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SUMARIO

Actualmente se presenta el problema del porcentaje maximo de la
facturacién de Alumbrado Publico , que perjudica econdmicamente a las
empresas concesionarias de distribucion eléctrica en el pais , debido a la
falta de concordancia de dichas tarifas y las normas técnicas vigentes

Del referido informe , como modo de evaluacién y comparacion ,
se indica la situacion de la infraestructura , mantenimiento y las obras de
inversidén por mejora de alumbrado publico de la zona de concesion de la
empresa EDELNOR SAA.

Asimismo , se especifican las estadisticas de la facturacion real de
alumbrado publico de los afios 2,000 y 2,001 de EDELNOR SAA , las
cuales permitiran evaluar las pérdidas que afrontan las empresas
concesionarias por la facturacion actual del alumbrado puiblico .

Como resultado se obtendra un nuevo porcentaje de facturacidn
maxima de alumbrado publico para EDELNOR SAA , que serad superior
a la vigente , comprobando la necesidad de modificar dicho porcentaje a

las empresas de distribucion previa evaluacién de las mismas.



INDICE

Pagina
PROLOGO
CAPITULO I
MARCO LEGAL DE LA FACTURACION DEL SERVICIO DE
ALUMBRADO PUBLICO
1.1 Facturacion por servicios de alumbrado publico especificado
en la Ley de Concesiones Eléctricas 25844 y su reglamento
1.2 Directivas de facturacion por servicios de alumbrado publico
Resolucidn Ministerial N° 201 — 98 — EM / VME
CAPITULO I1
NORMAS TECNICAS DE ALUMBRADO PUBLICO
2.1 Analisis de la norma DGE-016 T/2 de alumbrado publico
2.2 Analisis de la calidad de alumbrado publico especificado

en la Norma de Calidad de Servicio Eléctrico

10



CAPITULO III
FALTA DE CONCORDANCIA DE LA TARIFA ACTUAL Y LA
NORMA VIGENTE DE ALUMBRADO PUBLICO
3.1 Generalidades
3.2 Observaciones de la falta de concordancia de la tarifa actual
y las normas vigentes de alumbrado publico
CAPITULO 1V
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO
PUBLICO DE LAS EMPRESAS CONCESIONARIAS
4.1 Generalidades
4.2 Infraestructura de Alumbrado Publico de EDELNOR
4.2.1 Descripcién de la empresa EDELNOR
4.2.2 Infraestructura de alumbrado publico de EDELNOR

CAPITULO V

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

PUBLICO

5.1 Generalidades

5.2 Renovacion de lamparas por término de vida util efectuado
por la empresa EDELNOR

5.2.1 Antecedentes

5.2.2 Situacidn actual

5.2.3 Descripcién y Monto de la obra

VI

14

15

18

19

19

20

23

26

26

28

30



5.2.4 Ingresos y gastos
5.3 Reposicion de equipos de alumbrado publico sustraidos
en EDELNOR en el afio 2002

5.3.1 Antecedentes

5.3.2 Situaciodn actual

5.3.3 Descripcidén y monto de obra

5.3.4 Ingresos y gastos

CAPITILO VI

OBRAS DE INVERSION POR MEJORA DEL SISTEMA DE

ALUMBRADO PUBLICO

6.1 Generalidades

6.2 Obras de inversion por mejora del sistema de alumbrado
publico que realizara EDELNOR en el afio 2002 en su zona
de concesion del sector tipico 1

6.2.1 Antecedentes

6.2.2 Situacion actual

6.2.3 Compensacion por deficiente calidad de alumbrado
publico

6.2.4 Descripcion y mano de obra

6.2.5 Beneficios del Proyecto

6.2.5.1 Compensacion por calidad

6.2.5.2 Disminucidén de la facturacién de alumbrado publico

VII

30

33

33

38

39

42

44

45

45

46

49

51

54

54

55



6.2.6

Gastos del proyecto

CAPITULO VII

ESTADISTICA DE FACTURACION DE ALUMBRADO PUBLICO

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

Generalidades

Estadisticas de facturacion de Alumbrado Publico de la

empresa EDELNOR en el afio 2,000
Generalidades
Facturacidn total por venta de energia
Medicion registrada de alumbrado publico
Aplicacion de la Tarifa de Alumbrado Publico
Facturacidon segun consumo real de alumbrado publico
Facturacion maxima de alumbrado publico
Facturaciones reales de alumbrado publico
Pérdidas por facturacién de alumbrado puiblico
Estadisticas de facturacion de Alumbrado Publico de
la empresa EDELNOR en el afio 2,001
Generalidades
Facturacidn total por venta de energia
Medicidn registrada de alumbrado publico
Aplicacién de la Tarifa de Alumbrado Publico
Facturacidon segun consumo real de alumbrado publico

Facturaciéon maxima de alumbrado publico

57

59

60

60

62

63

65

65

67

68

70

71

71

74

75

76

77

78



7.3.7 Facturaciones reales de alumbrado publico

7.3.8 Pérdidas por facturacién de alumbrado publico

CAPITULO VIII

PARQUE DE ALUMBRADO PUBLICO IDEAL

8.1 Generalidades

8.2 Parque de Alumbrado Publico real de EDELNOR

8.3 Parque de Alumbrado Publico ideal de EDELNOR

8.4 Céalculo del monto y tiempo necesario para obtener el

Parque ideal de Alumbrado publico

8.5 Nueva estadistica de Proyeccidon de facturacién con el
parque ideal de alumbrado publico

8.5.1 Generalidades

8.5.2 Comparacion de energia registrada y potencia calculada

8.5.3 Comparacion de facturacion segun consumo real de
Alumbrado Publico

8.5.4 Comparacion de Facturaciones Maximas

8.5.5 Comparacion Facturaciones Reales

8.5.6 Comparacion de Pérdidas de Facturacion real

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXO A .- RESOLUCION MINISTERIAL N°201-98-EM/VME

ANEXO B .- NORMA DGE 016-T-2/1996

IX

80

81

83

83

85

86

87

87

90

91

92

93

94

96

99

106



ANEXO C .- NORMA TECNICA DE CALIDAD DE LOS
SERVICIOS ELECTRICOS

BIBLIOGRAFIA

112

116



PROLOGO

El propdsito del presente informe permitira evaluar la
problematica técnica legal de la tarifa actual del alumbrado publico y
su relacion con la Norma Técnica de calidad de Servicio, sobre el cual
existe una discrepancia entre los organismos reguladores usuarios y
las empresas concesionarias.

Con dicho informe se espera demostrar , que actualmente las

empresa concesionarias de distribucidn eléctrica en el Peru , estan
facturando superiormente a su consumo de energia eléctrica de
Alumbrado Publico , recomendando segun evaluacion , se aumente el

porcentaje maximo de facturaciéon de dicho rubro

sera la evaluacion de la

2

El método de trabajo para este informe

situacion de la infraestructura , mantenimiento , obras e inversion y

facturaciones de alumbrado publico realizados en los afios 2,000 y
2,001 de la empresa EDELNOR SAA , como una tipica en el pais.

El alcance del informe sera la verificacion de las pérdidas

economicas en las facturaciones de alumbrado publico que sufren las
empresas como EDELNOR SAA | recomendando modificar sus tarifas.

Cabe senalar el agradecimiento a los funcionarios de EDEL OR

SAA en proporcionar los datos para el desarrollo del citado informe



CAPITULO I
MARCO LEGAL DE LA FACTURACION DEL SERVICIO DE

ALUMBRADO PUBLICO

1.1 Facturacion por servicios de alumbrado publico especificado
en la Ley de Concesiones Eléctricas 25844 y su reglamento.

En el Articulo 184 del Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas ( Ley ) se indica que la facturacion por servicio de
alumbrado publico de la concesion, no deberd exceder del 5% del
monto facturado total y sera distribuida entre los usuarios en importes
calculados de acuerdo a los siguientes factores de proporcion:

a) 1 para usuarios con un consumo igual o inferior a 30 kwh.

b) 3 para usuarios con un consumo superior a 30 kwh hasta 100 kwh.

¢) S para usuarios con un consumo superior a 100 kwh hasta 150 kwh.

d) 10 para usuarios con un consumo superior a 150 kwh hasta 300
kwh.

e) 15 para usuarios con un consumo superior a 300 kwh hasta 500
kwh.

f) 30 para usuarios con un consumo superior a 500 kwh hasta 1000

kwh.



g) 50 para usuarios con un consumo superior a 1000 kwh hasta 5000
kwh.
h) 250 para usuarios con un consumo superior a 5000 kwh.

El monto de importes resultante no podra ser menor al 0.02% de
la UIT ni mayor al 60.0% de la UIT.

Los concesionarios incorporaran en la factura del usuario, un rubro
especifico por el servicio del alumbrado publico.

El Ministerio con un informe de la Ex — Comision de Tarifas de
Energia ( hoy OSINERG ) , podra modificar las escalas, los factores
de proporcion y los porcentajes establecidos en el presente articulo.

Las deudas pendientes que tuvieran los municipios, deberan ser
canceladas por éstos, directamente al concesionario.

De acuerdo con lo sefialado , este articulo de la Ley especifica
que las concesionarias tienen un tope maximo de facturacion que es
del 5 % de la facturacion total de consumo de energia eléctrica de los
usuarios y , considerando que a Noviembre del 2001 el UIT (Unidad
Impositiva Tributaria) asciende al monto de S/.3,000.00, el importe
que se aplica a los usuarios , en el rubro de Alumbrado Publico , no
podra ser menor al 0.02 % del UIT (S/. 0.60 ) ni mayor al 60 % de
UIT ( S/. 1,800.00).

Este articulo de la facturacion de Alumbrado Publico esta
relacionado con lo especificado en la Resolucion Ministerial N° 201-

98-EM/VME , que se tratara en detalle mas adelante , y donde se



indica que a las empresas

EDELNOR y LUZ DEL SUR se les aplica

un nuevo tope maximo, que es inferior al 5 % mencionado en la Ley.

Como ejemplo de aplicacion de la distribucion de alicuotas de

Alumbrado Publico a clientes , se presenta el cuadro adjunto , el que

ha sido calculado , considerando los rangos de consumo y factores de

ponderacion, y suponiendo los siguientes datos:

Alicuotas Alumbrado Publico total mensual :S/. 4,000.00
Numero Total de clientes 800
A B C D=BxC UxC
RANGO DE CANT. CLIENTES FACTOR ) ALICUOTA
CONSUMO |POR RANGO CONSUMO| PONDERACION TOTAL A POR CLIENTE
(KWHr) DOMICILIARIO ART. 184 PONDERAR (S/.)
0-30 160 1 160 1.282
30-100 320 3 960 3.846
100 — 150 240 5 1200 6.410
150 — 300 80 10 800 12.821
TOTAL 800 3120

Tabla 1.1 Aplicacion de Alicuotas de Alumbrado Publico

U = Valor Unitario Ponderado ( S/ )

U =(Alicuota de A.P. Total mensual)/( Sumatoria Total ponderacion )

U=(4,000) / (3,120)

U =1.282




El valor en soles de la alicuota de alumbrado publico que se

bl

aplicara en el mes , a cada cliente , es el que se sefiala en la columna

“ Alicuota por cliente “.

1.2 Directivas de Facturacion por Servicio de Alumbrado Publico
— Resolucion Ministerial N°201-98-EM/VME

La norma legal , actualmente vigente , que rige la facturacion del

bl

servicio de Alumbrado Publico en los sectores tipicos 1 como a las

empresas concesionarias EDEL OR y LUZ DEL SUR, es la indicada
en la Resolucion Ministerial N°201-98-EM/VME, que esta relacionada
con el Articulo 184 del Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas 25844,

El enunciado de dicha Resolucion se indica en el Anexo A del
presente informe.

En dicha resolucion se indica que las empresas concesionarias en la
zona de las Provincias de Lima y el Callao, EDELNOR y LUZ DEL

SUR tienen como parametros de referencia los numeros de

lamparas/clientes que deben cumplir , que se detalla a continuacion:

Empresa Lampara / Cliente
EDELNOR S.A. 0.31
LUZ DEL SUR S.A. 0.35

Tabla 1.2 Nimero de Lamparas/Clientes



En caso que los indicadores reales resulten inferiores a los que
figuran en la Tabla anterior , el porcentaje maximo de facturacion se
reducira proporcionalmente. Considerando que , de la tabla , para
EDELNOR se asigna 0.31 lampara/cliente que esta relacionado al 5%
del tope maximo de facturacion, en ese sentido actualmente
EDELNOR tiene aplicado un porcentaje de 4.93 % que equivale a
0.3056 lamparas / cliente.

Como se observa a las empresas concesionarias EDELNOR vy
LUZ DEL SUR se les aplico aproximadamente 0.32 lamparas por cada
cliente o suministro eléctrico, lo que significa que con esta relacion,

cada vez que se incrementa el numero de clientes entonces las

empresas deberan incrementar también el nimero de lamparas.

Cabe sefialar que , los valores de lampara/ cliente indicados en
la presente resolucion se obtuvieron mediante datos indicados por las
propias concesionarias , EDELNOR y LUZ DEL SUR en este caso ;
por lo tanto no existio verificacion y/o evaluacion alguna de los
mismos por parte de OSINERG .

La observacion que existe con la relacion de lamparas/cliente |,
que se indica en la resolucion citada , es que no sera compatible
cuando el crecimiento de clientes es vertical como en los casos de los
edificios En ese sentido para ese evento las empresas
concesionarias , a fin de cumplir con dicha relacion tendran que

aumentar el nimero de lamparas en zonas de vias publicas diferente a

la zona del crecimiento vertical.



CAPITULO 11

NORMAS TECNICAS DE ALUMBRADO PUBLICO

2.1 Analisis de la Norma DGE-016 T/2 de Alumbrado Publico.-

Se debe indicar que hasta Septiembre del ano 1996 se tenia
como norma de Alumbrado Publico la DGE 016-AP-1 aprobado por
Resolucion Directoral N° 324-78-EM/DGE y lo indicado en el Cédigo

acional Eléctrico Tomo IV — Capitulo 5 — Red de Alumbrado Publico
, que expresaba las prescripciones necesarias para una adecuada
iluminacion ; pero el 14 de Octubre de 1996, se aprueba la norma que
esta vigente a la fecha : la DGE 016-T-2/1996 sobre Alumbrado de
Vias Publicas, donde se especifica los niveles fotométricos minimos
sobre Alumbrado de Vias Publicas.

En el Anexo B del presente informe se describe , los topicos
mas importantes de esta norma vigente.

Cabe mencionar que dicha norma es mas exigente y mas
completa con relacién a la anterior y el Cdédigo Nacional Eléctrico.
Esta norma vigente es la que se aplica en la Norma de Calidad de
Servicio Eléctrico y mediante ésta | se establecen los niveles
fotométricos minimos sobre alumbrado de vias publicas que permiten

proporcionar , tanto al trafico rodado como al peatonal , una



visibilidad cémoda, rapida y segura durante el periodo en que el
alumbrado de la luz natural sea inferior a los niveles minimos que se
exigen en la presente norma.

Segun lo indicado en la presente Norma, de acuerdo a la
clasificacion de via , se adoptara el tipo de Alumbrado y sus niveles

fotométricos requeridos , segun se indica a continuacion:

Luminancia | lluminacion media | Indice de Control

TIPO DE media (lux) de
ALUMBRADO | revestimiento | Calzada | Calzada | deslumbramiento

seco(cd/mz) Clara Oscura (G)

I 1.5-2.0 15-20 30-40 >6

I1 1.0-2.0 10-20 20-40 5-6

I11 0.5-1.0 5-10 10-20 5-6

1V 2-5 5-10 4-5

\Y 1-3 2-5 4-5

Tabla 2.1 Niveles del luminancia, iluminancia e indices

de control de deslumbramiento



Unifor- Unifor- Unifor- Unifor-
Tipo de
midad Midad Midad midad
Alumbrado
General | Longitudinal |Transversal | Media
[ > 0.25 >0.70 > 0.40 > 0.40
I1 >0.15 > 0.65 > 0.30 > 0.40

Tabla 2.2 Uniformidad de luminancia

Tipo de Uniformidad media
Alumbrado de iluminancia
111 0.25-0.35
IV, Vv >0.15

Tabla 2.3 Uniformidad de lluminancia

Cabe seifialar que con el pasar de los afios , se verifico la
existencia de algunas observaciones que no concuerdan con la
realidad y que se deben subsanar ; motivo por el cual , en estos
ultimos meses el Ministerio de Energia y Minas a través de la
direccion General de Electricidad , esta preparando como proyecto

una nueva orma Técnica de Alumbrado de Vias Publicas-Norma 016
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— T-3 /2000, el cual en un futuro muy cercano reemplazara a la Norma
vigente.

Esta nueva norma , que actualmente se encuentra en proyecto ,
tiene como novedad el alumbrado en zonas especiales como paso para

peatones, escaleras, rampas, gibas, puentes . También , en ella se

indican las recomendaciones de mediciones de Alumbrado.

Se puede observar que esta Norma en proyecto 016-T-3/2000 ,
es también mas exigente que la vigente 016-T-2/1996 ; motivo por el
cual en el futuro , cuando entre en vigencia esta nueva norma , las
empresas concesionarias de distribucidn eléctrica tendran que mejorar
mas aun sus instalaciones de alumbrado publico . Considerando que
existiran vias publicas , cuyas instalaciones de alumbrado , fueron
mejoradas para cumplir con la norma vigente |, no cumplirdn
necesariamente con la nueva norma

, por lo tanto sera necesario

ejecutar otros trabajos de mejoramiento originando nuevos gastos

2

que deberan desembolsar las empresas concesionarias , en desmedro

de sus intereses econdomicos.

2.2  Analisis de la Calidad de Alumbrado Publico especificado en
la Norma de Calidad de Servicio Eléctrico.
El 11 octubre de 1997 se aprueba mediante Decreto Supremo
N°020-97-EM, la Norma Técnica de Calidad de los Servicios

Eléctricos, cuyo objetivo es establecer los niveles de calidad de los
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servicios eléctricos, donde se incluye el Alumbrado Publico y las
obligaciones de las empresas de electricidad.

En esta norma se especifica la Calidad de Alumbrado Publico ,
en funcion de un indicador que es la longitud de los tramos de vias
publicas que cumplen con la Norma Técnica de Alumbrado Publico
016-T-2/1996.

Este indicador denominado Longitud Porcentual de Vias con
Alumbrado Deficiente 1 (%) esta expresado como un porcentaje de la
Longitud Total de la Vias, con Alumbrado (L) cuyo responsable es el
Suministrador y esta definido como:

1 (%)=(l/L) x 100%; (expresado en %)

Donde:

I: Es sumatoria de la longitud real de todos los tramos de vias
publicas con Alumbrado Deficiente.

Asimismo , en la referida Norma se definen las Tolerancias y
Compensaciones que se detallan a continuacion:

Tolerancias.- Las tolerancias admitidas para la Longitud
Porcentual de Vias con Alumbrado Deficiente 1(%) es el diez por
ciento (10%). (Mediante Decreto supremo N° 009 99 — EM se
modifica la tolerancia).

Compensaciones.- Los Suministradores deben compensar a sus
clientes por aquellos servicios de Alumbrado Publico en los que se
haya comprobado que la calidad no satisface los estandares fijados en

el numeral correspondiente de la norma.
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Las compensaciones ( de acuerdo al Decreto Supremo N° 040 -
2001 — EM) se calculan en funciéon de la energia facturada al Cliente
por concepto de Alumbrado Publico durante el periodo de control a
través de las formulas que aparecen a continuacion:

Compensaciones por Alumbrado Publico Deficiente =g x G x EAP
Donde:
g: Es la compensacion unitaria por Alumbrado Puablico deficiente.

(g = 0.01 US$/kWh)

G: Es un factor de proporcionalidad que esta definido en funcién de

la magnitud del indicador 1(%).

En el Anexo C del presente informe se describe con mas
detalle la Norma citada.

Cabe senalar que mediante Decreto supremo N ° 009 — 99 — EM
las mediciones a que se refiere la Norma citada se inician a partir del
12 de Octubre de 1999.

Debemos indicar que desde que se iniciaron las mediciones
indicadas, a la fecha s6lo una vez a la empresa EDELNOR se le aplico
una compensacion en el trimestre de Octubre a Diciembre de 1,999 por
un monto aproximado de US $102,000.00 de acuerdo a lo indicado en
la Norma de Calidad de Servicio Eléctrico por haberse encontrado en
dicha oportunidad un alumbrado deficiente mayor del 10 % de la
muestra a evaluar .

Posterior a dicho evento , no se aplicO compensacion alguna a

EDEL™OR debido a que en las oportunidades que se realizaron las
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mediciones , se encontraron unidades de alumbrado deficiente menor

del 10 % de la muestra a evaluar.



CAPITULO 111
FALTA DE CONCORDANCIA DE LA TARIFA ACTUAL Y LA

NORMA VIGENTE DE ALUMBRADO PUBLICO

3.1 Generalidades.-

Las tarifas de Alumbrado Publico del pais son emitidos a través
de la Ex - Comisiéon de Tarifas Eléctricas ( Hoy OSINERG-
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia. )

Dichas tarifas son aplicadas a las empresas concesionarias de
distribucion eléctrica , encargadas de la prestacion del servicio de
alumbrado publico en el Peru, tal como se especifica en el Articulo 94
de la Ley de Concesiones Eléctricas 25844 que indica lo siguiente:

Articulo 94°.- “La prestacion del servicio de alumbrado publico
es de responsabilidad de los concesionarios de distribucion, en lo que
se refiere al alumbrado general de avenidas, calles y plazas.

La energia correspondiente sera facturada al Municipio. De no
efectuarse el pago por dos meses consecutivos el cobro se efectuara
directamente a los usuarios, de acuerdo al procedimiento fijado en el
Reglamento. En este ultimo caso. el Municipio dejara de cobrar el

arbitrio correspondiente.
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Las Municipalidades podran ejecutar a su costo, instalaciones
especiales de iluminacion superior a los estandares que se sefiale en el
respectivo contrato de concesion. En este caso deberan asumir
igualmente los costos del consumo de energia, operacion vy
mantenimiento”.

Se debe mencionar , a modo de informaciéon , que actualmente

en algunas ciudades capitales de paises latinoamericanos como
Argentina, México, Colombia, Panama y Nicaragua el servicio de

alumbrado publico es de responsabilidad de los Municipios respectivos

y no de las empresas concesionarias como sucede aqui en el pais.

3.2 Observaciones de la falta de concordancia de la tarifa actual

y las Normas Vigentes de Alumbrado Publico.-

Dado que la tarifa actual de Alumbrado Publico proviene del
Articulo 184 de la Ley de Concesiones Eléctricas 25844 emitido en
1992 y demas normas legales emitidas a partir de dicha fecha, y la
Norma DGE 016-T-2/1996 fue aprobada en Octubre de 1996, ambas
fueron promulgadas en forma independiente y sin ninguna previa
evaluacion de concordancia entre ambas.

Prueba de ello , es que actualmente las empresas concesionarias

de distribucion eléctrica estan facturando por debajo de su consumo
real . Como ejemplo se puede citar lo siguiente :
La empresa EDELNOR , cuyo tope de  facturacion de

Alumbrado Publico es de 4.93 % de su facturacion total y su consumo
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real es de aproximadamente del 5.30 % , ha obtenido una pérdida
mensual aproximada de S/. 382,360.00.

Actualmente las empresas EDELNOR y Luz del Sur que operan
en el sector tipico 1 — Provincia de Lima, estan invirtiendo una fuerte
cantidad de dinero para mejorar el sistema de Alumbrado Publico de
su zona de concesion para cumplir con los valores indicadas en las
Normas Técnicas vigentes y reduciendo sus pérdidas en la facturacion
de Alumbrado Publico.

Cabe sefialar que las empresas concesionarias cuya zona de
concesion se encuentra en las provincias del pais , presentan mayores
pérdidas en el rubro de facturacion de Alumbrado Publico , donde se
requieren efectuar mejoras en su parque de Alumbrado Publico

Se recomienda que el calculo de la tarifa real de Alumbrado
Publico debe originarse del estado técnico real de Alumbrado Publico
y de la evaluacion técnica economica necesaria para que todas las vias
cumplan con la Norma Técnica vigente de Alumbrado Publico.

Cabe seflalar que actualmente en Lima se tiene aproximadamente
por lo menos el 17% de vias que no cumplen con la Norma y en
provincia tenemos un porcentaje mas elevado.

Asimismo, actualmente las empresas concesionarias en Lima
tienen un consumo de Alumbrado Publico que exceden el 5% del
consumo total de sus usuarios , motivo por el cual , las mismas

obtienen pérdidas con relacion al rubro del Alumbrado Publico . Por
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ello es mas rentable , para las concesionarias . desligarse del
Alumbrado Publico.

Un ejemplo de lo indicado , es el caso de EDELNOR , en el
sector tipico 1 que corresponde a la zona de concesion de Lima Norte,
donde el consumo es del 5.30 % de Alumbrado Publico y solo se
puede facturar como maximo el 4.935 % para cumplir con el indice de
0.31 lampara / cliente al 30 de Junio de 1999.

El monto mensual que deja de cobrar la empresa EDELNOR y
posiblemente otras empresas concesionarias en el pais es considerable,
y éste monto podra ser reducido si las empresas concesionarias
efectian acciones correctivas para bajar su consumo de energia
eléctrica del Alumbrado Publico como por ejemplo el reemplazo de las
lamparas de Mercurio, Luz Mixta y fluorescentes existentes por
lamparas de Sodio de menor potencia que son mas eficientes, pero
definitivamente con estos trabajos de mejora de alumbrado publico no
sera suficiente de poder conseguir que el consumo del Alumbrado sea
del 5 % de su facturacion total, siendo recomendable que este tope de

facturacion sea aumentado de acuerdo a evaluaciones realizadas a cada

zona de concesidn que es el tema de este informe.



CAPITULO 1V
EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO

PUBLICO DE LAS EMPRESAS CONCESIONARIAS

4.1 Generalidades.-

cerca de 20

tenemos empresas

Actualmente en el Peru
concesionarias de distribucion eléctrica, en el cual las empresas
EDEL OR y LUZ DEL SUR poseen la zona de concesion de las
Provincias de Lima y Callao, la zona Norte pertenece a EDELNOR vy
la zona sur a LUZ DEL SUR En conjunto , estas 2 empresas
alcanzan el 65% del total de la facturacion de energia eléctrica de las

empresas distribuidoras del pais , tal como se especifica en el cuadro

siguiente:

LIBRE REGULADO TOTAL

PORCENTAIJE
EMPRESA (MILES (MILES (MILES
(%)

US$) US?9) US$)
EDELNOR 41,876 231,409 273,286 31.12%
LUZ DEL SUR 36,241 263,337 299,578 34.12%
TOTAL 103,075 774,965 878,041 100%
DISTRIBUIDORAS

Tabla 4.1 Facturacion de Energia Eléctrica del Aiio 2001
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Las empresas EDELNOR y LUZ DEL SUR poseen la mayor
infraestructura de alumbrado publico a nivel nacional, ejecutando
estas empresas en estos ultimos afios obras de inversion de mejora de
alumbrado publico para conseguir un parque de alumbrado ideal
donde todas sus unidades de alumbrado publico cumplan con las
normas técnicas vigentes. Se calcula que actualmente en las provincias
de Lima y Callao el 18% del total del parque de alumbrado publico no
cumplen con las normas.

Lamentablemente , en las zonas de concesion del interior del
pais la infraestructura de alumbrado publico no es la mejor , siendo
necesario ejecutar obras de mejora para cumplir con las normas
vigentes e instalar luminarias mas eficientes. Se estima que en el
interior del pais el 30% del total del parque de alumbrado no cumple
con las normas.

Como modo de analisis se evaluara la infraestructura de la

empresa EDEL OR.

4.2 Infraestructura del Alumbrado Publico de EDELNOR
4.2.1 Descripcion de la empresa EDELNOR

EDELNOR es la empresa concesionaria del servicio publico de
electricidad para la zona norte de Lima Metropolitana y la provincia
constitucional del Callao, asi como las provincias de Huaura, Huaral,
Barranca y Oyo6n. Atiende 52 distritos en forma excluiva y comparte

con la empresa distribuidora de la zona sur, 5 distritos adicionales.
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En la zona metropolitana, la concesion de EDELNOR comprende
principalmente la zona industrial de Lima y algunos distritos
populares de la ciudad.

La zona de concesion otorgada a EDELNOR acumula un total de
2,440 Km2 de las cuales 1,838 km2 corresponden a la parte norte de
Lima y Callao.

EDELNOR para tener un mayor control dividio geogréaficamente
su zona de concesion en 4 departamentos gerenciales que son los
siguientes:

Dpto. de Colonial, Precursores y Panamericana: Lima
Metropolitana y Prov. del Callao (Sector Tipico 1)

Dpto. del Norte: Huaral, Huaura, Barranca y Oyoén.

4.2.2 Infraestructura de Alumbrado Piblico de EDELNOR

EDELNOR a la fecha del mes de Septiembre del afio 2001 tenia
la siguiente infraestructura de alumbrado publico en su zona de
concesion del sector tipico 1:

N° de unidades de alumbrado publico 0 249,985

N° de luminarias de alumbrado publico 0 264,027

Longitud total de vias publicas con A.P. : 6,545 km

Longitud total de red de A.P. : 6,454 km.

El detalle del parque de luminarias se especifica a continuacion:



POTENCIA POTENCIA
: TIPO NOMINAL EQUIPO CANTIDAD
LAMPARA AUXILIAR
(WATTYS)
(WATTYS)
HG 125 125 12.3 95,952
HG 250 250 18.0 3,699
HG 400 400 30.0 483
HM 400 400 35.0 199
NA 070 70 11.5 94,438
NA 150 150 18.6 48,142
NA 250 250 26.6 18,844
NA 100 400 35.4 2,089
LM 250 250 0.0 181
TOTAL 264,027

Tabla 4.2 Parque Alumbrado Piblico EDELNOR

Setiembre 2001

Como informacion se

indicara el

porcentaje

del
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total de

unidades de alumbrado publico y longitud total de vias publicas de

alumbrado en estado aceptable y deficiente.

ESTADO ESTADO TOTAL
DESCRIPCION ACEPTABLE | DEFICIENTE | "~
(82.33%) (17.67%) °
UNIDADES DE ALUMBRADO
. 205,813 44,172 249,985
PUBLICO
RIAS DE
BT P V) 217,373 46,654 264,027
ALUMBRADO PUBLICO
M VI 1 N
KM VIAS PUBLICAS €O 5,388 1,157 6,545
ALUMBRADO PUBLICO

Tabla 4.3 Estado del Alumbrado Publico
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A continuacion se presenta como informacion el VNR de las
instalaciones de Alumbrado Publico de EDELNOR del Sector tipico 1
con precios al 30 de Septiembre del 2001 y cuyo metrado real es al 30

de Junio del afio 2000.

Red Aérea.

Red Sistema Particular(*): 3,361 Km. Costo por US$ 97034,000.00

Red Exclusiva (*) : 756 Km.. Costo por US $§ 57482,000.00
Luminarias: : 146,776. Costo por US $ 147956,000.00
Equipo de Control : 4,058. Costo por US $ 191,000.00

(*) Poste valorizado en la red.

Costo Total VNR Red Aérea: US § 297663,000.00

Red Subterranea

Red misma zanja 1,755 Km. Costo por US $ 97700,000.00
Red zanja exclusiva 486 Km.Costo por US $ 177469,000.00
Luminarias 072,348 Costo por US $§ 8°068,000.00
Equipo de Control : 1,053 Costo por US § 49,760.00
Postes 167,226 Costo por US § 7°789,000.00
Costo Total VNR Red Subterranea: US $43°075,760.00

Costo Total VNR Alumbrado Publico: US $ 72°738,760.00



CAPITULO V
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

PUBLICO

5.1 Generalidades

Debido que las instalaciones de Alumbrado Publico requieren un
mantenimiento permanente para un normal funcionamiento de sus
unidades, en ese sentido las empresas concesionarias invierten un
cierto monto para el mantenimiento de su sistema de alumbrado
publico, como por ejemplo se puede citar a EDELNOR que desembolsa
anualmente un monto aproximado de US $ 47000,000.00/afio en su
zona de concesion del sector tipico 1. Asimismo , como estadistica ,
dicha empresa recibe mensualmente 6,600 reclamos relacionados al
alumbrado publico, los mismos que son atendidos como maximo

dentro de las 24 horas de recibir la solicitud.

Cabe mencionar que el mantenimiento del sistema de Alumbrado
Publico se basa concretamente en los siguientes principales servicios:
* Renovacion de lampara por término de vida util
s Reposicion de equipos por sustraccion

* Limpieza de luminarias
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= Medicion de iluminacion .

En los subtitulos posteriores del presente capitulo se analiza en
detalle los servicios de mantenimiento de renovacion de lamparas por
término de vida util y reposicion de equipos por sustraccion que
realizara EDELNOR en el afio 2002.

Se debe manifestar , también ., con relaciéon a la calidad de
alumbrado publico que brinda las empresas concesionarias , que en
Julio del 2001 el Municipio de Comas efectud6 un reclamo ante la
empresa EDELNOR debido al mal servicio de Alumbrado Publico en
dicha zona , produciéndose una multa a la empresa EDELNOR por un
monto cercano de S/. 800,000.00.

Se debe seiialar que el mal servicio de Alumbrado Publico que

se indica fue debido que en dicha oportunidad , ciertas zonas del
Distrito de Comas . se encontraban con falta del servicio de
Alumbrado Publico , originado por el hurto de Iluminarias vy

conductores eléctricos de las instalaciones de Alumbrado Publico que
se cometieron en dicho sector . La empresa EDELNOR demoro6 varios
dias para restablecer su normal funcionamiento .

Con relacion a la Multa de alumbrado Publico , se presenta a
continuacion

, a modo de informacion , la relacion de Multas

correspondientes a dicha actividad.
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MULTAS EN KWH

<« . BASE
= INFRACCION
E LEGAL E.TIPO1| E.TIPO2 | E.TIPO3 | E.TIPO4
Cuando los concesionarios y
entidades no cumplan con conservar y Art. 31°
mantener sus obras e instalaciones en| Inc. b)de la Lley
ici Art 201
A-d condiciones adecuadas para su 17,000 | 85,000 | 119,000 | 170,000
operacion eficiente, de acuerdo a lo
previsto en su contrato de concesion. Inc b) del
Reglamento.
Cuando los concesionarios no
, Art. 31°
cumplan con las disposiciones del
o - Inc. e)de la Ley
Cédigo Nacional de Electricidad ,
A-7 o . Arts 194° 201° | 17,000 | 85,000 | 119,000 | 170,000
nomrnas técnicas aplicables y
. Incs b)y p) y 239°
disposiciones emitidas por la D.G.E.
de! Reglamento.
Cuando por denuncia del municipio
. o Art. 103°
respectivo o de oficio, se compruebe
o dela Ley
que el obligado a prestar el servicio de
A-22 ) ) Art 201 17,000 | 85,000 | 119,000 | 170,000
alumbrado publico , fo esta haciendo .
Inc i) del
en forma deficiente
Reglamento.

Tabla 5.1 Multas de Alumbrado Publico
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Como comentario sobre las multas que se pueden aplicar , en la
actualidad , a las empresas concesionarias sobre la deficiencia de
Alumbrado Publico, se puede mencionar que actualmente existen una
gran cantidad de vias publicas en las zonas de las diferentes empresas
concesionarias que tienen deficiente alumbrado publico motivo por el
cual pueden aplicarse en forma incontrolable grandes multas cuantas
veces se crea conveniente y en cualquier momento produciéndose
problemas economicos a las empresas concesionarias.

Se recomienda que para aquellas empresas que estan
invirtiendo gran cantidad de dinero en mejorar su alumbrado publico
cumpliendo con la Norma Técnica vigente , solo se les deberia aplicar
si el caso amerita las compensaciones indicadas en la Norma de
Calidad y dejar sin efecto las Multas de Alumbrado Publico.

Asimismo , en situaciones de hurto de accesorios en las
instalaciones de alumbrado publico como lo acontecido a EDELNOR
en el distrito de Comas se debe tener una reconsideracion a las
empresas concesionarias dado que los robos no son de responsabilidad

directa de dichas empresas.

5.2 Renovacion de lamparas por termino de vida util efectuado
por la Empresa EDELNOR

5.2.1 Antecedentes
El Organismo Supervisor en la Inversion en Energia

(OSINERG) , como parte de sus actividades de fiscalizacion, viene
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efectuando la verificacion del cumplimiento de la aplicacion de lo
establecido en el Codigo Nacional de Electricidad y demas normas.

De las inspecciones realizadas en los meses de mayo a julio del
2001 el OSINERG observo y notifico 318 casos de lamparas que se
encuentran apagadas por el término de su vida util a la empresa
EDELNOR en su zona de concesion ( incluye sector tipico 1 de Lima y
el sector del Norte ).En tabla 5.2.1 se indica el resumen de los 318

casos citados.

. CANTIDAD
DEPARTAMENTO
CASOS

COLONIAL 157
NORTE 31
PANAMERICANA 97
PRECURSORES 33
TOTAL CASOS OBSERVADOS 318

Tabla 5.2 Cantidad de casos de lamparas apagadas

Asimismo, OSINERG ha fijado plazos para solucionar los
problemas antes observados. En caso de incumplimiento , existe la
posibilidad de que a EDELNOR S.A.A. le apliquen multas, de acuerdo
a lo establecido en la R. M. N°® 176-99-EM/SG en la que se aprueba la
escala de multas y sanciones por infracciones al Codigo Nacional de

Electricidad. La multa que pudiera aplicarse en este caso corresponde
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a los tipos A-22, cuyos montos expresado en energia eléctrica

equivalen a 1.700.000 KW

5.2.2 Situacion Actual
En el aio 2001 se ha realizado la renovacion de 55,784 lamparas

por el término de su vida util.

Tipo de | Potencia
Precursores | Colonial | Panamericana Norte
lampara | Nominal TOTAL
70 W 10,000 4,850 6,200 520 21,570
. 150W 4,400 4,600 3,200 570 12,770
Sodio

250W 1,220 3,000 1,400 170 5,790
400W 40 550 464 0 1,054
Mercurio 125W 7,000 4,200 3,300 100 14,600
TOTALES| 55,784

Tabla 5.3 Renovacion de Lamparas en el 2001

Actualmente , existe la necesidad de renovar para el afio 2002
aquellas lamparas que han cumplido con el término de su vida util

como se describe a continuacion:
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Tipo de
lampara

Potencia
Nominal

Precursores

Colonial

Panamericana

Norte

TOTAL

Sodio(Na)

70 W

3,185

2,165

4,650

185

10,185

150W

1,335

2,012

2,012

168

5,527

250W

685

1,340

685

109

2.819

400W

200

200

15

0

415

Mercurio (HG)

125W

575

775

860

0

2,210

TOTALES

21,156

Tipo de

lampara

Potencia

Nominal (W)

Costo Unitario

Material
(USS)

Mano de Obra

(US$)

TOTAL

Sodio (Na)

70

4.86

1.94

6.79

150

7.98

1.94

9.91

250

10.08

1.94

12.02

400

10.05

1.94

11.99

Sodio 70 x Mercurio 125 (¥)

36.25

3.20

39.45

ento

Precursores

Colonial

Panamericana

Norte

TOTAL

55,875

70,177

76,860

3,337

206,249

12,304

13,548

17,005

894

43,751

Totales (US$)

68,179

83,725

93,865

4,231

250,000

(*) Incluye el cambio de la luminaria

T/CAMBIO:

3.6

MUSS$

250,000

Tablas 5.4 Analisis de Renovacion de Lamparas en el 2,002
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5.2.3 Descripcion y Monto de la Obra

Se prevé para el afio 2002 la renovacion de 21,156 lamparas, las
que se ejecutaran de la siguiente manera:

Renovacion de 18,946 lamparas de vapor de sodio por lamparas
nuevas de vapor de sodio.

Renovacion de 2,210 lamparas de vapor de mercurio por
lamparas nuevas de vapor de sodio incluido luminaria.

El monto total de la inversion necesario para la ejecucion de los

trabajos asciende a la suma de MUS$ 250,000

S5.2.4 Ingresos y Gastos

Ingresos:

Ahorro por Menor Compra de Energia.- Mediante el reemplazo
de las lamparas de Sodio por la de Mercurio se obtiene un ahorro por
la menor compra de energia, cuyo monto es MUS$ 52.10, cuyo detalle

de dicho resultado se muestra continuacidon



Ahorro de Energia por cambio de tipo de luminaria

(Incluye Balastro )
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Pot. Total (W) | Pot. Total (W) | Diferencia Ahorro Costo Prom Ahorro S/. | Ahorro S/.
Vapor Mercurio | Vapor Sodio Potencia Energia Mensual 2001 Mensual Anual
Energia
(125W) (70 W) (Kw) Mensual(Kwh) | cent S/./Kwh | Facturacion |Facturacion
137.3 80.5 0.0568| 20.448 13.65 2.791 33.49
Ahorro de Potencia por cambio de tipo de luminaria
(Incluye Balastro )
IPot. Total (W) IPot. Total (W) |Ahorro de Costo Prom Ahorro S/.  |Ahorro S/.
Vapor Mcrcurio  [Vapor Sodio  [Potencia Mensual 2001 [Mcnsual Anual
Potencia
(125 W) 70 W) ( Kw) S//Kw-mes [Facturacion [Facturacion
137.3 80.5 0.0568 71.92 4.085 49.02
RESUMEN DE AHORROS
o Por 1 Por 2,210 .
Descripcion L o Porcentaje
luminaria luminarias

Ahorro energia anual

en S/. 33.49 74,012.90 40.6 %

|Ahorro potencia

anual en S/. 49.02 108,334.20 59.4 %

lAhorro Total anual en

S/. 82.51 182,347. 1( 100.00 %

Ahorro Total anual en

US $. 23.57 52,099.17

Tala 5.5 Analisis de Ahorro por menor compra de energia
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Ahorro por No Pago de Multas.- De acuerdo a lo establecido en
la R.M. N° 176-99-EM/SG y en la Resolucion de Gerencia General de
Osinerg N° 429-2001-OS/GG, en la que se aprueba la escala de multas
y sanciones, asi como los criterios de graduacion para su aplicacion;
las multa por infringir el articulo 103° de la Ley de Concesiones
Eléctricas y articulo 201° inciso i), seran del tipo A-22. La R.M. N°

176-99-EM/SG establece.

MULTAS EN
N° DE . BASE LEGAL
INFRACCION KWH
MULTAS APLICADA
E.TIPO4

Cuando por denuncia del municipio| Art. 103° de la Ley. Hasta

respectivo o de oficio se compruebe que Art. 201° Inc. i) del 1'700.000
A-22 el obligado a prestar el servicio de Reglamento

alumbrado publico lo esta haciendo en

forma deficiente.

Tabla 5.6 Multas correspondientes a actividades de generacion,

transmision y distribucion de Energia eléctrica

Segun la Resolucion Osinerg 429-2001-OS/GG, por la afectacion
entre 301 y 350 puntos de alumbrado, la multa aplicable corresponde
al 70% del valor maximo de una multa tipo A-22 (expresada en ddlares

equivale a MUSS 155,00).
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Sin embargo, si consideramos una probabilidad de multa del
10% ( 01 multa al afio entre 10 proyectos potencialmente multables),

el ahorro por no pago de multas sera de MUSS$ 15,50.

Gastos:
* Reposicion de lamparas.- Debido al menor costo que representa la
lampara de mercurio, hay un costo adicional en el momento de

reposicion por término de su vida.

Costo Unitario de lampara de sodio 70 W : USS 4.86
Costo Unitario de lampara de mercurio 125 W: USS$ 2.18
Diferencia : USS 2.65
Cantidad : 2,210
TOTAL : USS 5,860

En el proyecto se considera el incremento del mantenimiento por
reposicion de lamparas cada 3 anos, que es el tiempo de vida util de

las lamparas.

5.3 Reposicion de Equipos de Alumbrado Publico sustraidos en
EDELNOR en el aiio 2002

5.3.1 Antecedentes
EDELNOR S.A.A. contaba en toda su zona de concesion

(incluye sector tipico 1 de Lima y el sector del Norte ) al mes de
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noviembre del 2001, con un parque de 267, 078 unidades de alumbrado
publico, encontrandose éstas unidades expuestas al hurto.

EDELNOR ha venido reportando el hurto de las unidades de

Alumbrado Publico afio tras afio, tal como se muestra en el siguiente

resumen.
MATERIAL ANO 1999 ANO 2000 ANO 2001
ENE - NOV

LUMINARIAS 2112 5249 3614
FAROLAS 0 0 64
CONTACTORES 624 846 227
MEDIDORES 60 326 32
OTROS * 511 852 1 956

3307 7 273 5893

* Estan referidos a los equipos de las Luminarias (Fotocelulas, Reactores y
Arrancadores), asi como pastorales.

Tabla 5.7 Cantidad de Equipos de Alumbrado Publico Sustraidas

Para mayores detalles se especifica en las siguientes tablas.

RESUMEN POR MES

MES N° RECLAMOS
ENERO 112
FEBRERO 183
MARZO 184
ABRIL 252
MAYO 214
JUNIO 347
JULIO 249
AGOSTO 227
SEPTIEMBRE 254
OCTUBRE 247
NOVIEMBRE 400
DICIEMBRE 638

TOTAL 3,307

Tabla 5.8 Resumen de sustraccion de equipo por mes en
1999



DISTRITO MAS REPRESENTATIVOS
DISTRITO SUSTRACCION

VENTANILLA 681

SMP 452
SANTA MARIA 158
RIMAC 73

PTE PIEDRA 454
HUALMAY 116
COMAS 568
CARABAYLLO 340
CALLAO 412
BRENA 4
AGUSTINO 49

TOTAL 3,307

Tabla 5.9
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Sustraccion de equipos por distrito en 1999

MATERIALES SUSTRAIDOS DE ALUMBRADO PUBLICO

TIPO DE MATERIAL

LUMINARIAS

FAROLAS | CONTACTORES

MEDIDORES

ACCESORIOS

TOTAL

CANTIDAD

2,112 0

624 60

511

3,307

Tabla 5.10 Tipos de Accesorios de Alumbrado Pablico Sustraidas

en 1999




RESUMEN POR MES
MES RECLAMOS

ENERO 527
FEBRERO 644
MARZO 678
ABRIL 648
MAYO 758
JUNIO 771
JULIO 753
AGOSTO 522
SEPTIEMBRE 480
OCTUBRE 463
NOVIEMBRE 338
DICIEMBRE 399

TOTAL 6,981

Tabla 5.11 Resumen de Sustraccion de Equipos por

mes en el 2000
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DISTRITOS MAS

REPRESENTATIVOS

DISTRITO SUSTRACCION
ANCON 332
CARABAILLO 591
ICOMAS 796
INDEPENDENCIA 289
1.OS OLIVOS 385
P.PIEDRA 746
S.M.P 1318
CALLAO 322
VENTANILLA 745
1HUCHO 219
HUARAL 180
BARRANCA 82
ICERCADO DE LIMA 146
SAN JUAN LURIGANCHO 809

TROS * 21
TOTAL 6,981
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Tabla 5.12 Sustraccion de equipos por distrito en el 2,000

MATERIALES SUSTRAIDOS DE ALUMBRADO PUBLICO

TIPO DE MATERIAL

LUMINARIAS

FAROLAS

CONTACTORES

MEDIDORES

ACCESORIOS

TOTAL

CANTIDAD

5,249 0

846

326

852

7,273

Tabla 5.13 Tipos de Accesorios de Alumbrado Publico

Asimismo como

Sustraidos en el 2000

resultado del

trabajo de fiscalizacion que

Osinerg realizé al sistema de alumbrado publico de EDELNOR | en los

meses de Mayo a Julio del 2001 ha observado y notificado la falta de

luminarias en 30 unidades de Alumbrado Publico como se

continuacion.

indica a




N° DISTRITO OBSERVACION CANT
1 |C.P. Vispan Dos postes no tienen luminaria 2
2 |C.P. Vispan Un poste no ticne luminaria. 1
3 lIndependencia 2 postes de c.a.c. 7 m no tienen luminaria. 2
4 [Rimac Poste sin luminaria. 1
5 [SanJuan Lurigancho |Poste de A.P. no ticne luminaria. 1
6 [San Juan Lurigancho |Poste de A.P. no tiene luminaria. 1
7 [San Juan Lurigancho [Poste de A.P. no tiene luminaria. 1
8 |San Martin Porres Poste de A.P. no tiene luminaria. 1
9 Ventanilla Sin luminiaria, robada. 1
10 [Ventanilla U’osle sin luminaria, sin limpara 1
11 [Rimac Pastoral triplc faltan 3 luminarias 3
12 [Rimac Falta luminaria. Fue sustraida. 1
13 |Rimac Falta luminaria. Fue sustraida. 1
14 [Rimac Falta luminaria. Fue sustraida. 1
15 |Comas Robo de accesorios. Sin luminaria 1
16 [Comas Robo de accesorios sin Lampara 1
17 |Comas IRobo de accesorios.Sin luminaria 1
18 |Comas Robo de accesorios.Sin Lampara 1
19 Comas Robo de accesorios.Sin luminaria 1
20 (Comas [Robo de accesorios.Sin Lampara 1
21 |Comas Cambiar luminaria 1
22 (San Miguel IArtefacto de iluminacion caido 1
23 Magdalena Poste chocado sin pastoral ni luminaria, 1
24 |Carabaillo Faltal luminaria a pastoral triple 1
25 |Lima Cercado Sin pastoral, lampar, luminaria 1
26 |Lima Cercado Sin pastoral, lampar, luminaria 1
TOTAL (MAYO - JULIO) 30
TOTAL PROMEDIO ANUAL 120
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Tabla 5.14 Relacion de Observaciones de OSINERG Aplicadas a

EDELNOR por luminarias sustraidas en el 2,001

5.3.2 Situacion Actual
En vista de la estadistica antes mostrada referente al hurto de
equipos Alumbrado Publico , es necesario contar con los recursos

necesarios (materiales y mano de obra) que permitan reponer los
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equipos de Alumbrado Publico sustraidos, a fin de mantener la

calidad del servicio y evitar la penalizacion por parte del ente

fiscalizador OSINERG.

5.3.3 Descripcion y Monto de la Obra

El proyecto que ha estado realizando EDELNOR en el afio 2002
consiste en la prevision para la reposicion de las unidades de
Alumbrado Publico por el hurto a las que estan expuestas éstas
instalaciones.

Se muestra a continuacion el detalle de cantidad de luminarias
sustraidas de enero a noviembre del aifio 2,001 y una proyeccién para

el ano 2002:



MATERIAL Luminarias|Farolas |[Contactores IMedidores Otros
ANO 1999 2,112 0 624 60 511
ANO 2000 5,249 0 846 326 852
ENE 299 2 1 0 2
FEB 349 13 2 0 20,
MAR 159 2 27 3 37
ABR 238 3 18 9 2
MAY 175 14 47 1| 361
JUN 517 24 3 221
JUL 448 10 49 5 353
AGO 434 3 19 1| 308
SET 476 8 26 7 313
ocCT 374 6 7 1| 226
NOV 145 3 7 2 113
DiC
ANO 2001 | TOTAL 3,614 64 227 32 1,956

Tabla 5.15 Cantidad de luminarias sustraidas de
Enero-Noviembre 2001

MATERIAL Luminarias|Farolas |Contactores [Medidores|Otros

PROMEDIO | MES 351 7 25 4 237
ENE 337 6 18 4 209

FEB 323 5 17 3 200

MAR 309 4 16 2 191

ABR 296 3 15 1 183

MAY 284 2 14 0 175

JUN 272 1 13 0 167

JUL 261 0 12 0 160

AGO 250 0 11 0 153

SET 239 0 10 0 149

OCT 229 0 9 0 140

NOV 219 0 8 0 134

PROYECC. DIC 210 0 7 0 128
2002 TOTAL 3,229 21 150 10 1,986

Tabla 5.16 Proyeccion de Luminarias Sustraidas para

el aiio 2002
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El siguiente cuadro muestra la prevision de materiales para el

afio 2002:

DESCRIPCION TOTAL
Proyectado
LUMINARIAS 3229
FAROLAS 21
CONTACTORES 150
MEDIDORES 10
OTROS* 1 986

* Estan referidos a los equipos de las Luminarias
(Fotocélulas, Reactores y arrancadores).

Tabla 5.17 Prevision de Materiales para el aiio 2002
Se muestra a continuacion el detalle y el resumen de la

inversion para la ejecucion de los trabajos:

DETALLE DE INVERSION

A) COSTOS UNITARIOS
DESCRIPCION MATERIAL| M. OBRA | TOTAL
US$ US$ US$

[LUMINARIAS * 94.44 3.20| 97.64

[FAROLAS 78.25 3.20] 81.45

ICONTACTORES 35.60 4.82 40.42

IMEDIDORES 87.00 4.82 91.82

IOTROS ** (Costo Promedio) 9.20 8.55 17.75
OTROS:

MATERIALES OTROS MATERIAL | M. OBRA | TOTAL
US$ US$ US$

ICELULA FOTO ELECTRICA 8.81 4.82 13.63
REACTOR 9.61 961
IGNITOR (ARRANCADOR) 5.04 5.04
PASTORAL 13.37 1227 25.64

(*) Incluye sistema antihurto
(**) Fotocelulas, reactores, arrancadores, contactores y pastorales



B) RESUMEN DE LA INVERSION

DESCRIPCION  [CANTIDAD MATERIAL | M. OBRA | TOTAL
MUS$ MUS$ | MUS$

LUMINARIAS 3,229 304.94 10.33]  315.27
[FAROLAS 21 1.64 006  1.70|
ICONTACTORES 150 5.34 072  6.06]
IMEDIDORES 10 0.87 004 091
lOTROS ** 1,986 18.27 1697 35.24
331.06 28.12  359.18

MUSS | 359.18

DESCRIPCION MONTO PRESUPUESTADO

Equipos y herramientas
Montaje

TOTAL

5.3.4 Ingresos y Gastos

Ingresos:

MUSS$ 331.06

MUSS 28.12

MUS$ 359.18

42

= Ahorro por No Pago de Multas.- De acuerdo a lo establecido en la

R.M. N° 176-99-EM/SG y en la Resolucion de Gerencia General de

Osinerg N° 429-2001-0S/GG,

en la que se aprueba la escala de

multas y sanciones, asi como los criterios de graduacion para su

aplicacion; las multa por infringir el articulo 103° de la Ley de

Concesiones Eléctricas y articulo 201° inciso 1), seran del tipo A-

22. LaR.M. N° 176-99-EM/SG establece.
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N° DE MULTAS EN
, BASE LEGAL KWH
MULTAS INFRACCION
APLICADA E.TIPO4
Cuando por denuncia del municipio | Art. 103° de la Ley.
respectivo o de oficio se compruebe | o+ 201° Inc. i) del Hasta
A-22 que el obligado a prestar el servicio
- Reglamento 1700,000
de alumbrado publico lo esta
haciendo en forma deficiente.
Tabla 5.18 Multas correspondientes a actividades de Generacion,

Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica.

Segun la Resolucion Osinerg 429-2001-0OS/GG, por la afectacion

entre 101 y 150 puntos de alumbrado, la multa aplicable corresponde

al 30% del valor maximo de una multa tipo A-22 (expresada en dolares

equivale a MUSS 66.72).

Sin embargo, si

consideramos una probabilidad de multa del

10% (01 multa al afo entre 10 proyectos potencialmente multables), el

ahorro por no pago de multas sera de MUSS 6.67.

Gastos:

e Por tratarse de

consideran gastos asociados en la evaluacion.

reemplazo de equipos y/o materiales, no se




CAPITULO VI
OBRAS DE INVERSION POR MEJORA DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO
6.1 Generalidades

Actualmente todas las empresas concesionarias de distribucion
eléctrica en el pais estan efectuando obras de inversion por mejora
para que el total del parque de su alumbrado publico cumplan las
normas vigentes, que permitira evitar pagos de multas por no cumplir
con la calidad de alumbrado publico que exige la Norma y mejorar la
imagen de las empresas.

Cabe seiialar que estas obras son realizadas previo estudio, y su
ejecucion varia de acuerdo a la necesidad que se presenta en el campo,
como por ejemplo se puede citar que algunas obras consisten
simplemente en el reemplazo de Iluminarias de mayor capacidad
luminica y otras , de gran envergadura , que consiste en una nueva
instalacion de redes de alumbrado publico donde estan comprendidos
los cables de energia, postes, pastorales, luminarias, lamparas, etc.

Se debe indicar que en estas obras de inversidbn se estan
utilizando lamparas mas eficientes, como los reemplazos de las
lamparas de Mercurio de 125 Watts por las de sodio de 70 Watts,

obteniendo mayor ahorro de consumo de energia.
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Como modo de analisis se presenta en el subtitulo siguiente las

obras de inversion de la empresa EDELNOR.

6.2 Obras de Inversion por mejora del sistema de alumbrado
publico que realizara EDELNOR en el aiio 2002 en su zona

de concesion del Sector Tipico 1.-

6.2.1 Antecedentes.-

En el afio 2002 EDELNOR tiene proyectado realizar las obras de
mejora del sistema de alumbrado publico en vias asfaltadas en su zona
de concesion por un monto de inversion que se definird segun
evaluacion. El proyecto se ejecutara para superar las deficiencias
técnicas del alumbrado cumpliendo con los niveles minimos de
alumbrado publico exigidos por la norma técnica. Con ello , también
se evita eventuales multas que la autoridad pudiera aplicar a la
empresa por el incumplimiento de las exigencias de la norma de
calidad.

El DS 607-99-EM del 28/10/99 relacionado a la norma, indica
que no se mide el vano seleccionado cuando la calzada presenta
ondulaciones o baches pronunciados. La interpretacion inicial
determind que la medicion solo se hiciera en las vias con asfalto. Por
ese motivo, el proyecto de mejora de Alumbrado Publico para el afio
2001 tuvo como objetivo mejorar este tipo de vias. Sin embargo, el

controlador en el segundo semestre del 2000 (con posterioridad a la
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presentacion del proyecto de las obras citadas) sefialo que se deberia
medir las vias sin asfalto.

Por otro lado, la norma legal no permite realizar mantenimiento a
la muestra seleccionada, lo que si era posible antes de la modificacion
de la NTCSE en julio del 2000. Asi también, el control de parte de la
autoridad es cada vez mas riguroso, razon por la cual el manejo de los
indicadores de calidad de alumbrado publico se hace con el tiempo

mas dificil.

6.2.2 Situacion Actual

EDELNOR con la finalidad de mejorar la estimacion del total de
vias con alumbrado publico deficiente, utilizo los datos de las vias
mejoradas y mediciones realizadas en los ultimos 3 afios. Conocida la
condicion de una parte del total de vias, se utiliza el porcentaje de
vias deficientes obtenido, para estimar las vias deficientes en la parte
no medida.

El siguiente cuadro muestra la longitud de vias mejoradas en

los afios: 1999, 2000 y 2001, que en total llegan a 1.616 km.

Afo Longitud
( Km)
1,999 305
2,000 605
2,001 706
Total 1,616

Tabla 6.1 Longitud de Vias Mejoradas (km)
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Por otro lado, durante los afios 2000 y 2001 EDELNOR S.A.A.
realizo mediciones del alumbrado publico en vias , en forma paralela a

lo que exigia la NTCSE, con los siguientes resultados:

Afio Normal (*) Deficiente
Mediciones 2.000 297 279
Mediciones 2.001 38 24
Total 335 303

(*) Mediciones no coincidentes con las vias mejoradas

Tabla 6.2 Longitud de Vias Medidas (km)

Con los datos de vias mejoradas ejecutadas durante los afios
1999, 2000 y 2001, las vias medidas por EDELNOR S.A_A. en los afios
2000 y 2001 y, la longitud total de vias con alumbrado publico, se

determina la longitud de vias no medidas, como se muestra en el

siguiente cuadro:

Longitud
Vias con AP Vias con AP Total
Medidas no Medidas de Vias con
(km) (km) AP
(km)
Normal 1,951 7,138
Deficient 303 4,884 (*)

(*) Comprende zona de concesion tipico y el norte .

Tabla 6.3 Situacion de las Vias con Alumbrado Publico (A.P.)
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EDELNOR para estimar la cantidad de vias con alumbrado
publico normales y deficientes en la parte no medida, utilizo el
porcentaje obtenido de una muestra de 149 km, cuyo detalle y

resultado de la medicion se muestra en el cuadro siguiente:

Cantidad (km) | Porcentaje

Vias con AP Deficiente

29 19,6 %
(km)
Vias con AP Normal

120 80,4 %
(km)
Total (km) 149

Tabla 6.4 Resultado de las Mediciones de la Muestra

El resultado obtenido en el cuadro anterior se utiliza para
estimar la cantidad de vias con AP deficiente en la parte no conocida,

y es:

Vias Medidas Vias Estimadas
(km) (km)

Total (km)

Normal | 1,951 | Normal |3926| Normal |5877(82.33 %

Deficien 303 Deficient | 958 | Deficient | 1261 |17.67%

Total 2,254 Total 4884 Total 7138 | 100 %

L (%): Porcentaje de vias con AP deficiente.

Tala 6.5 Estimacion de Vias con AP Normal y Deficiente
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Cantidad de Vias de AP (km)

DVias Normales
BVias Deficientes
Ovias No medidas

Grafico 6.1 Kilometrajes de vias normales y deficientes

Del cuadro anterior, obtenemos que el

deficientes del sistema de A.P. es igual a 17,67%.

porcentaje de vias

Vias medidas
normales
(1951)

RSN

%ﬁ%ﬁ Vias medidas

Ny deficientes

" (303)
S

Vias estimadas
Deficientes
(958)

Vias estimadas
Normales
(3926)

Estimacion de vias con AP Normales y Deficientes (km)

Grafico 6.2 Estimacion de vias de alumbrado publico

6.2.3 Compensacion por deficiente calidad de alumbrado publico

De acuerdo al cuadro siguiente, para un porcentaje de L(%)

igual a 17, 67% corresponde un G = 4.

Compensacion =

EAP xgx G
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EAP: Es la energia en kWh que el cliente paga por concepto de AP
en promedio en un mes del semestre en el que se verifican

las deficiencias.

G: Compensacion unitaria por AP deficiente:
(01 enero 2002
Tercera etapa 0.005 US$/kWh - 30 junio 2002)
(01 julio 002
Tercera etapa 0.01 US$/kWh — indefinido)
G : Factor de proporcionalidad, depende de 1(%).

1(%): Longitud porcentual vias alumbrado deficiente.

L(%) = (I/L)*100% . (expresado en %)

L: Longitud total de vias con alumbrado.
L : Longitud de vias con alumbrado deficiente.
Indicador 1% Factor (G)
10,0< [I(%)]<= 12,5 1

12,5<[1 (%)]<= 15,0 2
15,0<[1 (%)]<= 17,5 3
17,5<[1(%)] <= 20,0 4
5
6

20,0<[1(%)] <= 25,0
25,0 <[ 1 (%) ]

Tabla 6.6 Factores de Proporcionalidad G

[La Norma Técnica de Calidad define el calculo de Ila

compensacion, en funcion de la energia facturada a los clientes de
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EDELNOR por concepto de alumbrado publico durante un periodo de

control de una vez por semestre.

Factor
Energ. Prom. Factor de Compensac.
Mensual Proporcional. Anual
MWh (*) US$/kWh MUSS
© EAP G 2(GxgxEAP)
0 12.212 0.01 0
1 12.212 0.01 244.24
2 12.212 0.01 488.48
3 12.212 0.01 732.72
4 12.212 0.01 976.96

(*) Energia de A.P. registrada. Valor promedio mensual del
afio 2001

Tabla 6.7 Compensacion Anual

6.2.4 Descripcion y Mano de Obra

El proyecto que realiza EDELNOR consiste en mejorar los
niveles de alumbrado de todas aquellas vias publicas, en donde no se
cumplan con los niveles minimos de iluminancia y luminancia exigidas
por la Norma Técnica. Se analizan las cuatro (4) alternativas

siguientes:



_ Longitud de
Longitud de Factor de
Vias . .
Vias a . Proporcionali
' Deficientes
ALTERNATIVA | Mejorar con _ dad con
Final con
Proyecto Proyecto
Proyecto
(km) L (%)
(km)
1: Llegar a G=0 583 678 < 10%
2: Llegar a G=1 398 863 <12,5%
3: Llegar a G=2 226 1,035 <15%
4: Llegar a G=3 48 1,213 <17,5%
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Tabla 6.8 Longitud de Vias a Mejorar

En el cuadro siguiente se muestra los montos de inversion
necesarios que EDELNOR proyectd desembolsar para alcanzar las

variables de compensacion L(%) y G, de cada una de las alternativas:



Factor

Inversion (MUS %)

Long.
de Material | Mano de
de Vias
propor- (*) obra (*)
Alternativas a
cionali T ot
Mejorar
dad
(km)
L (%)
l:Llegar G=0 | < 10% 583 2,232.20 | 956.70 |[3,188
2:Llegar G =1 < 398 1,525.30 | 653.70 |2,179
12,5%
3:Llegar G=2 | < 15% 226 865.70 371.0 1,236
4: Llegar G =3 < 48 182.40 78.2 260
17,5%

(*) Sobre la base de datos reales, se asume que la relacion
entre material y mano de obra es de 70% y 30%.

Tabla 6.9 Montos de Inversion por Alternativas

El costo promedio para la mejora de redes A.P. por km de via,
se ha determinado en base a los costos reales de las reformas de

alumbrado publico ejecutadas por EDELNOR, durante los meses de

octubre del 2000 a agosto del 2001.

El resumen

siguiente:

2

con relacion a las vias mejoradas, se tiene lo
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DEPARTAMENTO Km Mejorados | Inversion MUSS$
Colonial 197 1,445
Panamericana 274 1,285
Precursores 209 992
TOTAL 680 3,722

Tabla 6.10 Vias Mejoradas por Departamento

Costo promedio por mejora de Km de Alumbrado Publico: 5.47

MUSS$/Km. ( Material : 3.83 MUS $ / Km , Mano de Obra: 1.64 MUS §

/ Km)

b

6.2.5 Beneficios del Proyecto

6.2.5.1 Compensacion por calidad

El beneficio del proyecto es el ahorro de compensacion por mala

calidad de servicio de alumbrado publico, es decir la diferencia entre

la situacion sin proyecto y con proyecto.

Compensacion Compensacion Beneficio
Situacién Sin Situacién Con Anual
ALTERNATIVAS Proyecto Proyecto
MUS § MUS § MUSS$
1: LlegaraG =0 976.96 0 976.96
2: Llegara G =1 976.96 244.94 732.72
3: Llegar aG =2 976.96 488.98 488 .48
4: LlegaraG =3 976.96 732.72 244.24

Tabla 6.11 Beneficios Anuales
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6.2.5.2 Disminucion de la facturacion de Alumbrado Publico

Las reformas de mejora de redes Alumbrado Publico involucran
también el cambio de luminarias con lamparas de vapor de mercurio
125W por luminarias con lamparas de vapor sodio 70W, lo que
significa una menor compra de energia y un ahorro de 0,148 MUSS por
km de via mejorada. Cabe precisar, que la cantidad de luminarias a ser
cambiadas por km de via es de 6,3 unidades; de acuerdo con las obras
ejecutadas en el afio 2001.

Este tipo de cambio de luminarias, se ejecuta por las mejores
caracteristicas técnicas que tienen las luminarias con lamparas de

vapor de sodio de 70W respecto a su similar de vapor de mercurio, tal

como se indica a continuacion:

Ahorro de Energia por cambio de tipo de luminaria ( Incluye Balastro )

Pot. Total (W) |Pot. Total (W) | Diferencia Ahorro Costo Prom | Ahorro S/. Ahorro S/.
Vapor Mercurio | Vapor Sodio | Potencia Energia Mensual 2001 | Mensual Anual
Energia . .
(125 W) (70 W) (Kw) | Mensual(Kwh) cent S/./Kwh Facturacion | Facturacion
137.3 80.5 0.0568 20.448 13.65 2.791 33.49

Tabla 6.12 Ahorro de Energia por Cambio de tipo de Luminaria

(Incluye Balastro)



Ahorro
Pot. Total (W) | Pot. Total (W) | Ahorro de Costo Prom S/. Ahorro S/.
Vapor Mercurio | Vapor Sodio Potencia Mensual 2001 |Mensual Anual
Potencia  [Facturaci
(125W) (70 W) (Kw) S/./Kw- mes on Facturacion
137.3 80.5 0.0568 7192 4.085 49.02

Tabla 6.13 Ahorro de Potencia por cambio de tipo de luminaria

(Incluye Balastro )

Por Km de
Descripcion Por 1 luminaria e St
pcio (6.3 4,429 luminar.

luminarias)

Ahorro energia

lanual en S/. 33.49 210.99 148,327.21

IAhorro potencia

lanual en S/. 49.02 308.83 217,109.58

|IAhorro Total anual

en S/. 82.51 519.81 365.436.79

Ahorro Total anual

nUSS$. 23.57 148.49 104,391.53

Tabla 6.14 Resumen de Ahorros

56
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Caracteristica Técnica Luminaria con Luminaria con Lamparas
Lamparas de Vapor de | de Vapor de Mercurio
Sodio
Potencia nominal 70 vatios 125 vatios
Potencia total (incluye balastro) 80,5 vatios 137,3 vatios
?lujo luminoso 6.500 lumenes 6.300 lumenes

Tabla 6.15 Caracteristicas Técnicas de Luminarias

En el siguiente cuadro se muestran los beneficios para cada

alternativa

Longitud de Vias a Cantidad de Beneficio por Menor
Mejorarse con el Luminarias a | Compra de Energia
ALTERNATIVAS
Proyecto Cambiarse
(km) (N°) (MUS $)
1: Llegar a G=0 583 3.673 86.28
2: Llegara G =1 398 2.507 58.90
3: Llegara G =2 226 1.424 33.45
4: Llegara G =3 48 302 7.10

Tabla 6.16 Ingreso por Ahorro por Menor
Compra de Energia

6.2.6 Gastos del Proyecto

Dado que el costo de reposicion de una lampara de vapor de
sodio de 70 W es mayor que una de vapor de mercurio de 125 W, el
costo marginal a considerarse en la evaluacion economica del proyecto

de cada una de las alternativas planteadas, se muestra a continuacion:



Costo unitario de lampara de vapor de sodio 70W

- USS 4,83

Costo unitario de lampara de vapor de mercurio 125W: US$ 2,18

Mayor costo por reposicion de lampara

- USS$ 2,65

Longitud de

Vias a Mejorar

Cantidad de

Mayor Gasto por

Reposicion de

ALTERNATIVAS Luminarias a
con Proyecto Lamparas
Cambiarse
(km) (MUS §)
1: LlegaraG =0 583 3,673 9.7
2: LlegaraG =1 398 2,507 6.6
3: LlegaraG =2 226 1,424 3.8
4: LlegaraG =3 48 302 0.8

Tabla 6.17 Gastos para las Alternativas del Proyecto
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Cabe indicar, que la reposicion de lamparas de vapor de sodio se

ejecuta cada 3 afios.



CAPITULO VII

ESTADISTICAS DE FACTURACION DE ALUMBRADO PUBLICO

7.1  Generalidades

Las facturaciones emitidas por las empresas concesionarias a sus
clientes estan sujetas a lo especificado en la Ley y su Reglamento.
Para el caso particular de las empresas EDELNOR y LUZ DEL SUR
que operan en el sector tipico 1 , Provincia de Lima , de otras
empresas también estdn sujetos a la Resolucion Ministerial N°.201-
98-EM/VME donde se indica como parametros de referencia los
numeros de lamparas/clientes.

En las estadisticas de facturacion de Alumbrado Publico se hace
referencia a las facturaciones de los afios 2,000 y 2001 de la empresa
EDELNOR en su zona de concesion del sector tipico 1.

En dichas estadisticas se puede analizar las pérdidas que afronta
la empresa EDELNOR debido a que el monto total de su facturacion
real que emite a sus usuarios es inferior al monto por su consumo
real.

Este tipo de pérdidas se presenta en todas las empresas
concesionarias del pais y mas aun en las empresas del interior del

pais.
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7.2 Estadisticas de Facturacion de Alumbrado Publico de la

empresa EDELNOR en el aiio 2000
7.2.1 Generalidades

Para dicha estadistica se muestra en la Tabla 7.1 que se anexa
la informacion detallada de la facturacion de Alumbrado Publico del
afio 2000 de la empresa EDELNOR donde se observa mensualmente las
mediciones registradas de energia y potencia de Alumbrado Publico,
asi como también los cargos tarifarios BT4 de Alumbrado Publico. En
la tabla citada también se verifica mensualmente las facturaciones que
deberia realizar EDELNOR segun el consumo de alumbrado
(facturacion  segun consumo real de alumbrado  publico).
Adicionalmente , se observa las facturaciones maximas impuestas por
las normas vigentes y la facturacion real que emite EDELNOR a sus
clientes.

A modo de analisis se presenta en la Tabla 7.1 una informacidn
mensual de las perdidas que afronta EDELNOR por su facturacion real
de Alumbrado Publico con relacion a la facturacion maxima y la
facturacion de su verdadero consumo de energia y potencia de
Alumbrado Publico.

En los siguientes subtitulos se analiza en detalle los diferentes

topicos de la Tabla 7.1.



MEDICION CARGOS OPCION FACTURACION SEGUN FACTURACION MAX. FACTURACION REAL PERDIDAS DE
DESCRIPCION REGISTRADA TARIFARIA BT4AP CONSUMO REAL ALUMBR_ADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO FACTURACION
ALUMBRADO PUB ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO SEGUN NORMA REAL

Mes FACTURACION N° Horae Energia Potencia Tarifa Tarifa Factur %de Facturacién % de Facturacién %de Perd S//Mes Perd S//Mes

Aho TOTAL diss uso Reglstrada Calculada Energia Potencia Consumo Real Factur. Mixima Factur. Real Facturac.  |respecto respecto Fact

2000 SlJmes Imes diaria kWh W Cent.S//JKWh SI/KW-mes BT4 S/Jmes Sl/mes Maximo S/Jmes Real Facturac. Max Consumo real
Enero 75,184,623.28 31 12 11,469,484 30,832 12.40 70.04 3,581,685.66 4.764% | 3,578,788.07 4.760% 3,578,002.00 4.759% 786.07 3,683.66
Febrero 75,001,795.70 29 12 11,016,596 31,657 1417 |  69.68 3,766,903.42 5.02% | 3,701,338.62 4.935% 3,618413.77 4.824% 82,924.85 148,489.65
Marzo 77,220,358.97 3 12 11,910,167 32,017 14.17 69.68 3,918,585.82 5.075% | 3,810,824.72 4.935% 3,598,578.00 4.660% 212,246.72 320,007.82
Abril 74,626,870.45 30 12 11,231,040 31,197 14.17 69.68 3,765,268.55 5.045% | 3,682,836.06 4.935% 3,526,537.00 4.726% 156,299.06 238,731.55
Mayo 73,646,637.61 31 12 11,983,734 32,214 12.63 69.61 3,755,985.72 5.100% | 3,634,461.57 4.935% 3,616,049.90 4.910% 18,411.67 139,935.82
Junio 71,467,348.85 30 12 13,571,586 37,699 12.63 69.61 4,338,308.17 6.070% | 3,526913.67 4.935% 3,516,193.57 4.920% 10,720.10 822,114.60
Julio 69,412,250.54 31 12 12,952,785 34,819 12.63 69.61 4,059,709.34 5.849% | 3,425,494.56 4.935% 3,408,141.52 4.910% 17,353.04 651,567.82
Agosto 74,176,419.20 31 12 13,018,961 34,997 13.88 69.97 4,255,786.36 5.737% | 3,660,606.29 4.935% 3,649,479.82 4.920% 11,126.47 606,306.54
Setiembre 76,155,554.07 30 12 12,322,471 34,229 13.88 69.97 4,105,368.07 5.391% | 3,758,276.59 4.935% 3,579,854.13 4.701% 178,422.46 525,513.94
Octubre 73,446,877.67 31 12 12,317,583 33,112 13.88 69.97 4,026,511.98 5.482% | 3,624,603.41 4.935% 3,168,936.97 4.315% 455,666.44 857,575.01
Noviembre 76,239,186.67 30 12 11,364,365 31,568 13.51 71.28 3,785,469.98 4.965% | 3,762,403.86 4.935% 3,735,720.16 4.900% 26,683.70 49,749.82
Diciembre 73,249,011.67 31 12 12,883,150 34,632 13.51 71.28 4,209,091.34 5.746% | 3,614,838.73 4.935% 3,589,201.59 4.900% 25,637.14 619,889.75
Semestre 1 447,147,634.86 71,182,607 195616 L 23,126,737.34 5.172% | 21,935,162.69 4.906% 21,453,774.24 4.798% 481,388.45 1,672,963.10
Semestre 2 442,679,299.81 74,859,315 203,357 24,441,937.07 5.521% | 21,846,223.45 4.935% 21,131,334.19 4.774% 714,889.26 3,310,602 88
Total Afio 889,826,334.67 146,041,923 | 398,973 47,568,674.42 5.346% | 43,781,386.14 4.920% 42,585,108.43 4.786% 1,196,277.71 4,983,565.99
| Promedio/Mes 74,152,244.56 12,170,160 33,248 3,964,056.20 3,648,448.84 3,548,759.04 99.689.81 415,297.17
Sector Tipico : 1

TABLA 7.1

INFORMACION DE FACTURACION DE ALUMBRADO PUBLICO DEL ANO 2000 DE LA EMPRESA EDELNOR SAA
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7.2.2 Facturacion total por venta de energia

EDELNOR en su zona de concesion del Sector Tipico 1 en el
afio 2,000 realizé una facturacion total anual por venta de energia
eléctrica de S/. 889’826,934.67 y un promedio mensual por S/
74°152,244.56.

En esta venta de energia eléctrica se considera la facturada a
los clientes de EDELNOR , donde el 15% compromete a los clientes
libres (clientes con potencia contratada de mayor de 1000 kw) y el
85% a los clientes regulados (clientes con potencia contrato de menor
a 1000 kw).

Asimismo , en dicha facturacion total esta considerado los
importes de Alumbrado Publico que se factura de acuerdo a las normas
vigentes.

Se muestra a continuacion el detalle mensual de la facturacion

total de EDELNOR del afio 2000.
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Mes FACTURACION | Porcentaje

Ano TOTAL

2000 S/./mes
Enero 75,184,623.28 8.45%
Febrero 75,001,795.70 8.43%
Marzo 77,220,358.97 8.68%
Abril 74,626,870.45 8.39%
Mayo 73,646,637.61 8.28%
Junio 71,467,348.85 8.03%
Julio 69,412,250.54 7.80%
Agosto 74,176,419.20 8.34%
Setiembre 76,155,554.07 8.56%
Octubre 73.446,877.67 8.25%
Noviembre 76,239,186.67 8.57%
Diciembre 73,249,011.67 8.23%
Semestre 1 447,147,634.86 50.25%
Semestre 2 442,679,299.81 49.75%
Total Afo 889,826,934.67 100.00%
Eromedio/Mes 74,152,244 .56 8.33%

Tabla 7.2 Facturacion Total de EDELNOR del Aifio 2000

7.2.3 Medicion registrada de Alumbrado Publico

Estos registros mensuales comprende a los que EDELNOR
realiza mediante lectura en los medidores eléctricos instaladas en
todas las subestaciones eléctricas que tiene conectados los circuitos de
Alumbrado Publico.

Cabe mencionar que el periodo de encendido del Alumbrado
Publico se ejecuta mediante controles conectados a interruptores
horarios y/o fotoceldas.

Durante el aiio 2000 EDELNOR registré6 un consumo promedio
mensual de 12°170,160 Kwh y un total de 146°041,923 Kwh de

Alumbrado Publico.
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El registro de los consumos mensuales son un poco variables
debido a la variacion de horas de funcionamiento dado que los meses
del afio no tienen igual numero de dias, y otro motivo mas importante
es la variacion del nimero de unidades de Alumbrado Publico que se
pueden presentar en un determinado mes, producto de las obras de
mejoramiento de Alumbrado Publico que se realizan .Se describe a
continuacion el detalle mensual del consumo de energia del afio 2000

de la empresa EDEL OR.

Mes Energia Potencia

Afo Registrada | Calculada | Porcentaje

2000 kWh -A.P. | Kw-A.P.
Enero 11,469,484 30,832 7.73%
Febrero 11,016,596 31,657 7.93%
Marzo 11,910,167 32,017 8.02%
Abril 11,231,040 31,197 7.82%
Mayo 11,983,734 32,214 8.07%
Junio 13,571,586 37,699 9.45%
Julio 12,952,785 34,819 8.73%
Agosto 13,018,961 34,997 8.77%
Setiembre 12,322,471 34,229 8.58%
Octubre 12,317,583 33,112 8.30%
Noviembre 11,364,365 31,568 7.91%
Diciembre 12,883,150 34,632 8.68%
Semestre | 71,182,607 195,616 49.03%
Semestre 2 74,859,315 203,357 50.97%
Total Afio 146,041,923 | 398,973 100.00%
Promedio/Mes 12,170,160 33,248 8.33%

Tabla 7.3 Energia y Potencia registrada en el aiio 2000
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7.2.4 Aplicacion de la tarifa de Alumbrado Piblico

Para el afio 2000 , a la empresa EDELNOR se le aplica las
tarifas BT4 por concepto de energia y por potencia de Alumbrado
Publico, emitidos por la Ex - Comision de Tarifas Eléctricas.

En dichas tarifas se pueden observar la variacion de sus montos

durante el afio citado y cuyo detalle se muestra a continuacion.

Mes Tarifa Porcentaje Tarifa Porcentaje

Aio Encrgia-A.P. Potencia-A.P.

2000 Cent.S/./KWh S/./KW-mes
Enero 12.40 7.68% 70.04 8.33%
[Febrero 14,17 8.78% 69.68 8.29%'
Marzo 14.17 8.78% 69.68 8.29%|
Abril 14.17 8.78% 69.68 8.29%
[Mayo 12.63 7.82% 69.61 8.28%
Junio 12.63 7.82% 69.61 8.28%)
Julio 12.63 7.82% 69.61 8.28%[
[Agosto 13.88 8.60% 69.97 8.33%
Setiembre 13.88 8.60% 69.97 8.33%1
Octubre 13.88 8.60% 69.97 8.33%)
Noviembre 13.51 8.37% 71.28 8.48%
Dicicmbre 13.51 8.37% 71.28 8.48%
Suma Semestre 1 80.17 49.65% 418.30 49.78%
Suma Semestre 2 81.29 50.35% 422.08 5().22%i
Total Afio 161.46 100.00% 840.38 100.00%]
Promcdio/Mes 13.46 8.33% 70.03 8.33%

Tabla 7.4 Aplicacion de la Tarifa en el aiio 2000

7.2.5 Facturacion segiun consumo real de Alumbrado Publico
EDELNOR en el aiio 2,000 por lo general obtuvo un gasto por
consumo real de Alumbrado Publico por encima de sus facturaciones

maximas permitidas de acuerdo a normas y facturaciones reales.
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En dicho afio EDELNOR gasto por su consumo real un monto
anual de S/. 47°568,674.42 y un monto promedio mensual de S/.
3’°964,056.20. Se observa que los montos mensuales son variables
debido a la variacion de las tarifas y la cantidad de Alumbrado Publico
por las obras de mejoramiento que realizo EDELNOR.

Se especifica a continuacion el detalle mensual de los montos

por consumo real de Alumbrado Publico.

Mes Monto Total Monto Total Facturacién Total % de
Aino Consumo real Consumo real Consumo Real-A.P. | Factur.
2000 por energia A.P. |por potencia A.P. BT4 S/./ mes
Enero 1,422,216.07 2,159,469.59 3,581,685.66 4.764%
Febrero 1,561,051.66 2,205,851.76 3,766,903.42 5.022%
Marzo 1,687,670.66 2,230,915.15 3,918,585.82 5.075%
ADbril 1,591,438.37 2,173,830.19 3,765,268.55 5.045%
Mayo 1,513,545.60 2,242 440.12 3,755,985.72 5.100%
Junio 1,714,091.28 2,624,216.89 4,338,308.17 6.070%
Julio 1,635,936.79 2,423,772.55 4,059,709.34 5.849%
JAgosto 1,807,031.79 2,448,754.57 4,255,786.36 5.737%
Setiembre 1,710,358.95 2,395,009.12 4,105,368.07 5.391%
Octubre 1,709,680.55 2,316,831.44 4,026,511.98 5.482%
INoviembre 1,535,325.71 2,250,144 .27 3,785,469.98 4.965%
Diciembre 1,740,513.57 2,468,577.77 4,209,091.34 5.746%
Semestre 1 23,126,737.34 5.172%
Semestre 2 24,441 ,937.07 5.521%
Total Ao 47,568,674.42 5.346%
Promedio/Mes 3,964,056.20

Tabla 7.5 Facturacion en el afio 2,000



67

7.2.6 Facturacion maxima de Alumbrado Publico

Para el ano 2000 EDELNOR aplicé lo estipulado en el articulo
184 del Reglamento de la Ley vy las directivas de la facturacion
maxima de Alumbrado Publico indicado en la Resolucion Ministerial
N° 201-98-EM/VME, donde se determina una facturacion maxima de
4.935%.

Dado que solo en el mes de Enero del afio 2,000 se presenta un
porcentaje del monto por consumo real del 4.764% entonces la
facturacion maxima de dicho mes fue del 4.76%. En los otros meses
que se obtuvo por consumos reales porcentajes mayores del 4.935%,
sus facturaciones maximas fueron fijadas de acuerdo a las normas por
4.935%.

Se describe a continuaciéon un cuadro mensual de las

facturaciones maximas a EDELNOR en el afio 2000.



Mes Facturacion % de
Aiio Maxima-A.P. Factur.
2000 S/./mes Maiximo
Enero 3,578,788.07 4.760%
Febrero 3,701,338.62 4.935%
Marzo 3,810,824.72 4.935%
Abril 3,682,836.06 4.935%
ayo 3,634,461.57 4.935%
Junio 3,526,913.67 4.935%
Julio 3,425,494.56 4.935%
Agosto 3,660,606.29 4.935%
Setiembre 3,758,276.59 4.935%
Octubre 3,621,603.41 4.935%
Noviembre 3,762,403.86 4.935%
Diciembre 3,614,838.73 4.935%
Semestre 1 21,935,162.69 4.906%
Semestre 2 21,846,223.45 4.935%
Total Afio 43,781,386.14 | 4.920%
Promedio/Mes 3,648,448.84
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Tabla 7.6 Facturacion Maximas en el afio 2,000

7.2.7 Facturaciones Reales de Alumbrado Publico

EDEL OR efectud sus facturaciones mensuales de Alumbrado
Publico a sus clientes cumpliendo con lo estipulado en las normas
vigentes evitando no exceder de sus facturaciones maximas
respectivas.

Definitivamente , estos montos facturados son inferiores a los
montos de los consumos reales, y debido a esto las empresas
concesionarias como EDELNOR obtienen considerables pérdidas

economicas.
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EDELNOR durante el afio 2000 facturé por Alumbrado Publico
un monto anual de S/. 42°585.108.43 y un promedio mensual de S/.
3°548.759.04.

Estos montos facturados mensuales son variables debido a las
variaciones de las tarifas y la cantidad de las unidades de Alumbrado
Puablico que son reemplazadas por las obras de mejoramiento de
Alumbrado Publico que ejecuta EDELNOR. Se describe a
continuacion la facturacion mensual de Alumbrado Publico de Ia

empresa EDELNOR el afio 2000.

Mes Facturacion % de
Afo Real-A.P. Facturac.
2000 S/./mes Real
Enero 3,578,002.00 4.759%
Febrero 3,618,413.77 4.824%
Marzo 3,598,578.00 4.660%
Abril 3,526,537.00 4.726%
Mayo 3,616,049.90 | 4.910%
Junio 3,516,193.57 4.920%
Julio 3,408,141.52 | 4.910%
IAgosto 3,649,479.82 4.920%
Setiembre 3,579,854.13 4.701%
Octubre 3,168,936.97 4.315%
Novicmbre 3,735,720.16 4.900%
Diciembre 3,589,201.59 4.900%
Semestre | 21,453,774.24 4.798%
Semestre 2 21,131,334.19 4.774%
Total Afio 42,585,108.43 4.786%
Promedio/Mes 3,548,759.04

Tabla 7.7 Facturacion Real en el aiio 2,000
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7.2.8 Pérdidas de Facturacion de Alumbrado Publico

Debido a las facturaciones emitidas por EDELNOR en el afio
2,000 por concepto de Alumbrado Publico, se verifica una perdida
economica que afecta a la empresa citada.

EDELNOR factura montos inferiores a los de su facturacion
maxima y consumo real de Alumbrado Publico.

En el afio 2000 EDELNOR obtuvo una pérdida total anual de
S/. 4°983,565.99 y una pérdida promedio mensual de S/. 415, 297.17
con relacion a su consumo real de Alumbrado Publico . Con respecto a
su facturacion maxima de Alumbrado Publico, EDELNOR obtuvo una
pérdida total anual de S/. 1°196,277.71 y un promedio mensual de
S/.99,689.81.

Se puede observar también que las pérdidas mensuales son
variables debido a la variacion de las tarifas y la cantidad de unidades
de Alumbrado Publico reemplazadas por obras de mejora de
Alumbrado Publico.

Se muestra a continuacion un cuadro donde se indica
mensualmente las pérdidas de la empresa EDELNOR sobre su
facturacion real de Alumbrado Publico con respecto a la facturacion

maxima y el consumo real en el afio 2,000.
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Mes Perd S/./Mes Perd S/./Mes
Aiio respecto Porcentaje Respecto Fact Porcentaje
2000 Facturac. Max-A.P. Consumo real-A.P.
Enero 786.07 0.07% 3,683.66 0.07%
[Febrero 82,924.85 6.93% 148,489.65 2.98%
Marzo 212,246.72 17.74% 320,007.82 6.42%
Abril 156,299.06, 13.07% 238,731.55 4.79%
Mayo 18,411.67 1.54% 139,935.82 2.81%
Junio 10,720.10, 0.90% 822.114.60 16.50%
Julio 17,353.04 1.45% 651,567.82 13.07%
Agosto 11,126 .47 0.93% 606,306.54 12.17%)
Setiembre 178,422 .46 14.91% 525,513.94 10.54%
Octubre 455,666.44 38.09% 857,575.01 17.21%
[Noviembre 26,683.70 2.23% 49,749 .82 1.00%
Diciembre 25,637.14 2.14% 619,889.75 12.44%,
Semestre | 481,388.45 40.24% 1,672,963.10 33.57%
Semestre 2 714,889.26 59.76% 3,310,602.88 66.43%
[Total Afio 1,196,277.71 100.00% 4.983,565.99 100.00%,
Promedio/Mes 99,689 .81 8.33% 415,297.17 8.33%

Tabla 7.8 Pérdidas de Facturacion en el aiio 2,000

7.3 Estadisticas de Facturacion de Alumbrado Publico de la

empresa EDELNOR en el aiio 2,001
7.3.1 Generalidades

Para las estadisticas del afio 2,001 se analizara solo los primeros
9 meses de dicho afo, en el cual mediante la Tabla 7.9 que anexamos
se informara la facturacion de Alumbrado Publico del ano 2,001 de la
empresa EDELNOR.

En la Tabla 7.9 , tal como sucedié con la Tabla 7.1 , se
informa mensualmente las mediciones registradas de energia vy
potencia de Alumbrado Publico, facturaciones que deberian emitir

segin consumo real y las facturaciones maximas y reales que se

emiten a los usuarios de acuerdo a las normas vigentes.
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Finalmente a modo de analisis se indica en la Tabla 7.9 con
relacion a facturacion real los montos por pérdida de facturacion
maxima y por consumo real.

En los subtitulos siguientes se consigna en detalle la Tabla 7.9 .



MEDICION CARGOS OPCION FACTURACION SEGUN FACTURACION MAX FACTURACION REAL PERDIDAS DE
DESCRIPCION REGISTRADA TARIFARIA BT4 AP CONSUMO REAL ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO FACTURACION
ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO SEGUN NORMA REAL

Mes FACTURACION N° Horas Energla Potencia Tarifa Tarifa Facturacién % de Facturacién % de Facturacion % de Perd S/./Mes Perd S/./Mes

Ao TOTAL dias uso Registrada | Calculada Energla Potencia Consumo real | Factur. Maxima Factur. Real Facturac. respecto respecto Fact

2001 S/Jmes I mes | diaria kWh kw Cent SL/IKWh | SILIKW-mes | BT4 Sl/mes Sl.Imes Maximo Sl.Imes real Facturac. Max.| Consumo Real
Enero 77,695,781.54 31 12 11,770,616 31,641 13.51 71.28 3,845,612.13 | 4.9496% | 3,834,286.82 | 4.9350% 3,822,632.45 4.920% 11,654.37 22,979.67
Febrero 74,092,145.63 28 12 11,054,007 32,899 13.51 71.28 3,838,424.97 | 5.1806% | 3,656,447.39 | 4.9350% 3,630,515.14 4.900% 25,932.25 207,909.84
Marzo 80,600,027.88 31 12 11,659,850 31,344 14.00 71.74 3,880,974.80 | 4.8151% | 3.898,703.95| 4.8371% 3,868,801.34 4.800% 29,902.61 12,173.47
Abril 75,583,261.06 30 12 11,146,753 30,963 13.94 72.86 3,809,836.32 | 5.0406% | 3,730,033.93 | 4.9350% 3,378,571.77 4.470% 351,462.16 431,264.55
Mayo 77,997.831.77 31 12 12,532,525 33,690 13.57 72.03 4,127,324.33 | 5.2916% | 3,849,193.00 | 4.9350% 3,517,702.21 4.510% 331,490.79 609,622.12
Junio 75,931,858.90 30 12 12,554,765 34,874 13.57 72.03 4,215,680.84 | 5.5519% | 3,747,237.24 | 4.9350% 3,697,881.53 4.870% 49,355.71 517,799.31
Julio 76,338,116.46 31 12 13,014,820 34,986 13.57 72.03 4,286,158.08 | 5.6147% | 3,767,286.05| 4.9350% 3,763,469.14 4.930% 3.816.91 522,688.93
Agosto 76,708,553.46 31 12 13,060,341 35,108 13.57 72.03 4,301,149.46 | 5.6071% | 3,785567.11| 4.9350% 3,758,719.12 4.900% 26,847.99 542 430.34
Setiembre 78,015,829.68 30 12 13,118,429 36,440 13.57 72.03 4,404,949.82 | 5.6462% | 3,850,081.19| 4.9350% 3,830,577.24 4.910% 19,503.96 574,372.58
Octubre 31 12
Noviembre 30 12
Diciembre 31 12
Semestre 1 461,900,906.78 70,718,516 195,411 23,717,853.40 5.13% 122,715902.32| 4.918% 21,916,104.44| 4.745% 799,797.89 1,801,748.96
Semestre 2 231,062,499.61 39,193,590 106,535 12,992,257.36 5.62% 111,402,934.36]  4.935% 11,352,765.50] 4.913% 50,168.86 1.639.491.86
TOTAL ARO 692,963,406.39 109,912,106 301,946 36,710,110.75 5.30% 134,118,836.68]  4.924% 33,268,869.94| 4.801% 849,966.74) 3,441,240.82
| Promedio/Mes 76,995,934.04 12,212,456 33,550 4,078,901.19 3.790,981.85 3.696,541.10 94,440.75 382,360.09
informacion a Setiembre del 2001.
Sector Tipico : 1

TABLA 7.9

INFORMACION DE FACTURACION DE ALUMBRADO PUBLICO DEL ANO 2001 DE LA EMPRESA EDELNOR SAA
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7.3.2 Facturacion total de venta de energia

Para los primeros 9 meses del aiio 2001 EDELNOR obtuvo una
facturacion total de S/. 692°963,406.39 y un promedio mensual de
S/.76°995,934.04 (3.83% mas que el aiio 2,000)

Para dicha facturacion se considera la aplicacion a sus clientes
conformado por clientes libres (15.3%) y regulados (84.7%).
Asimismo se considera en la facturacion los importes de Alumbrado
Publico.

Se describe en el cuadro siguiente la facturacion mensual de

EDEL OR del aiio 2,001.

Mes FACTURACION

Aiio TOTAL Porcentaje

2001 S/./mes
[Enero 77,695,781.54 11.21%

ebrero 74,092,145.63 10.69%

Marzo 80,600,027.88 11.63%
Abril 75,583,261.06 10.91%
Mayo 77,997,831.77 11.26%
Junio 75,931,858.90 10.96%
Julio 76,338,116.46 11.02%
[Agosto 76,708,553.46 11.07%
Setiembre 78,015,829.68 11.26%
Octubre
[Noviembre
Diciembre
Semestre 1 461,900,906.78 66.66%
Semestre 2 231,062,499.61 33.34%
TOTAL ANO| 692,963,406.39 100.00%
Promedio/Mes 76,995,934.04 11.11%

Tabla 7.10 Facturacion total del aiio 2,001



7.3.3 Mediciéon Registrada de Alumbrado Piblico

Para el 2001 EDELNOR obtuvo un consumo promedio mensual
de 12°212.456 kwh y una potencia de 33.550kw (cantidades casi
similares al del afio 2,000).

En este afio se observa un leve incremento de energia y potencia

registrada en los meses posteriores debido al incremento de reemplazo

de unidades de Alumbrado Publico por obras de mejora.

Mes Energia Potencia

Aiio Registrada Calculada Porcentaje

2001 kWh -A.P. kW-A.P.
Enero 11,770,616 31,641 10.71%
Febrero 11,054,007 32,899 10.06%

arzo 11,659,850 31,344 10.61%

Abril 11,146,753 30,963 10.14%
Mayo 12,532,525 33,690 11.40%
Junio 12,554,765 34,874 11.42%
Julio 13,014,820 34,986 11.84%
Agosto 13,060,341 35,108 11.88%
Setiembre 13,118,429 36,440 11.94%
Octubre
Novicmbre
Diciembre
Semestre 1 70,718,516 195,411 64.34%
Semestre 2 39,193,590 106,535 35.66%
TOTAL ANO 109,912,106 301,946 100.00%
Promedio/Mes 12,212,456 33,550 11.11%

Tabla 7.11 Mediciéon Registrada del aiio 2,001
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7.3.4 Aplicacion de la Tarifa de Alumbrado Publico

Para el ano 2,001 los costos de la tarifa BT4 de energia y
potencia de Alumbrado Publico aplicados a EDELNOR fueron
incrementados con relacién al afo 2000 por 1.5% y 2.7%
respectivamente.

Se observa que estos incrementos promedios anuales de las
tarifas promulgadas por la Comision de Tarifas Eléctricas son leves e
inferiores al Indice Anual de precio del consumidor, segun cuadro que
mostramos , se verifica estos costos de la tarifa durante el afio 2,000

han tenido incrementos y reducciones.

Mes Tarifa Porcentaje Tarifa Porcentaje

Ano Energia-A.P. Potencia-A.P.

2001 Cent. S/./KWh S/./KW-mes
Enero 13.51 11.00% 71.28 11.01%
Febrero 13.51 11.00% 71.28 11.01%
Marzo 14.00 11.40% 71.74 11.08%
Abril 13.94 11.35% 72.86 11.26%
Mayo 13.57 11.05% 72.03 11.13%
Junio 13.57 11.05% 72.03 11.13%
Julio 13.57 11.05% 72.03 11.13%
Agosto 13.57 11.05% 72.03 11.13%
Setiembre 13.57 11.05% 72.03 11.13%
Octubre
Noviembre
Diciembre
Suma Semestre 1 82.10 66.85% 431.22 66.62%
Suma Semestre 2 40.71 33.15% 216.09 33.38%
TOTAL ANO 122.81 100.00% 647.31 100.00%
Promedio/Mes 13.65 11.11% 71.92 11.11%

Tabla 7.12 Aplicacion de la Tarifa del aiio 2,001



77

7.3.5 Facturacion segin consumo real de Alumbrado Publico

EDELNOR en el afio 2,001 obtuvo un monto promedio mensual
por consumo de energia y potencia de Alumbrado Publico por S/.
4°078,901.19 (2.8% mas que el afio 2,000).

Se observa que en el mes de Marzo se obtiene un monto de
consumos mas bajo del afio que es de 4.8151% (inferior a la
facturacion maxima) debido que en dicho mes se consigue el monto de
facturacion total mas elevado del afio.

En el cuadro que se anexa a continuacion respecto al detalle
mensual del monto de consumo real de EDELNOR, se observa que de
acuerdo a la tarifa de Alumbrado Publico que se le aplica, el 41% del
monto total corresponde al concepto de la tarifa de energia y el 59%

corresponde a la potencia.
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Mes Monto Total Monto Total Facturac. Total % de
Aino Consumo real Consumo real Consumo real A.P. | Factur.
2001 por energia-A.P. | por potencia A.P. BT4 S/./mes
Enero 1,590,210.22 2,255,401.90 3,845612.13 4.9496%
Febrero 1,493,396.35 2,345,028.63 3,838,424 .97 5.1806%
Marzo 1,632,379.00 2,248,595.80 3,880,974 .80 4.8151%
Abril 1,553,857.37 2,255,978.95 3,809,836.32 5.0406%
Mayo 1,700,663.64 2,426,660.69 4,127,324.33 5.2916%
Junio 1,703,681.61 2,511,999.23 4,215,680.84 5.5519%
Julio 1,766,111.07 2,520,047.00 4,286,158.08 5.6147%
IAgosto 1,772,288.27 2,528,861.19 4,301,149.46 5.6071%
Setiembre 1,780,170.82 2,624,779.00 4,404,949 .82 5.6462%
Octubre
Noviembre
Diciembre
Semestre 1 23,717,853.40 5.13%
Semestre 2 12,992,257.36 5.62%
TOTAL ANO 36,710,110.75 5.30%
Promedio/Mes 4,078,901.19

Tabla 7.13 Facturacion de Consumo Real del aiio 2,001

7.3.6 Facturacion Maxima de Alumbrado Publico

EDELNOR,

en los primeros 9 meses del 2,001

aplicé una

facturacion total con excepcion del mes de Marzo donde obtuvo el

monto de consumo real mas bajo por 4.8151; en ese sentido en dicho

mes se le aplica una porcentaje de facturaciéon maxima inferior al

4.935% como se indica en el cuadro siguiente.



Mes Facturacion % de
~ ARo | Maxima A.P. Factur.

2001 S/./mes Maximo
|Enero 3,834,286.82 4.9350%
Febrero 3,656,447.39 4.9350%
Marzo 3,898,703.95 4.8371%
Abril 3,730,033.93 4.9350%
Mayo 3,849,193.00 4.9350%
Junio 3,747,237.24 4.9350%
Julio 3,767,286.05 4.9350%
Agosto 3,785,567.11 4.9350%
Setiembre 3,850,081.19 4.9350%
|Octubre
|Noviembre
Diciembre
Semestre 1 22,715,902.32 4.918%
Semestre 2 11,402,934.36 4.935%
TOTAL ANO 34,118,836.68 4.924%
Promedio/Mes 3,790,981.85

Tabla 7.14 Facturacion Maxima del afio 2,001
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7.3.7 Facturaciones reales de Alumbrado Piblico
Con la consecuencia de las facturaciones maximas aplicados a
EDELNOR en el ano 2,001, la empresa citada pudo obtener una

facturacion real promedio mensual de Alumbrado Puablico de

S/. 3°696.541.10 (4.16% En estas

mayor que el afo 2000).
facturaciones segun cuadro anexo se observa que el porcentaje de
estas facturaciones no excede el porcentaje de facturacion maxima de

4.9350% segun las normas vigentes.

Mes Facturacion % de

Aio Real A.P. Facturac.

2001 S/./mes rcal
Enero 3,822,632.45 4.920%
Febrero 3,630,515.14 4.900%
Marzo 3,868,801.34 4.800%
Abril 3,378,571.77 4.470%
Mayo 3,517,702.21 4.510%
Junio 3,697,881.53 4.870%
Julio 3,763,469.14 4.930%
[Agosto 3,758,719.12 4.900%
Setiembre 3,830,577.24 4.910%
(Octubre
INoviembre
[Diciembre
Semestre 1 21,916,104 .44 4.745%
Semestre 2 11,352,765.50 4.913%
TOTAL ANO 33,268,869.94 4.801%
[Promedio/Mes 3,696,541.10

Tabla 7.15 Facturaciones reales del afio 2,001
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7.3.8 Pérdidas de Facturacion de Alumbrado Publico

Se observa que los cuadros de los montos totales por consumo
real, facturacion maxima y facturacion real que se detalla en los items
anteriores se verifican también que en el ano 2,001 la empresa
EDELNOR obtuvo una pérdida mensual de S/. 382,360.09 (8% menor
que el afio 2,000) con respecto a su consumo real y un proyectado
anual de S/. 4°588,321.08, monto significativo que refleja una pérdida
econdmica en perjuicio de los intereses de EDELNOR.

Se debe destacar que estos montos de pérdidas mensuales van
disminuyendo anualmente por las obras de mejoramiento de
Alumbrado Publico que realiza EDELNOR, donde esta instalando
lamparas mas eficientes como las de vapor de sodio de 70 Watts en
reemplazo de las de mercurio de 125 Watts.

Se muestra a continuacion un detalle mensual del cuadro de
pérdidas de la facturacion real de Alumbrado Publico de EDELNOR
del anio 2,001 , con respecto a su facturacion maxima y de consumo

real.



Mes Perd S/./Mes Perd S/./Mes
Aio respecto respecto Fact
Facturac. Max.

2001 A.P. Porcentaje |Consumo Real A.P.| Porcentaje
Enero 11,654.37 1.37% 22,979.67 0.67%
Febrero 25,932.25 3.05% 207,909.84  6.04%
Marzo 29,902.61 3.52% 12,173 .47 0.35%
[Abril 351,462.16) 41.35% 431,264.55 12.53%

ayo 331,490.79]  39.00% 609,622.12 17.72%
Junio 49,355.71 5.81% 517,799.31] 15.05%
Julio 381691  0.45% 522,688.93 15.19%
Agosto 26,847.99 3.16% 542,430.34 15.76%
Setiembre 19,503.96 2.29% 574,372.58 16.69%
Octubre
Noviembre
Diciembre
Semestre 1 799,797.89 94.10% 1,801,748.9 52.36%
Semestre 2 50,168.86 5.90% 1,639,491 86| 47.64%
TOTAL ANO 849,966.74|  100.00% 3,441,240.820  100.00%
Promedio/Mes 94,440.75 11.11% 382,360.09) 11.11%

Tabla 7.16 Pérdidas de Facturacion del 2,001



CAPITULO VIII

PARQUE DE ALUMBRADO PUBLICO IDEAL

8.1 Generalidades

Con el proposito de que las empresas concesionarias de
distribucion eléctrica consigan que todo su parque de Alumbrado
Publico cumplan las normas técnica vigentes se estan efectuando obras
de inversion de mejora de Alumbrado Publico en estos ultimos afios
para obtener dicho objetivo. Para el propdsito de analisis de obtener
un parque ideal de Alumbrado Publico, donde todas sus unidades
cumplan las normas, se toma como referencia el parque de Alumbrado
Publico de la zona de concesion del sector tipico 1 de EDELNOR.
Dicho analisis se basa en el periodo de los 9 primeros meses del afio

2,001,

8.2 Parque de Alumbrado Puablico real de EDELNOR

Como se indica en los capitulos anteriores, a setiembre del afio
2,001 EDELNOR en su zona de concesion de sector tipico 1 poseia
264,027 luminarias y 249,915 unidades de Alumbrado Publico con una

energia eléctrica de Alumbrado Publico registrada  mensual de
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13°118,500 kwh y una potencia total de 36,440 kw como se especifica

en el cuadro anexo.

Tipo | POTENCIA POTENCIA HORAS | POTENCIA | ENERGIA
LAMPARA | NOMINAL EQUIPO | CANTIDAD| USO TOTAL |ALUMBRADO
(WATTS) | AUXILIAR DIARIO (KW) (KWHR)
(WATTS)
HG 125 125 12.3 95,952 12 13,174.21] 4,742,715.46
HG 250 250 18.0 3,699 12 99133  356,879.52
HG 400 400 30.0 483 12 207.69 74,768.40
HM 400 400 35.0 199 12 86.57 31,163.40
NA 070 70 11.5 94,438 12 7.696.70  2,770,810.92
NA 150 150 18.6 48,142 12 8,116.74 2,922,026.83
NA 250 250 26.6 18,844 12 521225 1,876,410.14
NA 400 400 35.4 2,089 12 909.55  327.438.22
LM 250 250 0.0 181 12 4525 16,290.00
TOTAL 264,027 36,440.29 13,118,502.89

Tabla 8.1 Parque real de Alumbrado Publico

Se estima que EDELNOR a Setiembre del

porcentaje aproximado de

17.67%

del

total

de sus

EDELNOR - SETIEMBRE 2001.

2001

tenia un

luminarias de

Alumbrado Publico que estan deficientes y no cumplen con las normas

técnicas vigentes, siendo necesario su reemplazo mediante las obras de

mejora de Alumbrado Publico.
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TOTAL LUMINARIAS LUMINARIAS
LUMINARIAS NORMALES DEFICIENTES
264,027 217,373 46,654
100% 82.33% 17.67%

Tabla 8.2 Estadisticas de Luminarias Deficientes

8.3 Parque de Alumbrado Publico ideal de EDELNOR

Con el proposito que EDELNOR tenga un parque de Alumbrado
Publico ideal, donde todos sus luminarias cumplan con las normas
técnicas vigentes y tenga un porcentaje de 0% de Iluminarias
deficientes, en ese sentido EDELNOR tendra que reemplazar los
46,654 luminarias deficientes a setiembre del afio 2,001 mediante las
obras de inversidn por mejora.

EDELNOR mediante estudios y evaluaciones, proyecta

reemplazar estas luminarias deficientes como sigue a continuacion:

ESTADO INICIAL ESTADO FINAL

45,720 Luminarias Hg 125W 34,290 luminarias Na 70W

11,430 luminarias Na 150W

514 Luminarias Hg 250W 360 luminarias Na 250W

154 luminarias Na 400W

420 Luminarias Na 70W 420 luminarias Na 250W

Tabla 8.3 Estado de Luminarias
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Los reemplazos de luminarias indicadas en el cuadro anterior

reflejara un nuevo parque de alumbrado, donde todos sus luminarias

cumplirian con la normas técnicas vigentes.

Potencia
Potencia [Equipo [Potencia Horas [Potencia [Energia

Tipo Nominal [Auxiliar [Total Cantidad luso [Total Alumbrado
Lampara|(Watts) |(Watts) |[(Watts) [Final diario [(KW) (Kwhr)

HG 125 125 12.3 137.3] 50,232 12| 6,896.85 2,482,867.30
HG 250 250 18.00 268.0 3,185 12| 853.58 307,288.80
HG 400 400 30.0 430.0 483 120 207.69 74,768.40
HM 400 400 35.00 435.0 199 12 86.57 31,163.40
NA 070 70 11.5 81.5 128,308 12/10,457.10] 3,764,556.72
NA 150 150 18.6 168.6/ 59,572 12/10,043.84) 3,615,782.11
NA 250 250 26.6 276.6, 19,624 12| 5,428.00| 1,954,079.42
NA 400 400 35.4 4354 2,243 120 976.60  351,576.79
LM 250 250 0.0 250.0 181 12 45.25 16,290.00
TOTAL 264,027 34,995.48 12,598,372.94

Tabla 8.4 Parque ideal de Alumbrado Publico

EDELNOR — Setiembre 2001.

Con este nuevo parque se observa un ahorro de potencia y
energia de Alumbrado Publico debido a la instalacion de luminarias

mas eficiente.

8.4 Calculo del monto y tiempo necesario para obtener el Parque
Ideal de Alumbrado Publico
Considerando como antecedentes que EDELNOR en el afio 2,001
invirtié el monto de MUS$ 5.47/km de red de Alumbrado Publico:

(MUSS$5.47 / 40.5 luminarias) en ese sentido para reemplazar los
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46,654 luminarias deficientes sera necesarto que EDELNOR invierta
un monto aproximado de MUSS$ 6,301.16 para lo cual podra tener un
parque con todas sus unidades de Alumbrado Publico que cumplan las
normas.

Ahora también tomando en cuenta que en el afio 2,001
EDELNOR desembolso MUS$ 3,887.20 para las obras de
mejoramiento de Alumbrado Publico; en ese sentido el monto MUSS
6,301.16 podra ser efectuado en 20 meses aproximadamente a partir
del afio 2002; lo que significa que EDELNOR para el ano 2,003 podra
finalizar dichas obras de mejora teniendo un parque ideal de

Alumbrado Publico.

8.5 Nueva Estadistica de Proyeccion de Facturacion con el
Parque ideal de Alumbrado Publico.
8.5.1 Generalidades

A modo de comparacion se considera un Parque ideal de
Alumbrado Publico de EDELNOR para los primeros 9 meses del afio
2,001 como se especifica en la Tabla N° 8.5 |, donde se toma como
referencia la informacion real de facturacion de Alumbrado Publico
del anno 2,001 descrita en la Tabla N° 7.9 .

En la Tabla N°® 8.5 del parque ideal de Alumbrado Publico solo
se varid los valores de energia y potencia de Alumbrado Publico en
funcion a los resultados obtenidos del parque ideal de Alumbrado en

setiembre del 2001.
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De acuerdo a los datos de la Tabla N° 8.5 se obtienen nuevos
montos de consumo real, facturacion maxima y facturaciones real que

a continuacion se analizan comparativamente:



MEDICION CARGOS OPCION FACTURACION SEGUN FACTURACION MAX FACTURACION REAL PERDIDAS DE
DESCRIPCION REGISTRADA TARIFARIA BT4 AP CONSUMO REAL ALUMBR.ADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO FACTURACION
ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO SEGUN NORMA REAL

Mes FACTURACION N° Horas Energia Potencia Tarifa Tarifa Facturacion % de Facturacion % de Facturacién % de Perd S/./Mes Perd S//Mes

Ao TOTAL dias uso Registrada Calculada Energia Potencla Consumo real | Factur. Maxima Factur. Real Facturac. |respecto respecto Fact

2001 S//mes / mes | diaria kWh kW Cent. SI/KWh | SI/KW-mes | BT4 S//mes S/Jmes Maximo S/Jmes real Facturac. Mazx. | Consumo Real
Enero 77,695,781.54 31 12 11,303,911 30,387 13.51 71.28 3,693,124.58 | 4.7533% | 3.693,124.58] 4.7533% | 3.693.124.58 | 4.7533% 0.00 0.00
Febrero 74,092.145.63 28 12 10,615,716 31,594 13.51 71.28 3.686.222.04 | 4.9752% | 3.656,447.39| 4.9350% | 3,630,515.14 | 4.900% 25,932.25 55,706.91
Marzo 80.600,027.88 31 12 11,197,537 30,101 14.00 71.74 3,727,085.16 | 4.6242% | 3,727.085.16| 4.6242% | 3.727.085.16 | 4.6242% 0.00 0.00|
IAbri 75,583,261.06 30 12 10,704,784 29,735 13.94 72.86 3,658,767.29 | 4.8407% | 3.658,758.92| 4.8407% | 3,378,571.77 | 4.470% 280,187.15 280,1 95.52]
Mavo 77,997,831.77 31 12 12,035,610 32,354 13.57 72.03 3,963,666.21 5.0818% | 3.849.193.00| 4.9350% 3,517,702.21 4.510% 331,490.79 445364.00'
| Junio 75,931,858.90 30 12 12,056,969 33,491 13.57 72.03 4,048.519.05 | 5.3318% | 3,747,237.24| 4.9350% | 3.697,881.53 | 4.870% 49,355.71 350,637.52
Jubo 76,338,116.46 31 12 12,498,782 33,599 13.57 72.03 4.116,201.83 | 5.3921% | 3,767.286.05| 4.9350% | 3.763,469.14 | 4.930% 3,816.91 352,732.69]
Agasto 76,708,553.46 31 12 12,542,498 33,716 13.57 72.03 4.130,598.77 | 5.3848% | 3,785,567.11| 4.9350% | 3.758,719.12 | 4.900% 26,847.99 371,879.65
Setiembre 78,015,829.68 30 12 12,598,283 34,995 13.57 72.03 4,230,283.06 | 5.4223% | 3,850,081.19| 4.9350% | 3.830,577.24 | 4.910% 19,503.96 399,705.82
Ochbre 31 12
Noviembre 30 12
|Diciembre 31 12
Es—msfra 1 461,900,806.78 67,914,527 187,662 22,777.384.34 4.93% 122 331,846.28] 4.835% 21,644,880.39| 4.686% 686,965.89 1,132,503.95
fts-:um 2 231,062,499.61 37,639,564 102,310 12.477.08366 | 5.40% [11.402934.358] 4.935% 11.352.765.50| 4.913% 50.168.86 1,124,318.16
|rota aro 692,963,406.39 105,554,091 289,972 35,254,467.99 | 5.09% |33,734,780.64| 4.868% | 32,997,645.89| 4.762% 737,134.75 2,256,822.11
IPmmuﬁuMs 76,995,934.04 11,728,232 32,219 3,917,163.11 3,748,308.96 3,666,405.10 81,903.86 250,758.01
Informacion a Setiembre del 2001.
Sector Tipico : 1

TABLA 85

PROYECCION DE FACTURACION DE ALUMBRADO PUBLICO DEL ANO 2001 DE LA EMPRESA EDELNOR SAA
( ASUMIENDO QUE TODO EL PARQUE DE ALUMBRADO CUMPLE CON LAS NORMAS VIGENTES )



En el cuadro que se anexa , se observa que en el parque ideal de

Alumbrado Publico que utiliza

luminaria mas eficiente existe un

con relacion al parque real de alumbrado.

8.5.2 Comparacion de Energia registrada y potencia calculada

ahorro aproximado de 4% que refleja una disminucion del consumo

mensual de 484,224 Kwh de energia registrada y 1,331 kw de potencia

ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO
REAL ANO 2001 IDEAL ANO 2001
DESCRIPCION MEDICION MEDICION
REGISTRADA REGISTRADA
ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO

Mes Energia Potencia Energia Potencia

Aifio Registrada Calculada Registrada Calculada

2001 kWh kW kWh kW
Enero 11,770,616 31,641 11,303,911 30,387,
Febrero 11,054,007 32,899 10,615,716 31,594
Marzo 11,659,850 31,344 11,197,537 30,101
Abril 11,146,753 30,963 10,704,784 29,735
Mayo 12,532,525 33,690) 12,035,610 32,354
Junio 12,554,765 34,874 12,056,969 33,491
Julio 13,014,820 34,986 12,498,782 33,599
|Agosto 13,060,341 35,108 12,542,498 33,716
Setiembre 13,118,429 36,440 12,598,283 34,995
Octubre
INoviembre
[Diciembre
[Semestre 1 70,718,516 195,411 67,914,527 187,662
Semestre 2 39,193,590 106,535 37,639,564 102,310,
TOTAL ANO 109,912,106 301,946 105,554,091 289,972,
[Promedio/Mes 12,212,456, 33,550 11,728,232 32,219

Tabla 8.6 Comparacion mensual de Alumbrado Publico

real e ideal
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8.5.3 Comparacion de Facturacion segun consumo real de

Alumbrado Publico.

Considerando que para efectos de esta comparacion las tarifas
de energia y potencia de Alumbrado Publico es la misma y existe un
ahorro de consumo de energia y potencia de Alumbrado Publico
utilizando el parque ideal de Alumbrado Publico, en ese sentido

también se observa un ahorro en la facturacion con el parque ideal

como apreciamos en el cuadro siguiente:

ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO
REAL ANO 2001 IDEAL ANO 2001
DESCRIPCION | FACTURACION SEGUN | FACTURACION SEGUN
CONSUMO REAL CONSUMO REAL
ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO
Mes Facturacion % de Facturacion % de
Afo Consumo real Factur. Consumo real Factur.
2001 BT4 S/./mes BT4 S/./mes
Enero 3,845,612.13]  4.9496%| 3,693,124.58| 4.7533%
Febrero 3,838,424.97  5.1806%) 3,686,222.04 4.9752%ﬂ
Marzo 3,880,974.80 4.8151% 3,727,085.16 4.6242%ﬂ
Abril 3,809,836.32] 5.0406% 3,658,767.29 4.8407%[
Mayo 4,127,324.33]  5.2916% 3,963,666.21 5.0818%
Junio 4,215,680.84 5.55 19%J 4,048,519.05 5.3318%|
Julio 4,286,158.08 5.6147%| 4,116,201.83] 5.3921%
Agosto 4,301,149.46| 5.6071%] 4,130,598.77| 5.3848%
Setiembre 4,404,949.82]  5.6462%) 4,230,283.06) 5.4223%]
Octubre
[Noviembre
iciembre
Semestre 1 23,717,853.40  5.1348%)| 22,777,384.34] 4.9312%)|
Semestre 2 12,992,257.36] 5.6228% 12,477,083.66 5.3999%|
OTAL ANO 36,710,110.75  5.2976% 35,254,467.99] 5.0875%
[Promedio/Mes 4,078,901.19 3,917,163.11

Tabla 8.7 Comparacion de Facturacion de Alumbrado

Publico real e ideal.
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Se observa que con el parque ideal obtuvimos un ahorro mensual

aproximado de S/. 161,738.08 con relacion al real

parque y un
porcentaje de facturacion anual de 5.0875% inferior al ideal que

alcanza el 5.2976%.

8.5.4 Comparacion Facturaciones Maximas

Dado que con este parque ideal se presenta consumos reales
cuyos porcentajes de los mismos estaban por debajo de su facturacion
maxima de 4.935%; en ese sentido los nuevos porcentajes maximos del
fueron disminuidos su valor como se verifica en los

parque ideal

meses de Enero, Marzo y Abril segun cuadro anexo.

ALUMBRADO PUBLICO | ALUMBRADO PUBLICO
REAL ANO 2001 IDEAL ANO 2001
DESCRIPCION | FACTURACION MAX. FACTURACION MAX.
ALUMBRADO PUBLICO | ALUMBRADO PUBLICO
SEGUN NORMA SEGUN NORMA

Mes Facturacion % de Facturacion % de

Afio Maixima Factur. Maxima Factur.

2001 S/./mes Maximo S/./mes Maximo
Enero 3,834,286.82] 4.9350% 3,693,124.58]  4.7533%]
Febrero 3,656,447.39  4.9350%] 3,656,447.39]  4.9350%)
[Marzo 3,898,703.95 4.83719%  3,727,085.16 4.6242%
Abril 3,730,033.93]  4.9350%] 3,658,758.92| 4.8407%
Mayo 3,849,193.00| 4.9350%| 3,849,193.00 4.9350%
Junio 3,747,237.24]  4.9350%] 3,747,237.24)  4.9350%
Julio 3,767,286.05 4.9350% 3,767,286.05 4.9350%
Agosto 3,785,567.11| 4.9350% 3,785,567.11]  4.9350%
Seticmbre 3,850,081.19 4.9350%)| 3,850,081.19 4.9350%
Octubre
INoviembre
IDiciembre
Semestre | 22,715,902.320 4.9179%|  22,331,846.28 4.8348%
Semestre 2 11,402,934.36| 4.9350%|  11,402,934.36] 4.9350%]
ITOTAL ANO 34,118,836.68] 4.9236%|  33,734,780.64 4.8682%
Promedio/Mes 3,790,981.85 3,748,308.96

Tabla 8.8 Comparacion de Facturacion Maximas
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8.5.5 Comparacion Facturaciones Reales

Para la facturacion real que se emite a los usuarios suponiendo
un parque ideal de Alumbrado Publico, se considerdo un porcentaje de
facturacion real de este parque igual al del parque real pero con las
debidas correcciones que te limita el porcentaje de la facturacion
maxima como se observa en los meses de Enero y Marzo.

En este cuadro de comparacidon se verifica que con el parque
ideal se presenta una disminucion de facturacidon real, cuyo porcentaje
mensual es de 4.762% (inferior al 4.801% del parque real). Asimismo
con el parque ideal se obtiene un monto promedio mensual de S/.
3,666,405.10 inferior ligeramente al monto de S/. 3,696,541.10 del
parque real.

Se muestra a continuacion el cuadro comparativo de la
facturacion real a los usuarios del parque de Alumbrado Publico real e

ideal.



ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO
REAL ANO 2001 IDEAL ANO 2001
DESCRIPCION FACTURACION REAL FACTURACION REAL
ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO

Mes Facturacion % de Facturacion % de

Afio Real Facturac. Real Facturac.

2001 S/./mes real S/./mes real
Fnero 3,822,632.45 4.920%| 3,693,124.58 4.753%
Febrero 3,630,515.14 4.900°/d] 3,630,515.14 4.900%
Marzo 3,868,801.34 4.800%ﬂ 3,727,085.16 4.624%
Abril 3,378,571.77 4.470%| 3,378,571.77 4.470%
Mayo 3,517,702.21 4.510%ﬂ 3,517,702.21 4.510%
Junio 3,697,881.53 4.870%] 3,697,881.53 4.870%|
Julio 3,763,469.14 4.930%] 3,763,469.14 4.930%]
Agosto 3,758,719.12 4.900%ﬂ 3,758,719.12 4.900%
Setiembre 3,830,577.24 4.910%] 3,830,577.24 4.910%
Octubre
Noviembre
Diciembre
Semestre 1 21,916,104 .44 4.745% 21,644,880.39 4.686%
Semestre 2 11,352,765.50 4.913% 11,352,765.50 4.913%
TOTAL ANO 33,268,869.94 4.801% 32,997,645.89 4.762%
Promedio/Mes 3,696,541.10 3,666,405.10
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Tabla 8.9 Comparacion de Facturaciones Reales e Ideales

8.5.6 Comparacion de Pérdidas de Facturacion real

Debido que con el parque de Alumbrado Publico ideal se
consume menor energia y potencia en comparacion con el parque real,
en ese sentido menos pérdidas de facturacion real se obtendra con el
parque ideal como se observa en el cuadro anexo.

En dicho cuadro se indica que con el parque ideal se obtuvo

S/. 81,903.86/mes de pérdida con relacion a su facturacion maxima y

S/. 250.758.01/mes con respecto a su consumo real.



ALUMBRADO PUBLICO ALUMBRADO PUBLICO
' REAL ANO 2001 IDEAL ANO 2001
DESCRIPCION PERDIDAS DE FACTURACION [PERDIDAS DE FACTURACION
REAL REAL

Mes Perd S/./Mes Perd S/./Mes Perd S/./Mes | Perd S/./Mes

Ao respecto Respecto Fact respecto respecto Fact

2001 Facturac. Max. | Consumo Real | Facturac. Max. | Consumo Real
Enero 11,654.37 22,979.67 0.00 0.00;
Febrero 25,932.25 207,909.84 25,932.25 55,706.91
Marzo 29,902.61 12,173.47 0.00 0.00
Abril 351,462.16 431,264.55 280,187.15 280,195.52
Mayo 331,490.79 609,622.12 331,490.79 445,964.00]
Junio 49,355.71 517,799.31 49,355.71 350,637.52
Julio 3,816.91 522,688.93 3,816.91 352,732.69,
Agosto 26,847.99 542,430.34 26,847.99 371,879.65
Setiembre 19,503.96 574,372.58 19,503.96 399,705.82
(Octubre
Noviembre
Diciembre
Semestre 1 799,797.89 1,801,748.96 686,965.89  1,132,503.95
Semestre 2 50,168.86 1,639,491.86 50.168.86 1,124,318.16]
TOTAL ANO 849,966.74|  3,441,240.82 737,134.75|  2,256,822.11
Promedio/Mes 94,440.75 382,360.09 81,903.86 250,758.01

Tabla 8.10 Comparacion de Pérdidas de Facturacion Real
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1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se observa en el presente informe, que actualmente las empresas
concesionarias de distribucion eléctrica como EDELNOR estan
consumiendo energia eléctrica de Alumbrado Publico por encima de
lo que pueden facturar a sus clientes como se especifica en la
Resolucion Ministerial N © 201 — 98 — EM / VME ( 4.935 % de la
facturacion total de consumo de energia eléctrica)

Como un ejemplo de lo mencionado, a continuacion se presenta en
la Tabla de conclusiones que se anexa , un cuadro resumen de las
energias y potencias registradas , las facturaciones segun consumo
real, las facturaciones reales a los usuarios y las pérdidas de
facturacion de Alumbrado Publico real de los afios 2000 y 2001 vy el
parque de Alumbrado Publico ideal de la empresa EDELNOR, los
mismos que fueron evaluados en el presente informe.

Por lo expuesto se recomienda que el porcentaje maximo que se
aplica a las empresas concesionarias con relacion a la facturacion
de Alumbrado Publico especificado en la Ley de Concesiones
Eléctricas y la Resolucion N° 201 - 98 - EM / VME debe
incrementarse previa evaluacion de acuerdo a los porcentajes

resultantes que se obtendrian con el consumo de un parque de
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alumbrado Publico ideal, donde todas las unidades de alumbrado

cumplan con la norma técnica vigente. Para el caso de EDELNOR

segun evaluacion realizada y especificada en la Tabla 9

recomendamos aumentar el porcentaje citado de 4.935% a 5.087%.

4. En dicha tabla verificamos que en el afio 2,001 EDELNOR dejaba
de facturar S/. 382,360.00/ mes, monto significativo que va en
perjuicto de los intereses econdmicos de la empresa y estando
consumiendo un porcentaje de 5.298%, superior al promedio
facturado de 4.801%.
VEDIQON FACTURAQONSEGUN | FACTURAQON REAL PERODAS DE
OESCRIPCION REQSTRADA CONSUMO REAL ALLVERAID PURLICO | FACTURAQON
ALLIVBRAD PUBLICO | ALLIVBRAD PURLICO REAL
Mes Fachracaon Energia Patenda | Farhsadon %de | Fahsaaon %de Perd S//Mes
Ao Total Registrada | Cdculada | Corsustorea |  Fachis. Real Fachsac |respecto Fact
SJes KAh KW BT4 S/Jres SJmes rea Corsurmo Real
Totd Ao
200 88086,33467| 146,041,223 BBI73| 4756867442 5346% 4258510843 4.786% 4 983 565,99
AomedoMs
200 74152244560 12,170,160 33,248 3954,055.20 3,548,750.04{ 415,297.17,
Tod ao
a2 632963406.39 109,912,108 301,946| 36,710110.75  5.298% 33,268,8080.%4 4.801% 3,441,240.82
AoTetuMs
201
75,995,334.04] 1221245 3550 4,078901.19 3,686,541.10 382.360.09
Tt Ao 2001
Paqeids 632963,406.39] 105,554,091 280972 3H5,254467.9  5.087% 3,997,645.89 4. 762% 226,82 11
AoTetuVes
201 PaqeidAl | 76,985,934.04) 11,7282 22 3,917,163.11 3,666,405.10 250,738.01

Tabla de Conclusiones

Para el afio 2,000 se considera los 12 meses para la evaluacion.

Para el afio 2,001 se considera solo los 9 primeros meses para la

evaluacion.
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ANEXO A

RESOLUCION MINISTERIAL N° 201 — 98 - EM/VME.

Que la Resolucion Directoral N°101-97-EM/DGE establecio los
Sectores de Distribucion Tipicos para el periodo 1997-2001;

Que, la Comision de Tarifas Eléctricas por medio de la
Resolucion N° 022-97-P/CTE, ha fijado la clasificacion de cada uno de
los sistemas eléctricos de distribucion para el periodo 1 de noviembre
de 1997 al 31 de octubre del 2001;

Que, el Ministerio de Energia y Minas, mediante la Resolucion
Ministerial N°328-95-EM/VME, aprobé el porcentaje maximo de
facturacion por el servicio de alumbrado publico correspondiente al
Sector de Distribucidon Tipico | y el procedimiento para determinar el
porcentaje maximo de facturacion por el servicio de alumbrado
publico correspondiente a los Sectores de Distribucion Tipicos 2 y 3,
con vigencia hasta el 31 de octubre de 1997;

Que, es necesario establecer un periodo de adecuacién al
sistema de facturacion previsto en la presente resolucidn;

Estando a lo sefialado en el Informe SED/CTE N° 006-98, de
fecha 29 de enero de 1998, emitido por la Comision de Tarifas

Eléctricas en cumplimiento a lo indicado en el Articulo 4 de la
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Resolucion Ministerial N° 328-95-EM/VME, mediante el cual ha
propuesto para su aprobacion por el Ministerio de Energia y Minas
los factores KALP para los Sectores de Distribucion Tipicos 1, 2, 3 y
4;

De conformidad con lo sefialado en el Articulo 184 del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado por
Decreto Supremo N° 009-93-EM, modificado por Decreto Supremo N°
02-94-EM, vy,

Con la opinion favorable del Director General de Electricidad vy

del Viceministro de Energia;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- La facturacién por el servicio de alumbrado publico del
Sector de Distribucion Tipico 1 correspondera al consumo leido
mensualmente, no debiendo superar el 5% del monto total facturado,
condicionado a los indices de alumbrado publico del cuadro siguiente

que deberan ser alcanzados el 30 de junio de 1999,

Empresa Lampara/Cliente
EDELNOR S.A. 0.31
Luz del Sur S.A. 0.35

Tabla 9.1 Cuadro de Lamparas por Clientes
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En caso que los indicadores reales resulten inferiores a los que
figuran en la tabla, el porcentaje maximo de facturacion se reducira
proporcionalmente.

Articulo 2°.- La facturacion por el servicio de alumbrado publico de
los Sectores de Distribucion Tipicos 2, 3 y 4 correspondera al
consumo leido mensualmente, no debiendo superar el porcentaje
maximo de facturacion resultante del siguiente calculo que se
efectuara semestralmente.

PALP = FALP/FTOT

Donde:

PALP = Porcentaje de facturacion maximo por alumbrado publico de
la empresa concesionaria aplicable al semestre de facturacion.

FTOT = Monto facturado total en el semestre anterior (enero-junio o
julio-diciembre);

FALP = Facturacion estimada maxima por alumbrado publico del
semestre anterior que se calculara como el producto del nimero de
suministros (N) al final del semestre anterior, multiplicado por el
factor KALP correspondiente y la sumatoria de los precios medios
mensuales del semestre anterior (PMAP)

FALP = N * KALP ¥ PMAP
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KALP
Sector - Segmento
(kWh/suministro/mes)

Secto2-Segmento A 11.5
Sector 2-Segmento B 10.0
Sector 3 4.0
Hasta Hasta Hasta Desde
Sector-Segmento
31.12.1998 31.12.1999 31.12.2000 1.1.2001
Sector 4 4.0 34 2.7 20

Tablas 9.2 Factores KALP de Alumbrado Publico

El Segmento A del Sector de Distribucion Tipico 2 corresponde
a aquellos sistemas eléctricos con un nimero de suministros mayor o
igual a 30 000 o un consumo promedio por suministro igual o mayor a
180 kWh-mes al nivel de baja tension; y el Segmento B a aquellos no
considerados en el Segmento A.

Las conexiones colectivas y provisionales seran consideradas
como su unico suministro.

El precio medio del alumbrado publico se obtendra considerando
los cargos de potencia y energia del pliego tarifario respectivo y 360
horas de utilizacién mensual.
Articulo 3°.- Los concesionarios de distribucion informaran a la

Comisidén de Tarifas Eléctricas y a OSINERG los porcentajes maximos
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de facturacion y las facturaciones, en las fechas, los formatos vy
medios que estas entidades establezcan para esta fin.

Articulo 4°.- La determinacion de los factores KALP a partir del 1 de
enero de 2002 se efectuara de acuerdo con los estudios que la
Comision de Tarifas Eléctricas presente con ocasion de la fijacion
tarifaria de distribucion correspondiente al periodo noviembre 2001 -
octubre 2005.

Articulo 5°.- Para la aplicacion del porcentaje de facturacion por
alumbrado puablico se considerara la facturacion total del semestre
anterior, incluyendo el consumo de los clientes libres abastecidos por.
empresas generadoras en el area de concesion de distribucion.

Articulo 6°.- Para los fines del articulo anterior, las empresas
generadoras proporcionaran semestralmente a las empresas de
distribucion correspondientes, la informacion sobre la facturacion
total acumulada a sus clientes libres en el area de concesion
respectiva. Dicha informacién debera ser remitida dentro de los
primeros siete (7) dias del primer mes del semestre.

Articulo 7°.- Las empresas de distribuciéon facturaran por el
alumbrado publico a los clientes libres de empresas generadoras
ubicados dentro de su area de concesion, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 184 del Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas. con un factor de proporcion de 250.

Articulo 8°.- La presente Resolucion entrara en vigencia el 1 de julio

de 1998.
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Articulo 9°.- Para los sistemas eléctricos calificados en el Sector de

Distribucion Tipico 4 se continuard aplicando hasta el 30 de junio de

1998, el factor KALP correspondiente al Sector de Distribucion

Tipico 3.



ANEXO B

NORMA DGE 016-T-2/1996



ANEXO B
NORMA DGE 016 - T — 2/ 1996.
Niveles de luminancia, iluminancia e indices de control de
deslumbramiento.

Durante la vida util de las instalaciones de alumbrado publico,
se mantendran en la superficie de la via, los niveles de luminancia,
iluminancia e indices de control de deslumbramiento establecidos en
la tabla siguiente, de acuerdo al tipo de alumbrado seleccionado para
la via especificado en la presente norma.

Se considera revestimiento claro cuando su factor de reflexidon

se situa entre 0.2 y 0.3 y oscuro cuando este factor se situa entre 0.05

y 0.15.
TIPO DE Luminancia | [luminacion media Indice de
ALUMBRADO media (Jux) Control de
revestimiento | Calzada |Calzada |deslumbramiento
seco{cd/m2) Clara Oscura (G)
I 1.5-2.0 15-20 30-40 > 6
11 1.0-2.0 10-20 20-40 5-6
I11 0.5-1.0 5-10 10-20 5-6
IV 2-5 5-10 4-5
\% 1-3 2-5 4-5
TABLA 10.1

Niveles del luminancia, iluminancia e indices de control de

deslumbramiento




Uniformidades de la luminancia e iluminancia.

La

reparticion de

la

luminancia e

iluminancia debe ser
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lo

suficientemente uniforme para que todo obstaculo destaque por su

silueta, cualquiera que sea la posicion del observador.

La uniformidad

transversal debe permitir distinguir claramente

el ancho de la calzada y apreciar mejor el sentido de la continuidad.

En ambos casos, se respetaran los valores indicados en las tablas

siguientes:
Tipo de Uniformidad | Uniformidad |Uniformidad |Uniformidad
Alumbrado general Longitudinal | Transversal Media
I >0.25 >0.70 > 0.40 > 0.40
11 >0.15 > 0.65 > 0.30 > 0.40

Tabla. 10.2 Uniformidad de luminancia

Tipo de Uniformidad media
Alumbrado De iluminancia
111 0.25-0.35
v, v N >0.15

2

Tabla. 10.3 Uniformidad de luminancia

La iluminacion de las veredas no debera ser inferior al 20% de

la iluminacidén media de la calzada.
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Duracion del servicio de alumbrado publico

El alumbrado publico durante el periodo comprendido entre las
0:00 horas y las 24:00 horas, debe entrar o salir del servicio cuando el
nivel de iluminancia promedio de luz natural sea como minimo 30 lux

en la superficie de la via.

Requerimientos mayores de alumbrado publico.

En caso que los interesados requieran instalaciones especiales
de alumbrado publico que proporcionen niveles de iluminancia media
superiores a los que se indican en la tabla IV deberan asumir mayores
costos que se derivan incluyendo los del consumo de energia,

operacion y mantenimiento.

Requerimientos menores de alumbrado publico.

Se podra controlar el alumbrado de las vias publicas solo para
los tipos I, o Il reduciéndose hacia los niveles de los tipos Il o III
respectivamente. En este caso, el control podrad aplicarse a partir de

las 01:00 horas.

Alumbrado de zonas urbano-rurales.
En las zonas urbano-rurales se podra determinar las zonas de
areas a iluminar de acuerdo a las pautas indicadas en la tabla

siguiente:
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Zona Area de alcance

Zona A.

- Subzona Al - Plaza principal o centro comunal de
la localidad.

- Subzona A2 - Las vias publicas en el perimetro de
la plaza principal, o centro comunal de
la localidad.

Zona B Zona comprendida en no mas de dos (2)
cuadras, alrededor de la plaza principal,
sobre no mas de cuatro (4) vias publicas
principales que convengan en dicha plaza.

Zona C Areas restantes de la localidad.

Tabla 10.4 Clasificacion de zonas en localidades urbano-rurales

El alumbrado publico exigido para localidades urbanas rurales
estard restringido solamente a las areas publicas comprendidas en las
zonas A y B. La zona C no contara con alumbrado publico sino

alumbrado complementario de vias publicas.

El alumbrado complementario de vias publicas se dara
solamente en las zonas B y C, y tendra una cobertura libre que
dependera de las decisiones de los usuarios del servicio publico de

electricidad.
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Los niveles minimos de iluminacion media de las zonas
consideradas seran como sigue:
- Zona A:
Al: 1 a3 lux
A2: 2 a5 lux
- ZonaB:0.5al lux
La uniformidad de iluminacién se aplicara solamente para las vias

publicas de la Zona A de acuerdo al rango siguiente:

E min / E med . 015 a0.25
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ANEXO C
NORMA TECNICA DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS

ELECTRICOS.

Deficiencias de alumbrado
Indicador de Calidad.- El indicador principal para evaluar la Calidad
del Alumbrado Publico es la longitud de aquellos tramos de las vias
publicas que no cumplen con los niveles de luminancia, iluminancia o
deslumbramiento especificados en la Norma Técnica DGE-016-T-
2/1996, para la calzada o acera, de acuerdo al tipo de alumbrado
especificado para cada via en esa misma norma. Este indicador
denominado Longitud Porcentual de Vias con Alumbrado Deficiente
1(%) esta expresado como un porcentaje de la Longitud Total de la
Vias, con Alumbrado (L) cuyo responsable es el Suministrador y esta
definido como:

1 (%)=(lI/L) x 100%,; (expresado en %)
Donde:
I: Es sumatoria de la longitud real de todos los tramos de vias publicas
con Alumbrado Deficiente. En la relacion de este parametro se
deberan tomar en cuenta los correspondientes tipos de revestimientos

de calzadas y factores de uniformidad.
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Tolerancias.- Las tolerancias admitidas para la Longitud Porcentual
de Vias con Alumbrado Deficiente 1(%) es el diez por ciento (10%).
(Mediante Decreto supremo N° 009 — 99 — EM se modifica la
tolerancia )
Compensaciones.- Los Suministradores deben compensar a sus
clientes por aquellos servicios de Alumbrado Publico en los que se
haya comprobado que la calidad no satisface los estandares fijados en
el numeral correspondiente de la norma.
Las compensaciones (de acuerdo al Decreto Supremo N° 040 — 2001 —
EM) se calculan en funcion de la energia facturada al Cliente por
concepto de Alumbrado Publico durante el periodo de control a través
de las formulas que aparecen a continuacion:
Compensaciones por Alumb. publico deficiente =g x G x EAP
Donde:
g: Es la compensaciéon unitaria por Alumbrado Publico
deficiente.
g: 0.01 US$/kWh
G: Es un factor de proporcionalidad que esta definido en
funcion de la magnitud del indicador 1(%), de acuerdo a la
siguiente tabla ( Modificado mediante Decreto Supremo N

° 040 — 2001 — EM )
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INDICADOR

G
1(%)

10.0 <| (%)[< 12.5 1
12.5 <[ (%)|< 15.0 2
15.0 <|I (%)|< 17.5 3
17.5 <|I (%)|< 20.0 4
20 <|I (%)|< 25.0 5
11 (%)[> 25.0 6

Tabla 11.1 Factor G

E.A.P.- Es la Energia, o el equivalente en energia expresado en
kWh, que el Cliente paga por concepto de Alumbrado Publico
promedio en un mes del semestre en el que se verifican las
deficiencias.

En el Decreto supremo N° 040 — 2001 — EM se indica en
Disposiciones Transitorias con relacion a la calidad de Alumbrado
Publico lo siguiente:

Se aplicara gradualmente las compensaciones a que hubiere
lugar en la tercera Etapa de la Norma, de la siguiente manera:

Calidad de alumbrado publico: 50 % del monto calculado para el
primer semestre de la tercera etapa, y 100 % del monto calculado a

partir del segundo semestre de la Tercera etapa.
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Por el periodo de un (1) afio contando desde la fecha de
publicacion del presente Decreto Supremo para el factor G a que se

rePfiere lo indicado en la Tabla anterior, se aplicara la siguiente tabla:

INDICADOR

G
(%)

10.0 <|I (%)|< 15.0 1
15.0 <|I (%)|< 20.0 2
20.0 <|I (%)|< 25.0 3
25.0 <[l (%)< 30.0 4
30 <[l (%)|< 35.0 5
I1(%)]> 35.0 8

Tablas 11.2 Factor G Modificado

Vencido el mencionado periodo se aplica la Tabla anterior.
Control.- El control se lleva a cabo una vez por semestre en todas las

vias que cuentan con servicio de Alumbrado Publico.
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