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INTRODUCCION

De acuerdo al contrato celebrado entre Sociedad Minera Gran Bretafia S. A.
y Buenaventura Ingenieros S. A. (BISA), en esta oportunidad se presenta el
Estudio de Factibilidad Técnico Econdmico de la mina Contonga, que proyecta
una operacion inicial de 350 TM/dia. Este estudio fue elaborado en junio de 1981.

El presente estudio se ha efectuado tomando en consideracion, la
informacién proporcionada por la Empresa y los datos recogidos en el campo,
durante las sucesivas visitas realizadas por los profesionales especializados en las
diferentes areas.

El Proyecto contempla como fase de Pre-produccion dos etapas:

La primera, de exploracion y desarrollo que comprende los siete primeros
meses.

La segunda, la adquisicion e instalacion de equipos y maquinarias,
construccion e implementacion de la infraestructura necesaria para la operacion,
gue comprende del octavo al decimonoveno mes.

Debemos hacer presente, que si bien las actuales reservas minerales de
acuerdo al estudio geoldgico realizado son limitadas, el potencial del yacimiento

lo convierte en un depdsito de gran tonelaje, que sera dimensionado una vez que

Vi



se ejecute un intenso programa de exploraciones en los préximos afios y acorde
con cuyos resultados a su vez, se dimensionard la expansion de la operacién a un
mayor tonelaje del que se ha considerado en la etapa inicial. Es necesario tener
presente que la Empresa, con sus propios recursos y como parte de su aporte al
Proyecto, viene ya ejecutando un programa de exploraciones inicial que en los
niveles superiores le va a significar en siete meses, un incremento de 276,000 TM

a las actuales reservas.
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OBJETIVO

El objetivo del presente estudio, es mostrar la factibilidad técnico-
econdémica, de una operacion que inicialmente considera explotar las reservas
probadas y probables actuales y aquellas que se obtendrian con el programa de los
primeros siete meses de exploracion ya en ejecucion, operacion para la cual se ha
proyectado una Planta Concentradora de 350 TPD, después de un analisis de
alternativas que ha permitido seleccionar esta capacidad, como la mas adecuada

para el inicio de las operaciones.
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RESUMEN

El yacimiento de Contonga, es un deposito poli metélico (plata, plomo cobre
y zinc)), emplazado en Skarn, circundante al contacto con un stock intrusivo del
mismo nombre. Este yacimiento, ha sido reconocido mediante una prospeccion
geofisica y un programa de 17 sondajes diamantinos con un total de 3,833 metros.

El analisis y evaluacion de toda la informacion disponible, asi como el
estudio realizado por (BISA), permite afirmar que el yacimiento de Contonga, es
un deposito mineral que ofrece buenas perspectivas, requiriéndose urgentemente
de mayores trabajos de exploracion.

El mineral prospectivo dimensionado principalmente en base a los taladros
diamantinos totalizan 1°275,000 TM, con 3.05 Oz. Ag/TC, 0.77% Cu, 1.26% Pb y
7.22% Zn. Adicionalmente, se estima un potencial de 600,000 TM, el mismo que
consideramos podria incrementarse conforme se ejecuten mayores trabajos de

exploracion.



Las reservas probadas y probables actuales son de 107,045 TM con 3.41 Oz.

Ag/TC, 0.30% Cu, 3.31% Pb y 5.74% Zn.
Con el objeto de incrementar este tonelaje, la empresa esta llevando a cabo un
programa inicial de exploracion y desarrollo a ejecutarse en siete meses, el cual
permitird cubicar 276,000 TM de mineral adicional con las siguientes leyes
esperadas: 5.24 Oz. Ag/TC, 0.32% Cu, 2.51% Pby 6.10 Zn.

Para la etapa inicial del proyecto, se ha partido de la premisa que al inicio de
la implementacion del mismo y luego de la ejecucién del programa de
exploraciones (que ya ha sido empezado), las reservas probado-probables serian
del orden de 383,000 TM, con las siguientes leyes: 4.73 Oz. Ag/TC, 0.31% Cu,

2.74% Pby 6.00% Zn.



CAPITULO | - GENERALIDADES

1.1. UBICACION Y ACCESO

El yacimiento se encuentra ubicado en el flanco oriental de la Cordillera
Blanca, en el cerro Contonga, distrito de San Marcos, provincia de Huari,
departamento de Ancash, a una altitud que varia entre 4,200 y 4,500 m. s. n. m.
Las coordenadas geograficas son: longitud 77° 04’ y latitud 9° 29* 40”. La ruta de
llegada a la mina es Lima — Pativilca — Catac - San Marcos — Contonga. Ver
Lamina 2.

1.2. RECURSOS NATURALES Y SUMINISTROS

En el area de las concesiones, no existen servicios ni abastecimiento para la
actividad minera, pero si puede obtenerse mano de obra y viveres, madera y otros
en el valle de Puches, especialmente en el distrito de San Marcos, que esta a 27
Km. de la mina, también es posible la utilizacion de las aguas que bajan a la
laguna de Pajoscocha, para usos domésticos y la Planta Concentradora. Cabe
mencionar que gran parte del suministro para la operacidbn minera puede

abastecerse desde la ciudad de Huaraz y de Lima.



1.3. HISTORIA DEL YACIMIENTO

La mina Contonga se conoce desde la época de los espafioles. En las
primeras décadas del presente siglo y hasta 1960, J. M. Llanos Figueroa y Pedro
Rodriguez Veramendi, efectuaron denuncios e iniciaron trabajos de pequefia
mineria, Luego de varias décadas de seguir este sistema, Santo Toribio S: A. tomo
posesion del yacimiento realizando algunos trabajos de exploraciones.
Posteriormente pasé a manos de Cia. Minera San Marcos S.A. Finalmente
Sociedad Minera Gran Bretafia S. A. toma en opcion de compra los derechos
conformantes de la unidad Contonga e inicia un intenso programa de
exploraciones, mediante la ejecucion de labores subterraneas, estudios geoldgicos
y sondajes diamantinos, en base a cuyos resultados ejerce la opcion adquiriendo

los derechos sobre el yacimiento de Contonga.

1.4. PROPIEDAD MINERA

Sociedad Minera Gran Bretafia S. A. es propietaria de diversas concesiones y
denuncios en el area de Contonga. La mayoria de estos derechos fueron

adquiridos por compra-venta de Cia. San Marcos S. A



CAPITULO Il - GEOLOGIA

2.1. GENERALIDADES

El yacimiento de Contonga es un depoésito de plata, cobre, plomo y zinc,
emplazado en Skarn, circundante al contacto con el stock intrusivo del mismo
nombre, principalmente dentro de las calizas de la formacion Jurasica del
Cretaceo superior, en forma de cuerpos alargados y mantos ligeramente alejados
de dicho intrusivo.

Inicialmente se ha ejecutado un programa de prospeccion geofisica por los
métodos auto-potencial y polarizacion inducida, los cuales, conjuntamente con el
mapeo geoldgico superficial, han dado las pautas para la ejecucion de un
programa de 12 sondajes diamantinos con un total de 3,833 metros, cuyos
resultados fueron positivos en su mayoria (8 taladros), 7 sondajes se efectuaron en
el aflo 1975 con un total de 1543 metros y 5 en el afio 1979 con un total de 2, 795

metros.



Existen 7 labores subterraneas principales de exploracién, que totalizan
1,250 metros de longitud, de los cuales 750 se realizaron hasta 1974 y el resto
entre 1979 y 1980

En base al andlisis y evaluacion de los datos geoldgicos de las labores
subterraneas, de superficie, de los sondajes diamantinos y de la informacion que
ofrecen los muestreos y estudios geofisicos efectuados, podemos considerar al
yacimiento Contonga, como un dep6sito de buenas perspectivas y cuya operacion

sera beneficiosa desde el punto de vista econémico.

2.2. GEOLOGIA GENERAL

En el area de la mina, se presentan preponderantemente calizas del cretaceo
fuertemente plegadas, formando pliegues cuyos ejes estan orientados NO — SE.
Localmente se nota que las rocas sedimentarias estan intruidas por dos stocks
de porfido latitico, conocidos como Contonga y Taully, varios sills y apofisis de
composicion similar.
En los afloramientos, se observa que éstos intrusivos estan en contacto con las
calizas Jumasha, donde estd emplazada la mayor parte de la mineralizacion

econémica.

2.2.1. ROCAS SEDIMENTARIAS

Regionalmente la secuencia estratigrafica es la siguiente:
“CRETACEO” que comprende el Grupo Goyllarisquisga (Neocomiano-Aptiano),

Grupo Machay (Aptiano) y la Formacion Jumasha



2.2.2. ROCAS INTRUSIVAS
Estan constituidas por stocks de porfidos latiticos (Contonga y Taully),
apofisis y sills de composicion similar; un sill une a ambos stocks.
El stock Contonga aflora a 600 metros al Este de la laguna del mismo nombre, en
un area de 300 a 360 metros e intruye al miembro inferior de las calizas Jumasha,
con un buzamiento de 60° a 70° al Sur, conforme a la estratificacion. Consiste de
una roca porfiritica gris clara de composicion latitica, con algunas diseminaciones

de pirita, fenocristales, cuarzo, biotita, ortosa (65%) y algo de plagioclasa

2.3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL
En el area de la mina las rocas sedimentarias estan fuertemente plegadas,
buzan de 60° a 70° al Sur y pertenecen al flanco sur de un anticlinal cuyo eje esta
mas al norte de la laguna Contonga.
Existen 4 sistemas de fallas y fracturas pre-minerales, con reactivacion post
intrusito y post mineralizacion y son los siguientes:
Sistema N°1 N 45°-60° 0y buzamiento 60° - 85° SO
Sistema N°2 N 05° - 30° 0 y buzamiento 65° - 80° SO
Sistema N°3 N 40° - 60° E y buzamiento 70° - 85° SE
Sistema N°4 N 10° - 20° E y buzamiento 70° - 88° SE
Al primer sistema corresponde las potentes zonas de brecha de los contactos
Norte y Sur y las fallas que siguen paralelas a la estratificacion. Estas son de
cizalla, habiendose desplazado relativamente el bloque Sur hacia el Oeste y el
bloque Norte hacia el Este. Estas zonas son las mas importantes y las que han

permitido el emplazamiento de mayores volumenes de mineral (contacto Norte y

Sur)



El segundo sistema asociado al primero, estd conformado por fracturas
tensidnales. Estos dos sistemas habrian sido los primeros en formarse durante el
plegamiento.

Los sistemas 3 y 4 estan conformados por fracturas de tensién, que se
habrian originado al continuarse los esfuerzos de compresion que dieron lugar al
plegamiento de las rocas. A estos ultimos sistemas esta asociada la mineralizacion
de los contactos Este y Oeste.

Un hecho saltante es que hacia el techo del intrusito (lado Sur), las calizas

Jumasha estan mas fracturadas, con presencia de macro brecha hacia el piso.

2.4. GEOLOGIA ECONOMICA

2.4.1. ESTRUCTURAS MINERALIZADAS

La mineralizacion de Contonga es metasomatica hidrotermal, asociada a
relleno de fracturas. Estd emplazada mayormente en las calizas Jumasha, en el
contacto con el stock intrusivo, asi como en algunos horizontes de calizas,
formando cuerpos tabulares de contacto y mantos mineralizados. Ver planos G-
10.

Cuerpos tabulares de contacto

Los cuerpos tabulares de contacto, estan localizados principalmente en el Exo-
Skarn que bordea al mencionado stock y en menor escala se presentan dentro de

lo que seria el Endo-Skarn.



La mineralizacion de los sulfuros consiste en pirita, galena, escalerita,
bournonita, calcopirita, pirrotita, mackinawita, cubanita, bismutina, oro, novelita y
digenita.

La ganga estd constituida por granates (glosularia andradita), didpsido,
wollastonita, calcita, cuarzo y fluorita.

La mineralizacion ocurre como reemplazamiento y relleno de fisuras en la
caliza en forma de lentes, venas y diseminaciones, con cierto bandeamiento y
zoneamiento.

Estos cuerpos de contacto se observan parcialmente en superficie, han sido
reconocidos mediante 4 labores subterraneas (galerias 415 N, 415 S, 360 N y 360
S) y 6 sondajes diamantinos, hasta una profundidad de 400 metros debajo de la
superficie, observandose mineralizacion continua y con potencias que varian entre
0.50 y 18.mts.

Los cuerpos o estructuras mineralizadas de contacto son denominados:
Contacto Norte, Contacto Sur, Contacto Este y Contacto Oeste.

“Contacto Norte”

Esta estructura, que ocupa el borde norte del stock Contonga, es la mas
importante por su potencia (hasta 18 mts.), su longitud horizontal de
aproximadamente 170 metros y su profundidad de hasta 400 metros debajo de la
superficie, es la mas explorada, tanto por labores mineras (galerias 350 N y 415
N) como por 4 sondajes diamantinos y un desborde para un posible tajo abierto,
que evidencias sus dimensiones antedichas y verifican su continuidad,
observandose que la mineralizacion esta emplazada en el exo-skarn medianamente

desarrollado y parte en incipiente Endo-Skarn.



Los minerales de skarn son didpsido, wollastonita, calcita y granates en el
Exo-Skarn y algo de granates y regular calcita en el endo-skarn. Asociado a estos,
se presenta la mineralizacion hidrotermal, consistente en fluorita, cuarzo, calcita,
pirita, pirrotita, calcopirita, esfalerita y galena.

La mineralizacion de skarn estd brechada, con caracteristicas de meso brecha
y matriz de micro brecha oscura.

Este cuerpo inflexiona al S20° E a los 120 mts. al este de la bocamina de la
galeria 360 N y buza paralelamente a la inclinacién del intrusito (60°-70° al S).
Esta parte inflexionada corresponde a la estructura reconocida en el nivel 415
Norte, donde la mineralizacién consiste en abundante limonita y remanentes de
galena, escalerita, pirita y minerales de Skarn.

Los cuatro sondajes que han interceptado a esta estructura, la muestran con
buena potencia (diluida 7.65 mts.) con alteraciones similares a las observadas en
la galeria 360 N, pero con mas wollastonita a medida que aumenta la profundidad;
ademas las leyes de plomo y plata disminuyen hacia abajo, en tanto que las de
cobre y zinc aumentan en profundidad.

El promedio de leyes de los cuatro sondajes es como sigue:

N° SONDAJE ANCHO Oz Ag/Tc % Cu % Pb % Zn

1A 7.75 3.36 0.28 0.88 3.72
16 9.4 6.27 0.25 4.15 5.32
1 5.85 3.16 1.01 0.53 11.14
14 7.58 1.69 0.89 0.51 9.97

Promedio 7.65 3.86 0.56 1.73 7.18



Adicionalmente, se observa que el sondaje N° 14 ha interceptado (debajo de
la estructura de 7.58 mts. de potencia) a otra, que contiene abundante calcopirita
asociada a ojos y venillas de galena, escalerita y pirita con los siguientes valores:
Potencia 11.22 mts., 1.52 Oz Ag/Tc, 1.44% Cu, 0.48% Pb y 3.36% Zn.
Estructuras:

“Contacto sur”

Esta estructura estd emplazada en el lado sur del intrusivo, ha sido
reconocida mediante las galerias 360 Sur y 415 Sur, con las que se ha
determinado que su longitud horizontal econémica es de 80 metros, con una
potencia de 2 metros, un buzamiento 70°-80° Sur, con leyes promedio de 2.0 Oz
Ag/TM, 0.47% Cu, 5.19% Pb y 5.59% Zn.

“Contactos Este y Oeste”

Estas estructuras afloran en tramos discontinuos, se observa una potencia de
2.00 a 2.40 metros, con presencia de pirita, galena y escalerita, con leyes de 22.45

Oz Ag/TM, 0.55% Cu, 12.65% Pby 11.00% Zn.

2.5. INVENTARIO DE MINERALES

2.5.1. RESERVAS MINERALES

Para el calculo de reservas se han utilizado los siguientes datos,
procedimientos y criterios complementarios a los aspectos geolégicos:

- Resultados del muestreo de las galerias y chimeneas, para lo cual como

complemento a los datos proporcionados por la empresa, BISA.

remuestred los niveles 415 S y 360 S en forma parcial y el nivel 360 N



y el éarea desbrozada del contacto Norte en su totalidad. Estos
muestreos han completado y verificado los ya existentes, (Ver planos

G-14y G-15).

El Cut-off de US$ 30.42/TM, se ha calculado utilizando las siguientes
cotizaciones proyectadas:
Ag =$11/ Oz, Cu=$0.90/lb., Pb =$0.40/Ib., y Zn = $0.40/Ib.
Los bloques de reserva se han delineado de la forma siguiente:
a. En el caso de 2 galerias muestreadas de 2 niveles contiguos, para
formar un bloque probado se han unido los extremos
mineralizados que se corresponden.
b. En el caso de bloques que estan encima o debajo de una galeria,
se les ha dado alturas de un 1/5 de la longitud del mineral
interceptado en dicha labor tanto para el mineral probado como
probable, siempre en cuando no se tenga sondajes cercanos.
c. En el caso de blogues ubicados encima o debajo de una labor,
pero con sondajes proximos, se les ha dado alturas de ¥z de longitud
mineralizada, tanto para el mineral probado como probable se han
considerado como mineral accesible a los bloques que estan sobre
las galerias que estan en el nivel 3.60 y como mineral
eventualmente accesible a los que se encuentran debajo de dicho
nivel. El tonelaje de cada bloque se ha obtenido en base a la
potencia promedio, el area mineralizada en el bloque y un peso

especifico de 3.0. El célculo de leyes y potencias promedios de los
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tramos y bloques se hizo en forma ponderada. A las leyes se le

aplicado un castigo de 5% como factor de seguridad.

RESUMEN SEGUN LA ACCESIBILIDAD

MINERAL ACCESIBLE

ESTRUCTURA T.M. 0z. Ag/Tc | % Cu | % Pb | % Zn
Contacto sur 28,090 2.16 0.43 4.97 5.2
Contacto norte 35,515 4.7 0.22 2.46 7.18
TOTAL 63,605 3.58 0.31 3.57 6.3
MINERAL EVENTUALMENTE ACCESIBLE
ESTRUCTURA T.M. 0z. Ag/Tc | % Cu | % Pb | % Zn
Contacto sur 16,260 2.51 0.5 4.86 55
Contacto norte 27,180 3.58 0.18 1.8 4.58
TOTAL 43,440 3.18 0.3 294 | 492
TOTAL RESERVAS 107,045 3.41 0.3 331 574

2.5.2. MINERAL PROSPECTIVO

El mineral prospectivo se ha dimensionado principalmente en base a los

sondajes diamantinos y esta localizado mayormente debajo y en forma contigua al

mineral probable y/o relacionado a los sondajes solamente.

El mineral prospectivo totaliza 1°275,000 TM, con leyes de 3.05 Oz Ag/TM,

0.77% Cu, 1.26% Pb y 7.22% Zn y considerando esto se estan programando las

labores de exploracion.



2.6. EXPLORACION Y DESARROLLO

Teniendo en cuenta la necesidad inmediata, de contar con suficiente reservas
minerales, para iniciar la instalacion de la planta concentradora de 350 TMS /dia
en su etapa inicial, se ha confeccionado un programa de exploracién y desarrollo,
con el objeto de incrementar las reservas actuales. Las labores de este programa
estan consideradas dentro del area de mineral prospectivo, las que se efectuaran en
7 meses con un avance de 1290 mts entre galerias y cruceros y 300 metros en
chimeneas.

La empresa con sus propios recursos y dentro del plan de inversiones del
proyecto, ya ha iniciado el programa de de exploracion y desarrollo, estimandose
que en el lapso de 7 meses se incrementaran las reservas en 276.000 TMS con
leyes de 5.24 Oz Ag / Tc, 0.32% Cu, 2.52% Pv 6.10% Zn con la cual se tendria
383,000 45 TMS de mineral con 4.73 Oz Ag / Tc, 0.31% Cu, 2.74% Pv y 6% Zn

tonelaje que consideramos suficiente para justificar la planta de 350 TM/dia.

2.6.1. PROGRAMA DE EXPLORACION Y DESARROLLO PARA

7 MESES

Nivel Estructuras Galerias y Chimeneas Total
Cruceros

415 Contacto Norte y Sur 280 280

360 Contacto Norte 340 150 490

300 Contacto Norte 350 150 500

300 Contacto Oeste 160 160

300 Contacto Sur 160 160
1.290 mts 300 1.590 mts
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2.6.2. PROGRAMA DE EXPLORACION FUTURA

Durante el periodo de operacion se debera ejecutar 1.800 mts x afio entre
galerias y cruceros y 450mts en chimeneas con la que se obtendra 300.000 TM /
ANO de reservas, tonelaje que asegurara la marcha de la operacion a la escala

inicial de 350 TM/DIA e incrementar las reservas que justifiquen llevar la

operacion a una mayor escala posteriormente

2.6.3. PROGRAMA DE SONDAJE PACKSACK

Adicionalmente a las labores mineras, se ejecutaran también sondajes

diamantinos PACKSACK entre los cruceros que intercepten los montos a razén

de 100mts mensuales. Estos sondajes servirdn para complementar la exploracion

mediante galerias y cruceros y verificar la continuacién de la mineralizacion.

2.7. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

PERSONAL S/./dia U.S. $/mes | U.S. $/afio
1 Gedlogo Jefe 700 8,400.00
1 Gedlogo Asistente 430 5,160.00
1 Secretario 150 1,800.00
1 Topdgrafo 220 2,640.00
2 Dibujantes 300 3,600.00
2 Maestros Muestreros 1,700 1,700
2 Ayudantes Topografia 1,350 2,025.00
2 Ayudantes muestreros 1,350 2,025.00
1 Operador Diamond Drill 2,000 1,500.00
1 Ayudante Diamond Drill 1,350 1, 012.50
Sub.-total 30,712.50
Leyes sociales 100% 30,712.50
Total 61,425.00
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2.8. COSTOS

2.8.1. MATERIALES DE OFICINA, DIBUJO Y MUESTREO

MATERIALES DE OFICINA, MUESTREO Y DIBUJO

S/./mes U.S. $/aiio
Dibujo 100,000
Pintura 20,000
Utiles de escritorio y otros 50,000
Otros 30,000
Total/mes 200,000
Total/afo 2'400,000 6,000

2.8.2. PERFORACION DIAMANTINA (Incluye mantenimiento)

Us. $ U.S. $/afo
Costo/metro 45
100 metros mensuales 4,500 54,000

2.8.3. RESUMEN COSTO GEOLOGIA

U.S. $/afio
Mano de obra 61,425
Materiales oficina 6,000
Perforacién Pack Sack 54,000
Varios 12,142
Total 133,567

Costo unitario U.S. $1.12/TM

Responsable: Ing. Ge6logo Oscar Mayta
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CAPITULO I11.- MINA

3.1. GENERALIDADES

Considerando las reservas actuales de Contonga suman 107.000Tm, la
implementacién de este estudio esta ligada a la cubicacion de reservas adicionales
suficientes que permita llevar a cabo el presente proyecto.

Actualmente Sociedad Minera Gran Bretafia, esta intensificando los trabajos
de explotacién y desarrollo en los niveles 415, 360 y 300, que permitira en un
lapso de 7 meses tener reservas de mineral probado y probable sufriente, que

justifigue la instalacién de una planta concentradora de 350TM/dia.

3.2. SITUACION ACTUAL

De acuerdo a lo descrito en el capitulo anterior, con las reservas actuales y el
incremento que se lograra con el Programa de Exploracion y Desarrollo en plena
ejecucion, la mina estara en condiciones de producir los 350TM/dia que trata la
planta.

Actualmente existen 8 labores mineras accesibles, distribuidas en los niveles

240, 300, 360, 415 y 474, pero ninguna en explotacion, y solo se realizan los
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trabajos de avances en los niveles 300, 360 y 415, conforme indica el Programa de

Exploracion y Desarrollo.

3.3. PLANEAMIENTO DE MINADO

3.3.1. GENERALIDADES

En todo proyecto minero se debe tener presente que los trabajos de
explotacion deben permitir cubicar un tonelaje de reservas igual o mayor a los que
se esta extrayendo. Paralelamente se debe llevar a cabo los trabajos de desarrollo
y preparacion para poner condiciones de ser explotado asegurando la operacion

continua.

3.3.2. SELECCION DEL METODO DE MINADO

Considerando las caracteristicas del cuerpo mineralizado que es competente,
la caja piso competente (intrusito) y la caja techo un poco deleznable, se ha
decidido utilizar inicialmente el sistema de Corte y Relleno; segun avance el
programa de desarrollo y preparacion, tendremos mayor conocimiento de la
textura y estructura de las rocas encajonantes, que podria garantizar cambiar a un

sistema mecanizado en el futuro. Las caracteristicas de yacimiento son las

siguientes:
e Buzamiento promedio . 70°
e Potencia : de 1 a 6 metros
e Mineralizacion - Irregular

e Caracteristicas del cuerpo  : La zona mineralizada y la caja piso es roca
competente (intrusivo) y la caja techo con
brecha de falla en caliza.



3.3.3. PROGRAMA DE EXPLORACION DESARROLLOY

PREPARACION
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Durante el afio 0 que se inicia después de la financiacion del proyecto se

Ilevara a cabo las siguientes actividades:

a. Adquisicion de equipos y maquinarias.

b. Construccion de la planta concentradora.

c. Construccion de casa fuerza, oficinas y edificios y la infraestructura

necesaria para poner en operacion la mina, con una produccion diaria de

350 TM.

El presente programa completa preparar un minimo de seis (6) tajeos los que

tendrén una produccién promedio de 1.544 TM mensuales cada uno, este volumen

se adicionara el proveniente de las labores de desarrollo y preparacién, lo que

permitird alimentar sin mayor problema a la planta concentradora.

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO4 | ANOS
Galerias y cruceros 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
Chimeneas 450 450 450 450 450
Sub-niveles 450 450 450 450 450

El segundo para los cinco (5) primeros afios de explotacion.

Con el fin de mantener e incrementar las reservas, se considera tener dos

frentes entre galerias y cruceros para desarrollar la mina; y un sub-nivel y una

chimenea para preparar los tajeos de reemplazo, como se puede ver a

continuacion.




3.3.4.
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PROGRAMA DE EXPLOTACION

El presente programa contempla preparar un minimo de 6 tajeos con una

produccion mensual de 1,544 TM cada uno, este volumen se adicionara al mineral

que provendra de las labores de desarrollo y preparacion (Ver plano M-1)

Tomando en cuenta que la mina trabajara 6 dias por semana (de lunes a

sébado), la produccién diaria para cubrir la capacidad de la planta sera como

sigue:

(350 x 7) : 6 =408 TMS, ¢ igual a 441 TMH (considerando una

humedad de 8%)

3.3.5. REQUERIMIENTO DE RELLENO

El volumen necesario sera de 136m3/dia proveniente de una cantera que sera

necesario habilitar en superficie, aunque cabe la posibilidad de implementar en el

futuro el relleno hidraulico utilizando el relave de la planta concentradora.

PROGRAMA DE PRODUCCION ANUAL

TAJEO RESERVAS |PRODUCCION|PRODUCCION
™ MENSUAL AUNUAL

36 - 245 21,267 1,544 18,528
36 — 305 16,920 1,544 18,528*
36775 20,995 1,544 18,528
30— 245 18,253 1,544 18,528*
30 - 305 29,610 1,544 18,528
X-X * 1,544 18,528*
Explo. Des. y Prep. 711 8,532

TOTAL 9,975 119,700

* El déficit de reservas sera cubierto con el tonelaje a cubicarse mediante las
labores de exploracion, desarrollo y preparacion.



3.3.6. SERVICIOS AUXILIARES MINA

Se ha considerado lo siguiente:

a) Transporte Interior Mina (Motoristas)

b) Mecanico — Mina

c) Electricistas — Mina

d) Bodegas -Mima

e) Carrilanos y Tuberos

f) Transporte de Materiales de Almacén General a Bodega Mina.

3.3.7. REQUERIMIENTO DE EQUIPO

De acuerdo a los programas de explotacion, desarrollo, preparacion y

explotacion de requiere de los siguientes equipos y maquinarias.

Compresoras estacionarias
Palas mecanicas - 1/4 yd3

Winchas eléctricas para extraccion de mineral 20HP
Rastrillos (2 en stand by) de 36"

Perforadoras Stoper

Perforadores Jack Leg

Locomotoras de bateria de 2.0 ton, de capacidad de arrastre
Carros mineros de 2ton, de capacidad de carga

perforadora Pack Sack

- 204 Lamparas de bateria con todos sus accesorios

1 1
w
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3.3.8. TRANSPORTE DE MINERAL A LA PLANTA

El transporte de realizard empleando 5 volquetes con capacidad de 10ton.

c/u. bajo el sistema de contrata.



3.4. REQUERIMIENTO DE PERSONAL MINA

El siguiente cuadro se aprecia un resumen del personal requerido tanto de

empleados como obreros.

EMPLEADOS OBREROS

- Superintendente general 1 - Perforista

- Jefes de Mina 1 - Motoristas

- Jefes de Guardia 3 - Tuberos - Carrilanos

- Capataces 6 - Enmaderadores

- Secretario 1 - Transportistas de materiales
- Bodegueros
- Ayudantes

- Peones (Parrilleros varios)

- 10% por ausentismo y vacaciones

TOTAL 12 TOTAL
3.5. COSTOS
3.5.1. COSTOS DE EXPLORACION, DESARROLLO Y

PREPARACION

Considerando los siguientes metrajes por afio se ha calculado los montos en

los que se incurrira por concepto de Mano de Obra, materiales y varios.

Galerias 1800
Chimeneas 450
Sub-niveles 450

20

30

77
18

14
158



35.11. MANO DE OBRA

. Total
Cantidad Jo;n;l/dl MS rés%al ARo
' - US. $
Perforistas 12 1700 6°120,000
Ayudantes perforistas 12 1350 4°860,000
Tuberos-carrilanos 2 1700 1°020,000
Ayudante Tubero-Carrilano 2 1350 810,000
Sub total 12°810,000
Leyes sociales 100% 12°810,000
Total 25°810,000 64,050
3.5.1.2. MATERIALES
El costo de los materiales sera como sigue (Ver anexo 6.5.1.2)
MATERIAL U.S.$
Explosivos 54,913
Barrenos 36,000
Rieles y Accesorios 30,624
Tuberias y
Accesorios 80,532
Varios 26,612
Total 228,681
Costo total del rubro US$ 292,731

Costo unitario US$ 2.45/TM

NOTA: En el presente estudio, se ha tomado en cuenta para efecto de costo del
personal obrero 300 dias de trabajo efectivo al afio, considerandose el salario

dominical en el rubro de beneficios sociales. El tipo de cambio es US$ 1 = S/:400




3.5.2. COSTOS DE EXPLOTACION
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3.5.2.1. MANO DE OBRA
OBREROS S/. X Dia S/. X Afio Us. $
18 | Perforistas 1,700 9,180,000
6 | Motoristas 1,700 3,060,000
3| Enmaderadores 1,700 1,530,000
4 | Transportistas 1,350 1,620,000
4 | Bodegueros 1,350 1,620,000
63 | Ayudantes 1,350 25,515,000
18 | Peones 1,200 6,480,000
Sub - Total 490,005,000
Leyes Sociales 100% 490,005,000
T/CU.S.$1=25/.400.00
TOTAL OBREROS 980,010,000 245.025
EMPLEADOS U.S. $/mes | U.S. $/ Afo Us. $
1| Superintendente General 1,200 7,200
1| Jefes de Mina 800 9,600
3 | Jefes de Guardia 480 17,280
6 | Capataces 300 21,600
1| Secretario 150 1,800
Sub - Total 57,480
Leyes sociales 100% 57,480 114,960
T/CU.S.$1=S5/.400.00
TOTAL COSTO MANO DE
OBRA 359,985

Costo unitario = 359,985 : 119,700 = US$ 3.01/TM



3.5.2.2.

INSUMOS MINA (Ver anexo 6.5.2.2)

El importe por materiales en la explotacion sera:

MATERIAL CANTIDAD PRECIOS/. | MONTOS/.
Dinamita 1,838 | Cajas 13,200 24,261,600
Fulminantes 706 | Cajas 3,636 2,567,016
Guias 233 | Cajas 45,156 10,521,348
Conectores 706 | Cajas 5,936 4,190,348
Igniter Cord 28 | Cajas 215,604 6,036,912
Barrenos 802 |U 37,500 30,075,000
Madera 47,880 | Pies? 250 11,970,000
Cable 1/2" 2,538 m 1,703 4,322,214
Cable 3/8" 5075|m 1,202 6,100,150
Cable 1/4" 1,269 | m 1,069 1,356,651

S/. 101,401,707
TOTAL US$ 253,502

COSTO UNITARIO : US$ 2.12/TM

3.5.2.3. TRANSPORTE DE MINERAL MINA - PLANTA

Considerando una distancia de 3Km de la mina a la planta concentradora y
de acuerdo a la tarifa de ORETT, de S/.60/TM Km. Tendremos:
S/. /afio U.S. $/afio

119,700 x 60 x 3 = 21°546,000 53.865

COSTO UNITARIO US$ 0.45/TM
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3.5.24. RESUMEN DE COSTOS DE EXPLOTACION

U.S. $/ANO U.S. $/T™M
Mano de Obra 359,985 3.01
Insumos 253,502 2.12
Transporte 53,865 0.45
Varios 66,735 0.55

734,087 6.13

3.5.3. RESUMEN DE COSTOS MINA

U.S. $/ANO U.S. $/TM
Exploracion Desarrollo y Preparacion 292,731 2.45
Explotacion 734,087 6.13
Mantenimiento (ver Servicios Auxiliares) 182,855 153
TOTAL 17209,673 10.11

3.6. INVERSION MINA

Este rubro considera el desembolso que requiere la puesta en operacion de la
unidad, se ha dividido en lo siguiente:
3.6.1. INVERSIONES EN EXPLORACION, DESARROLLO Y

PREPARACION

METROS | US.$/m TOTA$'- Us.
Galeria 1,290 300 387,000
Chimenea 300 200 60,000
Sub.-
niveles 300 150 45,000
TOTAL 492,000




NOTA: Se puede apreciar mas detalladamente en el cronograma siguiente:

CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE EXPLORACION, DESARROLLO

Y PREPARACION
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MESES
NIVELES Y LABORES METROS
1 2 4 5 6 7

NIVEL 415
Galerias y cruceros contacto N 220 50 50 50 50 20
Galerias y cruceros contacto S 60 30 30
NIVRL 360
Galeria y cruceros Contacto N 340 ‘ 50 | 50 ‘ 50 ‘ 50 | 50 ‘ 50 ‘ 40
CHIMENEAS
36-215 40 40
36-275 55 40 15
36-335 55 25 30
Sub.-niveles 150 30 30 30 30 30
NIVEL 300
Cruceros y galerias contacto N 350 50 50 50 50 50 50 50
Cruceros y galerias contacto O 160 50 50 50 10
Cruceros y galerias contacto S 160 50 50 50 10
CHIMENEAS
30-215 60 10 40 10
30-275 60 40 20
30-335 30 30
Sub.-niveles 150 30 30 30 30 30




3.6.2. INVERSION MAQUINARIA MINA
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M. NACIONAL | IMPORTADO FLETE DERECHOS M.E. M.N. TOTAL
U.s.sCc/uU FOB c/u FOB:% Aran. FOB us.$ us.$ us.$

Zillaa: giccaor;'cas 1/4 yd3 (tipo LM 36 26,140 10 30 57,508 15,684 73,192
Perforadora Pack Sack 20,000 20 20 24,000 4,000 28,000
Winchas eléctricas 2 de HP 6,800 54,400 54,400
Rastrillos Joy 1,543 12,344 12,344
Perforadoras Stoper 3,000 10 35 29,700 9,450 39,150
Perforadoras Jack - Leg 3,000 10 35 13,200 4,200 17,400
Locomotoras 2 Ton. 35,000 10 30 115,500 31,500 147,000
Carros Mineros 2 Ton. c/u. 2,000 60,000 60,000
Compresoras eléctricas de 1000 75,000 10 30 247,500 67,500 315,000
Ldmparas 20,000 10 30 22,000 6,000 28,000
Bomba de Agua 12,000 10 30 13,200 36,000 268,000
Otros (fletes a mina) 26,868 26,868
TOTAL 522,608 295,546 818,154




3.6.3. RESUMEN INVERSION MINA
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M.E. M.N. TOTAL
U.S.$ U.S.$ UsS.$
Exploracion, desarrollo y
Preparacion 492,000 492,000
Equipo y Maquinarias 522,608 295,546 818,154
TOTAL 522,608 787,546 1,310,154
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CAPITULO IV - PLANTA CONCENTRADORA

4.1. GENERALIDADES

Para el disefio de la Planta Concentradora se ha tomado en consideracion, el
estudio y las investigaciones metallrgicas realizadas por los Laboratorios C. H.
Plenge, con mineral de la mina Contonga, ademas de la informacion obtenida en
el terreno durante la inspeccion realizada. El disefio de la concentradora con una
capacidad inicial de 350 TM/dia, considera disponer de flexibilidad para la

operacion y expansiones futuras.

4.2. PARAMETROS METALURGICOS

Las leyes promedio consideradas son:

Ag = 4.73 0zZITM
Cu = 0.31%
Pb = 2.74%
Zn = 6.04%

En el aspecto metaldrgico se ha tomado como base, las pruebas a escala de
laboratorio realizadas por C. H. Plenge, las mismas que presentan el balance

metaldrgico siguiente:



BALANCE METALURGICO
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Producto Peso % Ensayes Distribucion %

AgOz/[TMCu% Pb% Zn% Ag Cu Pb Zn

Conc. Ag-Pb 5.2 69.2 4.8 58.0 10.8 ©60.0 556 745 7.9

Conc. Zinc 9.7 1.8 1.2 1.0 575 29 258 2.4 788
Relave 85.1 2.6 0.1 1.1 11 37.8 18.6 23.1 13.3
Cabeza calc. 100 598 045 405 7.08 100 100 100 100

Radio de Concentracion
Pb =19.2
Zn = 10.3
Las pruebas metallrgicas realizadas, demuestran que el procedimiento a
usarse serd el de concentracion por flotacion selectiva, que permite obtener dos
productos de ley comerciales: un concentrado de plata-plomo y un concentrado de

zinc.

4.2.1. PRUEBA METALURGICA DE COMPROBACION

Durante la inspeccion al yacimiento, se tomaron también muestras para
pruebas metalUrgicas de comprobacion, las que se llevaron a cabo en el

laboratorio C. H. Plenge.



Estas ratifican las pruebas metalUrgicas anteriores, con lo cual se determina
que a partir de la ley de cabeza de las reservas proyectadas, es posible establecer
los siguientes balances metaldrgicos:

1.- Considerando las leyes promedio de las reservas al 31-12-1980, el balance

metaldrgico seria el siguiente:

BALANCE METALURGICO

Producto TMSD Ensayes Distribucion %

AgOz/Tc Cu% Pb% Zn% Ag Cu Pb  Zn

Conc. Ag-Pb  18.20 39.35 3.21 49.50 9.80 60.0 55.63 77.76 8.88

Conc. Zinc 29.19 8.05 0.80 150 55.00 19.70 22.23 3.78 79.91

Relave 302.61 0.80 0.08 0.71 0.74 20.30 22.14 8.46 11.21

Cabeza calc. 350.0 341 030 331 574 100 100 100 100

Pb Rc = 19.23
Zn Rc = 1199
RT = 1

2.- Considerando las leyes promedio al incrementarse las reservas a 383,000 TM,
debe de concluirse el programa inicial de exploracién y desarrollos de 7 meses y

que ya esta en ejecucion, el balance metallrgico proyectado seria el siguiente:
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BALANCE METALURGICO CONSIDERADO EN EL PROYECTO

Producto TMSD Ensayes Distribucion %

AgOz/Tc Cu% Pb% Zn% Ag Cu Pb Zn

Conc. Ag-Pb  15.05 66.00 4.01 49.50 12.40 60.0 55.52 77.61 8.88

Conc.Zinc 3052 1069 0.79 119 5498 19.70 22.19 3.79 79.88

Relave 30443 111 0.08 059 0.78 20.30 22.29 18.6011.24

Cabeza calc. 350.00 4.73 031 274 6.00 100 100 100 100

Pb Rc
Zn Rc

23.26
11.47

4.2.2. UBICACION DE LA PLANTA

Se ha elegido ubicar la planta concentradora en la ladera norte de la laguna
Pajoscocha, entre los 4,088 m. s. n. m. (espejo de la laguna) y 4,120 m. s. n. m,
considerando los recursos de agua, area adecuada para el depdsito de relaves, la
ubicacion de acceso al tunel de extraccion principal (nivel “0”), que se construira
para una operacion futura de mayor tonelaje.

En este area se dispone de agua en la quebrada de Taytaragra, que mediante
su represamiento, permitira abastecer 7 litros/ segundo a la planta concentradora.

El nivel de descarga de relaves en la cota 4,095 m. s. n. m, su area colindante
con la laguna permite disponer de 25 metros verticales para su depdsito en un area
pantanosa suficientemente amplia para varios afios de operacion. La ubicacién

elegida, prevé expansiones futuras.
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4.3. DISENO DE LA PLANTA CONCENTRADORA

4.3.1. INGENIERIA CONCEPTUAL Y BASICA

La visita a la mina Contonga, realizada a fines de 1980, para conocer en el
terreno la forma y tipo de mineralizacion en los afloramientos y en el interior de la
mina en los diferentes socavones, el reconocimiento del area para determinar la
mejor ubicacion de la planta concentradora, teniendo en cuenta los recursos que se
deben disponer para una operacion inicial de 350 TM/dia y expansiones futuras,
asi como el estudio de las pruebas metalurgicas realizadas en el laboratorio C. H.
Plenge, nos han permitido desarrollar la Ingenieria Conceptual y Basica para el
proyecto de Contonga. (Ver planos B-2 y B-3).

El disefio de la planta concentradora, con capacidad para 350 TM/dia,
considera el desarrollo del siguiente esquema general de operaciones:

- El mineral proveniente de la mina, se transportara a la planta
concentradora en volquetes y se depositara en una tolva de gruesos de concreto
armado de 14’x 14°x 22’, con una parrilla superior de 8” de abertura.

- Luego mediante un Apron Feeder de 36”x 3.4 m. se descargara a la
chancadora de quijada de 12”x 24”, para mediante una faja de 37’ alimentar a la
chancadora Symons de 3’ que descarga a la tolva de finos. Se ha previsto una
capacidad de 350 TM de las tolvas de grueso y de finos de 350 TM cada uno, que
permitira la operacion de hasta dos dias sin alimentacion de la mina.

- De la tolva de finos pasa al molino de bolas de 8’x 8’ de donde se prevé
obtener un producto que en el over flow del clasificador dé 100% malla - 65 y

65% de malla — 200 de la serie Tyler.
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- Mediante el sistema de flotacion se ha considerado obtener dos tipos de

concentrado: Pb — Ag de las siguientes caracteristicas:

Producto Leyes Recuperacion %  Radio

AgOz/Tc Cu% Pb% Zn% Ag Cu Pb Zn

Conc. Pb-Ag 66.00 4.01 49.50 1240 60.0 55.52 77.61 8.88 23.26

Y concentrado de Zn de las siguientes caracteristicas:

Producto Leyes Recuperacién % Radio

AgOz/Tc Cu% Pb% Zn% Ag Cu Pb Zn

Conc. Zn 1069 079 119 5498 19.7 2219 3.79 79.8 1147

Relave 1.11 0.08 059 0.78 203 2229 186 11.24

43.2. BALANCE DE FLUJOS

El balance de flujos esta dentro del esquema general de los minerales poli
metalicos, debido a la alta dureza del mineral se ha considerado, tanto en la
segunda etapa de chancado como en la molienda, equipos que permitan obtener el
grado de liberacion requerido, con el objeto de obtener una buena recuperacion y

un concentrado de calidad que tenga aceptacion en el mercado.
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4.4. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

4.4.1. OPERACION PLANTA

Ne CARGO JORNAL | MENSUAL COSTO
DIARIO S/. ANUALS/.
1 |Ing. Jefe de Planta 280,000 3,360,000
3 |Ing. Jefes de guardia 160,000 c/u 480,000| 5,760,000
1 |Ing. Jefe de Laboratorio 170,000| 2,040,000
1 | Secretario 130,000| 1,560,000
3 | Alimentadores de tolva de gruesos 1,150 103,500 | 1,242,000
3 | Operadores de tolva de gruesos 1,350 121,500 | 1,458,000
2 | Chancadores tolva de finos 1,350 81,000 972,000
3 Molineros 1,350 121,500 | 1,458,000
3 |flotadores circuito de plomo 1,350 121,500 | 1,458,000
3 |Flotadores circuito de zinc 1,350 121,500| 1,458,000
2 | Filtreros 1,350 81,000 972,000
2 | Ensacadores de concentrado 1,150 69,000 828,000
2 | Reactivistas 1,350 90,000 | 1,080,000
4 | Relaveros 1,150 138,000| 1,656,000
3 | Muestreros 1,350 121,500 | 1,458,000
3 |Preparadores de muestras 1,350 121,500 | 1,458,000
2 | Ensayadores 1,500 90,000 | 1,080,000
Sub - Total 2,441,500 | 29,298,000
Leyes Sociales 100% 29,298,000
TOTAL 58,596.000

Al cambio de S/.400.00 por U.S.$ U.S.$ 146,490

Costo unitario = 146,490: 119,700 = U.S. $ 1.22/TM




4.4.2. MANO DE OBRA MANTENIMIENTO
Ne CARGO COSTO X DIA | COSTO X MES | COSTO ANUAL
S/. S/. S/.
1 |Ing. Mecénico 105,000 1,260,000
1 | Mecénico de Primera 98,000 1,176,000
1 | Electricista de Primera 98,000 1,176,000
2 | Ayudantes Mecanicos 1,560 78,000 936,000
2 | Ayudantes Electricistas 1,560 78,000 936,000
Sub. Total 457,000 5,484,000
Leyes Sociales 100% 5,484,000
TOTAL 10,968,000
T/CUS$ 1=S5/.400.00 USS 27,420

Costo unitario = 27,420: 119,700 = U.S. $0.23/TM

4.4.3.

MATERIALES Y REACTIVOS

Se ha considerado que la operacién representara por este concepto U.S. $ 3.39/

TM (ver anexo 7.5.3)

444,

Mano de Obra Operacién
Mantenimiento- Mano de Obra
Materiales y Suministros

Varios 10%

Total

Responsable: Ing. Quimico Metalurgista Teodomiro Salvatierra

RESUMEN COSTO PLANTA

US. $1.22/ TM

US.$0.23/TM

US.$3.39/TM

U.S.$0.48/ TM

U.S.$532/ T™M




CAPITULO V.- SERVICIOS AUXILIARES

El proyecto se ha desarrollado bajo la concepcion de concentrar todas las
instalaciones, servicios, casa de fuerza, concentradora, campamentos, etc., en las
cercanias de la laguna Pajoscocha, (Plano N° I-1), ya que la explotacién futura de

la mina se hard a partir del nivel cero o Pajoscocha.

5.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

El abastecimiento de agua para la perforacién en la mina, se obtendra
mediante bombeo de la laguna Contonga y para la planta concentradora, casa de
fuerza, campamentos y demas servicios, de la laguna sin nombre ubicada al Sur-

Este de la laguna Pajoscocha, la que desagua a esta laguna.

5.2. AIRE COMPRIMIDO
Las necesidades de aire comprimido para la produccién de 9975 TM/mes,

serd de 2,000 C.F.M., Ver Cuadro 5.2.
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CUADRO 5.2.
AIRE COMPRIMIDO pies®min.
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ANO 1 ANO 2

CANT. CONSUMO FACTOR DE CONSUMO CANT. CONSUMO FACTOR DE CONSUMO

UNITARIO | SIMULTANEIDAD | ESPERADO UNITARIO | SIMULTANEIDAD | ESPERADO
Perforadora Stoper 2 124 0.7 174 7 124 0.7 608
Perforadora Jackleg 6 124 0.7 521 3 124 0.7 261
Pala Mecanica 2 365 0.3 293 2 325 0.3 195
Perforadora Pack Sack 1 200 0.7 140 1 200 0.5 100

1.128 1.164

Correccion por altura 1,164 x 1.7 = 2,000 C.F.M. lo que quiere decir que necesitamos dos compresoras estacionarias de 1,000 C.F.M. cada

una.

Compafia Minera Gran Minera Bretafia S.A., ya cuenta con dos (2) compresoras eléctricas JOY de 1,000 C.F.M., ademéas de dos (2)

compresoras diesel portatiles de 400 C.F.M. cada una.

Como se puede apreciar, esto cubriria la necesidad de aire para la mina.




5.3. TALLERES
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Una mina que opera 350 TSM/Dia y se encuentra alejada de un lugar donde

se pueden hacer reparaciones mayores ya sea en equipos y maquinarias a su

servicio, necesariamente debe contar con un taller eléctrico y con una maestranza

los que estarian ubicados junto a la planta concentradora

5.4. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

EMPLEADOS

OBREROS

ABASTECIMIENTO DE
AGUA

Bombero

CASA DE
COMPRESORAS

Compresoristas

Ayudante Compresorista

TALLERES

Jefe de Mantenimiento

Jefe Taller de Maestranza

Tornero

Herrero

Mecanicos

Ayudante Mecanico

NN |-

Jefe de Taller Eléctrico

Electricistas

Ayudante Electricistas

GARAJE

Jefe de Garaje

Mecanico Diesel

Chofer de Camion

Choferes de Servicio

Ayudante Mecénico

= NN |-

TOTAL




5.5. COSTOS DE MANTENIMIENTO MINA

55.1. MANO DE OBRA
EMPLADOS N° U.S.$/MES U.S. $/ANO
Jefe de Mantenimiento 1 500 6,000
Jefe de Maestranza 1 300 3,600
Jefe de Taller Eléctrico 1 300 3,600
Jefe de Garaje 1 250 3,000
Sub-Total 16,200
Beneficios Sociales 16,200
TOTAL EMPLEADOS 4 U.S. $32,400
N° OBREROS SI.XDIA | S/. X MES S/. X ANO
1 | Bombero 1,350 33,750 405,000
3 | Compresoriasta 1,700, 127,500 17530,000
4 | Ayudantes 1,350 135,000 17620,000
1 | Tornero 1,700 42,500 510,000
1 |Herrero 1,700 42,500 510,000
2 | Mecanicos 1,700 85,000 17020,000
1 | Mecénico Diesel 1,700 42,500 510,000
2 | Ayudantes Mecénico 1,350 67,500 810,000
2 | Electricistas 1,700 85,000 11°085,000
2 | Ayudantes Electricistas 1,350 67,500 810,000
2 | Choferes de Servicio 1,700 67,500 17020,000
1 | Chofer de Camién 1,350 42,500 510,000
2 | Beneficios sociales 100% 1,700 85,000 810
Sub-Total 11°085.000
Ayudantes Automotores 17020,000
COSTO TOTAL OBREROS S/. 22°170.000

T/C US$1=S/:400

Total de Mano de Obra: 32,400 + 55,425 =

Costo unitario: 87,825: 119700 = U.S. $0.73/TM

US$ 55,425

US$ 87,825
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55.2. COSTO DE MANTENIMIENTO EQUIPO MINA
El costo unitario serd dado por la formula siguiente:

V.E X F.C.T. , donde:
K X F.L.

V.E. = Valor del Equipo (U.S. $)

F.C.T. = Factor de Condiciones de Trabajo.

De acuerdo a la experiencia se ha establecido diferentes factores

de trabajo, los cuales dependen de las condiciones de operacién, siendo estos:

Excelente = 0.30
Bueno = 0.60
Malo = 0.90

K= Vida estimada del equipo (pies, horas, etc.)

F.L. = Factor de lubricacidn, incluye aceite grasas, filtros, etc., y esta dependiendo

del cuidado que se le dé al quipo en lo referente a su servicio.

La siguiente tabulacion nos indica su grado de influencia de acuerdo a las

experiencias.

CONDICIONES FACTOR
Mala 0.80
Buena 1.10
Excelente 1.30

55.21. COSTOS DE MANTENIMIENTO
PERFORADORA
El costo de mantenimiento por pie perforado estara dado por:

US. $/pie= V.E. X F.C.T.
K. X F.L.

U.S. $/pie = 4,350 X 0.60 = 0.02373
100,000 X 1.1

LA
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Pies perforados por guardia: 800"
Pies perforados por afio en explotacion: 720,000
Pies perforados por afio en explotacion, preparacion y desarrollo 235,800

955,800

Costo de mantenimiento por afio: U.S. $22,681

U.S. $/Ton=22.681 = 0.19
119.700

Costo de mantenimiento: U.S. $0.19

5522, COSTO DE MANTENIMIENTO DE PALAS

NEUMATICAS
U.S. $/Hora=73,192 X 0.6 = U.S. $2.66/hora
15,000 X 1.1
Horas trabajadas por guardia: 4
Horas trabajadas por afio: 2,700
Costo mantenimiento afio: Us. $ 7,182
Costo mantenimiento por TM: Uus.$ 0.06/TM

5.5.2.3. COSTO DE MANTENIMIENTO DE WINCHAS

U.S. $/Hora = 47,600 X 0.5 = U.S. $2.16/hora
10,000 X 1.1
Horas trabajadas por guardia: 4.5
Horas trabajadas por afio (13.5 x 300): 4,050
Costo mantenimiento: Us. $ 8,748

Costo mantenimiento por TM: Us.$ 0.07/TM



5.5.24. COSTO DE MANTENIMIENTO DE
LOCOMOTORAS

U.S. $/Hora = 147,000 X 0.6 = U.S. $3.53/hora

25,000 X 1.0
Horas trabajadas por guardia: 4.5
Horas trabajadas por afio: 4,050
Costo mantenimiento afio: Us. $ 14,296
Costo mantenimiento por TM: Us.$ 0.12.

5.5.25. COSTO MANTENIMIENTO DE COMPRESORAS

El costo de la operacion de las compresoras estara dado por lo siguiente:
Costo de mantenimiento, costo de energia y costo de personal (los dos

ultimos se calcularan aparte)

COSTO DE MANTENIMIENTO

U.S. $/Hora=210,000x 0.4 = U.S$ 3.5/hora
20,000 x 1.2

V.E. = 210,000, F.C.T=0.4,K=20,00,F.L=12

Numero de horas de trabajo por guardia: 8. U.S.$28/guardia.
Costo de mantenimiento por afio U.S. $25,200/afio

Costo unitario: U.S. $0.21/Ton.
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5.5.3. RESUMEN COSTO DE MANTENIMIENTO

U.s.$ U.S. $/TM
MANO DE OBRA 87,825 0.73
OPERACION
Perforadoras 22,681 0.19
Palas
Neumaticas 7,182 0.06
Winches 8,748 0.07
Locomotoras 14,296 0.12
Compresoras 25,500 0.21
VARIOS 16,623 0.14
TOTAL 182,855 1.53

5.6. INVERSION SERVICIOS AUXILIARES

MONEDA MONEDA
EXTRANJERA | NACIONAL TOTAL

1 Equipo de Radio 5,720 5,720

4 Camionetas 40,000 40,000

1 Ambulancia 11,430 11,430

1 Tractor D4C 58,698 16,082 74,780
Cargador Frontal 920

1 Cat. 63,800 17,400 81,200
Otros (Equipamiento

hospital, Oficinas, etc.) 30,000 70,000 100,000

TOTAL 152,498 160,632 313,130




CAPITULO VI- ENERGIA ELECTRICA

6.1. REQUERIMIENTO DE ENERGIA

TOTAL FACTOR DE KW
HP SIMULTANEIDAD
2 | Compresoras de 200 HP 400 100% 300
Winches de arrastre de 20
6 |HP 120 70% 63
Locomotoras de 10 HP 30 100% 23
1 |Bomba de 40 HP 40 50% 15
Alumbrado de talleresy
campamentos 50
Planta Concentradora 727
1,178 = 1,200

6.2. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

Jefe de Casa de Fuerza (empleado)
Operadores de grupos (mecanicos diesel)
Ayudantes operadores de grupos.
Ausentismo y vacaciones.

(R IF N N N
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6.3. COSTO DE ENERGIA

6.3.1. MANO DE OBRA

S/. X DIA SI. X MES | S/. $ X ANO
1 |Jefe de casa de fuerza 3,600
Operadores de grupo 1,715 2,058.00 5,145
4 | Ayudantes 1,370 1674.00 4,112
sub.-Total 12,857
Leyes sociales 100% 12,857
Total Mano de Obra U.S. $/afio 25,714

6.3.2. MANTENIMIENTO Y OPERACION

6.3.2.1. MANTENIMIENTO

U.S. $/hora= V.E.xF.C.T.
K.x F.L.

= 473600x06 = U.S. $17.22/hora
15,000 x 1.1

Numero de horas al afio trabajado de dos grupos: 24 x 350 x 2 =16,800 horas.

Costo anual 16,800 x 17.22 = U.S. $ 289,296

6.3.2.2. COSTO DE COMBUSTIBLE

Considerando un consumo de 41 galones de petréleo por hora, para los
grupos electrogenos, al afio se requeriran 690,332 galones, al precio de US$

0.5/galon y el importe sera de (690,332 x 0.5) U.S. $345,166.
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6.3.2.3. TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE

Asumiendo que una tonelada contiene 265 galones, aplicado las tarifas de
ORETT y que el costo de transporte seria igual a S/. 13,600/TM, tendremos:

340,00 x 13,600 = S/.437109,434 6 U.S. $107,774
265

6.3.3. RESUMEN COSTOS DE ENERGIA

U.S.$/ANO | U.S. $/TM
Mano de obra 25,714 0.22
Mantenimiento 289,296 2.42
Costo de Combustible 345,166 2.88
Transporte
combustible 107,774 0.90
TOTAL: 767,950 U.S.$6.42




6.4. INVERSION DE ENERGIA: Ver Cuadro 6.4.
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Dos grupos electrégenos de 250 Kw. cada uno

Dos grupos electrogenos de 950 Kw. cada uno.

Dos Km., de linea de alta tensién con
transformadores accesorios e instalaciones.

Red de distribucién de energia de baja tension.

TOTAL

IMPORTADO

MONEDA

MONEDA

NACIONAL FOB ¢/ FLETE Derecho NACIONAL EXTRAJERA TS;—ASL
/u %FOB Arancelar u.s.s$ u.s.$ o
37,000 199,800 236,800
370,000 8% 20% 74,000 399,600 473,600
370,000

15,000,000 42,857 42,857
4,200,000 12,000 12,000
165,857 599,400 765,257




CAPITULO VII - ADMINISTRACION MINA

En este rubro, se han considerado servicios que no se identifican
directamente con alguna fase productiva, por consiguiente su costo no puede ser

cargado a ninguno en particular. Son los siguientes:

7.1. ALMACEN GENERAL

Es indispensable disponer de un almacén General, que estara implementado
con repuestos y materiales en cantidades minimas necesarias ademas de un

polvorin para el almacenamiento de explosivos, fulminantes y guias. .

7.2. HOSPITAL

Se implementard una Posta Médica, a cargo de un facultativo para atender a
la poblacion que suma mas de 500 personas, También sera necesario gestionar el
ingreso de los trabajadores al Seguro Social, para que las atenciones que requieran

mayor cuidado sean derivados al Hospital del Seguro Social en Huaraz.
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7.3. OFICINAS GENERALES

Para un control administrativo y técnico sera necesario contar con oficinas
adecuadas para la Superintendencia, Contabilidad y Oficina de Tiempo,
Relaciones Industriales, Campamentos, etc. Ademas un local para escuela de los

hijos de los trabajadores.

7.4. ALOJAMIENTO DE PERSONAL

Se tiene que disponer de un hotel para empleados y blocks de viviendas para

personal obrero soltero. De igual manera para el personal que viva con su familia.

7.5. COMEDORES

En aéreas adyacentes a los centros de trabajo se implementaran comedores
con el objeto de que no sea necesario movilizar el personal trabajador el personal
trabajador al medio dia y tomen sus alimentos lo mas cerca al propio centro de

trabajo.

7.6. REQUERIMIENTO DE PERSONAL

ALAMCEN GENERAL

1 Jefe de almacén (empleado)
1 Recepcionista

1 Despachador

3 Ayudantes despachadores

6 Total
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POSTA MEDICA

1 Medico

1 Enfermera

4 Auxiliares Enfermeria
3 Servicios Varios

MANTENIMIENTO DE CAMPAMENTO Y OTROS

1 Jefe De Mantenimiento De Campamento
1 Albafiil Y Gasfitero

1 Ayudantes de Albaiiil

1 Operador De Tractor

1 Operador De Cargador

7 Total

OFICINAS GENERALES

1 Administrador Lima

1 Jefe Oficina de Tiempo

1 Sub.-Contador - Contabilidad, Caja.
1 Jefe de campamentos y vigilancia

1 Relacionista Industrial

1 Secretaria Superintendencia

6 Vigilantes

13 Total

HOTELES Y COMEDORES

1 Administrador Hotel

1 Cocinero

2 Ayudantes: cocinero y mozo.
4 Total



7.7. COSTOS (ADMINISTRACION MINA)

N° EMPLEADOS U.S.$/MES | U.S$/ANO
1 | Superintendente General 50% 1,200 7,200
1 | Administrador Mina 400 4,800
1 |Jefe de Almacén 250 3,000
1 | Recepcionista de Almacén 200 2,400
Jefe de Mantenimiento
1 | Campamento 250 3,000
1 | Jefe de Campamento y Vigilancia 250 3,000
1 | Relacionador Industrial 350 4,200
1 | Sub.-Contador 350 4,200
1 | Medico 800 9,600
1 |Enfermera 250 3,000
1 | Asistente Social 250 3,000
1 | Jefe de Oficina de Tiempo 200 2,400
1 | Secretaria Superintendencia 200 2,400
1 | Administrador Hotel 200 2,400
Sub.-total 54,600
Beneficios Sociales 100% 54,600
Costo Total Empleados 109,200
N° OBREROS S/. DIA SI.ANO | U.S. $ ANO
1 | Despachador Almacén 1,700 510,000
3| Ayudantes 1,350 [1°215,000
4| Auxiliares de Enfermeria 1,350 |1°620,000
Servicios Varios
3| Enfermeria 1°215,00
2 | Gasfitero-Albafiil 1,700 |{1°020,000
2 | Ayudantes 1,350 810,000
6 | Vigilantes 1,700 [37672,000
1| Cocinero 1,700 510,000
2 | Ayudantes Cocinero-Mozo | 1,350 810,000
1 | Operador de Tractor 1,700 510,000
1 | Operador de Cargador 1,700 510,000
Sub-Total 12°402,000
Beneficios Sociales 100% 12°402,000
Costo Total Obreros 24°804,000 62,010
Total 171,210

Costo Unitario U.S. $1.43/TM
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COSTO DE MANTENIMIENTO DE TRACTOR

U.S. $/hora = 75,050 X 0.6 = U.S. $4.09/hora.

10,000 X 1.1
Horas trabajadas por dia: 6
Horas trabajadas por afio: 1,800
Costo mantenimiento por afio U.S. $: 7,362
Costo mantenimiento por TM: Us. $ 0.06/TM

Combustible

Consumo diario 2.9 galones a U.S. $0.5/galon.
Consumo al afio 5,220 galones

Costo anual por combustible U.S. $2,610
Costo combustible por TM: U.S. $0.02/TM

Costo total afio tractor: U.S. $9,972
Costo unitario U.S. $0.08/TM

COSTO DEL MANTENIMIENTO DEL CARGADOR FRONTAL

U.S. $/hora = 81,200 X 0.6 = U.S. $4.43/hora.
10,000 X 1.1

Horas trabajadas por dia: 6

Horas trabajadas por afio: 1,800
Costo mantenimiento por afo: Uus. $ 7,974
Costo mantenimiento por TM: Us. $ 0.07/TM
Combustible

Horario 3.0 galones a U.S. $0.5/galon
Consumo afio 5,4000 galones

Costo anual de combustible U.S. $2,700
Costo combustible por TM: U.S. $0.02/TM

Costo total afio cargador:  U.S. $10,674
Costo Unitario U.S. $0.09/TM
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7.8. RESUMEN COSTO DE ADMINISTRACION MINA

U.S. $/Afio
Mano de Obra 171,210
Mantenimiento y Combustible de Equipo:
— Tractor 9,972
— Cargador frontal 10,674 20,646
Varios 19,186
TOTAL.: 211,042

COSTO UNITARIO U.S. $1.76/TM
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CAPITULO VIII - SEGURIDAD

8.1. REQUERIMIENTO DE PERSONAL
1 Ingeniero Jefe del Programa de Seguridad.
1 Secretario
1 Inspector de seguridad
2 Auxiliares

8.2. COSTOS

8.21. COSTO DE PERSONAL

Empleados U.S. $/mes U.S. $/afio
1 Ingeniero de Seguridad 480 5,760

1 Secretario 150 1,800

1 Inspector se Seguridad 200 2,400

2 Auxiliares 150 3,600
Sub- Total 13,560
Leyes Sociales (100%) 42.5 13,560
TOTAL 17,120
OBREROS S/./dia S/. lafio US $/afio
2 Auxiliares 1,370 822,800 2,057
Beneficios Sociales (100%) 2,057
Sub-total 4,114

TOTAL 24,034



8.2.2. COSTO DE MATERIAL

Implemento de seguridad

RESUMEN

Mano de Obra
Materiales
Varios
TOTAL

U.S. $0.86/TM

US $/afio

70,000

U.S. $24,034
70,000
9,403

U.S. $103,437
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CAPITULO IX - ESTRUCTURA ORGANICA

9.1. ORGANIGRAMA GENERAL

Tiene como propoésito principal mostrar integramente la organizacion que
debe tener la empresa, considerando la ubicacion precisa de que cada uno de los

departamentos que la conforman.

9.2. SUPERINTENDENCIA GENERAL

Bajo esta denominacion se cubre todas las operaciones que tienen relacion
directa con la produccion y localizadas en el area del asiento minero, comprende
el Programa de Seguridad como 6rgano asesor, tiene como 6rganos de linea a los
departamentos de Geologia, Minas, Planta, Mantenimiento y Administracion

Mina.

9.3. ADMINISTRACION LIMA

Comprende: Gerencia, Departamento de Contabilidad y Departamento

Logistico. Dado que Sociedad Minera Gran Bretafia S.A. posee esta
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infraestructura administrativa para atender su Unidad Azul cocha, se ha
considerado por el Proyecto Contonga sea también atendido con esta
infraestructura ya existente y asumiendo de este modo el 50% del costo total
Lima, conforme lo han planteado los directivos de la propia Empresa, cuto costo

seria U.S. $155,019 al afo.

JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS

DIRECTORIO

GERENCIA

ASESORIA LEGAL SECRETARIA

SUPERINTENDENCIA

GENERAL
PROGRAMA DE
SEGURIDAD
DPTO. GEOLOGIA DPTO. DPTO.
E INGENIERIA PLANTA ADMINISTRACION
DPTO. MINAS DPTO.

MANTENIMIENTO




CAPITULO X - TRANSPORTE DE CONCENTRADOS DE CONTONGA

AL CALLAO

Se encargara la Administracién Lima, del transporte de Concentrados los

costos seran como sigue:

Concentrado de Zinc = 119,700 = 119,700 = 9,983.3TM
RC Zn 11.99
Concentrado de Plomo-Plata = 119,700 = 6,224.6 TM
19.23

Por consiguiente habria que transportar al puerto del Callao, 16,208 TM de
concentrado. Considerando un flete de S/. 9,500.00/TM, se tendria para un afio

normal de operacion, lo siguiente:

16,208 TM x S/. 9,500 = S/. 153°976,000 O US$ 384,940
Varios 10% US$ 38,494

TOTAL = US $423,434

Costo unitario U.S. $3,54/TM.
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CAPITULO XI - OBRAS CIVILES

11.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Para la zona de la concentradora, se represara la laguna sin nombre ubicada
al sur-este de la laguna de Pajoscoha y mejorar el cauce de entrada a ella. Luego
mediante tuberia de PVC llevar a tres tanques de almacenamiento, de donde se
repartira a la planta y a los campamentos de obreros y empleados.

Para la zona mina (nivel 415) se bombeara el agua de la laguna Contonga al
tanque de almacenamiento ubicado encima de la camina, de donde se alimentara

por gravedad.

11.2. SISTEMA DE DESAGUE

Se ha considerado dos sistemas de desagtie independientes entre si, los cuales
constan de una red de desagie con su respectiva planta de tratamiento que

consiste en un tanque Imhoff.
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11.3. PLANTA CONCENTRADORA

En este rubro se considera los muros de concreto armado y concreto
ciclépeo para sostenimiento de taludes, las bases de concreto armado para los
equipos, estructuras de concreto armado como son las tolvas, el edificio en si de la
planta, el laboratorio, talleres, etc.

11.4. MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA

En la carretera que va desde la laguna de Pajoscha hasta las labores del nivel

415, necesita efectuar cortes en tierra y en roca para luego echar una capa de

afirmado debidamente compactada en las zonas donde hubo corte de tierra.

11.5. CASA DE FUERZA

Construccion de un edifico de 150m?, con sus bases de concreto para los

grupos electrégenos y tableros de mando de los mismos.

11.6. RELAVERA

Se considera el sistema de conduccion de los relaves y la relavera en si,

ubicado en la zona adyacente a la laguna de Pajoscha.

11.7. VIVIENDAS PARA OBREROS

Construccion de viviendas para 270 obreros, 84 casas de 70 m2 para casados

y seis (6) blocks de viviendas para solteros y un comedor.
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11.8. VIVIENDAS PARA EMPLEADOS Y SUPERINTENDENTE

Se construird una casa de 137m2 de area, para el superintendente y su
familia, asi como también la construccion de 16 casas de 70m2 para los

empleados casados y dos blocks de vivienda para los solteros.

11.9. ZONA ADMINISTRATIVA

Construccion de un edificio administrativo de 250 m2 y dos (2) almacenes
techados, uno abierto, con cerco de malla de alambre y otro cerrado; de 200 m2 y
80 m2 respectivamente.

En el edifico administrativo estaran ubicadas las oficinas de Minas,
Geologia, Superintendencia, de Tiempo, de Seguridad, de Relaciones Industriales,

de Contabilidad, Archivo y de Radio.

11.10. OTRAS COSNTRUCCIONES

Casa de Compresoras (60m2), Mercantil (80m2), Herreria (80m2) y las

bases para los tanques de petréleo, gasolina y kerosén.



RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRAS CIVILES
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COSTO

PARTIDA chfgg(g/l\; EN U.S.
DOLARES
11.1. | ABASTECIMIENTO DE AGUA 27°376,300 68,441
11.2. |SISTEMA DE DESAGUE 10"856,000 27,140
11.3. |PLANTA CONCENTRADORA 116°307,000 290,767
11.4. |MEJORAMIENTO DE CARRETERA 107710,000 26,775
11.5. |CASA DE FUERZA 157286,800 38,217
11.6. | RELAVERA 57873,000 14,682
117. |VIVIENDAS DE OBREROS 605°971,800| 1°514,929

118, VIVIENDAS EMPLEADOS Y ]

SUPERINTENDENTE 1557142,720 387,857
11.9. |ZONA ADMINISTRATIVA 317435,200 78,588
11.10. | OTRAS CONSTRUCCIONES 60°399,120 150,998
TOTAL: 1,039°357,940| 27598,394

TIPO DE CAMBIO US $ =5/. 400
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PARTIDA Unid. METRADO UNIC‘FC,)ASI;% s/ COSTO PARCIAL S/. PA-II;C‘)I'-II—E?A_ s/
11.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA
ZONA PLANTA.-
Dique Laguna N° 1
Movimiento de Tierra m? 90 1,800 162,000
Concreto Ciclopeo m? 103 17,700 1,823,100
Concreto Armado m? 8 70,800 566,400
Compuerta de descarga U 1 283,200 283,200 2,834,700
Mejora de Cauce de Descarga m? 1,200 285 342,000 342,000
- Toma de Agua
Movimiento de Tierra m? 20 1,800 36,000
Concreto Armado m? 15 70,800 1,062,000 1,098,000
Tuberia de Conduccion @4"PVC m?! 700 5,100 3,570,000 3,570,000
- Tanques de Agua de1,000m3, 150m?y
50m®
Movimiento de Tierra m? 245 1,800 441,000
Concreto Armado m? 153 70,800 10,832,400
Sistema de Regulacion U 3 177,000 531,000 11,804,400
Sistema de Distribucion
Tuberia @2" PVC m? 1,500 2,360 3,776,000
Tuberia @1" PVC m? 500 1,700 850,000 4,626,000
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PARTIDA Unid. METRADO UNIC‘FC,)ASI;% s/ COSTO PARCIAL S/. PA-II;C‘)I'-II—[?A_ s/

ZONA MINA

Estacion de Bombeo Gl 283,200

Tanque de Concreto @ 3" PVC m? 500 3,200 1,600,000

Tuberia de Distribucién @ 1" PVC m? 300 1,700 510,000 3,101,200 27,376,300
11.2. SISTEMA DE DESAGUE

RED DE RECOLECCION

Viviendas Obreros m? 1,400 3,540 4,956,000

Viviendas Empleados m? 500 3,540 1,770,000 6,726,000

TRATAMIENTO DE DESAGUE

Tanque Imhoff en Zona de Obreros m3 30 59,000 1,770,000

Tanque Imhoff En Zona de Empleados m?3 10 59,000 590,000

Accesorios de Conexion Gl 1,770,000 4,130,000 10,856,000
11.3. PLANTA CONCENTRADORA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Tierra m? 1,268 1,800 2,282,400

Roca Suelta m? 1,691 3,600 6,087,600

Roca Fija m? 1,268 5,400 6,847,200 15,217,200
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PARTIDA Unid. METRADO UNICEFC,)ASI;% s/ COSTO PARCIAL S/. PA-II;C‘)I'-II-E?,L_ s/
TOLVA DE GRUESOS
Excavacién m? 50 3,600 180,000
Concreto Armado m3 45 70,800 3,186,000
Forrado de Tolva y Sistema de Descarga  G1 424,800 3,790,800
BALANZA
Excavacion m? 40 3,600 144,000
Muros y Pedestales m? 15 70,800 1,062,000
Caseta de Control m? 15 42,480 637,200 1'843,200
LABORATORIO
Movimiento de Tierra (explanacion) m?3 200 1,800 360,000
Muro de Sostenimiento (concreto
ciclopeo) m? 10 17,700 177,000
Construccion m? 120 70,800 8,496,000 9,033,000
TALLERES
Movimiento de Tierras (explanacion) m?3 500 1,800 900,000
Muro de Sostenimiento, Concreto
Cicldpeo m3 40 17,700 708,000
Construccion Edifico de maestranza m? 150 56,640 8,496,000
Construccion de Equipo de Electricidad m? 60 56,640 3,398,400
Construccion Edificio Taller de Mecanica m? 30 56,640 1,699,200 15,201,600
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PARTIDA Unid. METRADO UNIC‘FC,)ASI;% s/ COSTO PARCIAL S/. PA-II;C‘)I'-II_E?,L_ s/
BASE CHANCADORA PRIMARIA 0
Excavacion m? 5 1,800 9,000
Base de Concreto m3 6 70,800 424,800 433,800
BASE CHANCADORA
SECUNDARIA 0
Excavacion m? 1,800 9,000
Base de Concreto m? 70,800 424,800 433,800
TOLVA DE FINOS
Excavacion m? 16 1,800 28,800
Base de Concreto m? 16 70,800 1,132,800 1,161,600
BASE MOLINO DE BOLSAS 8 X 8
Excavacion m? 30 1,800 54,000
Base de concreto m? 34 70,800 2,407,200 2,461,200
EDIFICIO PLANTA
Estructura. Metalica de Techos y Paredes
de calamina m? 688 29,500 20,296,000 20,296,000
Muros de Concreto Armado m?3 285 70,800 20'178,000 20'178,000
Muros de Concreto Ciclépeo m? 400 17,700 7,080,000 7,080,000
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. COSTO TOTAL
PARTIDA Unid. METRADO UNITARIO S/. COSTO PARCIAL S/. PARTIDAS/.
INSTALACIONES ELECTRICAS
Putos de Luz U 50 11,500 575,000
Alimentadores, Tableros etc. Gl 1,416,000 1,991,000
INSTALACION DE AGUA Gl 2,548,800 2,548,800
ESTRUCTURAS METALICA
(Barandas, escaleras, etc.) Gl 9,912,000 9,912,000
BASES DE TANQUES DE
PETROLEO
Excavacion m?3 105 1,800 189,000
Base m?3 25 28,320 708,000 897,000
BASE DE FILTROS Y ESPESADOR
Excavacion m3 80 3,600 288,000
Base m3 50 70,800 3,540,000 3,828,000 116,307,000
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PARTIDA Unid. METRADO UNEI’C,)ASR-’FI% s/ COSTO PARCIALS/. PA-II;C‘)I'-II-E?,L_ s/

11.4. MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA (3
Km)

Movimiento de tierras

a. Corte de Tierra m? 1,260 1,800 2,268,000

b. Corte de Roca m?3 840 3,600 3,024,000 5,292,000

Capa de Afirmado de 0.20 m. de Espesor m3 1,260 4,300 5,418,000 5,418,000 10,710,000
11.5. CASA DE FUERZA

Construccion de Edifico m? 150 70,800 10,620,000 10,620,000

Excavacion Base Grupos Electrgenos m?3 18 3,600 64,800

Concreto m?3 25 70,800 1,770,000

Instalacion y Montaje 2,832,000 4,666,800 15,286,800
11.6. RELAVERA

a. Canal Sobre el Terreno m? 250 1,400 350,000

b. Canal de Madera Eucalipto m? 150 5,100 1,275,000 1,625,000

Relavera 4,248,000 4,248,000 5,873,000
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. COSTO TOTAL
PARTIDA Unid. METRADO UNITARIO S/. COSTO PARCIAL S/. PARTIDA S/,

11.7. VIVENDAS OBREROS (270 Obreros) 0

Vivienda para 84 Obreros con Familia 0

Excavacion m3 3,150 1,800 5,670,000

Construccion m? 5,880 81,420 478,749,600 484,419,600

Viviendas para 186 Obreros Solteros, 6

Blocks para 32 Personas Cada Uno a Razon

de 4 Personas por Habitacion) 0

Excavacion m3 600 1,800 1,080,000

Construccion m? 1,350 81,420 109,917,000 110,997,000

COCINAY COMEDOR 0

Excavacion m?® 100 1,800 180,000

Construccion m? 144 70,800 10,195,200 10,375,200
11.8. VIVIENDAS SUPERINTENDENTE, STAFF
Y EMPLEADOS (46 Personas) 0

Casa Superintendente m? 137 84,960 11,639,520 11,639,520

Vivienda para 18 Empleados con Familia 0

Excavacion m?® 600 1,800 1,080,000

Construccion m? 1,120 84,960 95,155,200 96,235,200

Vivienda para 29 Empleados y Staff

Solteros, 2 por Habitacién 0

Excavacion m3 300 1,800 540,000

Construccion m? 550 84,960 46,728,000 47,268,000 155,142,720
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PARTIDA Unid. METRADO UNI(EF?ASF\-’FI% s/ COSTO PARCIAL S/. PA-IF-Q(")F-II_DA,L_ s/
11.9. ZONA ADMISTRATIVA 0
EDIFICIO DE ADMISTRACION m? 250 84,960 21,240,000 21,240,000
ALAMACEN CERRADO TECHADO m? 80 56,640 4,531,200 4,531,200
ALMACEN ABIERTO TECHADO m? 20 28,320 566,400 566,400
11.10. OTRAS CONSTRUCCIONES 0
CASA DE COMPRESORES m? 60 56,640 3,398,400 3,398,400
MERCANTIL m? 80 84,960 6,796,800 6,796,800
HERRERIA m? 80 56,640 4,531,200 4,531,200
ESCUELA m? 200 84,960 16,992,000 16,992,000
LOCAL SOCIAL m? 120 84,960 10,195,200 10,195,200
ENFERMERIA m? 180 84,960 15,292,800 15,292,800
BASES DE TANQUES DE
PETROLEO, GASOLINAY
KEROSENE 0
Excavacion m?3 53 3,600 190,800
Concreto m3 53 56,640 3,001,920 3,192,720 60,399,120
TOTAL S/. 1,039,357,940

Us.$ 2,598,394




CAPITULO XII - ASPECTOS ECONOMICOS

12.1. INGRESOS Y COSTOS DE OPERACION

12.1.1. INGRESOS

Se han estimado tres niveles de precios para los metales con valor comercial,

lo que figura en el cuadro siguiente:

NIVEL "A" NIVEL "B" NIVEL "C"

Pesimista Normal Optimista
Plata U.S. $/0z 11.00 15.00 18.00
Plomo U.S. $/Ib. 0.38 0.40 0.45
Cobre U.S. $/Ib. .0.85 0.90 1.00
Zinc U.S. $/Ib. .0.35 0.40 0.45

Se han hecho valorizaciones del mineral de cabeza con cada uno de lo

niveles de precio arriba indicados. El procedimiento requerido en la valorizacion

se puede apreciar en los anexos Nos 15.1.1.a., 15.1.1.b. y 15.1.1.c.

Las valorizaciones arrojan los siguientes precios por tonelada de mineral de

cabeza tratado.

NIVEL "A" NIVEL "B" NIVEL "C"
Pesimista Normal Optimista
\ Uus. $/TM 61.65 77.12 90.72
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Cabe sefalarse que el nivel “B” que se ha denominado normal, responde a
condiciones minimas esperadas cuando se concluya el proyecto y se inicie la
produccion. Se espera que durante el periodo de amortizacion, estas condiciones
puedan mejorar o que las variaciones negativas sean minimas.

Teniendo en cuenta la capacidad de la planta, 350 TM/dia y asumiéndose que
esta operara 342 dias al afio, los ingresos anuales que se obtendrian a cada nivel

de precios proyectados serian los siguientes, expresados en US$:

Nivel "A" Pesimista 7°379,505
Nivel "B" Normal 97231,264
Nivel "C" Optimista 10°859,184

12.1.2. COSTOS

Los costos estimados de operacion, de acuerdo a sus diversos rubros

componentes que se detallan en el texto del informe, son los siguientes:

Costo Unitario Costo Anual
US$/TM USS.
Geologia 1.12 113,576
Mina 10.11 1°209,673
Planta Concentradora 5.32 636,938
Energia 6.42 767,950
Administraciéon Mina 1.76 211,042
Seguridad 0.86 103,437
Administracién Lima 1.29 155,019
Transporte Concentrados 3.54 423,434
TOTAL 30.42 3'621.069

NOTA: Para la evaluacion econdémica — financiera, por efectos de redondeo se ha
considerado el costo unitario de US$ 30.42 que multiplicado por la produccién
anual de 119,700TM., nos da como costo anual US$ 37641,274

El costo para los afios considerados en los flujos seria:



(en miles de US$)
1 afo 37641,300
2 afos 37641,300
3 afos 3'641,300
4 aflos 37641,300
5 afos 37641,300

12.2.INVERSION EN EL PROYECTO

12.2.1. INVERSION FIJA

En capitulos presentes se ha elaborado un presupuesto de inversion que

comprende las necesidades de fondos para Inversion Fija, cuyo detalle es el

siguiente:
Us. $

Mina 1°310,154
Planta 2°059,028
Energia 765257
Servicios

Auxiliares 353400
Obras Civiles 2'598,394
TOTAL 7°086,233

12.2.2. CAPITAL DE TRABAJO

Se ha estimado el capital de trabajo necesario para tres meses de operacion,
pues se considera que dentro de ese lapso la empresa obtendra los ingresos
correspondientes a las primeras ventas de sus productos; para ello se parte del
supuesto que la planta operaria 28.5 dias por mes, beneficiando 350TM de
mineral por dia, siendo el costo de operacion por tonelada métrica de mineral de
cabeza de U.S. $30.42; en consecuencia, el capital de trabajo para tres meses

Ilegaria a un monto de orden de los U.S. $910,319.



12.2.3. IMPREVISTOS
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Se ha considerado aproximadamente el 5% de la inversion fija para cubrir

cualquier gasto eventual de demande el proyecto (U.S. $372,650).

12.2.4. ESCALAMIENTO

Con el objeto de soportar la variacion de precios debido a efectos

inflacionarios, tanto internos como externos, se estima un incremento del 5% en el
valor de las inversiones fijas que segun cronograma se realizaria en los primeros
seis meses y de 15% para la que se efectuarian en los seis meses restantes. No se
estima escalamiento en la parte de inversion que apartara la empresa, ya que en su

mayor parte corresponde a bienes de capital ya adquiridos y a capital de trabajo.

12.2.5. INVERSION TOTAL

Teniendo en cuenta lo indicado en los parrafos anteriores, la inversion total

seria la siguiente:

M.NUS$ M.E.US$ TOTAL US $ %

Mina 787,546 522,608 1°310,154 14.8
Planta 1'583,528 205,500 2°059,028 23.3
Energia 165,857 599,400 765,257 8.6
Servicios Auxiliares 200,632 152,768 353,400 4.0
Obras Civiles 2'598,394 - 2'598,394 29.4
SUB-TOTAL 57605,957 1°480,276 7°086,233

Capital de Trabajo 910,319 - 910,319 10.3
Imprevistos 295,440 77,210 372,650 4.2
Escalamiento 412,092 68,706 480,798 5.4
TOTAL 7°223,808 1°626,192 8°850,00 100.0




12.2.6. CRONOCRAMA DE DESEMBOLSOS

0 _ RO 0 _ (o] 0 _ (o]

moses | messs | meses | TOTAL

US. $ Uus.$ US.$ Uus.$
Mina 786,092 524,062 1°310,154
Planta 1'235,417 823,611 2°059,028
Energia 459,154 306,103 765,257
Servicios Auxiliares 212,040 141,360 353,400
Obras Civiles 1'559,036 1°039,358 2°598,394
SUB-TOTAL 910,319 910,319
Imprevistos 223,590 149,060 372,650
Escalamiento 160,266 320,532 480,748
TOTAL 4°635,595 3°304,086 8°850,000

Se estima que poner en marcha el proyecto demandara quince (15) meses;
en los doce primeros, se ejecutara toda la invasion fija y en los ultimos tres meses

se iniciara las operaciones.

12.3.FINANCIAMIENTO

12.3.1. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

La ejecucion del proyecto Contonga requiere de una inversion total
ascendente a US$ 8°850,000. Esta inversion seré financiada con recursos de la
empresa y con creditos a mediano plazo

De la conversaciones habidas con los directivos de la empresa, se ha llegado
a establecer la parte que corresponderia a esta en la atencion del programa de
inversiones y que la parte a financiarse con creditos, se trataria de que sean
atendidos con fondos del “Programa BID/BMP, que el Banco Minero del Perl

tiene establecido para este tipo de operaciones. De acuerdo a estas condiciones, el
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esquema de financiamiento quedaria establecido tentativamente de la siguiente

manera: (ver detalles anexos 15.3.1.a., 15.3.1.b. y 15.3.1.c.)

M.N. M.E.
Uss$ USs$ Uss
Financiamiento Propio 17993,808 756,192 2°750,000
Préstamos
B.M.P. 2°300,000 - 2°300,000
B.I.D (OC) 870,00 870,000
B.l.D (FC) 2°930,000 2°930,000
TOTAL 4°293,808 4'556,192 8°850,000
12.3.2. PRESTAMOS
En Moneda Nacional 2°300.000
En Moneda Extranjera 37800,000

U.S.$ 67100,000

PLAZO
Los préstamos tendrian un plazo libre de 15 meses y 57 meses de

amortizacion, siendo el plazo total de 72 meses.

Intereses
Intereses Comisiones
Moneda Nacional 475 2
Moneda Extranjera 14.0 -

12.3.3. SERVICIO DE LA DEUDA

Los intereses del plazo libre, para el financiamiento en moneda nacional,

serian los siguientes:

Del 1° al 6° mes 767.6
Del 7° al 12 mes 227.7
Del 13 al 15 mes 407.8

1°403.1
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Del mismo modo, los intereses en M.E. durante el plazo libre serian los

siguientes:
Del 1° al 6° mes 330.4
Del 7° al 12 mes 160.4
Del 13 al 15 mes 150.2
641.0

En ambos casos, los intereses se capitalizan con el principal.

Amortizacién

Moneda nacional (en miles de US$)

Afo Intereses Principal
1 1347,000 180,300
2 1'667,400 369,000
3 1°437,100 599,300
4 1°063,00 973,400
5 455,300,00 1'581,100

57969,800,00 37703,100
Moneda Nacional (en miles de US$)

Afio Intereses Principal
1 442,500 521,500
2 499,600 785,700
3 382,100 903,200
4 247,500 1°037,800
5 92,500 1°192,800

1'664,200 4°441,000

12.4. EVALUACION ECONOMICA FINACIERA

En la evaluacion econémico-financiera se esta considerando los siguientes
aspectos:
Depreciacion : Se esta depreciando los activo en 5 afos.

Comunidad Minera : 10% de la utilidad después de impuestos. Se asume que el

6% de la participacion patrimonial no se capitaliza.
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Ingemmet : Los intereses habidos durante el periodo de gracia, que
constituye parte de la inversion no se pagaran en su oportunidad, sino, que se
sumaran a los créditos, que se amortizaran dentro de los plazos establecidos.
Contablemente estos pueden considerarse como gastos diferidos o como
perdidas del afio en que se ejecuta el proyecto; por consiguiente, pueden auto
matizarse en cualquiera de las dos formas en los 3 ejercicios siguientes; en el
presente caso, se les ha considerado como una pérdida que disminuira la renta
imposible y constituira una fuente de fondos.
Crédito por Reinversion: Se considera como tal hasta el 40% de la renta

imposible de conformidad con lo autorizado en el decreto legislativo N° 34.

12.4.1. ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Se han elaborado Estados de Pérdidas y Ganancias proyectados, para simular
el comportamiento de la operacion en cada uno de los tres niveles de cotizaciones.

En el primer caso, nivel “A” Pesimista, el proyecto tendria una pérdida del
orden en los 100 mil dolares en el primer afio. En el segundo y tercer afio las
perdidas arrastradas absorberian, la utilidad, en el cuarto y quinto afio habran
utilidades que sumadas sobrepasarian el millon de délares.
En los niveles “B” Normal y “C” Optimista en todos los afios hay utilidades de
importancia; sumado a los créditos de reinversion de los tres primeros afos,

harian mas importantes los excedentes anuales.
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12.4.2. FUENTES DE USOS DE FONDOS

En cualquiera de las condiciones simuladas, estos flujos de fondos muestran
que la operacion generara los excedentes necesarios para hacer frente al
cumplimiento de las obligaciones crediticias. Se incrementa esta capacidad de
pago en forma destacada en la medida que los niveles de cotizaciones son
mayores, arrojando indices de cobertura de la deuda cada vez mas altos.

Al final del 5° afio, se consideran como fuentes adicionales la recuperacion
del Capital de Trabajo y el valor residual que podrian tener los activos del

proyecto, en el supuesto de que no se continuara la operacion.

12.4.3. FLUJO ECONOMICO EMPRESARIAL

Con el propésito de evaluar los méritos propios del proyecto, se ha efectuado
un flujo econémico, en el que se prescinde del financiamiento. En este tipo de
flujos, se mide si el proyecto como operacion y considerandolo como si todo el
proyecto hubiera sido financiado por la empresa, sin recurrir a créditos seria
rentable o no.

Al actualizar los benéficos netos a una tasa del 15%, las tres sin nivelaciones

arrojan valores positivos. Estos valores expresados e US$ son:

Nivel A Pesimista 57346.0 (pagina N° 87)
Nivel B Normal 11'553.6 (pagina N° 88)
Nivel C Optimista 17°010.7 (pagina N° 88)

La Tasa Interna de Retorno obtenida en cada uno de los flujos econémicos

correspondientes a los tres niveles, figura en el detalle siguiente:
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TIRE “A” Pesimista 37.3% (Pagina 87)
TIRE “B” Normal 61.9% (Pé4gina 88)
TIRE “C” Optimista 82.8% (Pagina 88)

12.4.4. FLUJO DE FINACIAMIENTO

En este tipo de flujo los ingresos estan constituidos por los créditos obtenidos
y los egresos corresponden a la amortizacion de estos, incluyendo las cargas
financieras. Este flujo de financiamiento sumado al flujo econémico empresarial
permite obtener, el flujo financiero empresarial que mostrara los beneficios del
efecto de la palanca financiera de los créditos, este flujo es valido para las tres

simulaciones. (Ver pagina 88).

12.45. FLUJO FINACIERO EMPRESARIAL

Los creditos beneficiaran la rentabilidad de los flujos financieros en
condiciones normal o esperada y optimista, llevando las tasas internas de retorno
por encima del 10%, solo en el caso pesimista, esta tasa disminuye al 29.1%

porque los ingresos superan débilmente los egresos. (Ver paginas 89 y 90)

La TIRF para nivel “A” Pesimista 29.1%
La TIRF para nivel “B” Normal 122.4%
La TIRF para nivel “C” Optimista 209.3%
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CUADRO 124.1.a.

81

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO (en miles de U.S. $)

Nivel "A" Pesimista

ANOS
1 2 3 4 5

Produccion 119,700| 119,700| 119,700| 119,700| 119,700
Valor de ventas 7'379.5| 7'379.5| 7'379.5| 7'379.5| 7'379.5
Costos (37641.3)|(3'641.3) | (37641.3) | (37641.3) | (3'641.3)
Utilidad bruta 3'738.2| 3738.2| 3738.2| 3738.2| 3738.2
Depreciacion (1’500.0) | (17500.0) [ (1"500.0) | (1'500.0) | (1°500.0)
Intereses no desembolsados 558.0

Gastos financieros (1’789.5) | (2'167.0) | (1'819.2)| (1'310.5)| (547.8)
Renta neta (209.3) 71.2 419.0 927.7| 1'690.4
Participacion Directorio (4.3) (25.1) (55.7)| (101.4)
Utilidad antes de impuestos 66.9 393.9 872.0| 1'690.4
Pérdidas anteriores (66.9)| (393.9)| (109.3)

Utilidad imponible 762.27| 1'589.0
Impuestos (365.4)| (873.4)
Utilidad después de impuestos 397.3 785.6
Comunidad minera (39.7 (78.6)
INGEMMET (4.0) (7.9)
Utilidad neta (109.3) 0 0] (109.3) 699.1




CUADRO 12.4.1.b.
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ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO (en miles de US$)

Nivel "B" Pesimista

NOS 1 2 3 4 5

Produccion 119,700| 119,700 119,700 119,700| 119,700
Valor de ventas 9'231.3| 9231.3| 9231.3| 9231.3| 9231.3
Costos (3'641.3) | (3'641.3) | (3'641.3) | (3'641.3) | (3'641.3)
Utilidad bruta 5'590.0| 5'590.0| 5590.0| 5'590.0| 5'590.0
Depreciacion (1'500.0) | (1'500.0) | (1'500.0) | (1'500.0) | (1'500.0)
Intereses no desembolsados (558.0)

Gastos financieros (1'789.5) | (2'167.0) | (1'819.2) | (1'310.5) | (547.8)
Renta neta 1'742.5| 1'923.0| 2'270.8| 2'779.5| 3'542.2
Participacion Directorio (104.6)| (115.4)| (132.2)| (166.8)| (212.5)
Utilidad antes de impuestos 1'637.9| 1'807.6| 2'138.6| 2'612.7| 3'329.7
Pérdidas anteriores (1'595.4)

Utilidad imponible 42.5| 1'807.6| 2'138.6| 2'612.7| 3'329.7
Impuestos (14.8)|(1'043.8) | (1'283.5) | (1'582.2) | (2'033.9)
Utilidad después de impuestos 27.7 763.8 855.1| 1'030.5| 1'295.8
Comunidad minera (2.8) (76.4) (85.8)| (103.0)| (129.6)
INGEMMET (0.3) (7.6) (8.6) (10.3) (13.0)
Utilidad neta 24.6 679.8 761.0 917.2| 1'153.2
Crédito Re-inversion 17.0 723.0 855.4




CUARO 124.1.c.
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ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO (en miles de US$)

Nivel "C" Pesimista

ANOS 1 2 3 4 5

Produccion 119,700{119,700{119,700|119,700 (119,700
Valor de ventas 10'859.2 | 10'859.2| 10'859.2| 10'859.2| 10'859.2
Costos (3'641.3) | (3'641.3)| (3'641.3)| (3'641.3)| (3'641.3)
Utilidad bruta 7'217.9| 7217.9| 7217.9| 7217.9| 72179
Depreciacion (1'500.0) | (1'500.0) | (1'500.0)| (1'500.0)| (1'500.0)
Intereses no desembolsados (558.0)

Gastos financieros (1'742.5)| (2'167.0)| (1'819.2)| (1'310.5)| (547.8)
Renta neta 3'417.4)| 3550.9| 3'898.7| 4'407.4| 5'170.1
Participacion Directorio (205.0)| (213.1)| (233.9)| (264.4)| (310.2)
Utilidad antes de impuestos 3212.4| 3'337.8| 3664.8| 4143.0| 4'859.9
Pérdidas anteriores (1'595.4)

Utilidad imponible 3212.4| 3'337.8| 3664.8| 4143.0| 4'859.9
Impuestos (995.9) | (2'131.6) | (2'313.3)| (2'624.2)| (3'090.1)
Utilidad después de impuestos 621.1| 1'206.2| 1'351.5| 1518.8| 1769.8
Comunidad minera (62.1)| (120.6)| (135.2)| (151.9)| (177.0)
INGEMMET (6.2) (12.1) (13.5) (15.2) (17.7)
Utilidad neta 552.8| 1'073.5| 1'202.8| 1'351.7| 1575.1
Crédito Re-inversion 646.8| 1'335.1| 1'465.9




CUADRO DE FUENTES Y USOS DE FONDOS PROYECTADOS

(En milesde U.S. $)

Nivel “A” (Pesimista)
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ANOS

CONCEPTOS 0.0 1.0 2.0 2.0 4.0 5.0
FUENTES

Aporte de la empresa 1,839.7 910.3

Prestamos 6,100.0

Valor de ventas 7,379.5| 7,379.5| 7,379.5| 7,389.5| 7,379.5
Recuperacion capital de

trabajo

Valor residual

TOTAL FUENTES 7,939.7| 8,289.8| 7,379.5| 7,379.5| 7,379.5| 7,379.5
_ 910.3
UsoS 2,002.0
Inversiones 7,939.7 10,489.8
Capital de Trabajo 910.3

Costo de operacion 3,641.3| 3,641.3| 3,641.3| 3,641.3| 3,641.3
Participacion Directorio 4.3 25.1 55.7 101.3
Impuestos 365.4 803.4
Comunidad minera 39.7 78.6
Ingemmet 4.0 7.9
Gastos Financieros 1,789.5| 2,167.0| 1,819.2| 1,310.5 547.8
Amortizacién 701.8| 1,154.7| 1,505.5| 2,011.2| 2,773.9
TOTAL USOS 7,042.9| 6,967.3| 6,988.1| 7,427.8| 7,954.3
Disponibilidad Anual 1,246.9 412.2 391.4| (48.3)| 2,535.5
Disponibilidad

Acumulada 1,246.9| 1,659.1| 2,050.5| 2,002.2| 4,537.7
indice de cobertura

anual 1.50 1.12 1.11 0.98 1.70




CUADRO DE FUENTES Y USOS DE FONDOS PROYECTADOS

(En milesde U.S. $)

Nivel “B” (Normal)
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ANOS

CONCEPTOS 0.0 1.0 2.0 2.0 4.0 5.0
FUENTES

Aporte de la empresa 1,839.7 907.3

Prestamos 6,100.0

Valor Ventas 9,231.3 9,231.3 9,231.3 9,231.3 9,231.3
Crédito Preinversion 17.0 723.0 855.4

Recuperacion capital de

trabajo 910.3
Valor residual 2,200.0
TOTAL FUENTES 7,939.7| 10,158.6 9,954.3| 10,086.7 9,231.3| 12,341.6
USQOS

Inversiones 7,939.7

Capital de Trabajo 910.3

Costo de operacion 3,641.3 3,641.3 3,641.3 3,641.3 3,641.3
Participacion Directorio 104.6 1154 132.2 166.8 212.5
Impuestos 14.8 1,043.8 1,283.5 1,582.2 2,033.9
Comunidad minera 2.8 76.4 85.5 103.0 129.6
Ingemmet 0.3 7.6 8.6 10.3 13.0
Gastos Financieros 1,789.5 2,167.0 1,819.5 1,310.5 547.8
Amortizaciéon 701.8 1,154.7 1,502.5 2,011.2 2,773.9
TOTAL USOS 7,939.7 7,165.4 8,206.2 8,472.5 8,825.3 9,352.0
Disponibilidad Anual 2,993.2 1,748.1| 16,139.0 4006 2,989.6
Disponibilidad Acumulada 2,993.2 4,741.3 6,355.2| 67,612.0 9,750.8
indice de cobertura anual 2.20 1.59 1.50 1.13 1.92




CUADRO DE FUENTES Y USOS DE FONDOS PROYECTADOS

(En milesde U.S. $)

Nivel “C” (Optimista)
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ANOS
CONCEPTOS 0.0 1.0 2.0 2.0 4.0 5.0
FUENTES
Aporte de la empresa 1,839.7 910.3
Prestamos 6,100.0
Valor Ventas 10,859.2| 10,859.2| 10,859.2| 10,859.2| 10,859.7
Crédito Reinversion 646.8 1,335.1 1,465.9
Recuperacion capital de
trabajo 910.3
Valor residual 2,200.0
TOTAL FUENTES 7,939.7| 12,416.3| 12,194.3| 12,325.1| 10,859.2| 13,969.5
USQOS
Inversiones 7,939.7
Capital de Trabajo 910.3
Costo de operacion 3,641.3 3,641.3 3,641.3 3,641.3 3,641.3
Participacion Directorio 205.0 213.1 233.9 264.4 310.2
Impuestos 995.9 2,131.6 2,313.3 2,624.2 3,090.1
Comunidad minera 62.1 120.6 135.2 151.9 177.0
Ingemmet 6.2 12.1 13.5 15.2 17.7
Gastos Financieros 1,742.5 2,167.0 1,819.2 1,310.5 547.8
Amortizaciéon 701.8 1,154.7 152.5 2,011.2 2,773.9
TOTAL USOS 7,939.7 8,265.1 9,440.4 9,658.9| 10,018.7| 10,558.0
Disponibilidad Anual 4,151.2 2,753.9 266.2 840.7 3,411.5
Disponibilidad Acumulada 4,151.2 6,905.1 9,571.3| 10,411.8| 13,823.3
indice de cobertura anual 2.66 1.8 1.80 1.25 2.02
FLUJO ECOMOMICO EMPRESARIAL
(En miles de U.S. 3)
Nivel “A” (Pesimista)
. INGRESO Y BENEEICIO VALOR VALOR
ANO VALOR INVERSIONES COSTOS NETO PRESENTE PRESENTE

RESIDUAL 15% 40%
0 (7°939.7) (77939.7) (77939.7) (77939.7)
1 7,379.5 (910.3) (3,641.3) 2,827.9 2,459.0 2,019.9
2 7,379.5 (3,641.3) 3,738.2 2,826.6 1,907.2
3 7,379.5 (3,641.3) 3,738.2 2,457.9 1,362.3
4 7,379.5 (3,641.3) 3,738.2 2,137.3 973.1
5 10,489.8 (3,641.3) 6,848.5 3,404.9 1,273.4

5,346.0 (403.8)

T.I.R.F.=37.3%




FLUJO ECOMOMICO EMPRESARIAL
(En miles de U.S. $)
Nivel “B” (Normal)
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) INGRESO Y BENEFICIO VALOR VALOR
ANO VALOR INVERSIONES | COSTOS NETO PRESENTE | PRESENTE
RESIDUAL 15% 40%
0 (7°939.7) (7°939.7) (7°939.7) (7°939.7)
1 9,231.3 (910.3) (3,641.3) 4,679.7 4,069.3 2,752.8
2 9,231.3 (3,641.3) 5,590.0 4,226.8 1,934.3
3 9,231.3 (3,641.3) 5,590.0 3,675.5 1,137.8
4 9,231.3 (3,641.3) 5,590.0 3,196.1 669.3
5 12,341.6 (3,641.3) 8,700.0 4,325.6 612.8
11,553.6 (832.7)
T.I.LR.F. =61.9%
FLUJO ECOMOMICO EMPRESARIAL
(En miles de U.S. 3)
Nivel “C” (Optimista)
) INGRESO Y BENEFICIO VALOR VALOR
ANO VALOR INVERSIONES | COSTOS NETO PRESENTE | PRESENTE
RESIDUAL 15% 40%
0 (7°939.7) (7°939.7) (7°939.7) (7°939.7)
1 10,859.2 (910.3) (3,641.3) 6,307.6 5,484.9 3,710.4
2 10,859.2 (3,641.3) 7,218.9 5,457.8 2,497.5
3 10,859.2 (3,641.3) 7,217.9 4,745.9 1,469.1
4 10,859.2 (3,641.3) 7,217.9 4,126.9 864.2
5 13,969.5 (3,641.3) 10,328.2 5,134.9 727.4
17,010.7 1,329.0

T.I.R.F. =82.8%

FLUJO DE FINANCIAMIENTO

A

@]

INGRESOS EGRESOS

6,100.00
2,491.3
3,321.7
3,321.7
3,321.7
3,321.7

O WER R OIZ




FLUJO FINANCIAMIENTO EMPRESARIAL

(En milesde U.S. $)

Nivel “A” (Pesimista)
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VALOR VALOR
ANO INGVFZE%%S Y EGRESOS BENE%C'O PRESENTE | PRESENTE
RESIDUAL 15% 40%
0 6100 (7.939.7) (1.839.7) (1839,7) (1.839.7)
1 7379.5 (7.042.9) 336.6 292.7 240.4
2 7379.5 (6.963.0) 416.5 314.9 212.5
3 7379.5 (6.963.0) 416.5 273.9 151.8
4 7379.5 (6.963.0) 416.5 238.1 108.4
5 10489.8 (6.963.0) 3526.8 1753.4 655.8
1.033.3 (470.8)
T.I.LRF.=29.1%
FLUJO FINANCIAMIENTO EMPRESARIAL
(En milesde U.S. $)
Nivel “B” (Normal)
VALOR VALOR
i INGVF;E%%S Y EGRESOS BEHE.';'C():'O PRESENTE | PRESENTE
ANO RESIDUAL 15% 40%

0 6100 (7.939.7) (1.839.7) -1839.7 (1.839.7)

1 9231.3 (7.042.9) 2188.4 1,903.00 1287.3
2188.4 9231.3 (6.963.0) 2268.3 1,715.20 784.9
2268.3 9231.3 (6.963.0) 2268.3 1,491.40 461.7
2268.3 9231.3 (6.963.0) 2268.3 1,296.90 241.6
2268.3 12341.6 (6.963.0) 5378.6 2,674.10 378.8

7,240.90 1344.6

T.I.R.F. =122.4%




FLUJO FINANCIAMIENTO EMPRESARIAL

(En milesde U.S. $)

Nivel “C” (Optimista)

) INGRESOS Y BENEFICIO VALOR VALOR
ANO VALOR EGRESOS NETO PRESENTE | PRESENTE

RESIDUAL 15% 70%

0 6,100.0 7.939.7 (1.839,7) (1839.7) (1.839.7)

1 10,859.2 7.042.9 3,318.5 3,318.5 2,244.9

2 10,859.2 6.963.0 2,946.1 2,946.1 1,348.2
3 10,859.2 6.963.0 2,561.8 2,561.8 793.0
4 10,859.2 6.963.0 2,227.7 2,227.7 466.5
5 13,969.5 6.963.0 3,483.5 3,483.5 4935

12,697.9 12,697.9 3,506.4

T.I.R.F.=209.3 %

12.5. ASPECTOS ECONOMICO - SOCIALES DEL PROYECTO

Toda nueva inversion trae consigo efectos colaterales ademas de los

resultados econdmicos que a nivel de empresa pueda tener.

Estos efectos son especialmente significativos si la inversion se realizara en

el sector minero, puesto que en términos generales, los centros mineros se ubican

en regiones relativamente estaticas en sentido econoémico, donde la agricultura es

la principal, si no la Unica actividad econémica.

En consecuencia, el desarrollo de un nuevo centro minero da un apreciable

impulso a otros sectores de la economia.
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12.5.1. GENERACION DE DIVISAS

El incremento en la generacién de divisas que traera consigo la puesta en
marcha del proyecto, es importante, dada las condiciones econémicas por la que

atraviesa el pais en los actuales momentos.

12.5.2. GENERACION DE EMPLEO

La apertura de este centro minero permitira la creacion de alrededor de 300
nuevas plazas de trabajo, tanto para mano de obra calificada como para no
calificada. Ademas de crearse nuevos puestos de trabajo, las remuneraciones seran
significativamente superiores al nivel medio de la region.

El proyecto también generara indirectamente nuevas plazas de trabajo, tanto
a nivel regional al dinamizar la economia de la regién, como a nivel nacional por

el efecto multiplicador de la inversion.

Responsable: Economista Teofilo Bueno Cruzado



13. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Cabe mencionar que si bien las reservas iniciales de minerales son limitadas,
de acuerdo al estudio geoldgico realizado, el potencial del yacimiento lo convierte
en un deposito de gran tonelaje, que serd dimensionado conforme se continle con
el programa de exploraciones los proximos afios.

El tonelaje a cubicarse mediante el Programa de Exploracion y Desarrollo
disefiado para los primeros siete meses, incrementara las reservas en 276,000, lo
cual sumado a las 107,045 TM, hacen un total de 383,000 TM, justifican el inicio
de la implementacion del proyecto con la aprobacion previa del Banco Minero. La
operacion actual de la mina, con un tonelaje de casi el doble de lo proyectado,
demuestra que el estudio era correcto.

Del andlisis de los Estados de Perdidas y Ganancias y Fuentes y Usos de
Fondos, inherentes al proyecto y que corresponden a cada nivel de cotizacion, se
puede apreciar que el proyecto es capaz de generar los excedentes necesarios para
atender, con holgura las obligaciones provenientes de los créditos utilizados en su

financiamiento.
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Tanto para los empresarios como para los prestamistas el proyecto resulta
atractivo.

A nivel nacional produciria un efecto multiplicador beneficioso en la
economia, pues seria una nueva fuente de generaciéon de divisas, y puestos de

trabajo, a la vez que estimularia actividades conexas a la mineria.

La Rentabilidad Econdmico Empresarial del proyecto es:

NIVEL "A" "B" "c"

V.P.N. 15%|U.S. $ 57346,000 | 11°553,600 | 17°010,700

T.LR. 37,300 61,900 82,800
La rentabilidad Financiera Empresarial es:
NIVEL IIAII n BII n CII
V.P.N. 15% | U.S. $ 1°033,300 | 77240,900 | 12°697.900
T.L.R.F. 29,100 122,400 209,300
El proyecto Contonga requiere la inversion siguiente:
M.N. M.E. TOTAL
Us.$ Us.$ Uus.$
Inversion Fija 5'605,957 1°480,276 7°086,233
Capital de Trabajo 910,319 - 910,319
Imprevistos 295,440 77,210 372,650
Escalamiento 412,092 68,706 480,798
7223,808 1'626,192 8850,00
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Esquema de financiamiento

Us. $
Aporte propio 2°750,000
Crédito Bancario Minero del Per( 6°100,000
87850,000

TOTAL

De acuerdo con los tres niveles de cotizaciones los ingresos anuales seran los

siguientes:
Us. $
Nivel “A” Pesimista 7°379.505
Nivel “B” Normal 6 esperado  97231,264
Nivel “C” Optimista 10°859,184

El costo de operacién sin considerar depreciacion y gastos financieros es de

U.S. $30.42.
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ANEXQOS

ANEXO 3.3.2.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EXPLOTACION CON WINCHAS

CARACTERISTICAS DEL TAJEO

Longitud 60 mts.
Altura 60 mts.
Ancho Tajeo 2 mts.

PERFORACION

TRAZO: En linea de 4 taladros y de 3 taladros, espaciado a 2 pies entre los

taladros.

Numero de taladros por metro de avance en tajeos : 7
Numero de taladros por medio corte ; 210
Longitud tedrica del taladro ; 8
Angulo de inclinacion del taladro ; 700 - 75°
Numero de taladros por guardia 20 taladros
Numero de guardias requeridos para perforar % corte : 11
Personal para perforacién/guardia : 2
Sistema de trabajo : Se perfora medio corte y al final se dispara
Altura de rotura : 1.9 mts.

Numero de cartuchos de 7” x 7/8” por taladro : 7
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FACTOR DE CARGA

Tonelaje roto en % corte
Volumen % corte

Tonelaje

NUmero de taladros empleados
Numero de toneladas por taladro
Ndmero de TM/pie de perforacion

Peso de cada cartucho

Kg. de explosivos por taladro
Factor de carga

VOLADURA

Numero de taladros disparados por guardia
Ndmero de guardias requeridos en voladura
Personal

EXTRACCION

NUmero de toneladas a extraer en % corte
Equipo utilizado

Capacidad de rastrillo 30” - 36”
Distancia promedio de rastrillaje
Velocidad de rastrillaje

Toneladas por guardia

Numero de guardias requeridos

Personal
Operacion

RELLENO

Mts? de relleno requerido en % corte
Toneladas de relleno requerias
Eficiencia de rastrillaje por guardia
NUmero de guardias requeridos = 182
45
Personal - el mismo que la extraccion

Operacién - A continuacion de la extraccion, simultanea con la perforacion y

voladura.

Simulada a la perforacion

volumen x 3 TM/m?
1.9x2x30=114m3
342
210
342
1.7=0.21
8
82 grs.
0.574
0.34 Kg/TM
(210 x 0.574 + 360)

N

342 TM
Wincha de 20 HP
350 Kglviaje
17 mts.
50 mts./min.
60
6
2
Voladura en el otro
Y corte del tajeo.

114
182
45
4

2
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AUXILIAR

Trabajo empleado en levantar un corte, la tolva y el camino, asi como la wincha.

Personal - Los 2 de extraccion y relleno, ademas del enmaderador y su
ayudante.

Numero de guardias requeridos

Operacion -  Simultanea con la perforacién voladura.

TONELADAS POR MES-TAJEO

Numero de guardias disponibles por mes ; 75

Numero de guardias utilizadas en % corte

Perforacion voladura : 14

Extraccion - relleno - auxiliar : 14

Numero de guardias utilizados por corte ; 328

Ndmero de cortes por mes : 75 = 2.68
28

Toneladas extraidas por mes 1352 x2.68x2=1.930

Eficiencia de produccién ; 80%

TM efectivas extraidas por mes : 1.544

ANEXO 3.3.3.a.

DATOS TECNICOS GALERIA

Seccion 7 x8
Area = 5.4 m?
Taladro = 42 - 38min
N° de taladros = 26
Longitud de taladro = 8

Avance de disparo = 2.00 mt.
N° de cartuchos por taladro = 8



CONSUMO POR DIAPARO

Cartuchos = 208
Fulminantes = 26
Pies de guia = 260
Conectores = 26
Pies de ignited cord = 26

ANEXO

CONSUMO POR METROS

104  8.528 Kg/mt
13

120

13

13

3.3.3.b.

DATOS TECNICOS CHIMENEA

Seccion

Area

Taladro

N° de taladros

Longitud de taladro
Avance por disparo

N° de cartuchos por taladro

CONSUMO POR DISPARO

Cartuchos = 96
Fulminantes = 16
Pies de guia = 128
Conectores = 16
Pies de ignited cord = 16

ANEXO

6'x5 (1.8 x 1.5 mt)
2.7 m?

42 - 38 mm.
16

6

120 mt

6

CONSUMO POR METRO AVANCE

60.4
10.7
85.7
10.7
10.7

5.248 Kg/mt.

3.3.3.c.

DATOS TECNICOS SUB - NIVEL

Secc.

Seccion

@ taladro

N° de taladros
Longitud de taladro
Avance por disparo

6" x7 (1.8 x2.10 mt)

3.78 m?

20
6

42 - 38mm

150 mts.
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CONSUMO POR DISPARO

Cartuchos = 120
Fulminante = 20
Pies de guia = 160
Conectores = 20
Pies de ignited cord = 20

CONSUMO POR METROS

80.0 6.56Kg
13.4
106.7
13.4
13.4
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ANEXO 3.5.1.2.

Dinamita (KG)
Fulminantes (U)
Mechas (pies)
Conectores (U)
Ignited Cord (PS)

BARRENOS

RIELES
ACCESORIOS

TUBERIAS

IR
on
1"

Accesorios

TOTAL

99

MATERIALES: EXPLORACION, DESARROLLO Y PREPARACION

BUB

GALERIA CHIMENEA TOTAL s/
1800m 450m '\L'gg'fn'- TOTAL  cajas SHICAIA 1o USS
15 350 2,361 2052 20,663 911 13,200 12,025,200
23,400 4,815 6,030 34245 343 3626 1,247,148
234,000 18150 60,300 342,450 114 45156 5147784
23.400 4,815 6,030 34245 343 5036 2,036,048
23400 1815 6,030 34245 7 215604 1,509,228
21965408 54,913
1800x26x8°  450x16x8°  450x20x8”
2 2 2
1872000 288.800° 36,000 25,200 360 U US$ 100/U 36,000
1,980 1,980 330 U US$ 120/U 39,600
1,980 450 450 2,880 480 U US$ 47/U 22 560
450 450 900 150 U US$ 33/U 4,950
13.422
202,069
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ANEXO 3.5.2.2

REQUERIMIENTO DE INSUMOS MINA - OPERACION AL ANO

DINAMITA 0.34 Kg./Tn 40.698 Kg. 1.838 cajas de 22.14 Kg
FULMINANTES  0.59u/Tn 70.632 u 706  cajas de 100 u.
GUIA 5.88 pies 697.851 pies 233  cajas de 3000 pies
CONECTORES 0.59 u/Tn 70.623 u 706  cajas de 5904 pies
BARREMOS 0.0067 u/Tn 802 u

MADERA PIES? 0.40 PIES?/Tn 47.880 pies?

CABLE »%” 0.0212m/Tn 2.538 m

CABLE 3/8” 0.0424 m/Tn 5.075m

CABLE %~ 0.0106 m/Tn 1.269 m

™ 119.700/Af0o

ANEXO 45.3.

COSTO, MATERIALES, SUMINISTROS Y REACTIVOS

PRECIO TOTAL
REACTIVOS CONSUMO s/ Iy s/ /TM
Thicocarbanilida 25 X 0.48 = 12.00
Cianuro de sodio 50 X 0.762 38.11
Sulfato de zinc 150 X 0.96 14.40
Xantato Z-11 40 X 0.705 28.20
Dow 250 9.5 X 1.876 17.83
Aceite de pino 0.5 X 0.502 0.25
Sulfato de cobre 50 X 0.242 12.11
Cal 2000 X 0.095 = 189.71
S/. 312.61/TM
PRECIO TOTAL
ACERO CONSUMO S/, Igr s/ /TM
Forros 0.5 KG/TM x 674.30 337.14
Bolsas 0.75 KG/TM X 406.00 304.50
TOTAL 641.64




RESUMEN SI.TM Us. $

REACTIVOS 312.61

ACEROS

- Forros 337.14

- Bolsas 304.28
SUMINISTROS

- Repuestos 240.00

- Materiales 160.00

TOTAL 1,354.03 3.39/TM

Costo Anual S/.

S/. 162,074.391

$ 405.103
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ANEXO 12.1.1.a.

Lima, 7 de Ticiembre de 1960
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CONDICIONES DE COMPRA DE CONCENTRADO DE PLOMO

PAGOS

Plomo 95% del contenido total o una deduccion minima de 3
unidades. Balance al LME.

Planta 95% del contenido total o una deduccion minima de 1.608
Oz/TM. Pago referido a las cotizaciones Handy Harman.

Cobre Menos 2.5 unidades al 60% del contenido total. Pago al

LME, Wire Brass Settlement.

Maquila US$ 130.00 base £ 420, escalados US$ 0.25 x £ de
diferencia de precio, por encima o por debajo del precio
base.

Gastos de refinacion de la planta US$ 0.15/0z.

EMBARQUE

CIF FOB Puerto principal europeo, puerto principal japonés o paridad.

PERIODO DE COTIZACIONES

Mes siguiente al mes de arribo del material al puesto destino.

PAGO PROVICIONAL

85% del valor estimado del material a los 40 dias del Bill of Lading.

PAGO FINAL

Saldo una vez conocidos los precios, leyes y cotizaciones finales maximo
140 dias Bill of Lading.

PESOS Y LEYES

Seran finales las que resulten del canje con el productor.



ANEXO N°12.1.1.b.
VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS DE PLOMO Y DE
ZINC SEGUN CONDICONES DADAS POR

SOCIEDAD MINERA GRAN BRETANA S A.

US$ 2.2 equivalente a £ 1.

NIVEL DE PRECIOS “A” (pesimista)

VALOR DEL CONCENTRADO DE PLOMO

Cotizaciones Ensayes
Ag = U.s $11.00/0z Ag =66.0 0z/TC
Pb = 38 ¢lb. Pb = 49.5%
Cu =85 ¢lb. Cu=4.01%

Plomo:49.5 x 95% (DM 3un) x 22.046

= 103671838 C....ciiiiiiiiieiiiiieiene . ULS, $393.95/TM
Plata: 66.0 Oz/TC x 95% (DM 1.608 Oz/TM)

= 6270x1.10235aU.S. $11.00............eennes U.S. $760.29/TM
Cobre (4.01 - 2.5) 60% X 22.046

= 10.97885C...ciiiiiiiiiieieieeeieiUS, $16.97/TM

U.S. $1171.21/TM

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420 =
Ajuste (420 - 380.80) x US$ 0.25/£ 9.80
- Gastos de refinacion Ag.
66.00 x 1.10235 x US$ 0.15/0z 10.91 131.11

TOTAL GENERAL: U.S. $1040.10

Decreto Ley 21497 (2%) 20.80
U.S. $1019.30
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VALOR DEL CONTENIDO Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag = 1019.30= U.S. $43.82
23.26

VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn 35¢/1b. Zn =54.98%
Ag=U.S. $11.00/0z Ag =10.69 0z/TC

Zinc: 54.98% x 85% /DM 8un) x 22.046
=1030.27a35¢..........ceeevvvineninnnnn.. US, $360.59/TM

Plata: No pagable

U.S. $360.59/TM
DEDUCCIONES

- Maquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38£/Ib)
Valorizacién 35¢

Diferencia 0.38 ¢/Ib x U.S. $3.00 =1.14 U.S. $121.86
U.S. $238.73
- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) 30.00
U.S. $208.73
- Decreto Ley 21497 (2%): 4.17
U.S. $204.56

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN EL MINERAL

Zn= 204.56=U.S. $17.83
11.47

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

U.S. $43.82+U.S. $17.83 = U.S. $61.65



VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS A NIVEL DE PRECIOS
“B” (Normal

VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO

Cotizaciones Ensayes
Ag = U.S $15/0z Ag =66.0 0z/TC
Pb =40 ¢/Ib. Pb = 49.5%
Cu =90 ¢/Ib. Cu=4.01%

Plomo:49.5 x 95% (DM 3und) x 22.046

= 108671840 Cuvvrvreeiieeee e ULS. $414.68/TM
Plata: 66.0 Oz/TC x 95% (DM 1.608 Oz/TM)

= 6270x1.10235aUS. $15....ccoiieireerrnUS. $1036.76
Cobre (4.01 - 2.5) 60% X 22.046

= 10.97890C..iiiiiiiieiieeee e US, $17.97/TM

U.S. $1469.41/TM

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420
Ajuste (420 - 400.84) x $0.25/£ 4.79
- Gastos de refinacion Ag.
66.00 x 1.10235 x $0.15/0z 10.91 U.S. $136.12

TOTAL GENERAL: U.S. $1333.29
Decreto de ley 21497 (2%) 26.66
U.S. $1306.63/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag = 1306.63 = U.S. $56.17
23.26
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VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn =40 ¢/lb. Zn =54.98%
Ag=U.S. $15.00/0z Ag =10.69 Oz/TC

Zinc: 54.98% x 85% (DM 8und.) x 22.046
=1030.27240€C ..o, U.S. $412.10/TM

Plata: No pagable

U.S. $412.10/TM

DEDUCCIONES

- Maquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38£/1b)
Valorizacién 40¢
Diferencia 4.62 ¢/Ib. x U.S. $3.00 = 13.86 U.S. $1136.86
U.S. $275.24/TM

- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) 30.00
U.S. $245.24
- Decreto Ley 21497 (2%): 4.90
U.S. $240.34/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN EL MINERAL

Zn= 204.56=U.S. $20.95
11.47

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

U.S. $56.17 + U.S. $20.95 = U.S. 77.12
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VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS A NIVEL DE PRECIOS
“C” (Optimista)

VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO

Cotizaciones Ensayes
Ag = U.s $18.00/0z Ag =66.0 0z/TC
Pb =45 ¢lb. Pb = 49.5%
Cu=U.S. $1.00/Ib. Cu=4.01%

Plomo:49.5 x 95% (DM 3un) x 22.046

= 108671845 C....ciiiiiiieeeeieeeeeeienUS. $466.52TM
Plata: 66.0 Oz/TC x 95% (DM 1.608 Oz/TM)
= 6270x1.10235aU.S. $18.00 U.S. $1244.11
Cobre (4.01 - 2.5) 60% X 22.046
= 19.97a100¢ U.S. $19.97
U.S. $1730.60

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420 =
Ajuste (420 - 450.84) x $0.25/£ 7.73
- Gastos de refinacion Ag.
66.00 x 1.10235 x $0.15/0z 10.91 U.S. $148.64
U.S. $1,581.96/TM
Decreto de ley 21497 (2%) 31.64

U.S. $1,550.32/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag = 1550.32 = U.S. $66.65
23.26

VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn 45¢/1b. Zn =54.98%

Ag=U.S. $18.00/0z Ag =10.69 Oz/TC
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Zinc: 54.98% x 85% /DM 8un) x 22.046
=1030.27a45¢..........ceeevveeninennn. . US, $463.62/TM
Plata: No pagable

U.S. $463.62/TM

DEDUCCIONES

- Maquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38£/Ib)

Valorizacién 40¢

Diferencia 9.62 ¢/lb x U.S. $3.00 = 28.86 U.S. $151.86

U.S. $311.76/TM
- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) 30.00
U.S. $281.76/TM

- Decreto Ley 21497 (2%): U.S. $5.54

U.S. $276.12/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN MINERAL

Zn= 276.12=U.S. $14.07
11.47

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

U.S. $66.65 + U.S. $24.07 = U.S. 90.72

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420 =
Ajuste (420 - 380.80) x $0.25/£ 9.80
- Gastos de refinacion Ag.
39.35 x 1.10235 x $0.15/0z 6.51 126.71
U.S. $728.48/TM
Decreto de ley 21497 (2%) 14.57

U.S. $713.91/TM
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VALOR DEL CONTENIDO DE Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag =713.91 = U.S. $37.12
19.23

VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn 35¢/Ib Zn =55%
Ag=U.S. $11.00/0z Ag =8.050z/TC

Zinc: 55% x 85% /DM 8un) x 22.046
=1030.65a35€C.....ccviiiiiii e U.S. $360.73/TM
Plata: No pagable

U.S. $360.73/TM

DEDUCCIONES

- Maquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38¢/Ib)
Valorizacién 35¢

Diferencia 0.38 ¢/Ib x U.S. $3.00 = 114 U.S. $121.86
U.S. $238.87

- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) _U.S. $30.00
U.S. $208.87
- Decreto Ley 21497 (2%): U.S. $4.17

U.S. $204.60/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN MINERAL

Zn= 204.60=U.S. $17.06
11.99

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

US. $37.12+U.S. $17.06 = U.S. 54.18



VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS A NIVEL DE PRECIOS

“B” (Normal

VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO

Cotizaciones Ensayes
Ag= U.s $15/0z Ag =39.350z/TC
Pb =40 ¢lb. Pb = 49.5%
Cu =90¢Ib. Cu=3.21%

Plomo:49.5 x 95% (DM 3un) x 22.046

= 108671840 C.vvreeeeeeieee e ULS, $414.68
Plata: 39.35 Oz/TC x 95% (DM 1.608 Oz/TM)
= 37.38x1.10235aU.S. $15 U.S. $618.09
Cobre: (3.21 - 2.5) 60% X 22.046
= 0939a90¢ U.S. $8.45
U.S. $1041.22

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420 =
Ajuste (420 - 400.84) x $0.25/£ 4.79
- Gastos de refinacion Ag.
39.35 x 1.10235 x $0.15/0z 6.51 U.S. $131.72
U.S. $909.50/TM
Decreto de ley 21497 (2%) 18.19

U.S. $891.31/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag =891.31 = U.S. $46.35
19.23

VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn 40¢/1b. Zn =55%

Ag=U.S. $15/0z Ag = 8.05 0z/TC
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Zinc: 55% x 85% /DM 8un) x 22.046
=1030.65a40¢..........ccccvvvenivennnn. . US. $412.26/TM
Plata: No pagable

U.S. $412.26/TM

DEDUCCIONES

- Magquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38£/Ib)

Valorizacion 40¢

Diferencia 4.62¢1b x U.S. $3.00 = $13.86 U.S. $163.86

U.S. $275.40/TM

- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) U.S. $30.00

U.S. $245.40/TM
- Decreto Ley 21497 (2%): U.S. $4.91

U.S. $276.12/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN MINERAL

Zn= 240.49=U.S. $20.06
11.99

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

U.S. $46.35+ U.S. $20.06 = U.S. 66.41

VALORIZACION DE LOS CONCENTRADOS A NIVEL DE PRECIOS
“C” (Optimista)

VALORIZACION DEL CONCENTRADO DE PLOMO

Cotizaciones Ensayes
Ag = U.s $18/0z Ag =39.35 0z/TC
Pb = 45 ¢lb. Pb = 49.5%
Cu = $1.00/Ib. Cu=3.21%

Plomo:49.5 x 95% (DM 3un) x 22.046
= 1036.71a45€C......ccceoiiiiiiiiiii e ULSL $466.52
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Plata: 39.35 Oz/TC x 95% (DM 1.608 Oz/TM)
= 37.38x1.10235a U.S. $18 Us. $741.71

Cobre: (3.21 - 2.5) 60% x 22.0462
= 9.39a100¢ U.S. $9.39

U.S. $1217.62/TM

DEDUCCIONES

- Gastos de tratamiento U.S. $130.00
Base Pb = £ 420 =
Ajuste (420 - 450.94 x $0.25/£ 7.73
- Gastos de refinacion Ag.
39.35x 1.10235 x $0.15/0z 6.51 U.S. $141.24
U.S. $1073.38/TM
Decreto de ley 21497 (2%) U.S. $21.27

U.S. $1051.91/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE Pb-Ag EN EL MINERAL

Pb-Ag =1051.91 = U.S. $54.70
19.23

VALOR DEL CONCENTRADO DE ZINC

Cotizaciones Ensayes
Zn 45¢/1b. Zn =55%
Ag=U.S. $18/0z Ag =8.050z/TC

Zinc: 55% x 85% /DM 8un) x 22.0462
=1030.65a45€¢ ..o, U.S. $463.79/TM

Plata: No pagable

U.S. $463.79TM
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DEDUCCIONES

- Magquila U.S. $123.00
- Base U.S. $780.00/TM (35.38¢/Ib)

Valorizacién 45¢

Diferencia 9.2 ¢/Ib. x U.S. $3.00 = $28.86 U.S. $151.86

U.S. $331.93/TM

- Flete maritimo, seguro y descarga (estimado) U.S. $30.00
U.S. $281.93/TM

- Decreto Ley 21497 (2%): U.S. $5.64
U.S. $276.29/TM

VALOR DEL CONTENIDO DE ZINC EN MINERAL

Zn= 276.29=U.S. $23.04
11.99

VALOR TOTAL POR TM DE MINERAL

U.S. $54.70 + U.S. $23.04 = U.S. 77.74



INVERSION TOTAL

ANEXO 15.3.1.a
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CREDITO
BMP/BID EMPRESA MN ME | TOTAL | %
MIN ME MN ME
MINA 159,622 | 185,900 | 627,884 |336,708| 787,546| 522,608|1,310,154| 14.8
PLANTA 1,550,456 | 147,898| 303,072| 57,602 |1,853,528| 205,5002,059,028| 23.3
ENERGIA 128,857 | 399,600 3,700/199,768| 165,857| 599,400| 765,257| 8.6
SERVICOS
AUXILIARES 141,430| 30,000 59,202|122,768| 200,632| 152,768| 353,400| 0.4
OBRAS CIVILES |2,598,394| - - - ]2,598,394 - 2,508,394 | 29.4
CAPITAL DE
TRABAJO i i 910,319 i 910,319 i 910,319 | 10.3
IMPREVISTOS (1) | 239,109| 37,896| 56,331| 39,314 295440| 77,210| 372,650 4.2
ESCALAMIENTO
(2) 412,092| 68,706 i i 412,092| 68,706| 480,798| 5.4
TOTAL 5,230,000 | 870,000 | 1,993,808 | 756,192 | 7,223,808 | 1,626,192 | 8,850,000
% 59.1 0.8 22.5 8.6 81.6 18.4 100.0

(1) 5% de la inversion fija aproximadamente.
(2) 5% para inversiones financiadas con créditos dentro de los 6 primeros
meses (60%) y 15% para las mismas a realizarse.

ANEXO 15.3.1.b

INVERSION MAQUINARIA MINA APORTADA POR LA EMPRESA

M.N. M.E TOTAL

US. $| US $ us. $
2 Palas mecanicas 1/4 yd? (tipo LM 36) 15,684 57,508 73,192
1 Perforadora Pack Sack 4,000 24,000 28,000
5 Winchas eléctricas 18 HP 34,000 13,200 34,000
4Perforadoras Jack-Leg 4,200 77,000 17,400
2 Locomotoras 2 Ton 21,000 165,000 98,000
6 Carros mineros 2 tn c/u 12,000 12,000
2 compresoras eléctricas de 1000 cfm c/u | 45,000 210,000
SUB - TOTAL 135,884 336,708 472,592
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INVERSION EN EXPLORACION, DESARROLLO Y

PREPREPARACION APORTADA

M.N. TOTAL
us. $ us. $

Galeria 387,000 387,000
Chimenea 60,000 60,000
Sub-niveles 45,000 45,000

SUB - TOTAL 492,000 492,000




LA EMPRESA

INVERSION MAQUINARIA'Y EQUIPO DE PLANTA APORTADA POR

M.N.
us. $

M.E.
Uus. $

TOTAL
Uus. $

Chancadora de quijada de 12" x 24"
equipada con motor eléctrico de
50HP

10,438

38,274

48,712

Faja transportadora de 24" de ancho x
37 de largo, con motor eléctrico de 5
HP

19,192

19,192

Faja transportadora de 24" de ancho x
41" de largo, con motor eléctrico de 5
HP

18,824

18,824

Faja transportadora de molino de 24"
de ancho x 15°de largo, con motor
eléctrico de 3.6 HP

10,250

10,250

Celda unitaria N° 24

6,595

6,595

Clarificador helicoidal de 48" @ x
26°3", caja semiabierta tipo 125
completo con motor eléctrico de 5 HP

38,175

38,175

Banco de 12 celdas Debver 18 Sp.
Para Pb con motores eléctricos de 15
HP para 2 celdas

54,352

58,352

Bombas S.R.L. 3" x 4"con motores de
18 HP

3,214

11,786

1,500

Banco de 8 celdas Denver N° 21y 4
de 18 Sp para Zn, con motores para 2
celdas N°21 - 18 HP - 12 Sp -15 HP

57,974

57,974

Espesador par plomo de 12°x 8 con
tanque metélico, puente soporte del
mecanismo rastrillo, mecanismo
completo con motor de 105HP.

27,000

27,000

Bombas S.R.L.de 1'x 1 1/2" con
motor eléctrico de 10HP.

1,029

3,771

4,800

Filtro de 6 discos de 6"@ completo
para Pb, soplador tanque separador de
filtros, completo motor eléctrico de
2.0 HP (van a operar 2 discos)

55.00

55,000

Bombas S.R.L.de 1" x 1 1/2" con
motor eléctrico de 10 HP

1,029

3,771

4,800

SUB - TOTAL

303,072

57,602

360,674
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INVERSION MAQUINARIA ENERGIA APORTADA POR LA EMPRESA

M.N. M.E. TOTAL
US. $ us. $ us. $
Grupos electrogenos 349 de 250 Kw
clu 37,000 199,800 236,800
SUB - TOTAL 37,000 199,800 236,800

INVERSION EQUIPO SERVICIOS AUXILIARES APORTADA POR LA

EMPRESA

M.N. M.E. TOTAL

Us. $ Us. $ us. $
1| Equipo de radio receptor transmisor 5,720 5,720
2 | Camionetas 2,000 2,000
1| Cargador frontal 920 Caperpillar 17,400 63,800 81,200
1| Tractor Bull Dooser D4 Caperpillar 16,082 58,968 75,050
SUB - TOTAL 59,202 122,768 181,970

ANEXO 15.3.1.c.

INVERSION MAQUINARIA MINA POR FINANCIAR CON CREDITOS

M.N. M.E. TOTAL
us. $ us. $ us. $
3| Winchas eléctricas 20HP 20,400 20,400
8 | Rastrillos Joy 12,334 12,344
9| Perforadoras Stoper 9,450 29,700 39,150
1|Locomotora 2 Ton 10,500 38,500 49,000
24 | Carros Mineros 2 Ton. c/u 4,800 48,000
Compresora eléctrica de 1,000
1|C.F.M. 22,500 82,500 105,000
204 | Lamparas 6,000 22,000 2,800
1| Bomba de agua 3,600 13,200 16,800
Otros (flete a mina) 26,868 26,868
SUB - TOTAL 159,662 185,900 345,562




INVERSION MAQUINARIA'Y EQUIPO PLANTA POR FINANCIAR

CON CREDITOS

M.N. M.E. TOTAL
US.$ | US. § US. $
1| Parrilla de tolva de gruesos 8" de abertura 2,200 2,200
Transportador de placas tipo "Apron
Feeder" de 36" ancho por 3.4m con
1| transmisidn de velocidad fija. 4762 15,944 20,706
1| Parrilla estacionaria 3" abertura 150 150
1| Electroiman (3" cama de mineral) 1,265 4,235 5,500
Cedazo vibratorio de 4"x 8’tipo apoyado
1| de dos pisos motor eléctrico de 5 HP 9,706 9,706
Trituradora Symons Standard de 3"con
1| motor eléctrico de 100 Hp 34,293| 115,707 15,000
Tolva cilindrica de finos, metalica de 300
1| TM, con soportes metalicos 28,236 28,236
Molino de Bolsas tipo de descarga “pr
rebose de 8"x 8" completo con motor
1 | eléctrico de 300 HP 261,964 261,964
Banco de 6 celdas Denver 18 Sp para Pb
con motores eléctricos de 15 HP, para 2
1| celdas 27,176 27,176
Acondicionador super agotador de 6'@ x7,
1| con motor eléctrico de 9.0 HP 11,130 11,130
Banco de 4 celdas Denver N° 21 y 2 celdas
18 Sp, para Zn, con motores para 2 celdas
1|de: N°21 18 HP- 18 Sp - 15 HP. 28,987 28,987
Acondicionador super agitador para Zn de
1@ 6°x 7" con motor eléctrico de 9.0 HP 11,130 11,130
Accesorios para 2 bombas 286 286
Un espesador para zinc de 20" @ x 10" con
tanque metalico, puente soporte del
mecanismo, rastrillos mecanicos completo
1| con motor de 2.4HP 3,600 3,600
Accesorios para 2 bombas 286 286
Filtro de 4 discos de 6° @ completo para
Zn, bomba de Vacio, soplador, tanque
separador de Filtrado completo motor
1| eléctrico de 2.0 HP 55,000 55,000
1| Blower Sutorbilt 4 LV para aire a filtros 276 924 1,200
2 | Bombas de limpieza Sump 1" x 1 1/2" 1,012 3,388 4,400
4 | Muestreadores Automaticos 2,300 7,700 10,000
SUB. TOTAL 516,159| 147,898| 664,057
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INVERSION VARIOS PLANTA POR FINACIAR CON CREDITOS

M.N. TOTAL
Uus. $ Us. $
Instalacion de Maquinaria y
Estructuras 131,274| 131274
Instalacion Eléctrica 658920 658920
Transporte, Flete, Seguro y
Derechos. 111313 111313
Diversos 42713 42713
Otros 90,077 90,077
SUB-TOTAL 1,034,297 | 1,034,297

INVERSION MAQUINARIA E INSTALACIONES ENERGIA POR
FINANCIAR CEN CREDITOS

M.N. M.E. TOTAL
Uus. $ Uus. $ Us. $
Dos grupos electrogenos de 950 Kw
cada uno 74,000 399,600 473,600
Dos Km de linea de alta tension con
transformadores accesorios e
instalaciones 42,857 42,857
Red de distribucion de energia de
baja tension 12,000 12,000
SUB - TOTAL 128,857 399,600 528,457
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121
INSTALACION DE MAQUINARIA'YY ARMADO DE ESTRUCTURAS

M.N
us. $
- | Instalacion de Maquinaria 116,440
Armado de Estructuras Y Facilidades
" | de campo 14,834
TOTAL 131,274
INSTALACION ELECTRICA
M.N.
us. $
Potencia instalada equipos,
iluminaciones eléctricas y tableros de
~ | control, cables, instalacion interna e
iluminacion. 658,920

TRANSPORTE, FLETE, SEGURO Y DERIVADOS

M.N.
US. $
Flete terrestre y maritimo, Derechos
" |y seguro en el Pais 111,313
DIVERSOS
M.N.
us. $
- | Flete y manipuleo 18,423
- | Tuberias y Accesorios 17,160
- | Carga de bolsas para Molino 7,130
TOTAL 42,713




INVERSION EQUIPO DERVICIOS AUXILIARES POR FINANCIAR
CON CREDITOS

M.N. M.E. TOTAL
UsS. $ UsS. $ Uus. $
2 | Camionetas 20,000 20,000
1 | Ambulancia 11,430 11,430
1 | Camion 40,000 40,000
Otros (equipamiento hospital,
oficinas, etc.) 70,000 30,000 70,000
SUB - TOTAL 141,430 30,000 141,430

INVERSION OBRAS CIVILES POR FINANCIAR CON CREDITO

M.N. TOTAL

Uus. $ Uus. $
Abastecimiento de Agua 68,441 68,441
Sistema de Desagile 27,140 27,140
Planta Concentradora 290,767 290,767
Mejoramiento de Carretera 26,775 26,775
Casa de Fuerza 38,217 38,217
Relavera 14,682 14,682
Viviendas Obreros 1,514,929| 1,514,929
Viviendas Empelados y
Superintendente 387,857 387,857
Zona Administrativa 78,588 78,588
Otras Construcciones 150,998 150,998
TOTAL 2,598,394 | 2,598,394
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