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INTRODUCCION

El Lote lll se encuentra ubicado a 17 Km. al sureste de la ciudad de Talara,
Provincia de Talara, Departamento de Piura, Regién Grau.

La extension del Lote Il estd conformada por tres zonas: A, By C, con un
total de treinta y cinco mil seiscientos noventay tres hectareas (35,693 Has).

La zona C es el area principal de la operacion donde se encuentra el 92%
de la produccioén total. Los yacimientos productores son: Portachuelo Oeste,
Portachuelo Este, Portachuelo Principal y Mirador.

En la zona C se han perforado 267 pozos, de los cuales 34 fueron
Abandonados durante la perforacién con tapon de cemento, 3 se encuentran
abandonados permanentemente, 115 se encuentran ATA, y 115 permanecen
activos.

La mayoria de estos pozos son productores de las Formaciones Amotape vy
Salina Mogollén, desde el aino 1952, utilizando el sistema de levantamiento
artificial de Bombeo Mecanico y Bombeo Neumatico, asi como aporte de
produccion por achique al piston.



1 OBJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar el Sistema de Levantamiento
Artificial con Pistén, “Plunger Lift’ como una alternativa de levantamiento
artificial de la produccion en pozos de petrdéleo que actualmente producen
con sistema de Bombeo Mecanico y por achique al pistén, en el Lote lIl.

2 ANTECEDENTES

Petréleos del Peru — Petroperu S.A. convocd a concurso intemacional N°
EXPR-003-91, entre el 05 y 07 de Octubre de 1,991, para contratar los
Servicios de Explotacién por Hidrocarburos en el Lote Ill ubicado en el
Noroeste del Peru. (Ver Mapa 1, Mapa 2). El acto de recepcién y apertura de
sobres se llevé a cabo con fecha 11 de Diciembre de 1,991, en acto publico,
certificado por Notario Publico.

La Buena Pro se otorgd a Propetsa -Visisa Serpet Asociados, Asociados
mediante acuerdo de Directorio N° D/019-92 y fue comunicado a dicha
Empresa con carta de Petroperu S.A. N° CCN-018-92.

Mediante Decreto Supremo N° 177-92-EF de fecha 28 de Octubre de 1,992,
el Gobiemo autorizé a Petroperu S.A. a suscribir el Contrato de Servicios de
Explotacion por Hidrocarburos en el noroeste con Propetsa-Visisa Serpet
Asociados, Asociados. Dicho contrato fue suscrito con fecha 05 de Marzo de
1,993.

Propetsa-Visisa Serpet Asociados, Asociados, solicitd la adecuacién del
Contrato de Servicios de Explotacion del Lote Il a los términos y condiciones
de la Ley N° 26221, bajo la forma de un Contrato de Licencia, en
consecuencia quedaron sin efecto los terminos y condiciones contenidos en
el Contrato de Servicios de Explotacion por Hidrocarburos del Lote I,
aprobado por Decreto Supremo N° 177-92-EF.

Propetsa-Visisa Serpet Asociados, Asociados en virtud de lo establecido en
la clausula Déecimo sétima del Contrato de Servicios de Explotacion por
Hidrocarburos del Lote lll, se asocié cediendo su participacion a la Empresa
Mercantile Peru Oil & Gas S.A. de acuerdo a las condiciones pactadas en el
“Contrato de Compra-Venta de participacion y Cesion de posicién
contractual” y en el “Acuerdo de Operaciones” suscritos entre ambas
empresa.



3 CONCLUSIONES

e EIl sistema de levantamiento artificial con Pistén, “Plunger Lift" autbnomo,
con piston estandar, evaluado en nuestras operaciones requiere las
condiciones siguientes:

o Profundidad promedio de pozo, 5000 pies

o 500 PC de gas / 1000 pies por barril de liquido producido para
levantar el piston desde el fondo del pozo hasta la superficie.

o Producciones de gas mayores de 60 MPCD

o Presion de forros en cabeza mayores de 80 psi/ 1000 pies para
tener la presion necesaria en el fondo del pozo a fin de levantar el
piston.

o Restauracién de presion en forros no mayor de 2 %z horas.

e En el Lote lll si bien es cierto el GLR promedio es del orden de 2500
PC/BI, se tiene 6 pozos con GLR mayor a 2500, candidatos para producir
con “Plunger Lift" utilizando el sistema auténomo. (Cuadro Il)

e El sistema de “Plunger Lift" autbnomo con pistdén estandar ha dado buenos
resultados en el pozo de gas 8017 al recuperar la mayor cantidad de
liquidos y optimizar la produccién de gas. (Tabla | y Grafico I)

e El sistema de “Plunger Lift” autobnomo, instalado en el pozo 13002 no ha
incrementado la produccion de liquido comparada con el sistema de
bombeo mecanico, sin embargo se ha logrado racionalizar la energia del
yacimiento lo cual ha permitido disminuir la produccion de gas en un 50%.
(Gréfico 1)

e La mayor ventaja del sistema de “Plunger Lift” comparandolo con el
sistema de bombeo mecanico es la reduccién de costos, tal como el costo
de mantenimiento del equipo de superficie de la unidad de bombeo
mecanico con motor a gas, eliminacion de la contaminacion del medio
ambiente por derrames y reduccion de servicio de pozos por problemas
de gas y formacién de parafina en la tuberia de produccién.

e El costo del sistema de “Plunger Lift” es equivalente al costo de las varillas
y bomba de subsuelo (Cuadro |)

e Los pistones son un efectivo método mecanico para el control de la
deposicion de parafina y carbonato en la tuberia de produccién.



4 RECOMENDACIONES

Instalar sistema de “Plunger Lift” autbnomos en los pozos indicados en la
tabla Il, que reunen las condiciones requeridas y confirmar éstos de
acuerdo a los resultados obtenidos, tal como se describe en la primera
conclusion.

En caso de que luego de cierto periodo de operacion, la presion y el
volumen de gas para el funcionamiento del sistema de “Plunger Lift”
autbonomo no sean los adecuados, sera necesario realizar
reacondicionamientos consistentes en apertura de arenas adicionales por
gas.
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5.1
511

5.1.2

5.1.3

5 FUNDAMENTO TEORICO

Descripcion y caracteristicas geoldgicas del reservorio del Lote Il
Yacimiento Portachuelo
Reservorio Salina Mogolléon

Estratigraficamente la formacion Salina Mogollon, en el Yacimiento
Portachuelo, es una secuencia de 1600 pies de espesor, compuesta
aproximadamente por 45 cuerpos de areniscas de 5 a 30 pies de potencia
y que estan separados entre si por intervalos de Iutitas las cuales
verticalmente constituyen barreras impermeables, dando lugar a que cada
estrato de arenisca constituya un reservorio independiente.

Estructuralmente, el Yacimiento Portachuelo en la formacion Salina
Mogollon es un pilar teuténico delimitado por las fallas Portachuelo Norte al
Norte y Portachuelo Sur al Sur y por la falla Alicia al Oeste. Hacia el este el
limite no es claro, pudiendo estar constituido por el sistema de fallas del
Levantamiento Nuto. Dentro del area circunscrita por estas fallas existe
una falla importante desde el punto de vista de la distribucion de los fluidos
y es la falla "Limite” que separa los Yacimientos Portachuelo Este y Oeste.

En Portachuelo, las fallas con saltos verticales mayores de 300 pies
delimitan bloques principales mas o menos grandes, de éstos los
estructuralmente altos tienen la mayoria de arena de Salina Mogoll6n
saturadas con petroleo y por lo tanto los pozos perforados en ellos han
producido mayor volumen de petroleo

Debido a las caracteristicas estratigraficas de la formacién Salina
Mogollon, es suficiente una falla de 5 pies de salto vertical para separar la
continuidad lateral de una arena reservorio de potencia similar al salto
vertical, esta falla a la vez puede poner a la arena frente a un cuerpo de
lutitas constituyendo asi una trampa.

De acuerdo a lo anterior, una misma falla puede actuar como una barrera
cuando pone frente a frente arenas contra lutitas y puede dejar de serlo
cuando dos arenas se ponen en contacto

Distribucion de los fluidos

La distribucion de los fluidos en la formacién Salina Mogollébn en el
Yacimiento Portachuelo es muy complicada debido a la presencia de 45
arenas reservorios con sus propios niveles de fluidos y el efecto de las
fallas, por el multiple reacomodo de fluidos ocurridos en cada periodo de
fallamiento y por actuar como barreras y/o vias de circulacién de estos
fluidos.
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En Portachuelo Este, la mayor saturacion de petroleo, de manera general
corresponde al area situada en el bloque levantado de la falla “C”. Hacia el
Norte y Este es mayor la saturacion de agua, hay gas y menos petréleo,
han tenido produccion de gas principalmente en las arenas superiores
como en los pozos 4702, 4703, 4712, 4831

En Portachuelo Oeste, la distribucion de los fluidos también es complicada.
Las arenas inferiores aproximadamente de la 26 a la 44 han tenido
produccion de agua en los pozos 5546, 5786 y 5883 situados al norte del
Yacimiento, sin embargo la produccion de agua parece ser debida a que
en algunos pozos (5546 y 5786) estas arenas estan ubicadas en la parte
mas baja del bloque. En otro pozo, el 5883 podria deberse a que se han
abierto a produccién algunas arenas saturadas de agua junto con arenas
que tienen petréleo y que no produjeron debido a la mayor movilidad de
agua. Hacia el Centro, Este y Sur del Yacimiento estas arenas han
producido petroleo y hacia el Oeste estan ausentes por fallamiento y solo
en los pozos 4600 y 4517 las cortas secciones encontradas han producido
gas, principalmente la arena 43

Las arenas de la 19 a la 25 tienen petroleo en toda el area de Portachuelo
aunque alguna de ellas produjo gas

Finalmente, las arenas 1 al 18 tienen una distribucion sencilla agua en la
parte Este, petréleo en la parte central y Norte y Gas en el Oeste.

Yacimiento Mirador

El yacimiento Mirador abarca un area de 1,300 hectareas y se encuentra
situado al Norte del Ri6 Chira.

La estructura geoldgica del Yacimiento Mirador constituye la prolongacion
Sur del “Alto Portachuelo”

La formacion productiva Salina Mogollon es una secuencia de
aproximadamente 1500 pies de espesor, constituida por 46 estratos de
areniscas, de potencia variable entre 5 y 30 pies, las areniscas en algunos
casos son conglomerados y estan separadas por estratos de Iutitas que
verticalmente son barreras impermeables, constituyendo reservorios
independientes.

En el Yacimiento Mirador se han perforados 39 pozos, todos ellos
atravesaron la formacién Salina Mogollon que es el principal reservorio
productor de petroleo, las variaciones estratigraficas laterales son suaves
de pozo a pozo y la calidad de las areniscas reservorio es
aproximadamente similar en el area.

11



5.1.5 Parametros petrofisicos

5.1.6

5.2

5.2.1

5.2.2

De los andlisis de nucleos convencionales de la formacion Salina Mogollén
los parametros petrofisicos son los siguientes:

Porosidad (%) Permeabilidad K(md)
Litologia min| Prom. | Max. | Min. | Prom. | Max.
Limonita-Arenisca Fina 5 15 24 0.5 15 30
Arenisca Fina-Arenisca Gruesa 9 22 26 1.0 70 1000
Arenisca Gruesa-Conglomerado | 4 17 22 0.1 30 120
Formacion Porosidad (%) Sw (%) Boi GT (Psi/Pie)
Salina Mogollon 8-15 40-60 1.2-1.3 0.49

Todos los pozos perforados en la formacion Salina Mogollién del area han
resultado surgentes debido a la alta relacion Gas Liquido GOR (3500
PC/BL) y la alta energia del reservorio (Gradiente Inicial 0.53 Psi/Pie), asi
mismo esta formacion no necesita estimularia debido a los buenos valores
de porosidad y permeabilidad, las acidificaciones se utilizan como un
metodo de limpieza de los intervalos perforados.

Distribucion de los fluidos

Analizar la distribucion de los fluidos en la formacion Salina Mogolliébn es
muy complicado, debido a la presencia de 46 arenas reservorio que tienen
sus propios niveles de fluidos y a la ubicacion de estos dentro de los
bloques estructurales. Asimismo las fallas constituyen barmreras de

permeabilidad en algunos casos y en otros son vias de circulacion entre
los bloques.

ASPECTOS TEORICOS Y PRACTICOS DEL SISTEMA DE BOMBEO
MECANICO EN EL LOTE Il

Pozo Surgente

Al pozo surgente natural se le denomina asi cuando la presién de la
formacion es suficiente para levantar y descargar los fluidos hasta la
superficie.

Este tipo de produccioén se da en un determinado tiempo. A medida que el
pozo produce, la energia va disminuyendo, hasta que llegue el momento
que ya no es suficiente para impulsar los fluidos a superficie.

Pozo con Sistema de Levantamiento Artificial

Cuando el reservorio no tiene la energia suficiente para elevar los fluidos a
superficie, entonces se requiere de un sistema de levantamiento artificial.
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5.23

Existen diferentes tipos de levantamiento artificial siendo los mas
importantes:

Bombeo Neumatico o levantamiento artificial por gas
Bombeo Hidraulico

Bombeo Mecanico

Bombeo Electro Sumergible

Unidades de Bombeo Mecanico

El sistema de bombeo mecanico es un método de produccion artificial
utilizado para producir pozos de petroleo. Su éxito se debe
fundamentalmente a su simplicidad, eficiencia y confiabilidad y desde hace
mas de 60 afos se viene usando en mas del 80% de pozos.

En el Lote lll se tienen unidades de bombeo convencionales, estas
unidades tienen contrapesos rotativos y/o contrapesos en el extremo del
balancin. La rotacion de los contrapesos hace que el balancin pivotee el
eje de la montura central, moviendo el vastago pulido arriba y abajo a
través de sus conexiones, los contrapesos son de hierro fundido, van
montados sobre la manivela y pueden desplazarse a lo largo para producir
mayor o menor efecto de contrapeso.

El estudio de la distribucion de los pesos y esfuerzos en una unidad de
bombeo mecanico, se ha concentrado en el analisis del peso muerto
(carga muerta), friccion, cargas dinamicas y cargas de choque.

La carga muerta consiste en el peso del petréleo que va a ser levantado
desde el fondo del pozo hasta la bateria, mas el peso de las varillas,
menos el efecto de flotacién de las varillas dentro del petréleo en el pozo

Las cargas de friccién consisten en la friccion del piston en el barril de la
bomba de subsuelo, la friccion sobre las varillas y la friccion del fluido
producido

Las cargas dinamicas son el resultado de los cambios de velocidad de las
varillas y del fluido

Las cargas de choque son causadas por las acciones mecanicas de las
diferentes partes del mecanismo de bombeo

En la carrera ascendente, los esfuerzos consisten en:

El peso muerto y las cargas de friccion sobre las varillas, que esta dado
por el peso de las mismas, menos el efecto de flotacion, mas la carga
diferencial del fluido sobre el piston (diferencia entre el peso del fluido en la
tuberia de produccion soportado por el piston y la presion ejercida sobre el
piston por el fluido que esta fuera de la tuberia de produccién), mas la
friccion sobre las varillas, pistén y el fluido o petroleo
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En la carrera descendente, teniendo en cuenta la gravedad, los esfuerzos
consisten en el peso de las varillas, pistdn y fluido. Las cargas dinamicas
son sumadas o restadas de los esfuerzos descritos, dependiendo de los
cambios de velocidad

Las cargas de choque pueden tener su efecto en cualquier punto de las
carreras, hacia arriba o abajo dependiendo del tiempo de ocurrencia en el
sistema

La mejor forma de graficar todas estos esfuerzos o cargas y obtener
resultados que nos serviran para analizar cada conjunto unidad — pozo, la
obtenemos con el empleo del instrumento llamado Dinamémetro

5.2.3.1 Bombas de Subsuelo

Las bombas de subsuelo instaladas para admitir, dentro de la tuberia de
produccién, el fluido de la formacion y levantarlo hasta la superficie, tienen
cuatro elementos esenciales: el barril, el pistdn, la valvula viajera y la
valvula estacionaria.

Durante la carrera ascendente del ciclo de bombeo mecanico el peso del
fluido sobre el piston origina el cierre de la valvula viajera y el fluido es
desplazado de la tuberia de produccién a la superficie. Simultaneamente,
el movimiento del pistdn causa una caida de presion encima de la valvula
estacionaria, la cual abre, y admite el fluido de la formacion. En la carrera
descendente el piston comprime el fluido acumulado en el barril,
consecuentemente la valvula estacionaria cierra y la valvula viajera abre,
desplazando el fluido del pistbn a la tuberia de produccion. Esta
transferencia de cargas de fluido es un factor importante para determinar la
longitud de la carrera efectiva del piston.

Dentro de la clasificacion de tipos de bombas de subsuelo que el Instituto
Americano de Petréleo API ha adoptado estan:
1. Clase 1 : Bombas tubulares con anclaje en el fondo

2. Clase 2 : Bombas tubulares con niple de extension y anclaje en el
fondo

3. Clase 3 : Bombas insertables de barril estacionario con anclaje en el
tope

4. Clase 4 : Bombas insertables de barril estacionario con anclaje en el
fondo

5. Clase 5 : Bombas insertables de barril viajero con anclaje en el fondo

14



De ellas, en el Lote Il se utiliza la bomba de subsuelo de clase 3, cuya
nomenclatura es API:

20-125-RHAC 16-4-0

20 = Tuberia de produccion de 2 3/8”
125 = Piston de 1 4"

R = Insertable

H = Barril con pared gruesa

w = Barril con pared delgada

A = Anclaje en el tope

C = Anclaje de copas

16 = Longitud del barril

4 = Longitud del pistén

0 = Extension

En este tipo de bomba el fluido es descargado justo encima del anclaje, lo
que evita que la arena y otros materiales se acumulen alrededor de la
bomba. En la carrera descendente la valvula viajera soporta el peso de la
columna de fluido.

La ventaja de estas bombas es que son recomendadas para pozos con
arena y/o alta relacion GLR y son excelentes para pozos con bajo nivel de
fluido

5.2.3.2 Problemas en los Equipos de Subsuelo debido al Gas

Es muy importante conservar la energia del reservorio proveniente de la
expansion del gas, la expansion del gas constituye, en la vida fluyente del
pozo, la fuerza natural que hace que el petroleo viaje de la formacion al
pozo y de alli a la bateria. Con el tiempo, esta energia disminuye vy
quedara una cantidad de petréleo remanente en el reservorio que no se ha
podido extraer naturalmente. Sin embargo el gas seguira produciéndose
como gas libre. De alli que es importante el concepto de GLR o relacion de
pies cubicos de gas por barril de liquido producido.

Cuando el GOR (en el caso de que el liquido sea petrdleo), se incrementa
da lugar a pozos con alto GOR, en donde el gas por su gran expansibilidad
y muy baja viscosidad, tratara de liberarse de la mezcla de petréleo,
causando problemas en los equipos de bombeo mecanico.

Aun la presencia de muy poca cantidad de gas afecta la eficiencia de la
bomba y si el GOR aumenta, se enfrenta el fenomeno del “golpeteo” por
gas, con el gas presente en el barril, la valvula viajera no abrira hasta un
punto de la carrera descendente cuando la presién del fluido que esta por
encima del piston. Una carta dinamomeétrica tomada mostrara la presencia
de gas por efecto del “golpeteo”
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Los pozos que producen con este sistema en el area, siempre han
experimentado este problema, teniendo como consecuencia, deficiencia en
el rendimiento de las bombas de subsuelo y hasta roturas de varillas, lo
cual incrementaba los costos por servicios de pozos

En cambio con el sistema de “Plunger Lift" esto no seria un problema ya
que la produccion de gas complementara su eficiencia.

Ademas el problema de gas obligaba en la mayoria de los casos a usar
bombas de subsuelo con dispositivo antibloqueo y anclas de gas.

5.2.3.3 Uso de Ancla de Gas

Las anclas de gas son aditamentos que aprovechan el flujo invertido del
petroleo producido y dejan escapar el gas libre al espacio anular entre la
tuberia de produccion y los forros.

Generalmente las anclas de gas son fabricadas de un tubo de 2 2" a 3” de
diametro y de 20 a 30 pies de largo, dentro de este tubo esta otro
concéntrico de 1” a 1 4” de diametro y de 15 a 25 pies de largo.

El petréleo producido entra en el anular del ancla de gas por unos agujeros
que estan en el tope del tubo. Durante el flujo hacia abajo o inverso, el gas
se separa del petréleo y escapa hacia el anular de los forros a traves de
los agujeros del ancla, mientras que el liquido entra a la bomba a través
del tubo por el fondo del ancla.

5.2.3.4 Varillas de Subsuelo

En un pozo de bombeo mecanico la sarta de varillas transmite la energia
desde el equipo de superficie hasta la bomba de subsuelo.

Cuando una bomba de subsuelo trabaja a una profundidad mayor de 3500
pies se recomienda usar sarta de varillas combinadas de dos 6 mas
diametros, instalando las de mayor diametro hacia la superficie del pozo
debido a que alli la carga es mayor. Este tipo de disefo reduce las cargas
en el equipo de superficie, resultando menores que las que se obtendrian
si se usa varillas de un solo diametro.

CLASIFICACION API

GRADO K, son varillas de niquel, molibdeno, resistente a la corrosion,
su tension minima es de 82,000 libras.

GRADO C, son varillas de carbono, manganeso. Su tensién minima es de
90,000 libras. La mayoria de pozos utiliza este tipo de varilla.

GRADO D, son varillas de alta tensién de aleacién niquel, cromo y

molibdeno. Su tensién minima es de 115,000 libras, se usan generalmente
en pozos profundos y/o alta produccion
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Estos tipos de varillas se fabrican en cinco tamarios estandares: 5/8”, %",
7/18”, 1”7 y 1 1/8” y el diseio de una sarta se basa esencialmente en
determinar la sarta mas liviana y desde luego la mas economica que
pueda usarse sin exceder sus esfuerzos de trabajo permisibles.

5.2.3.5 Problemas con Parafina

La deposicion de la parafina en forma de finos cristales, es uno de los
mayores problemas en los pozos de bombeo mecanico, afectando
directamente su produccién y los costos por servicios.

La parafina acumulada varia ampliamente en composicion y consistencia,
sus mayores constituyentes son las ceras, cuyo punto de fusion es de 100
°F a 191 °F, asi como otros componentes, arena, fluido de completacion,
aceite, resinas y material asfaltico. La precipitacion de las ceras esta
gobernada por dos factores: la temperatura y la composicion del petroleo.

Otros factores que favorecen la deposicion de la parafina son: espacio de
fluldo muerto, movimiento lento, presencia de materiales organicos en
suspension, que se prestan para la adherencia de los cristales de cera, la
produccion en forma de neblina, caso de pozos de alto GOR, que dejan
pequefnas particulas de petroleo en las paredes de la tuberia de
produccion.

Para prevenir la formacién de la parafina se emplean rascadores a las
varillas asi como el uso de inhibidores quimicos.

5.2.3.6 Niveles de Fluidos y Pruebas Dinamomeétricas

5.2.3.6.1 Niveles de Fluido

Sirve para determinar la profundidad del liquido en el anular entre la
tuberia de produccion y los forros del pozo. Mediante una pistola se
dispara gas nitrégeno (N;) a presion a través de una de las valvulas
laterales de los forros, mientras la otra valvula lateral es cerrada. Las
ondas acusticas viajan hacia abajo reflejando los acoples de la tuberia de
produccion, nivel de fluido y otras obstrucciones.

Un micréfono montado en superficie convierte las sefales acusticas en
senales eléctricas, las cuales son amplificadas, filtradas y registradas.
Solamente es necesario contar los numeros de acoples al liquido para
encontrar la profundidad del nivel de fluido

5.2.3.6.2 DinamOAmetro

Es un instrumento que se utiliza para medir directamente las cargas
instantaneas que soporta el vastago pulido en funcion del desplazamiento
del piston de la bomba. Estas cargas se registran sobre una tarjeta
describiendo una carga cerrada denominada dinagrama.
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El dinagrama es el grafico de las tensiones que soporta el vastago pulido
durante su carrera, las cuales son causadas por la variacién de carga de la
bomba durante el ciclo de bombeo, a las que se le suman las cargas
producidas por el peso del fluido, friccién, aceleracién, etc.

El dinagrama permite determinar con cierta precision las diferentes fases
del ciclo y en consecuencia da una idea de las condiciones en que se
encuentra la bomba de subsuelo prestandose también para determinar
otras condiciones exteriores como las condiciones de las varillas y aun del
mismo balancin, puesto que un dinagrama es una representacién grafica
del trabajo mecanico que desarrolla la unidad.

5.2.3.7 Medicion de Gas

Debido a que la medicion de gas producido durante una prueba de
produccién es de tanta importancia como la determinacién del volumen de
liquidos en el lote Ill, utilizamos el método de la placa de orificio.

5.2.3.7.1 La placa de Orificio

El propésito de la placa de orificio es restringir el flujo de gas lo cual dara
como resultado una presién diferencial que se registra en una carta

Las funciones de la placa de orificio se detallan a continuacion:

e En una tuberia de diametro interno dado y de una placa de orificio de
diametro conocido, la presion diferencial sera alta o baja en proporcion
al mayor o menor flujo de gas en la tuberia

e Los cuatros elementos mas importantes para el calculo del volumen de
gas que fluye en la tuberia son: la presion diferencial registrado en la

carta con tinta roja, la presion estatica registrada con tinta azul, el
diametro de la linea y el diametro del orificio.

5.2.3.7.2 Calculo del Volumen de Gas
La férmula basica para el célculo del gas es:
Qg =C* ((Pest. + 14.7) * Pa)"
Donde:
Qg = Volumen de gas (PCD)
C = Constante del medidor de gas (tablas)
Pest = Presion estatica (Psi)

P4ir. = Presion diferencial (pulgadas de agua)
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5.3 Aspecto Teodrico del Sistema de “Plunger Lift”
5.3.1 Descripcion del Sistema de “Plunger Lift”

El principio de “Plunger Lift" es basicamente el uso de un piston libre
actuando como una interfase mecanica entre el gas de formacion o el gas
de asistencia y el liquido producido, aumentando la eficiencia del pozo.

El piston debe viajar desde la terminacion de la tuberia de produccién 6
desde donde se considere necesario hasta las instalaciones de superficie,
elevando una determinada cantidad de liquido en cada carrera
ascendente, para luego descender completando un ciclo.

La principal operacién de estos sistemas esta basada en la hipotesis que
los pozos no poseen empaques Yy tienen comunicacion entre la tuberia y
los forros en la parte inferior de la sarta de produccién.

Esta consideracion no es excluyente para la utilizaciéon del sistema de
“Plunger Lift", pero su incumplimiento requiere analisis especiales.

La operacion de este sistema, se inicia por el cierre en la linea de
produccion mediante una valvula motora, comandada por un controlador
automatico inteligente, permitiendo de esta manera al gas de formacion
acumularse en el anular por separacion natural. Este espacio anular actua
primariamente como un reservorio, al almacenar dicho gas.

Después que la presion de los forros aumenta a un cierto valor, se abre la
linea de produccion. La rapida transferencia del gas de los forros a la
tuberia, en adicion al gas de formacioén, crea una alta velocidad
instantanea que provoca un salto de presion entre el piston y el liquido.

El pistdbn entonces se mueve hacia la superficie con todo el liquido que
esta sobre él. Sin esta interfase mecanica, sélo, una parte seria elevada
(Figuras | y II). En su version autobnoma, aprovecha la energia propia del
reservorio para producir petréleo y gas.

Cuando no se dispone en el pozo productor, de la energia suficiente para
elevar los fluidos hasta la superficie, se puede utilizar una fuente de
energia exterior, generalmente gas a presion y caudal adecuado, ésta
ultima aplicacién se conoce como “Plunger Lift" asistido.

Las Optimas condiciones de operacion para un sistema de “Plunger Lift”
son:

Para el Funcionamiento autbnomo

e Operar el pozo a la menor presién posible
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5.3.2

Lograr que el piston esté reanudando su vige ascendente ni bien
alcance el fondo o el menor tiempo posible después de esto

Que el pistdn permanezca en superficie el tiempo minimo necesario, el
cual dependera de las caracteristicas del pozo

Para el funcionamiento con asistencia exterior
Operar el pozo a la menor presion posible

Lograr que el piston este reanudando su viae ascendente ni bien
alcance el fondo o el menor tiempo posible después de esto

Que el pistdn permanezca en superficie el tiempo minimo necesario, el
cual dependera de las caracteristicas del pozo

Dosificar la inyeccién de gas a lo estrictamente necesario para el
funcionamiento del sistema

Funcionamiento del Sistema de “Plunger Lift”

Parametros a considerar para el funcionamiento del “Plunger Lift".

En la figura N°1 puede observarse lo siguiente:

Cantidad de liquido por encima del pistébn, que puede elevarse a la
superficie (taco de liquido)

Presion de los forros en superficie
Presion de la tuberia de produccién

Presion de la linea de salida (contrapresion debida a separadores,
baterias, etc.)

Previo al momento de apertura del pozo existe un estado de equilibrio, tal
que la cantidad de liquido a elevar en términos de presidén equivalente a la
presiéon de los forros menos la presion en la tuberia de produccion.

La energia disponible en términos de presion equivalente a la presion de los
forros menos la presion en la linea de salida.

Tamano del taco de liquido = Presién de los forros — Presién en la tuberia
Presion de operaciéon neta = Presion de los forros — Presion de salida
En forma general es recomendable que en términos de presion:

Tamano del taco de liquido = 50 a 60 % Presion operacion neta
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Esto es para tener la suficiente energia para elevar el taco del liquido a la
superficie, venciendo las cargas debidas al peso de la columna de liquido,
inercia, friccién, contrapresion, etc.

Esto es de vital importancia en el momento del arranque del pozo, ya que
durante el funcionamiento posterior el controlador automatico inteligente es
el encargado de mantener estos parametros dentro de los limites requeridos

En razén de lo expuesto, puede ser necesario, previo al arranque del pozo,
la utilizaciéon de un equipo de achique al piston o servicio de pozos para
aliviar la presién que origina una columna de liquido grande.

5.3.3 Calculo de la Presion Necesaria

Para calcular la presion necesaria para que el piston llegue a superficie
debemos considerar |o siguiente:

PCmin = Es la presién minima de los forros para que el taco de liquido
llegue a superficie

PCmax = Es el valor de la presidbn necesaria para iniciar el
movimiento del taco de liquido en el momento de la apertura
del pozo

El analisis por Foss & Gauls es frecuentemente usado por su forma
simplificada, porque considera la mayoria de las propiedades fisicas para
su funcionamiento.

El valor de la minima presién de los forros para la llegada del piston a la
superficie puede calcularse como:

PCmim = (Pp+14.7 + Pis + (Pin+Py ) * XL )*(14D/K) ..oovviii (1)
Donde:

Po = Presion debida al pistdn (Psi)

Pis = Presion de linea de salida (Psi)

P = Presion debida a la columna de liquido (Psi/Bbl)

XL = Tamaio del taco de liquido en fraccion de barriles (Bbl)

D = Longitud de la tuberia de produccién (Pies)

P = S *0433*L (2)

S = Gravedad especifica del fluido a elevar
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L = Altura de un barril de liquido en la tuberia (Pies)

P = Presion debida a la friccion del liquido en tuberia (Psi/Bbl)

S,*0.433*fl*L*V?

P = (3)

(d/12)*2*32.2

fl = Coeficiente de friccion para liquido segun Darcy Weisbach
\% = Velocidad (Pies/seq.)
d = Diametro interior de la tuberia (Pulgadas)
K = Factor debida a la friccidn del gas en la tuberia
[l<_ fgxV?xGg L@

(g)x2x32.2x(T+460)xeR

fg = Coeficiente de friccion flujo de gas segun Darcy Weisbach
Gq = Gravedad especifica del gas

T = Temperatura promedia en la tuberia (°F)

Zz = Factor de compresibilidad del gas

R = Constante universal del gas (53.30 Ibf*Ft / °R*Ibm)

Este valor de presién en los forros minimo, puede considerarse como
producto de la evolucidén del gas contenido en el espacio anular entre los
forros y la tuberia al inicio de la carrera ascendente del piston para luego el
gas ocupar el volumen anular mas el volumen de la tuberia al final de la
carrera ascendente
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5.34

Por lo tanto:

Pcmax = Pc min><|i(Aa+ Al)] (5)
Aa
Donde:
Aa = area del anular
Ay = area de la seccion interior de la tuberia

Si se considera un pozo determinado, seleccionado el tipo de piston,
considerando una determinada contrapresion (separador, bateria, linea de
produccion) y evaluando los coeficientes utilizados en las ecuaciones
anteriores, se grafica el valor de Pcmin Y PC max €n funcion del taco de
liquido a elevar. (Ver Grafico VI).

Los valores de presion asi calculados no toman en cuenta el aporte de gas
de la formacién durante la carrera ascendente del piston.

Existen correcciones que disminuyen el valor de la presibn maxima de los
forros, propuestas en modelos elaborados por Foss & Gaul, que toman en
cuenta el aporte de gas durante la ejecucion del ciclo.

Para analizar la posibilidad de producir un pozo mediante el sistema de
“Plunger Lift” y teniendo en cuenta que el valor de Pcnhax €s vinculante
respecto a la cantidad de liquido a elevar en cada ciclo es necesario
conocer como se recupera la presion de los forros del pozo a evaluar y el
valor maximo que se alcanza y en que tiempo.

Esto se realiza después de despresurizar los forros, se cierran los forros y
se registran los valores de presion por un lapso no menor de 6 horas.

Calculo del Volumen de Gas Producido

El volumen de gas producido en cada ciclo puede calcularse de la
siguiente forma simplificada:

Ve = Vi x Ptuberia y 520 y 1 < Cx( PC ) (6)
14.7 T Z Ciclo
Donde:
Vi = Volumen de la tuberia = A * D (pies?)
T = Temperatura promedia en la tuberia ( °F)
Z = Factor de compresibilidad del gas
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0.02x D

C=1+ -
1000

El factor de correccion por el gas “C’ que pasa a través del sello
hidroneumatico entre el piston y la tuberia, se asume 2% cada 1000 pies
segun Foss & Gaul.

Para el céalculo del volumen de gas se utiliza Pryperia Pero:

Pruberia = F ( PCmin)

PCmin = F ( XL)

Porlotanto Vg = F(XL)

Vg
GLRmin = e (PC/Bbl) ..o, (7)
XL

Con estas ecuaciones podemos completar de valores de la forma

siguiente:

Produccion XL Minima Pronos Maxima Prorros min. GLR
(STB) (PSI) (PSI) (PC/BBL)
0.25
0.50

Tomando como valores orientados de XL desde 0.25 de barriles hasta 4
barriles con un incremento de 0.25 barriles, se calculan las presiones de
los forros y la relacion gas/liquido.
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5.3.5 Analisis de pozo para producir con “Plunger Lift”

e Trazar una linea horizontal segun el GLR del pozo
e Trazar una linea horizontal segun la Pcmax qQue el pozo recupera

e Si entre ambas lineas horizontales se encuentran distintas
posibilidades de producir XL (BBL) por ciclo el pozo sera buen
candidato (la linea de GLR del pozo debe quedar por encima de la
linea PCmax del pozo)

e Seleccionar una de las opciones posibles de XL (BBL). Calcular luego
la cantidad de ciclos por dia necesario

Produccién (BBL / dia)

n = (Ciclos /dia) .............. (8)
XL (BBL)
e Calcular el tiempo que se tendria disponible para realizar cada ciclo
24* 60
t disp / ciclo = e — ( minutos )
n

e Calcular el tiempo maximo de ascenso del piston, utilizando V = 600
pies/minutos

Profundidad de tuberia (pies)

t submax = ( minutos) ........... (9)
V (pies/minutos)
Calcular el tiempo maximo que se podra mantener el pozo cerrado

tma)( = t displ/ciclo " t submax

Comparar con la grafica de recuperacidén de presién en superficie, si el
tiempo de pozo cerrado la presion de los forros alcanza el valor necesario
de Pcmax para elevar XL (BBL) seleccionado el paso 4
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El tiempo que se pueda mantener el pozo cerrado para que este recupere
la presion de forros necesaria, no podra ser inferior al tiempo que la
demanda al piston su carrera de descenso

El tiempo que requiere el pistobn para su descenso es el parametro mas
complejo de evaluar, porque en primera instancia lo hace en una pseudo
caida libre, ya que los sellos del pistén friccionan con las paredes de la
tuberia, pero en un momento va a encontrarse con el liquido que la
formacion aport6, el piston debe pasar a traves del liquido y quedar
posicionado debajo del él.

Por este motivo, los fabricantes de pistones desarrollaron diversos
modelos, como pistones con valvulas de derivacion, con sellos retracteles,
etc.

Datos experimentales muestran que el tiempo de descenso del piston
puede estimarse en 3 0 4 veces el tiempo maximo de subida del pistén,
para pistones con sello mecanicos accionados por resortes.

Método Simplificado
Pueden usarse bien formulas para el determinar la relacion gas/liquido
(GLR) requerido y la presion necesaria para arribar el pistéon a superficie
(Pc) a varias presiones en la cabeza del pozo
Pc =1.05"* (5+Pwh+Pf* L) * (1+D/K)
MPC/Cy =C * D * Pc/1000
MPC/Cy
GLR = MPC/BIs = -=mmememeee
Bis / Cy

Donde Pf, Ky C son constantes para tamafos de tuberia de produccion:

Diametro de Tuberia .
K
2 3/8” 0.001934 165 33500
27/8” 0.002904 102 45000
Donde:
GLR = Relacion gas-Liquido
MPC = Miles de pies cubicos de gas
Bls = Barriles de fluido
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Pc = Presiobn necesaria a elevar el taco de liquido a superficie

Pwh = Contrapresion de los forros en superficie
L = Taco de liquido a elevar

D = Profundidad del niple de asiento

Pf = Gradiente y factor de friccion

Cy = Ciclo

Se considera que estas ecuaciones son una funcion lineal directa y los
valores para diferentes tuberia de produccion, taco de liquido a elevar y
profundidades se detallan en tablas, la cual facilita la interpretacion para
determinar la cantidad de gas que se requiere para elevar el piston a una
presibn medida en cabeza del pozo

Todas estas ecuaciones forman parte de un programa computarizado que
facilita los calculos manuales.

Caracteristicas de la calidad de petréleo en el Lote lll.

En el Lote Ill de los andlisis de laboratorio se han obtenido los valores de
la calidad de petréleo, tal como se indica a continuacion:

Descripciéon Promedio |
Gravedad °API a 15.6 °C (60 °F) 34.50 |
Gravedad Especifica 0.8524 |
Densidad del petroleo (gr.lcmz) 0.8524 ‘
Viscosidad cinematica a 37.8 °C (100°F) ( Centistokes) 6.50 |
Viscosidad cinematica a 37.8 °C (100°F) ( SSU) 46.97
Viscosidad (Cp) 5.54

Caracteristicas de la Calidad del Gas Natural en el Lote lIl.

En el Lote Ill de los analisis de laboratorio se han obtenido los valores de
la calidad del gas natural, tal como se indica en el cuadro siguiente:
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Pozo 8017 13024 13002 Bateria 202
Fecha Muestreo 02-Oct-98 [16-Nov-98| 13-Sep-00 | 11-Oct-00
Analizado por: Eepsa Eepsa Eepsa Eepsa
Punto Muestreo Boca pozo [Boca pozo| Boca pozo | Tratador
|Composiciéon (%
MOL)
Metano 95.033 96.771 96.522 95.066
Etano 2.604 1.633 1.918 2.498
Propano 0.886 0.593 0.554 0.809]
li-Butano 0.296 0.158 0.190 0.291
n-Butano 0.373 0.235 0.235 0.411
i-Pentano 0.232 0.176 0.152 0.291
n-Pentano 0.215 0.101 0.092 0.183
Hexanos 0.247 0.196 0.029 0.056
Neopentano
CO2 0.114 0.120 0.183 0.274
02 0.000 0.000 0.000 0.000|
N2 0.000 0.017 0.129 0.121
TOTAL 100.000| 100.000 100.00 100.00
Propiedades
BTU/PC Bruto 1079.6 1054.4 1047.62 1069.23
BTU/PC Neto 974 .4 950.9 944.61 964.8
Gravedad Esp. 0.6017 0.5856 0.5838 0.599
|Gal Liquido/MPC 0.721 0.470 0.388 0.642
Peso Molecular 17.394 16.392 16.868 17.312
Capacidad Calérico 0.5202 0.5224 0.5218 0.5197
Mol

5.3.6 Elementos que integran un Equipo de “Plunger Lift”

Controlador de cabeza de pozo.

Lubricador.

Valvulas motoras

Conjunto de separacion y regulacion del gas de alimentacion
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e Panel Solar
e Valvula reguladora de flujo
e Resorte de fondo
e Piston
5.3.6.1 Controlador de Cabeza de Pozo.

Generalmente electronico computarizado, es el elemento que controla las
aperturas y cierres de la valvula de produccion en funcién de parametros
predeterminados, tiempos, presiones 0 una combinacion de ambos.

5.3.6.1.1 Tipos de Controladores
5.3.6.1.2 Controladores por Tiempos Fijos

Son controladores elementales que manejan una sola variable, el tiempo,
el cual puede ser modificado unicamente por el operador.

5.3.6.1.3 Controladores por Presion

Son controladores elementales que operan sobre la valvula de produccion
abriéndola a una presion y cerrandola a otra, ambas fijas y modificadas por
el operador.

5.3.6.1.4 Controladores por Combinacion de Tiempo y Presiones

Son controladores que pueden ser programados utilizando tiempo vy
presiones en forma simultanea solucionando en gran medida los
inconvenientes que se presentan cuando se utiliza una sola variable, sea
esta la presion o el tiempo.

5.3.6.1.5 Controladores por Presion Diferencial Forros / Tubos

Estos controladores son capaces de reconocer la presion diferencial
nombrada, presidon que es la representacion en superficie de la diferencia
de niveles de liquido, hecho que permite trabajar con las cargas que la
energia disponible pueda manejar, lograndose de esta manera una
combinacién tiempo-presidon oOptima para la operacion del sistema,
determinada por el pozo en si y no un programa rigido impuesto.
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5.3.6.1.6 Controladores por Tiempo Auto-Ajustable

Estos controladores operan sobre el tiempo de cierre de la valvula de
produccion o el tiempo de flujo de gas posterior al arribo del piston a
superficie, en funcion del tiempo que tarda el piston en llegar al lubricador
a partir del momento en que se abre la valvula de produccién. Los mismos
varian automaticamente los tiempos mencionados sin la intervenciéon
directa del operador.

5.3.6.2 Ventajas y Desventajas de los Controladores

Para definir las ventajas y desventajas de cada tipo de controlador,
corresponde considerar independientemente |os casos de pozos
autonomos y los de pozos asistidos con inyeccion de gas exterior.

5.3.6.2.1 Pozos Autonomos

En estos casos, los controladores por tiempo auto-ajustable, los
controladores por presiones y tiempos combinados y los diferenciales
deberian comportarse, en general, de manera similar. No obstante,
podemos sefalar algunas ventajas y desventajas de uno respecto del otro
en casos de caracteristicas especiales de los pozos a operar y del nivel de
capacitacion de los operadores. Asi para operadores de baja experiencia
en el sistema de “Plunger Lift", seria ventajosa la utilizacion de
controladores auto-ajustables, por el contrario, si se tratara de pozos con
recuperacion de presion muy lenta, con curvas de restauracion de presion
de forma achatada cercana a la asintética los controladores por tiempo
auto-ajustables no operan eficientemente ya que los ajustes de tiempo no
se traducirian en aumentos equivalentes de presidon, corriéndose el riesgo
de ahogo del pozo por excesiva acumulacién de liquido, al hacerse
extremadamente largos los tiempo de cierre. En estos casos seria
preferible el uso de controladores por presion diferencial o por presion y
tiempo combinados. En general podemos decir que los controladores por
tiempo auto-ajustables tienen la ventaja de la simplicidad de su operacion,
mientras que los controladores por presion diferencial o por presion y
tiempo combinado se adecuan a una mas amplia de gama de pozos.

5.3.6.2.2 Pozos Asistidos con Inyeccion de Gas Exterior
Para este caso debemos distinguir dos situaciones distintas.

Cuando la asistencia del gas se hace desde un sistema cuya presion es
indiferente a las variaciones de carga.

Cuando la presién en el sistema de asistencia de gas varia con la carga.

En la primera de estas situaciones no habria diferencia importante en la
utilizacion de ambos tipos de controladores, por el contrario en la segunda
situacion, los controladores por tiempo auto-ajustables no serian
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utilizables, ya que por las variaciones de presion del sistema, a un mismo
ajuste de tiempo no corresponderian los mismos caudales de inyeccion, y
aunque el controlador en el ciclo siguiente cambiara el tiempo de
inyeccion, al no ser estable la presion del sistema este ajuste resultaria
inadecuado.

En cambio un controlador por presién y tiempos combinados, variara
automaticamente el tiempo de inyeccidn de cada ciclo en funcidén de la
presion del sistema para llevar al pozo a la presion 6ptima de trabajo.

Como caso extremo podemos analizar o que ocurrira con un controlador
por tiempo auto-ajustable cuando se produce un corte total en el suministro
de gas de inyeccion:

Se interrumpe el suministro de gas

A pesar de que durante el tiempo de apertura de la valvula de inyeccion no
ingresa gas al pozo, el controlador igualmente abre la valvula de
produccion

Y el pistdn no llega a la superficie por falta de gas de impuision.

El controlador incrementa en tiempo de inyeccién. Como no ingresa gas,
se repite el ciclo, y esto ocurre en forma indefinida hasta producirse el
ahogo del pozo. En cambio el controlador por presiones y tiempos
combinados, abrira la valvula de inyeccién pero, al no alcanzar la presiéon
de trabajo por falta de ingreso de gas, no abrira la valvula de produccién
permaneciendo la tuberia presurizado, minimizando el ingreso de liquido al
mismo, con lo cual en la mayoria de los casos, el pozo arrancara en forma
autonoma al restablecerse el suministro de gas al sistema de inyeccion.

Generalmente, el controlador electronico computarizado es el elemento
que controla las aperturas y cierres de la valvula de produccion en funcién
de parametros predeterminados, tiempos, presiones 0 una combinacion de
ambos.
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5.3.7 Lubricador.

Es el elemento que amortigua la llegada del piston a la superficie y que
contiene el dispositivo de deteccion del mismo, permitiendo ademas
atraparlo para inspeccién, cambio por necesidad de operacion.

5.3.8 Valvulas Motoras.

Son valvulas de operaciéon neumaticas que se utiliza para controlar la
produccion y la inyeccidn en los pozos asistidos del pozo

5.3.9 Conjunto de Separacion y Regulacion de Gas de Alimentacion.

Es el dispositivo que suministra el gas de operacion de las valvulas
motoras con la calidad apropiada y a la presién adecuada.

5.3.10 Panel Solar.
Mantiene la carga de la bateria del controlador

5.3.11 Valvula Reguladora de Flujo.

Se utiliza en los pozos que asi lo requieran, reguldndose con esta el
caudal de gas y liquido de produccién limitando la velocidad de ascenso
del piston

5.3.12 Resorte del Fluido.

Es el elemento que amortigua la llegada del pistén al fondo del pozo,
existiendo varios tipos dependiendo su utilizacién del anclaje disponible

5.3.13 Piston.

Es el dispositivo viajero que constituye la interfase entre el gas impulsor y
el liquido producido.

5.3.13.1 Tipos de Pistones

De la amplisima gama de pistones existente en el mercado, describiremos
solo el mas frecuente uso en el ambito local.

53.13.1.1 Pistones Macizos con Sello Turbulento.

Se utilizan en pozos cuya produccién de liquido no supere los 60 Bls/dia,
siendo la viscosidad del mismo de media a baja y la profundidad del pozo
hasta 5000 pies, si la profundidad es mayor o la viscosidad alta, este valor
de produccién diaria disminuye. Dentro de los valores consignados este
puede considerarse como piston universal. Tiene la ventaja de su bajo
costo y su alta duracion.
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5.3.13.1.2 Pistones con Almohadillas

Se utilizan en pozos cuya parte intema de la tuberia presenta
irregularidades en el diametro interior, en el cual el costo de intervencion
es elevado para el nivel de produccion de los mismos o por las
caracteristicas propias del pozo. Los parametros funcionales son similares
a los del pistdn macizo con sello turbulento.

5.3.13.1.3 Pistones con Valvulas de Derivacion

Se utilizan en todo pozo que supere las condiciones de profundidad,
viscosidad o produccion del caso 1. Existen en las dos versiones
descritas turbulento y con almohadillas. Su ventaja radica en la
velocidad de descenso moverse mejor en los liquidos de alta
viscosidad, permitiendo un mayor numero de viajes y mejorando por
esto los parametros operativos del pozo. Es un pistdn mas caro y de
menor duracion por sus caracteristicas constructivas y operativas.

De todos los elementos descritos precedentemente, los que en
mayor medida influyen en el comportamiento de la instalacion son el
controlador y el piston, por lo tanto, corresponde hacer un andlisis de
los distintos tipos de controladores y pistones que se ofrecen en el
mercado para poder seleccionar los mas adecuados a cada caso

5.4 Control de Hidratos y Parafina

Mucho dinero se gasta anualmente en remover parafina en un pozo
de petrdleo. El primer gasto es el costo del equipo de cable, pero
esto estda combinado por la pérdida de producciéon antes de la
remocion y la pérdida de tiempo mientras se renueva.

La parafina comienza a formarse como una pelicula microscoépica por
debajo de una temperatura aproximadamente de 100 °F (38 °C). Esto
no va a representar un problema hasta que la deposicion comience a
engrosarse debido a la acumulacion durante un periodo de tiempo.

Esto puede acelerarse por la expansion del gas en la tuberia de
producciéon con el resultante efecto de enfriamiento. Los pozos que
tienen suficiente relacion gas-liquido pueden utilizar el piston como
una simple solucion a este problema.

La instalacion de un freno y resorte en algun lugar por debajo de la linea
de la parafina facilita la utilizaciéon de un pistén para limpiar la tuberia de
produccion varias veces por dia para prevenir la formacion de la misma.

Los pistones no pueden cortar parafina, pero cuando estan instalados en la
tuberia de produccién limpia e impediran la acumulacion, debido a la virtud
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de una accién limpiadora mecanica. La frecuencia del ciclado dependera
de la severidad del problema.

La formacién en fondo del pozo de hidratos es otro problema que ha sido
exitosamente dirigido con la aplicacion de los pistones. Los hidratos
forman como una funcién de la presion y la temperatura. Cuando mas alta
es la presion, mas alta es la temperatura a la cual los hidratos se formaran.

Los pozos de gas de alta presion son particularmente propensos a este
problema. El problema se agrava si hay en fondo del pozo una zona de
agua dulce que crea una temperatura irregular. Este efecto de enfriamiento
puede causar la formacion de hidratos que pueden bloquear el flujo
ascendente en la tuberia de produccién.
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6 PREPARACION E INSTALACION DEL SISTEMA DE “PLUNGER LIFT”

Cuando se considera la aplicacion de un sistema de “Plunger Lift", es
necesario preparar al pozo para una operacion 6ptima, como se prepararia
para cualquier sistema de elevacién artificial.

Para el empleo del sistema de “Plunger Lift", es necesario en la mayoria de
los casos remover el empaque si el pozo lo tuviera y colocar un niple de
asiento en el extremo final de la tuberia.

El pasaje de las valvulas maestras que integran la cabeza del pozo debe
ser igual que el diametro interior de la tuberia a efectos de que el piston
selle en la carrera de ascenso cuando pasa por las valvulas y no quede
trabado en su carrera de descenso.

Si la cantidad de liquido acumulado en la tuberia puesto en marcha, fuera
excesiva y no podria ser elevada a superficie por el piston, debera aliviarse
la columna mediante un trabajo de achique al piston.

Por lo tanto, pueda que se requiera un equipo de servicio de pozos.

Esta es una ventaja principal en la utilizacion de sistemas de “Plunger Lift”
ya que toda la energia es provista por el propio pozo, incluyendo el gas, si
se trata de pozos autbnomos.

En pozos asistidos debe considerarse el aporte del gas de una fuente
externa.

En muchos casos se emplea gas a presion proveniente de otro pozo, en
otros se obtiene de la bateria, por tanto debe adicionarse el costo de
compresion. No obstante la experiencia indica que los costos resultantes
en estos casos resultan menores que para otros sistemas que utilicen gas
como medio de elevacién del liquido a la superficie.

6.1 Criterios para la Seleccion de los Pozos

Para la aplicacion del sistema de “Plunger Lift” se seleccionaron los pozos
bajo los siguientes criterios operativos:

e Pozos con alto GOR y de bajo aporte productivo, en los cuales el
sistema de bombeo mecanico tenga baja eficiencia por tener baja
sumergencia.

e Pozos con buena produccion por achique al piston y con alto GOR.
e GLR mayor de 500 pies>/bbl/1000 pies, ademas es muy importante que

el pozo tenga la suficiente presion de gas para levantar el piston y el
liquido. (Ver Grafico V).
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6.2

e Larestauracion de presiéon en los forros sea de 250 psi en 3 horas.

e La contra presion de la linea de produccién no debe ser alta porque
disminuye la velocidad de flujo y por ende requerira un mayor consumo
de gas para elevar el piston y el liquido a superficie.

e La tuberia de produccion debe tener una superficie interna pareja, con
el fin de que la presidon necesaria para mover el piston sea tan sola la
que resulte de dividir el peso del piston entre el area seccional de la
tuberia, el cual esta en el orden de una presion diferencial de 3 a 7 psi.

e La presion de los forros menos la maxima presion en la linea durante
un ciclo de operacion, sea suficiente para levantar los volumenes de
produccion esperados. Como regla practica se considera que la cabeza
hidrostatica a levantar por el pistén esté en el orden del 50 a 60% de la
presion de los forros.

e Ejecutar programa de disefio por computadora para determinar si los
parametros de operacion requeridos se ajustan a las caracteristicas
analizadas.

e Lo mas importante para la instalacién del “Plunger Lift" es la correcta
seleccion del pozo, ya que para optimizar su produccion se requiere de
mucho tiempo de supervisién.

Pozos Seleccionados

De los pozos candidatos para instalar el sistema del “Plunger Lift"
autonomos, se seleccionaron los pozos 8017, 13002 y 4703 que
cumplieron las siguientes condiciones:

e 500 PC de gas / 1000 pies por barril de liquido producido para levantar
el piston desde el fondo del pozo hasta la superficie.

e Producciones de gas mayores de 60 MPCD

e Presion de forros en cabeza mayores de 80 psi/ 1000 pies para tener
la presion necesaria en el fondo del pozo a fin de levantar el piston.

e Restauracion de presion en forros de superficie no mayor de 2 %2 horas
Asi mismo, como en el Lote lll se tiene pozos de gas con alta presion tal

como el pozo 13024 por tal motivo se seleccion6 el pozo 13012 para
instalar el sistema de “Plunger Lift” asistido.
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6.2.1 Reseia Historica de los Pozos Seleccionados
6.2.1.1 Pozo 8017 — Mirador (Pozo de gas)

El pozo 8017 fue completado en la Fm Salina Mogollén en el intervalo
4318'-3584’ y los intervalos 3682’-3678 y 3672'-3670' se realizaron
cementaciéon forzada, por ser arenas de gas durante la completacion en
Setiembre de 1960.

En Octubre de 1996 se baled la formacion Salina Mogolldén el intervalo
4314’-3555' y se asigné RPR: Pozo de Gas

En Junio de 1997 se tom6 Gradiente Estatica obteniéndose los siguientes

resultados:

Presion de fondo = 1186.57 psi
Gradiente de Fluido = 0.305 Psi/Ft
Gradiente Estatica = 0.271 Psi/Ft
Gradiente del agua = 0.44 Psi/Ft
Nivel de Fluido = 1768 Fts

En Setiembre de 1998 se rebale6 la formacién Salina Mogollon el intervalo
3986’-3480’ y se realiz6 una prueba isocronal obteniéndose los siguientes

resultados:

Pi = 505 psi K = 1.955 md
Pwf = 227.7 psi S = -04

Kh = 48.88 md-ft ri = 165 ft

En octubre de 1998 se asignd RPR: 40 x 01 x 572 x 24 x ST x 3/8” x
170/Pkr.

6.2.1.2 Pozo 13002 - Portachuelo

En Octubre de 1996, el pozo 13002 fue perforado alcanzado una
profundidad total de 5300 pies

El pozo 13002 fue completado en la formacién Salina Mogollon en el
intervalo 5123-3838’. Los intervalos 3986°-3982’ , 3954’-3944’ y 3848'-
3838’ probaron gas

En Diciembre de 1996 se realizé una cementacién forzada en los
intervalos de gas (3986’-3838’) con 30 bls de cemento. Se instaldé unidad
de bombeo mecanico y se bajé bomba de subsuelo
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En Julio de 1997 se realizé una cementacion forzada en el intervalo 3954’-
3944’ con 7 bls de cemento, se rebaleé y se fractur6 con 100 sacos de
arena a un rate de 12 bpm de crudo en el intervalo 5000°-4988. Pozo
quedo fluyendo y se asigné RPI: 8 x 3 x ST x 4" x 24 x 16878

En Octubre de 1997 se realizé6 un lavado con acido HCI al 7.5% y se
reinstalé unidad de bombeo mecanico.

En Diciembre de 1998, se retir6 la unidad de bombeo mecanico y se
instalo el sistema de “Plunger Lift” autbnomo.

6.2.1.3 Pozo 13012 — Portachuelo Oeste

El pozo 13012 fue completado en Noviembre de 1996 en la formacion
Salina Mogollén en el intervalo 5899.5’-4944’ y se le asigno RPI: 348 x 86
x 24 x ST x 3/16” x 314

En Agosto de 1998 se Instalé Unidad de bombeo mecanico y se bajo
bomba de subsuelo.

6.2.1.4 Pozo 4703 - Portachuelo

El 16 de Mayo de 1956, el pozo 4703 fue completado en la formacién Mal
Paso en el intervalo 5014' a 4720’ y se efectu6 fracturamiento con arena
por los forros.

El 21 de Mayo de 1956 se bale6 la formacion Salina Mogollon en el
intervalo 4143’ a 3585’ y se asignd RPI: 154 x 0 x 24 x ¥4" x 9480 x
1600/1775.

El 01 de Agosto de 1956 se tomo registro de temperatura, obteniéndose
posible entrada de gas el intervalo: 3971°-3963".

El 27 de diciembre de 1956 se bajo tuberia con empaque a 4121 pies y
niple de asiento a 4986. Lavé pozo con 165 barriles de petréleo y el pozo
quedo produciendo a bateria con estrangulador de presion por tubos = 890
psi y presion por forros = 1360 psi. Se asignd RPR: 92 x 0 x 24 x ¥4 x
250/1700.

En setiembre de 1997 se limpidé pozo con broca y se rebale6 la formacion
Salina Mogollon en el intervalo 4876’ a 3584’ con 54 tiros y se realiz6
pruebas con empaques y el pozo se le instal6o sistema de bombeo
mecanico. Se asigné RPR

En Marzo del 2000 se sac6 la bomba de subsuelo y la tuberia. Se reinstal6

la tuberia con tubo perforado y el pozo quedé para producirlo por achique
al piston.
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6.3

6.3.1

6.3.2

En Octubre del 2000 se sacé la sarta de tuberia y se bajo tuberia con
extremo abierto con niple de asiento a 4901 pies. Se instalo sistema de
“Plunger Lift" autbnomo

Instalacion del Sistema de “Plunger Lift”
Pozo 8017 - Mirador
Fecha: del 01 al 03 de Diciembre de 1998

USP Cavelcas 404 cuadrdé y armé equipo. Armo lineas de circulacion.
Bombed 10 bls de crudo por tubos, maté pozo. Descargd y saco tubos
con empaque. Bajé la instalacién siguiente: 02 tubos 2 3/8” x 30’ E/A + NA
+ 121 tubos 2 3/8” x 30. NA a 3914’, PT a 3972'. Cortd parafina con
barreno de 540’ a 2000’. Realiz6 achique al pistdn con forros cerrado NI a
2040’ NF a 3087’ Pistén a 3800’. Recuperd 23 BO x 18 BW. Pyos = 150
psi Y Psomos = 150 psi.

Se instalo sistema de “Plunger Lift". Piston no retomo.

Desfogd pozo. Bajo calibrador no paso a 550°. Sacé 17 tubos. Encontrd
tubo colapsado, baj6 calibrador a 3380’. Bajo 28 tbs 2 3/8” x 30’ y tomo
fondo a 4335’ con 135 tubos, saco 2 tbos. NA a 4234’y PT a 4290,
realizdé achique al piston con forros cerrado NI a 3200’ NF a 3166’ Piston a
4230, recuperd 29 bls de agua, Piubos = 120 psi, Prorros = 120 psi

Instalé sistema de “Plunger Lift". Pozo quedd produciendo en medida
especial.

Pozo: 13002 - Portachuelo
Fecha: del 04 al 05 de Diciembre de 1,998

USP Cavelcas 404 cuadré y armé equipo. Sacé varillas con bomba de
subsuelo. Limpié parafina de 0° a 3800°’. Agreg6 tubos y tomo fondo a
5123’. Saco tubos 2 3/8” x 30’ con ancla de gas.

Bajo la instalacion siguiente: 01 Tubo 2 3/8” x 30’ E/A + NA + 150 tubos 2
3/8” x 30’ calibrados. NA a 4989 y PT a 4960’. Realiz6 achique al pistén
con forros cerrado. NI a 2200’, NF a 3800’, Pistén a 4000’, recuperd 13 bls
de agua, pozo comenzo a fluir con 450 psi por tubos. Proros = 600 psi

Instalé Equipo del Sistema de “Plunger Lift” Pozo quedo produciendo en
medida especial
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6.3.3

6.3.4

Pozo: 13012 - Portachuelo Oeste
Fecha: del 03 al 04 de Diciembre de 1998

USP Cavelcas 404. Cuadré y armd equipo. Sacé varillas con bomba de
subsuelo. Agregd tubos y tomo6 fondo a 6000’. Saco tubos con ancla de
gas.

Bajo la instalacion siguiente: 01 Tubo 2 3/8” x 30 E/A + NA + 185 tubos 2
3/8” x 30’ calibrados. NA a 5800’ y PT a 5830’. Realizé achique al pistén
con forros cerrado. NI a 3770°, NF fluye gas, Piston a 5800’, recuperé 17
BO x 15 BW x 4 horas, pozo comenzé a fluir con 275 psi por tubos. Psoros
= 330 psi

Instalo Equipo del Sistema de “Plunger Lift" asistido y el Pozo quedo
produciendo en medida especial.

Como el gas del pozo 13024 que asistia al pozo 13012 no era un gas
seco y no se contaba con un equipo de separacién de liquidos origino que
los instrumentos del equipo de “Plunger Lift" se llenaran de liquido
afectando su operacion; ademas de ello, se origino el problema de tener
mas liquido entre la tuberia de produccion y forros que contribuyé a que el
pozo tenga mas liquido en el anular y por lo tanto el pistédn no ascendio.

El 27 de Diciembre de 1998, se retir6 el equipo de “Plunger Lift’ y se
reinstalé Equipo de Bombeo Mecanico

Pozo: 4703 - Portachuelo
Fecha: del 19 al 20 de Octubre del 2000

USP Cavelcas 404. Cuadr6é y armé equipo. Sacé varillas con bomba de
subsuelo. Agregd tubos y tomoé fondo a 5054’. Sacéd tubos con tubo
perforado.

Bajo la instalacion siguiente: 01 Tubo 2 3/8” x 30° E/A + NA + 156 tubos 2
3/8” x 30’ inspeccionados. NA a 4901’ y PT a 4931’. Realiz6 achique al
piston con forros cerrado. NI a 3900, NF fluye gas, Piston a 4900’
recuperdé 11 BO x 0 BW x 1.25 horas.

Instalé equipo del sistema de “Plunger Lift"” autonomo. Pozo quedo
produciendo en medida especial.

6.4 Mantenimiento de los Equipos de “Plunger Lift”

Es notable el bajo costo de mantenimiento que se obtiene empleando el
sistema de “Plunger Lift". Usualmente la unica parte que sufre desgaste es
el piston por ser la unica parte en movimiento y dependiendo del material.
Si éste es inspeccionado por o menos cuatro veces al afio (Operacién que

40



6.5

6.6

6.6.1

6.6.2

demanda 20 minutos, ya que el piston puede ser retenido en superficie por
el receptor), el desgaste se evidencia y puede ser cambiado o reparado
con un costo minimo. La vida promedio de un piston es de dos afnos y su
costo puede variar de US $ 250 a US $ 1800 dependiendo del tipo de
piston.

Por las caracteristicas de las instalaciones de fondo, el tiempo de vida util
es largo, porque normalmente no esta sujeto a mucho deterioro, lo mismo
sucede con equipo de superficie como son el lubricador y el receptor

Los controladores electronicos, requieren muy poco mantenimiento, sus
cajas estan construidas hermeticamente protegiendo los circuitos del agua
y polvo,

El panel solar requiere ser limpiada periddicamente con la finalidad de
mantener una adecuada acumulacién de energia hacia la bateria del
controlador

Supervision
La supervision es minima ya que los controladores estan programados y
esto reduce los costos de operacion

Ventajas y Desventajas del Sistema de “Plunger Lift”

Ventajas
Sencilla programacion y su bajo costo de mantenimiento

Se tiene un mejor aprovechamiento del gas del pozo

Evita la deposicion de la parafina en la tuberia de produccién, lo que
implica un ahorro en las operaciones, disminuyendo el costo por
tratamiento quimico

Eliminacién de liquidos en pozos de gas

El sistema de recuperacion del equipo de “Plunger Lift"” en ventajosa y
puede trasladarse a otro pozo con un costo minimo pues el equipo de
subsuelo no requiere un equipo de servicio de pozos para su recuperacion
basta solo una unidad de achique al pistén.

La velocidad del pistdn se calcula midiendo el tiempo que dura en llegar a
la superficie, detectado por un censor magneético localizado en el
lubricador, y la profundidad del pozo

Desventajas

Para arrancar el pozo se necesita un equipo de achique de piston, costo
adicional que en algunos casos puede ser importante, dependiendo del
equipo y las horas de trabajo que demande
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7 ANALISIS ECONOMICO

La ventaja principal de la utilizacion del sistema de “Plunger Lift" para
producir un pozo es de tipo econdémico

El analisis econdmico para la instalacion del sistema de “Plunger Lift" en el
Lote Ill se detalla en el cuadro |.

Como se muestra en la Tabla | los pozos 8017, 13002 y 4703 retornaron
la inversion en menos de un afo por lo que se demuestra que es un
sistema economico comparado con el sistema de Bombeo Mecanico,
debido al bajo costo de sus componentes.

En tal sentido de recomendé la instalacion de equipos de “Plunger Lift”
autbnomos en 06 pozos con GOR mayores a 2500 MPC/BIs. Ver cuadro |l.

El andlisis econdmico para estos 6 pozos se detalla en el cuadro Il y IV
respectivamente.
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8 RESULTADOS

El sistema de *“Plunger Lift" autbnomo es una alternativa de
levantamiento de produccion ventajoso comparado con el sistema de
Bombeo Mecanico en aquellos pozos con alto GOR y buena
recuperacion de presion por los forros

Menor costo de produccién por el significativo ahorro en servicios de
pozos, menor costo de mantenimiento de los equipos de superficie
tales como: la unidad de bombeo mecanico y motor a gas. Asi mismo
la eliminacibn de la acumulacion de parafina en la tuberia de
produccion

Evita la contaminacion del suelo debido a los derrames ocasionados
por la unidad de servicio de pozo durante el proceso de achique al
piston el pozo

La produccién de petroleo del pozo 8017 con sistema de “Plunger Lift
Autébnomo” de Diciembre de 1998 a Diciembre de 1999 fue de 5,673
barriles (14 BOPD), lo que significa que el retorno de la inversion fue
de siete meses.

La produccién de petréleo del pozo 13002 con unidad de bombeo
mecanico fue de 12 BOPD y su producciéon con “Plunger Lift
Autonomo” desde Diciembre de 1998 a Diciembre de 1999, fue de
4,117 barriles (10 BOPD), lo que significa que el retorno de la
inversion fue de cuatro meses.

La produccion de petroleo del pozo 4703 con unidad de bombeo
mecanico fue de 4 bopd, motivo por el cual se retiro el equipo de
bombeo por mostrar una produccion antiecondémica y el pozo quedo
produciendo por achique de piston a un promedio de 2 BOPD. Cuando
se instaldé el sistema de “Plunger Lift Autbnomo”, la produccion de
Noviembre del 2000 a Noviembre del 2001 fue de 1,512 barriles (4
BOPD), lo que significa su optimizacién de produccion a bajo costo
con el sistema de “Plunger Lift Autbnomo”.

En el pozo 13012 se instalo sistema de “Plunger Lift asistido, pero el
pozo 13024 que lo asistia con gas, producia gas humedo lo cual
ocasiono que al momento de inyectar gas por los forros, el liquido que
se acumulaba en el anular impedia al gas impulsar el piston hasta la
superficie “ahogando” al pozo.

En tal sentido al no contar con equipo de produccién tal como el
separador de gas, se reinstalo el equipo de bombeo mecanico.
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LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT” AUTONOMO

PUENTE DE PRODUCCION

Instalacion para pozos con gas suficiente de formacion.-

OPCIONAL En funcién del
sistema de produccién.

Valvula pasaje total igual

o levemente mayor a diametro
interior de la Tuberia de
Produccién

A bateria

Piston

/

2 Resorte de fondo
anclaje a copas.

Niple asiento 2 7/8"

FIGURA N° 3



LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT* AUTONOMO
POZO 8017 - MIRADOR

FIGURA N° 4



LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT” AUTONOMO

Valvula de produccion cerrada, pistén en
el fondo de pozo, espera de presion de
trabajo en cabeza de la entre columna o
presion diferencial forros / tubos
programadas

FIGURA N° 5



LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT” AUTONOMO

NN

Valvula de produccion abierta, piston en
viaje de Ascenso, ingreso de liquido a la
tuberia de produccién desde el espacio
anular. Incremento de ingreso de liquidos
al pozo por descenso de la presion de
fondo.

Incremento de presiéon de linea
momentaneo por descarga de gas a
presién encerrados en la tuberia de
produccién sobre taco de liquido.

FIGURA N°6



LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT” AUTONOMO

Valvula de produccién abierta, pistén en
viaje de ascenso, llegada del taco de liquido
al puente de produccién, incremento de la
presion de la tuberia de produccion en la
cabeza del pozo, incremento de la presion
de linea por ingreso del taco de liquido a la
misma.

A bateria

T
T

AR

i

— [[[4

Una vez que el pistén llegue a superficie y
sea sensado por el controlador, aplicara
purga (si fue programada) o cerrara
inmediatamente la valvula de produccién e
iniciara el piston la caida el fondo del pozo.

FIGURA N°7



LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON “PLUNGER LIFT” AUTONOMO

Valvula de produccién cerrada, piston

en viaje de descenso, comienza

incremento de presion dentro del pozo, N
continua aporte de liquido y gas desde

la formacién pero disminuyendo en

forma directamente proporcional al

incremento de presion del fondo.

El diseiio utilizado en fondo funciona
como separador favoreciendo la
acumulacién de gas entre la entre
columna y del liquido en la tuberia de
produccion.

FIGURAN° 8
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CUADRO |

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS POR SISTEMA DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
BOMBEO MECANICO V/S LEVANTAMIENTO MEDIANTE PISTON "PLUNGER LIFT"

¢ A Pozo-8017 Po020-13012 Pozo-13002 P0z0-4703
Descripcion Bombeo |Pistén“Plungery Bombeo |Pistén“Plunger] Bombeo  |Pistén “Plungef Bombeo  |Pistén “Plunger]
Mecénico Lift* Mecénico L Mecanico Lift* Mecénico Lift"
Unidad de Bombeo Mecanico 8,025.50 0.00 16,307.80 0.00 12,588.12 0.00 8,025.50 0.00
Equipo de levantamiento mediante pistén
"Plunger Lift" Autonomo 0.00 7,491.10 0.00 0.00 0.00 7,491.10 0.00 5,289.00
Equipo de levantamiento mediante pistén
"Plunger Lift" Asistido 0.00 0.00 0.00 8,693.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Motor a Gas 8,064.00 0.00 10,026.51 0.00 8,064.00 0.00 8,064.00 0.00
Bomba de subsuelo 1,250.00 0.00 1,600.00 0.00 1,600.00 0.00 1,250.00 0.00
tubos 2 3/8 (US $ 2.1/ pie ) 8,505.00 8,505.00 12,043.50 0.00 9,765.00 0.00 10,155.60 0.00
Varillas de subsuelo (US $ 1.6 / pie ) 6,771.20 0.00 9,280.00 0.00 10,416.00 0.00 10,416.00 0.00
Varillén pulido de 1 1/4" x 22° 204.10 0.00 204.10 0.00 204.10 0.00 204.10 0.00
Prensa estopas + Grampa de varillén pulido 498.50 0.00 468.50 0.00 468.50 0.00 468.50 0.00
Linea de produccién de 2" x 21' 3,276.00 3,276.00 3,822.00 0.00 4,914.00 0.00 2,730.00 0.00
Linea de gas de 2" x 21' 3,276.00 0.00 3,822.00 0.00 4,914.00 0.00 2,730.00 0.00
Servicio de pozos 6,028.75 5,005.00 9,733.75 3,565.00 4,680.00 2,306.25 2,400.00 1,734.50
Cuadro Produccién 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00 1,200.00

| Costo total US $ [

47,099.05 | 25,477.10 ]

68,508.16 | 13,458.10 |

58,813.72 ] 10,997.35 |

47643.70 | 8223.50 |

Inversion (US $ ) s e

Precio del Crudo (US $/8BI) ——

[Regalias 52% 52% 52% 52% 52% 52% 52% 52%
Produccion BOPD 15 14 18 15 12 10 5 4
Tiempo ( Dias ) 363 211 441 104 567 127 1,103 238
Tiempo ( Meses ) 12 7 15 3 19 4 3. 8




CUADROII

Pozos candidatos para instalar Levantamiento mediante pistéon "Plunger lift" Autbnomo

13,444

7,286 . )
7,625 Desfogue

10,125 Bombeo Mecanico
8,444 Bombeo Mecanico
9,000 Bombeo Mecanico




CUADRO Il

COSTO DEL EQUIPAMIENTO E INSTALACION DEL LEVANTAMIENTO
ARTIFICIAL MEDIANTE PISTON “"PLUNGER LIFT* AUTONOMO

1.- Equipos de levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift" autbnomos
L : P. Unit Total
No. Descripcion Cantidad Us $ US $
1 Controlador Modelo CEO |l A-B 6 1,337.00 8,022.00
2 Lubricador de flujo dual 2 3/8" 6 1,162.10 6,972.60
3 |Valvula motora "Kimray" de 2* N/C 6 855.30 5,131.80
4 |Conjunto depurador de liquidos y regulador de gas e instrumentos 6 303.30 1,819.80
5 Piston sin valvula sélido espiral 2 3/8" 6 294.60 1,767.60
6 Panel Solar 6 366.60 2,199.60
7 Resorte de Fondo con valvula estacionaria 2 3/8" 6 531.50 3,189.00
8 Fitro de gas 6 43.80 262.80
9 Sensor de arnbo 6 394.80 2,368.80
Costo Total US $ 31,734.00
2.- Instalacion
ol . P. Unit Total
No. Descripcion Cantidad US $ Us $
1 Servicio de pozos (22 horas a 110 US$/Hora ) 6 2,420.00 14,520.00
2 |Cuadro de produccién 6 800.00 4,800.00
3 Instrumentacion 6 100.00 600.00
4 |Gasfitena 6 250.00 1,500.00
Costo Total US $ 21,420.00
Costo Total US §
3.- Gastos Operativos
= . P. Unit Total
No. Descripcion Cantidad Us $ US $/Bbl
] Costo fijo 2.25
2 |Costo variable 1.10

Costo Total US $/8bl

[ 33



CUADRO IV

EVALUACION ECONOMICA

|. BASES PARA CALCULO

ANOS 1 2 3 4 5

PRODUCCION(BPD) 50

PRODUCCION(BPM) 1,500

PRODUCION ANUAL 18,250 15,513 13,496 12,146 10,932

IMPUESTO A LA RENTA (%) 2

DATOS ECONOMICOS

PRECIO DE CRUDO($/8I) 20 COSTO DE EQUIPOS 31,734.00

REGALIAS 50.00% DEPRECIACION (5 ANOS) 6,346.80

COSTO OPERATIVO (US$/BB 3.35 TASA DE INTERES 15%

INVERSION (US$) 53,154.00

1l. ANALISIS ECONOMICO
PRODUCCION COSTOS
PERIODO INVERSION ANUAL INGRESOS REGALIAS OPERATIV. .A.D.l I.D.I. F.C.S.D. F.D. F.C.N.
0 53,154.00 -53,154.00 1.0000 -53,154.00
1 18,250.00 365,000.00| 182,500.00 61,137.50f 121,362.50| 11893525 125,282.05 0.8696 108,940.91
2 15,512.50 310,250.00| 155,125.00 51,966.88| 103,158.13| 101,094.96| 107,441.76 0.7561 81,241 .41
3 13,495.88 269,917.50| 134,958.75 45,211.18| 89,747.57| 87,952.62 94,299.42 0.6575 62,003.40
4 12,146.29 242,925.75| 121,462.88 40,690.06| 80,772.81 79,157.36 85,504.16 0.5718 48,887.28
5 10,931.66 218,633.18| 109,316.59 36,621.06| 7269553| 71,241.62 77,588.42 0.4972 38,575.16
PAYOUT (Meses) 5.09
VAN (US §) 286,494.15

TIR

180%
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TABLA|

POZO 8017 - MIRADOR

PRODUCCION CON LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL

MEDIANTE PISTON "PLUNGER LIFT" AUTONOMO

Tiempo Produccion Mensual Produccion promedia dias calendario

Fecha Calendario | Producido Petréleo Agua Gas Petréleo Agua Gas

_ (Dias) (Dias) ~ (Barriles) (Barriles) MPC (Barriles) (Barriles) MPC
Sep-98 30 10 431 19 5070 14.4 0.6 169.0
Oct-98 31 6 79 1 1200 2.5 0.0 38.7
Nov-98 30 6 102 0 2348 3.4 0.0 78.3
Dec-98 31 26 301 2 3,300 9.7 0.1 106.5
Jan-99 31 31 1,028 41 9,748 33.2 1.3 314.5
Feb-99 28 23 439 19 5,100 16.7 0.7 182.1
Mar-99 31 31 363 12 5,121 11.7 0.4 184.7
Apr-99 30 30 327 0 4,525 10.9 0.0 150.8
May-99 31 31 323 0 3209 10.4 0.0 103.5
Jun-99 30 30 330 0 3150 11.0 0.0 105.0
Jul-99 31 20 260 S 3000 8.4 0.2 96.8
Aug-99 31 31 690 0 7217 22.3 0.0 232.8
Sep-99 30 30 541 0 7230 18.0 0.0 241.0
Oct-99 31 31 497 0 5502 16.0 0.0 177.5
Nov-99 30 30 464 0 6792 156.5 0.0 226.4
Dec-99 31 7 110 1 1045 3.5 0.0 33.7




TABLA Il

POZO 13002 - PORTACHUELO

PRODUCCION CON LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL_

MEDIANTE PISTON "PLUNGER LIFT" AUTONOMO

' i ~_Tempo | Produccion Mensual | Produccion promedia dias calendario

‘Fecha Calendario | Producido | Petréieo Agua Gas Petrdleo | Agua | Gas

= = (Dias) ~ (Dias) | (Bariles) | (Barriles) | . MPC —_— (Barriles) | (Barriles) _MPC |
Ene-98 31 16 127 130 436 4.1 4.2 14.1
Feb-98 28 2 233 114 0 8.3 4.1 0.0
Mar-98 31 31 336 132 0 10.8 4.3 0.0
Abr-98 30 27 341 66 7994 11.4 2.2 266.5
May-98 31 31 3N 195 8082 12.0 6.3 260.7
Jun-98 30 24 281 128 2565 9.4 4.3 86.6
Jul-98 31 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0
Ago-98 31 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0
Sep-98 30 9 113 79 2450 3.8 2.6 81.7
Oct-98 31 31 623 57 10740 20.1 1.8 346.5
Nov-98 30 30 542 53 8099 18.1 1.8 270.0
Dic-98 31 30 389 62 5020 12.6 2.0 161.9
Ene-99 31 31 385 57 7037 12.4 1.8 227.0
Feb-99 28 28 446 58 6122 16.9 2.1 218.6
Mar-99 31 31 451 66 6133 14.6 2.1 197.8
Abr-99 30 30 328 51 8083 10.9 1.7 269.4
May-99 31 31 232 59 7903 7.6 1.9 254.9
Jun-99 30 30 220 42 6655 7.3 1.4 221.8
Jul-99 31 31 27 25 6169 7.3 0.8 199.0
Ago-99 31 31 274 31 6400 8.8 1.0 206.5
Sep-99 30 30 335 31 6843 11.2 1.0 228.1
Oct-99 31 31 304 32 5137 9.8 1.0 1656.7
Nov-39 30 30 268 40 4446 8.9 1.3 148.2
Dic-99 31 31 258 31 4336 8.3 1.0 139.9
Ene-00 31 31 283 31 3781 9.1 1.0 122.0
Feb-00 28 29 265 26 3288 9.6 0.9 117.4
Mar-00 31 31 278 31 3276 9.0 1.0 106.7
Abr-00 30 30 264 30 2428 8.8 1.0 80.9
May-00 31 31 268 31 3566 8.6 1.0 116.0
Jun-00 30 30 242 30 4682 8.1 1.0 166.1
Jul-00 31 25 234 33 4593 7.5 1.1 148.2
Ago-00 31 28 201 27 2323 6.6 0.9 74.9




POZO 4703 - PORTACHUELO

TABLA Il

PRODUCCION CON LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL

MEDIANTE PISTON "PLUNGER LIFT" AUTONOMO

Tiempo Produccion Mensual Produccion promedia dias calendario

Fecha Calendario | Producido Petréleo Agua Gas Petréleo Agua Gas

(Dias) (Dias) (Barriles) (Barriles) MPC (Barriles) (Barriles) MPC
Nov-00 30 29 117 7 1593 3.9 0.2 53.1
Dec-00 31 31 90 7 1740 2.9 0.2 56.1
Jan-01 31 31 150 0 3649 4.8 0.0 117.7
Feb-01 28 26 118 3 4868 4.2 0.1 173.9
Mar-01 31 31 138 0 2502 4.5 0.0 80.7
Apr-01 30 30 138 0 804 4.6 0.0 26.8
May-01 31 31 119 0 910 3.8 0.0 29.4
Jun-01 30 30 105 1 1064 3.5 0.0 35.5
Jul-01 31 28 113 1 1029 3.6 0.0 33.2
Aug-01 31 31 115 0 537 3.7 0.0 17.3
Sep-01 30 28 110 0 507 3.7 0.0 16.9
Oct-01 31 28 105 8 698 3.4 0.1 22.5
Nov-01 30 23 94 2 900 3.1 0.1 30.0




TABLA IV
POZO 13012 - PORTACHUELO

PRODUCCION CON LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON "PLUNGERLIFT" AUTONOMO

Producciori:Mensual . . - | Produccion prom.dias calendario
5| Petrdleo | A’G‘E:I" Gas | Petrbleo | Agua | Gas
~ (Dias) | (Di | (Barviles) | (Barriles).|! MPC | (Bamiles) [i(earriles) MPC

Nov-96 30 26 4869 198 0 162.3 6.6 0.0
Dic-96 31 28 5966 1333 0 192.5 43.0 0.0
Ene-97 31 31 4158 145 0 134.1 4.7 0.0
Feb-97 28 28 3782 121 2120 135.1 4.3 75.7
Mar-97 31 31 2994 122 3500 96.6 3.9 112.9
Abr-97 30 30 2278 155 7000 75.9 5.2 233.3
May-97 31 31 2114 145 10320 68.2 4.7 332.9
Jun-97 30 30 1698 76 7804 56.6 2.5 2601

Jul-97 31 31 1838 90 6641 59.3 2.9 214.2
A90-97 31 31 1721 97 6682 55.5 3.1 215.5
Sep-97 30 30 1645 82 6682 54.8 2.7 222.7
Oct-97 31 31 1650 144 0 53.2 4.6 0.0
Nov-97 30 30 1499 118 0 50.0 3.9 0.0
Dic-97 31 31 1441 140 0 46.5 4.5 0.0
Ene-98 31 31 1034 101 0 33.4 3.3 0.0
Feb-98 28 28 981 115 554 35.0 4.1 19.8
Mar-98 31 31 647 79 3609 20.9 2.5 116.4
Abr-98 30 30 662 146 3104 221 4.9 103.5
May-98 31 31 744 117 3139 24.0 3.8 101.3
Jun-98 30 30 451 41 1282 15.0 1.4 42.7

Jul-98 31 31 528 88 631 17.0 2.8 20.4
A90-98 31 6 47 6 42 1.5 0.2 14
Sep-98 30 25 1140 309 1832 38.0 10.3 61.1
Oct-98 31 31 1807 389 3708 58.3 12.5 119.6
Nov-98 30 30 1211 456 3129 40.4 15.2 104.3
Dic-98 31 12 214 151 620 6.9 4.9 20.0
Ene-99 31 31 949 246 3592 30.6 7.9 115.9
Feb-99 28 28 1290 213 3741 46.1 7.6 133.6
Mar-99 31 31 1754 87 3417 56.6 2.8 110.2
Abr-99 30 30 1441 78 3055 48.0 2.6 101.8
May-99 31 31 1187 102 2503 38.3 3.3 80.7
Jun-99 30 28 1075 184 2183 35.8 6.1 72.8

Jul-99 31 31 824 137 3282 26.6 4.4 105.9
Ago—99 31 31 737 238 2465 23.8 7.7 79.5
Sep-99 30 30 485 70 2138 16.2 2.3 71.3
Oct-99 31 31 800 96 1248 25.8 3.1 40.3
Nov-99 30 29 729 176 910 24.3 5.9 30.3
Dic-99 31 31 480 117 467 15.5 3.8 15.1
Ene-00 31 31 476 105 185 15.4 3.4 6.0
Feb-00 28 29 493 97 429 17.6 3.5 15.3
Mar-00 31 31 701 134 697 22.6 4.3 22.5
Abr-00 30 30 581 80 739 19.4 2.7 24.6
May-00 31 31 845 228 867 27.3 7.4 28.0
Jun-00 30 30 562 85 821 18.7 28 27.4

Jul-00 31 31 457 386 805 14.7 12.5 26.0
Ago—OO 31 31 632 81 913 20.4 2.6 29.5
Sep-00 30 30 580 157 680 19.3 5.2 22.7
Oct-00 31 26 517 131 690 16.7 4.2 22.3
Nov-00 30 30 433 65 765 14.4 2.2 25.5
Dic-00 31 31 490 48 878 15.8 1.5 28.3




TABLAV

Evaluacidon del Levantamiento artificial mediante pistdn "Plunger Lift" Pozo-13002

Presién Descenso del Piston Ascenso del Piston Tiempo ( Minutos ) Tiempo
Fecha |de Trabajo| Promes | Prubos B | e RRines Patterencial |  Progr. Iprog.Apert. Llegada | Llegada Purga | Total del Ciclo
Psi Psi Psi Psi Psi Psi . Psi Descenso |de Valvulal del Gas [del Liquido (Minutos)
08/12/1998 450 436 290 146 540 431 109 0:17:00 | 0:12:00 | 0:03:14 | 0:00:09 | 0:06:00 00:26:23
11/12/1998 450 422 240 182 524 430 94 0:17:00 | 0:14:00 | 0:03:13 | 0:00:14 | 0:07:00 00:27:27
12/12/1998 450 412 235 177 514 422 92 0:17:00 | 0:12:00 | 0:03:17 | 0:00:12 | 0:07:00 00:27:29
13/12/1998 450 390 215 175 494 398 96 0:17:00 | 0:14:00 | 0:03:19 | 0:00:15 | 0:08:30 00:29:04
14/12/1998 430 421 300 121 523 404 119 0:16:00 | 0:16:00 | 0:03:10 | 0:00:06 | 0:08:00 00:27:16
08/01/1999 360 340 175 165 443 360 83 0:17:00 | 0:25:00 | 0:02:47 | 0:00:05 | 0:15.00 00:34:52
11/01/1999 360 277 125 152 386 295 91 0:17:00 | 0:30:00 | 0:02:53 | 0:00:08 | 0:20:00 00:40:01
12/01/1999 340 305 150 155 420 350 70 0:19:00 | 0:30:00 | 0:02:55 | 0:00:07 | 0:10:00 00:32:02
13/01/1999 340 276 150 126 392 352 40 0:20:00 | 0:30:00 | 0:03:00 | 0:00:12 | 0:08:00 00:31:12
14/01/1999 340 309 180 129 425 392 33 0:20:00 | 0:30:00 | 0:02:42 | 0:00:06 | 0:08:00 00:30:48
16/01/1999 340 248 126 122 369 325 44 0:18:00 | 0:30:00 | 0:02:57 | 0:00:07 | 0:15:00 00:36:04
18/01/1999 340 247 125 122 357 310 47 0:18:00 | 0:30:00 | 0:03:05 | 0:00:11 | 0:15:00 00:36:16
Evaluacién del Levantamiento artificial mediante piston "Plunger Lift" Pozo-8017
Presién Descenso del Piston Ascenso del Piston Tiempo ( Minutos ) Tiempo
Fecha de Trabajo| Pioros Bittes 'Pd.,,,mi., [Zhaste Piices Pgiteranciat | Progr. |prog.Apert| Llegada Llégada Purga | Total del Cicla
Psi Psi Psi Psi Psi Psi Psi Descenso |de Valvula| del Gas |del Liquid (Minutos)
13/12/1998 300 255 182 73 338 319 19 0:14:00 | 0:12:00 | 0:02:36 | 0:00:20 | 0:07:00 00:23:56
11/12/1998 300 257 188 69 340 320 20 0:14:00 | 0:10:00 | 0:02:36 | 0:00:23 | 0:06:00 00:22:59
12/12/1998 300 256 190 66 338 320 18 0:14:00 | 0:10:00 | 0:02:36 | 0:00:19 | 0:06:00 00:22:55
08/01/1999 290 243 155 88 318 290 28 0:14:00 | 0:16:00 | 0:02:48 | 0:00:30 | 0:10:00 00:27:18
11/01/1999 290 241 150 91 315 290 25 0:14:00 | 0:16:00 | 0:02:43 | 0:00:28 | 0:10:00 00:27:11
18/01/1999 290 237 145 92 305 276 29 0:14:00 | 0:16:00 | 0:02:53 | 0:00:24 | 0:10:00 00:27:17




TABLA VI

Pozo0-13002
RESTAURACION DE PRESION
EN BOCA DEL POZO

Parametros de Operacién

340
18
) 30
15
‘Tiempo | Presiones |
de Caida| Forros | Tubos |Diferenciall
Minutos | Psi | Psi 1 Psil
00 247 125 122
01 248 228 20
02 253 238 15
03 260 246 14
04 266 250 16
05 272 255 17
06 279 258 21
07 286 261 25
08 293 267 26
09 299 270 29
10 307 273 34
11 312 278 34
12 319 282 37
13 326 286 40
14 332 290 42
15 338 295 43
16 344 300 44
17 351 305 46
18 357 310 47

Presion (Psi)

250

150
100

Restauracion de Presién por forros

Poz0-13002

-

6 8

10 12 1

Tiempo (Minutos)

4 16

18




TABLA VI

Pozo-8017
RESTAURACION DE PRESION
EN BOCA DEL POZO

Parametros de Operacién

275
. 14
(minutos) 16
10
Tiempq : Presiones |
de Caida | "Forros | Tubos |Diferencial|
Minutos Psi | Psi Psi |
00 215 175 40
01 220 180 40
02 232 210 22
03 241 212 29
04 249 218 31
05 256 220 36
06 262 222 40
07 266 225 41
08 269 226 43
09 272 227 45
10 273 258 15
11 274 228 46
12 275 229 46
13 276 229 47
14 277 229 48
Restauracion de Presién por forros
Pozo-8017
300
J%’v
50
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Tiempo (Minutos)
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GRAFICO V

Requisitos de Gas y Presidon - Tuberia de 2 pulgadas
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GRAFICO VI
Pcmax v/s Pcmin
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 8017 - Mirador

Surgente

POZO : 8017 M.C. : 8008 | ESTADO:
por tubos

Presion Inicial : 247 psi

FECHA : 30 de Noviembre del 1998 Presion Final : 565 psi

TIEMPO

PRESION (psi)

Recuperacion de presion por forros en superficie

(min)

T —

Pozo 8017 - Mirador

0 215

5 256 1

10 273 | 5
15 278 red
20 290 350
25 295 3 300
30 305 S
45 320 8 o
60 340 g

90 362 a 150
120 385 100
150 400 50

0 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
Tlempo (Minutos)

—o— Presitn

Notas: Pozo fué parado por 2 1/2 horas para medir presion por forros

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"

POZO: 8017
DATOS DEL POZO
FECHA 15/11/1998 COMPANIA : Mercantile Peru Oil & Gas S.A.
YACIMIENTO Mirador
FORROS DE SUPERFICIE 51/2  Pulgadas
TUBERIA DE PRODUCCION 23/8 Pulgadas
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR 1,308 Metros
PUNZADOS 1,061 1,316  metros
PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS 20.00 Bbls/dia
PORCENTA.E DE AGUA 2 %
PRODUCCION DE GAS 225  Mcfd
DENSIDAD DEL PETROLEO 0.852  KglLitro
PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO 35.00 Psig
VISCOSIDAD DEL PETROLEO 45 S.S.U.
EMPAQUE (S!) (NO) PROFUNDIDAD Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION Ve
(Minutos)  (Psig) 40001 T T 1 1 I -
400.00 - ,_,.-+
0 215.00 350.00 e
5 256.00 5 300.00 4
10 273.00 € 250.00 o
5o | faow
25 295.00 = 10 {
30 305.00 100.04 1
45 320.00 90.00 4+ _i_ T =1 1 1 '
60 340.00 0.00 1 1
90 362.00 0 S 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 385.00 Minutos
150 400.00 \
RESULTADOS
Pistén con valvula integral Pistén sin valvula integral
Numero de ciclos maximos posibles 150 73
Presion de trabajo promedio en cabeza de pozo 761Psig 103|Psig
Caudal de gas necesario para la Operacion 88.99 | Mcfd 659.27 |Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.13!|Barriles 0.27 |Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 597 |Mcf 8121Mcf
Ciclos determinados por el operador 40
Presién de Trabajo promedio 147!Psig 10|Kg/cm’®
Caudal de gas necesario para la Operacién 46.44|Mcfd 1,316|m>/dia
Carga del liquido por ciclo 0.50(Barriles 79.50|Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 1,161|Mcf 32.9|m’
Comentario :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccion de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift* autonomo



RESUMEN DEL POZO 8017 - MIRADOR

—
P PP

020: 8017

[ Yacimiento: Mirador

Ubicacion |Milla cuadrada 15 - S - 14. Tiene una elevacion GL = 8.25 .

Se sacaron 24 Muestras de agua: 23 en Salina Mogollén y 1 en Balcones.

Formacioén Tope Base Espesor |
Tope Cmto= NR Allivium 0 240 240
240 2856 2616
2856 3057 201
3057 3431 374
3431 4320 889
4320 4971 651
4971 5356 385 TD=5356'

e

03-Aug-60 |Baleé Fm. Salina Mogollébn 4318' - 3661' con 344 tiros a 2 tiros/pie.
Cementacion forzada en el intervalo 3684’ - 3661' por ser arenas de gas
RPI = 486 x 0 x 24 x Surgente

01-Sep-80 |Bale6 Fm. Salina Mogollén 3646' - 3584' con 69 tiros a 2 tiros/pie.

22-Apr-64 |Baled Fm. Salina Mogollébn 3564' - 3481' con 48 tiros (Zona de Gas) a 2 tiros/pie.
En este trabajo se rebaled los intervalos que fueron cementados (3684' - 3661')

3480 04-0ct-968 |Desfogé pazo.presion cero, sacd trompo y pozo fluyé con: 83 x O x 800 psi.
E Circul6 con dificultad, bombed 120 Bbis de agua de formacién con S00 psi, retomando
3486 suciedad para controlar pazo agregé 70 Bbis de agua tratada con KCL.

05-0Oct-98 |Sacd tuberfa + Empaque + NA . Baj6 broca 4 3/4" + canasta 4 1/2" + 3 botellas.
Tomé tope a 4258'. Inyect6 50 Bls de agua formacién de tubos/fortos. Rot6 y circulé de
3555 4258' a 4280, duro por carbonato

o

E 08-Oct-968 |Baj6 rima de 5 1/2%, PT= 4318', Nivel de fluldo a 100". Cla. Halliburton Inyect6 830 galones
3564’ de HCL 15% y desplaz6 con 21 Barriles de agua. Pistone6 45 Bls de agua formacion,

NF = 2150'. Comi6 registro. CNL-GR-CCL de 4358' a 3278'.

Cementacion
b £ forzada 07-Oct-96 |Baleé Fm Salina Mogollébn 4314’ - 3555, con 164 tiros.

después se Pozo fluyé con mucha presion de gas en la 1ra. bajada de un total de cinco bajadas.
rebaled por gas Pazo se qued6 en gas con 700 psi.

istén |

5

" 3.35x865 ]

08-Oct-968 |Bajo tapoén recuperable RBP 5 1/2° + Pescante + 01 tubo corto + empaque 5 1/2*
ta) recuperable RBP=3916', empaque=3806, NA-3802', PT=3813"

1900 | 3500 3800 10.53x 11.11x2 |
descarg6é empaque y circulé 40 Bis de agua. Pesco tapén recuperable RBP.

Ta RBP=3806, Empaque=3496"

2200 2200 | 3490 | 8x0 | Pistones a 2200,
Pozo acumul6 presion. Se recupend 12.76 BO de cdmara y no hay aporte de fluido.
En el momento de sacar cable de Pistoneo, pozo vot6 cable + Varillén.

3842 Agreg6 40 Bbls de agua de fm. presurizé con 800 psi. Descargdé Empaque + tapén RBP.
Baj6 sarta de tuberla, NA = 4257, PT= 4287".

NA = 4232 300 [ 1800 | 2500 | 44x1532x112 |

2500 | 4000 | 4500 | o0x47.41x312 |

PT = 4290 RPR: 100% Gas

Oct-97 |Pozo recuper6: 154 Bis de crudo por desfogue.

®foco o000

431

29-Dec-97 |Pazo con linea de gas para alimentar motores de unidades de bombeo mecanico.

Forros S 172 _
J-55, 15.5 Lb/pie GS = 4450'
TD _=5356'




9 58"

Tope Cmto.= NR

§000§

0O 00O0O0OOO

Forros 5172 _
J-55, 15.5 Lb/pie

después se
rebaled por gas

NA = 4232

PT = 4290

GS = 4450

TD = 5356

15-Sep-98

16-Sep-98

17-Sep-98

21-Sep-98

10-Oct-98

02-Oct-898

30-Nov-88

01-Dec-98

12-Dec 88

13-Dec-98
14-Dec-98
15-Dec-68

18/12/1998 ]

Proyecto Gas.

Desfog6 con 450 psi / 550 psi, gas seco, luego desfogé 13 BO a tina.

Sacd 112 tubos en simples y pozo molestando, continu6é desfogando gas. Bajo linea de
Cable "Entry Guide" 2 7/8" x 0.66' + tubo corto 2 7/8" x 11.80" + reduccién x 0.49' +

tubo corto R 2 3/8" x 0.98' + reduccién x 0.49' + tubo corto 2 7/8" perforado x 11.80 +
reduccion x 0.49' + Empaque “J - Lock” 2 3/8" x 3.74' + niple de cierre F 2 3/8" x 1.51' +
105 tubos 2 /8" x 30°. Empaque a 3424’ , PT = 3453,

Prob6 Empaque por Forros con 800 psi. Positivo. Tomé Nivel Fluido = 1200'.

Baleé Fm. Salina Mogoll6n 3986' - 3480' con 62 Tiros de 1 11/16", a través de tubos.
Pozo reaccioné con 100 psi, desfog6 2.76 BO. Gas con 200 psi. Recuperé 1.3 BO.
chequeé extrangulador y se encontr6 obstruldo lleno de restos de baleo.

Pistone6: 21BO x 12 BW x 3 hrs, NI =2580", NF=2580, PP =3300, de las cuales pozo
aporté: 3 BO x2 BW.

8 BO x 1 BW x 1.5 Hrs x 1/4" x Desfogue x 100 psi / Empaque

Armé Lineas y Separador, regulé extrangulador a 3/8". Prob6 separador, Positivo

Cia. SPC armé6 equipo de cable, bajé y colgé Registrador de Presiéon a 3429' en el tubo
corto R. Realiz6 Prueba Isocronal de Flujo y Cierre en el Niple “F* a 3422'.

Flujos Hrs BOxBW MSCF Extrangulador Tubos Forros
1er Flujo 5 19,5x0 39 K7y S0 Empaque
1er Cierre 5 480 Empaque
2do Flujo 6 26x0 55.65 30/64" 55 Empaque
2do Cierre 72 300 Empaque
RPR 24 40 x1 572 8" 170 Empaque
Andlisis Cromatografico de Gases y Lliquidos:
Metano 95.033 BTU/PC Bruto 1079.6
Etano 2.604 BTU/PC Neto 974.4
Propano 0.886 Gravedad Especffica 0.6017
i-Butano 0.296 Gal Liquido/MPC 0.721
n-Butano 0.373 Peso Molecular 17.394
i-Pentano 0.232 Capacidad Calérica Mol 0.5202
n-Pentano 0.215
Hexanos 0.247 Petrdleo:
C02 0.114 API= 37.59° (21 Ago'98)
02 0 Spgr= 0.84
N2 0 p= 6.97
Total 100.000 BSW= 0.29

Transport6é y armé equipo awdliar. Desfogé pozo:2.76 x 0x 2.5 hrs
Presion Inicial Tubos/Forros = 240 psi / 35 psi, Presion Final= 80 psi / O psi.

Bombeod 10 BO y maté pazo. Descargé y sacé Empaque “J-Lock™ S 1/2° + 105 tubos.
Bajo 2 tubos de cola + 121 tubos,quedando NA =3913.79, PT =3972.34'.

Retir6 controles y lineas de circulacion, colocd Control de flujo y empaqueté pozo.
Colocé brida compafera para armar instalacion de superficie y de produccion.

Limpid Parafina de 540" hasta 2000'.

Pistone6, NI=2040", NF=3087", PP=3800" : 23.2 x 18.1 x 4.75 Hrs ( PFormos=160 psi),
pazo con presion de gas Tubos =150 psi, Forros=150 psi. Armé lineas de produccién.
Baj6 Levantamiento Artificial mediante pistén “Plunger Lift" y no pasé a 550, baj6
calibrador y no pasé a 550'. Sacé 17 Tubos 2 3/8" y cambi6 Tbs colapsado, bajé Tuberfa
tomo tope = 4335'. Sact 02 Tbs, quedando PT=4290.29', NA=4231.74". Al bajar
calibrador a 1000' pozo reaccioné con 80 psi, agregé 10 Barriles de agua.

|Pistoneo, NI=3200", NF=3166", recuper6 28.98 Bbls de agua, (PT=120 psi, PF=120 psi)

IAm\O puente de produccién, realizé 2 pruebas. Pazo quedo6 produciendo a baterla
|con levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift" auténomo

Hrs Petrdleo | Agua MPC Método
I 24 13 0 178 PL
| 24 7 0 188 PL
24 16 0 188 PL
24 9 0 182 PL




HISTORIAL PRODUCTIVO
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 13002 - Portachuelo

POZO : 13002 |MC.: 203 | ESTADO: C5OMPeO | o cién Inicial : 247 psi
Mecanico
FECHA : 28 de Noviembre del 1998 Presion Final : 565 psi
TIEMPO .
(min) PRESIAN|(pS1] Recuperacion de presion por forros en superficie
0 247 Pozo 13002 - Portachuelo
5 272 0
10 307
15 338 500
20 360
25 382 = 400
30 407 g
45 440 § 300
60 485 @
90 515 a 200
120 5S40 "
150 565

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo (Minutos)

—&@— Presién

45 60

90 120 150

Notas: Pozo fué parado por 2 1/2 horas para medir presién por forros

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante piston "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON * PLUNGER LIFT"

DATOS DEL POZO

FECHA
YACIMIENTO

15/11/1998
Portachuelo

FORROS DE SUPERFICIE
TUBERIA DE PRODUCCION
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR
PUNZADOS

PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS
PORCENTAJE DE AGUA

PRODUCCION DE GAS

DENSIDAD DEL PETROLEO

PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO
VISCOSIDAD DEL PETROLEO

EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD

POZO: 13002
COMPANIA :
5172 Pulgadas
23/8 Pulgadas
1,521 Metros
1,309 1,562 metros
12.00 Bbls/dia
2 %
260 Mcfd
0.852 KglLitro
35.00 Psig
45 S.S.u.
Metros

Mercantile Peru Oil & Gas S.A.

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION

(Minutos)  (Psig) 600.00
500.00 |— At
0 247.00 i /4 /""‘ :
S 272.00 a 400.00 e : !
10 307.00 4 |1 l
15 338.00 § 300.00 — |
20 360.00 E o000 l
25 382.00 : |
30 407.00 100.00
45 440.00 |
60 485.00 0.00 i
90 515.00 0 S 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 540.00 Minutos
150 565.00 %
RESULTADOS
Piston con valvula integral Piston sin valvula integral
Numero de ciclos méximos posibles 130 66
Presién de trabajo promedio en cabeza de pozo 69|Psig 87!Psig
Caudal de gas necesario para la Operacién 82.13 |Mcfd 61.78|Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.09|Barriles 0.18|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 632|Mcf 797 |[Mcf
Ciclos determinados por el operador 40
Presion de Trabajo promedio 110|Psig 8 Kg/cm2
Caudal de gas necesario para la Operacion 40.42|Mcfd 1,145 m’/dia
Carga del liquido por ciclo 0.30|Barriles 47.70|Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 1,010 |Mcf | 28.6|m*

Comentario :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift" autonomo



RESUMEN DEL POZO 13002 - PORTACHUELO

Tomé fondo a 4510'. PF a 5240'. Baj6 broca 4 3/4"+ sarta para
limpiar con agua de formacién

Desplazé lodo con agua de formacién, hallé tope por "puente” a 4510',
limpié llegando a 5227". F.C = 5240'. Sacé sarta de tubos con broca
Colocé valvula de baleo y probé con 1500 psi.

Cia. Halliburton tomé RREE de cementacién.

Bajé tuberia con rima y limpié hasta 5227 ( FC= 5240' ).
Desplazé agua de completacién con 97 bbls de crudo.Sacé rima.
Bajé tuberia con empaque RTTS S 1/2" Halliburton.

Efectué prueba de hermeticidad en Sn Inferior,no hubo circulacién.
Se sentd empaque a S013'. probé tubos con 2500 psi. Positivo
Pistoned y dejé nivel de fluido a 3800' .Sacé tbs + Empaque.

Baleéd Fm Sn. Mogollén inferior de 5123' a 4799' con 156 tiros de 1/2"
Sacando escopeta, pozo comenzé a fluir con 150 psi.

Recuper6 48 barriles de crudo. Cla Halliburton bajé sarta DCIP y senté
Empaque a 4952' y tap6n RBP a 5024°. Prueba de Zona Media

Cerré pozo para prueba DCIP. (Cerrado en el fondo)

Tomé prueba DICP por 10 hrs. A las 18:00 hrs. abrié pozo

Sacé sarta DCIP. En el dltimo tubo emcima del empaque se

encontré fluido S0% oil y S0% agua. Se bajé tapén RBP y empaque
juntos y se sent6 tapén RBP a 5140' y empaque a 5081, P.T. = 5119’
Pistoneé y recuperé 1.73 Bo x 6.96 Bw x 1 1/2 horas.

Ultimas corridas aporté 100% agua

Se descargé tapén RBP y empaque, se resenté tapén RBP a 5014'.

Resent6 empaque a 4948' ; PT = 4986' ; NA = 4986'.

Pozo fluyé por 7 horas. Pozo devolvié 60 bbls de crudo

Pozo muerto.Colocé BOP .Desanclé tapén RBP y empaque.

Sacd tuberia con tap6n RBP + pescante de RBP + Niple de Pescante

se quedo6 en el pozo. Bajé otro tapén RBP y sent6 @ 4930'. Empaque a 4886’
NA = 4883 P.T = 4924' . Pistoned pozo.

Recuperé 14.5 barriles de crudo neto

Resenté tapén RBP a 5140°, Empaque a S081°' NA = 5078', PT = 5119'.
Pistoned : 6.9 BF x 1.5 hrs ultimas 2 corridas no recuperé nada.

Cerré pozo por 2 hrs( P = 30 resent6 tapén RBP a 4530'.

Probé BOP y Vélvula Baleo. Baleé Il y lll etapa : 4340 a /4338,
4318/4314,4300/4294,3986/3982,3954/3944 y 3846/3838

pozo reacciond y se recuperé 100 Bbls.utilizados en la completacién
pozo qued’o 100% gas. empezd con una presién de 600 psi

Tomé registro de temperatura, se identifico zona productora

de gas a 3954' / 3944'. Se bombe6 130 bbls de agua tratada con

KCI al 4%.Bajé 4 tubos, pozo reaccioné y devolvié fluido inyectado.
Sacé tubos.Se preaparé6 mezcla de 150 bbls de al 10%.

Maté pozo con 150 bls. Bajo pescante tapén RBP + 72 tubos 2-3/8"x30"'.
Pozo se vino por por forros y tubos. Bombeo por tubos 60 bbls de

Continué bajando tubos con pescante de tapén RBP, tomé tope de tapén RBP
a 4530'. Descarg6 tapén RBP. Sacé 72 tubos, pozo se vino. Maté pozo.

Sacé6 tapén RBP. Bombedé 100 bls de agua de formacién a una presion

de 150 psi y S BPM para matar pozo; negativo. Cerré pozo,

presién 1500 psi desfogd pozo. Cerré pozo con presién 1400 psi

Bombe6 46 bls de agua de formacién. Presién de 1300 @ 1360 psi
Continué bombeando 110 bls de agua de formacién + KCI

gradualmente de 20 en 20 bls, desfogando y observanco pozo

Mezclé 125 bls de agua de formacién + 25 sacos de baritina +

1 Sacos de WG-1 y bombeé mezcla a un caudal de 4 bls/min con presién
de 1080 a 1000 psi. Desfogando gradualmente hasta presién cero.

Bajé tap6n RBP + empaque RTTS + tubos. Senté tapén RBP a 3970°. Pozo
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fluyé con 300 psi. Desfogé gas inyectando presion a 1100 psi para matar
y sentar empaque RTTS.
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11-Nov-96

02-Dec-96

03-Dec-96

Maté pozo con 14 bbls de agua formacién + KCL con 1600 psi.
Bombeo 14 bbls de agua con 3800 psi , pozo no admite,

desfogé pozo, recuperé 14 bbls de agua. Pozo con gas a 400 psi
hasta 800 psi. Gas seco. Pozo muerto

Desanclé Empaque tomé fondo a 3966’ , rotando liberé 4' sobre tapén
RBP. Circulando de tubos a forros con 69 bbls agua de formacién ,
despues de 15 min de circulacién , pozo fluyendo gas, continué
circulando hasta desplazar gas Cerro pozo con 300 psi.

Desfogé pozo a una presién de 600-700 psi. Bombeé SO bbls de
agua tratada a 800 psi. Desfogd pozo hasta una presién de 800 psi.
Circulé de forros a tubos, presién por tubos incrementé a 1900 psi.
Desfogé a presion 1500 psi.Abri6é valvula de circular de empaque y
bombeo 14 bls de agua tratada por tubos a presién de 1200 psi.
Igualizé presién por forros y tubos a 700 psi. Cerré valvula de
circular del empaque y la presién incrementé a 1800 psi. Desfogé pozo
presién quedé a 1600 psi.Descargé empaque. Desfogé con 1600 psi
por forros y tubos. Preparé mezcla y bombed S bbls de gel + S bbls
de lodo + 2 bls de agua + S bls de lodo peso de mezcla de

13.7 Ibs/gin. Presién por tubos O psi y presién por forros 300 psi.
Sacé 2 tubos, desplazé lodo. Resenté empaque a 3890'. Cerré pozo.
presién por tubos 1300 psi. bombeo 10 bls de agua de formacién .
Presién por tubos 1600 psi. Desfogé pozo.

Desfogo pozo con presién de 1800 psi. Armé lineas a tanque

Desfogando pozo a una presién de 600-700 psi. con extrangulador de 1/4°.
Pozo produjo fluyendo 10x2x8 hrs ( gas condensado)

Desmonto equipo. Regresé a su base por problemas mecanicos.

llegé otra unidad de servicio de pozos

Prueba : 22 x04 x 24 x1/4" x T x 610 Pt = 40 PSI, Pf =0 PSI.

Armé equipo.Descargé empaque y bajé hasta el tope del tapén RBP , abrié
valvula del tapén RBP; pozo reaccioné con presién de gas , desfogé a
tanque , se recuperé 6 bls de fluido en 0.5 hrs. Sento empaque RTTS a
3960°. Presién inicial 60 psi incrementé a 120 psi

Continué desfogando pozo hasta que la presién bajé a 20 psi.

Liberé empaque y pescéd tapén RBP. Presion Tbs a S0 psi y Presion forros
100 psi. Sacd 78 tubos. Ptbs SO psi y Pforros 20 psi. Desfogé

pozo hasta que las presiones por forros y tubos bajaron a 20 psi.

Resenté tapén RBP a 1404’ y en 3 minutos la presién subié por tubos

a 370 psi y por forros a 120 psi, esta presién se resgistré cuando

se abrié la valvula circular del tap6n RBP .Desfogé pozo hasta que las
presiones por forros y tubos bajaron a 20 psi.

Bombe6 40 bls de agua de formacién para matar pozo presién
subié hasta 600 psi y devolvié los 40 bbls de agua inyectada.
Desfog6 pozo con presién de 100 - 80 psi.

Rotando y circulando de 4843’ a 4919'. Rompié6 tapén DVT,

circulé pozo por 2 horas. Continué bajando tubos hasta 5429
Desplazando el lodo con agua de formacién , circulé pozo por una hora
Sacé 128 tubos 2 7/8". Pozo fluyd, recuperé 97 bbls de fluido con

8.7 Lb/gin- Pozo quedd con 0 psi. Sacd 10 tubos 2 7/8° , pozo fluyd

18 bbls de fluido con 10 psi.con 7% de lodo, 30% de agua y 61 %
petréleo. Presién cero. Sacé tubos con broca 4 3/4°

Baj6é rima + 2 botellas + 44 tbs 2 7/8". Pozo fluyé con 30 psi,

recuperé 9 bls de fluido con 0.5 % agua + 0.01% de lodo y 99.49%

de petréleo. Cerré pozo.

Transporté y armé Unidad de Servicio de Pozos. Colocé control BOP

Realizé prueba de circulacién. Resenté tapén RBP a 1413'y empaque a 1408'.
Inyecté 6 bls de agua. Realizé prueba de hermiticidad con 1000 psi.Positivo
Liberé empaque, pozo se vino con presién de gas, desfogé con

presién de 180 a 200 psi. Probé tapén RBP, Resenté tapén RBP a 1408'.
Probd, tiene comunicacién de gas. Colocé control BOP

Probé con 1200 psi. negativo.
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DIAGRAMA FECHA - DESCRIPCION
THF : 16.80 CHF : 18.21 04-Dec-96 |Bombed por tubos 7 bls de agua de fm. Arreé valvula de retencion
| 1 I‘ﬂ Desplazé con 7.2 bls de mezcla de fluido de 10.9 Lb/GlIn.
9 58" 5—,'1 | Probé tubos con 600 psi. Positivo. Baj6é 14 tubos y resenté tapén RBP a 1852'.
H-40 ]“‘n 1|' bombeo 7 bls de fluido de completacién, probé tubos con S00 psi. Positivo
323 Lb/ple 1 Descargé empaque y tap6n RBP. bajé 100 tbs 2 3/8". Tomé tope a 5203'

FS@ 333 probé tubos con S00 psi. Positivo. Bajé pescante y recuperé valvula de retencién
Circulé pozo de tubos a forros con 12 bls de fluido de completacién.
Pozo muerto

T.C. @ 3400] 05-Dec-96 [Sacé6 tubos de 2 3/8% con empaque y tapén RBP.Bajé pescante de tap6n RBP
con tubos 2 3/8°, pescé RBP a 5193'. Sacé tapén RBP con tubos 2 3/8".

| |

L

06-Dec-96 |Sent6 tap6n RBP a 4040°', Empaque a 4015'. Realizé prueba de hermeticidad
con 200 psi. Positivo. Descargé Empaque y con el empaque colgado a 4004,
realizé prueba de inyectividad con fluido limpio a 2.5 BPM y 1100 psi

Circulé pozo con fluido de completacién. Pozo muerto

Con el Empaque a 4000', vacié 2 Sacos de arena encima del tapén RBP.

07-Dec-96 |Senté Empaque RTTS a 3961°. Cla Halliburtén realizé6 cementacién forzada
intervalo 3986' - 3982' con 10 bls de cemento.Descargé Empaque y
colgado a 3930°, realizé reversa Chequed presién por tubos con

7.2 bls de fluido pesado.No levanté presién y se verificé que el

3954'-3944' no se habla cementado. Esperé que frague el cemento.

Senté empaque RTTS a 3916'.Realiz6 prueba de inyectividad de 1200 a

a 1500 psi, pozo no admite. Descargé y sacé empaque RTTS y bajé

otro empaque RTTS y dejé colgado a 3916'.

4294

08-Dec-96 |Senté empaque a 3916'. Realizé prueba de inyectividad con 1500 psi en

el intervalo 3954-3944 se habla cementado cuando se realizé la

reversa de la cementacién forzada del intervalo 3986-3982. Descargé y senté
empaque a 3823’ , realizé prueba de inyectividad con 7.8 bpm, pozo

admite, Inyect6 10 bls de mezcla de cemento al intervalo 3846'-3838".
Desplazé con 22 bls de fluido con 700 psi y 0.25 bpm.

Descargé empaque y realizé la reversa desplazando del cemento de

de forros a tubos.

Sact tubos 2 7/8" con empaque. Bajé 20 tbs E/A, empaquetd pozo.

09-Dec-96 |Esperé que frague el cemento. Sacé tubos 2 7/8°.
Baj6 broca de4 3/4" + 4 botellas + Tbs 2 7/8" tope del cemento a 3681*

10-Dec-96 |Rot6 y molié cemento de 3681' @ 3792 ( falta 248’ al tapén RBP ).

11-Dec-96 |Continué rotando y moliendo cemento de 3792' a 4025'. Limpidé y

y circuldé a 4040'. Sacd tbs + 4 botellas + broca 4 3/4". Baj6é pescante

2 7/8" + tapén RBP + empaque RTTS + tbs 2 7/8". Senté empaque RTTS a 4015'".
Realiz6 prueba de hermiticidad con 1000 / 725 psi.

Descarg6é empaque RTTS, baj6 circulé, pescéd y descargéd tapén RBP.

4799
12-Dec-96 |Circulé de tubos a forros. Sacé 120 tbs de 2 7/8". Pozo fluyé por
tubos. Circul6 y desplaz6 gas. Observé pozo. Baj6é PT a 5127

13-Dec-96 |Circulé de forros a tubos, desplazé gas con fluido de completaciéon

de 9.6 Lb/gIn. Pozo muerto. Faltando 10 tubos de 2 7/8" para

recuperar empaque y tapén RBP, pozo fluyé por forros y tubos, circulé de tubos
a forros, pozo no muere y el fluido de completacién se contaminé.

Cambié fluido de completacién de 9.8 Lb/gin y circulé de tubos a

forros con resultados negativos.

14-Dec-96 |circulé de tubos a forros con fluido pesado de 9.5 Lb/gl. Sacé tapén RBP.
5123 Bajé 1 Tb 2 3/8" E/A + NA + 29 tubos 2 3/8" + empaque BOC + tubos

2 3/8" , con empaque BOC colgado a 4200, el pozo reacciond por tubos y
forros, circul6. Pozo muerto

F.C. @ 5240 15-Dec-96 |Sent6 empaque BOC a 4170' NA = 5129' PT = 5162'. Pistoneé pozo
recuperd 63.5 bls de fluido en 5.25 hrs. Durante el pistoneo el pozo

_ reaccioné fluyendo por 1/2 hrs, recuperé 3 bbls de fluido. En las dos
F.S. @ 5277 ultimas hrs de pistoneo , recuperé 10 bls ( 70% de crudo ).

TD @ 5300 Total recuperado 7 bbls de crudo + 59.5 bbls de agua + fluido de
Forros: § 112, J-55, 15.5 Lbipie completacién.
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Pistone6 pozo, recuperé en total 48.33 bls de fluido ( 21.15 bbls de
crudo + 24 .47 bls de agua 2.71 bbls de emulsiéncon lodo ) en 8 hrs y
y 4 hrs recuperando nivel.

Pistone6 NI = 4800 NF = 4800 recuperé 11.2 Bw x 1 hora.

Inyecté 23 bls de fluido con KCL, descargé y sacé empaque BOC.

Baj6 tap6n RBP + Pescante + empaque RTTS + tbs 2 3/8" Senté tap6n RBP a 5160'
Circulé pozo, maniobré y liberé pescante. Sacé 3 tbs 2 3/8", traté

de sentar empaque RTTS a S060'. Negativo. Maniobré varias veces con

resultados negativos. Sacé tbs. 2 3/8" , no sali6 empaque RTTS.

Pesc6é empaque RTTS .Descargé tapén RBP y resenté a 5160, levanté punta y
senté empaque RTTS a S060'. Con valvula circular abierta del empaque RTTS,
desplazé agua con 20 bls crudo Realizé con 42 bls de crudo Flush a

a 0.5 BPM y 2000 psi de presién en cabeza. Cerré pozo por

una hora. Abri6é pozo con 100 psi, recuperé 6 bls de crudo en 1/2 hrs.

Pistoneé pozo, recuperé 18.3 x 0 por 4 horas. Pozo se sec6.

Continué el pistoneo NI=4600' NF= seco , recuperé 1.6 bbls 100% crudo
Descargé y resenté tapén RBP a S060' y empaque a 4965'.Pistoneé NI = 700°,
NF =seco, en 2 horas. Recuper6 14.4 bls de fluido, 100 % agua

Desfog6 pozo con 150 psi por tubos. Pistoned pozo, NI = 3700' , NF=seco;
recuper6 3.6 bls de fluido ( 90 % agua ) en 1 1/4 hrs. y 3 3/4 hrs cerrado
Descargé6 y resenté tapén RBP a 4960' y empaque RTTS a 4860'. Pistone6 a
NI=3900', NF = seco, recuperé 20.38 bls de agua en 1.5 hrs

Continué pistoneando. NI = 4700' NF Seco , recuperé 0.88 bls de fluido en

1.5 horas y 2 horas recuperando nivel. Bombeé 17 bls de fluido de

completacién por tubos. Descargd empaque RTTS, pescé tapén RBP y resenté
tap6n RBP a 4860, empaque RTTS a a 4770'. Pistoned pozo, NI = 500 NF = seco
recuperé 16.5 bls de crudo en 2 1/2 horas y 3 horas en reposo.

Bombed 17 bls de fluido por tubos, descargé empaque RTTS y y pescd tapén
RBP. Sacd tbs con empaque RTTS y tapén RBP.

Bajé instalacién 1tb 2 3/8 + 1 anclade gas + 1 tbo 2 3/8" + NA + Tubos

2 3/8" Tomé fondo = 5203'. (F:C = 5240').

Circulé pozo de tbs a forros.

Probé tubos con S00 psi. Positivo. NA =5031' PT =5119
Pistone6 pozo, NI = Lleno NF = 4500' , recuper6é 4 x 125 x 11 x SB

Pistoned pozo NI = 1500' NF = 4000' , recuper6 4 x 24 x 2 hrs
Bajé bomba de subsuelo con sarta de varillas. NA = S005', probé
bomba con S00 psi. Pozo quedé produciendo con bombeo mecanico

Sacéd bomba y varillas. Sacé 152 tubos 2 3/8™ + N.A. + 1 tubo 2 3/8" +
ancla de gas 3 x 22' + 1 tubo 2 3/8° C/T.

Baj6 RBP 5 1/2" con 15 tubos 2 3/8" y senté a SO0’ llené pozo con 11
barriles de agua de formacién por forros. Probé tapén RBP . Positivo
Bajé para pescar tap6n RBP, pozo reacciond y sacd sarta de tubos
salieron dos tubos quedaron doblados.

Probd lineas y tapén RBP. Positivo. Bajé tapén RBP S 1/2° + N.A.+ 127 tubos 2 3/8",
sacd 6 tubos y senté tapén RBP a 4000. Circulé pozo de F/T para desplazar

gas con agua de formacién quedé dentro del pozo 48.62 bls.

Vacié 25 Sacos de arena x tubos lentamente, desplazé ¢/ 15 bls de agua,

retomé agua por forros, pozo lleno. Bajé 1 tubo, tope de arena @ 3985',

sacd 2 tubos 2 3/8°. Bajé 1 tubo 2 3/8"x23', qued6 119 tubos 2 3/8°x30" +

1 tubo 2 3/8"x23. Armé lineas para prueba de inyeccién.

Realizé prueba de inyeccién por tubos, admitié 2.019 bls.

Circulé pozo c/14 bls de agua de formacién.Tomé tope con 26' de tubos
Bombeo p/ tubos 240 gts de HCI 15% ¢/60 gls de PARAGON con ,

presién maxima de 400 psi, desplazé con S bls de agua de formacién
Realiz6 cementacioén forzada. Bombed 7 bls de cemento y desplazé

con 14 bls de agua fresca, pozo admitié 1.5 bls de cemento, realizé
reversa con 25 bls de agua de formacién. Presurizé pozo por etapas :

1era. 1100 psi ¢/5.236 bbls agua, desfogé pozo retomé 4.92 bbls de agua.
2da. 100 psi c/4.92 bbls agua, pozo quedé fraguando cemento por 12 hrs.
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03-Jul-97

04-Jul-97

05-Jut-97

06-Jul-97

08-Jul-97

09-Jul-97

10-Jul-97

11-Jul-97

12-Jul-97

13-Jul-97

14-Jul-97

21-Jul-97

02-Oct-97

03-Oct-97

Sacé tubos 2 3/8" a torre. Bajé broca 4 5/8" + 6 Botellas 4" + tubos 2 3/8"
tope a 3594’ por limpiar 406' de cemento.

Rotando de 3594’ hasta 3990' , limpi6 hasta el tope de tapén RBP @ 4000'.
Prueba de hermeticidad por forros de 0 a 2000 psi .

Pozo admite + / - 1 galén x minuto a 1800 psi. Sacé sarta con broca.

Bajé pescante para pescar tap6n RBP. Desplazé con 90 bbls de crudo hasta
el tope del tapén RBP y maniobré para liberarlo.

Pescé tapén RBP y no pudo liberar (hasta 65 MLbs). Sacé tubos.
Bajo nuevamente pescante de tapén RBP con martillo hidraulico de 4 1/2" y
3 botellas de 4". Tope del tapé6n RBP a 4000'.Libero tapén RBP y sacé con tubos 2 7/8".

Rebale6 Salina Mogollén de SO00' a 4988’ con 36 tiros.

solo se manifiesta con ligeros soplos de gas. Bajé y sent6 tapén RBP a 5020'
y empaque RTTS a 4975'. Pistoned y recuperé solo el fluido de camara.
Pozo reposé 3 hrs. Pozo seco.

Sacé tubos c/lempaque RTTS . Bajé sarta DCIP + empaque RTTS + registradores +
tubos 2 3/8". Pozo soplo x forros ¢/40 psi, recuperé 28.6 bls de crudo.

Bajé tubos 2 7/8".Senté empaque @ 4967'. Realizé primer cierre por 15 min.

abrié pozo a las 15 hr,25 min: 23 psi.Cerré pozo dos hrs.

Abrié sarta DCIP , alas 18 hr. 45 min. : 19 psi. Bajé pistén : NF : seco ,

NA a 4945'. Pozo en reposo.

Desfogé pozo. Pres. Tubos : 0, Pres. Forros : 100psi. Fluyé S Bbls de

crudo con 70 psi, descargo empaque y sacé sarta DST con tubos 2 7/8°".
Durante el retiro de la sarta el pozo fluyé por forros 10 bbis de crudo.

Bajé pescante de tapén RBP con NA + 162 tubos 2 7/8°. Tomé nivel de fluido
a 2300'. Llené 35 Bbls de fluido ( 15 x 20) antes de pescar tapén RBP.
Desanclé6 y retiré tapén RBP. Sacéd 26 tubos y pozo fluy6é 20 Bbls de crudo con
con S0 psi, bajé a cero. Continué sacando tuberia, pozo fluye 6 x 4.

Sacé tubos + tapén RBP. Hubo manifestacién de gas seco x tubos.
Se bale6 Salina Mogollén en <5123'4496'> con 93 tiros.

Cermrd pozo, P=0psi. sacdé BOP.Pozo reaccioné con 40 psi,

recuperé 27 Bbls de fluido. Pozo quedo con Opsi y con extrangulador de 1/4".
Bajé 1 tubo 2 3/8° E/A + NA + 161 tubos 2 7/8° x 30, NA a 5020,

Pistoneé y recuperé 62 Bbls de fluido, pozo en reposo intermitente.

Sacé tubos 2 7/8° + NA. Bajé tap6n RBP + empaque con 161 Tbos.
Fij6 tapén RBP a 5020, empaque a S017. Prob6 con 2000 psi.Positivo
desplazo el fluido del pozo con 110 bls de crudo limpio. Resenté
empaque a 4956’

Fracturé Salina Mogollén en S000' / 4982°. Presién Ruptura : 3200psi,

Presién de parada =3950' presién inyeccién 5200 - 4200 psi, Pres.Final

4900psi, Presion Promedia: 4200 psi, Presién Maxima: 5200 psi.

caudal de inyeccién = 12 bpm .Usé 200 bbls de crudo y 100 Sacos de arena 20/40.
Abrié pozo despues de S horas con 950 psi y extrangulador de 1/4°

Pozo fluyendo con 110 psi y c/extrangulador de 1/4", Total recuperado 160 bls de
crudo, Debe 34 bls.

Pozo fluyendo por tubos con bean de 1/4".
Cerr6 pozo cambié bean 1/4" a 3/8". Retiré conexiones.
Pozo en produccién.

Asigno RPI : 8 x 3 x F x 24 x 16878

Desfogé pozo, recuperd 2 x 4 x 1 hra. Bombeé 20 bbls de agua de forrnacién por
tubos. Maniobré y desanclé empaque, agregé 1 tbo y tomé tope a 4990'.

Circulé de forros a tubos, limpié hasta tope de tapén RBP de 5020

Maniobré, pescéd y descargéd tapén RBP.Sacé tbs 2 7/8' + empaque + tapén RBP.

Baj6 1 tbo 2 3/8' C/T + Ancla Gas 3 1/2° x 22' + 1 tbo 2 3/8 + NA + tbs 2 /8"
NA = 4754' | PT = 4842'.Pistone6 NI =lleno ,NF = 2500', PP=3500': 6 x 8
en una hora. Pozo quedé con 350 psi en forros. Desmonté equipo.




POZO: 13002 T

Yacimiento: Portachuelo | Fecha: ~|i" . 20 de Noviembre de 1,988

9 58"
H-40

323 Lbiple.

THF : 16.80

is

FECHA

DESCRIPCION s,

4234

4799

5123

CHF : 18.21

FS @333

T.C. @ 3400

F.C. @ 5240

TD @ 5300

Forros: 5 112", J-55, 15.5 Lb/pie

F.S.@ 5277

18-Oct-98

19-Oct-98

20-Oct-98

21-Oct-98

05-Dec-98

Desfogé pozo, recupera 18 x 0 x 2.25 hrs. Agregé 11 tbs 2 3/8" x 30',

tomo tope a 5181'. Sacé 2 tbs , dej6 Punta Tubos a S079', NA = 4997".
Probé y bajé bomba 20 - 125 - RWAC -16-4 -0 , N°1203 con

91 v 5/8" x 25' + 61 v 3/4° x 25' +47 v 7/8" x 25' + 1 nipple 7/8" x 6'+ varillén.
Probé con 6 bbls de agua y S00 psi, positivo

Templé y desclavé bomba.Sacé varillas con bomba de subsuelo
varillas salieron con parafina dura.Ultimas varillas presentan carbonato
sacé tubos con ancha de gas

Baj6é rima S 1/2' con broca + NA + 158 tbs 2 3/8" x 30', tope a 5153'

hay 87" sucios, levanté PT a 5122', NA = 5116'.

Pistoneé , NI = 3000, NF = 4500' , PP = 5100' : 4 x 15.

Cla "BJ" agreg6é6 HCL al 7.5 ( 200 glns OSAM 15% + tolueno +750 gins

de HCI 7.5%, desplazé6 con 17 bis de agua de formacién. Cerré pozo por 2 hrs,
Desfog6 pozo.Pistoned , NI = 2200' , NF = 4400' , PP = 5100’ : 44 4 bls agua
mas acido gastado. Sacé 157 tbs 2 3/8" x 30" + rima S 1/2" con broca |,

pozo fluye por tubos agua + gas

Baj6 1 Niple 2 3/8% x 2' + Ancla Gas 3 1/2° x 22' + 1 tbo 2 3/8" x 30" + NA +
156 tubos 2 3/8". Agrega 40' y tope a 5153'.Levanté PT a 5112,

NA a S057'. Probé tubos con S00 psi, positivo

Bajé bomba de subsuelo 20 - 125 - RWAC - 16 -4 - 0, N°1406

91 v58" x 25 + 61 v 3/4° x 25' + 49 v 7/8" x 25 + varillén.

probé bomba con S00 psi, positivo

Desfogé pozo.Tensioné bomba, sacé bomba + varillas..
Cambié bomba 20 - 125 - RWTC - 16 , N° 3002
Llené con 3 BW x 450 psi.

Levantamiento artificial mediante piston "PLUNGER LIFT" autonémo
Desfog6 pozo .Sacd sarta de varillas con bomba de subsuelo

Bajé barreno por etapas hasta 3800'.

Pistoned , NI = 4280' , NF = 4380, PP = 5040' : 8 x NR x x1 hora.
Bajé calibrador de tubos, senté a 2360'. Sacé calibrador.

Tomo tope a 5153. Sacé tuberia + NA + Ancla Gas + Niple C/T.

Bajé 1 Tubo 2 3/8° x 30' E/A + NA + 151 tbs 2 3/8" x 30" ; NA =4960'.
Arroj6 resorte.. Pistoned , NI = 2200' , PP = 4000’ , recuperé

13.87 x NR, Pazo fluye por tubos con 420 psi y por forros 950 psi.
Arroj6 pistén del plunger, realizé pruebas, Positivo

Pistoned : 12 x 7
Instalé levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift" autonémo.

Bbls de petroleo  Bbls de agua MSCF Hrs
12 186 24
13 171 24
12 161 24
12 258 24
12 254 24
13 258 24
249 24
244 24
244 24
244 24
273 24

-
N
NNNNN=2NN==2N
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 4703 - Portachuelo

POZO : 4703

Achique al

M.C.: 8008 | ESTADO: .
piston

Presidn Inicial : 190 psi

FECHA :

25 de Setiembre del 2000 Presién Final : 320 psi

TIEMPO

(min)

in PRESION (psi) Recuperacion de presién por forros en superficie
Pozo 4703 - Portachuelo

0 190

5 210

10 230 e
15 240 300
20 245 o
25 250 =

30 255 2 20
45 270 S

60 285 g 150
90 297 %
120 305

150 320 50

0 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
Tiempo (Minutos)

Notas:  Se tomo presion por forros en 2 1/2 horas en boca del pozo

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"
4703

POZO:
DATOS DEL POZO
FECHA 15/12/2000 COMPANIA :
YACIMIENTO Portachuelo
FORROS DE SUPERFICIE 51/2
TUBERIA DE PRODUCCION 23/8
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR 1,494
PUNZADOS 1,093 1,529
PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS 6.00
PORCENTAJE DE AGUA 2
PRODUCCION DE GAS 120
DENSIDAD DEL PETROLEO 0.852
PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO 35.00
VISCOSIDAD DEL PETROLEO 45

EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD

Mercantile Peru Qil & Gas S.A.

Pulgadas
Pulgadas
Metros
metros
Bbls/dia
%

Mcfd
Kg/Litro
Psig
S.S.U.
Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION r )
(Minutos)  (Psig) 350.00 — - A
[ _+
300.00 : i
0 190.00 A |
5 210.00 b, 220LD T
10 230.00 & 200.00 4~
15 240.00 5
20 245.00 giLe000 =
25 250.00 * 100.00 -
30 255.00 e ] | e o
45 270.00 202
60 285.00 0.00
90 297.00 0 ) 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 305.00 Minutos
150 320.00 \
RESULTADOS
Pistén con valvula integral Piston sin valvula integral
Numero de ciclos méaximos posibles 134 69
Presién de trabajo promedio en cabeza de pozo 591Psig 68!Psig
Caudal de gas necesario para la Operacién 71.11|Mcfd 42.07 |Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.04 |Barriles 0.09|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 635 IMcf 610|Mcf
Ciclos determinados por el operador 40
Presiéon de Trabajo promedio 801Psig 6/Kglcm’
Caudal de gas necesario para la Operacion 28.9|Mcfd 818|m%dia
Carga del liquido por ciclo 0.15|Barriles 23.85'Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 722\ Mct I 20.6|m3

Comentario :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift" autonomo
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RESUMEN DEL POZO 4703-PORTACHUELO

16-May-56

19-May-56

21-May-58

22-May-568
23-May-S8
24-May-56
25-May-56
26-May-56
27-May-56
28-May-56
20-May-56
30-May-56
31-May-56
01-Jun-56

02-Jun-S6

04-Jun-58
05-Jun-S8
068-Jun-56
07-Jun-S6
IPR

15-Jun-56

01-Ago-58

27-Dic-S8

WT02600 ]

Este pozo se encuentra en la milla cuadrada 15 - S - 13 y est ubicado en un bloque estructural de 5 pozos

Este pozo fué perforado a la profundidad de 5164'. Tiene como pozos
vecinos : 5553 , 8000, 8008, 8009, 6391 . Se muestra la siguiente informacién :

T

El pozo fue completado con el siguiente revestimiento : |

llar Flotador

5058.0
El Pozo fué completado en Mal Paso con tuberia de revestimientode 5 1/2".
Baled Fm. Mal Paso en los intervalos siguientes:
5014' - 4972 85 tiros 2t/ pie 10 mm
4898’ - 4856 85 tiros 2t/ pie 10 mm
4853 - 4779 149 tiros 2t/ pie 10 mm
477S' - 4755' 41 tiros 2t/ pie 10 mm
4725' - 47200 11 tiros 21t/ pie 10 mm
Se efectué Arena de Frac por forros a un caudal de 9.8 BPM: SO bbis O. S.188Sacos arena en 300 bls
EPI, desplazé con 170 bbls de crudo,cementacion forzada 2050 / 2625 psi , Presion de parada 2000 psi
Bls de petréleo Bls de agua Horas Extrangulador GOR PTubos Pforros
167 1] 23 14 800 1350
448 (1] 24 14 929 750 1250
303 (1] 21 14 1132 525 1100
273 1] 24 1/4 7680 500 800
233 0 24 1/4 1232 400 800
204 (1] 24 14 1240 350 750
200 (1] 24 14 1140 300 725
196 1] 24 14 1158 300 700
179 1] 24 174 1223 275 700
161 (1] 24 14 1373 300 725
12 1] 17 1/4 275 725
Se baled Fm. Salina Mogollén en los Intervalos siguientes:
4143 - 4138 11 tiros 2t/ pie 10 mm
4133 - 4122 23 tiros 2t/ pie 10 mm
3971° - 3963 17 tiros 21t/ pie 10 mm
3894" - 3886" 17 tiros 2t/ pie 10 mm
3748 - 3738 17 tiros 2t/ pie 10 mm
3712 - 3701 23 tiros 2t/ pie 10 mm
3681° - 3658 47 tiros 2t/ pie 10 mm
36389 - 3627 25 tiros 2t/ pie 10 mm
3812 - 3608 9 tiros 2t/ pie 10 mm
3590 - 3585 11 tiros 2t/ pie 10 mm
Bls de petréleo Bls de agua Horas Extrangulador GOR Ptubos Pforros
108 (1] 18 14 12010 1875 1800
155 (1] 24 174 8355 1625 1775
158 1] 24 114 9201 1600 1775
150 1] 24 114 9793 1600 1775
154 (1] 24 144 9480 1600 1775
Preslén de Fondo (BHP)
Ps Pf Prof Pwc Pwt (o4
2340 1985 4960 1730 1625 0. 403

Tubos cemados ,surgente por foros ,tomé registro de femperatura , posible entrada de gas: 3963 - 3971°.

Bajé tuberia con empaque S 1/2° BOC. Senté empaque a 4221.33' NA = 4986". Lavd pozo con 165 BO.
Pozo quedé produciendo a bateria con extrangulador de 1/4" .
Tubos=890 psi; Formos=1360 psi.




NA = 4901°

3585

0}

o

o

o

o

Sal-Mog |o

o

o

o

o

4143 o |
4720

c3

o

o

o

o

Mal Paso |o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

5014' |o |

T.D0.@ 5164

PT = 4931°

F.C. @ 5058

e

G.S. @ 5100
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07-Ene-57
08-Ene-57
11-Ene-57
12-Ene-57
13-Ene-57
RPR
03-Jul-57

07-Jul-57
20-Mar-63

25-Sep-94

01-Sep-97

02-Sep-97

03-Sep-97

09-Sep-97

10-Sep-97

11-Sep-97
12-Sep-97
16-Sep-97

17-Sep-97

16-Sep-97

Bls de petréleo  Bis de agua Horas Extrangulador GOR Ptubos Pforros
90 24

0 14" NR 300 1760
85 0 24 14" 400 280 1760
101 o 24 14" NR 260 1740
90 o 24 1/4" NR 260 1740
95 o 24 14" NR 250 1700
92 o 24 14 NR 250 1700

Corté parafina de 0’ a 700".Corrié pistdn a 1000°.Recuperéd 11x 0.
Tubos= 300 psi.Forros=1400 psi. Pozo quedé surgente

Corrié pistdn a 3200'. Recuperd S x 0. Tubos=300 psi. Pazo surgente

Cortd parafina de 0’ a 1500".Corrié pistdn a 1800°.Recuperd 14 x O.
Tubos= 550 psi. Forros= 1250 psi.

40 varillas con parafina, y 30 tubos con parafina.
Tomé fondo a SO27 .Pistoneé 08 x 02

Transportd y armé equipo. Desfogd pozo.Bombed 20 bbl de agua para controlar
pozo.Agregé tubos y tomé fondo a 5051.9". Sacd tubos (ultimos tubos presentan carbonato)
Bajé rima S 1/2 con tubos

Termind de bajar tbs. 2 3/8"x 30’ , total 155 tubos. Tomé fondo con rima S 1/2" a 5031°
PT a 4910". NA a 4879'. Collar flotador a 5058°.

Pistoned: NI=2600"; NF= seco; PP= 4860". Recuperé 81x NR x 9.75 hrs. Cerré pozo
por 2 1/4 hr, Para recuperar nivel. Pistoned: Ni= 4506'; NF= 4683'; PP= 4860".
Recuperé 7 x NR x 2 hrs.

Sacd 154 Tbs. 23/8" x 30" + NA +1 ths. 2 /8" x 30" + rima 5 1/2".Bajo 1 ths. 2 /8"
Ext Abierto +1 tb perforado +1 tbs 2 3/8"+NA +154 tbs. Dejo NA= 4893"
PT= 4885'. Desmontd equipo.

Transportd y armé equipo. Sacd 154 tubos. 2 /8" x 30+ NA+ 1 tubos. 2 3/8" x 30 +
Perforado+ 1 tubos. 2 3/8'x 30' E/A. Bombed 25 bbl de agua de formacién por forros
Dej6 Nivel de Fluido a 2500°. Segun recomendacién

Cla Halliburton tomo registro CNL - GR - CCL. Desde el fondo 4700' a 3394.9".
Baled de 4876 a 3584' con 54 tiros en 2 bajadas.

Pazo levantt presién a 100 psi. Desfogé a O psi

Bajo 1 tubo 2 /8" x 30’ E/A.+ NA+ 158 tubos. 2 3/8™ x 30°. NA= 4870"; PT= 4900

Pistoned. Ni= 3750°; NF= 4400’; PP= 4850". Recuperé 35 x NR x S 1/2 hrs. Cerré pazo por 2 hrs para
recuperar nivel. Pistoned Ni= 4500"; NF= 4550’; PP= 4850’. Recuperd 7 x NR x 2 hrs.

Pazo tomé presidn por tubos SO psi. Desfogd pozo. Cerré pozo por 4 horas.

Presion por tubos 120 psi. por forros 420 psi. Pistoned. Ni= 4100’ ; NF = 4700’ , PP = 4870,
recuperé 3 x NR x 1/4 hr. Presién por tubos= 30 psi. pozo.

Pistoned. NI=4400"; NF=4550; PP= 4850’. Recuperd 7 x NR x 2 hrs.Desfogé pozo por tubos 20 psi.
Recuperd 3 x NR x 2 hrs. Cerré pozo por 2 hrs. Por tubos =60 psi , por forros = 260 psi.

Desfogd pozo. Recuperd 3 x NR x 2 hrs, Cemd pozo.Desmonto equipo.

Desfogando pozo a tina con extrangulador regulable x tubos SO psi a 60 psi.

Transportd y armé equipo. Desfogd pozo con 150 psi por forros. Puro gas luego fluido, recuperd
5 x NR x 4 3/4 hrs. Bombed 20 bbls de agua de formacién para desplazar el gas.

Sacd 157 tbs 2 /8" x 30’ + NA+ 1 ths. 2 3/8" x 30" E/A. Bajé tapédn RBP S 1/2° + pescante + empaque RTTS
5 1/2° + 139 ths 2 3/8" x 30". Sentd empaque a 4410 y tapén RBP colgado.Pistoned NI=3400" , NF = 4227 ,
Recuperd 22 x NR x 3 1/4 hrs.Reposé 2 hrs. Pistoned NI=3871', NF = seco, se recuperd 3x NRx 1 hr.
PP=4405". Descargé empaque. Cargé tapdén RBP a 4350° con 138 ths , empaque RTTS a 4050’ con 127 tubos.
NA= 4045, PT= 4050, Pistoneé Ni= 3100°; NF= seco; PP = 4045 , recupert 9 x NR x 3 1/4 hra.

Reposd por 2 hrs.Pistoned NI=3891°'; NF=Seco; PP=4045', recuperd 68 x NR x 2 hrs.
Reposé por 2 hrs.Pistoned NI=4045'; NF=4045'; PP=4045' , recuperd 3 x NR x 1 hr.

Descargé empaque RTTS y tapén RBP. Cargé tapén RBP a 4050’ con 127 tubos y empaque RTTS a 3542 con
111 tbs Pazo fluye por thg. Recuperd 9xNRx8 hrs al final puro gas, cierra pozo por S minutos, presion sube a
a 100 psi, continua desfogando pozo, puro gas.

Descargéd empaque RTTS y tapén RBP. Sacé tuberia con tapén RBP y empaque RTTS (pozo molestando al
momento de sacar, se bombed 22 bbls de agua de formacién por ths ).Baj6é tapén RBP + empaque RTTS +

127 ths. Cargé tapdén RBP a 4050, empaque RTTS a 3615’ con 113 ths. Pazo fluye por tbs, recuperé 8 x NR x

1 172 Hr. Cerré pozo por 1/2 hr acumulé 300 psi.Desfogéd pozo puro gas.

Descargé empaque RTTS.Bajé 1 tubo. Cargd empaque RTTS a 3650". Pistoned NI=2800"; NF=2880 ; PP = 3600".
Recuperd 3xNRx1/4 hr.Pazo fluye 10xNRx3 hrs.Descargé empaque RTTS. Bajé 1 tho + niple , cargdé empaque
RTTS a 3690'.Pozo fluye por tbg recupert 8 x NR x 4 hrs.Gas no peimite pistonear.
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T P S o g i 7, 7 e
Descarg6é empaque RTTS y tapén RBP. Sacé Tuberla + empaque RTTS + tapén RBP. Baj6 1 tubo con tapén +

petforado + NA + 155 tbs 2 3/8". NA= 4925'; PT = 4987

Transportd y armé equipo.Pistoned NI=2850';NF=3000";PP=4900'.Recuperé 8xNRx1h
Bajé bomba.20-125-RWAC-16-4-0 N° 1221 c/st. +134 v/b ¥/4'x 25'+65 v/b 7/8"x 25'+
3 niples 8'+6'+4'x7/8"+ Varillon 1 1/4" x 22' x 7/8".Llené pozo con 8 bbl x 300psi.Positivo.

Pozo NP.

Ao equipo.Tomé presién de forros = 20 psi, tubos = 0 psi.

Sacd varillas + bomba 20 - 125 - RWAC - 168" N °1221 .NA = 4932,

Bomba salié con carrera pegada hacia fuera.Varillas con parafina de 0’ a 1500', no carbonato.
Desfogé a cistera por forros con 20 psi : GAS.

Adicioné 2 tbs y tomé fondo a 5054' ( FC =5058).

Sacd 60 tbs 2 /8" parafinados + 95 tbs 2 3/8™ + NA + tbo perf. 2 3/8" x 30" + 1 tbo 2 3/8" x 30'C/T
Se encontr6 90’ de tuberia de la Punta hacia arriba con una fina capa de 1/16" de carbonato,
tubo de cola limpio. Retir6 control.Colocd trompo.Aseguré pozo.

Paozo reacciona (cabecea) de 15 a 20 psi ; desfoga a cistema y recupera 3 BO.

Bajé 1 tubo perf. 2 378" x 30’ C/T + NA + 60 tubos 2 /8" inspeccionados + 98 tubos del pozo.
Tope a 5054' (FC=5058' ).Levantt PT a S036' , NA = S005' con 158 tbs.

Pazo reacciona por forros de 15 a 20 psi.Desfoga a cistemna, recupera 3 BO.

Retiré control BOP.Empaquetd pozo con Control de flujo con brida S-800.

Pistoned; NI = 3218', NF = 3802 , PP = S000 : 5.01 x 22.94 x 2 hrs.

Pi forros Pf forros Pltubos Pf Tubos
275 160 0 0
Pistoned; NI = 3300', NF = 5000, PP = S000' : 28 x 4x 2.5 hrs.

Instalé Registrador de Presién para evaluar Restauracién de Presién:

Fecha Tiempo P forros
20-Mar-00 12:.00 160
21-Mar-00 05.00 250
Pistoned; NI = 2800° , NF = 4880’ , PP = S000 : 48 x 4 x 4.0 hrs.
Pistoned; NI = 3400’ , NF = 4985’ , PP = S000’ : 32 x4 x 2.8 hrs. Tbs =Q/0 psi Forr=250/250 psi
Pistoned; NI = 3700', NF = 4990’ , PP = S000Q : 35 x 2 x 2.75 hrs. Tbs =0 psi  Forr=SQ/0 psi |

Desempaquetd pozo. Colocd vélvula de baleo y control BOP

Agreg6 1 tubo , tomé tope a S054' con 186'.

Sacé 158 tubos 2 3/8' x 30 + NA + 1 tubo perforado 2 3/8" x 30' C/T.

Bajé tuberla banda amarilla inspeccionada: 1 tubo 2 /8" x 30’ E/A + NA nuevo + 158 tubos 2 3/8" x 30".
Retir6 control BOP y Véhula de Baleo.

Sentd tuberia en Trompo. PT = 4831°, NA = 4901".

Coloct Brida Serie 600 con Tubo corto 5 1/2° x 3' + Cabezal "Hinderiter” 5 1/2° con unas 2 3/8".
Colocd Véahulas Laterales. Empaquetd Pazo.

Pistoned, NI = 3900' , NF = 4300, PP = 4900’ : 11 BO x 1.25 hrs.
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RESUMEN DEL POZO 13012 - PORTACHUELO

20/07/2001

Tope Cmnto a 3917 (RT)

5
3

NA = 5800
PT = 5830

'EOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‘

:

Luz =171

Tope = 6001

(0] FC=6042

'GS=6080
TD = 6100°

Forros prod. 5 1/2", J-55, 17 Lb/pie
(0-3203.78')

Forros prod. 5 172", J-55, 15.5 Lb/pie
(3203.78' - 6080 )

31-Oct-96

01-Nov-96

14-Nov-96

15-Nov-96

16-Nov-96

18-Nov-96
19-Nov-96
20-Nov-96
21-Nov-96
22-Nov-96
23-Nov-96
24-Nov-96

11-Dic-96

12-Dic-96

Elevaciéon de 31 pies sobre nivel el mar. Punto cero = 48.3' ( MR ).
Inicié perforacion.
Terminé perforacién a TD = 6100' en Balcones.

Tope Base Espesor Fm

0 1225 1225 Mirador

1225 3760 2535 Chira-Verd

3760 3920 160 Talara

3920 4865 945 Palegreda Hueco De

4865 5990 1125 Sn Mog 12 1/4* o

5990 6100 110 Balcones 812" 399

6100

Forros Dlam Lbiple Longitud Zapato Guia | Collar Flotador

Tope Cmto

| Superf 9 5/8 H-40/32.3 399 399

Produc 512 J-55/17 3203.78'

Produc LRI74 J-55/15.5 2876.22 6080 6042

3917

Tiene dos tubos cortos a 5030’ y 4818'.

Cuadré y arm6 equipo. Armé Iineas de circulacién.

Baj6 tubos 2 7/8" x 30’. Tom6 fondo a 6040°. Instal6é Control BOP.
Armé lineas de circulacion .

Bajé broca 4 34" + rima 5 1/2° + 2 botellas + 160 tubos 2 7/8",

Continué bajando 25 tubos 2 7/8". Tope con 192 tubos a 6031'.

Bombeé de F/T con 150 bis crudo.

Pistoned : NI : lleno, NF : 4750, recuper6 107 bbls de crudo.

Sacd 192 tubos 2 7/8" + 2 botellas + rima 5 1/2°.

Cfa Halliburton tom6 registro GR-CCL de 5392-4700".

Baj6 1 tubo 2 7/8" E/A + Empaque R-4 con 174 tubos 2 7/8".

Instalé Control de flujo, maniobré,senté Empaque R-4 =5387", PT = 5418'.
Inyectd 76 bis por forros. Probé con 1000 psi. Inyectd por tubos 26 bis.
Prob6 con 2000 psi , Positivo,

Pistoned : NI : lleno , NF : 3200, recuper6 28.8 bis de crudo.

Bale6 Fm. Sn Mogollén 5899.5' - 5491.5' con 273 tiros. Pozo surgente
Desfogé pozo, recuperé 43.2 bls , pazo fluye , recuper6 116 bis

de crudo con extrangulador de 1/2*, presién = 45 psi. Pozo fluyendo

Armo6 equipo. Retir6 lineas de superficie.

Descarg6 Empaque R-4. Pozo se vino con gas.Recuper6 16.07 bbis fluido.
Armé lineas circulacién. Bombed 17 bbls. Saco 173 tubos 2 7/8" +
Empaque R-4 + 1 tubo E/A . Baj6 157 tubos 2 7/8".

Coloct control de flujo. Arm6 lineas de circulacion.

Bale6 Fm. Salina Mogollén de 5269 - 5223' con 66 tiros. Pozo con

presion de 1000 psi por forros, recuperd 110 bls de crudo.

Baleé Fm. Salina Mogollén de 5060° - 4944 con 63 tiros.

Pozo reaccion6é con presién por tubos de 1600 a 1400 psi.
Desfogé, recup. 78 bls de crudo. Cerd pozo. Desfogé a Tanque
recuperé 156 bis crudo, presidn 1700 a 1500 psi.

Pozo fluyendo a Tk. recuper6 118 bis de crudo con presion por

tubos de 1500 a 1300 psi.

Cerrd pozo, retiré lineas de circulaciéon y desmontd equipo.

443 x 106 x 24 x ST x /16" x NR 1700/- psi
292 x 56 x 24 x ST x /16" x NR 170W0/- psi
449 x 148 x 24 x ST x ¥16" x NR 1500/- psi
319x 66 x 24 x ST x /16" x NR 1650/- psi
265 x 57 x 24 x ST x W/16" x NR - psi
323x91x24 x ST x ¥16" x NR - psi

344 x78 x 24 x ST x /16" x NR 3147316 psi
RPI = 348 x 86 x 24 x ST x 3/16” x NR 3141316 psi

Se mezclé quimica para fluido de completacion(KCL y CL-2) en 186 bbls de agua.
Circuta pozo de tubos a forros, dio vuetta con 90 bis.
Saca Control de flujo. Sacé tuberia 2 7/8".

Baj6 1tbo 2 /8" x 30’ + NA + 20 ths 2 /8" x 30 + empaque R-4 + 155 tbs 2 3/8".
Carg6 empaque R-4. Pistoned, pozo fluye crudo.

Coloca bean 316", desfoga a pileta con 1100 psi.

Desmonté equipo de Servicio de Pozos.




Tope Cmnto

:

'IOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOI

:

GS=399"

NA = 5800
PT = 5830

Luz =171

Tope = 6001°

FC=6042

TD = 6100

Forros prod. 5 1127, J-55, 17 Lbipie

(0 -3203.76')

Forros prod. 5 112", J-56, 15.5 Lbipie

(3203.78' - 6080 )

30-Ago-98

31-Ago-98

01-Sep-98

02-Sep-98

03-Sep-98

06-Sep-98

03-Dic-98

07-Dic-98

14-Dic-98

Maniobré y descargé empaque; pozo con gas por tubos y forros con 50 psi.

Sacd 88 tubos ( 70 tbs parafinados ); pozo fluye por tubos con 60 psi,

se recupera 3 BO x 7 BW; pozo qued6 en GAS por tubos y forros.

Se bombe6 10 bbls agua de formacién por tubos y 15 bbls agua de formacién por forros.

Sacando tubos + empaque R-4 (sentado a 4879' )+ 20 tbs + NA + 1 tubo
Tuberfa presenta carbonato 1/8" espesor de 5289’ a 5529'.

Bajé rima 5 1/2" + broca 4 3/4" + NA + Tbs 2 3/8", tope a 6001'.

Sacé tbs + broca + rima. Rima sali6 con parafina.

Baj6 1 tbo C/T + Ancla Gas + 1 tbo 2 3/8" + NA+ 188 tbs, tope a 6001".
Levanté punta tubos , PT = 5945' , NA = 5860' con 186 tbs.

Bombeé crudo de tubos a forros, con 66 bls dio vuelta; recuper6 67 bbls

agua de formacién. Se circulé pozo hasta retomar crudo.Pozo lleno con crudo.
Pozo reaccioné por tubos con 30 psi, forros 0 psi : 5.52 BO.

Pistoned , NI = 500’ , NF = 600’ , PP = 2000 : 12.66 B0.

Continu6 pistoneo.
NI = 800", NF =424' , PP = 5850 : 11580 x14BW x 17 hrs

Pozo increment6 gas por forros(500 psi), desfogando por tubos de

50 psi a 0 psi.

Bajé pistoneo, nivel de fluido a 4400’, NF =4603' : 4.83 BO, tbs 0 psi, Forros =700 psi.
Pistoned , NI = 3420", NF = 4430, PP = 5850’ : 12.42 BO.Forros =740 psi

Pazo fluye por tubos con valtvula 1/2" abierta: 5.52 BO.

Desfog6 por tubos y forros.

Cfa Halliburton lavado con acido. Bbombe6 por tubos 280 gins PAD +

650 gins HCL 10%; desplazé con 20 bis de crudo. Cerré pozo 2 hrs.

Abri6é pozo, tubos 0 psi, forTos 60 psi.

Pistoned , NI = 3770, NF = 4780’ , PP = 5850’ : 10BOx8 BW x 2 hrs
Pazo quedé fluyendo.

Probé bomba en superficie.

Baj6 bomba 20 - 125 - RWBC - 18', N * 0057
162V 34" x 25+ 71 V78" x 25 + 1 varillon 1 1/4" x 22 x 7/8"
Sentd bomba y espacié. NA = S860".

Realizé prueba manométrica, Positivo

Armé puente de produccion.

Desmonté equipo.

Desfoga pazo con 50 psl por forros.

Desclavt bomba.Sacé varillén + varillas + bomba. Varillas con parafina suave
de 0’ a 1850". Tomé fondo con tubos a 6000’

Sact 65 tbs parafinados.Sact resto de tuberia, encontré tubos con carbonato.
Baj6 tuberia Nivel de fluido a 3800".

Pistoned , NI = 4570’ , NF = 5600 , PP = 5870’, NA = 5880’ : 9.5 BF.

Baj6é pescante wire line con cable pistoned, tope a 5880'.

Saco pescante, no salid el pisttn. .Recuper6 pescante con pistén

Presién por forros 379 - 380 psi.

Baj6 copa , nivel a 4750, realizé 1 corrida, copa salié rota.

Desmontd equipo de pistoneo

Cuadré y armé de servicio de pozos

Retir6 lineas de superficie, instrumentos de levantamiento artificial mediante pistéon * Plunger Lift".
Desfog6 GAS , forros 400 psi, tubos O psi.

Coloct controles y sacéd 186 tbs 2 3/8" x 30" + NA con valvula estacionana +
1tho 2 3/8" + Ancla Gas 3 1/2°x 22’ + 1 tho 2 3/8" x 30’ C/T.

Bajé 1 tho 2 3/8" E/A + NA con valvula estacionaria + 185 tbs 2 3/8".
Empaqueté pozo. PT = 5832 , NA = 5802.

Pistoned , NI = 3770', NF = Fluye Gas , PP =5800': 17780 x 15BW x 4 hrs
Pazo arrancé con 275 psl tubos y 330 psi forros.

Armé linea de produccion. Desfogé pozo.

Pistoned, NI = 4500’ , NF = 5400’ , PP = 5800’ : 0 BO x 8.5 BW x 0.5 hrs
Pazo arrancé con 40 psi tubos y 330 psi forros.

Desfogé a cistema para limpiar tubos.

Bajé piston viajero. Probd pozo; tubos 225 psi , forros 230 psi; Positivo.
Desmont6 equipo de servicio de pozos

Desfog6 pozo.Baj6 pescante de pistén con cable de pistoneo, tope a 5870".
Recuperé levantamlento artificial mediante pi plunger.Pistoned, NI=4300"',NF=4900",
PP=5800": 11BF




Tope Cmnto a 3917 (RT)
4344'

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOI

NA = S80C
PT = 5830
5899.5'
Luz =171
Tope = 6001'
o) FC=6042
TD = 6100°

Forros prod. 5 172, J-565, 17 Lb/pie
(0 -3203.78")

Forros prod. 5 172, J-55, 15.5 Lb/pie
(3203.78 - 6080 )

15-Dic-98

26-Dic-98

27-Dic-98

4. 2000712001

Pistone6, NI=4200',NF=4400",PP=5830": 0 BO x 18 BW x 3 hrs.

Pozo fluy6 0 BO x 2 BW x 0.5 hrs, qued6 en GAS con 40 psi.

Arrearon el Plunger con resultados negativos.

Repar6 véltvula del sistema. Pesco y recuper6 levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift".
Pistoned y recuper6 8 Bbls de fluido.

Repar6 vélvula del sistema.

Pistoned y recuper6 6 Bbls de fluido.

Pozo fluye gas + agua, recuper6 2 bis a TK.

Dej6 pozo produciendo con Levantamiento artificial mediante piston “Plunger Lift".

Pistoned, Ni=3700',NF=4090°,PP=5000": 0 BO x 4 BW x 1.5 hrs.

Instrumentista revisando Controlador de Presién(plunger lift).

Desfog6 pazo por forros a TK, puro GAS.

Desarmé conexiones de Levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift'. Sacé valvula maestra.
Baj6é pescante con cable de swab a S800', pesco y sact levantamiento artificial mediante pistén
“Plunger Lift".Pistone6, Ni=4050',NF=5420",PP=5800°: 0 BO x 18 BW x 2 hrs.

Baj6é bomba 20 - 125 - RWAC - 16- 4 - 0; N°1407

161 VA" x25'+ 70V 7/8" x 25' + varillén 1 1/4" x 22 x 7/8".

Realiz6é prueba manométrica, Positivo.
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ANEXO Il



Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 4582 - Portachuelo

' Achique al' N .
POZO: 4582 | MC.: 202 |ESTADO : pi:t s | Presion inicial : 60 psi
FECHA : Del 18 al 29 de Noviembre del 2001 Presién Final : 350 psi
TIEMPO : &
(min) ERESION{psi] Recuperacion de presion por forros en
Pogo 4582 . Paktachuelo
5 120 400
10 150
15 180 0 A/m—*
20 195 300
0 225 ¢ P |
45 230 g 20 / i
90 270 a 100 3
120 285 =2 —
150 300 50 —% ,
180 315 0. : ﬁ ] } ) _ i}
210 330 0O 5 10 15 20 25 30 4 6 9 120 19 180 210 240 300 360 420
240 338 _
300 345 Tiempo (Minutos)
360 348
420 350 —&—Presitn
~ J

Notas:  La presion se estabilizé6 a las 7 horas de prueba liegando hasta una presién de 350 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante piston "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON * PLUNGER LIFT"

POZO:
DATOS DEL POZO
FECHA 18/12/2001 COM
YACIMIENTO Portachuelo

FORROS DE SUPERFICIE

TUBERIA DE PRODUCCION
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR
PUNZADOS

PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS
PORCENTAJE DE AGUA

PRODUCCION DE GAS

DENSIDAD DEL PETROLEO

PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO
VISCOSIDAD DEL PETROLEO

EMPAQUE (SI) (NO) PROFUNDIDAD

1,117

4582

PANIA : Mercantile Pert Oil & Gas S A.
512 Pulgadas
23/8 Pulgadas
1,330 Metros
1,356 metros
9.00 Bbls/dia

1 %

120 Mcfd
0.852 Kgllitro
35.00 Psig

45 S.S.uU.

Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE

TIEMPO PRESION A
(Minutos) (Pslg) 350.00 - e [ ———
300.00 _L
0 60.00 el . —1
S5 120.00 & ° B __‘;...--—V__
10 150.00 & 200.00 1 = S
15 180.00 C: R _A
20 195.00 é . L~
25 220.00 100.00 /— S E— — -
30 225.00 v | SN |
45 230.00 !
60 240.00 0.00
90 270.00 0 S 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 285.00 Minutos
150 300.00 /
RESULTADOS
Piston con valvula integral Pistén sin valvula integral
Numero de ciclos maximos posibles 150 76
Presion de trabajo promedio en cabeza de pozo 62|Pslg 73|Psig
Caudal de gas necesario para la Operacion 73.5|Mctd 44.36 |Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.06 |Barriles 0.12|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 493 |Mcft 584'Mcf
Ciclos determinados por el operador 40
Presi6on de Trabajo promedio 94 |Pslig 7|Kglcm?
Caudal de gas necesario para la Operacién 30.07 |Mcfd 851Im’/dia
Carga del liquido por ciclo 0.23|Barriles 35.78|Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 752|Mcft 21.3|m?

Comentarlo :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante piston “"Plunger Lift" autonomo



RESUMEN DEL POZO 4582 - PORTACHUELO

Portachuelo ~  |Fecha: 24/08/2000 |
i o __DIAGRAMA | FECRA | """""DESCRIPCION
THF = 10,5
1 h Ubicacién Pozo ubicado en la milla 13-S-14, Elevacién 42'.Elevacion tuberfa de perforar 20’
138" Hueco Pozos vecinos : 5356, 5239, 6446, 4608, 4609 y 4607.
J-55 | de
54Lb/pie i 13-Mar-54 Inicié perforacién
Z.G.=331 27-Mar-54 Termin6 perforacion, TD=4587 (Mal Paso).
T.C.=2890 2 Topes Fm | Tope (pies) | Base (ples)| E: Ol F 6
i 0 340 340 Sin Muestras
340 3320 2980 Chira - Verdun
3320 3565 245 |Lutitas Talara (P R)
3565 4720 1155 Salina
4720 4817 97 Mal Paso
H Completacién Forros Grado Lb/Pie Longitud, pies | Zapato Guia [ollar Flotadd Tope Cmto
3740/3666' m 13 /8" J-55 54 314 331 Superficie
GAS 51/2" J-55 15.5 4464 4520 4479 2890
t 6 5/8" J-55 20 43
6 5/8 x 5 1/2 | Reduccion
3809/3779 ] 01-Apr-54  |Abri6é Fm. Salina Mogollén de 3779 - 4448' c/414 balas, 3 tiros/pie.
Lavé con 100 bbis de aceite y qued6 soplando.PT a 4425' NA a 4420
08-Apr-54 IPR: 503 x 0 x 24 x F x 1/4" x 1394 GOR x 1300psi / 1800psi
3845/3824" | 1] Gravedad API= 349 BS&W=0.2% SSU A 100°F= 43 Designacién = HCT
21-Apr-54 Presion estatica (34 hrs de cierre) @ 4300 2046 psi Calculado.
Presion Fluyente @ 4300 1651 psi
390113872 1 Dato Plano 4300
Produccién bpd 430bpd
GOR 1581 CF/STB
Extrangulador 114"
3965/3918' n Indice de productividad ( bpd/presién diferencial) 1.0886
tndice de productividad especifica 0.0081
24-Apr-54 Cort6 400’ parafina.Pistoneé a 2200 . Recuper6 : 12 x 7 ;T=700 psi. Fluyendo.
4064/399C¢ 1
03-Jun-55 Cortd 400" parafina.Pistoned a 2300’ . Recuper6 : 10 x 5 ;T=700 psi. Fluyendo.
04-Jul-55 Cort6 300" parafina.Pistoneé a 2400’ . Recuperé : 29 x 6 ; T=525psi ;F=1200 psi
4292/4080 n
23-Jul-55 Cortd 200 parafina. Pistoneé a 2500". Recuper6 : 10 x 20 ;T=600 psi F=1000 psi
NA = 4352
22-Sep-56 |Corté 1000 parafina.Pistoneé a 2300 .Recuper6 : 23 x 4. Dej6 fluyendo.
4448/4406 [}
PT = 4450° 7 13-Nov-56 |Cort6 1400’ parafina.Pistone6 a 2500'. Recuper6 : 14 x 4 T=510 psi ; F=650 psi
03-Jan-57 Matd con 85 bbis crudo.Sacé 42 tubos con parafina.Bajé, PT a 4412 ; NA a 4382
o F.C.=4479 Baj6 bomba de subsuelo de 2° x 1 1/16"x9' 10"
2.G.=4520 19-Jan-57 |Sact bomba de subsuelode 2" x 1 1/16™x 9'10" con baril cortado.Baj6 otra similar.
T.0.=481T 10-Jul-57  |Sact bomba de subsuelode 2" x 1 1/16"x 9'10" con pistén y barril cortado, bolas y
asientos cortados. Baj6 bomba de subsuelo de 2" x 1 1/16* x 9' 10"
Hueco de 8 1/2".
25-Jul-57 Sact bomba de subsuelo de 2* x 1 1/16"x 910" con pistén y barrii cortado, bolas y
Forros de Produccion: 5 1/Z7°, J-55, 15.5 Lb/pie(43'4520' ) asientos conados. Baj6 bomba de subsuelo de 2°x 1 1/16" x 12
29-Aug-58 |Sact bomba de subsuelo de 2* x 1 1/16"x 12’ con pistén y barril cortado, bolas y asiento
] Baleo 01 Abnil 1954, cortados. Bajé bomba de subsuelo de 2° x 1 1/16” x 12 . Corto parafina 700 pies
n Baleo 27 Febrero 1962.
m Baleo 16 Mayo 1967. 17-Sep-59 |Sact bomba de subsuelo de 2 x 1 1/16"x 12" . Marcé CARBONATO Y PARAFINA,
copas malas. Bajé bomba de subsuelo de 2 x 1 1/16" x 12 nueva. Se cortaron
700 pies de parafina




,_. 24/08/2000

1__FECHA [ _

NA = 4352

PT = 4450° ?

F.C.=4479

13 8"
J-55
S54Lb/pie
T.C.=2890° |
374073666 m

GAS
38093779 E
3845/3824' II
3901/3872 II
3965/2918' E
4064/3990 II
42924080 II
444814406 II

[+

T7.0.=481T

Hueco de 8 1/2°.

! Baleo 01 Abril 1954
] Baleo 27 Febrero 1962.
1] Baleo 16 Mayo 1967.

Z.G.=4520

Forros de Produccion: 5 1/2°, J-55 , 15.5 Lb/pie(43'-4520' )

08-Aug-60

17-Apr-61

16-Jan-62

26-Feb-62

27-Feb-62

11-Mar-62

24-Ago-63

03-Mar-63

29-May-63

19-Ago-63

01-Jun-64

05-Ene-65

15-Jun-65

27-May-66

16-May-67

20-May-67

04-Ene-96
04-Jun-96
25-Jun-96
04-Jul-96
12-Jul-96

21-Jul-96

12-Oct-98

Sacé bomba de subsuelo 2 x 1 1/16"x 12 .Marc6 parafina suave, corté 1200’ de parafina.
Baj6é bomba de subsuelo 2°' x 1 1/16"x 12 .

Sac6 bomba de subsuelo de 2" x 1 1/16"x 12 copa gastadas obstruidas por parafina
Baj6é bomba de subsuelo de 2 x 1 1/16" x 12, corté 400’ de parafina.

Sact bomba de subsuelo con bastante parafina,copas,bolas y asientos malos.
|Baj6é bomba de subsuelo 2 x 1 1/16" x 8', cort6 700" de parafina.

Sac6 bomba de subsuelo. Tom6 tope a 4445'. Limpi6 con rima hasta 4445'.

Tomé registro Neutron de 4479’ a 2550 y de perforaciones antiguas.
|Bale6 Fm. Sn Mogollon el intervalo 4292 - 3824' con 59 tiros 15/32" a 1 tira/pie

Asigno RPR : 31 x 0 x 24 x 1/4" x CF x 6753 GOR x -/ 280 psi
( Antes : 13 x 0 x 24 x Bombeo Mecénico x 7055 x -/- ).

Reinstal6 sarta de tubos PT a 4434' NA a 4411,
|Bomba de subsuelo 20-125-RWTC-12-4'-0'

Sacé bomba de subsuelo, marcé parafina y agua, copas malas.
Se baj6 la misma bomba reparada.

Sac6 tubos y encontré reduccién de 2 1/2*a 2 fioja.
Reinstal6 tuberfa , dej6 PT = 4444' | NA = 4421°.
|Baj6 de bomba de subsuelo 20-125-RWTC-12-4'-0

Sac6 bomba de subsuelo, marcé arena y parafina,copas y asientos malos.
Baj6é bomba de subsuelo 20-125-RWTC 12-4'-4'. Se cortd 400’ de parafina.

Pesca de varilla. Sacé bomba de subsuelo con bastante parafina,copas malas.
Baj6é bomba de subsuelo 20-125-RWTC-12-4'-0’. Cort 450" parafina

Nivel de fiuido a 3162 .Sumergencia a 1250". Niple de Asiento a 4412,
|Bomba de subsuelo 1 1/4*, N = 16 spm ; S = 36" .Pforros = 38 psi.

Sac6 bomba de subsuelo, marcé parafina,copas y asientos malos.
|Baj6 bomba de subsuelo 20-125 RWBC 8'-2-0". Cort6é 1600’ de parafina.

Nivel de fluido a 4092. Sumergencia a 320’ .
|Bomba de subsuelode 1 1/4"; N = 16 spm ; S = 35" ; Pforros = 37 psi.

Sac6 equipo de bombeo y tubos.Llend pozo con 62 bbls de aceite.
Abri6 Fm. Salina Mogollon intervalo 3740’ - 3666' con 45 tiros a 1 tpp de 1532
|Baj6 tubos a 4412 con NA a 4360'. Pistoned y el pozo empez6 a fluir

RPR : POZO DE GAS
(Antes: 14x 1 x24 x PUx NR).

Desfog6 : 40 x 0

Desfog6 : 11 x0

Desfog6: 33x0

Desfog6: 4 x0

Desfogd : 13x0

Desfog6 : 6 x0

Sacd varillén + varillas + bomba de subsuelo
Varillas salieron limpias ( sacé 1 a 1 al suelo ).

|Bomba de subsuelo salié con carrera pegada hacia fuera y con lodo.
Desfog6 a cisterna : 22 Bbls de petroleo x 2 hrs; pozo qued6é en GAS.




~ Yacimiento: _Portachuelo ~ [|Fecha: 24/08/2000
__FECHA__ | " DESCRIPCION _
13-Oct-98  |Limpi6 cantina para descubrir brida. Tom6 fondo con 54' NA =4352, luz= 22°.
13 v8" Hueco Pistone6 : NI = 1900', NF = 2700, PP = 3500’ ; 16 BO x 3 BW x 2 hrs.
J-55 de Probé tubos con 4 barriles de agua a 500 psi.
54Lb/pie ™ Pistoned : NI = 2700’ , NF = 4000’ , PP = 4340' ; 13BO x 15BW x 3,5 hrs
Z.G.=331 04-Nov-98 |Cla. FLOW PETROL,tom6 gradiente estatica:
Nivel de fluido a 120 pies.
T.C.=2890 Gradiente del crudo = 0.355 psi/pie.
Presién de Fondo = 1580 psi. Presion de Superficie = 40 psi.
10-Ene-89 |Desfogé pozo y recuperé 24 BOx 1 BW x 1 hra. Gradiente de Fondo = 0.357 psi / pie
Pistoned: NI =Lleno , NF = 2000’ , PP = 3000’ ; 20 BO x 0 BW x 2.25 hrs
11-Ene-99  |Pistone6: NI =1500", NF = 4300’ , PP = 4320' ; 49 BO x 0 BW x 5.25 hrs
Al inicio pozo con 0 psi por tubos y 200 psi por forros.
3740/3666" m Pozo qued6 en GAS con 40 psi por tubos, luego 0 psi.
GAS
29-Ene-99 |Pistoned : NI = 1600’ , NF = gas , PP = 4000’ ; 54 BO x 0 BW x 2,75 hrs.
Al final de cada corrida pozo fluye de 20 a 10 psi por 3 minutos.
Pozo qued6 en GAS con 210 psi por tubos.
38093779 1
Feb-Dic 99 |Pozo de desfogue, Presién por forros = 420 psi
08-Feb-00 |Pistone6 a 4320°. Recuperé 21 de fluido en 1.5 horas
384573824’ | n Pozo qued6 en GAS.,
27-Feb-00 |Desfog6 pozo por tubos : 24 Bbls de petréleo x 4 Bbls de agua x 1 hora
P tbs = 150 psi, P forros = 220 psi.
390173872 | ] Pozo qued6 en GAS,
17-Mar-00 |P tbs = 80 psi, P forros = 0 psi.
Pistone6 a 4320". Recuperd 20 BO x 5 BW en 2 horas
3965/3918' | n Pozo qued6 en GAS.
4064/3980 | [}
4292/4080 | n
NA = 4352
4448/4406° [}
b PT =4450 7
[) F.C.=4479
Z.G.=4520
T7.D.=481T
Hueco de 8 1/2°.
Forros de Produccion: 5 1/27, J-55, 15.5 Lb/pie(43'-4520’ )
1 Baleo 01 Abril 1954.
n Baleo 27 Febrero 1962.
m Baleo 16 Mayo 1967.




HISTORIAL PRODUCTIVO
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 4804 - Portachuelo

POZO : 4804 | MC.: 4631 | ESTADO: Ai:;"t‘:'a' Presién Inicial : 60 psi
FECHA : Del 18 al 29 de Noviembre 2001 Presién Final : 820 psi
TIEMPO '
(min)  PRESION (psi)
0 90
S 135 800
10 180 B
s >0 700 7/4ﬁ
20 260 _ &0 =
25 300 @ >
500
) 335 <
60 430 $ 300 Z )
90 475 =
120 520 2 5
150 570 499-_,/ .
180 610 - I —.
210 640 0 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150 180 210 240 300 360 420
240 675 _ .
300 710 Tiempo (Minutos)
360 730
420 750 —o— Presitn

Notas:  La presion se estabilizé a las 12 horas de prueba liegando hasta una presion de 820 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante piston "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"

POZO: 4804
DATOS DEL POZO
FECHA 18/12/2001 COMPANIA : Mercantile Peru Oil & Gas S .A.
YACIMIENTO Portachuelo
FORROS DE SUPERFICIE 51/2 Pulgadas
TUBERIA DE PRODUCCION 23/8 Pulgadas
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR 1,330 Metros
PUNZADOS 1,117 1,356 metros
PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS 9.00 Bbls/dia
PORCENTAJE DE AGUA 1 %
PRODUCCION DE GAS 120 Mcfd
DENSIDAD DEL PETROLEO 0.852 Kgllitro
PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO 35.00 Psig
VISCOSIDAD DEL PETROLEO 45 S.S.U.
EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION -

(Minutos)  (Psig) 600.00
0 90.00 20000
5 135.00 5 400.00 +—
10 180.00 g
15 220.00 § 300.00 —
20 260.00 8
25 300.00 25200008 —
30 335.00 100.00 4=
45 380.00
60 430.00 0.00
90 475.00 0
120 520.00
150 570.00 \

S) 10 15 20 25 30

Minutos

45

Numero de ciclos maximos posibles

Presién de trabajo promedio en cabeza de pozo
Caudal de gas necesario para la Operacion
Carga del liquido por ciclo

Volumen del gas necesario para un ciclo

Ciclos determinados por el operador
Presion de Trabajo promedio

Caudal de gas necesario para la Operacion
Carga del liquido por ciclo

Volumen del gas necesario para un ciclo

Comentario :

RESULTADOS
Pistéon con valvula integral
119
65
77.42
0.07
651

Psig
Mcfd
Barriles
Mcf

40
92

36.79
0.20

920

Pslg
Mcfd
Barriles
Mcf

60 90 120 150

Piston sin valvula integral
61

78

47.54
0.13

779

Pslig
Mctd
Barriles
Mcf

6!Kglcm?

1,042 | m%dia

31.80|Litros
26/m’

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift" autonomo



RESUMEN DEL POZO 4804 - PORTACHUELO

S — | Yacimiento __ Portachuelo |  Fecha ST
DIAGRAMA FECHA RESUMEN -
El pozo se encuentra ubicado en la milla cuadrada 14 - S - 14. Elevacion del terreno 105
CHF = ?? THF = 13.0°
B 09-Ago-56 |Este pozo fue perforado hasta la profundidad total de 6226' en Amotape.
El pozo fue completado con el siguiente revestimiento fe superficie :
9 5/8
J-55 Forros Diadmetro | Grado | Lb/Pie |Total (pies)| Zapato Guia | Collar Flotador T.C.
36 L Superficie | 9 5/8° J-55 36 298 315 - Superficie
GS 307 Produccién| 5 1/2° J-55 15.5 5147 Fondo Tope
LainaPerf | S 1/2° J-55 1008 6213 4970
Tope Fondo Ples |FormaciorlObservaciones
Tope Cmto =3600' 0 2440 | 2440 ]  [ISin muestras
2440 3114 674 |Chira/VerdSeccion incompleta
3114 3417 303 |Lutita Talara
3417 3878 461 |Palegredal
3878 4425 547 |Salina
4425 4710 285 |Balcones
4710 4946 236 |Redondo |Seccion incompleta
4946 6226 1280 Paleozoico |
14-Ago-56 |27 Dx0x3 1/2 hrs x WO x F 0/500
15-Ago-56 ({122 Dx0x24 hrs x 1/4"xF 100/1200
16-Ago-56 [SONx0x 24 x 1/4" x F 0/1625
17-Ago-56 |Arena de fracturamiento en Paleozoico:
50 bbls OS + 189 sacos de arena + 300 bbls EPI + 245 bls de crudo desplazamiento.
P sq = 2400/3650 psi , Piinal= 3250 psi, P de parada=2625 psi, caudal = 11.0 bpm.
19-Ago-56 |275 x 0 x 21 x 1/4° x F x 509 37511775
20-Ago-56 |191 x 0 x 22 x 1/4" x F x 475 575/1525
21-Ago-56 |116 x 0 x 24 x 1/4" x F x 267 375/1900
22-Ago-56 |245 x 0 x 24 x 5/16" x F x 865 300/900
23-Ago-56 |101 xOx 7 x 932" x F 500/1500
4064' 09-Sep-56 [179 x 0 x 24 x 5/16" x F x 1430
o] 10-Sep-56 [118 x 0 x 24 x 5/16" x F x 975
o 15-Sep-56 |Establecio circulacion con lodo a S06S'.
o
Sn Mog|o Bale6 Paleozoico 4975 - S085' con 185 tiros, 10 mm , 2 tiros / pie.
|PerfPac| o 22-Sep-56 |Estrato de Fracturamiento Paleozoico:
o 50 bis crudo + 126 sx arena + 200 bls mezcla “Stratafrac” + 270 bls crudo de desplazamiento
o P sq = 1050/3150 psi , Pfinal= 2975 psi, P de parada=2550 psi, caudal = 10.2 bpm.
| o 24-Sep-56 |122x 0x 24 x 1/4° x F x 139 500/1100
4778 25-Sep-56 |54 x 0 x 18 x 1/4° x F x 241 0/1575
26-Sep-56 |60 x 0 x 13 x 1/4° x F x 150 250/1375
30-Sep-56 |42 x 25 x 24 x PU x 1262
GS = 4970° 09-Nov-56 |69 x 7 x 24 x PU x 783
4975} HE 10-Nov-56 |73 x 2 x 24 x PU
o I 11-Nov-56 |61 x 1 x 24 x PU
oy i 12-Nov-56 |57 x 1 x 24 x PU x 1018
Amotapfo | ] 13-Nov-56 |58 x 1 x 24 x PU x 948
Sand Frjo | ] 14-Nov-56 |61 x 1 x 24 x PU
Stratafrio | I RPI =59 x 1 x24 x PU x 983 28.8 * API
ol i
ol I 11-Oct-61 |Sacod bomba de subsuelo + tuberia. Corri6 registro NL.
ol i Baleo6 en crudo Fm. Salina Mogollén de 4778 - 4064’ con 133 tiros de 15/32" a 1 tiro / pie.
5085’ 1 ! 13-Oct-61 |65 x 3 x 24 x 174" x SF x NR 330
: : 14-Oct-61 |55 x 2 x 24 x 1/4° x SF x NR -f310
i INA =5473 15-Oct-61 |32 x 0 x 24 x 1/4" x SF x 6531 -300
0 (PT = 5504' 16-Oct-61 [30 x 0 x 24 x 1/4™ x SF ~290
Laina Perf 1 18-Oct-61 |32 x 1 x 24 x /8" x SF x 9844 -170
S127_) IGS = 6213 24-Oct-61 |Sent6 tapon RBP a 4800'.
26-Oct-61 |PERFPAC ( "Humblefrac™) en Fm. Salina Mogoll6n
350 bls crudo transportador + 139 gins "Humblefrac” + 139 sacos de arena + 122 bolas +
TD = 6226’ 130 bls crudo desplazamiento.
Caudal = 17.1 bpm , a 2400 / 3000 psi.
12-Nov-61 |37x 0x 24 x 1/4" x ST x 9054 450/620 psi
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9 5/8*
J-55

36 Ltipie

I
&
I
GS 307

Tope Cmto =364

g

Sn Mog
|PerfPac

loooooooo o]

4778

A

497

Amotapt
Sand Fr]
Stratafry

0000000

o

15

:

Laina Perf
512°

TD = 6226’

s = 4970

NA = 5473'
|PT = 5504'

IGS = 6213

13-Nov-61
14-Nov-61
15-Nov-61
16-Nov-61
17-Nov-61

11-Dic-61
12-Dic-61
13-Dic-61
14-Dic-61
17-Dic-61

18-Dic-61
03-Ene-62

26-Ene-67

29-Ene-67
04-Feb-67
08-Sep-67
09-Feb-67

10-Oct-96

11-Oct-96

12-Oct-96

13-Oct-96

14-Oct-96

03-Jun-97

04-Jun-97

30x0x24x 1/4" x ST
14x0x24x 1/4" x ST
18 x0x24x1/4" x ST
16x0x24x 1/4"x ST
16x0x24x 1/4" x ST

x 12200
x 28071
x 20389
x 25500
x NR

420/600 psi
400/530 psi
360/500 psi
370/500 psi
360/500 psi

Recuper6 Tapén RBP.

Bajo6 tuberia y equipo de bomba.

52 x 30 x 24 x Bombeo Mecanico x 14,115

70 x 10 x 24 x Bombeo Mecanico x 8,986

68 x 9 x 22 x Bombeo Mecanico

50 x S x 24 x Bombeo Mecanico x 7,100

46 x 4 x 24 x Bombeo Mecanico x NR

RPR = 45 x 5 x 24 x Bombeo Mecénico x 7,100 ( antes 18 x 1 x 24 x Bombeo Mecanico x 1771)

/ACIDIFICACION PALEOZOICO:

Sacd equipo de bomba. Bajé rima S 1/2" a S000'. Saco rima.

Baj6 tapén R-3 y senté a 4703 para producir de abajo, punta tubos a
5257, niple asiento a 5227, acidific6 con 150 bls HCL al 20%.

Sacé tapén R-3 .

Reinstalé equipo de bomba de subsuelo

33 x 5 x 24 x Bombeo Mecdanico x 3394

25 x 2 x 24 x Bombeo Mecénico x NR

RPR = 31 x 6 x 24 x Bombeo Mecénico

Baj6 sarta de tubos con broca + botellas , tomé tope a 6111°.

Rot6 y reciproco, tope a 5710’ , avanz6 hasta 6016°.

Inyect6 6 bbls de agua, pozo fluyb por forros.Bajé hasta 6046°, recuper6
60 bbls crudo espeso + 40 bls agua.

Rotando y circulando hasta 6113".

Saco broca + botrellas + tuberia. Rim6 hasta 6113’, levanté PT a 6050°.
|Pistoned , NI = 2316’ , NF = 4300' : 5 BO x 40 BW.

Acidificacion :

Cila Halliburton: 31 bbls HCL 15%, desplazé con 15 bbls agua. Cerr6 por 1 hora.
Recuperé HCL gastado circulando.

Pistone6 , NI = 500' , NF = 3500' , PP = 5500 : 53 BO x 97 BW.

Al sacar tubos , se qued6 como pescado rima + tubos.

Recuper6 pescado.

Bajo6 instalacion de subsuelo, NA = 5984’ , PT = 6066'.
Probé tubos, Positivo.

RPR = 38 x 7 x 24 x Bombeo Mecéanico

Desfoga pozo. Retir6 cabeza de Bombeo Mecénico

Saco varillas + bomba 20 - 125 RWBC 16'4'-0°

Varillas con parafina de 0' a 1900'.

Tom6 fondo con tubos a 6146'. Sacé tuberia + Ancla Gas + tubo cola.

|Bajo tuberia con molino concavo 4 /4" , PT = 5241°, NA = 5210'.

Con cable de suab tomé nivel de fluido a 4950'.

Cla BJ Services acidificdé 160 gins HCL 15% + 40 gins aditivos + 850 gins HCL 10% +
aditivos quimicos

Reciproco tuberia con valvula de forros y tubos cerrado.

Bombe6 por tubos 95 bbls agua de formacién para desplazar acido gastado, no hubo
retomo; se bombeé 25 bbls agua fm con S00 psi, no hubo retomo.

Pistone6 , NI = 4600' , NF = 5100° , PP = 5200’ : 0 BO x 12 BW sin acido.

Pozo con bajo nivel y gas.

Baj6 punta tubos, PT = 5932' , NA = 5901°.

Pistone6 , NI = 5100° , NF = 5600' , PP = 5900' : 0 BO x 68 BW con acido gastado.
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THF = 13.0'
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Tope Cmto =3600'
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:
INA = 5473
IPT = 5504'
I
IGS = 6213

TD = 6226

Sac6 tuberia + molino.

Baj6é 1 tbo 2 3/8" x 30' C/T + Ancla Gas 3 1/2"x 22' + 1 tbo 2 3/8" x 30" + NA +
193 tbs 2 3/8" x 30" ; PT = 6098’ , NA = 6016'.

Baj6é bomba + varillas. Realizé prueba manométrica, Positivo.

Cambi6é bomba de subsuelo.

Desfoga pozo. Retir6 cabeza de Bombeo Mecanico.

Sacé varillas en simples a caballete: 1 varillén 1 1/4™ x 22" x 7/8" + 2 niples
V7/8"x(2+2')+2V7/8 x30°+67V7/8 x25 +37V34"x30'+ 124V
3/4" x 25' + bomba 20 - 125 - RWBC - 16 - 4 - 0 , N°0061.

Bomba sali6é con carrera pegada hacia afuera marcando parafina; copas 2
regulares y una rota.

Limpi6 parafina de 0' a 2600'.
Tom6 nivel fluido con cable de pistoneo a S450'. Desmonté equipo.
Pozo quedo para ser producido por achique de pistén

Notas Adicionales:

1.Pozo productor de Paleozoico y Salina Mogollén.

2.-En Octubre 1961 se balea y realiza Perfpac en Fm. Salina Mogollén, el
rate de gas incrementa de un promedio de 20 MPCD a 250 MPCD

3.-En Enero 1967 se acidificé Paleozoico con 150 bbls de HCL 20%.

4.-En Octubre 1996 se limpi6 pozo y se realiz6 lavado con Acido en Paleozoico
y Salina Mogoll6n con 31 bis HCL 15%.

5.-En Junio 1997 se realiz6 lavado con Acido con 25 bbls HCL 10%.

6.-El 14 Diciembre 1997 se saco varillas y bomba, pozo quedé6 para pistoneo.

7.-El aporte por suab es muy bueno, en Octubre 2000: 10 BOPD.

8.-El acumulado de fluidos es como sigue:

114,221 BO x 8,140 BW x 402,456 MSCF
9.-Posibles arenas de gas abiertas de 4134' a 4064'.
10.-Existen arenas no abiertas con fluorescencia en los intervalos:

Intervalo SP Resist Sw % P %
40114001 Bueno 125 48 24
3982-3958 Bueno 14 50.5 215




HISTORIAL PRODUCTIVO
POZO 4804 PORTACHUELO

S S0 T S0 S0 0 0 S0 S0 0 S0 A0 20 0 S0 S0 0 S0 S0 0 S0 S0 S0 A 0% 20 0% S0 O % 0% 2 U 0 20 2 2 0 ¢

100.0

T

0.1 +——— — 2 A

£ f@@;ﬁfﬁfﬁf@*“ﬂ*@*“*@ff&9ﬁf#bef@%&&¢@ﬁ.@&&

\adl s S o8 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

[— Petréleo

Agua ------ Gas ]




Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 4831 - Portachuelo

’ Achique al | . . .
POZO : 4831 M.C.: 8008 | ESTADO: pisqt on Presién Inicial : 05 psi
FECHA : Del 18 al 20 de Noviembre del 2001 Presién Final : 440 psi
TIEMPO ] (
(min) PRESION (psi) Recuperacion de presion por forros en superficie
0 5 Pozo 4831 - Portachuelo
5 10 350 ~
10 20 :
15 30 300 + .
20 35 250 . of'/
25 45 ‘@
0 80 L 200 P
45 ) 2 o~
60 92 g
90 135 S 400! ,/ ]
120 170 /4 |
150 190 %0- p—— 1
180 212 B
210 225 0O 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150 180 210 240 300 360 420
240 255 : ;
300 270 Tiempo (Minutos)
360 310
420 330 —o—Presion

Notas:  La presion se estabilizé a las 13 horas de prueba llegando hasta una presién de 440 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamlento artificlal mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON * PLUNGER LIFT"

POZO: 4831
DATOS DEL POZO
FECHA 18/12/2001 COMPANIA : Mercantile Peru Oil & Gas S.A.
YACIMIENTO Portachuelo
FORROS DE SUPERFICIE 65/8 Pulgadas
TUBERIA DE PRODUCCION 23/8 Pulgadas
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR 1,495 Metros
PUNZADOS 1,099 1,518 metros
PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS 9.00 Bbls/dia
PORCENTAJE DE AGUA 1 %
PRODUCCION DE GAS 60 Mcfd
DENSIDAD DEL PETROLEO 0.852 Kgllitro
PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO 35.00 Psig
VISCOSIDAD DEL PETROLEO 45 S.S.U.
EMPAQUE (SI) (NO) PROFUNDIDAD Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION &
(Minutos)  (Pslig) 200.00 B
180.00 -

0 5.00 160.00 Y. |
5 10.00 5 140.00 |
10 20.00 & 120.00 l
15 30.00 = 100.00 l
20 35.00 g 80.00 |
25 45.00 % 60.00 !
30 60.00 40.00 "
45 90.00 20.00
60 90.00 0.00 |
90 135.00 0O 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 170.00 -
150 190.00

Numero de ciclos maximos posibles

Presién de trabajo promedio en cabeza de pozo
Caudal de gas necesario para la Operacién
Carga del liquido por ciclo

Volumen del gas necesario para un ciclo

Ciclos determinados por el operador
Presion de Trabajo promedio

Caudal de gas necesario para la Operacion
Carga del liquido por ciclo

Volumen del gas necesario para un ciclo

Comentarlo :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia

RESULTADOS
Pistén con valvula integral
133
64!Psig
76.58|Mcfd
0.07|Barriles
576 |Mcf

40
95|Psig

34.28|Mcfd
0.23|Barrlles

857 |Mcf

Levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift" autonomo

Pistén sin valvula integral

77|Psig

46.34|Mcfd

0.13|Barriles

692|Mct

7|Kglcm?

971|m’dia

35.78|Litros

24.3|m°




RESUMEN DEL POZO 4831-PORTACHUELO

—— R — -
. 20: 4831 |  Yacimiento

QT S I FecRa ! [ 191102001

______DESCRIPCION

THF=13' CHF =7 Ubicacién |Pozo ubicado en la Milla Cuadrada 15S14, elevacién de 17'.
Tiene como pozos vecinos a : 4839 6391 y 8008.
10 v/4" 05-Dic-56 |Comenzé la perforacién.
J-55
32.75 Lb/pie GS a 321" 17-Dic-56 |Terminé la perforacién en la formacién Paleozoico a TD = 5848'
Se tomaron 28 Muestras de agua en Salina, Balcones y Redondo.La arena 4215/4260 ( SWC)
parece ser gas.
LITOLOGIA TOPE BASE ESPESOR FORMACION
0 2659 2659 No muestras
2659 3284 625 Chira-Verdin
3284 3370 86 Talara
Tope de cmfb. a2 3370 3558 168 Palegreda
m 3558 4444 886 Salina
4444 5200 756 Balcones
5200 5734 534 Redondo
5734 5848 114 Paleozoico
Completa Forros Didmetr Grado/Peso| Longitud | Zapato Gula Collar Flotad Tope cmto.
Superficie 10 V4" J-55/32.75 304' 321" Superficie
|Produccién 6 58" J-55/20.00 5113' 7™ 5126' 7™ 5085' T 2800
3605
21-Dic-56 |Bale6 con 290 tiros de 10 mm a 2 tpp en la Formaciéon Balcones los intervalos siguientes:
n 4978' 1 4930 , 4762 / 4702, 4650°/14630, 4631'/4620',4610'/4605'..
3835 24-Dic-56 |Arena de Frac: 50 bbls de crudo selio + 126 sacos de arena + 200 bbls EPI + 165 bbls de crudo
Salina Mog desplazamiento. Caudal de 14.6 bpm ; Cementacién forzada = 2600/2700 Ibs,final =2650 psi,
387073862 [1i] Paradas= 2300 psi.
GAS
3904 27-Dic-56 |58 Nx0x24 x1/4"x F 0/1400 psi 20 hrs muerto
n 28-Dic-56 |10x0x4x 1/4"x F O/440 psi 8 hrs muerto
29-Dic-56 |55x0x10x1/4"xF 380/880 psi
3963 02-Ene-57 [30x0x 18x 1/4"x F
39R//3983 [E 04-Ene-57 |Matb pazo con 180 bbls de agua salada.Sacé tuberia.Bajo tuberia y sento a 3582
05-Ene-57 |Baled por tubos con 479 tiros 1 34", 5 tpp ( Fm. Salina Mogollénintervalo 4112 - 3605' ).
4112/4055' E Pazo empez6 a fiuir con extrangulador de 1/4" a baterfa. Ptubos de 1200 psi, Pforros 1200 psi.
10-Ene-57 |RP1:230x0x24 x F x 1/4° x 4413 1020/1220 psi API°=359
415014147 (1] 18-Ene-57 |BHP :
Presi6n Estatica de Fondo al plano de data de - 4300 pies ( 300 hrs cierre ) 1731 psi
4230 Presion Estatica a 3560 pies 1710 psi
m Presion Fluyente de Fondo a 3560 pies 1065 psi
GAS Presién Cabeza Surgente : Tubos = 840 psi Forros = 1052 psi.
4256' Produccién 225 BPD Extrangulador = 1/4*
4289 __ GOR 4053 P= 0.349

16-Sep-68 | Sacd tubos.Bajé tubos de 2* + 250’ de tubos Macarroni de 1" como cola.
Acidificd con 55 bbls de HCL al 15%.Desplazé con 161 bbls de aceite.
4439 Baj6 tubos a 4958'.Sach tubos de 2 + tubos Macarroni.

Baj6 tubos con broca 4 5/8" a 5037".Saco ths + broca.

Llené el pozo con 50 bbis de aceite.

4605 Bale6 Fm. Salina Mogollén de 4439' a 3983' con 58 tiros a 1 tiro por pie de 14 mm.
17-Sep-68 |GAS x 24 hrs x ¥/16" x SF x 927 MPCD 1600 psi forros
Balcones
1 18-Sep-68 |GAS x 24 hrs x 16" x SF x 1251 MPCD 1500 psi forros
19-Sep-68 |GAS x 24 hrs x 316" x SF x 1168 MPCD 1400 psi forros
4978' [ | RPR = POZO DE GAS
( Antes : 3x 0 x 24 x 1/2" x SF x 15,000 GOR 320 psi forros )

Registro Temperatura debido al baleo 4439/ 3983' ,determin6 posible Entrada de Gas :4300/4140'

Forros 6 5/8 O __|Fc=5086 27-Ago-98 |GRADIENTE ESTATICA

J - 55, 20 Ib/pie IPresion de fondo = 1546 psi ( maxima profundidad de trabajo = 5015 pies )
GS =5127 Nivel de fluido = 980 pies. Cambio de Gradiente a 3500 pies.
- n Gradients Total = 0.308 psi / pie Gradiente de Petréleo = 0.342 psi / pie
TD a 5848 Gradiente de Agua = 0.432 psi / pie
Hueco 9 58"

1 Baleo & Frac (20 Dic’ 56)
it Baleo ( 3 Ene' 57)
11l Baleo (16 Set' 68)




THF=13 _ CHF =7
10 v
J-55
32.75 Lbipie GSa321
Tope de cmto. a 2800
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"
3835
Salina Mog
387013862 [0
GAS
3004
E
3963
aamay [
411274055 E
415014147 [
30 |
|
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4256'
4289
m
4439 |
4605' |
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|
NA = 4884’
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Forros 6 5/8" O |FC=5086
J-55, 204
GS=5127
TD a 5848'
Hueco 9 5/8"
! Baleo & Frac (20 Dic’ 56)
It Baleo ( 3 Ene' 57)
11l Baleo (16 Set 68)
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INFORMACION ADICIONAL
1.-En la evaluacion de registros se indicaba arenas de GAS en el intervalo 4215' - 4260'.
2.-El mayor aporte productivo es de la formacién Salina Mogollén
3.-Desde el inicio de la vida productiva,el pozo produjo con HGOR.
4.-En Setiembre de 1968,cuando se balea arenas adicionales,el pozo qued6 en GAS.
5.-El pozo fue productor de gas en forma intermitente de Set’' 68 hasta Mar' 89.
6.-En Octubre 1992 el pozo es reactivado y produce como maximo 12 BOD y declina
inmediatamente a menos de 1 BOPD en Julio 1993 en que el pozo es cerrado.

7.-Los intervalos productores de gas son:

4259 - 4228' baleado en Setiembre de 1968.

3870' - 3862' baleado en Enero de 1957.
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HISTORIAL PRODUCTIVO
POZO 4831 PORTACHUELO
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Recuperacién de presiéon por forros en superficie

Pozo 6404 - Portachuelo

Achique al . . .
POZO : 6404 MC.: 203 | ESTADO: "9 Presién Inicial : 60 psi
pistén
FECHA : Del 06 al 07 de Setiembre del 2001 Presién Final : 525 psi
TIEMPO . f
(min) PRESION (psi) Recuperacion de presion por forros en superficie
0 60 Pozo 6404 - Portachuelo
5 70 600
10 110
15 150 500 :
20 160 _ v J
25 190 E 400 1
30 210 =
45 250 § 30 e
60 285 8
90 332 a 20 —t
120 365 i -
150 390 N -
180 415 04 — . . _ i i ' i — i i i o i )
210 425 0O 5 10 15 20 25 30 45 60 9 120 150 180 210 240 300 360 420
240 442 . .
300 245 Tiempo (Minutos)
360 465
420 480 —o—Presion

Notas :

La presion se estabiliz6 a las 14 horas de prueba llegando hasta una presion de 525 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"

POZO: 6404
DATOS DEL POZO
FECHA 18/12/2001 COMPANIA : Mercantile Peru Oil & Gas S.A.
YACIMIENTO Portachuelo
FORROS DE SUPERFICIE 51/2 Pulgadas
TUBERIA DE PRODUCCION 23/8 Pulgadas
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR 1,361 Metros
PUNZADOS 1,071 1,379 metros
PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS 9.00 Bbls/dia
PORCENTAJE DE AGUA 1 %
PRODUCCION DE GAS 80 Mcfd
DENSIDAD DEL PETROLEO 0.852 Kagllitro
PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO 35.00 Psig
VISCOSIDAD DEL PETROLEO 45 S.S.u.
EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION 4 \
(Minutos)  (Pslg) 450.00 | P w— ~ T B
400.00
0 60.00 350.00 A
5 70.00 3 300.00 | — — e N L 1
10 110.00 € 250.00
2 16000 e
25 190.00 o
30 210.00 100.00 e
45 250.00 50.00 = =
60 285.00 0.00
90 332.00 0 S 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 365.00 Minutos
150 390.00 @ /
RESULTADOS
Pist6n con valvula Integral Piston sin valvula Integral
Numero de ciclos maximos posibles 146 75
Presion de trabajo promedio en cabeza de pozo 62|Pslg 74!Psig
Caudal de gas necesario para la Operacién 74.23|Mcfd 44.65|Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.06!Barriles 0.12|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 508 |Mcf 603 |Mcf
Ciclos determinados por el operador 40
Presion de Trabajo promedio 94! Psig 7IKglcm?
Caudal de gas necesario para la Operaciéon 30.85|Mcfd 874|m’dia
Carga del liquido por ciclo 0.23|Barriles 35.78|Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 771 |Mcf 21.8|m?

Comentarlo :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccion de gas por dia
Levantamiento artificial mediante piston “Plunger Lift" autonomo



EBT: 10y EBF : 11.3
Husco 12 144°
9 58"
H40
32.3 Livpie GS 21322
Tope do cemento SO’ (R
e | 1+ Tubos 2 V8
1568
p—t—i
[ ] Salina
Shagolin
&l
g
NA = 4487
Perforado
4524’ | |_| |PT=454T
a | Tope = 4567
[ 0 |Fc=4ser
e 7787 2G = 4816
TD. = 4337

S 1/2°; 3-55; 17Lb/ple; (10.3°- 512°).
S 1T J-55; 15.5Lb/pie; (512 - 4816° ).
1 Niple corto 34’ a 3402,455, 17Lhvpie.

| Baleo Abrfr 1982.
8 Baleo 20 Set’ 1996,

RESUMEN DEL POZO 6404 - PORTACHUELO

Ubicacion

Perforacion

Vecinos

Estructura

16-Mar-82
16-Mar-82

Revestimiento

17-Jun-86

18-Jun-86

19-Jun-86

20-Jun-86

21-Jun-86

22-Jun-86

25-Jun-86
04-Jul-86

05-Jul-86

068-Jul-86

07-Jul-86

 POZO: 6404 I Vacimiento | Portachuck | 5 A :

SR DEBERIPGION i =

Ublcado en |a milla cuadrada 14 - S - 14 y esta ubicado en el mismo
bloque estructural que el pozo 4757 para la arena 13 de Salina Mogollén

Este pozo se perfor6 hasta TD = 4839’ y tiene como pozos vecinos al
4699, 4717, 4557. Empez6 el 7 Marzo 1982. Termin6 el 17 Marzo de 1982.

POZO RPI Acum. al 31 Ago' 99 Formacién
4717 224 x0x 24 x ST 50,952 x 6,663 x 196,151 Amotape-Balcones-Sn Mogolion
4757 198 x 3 x 24 x ST | 149,691 x 7,231 x 431,539 Balcones-Sn Mogollon
4699 363 x0x24 x ST 115,836 x 3,804 x 150,750 Salina Mogolién
5404 154 x 1 x 24 x SF_|53,318 x 6,485 x 221,314 |Sa|ina Mogolién
| Tope Fondo_| Espesor Formacién
(4] 344 344 Mirador
344 3056 2712__|Chira - Verddn
3056 3203 147 Lutita Talara
3203 3493 290 Palegreda
3493 4360 867 Salina Mogolién
4360 4839 479 Balcones
4839 T.0.
Se tom6 Induccidn - GR 4839/323' y Densidad 4839/3450°
Se tom6 16 Muestras de aguas de 24 programadas.
Forros Diam Grado Pesao/Pie Total (pies) | Zapato Guia | Zapato Flotador
Supeificie &/8° H- 40 323
Produccién 1z J-55 17 501.19
Produccidn 1z J-55 15.5 4104.68' 4616.17 4580.20°

Cemento pozo. Tom6 tope de cemento con registro de temperatura a 50 pies.
Baj6 tubos con rfima. Rimé hasta 4580’".Desplaz6é agua con 125 bbis de crudo.
Instalé Vaivula de baleo.Tomé registros GR - CCL de 4580 a 3450'.

Baled Fm. Salina Mogollén 4524' / 3514’ con 58 tiros de 1/2°.

RPI = 154 x 1 x 24 x 1/4° x SF x 1458 GOR

Sacod bomba 20 - 125 - RWTC - 12'. Saco tubos 2 3/8°.

Tomé fondo con Bela mecénica a 4620' ( fondo limpio ).

Baj6 tubos con perforado, PT = 4460’ , NA = 4405'.Probd tubos, Positivo
Baj6 bomba 20 - 125 - RWTC - 12 con tubo de aire.

Sact bomba.Agregé tubos y tomé fondo a 4560’.Sacd tubos.

Bajé tubos con rima 5 1/2° a 4540’ y bombe6 35 bis de solvente.
Sacd rima. Baj6 tapon RBP y empaque RTTS,probd tubos.

Sentd tapoén RBP a 4548' , probd tubos con 3000 psi.
Pistoned: 35 x 0, PP = 3450, NI = 800'.
Levantd Punta de Tubos y sentd empaque RTTS a 4170".Reallz6 prueba de Inyectividad.

Acidifict:

Etapa 1 :33.3 bbis acido, desplazé con con 12.4 bbis de crudo, utilizé 25000 pies

cubicos de Nitrégeno y 8 bolas de 7/8° de baja densidad.Abrié pozo a tanque
recuperando crudo de desplazamiento.Conectd lineas al campo y pistoned

25 bbls de acido, NI = 1000’ . Descargé Empaque RTTS y pescod tapén RBP.

Etapa Il :

Resentd tapén RBP a 4168’ y empaque RTTS a 3765°, prueba de inyectividad con 3 bbis
4cido y 24 bbls de crudo Acidificd con 85.7 bbis de acido,desplazé con 11.2

bblis de crudo,usd 200 SCF/BI de Nitrégeno y 18 bolas 7/8° de baja densidad.

Abrib pozo a tanque recuperando 12 bis de crudo,conectt lineas al campo.

Pistoned 86 bis de acido NI = 500’ , NF = 3500,

Etapa Il

Resentd tapén RBP a 3760’ y empaque RTTS a 3486' . Acidificd con 61.9 bariles de acido
desplazé con 10.5 bbis de agua,usd 300 SCF/BI de Nitrégeno y 12 bolas de

baja densidad.Abrib pozo al campo.

Pistoned 70 bbis de dcldo.Descargbé empaque RTTS , pescod y descargé tapén RBP.
Resent tapon RBP a 4169’ y empaque RTTS a 3486'.Pistoned pozo. Sacé empaque RTTS
B3)6 tubo cota C/T + perforado+NA +tbs.PT = 3800’ , NA =3740".

Pistoned pozo y bajé bomba 20 - 125 - RWAC - 12'. Pozo Quedé produciendo
25 x 0 x 20 x Bombeo Mecdnico

Sact bomba. Pistoned varias veces a seco.Pozo seco.
Sacd y bajé tubos con pescante RBP.Pesco,desancié y sacd tubos + tapén RBP.

Baj6 tubos E/A , PT = 4193, NA = 4163',
Plstoned : 40 x 0 x 3 hrs; NI = 1800° , NF = Fluyendo. PP = 3500". 40 x 0 x 10 x ST

35x NRx24 x 1 1/8° x ST

30 x 0x 24 x 1 1/8° x ST




EBT:10.3 EBF : 11.3'
Hueco 12 1M°
9 58°
H40
32.3 Lhvple GS a 32y

s > Tubos 2 V8"
566
- -
L} Salina
Mopolien
1
-
NA = 4487
Perforado
asae| | || [Preasar
| Tope = ¢s62
FC = 4580"
Heco 7787 2G = 4816
T.D. - 4339

|5 1/2°; 3-55; 17Lhiple; (10.3'- 512 ).
5 1/Z°; 3-55; 15.5Lvpie; (512 - 4616°).
1 Niple corto 34' a 3402,3-55, 17Lb/pie.

| Bajeo AbrT 1082,
 Baleo 20 Set' 1698.

08-Jul-86
09-Jul-86
10-Jul-86
11-Jul-86

12-Jul-86

14-Jul-86
15-Jul-86
17<Jul-86
18-Jul-86
19-Jul-86
26-Jul-86

19-Sep-96

b Feecha |  20/08/2001

R P AT i e e T DEBCBARCION I = o0 =

20x0x24 x 1 1/8° x ST

20 x0x 24 x 1 1/8° x ST x 6167 gor
20 x 0 x 24 x 1 1/8° x ST x 9000 gor
20x0x 18 x 1 1/8" x ST x 5750 gor

Sacé tubos E/A.Baj6 instalacién de produccién, PT = 4466' , NA = 4444°.
Baj6 bomba 20 - 125 - RWTC - 12.Qued6 bombeando a bateria.

18 x 42 x 24 x Bombeo Mecanico x 6167 gor

30 x 20 x 24 x Bombeo Mecanico x NR gor

49 x 1 x 24 x Bombeo Mecénico x NR gor

57 x 3 x 24 x Bombeo Mecmico x 2929 gor

45 x 5 x 24 x Bombeo Mecanico x 3600 gor

RPR = 58 x 7 x 24 x Bombeo Mecanico x 4569 GOR
Prueba Inyectividad. Baleo

Desfogé con presion de gas 12 BO x 0 BW.

Baj6 broca,tope duro a 4436".Inyectd 90 bis de crudo,no avanza, sacétubos.
Baj6 rima 5 1/2°,rim6 hasta 4220'.

p- aj6 tuberfa con n + empaque .Sen n a y empaque a X
20-Se 9648 J6 tubert: tapén RBP RTTS.Sentd tapén RBP a 4130 3765

21-Sep-96

24-Sep-96

11-Oct-96

18-Oct-96

19-Oct-96

18-Nov-96

28-Now-96

03-Now-97

04-Now-97

Prueba de Inyectividad con 14.5 bbls de crudo con 500 psi; pozo admite.

Pistoned : NF = 1500' , NF = 2000 : 19 BOx0 BW x 2.5 hrs

Bai6 pistén a 3750, tuberfa con pequefia capa de CARBONATO,

Descarg6 empaque y tapén RBP.Sact tbs + empaque + tapén RBP porque no pudo resentar.
Ba)o6 ths + empaque + tapén RBP .Sentd tapén RBP a 3750’ , empaque a 3490".Inyecta ,pero con
500 psi, no admite. Descargé empaque y tapén RBP.Resent tapén RPB a 4010’ y empaque
a 3900'. Pozo admite con 500 psi. Descargd empaque y tapén RBP.Resent tapén RBP 3930
Pozo no admite con 500 ps! Descargé empaque .Tomé nivel de fluido a 1800’

Sact tuberta con empaque. Cla Halliburton tomé registros GR - CNL - CCL de

3940 a 3344= Baled Fm. Salina Mogolldn 3906 / 3566 con 66 tiros.

Pozo se vino con presidn de gas y crudo,recuperé 42 Bbls de crudo.

Retir6 vdlvula de baleo.Baj6é tuberia E/A, NA = 3898'.

Pistoned : NI = 1600’ , NF = 3600’ ,PP = 3698' : 456 BOx 0 BW x 7 hrs
Pistoned : NI = 3508' , NF = 3600’ ,PP = 3698': 1.5 B0 x0BWx 1 hrs

Sacd tuberfa E/A Baj6 instalacidn de produccidn con Ancla de Gas.

probd tubos. Pt a 3877= Desarmé equipo.Pozo esperando Bombeo Mecanico.

Pistoned : NI = 2500 , NF = 3200 ,PP = 3600 : 27 BO x 0 BW x 2 hrs
Baj6é bomba 20 - 125 - RWBC - 12.Qued6 bombeando a baterta.

Sacd parta de varillas.Varilla con cople roto.Tope de pesca a 3376'.
Pesct y sact varillas y bomba. Limpid parafina de 0" a 1100".
Pistoned : NI = 2300’ , NF = 3000’ ,PP = 3760 : 5BOXx2 BWx 1 hrs
Baj6 bomba 20 - 125 - RWTC - 12. Quedé bombeando a baterta.

Sacd varillas + bomba.Copas rotas.Adicion6 tubos y tomé tope a 3928' tapén ( RBP ).
Sact instalacidn de produccion.
Baj6 1 Tbo 2 /8" T + Ancla Gas + NA + Tbs 2 3/8".

PT = 3838", NA = 3786'.
Pistoned :NI = 3100’ , NF = 3300' ,PP = 3750': 4BOx3BWx 1 hrs
Baj6 bomba 20 - 125 - RWBC - 12.Qued6é bombeando a bateria.

Desfogé pozo.Realizé desenrosque de sarta de varlilas.

Sact tuberfa.Encontrd punta de varillas.Sact tubos + varlllas por etapas.

Bombed 90 BO F/T,no hubo clrculackén.Cambié clrculackén T/F,retomé con

7.2 bis. Pescd y desanclé tapén RBP.Bombeé por forros 7 BO. Saco tuberia + tapén RBP.
Baj6 1 Tbo 2 3/8° CIT + Ancla Gas + 1 Tbo 2 /8" + NA + 137 Tbs 2 J/8".

Pistoned : NI = 1000, NF = 1200’ ,PP = 3000' : 5.4 BOXx0BWx 1 hrs

Baj6 bomba 20 - 125 - RWBC - 12. NA = 4183'. Queddé bombeando a baterfa.

RPR = 14 x 4 x 24 x Bombeo Mecanko

Destogé pozo.Desarmé lineas de superficle y retiré cabeza de unidad de bombeo
Cormeteando hasta 18,000 ps| despeg6 bomba.Sact varillas + bomba.

Varlllas salieron con parafina de 0 a 1650 ples.

Desfogé pozo por forros, GAS con crudo pulverizado,hasta quedar O psl.
Adicloné tubos y tomé tope a 4556 Saco tuberia con parafina de 0" a 1500

BaJj6 rima + tubos hasta tope de 4350".Correted y tratd de circular,negativo.

Sact tuberia + rima.Baj6 broca 4 3/4° + rima 5 1/2° + tubos, tope a 4350,

Bombe6 123 bbls agua formackdn ,pozo dio vuelta,en retomo obtuvo 4 Bbls de crudo.

ammoé equlipo de rotar. Rotando y circulando de 4350’ a 4482,

Durante rotackbn pozo Tomé 201 bbis agua formacién.

Bombeo 300 gins OSAM (15% HCL )a 0.5 bpm, desplazé con 17 bbls de agua de formacién.
Retir6 equipo de rotar. Reciproco tuberia.Saco tubos + rima + broca.




O frine ~ Fecha |
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| _FECHA
EBT: 10.3' EBF : 11.3"
Hueco 12 14°
9 S/8°
H40
32.3 Wahpie GS a2y 05-Now97
Toos de cemento 50' (RT).
08-Now-97
07-Now-99
07-Now-99
14-Dec-99
29-Dec-99
22-Jan-00
09-Feb-00
22-Feb-00
29-Feb-00
01-Mar-00
09-Mar-00
16-Mar-00
04-Aug-00
21-Aug-00
07-Sep-00
29-Sep-00
sie | > Tubor 2 VB 14-Oct-00
20-Oct-00
27-Oct-00
e8| 03-Now-00
08-Nov-00
14-Nov00
22-Nov-00
29-Nov-00
07-Dec-00
14-Dec-00
21-Oec 00
[ ] Salira
Wognlon
]
- -
NA = 4487
Perforado
as24| | L] |Praasar
. Tope = 4567
FC = 4580
Hem 7 18| ZG = 48106"
T.D. = ¢asy
15 1/2°; 3-55; 1 NL/ple; (10.3°- 512°).
5 1/2°, 3-55; 15.5Lb/pie; (512 - 4816° ),
1 Niple corto 34' a 3402, J-55, 17Lbiple.
{ Baleo AlxT 1062.
0 Baleo 20 Set' 1096.

Rima sallé con carbonato y particulas de parafina.

Bal6 1 Tapén 2 3/8° + Niple x 2 + empaque R-4 de 5 1/2° + 1 tubo perforado 2 3/8° +
niple de 4 pies + tubos 2 3/8°. Senté empaque R-4 a 2037'.Bombe¢ 2 bbis agua
Bombe6 1000 gins OSAM(HCL 15%) a 0.5 bpm, desplazé con 8 bbis agua

de formacién a 0.5 bpm. Cerré pozo por 2 horas.

Abrié pozo y desfog6 gas a pileta.Circulé acido gastado hasta fluido limpio,
Descarg6 empaque.Al descargar empaque, pozo tomé fluido de la columna.
Sacd tubos + empaque

Bajé 1tho C/T + Ancla Gas +1 Tbo + NA + 157 Tbs . NA = 4442 Tope = 4580'
Pistoned : NI = 2668' , NF = 4260' ,PP = 4468' : 0.1 BO x 30.7 BW x 4.5 hrs
Pozo seco. Pozo qued6 para achulpe por piston.

Desfog6 pozo.Pistoned : recuper6é 0 BO x 12 BW.

Llené tubos con 15 BW ,probé con 400 psl por 10 minutos, Posttivo.
Bajé bomba de subsuelo 20 - 125- RWBC - 12-4-0

112 v 5/8° x 25' + 64 v 3/4" x 25' + ( 1 niple 10’ x 3/4° + 1 niple 2’ x 3/4" )

Sacé bomba de subsuelo 20-125-RWBC-12'4'-0 N° 0073, c/carrera pegada

Agregoé un tubo y tomé fondo a 4562 (FC a 4580"). Sacd : 11 ths 2 3/8° x 30
parafinados + 132 tubos 2 3/8' x 30’ + NA + 01 tb 2 3/8° x 30’ + ancla de gas

3° x 22 + 01 tb 2 3/8° x 30" /T Varillas presentaron poca parafina.

Pozo fluy6 13 bis x NR x 1 hora.

Bajo: 01 petforado 2 3/8° C/T + 01tb 23/8° + NA + 144 tb 2 3/8°

PT a 4547 NA a 4487 Tope a 4562 FC a 4580". Pozo qued6 para achique por pistén.

NI NF PP Bls de petrélec Bls de agua Hrs
2300 4600 4600 21 37 5
3000 4600 4600 64 7 6

NR NR NR 37 7 3
3000 4600 4600 a5 16 -]
2140 4600 4600 23 5 3
2500 4550 4600 47 [+} 5
2400 3500 4600 24 3 4

16 2
2800 4600 4600 25 4
2500 4600 4600 24 2
2600 4450 4480 16 10
2200 4470 4480 28 12
3500 4470 4480 25 2
3500 4480 4487 19 9

NI NF PP Bbis de petroleo Bbis de agua Hrs
3200 4480 4487 20 1
3500 4480 4487 18 4
3600 4470 4480 21 6
3500 4475 4480 26 4 25
3600 4470 4480 21 7 2
3400 4470 4480 24 ] 25
3700 4475 4480 17 1 15
3800 4470 4480 16 2 2
3700 4470 4480 2 4 225
3600 4470 4480 24 [] 275
3600 4470 4480 25 3 25
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 8014 - Mirador

Achique al . .. ,
POZO : 8014 M.C.: 8014 | ESTADO: pi:tén Presiénlnicial : 45 psi
FECHA : Del 17 al 18 de Setiembre del 2001 Presién Final : 570 psi
TIEMPO ] : R
(min) PRESION (psi) Recuperacion de presion por forros en superficie
0 45 Pozo 8014 - Mirador
5 90 600
10 165 .
15 210 500 —— |
20 240
25 270 & 40 -4
30 315 =
45 360 S 30 A 1'
("]
60 420
90 465 & -
120 495 100 + J
150 510 .
180 525 04 ‘ , — ' , ' — - _ ' _ : ' — ]
glg m 0O 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150 180 210 240 300 360 420
300 556 Tiempo (Minutos)
360 562
420 565 —o—Presi¢n
\\__ J

Notas:  La presién se estabiliz6 a las B horas de prueba llegando hasta una presién de 570 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"

DATOS DEL POZO

FECHA
YACIMIENTO

FORROS DE SUPERFICIE
TUBERIA DE PRODUCCION

18/12/2001
Mirador

PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR

PUNZADOS

PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS

PORCENTAJE DE AGUA
PRODUCCION DE GAS
DENSIDAD DEL PETROLEO

PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO

VISCOSIDAD DEL PETROLEO

EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD

POZO: 8014
COMPANIA : Mercantile Pera Oil & Gas S.A.
51/2 Pulgadas
23/8 Pulgadas
1,190 Metros
1,063 1,357 metros
10.00 Bbls/dia
1 %
75 Mcfd
0.852 KglLitro
35.00 Psig
45 S.S.U.
Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO (FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION i A
(Minutos)  (Pslg) 600.00 | ——
0 45.00 ) I ‘ ;4/*”+
S 90.00 % 400.00 - =
10 165.00 & 4 |
15 210.00 § 300.00 = /4?" — =
20 240.00 :§20000 'L/< N || B TN ]
25 270.00 ’ // |
30 315.00 100.00
45 360.00 |
60 420.00 0.00 1
90 465.00 0 ) 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 4385.00 Minutos
150 510.00 < ==
RESULTADOS
Piston con valvula integral Piston sin valvula integral
Numero de ciclos maximos posibles 167 85
Presion de trabajo promedio en cabeza de pozo 681|Psig 72!Psig
Caudal de gas necesario para la Operacion 72.32'Mcfd 43.33|Mcfd
Carga del liquido por ciclo 0.06 |Barriles 0.12|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo 436 |Mct 516 |Mct
Ciclos determinados por el operador 40
Presién de Trabajo promedio 98|Psig 7|Kgicm?
Caudal de gas necesario para la Operacion 27.96 |Mcfd 792|m3dia
Carga del liquido por ciclo 0.25Barriles 39.75!Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 699 |Mct 19.8J m’

Comentarlo :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén “Plunger Lift" autonomo



RESUMEN DEL POZO 8014 - MIRADOR

| Julio 24, 2000 |

| A, |
12-May-60 |Inici6 Perforacion
9 5/8" Realiz6 las siguientes Pruebas DST:
H-40 DST N* 1 N° 2 N° 3
32.3 Lb/pie Intervalo <5474' - 5365'> <5574' - 5472'> <5674 - 5574'>
2.G: 597 Vdalvula ablerta 2 Hrs 2 Hrs 2 Hrs
Valvula cerrada 1Hrs 112 Hrs 2 Hrs
@ Extrangulador 8" 38" 3/8"
Recuperé 150" gas cortado 80 gas cortado 120’ gas cortado
con petréleo con trazas de petréleo con agua
Tope cemento = IHH (Ib) 3745 3900 3885
IFP (Ib) 125 100 150
FFP (Ib) 160 145 125
FBHSIPIb/min 1635/60 2500/90 2250/120
FHH (Ib) 3730 3900 3865
T (°F) 120 120
09-May-60 |Pazo completado, TD: 5674', FC: 4768', ZG: 4800'
05-Jun-60 |Baleé Fm. Salina Mogollén de 4450' - 3636' con 172 Tiros.
30-Jun60 |RPI: 151 x0x24 xS x NR
31-Oct-60 |Instal6 sistema neumatico
3508 |
o 17-Jun-64 |Baleé Fm. Salina Mogollén de 3919’ - 3904' con 18 Tiros.
o
o 18-Jun-64 |instal6 sistema neumatico a 4011
o
o 09-Jul-93 |Pazo con produccion por pistoneo.
o
o 07-Jul-96 |Desfogé pazo con presién de gas, maté con 25 bbls de crudo x Forros.
o Saco sarta de tuberfa de los cuales, de O a S0C’ salié con parafina suave.
o
o 08-Jul-96 [Baj6 broca 4 /4" + nma 5 1/2" + 2 botellas 3 1/2" + tuberfa. Chequeé tope @ 4514'.
o Circulé de T/F con 30 bbls de crudo logrando establecer circulacion y avanzé
o hasta 4543' encontrando tope muy duro. Armé equipo de rotar, circul6 de T/F
o y avanz6 hasta 4638, retomando carbonatos + arenilla y continué circulando
o hasta retomo limpio. Sacé sarta de tuberfa + botella + rima + broca.
o Cla. Haltiburton tomé registro CNL-GR-CCL de 4664' a 3400
o Baleé Fm. Sn Mogollén con escopeta de 3 5/8 de 4021' - 3508' con 35 Tiros.
o
o 11-Jul-96 |Retir6 vaivula de baleo y bajé instalacion final de tuberia, quedando el
o NA a 4217°, PT a 4302". Lien6 con 8 bbls y probd 500 Lb.
o Pistoned: NI a 1200', NF a 1500, PP a 2500, recuper6 16 bbls de crudo.
o Baj6 equipo de Bomba de subsuelo
o
o 18-Aug-96 |RPR: 16 x 0 x 24 x Bombeo Mecanico
4450 |o|
05-Jun-98 |Sacd bomba de subsuelo con sarta de varillas. Parafina dura de 0" a 1745’
Ultimas varillas 5/8" (225') con pelicula de carbonato.
Tomé tope con tubos a 4612°.
NA = 4618' Saco tuberfa con Ancla de Gas. Cola salié con pelicula de carbonato.
| | |PT=4623 Desfogo gas a cistema : 0.5 BO x 0.5 BW.
Baj6 rima de S 172" a 4660, levant6 PT a 4040', NA = 4034'.
Pistoned, NI = 3050’ , NF = 3790' , PP = 4040 : 11.5BO0 x9.5BW x 2.25 hrs
Tope 4651 Nivel se mantiene a 3790'.
(20 May'2000)
06-Jun-98 |Cla. Halliburton bombedé 200 gins PAD + 350 gins HCL al 10%, desplazé con 17 bbis de
de agua. Cerro pazo por 2 horas
o __IFC =4764' Abrié pazo sin presion.
Circulé con agua de formacion hasta fluido limpio. Sacé sarta de tubos con rima
- | G.S. = 4800 Bajé tuberfa con Ancla de Gas, tope 4660' , PT = 4624’ , NA = 4567'.
T.D. : 5674' Bajé bomba 20 -125 - RWAC - 12'-4'-0f
Forros Produccion 5 1/2”;
J-55, 15.5Lb/ pie (O a 4800 ).
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Recuperacion de presion por forros en superficie

Pozo 8031 - Mirador

Achique al . . .
POZO : 8031 M.C.: 8014 | ESTADO "9 Presiénlnicial : 60 psi
pistén
FECHA : Del 01 al 02 de Octubre del 2001 Presién Final : 540 psi
TIEMPO . d
(min) PRESION (psi) Recuperacion de presion por forros en superficie
0 60 Pozo 8031 - Mirador
S S 600 —
10 105 |
15 140 500 —a—"0 J
20 160 |
25 180 Z 400 -7 ‘
30 200 /
45 245 § 30
60 300 i /
%0 370 a 20 —
120 420 o
150 450 1003 ==t
180 465 o
210 510 0 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150 180 210 240 300 360 420
240 525 ,
300 537 Tiempo (Minutos)
360 540 I
420 540 | —e—Presitn

Notas:  La presidn se estabilizd a las 8 horas de prueba llegando hasta una presién de 570 psi.

* Es un buen candidato para producir por levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift"




ANALISIS PARA APLICACION DEL SISTEMA LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
MEDIANTE PISTON " PLUNGER LIFT"
8031

DATOS DEL POZO

FECHA
YACIMIENTO

18/12/2001
Mirador

FORROS DE SUPERFICIE
TUBERIA DE PRODUCCION
PROFUNDIDAD DEL COLLAR FLOTADOR
PUNZADOS

PRODUCCION TOTAL DE LIQUIDOS
PORCENTAJE DE AGUA

PRODUCCION DE GAS

DENSIDAD DEL PETROLEO

PRESION DE LINEA EN BOCA DEL POZO
VISCOSIDAD DEL PETROLEO

EMPAQUE (Sl) (NO) PROFUNDIDAD

POZO:

COMPANIA :

1,067

512
23/8
1,195
1,268
10.00
1
80
0.852
35.00
45

Mercantile Peru QOil & Gas S .A.

Pulgadas
Pulgadas
Metros
metros
Bbis/dia
%

Mcfd
KglLitro
Psig
S.S.U.
Metros

RECUPERACION DE PRESION EN BOCA DEL POZO [FORROS 6 TUBERIA CON EMPAQUE)

TIEMPO PRESION e
(Minutos)  (Pslig) 500.00 _ A
450.00
L —
0 60.00 400.00 A/"
5 75.00 = 350.00
10 105.00 & 300.00
15 140.00 § 250.00
20 160.00 é 200.00
25 180.00 150.00 -1
30 200.00 100.00 —
45 24500 50.00 ——
60 300.00 0.00 +
90 370.00 0 5 10 15 20 25 30 45 60 90 120 150
120 420.00 Minutos
150 450.00 < _____ B WG 4
RESULTADOS
Pistén con valvula integral Piston sin valvula Integral
Numero de ciclos maximos posibles 166 85
Presién de trabajo promedio en cabeza de pozo 61|Psig 72!Psig
Caudal de gas necesario para la Operacién 72.71'Mcfd 43.59|Mcftd
Carga del liquido por ciclo | 0.06!Barriles 0.12|Barriles
Volumen del gas necesario para un ciclo ] 438 |Mcf 519|Mct
Ciclos determinados por el operador 40
Presion de Trabajo promedio 98!Pslig 7 Kglcmz
Caudal de gas necesario para la Operacion 28.09|Mcrd 795|m°dia
Carga del liquido por ciclo 0.25|Barriles ‘ 39.75'Litros
Volumen del gas necesario para un ciclo 702|Mcf ‘ 19.9|m’

Comentarlo :

La cantidad de gas requerido es menor que la produccién de gas por dia
Levantamiento artificial mediante pistén "Plunger Lift" autonomo



RESUMEN DEL POZO 8031 - MIRADOR

958"

:Mirador |

3501

3509
3536

3574
3706

3728

3786

3788

3844
3851

3870
3884

3835

4070

4079
414T

4160

T.D.: 4380

looo]

IOOO]

|OOOI

Gs=

124 tbs 2 3/8" x 30
encima del NA

NA = 3862
PT = 3946 CIT
(10 Jur'98)

Tope 4087 (Jur1096)

FC = 4240

Forros Produccién $ 1/2*:
J-55, 155 Lb/ pie (0 a 4250').

L
GS = 4250

17-Dec-60
26-Dec-60

Estratigrafia

—_ Resumen

e e

G g_ﬁiﬁ!'[fﬂi-:' 7T R s e e
Ubicacidn : |Milla Cuadrada 15-S-13, elevacién 4.1'G.L. ; 11.5' D.F.

Inicio de Perforacion.
Termino de Perforacién. T.D. = 4380' en Fm- Mal Paso.

Formaclén Tope{pies)
Aluvial 0

Chira/Verdun 260
LutitasTalara 2758 20938
Palegreda 2938 3

Salina Mog. 3394
Mal Paso 4171

Fondo{pies)

Lecturas Ga

Revestimientt]

Forros Zapato Flotador | Tope Cemento

Grado | Peso % Longitud

9 58" Superficie |

512 __|J55/155 Lbipie

De A Fluorescencia De R Y

2660 2960 3708 3800

3500 3600

3710 4020

03-Jan-81

02-May-84

06-Jul-98

07-Jul-96

08-Jul-98

10-Jui-968

22-Jul-98

18-Aug-96

02-Nov-96

10-Nov-98

13-Dec 07

Baled Fm. Salina Mogollén de 4160 - 3718' con 176 tiros a 2 tpp, referidos al registro Neutron.
Produccién promedia primer mes = 62 BOPD

Baled Salina Fm. Salina Mogollén de 3711’ - 3502 con 33 tiros a 2 tpp

Transports, Cuadré y Armé Equipo de Servicio de Pozos.

Arm¢ lineas de circulacién. Desfogé forros con fuerte presion de gas y crudo : S BO.

Se encontrd los tubos tapados; se sacd iedad de los tubos ( piedras/arena), hilos corroidos.
Tratd de pescar , negativo, arregtd hilos, enroscd reduccién . Trompo agarrado,

tensioné con 45,000 Ibs, logré despegar.

Colocd control BOP , probé , positivo.Pozo molestando por tubos y forros con gas y crudo
pubverizado; aplasté con 20 bls de crudo.

Sacd tubos en simples.

Bajé rima 51/2" + broca 4 3/4" + 4 botellas 3 1/2" + ths 2 3/8" x 30" ; pozo molestando por tubos
con gas y crudo, aplastd con 15 bls de crudo; tope a 4044’ con 128 tubos.

Armé para circular de T/F de 4044’ a 4064’ , retom¢ parafina y arena a los 35 bbls bombeados.
Armé equipo de rotar. Rota y circula a 4084', retoma a los 30 bbls bombeados, no hay avance
por tope duro ; en el retomo sale particulas de parafina.

Retind equipo de rotar, sacd tubos + botellas + broca + rima.

Baj6é molino 4 3/4" + canasta 3 1/2° + 4 botellas 3 1/2° + 128 tbs 2 3/8", amm¢ equipo de rotar
rota y circula de UF de 4084’ a 40687, retom¢ particulas de fiero y parafina

Sacd tubos + botellas + canasta + molino.

Desammd lineas de circulaciéon. Retiré control BOP.

Cia Halliburton tomé registras GR-CNL-CCL de 4110' a 3250'. Nivel de fluido a 615'.
Bale6 Fm.Sn Mogollon de 4078’ - 3501 con 66 jets de 1/2” a 1 tiro / pie selectivo.

Baj6 1 tbo 2 3/8" x 30’ C/T + ancla Gas 3 1/2" x 22 + 1 tubo 2 3/8" x 30" + NA + Tbs 2 3/8" x 30
Tomé nivel con pistdn a 600, Pistoned NI = 600°, NF = 1000°, pp = 2000’ : 12 BF.
Probé tubos con S00 psi, Positivo. PT = 3946' , NA = 3862.

Desfoga pozo. Pistoned , NI =1200’ , NF = 3000 , PP = 3840 : recuperd 7 BO x 20 BW
Bajé + varillas. Realiza prueba manométrica con 450 psi, Positivo.

RPR =13 x 0 x 24 x Bombeo Mecanico

Desfogd pozo. Retird lineas. Sacé cabeza de Bombeo Mecdnico

Cormetea y desclava bomba, sacd lo siguiente: varillén 1 1/4* x 22 x 7/8" +

35V 7/8"x25 + 118 V /4" x 25’ + bomba 20 - 125 RHAC 12-4-0

Pistoned , NI =3200" , NF = 3400 , PP = 3800 : recuper$ 10 BO x 0 BW

Bajé bomba 20-125 - RHAC 10-3'0' + 118 V &/8" x 25' + 35 V /4" x 25' + varillén
11/4"x 22 x 7/8" . NA = 3841".

Espacié bomba. Llené pozo con 14 bbls de crudo; realizé prueba manométrica con S00 psi, Positivo.

Desfogé pozo. Retiré lineas. Sacé cabeza de Bombeo Mecanico.

Cambié bomba, bomba sali6 con carrera libre y copas buenas.

Sacé bomba 20 - 125 RHAC 10°-3'0' + 118 V 5/8" x 25' + 35 V /4" x 25' + vaxrillén

Baj6é bomba 20 - 125 RWAC10-3-0' + 118 V 5/8" x 25' + 35 V /4" x 25 + niple 7/8" x 4'
y varillén 1 1/4" x 16" x 7/8" . NA = 3849,

Cuadra y monta equipo. Retird conexiones de cabeza de Bombeo Mecanico.
Corretea y desclava bomba, sacd lo siguiente: varilléon 1 1/4" x 22 x 7/8" +

Niple V 7/8"x 4' +35V 7/8"x 25' + 118 V 3/4" x 25' + bomba 20 - 125 RWBC 124'(’
bomba salié con carrera pegada hacia afuera con carbonato y parafina.

35V 7/8" + 35 V 3/4" marcan capa de parafina semidura de 0" a 1750

corté p con b ) por etapas de 0' hasta 2000’

Bajé piston a 3800, tomd nivel de fluido a 3600', recuperé 0.60 bls de crudo sucio.
pozo quedo para producir por achuique de pistén




____ Poro:8031 14/02/2001 |
'Resumeni
CHF :? THF : 11.50
13Han-88 |Cuadré y armoé equipo.Armé conexiones de pistoneo a cistemna.
Bajo barreno y corté parafina a 1550" hasta limpiar tuberia.

NI NF PP Bbis de petroleo | Bbis de agua |Presiones
14-Jan-89 1700 3650 3840 62 0 Pibs= NRAD . PrNR/140
31-Jan-89 1200 Seco 3800 24 0] Ptrs= 00 , Pr-6602%0
08-Oct-99 2600 Gas 3848 35 1
21.0d-89 2150 3800 3850 24 7

Tope Cemento a ? 20-Nov-99 2,000 3,750 3,020 39 4
i 11-Dec-09 2,378 3,840 3,849 26 1
28-Dec-89 2,640 3,840 3,840 17 5
18.Jan-00 1,800 3,840 3.649 3N 0
16-Feb-00 3,150 3,849 3.849 10 4
03-Mar-00 2,700 3,849 3,849 20 1
08-Mar-00 2,500 3.849 3,849 13 5
14-Mar-00 2,500 gas 3,849 19 ]
25-Ju-00 1,500 GAS 3,847 20 NR Pe= 350 . P 00 pw
17-Aug-00 3.050 3,770 3715 18 3 TR0 . Pr-00 pat
05-Sep-00 3,400 3,770 3,775 10 0 Pibs= 2000 . A=IDAD
14-Nov-00 2,600 3.840 3,845 kY 3
3501 08-Deo-00 3,100 3,840 3,845 15 0
o 18-Dec-00 3,200 3,630 3,840 15 0
o 22-Dec-00 3.200 3,630 3.840 14 3
o 30-Dec-00 3,100 3,630 3.840 17 3
3509
3536
o
o
o
3574
3706
o
[¢]
3728
3786
Arera rueva - Jui98 E
3788
3822
Arera rueva - Juid8 o
3823
3835 |
o
o
Lo
3844
3851" |
o
o
o} 124 tbs 2 /8" x 30
3870 encima del NA
3884' |
o
o
E NA = 3862
3935 PT = 3846' CJT
(10 Juree)
4070
o Tope 06T (Juf 1996)
o
of
4079
4147
o
o
[+
4160
o FC = 4240
PR e
T.D.: 4380 GS = 4250
Forros Produccién 5 1/2;

J-55,15.5Lb / pie (0" a 4250').




HISTORIAL PRODUCTIVO
POZO 8031 - MIRADOR

i M

100

oy
~
T
"o

=11
ad

J .
|PWi y

Is

PPELPPLEL PG EELEGEFPEFP PP ELPFSEPPLP PP

[—-— Petr6leo —— Agua GasJ




	004
	006
	008
	010
	012
	014
	016
	018
	020
	022
	024
	026
	028
	030
	032
	034
	036
	038
	040
	042
	044
	046
	048
	050
	052
	054
	056
	058
	060
	062
	064
	066
	068
	070
	072
	074
	076
	078
	080
	082
	084
	086
	088
	090
	092
	094
	096
	098
	100
	102
	104
	106
	108
	110
	112
	114
	116
	118
	120
	122
	124
	126
	128
	130
	132
	134
	136
	138
	140
	142
	144
	146
	148
	150
	152
	154
	156
	158
	160
	162
	164
	166
	168
	170
	172
	174
	176
	178
	180
	182
	184
	186
	188
	190
	192
	194
	196
	198
	200
	202
	204
	206
	208
	210
	212
	214
	216
	218
	220
	222
	224
	226
	228
	230
	232
	234
	236
	238
	240
	242
	244
	246
	248
	250
	252
	254
	256
	258
	260
	262
	264
	266
	268
	270
	272
	274
	276
	278
	280
	282
	284



