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|.- INTRODUCCION

En esta | etapa, el proyecto consiste en acceder a la veta Rayo en la zona de
Siberia por el NV 4490 (NV 800) de la mina Central, donde se tiene recursos en
el orden de 350,000 Ton de mineral, con una potencia promedio de 2,05 my
leyes promedio de 3,42 % Zn, 20,90 Oz Ag y Valor de Mineral de 108,46 VM$
(considerando precios de Zn de $950/Ton y Ag de $5,5 Oz/Ton).

La zona de Siberia, veta Rayo se encuentra entre las progresivas 800N y 1200
N, 650 m al techo de la veta L en la formacion andesitica Carlos Francisco y
cuenta con infraestructura de servicios cercanos, como aire comprimido, agua,
energia, ventilacion, echadero RB 14 y tajos vacios (TJ 296) donde acumular el
desmonte que provenga del crucero.

Esta etapa considera la construccion del Crucero 740, una longitud de 700 m
y camaras de carguio de desmonte cada 100 m, hasta cortar la veta Rayo
aproximadamente en la progresiva 900 N, para lo cual se hard uso de
ventiladores en serie de capacidad de 40,000 CFM, para luego proyectar un RB
de 8 pies de didmetro a superficie donde se instalard un ventilador principal.

De acuerdo a la evaluacion geomecanica realizada por nuestro departamento
de Control de Calidad se esta planteando el minado de Sub Level Stoping en
vetas hasta alturas de 10 m y potencias de veta minimas de 1,50 m. En el
mercado se cuenta con equipos de perforacion y limpieza para esas
dimensiones.

En esta | etapa se proyecta dejar pilares de 5 m entre tajos cuya longitud
propuesta por nuestra area de geomecanica es de 50 m y rellenar los vacios
con el desmonte que provenga de las labores de preparaciéon y desarrollos.



1.1 Ubicacién y Acceso

La mina Yauliyacu esta ubicada en el distrito de Chicla, provincia de
Huarochiri, aproximadamente a 120 km al este de Lima y en la
vertiente occidental de la cordillera de los Andes, en la region central
del Perl. Las coordenadas geograficas son 11° 30" sur, 76° 10' oeste y
se encuentra a 4,250 m.s.n.m.

A Casapalca se llega por la carretera central a una distancia de 120
Kms de Lima, con un promedio de llegada desde Lima de 3 horas.

HCUADOR COLOMBIA

BRASIL

BOLIVIA

CHILE

1.2 Geomorfologiay Clima

La mina se encuentra situada en el cinturén volcanico de la Cordillera
Occidental Andina, muestra un relieve relativamente empinado, cuyas
pendientes evidencian profunda erosion. Es observable que el relieve
ha sido modelado por accién glaciar mostrandose en cotas muy
elevadas presencia de nieve perpetua. El afluente principal de la zona
es el rio Rimac que surca de este a oeste drenando dentriticamente
hacia el Océano Pacifico.

En la zona minera la temporada de lluvias (enero — marzo) esta
caracterizada por fuertes precipitaciones con una temperatura que
varia de 10°y a 0°C.

Direccion y velocidad del viento, max. en Km/h 30 km/h W
Altitud en m.s.n.m. 4,200 m.s.n.m.



GENERALIDADES

La Veta Rayo es una estructura filoniana hidrotermal con rumbo N32E y
buzamiento 60 NW.

La data historica y actual determinan a la Veta Rayo como un filén principal
del sistema NE-SW, igual que la veta L, de la cual dista 550m hacia la caja
techo.

Una revision de labores antiguas (Corina 800, Corina 1000, Rayo 1700,
Constancia, Vanguardia), superficie y perforacion diamantina realizados
entre 1927 y 1997, y adicionalmente perforaciéon diamantina en los afos
2003 y 2004, nos dan informacion para calcular recursos (medidos,
indicados e inferidos) por un total de:

Datos Historicos

La Veta rayo fue trabajado desde 1887 en la zona sur (Capas Rojas, Labor
Constancia, Labor Vanguardia) y en la zona norte (Volcénico tablachaca,
Labor Corina).

En el afio 1997 se realizo 19 taladros de perforacion diamantina (3,459
metros) y exploracion geofisica con un costo total de 612 mil dolares.

En el afio 2003 se realizo 3 taladros de perforacion diamantina (604.05
metros) con un costo de 32 mil dolares.

En el afio 2004 se tiene realizado 11 taladros de perforacion diamantina
con un costo de 120 mil dolares. Adicionalmente se ejecuta el muestreo de
superficie y de labores antiguas mas una revision de los taladros del afio
1997.



GEOLOGIA

3.1 Geologia General

La secuencia estratigrafica del distrito minero de Casapalca muestra
rocas sedimentarias y volcanicas cuya edad varia desde el Cretaceo
hasta el Cuaternario. Areniscas, conglomerados, lutitas calcareas,
calizas, brechas, tufos y lavas forman la columna estratigrafica de la
region. Estas rocas han sido intensamente plegadas, formando
estructuras tales como el anticlinal de Casapalca, cuyos ejes presentan
un rumbo general de N 20° W, lo que hace que sea paralelo a la
estructura general de los Andes. Hay también grandes fallas en la
region. La figura en la pagina siguiente muestra una vista general de la
estratigrafia del area.

3.2 Geologia Estructural

Plegamiento y Fracturamiento

Las unidades estratigraficas en el distrito estan plegadas, teniendo sus
ejes en rumbo general de N20°O, lo que hace que sean casi paralelas
al lineamiento general de los Andes. La estructura de mayor
importancia es el anticlinérium Casapalca que presenta pliegues
(sinclinales y anticlinales) asimétricos.

En el area se encuentran tres grandes fallas inversas conservando
cierto paralelismo entre si, estas fallas son: INFIERNILLO con rumbo N
38° W y buzamiento de 70° al SW, ROSAURA de rumbo N 43° W y
buzamiento 80° al SW (presenta mineralizacion), AMERICA con rumbo
N 38° W y buzamiento 80° al NE. La falla Rio Blanco en la parte SW del
distrito tiene un rumbo cerca de N 35° E paralelo al sistema de las
vetas M y C. En subsuelo la Gran Falla de rumbo N 55° W, desplaza a
las vetas siendo dicho desplazamiento ligeramente mayor en
profundidad.

Lito estratigrafia

La columna lito estratigrafica de la region esta conformada
principalmente por areniscas, lutitas calcareas, calizas, brechas, tufos y
lavas, los cuales alcanzan una potencia aprox. de 5400m.

Terciario

I. Formacion Casapalpa

Constituye la formacién mas antigua que aflora en el area. Forma el
amplio anticlinal Casapalca, que es cortado por el rio Rimac y
comprende una serie de rocas sedimentarias de ambiente continental.
Esta formacion ha sido dividida en dos miembros:

Miembro Capas Rojas: Este miembro se caracteriza por presentar
intercalaciones de lutitas y areniscas calcareas, presentando el
conjunto coloraciones rojizas debido a finas diseminaciones de
hematita. Las areniscas son de grano fino a grueso y comunmente se
observa una débil estratificacion.

Miembro. Carmen: Sobre yaciendo a las capas rojas se encuentra una
serie de paquetes de conglomerado y calizas intercaladas con capas



3.3

de areniscas, lutitas, tufos y conglomerados volcanicos con una
potencia que varia de 80 a 200m. Los conglomerados que también se
presentan en lentes, estdn compuestos de guijarros y rodados de
cuarcitas y calizas en una matriz areno-arcillosa y cemento calcareo.

Mineralogia y tipo de Alteracion

La mina Yauliyacu es productora de Zinc, Plomo, Plata y cantidades
menores de Cobre.

La mineralogia es constituida por Esfalerita, Galena, Tetraedrita y
Calcopirita como minerales de mena de mayor abundancia; los
minerales de ganga estan representados principalmente por Pirita,
Calcita y Cuarzo.

La alteracion hidrotermal de las rocas encajonadas es silicificacion,
piritizacion, sericitacion en zonas aledafas a las vetas, y propilitizacion
a ciertas distancias de ellas.

Tipo de yacimiento

La mineralizacion de la mina Yauliyacu se presenta en estructuras. La
mas importante tiene una longitud aproximada de 5 km de los cuales 4
km han sido ya explorados en subsuelo. Verticalmente, la
mineralizacién es conocida en un encampane de 2,000 m. Esta
mineralizacion se presenta basicamente en 2 formas:

I. Vetas: que han sido formadas por el relleno de fracturas y tienen
generalmente menos de 1 m de ancho. Estas vetas cruzan la
secuencia estratigrafica, principalmente las formaciones Carlos
Francisco y Casapalca. Estas vetas son angostas, generalmente
menores de 1.00 metro de ancho con un rumbo de N 30°Ey N 80° E; y
buzamientos de 60° a 80° NW.

Su mineralogia estd constituida basicamente de galena, esfalerita,
tetraedrita y calcopirita.

[I. Cuerpos: que pueden ser formados por stockwork y diseminaciones
laterales a la veta; vetillas y diseminaciones concordantes con la
estratificacion de areniscas y conglomerados; y sulfuros masivos
concordantes con niveles de conglomerados. Estos cuerpos tienen de 2
a 15 m de ancho.

La mineralizacién esta en todos los tipos de rocas: en limonitas del
miembro Capas Rojas, en conglomerado del miembro Carmen, tufos
del miembro Tablachaca, andesitas del miembro volcanico Carlos
Francisco y calizas de la Formacion Bellavista.
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PROCESO PRODUCTIVO

4.1 Operaciones Mina

4.1.1 Niveles

4.1.2

41.3

La mina subterranea de Yauliyacu esta dividida en 25 niveles,
los cuales no son distanciados igualmente. El nivel actual mas
bajo es el 3530, con una elevaciéon de 3,530 msnm, pero una
rampa se estd construyendo hacia el nivel 3470. El nivel mas
alto es el HA, con una cota de 4,992 msnm. El promedio de
distancia entre los niveles es de 60 m, pero el rango de
intervalos es de 50 a 75 m. La bocamina de extraccion, las
oficinas y la planta concentradora, estan ubicados a una altitud
de 4,212 msnm, cerca al acceso principal a la mina, esto es el
nivel 4210 Carlos Francisco.

Drenaje

A la altitud de 3,251 msnm, hay un tanel denominado “Graton”
de 11,7 Km de longitud, el cual esta conectado al nivel inferior de
la mina (Nv. 3650) mediante una chimenea tipo “Raise Boring”
de 394 m y 5 pies de diametro. El agua de este tunel capta el
drenaje de la zona baja de mina hacia la cuenca del rio Rimac y
cerca de la poblacion de San Mateo.

Métodos de Minado

Hay dos tipos de mineralizacion en la mina, las vetas angostas
en un rango de 0.20 m a 1.50 m de potencia y los cuerpos
diseminados que llegan hasta 15 m de ancho. En el caso de
vetas se emplean los métodos Open Stope, Shirinkage y Corte
con Relleno Hidraulico; cada método es aplicado en base a un
estudio Geomecanico, determinandose la estabilidad de las
cajas y del mineral; y en el caso de cuerpos diseminados, se
emplea el método Sublevel Stoping con taladros de 15 metros
de longitud positivos y negativos. El promedio de produccion en
el afo 2,004 ha sido 31% de vetas angostas y 69 %de cuerpos
diseminados.

El ancho minimo permisible en vetas angostas es 0.80 m. Los
taladros son preparados con perforadoras manuales “Stoper”
cuyas dimensiones son de 13" y de 1.2 0 2.4 m de longitud de
acuerdo al ancho de la veta. Para la voladura, estos taladros
tienen como carga de fondo un cartucho de Emulsion y como
carga de columna ANFO, para esto se usan los cargadores
neumaticos. Como iniciadores se emplean los accesorios no
eléctricos con retardo.

Cuando las vetas son del orden de 0.80 m de ancho el equipo de
limpieza son los micro-scoops. Los horizontes de perforacion y
voladura son algunas veces con tramos de desmonte, el cual se
dispara en forma separada y al final de la operacion de la
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voladura, quedando como material de relleno en el tajeo. Este
procedimiento permite reducir la dilucién de la ley del mineral.

Los cuerpos diseminados se encuentran adyacentes a los tajeos
antiguos de vetas angostas. La perforacidon es mecanizada y se
realiza con Perforadoras Electro-Hidraulicos, las dimensiones de
los taladros son de 2Y%" de didmetro y de 15 metros de longitud
positivos y negativos. La voladura en estos taladros se realiza
igualmente con Emulsion como carga de fondo y ANFO como
carga de columna, iniciandose mediante accesorios no eléctricos
con retardos. La limpieza del mineral derribado se realiza con los
scooptrams directamente desde los tajeos hasta las chimeneas
de descarga. En las secciones Il y Il la extraccion se realiza con
la ayuda de camiones de bajo perfil (Dumpers) debido a la
distancia entre los tajeos y los echaderos.

Extraccion de Mineral

La extraccion del mineral en los diferentes niveles es a través de
las locomotoras eléctricas que traccionan los carros mineros,
cuyas capacidades son de 40 pies cubicos (Nv. 4710), 80 pies
cubicos (Nv. 4460 6 Nv. 200) y 110 pies cubicos (Nv. 3900). La
zona alta extrae el mineral por gravedad a través de “Ore
Passes” N°s 5A, 8, 9y 10, que estd comunicado desde el nivel
H1 hasta el nivel 4210. La zona baja extrae el mineral por
sistema de izaje por el pique central, cuya capacidad del balde
es de 12 toneladas, acumulando el mineral en la tolva N° 5; el
punto de carguio del mineral en la zona baja es el nivel 3620,
comunicado por un “Ore Pass” para esta zona. El nivel principal
de extraccion es el 4210, que recorre desde el interior de la mina
hasta las dos tolvas de gruesos situados cerca a la superficie,
siendo el transporte por sistema de locomotoras y carros
mineros de 180 pies cubicos y desde estas tolvas de gruesos, el
mineral es transportado a la chancadora primaria mediante una
faja transportadora, iniciando asi el circuito en la planta
concentradora.

Evacuacion de Desmonte

Los desmontes como material no econdmico es usado como
relleno de mina en la zona alta y en la zona baja, una gran parte
es usado como relleno de mina y el excedente sale a superficie
por la boca mina del nivel 3930 y de aqui es transportado a
Chinchan para muro de refuerzo al pié del dique del depdsito de
relave.



V.

MINADO EN LA VETA RAYO

5.1. RESERVAS Y RECURSOS.

La Veta Rayo, es un filon que aflora entre la quebrada Carmen y la
guebrada Corina en una extension superficial de 3.200 metros y su
extension vertical es aproximadamente 600 metros.

Atraviesa toda la columna estratigrafica terciaria del distrito, con rumbo
N 32 E y buzamiento 60 NW, es decir las formaciones Casapalca y
Carlos Francisco.

Su relacion con las estructuras de plegamiento y fallamiento ain no han
sido revisados, y se debe de complementar junto con las exploraciones
subsiguientes.

Su relacion con procesos hidrotermales de formacion de yacimientos se
observa claramente en la franja de alteracion que presenta la veta Rayo
y que varia entre 20m y 50 metros de ancho paralelo a la veta.

Se puede reconocer la alteracion argilica avanzada -caracterizada
principalmente por cuarzo residual (cuarzo oqueroso o vuggy silica) y
por alteracion propilitica caracterizada principalmente por la asociacion
clorita-epidota con calcita, pirita y cuarzo.

La alteracion propilitica ocurre como halo gradacional y distal de una
alteracion potésica.

5.1.1. Recursos

El resumen de recursos a Marzo 2004 es el siguiente:

ZONA TMS Ancho Zn Pb Cu 0zAg VM $
R CORINA 136294 1.21 1.18 0.80 0.03 18.62 86.75
R SAN JUAN 93294 1.27 0.68 0.38 0.05 27.31 121.54
R SIBERIA 352570 2.05 3.42 1.54 0.21 20.90 108.46
TOTAL 582158 1.73 2.46 1.18 0.15 21.39 105.48




El detalle de los recursos del cuadro resumen anterior es:

| R CORINA TMS Ancho Zn Pb Cu OzAg VM $ Clase

43783 1.22 1.22 0.74 0.03 16.64 78.30 MEDIDO
39937 1.26 1.06 0.77 0.03 18.74 86.75 INDICADO
52574 1.16 1.23 0.87 0.03 20.17 93.80 INFERIDO
136294 1.21 1.18 0.80 0.03 18.62 86.75

R SAN JUAN TMS Ancho Zn Pb Cu OzAg VM $ Clase
23300 1.1 1.01 0.44 0.08 9.41 46.07 MEDIDO
10451 1.1 1.01 0.44 0.08 9.41 46.07 INDICADO
59543 1.37 0.49 0.34 0.04 37.46 164.32 INFERIDO
93294 1.27 0.68 0.38 0.05 27.31 121.54

R SIBERIA TMS Ancho Zn Pb Cu OzAg VM $ Clase
107119 2.18 2.38 1.45 0.09 21.69 106.57 MEDIDO
169058 2.16 3.37 1.63 0.2 21.6 111.34 INDICADO
76393 1.63 5 1.47 0.42 18.24 104.75 INFERIDO
352570 2.05 3.42 1.54 0.21 20.90 108.46




5.2 ANALISIS METALURGICO

5.2.1. Pruebas de flotacién

PRUEBAS DE FLOTACION
MINERAL: 29024
OBJETNVG [Evauacian del comportamientn metalirgico a condiciones estandar de Laboratario
OBSERVACIONES:
BALANCE METALURGICO
PRODUCTO PESQ LEYES DISTRIBUCION (%)
Gr % % Zn % Ph %Cu | OzTMAg [ %Fe n Ph Cu Ay Fe
Conc. Rougher Bulk 44 63 4.43 4.04 41.73 0.58 464.71 347 3.03 3310 3316 63.18 283
Conc. Scavenger Bulk 12,11 1.20 6.25 11.82 079 391.65 6.09 1.27 538 12.22 14.43 147
Cabeza Circuito Zn 952.00 9437 6.00 0.25 0.04 773 50 9570 10.52 54.62 239 9570
Conc. Rougher Zn 120,57 11.95 4355 (.56 016 2945 6.9 ga.02 355 2472 10.81 16.58
Conc. Scavenger Zn 11.29 112 13.11 1.14 0.16 4318 1807 248 0.57 2.32 1.48 4.30
Relaie 620,14 61.30 0.38 0.18 0.03 4.05 457 5.20 5.40 27.58 10.10 7483
Cabeza Calculada 1008.79 100.00 5.91 2.2 0.08 3288 497 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00
Cabeza Ensayada 4.84 213 0.06 32.05 529
PRUEBAS DE FLOTACION
Fecha: 240504
MINERAL: [ 29025
OBJETVO! [Evaluacion del comportamiento metalirgico a condiciones esténdar de Laboratorio
OBSERYACIONES:
BALANCE METALURGICO
PRODUCTO PESO LEYES DISTRIBUCION (%)
Gr % % Zn 'a Ph WCu | 0z/TMAg | %Fe 7n Ph Cu Ag Fe
Conc. Rougher Bulk 45,18 4.49 6.37 208.16 256 742,37 4.06 570 79.39 60.04 6531 4.3
Conc, Scavenger Bulk 17.78 177 9.84 10.56 1.72 53778 B9 3.40 1.72 15.89 18.62 29
Cabeza Circuito In 942,95 9374 4.87 0.15 0.05 8.75 4.19 9081 §.90 24.07 16.07 D277
Conc, Rougher Zn 83.78 8.92 45.28 0.48 0.2 3413|470 a0.42 268 9.08 5.96 9.92
Conc. Scavenger In 41.98 417 G.66 1.19 019 69.72|  Z0.06 719 310 4.09 5.70 19.79
Relave 811.25 8068 0.20 0.06 0.02 278 33 320 in 9.08 441 63.06
Cabeza Calculada 1005.94 100.00 5.02 1.59 019 51.05 43 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Caheza Ensayada 5.69 167 017 54.72 4.01
5.2.2. Analisis de la Performance
AMALISIS DE LA PERFORMANCE METALURGICA DE MINERALES
P CABEZA ENSAYADA RECUPERACION (%) i 0XIDOS EN CABEZA %
£ | proceoencia é SALES E
g H .
%WiIn | %Ph % Cu 0ziTM Ay % Fe In Ph Cu Ay 5 % O=En 0Pl KgTM 3
<
1 024 400 | 213 |  0o6 26 520 | 050 | ooad 45.30 77 G0 (K] a.417 0.245 140 A
2 29025 569 | 167 0.7 5472 401 | s781 | 910 75.93 8393 2.19 0015 0279 0.600 A
- El rineral de IsIZ'JOZ':. de acuerdo  la calificacion comesponde & |a clasificacidn de minersl de buena calidad, prezera alto comenido de Ph y Ag
F sl dhie b zomi 290024 s dh bugna calidad, die alla contnidn de Ag, eon b seupracinis e odos los demienlos
- Ambos minerales no praserard problemas en su tratamiento e obsarva bastare décil.
RECUPERACIONDEPLOMO | Exivalente | RECUPERACIONDECOBRE | Equivelen RECUPERACION DE PLATA Equivalente ACTIVACION DE CHC Eyuivalente
A Pobens e 100% 5 A Moy buenaf a 100% § A Moy buers {893 100% 5 A Pyt [0a0%9% | 6
B |Buena Toa 0% 4 B e s 049 J B uens |03 MG | B P MaBW
G egulr 3% 3 G ol [08705% 1 C el |0374%5% ] R L
D BaE®E | 2 | D W EEE | 2 | D) e e DL e [amm| 2
E [Pésina mem ol | £ Phaima renor el I E  |Pésina  menorde 60 I E Phme  Halll 1

Minerales calificaros como Ay B se pracesan en Planta Concentradora sin poblemas.
Winerales calficados como C con refrieciones puede deteiora s recuperacianes | grads.
Minerales D pueden ingresar 2 plana solament en canidades muy estingiasy de ser posihle debe evaluarse ol efecto nociuo sobre el

Minerales de calficaticn E o deben pasar a planta, sf e volumen de esemvas jutfica se continuard efechuando estudios e bisqueda de mejor recuperadin,

ineral hugna,




5.3 EVALUACION GEOMECANICA.

La mineralizacién de la veta Rayo, implica la deposicion mineralizada
en las zonas denominadas: Corina, San Juan y Siberia.

Ubicacidn: Se encuentra emplazado en el pérfido Carlos Francisco, en
roca Andesitica.

Formacion: Ha sido formada por el relleno de una fractura.

Buzamiento promedio: 60° a 65°

Rumbo promedio: N 30° E

Mineralizacion predominante: Tetrahedrita acompafiado de esfalerita.
Ganga acompafante: Calcita, cuarzo y escasa pirita.

Presentacion del macizo rocoso (incluye la mineralizacion):

De la roca encajonante: Se encuentran emplazas en roca arenisca.

De la estructura mineralizada: La alteracion de ésta, varia de Norte a
Sur. Vale decir de Corina hacia Siberia .

En Corina la estructura presenta un halo de alteracion en ambas cajas
de potencia promedio en la caja techo de 20 m y en la caja piso de 10
m. Esta alteracion se da por sericitizacion (silicato de Al y K).

En San Juan, la alteracibn se encuentra entre los procesos de
seritizaciéon a silicificaciéon. O sea podemos decir que la roca se hara
competente progresivamente.

En Siberia, la alteracion se da por silicificacion. La roca es competente.

Progreso de la Ateracién Norte a Sur
Corina | San Juan | Siberia
Seritizaciéon | —— —— | Silicificacion
Mala | Regular | Buena

Agua subterranea: Se puede observar que la humedad se encuentra
presente en cercanias a la estructura mineralizada, siendo mas
negativo para la estructura que se encuentra en Corina y descendiendo
segun avance sea hacia el Sur.

Factores Analizados

1. Caracteristica de los materiales rocosos. De la toma de datos y
observaciones realizadas in-situ podemos definir que la complicacion
en su explotacion sera la presencia de la alteracion. En las cercanias
a la estructura mineralizada se puede observar un halo de alteracion
(sericitizacién) que comprometen a la misma. Esto hace presagiar
que existe humedad el cual filtrara lavando el relleno, debilitando las
diaclasas y juntas, induciendo al desprendimiento de roca. La roca
en general fuera de esta alteracion se muestra muy competente.
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Caracteristicas de la masa rocosa. En el aspecto estructural, la
orientacion de las estratificaciones, discontinuidades, se representan
de manera paralela al rumbo de la mineralizacion, respecto a las
fallas tienen una incidencia en tramos sub paralelos a la
mineralizacion.

Del macizo rocoso. La calidad de la roca en las cajas se encuentra
con un RMR = 65 correspondiendo a una calidad Regular a Buena.
En la estructura mineralizada corresponde a un RMR = 50, la
alteracion se encuentra en el orden de RMR = 25, siendo un tipo de
roca Malo (segun normas establecidas por Mecénica de Rocas -
Yauliyacu).

Lo cual nos da la factibilidad de que los desarrollos y preparaciones
no tendrian problemas excesivos con el sostenimiento. Lo mismo no
se puede afirmar para la estructura mineralizada. La alteracion
observada en los sondajes hace presagiar que la alteracion se
mantiene constante y paralelo pegada a la mineralizacion.

Caracteristicas de resistencia del macizo rocoso. Respecto a la roca
encajonante, se encuentra asociada directamente a la calidad de la
misma. En cuanto a la estructura mineralizada se encuentra
asociada a la presencia de la alteracion por sericitizacion.

Esfuerzos inducidos por el minado. Estas encuentran como aliado a
las filtraciones, goteos (aguas subterraneas)

De los pilares al By Pass y la Rampa

1.

Evaluacion considerando una potencia de alteracion en la Caja piso
=10 my en la Caja Techo = 20 m. Este analisis es segun el logueo
realizado por geologia. El pilar recomendado es de 13 a 15 m,
siendo el Fact Seg=2. Cabe anotar que la estabilidad en el by pass
se genera desde los 10 m de pilar.

La segunda evaluacién fue considerando una potencia de alteracion
en la Caja Piso = 6 my en la Caja Techo = 3 m. Debido a la potencia
muy reducida de las alteraciones en ambas cajas, el pilar al by pass
se debe considerar igual 7 a 10 m.
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3. Para potencia de alteracion mayor a 1 m, el minado debera
realizarse con el método de corte y relleno. Las simulaciones se
hicieron hasta llegar a potencias iguales a 1 m en ambas cajas.
Demas esta redundar en que a mayores potencias de la alteracién
los esfuerzos son mayores y sucedera igual.

4. La siguiente simulacion se realizé considerando lo observado en la
inspeccidn in-situ, por debajo del Nivel 4490 (800), a unos 25 6 30
metros. De donde se puede decir que las alteraciones no se han
mostrado tan representativas como en el logueo de los testigos
(presentados por Geologia). Las alteraciones en las cajas techo y
piso pegadas a las cajas mismas cuales no son tan
representativas. Por lo tanto, desde este punto de vista
analizaremos las proximas secuencias de minado. Otro factor
interesante a saber es el buzamiento de la veta (60°), ya que a mas
echado el mismo, la caja techo se vera afectado

0 Hasta 5 metros de abertura las cajas se mantiene conformes (sin
relleno detritico). No hay problema.

o Abriendo hasta 10 metros, el Fseg varia de 1 a 2, las cajas se
observan mds  compactas al tiempo de exposicion al que estara
sujeto. De todas maneras el relleno detritico es el elemento que
estabilizara dicha abertura para seguir los minados superiores.
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0 Abriendo hasta 15 metros, el Fseg es 0.85 a 1, este factor
depende mucho del buzamiento que tiene la veta, por consiguiente
a mayores longitudes el factor decrecera. Siendo por lo tanto, la
maxima altura estable de 15 m. Forzando a 20 m, se puede dar, la
salvedad es el tener el relleno detritico a la mano.

o Otra alternativa, es el minado dejando pilares (que permitan
reemplazar al piso de relleno)

o0 Lalongitud estable, para el minado considerando la altura de 15 m,
de potencia 2 m, buzamiento de 65°, resulta de 35 a 40 m.

MINADO A 15 METROS

1ra etapa.- Minado de los 15 m. FSeg =1

2da etapa.- Relleno detritico en la abertura y minado de los siguientes
15 m. Donde los factores de seguridad aumentan a 2.

13



5.4 METODO DE MINADO
TALADROS LARGOS EN VETAS ANGOSTAS

5.4.1 Desarrollo y Preparaciones
Caracteristicas del Crucero 740

La eleccién de las dimensiones del crucero es en base a los
equipos e instalaciones de los servicios requeridos durante la
ejecucion y operacion futura.

El crucero 740 tendra una seccion de 3.5 x 3.5 m con la finalidad
gue puedan transitar equipos de transporte como Dumper de 15
Ton, Scooptram de 3,5 yd3, incluyendo las mangas de ventilacion
de diametro de 36" que seran insufladas por ventiladores de
40,000 CFM, instaladas en serie cada 200 m.

Este crucero ird con una gradiente positiva de 5/1000, de una
longitud de 700 m, con una cuneta de 0.40 x 0.40 m para captar
los afluentes de la mina. También contara con los servicios de
agua, aire comprimido, energia, ventilacion y teléfono.

Al cruzar la veta L sera necesario el uso de cimbras en un tramo
de 10 m, se preve el uso de pernos cementados y resina.

El equipo de perforacion a usarse es un Jumbo frontonero cuyo
disefio de perforacion estara en funcién al tipo de roca.

En cuanto a la voladura se debera tener en cuenta el tipo de roca,
diametro del taladro y calculo de cantidad de explosivos a usarse.

Para la limpieza del desmonte que se genere se utilizard Dumper
de 15 Ton, el cual sera evacuado a tajos vacios 296-297-298.

En cuanto a los servicios, el aire comprimido irA con tuberias
HDPE de 6” de diametro. El agua sera abastecida con tuberias de
didmetro de 4” de diametro, la energia eléctrica que alimentara a
los jumbo, ventiladores y demas equipos sera de 440 Voltios.

En cuanta a la ventilacion la necesidad de aire es de 37,286 CFM,
se utilizarian 4 ventiladores de 40,000 cfm. De 8”de presion de
aguay manga de 36” de @.
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5.4.2 Descripcion del Método

El método de minado sera Taladros largos en vetas angostas, el
block estar4 determinada por una longitud de 40 mts de largo, 10
mts de altura y 2 mts de potencia. Cada panel tendran pilares de
4mx2mx10m, que se utilizara como escudo entre blocks
adyacentes para rellenar el tajeo vacio.

Este método consiste en arrancar el mineral a partir de subniveles
de explotacion mediante disparos efectuados en planos verticales,
con taladros paralelos, posteriormente el tajeo vacio sera rellenado
con el desmonte de las labores de desarrollo. La preparacion de
este método contempla galerias de perforacion, By Pass de
transporte del mineral y chimeneas para generar una cara libre.
El transporte del mineral se realiza desde la galeria de perforacion
0 por ventanas que van del By Pass ubicado en la base hasta el
tajeo explotado dependiendo de la longitud del tajeo y de la
estabilidad del mismo, Los scoop son manipulados por control
remoto para garantizar la seguridad del personal..

La calidad del mineral debe ser competente y su angulo de
buzamiento mayor a 60°, generalmente se aplica en yacimientos
verticales y que tengan formas y dimensiones regulares. A lo que a
costos se refiere, es econOmico aplicandose muchas variantes
para este método lo que se hace muy productivo.

el
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5.4.3 Ciclo de minado

5.4.3.1 Preparacion de subniveles y cara libre

Los sub niveles seran de seccidn 2.5x2.5 para la
perforacion de los taladros, carguio y control de los
taladros de perforacion.

La preparacion de la cara libre se ejecutard con una
chimenea piloto de perforacion convencional (Jacklej) de
1.5x1.5 m para luego ser ampliado a la seccion requerida.

MINERAL

METODO DE MINADO
“SUB LEVEL STOPING
IH VEINS

16



5.4.3.2 Perforacion de Taladros Largos

5.4.3.2.1 Analisis de rendimiento de perforacion

Se han hecho estudios de perforacion en
condiciones  geoldgicas 'y  geomecanicas
obteniéndose estos resultados tal como se
muestra en el cuadro resumen. Tomandose en
cuenta un promedio de 512 barras.

Tiempos promedio de perforacion:

Perforacién Neta 56.97 seg | 0.95 min
Colocacion de barras 11.06 seg | 0.18 min
Acoplamiento 11.18 seg | 0.19 min
Desacoplamiento 13.16 seg | 0.22 min
Posicionamiento 40.35 seg | 0.67 min
Desacople Total 37.50 seg | 0.63 min
Ciclo Barra 170.23 seg| 2.84 min
Tiempo promedio de ciclo por barra : 2 min. 50.23 seqg.
Rendimiento 0.005 m/s 0.16 pies/s
0.32 m/min 9.82 pies/ min
19.34 m/hr 589.42 pies/ hr

Velocidad Neta 0.016 m/s 0.49 pies/s
0.96 m/min 29.35 pies/ min
57.78 m/hr 1761.26 pies/hr

5.4.3.2.2 Disefio de malla de perforacién

Para el disefio de la malla de perforacion se ha
realizado aplicando el algoritmo de Langefors, el disefio
es para una malla cuadrada con un burden de 1.2 mts
y el espaciamiento 1.2 mts, teniendo en cuenta la
dureza del mineral, fragmentacion requerida, diametro
del taladro, longitud del taladro, orientacion, tipo de
explosivo, precision del emboquillado, etc.

La perforaciones de los taladros seran paralelos. Con
perforaciones positivas y negativas. En bancos que
tengan un minimo de 2 caras libres se perforardn en
90° caso contrario tendran una inclinacion de 10° hacia
la cara libre.
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CALCULO DEL BURDEN SEGUN LA FORMULA DE LANGEFORS

Bméx. |Burden Méximo (mts) 1.75 1.67 1.56 1.43
BP 1  |Burden Practico 1.32 1.24 1.14 1.00
INGRESE DATOS
D Diametro del taladro (mm) 64 64 64 64
C Constante de la roca 1 1 1 1
se toma lo siguiente:
¢=0.3+0.75 Rocas medias (1.05)
¢=0.4+0.75 Rocas duras (1.15)
f Factor de fijacion 0.9 0.9 0.9 0.9
Taladros verticales f:1.00
Taladros inclinados - 3:1 f:0.90
Taladros inclinados - 2:1 f:0.85
E/B Relacion entre Espaciamiento y Burdeny 1 11 1.25 15
dc Densidad de carga (g/cm3) 0.84 0.84 0.84 0.84
PRP  |Potencia relativa en peso del explosivo 0.87 0.87 0.87 0.87
L Longitud de taladro (m.) 15 15 15 15

CALCULO DEL BURDEN SEGUN LA FORMULA DE LANGEFORS

Bl = (D/33) X Q (dcxPRP)/ (cxfx (E/B)

B2ax = 0.046 X D

BP1= By -2XD - 0.02xL
BP2 = Byg -0.1 - 0.03 x L

LEYENDA

Bméx. |Burden Maximo

Diametro del taladro (mm) ¢
Constante de la roca

se toma lo siguiente:
¢=0.3+0.75 Rocas medi
¢c=0.4 +0.75 Rocas duras
Factor de fijacion

Taladros verticales f:1.00
Taladros inclinados - 3:1 f: 0.90
Taladros inclinados - 2:1 f: 0.85

E/B Relacion entre Espaciamiento y Burden
dc Densidad de carga (g/cm3)
PRP Potencia relativa en peso del explosivo

5.4.3.2.3 Perforacion paralela vs Perforacion en abanico

En la perforacion en Abanico, es muy dificil de controlar
la perforacion, esto conlleva a una sobre perforacion de
las cajas por consecuencia la presencia excesiva de
bancos, para lo cual requiere voladura secundaria con
altos costos de perforacion y un bajo indice de
perforacion.

La ventaja es la eliminacion de las preparaciones
intermedias y desquinches que son las ampliaciones de
la labor, disminuyendo el costo de preparacion del block,
siendo esto aproximadamente un 20%.

El porcentaje de desviacion esta en el orden del 4%
especialmente en los equipos electrohidraulicos
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5.43.2.4

En la perforacién en paralelo se tiene menor problema
de banqueo pero para esto es necesario ampliar la labor
de preparacion en toda la potencia de la veta llevando
como control la caja techo.

- Perforacion Abanico - Perforacion Paralelo

- Mayor dilucion - Menor dilucién

- Mayor desviacion - Menor desviacion

- Simplemente ventanas - Contorneo

- Posicion es mayor - Posicion es menor

- Veloc. de penetracion - Veloc. de penetracion es
mayor menor

- Menor costo de prep. - Mayor costo de prep.
(contorneo)

Perforacion positiva vs Perforacion negativa

En los taladros negativos, al contrario de lo que ocurre
en los positivos, el stinger que recibe mayor esfuerzo se
apoya en el techo de la seccion. Si la seccion ha salido
irregular, como ocurre generalmente, este stinger se
suelta facilmente provocando inestabilidad del brazo.
Igualmente el stinger que se apoya en el piso de la labor,
no tiene mucho agarre debido a que dicho piso esta
formado por los detritos generados en la perforaciéon
anterior.

Estas dos situaciones presentadas en taladros negativos
provocan que el brazo se suelte al perforar, generando
una condicién que puede propiciar el desvio del taladro.
En taladros negativos se pierde rendimiento de
perforaciébn porque es necesario colocar tubos PVC al
inicio del taladro para evitar la acumulacion de detrito en
el interior del taladro. Para esto se perfora
necesariamente con un escareador y luego se coloca el
tubo y recién se comienza la perforacion de las barras.

Se necesita una luz de 20 a 30 cms para poder trabajar
con el escareador, pues éste aumenta la longitud del
brazo y la viga no alcanza, por lo que se hace necesario
inclinar el brazo para poder colocar y retirar dicho
escariador.

A comparacion de los positivos, los taladros negativos
necesitan presion de aire al perforar para poder eliminar
el detrito generado al perforar y que tiende a
almacenarse en el interior, o que es un riesgo de posible
atascamiento o desgaste de las barras.
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5.4.3.25

Al perforarse taladros de 10 0 mas metros y no pudiendo
tener un buen control de la desviacion en taladros
negativos, se hace necesario perforar un taladro
adicional a los especificados.

Se corre mayor riesgo de atascar barras por el detrito
generado, por tal motivo se depende mucho de la
presion de agua y aire, cosa que no ocurre en taladros
positivos.

Al perforar taladros negativos no se hace necesario
niveles intermedios.

Cuando se perfora taladros negativos, el equipo no corre
tanto riesgo de que le caiga un banco como si ocurre al
perforar taladros positivos.

Desviaciones de los taladros

- En la perforacion de los taladros largos, se tiene los
siguientes factores que afecta a la desviacién de dichos
taladros :

- La incorrecta posicion del equipo de perforacion.

- Cuando la superficie a perforar no es plana, se desvia
el taladro. Este error no debe, ser mayor de 1°, y se
deben usar correctamente los clinometros.

- Error de inclinacion y alineamiento. Este error no debe
ser mayor de 1cm/mt (1/2°).

- La desviacion del taladro, puede ocurrir por falla del
equipo de perforaciébn o por penetrar geodas, estratos,
gue cambian la desviacion del taladro.

- El desgaste del equipo sobre todo en las guias, hace
gue los taladros se desvien.
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5.4.3.2.6 Costo de perforacion y requerimiento de equipo

ESPECIFICACIONES TIFD Lnid,

P.e. mineral tandm3 280

Densidad del Anfa Kg/m3 900.00

Didmetro del taladro (2" i 51

Longitud promedio perfarac. m 12

% Llenado % B0.00

Extra perforacidn % 5

Radio de peroracidn r/h 25

Movimientos y montaje min 4.00

Posicionamiento taladro min 1.00

Empatado taladro min 1.00

Dispanibilidad 0.75
REQUERIMIENTO Tanelaje Diario requerido tan 1,000

Factor de potencia kg/m3 252

Anfo x taladro kg 1765

Burden y espaciamiento m 1.30 1.50

m perforadofton rfton 0,192

rm/dia requerido rfdia 192.31

Tiermpo/Taladro min 28.80

Tiernpo Ciclo min 34.80

Min efectivoxhara min B0

Ratio perforacion efect. r/h 20.69

Horas req. Dia h 929

Taladros/dia 16.0

Guardias/dia 30

Horas efect/guardia 35

Calculo Mo equipos 1.18

Equipos requeridos 2

Mano de obra reguerido/dia B.0Jpersonas
PERFORACION Unidades hi/dia $/hr § Total $Ton
Equipo Perforacion Taladros largos 3 9.29 40.46 376.1 0.38
ACEROS DE PERFORACION unit # Life § Total

Shank adapter gach 1 3000 309 0.1030

Drill Rod 3' gach 12.3 3500 337 1.0067

TAC M« 3 gach 1 3600 778 0.0222

Bit 81 mm diameter each 1 gal 294 0.4523

COSTO §/m 15542
BROCAS Y ACCESORIOS $/m m/dia §/dia $Ton |

1.58 192,31 304,65 0.30]

| TOTAL PERFORACION $TM [ 0.68]




5.4.3.2.7 Equipo de perforacion raptor janior

PANEL CONTROL
DE PERFORACION

POWER PACK 55 KW

MORDAZA HIDRAULICA

ROTARY ACTUATOR 360" T

TRANSMISION

2500
2190

1600

1850

DIRECCION HIDRAULICA
HIDRAULIGA 2360
4520
2 GATOS HIDRAULICOS
DE VIGA
360 * ROTACION
DE VIGA K | | e e | e
===
===
el | \m\ === |ZMZMﬁMmMmM“—H.
CORREDERA ..IEW = =] =8
LATERAL 1300 mm. =il TR
ElE o S=E=IN
e == =l m:l_
EI=1 mzmz
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Caracteristicas del equipo Raptor Junior

Caracteristicas del Raptor Jr

FPerforadora COFP1235ME Atlas Copco
Panel Control Remoto ME-12
Potencia instalada BEOE W
Eomba de agua centrigufa Grundfos Ch4-50
Clompresor para lubricacion de Perforadora de 3HF
Enfriadores de aceite OILAIR ¥ TERMAL TRAISEFER |2
Mumero de personas necesarias para operarlo 1
Longituad de la barra 3 pies
Barras utlizadas por taladro 3 barras
Tipo de broca R332
Diiametro de labroca BElmm
Presion de agua g psi
Presion de rotacion BEQ - 80 ps1
Peszo 3,780 Fgs
Presion de Percucion
oLlta 140Psi
Eaja 110-120Psi
Preszion de avance
alra S0-20FPsi
Eaja B0-TOPs1
Dimensiones de traslado
LA rcho 1,35 m
Largo 3,90 m
Altura 2,253 m
Perforadora COP1238ME Atlaxs Copco
Peso 151Eg
Longituad 1002 mm
A rcho 248 mm
L1t 231 mm
Eadio de Impacto 42-55 Hs
Potencia max 16 KW
Presion Hidraulica Maxima 250 Bar
Consumo de agiaa 1.1 lm

Corredera Horizontal

Corredera lateral 1.26 mts de longitud ¥ desplazamisnto efectvo para taladros

paralelos de 050 mts.

Rotacion 360° mediants Rotary actuator Twister 360,

Yiga de Avance

Wiga modelo LH-1303 accionada con motor hidraulico de alto torque para barras MF -

T35 de 3

La ¥iga de anclaje tene 2 gatos de anclaje (stongers)

FPanel Control Remoto

MR-12

Panel IP-54 a prusba de chorro de agua.

hManometros de glicerina

Jowsticks Allen Bradley para Percusion, avance ¥ rotacion
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4.

Informacidn técnicay costos del Raptor Janior

Capacidad de perforacion:

35 mts. positivo, 35 mts. negativo, full 360 grados y
capacidad para taladros paralelos mediante corredera
horizontal de 0.8 mts. de carrera efectiva para el Raptor
junior.

Productividad :

El Raptor perfora un promedio de 4500 mts/mes, esto es
un rendimiento normal.

En cuanto al rendimiento por guardia de 8 horas, se
alcanza los 120mts/guardia en el caso que no existan
problemas atribuibles a la mina como son: Falta de agua,
electricidad, lugar de trabajo no limpio, planificacion
inadecuada y otros. Es decir la limitacion no es por el
equipo en si.

Fabricaciéon en moédulos :

El equipo esta disefiado para ser desensamblado
completamente, inclusive el mismo chasis (carrier) se
puede dividir en dos partes, todo esto con el objeto de
transportarlo a labores de produccibn que no se
encuentren comunicadas por rampas y donde es
imprescindible introducir las partes y componentes a
través de chimeneas de hasta 2.0x2.0 mts. utilizando
tecles.

Consumo de energia y otros:

El equipo requiere 50 Kw (sin compresor), 460 volts, 60 Hz.
Se puede proveer también en 380 o 550 volts, 50Hz.
Para perforacion negativa - se requiere lo siguiente :

Consumo de aire hasta 17 mts. por 2.5” diam.: 120

cfm@90psi

Consumo de aire hasta 30 mts. por 2.5” diam.: 150

cfm@90psi
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5.

7.

Caracteristicas clave del Raptor :

- La Viga de avance cuenta con doble anclaje — 1 gato para el
techo y otro para el piso-; lo que proporciona la mejor
estabilidad a la columna de perforacion.

- La perforacion se hace con un Panel Cable Control Remoto
24 volt. DC. Esto permite al operador posicionarse a la
distancia que mejor estime conveniente para su seguridad y
para un control efectivo de la perforacion .

- Cuenta con una confiable Mordaza Hidraulica Heavy Duty
gue no requiere mas mantenimiento que ser limpiada con agua
diariamente.

El sistema hidraulico del Raptor aunque utiliza electro
valvulas es un disefio simple y facil de mantener debido a
que la corriente de control es 24 volts DC.

Costo de operacion

a) Aceros de Perforacion: Para un programa de 4,500

mts/mes estimamos un costo de USD 4,500/mes esto

incluye barras, [lank, brocas y copas de afilado.

Los aceros son:

- Barras MF-R32 de 3’

- Brocas R32x51mm

- Shank COP1238 — R32
- Repuestos y Materiales: Para el mismo programa de 4,500
mts/mes se estima un costo de USD 1,600/mes. El 70% de
este costo se atribuye a la perforadora.

- Insumos Varios : Estimamos un costo de USD 550/mes. Aqui
se incluyen: Filtros, aceite hidraulico, grasa, neumaticos y
cable de alimentacion.

Mano de Obra Directa : Solo se requiere un (1) operador por
turno: USD 850/mes

Compatibilidad con Atlas Copco :
- Perforadora: 100% debido a la COP1238ME
- Viga : 50%, nuestra Viga LH1305 es un disefio mejorado ya
gue cuenta con doble anclaje y una mordaza hidraulica

mejorada.

- Bombas Hidraulicas : 100%
- Bomba de Agua :100%
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Maniobrabilidad del equipo Raptor Junior

Requerimiento de la seccidon para que el raptor sea

transportado
1.36
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Pueden ser trasladados en secciones de 2.5 por 2.5 sin

problema alguno.
Rangos de Movimiento

La viga solo tiene 80 cm. de movimiento horizontal, 45 cm.
de movimiento vertical, puede girar 360° e inclinarse un

maximo de 15°
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Inclinacion maxima de 15°

35.50

Reglamento de Seguridad e Higiene Minera DS N° 046-2001
EM

Titulo tercero referente a la Gestion de las Operaciones

Mineras
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Capitulo |

Estandares de las Operaciones Mineras

Articulo 177.- En las etapas de exploracion, explotacion
incluida la preparacion y desarrollo de la mina los titulares

cumpliran:

1.- Berma de seguridad no menor de las ¥ partes de la
altura de la llanta méas grade de los vehiculos que circulan
por los caminos rampas y/o zigzag lateralmente libres)

Considerando que la llanta mayor tiene 80 cm. las % es 60

cm. de berma

Simulaciones de maniobrabilidad de la viga.

Para un angulo de inclinacion de 75°

2.44

vetq Choca

2.44

1.50
5

—
=

—
—

I
=
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.
=

Haciendo que la viga se incline 15
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Vigas giradas

2.36
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Para un &ngulo de inclinacién de 75°

la seccién minima

requerida sera de 2.7 x 2.7 en la cual el raptor tendra una

buena maniobrabilidad.

Para un angulo de 60°

3.50

3.50

Para un angulo de 80°

2.70

2.70

2.70
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Para un giro de la viga de 360° y un angulo de inclinacion de

80° se requiere una seccion de 3.0 x 3.0
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Taladro D Angulo
1 1 60°
2 0.68 70°
3 0.41 80°
4 0.54 75°
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5.4.3.3 Voladura de Taladros Largos en Vetas

5.4.3.3.1 Costo de Voladura

EXPLOSIVO
Cantidad de explosivo (kg.) 177.60
Peso/unidad Unidades Cantidad

Emulnor 3000 0.26 | cartuchos 1-1/2"x 8" 10 2.60

Anfo 25 | bolsas 7 175.00

ACCESORIOS

Unidad Cantidad

Cordén detonante metros 16

Carmex Pieza 7 pies 2

Fanel Pieza 17 metros 10

Tonelaje Roto 582.40

Ancho 4.00

Longitud 4.00

Altura 13.00

Densidad (Tn/m3) 2.80

Nro taladros cargados 10

Longitud por taladro (m) 13.00

RESULTADOS

Cantidad de explosivo (Kg.) 177.60

Tonelaje roto (TM) 432.40

Factor de carga (Kg./TM) 0.40

Tonelaje roto / metro perforado 4.48

Tonelaje roto / taladro 58.24

COSTOS DE VOLADURA

Accesorios de voladura Unidad Consumo P. Unitario Total US$

Carmex 7 pies pieza 2 0.42 0.84

Cordon detonante (3p) metros 16 0.11 1.76

Fanel 17 metros pieza 10 2.39 23.90

Costo Total Accesorios 26.50

Precio

Explosivos Unidad Consumo Unitario Total US$

Emulnor 3000 1-1/2"x8" cartuchos 10 0.39 3.90

Anfo Superfam kilogramos 175.00 0.44 77.00

Costo Total Explosivos 80.90

COSTO TOTAL DE ACCESORIOS Y EXPLOSIVO | US$ | 107.40

TONELAJE ROTO | ™ | 432.40 |

| US$/T™M | 0.25 I

‘ COSTO TOTAL DE VOLADURA | ‘ ‘

INCL. 25% VOL. SEC US$/TM 0.31
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Esquema de Carguio en un Taladro

CT=3932.901
CP=3930.280

ESQUEMA DE
CARGUIO DE UN
TALADRO

GAL 617
Seccién 3.5x3.5 CT=3916.343

CP=3914.003
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5.4.3.3.2 Secuencia de voladura
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5.4.3.4 Limpiezay transporte de mineral

La limpieza de mineral se realizara con Scoop de 3.5 Tms a
control remoto, estas seran extraidas por las ventanas
hasta los echaderos que estan disefiadas cada 150 mts
para asi lograr un rendimiento productivo de dichos
equipos.

El Transporte serd por intermedio de los Dumpers de 15
Tms que transportaran a los Ore Passes principales que
distan aproximadamente 1000 mts, para luego ser
evacuados con Locomotoras.
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CURVAS DE RENDIMIENTO SCOOP TAMROCK

130E 3.5yd 3

420
prodl —CURVA
0 TEORICA A
340 1- 15%
320 GRADIENTE
(o] 300
E Iggg CURVA REAL
W Tow SIN TIEMPOS
=25 MUERTOS
% O180 oo fodo
180 ;
B oS
120
00 - dodo e
80
50
40
20 {-dodode
0
DISTANCIA EN METROS
Costo de carguio y requerimiento de equipos
ESPECIFICACIONES LHD TIPD 3.5 yd3 2.5 yd3
Capacidad m3 268 1.9
P.e mineral rato 2.15 2.15
Capacidad ton 58 4.1
Factor de llenado 0.9 0.9
Longitud acarren il 150 150
Welocidad promedio krnéhr G G
Carguio min 2 2
Descarga min 1 1
Tiempo mueto min 05 05
Digponibilidad 0.5 0.5
REQUERIMIENTOS LHD Tiempo acareo min 3 3
Tiempa ciclo min 6.5 6.5
Min efectivo x hara 50 50
Ton‘hora 44 32
Horas efectiva/guardia hr 45 45
Ton/Dia ton 200 143
Tons requeridas/Dia 1000 1000
LHD horas/dia el 315
Mo requerido LHD 21 29
Flota requerida 2 3
Mano de Obra requeridaldia 5 9
LHD # his/dia costo/hora_|US§ US$iton
3.5 yd3 226 56,46 1273 1.27
2,5 yid3 316 47 .55 1502 1.50
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Costo de transporte y requerimiento de equipos

ESPECIFICACIONES |Tipo Unid MT 2000
Capacidad Camidn ton 15
Factor de llenado 95%
Paradas 1
Tiempo carguio rmin =)
Tiempo descarga rmin 1.5
Distancia recorrido m 1000
Welocidad horizontal cargado |kmdhr 10
“elocidad horizontal wacio krmihr 14
Disponibilidad 85%
REQUERIMIENTO Ciclo Tiempo rmin 19
Min efect. X hora rmin 50
Ton/hora ton 39.9
Hr efect. X guardia hr 4.5
Ton/guardia ton 179.7
Ton/dia ton 539.0
Ton regquer /dia ton 1000
Hr camidn/dia 250
Mo camiones requerido 2.2
Flota requerida 2.0
Mo personal requerido =}
Camiones CANTIDAD cost’hr $iton
T 2000 2 50.651 1.27

5.4.4 Secuencia de minado
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5.45 Control de minado

Marcacion en Campo

Superior e Inferior

Limpieza

Geomecanica

de Perforacion

—

Equipo OPTECH
Contactos - 3D

Tajen Planeado

I

Tajen Explotado

Suhrtra o sohretiea




5.5 Ventilacién

5.5.1 Costo del proyecto

VENTILACION AUXILIAR

ltem|Descripcién Cantidad Tarifa Total
(US$)
1 |Adguisicion de Ventilador de 40 000 ¢fm, 100 HP 5 8,750] $iunid 43,7450
2 [Adquisicidn de Arrancador para Ventilador de 100 HP 5 1,200{ $/unid 6,000
3 |Manga de Ventilacidn dec 36" de (0 [m) 1,000 33 $im 3,280
4 |Ductos Succidn Rigidos (m) de 36" @ 75 7 $im 525
5 | Alambre N° & (kg 100 078 $ikg 78
6 |Instalacion de Ventilador (M. Obra) 5 20949| $lunid 1,047
Costo Total de Proyecto 54,680
VENTILACION PRINCIPAL
Instalacion de Vent. 150,000 cfm, My, 4800 Superficie
ltem|Descripeion Cantidad Tarifa Total
(US$)
1 |Adquisicién de Ventilador de 150,000 cfm 1 35,000 $lunid | 35,000
2 [Adquisicion de Arrancador para Yentilador 1 12,000{ $humid | 12,000
3 [Adquisicion de Transformador para Energia 1 9,000] $hunid 9,000
4 |M. de Obray Watenales en Instalacion de Ventilador b 3000
5 |Linea, postes, pararayos, cUtout § 13000
& |M. Obra + Matenal en Instalacion Eléctrica § ool
Costo Total 13,067
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5.5.2 Circuito principal de ventilacién
Ingreso de aire limpio:

El ingreso de aire limpio sera por la Bocamina Corina en Nv. 4490,
la toma de aire limpio ser&a en el By Pass 777 Norte a través de un
ventilador de 40,000 cfm (19 m?3/s).

El alcance de este ventilador sera 200 m de longitud, con mangas
de 36 pulgadas de diametro; luego de este avance se colocara un
segundo ventilador de 40,000 cfm (19 m3/s) instalado en serie.
Para correr los 7800 m de crucero se utilizaran cuatro ventiladores
de 40,000 cfm (19 m?3/s) instalados en serie.

Evaluacién de aire contaminado

El flujo del aire contaminado se evacuara a través del R. B. 740 a
superficie.
En la cabeza de este R. B. superficie Nv. 4800, se instalara un
ventilador de 150,000 cfm (71 m?3/s), el cual trabajara como
extractor.

Circuitos secundarios

By Pass Principal:

El aire limpio proveniente del Crucero 740 se inyectara a los
frentes de las alas norte y sur mediante ventiladores de 40,000
cfm (19 m3/s).

El aire contaminado se evacuard a travées de R. B. 740 a
superficie.

A los 200 m de cada ala del By Pass se realizara una chimenea
de ventilacion para comunicar a los Sub-niveles superiores y tener
un circuito de aire limpio, en los subniveles N° 1, 2, 3 se
comunicard con una ventana hacia el R. B. 740 de ventilacion
para evacuar el aire contaminado a superficie.

Rampa Principal:

El aire limpio proveniente del Crucero 740 se inyectara al frente
de avance con un ventilador de 40,000 cfm (19 m3/s).

El aire contaminado se evacuar4d a través de R. B. 740 a
superficie.

Galeria en Veta:

El aire limpio proveniente del Crucero 740 se inyectara a los
frentes de las alas norte y sur mediante ventiladores de 40,000
cfm (19 m3/s).

El aire contaminado se evacuard a través de R. B. 740 a
superficie.
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Etapas del proyecto

Etapas de desarrollo del CX740:

Equipos Diesel a Utilizarse:

Equipos Diesel

Capacidad HP

01 Scoop de 3.5 yd? 3.5 yd? 188
01 Dumper 15 Ton 185
01 Jumbo frontonero 12 pies 75

Calculos:

CUADRO 1: Necesidades del aire limpio

ITEM DESCRIPCION N° | REQUERIMIENTO | SIMULTANEIDAD| TOTAL

UNITARIO REQUERIDO
(cfm) (cfm)
1 |Hombres/gdia 10 212 100% 2,120
2 |Scoop 3.5 yd*(185HP) 1 19,610 90% 17,649
3 |Dumper 15 Tn (185 HP) 1 19,610 90% 17,649
4 |Jumbo Frontonero (75 HP) 1 7,950 25% 1,988
5 |Gases de Voladura 1 14,124 50% 7,062
( 25 m/min x 16 m? de Sec.)

TOTAL NECESIDADES DE AIRE 37,286

CUADRO 2 : Cantidad y caracteristicas de ventiladores para el

Crucero 740.

ITEM| DESCRIPCION | N° |CAUDAL| PRESION |ALCANCE|J DE MANGAS N° DE
(cfm) ("c.a.) (m) (pulg) VENTILADORES
1 | Ventilador Axial | 1 [ 40,000 8 160 36 5
2 | Ventilador Axial | 1 [ 40,000 10 200 36 4
3 | Ventilador Axial { 1 | 40,000 8 63 30 12
4 | Ventilador Axial | 1 | 40,000 10 79 30 10
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Observaciones:

1) Con un ventilador de 10”de presiébn y manga de 36" de @, se

utilizarian 4 ventiladores de 40,000 cfm.

CUADRO 3: Cantidad y caracteristicas de ventilador para los

By Pass.
ITEM| DESCRIPCION| N° [CAUDAL| PRESION |ALCANCE|Z DE MANGAS N° DE
(cfm) ("c.a) (m) (pulg) VENTILADORES
1 | Ventilador Axial| 1 40,000 8 160 36 4
2 | Ventilador Axial| 1 40,000 10 200 36 3
3 | Ventilador Axial| 1 40,000 8 63 30 8
4 | Ventilador Axial| 1 40,000 10 79 30 6

Observaciones:

2) Con un ventilador de 10”de presiéon y manga de 36" de @, se
utilizarian 3 ventiladores de 40,000 cfm.

Etapas de preparacion y explotacion

Equipo Diesel a utilizarse:

Equipos Diesel Capacidad | HP
04 Scoop de 3.5 yd? 3.5 ydd 188
02 Dumper 15 Ton 185
02 Jumbo frontonero 12 pies 75
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CUADRO 3: Necesidades de aire limpio

Item |Descripcién N° | Requerimiento| Simultaneidad Total
Unitario Requerido
(cfm) (cfm)
1 |Hombres/gdia 10 212 100% 2,120
2 |Scoop 3.5 yd*(185HP) 4 19,928 90% 71,741
3 |Dumper 15 Tn (185 HP) 2 19,928 90% 35,870
4 |Jumbo Frontonero (75 HP) 2 7,950 25% 3,975
5 |Gases de Voladura 1 14,124 50% 7,062
(25 m/min x 16 m*)
Total Necesidades de Aire 120,768

Ventilacion Principal:

Las necesidades de aire limpio es de 121,000 cfm, para satisfacer
las operaciones, el cual ingresara por el By Pass 777 Norte del Nv.
4490 (800). Para la extraccién de aire contaminado se requiere un
instalado en la cabeza de R.
Boring 740 de ventilacion en superficie para la evacuacion de este
aire contaminado.

ventilador extractor de 150,000 cfm

Capacidad del Ventilador:

Nv. 4800 (H2) Longitud | Seccion de R. B. (m Ventilador
(m) xm) Caudal (cfm) P. Total
(pulg. C. A)
Raise Boring 310 3.0mx3.0m 150,000 10.0
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Célculo de La Pérdida de Presion Total del Ventilador Principal:
CUADRO N° 5: Pérdida de Presion en Ventilador de 150,000 cfm

(m3/s).

CUADRO N §

CALCULO DE RESISTENCIAS, PERDIDA DE PRESION
EN GALERIAS Y RAISE BORING PARA VENTILADOR DE 150,000 cim (m/s)

Descripcion| Aftitud [Temperatura|Densidad)  Seccion  |Longitud| Longitud | Area |Perimetro| Faclor de |Resistencia| Factor de Ventilador Pérdida Presion
del Aire | del Alre |Ancho| Alto Equivalente Sececidn |Friccidn (k) Cofreccidn Sirmulado Sirmulado (PF)
(rm) (°C) kot | () | (m) | (m) () m3 | (m) (MsZméy | [Ma¥m®) (méfseq) [(pie®fmin)| (Pascal) | (" HO)

Ny 4480 | 4,450 210 0715 | 30 | 30 | 1,200 171|828 | 1128 | 00250 | 068082 | 05959 | 70.80 | 150,000 | 2,033.9 | 8.7

Ny 4800 | 4450 ) 220 0714 | 30 | 30 | 30 2 707 | 942 | 00037 | 003489 | 05349 | 7080 | 150,000 | 1034 | 042
Total 21374| 858

CONCLUSIONES:

1. Denzidad de Aire Estindar, 1.2 Kgim?
2 -Se require un ventilador principal de 150,000 cfm (T1m@s), con 10 pulgadas de C. A. de presion
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Circuito Isométrico de Ventilacion

-
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Unifilial de ventilaciéon simulado en SOFTWARE VINET
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5.6 Servicios

Calculo actual de caida de presion de aire

CALCULO DE CAIDA DE PRESION EN TUBERIA
NIWVEL 800

Datos iniciales Siberia Corina
MMaquinas Actuales z 7
Maquinas Requeridas 12 n. 10 Un.
Factor por fugas 1.25
“Yolumen Requerido 1624 ofm 1353 ofm
Factor de Friccion 1.2
Presion Absoluta 5.5 bar
“Wolumen Requerido 0766 m3fseg 100% 0,629 ma3fseg
Fresidn en el frente B3 psi 59

. L ongitud Caida de
Ciametro
Tramo Descripcion Cantidad real equivalente | Presion
pulgadas metros metros psi
Incremento de presion por caida del MNw 200 al S00 662
Hacia veta Rayo 3 300 1.18
Hacia veta Rayo 200 al 5] 1,250 7.4
M S00 < 300 14.11
Desvio Siberia 4 100 1.53
v §00 2 350 5.40
Total 2,800 26.34
Casa de Comp Desvio Sib. Corina ‘ ‘ 16.41
Desvio Corina | 4 1680 18.37
Total 1680 34.78

Caida de Presién — L-tnccon

*IOS*Q‘SS*L$14,?

F.Friccion =1.2
Q — m3fs

I. — m

D — pulgadas
P — bares

(D =254y P

Tot. Rayo
)
22 Un.

2977 cfm

1.405 m3fseg
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Requerimiento de caida de presion de aire

CALCULD DE CAIDA DE PRESION EN TUBERIA

NINWEL 800

Datos Propuesta

Siberia Corina
MMagquinas Requeridas 12 Un. 10 Un.
Factor por fugas 1.25
“olumen Requerido 1624 cfm 1353 cfm
Factor de Friccion 1.2
Presion Absoluta 5.55 bar
Yolumen Requerido D766 m3iseg 100% 0639 m3fseg
Fresion en el frente 39 psi T4
. L ongitud Caida de
Diametro - .
Tramo Descripcion Cantidad real equivalente| Presion
pulgadas metros metros psi

Incremento de presion por caida del NNy 200 al S00 -6.62
Hacia veta Rayo 200 al 300 = 2,050 299
Hasta Desvio Siberia 5] Ta0 <61
M 800 Rayo Siberia Cx 740 + BEF 5] 1,200 240
Mw 00 Ravo Siberia < 150 228

Total 4150 0] 5.66
Casa de Comp Desvio Sib. Corina 0.98
Mw 800 CX 77T Desvio hacia corina 5] S00 1.14
Continua Rayo Corina < 1,720 18 66

Total 2,520 20.79

FEQUEEINIERTTC

Ubicacion Diamnetro Mdetros
Fayo INw 200 2 1250
Fayo siberia INw 800 & FOo
Faye Corna INv 200 & &00

22 Un.

2977 cfm

1405 m3fseq
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Andlisis para el requerimiento de bomba

BOMBEO RAMPA NEGATIVA
RP (- RAVO B3I
DESCRIPCICON # ACCESORIOE SIMBOLO  UNIDAD CIA. EE
CANTIDAD.

Cralon &3} L 3785
Caudal Q Li3eg 5 5
Candal Q Gpm 79 79
Altura de espejo de agua a Bomba HES Fts. 328 328
Altura de espejo de agua a Bomba HES Dts 1 1
Alltura de Cabeza HED Fis. 196.85 9543
Alltura de Cabeza HED Lis a0 30
Long, Tub. LT Fts. 230 755
Long, Tub. LT Its 70 230
Diametro de Tuberia D Tuh. Pulg. 4 2
Constantes Ficcion Fts. 18
Constantes Cada Fts. 100 100
Densidad Liquido d arfent 1 1
Constantes Constante Ut 3960 3960
Efic. Bomba Eff. % gl &l
Factor de Cotrersion Ko Hp 134
Total Catea Estatica Het Fis. 200 102
Carga de Velocidad Hy Fis. nng 1.46
Carga de friccidn HF Fis. 4134 13583
Mo Codos Perdida en Ft
Codo 135% goooo0OODOOOO 45 Fts. 0 0
Codao 90° 111222222 i Fts. a0 a0
Codo 45° 01111001 15 Fts. 0 15
Carga de friccion accesotios Hpt Fis. ] 75
Total Carga Dinamdca Hdp Fis. 302 314
Potencia HP HF HF 754 785
Potencia KW, KW KW 5.63 5.86
Bomba Requerida MASTERH  MASTERH
Poteticia Moitdtial KW 93
Potencia Maxima KW 12
Altura H It alt]
Caudal LiSeg 9
Botbas requetidas # 1 1
Botmbas requetidas EE # 4
Bombas requetidas CIA. # 4

Hv = 0025 (0" ADY"

Hf =12 Ft por cada 100 Fts de Tuberia

Het=Hez +Hed

Hdp=Het+Hv +Hf + Hpr

HP = (Q*Hdp*S)/(20604E£)

D
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Costo de servicios (agua, aire, energia, etc.)

1.- Agua Congumo de agua x perforadora 40]ltsfmin
Consumao total por disparo 18462
Tarifa de agua 0.0024
Costo de agua xdisparo 44,31
Costo de agua x tonelada 0.04 $iton
Iano de obra requerida x dia J|tubero
2.-Energia Jumbo Raptor 22 (2 unidades) 100 K
Horas efectivas x dia 10.5
Consurmo de energia 1050
Tarifa electrica Kw-hara 0.05
Costo de energia 52.5
Costo de energia x Ton 0.05 $iton
Mano de obra reguerida x dia 3| electricista
3. Ventilacién |Wentilacian Principal v Auxiliar 350|HP
“Wentilacidn en Kw 266 ] ke
Horas efectivas x dia 24
Tarifa 0.05
Costo de energia 319.2
Costo de ventilacion x Ton 0.32 $iton
hano de obra regquerida x dia Fwentilacidn
4.- Transporte |Tarifa Locomotora 3000 m 0.56
Locomotora Mantenimientao de vias 30% 0.163
Costo Locomotora x Tonelada 0.73 firon
Mano de obra regquerida x dia 5. 0Jtransporte
Sub-Total 1.14
Transporte de materiales 50% 0.57
Total Mano obra requerida 15.0)personas
|TOTAL SERVICIOS Us$Ton | 1.72]
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VI.

COSTO DE MINADO EN TALADROS LARGOS EN VETAS.

El costo operativo de Mina es de 15.25 US$/Tm.

Se incluye costo de transporte debido a que se trasladaran con
Equipos pesados Dumper de 15 Tms, el costo de sostenimiento
se considera en la preparacion de cada subnivel intermedio de
perforacidn, el costo de servicios incluye el trasporte auxiliar en
los niveles intermedios con locomotora.

Este costo operativo se considera desde la
desde el tajeo hasta

La llegada a la planta concentradora que se encuentra ubicado en
el Nv 2700.

El costo de tratamiento, mantenimiento e indirectos es de 8.94
US$/Tms.

El costo de inversion en promedio de toda la mina es de 8.0

rotura del mineral

US$/Tms.
COSTO OPERATIVO DE MINA |
Costo de Perforacidn 55 Tm 0,68
Costo de Voladura 55 Tm 0,31
Cozto de Carguic U55-Tm 1,27
Costo de Transporte I155-Tm 1.3
Costo de REelleno detritico 55 Tm 1.5
Costo de Sostenimilneto 55T 0,57
Costo de Preparacidn 55 Tn 7.9
costo de Servicicos 55 Tn 1,72
SubTotal (055 T 15,25
Costo de FPlanta 55T 4. 87
Costo de Hantenimiento 55T 1.66
Costo de Indirectos 55T 2. 41
SubTotal (055/Tu 8.94
Total |US5/Ta 24,19]
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VII.

7.1 Desarrollo y preparacion

PRESUPUESTOS E INVERSIONES.

NV 4940 MTS ST LUSH TMS
DESARROLLO PRIMARIO 3352 1175 855 5E3
DESARROLLO WERTICAL T 282 154 1,40
PREFARACION 3175 FEFOE 3,490
SUBTOTAL 7.204 2245 DeR 11,14
7.2 Inversiones de equipo
INVERSION EN EQUIPOS
MAQUINA MARCA WMODELO AiO CANTIDAD VALOR
ADQUISICION US$
TARIFA {Us$)
Raptor Resemin 22 2004 2 161000 322.000
Scoop 3,5 yd3 Wagner ST-3.5D 1999 275000 0
Camion de bajo perfil Wagner MT2000 1999 1 350000 350.000
Ventilador de 40,000 cfn, 100 HP § 54.680
Ventilador de 150,000 cfn, 300 HP 1 73.057
TOTAL §/. 672,000
Inversiones en energia
INVERSION EM ENERGIA
HIVEL 4490 (NV 800)
EQUIPOS CANTIDAD POTENCIA (HPYCOSTOS §
Jumbao 1 Fi=
“entiladoras completas 4 400 36,800
Haize Boaring 1 250
Diamantina 1 B0
Bomba Grindex haxi 1 B0 5,000
Cable 1000y MYy (Stall] 5,860
Cable de energia N2XSEY 2/0 E50 g 450
Transformadores 260 kWA 3 9 000
CUT - OUT 1004 3 750
Breakers 4008, 3 1 BE2
Accesorios y mano de obra 5,000
TOTAL % 845 ¥3.512
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VIII.

EVALUACION ECONOMICA

Evaluacion Econdmica Sub Level Stoping.

EVALUACION ECONOMICA
RESERVAS ¥ RECURSOS

Reservas-Recursos Mineral ThiS 451 .290
Ley de Mineral onziTon 16,33
Fecuperacidn W 0,51
Precio Estimado Au. U= 5Tms =
Yida del proyecto Afos 2,00
Impuesto a la Renta kS S0%
Ingreso s $ 24.779.353
IHVERSIOH
. Directo L= 6 3.1158.315
Total LS § 3.118.315
[IHGRESOS 24.779.353]
COSTOS OPERATIVOS
. Mina .S FTon 1525
. Plarta U= % Ton 407
Z. Mantenimiento U= % Ton 1 BG
. Indirectos U= % Ton 241
COSTO OPERATIVO LS FiTan 24,19
COSTO TOTAL L= § 10.916.695,42
EVALUACION
RESULTADO BRUTO LR 13.862.657,52
AMORTIZACIONES [LE 3118.315,00
RESULTADO ANTES DE IMPUESTOS LR 10.7T44.342 52
IMPUESTOS SOBRE EL BEMEFICIO {30%:) [LE 3.223.302,T6
RESULTADO HETO LR T.521.039,7T7
AMORTIZACIONES [LE 3118.315,00
FLUJO DE FOHNDO HETO U.5.% 10.639.354,7T7
ANOS
0 1 2
INVERSIOH S3118.35 ] ]
Afios: 20 PRODUCCION AHUAL
PRODUCCION {TMS) 151.000 300.000
INGRESOS 0.291 067 | 16472 363
COSTOS OPERATIVOS 36526801 7257000
RESULTADC BRUTO 4 B35.387 { 9215363
AMORTIZACIONES 1559158 7 1.559.158
RESULTADC ANTES DE IMPUESTOS 3079.229% 7ES6.205
IMPUESTOS SOBRE EL BEHEFICIO {30%:) 923769 § 2296862
RESULTADO HETO 2155461 ¢ 5358 344
AMORTIZACIONES 1559158 ¢ 1559158
FLUJO DE FOHDO HETO -3118.315 3714618 6918.5M
FLUJO DE FOHDO HETO ACUMULADO -31158.315 3714 6181 10633119
TASA DE ACTUALIZACION({":) 12,00 0 0
Factor de actualizacion 1,0000 0,5929 0,772
FLUJO DE FOHDO HETO ACTUALIZADO S3118.315 33166231 5515387
FLUJO DE FOHDO W, ACT. ACUMULADO -3118.315 33166231 8.832.010
VAN $5.713.694,89
TIR 96%
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Evaluacién Econdmica CR Mecanizado

EVALUACION ECONCGMICA
RESERVAS %W RECURSOS

Reservas Mineral Th= 352.570

Ley de Mineral GrmssTon 20,90

Recuperacian g3 0,51

Precio Estimado Au. U= 5Tms 108 46

“ida del proyecto A0S 400

Impuesto a la Renta k) 0%

Ingreso .54 24.779.353

INVERSICH

iz Directo U=% 3.1158.315

Enerdia US§

Total S5 3118315

[mGrESOS 24.779.353]

COSTOS OPERATIVOS

. Mina U= $eTon 28,80

. Plants U= $eTon 4 a7

Z. Marntenimiento U5 0Ton 1,66

. Indirectos .S JoTon 241

COSTO OPERATIVO U= 5Tan 37.74

COSTO TOTAL [ER=: 13.305.991,.80

EVALUACION

RESULTADC BRUTO u.s.4% 11.473.361,15

AMORTIZACIONES u.s.% 3A18.315,00

RESULTADC ANTES DE IMPUESTOS u.s.$ §.355.046,15

IMPUESTOS SOBRE EL BEHEFICIO (309 ) u.s.$ 2.506.513.84

RESULTADC HETO U.5.% 5.548.532,30

AMORTIZACIOHES U.5.% 3A18.315,00

FLUJO DE FOHDO HETO u.s.4% 5. 966.847,30

ANOS
0 1 2 3 4
INVERSION 3118.315 ] ] 0 0
Afos: 4.0 PRODUCCION AHUAL

PRODUCCION (TMS) 96.000 96.000 96000 96.000
INGRESOS 6747080 | 6.747.080 6747080 6747.080
ICOSTOS OPERATIVOS 3623040 0 36523.040 ;3623040 0 3623.040
|RESULTADO BRUTO 31240400 3124040 3124040 0 3124.040
|AMORTIZACIOHES 7794574 779574 7ra574 779574
|RESULTADO ANTES DE IMPUESTOS 2344 461 © 2344 461 (2344481 ¢ 2344 461
|IMPUESTOS SOBRE EL BEHEFICIO (30%) 703338 703338 703.338 703.338
|RESULTADO HET O 1641123 1641123 (1641123 1641123
|AMORTIZACIOHES 779473 779579 779579 779579
INVERSION -3118.315 1] a 0 0
FLUJO DE FOHDO HETO -3418.315 2420701 © 2420700 2420701 0 2420701
FLULJO DE FOHDO HETO ACUMULADO -3.118.315 2420701 : 4841403 7262104 ¢ 9 B52 806
TASA DE ACTUALIZACIOH{%:) 12,00 0 0 0 1]
Factor de actualizacion 1,0000 0,5929 07972 07118 06335
FLULJO DE FOHDO HETO ACTUALIZADO -3.118.315 2AB1341: 1929765 1723007 ¢ 1535400
FLUJO DE FOHDO N, ACT, ACUMULADG -3118.318 21613411 4091108 ;5814116 | 7.352.516
VAN $2.695.801,32

TIR 4%
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PRESUPUESTO DESARROLLO Y PREPARACIONES

NIVEL 4490 (800)
DESARROLLO PRIMARIO
s CONTRATA TIPO DESARROLLOS METRAJE SECCION P U INVERTIDO OBJETVD
LOCAL mi2) {U3kim) k]
4490 DP |CRUCERO 740 700 40040 378,90 266.230 CRUCERO PARA ACCESAR A LA VETA RAYO
4490 DP |CAMARA DESMONTE 740 105 30730 286,12 30,043 ACUMULACION DE DESMONTE CH100 MTS DE 15 MTS
4490 DP |CAMARA SUBESTACION 745 10 30730 286,12 2.861 SUBESTACION
4490 DP |RAMPA[+) 740 462 30730 297,03 137228 CRUCERO PARA ACCESAR A LA VETA RAYO
4505 OF |CRUCERC-1 30 30730 286,12 8.584 CRUCERQ PARA ACCESAR A LA VETA RAYD
4520 DP |CRUCERO-2 60 30730 286,12 17167 CRUCERO PARA ACCESAR A LA VETA RAYO
4535 OF |CRUCERC-2 30 30730 286,12 8584 CRUCERQ PARA ACCESAR A LA VETA RAYD
4540 OF |CRUCERC 0 30730 286,12 17167 CRUCERQ PARA ACCESAR A LA VETA RAYD
4490 OP |VENTAMA-T45 5 30730 286,12 1431 WENTANA BASE PARA LA CHT45
4490 OP [BYPASS 7401 200 3530 30942 51884 EYPASS PARA ACCESAR A LA VETARATO AL N
4490 OP |CRUCERO 725 30 30730 28612 8584 CHPARA ACCESAR A LA VETA
4490 DP |VENTAMA 726 5 30730 28612 1431 W BASE PARA LA CHIMENEA
4490 DP | VENTANA 727 5 30730 286,12 1431 WN BASE PARA LA CHIMENEA
4490 DP|VENTANAS 820 1% 30730 286,12 4.292 WNS PARA ACUMULAR DESMONTE
4490 DP _|CRUCERO 726 30 30730 286,12 8.584 CrPARA ACCESAR A LA VETA
4490 DP |BYPASS 7405 200 35730 30942 51.684 EYPASS PARA ACCESAR ALA VETARAYOALS
4490 DP _|CRUCEROQ 755 30 30730 286,12 8.584 CrPARA ACCESAR A LA VETA
4490 DP | VENTANA 7595 5 30730 286,12 1431 WN BASE PARA LA CHIMENEA
4490 DP | VENTANA 756 5 30730 286,12 1431 WN BASE PARA LA CHIMENEA
4490 DP |VENTANAS 820 1% 30730 286,12 4.292 WNS PARA ACUMULAR DESMONTE
4490 DP |CRUCEROQ 756 30 30730 286,12 8.584 CHPARA ACCESAR A LA VETA
4505 DP |RAMPA[+) 1 200 30730 297,03 59406 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO N
4505 DP |CRUCERO 750 20 30730 286,12 5.722 Cr PARA ACCESAR A LA VETA
4505 DP |RAMPAL)1 200 30730 326,24 59.248 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO S
4505 DP |CRUCERO 735 20 30730 286,12 5.722 CHRPARA ACCESAR A LA VETA
4520 DP |RAMPA[+) 2 200 30730 297,03 59.406 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO I
4520 DP |CRUCERO 751 20 30730 286,12 5.722 CH PARA ACCESAR A LA VETA
4520 DP |RAMPA[) 2 200 30730 326,24 55.248 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO S
4520 DP |CRUCERO 736 20 30730 286,12 5722 CH PARA ACCESAR A LA VETA
4535 DP |RAMPA[+)3 200 30730 297,03 59.406 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO I
4535 DP |CRUCERO 752 20 30730 286,12 5722 CH PARA ACCESAR A LA VETA
4535 DP |RAMPA[) 3 200 30730 326,24 55.248 BRAZO PARA ACCESAR AL EXTREMO S
4535 DP |CRUCERO 737 20 30730 286,12 5722 CX PARA ACCESAR A LA VETA
TOTAL 3332 1.175.889
DESARROLLO VERTICAL
5 CONTRATA TIPO DESARROLLOS METRAJE SECCION P.U INVERTIDO OBJETVO
LOCAL (m2) {USHim) 1USH)
4490 DV |RAISE BORING 740 i 2424 55000 206050  |RAISE BORING DE VENTILACION A SUPERFICIE
4490 DV |CHIWENEA ECHADERO 740 0 15145 140,15 8409 ECHADERC DE MNERAL
4490 OV |CHIWENEARELLENO CHT45 0 15145 140,15 8409 CHPARARELLEND
4480 DV |CHIMENEA DE VENTILACION 725 60 15715 140,15 8409 CHIMENEA DE VENTILACION AL EXTREMO N
4490 DV |CHIMENEA DE VENTILACION 726 0 1515 140,15 8409 GEMELA DE CHIMENEA DE YENTILACION
4480 DV |CHIMENEA DE VENTILACION 755 60 1515 140,15 8409 CHIMENEA DE VENTILACION AL EXTREMO N
4490 DV |CHIMENEA DE VENTILACION 756 60 15715 140,19 3409 GEMELA DE CHIMENEA DE YENTILACION
TOTAL 877 282,154
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DESARROLLO VERTICAL

CONTRATA TIPO DESARROLLOS METRAJE SECCION P. U INWERTIDO OBJETIVO

LOCAL (m2) (US§m) Us§)
4490 DV |RAISE BORING 740 317 2424 590,00 206.050 RAISE BORING DE VENTILACION A SUPERFICIE
4490 DY |CHIMENEA ECHADERO 740 60 157145 140,15 3403 ECHADERO DE MINERAL
4490 DY |CHIMENEA RELLENO CH 745 60 15714 140,15 3409 CHPARARELLENO
4490 DY |CHIMENEA DE YENTILACION 725 60 15714 140,15 3403 CHMENEA DE VENTILACION AL EXTREMO N
4490 DV [CHIMENEA DE VENTILACION 726 60 1575 140,15 8408 GEMELA DE CHMENEA DE VENTILACION
4490 DY |CHIMENEA DE VENTILACION 755 60 157145 140,15 8409 CHIMENEA DE VENTILACION AL EXTREMO N
4490 DY |CHIMENEA DE VENTILACION 756 60 15715 140,15 3409 GEMELA DE CHIMENEA DE VENTILACION

TOTAL 677 282.154

PREPARACIONES
CONTRATA TIPO PREPARACIONES METRAJE| M3 SECCION P.U INVERTIDD OBJETIVD

LOCAL (m2) (USHim) uss)
4490 P [VENTANA-1 5 30730 286,12 1431 VENTANA PARA INTERSECTAR AL ECHADERO DE MINERAL
4490 P |VENTANA-2 5 30730 286,12 1431 VENTANA PARA INTERSECTAR AL ECHADERO DE MINERAL
4490 P [VENTANA-3 5 30730 286,12 1431 VENTANA PARA INTERSECTAR AL ECHADERO DE MINERAL
4490 P |VENTANA4 5 3.0°30 286,12 1431 VENTANA PARA INTERSECTAR AL ECHADERC DE MINERAL
4490 P [VENTANA-740 5 30°3.0 286,12 1.431 VENTANA BASE PARA LA CH 740
4490 P |GALERIA 740N 300 15°25 220,53 56.159 DESARROLLAR LA VETA
4490 P |GALERIA740S 300 25725 220,53 66.159 DESARROLLAR LA VETA
4490 P |DQ SUBNIVEL GL 740 1980 [ 30730 9,03 17879 DESQUINCHE PARA SECCICN EQUIPO
4490 P [CHIMENEA SLOT NORTE 90 15715 140,15 12614 PREPARACION DE CHMENEA PARA SLOT
4490 P |CHIMENEA SLOT SUR 90 15715 140,1% 12614 PREPARACION DE CHIMENEA PARA SLOT
4505 P [SUBNIVEL 1N 300 25°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIO-1
4505 P [SUENVEL1S 300 15°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIO-1
4505 P [DQ SUBNVEL 1S 1980 [ 30730 9,03 17.879 DESQUINCHE PARA SECCICN EQUIPO
4505 P [CHIMENEA 1SLOT NORTE 90 1575 140,15 12614 PREPARACION DE CHIMENEA PARA SLOT
4505 P [CHIMENEA 1SLOT SUR 90 15715 140,15 12614 PREPARACION DE CHMENEA PARA SLOT
4505 P [VENTANA 1 10 25725 220,53 2205 WVENTANA PARA VENTILACION
4520 P [SUBNIVEL 2N 300 25°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIO-2
4520 P [SUENVEL2S 300 15°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIO-2
4520 P [DQ SUBNVEL 2MS 1980 [ 3.0°3.0 9,03 17.879 DESQUINCHE PARA SECCICN EQUIFO
4520 P [CHIMENEA 2SLOT NORTE 90 1575 140,15 12614 PREPARACION DE CHIMENEA PARA SLOT
4520 P [CHIMENEA 25LOT SUR 90 15715 140,15 12614 PREPARACION DE CHMENEA PARA SLOT
4505 P |VENTANA 2 10 25725 220,53 2205 WVENTANA PARA VENTILACION
4535 P [SUBNIVEL3N 300 25°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIC-3
4535 P [SUENVEL3S 300 15°25 220,53 56.159 PREPARACION DE SUBNIVELES INTERMEDIO-3
4535 P [DQ SUBNVEL 3nS 1980 [ 3.0°3.0 9,03 17.879 DESQUINCHE PARA SECCICN EQUIFO
4535 P [CHIMENEA 3SLOT NORTE 90 1575 140,15 12614 PREPARACION DE CHIMENEA PARA SLOT
4535 P [CHIMENEA 3SLOT SUR 90 15715 140,15 12614 PREPARACION DE CHMENEA PARA SLOT
4535 P |[VENTANAZ 10 15°25 220,53 2205 VENTANA PARA VENTILACION

SUBTOTAL 3.178 m 787.013
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ESTANDARES DE PERFORACION

ESTANDARES DE LA LABOR

RESPONSABLE

Na

Procedimiento

Mina debe terminar en forma completa con el contorneo
del cuerpo mineralizado, con la direccién de geologia.

Jefe de Seccidén

Mina entregara la labor completamente desatada, lavada
el techo y hastiales, con altura de perforacion
estandarizada para equipos Driftech, Raptor, Simba y
Quasimba en 3.5 m. Si la labor no tuviera la altura
estandar, Mina esta obligado a corregir la altura.

Jefe de Seccion

Geologia realizara el muestreo correspondiente, el
contorneo del mineral y la marcacion "in-situ".

Gedlogo de la
Seccién

Topografia, estara lista para realizar el levantamiento de
la labor incluyendo la marca del contorneo.

Ing. Planeamiento

Planeamiento generara las secciones, para que
Geologia pueda modelar las reservas de mineral del
tajeo, con los resultados del muestreo que proporciona
laboratorio dentro de las 24 horas.

Ing. Planeamiento/
Gedlogo de la
Seccién

ESTANDARES DEL DISENO Y MARCACION

Planeamiento, sobre la base a la recomendacién de
Geologia y las secciones geologicas de la
mineralizacidon, realizara el disefio de las mallas de
perforacion para taladros largos, entregando copias con
cargo al Perforista y al Jefe de seccién, quedandose con
el cargo el Ingeniero de Planeamiento. Para el
seguimiento o control del gedlogo y del jefe de
Perforacion, los disefios le seran remitidos via correo
electrénico.

Ing. Planeamiento/
Ing. Geomecanica

ESTANDARES
CONTROLES

DE LA PERFORACION Y

Topografia marca en el terreno el disefio preparado por
Planeamiento.

Ing. Planeamiento

En el inicio de la perforacion de los taladros largos,
deben estar presentes el geblogo de seccion, el jefe de
seccion, el ingeniero de planeamiento de seccion, el jefe
de perforacion de seccion, y el perforista, para la
verificacion in-situ de lo programado.

Jefe de Seccion

El perforista debe seguir en forma estricta el disefio de
malla entregado por Planeamiento. Cualquier desviacion
por mala perforacion ocasionara el retiro del perforista.

Jefe de Seccion

10.

El ingeniero jefe de perforacion, el jefe de seccion mina,
el ingeniero de planeamiento de la seccion y el de
Geomecanica supervisaran las buenas préacticas de
perforacion en forma constante, en cada visita a los
tajeos.

Jefe de Perforacion

11.

El perforista esta obligado a informar al ingeniero de
perforacion, al jefe de seccion o al residente de la EE,

Perforista/
Jefe de Seccion
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sobre los problemas detectados en la perforacion para
Su correccion.

12.

El uso de clinobmetros en buen estado debe ser un
estandar en la perforacién de taladros largos, por lo que
ningun perforista perforara sin tener este aditamento.

Superintendente
Mina/Jefe de
Seccién

13.

Topografia, bajo la supervision de Planeamiento,
realizara semanalmente el levantamiento de los taladros
gue estén preparados en los tajeos con taladros largos.

Ing. Planeamiento

14.

Con dicho levantamiento, Planeamiento preparara un
resumen de reporte para su distribucion al
superintendente de minas, al jefe de perforacion de
seccion, al jefe de seccién mina y al geélogo de seccion.

Ing. Planeamiento

15.

Si el reporte mostrara anomalias, la Gerencia de
Operaciones convocara una reunion con la participacion
del superintendente de minas, jefe de ingenieria, jefe de
geologia, jefe de planeamiento, jefe de seccidon mina e
ingenieros de perforacion.

Gerencia de
Operaciones
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