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RESUMEN

La actividad minera es una actividad de alto riesgo porque suceden eventos no
deseados dentro de sus operaciones hasta de consecuencia fatal. Se realizd un
andlisis sobre las eventualidades que provocaron accidentes en la actividad
minera, en la cual la caida de rocas viene representando la mayor causa de los

accidentes fatales dentro de nuestra mineria nacional.

En la Unidad Minera Yauliyacu de Empresa Minera Los Quenuales al realizar el
andlisis propio, dentro de los eventualidades que trajeron como consecuencias
accidentes de trabajo, también la incidencia de accidentes viene a ser la caida
de rocas por lo cual el departamento de seguridad, ambiente y salud (SAS)
desarrolla herramientas de gestién para poder minimizarlo dentro de una

campana para la actividad de desate de rocas.

Asimismo se crea el Sistema Integrado FENIX, sistema que integra a la norma
ISO 14001 y norma OHSAS 18001, dentro del cual se viene involucrando las

herramientas de gestion SAS como parte del sistema.

Se desarrollan los mapas de procesos, las identificaciones de peligros y
evaluacion de riesgos (IPER), los procedimiento de trabajo seguro (PETS),
Estandares, Instrucciones, Procedimientos, Inspecciones, Tours de seguridad,
Reuniones grupales, Observaciones planeadas de trabajo (OPT) y desvios, para
lo cual se desarrollaron capacitaciones a la supervision para brindar los
conceptos basicos sobre el concepto y manejo de estas herramientas.

Para poder medir la ejecucién y desarrollo de estas herramientas se implementa
un sistema de medicién de Control Performance Indicators (CPIl) Yauliyacu, el
cual consiste en el programa de indicadores de rendimiento de todas estas
herramientas de gestion, para todas las areas operativas de la mina tanto en
superficie como en mina, empezando a realizarse desde las mismas gerencias

hasta la supervisién misma, para finalmente ser calificado.
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El desate de rocas también es tema para ser involucrado dentro del sistema de
medicion, pero para ello se desarrolla una preevaluacién a todo el personal
obrero de mina, siendo liderado esto por la superintendencia de mina, con la
finalidad de determinar el grupo de desatadores de mejor rendimiento de toda la

mina.

A este grupo de personal designado se les realiza un programa de
capacitaciones de Geomecanica, hasta temas de seguridad como reforzamiento,
para que en el campo se apliquen, a fin que se tomen todos los controles
necesarios dentro del desarrollo de la actividad del desate de rocas.

El cual después de concluir el desarrollo de estas capacitaciones se procede a la
evaluacion del personal dentro de las labores en interior mina, para el cual se
desarrollo un formulario de evaluacion al personal con la finalidad de evaluarse
su desempefo, conocimiento y aplicaciéon de todos los controles de la actividad
de desate de rocas.

Es asi que después de realizarse esta evaluacion a todo el personal designado
por mina, se eligen a los trabajadores que mas rendimiento tuvieron durante el
proceso de evaluacién, para el cual se conforma el grupo de desatadores lideres
dentro de la Unidad Yauliyacu de Empresa Minera Los Quenuales, el cual la
gerencia general otorga el nombramiento respectivo a todos los trabajadores

designados.

Se continua la campania realizando el efecto cascada con el personal obrero de
toda la mina, brindandoles las capacitaciones respectivas, el entrenamiento y
evaluacion, siendo liderado por la misma superintendencia de mina, jefaturas de
secciones y por el mismo lider en desate de rocas, siendo el objetivo de la
campana que todo el personal de la mina sea un lider en el desate de rocas.

En tal sentido la estructura del contenido del presente informe es la siguiente:

e CAPITULO I: GENERALIDADES, se presenta la informacién béasica de la
Unidad Minera Yauliyacu.
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CAPITULO II: GEOLOGIA, contenido que nos informa sobre la
descripcion geoldgica y estructural del yacimiento que dispone la Unidad
Minera Yauliyacu.

CAPITULO IlI: MINA, se detalla los diferentes métodos de explotacion
que se viene aplicando en interior mina de la Unidad Minera Yauliyacu.

CAPITULO IV: PLANTA CONCENTRADORA, se detalla el proceso
operativo de la Planta Concentradora.

CAPITULO V: DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD, AMBIENTE Y
SALUD (S.A.S.), se presenta la gestion que realiza el departamento SAS
para el control de las actividades que se ejecutan mediante la
implementacion de las herramientas de gestién. Asimismo se presenta al
proyecto integrado FENIX (ISO 14001 y OHSAS 18001).

CAPITULO VI: CAMPANA DE DESATE DE ROCAS, desarrollo del tema
mencionandose los mecanismos utilizados para poder llevar a cabo la

campana de desate de rocas en la Unidad Minera Yauliyacu.
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ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Dentro de las estadisticas de seguridad registradas a nivel nacional por el
Ministerio de Energia y Minas, sefiala que el mayor porcentaje de los accidentes
fatales que se tiene en la actividad de desate de rocas en nuestro pais es por

desprendimiento de rocas.

Asimismo el dltimo accidente fatal que se registr6 en la Unidad Minera Yauliyacu
fue en el mes de marzo del 2008, siendo esta también por caida de rocas.

El poco conocimiento por parte de los trabajadores sobre el comportamiento de
la estabilidad del macizo rocoso, sobre la forma correcta de colocar los
diferentes tipos de sostenimiento en una labor, la forma correcta de realizar un
desate de rocas por parte del trabajador al momento de ejecutar la actividad, y si
a todo esto se suma la falta de controles por parte de la supervision hacia los
trabajadores para poder verificar si cumplen o no un buen trabajo nuestros
trabajadores condicionan a que pueda ocurrir accidentes de esta naturaleza.

Por tal motivo las empresas mineras se ven perjudicadas econémicamente por
las continuas pérdidas en sus instalaciones, en sus equipos, en sus procesos y
en el factor mas importante de toda una organizacién que es su personal.



vii

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Siendo la caida de rocas la mayor causa de los accidentes fatales que se
registra cada ano en nuestras empresas mineras a nivel nacional, la Unidad
Minera Yauliyacu no siendo ajena a esto realiza un andlisis sobre los problemas
que se presentan en nuestras diferentes labores de interior mina, entre los

cuales se puede mencionar:

e Meétodos diversificados de trabajo para el desate de rocas por parte del

personal en las labores subterraneas.

e Mecanismos deficientes para determinar si el personal realiza buenos

trabajos sobre el desate de rocas.

e Determinacion inoportuna del tipo de sostenimiento en las diferentes

labores de mina.

e Pocas capacitaciones al personal de mina sobre controles para la
actividad de caida de rocas.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Reducir la tasa de accidentabilidad con dafo a la persona, dafios a equipos
y dafo al proceso en la Unidad Minera Yauliyacu por caida de rocas.

Sensibilizar y motivar al personal trabajador tanto de la Empresa Minera Los

Quenuales y Empresas Contratistas Mineras de la Unidad Yauliyacu en la

prevencion de todo accidente por caida de rocas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar una campana de desate de rocas en la Unidad Minera

Yauliyacu.

Determinar herramientas de gestién para el control de la actividad de desate

de rocas en interior mina.

Implementar medios de control geomecanicos para controlar la caida de

rocas en las labores subterraneas.

Capacitar y entrenar al personal de mina sobre las herramientas de gestién
y temas geomecanicos para el control de la actividad de desate de rocas.
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HIPOTESIS

La poca concientizacién del personal que labora en interior mina frente a la
problematica de los accidentes registrados por caida de rocas, existiendo el
paradigma que todo esto es por problema de los obreros mas no de la
supervision, no existiendo la SINERGIA en el grupo para el logro de los objetivos

partiendo esta desde la misma gerencia de la empresa.



IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Permite disminuir y/o evitar los incidentes por caida de rocas, siendo
necesario para ello la utilizacién de las herramientas de gestion para el
control de la actividad de desate de rocas en la Unidad Minera Yauliyacu.

Mayor involucramiento del personal supervisor con los trabajos que realiza
el personal obrero.

Existe el conocimiento por parte del personal obrero sobre temas de control
y geomecanicos para el control de la actividad de desate de rocas en las
diferentes labores de interior mina.

El personal refleja la implementacién del Sistema Integrado FENIX en la
Unidad Minera Yauliyacu con la creacion de las diferentes herramientas de
control que permitira realizar un trabajo en forma méas segura, controlando

los riesgos existentes en las diferentes labores de mina.

Integracion de trabajo del Departamento SAS (Seguridad, Ambiente y Salud)
y el area de Geomecanica.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Recopilacion de datos sobre las estadisticas de accidentes registrados a nivel
nacional sobre los eventos suscitados por caida de rocas.

Recopilacion dentro de las operaciones de la Unidad Minera Yauliyacu sobre
planos de la mina Yauliyacu, datos geoldgicos, sistemas de minado de la

mina, proceso de planta concentradora.

Recopilacion de datos bibliograficos desde el punto de vista de la seguridad e
higiene minera sobre los controles necesarios para el control de la actividad
de desate de rocas.

Disefio, elaboracion e implementacion de herramientas de gestion de
seguridad orientado hacia la actividad de desate de rocas para su prevencion.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 UBICACION Y ACCESIBILIDAD

La Mina Yauliyacu se ubica en el distrito de Chicla, provincia de Huarochiri,
departamento de Lima. Geograficamente se localiza en la zona central,
flanco Oeste de la Cordillera Occidental de los andes, entre las coordenadas
11°30° Latitud Sur y 76°10° Latitud Oeste, a una altura promedio de
4,250msnm. Se llega por carretera asfaltada siguiendo la ruta Lima —
Huancayo de la carretera Central, con una distancia aproximada de 129Km

en un tiempo aproximado de recorrido de tres horas.

Unidad Minera
Yauliyacu

P

AAATIOG D ANCHOCAYA

& Y

Departamento : Lima

7| Provincia : Huarochiri
Distrito : Chicla

_| Localidad : Casapalca

~| Carretera Central Km. 120

PLANO 1: UBICACION DE LA UNIDAD MINERA YAULIYACU
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1.2 CLIMA'Y GEOMORFOLOGIA

EL clima que presenta la Unidad Minera Yauliyacu es variado, desde
temperaturas frigidas, caracteristicas de la parte alta de la mina (Seccion I-
lIl) y hasta las temperaturas calidas, especificamente en la parte baja de la

mina.

La mina se encuentra situada en el cinturéon volcanico de la Cordillera
Occidental Andina, muestra un relieve relativamente empinada, cuyas

pendientes evidencian profunda erosion.

Es observable que el relieve ha sido modelado por accién glaciar

mostrandose en cotas muy elevadas presencia de nieve perpetua.

El afluente principal de la zona representa el rio Rimac, que surca de este a

oeste drenando hacia el Océano Pacifico.

FOTO 1: VISTA PANORAMICA DEL CLIMA DE LA UNIDAD MINERA YAULIYACU
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CAPITULO Il

GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL
El distrito minero esta constituido por rocas sedimentarias, volcénicas e
intrusitas, cuyas informaciones relativas muestran el intervalo cretaceo-
cuaternario. Ademas se observan fallas regionales, plegamiento intenso
conocido como anticlinorium Casapalca con ejes de pliegue paralelos al
lineamiento general de los Andes y mineralizacion predominantemente
filoniana que se encuentra atravesando la secuencia litolégica presente en el

area.

2.1.1 ESTRATIGRAFIA
La columna estratigrafica esta conformada por areniscas, lutitas,
calizas, brechas y flujos volcanicos, que datan desde el cretdceo hasta

el cuaternario.

Cretaceo: Grupo Machay (Areniscas, lutitas y cuarcitas)
Formacion Jumasha (Calizas, lutitas arenosas)

Terciario: Formacion Casapalca (Lutitas, conglomerados)

Formacion Carlos Francisco (Tufos, brechas, flujos

andesiticos).

Formacion Bellavista (calizas, tufos, lutitas)

Formacion Rio Blanco (Tufos, intercalaciones de caliza)
- Cuaternario: Depdsitos glaciares (Tillitas) y conos de escombros,

- Intrusivos: Pdrfido Andesitico Taruca y Porfido Victoria.
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2.1.1.1ESTRUCTURAS GEOLOGICAS
Dos tipos de estructuras regionales estan presentes en el area y

son: Pliegues y fallas.

La estructura de pliegue de mayor importancia es el
anticlinorium Casapalca cuyo eje tiene rumbo general N 20° O lo
gue hace que sean aproximadamente paralelas al lineamiento

general de los Andes.

Tres grandes falles inversas con cierto paralelismo entre si son:
Infiernillo con rumbo N 38° O y buzamiento 70° SO; Rosaura con
rumbo N 43° O y buzamiento 80° SO (presenta mineralizacion) y

Americana con rumbo N 38° O y buzamiento 70° NE.

2.2 GEOLOGIA ECONOMICA:

El yacimiento Yauliyacu es poli metalico, se explota por Zinc, Plata, Cobre y

Plomo.

La mineralizacion se presenta en vetas y en cuerpos diseminados o tipo

stock work.

Las vetas han sido formadas por el relleno de fracturas, las mismas que
tienen un rumbo promedio de N 30° E y N 80° E con buzamiento que varian
de 60° a 80° NO.

Los cuerpos mineralizados se han formado por el reemplazamiento de capas
favorables de calizas, areniscas calcareas y lutitas calcareas (o0 la

intercalacién entre ellas), adyacentes a los canales de mineralizacion.

2.3 MINERALOGIA

La mina Yauliyacu es productora de Zinc, Plomo, Plata y cantidades

menores de Cobre.

La mineralogia es constituida por Esfalerita, Galena, Tetrahedrita y
Calcopirita como minerales de mena de mayor abundancia; los minerales de

ganga estan representados principalmente por Pirita, Calcita y Cuarzo.
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FIGURA 1: ESTRATIGRAFIA - SIMBOLOGIA

PLANO 2: LONGITUDINAL — REGION CASAPALCA
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2.4 FORMACIONES Y MIEMBROS GEOLOGICOS

2.4.1 FORMACION CASAPALCA: Constituye la formacién mas antigua que
aflora en el area. Forma el amplio anticlinal Casapalca, que es cortado
por el rio Rimac y comprende una serie de rocas sedimentarias de
ambiente continental. Esta formacién ha sido dividida en dos

miembros:

A. MIEMBRO CAPAS ROJAS: Este miembro se caracteriza por
presentar intercalaciones de Iutitas y areniscas calcareas,
presentando el conjunto coloraciones rojizas debido a finas
diseminaciones de hematita. Las areniscas son de grano fino a
grueso y comunmente se observa una débil estratificacion.

B. MIEMBRO CARMEN: Sobre yaciendo a las capas rojas se
encuentra una serie de paquetes de conglomerado y calizas
intercaladas con capas de areniscas, lutitas, tufos vy
conglomerados volcanicos con una potencia que varia de 80 a
200m. Los conglomerados que también se presentan en lentes,
estdn compuestos de guijarros y rodados de cuarcitas y calizas en

una matriz areno-arcillosa y cemento calcéareo.

2.4.2 FORMACION CARLOS FRANCISCO: Se encuentra sobre las rocas
sedimentarias y se constituye en una potente serie de rocas

volcanicas. Esta ha sido dividida en tres miembros:

A. MIEMBRO TABLACHACA: Ubicado sobre yaciendo al miembro
Carmen y se constituye en una sucesién de rocas volcanicas
formadas por tufos, brechas, aglomerados y rocas porfiriticas
efusivas. Localmente presenta niveles de conglomerado.

B. MIEMBRO CARLOS FRANCISCO: Sobre el miembro Tablachaca
se encuentran el volcanico Carlos Francisco que consisten de flujos
andesiticos masivos y fragmentados (brecha). Las capas de brecha
consisten de fragmentos porfiriticos angulares generalmente
verdosos, incluidos en una matriz de roca porfiriticas que varian de
gris oscuro a verde. Los fenocristales de feldespatos son

conspicuos y alterados a clorita y calcita.
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C. MIEMBRO YAULIYACU: Los tufos Yauliyacu sobreyacen a los
volcanicos Carlos Francisco concordantemente. Este miembro

consiste de tufos rojizos de grano fino.

2.4.3 FORMACION BELLAVISTA: Esta formacion consiste de capas
delgadas de calizas de color gris con algunas intercalaciones de
calizas gris oscura con nodulos de silice, tufos de grano fino y lutitas

rojizas.

2.4.4 FORMACION RIO BLANCO: Sobre la formacion Bellavista descansa
una potente serie de volcanicos bien estratificados que consisten en
tufos de lapilli de color rojizo con intercalaciones de brecha vy riolitas.

Algunas capas de calizas ocurren en la parte inferior de la formacion.

2.5 LINEAMENTOS ESTRUCTURALES
En la Cordillera andina se documentan a menudo lineamentos estructurales
con una orientacion 120° a 300° NO. Se cree que éstos son la expresion
superficial de un intrusivo profundo. Esta estructura puede proporcionar los
cauces para los magmas y fluidos, ya que se aprecia a lo largo

frecuentemente cuerpos intrusivos dentro de este lineamiento.

El emplazamiento de mineral en Yauliyacu coincide con un lineamiento de
orientacion similar que influye en la geomorfologia del Domo de Yauli. Este
mismo lineamiento continlla 20km ESTE de la mina Yauliyacu, a través de
las minas de Morococha, Carahuacra, San Cristébal, Andaychagua y mas

alla de estas.

2.6 DEPOSITOS DE REEMPLAZAMIENTO
Los cuerpos de re-emplazamiento en areniscas calcareas y horizontes de
conglomerado con matriz calcarea profundizan hasta el nivel 45, estos fueron
explorados y explotados mediante una rampa siguiendo el contacto de
Conglomerado/ Capas Rojas. Estos cuerpos tienden a ser mas o menos
estratiformes e irregulares. Ellos se depositan en la base del conglomerado
Carmen, cerca del contacto con las Capas Rojas. El emplazamiento de los

cuerpos coincide en algunas zonas con intersecciones de las vetas que
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cruzan las areniscas calcareas y horizontes de conglomerado. Se observa
gue tanto en cuerpos y vetas tienen una composicion mineralogica vy
sucesion paragenética similar, lo que indica que ambas son

contemporaneas.

2.7 DESCRIPCION GEOLOGICA DE VETAS Y CUERPOS

La mineralizacién de la mina Yauliyacu se presenta en:

2.7.1 VETAS
Que han sido formadas por el relleno de fracturas. En superficie, la
estructura mas importante tiene una longitud aproximadamente de

5Km de los cuales 4Km han sido ya explotados en subsuelo.

Verticalmente la mineralizacion es conocida en un encampane de
2000m. Las vetas son angostas, generalmente menores de 1.00m de

ancho. Entre las principales podemos mencionar:

A. VETA C:
Denominada anteriormente aguas calientes esta veta se encuentra
totalmente en el miembro capas rojas, tiene un rumbo de N 45° E
y buzamiento de 65° a 70° NO. La mineralizacion ha sido formada
por relleno de una estructura de falla donde se han producido dos
periodos de movimiento antes y después de la mineralizacion,
conformada por sulfuros de cobre, plomo, plata y zinc asociados a

calcita, cuarzo pirita y rodocrosita.
Verticalmente se pueden distinguir tres tramos principales:
- Parte Alta: alto contenido de sulfosales.
- Parte media: esfalerita, galena, tetraedrita, pirita y bornita.

- Parte baja: tetraedrita, galena, esfalerita, pirita y panizo.

La roca caja (capas rojas) presenta una fuerte alteracion,

silicificacion, piritizacion y en menos intensidad epidotizacion.
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B. VETA M:
Es una de las principales estructuras de la mina Yauliyacu,
presenta un rumbo de N 30° E y buzamiento que varia entre 65° a
75° NO.

La mineralizacion no sufre ninguna variacion debido al cambio de
litologia, pero si existe variacién en la naturaleza de la fractura y
cambio en el rumbo de la veta por cambio de litologia.
Mineralégicamente presenta esfalerita, galena, tetraedrita,

calcopirita, bornita como minerales de menay pirita.

C.VETA P:

Es una estructura delgada y bien formada hacia el sur, donde
las leyes de plomo y Zinc son altos y las rocas encajonantes son
el conglomerado Carmen y Capas rojas que se encuentran
silicificadas y piritizadas. Hacia el norte la estructura es amplia y
ligeramente fallada, las rocas encajonantes son los volcanicos
tablachaca y su contenido de plata aumenta especialmente en la
unién con la veta N. El rumbo promedio es N 45° E, buzando de
40° a 70° al NO.

La mineralizacién esta ligeramente zonada; la esfalerita, galena
y cuarzo son los minerales mas abundantes en la parte sur y la
tetraedrita, esfalerita, galena y algo de de calcita manganifera,
predominan en la parte norte. La calcopirita en toda la veta se

encuentra en poca cantidad.

D. RAMALES 231 (154):
Ha sido desarrollado desde el afio 1968. La estructura tiene un
rumbo N 75° E y buzamiento 75° SE.

E. RAMALES 242 (118):
La veta es angosta, generalmente de 0.15 a 0.30m de potencia,
teniendo como cajas las capas rojas y conglomerado Carmen en

el extremo sur y los Volcanicos Tablachaca hacia el norte.
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La mineralizacibn estd compuesta por abundante galena,
esfalerita, tetraedrita y calcopirita, minerales de ganga son cuarzo,
pirita y carbonatos. Los mejores valores de plata se presentan
hacia el norte en la unién con la veta M, disminuyendo hacia el
sur, pero se incrementan los valores de cobre y plomo

considerando la misma potencia.

F. RAMAL PISO P
Ramal de la Veta P desarrollado en el nivel 2500, que fue
retomado el afio 2007. La potencia varia de 0.50 a 1.30m con
direccibn S 35° W y buzamiento entre 70° a 80° NW. La
mineralizacién esta constituida por esfalerita, galena y trazas de
tetraedrita como generador de mineral econémico, como ganga se

tiene cuarzo, pirita, calcita.

La estructura es una veta falla con diseminacién a las cajas, con
fracturamiento de moderado a fuerte, generalmente dichas
fracturas son tensionales o cortan la veta. Por su alto contenido de
plomo y zinc, se recomienda desarrollar hacia el sur y explorarlo
en el nivel 2300 y 2700.

2.7.2 CUERPOS
En la Unidad Minera Yauliyacu se disponen de tres tipos de cuerpos:

A. Stockwork y diseminaciones laterales a las vetas.
B. Vetillas y diseminaciones concordantes con la estratificacion de
areniscas y conglomerados.

C. Sulfuros masivos concordantes con niveles de conglomerado.

La mineralizacion esta en todos los tipos de rocas: en limonitas del
miembro Capas Rojas, en conglomerado del miembro Carmen, tufos
del miembro Tablachaca, andesitas del miembro volcanico Carlos
Francisco y calizas de la Formacion Bellavista. Las vetas tienen un
rumbo de N 30° E y N 80° E con buzamientos de 60° a 80° NO.
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CAPITULO Il

MINA

3.1 PRODUCCION
La Mina Yauliyacu es productora de Zinc, plomo, plata y cantidades menores
de cobre. La mineralogia esta constituida por esfalerita, galena, tetraedrita y
calcopirita como minerales de mena de mayor abundancia; los minerales de

ganga estan representados principalmente por pirita, calcita y cuarzo.
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PLANO 3: SECCION LONGITUDINAL — SECCIONES DE MINA

La mina Yauliyacu es una mina subterranea que tiene seis secciones en 28
niveles de producciéon espaciados irregularmente con un promedio de 60m
(intervalo de 50 a 75m entre niveles); en todos los niveles, se encuentran las
vetas y los cuerpos repartidos con rumbo N 20° W en promedio, los cuales

son extraidos con diferentes métodos de explotacion. El nivel principal de la
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mina es el nivel 1700 (4210) por donde se ingresa a las operaciones y donde

se encuentran las oficinas de la Superintendencia Mina.

Actualmente la extraccion se realiza en el Nv. 1700 en donde se encuentra

la linea principal de extraccion de la mina, la Administracién Ferroviaria

Extraccion (AFE), con tres locomotoras de 12t y carros mineros de 180pies®.

El mineral de la zona alta de la Mina (Secciones I, Il, Ill) llega a este nivel

mediante ore passes, mientras que el mineral de las labores que se

encuentran por debajo del nivel 1700 (Secciones IV, V y VI) llegan también

por ore passes hasta el nivel 3900 donde es extraida con locomotoras de 8t

y carros mineros de 110pies® e izada por el pique central mediante un skip

de 12t hasta el chute N° 05 de la linea principal de extraccion AFE.
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FIGURA 2: PRODUCCION ANUAL DE UNIDAD MINERA YAULIYACU

Para el carguio de mineral se cuenta con equipos de acarreo de bajo perfil

(Scoops) diesel; las perforaciones de preparaciones horizontales y rampas

se realizan con Jumbo electro-hidraulico y maquina chica (jack leg).

3.2 METODOS DE EXPLOTACION

3.2.1 SUBLEVEL STOPING:

El método de Sub level stoping se aplica intensivamente en la zona
alta y baja de la mina. Después de un estudio geologico,
geomecanico, se va a minar mediante perforacion radial descendente
y ascendente con equipos de perforacibn mecanizada, desde un
subnivel de contorneo superior, que se va a correr dejando un puente
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de 8m respecto al nivel superior. El puente de mineral que se va a
minar es de 24m. La extraccion sera mediante un by pass de
extraccion paralelo al yacimiento y con ventanas. La recuperacion de
reservas de este tajo sera de 75%. Después de la limpieza del mineral
disparado se procedera a rellenar el tajeo. La limpieza de estos tajeos
se realizara con equipos de bajo perfil LHD con control remoto.

Con respecto al sostenimiento del tajeo, sus cajas se soportaran
colocando pernos de friccion de 7pies de longitud, espaciados cada
1.5m, instalandose a lo largo del tajeo antes del disparo, con el relleno
que se aplique al final se lograra dejar estable toda la zona adyacente.

Abarca el 55% de toda la produccién de la mina.

{ Perforacién de

produccion y
wvoladura

Subnivel

Mineral volado

/G;l.lon‘h"cfo’ transporto
Transversales o
de carca =
P

\ e
e
2 B _—

FIGURA 3: DISENO DEL SUB LEVEL OPEN STOPING

En la actualidad ya se viene explotando con este método algunas
vetas con diseminados, utilizandose para ello equipos de perforacion
Jumbos de menores dimensiones como los conocidos Raptor Junior y

Raptor mini en vetas que cumplan los siguientes parametros:

e Potencia minima de veta 2m

e Buzamiento de la veta De 65 a 75°
e (Calidad del macizo rocoso RMR De 60 a 65
e (Calidad de la estructura mineralizada RMR De 47 a 50
e Altura de sub nivel 24m

e |ongitud de tajeo 100m
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3.2.2 CORTE Y RELLENO EN VETA CONVENCIONAL

Este método se aplica para vetas mineralizados verticales y potencias
hasta los 2m este método es mas aplicado en la zona VI Mina, la cual
son llevados con cuadros por el tipo de material que se dispone. Para
este método se realizan caminos los cuales son rellenados con material

detritico.
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FIGURA 4: DISENO DE CORTE Y RELLENO EN VETA CONVENCIONAL

3.2.3 CORTE Y RELLENO MECANIZADO EN CUERPOS
Este método se aplica para cuerpos mineralizados verticales y
potencias que varian de 3 a 10m este método es mas aplicado en la
zona baja que se caracteriza por tener altas presiones los cuales no
permiten tener demasiadas aberturas por mucho tiempo, ademas de

presentar estallidos de rocas en esta zona.
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FIGURA 5: DISENO DE CORTE Y RELLENO MECANIZADO EN CUERPOS

Se realiza por subniveles de manera ascendente, el cual para el avance
de los cortes se utiliza el relleno detritico, material aprovechado de los

propios avances de las preparaciones.

3.2.4 OPEN STOPE

El método Open Stope se utiliza cuando el macizo rocoso tenga un
RMR> a 60, la veta tenga un buzamiento > de 709, generalmente se usa
para explotar vetas angostas. Se construyen chimeneas a ambos
extremos que sirve para camino del personal y verificacion de la labor.

Se inicia a tajear desde el piso del nivel utilizando puntales y andamios
con la finalidad de tener una altura adecuada para seguir con la
perforacion y estos puntales que se usan son de 6” de g, distribuidos a
espaciamientos de 2.50m y a una altura de 1.50m, los puntales son
fijados a las cajas en forma perpendicular, si el terreno es fracturado se
dejan pilares sistematicos. La extraccién del mineral se realiza con
microscoops por las ventanas del by pass o utilizando winches de
arrastre. Actualmente representa el 10% del total de la produccién.
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FIGURA 6: DISENO DEL METODO DE EXPLOTACION OPEN STOPE
3.2.5 SHIRINKAGE

Este metodo es aplicado en los cuerpos con fuerte buzamiento, en

vetas angostas. A medida que avanza el stoping hacia arriba se va

sacando material por debajo. Normalmente este metodo se viene

aplicando en la zona baja por las caracteristicas del terreno que se

dispone.
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FIGURA 7: DISENO DEL METODO DE EXPLOTACION SHIRINKAGE
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3.3 CENSO DE TRABAJADORES Y POBLACIONAL:

La Unidad Minera Yauliyacu cuenta actualmente con el siguiente personal:

PLANILLAS N° TRABAJADORES
DIARIA 351
MENSUAL 91
SUPERIOR 95
TERCEROS 1217
TOTAL 1754

La cantidad total de trabajadores en la Unidad Minera Yauliyacu era de 2556
trabajadores en octubre del 2008, el cual por la coyuntura mundial de la

caida de los precios de los metales se reduce su personal a 1754.

3.4 PERFORACION

Se dispone con los siguientes equipos de perforacién para los sublevel open
stoping:

* 01 Jumbo Tamrock Secoma Quasar
01 Jumbo Atlas Copco Boomer H-281
* 02 Jumbos Raptor Mini

* 01 Jumbo Raptor Junior.

* 02 Jumbos Atlas Copco Simba H-157

FOTO 2: JUMBO TAMROCK SECOMA QUASAR

3.5 EXTRACCION

Para los tajeos de Sublevel Stoping Cuerpos, la limpieza del mineral se viene
realizando con los telemandos, por prevenciones de perdidas por caida de
rocas al operador en la operacion.
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En la Unidad Minera Yauliyacu se disponen de los siguientes equipos, los

cuales sirven para el trabajo de la extracciéon de todo el mineral y desmonte

de la mina.
N°
N° EQUIPO e MARCA MODELO SERIE A.ADQUI. CAP.
|sEccion |
1 |scoopTRAM 26 |WAGNER ST-3.5 DA04P0021 2001 3,5Yd3
2 |SCOOPTRAM 24 |WAGNER ST-2D DA01P0051 2001 2,2Yd 3
3 |DUMPER D03  |WAGNER MT413 DB011P0291 2003 13TM
4 |SCOOPTRAM 42 |CATERPILLAR R1300G 0LJB01330 2008 4.2YD3
5 |SCOOPTRAM 43 |CATERPILLAR R1300G 0LJB01337 2008 4.2YD3
|sEccion 11
1 |scoorTrRAM 35  |WAGNER ST-710 DLO7P0240 2003 3.5Yd 3
2 |SCOOPTRAM 30  [TAMROCK TORO 301D 24030106 2002 3.5Yd3
3 |SCOOPTRAM 41 ATLAS COPCO ST-2G 2008 2.5YD3
4 [SCOOPTRAM 36  |[TAMROCK EJC-130 D 2926 2003 3.5Yd 3
5 |DUMPER D01  |WAGNER MT416 DB06P0345 2001 16TM
6 |DUMPER D02 |WAGNER MT416 DB06P0392 2002 16TM
|sEccion v
1 |scoopTRAM 25 |WAGNER ST-3.5 DA04P0110 2000* 3,5Yd°®
2 |SCOOPTRAM 28 |WAGNER ST-3.5 DA04P0129 2001 3.5Yd3
3 |SCOOPTRAM 34 |WAGNER ST-2D DA03PO150 2002 2.2Yd 3
4 |SCOOPTRAM 32 [TAMROCK EJC 145 3373 2002 3.5Yd3
5 |MICROSCOOP M10  [TAMROCK 100E 128 1998 0,7Yd
[sEccioN v
1 |scoorTrRAM 33 |TAMROCK TORO 301D 25030125 2002 3.5Yd3
2 |SCOOPTRAM 38 |WAGNER ST-2D 2004 2.2Yd 3
3 |SCOOPTRAM 39 |ATLAS COPCO ST-2G 2008 2.5YD3
4 [SCOOPTRAM 40  |ATLAS COPCO ST-3.5 2008 2.5YD3
|sEccion vi
1 |scoorTrRAM 29 |wAGNER ST-2D DA03P0032 2001 2.2Yd 3
2 |SCOOPTRAM 37 [TAMROCK 61DTZ 2893 2003 15Yd°
3 |SCOOPTRAM 10 |TAMROCK 61DTZ 2270 1996 15Yd°
4 |microscoopP M11  [TAMROCK 100E 136 1998 1.5yD3
5 |MICROSCOOP M08  |TAMROCK 100E 135 1998 0.7Yd

CUADRO 1: RELACION DE EQUIPOS PESADOS DE LA UM YAULIYACU
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3.6 SERVICIOS MINA

El mineral que se extrae de la linea principal de extraccion se deposita en
dos tolvas de 400t cada una; adicionalmente en superficie existe una tercera
tolva con la misma capacidad que recibe el mineral proveniente de la
bocamina Yauliyacu y de Corina. Cada una de estas tolvas esté provista de
alimentadores de oruga de 36” x 15’, la misma que descarga el mineral en
una faja transportadora N° 1 de 36” x 1001’ para alimentar el chancado.

El drenaje de la Mina se hace de dos formas diferentes: de la zona baja de la
mina (3251msnm) se halla un tdnel denominado "Graton" de 11,7Km de
longitud, el cual estd conectado al nivel inferior de la mina (Nv. 3900)
mediante una chimenea tipo "Raise Boring" de 394m y 5pies de diametro. El
agua de este tlnel capta el drenaje de la zona baja de mina hacia la cuenca
del rio Rimac y cerca de la poblacién de San Mateo. La parte superior de la

mina se drena por la bocamina San Francisco Nv.1700.

FOTO 4: PIQUE CENTRAL ASEA DE UNIDAD MINERA YAULIYACU
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CAPITULO IV
PLANTA CONCENTRADORA

4.1 SECCION CHANCADO

Las diferentes secciones de la mina acumulan mineral en tres tolvas de
gruesos de 500t de capacidad cada una (2 interior mina y 1 en superficie)

provista de una parrilla de 8" de abertura.

FOTO 5: PLANTA CONCETRADORA — UNIDAD MINERA YAULIYACU

El mineral grueso es recepcionado por la faja transportadora N° 1 para
descargarlo a un grizzly estacionario de 3" de abertura y pasa luego a una
etapa de chancado primario en circuito abierto con una chancadora de
quijada "KUE-KEN" de 24" x 36" (alimento 8" y descarga 3") que descarga a

la faja transportadora N° 2 .
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La descarga de la faja 2 ingresa a un cedazo vibratorio horizontal de 6pies x
16pies, doble piso, con abertura de malla igual a 1/2” x 1 ¥2"; el producto fino
es enviado a las tolvas de finos, mientras que los gruesos van a una
chancadora secundaria “Symons” Standard de 5% pies con set de 34", el
producto de esta alimenta a la tercera etapa de chancado el cual es
transportado por dos fajas N° 3 y N° 4 que alimenta a dos cedazos
vibratorios: ambos de 6 pies x 16 pies, doble piso, con abertura de malla
igual a 2", y operan en paralelo. Los finos de ambos cedazos es el producto
final de chancado y se almacena en las tolvas de finos, la fraccion gruesa
recircula en circuito cerrado a dos chancadoras conicas “Symons” de cabeza
corta de 5 % pies con set en ¥2". Todos los finos de los cedazos son
transportados por la faja transportadora N° 5 hacia las 4 tolvas de finos de

800t de capacidad cada una.

4.2 SECCION MOLIENDA

4.3

La capacidad de molienda es de 3 600 TM/dia. La molienda primaria se
efectia en un molino de barras Nordberg de 13pies x 20.8pies, la pulpa
obtenida se clasifica en dos hidrociclones Krebs (Primario) de 20" de
didmetro, los gruesos del ciclon se alimentan a la segunda etapa de
molienda en un molino de bolas Marcy de 12pies x 13pies, los finos del

hidrociclén primario se envian a la flotacion Bulk.

SECCION ESPESAMIENTO Y FILTRADO DE CONCENTRADOS

La Unidad Minera Yauliyacu produce dos concentrados: En el circuito de
bulk se obtiene un concentrado bulk con conteniendo de plomo, plata y

cobre. Luego se obtiene un concentrado de zinc en el circuito de zinc.

Los concentrados obtenidos se descargan en sus respectivos espesadores,
asi, el concentrado bulk en un espesador de 25pies x 8pies y su agua de
rebalse al clarificador de 20’ desde donde se retorna hacia el proceso de
Molienda a través de los cajones de las bombas Ash que reciben las

descargas de los molinos 13pies x 20pies y 12pies x 13pies.
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En forma similar, el concentrado de zinc descarga a un espesador de 60pies
X 10pies, y su agua de rebalse es decantada sucesivamente en 2 pozas de
sedimentacion para luego descargar hacia la poza de concreto N° 2, donde

se une al rebose de agua del espesador de concentrado.

Toda el agua pasa a la poza de concreto N° 3 y su rebose se envia a través
de una tuberia de 10" hacia Antuquito y descarga finalmente al Tunel Graton
y rio Rimac. Las descargas de los espesadores son filtrados en dos filtros
Dorr Oliver de tambor de 8pies x 12pies, dos para cada concentrado,

teniendo ademas un filtro similar en stand by.

La calidad de los concentrados es de 11% de humedad para el concentrado
de zinc y 10.5% de humedad para el concentrado de bulk. Finalmente estos
son cargados en camiones y transportados a los depdsitos de la empresa

hacia el puerto del Callao.

Todo el proceso podra ser mejor apreciado en el Flowsheet del proceso de

la planta concentradora (FIGURA 8).
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EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S.A - YAULIYACU S.A
FLOWSHEET DE LA PLANTA CONCENTRADORA

Mineral provenente de mina

Tolvas
de = I
Gruesos Los Quenuales S.4.

Chanc
% Quijada

OTROS . Extractor
R Rieles para carros mineros
P Parrilla estacionaria de rieles
c Carros metaleros
E Electroimén
Ch=  Chutede descarga
T = Tripper (Distribuidor de carga)
B=  BalazaRonan
Fe=  Fajaelectioimin 12

Tolvas de Finos
Es

Chancadoras.
Conicas

PLANTA DE CAL Tolvas de Cal

LOOP DE CAL

Nido de ciclones

i

132
{Poza de
J Recuperaclén

Rougher Bulk

Scavenger Bulk

Scavengher Zinc 55
Clearer Il

Cleaner |
51

48

e Celda Jameson
’ Acondicionadores

Linea de

106 01 Bomba Wilfley 3CB.
107 01 Hidrociclon de 10" de dimetro.
108 01 Cajon distribuidor de lechada de cal
109 02 Acnnmcianadares ae 10%10°

110 01 Bomba Wi

111 Bomba Vemca\ eangner de2-1/2" No

112 Muestreador automatico de cabeza

Q 113 Muestreador automatico de Conc. Bulk
114 Muestreador automatico de Conc. Zinc

Muestreador automatico de Relave

Espasadnr 66
Bombas Svedala

Supervisor de

Linea de retorno

Linea férrea

LEYENDA
No  Descripcion

10 Catros mineros de 8 TMH clu

3 Tolvas de mineral grueso de 350 TMH

3 Alimentador de places de 36 x 15'

Faja transportadora No 0L de 36"x 1005; F-1

Grizzly estacionario 2 1/2" de abertura

Grncadora e i e Ken 24 3 Ot

Faja transportadora No 02 de 30'

Faja ransportadora horizontal de 30° o g T

9 Cedazo Horizontal JCI No 01 de Dos pisos 6'x 16'

13 Cedazo vibratorio No 02: Tycan Do pisos 6% 16
14 Cedazo vibratorio No 03: Tycan Dos pisos 6% 16
15 2 Chancadoras Symons Short Head de 5.5'

16 Faja transportadora No § de 30" x 760' F-5

17 4 Tolvas de finos metdlica de 600 TMH

18 Feja alimentadora (Alimentadores)

19 Brazo giratorio de descarga hacia stock pile

20 Faja alimentadora (Alimentador)

21 Faja Transportadora de alimentacion

22 Fajatransportadora No 6 de 36 x 430’

-6

23 Faja Transportadora N° 07 de 36 x 47.5' F-7

24 Molino de barras Nordberg 13 x 20.8'

25 Bomba vertical Galigher de 2 1/2"; V-1

26 2 Bombas Ash 200 MCC, 200 HP; B;1, 2
2,C3

27 Nido de tes Ciclones D-20LB; C-1; C-2
28 Molino de bolas Marcy 12'x 13'
29 Nido de dos Ciclones D-20LB; C-4; C-5
30 Molino de bolas Dominiun 10.5'x 11"

31 2 Bombas Wilfley 6K, 200 HP; B:3,4

32 Bomba vertical Galigher de 2 1/2"; V-2
331 Ciclén D-10, opera en el circuito de zinc
34 Molino de bolas Marcy 8'x 6

Bomba Wilfley 5K, HP; B;25B
36 02 Celdas Outokumpu OK28 - Rougher Bulk.

37 Ciclén D-6 LB, clsificacion rougher bulk

38 01 Banco de 06 celdes Agitair N° 48, s nmmeza bulk
39 02Bombas N: 13,14 Wilfley 2k:

40 01 Banco de 06 cldss Agitair N° 48, N limpieza bulk
41 02 Bombas N: 11, 12; Wilfley Sk, Wilfley 4k; B:11; 12
42 02 Bombas N: 15 16; Wifley 4k, Wifley 2k; B:15; 16
4303 Celdas Outokumpu OK28- Scavenger Bulk

44 02 Acondicionadores de 10',cabeza circuito zinc

45 Bomba Denver 10'x 12"

46 Celda Tanque RC-50, celda un
47 02 Bombas Wilfley N:20.21; 6ky 5k; B:20; 21

48 02 Celdas Outokumpu OK28- Rougher Zinc

49 02 Bancos de 06 celdas Agitair No 48 Cleaner

50 02 Bombas No 22,23 Wilfley 3K; B:22; 23

51 01Banco de 06 celdas Agitair No 48 Cleaner Il

52 01Banco de 04 celdas Agitair No 48 Cleaner Il

53 02 Bombas No 24, 25 Wilfley (5k y 4k), Conc. Zinc; B:2
54 01 Bomba vertical Galigher de 2 1/2"; V-9

5503 Celdas Outokumpu OK28- Scavenger Zinc

56 02 Bombas Wilfley 5k; No 5, 6; B:5;

57 02 Ciclones de D20, clasificacién medios

58 01 Molino de bolas Denver 6'x 12'
59 01 Bomba vertical Galigher de 2 112"
60 02 Bombas Wilfley 5k No 28 29

11

61 Trommel e relaves hacia espesador 45'
62 Cedazo estacionario

Ce. Zinc 63 02 Bombas Wilfley 5k; No 26, 27

64 Espesador de 45 de relaves

65 Espesador de 25 de relaves (Stand by)

66 02 Bombas Svedala

67 02 Bombas Alis Chalmers

68 02 Bombas Wilfley 5k; No 45, 46; Intermedia
69 Poza de emergencia, poza nueva

70 Poza de concreto (Tres pozas No 01, 02 03)
71 02 Bombas Wilfley 5k de recuperacion

72 01Bomba vertical Galigher de 2 1/2"; V-9
73 02 Bombas Wirth, bombas de diafragma

74 01 Bomba Wilson Snyder

75 Ciclones D-15, 1 o operacmn y5stand by
76 Cancha de sedim

77 porade sdmenac

7 02 Bomoas Grindex ¥ 01 Bomba Toyo

79 02 Bancn de 04 celdas Agitair No 48 Sov-Cleaner
80 01Bomt
81 01 Bombawmleyu, No

82 Espesador de concentrado bulk 25'x 8'

descarga Celda Tanque 83 Bombas SRL-C 5"x4" B:31; 32
de 12" ] 84 Bomba Vertical Galigher de 2-1/2" N
B:28; 29 8 4 101 Cocha de de finos Conc. Bk 85 Faja de transportadora de Conc. Bk. (Pb), Faja N:8
=) 102 02 Tolva de almacenamiento. de cal de 30 Toneladas 86 02Filtros Dorr Oliver 8 X 12" de bulk No 1y 2
D-20 80 81 103 01 Faja transportadora de 25' 87 OLFiltro Dorr Oliver 8 X 12' Alternativo No 3
104 01 Molino de bolas de 4'x 88 Faja de transportadora de Conc. B. (Zn), Faja N:9
57 105 01 Tanque acondicionador de 47 pies cibicos. 89 02Filtros Dorr Oliver 8 X 12" de ZincNo 4y 5

90 Faja de ransportadora de Conc. Zn , Faja N:10
91 Clarificador de agua de espesadores 258"

92 01Bomba Wilfley 2k No : B:

93 Bomba Vertical Galigher de 2-1/2" No 14

9 Expsador e altemauvu 50%10

95 01Bomba Wilfley

% 02 Bomkes e st L3 172" cic
97 02 Bombas de vaci6 COMESA

98 Espesador de concreto 6010°

99 02 Bombas Wilfley 4k; No 34; 35

100 Cocha de de finos Conc. Zn

Bravo Gélvez Relavera
eraciones Chinchan

Bombas

Bombas 5k |

v

ok B "
Poza Eo— @&, 1
& M )
Conereto N -
Rio Rimac

Toyo y Grindix

FIGURA 8: FLOWSHEET DE PLANTA CONCETRADORA — UNIDAD MINERA

YAULIYACU
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CAPITULO V
DEPARTAMENTO SEGURIDAD, AMBIENTE Y SALUD

El Departamento de Seguridad, Ambiente y Salud (SAS) es el area encargado
de asesorar y facilitar en las materias relacionadas al desarrollo, planeamiento,
medicién e implementacion de una cultura proactiva en el campo de la Seguridad
e Higiene Minera a todas las areas operativas de la Unidad Minera Yauliyacu.

5.1 ORGANIGRAMA
El Departamento de Seguridad, Ambiente y Salud (SAS) de la Unidad Minera
Yauliyacu viene siendo liderado por una Superintendencia, seguido de las
jefaturas, asistentes y supervisores en superficie e interior mina.

DA ORGANIGRAMA DEL AREA SAS s A s
R\ 1MV

Ing. RonaldAlva R.
Superintendente de SAS
Sr. Christian Gonzales.
Asist. Administrativa B

Ing. José Chamilla Ing. Christian Dextre
Jefe de Seguridad Jefe de Gestion
Ambiental

Ing. Luis Ciriaco
Asistde Gestion
Ambiental

Ing. Isaac Matos

Asist, Jefede SAS

Ing. Juan Quintana Ing. Kevin Chaupis| Ing. Laydi Castillo

oot {I,“"-D':agq"u:."f’;) (Ing. De Sequridad) {Ing. De Seguridad)| S {Ing de Gestian

[ : Zona Alta Zona Baja Ambiental)
Ing. Juan Salgado

EEES EE]
= = MINA MINA MINA MINA MINA
EMERGENCIA =‘0L:::;T05 5_::5:;05 SECCION HIl SECCION I SECCION IV SECCIONY SECCION W SUPERFICIE
nianimiama macanica,

L3DOFING, LOGISHCA,
nan,

FIGURA 9: ORGANIGRAMA DEL DEPARTAMENTO SAS — UNIDAD MINERA YAULIYACU
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5.2 ACTIVIDADES CON RIESGOS CRITICOS :
Las actividades reconocidas con riesgos criticos son las que a continuacion

se detallan:
ACTIVIDAD AREA RIESGO

DESATE DE ROCAS SUBTERRANEO ALTO
SUBTERRANEO /

MANIPULEO DE EXPLOSIVOS SUPERFICIE ALTO
SUBTERRANEO /

OPERACION DE EQUIPOS PESADOS SUPERFICIE ALTO

TRABAJOS EN SISTEMAS PRESURIZADOS: AIRE SUBTERRANEO / ALTO

COMPRIMIDO SUPERFICIE

- SUBTERRANEO /

TRABAJOS CON ENERGIA ELECTRICA SUPERFICIE ALTO

AVANCE DE LABORES VERTICALES: CHIMENEAS SUBTERRANEO ALTO
SUBTERRANEO /

IZAJE DE PERSONAL SUPERFICIE ALTO
SUBTERRANEO /

TRABAJOS EN ALTURA SUPERFICIE ALTO

TRANSPORTE POR SISTEMAS DE FAJAS SUPERFICIE ALTO

TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS:

ENCHAQUETADO DE MOLINOS SUPERFICIE ALTO

PICADO Y LIMPIEZA DE TOLVA DE FINOS

MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS SUPERFICIE ALTO
SUBTERRANEO /

IZAJE CON GRUAS SUPERFICIE ALTO
SUBTERRANEO /

TRANSITO DE VEHICULOS Y EQUIPOS PESADOS SUPERFICIE ALTO

EXCAVACIONES Y ZANJAS SUPERFICIE ALTO

CUADRO 2: RIESGOS CRITICOS EN LA UNIDAD MINERA YAULIYACU

5.3 CONTROLES DE LAS ACTIVIDADES CRITICAS ;
Para el control de las actividades con Alto Riesgo se tienen los siguientes

elementos:
ACTIVIDAD AREA | RIESGO CONTROLES
Desate de rocas Subterraneo ALTO Procedimientos
Capacitacion
Entrenamiento
Inspecciones de Seguridad
OPTs
Manipuleo de Subterraneo/ ALTO Autorizacion de Dicscamec
explosivos superficie Procedimientos
Capacitacion
Inspecciones de Seguridad
OPTs
Operacion de equipos | Subterraneo/ ALTO Autorizaciones internas de manejo
pesados superficie Procedimiento de transito
Examenes Psicosensométrico
Alcohotest
Capacitacion
Mantenimientos preventivos y correctivos
Inspecciones de Seguridad
Trabajos en sistemas Subterraneo ALTO Codigo de Colores
presurizados: aire Procedimiento de Lock Out Tag Out
comprimido OPTs
Inspecciones de Seguridad
Capacitacion
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Trabajos con energia Subterraneo/ ALTO Procedimiento de Lock Out Tag Out
eléctrica superficie OPTs.
Equipo de proteccion personal (EPPs)
Procedimientos de Conexionado
Senalizaciéon de Seguridad
Avance de labores Subterraneo ALTO Procedimientos para trabajos en chimeneas
verticales chimeneas OPTs, Inspecciones
Uso de equipo de proteccion contra caidas
Izaje de personal Subterraneo ALTO Inspecciones de grlas (inspeccién
electromagnética de cables)
Estandares para izaje
Factor de seguridad para izaje de personas
Trabajos en altura Subterraneo/ ALTO Uso de equipos de proteccion contra caidas
superficie Checklist de EPP contra caidas
Procedimentos
Examenes Médicos
Transporte por Superficie ALTO Sistemas de Emergencia de parada
sistemas de fajas automatica.
Guardas mecanicas
Procedimientos de Lock Out Tag Out
Trabajos en espacios Superficie ALTO Procedimientos para trabajos en espacios
confinados: confinados.
Enchaquetado de Equipo de mediciéon de gases y nivel de
molinos y picado y Oxigeno.
limpieza de tolva de Procedimientos de Lock Out Tag Out
finos. Permiso de Trabajo Seguro (PTS)
Manejo de sustancias Superficie ALTO Procedimientos de manejo de Quimicos.
quimicas peligrosas Hojas MSDS
Capacitacion
EPPs
izaje con gruas Superficie ALTO Inspecciones de grlas
Estandares para izaje
Factor de seguridad para izaje de cargas
Uso de Rigger
Transito de vehiculos Subterraneo/ ALTO Procedimiento de Transito
y equipos pesados Superficie Control de velocidad con pistolas
Alcohotest
Autorizaciones de manejo
Senalizacion
Excavaciones y Superficie ALTO Procedimientos
zanjas Senalizacion
Estibacién
PTS

CUADRO 3: CONTROLES DE LAS ACTIVIDADES CRITICAS EN UNIDAD MINERA YAULIYACU

5.4 HERRAMIENTAS DE GESTION SAS

Las herramientas de gestion que utilizaremos para el logro de nuestros

objetivos son:

5.4.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS (IPER)
Herramienta que permitira, a través de una metodologia ordenada,

identificar las fuentes de riesgo (peligros y aspectos ambientales)

presentes en los procesos, actividades, productos y servicios de la

Organizacién, y evaluar los riesgos e impactos ambientales a partir de

criterios integrados de valoracion. Es la herramienta base del sistema

de gestién (FIGURA 10).
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FIGURA 10
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5.4.2 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO (PETS)

Herramienta de gestibn que nos permite describir la manera
competente, controlada, segura, y ambiental de coémo un trabajo debe
realizarse. Este documento tiene una jerarquia de Instruccion y es
elaborado por el personal competente para la tarea a realizar. Posee
una estructura funcional que permite identificar los riesgos y los
controles para cada actividad.

)=
Nl PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO ELEMENTD 5.50 SIAISI
L Gamasin Seguridad Anbent  Saof
DESATADO DE ROCAS EN LABORES HORIZONTALES E INCLINADOS |
MEDIDAS DE SEGURIDAD 5 COMENTARIOS
[T} = Intoxicacion por gases. = “ertilar minimo una hora
=Yertilar gl frente = Enfermedades = Uhicarse en un lugar vertilado ® PERSOHAL: EI
profesionales = Utilizar un respirador contra polvo. personal debe ser
= Regadode la labor capacitadao y ertrenacdo
02 | =Inspeccionar ¥ seleccionar las = Lesion por caida de rocas = Mantenerse en posicion de cazador.
barretilas adecuadas de acuerdo a * EPP:
la labor - Mameluco con
[X3 = Lesion por caida de rocss »  Uhicarse en un lugar seguro. cirtas
=Regar lalabor de afusrs hacia = Identificar fracturas, falsas cajas v X reflectoras
acdentro por tramos discortinuicdacdes. - Caszco protectar
04 | = Al desatar las barretilla deben estar | o Lesidn por caida de rocas +  Cumplir el paso critico indicada. tipo s_ombrero
ubicadas &l costado del trabajador y * - Respirador
haciendo un angulo de 45° con la contra pola.
horizontal. - Lentesde
©5 | =Desatar lalabor en cada tramo = Lesion por caida te roces = Inspeccionar &l comporamienta seguridad
regando, golpeando la roca, para estructural del macizo rocoso - Tapones
reconocer os sitios donde |s roca = Mo deben desatarse rocas sueltas con x guditivos
esta floja "sonido bombo" o loz sitios atacadores, cucharas, tubos, batrenos, - Guantes de
dondle laroca es estable "sonido picos, etc. por gque na son herramientas CUgro o
metalico” donde Ud, Podra ubicarse apropiadas. DRDRTENE,
para protegerse y avanzar - Correa
portalampara.
ELABORADO POR: APROBADD POR SUPERIQLESNDENTE GEREMTE DE OPERACIONES
Ing. Kevin Chaupis, Ing. Pablo Munguia Ing. Bonal Alva Ingy. Richard Cortreras
FECHA: WVIGENTE DESDE YERSION.

FIGURA 11: REGISTRO DE PETS

5.4.3 TOUR DE SEGURIDAD

Herramienta de Gestion que consiste en que las Altas Autoridades de
la Empresa (Gerencias y Jefaturas de Area) realicen un recorrido por
las areas de trabajo con el fin de comprobar como se esta llevando a
cabo la Gestion de la Seguridad, Ambiente, Salud, vivienda,
alimentacion, salarios hacia los trabajadores, verificAndose de esta
manera si los objetivos y metas de la organizacién se cumplen o no en
nuestra Unidad Minera Yauliyacu (FIGURA 12).
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TOUR DE SEGURIDAD

Realizado Por: Cargo: |Em|1| esa:
Fecha: Hora: { )} a.m. |Firma:
() pm.
Areavisitada: Nombre del representante SAS que lo asistio:
Describa el itinerario a seguir: Firma del representante SAS que lo asistio:
1- Preséntece indicando el objetivo de su risita y hable con el personal temas relaciosados com su seguridad: D. . Ali ibn, Salud,
itn, Trate del swperrizor, Servicios Higicai Agua, ificacidn y Ori iom para realizar wea tarea, Transmision de cstindares y
dimi T . Probls Famili: . Rumores falsos. otros, etc. DEalternativaz de solucidn y rellene el formato com los temas mis

relerantes, pidiendo que i
1-
2.

los trabajadores plo superrizores lineas abajo.

NOMBRE Y APELLIDO CARGO EMPRESA FIRMA

1-
2
.- iExiston Estindares, IPER, Procedimientoz, PETS «n ¢l rea visitada? Entrevistar algunes de loz trabafadores y preguntarles acerca de elloz para comprobar ziles conocen. Luegel
cocribir suz i

.- entifique Faltas de Control que pucdan causar incidentes o accidentes y los. Ejemplo: Falta de ones. falta de sbservacién de tareas, acclones correctiraz]

incumplidas, permizas ds trabajo no terizades, Falta de IPER, Falta de inienta 3 cquipas, falta de entrenamicnto u orisntacién al persanal, ste.

4.- Pramis algunas trabafadares o supervizores d e haber detectada ftems positivos dentra del Srea: Orden y limpieza, conocimiente del IPER, conocimicnto del PETS of
procedinicntos, prouctividad con fa sequridad da 81y de suz compaieras [pregunte al personal quich &5 asa perzons, te.). Comente lineas abajo o mativa del otargamicnta del premic.

NOMBRE Y APELLIDO CARGO EMPRESA FIRMA

1-
2

Maotivo del Otorgamiento del Premio
1

2.

FIGURA 12: FORMULARIO DE TOUR DE SEGURIDAD

5.4.4 INSPECCIONES PLANIFICADAS

Herramienta que consiste en un proceso de observacion metédica
para examinar situaciones criticas in situ, de practicas, condiciones,
equipos, materiales y estructuras, cuyo objetivo es identificar actos y
condiciones subestandar que pueden causar accidentes y otras

pérdidas con el fin de prevenirlas por medio de acciones correctivas.

INSPECCION DE SEGURIDAD

Ubicacion: v, 3900, 3600, 3300, 3000 Fecha de Inspeccion: 021072009
Hombre del Inspector: Aldo Torres / Eloy Rivera /Kevin Chaupis / Jose Ampuero Area Inspeceionada: Mina - Seceion V

Firma del Inspector:

ltem Lugar Deseripeion de la Observacion | Severidad Accion correctiva Responsable Fecl.w _de Comentarios Fotos
Presencia de ANFOCAR sin el
mandmetro respectivo i
| N30 e el riesgo de explosion del A |Fedeberd implementar & ng. Ao TOITes. |- pezonng
Tajeo B35 i mandmetrao operativo &l anfocar. | Jefe de Seccidn v
tangue por sobre presion del
misma, con dafio a persanal
PARALIZACIOHN DEL
Existe un tramo de 25 m desde &l S deberd completar el AVANCENELA LABOR,
Ty, 3300 N 5 hasta culiminar &
tope del 5K, con susencia de sostenimienta con perno split set
SN 6241 Sur : B Ing. Aldo Torres sostenimienta, sienda
2 s sostenimierto A e 7 pies + malla, para dar . 05/07/2009 i
Horizortes y ] e o | Jefe de Seccidn recamendacion de una
p : Existe el riesgo de caida de rocas cumplimiento & la recomendacion A
(primer pisa) . Tt consultara Geomecénica
sobre personal yio equipos. e GEOMECAnIcS.
por ser zona de estalidos
i roca
Eltone de la manga de ventiaciin
Iy, 3900 (ei?cﬁgzﬁ:slilazl]u miee/fisD S deberd reubicar la manga de e Alda Torres
3 CX B25-1 A wentiiacion al centro de la o & 040712009
: A Existe el riesgo de deterioro dela Jefe e Seccidn V
(primer piso) corona.
manga por transito de equino
pesacios,

Severidad Magnitud de la posible pérdida
A Las lesiones o dafios pueden ser considerables: Fatalidad, Incapacidad permanente o temporal. Dafios a la propiedad o pérdidas &l proceso iguales o superiores a los 10,000 ddlares.
B Las lesiones o dafios pueden ser de mediana consideracion: Lesiones serias que produzcan trabajos restringidos. Dafios a ka propiedad o pérdidas &l proceso desde 1,000 hasta mer
14 Las lesiones o dafios pueden ser de baja consideracion: Primeros auxiios, Dafios & la propiedad o pérdidas al proceso menares a 1,000 délares.

FIGURA 13: REGISTRO DE INSPECCION PLANIFICADA
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5.4.5 INVESTIGACION DE INCIDENTES

Herramienta que consiste en un proceso de recopilacién, evaluacion
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de datos verbales y materiales que, de manera sistematica, conducen

a determinar las causas de los incidentes y/o accidentes, para luego

tomar las acciones correctivas y prevenir la recurrencia.

S.A.S.

INVESTIGACIGN DE INCIDENTES

UHIDAD: ¥AULIYACU

HOMEREDEL AFECTADD (o delnperad,

Sagpridad kenbigeta p Saket ELEMENTO MOSA 4.12 IHCIDERTE B!
| POTEHCIAL
[Jowitcstons [ Jocstone | [ Jras [ Joeosoe [ Jro g "
HEDID
[ Jpersanal [Jesivat Pragicdad [Jpracorn [Jambisata O e
—
DIADELA

FEGHADEL INGIDENTE SEMANA HOFADEL INGIDENTE LUGAR DEL INGIDENTE NOMBRE DEL REFORTANTE
GOMFARIATEE [ eren | Joerartamento J
ZUFERVIZOR JJEFEDEDEFARTAMENTO  AREA [

CLASIFICACION DEL INCIDENTE
AISEGUNELTIFD E) SEGUNLALESIONANATOMICA |CJSEGUNSUORIGEN ID] 1E10H
LIA| PERSUONALES
. Tiempn de servicia Experionsia]  Periaduen baprosente

Edad Gaupasian Feqular

znlazomp afia

chlalabar

Dzupazidn

Halai De baber winde an sfralads, ar alrs

DATOZDEFALLECIMIENTO

HOTIM:

FECHA:

SALUD OCUPACIONAL

DEZCRIFCIOHDE LA EMFERMEDAD:

CLASIFIGACIEH
{Ziruartadn or Fovorrible, Irrowo rriblo,
Sobrevaparicidn g Inidente):

AGENTE CALSANTE
{Zisl aqente or firicn, quimico, binldqicn, pricaldgiza o
erqunimiso]

{%i zamararultadn ol trabajadar pudré ro qrarar altrabajn urual,rord
traneferidn,rufre do insapacidad pormanente nrifalleid).

RESULTADO

DARDS MATERIALE

=]

ERUIFD { INSTALACIONES DARADAZ ¥4 0 IMFACTADAS

|D
DARD AMBIENTAL

ESCRIFCIONDEDAROS (A Equiraainfracrtructura)

DESCRIFCH DARD: N DEINCIDENTES
INCIDEMTES HMEIEMTALES MEHORES
THCITERTES FETENTALES HEDIDE
TE: HETEHTALES METORE:
DESCRIFPCION BREYE DEL INCIDENTE
Tiarcripeifin delineid, irtapar el e quipn do i,
AN;LISIS DE CAUSAS
CAUSAS BASICAS CAUSAS INMEDIATAS
FACTORES PERSOMALES F&CTORES DE TRAEAJD AETOS SUBESTANDAR GONDICIOHES SUBESTANDAR

CODTRSC

0D TASE COD TRSE

COBTASE

FIGURA 14: FORMULARIO DE INVESTIGACION DE INCIDENTES

5.4.6 REUNIONES GRUPALES:

Exposiciones programadas de temas de Seguridad, Ambiente y Salud
a grupos de trabajadores, cuyo objetivo es mejorar la comunicacién en

las areas de trabajo en forma significativa y efectiva; reduciendo los

malentendidos y acrecentando la toma de conciencia en temas de

seguridad, ambiente y salud, a fin de prevenir la ocurrencia de eventos

(FIGURA 15).
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%—"ﬂ REGISTRO DE REUNION DE SEGURIDAD

Expositor:

Firma :

Fecha:

| Tora: am. ()

pm. () Lugar:

TEMA:

Duracion :

| Humero de Asistentes : Area:

ASISTENCIA :

HOMBRES Y APELLIDOS

EMPRESA CARGO

FIRMA

CONTENIDO :

+Que interrogantes o preorupaciones significativas se expresaron?

FIGURA 15: FORMULARIO DE REUNIONES GRUPALES

5.4.7 OBSERVACION PLANIFICADA DEL TRABAJO (OPT):

Herramienta que permite dar a conocer si un trabajador esta
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ejecutando o no todos los aspectos de una tarea especifica en la

forma correcta, por medio de una observacién planificada de sus

labores realizada en el momento preciso de la ejecucién de las labores

y calificada por la supervision del area y el departamento de SAS.

-

-

=) 4

OPT - Observacidn Planifica
COBESERVACIONES DETRABAIO SEGURC, |

da del Trabajo
is

i3

Trabafe (emEre del FETS).

TEpartam erte o Area de Responsabidad.

[Tagar

TECEIen o Uk A

FEG0E AL

ENURERE LO% PASOS
TRABLJADOR

CEL PROCEDRIENTS © PETS QUE INCUMPLE EL| map Ricacion

WP Totks

1.
1.
.
I-
EX
[X

M Panas Camplkks

B

RECCHENDACIKONES [ OBSERVACIONES | CORRBECTIVOS 14 CADA PUNTC OBSERVADD AL TRABLIA DOR

Califakon ok Camplin= I:I %

-
- [

2-

i-

Wota: 51 el puntile 65 < a 4% el ¥abalador no & oh Sp% para reallzr [a Birea, Heoe of cupervicon callfoada obllgatora en camp o,

& B trab ajader & sta Apto para continuar la tars a?

s [ o [
v
FEVTE Lol DEL BMPLERTLR
MERINIE = Ei 78 Fimna i u||r|'.'§0[: L [ER 5

FIGURA 16: FORMULARIO DE LA OPT
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5.4.8 REPORTE DE DESVIOS / INCIDENTES
Herramienta preventiva que permite a cualquier personal advertir y
detectar con anticipacion las préacticas inadecuadas de los
trabajadores y/o la supervision, ayudando a corregir actos,
procedimientos, normas o condiciones subestandar antes de que

originen un incidente, o advirtiendo incidentes de manera inmediata.

REPORTE DE DESVIOS /INCIDENTES ~ SiAiS:

gl b it

FOTEHCIAL DE FERDIDA: DQLTO D MEDIO D EAJO

DQGGIDENT[ DGQSIQCGIDENTE D ACTOSUBESTANDAR D CONDICION SUBESTAHDAR
D DM TERIAL (EQUIFOSIHE TRUCTURA) DPROGESO DIMPQGTOQMBI[NTQL

Mina Whantenimiente |_] TAE Gealogia Almacén
AREA: H — D D D
i

Flanta Flancamicnta DtraD
LUGAR EXACTO DEL DESWO | FECHA | HORA

DEZCRIFCIOH DEL DE i Bz to Subertandar, Candiitin Subsrtindar):
Ol ACTO SUBESTANDAR CLAS DEL, SUBESTANDAR:
Encerrar en un circule <l namere que identifica el Acta, Encerrar ¢n un eireula el nimers que identifica o Candicion.

1. Manejo de equipos sin autorizacion 1. Protecciones y barreras inadecuadas.

2 Falta de aduertencia 2. EPP inadecuado o impropio,

3. Falta de asequrar 3. Herramienta, equipo o material defectuoso.

4. Maneio a velocidad inadecuada 4. Congestion o accian restringida.

5. Hacer inoperable los instrumentos de sequridad] 5. Sisterna de Advertencia inadecuado.

£.Uzo de equipoz defectuosos &, Peligro de explosion o incendio.

7. Usoinapropiado del EFP 7. Desorden, aseo deficiente.

4. Carga inadecuada 4. Evposiciones al ido.

9. Almacenamiento inadecuado 3. Exposiciones a radiacion.

10. Lewantamienta inadecuado 10. Exposiciones a Temperaturas Extremas.

1. Posicion de tareas inadecuadas 1. lluminacicn inadecuada

12. Manutencion de equipo en operacion 12, Wentilacion inadecuada.

13. Eromas y Jueqos 13. Condiciones ambientales peligros as.

1. Baic influencia del alcohol u otraz drogaz 1. Otra [Especificar):

il hmeimpaddepmm @ 0 || oo

16. Mo sequir procedimientos

17. Otro [Especificar]:

ACCIONES CORRECTIVAS FESFONZAELE FECHA
[

Z.-

& TRAEAJADOR (Ex 4y b dar)

o n DI trabajader de 12 eMPress o,

afirme haber entendide s pogibles congecuencias en pérdidas del Acto Subestandar que he cometide y me
Compromete 3 ne incurrir nuevamente en este tipe de Faltas, porque éstas pueden provocar pérdidas en perjuicio de
mi integridad o la de mis compafieros | de la propiedad ! del procese productive de l empresa o al Ambiente,

Firma:

Nota: El Observado no esti en la obligacidn de firmar el presente documento.
REPORTANTE EMPRESA FIRMA
SUFERVIZOR: EMFRESA FIRHMA

FIGURA 17: FORMULARIO DE REPORTE DE DESVIO / INCIDENTE

5.4.9 REGISTRO DE ACCIONES CORRECTIVAS (RAC)

Herramienta que permite facilitar la realizacién del seguimiento a las
Acciones Correctivas generadas en las diferentes areas de la
Organizacién, las cuales pueden ser derivadas de Fiscalizaciones del
MEM, Auditorias, Inspecciones, Investigaciones de Accidentes o
Incidentes, Reuniones Grupales, Reportes de Desvios, Actos
Subestandar, Tours de Seguridad, Comités de Seguridad, etc. sin
limitarse a ellos (FIGURA 18).
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Tugar
Focase de i O e
Fecha de Ejecutado.
o [rechn e [ nree  Jaen seccion et e Copeciiane ol Lugar _|iors nccion Comeciva tesponsable de E110S2_|Fecha Limi T [observaciones
| =| =| =| =| =| =| =| = = = = - - ~|(St o Nolv| =
165 | s9no/emer | ocue | mpeccin |10 MG e " waete | casts  [onss L ———, s Cesatadodo bancos clgaios o Ao s | oy E
1050 | a7 | ooubre | apecin | oG i " 100 Nows 1000 Nore e —————— R 2 | e cotoca trames e I o
5 s st o s e o 2 EE o daa detia
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4155, oae zo0r 20 e a3 puntas
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FIGURA 18: REGISTRO DE ACCIONES CORRECTIVAS (RAC)
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Herramienta que permitira realizar la medicion del desempefio en
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Seguridad para toda la Organizaciéon en sus diferentes areas, a través

del desarrollo en cumplimiento y calidad de las herramientas de

gestiéon SAS,

las cuales seran programadas en un numero

determinado de acuerdo al nivel jerarquico supervisor.

MES: DICIEMBRE 2008

PROGRAMACION DE CUMPLIMIENTO PARA LA GESTION EN SAS - CPI

Mucstea

%Cum|

ICum

R.CALLE 1

EMESA

MEZA TINTAT A, MARIO

JEFE DE MINA B

100%

EFIC

IMEXIIN

ALCOSER: APOLINARID, EUGEMID

SUPERVISOR - Capatas fra

100%

100%

100%

100%

1
EMESA | BENDEZU MALLGLI, EDWIN SUPERVISOR MINA "B" 2 | 1o0x
J.RETES 2 EM@sA |LOLO ZACARIAS, GERAROD SUPERVISOR MINA 'B* ® z | 0% | sax
EMESA | GONZALES CHIRITO, LILIAN ROSSMERY || JEFE DE MINA JUNIOR 1| o0x
MARTINEZ | GARCIA MONTENEGRO LIS ING. RESIDERTE 1| oo 1| 00%
MARTINEZ |TOVAR SAPAICT, DSCAR JEFE DE GUARDIA 2 | 1o0x
J.RETES 2 MARTINEZ | HUATUCO MALLIA ANGEL SUPERVISOR ® z | 0% | sax
MARTINEZ | RARRI ' ACHACHIN PROSPERD SURERVISOR 2 | 1o0x
MARTINEZ | ZAMUDIO CHURLIMGNT AR, PALL SUPERVISOR z | 100%
J.REYES 1 IMEXMIN | APAZA SUCAR, JULID ING. REZIDERTE ks 1] oo 1| ooz | sex
INEXMIN | VILL&LY 4 CONDOR, RUBEN JEFE DE GUARDIA 2 | 100x
2
2
2
2
2

alale|ela]e|=]|-|=l=]=]=|=~]|=|=]|=]=

100%

INEXMIN | BAL&REA Ba3UALO0, VICTORJULID | SUPERYISOR - Capataz Tra
IMEXMIN | CARNICH GASPAR, NILVER SUPERVISOR
INEXMIN | AGUILAR FUIZ, LUIS ANTORID SUPERVISOR
INEXMIN | CHAVEZ CABALLERD, RONAL SUPERVISOR
INEXMIN | Y AURI ARIAS, EDSON ING. MECANICO
Toral Zosa Iylll 4

2

100%

2 w0z 30 30 100T 86X  $6%

FIGURA 19: REGISTRO DE CPI

5.5 CAPACITACION DEL PERSONAL

n

Las capacitaciones estan dirigidas al personal cuyas actividades que realizan

segun la matriz de actividades han resultado en ALTO RIESGO, por la cual

la UM Yauliyacu consciente de ello establece su programa.

Hoas
413|121 2)4[2)4f2]2|2|2]2|3]2|3|]2|2]3|]2]3
0S8 N > =
» 17 z|lal gl o
oéa Omm%%;’é E%; 88‘8%%%
2l S| |o|SEl 32|z |E&|S|e|Qls|a|z]|ulZ
2l2|5|a | |25l 3|E|S|Se 2| 2|8 |G| |E]ld 2|5
Gm<gwszaigimggEijgmongo>—§
z|lw| =z b = o =2 z|QWl m|ful g1 =4 @ | =
AR I REHEEEH R ERGE EHEHE
w
AR EEE EHEHEE BEEEHEE EREE
23|12 |2|22 2|alg|i=z2|lcle|s|a|8c]s|<|5
g2 | z|ex| 2222|2215 |5|5|5(a|&|5
cla TlRlelSlE | ElE|e|8|>|gla]| 2|5
Q0PRSS @ - £
WINCHERO X X X X X x| x X
(CONDUCTCRES VEHOLLGBLIMANCS X| X X X X[ X[ X
BOCECGLUERCS/ AVNCENERCS X X X| X| X X| X| X| X| X| X
(CPERADCAES ECLIFOPESADO X[ X X| X X X X| X[ X
PERFCRSTASY AMUDANTESDEPERCRSIAS | X X X X X[ X X[ X]| X
(CPERADCHES DEFAIATRANSRCRTADCRA X X X[ X X X[ X]| X
VECANGCS X X X[ X X X| X[ X] X| X X[ X]| X X
HECTRASTAS X X X X X[ X X[ X]| X
FEACTIVSTAS X X X x| x X| x X
S0 DRSS X X X X x| x| x| x| x X| x| x
MOTCRSTAY AYLDANTE CEMOTCHRSTA X X[ X X X X X| X

CUADRO 4: PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL — UNIDAD MINERA YAULIYACU
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5.6 MONITOREO Y CONTROL DE AGENTES FISICOS Y QUIMICOS

El monitoreo y control de agentes fisicos y quimicos se hara con equipos
certificados y calibrados y podemos dividir estos en:

A. Monitoreo de Agentes Fisicos: Ruido, temperaturas extremas, presiéon

barométrica, vibraciones, humedad extrema, iluminacién y radiaciones.

B. Monitoreo de Agentes Quimicos: Polvo inhalable, polvo respirable,
oxigeno (0O2), Diéxido de Carbono (CO2), mondxido de carbono (CO),
metano (CH4), Hidrogeno Sulfurado, gases nitrosos (NOx), Anhidrido
Sulfuroso, Aldehidos, Hidrogeno (H) y Ozono.

Se establece el siguiente programa para su ejecucion:

item Descripcion Ene|Feb |Mar |Abr|(May|Jun|Jul |Ago|Set|Oct/Nov|Dic

IAGENTES FISICOS :

1 |Ruido en Mina XX [ X[ X[ X[ X[X[X[X][X]|X]|X

2 Ruidoen Planta Concentradora | X | X | X | X [ X [ X [ X[ X [ X[ X | X |X

3 [lluminacién X X X X

4 [Temperatura en Labores XX [ XXX XX X]X]|X]|X]|X
IAGENTES QUIMICOS

1 |Polvo en Mina XX [ X[ X[ X[ X[ XXX X][X]|X

2 |Gases en Equipos Diesel (CO) | X [ X [ X | X [ X [ X [ X[ X [ X[ X | X |X

3 Gases Nitrosos (NOx) XX [ X[ X[ X[ X[ X[ X[X[X]|X]|X

4 |PolvoenPlanta Concentradora | X | X | X | X [ X [ X [ X | X [ X[ X | X |X
TOTAL DE MONITOREOS 7|7 |8 |7 |7 |8|7|7|8|7|7]|8

CUADRO 5: PROGRAMA DE MONITOREOS 2009 - UM YAULIYACU

5.7 EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE MONITOREOS
Entre los equipos e instrumentos de monitoreo de agentes quimicos y fisicos

que actualmente disponemos tenemos:

. Aiio de qa L. Area
Equipo Marca Modelo Adquisicién Funcién Observacion Responsable
Multidetector de Passport ) o
MSA 2,008 Detector de Gases| Operativo Ventilacion
Gases (5 Estrellas)
. Vel. de Aire
Higro Termo ) o
i Extech 407412 2,008 Temperatura Operativo Ventilacion
Anemometro
Humedad Relativa
Decibelimetro |Simpson 890-2 2008 Medidor de Ruido | Operativo Ventilacion
Luxémetro Extech 2008 Med. lluminacion | - Operativo Ventilacion
Analizador de SEKUR MSI 150 2008 Medidor de CO, Ventilacid
i entilacion
Gases PRO 2i co, Operativo
Bomba Selectora Escort . ) o
MSA 2,008 Medidor de Polvo | Operativo Ventilacion
de Polvo ELF

CUADRO 6: EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE MONITOREO
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Las cosas en cualquier negocio, industria, mineria, necesitan de la seguridad

en sus procesos por ello la gerencia de la Unidad Minera Yauliyacu aprueba
la implementacién del PROYECTO FENIX (ISO 14001 y OHSAS 18001), el

cual dispone de los recursos y de las personas capaces de realizar el control

de la seguridad y el medio ambiente en todo el desenvolvimiento de los

trabajos, mediante el proceso de la mejora continua.

Etapas de la Implementacion del:

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

s Seguridad, Ambiente, Salud Ocupacional - Calidad

COMPROMISO DE LA DIRECCION

POLITICA SAS

o” "\

Actuar

Planificar
‘j
V 'Ejecular

ces PEVA

s—

Verificar

VERIFICACION

FENIX

Sistoma Intogrado de Gestion

- Seguimiento y medicién del desempeiio.

ACTUAR

- Revisién por la Direccion.

FENIX

FIGURA 20: PROCESO DE LA MEJORA CONTINUA — UNIDAD MINERA YAULIYACU

El proceso es desarrollado por fases involucrando el buen desarrollo e

implementacion de cualquier sistema integrado de gestion en seguridad,

medio ambiente y salud ocupacional (FIGURA 21).

El mayor valor agregado que nosotros como ingenieros mineros que somos

esta el de lograr que nuestro personal sea capacitado para que solo asi

concienticemos y lograr el compromiso de todo el personal de la Unidad, es

asi como una empresa empieza a encaminar hacia el cambio.

Los diversos sistemas de Seguridad que se tiene en el pais nos dan un

alcance de la realidad de una empresa, en vista que lo normal es que todos

admiren lo comun, basados solo en la seguridad, descuidandose el medio

ambiente, pero se ha comprobado que eso depende basicamente del tipo de
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personal con el cual una empresa cuenta para el trabajo de implementacién
de cualquier sistema, y siendo pieza importante de esto todas la jefatura,
superintendencias y gerencia de toda la Unidad.

MAPA DE PROCESOS: UNIDAD MINERA YAULIYACU

m/—ﬁ)\

PROCESOS ESTRATEGICOS

Satisfaccion
del Sistema

Planeamiento Comunicacion Responsabilidad

Estratégico B
¥ Seguimiento ¥ por la Direccion

Medicion, Andlisis ¥ Seguimiento

FIGURA 21: MAPA DE PROCESOS - UNIDAD MINERA YAULIYACU

Para esto es muy importante la inversibn que se destine a esta
implementacion, para ello se necesita el compromiso e involucramiento de
todo el personal de la empresa partiendo desde la misma gerencia. Asi
mismo es muy importante desarrollar diferentes herramientas que nos
permitan desenvolver de una mejor manera el control de las diferentes
actividades de una empresa, identificando en un primer lugar las
oportunidades de mejora en cada una de las actividades, y lo mas importante
destacar las fortalezas con el que se cuenta (FIGURA 22).

Para esto también es parte del equipo encargado de la implementacién del
sistema el de analizar cada una de las actividades, y desarrollarlas para
llevarlo de una manera sutil para que se pueda adaptar de una manera mas
facil a la realidad de una empresa, ya que como bien sabemos las realidades
que se presenta en cada Unidad Minera son diferentes viendo tan solo los
aspectos geoldgicos, mineralégicos, climaticos, el tipo de personal; ya que

normalmente el personal que labora en una empresa son de diferentes
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lugares las cuales tienen diferentes manera de pensar las cosas y mucho
mas aun del tipo de cultura, diferente grado de instruccién, que al final
repercuten en el comportamiento de su trabajo.

Proyecto

Conociendo la Jerarquia Documentaria
de nuestro Sistema Integrado de Gestion
Seguridad, Ambiente, Salud Ocupacional - Calidad I:

Sistema Integrado de Gestién

Mayor prevalencia /
Jerarquia

Fuente:
Procedimiento de Gestion Corporativo-SAS-001
Elaboracitn y Control de Documentos

FENIX

FIGURA 22: CONTROL DOCUMENTARIO - UNIDAD MINERA YAULIYACU

El desenvolvimiento de los comités de seguridad son elementales también
para el progreso de una empresa, en vista que damos un analisis de la
realidad misma de la empresa buscando siempre una mejora a esto,
estableciendo las preocupaciones del personal y volcandolas en la reunién
con la participacién de la alta gerencia, gerencia media y los representantes
de los trabajadores tanto del sindicato como de las empresas especializadas.

El gran problema que se tiene en las diferentes Unidades minera es que se
identifican las situaciones riesgosas pero por diferentes motivos no se llega a
cerrar el circulo, creandose una libertad para la ocurrencia de los eventos o

deseados dentro de las operaciones.
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CAPITULO VI

CAMPANA DE DESATE DE ROCAS
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En la Unidad Minera Yauliyacu y en todas las empresas mineras de nuestro pais,
segun las estadisticas que emite el ministerio de energia y minas, nos muestra

que la caida de rocas es la mayor causa de los accidentes fatales que se registra

en nuestra mineria nacional, el cual podemos apreciarlo en los cuadros

siguientes, que nos muestras los resultados del 2000 al 2009.

FATALES POR TIPO DESPREN.DE
OTROS 2000- 2009 3%

CAIDAS

DESLIZAMIENTO TRANSITO PERSONAS
7% 9% 9%

FATALES POR EMP. MIN. / EMPR. CTTA. MIN.
2000 - 2009

=" &8%

P EMPRESA
CONTRATISTA ~——

~ MINERA

32%
EMFRESA
MINERA

CUADRO 7: FATALIDADES POR TIPO EN LA MINERIA NACIONAL 2000-2009

Por tal motivo que la Gerencia General de la unidad Minera Yauliyacu de
Empresa Minera Los Quenuales (EMQSA) aprueba la ejecucion de la campana

del desate de rocas a fin de controlar esta causa de accidentes incapacitantes y

fatales en nuestras instalaciones.
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OBJETIVO DE LA CAMPANA

Sensibilizar y motivar a todo el personal de trabajador y supervisor de
EMQSA y Empresas Contratistas Mineras ser responsables de minimizar el
Riesgo en caida de rocas sueltas, poniendo de conocimiento a todos los
trabajadores sobre los peligros y riesgos que existen en la actividad de
Desate de Rocas en operaciones subterraneas con la finalidad de

sensibilizar y motivar al personal en prevenir accidentes por caida de roca.

ALCANCE Y DURACION

Esta campana sera aplicable a toda nuestra operacién minera de la unidad
Yauliyacu; esto incluye personal de EMQSA y Empresas Contratistas
Mineras. La duraciéon de la campana sera de 6 meses dandose como
iniciado en Agosto del 2008.

6.3 RESPONSABILIDADES

6.4

= De las Gerencias General y Operaciones en liderar con su ejemplo la
sensibilizaciéon y motivacién a la realizacién de la presente campana.

» Es responsabilidad del Jefe de Programa de Seguridad supervisar el
desarrollo de la presente campana.

= Del Superintendente de Mina, verificar en la inspeccién de labores, el
cumplimiento de estandares y procedimiento de desatado de rocas.

= De los Supervisores, entregar, difundir, publicar el estadndar y el
procedimiento de desatado de rocas, motivando y sensibilizando a los
trabajadores a su cumplimiento.

= De los Trabajadores, cumplir con el procedimiento de desatado de rocas
en todo momento.

REQUISITOS LEGALES
6.4.1 REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE MINERA 046-2001-EM

ARTICULO 181. CONTROL DEL TERRENO

Para el desatado de rocas sueltas en cada labor, no debe faltar un
juego de dos barretillas como minimo. Cuando el techo de la labor es
mayor de 5m, el uso de barretillas de tubo sera obligatorio. Se

recomienda el uso de desatadores mecanicos para ese tipo de labor.
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ARTICULO 187. SOSTENIMIENTO
Siendo el desprendimiento de rocas sueltas principal causa de los
accidentes en las minas, se instruird y obligara al personal a seguir las

siguientes reglas de trabajo en las labores:

a) Inspeccionar las labores, taludes y botadero, con el fin de verificar
las condiciones del terreno antes de entrar en la zona no protegida.

b) Desatar todas las rocas sueltas o peligrosas antes, durante y
después de la voladura.

c) Preparar el area de trabajo con el fin de tener facilidad para la
realizacién de las tareas y un escape facil.

6.5 MECANISMO DE APLICACION DE LA CAMPANA

6.5.1 PRIMERA ETAPA

Se procedi6 a la elaboracién del IPER, ESTANDARES y PETS de
Desatado de rocas (ANEXO A) para las diferentes tipos de labores a
realizar la actividad en interior mina, a fin de buscar los controles
necesarios de prevencion. Controles que fueron realizados entre el
area de operaciones y el departamento SAS. Asimismo el
departamento SAS elabora el manual de desate de rocas (ANEXO B) y
el tips de caida de rocas (ANEXO C) para su reforzamiento.

| | !
= - =

A, | SECOR
ﬁSFJ.?URMESMWES SEBILIDAH‘ Y LA DE MIS COMPRNEEQ;#

GAMPANA DE DESATEDE!

“ ‘camAANA DE DESATE DE:ROCAS -

FIGURA 23: GIGANTOGRAFIAS DE LA CAMPANA DE DESATE DE ROCAS — UNIDAD MINERA YAULIYACU

El Departamento SAS elaboro gigantografias (FIGURA 23) referentes

al desate de rocas en labores de interior mina, el cual la supervisién
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SAS se encargo de ubicarlos en las diferentes secciones de Mina con
el objetivo de dar conocimiento al personal de mina sobre el inicio de la
campafa de desate de rocas en la Unidad Minera Yauliyacu.

Disponiéndose los IPER, ESTANDAR y PETS aprobados y la
disposicion del manual y tips para desate de rocas, son entregados a
la superintendencia de mina para procederse a la difusién a todo el
personal que realice la actividad de Desate de Rocas en las labores
subterraneas, apoyados por los mismos supervisores SAS de cada
seccion. En esta etapa se capacitan sobre el IPER, ESTANDARES y
PETS a todos los trabajadores que realicen la actividad de desate de
rocas, buscando que el personal se concientice con la campafa y lo
mas importante con su seguridad, logrando cumplir con el 100% de lo
programado.

RESUMEN DE ENTREGA HERRAMIENTAS Y CAPACITACION CAMPARA DE DESATADO DE ROCAS

TIPS DE DESATE DE
ENTREGA DE PETS MANUAL DE DESATE DE ROCAS I CAIDADE CAPACITACION

SECCIONES ROCAS

Prog Ejec. % | Prog. | Ejec % Prag. | Ejec ko) Prog. | Ejec. %
SECCION - I 364 364 | 100% | 384 | 364 100% 364 364 | 100% 364 364 | 100%
SECCION Il 335 335 | 100% | 335 | 335 100% 335 335 | 100% 335 335 | 100%
SECCION IV 219 29 | 100% | 19 | 219 100% 219 219 | 100% 219 219 | 100%
SECCION v 195 195 | 100% | 195 | 185 100% 195 195 | 100% 195 195 | 100%
SECCION VI 208 208 | 100% | 208 | 208 100% 208 208 | 100% 208 208 | 100%
SERVICIOS MINA 17 M7 | 100% | 117 | 17 100% 17 M7 | 100% 17 M7 | 100%

TOTAL 1438 | 1438 | 100 | 1438 | 1438 100 1438 | 1438 | 100 1438 | 1438 | 100

CUADRO 8: RESUMEN DE ENTREGA DE HERRAMIENTAS Y CUMPLIMIENTO DE CAPACITACION

Culminado el desarrollo de las capacitaciones a todo el personal de
mina durante un mes, se desarrolla un programa de desarrollo de las
herramientas de gestién SAS para que la supervision mina realice la
evaluacion de sus trabajadores sobre el desarrollo del desate de rocas
en cada labor de mina, utilizandose para esto las OPTs que es la
herramienta de gestion utilizada para evaluar el desempefo de los
trabajadores sobre el cumplimiento de PETS (ANEXO D).

La supervision realizo el monitoreo a los trabajadores durante un mes

mas, siendo los PETS evaluados para esta campafa los siguientes:

e Desatado de rocas en labores de preparacion y desarrollo.
e Desatado de rocas en labores de chimeneas.

¢ Desatado de rocas en tajeos de Produccion.
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La evaluacion de la OPT por parte de la supervision sera realizada en
campo teniendo el PETS en la mano y realizandose el seguimiento de
cada paso del PETS, contandose los pasos cumplidos del total
establecido en el PETS. Para esto se necesita que el supervisor
observe al trabajador en el desarrollo del desate de rocas para ver en
que pudiera fallar y asi registrarlo en la OPT para su calificacién
respectiva. En caso de peligro inminente durante el desate de rocas se
paraliza el trabajo y se le explica el motivo de la paralizacion;
eliminandose el peligro para luego continuarse con la actividad.

El llenado del formulario de la OPT lo hara el supervisor y haré firmar al
trabajador después de decirle en que pasos del PETS fallo. En el
registro se indicara lo que no cumplié el trabajador durante el desarrollo
de la actividad y cual es la recomendacion de la supervisién al
trabajador por cada observacion registrada. Finalmente el supervisor
colocara el puntaje alcanzado por cada trabajador en la OPT.

Los registros de las OPTs llenadas, firmadas por el supervisor y
trabajadores son entregados al supervisor SAS del area para el informe
respectivo. Se realiza un consolidado de las evaluaciones de
desempefo de todos los trabajadores de mina sobre el PETS de
desate de rocas a fin de seleccionar al personal con el mejor
rendimiento en el desarrollo de la actividad de la campana,
realizandose la entrega del mismo al superintendente de mina para
fines de conocimiento.

Los supervisores SAS en las reuniones matinales asesoraran en el
mecanismo de realizacién de esta campafa y apoyaran en la medicion

bajo un programa establecido con la supervision.

6.5.2 SEGUNDA ETAPA

6.5.2.1. PERSONAL DESATADOR DE LABORES DE MINA
El departamento SAS solicita a la superintendencia de mina la
conformacion de los grupos de los 65 trabajadores calificados en la

actividad de desate de rocas de la mina en funcion al informe
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entregado por SAS sobre la evaluacion del desempefio del
personal de mina en la actividad del desatado de rocas realizada

por la supervision de mina mediante las OPT (CUADRO 9, 10 Y 11).

Cristian Concha S MCEISA Perforista 1] Alta

Alta
] Alta
Hibernon Martinez EMQSA Alta

1= Alta

i-iii

Julian Quispe Gonzales EmMQsA

I
Arturo Sotacuro Lizana TD MINING Perforista v
Elvis Mendes Poma Enmaderador PROYECTOS

Perforista LV

W

Rufino Roias Huerta Perforista L]
Noel Arcos Lazo Ferforista LYl
Pio Mamani Rosas W

Sandro Rivera TD MINING

W Baja
| Total de trabajadores | o ‘
CUADRO 9: PRIMER GRUPO DE DESATADORES DE ROCAS

Nombres v Apellidos Empresa cargo Seccion ZONA
Leoncio Gabril Pefia INEXMIN Rep. SAS 1=10 Alta
Antonio SeguraH. INEXMIN Capataz I-m Alta
Julio Megron Acero MCEISA FPerforista n Alta
FrancLulo Gaspar MCEISA Ayud. Perf. 1 Alta
AlfredoVillar EMQSA Disparador n Alta
Victor Morales Montes EMQSA, Operador n Alta
FernandoLloclla MCEISA Perforista -1 Alta
Cleofeluis T. MCEISA Perforista -1 Alta
Virgiliano Chavez EMQSA Servicios Servicios Servicios
José Suazo EMQSA Servicios Servicios Servicios
Martin Ore Montes EMQasa Disparador [E] Alta
Feliciano Cuba Garcia EMQSA Disparador I-m Alta
Mario QuispeLima TD Mining Perforista v Baja
Augusto Chogue Tovar TD Mining Enmaderador n Baja
Percy De La Cruz Cuycapusa TD Mining Perforista W Baja
Ivan De La Cruz Paucar TD Mining | Ayud. Per. W Baja
AlfredoMartinas Candioti Gasmin Perforista W Baja
MiguelAngelDe La Cruz Mufioz Gasmin Ayud. Perf. W Baja
Oscar Lara Bautista EMQSA Disparador W Baja
Wilfredo Samaneo Quinto EMQSA Disparador ' Baja
Benito Refulio Rodriguez EMQSA Op. Pique Central Serv. Mina Servicies
Maximo Rivera Cordova EMQSA Qperario Serv. Mina Servicios
Eusebio Ramos Arroyo Martinez Enmaderador Vi Baja

Total de trabajadores evaluados : n

CUADRO 10: SEGUNDO GRUPO DE DESATADORES DE ROCAS
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Nombres y Apellides Empresa Cargo Seccion ZONA
Agusting Huillcas Cuchulacc MCEISA Ayud, Perf. 2l Alta
Jorge Flores Caso MCEISA Enmaderador lll Alta
Abad Huaranga Filorte INEXMIN Ayud. Perf. alll Alta
"Vladimir Chavez Lucsa INEXMIN Perforista Elll Alta
Vigilio Martin Pascual SIMAREG  [Ayud. Ped. Serv. Mina  [Semicios
Pablo Pampas Estrada SIMAREG  |Perforista Ser. Mina  |Semwvicios
Josue Ichpas Huincho MCEISA Ayud. Perf. l Alta
Jose Antonio Salazar Crispin SIMAREG  |Perfarista Proyectos  |Baja
Walter Janampa Huarmani TD Mining  |Perforista 1l Alta
Sequndo Choccelahua Willanes TD Mining  |Ayud. Perf. Il Alta
Edgar Ramon Esteban GASMIN Ayud, Perf. o Baja
Marino Huacho Marcafiaupa GASMIN Enmaderador W Baja
Marino Yillegas Gomez EMOQSA Disparador W Baja
John Lujan Limas EMASA Operador W Baja
Claudio Bujaico Carhuacusma EMQSA Ayud. Enmaderador Sern. Mina  |Baja
Humberto Dextre Blas EMQSA Instructor Eg. Pesado | Sem. Mina  |Baja
Femando Armas Astudillo TD Mining  |Ayud. Perf. i Baja
Marino Lloclla Llancar TD Mining  |Perforista N Baja

Total de trabajadores evaluados : n

CUADRO 11: TERCER GRUPO DE DESATADORES DE ROCAS

6.5.2.2 PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Se programa una capacitacion sobre Geomecanica de rocas y
desatado de rocas, dictadas por el Ing. Jaime Tapia, jefe del Area
de Geomecanica y por el Ing. Ronald Alva, superintendente SAS, el
cual es dado a 61 personales de mina, cumpliéndose con el
93.85% y con 283 Horas Hombre capacitadas (CUADRO 12y 13).

Fecha: Miércoles, 24 de Septiembre del 2008

Tema / Actividad Responsable Metodologia

El curso estara dirigido a los desatadores lideres

De_08:00 [EEse Callda'd x}le locesis S Ta,pl.a [dEREs por medio audio visual (Proyector multimedia) en
08:30 horas ito Geomecanica ha ¥ PN
la Sala de Reunién de Superintendencia Mina Nv.
El curso estara dirigido a los desatadores lideres
De 08:30 horas - "Desatado de Rocas” por medio audio visual (Proyector multimedia) en
09:00 horas Ronald Alva / la Sala de Reunion de Superintendencia Mina Nv.

Superintendente SAS {1700

Se distribuira en dos grupos (Zona Alta y Zona
Baja), cada zona estara liderado por su
respectivo Superintendente de Mina, con sus

Pablo Munguig, Luis Jefes de Seccion, soportado por un representante

De 09:00 horas - Evaluacion practico de Maldonado / del rea de GeomecAnica y un representante del

EZ0CHo=S pesateeiiccas '\Sﬂtilr?:nntendente e area SAS, los mismos que se dirigiran al Tajo 635!
Norte Nv. 3600 (Zona Alta) y al Tajo 635 Sur Nv.
3600 (Zona Baja) para el entrenamiento
respectivo.

Fecha: Miércoles, 01 de Octubre del 2008

Tema / Actividad Responsable Metodologia
De 08:00 horas - |"Calidad de Rocas Vs Jaime Tapia / Jefe de AN G Clie 06 Sl S R [ S
. L, - audio visual (Proyector multimedia) en la Sala de Reunién
08:30 horas Sostenimiento Geomecanica ) o
de Superintendencia Mina Nv. 1700
De 08:30 horas - El curso estard dirigido a los desatadores lideres por medio
" "Desatado de Rocas" Ronald Alva / audio visual (Proyector muttimedia) en la Sala de Reunion
10:30 horas 5 VT
Superintendente SAS de Superintendencia Mina Nv. 1700
Se distribuira en dos grupos (Zona Alta y Zona Baja), cada
zona estara liderado por su respectivo Superintendente de
De 10:30 horas - |Evaluacion practico de Desate Pablo Munguia, Lwls Mina, con sus Jefgs de Seccidn, sopqrtado por un
13:00 horas - Maldonado / Superintendente |representante del drea de Geomecanica y un representante
’ de Mina del drea SAS, los mismos que se dirigirdn al Tajo 735 Nv.
1200 (Zona Alta) y al Tajo 635 Nv. 3600 (Zona Baja) para el
entrenamiento respectivo.

CUADRO 12: PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO SOBRE CAIDA DE ROCAS
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PLAN DE CAPACITACION TEORICA Y ENTRENAMIENTO PRACTICO DE DESATE DE ROCAS

Fecha: Miércoles, 08 de Octubre del 2008
Hora Tema / Actividad Responsable Metodologia
q = vear . . El curso estara dirigido a los desatadores lideres por medio
EBECE s Callda_d 4:.|e Ro"cas e [l Taplg IEBEE audio visual (Proyector multimedia) en la Sala de Reunion
08:30 horas Sostenimiento Geomecénica ) o
de Superintendencia Mina Nv. 1700
De 08:30 horas - El curso estara dirigido a los desatadores lideres por medio
e "Desatado de Rocas" Ronald Alva / audio visual (Proyector multimedia) en la Sala de Reunién
10:30 horas ) o
Superintendente SAS de Superintendencia Mina Nv. 1700
Se distribuira en dos grupos (Zona Alta y Zona Baja), cada
zona estard liderado por su respectivo Superintendente de
De 10:30 horas - |Evaluacion practico de Desate Pablo Munguia, LUI.S Mina, con sus Jeigs de Seccion, sopqrtado por un
13:00 horas e Maldonado / Superintendente [representante del area de Geomecanica y un representante
: de Mina del &rea SAS, los mismos que se dirigiran al Tajo 735 Nv.
1200 (Zona Alta) y al Tajo 635 Nv. 3600 (Zona Baja) para el
entrenamiento respectivo.

CUADRO 13: PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO SOBRE CAIDA DE ROCAS

6.5.2.3 CAPACITACION TEORICA Y PRACTICA SOBRE CALIDAD DE
ROCAS VS SOSTENIMIENTO

Esta capacitacion estuvo realizada por el personal del area de

Geomecdénica, desde la jefatura hasta los supervisores.

FOTO 6: CAPACITACION TEORICA SOBRE CALIDAD DE ROCAS VS SOSTENIMIENTO

Como factores principales de los accidentes por caida de rocas

tenemos por:

e Calidad Del Macizo Rocoso

Discontinuidades,

resistencia a

la compresion uniaxial,

esfuerzo de campo y filtraciones de agua.

e Secuencias de minado

Direccién de las excavaciones, abertura maxima de excavacion

y tiempo maximo de autosostenimiento.
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e Practicas de Perforacion y Voladura
Malla de perforacion, factor de carga, velocidad de detonacién
y secuencia de voladura.

¢ Seleccion e instalacion de sostenimiento
Buscar el equilibrio entre la deformacién del macizo rocoso y la
rigidez del sostenimiento.

e Factores Humanos
Peligro conductual de los trabajadores.

La roca por las dimensiones que estas presentan se define en:

» FRAGMENTO: Parte o porcién de una cosa quebrada o partida.

» TROZO: Fragmento de roca que puede ser levantado con la
mano.

= BLOQUE: Fragmento de roca que puede ser levantado con las
dos manos.

= BANCO: Fragmento de roca que requiere el apoyo de un
equipo para ser removido.

Siendo estos conceptos instruidos a todos los trabajadores.

”

I

FOTO 7: CAPACITACION TEORICA SOBRE CALIDAD DE ROCAS VS SOSTENIMIENTO

Asimismo disponemos de diferentes elementos que apoyan en el
desarrollo de la actividad del desate de rocas como del

sostenimiento de nuestras labores como:
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» GUARDA CABEZA: Es una estructura de madera (tablas y/o
redondos) fijados a dos puntales de linea, para asegurar la
ubicacion del personal (usado en las chimeneas en el
procedimiento de desatado de rocas.

» MARCHABANTE: Es una estructura de madera (tablas y /o
redondos) colocados sobre el sombrero de los cuadros de
madera y/o corona de las cimbras, para asegurar la ubicacién
del personal (usado en el avance de labores horizontales y/o
inclinados).

» PORTABARRETILLA: Es una estructura metélica de fierro
corrugado de 3/4"g que se fija al hastial para ordenar los juegos
de barretillas.

Se capacito en el campo al personal sobre el uso de las cartillas
Geomecanica GSI (ANEXO E), el cual esté orientado para que el
mismo personal defina el sostenimiento a colocar en un terreno,

segun las caracteristicas que el terreno presente.

FOTO 8: CAPACITACION PRACTICA SOBRE USO DE LA TABLA GSI

6.5.2.4 CAPACITACION TEORICA Y PRACTICA EN DESATE DE ROCAS

Dentro de marco legal desde el RSHM 046-2001-EM nos menciona
en su articulo 181 y 187 sobre la importancia de llevar controles

para prevenir los accidentes por caida de rocas.

Accidentes suscitados en la mineria nacional por causas de falta de
desate de rocas fueron presentadas al personal a fin buscar la
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sensibilizacion sobre la importancia de realizar la actividad del
desate de rocas.

Esta capacitacion estuvo dada por el personal del Departamento
SAS, liderado por la superintendencia, asistentes y supervisores
como se pueden evidenciar en los registros de capacitacién
(ANEXO F) y en las siguientes fotografias.

FOTO 9: CAPACITACION TEORICA SOBRE DESATADO DE ROCAS

6.5.2.5 EVALUACION PRACTICA (ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL)
Culminado la capacitacién se programa la evaluacion practica por
grupos en las labores de las diferentes secciones de la mina, siendo
el entrenamiento del personal evaluado mediante formularios
disefiados por el Departamento SAS (ANEXO G).

Del grupo conformado aproximadamente de 20 personas, se
selecciona cada 2 personales, para ser evaluados en la labor
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designada por los supervisores evaluadores (un supervisor de mina,
un supervisor de Geomecdanica y un supervisor SAS), quienes
desarrollaron la evaluacion de la siguiente manera:

e Se escoge una labor con ciertas condiciones con falta de desate de
rocas, para lo cual se deja el portabarretillas cercano a la labor, con
el juego completo de barretillas segun estipulado dentro del
estandar respectivo. Asimismo se deja soga, cintas, letreros, para el
blogueo respectivo.

e Para este caso de entrenamiento y evaluacion, se tuvo asesorias
por parte de empresas de psicologia implementandose diferencias
en las condiciones de las labores, para lo cual se explicara en los
siguientes pasos.

e Para el caso de las barretillas no todas estaban bajo las buenas
condiciones (sin puntas, ufas gastadas, barretillas dobladas, etc.),
todo esto con la finalidad de buscar la impresion del personal, y
verificar cual seria la decision que adopten a fin de cumplir con la
actividad del desate de rocas.

e Para el caso de los bloqueos existia casos en la cuales no existia
ningun elemento para bloquear el area de trabajo, asi también
existian letreros que informaban sobre otras actividades.

e Antes de iniciarse la actividad de desate de rocas por el personal
designado, se brinda las pautas necesarias del caso, sobre en qué
consistira la evaluacién respectiva, para lo cual se les reline y cada
supervisor evaluador brinda lo referente.

¢ En pleno momento del desarrollo de la actividad de desate de rocas
interviene personal, asi como supervisores que buscaban distraer la
continuidad de la actividad del desate de rocas del personal
evaluador, hasta hacer de las veces de un verdadero jefe frente a
sus subordinados exigiéndoles a incumplir pasos del PETS a fin de
empezarse con la perforacién, el cual se podia apreciar que ponia
en apuros al personal, las cuales algunos no pudieron sobresalir
con existo frente a estas condiciones mostradas como parte de la
evaluacion y otras personas si salieron triunfantes frente a esto, el

cual serian tomados en cuenta para la siguiente etapa.
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e Para la evaluacion del entrenamiento del personal, es registrado
por la supervision calificadora dentro del formulario respectivo
(ANEXO G), cerrandose asi la evaluacion respectiva.

6.5.2.5.1 EVALUACION EN LABORES DE LA ZONA BAJA DE
MINA
Indicaciones iniciales dadas por el Ing. Luis Maldonado (Jefe
de la Seccidn V), Ing. Jaime Tapia (Jefe de Geomecanica),
Azbel Yauri (Jefe de Servicios Mina) y el Ing. Ronald Alva
(Superintendente SAS) sobre los lineamientos de la

evaluacioén de la actividad del desate de rocas.

FOTO10: LINEAMIENTOS SOBRE LA EVALUACION DEL DESATE DE ROCAS

A. DESARROLLO Y EVALUACION DEL PERSONAL
Se comienza con la evaluaciéon respectiva a todo el
personal, dentro de los lineamientos estipulados.
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Para lo cual se adjunta las evidencias del caso con las
fotografias respectivas (FOTO 11, 12y 13).

FOTO 12: DESARROLLO Y EVALUACION EN LABORES DE LA ZONA BAJA DE MINA
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FOTO 13: DESARROLLO Y EVALUACION EN LABORES DE LA ZONA BAJA DE MINA

B. RETROALIMENTACION AL PERSONAL MINA

Después de culminado cada evaluacién por cada pareja,
se les llama para poder buscar la retroalimentacién del
caso, identificando las debilidades, sus oportunidades de
mejora, asi como sus fortalezas y amenazas, segun el
analisis FODA (FOTO 14 Y 15).

FOTO 14: RETROALIMENTACION AL PERSONAL DE MINA — ZONA BAJA
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55

“APLICACION DE HERRAMIENTAS DE GESTION PARA PREVENCION DE CAIDA DE ROCAS”



56

6.5.2.5.2 EVALUACION EN LABORES DE LA ZONA ALTA DE MINA

Indicaciones iniciales dadas por el Ing. Luis Otarola (Jefe de la
Seccién 1), Ing. Tetsuzo Miyake (Asistente del Jefe de Seccién
i), Ing. Mario Meza (Jefe de la Seccion I-Ill), Sr. Justino
Catalino (Supervisor de Geomecénica) y el Ing. Raul Calle
(Asistente del Jefe de Seguridad) sobre los lineamientos de la
evaluacion de la actividad del desate de rocas.

FOTO 16: LINEAMIENTOS AL PERSONAL DE MINA — ZONA ALTA

A. DESARROLLO Y EVALUACION DEL PERSONAL
Se comienza con la evaluacion respectiva a todo el

personal, dentro de los lineamientos estipulados.
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Para lo cual se adjunta las evidencias del caso con las
fotografias respectivas.

FOTO 17: DESARROLLO Y EVALUACION EN LABORES DE LA ZONA ALTA DE MINA
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B. RETROALIMENTACION AL PERSONAL MINA

Después de culminado la evaluacién por cada pareja, se
les llama para poder buscar la retroalimentacion del caso,
identificando las debilidades, sus oportunidades de
mejora, asi como sus fortalezas y amenazas, segun el
analisis FODA.

FOTO 18: RETROALIMENTACION AL PERSONAL DE MINA — ZONA ALTA

6.6 PUNTOS POSITIVOS DEL ENTRENAMIENTO

a.

Se bloquea el acceso a la labor a desatar colocando las cintas de
seguridad al ingreso o colocando letreros respectivos,

. Se realiza la inspeccién de las barretillas.

c. Se seleccionar las barretillas adecuadas.

d. Se riegan bajo un chorro de agua a presion y desatan por tramos (en

avance, de afueras hacia adentro).

. Se cogen las barretillas haciendo un angulo de 45° con la horizontal

(posicién de cazador).
Se coge la barretilla a los 30cm del extremo inferior de la barretilla.

. Se realiza la prueba del sonido (metélico — roca estable, bombo — roca

suelta).

. Se desata bajo un techo seguro.

En lo posible se avanza realizando un buen desate para no retroceder.
Para el desatado de las cajas se realiza de arriba hacia abajo
posicionandose en la parte lateral guardando una distancia prudente.
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k. Se aprovecha la longitud de la barretilla para alejarse del punto de caida
de bancos y para verificar la estabilidad de la roca.

I. Se busca el punto mas adecuado para palanquear.

m.Se cambia de posicion si es necesario para desatar, estando siempre
bajo techo seguro.

n. Al ir desatando se limpia el piso para tener una ruta de escape y evitar los
tropiezos.

0. Se cambia el rol de desatador a ayudante sin tener que llegar al extremo
de estar agotado.

p. Se realiza un constante cambio de barretillas segun la altura de la labor y
distancia de seguridad.

g. Maestro y ayudante se comunican constantemente para advertir peligros
y estrategias de desate.

r. Se mantiene la concentracion en la observacion y desate.

s. No se desata si su lampara se encuentra en mal estado o tiene baja
iluminacion.

t. No se deja techos o cajas en condicién subestandar (roca suelta).

Puntos que se puede visualizar en las siguientes fotografias:

513,

TRABAJADOR EN POSICION DE CAZADOR :
TRABAJADORES HACIENDO
HACIENDO EL DESATADO DE-ROCAS: EL DESATADO DE ROCAS.

e - et
EL DESATADO DE ROCAS EN Sl . TRABAJADORES Mmﬁﬂ&é‘ﬁ
HASTIALES L LR Mgl EL DESATADO DE ROCAS ™%

FOTO 19: PUNTOS POSITIVOS DEL ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL MINA
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6.7 RESULTADOS DE LA EVALUACION
Los resultados obtenidos después de la evaluacién a todo el personal son:

60

Nombres y Apellidos Empresa Seccion ZONA Resultados
LeoncioGabril Pefia INEXMIN | Rep.SAS Hil Alta CALIFICO
PAREJA1
Antonio SeguraH. INEXMIN Capataz I Alta CALIFICO
Julio Megron Acero MCEISA Perforista ! Alta CALIFICO
PAREJA2
FrancLulo Gaspar MCEISA | Ayud.Per. I Alta CALIFICO
Alfredo Villar EMQSA Disparador I Alta NOCALIFICO
PAREJA3 |—
Victor Morales Montes EMQSA Operador ] Alta CALIFICO
FemnandolLloclia MCEISA | Perforista il Alta NO CALIFICO
PAREJA 4
CleofeLuisT. MCEISA | Perforista il Alta NOCALIFICO
Virgiliano Chavez EMQSA Servicios Servicios Servicios CALIFICO
PAREJAS - — — =
José Suazo EMQSA Servicios Servicios Servicios CALIFICO
Martin Ore Montes EMQSA Disparador 1=l Alta CALIFICO
PAREJAG - :
Feliciano Cuba Garcia EMQSA Disparador - Alta CALIFICO
TR Mario QuispeLima TD Mining | Perforista v Baja NOCALIFICO
Augusto Choque Tovar TD Mining | Enmaderador v Baja NOCALIFICO
Percy De La Cruz Cuycapusa TD Mining | Perforista v Baja CALIFICO
PAREJA S
Ivan De La Cruz Paucar TOMining | Avud.Perf. v Baja CALIFICO
Alfredo Martinas Candioti Gasmin Perforista A Baja NOCALIFICO
PAREJA9
Miguel AngelDe La Cruz Muiioz Gasmin Ayud. Perf. v Baja NO CALIFICO
PAREJA OscarLara Bautista EMQSA Disparador v Baja NOCALIFICO
10 WilfredoSamaneo Quinto EMQSA | Disparador v Baja NO CALIFICO
Benito Refulio Rodriguez EMQSA Op. Pique Central Serv. Mina Servicios CALIFICO
f:‘R BN Maximo Rivera Cordova EMQSA Operario Serv. Mina Servicios CALIFICO
Eusebio Ramos Arroyo Martinez Enmaderador vl Baja CALIFICO
=N
CUADRO 14: RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL PRIMER GRUPO EVALUADOR
ITEM Nombres y Apellidos Empresa Cargo Seccion ZONA Resultados
PAREJA 1 Agusting Huillcas Cuchulace MCEISA  |Ayud, Per. Al Alta CALIFICO
Jorge Flores Caso [MCEISA  |Enmaderador Ll Alta CALIFICO
PAREJA? Abad Huaranga Filorte IINEXMIN Ayud, Perf Al Alta CALIFICO
Vladimir Chavez Lucsa [INEXMIN ~ [Perforista &l Alta CALIFICO
PAREJA3 Vigilio Martin Pascual SIMAREG  |Ayud. Per. Serv. Mina  |Servicios  |CALIFICO
Pablo Pampas Estrada SIMAREG _ |Perforista Sewv. Mina_ [Servicios  |CALIFICO
PAREJA 4 Josue Ichpas Huincho MCEISA  |Ayud. Perf. I Alta CALIFICO
Jose Antonio Salazar Crispin SIMAREG  |Perforista Proyectos  |Baja CALIFICO
PAREJAS Walter Janampa Huamani T0 Mining _ |Perforista Il Alta NO CALIFICO
Segundo Choccelahua Villanes — |TO Mining  [Ayud. Perf. Il Alta NO CALIFICO
PAREJA G Edgar Ramon Esteban GASMIN  |Ayud, Perf. Y Baja NO CALIFICO
Marino Huacho Marcafiaupa GASMIN  |Enmaderador Y Baja NO CALIFICO
PAREJAT Marino Villagas Gomez EMQSA  |Disparador v Baja NO CALIFICO
John Lujan Limas EMQSA  |Operador i Baja CALIFICO
PAREJAS Claudio Bujaico Carhuacusma  |EMASA  |Ayud. Enmaderador | Serv. Mina  |Baja NO CALIFICO
Humberto Dextre Blas EMOSA  |Instructor Eq. Pesado | Sew. Mina  |Baja CALIFICO
PAREJA9 Femando Armas Astudillo TO Mining  |Ayud, Perf. Y Baja CALIFICO
Marino Lloclla Llancari 10 Mining_|Perforista v Baja CALIFICO

Total de trabajadores evaluados :

Total de trabajadores Certificados
como Desatador LIDER :

CUADRO 15: RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL SEGUNDO GRUPO EVALUADOR
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6.8 CONFORMACION DEL GRUPO DE DESATADORES LIDERES

Realizado la evaluacion a todo el personal de los grupos conformados, se
selecciona a todo el personal que haya aprobado, siendo estos designados
como Desatadores lideres de la UM Yauliyacu, siendo los siguientes:

SIAISI

NOMBRADOS POR LA GERENCIA GENERAL, GERENCIA DE
OPERACIONES, SUPERINTENDENCIA DE MINA ¥ JEFATURA DE

SEGURIDAD

RELACION DE LIDERES EN DESATE DE ROCAS

PERSONALDE LA ZONA ALTA

Leoncio Gabriel Pena
Antonio Segura

Julio Negron Acero
Frank Lulo Gaspar
Victor Morales Montes
Martin Ore Montes
Feliciano Cuba Garcia|
Agustino Huillcas Cuchulac
. lorgeFlores Caso

10. Abad Huaranga Filorte
11. Vladimir Chavez Lucsa
12. Josue Ichpas Huincho

LR NOWU R WN R

PERSONAL DE LA ZONA BAJA

1. Virgiliano Chavez

2. José Suazo

3. Percy De La Cruz Cuycapusa
4. lvan De La Cruz Paucar

5. Benito Refulio Rodriguez

6. Maximo Rivera Cordova

7. Eusebio Ramos Arroyo

8. Virgilio Martin Pascual

9. PabloPampas Estrada

10. José Antonio Salazar Crispin
11. John Lujan Limas

12. Humberto Dextre Blas

13. Fernando Armas Astudillo
14. Marino Lloclla LLancari

CUADRO 16: GRUPO DE DESATADORES LIDERES EN UNIDAD MINERA YAULIYACU

“APLICACION DE HERRAMIENTAS DE GESTION PARA PREVENCION DE CAIDA DE ROCAS”



62

6.9 EMPODERAMIENTO DE DESATADORES LIDERES EN UM YAULIYACU

Mediante ceremonia organizada por la misma gerencia de operaciones, en
el Club Stuff de la UM Yauliyacu se lleva a cabo el reconocimiento de todos
los desatadores lideres por parte de las Gerencias de la Unidad Minera

Yauliyacu, mediante la siguiente insignia simbolo.

Ox(ECTO FE/Vq,

LIDER

: ENDESATE &
% DEROCAS :
% s.AI | | -:;V

»
Segundad.AmhnnwySalud %%'
205 quenuss®

FIGURA 24: INSIGNIA REPRESENTATIVA DE UN DESATADOR LIDER EN UNIDAD MINERA YAULIYACU
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FOTO 21: DESATADORES LIDERES DE LA UNIDAD MINERA YAULIYACU

Estando conformado el grupo de desatadores lideres, se conforma la linea base
para la mejora continua, siendo el siguiente paso de continuar con la campafia
de desate de rocas realizandose el efecto cascada a todo el personal de la
Unidad Minera Yauliyacu, para lo cual se continda con el proceso de
capacitaciones al personal y el entrenamiento del caso, pero siendo ahora los
mismos desatadores lideres quienes tengan que evaluar al resto del personal
designado. Todo esto con la finalidad de conformar mas grupos de desatadores
lideres en la Unidad Minera Yauliyacu.
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FOTO 22: PROCESO DE CAPACITACIONES A TODO EL PERSONAL MINA, CONTINUANDOSE
CON LA CAMPANA DE DESATE DE ROCAS EN UNIDAD MINERA YAULIYACU
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6.10 RESULTADO DE LA CAMPANA DE DESATE DE ROCAS

Realizado la designacion de los desatadores lideres en la Unidad
Minera Yauliyacu, se continlio con la campana de desate de rocas,
realizandose el efecto cascada a los demas trabajadores tanto de
EMQSA y de las Empresas Contratistas Mineras, culminandose a
finales de diciembre del 2008 con la difusién respectiva.

FOTO 23: PROCESO DE CAPACITACIONES A TODO EL PERSONAL MINA, CONTINUANDOSE CON
LA CAMPANA DE DESATE DE ROCAS EN UM YAULIYACU

Los resultados obtenidos se pueden apreciar en las estadisticas de
seguridad de la Unidad Minera Yauliyacu (CUADRO N° 17), en la cual
se puede apreciar que en los 3 primeros meses del afio 2009 no se
tuvo ningun accidente incapacitante por causa de caida de rocas, mas
no siendo asi en el mes de abril, en la cual se tuvo un accidente

incapacitante por causa de desprendimiento de caida de rocas.

Siendo verificado esto con la informacion que dispone del Ministerio de
Energia y Minas, dentro del Extranet, lugar donde toda empresa
minera del pais ingresa sus estadisticas de seguridad dentro de los
diez dias vencidos calendarios de cada mes, segun cumplimiento al
Art. 129° del RSHM 046-2001 EM (FIGURA 25).
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CUADRO 17: ESTADISTICAS DE SEGURIDAD 2009 — UNIDAD MINERA YAULIYACU
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FIGURA 25: INFORMACION DE ESTADISTICAS DE SEGURIDAD EMITIDAS AL MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

2 20332907990 Preferencias  Salir
Ministerio de Energia y Minas Nro. Expedients: 1876121
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

= Los resultados obtenidos en nuestra operacion durante la implementacion
de los controles para la prevencion de caida de rocas, han permitido
disminuir sustancialmente estos accidentes, por tanto mejorar los indices
en seguridad. Los trabajadores se sienten mas seguros por disponer de
area de trabajo mas seguras y la operacién siente que hay mayor control

por los mismos trabajadores.

Las reuniones semanales son el mecanismo de retroalimentacion que
buscan la mejora continua en nuestras operaciones. Si bien esta forma de
luchar contra la caida de rocas da resultados sostenibles, siempre es
perfectible y el intercambio de experiencias ayuda a darle mayor

contundencia y eficacia.

La implementacién, desarrollo y ejecuciéon de las herramientas de gestion
ayudan a controlar posibles pérdidas que pueda suscitarse en las
operaciones mineras, para lo cual es necesario el compromiso partiendo
desde la misma gerencia general hasta el Ultimo trabajador de las

operaciones de mina.

Con la implementacion del Sistema Integrado FENIX que consiste en la
mejora en la seguridad, medio ambiente y salud ocupacional de nuestros
trabajadores, nos permitira mejorar nuestros indices en seguridad en la

Unidad Minera Yauliyacu.

La ejecucion de las inspecciones del grupo soporte parte de la supervisiéon

de mina, liderado por el departamento de Geomecénica, es de apoyo
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sustancial para también controlar toda condicion que genere caida de

rocas, haciendo de las labores de mina una area segura de trabajo.

= Finalmente, una buena implementacion de estos controles asegura el
desarrollo de las operaciones mineras subterraneas, con resultados
favorables en seguridad, medio ambiente, productividad y calidad de los

productos finales.
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CAPITULO Vil

RECOMENDACIONES

» Debemos hacer que el desate de rocas sea un habito por parte de nuestros
trabajadores en todas las labores subterraneas de las minas, asimismo se

debe cumplir con esta actividad antes, durante y después de la perforacion.

= El desatado de rocas es bueno, las campafas de desates de rocas mucho
mejor, pero mucho mas importante es la correcta perforacién y el uso

adecuado de explosivos para cada condicion de roca.

El auto sostenimiento del macizo rocoso se inicia con el disefio de la

seccion de la excavacién, con el que se define un tiempo definido de
estabilidad.

En vista que el mayor nimero de accidentes fatales en la mineria peruana
especialmente en la mediana y pequefia mineria, se debe en primer lugar a
causas por caida de rocas, es necesario dar atencién al control de estos
riesgos, llevando un adecuado sistema de sostenimiento de las labores
subterrdneas y no descuidando el control del cumplimiento de los
estandares y PETS de las actividades mediante la ejecucién de las OPTs.

La perforacion correcta de los taladros del techo (alzas) constituyen un
parametro importante para controlar la caida de rocas, por lo cual es
importante mantener su paralelismo haciendo uso de plataformas de

perforacion para secciones superiores a 3m x 3m.

La cantidad de explosivos utilizado tiene mucha influencia en el resultado
de una voladura por generar fisuras alrededor del taladro y del contorno de
la excavacion, es por ello la importancia de manejar una voladura

controlada en nuestros avances.
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= En la interseccién de labores por efectos de la voladura se forman fracturas
e inestabilidad que pueden desprenderse debido a la influencia de la
gravedad del bloque, a la geometria y el tamafo de la excavacion, es por
ello que debemos sostenerlos.

= La implementacion del sistema integrado FENIX es positiva, porque genera
las buenas practicas del personal en la ejecucién de sus actividades dentro

de la organizacién.

= Es importante mantener el grupo humano en una organizacion, el cual por
los problemas coyunturales a nivel mundial, la empresa toma la decision de
retirar un grupo de personal de las empresas contratistas mineras e invita a
la jubilacién a personal de EMQSA, trayendo como consecuencia la no
sostenibilidad de los resultados de la campafa a partir del mes de abril.
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ANEXO A: ESTANDARES Y PETS SOBRE DESATE DE ROCAS

S.AS. S.A.S.

Sequridad, hrdenis y Sdud Sequridad, Arbiange y 5
Tl o S ——
| ESTANDAR DE TRARAID DESATADO DE ROCAS EN CHIMENEAS | CODIGD | ESTANDAR DE TRABAIO DESATADO DE ROCAS EN LABORES DE | CODIGO
CONVENCIONALES MINA PREPARACION Y DESARROLLO MinA
— 4 BECCION Pagnas. Alcance
BECCION Fagmas: Blcanca MINA 101 EMPR MINERA A OPERACIONES
MINA n EMPRESA MINERA LOS QUENUALES S A OEEARCIONES: | ESAMBNERALOS QUENUALES 5 |
OBJETIVO:
OBJETIVO: MNormar las condiciones de segundad desde el inicio hasta el final del turno de trabajo

Narmar las condiciones de seg.rdaﬂdeﬁdeellmo!ﬂﬂaelﬁnaldelwdetw
Controlar y minimizar los accidentes por caida de rocas en las op de mina; especifi
&n las labores de avances verticales comvencionales.

Controlar y minimizar los accidentes por caida de rocas en las operaciones de mina; especificamente
en las labores de preparacion y decarmollo.

REFERENCIAS:

REFEREMNCIAS:
= Reglamento Interno EMOSA - $eguladr:znlo inr:moda Seguridad EMQSA
= Pets de desate de rocas en labores de preparacion y desarrolio = Tips esate de rocas
» Tips de desale de rocas = Manual de desate de rocas
«  Estandar de barretilas » Estandar de bearretifion o .
« Reglaments de Seguridad e Higiene Minera (DS-046-2001-EM) + Reglamento de Seguridad e Higiens Minera (046-2001-EM)
ESTANDARES:
ESTANDARES:
3 [El desate de rocas en labores de avance vertical convenconal 16 realizard una persona. 1. El desate de rocas en labores de Preparacitn y Desamollo se efeduard con un minimo de dos
2. Barretillas ce %°. de diametro, puntas de acerp de %", grade 60 personas.
3 Longitud de barretillas. de 4, 6 y & pies en buenas condiciones, 2. Poma barretillas anclado sobre 2 la c3ja de la kabor, en un lugar seguro con doble juege de
4. Eastencia de Punto de anclaje en & tope de ka chimenea para ascenso del personal barretillas, todas en buenas condiciones.
5 Armés de Segunidad tipo Paracaidas que cumpla Norma ANS| 75391 3. Barretillas de 34”. de didmetre, puntas de acerc de 3", grado 60.
& Linea de Anclaje de § pies que cumpla Nomma ARSI 7 5391 con gancho pequefio de doble 4. Barretillas de tubo de aluminio circular de 30 mm. de diametro reforzado con tubo de acero en el

centro, puntas de acero de 34" de grado 60.

Linea de ayuda (soga nylon de % de pulg, de diametro) para ascenso a chimeneas con 5. 02 juegos de barretillas de 4', B, &, 10, 12' ¥ 15, a ser usados segln tabla.

e

nudas a cada metro. 6. El uso de la longitud de barretillas serd de acuerdo a la altura de |a labor,
B Pustales colocados con 2 pulg. de patila al intenor de la roca
8 Soga mion de ¥ pulg. de didmetro para ascenso de hermamientas. o e 5 ong. de Bameh = —
10.  Colocacion de puntales & cada 1.0m para formar los descansos. m..tgﬂ::!iaw i o
11.  Colocacion de tablas en cada clavadas a los puntalea Clavo de & pulg 35m 15mwmm|nm
12, Manguera de aire comprimico de 2 pulg. de didmetro para wentilar & tope de la crimenea 30m 12 pies como min = |
13, Tamjets de Seguridad para control del ingreso del personal. Roja, prohibido ingresar; T5m R ] waacutrnrriﬂwn |
armarila personal frabajando y stlo ingresa con autorizacian Z1m = | & pies come minimo. |
14 Tempo de Ventilacién de chimeneas convencionales 1 hora, ) |

7. Disponer del porta barretilas andado sobie e hastial de 1a labor en un lugar aceptable (seguro) y

ELEMENTOS MOSA: con doble juego de bametilas.
230 Herramientss manuakes
2.31 Ergonomia ELEMENTOS NOSA:
503 Requisitcs y'o estandares legales .
i 2,30 Herramientas manuales

540 Inspeccidn y acon
5.42 Especificaciones de disefio y control
5.51 Cbsevvacion planeada de trabajo

CONTROL:
Jeles ge Seccion y Supervisores en general.
ELABGRADO POR: REVISADO POR: | REVEADG PoR:
Mombres y Apellidos:

lbfrlr-y.lpallms. ] Nombres y Apelidos

Fache: Y011+ 308 '«mwmas rmMaex

2.31 Ergonomia

5.03 Requisitos yf'o estandares legales
5.30 Capacitacion

5.40 Inspeccion y accién

5.42 Especificaciones de disefio y contrel
5.51 Observacion planeada de trabajo
1.13 Ventiacidn natural y forzada

2.40 EFPP
REVISADOPOR: | REVISADO POR:
Mosbros y apellidos: Momires v apellidos:
Ing. Luis Ing. Kevin Chaupis

|_HOT A Debe hacerme lcgar uma copia dad peescnte PETS do msncra abli in A b CEewencds de O

SUPERVISOR | JEFEDE AREA | DERARTAMENTO 5AS
Fecha: Abnl 2008
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Lot = —
ESTANDAR DE TRABAJD | DESATE DE ROCAS EN TAJEOS OPEN STOPE / J CODIGD I
SHIRINKAGE [ MINA —
SECCION | Paginas: Alcance
[ MiNA iz | EMPRESA MINERA YAULIYACU 5.4, e Bty f e o l.

OBJETIVO:

Mormar las condiciones de seguridad desde el inicio hasta & final del turno de trabajo

Controlar y minimizar los accidentes por caida de rocas y de calda de personas en las operaciones
de mina, especificamente en los tajeos OPEN STOPE / SHIRINKAGE

REFERENCIAS:
= Reglamento Interno de Segundad EMOSA
+ Tips de desate de rocas.
# Manual de desate de rocas
= [Estandar de barretillas
* Reglamento de Seguridad e Higiene Minera (046-2001-EM)

ESTANDARES:

El desate de rocas en Tajeos Open Stope / Shirinkage se efectuard con un minimo da 2
personas.
Amés de seguridad fipo paracaidas, Morma ANS| 25391
Linea de anclaje con absoryedor de impacto de & pies que cumpla Morma ANSI 25391
. Linea de Vida: Cable de seguridad de acero de %" de diametro
02 grampas Crosby como minimo para cada Ojal de |a linea de vida,
Porta bametillas anclado sobre la base del tajo, en un lugar seguro con doble juego de
barretillas, en buenas condiciones,
Barretillas de 34", de didmetro, puntas de acero de 36", grado 60,
. Barretillas de fubo de aluminio circular de 30 mm. de didmetro reforzado con tubo de acero en &l
centro, puntas de acero de 34" de grado 80,
9. 02 juegos de barretillas de &, &', &, 107, 12 y 15, a ser usados segin tabla

D on B B

e

Alfura maxima de la labor - Long. de Barretilla |
Plataforma da Trabaja-Teche |
24m 10 pies como minima, 2

3.6 m [lecho despuss de la miura) 15 pies como minimo.

10, Puntales de avance de & pulg. de diamelro.
11. Palilla de Purntales para I3 lines de vida y plataformas de trabajo con 2 puigadss de

profundidad.
12 Tablas para plataformas de trabajo serdn de 236" 10
ELEMENTOS NOSA:

1.13 Ventilacidn natuwral y artificial
2.30 Herramientas manuales
2.31 Ergonomia
2.40 Equipos de Proteccian Personal.
5.03 Requisiios yfo estandares legales
| ELABOBRADC POR: BEVISAIND POMSR: REVISADM POR: E
Pl ¥ apiisdos: Hombres v apoliides: thombres v apellidos: Mumibna y apedli
Ing, im Torney™ Ing. Kevin Chaupis

[ o MW._
| JEFEDE AREA T DEPARTAMENTOSAS | SU

Fechid: Abril 2008 | L i
0T A Dicke hacrie Hegar sn copin el proserts PETS de manea shligaiona a i Goumea do Opeacgons d

“APLICACION DE HERRAMIENTAS DE GESTION PARA PREVENCION DE CAIDA DE ROCAS”



77

Los Guanusies 5.4

PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO PARA UN TRABAJO SEGURO

ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2

VERSION:
PAG.:

e B

gl

1de?2

Nombre de |a actividad:

DESATADO DE ROCAS EN CHIMENEAS

TAREAS CRiTICAS

RIESGOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD - CONTROLES

COMENTARIOS

* Ragar la carga del disparc de la = (Gaseamiento de personas. & Utilizar abundante agua. EPP:  mameluco,
1 voladura anterior casco de seguridad
__con su respectivo
* Limplar la carga regada cel disparc * Caida de persanas. s Umpiar la carga producte del disparo anterior para la mejor | barbiguejo -
2 anterior en mineral o desmonte. » Caida de rocas sobre personas, evacuacién del aire viciado. raspirador de pelvo
* Gaseamiento por presencla de con filtros P-100,
gases toxicos. guantes de cuero o
*  Verlficar la ventllacién de |a labor. = Caida de persanas. »  Utilizar aire comprimido para ventilar el tope. jebe, botas, lentes
=  Calda de rocas sobre personas, s Ventilar minimo una hora. de seguridad ANSI
3 » QGaseamiento, Intoxicacién por|s  Mantener abierta la tercera linaa de ventilacion. 2,87, tapenes de
gases venenosos, ofdos, correa
=__Enfermedacles profesionales. portaldmpara,
+  Bloquear el acceso  al area de = Gastamiento de perscnas, + Colocar avisos de seguridad para controlar el Ingreso de fésforo , amés de
4 desate. = Calda de rocas sobre personas personas extrafias. seguridad y linea
s Utilizar un contra polvo y filtros P-100. de anclaje que
w  Verlficar la sujecién de |a soga antes = Calda de parsonas con lesiones |+  PosiCionarse &n Un |UgAr Seguro para tensionar y mover la| cumpla Norma
] de subir, graves, soga, ANST 5391
» _Calda de rocas sobre personas.
Subir a la chimenea por os puntales = Caida de personas, + Bl ayadante evitard que personal pase por 1a bese ce la| HERRAMIENTAS
,descansos y soga de ayuda (con »  Caida de rocas sobre personas. chimenea o se pare en la direccién de calda del material. Y MATERIALES:
nudos). \Verificar que las tablas de Ios descansos se encuantren| 02  juegos  de
clavadas & los puntales para toda inclinacién de las chimeneas, | barretilias de 4, 6y
s Bl maestre rd haciendo caer las rocas gque estin en los |2 Pies: 06
L] descansos a lo largo de la chimenea. ‘“1 Comba de
+  Antes de subir sujetar el gancho de la linea ce anclaje por | !!oras: .
encima de un nudo de la soga de ayuda. 01 Liave Stillson de
+  Impulsarse utilizando la soga de ayuda sobre el puntal o sobre | 12 PUIG:
las tablas subiendo  |a plataforma,
s Cambiar la posicidn del gancho y rapetir la aceién. Puntales de
*__No sublr con objetos en las manos. avance deben de
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:
Wombres 7 Aoel Nerbres v Aoelides Wombras v Apaiidcs:
Ing. Lilian Genzales W& Ing. ano & Ing. Raul Calle
Firma: Firma:
x
UPERVISOR JEFE DE ZONA !E?AHTAEIE!G SAS
e Fechn: Fecha:
08 de marzo de 2008 08 de marzo de 2008 08 de marzo de 2008

5.
-

Las Quenusles 6.4,

PETS - PROCEDIMIENTQ ESCRITO PARA UN TRABAJO SEGURO
ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2

VERSION: 2

PAG.: 2de2

SAS.

ity

Nombre de la actividad:

DESATADO DE ROCAS EN CHIMENEAS

TAREAS CRITICAS

RIESGOS

MEDIDAS DE SEGURIDAD - CONTROLES

Seleccionar e Izar las barretillas. Caida de materiales scbre e Selaccione barretillas en buen estado.
personal = Utilizar barretillas de 4',5% 12,
» Caldas de personas a distinto|» Izar |as barretillas desde |a parte baja al tope de (& chimenea
? nivel. utilizando sogas de izaje de 2 pulg. sujetando los materiales
adecuadamente para evitar su caida.
* Al momento del izar nadie se pondrd en |a direccidén de caida
de |as barretillas.
= Regar y desatar las labores » Caida de personas. » Usar arnés y linea de anclaje (cola) asegurdndose al Gitimo
identificande previamente los tiros * Calda de rocas sobra personas. puntal de avance.
cortados = Gaseamianto = Armar su plataforma de piso con tablas de 26" pulg.
= Enfermedad profesional per polva [»  Desatar los bancos a punto de caer an techo y cajas.
=  Explosién de tiros cortados =  Regar la labor,
*  Vuelva a cdesatar golpeando |2 roca para reconocer la
L] estabilidad; sonido bombo- roca suelta, sonido metdlico-roca
estable,
= Si encuentra tircs cortados intente retirarios con agua, si esto
no es posible detdnelos. Nunca retire el explesivo con
accesorios,
* Sl detona |os tiros cortados cologue vigias en todos los accesos
y avise & |as |abores vecinas.
= Realizar orden y limpieza. = Calda de personas. * Hacer la limpleza de arriba hacia abajo ancldndose a [a soga de
9 * Calda de rocas. ayuda con el gancho de la linea de anclaje y por encima de un
nude de |a soga.

ser de 5" a 6" de
didgmetro y el
colocado serd
méximo & 1 metro
de espaciamiento.

COMENTARIOS

08 de marzo de 2008

08 de marzo de 2008

EL POR: REVISADO POR;: REVISADO POR: APRO POR:
Nombres y Apdlwdos T s i Nombres ¥ Apalicos: Wombres y Apeliaos: eai Nombees v Apalll lwn i -
ng. Lillan Gonzales Ing. Lui no Ing, Rall Calle ng. Blille rita
" 5 Liggane o8 Bai o, i
Firma Fima Frma. é ; Frmar
Sui OR JEFE DE ZONA PART) NTO SAS SUPERJMTENDENC: E MINA
Fachs Fachar Feira; Farar

08 de marzo de 2008

08 de marzo de 2
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CODIGS: Q0
PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION 00 SIAISI
1 P
ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2 FAOTOES | i
[ NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: DESATADO DE ROCAS EN LABORES DE PREPARACION Y DESARROLLO
ITEM TAREAS CRITICAS RIESGOS MEDIDAS DE SEGURIDAD - CONTROLES COMENTARIOS
1 | Asegurarse que la labor | = Gaseamiento por = Ventilar la labor minimo una
cuente con buena ventilacién. presencia gases hora. s EPP: mameluco con cinias
= Enfermedades = Ubicarse en lugar ventilado. reflectoras que cumpla con
profesionales = \Verificar  que no haya | Norma ANSI Ill, protector
= Calda de personas recirculacion de aire viclade de cabeza i (casco)
= Calda de rocas sobre = Utilizar respirador contra polvo y f s et
personas y equipos. filtro P100. barbiquejo, respirador
2 |+ Bloquee los accesos al area | = Calda de rocas sobre = Sehalizar con avisos o cinta de | contra polvo, fillres P100
de trabajo. persenas, equipos seguridad el acceso al drea a | guantes de cuero o jebe,
= Intoxicacin por gases desatar. correa porta l[dmpara, bolas
= Enfermedades = Ulilizar respirador contra polvo y | con punta de acero y
profesionales filtros P100 tapones de ofdos.
= Caida de personas
3 | = Seleccionar la barretilla para | » Caida de rocas sobre * Usar la TABLA 1 para g:&mﬁ;‘;?-ﬂkwx 12'
el desate personas. seleccionar la barretilla y 15 de acuerdc a la
adecuada de acuerdo & la altura |  geccién  de la  labor
*  Calda de personas de la labor. (material de acera).

* No wuse Atacadores, tubos, « CAPACITACION :
barrenos, picos para desatar, |  capacitacion tedrica-
éstas no son herramientas practica en DESATE de
apropiadas. Rocas.

4 = Desate la roca, regando | * Caidade rocas sobre
primero y desatando después personas. * Para desatar ingrese a la labor
de afuera hacia adentro regando (]
ELABORADG POR: REVISADO POR: REVISADO POR: ) pOR-,
Nembreyfy apelicdos: Nombres y apelidos: Nembres y apellidos: Nombras y upe\?dos
/?Ing. Aldo Totres Ing. Lyls Maldonado Ing. Kl in Ch lnq Gull
Firma REGE
i : iy &
'SUPERYISOR JEFEDE AREA
| Fecha: Abril 2008 | [ % |
NOTA: Debe hacerse llegar una copia del presenie PETS de manera obligotoria a \o Gerencia de Operaciones i

CODIGO: 00
PETS = PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION 00 SIAlSI
PEG2dES | gud i s
ELEMENTO 5,50 - Referencia 5,50.2 s St bty
por tramos, no de golpe; ala | « Calda de personas y desatando por tramos, no de TABLA 1
vez identifique la existencia golpe.
de tiros cortados y elimine la | *  Explosion de tiros * Al Ingresar vaya golpeando la Altura maxima | Long. de
condicion riesgosa, cortados roca, ~para reconocer la delalabor, | Barretilla,
estabilidad de la roca - sonido ostehs | mitkna
metalico, la roca es estable; P
sonidoc bombo la roca es
inestable.

= Cuande la corona de la labor 210m B pies
esta muy elevada, use barretilla
de aluminio, si su longitud lo | 25m 10 ples
permite, casa contrario avise a
SU Supervisor,

» Para desatar Ud. tome la -
barretilla en posicién de cazador 3.0m 12 pies
haciendo un &ngulo de 45 grados
con |a horizontal haciéndola
pasar por el costado de su 35m 16 pies
cuerpo y nunca entre las piemnas.

= No coja la barretila por la mitad Labores Nadie debe
aproveche la méaxima longitud mavores 8 35 | ingreeara
pero dejanda coma minimo 30 metros !:ﬁabar
om. de cola entre la mano y el )
extremo inferior, Comunioer

» Para desalar cerca a fallas, a
terrenos panizados, zonas de supenvisor,
recuperacion o lugares -
abandonados o dificiles de

— I

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO/OR™,
Nomibres elidos: Nombres y opelldos: Nembres y opelicos: Nembres v apelido:

Ing. Aldo omes Idonado Ing. Kevin Chaupis.~ Ing. Gul o Bi
Fmay Firma: ; Fima: ’//; ﬁ/’/ Fimat:

= sur;ﬁ\hson JEFE DE AREA DEFARTAMENTO 5AS 5urEer‘(TENDENc}J\
Fecha: Abrif 2008 a8
|_NOTA: Debe hacerse legor una copla del presente FETS de monera obligatoria o la Gerencic de Operacicngs Ny
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PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

ELEMENTC 5.50 - Referencic 5.50.2

CODIGO: 0

P&g.3de 5

WVERSION 00

Caeb L]

desatar por la altura, consulte
con su supervisor; ellos le
ayudaran a orientario.

Siempre uno de los trabajadores
asumird  la  posicibn  de
observador y el otro de
desatador.

En caso que |a roca que no se
logre desatar, llame al supervisor
de turno para que opte por usar
plasta, haga un desate mixto
(con observador) u opte por
sostener.

En casos complicados donde
encuentre  estructuras  (fallas
verticales, estraios verticales)

Inspeccionar el comportamiento
estructural del macizo rocoso
con la ayuda de un
geomecdnico. Pida ayuda a su
supervisor.

NO desate SOBRE la cuchara
del Scoop u otro equipo pesado,
ni sobre vehiculos livianos.

]

REVISADO POR:

REVISADO POR: [

|
APROBADOJFOR:

Nombres y opellidos:

Ing. luls Maldenado

Nom!

bres y apellicos:
|

| Nombres y apellidos:

Ing. Guiller#o By

ELABO/ POR:
Nombres y llidos: ]
g. Aldo Torres

Ing. Kfa;ln Chgyph

Firma ( 5 Firma: ) 3 fma: o/ Firma: /
~ SUPERVISOR JEFE'DE AREA- DEFARTAMENTO SAS SUPERINJENDENCIA |
Fecha: Abril 2008 ~ o |

NOTA: Debe hacerse llegar una copia del presente PETS de manera obligaleric o la Gerencia de Cperacicnes

~ ]

PETS — PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2

CODIGO: 00

Pag4 de 5

VERSION 00

SAS.

St ey |

En presencia de agua no desate
directamente; antes reciba la
orientacién de su supervisor para
saber que estrategia va a segulr.

No desate con la perforadora
funcionando o sin funcionar.

Ante la presencia de tiros
cortados trate de eliminarios con
agua, si esto no es posible llame
al supervisor para eliminaros
haciéndolos detonar; NUNCA
use accesorios de cualquier tipo
para retirar el explosivo.

No haga desate de rocas sobre
tuberfas o mangueras a presién
o cables eléctricos, primero
suprima |a energla y luego
retirelos antes de desatar,

[ .
orden y limpieza.

Después del desate realizar | »

Caida de personas

Mantenga orden y limpieza
colccando las barretillas en sus
soportes.

]

ELABORABO-POR:

| REVISADO PCR:

REVISADO POR:

APROBADGIFOR: |

Nomibres y apefiidos:
g. Aldo Tarres

| Nombres y opellidos:

Ing. luhf@u_lg;nodo

Nombres y apellicos:

Nombres y apelidos

Ing. Gnlilu#lo Brto

Firna:

Firma:

Ing. Kevin Choupjy

Firma

7

T

Frma:
| \
~SUPERVISOR

e

JEFE DE AREA

DEFARTAKIENTO SAS

EN&I‘A\

Fecha: Abril 2008

b/
surenmﬁub

NOTA: Debe hacerse llegar und copia del presente PETS de manera obligateria a ke Gerencia de Operaciones

2
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CODIGO: 00
PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION 00 s
P&g.1 de 5 :
ELEMENTO 5.50 - Referencl 5.50.2 ® S ety
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD: DESATADO DE ROCAS EN TAJECS EN GENERAL —I
ITEM TAREAS CRITICAS RIESGOS MEDIDAS DE SEGURIDAD - CONTROLES COMENTARIOS
1 * Asegurarse de que la labor | = Gaseamiento por * \entilar la labor minimo una
cuente con buena ventilacién. presencia de gases hora. * EPP: mameluco con cintas
* Enfermedades = Ubicarse en lugar ventilado. reflectoras que cumpla con
profesionales = \Verificar que no haya Norma ANSI Ill, protector
= Caida de personas recirculacion de aire viciado fie oabeza (casco)
* Calda de rocas sobre = Utilizar respirador contra polvo y L - :
personas y equipos. filtro P100. barbiquejo, respirador
2 |* Bloguee los accesos al drea | » Caida de rocas sobre + Sefalizar con avisos de| contra polvo, fitros P100,
de trabajo, personas, equlpos seguridad o cinta de seguridad | guantes de cuero o jebe,
= Intoxicacion por gases el acceso al érea riesgosa a correa porta lampara, botas
= Enfermedades desatar evitando el ingreso de con punta de acero y
profesionales personas no autorizadas. tapones de oidos.
= Caida de personas » Utilizar respirador contra poivo y
filtros P100 * HERRAMIENTAS:
3 | » Seleccionar la barretilla para | = Calda de rocas scbre » Usar la TABLA 1 para Barretillas de 6'y 8',10", 12
ol desate. personas y equipos. seleccionar la barretila | 45 ge acuerdo a Ia
adecuada de acuerdo a la altura seccldn de la labor
= Calda de personas de |a labor.
b * No wuse Atacadores, tubos, LT 9 soot,
barrenos, picos para desatar, | , CAPACITACION !
éstas no son herramientas Capacitacién {ebrica-
apropiadas. practica en DESATE de
Rocas.
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBAPO POR:
Nembres y dos: £ Nembres y apelides: Nemiores y apellidds;,
g. Aldo Torres Ing. Kevip Cluyp}y Ing. Gujfermg Brito
Frma: ( 1 Firma: / z s Firma: /%L
SUPERVISOR DEFARTAMENTO SAS SUPERINTENDENCIA
Fecha: Abril 2008 b A
NOTA: Debe hacerse llegar una copla del presente PETS de manera obligatoria a la Gerencia de Operaciones

v CODIGO: 00
f PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION 00 Si T

Pag2des i
ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2 g ol

4 » Desate la roca regando | * Caida de rocas sobre * Para desatar ingrese a la labor

primero y desatando después personas y equipos. de afuera hacia adentro regando TABLA 1
por tramos, no de golpe; y desatando por tramos, no de
identificando a la vez si| " Caldade personas gf'llﬁ s ] Altura Long. de
. ngresar vaya golpeando la
Bcen OHEQ0recos Spar i Explosion de tiros roca, para reconocer la m:::: . :::::"“.
eliminarios Earadas estabilidad ~ sonido metalico, la i
roca es estable; sonido bombo pisoa
la roca es inestable. fecho
»  Para desatar tome |a barretilla en
posicién de cazador haciendo un 25m 10ples
angulo de 45 grados con la
horizontal haciéndola pasar por 30m 12 ples

el costado de su cuerpo y nunca
entre las piemas.

* Cuando la ALTURA de la labor 35m 15 ples
este muy elevada, use bametilla
de aluminio sino logra alcanzar el
techo (o cajas) avise a su Laborm NACS debo
supervisor. mayores a Ingresar a la
» No coja la barretilla por la mitad 35metros | labor.
aproveche la méxima longitud Comunicar al
pero dejando como minimo 30 supernvisor.

cm. de cola entre la mano y el
extremo inferlor,
« Para desatar cerca a fallas,

discontinuidades, terrenos
panizados, zonas de
ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: |
Nombres y opelljess: ; Nomibores y cpelides: Nombres y apellidos:
Ing’ Aldo Torr: Ing. Luis Maldonado Ing. Kevin Chaygls
= 4
Frma: 5 Fima: ) Firma: ]
SUPERV|SOR ~——JEFE DE AREA — DEPARTAMENTO SAS SUPERINTENDENCIA
Fecha: Abril 2008 2
NOTA: Debe hacerse llegar una copla del presente PETS de manera obligateria a la Gerencia de Opsraciones
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PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2

CODIGO: 00 s
VERSION 00

1Rivi
PEa39eS | Luipl iy

recuperacion . lugares
abandonados o dificiles de
desatar por la altura, consulte
con su supervisor; ellos le
ayudaran a orientarlo.

El desate es siempre entre 2
personas; un trabajador asumira
la posicién de observador y el
otro de desatador.

En caso la roca no se logre
desatar, |lame al supervisor para
que opte por usar plasta, haga
un desate mixio (con observador)
u opte por sostener.

En casos complicados donde
encuentre  estructuras  (fallas
verticales, estratos verticales u
otros), estudie el
comportamiento estructural del
macizo rocoso con la ayuda de
Su supervisor y un geomecénico
antes de desatar, Pida ayuda a
SU supervisor para esto.

ELABORADC POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

Nombres y ap 5.
ms

Nombres y apsliidos:
In

Nombres y apelidos;

Nombres y apelidos:

]
APROBADQ POR:
Ing. Gulll;)@ﬁo

W

Firmas:

X

/

=Fima:

Firmas:

Ing. Kevip Chaupis /
e

[ 2

'SUPERVISOR

———JEFE DE AREA

DEPARTAMENTO SAS

SUPERINTENDENEH

Fecha: Abril 2008

NOTA: Debe hacerse llegar una copia del presente PETS de manera bl

toria ¢ la Gerencia de Operaciones

it

PETS - PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

ELEMENTO 5.50 - Referencia 5.50.2

CODIGO: 00
VERSION 00

Pégdde 5

SAS,

Sl ity

Para tajeos Open Stop o
Chirinkage donde tenga que
desatar la roca, use su arnés de
seguridad con linea de anclaje
sujetandose a un punto fijo o a
una linea de vida de cable de
acero y 2 grapas colocadas en
cada extremo como minimo.

Para Tajeos en taladros largos,
nunca ingrese a la labor,
quédese en el acceso del tajeo
asegurandose de tener un techo
desatado y sostenido,

Para tajeos en Corte y relleno
con equipo mecanizado ;esta
terminantemente prohibido
desatar sobre la cuchara del
Scoop u otro equipe pesado o
sobre vehiculos livianos,

En presencia de agua no desate
directamente; antes reciba la
orientacién de su supervisor para
saber que estrategia va a seguir.

No desate con la perforadora

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO ROR:

Nembres y apelicos:
IM

Nombres y apellides:

Ing. Kevin Chaypls -

Nombres y apgiidos:
9. Aldo Torres
|

Firma:

Firma:

)

e

Fima:

A

Firmat:

Nombres y apelidgs’
Ing. Guilermo Arito

_\'Eupz;vwék\

_ JEEE-DE AREA

~DEPARTAMENTO SAS

Fecha: Abril 2008

SUPERINTENDENE|A
oy

NOTA: Debe hacerse llegar una copia del presente PETS de manera

ia alo Gerencia de Operacionas
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ANEXO B: MANUAL PARA EL DESATE DE ROCAS

MANUAL PARA EL
DESATE DE ROCHS

CONCEPTOS ¢ RESPONSRBLES * INSPECCIONES * RECOMENDRCIONES

Empresa Minera Los Quenuales S.A.

Empresa Minera Los Quenuales S.A. Empresa Minera Los Quenuales S.A.

CONCEPTOS

iQué es desatar?

Desatar s soltar y hacer caer los pedazos de rocas flojas que se
quedan en la parte alta de las labores mineras, sea en el techo o
en las paredes, que pueden caer en cualquier momento.

« Use una barreilla [0 suficientemente larga y manéjela con las dos

ZPor qué se desata?
Se desata para evitar que al caer de imprevisto las rocas sueltas
accidenten al personal que pudiera estar debajo o cerca.

iComo se desata?
Pongase debajo de un techo seguro o debajo de una roca firme, de
manera que pueda pararse firmemente y con los pies separados.

ZONA
DESATADA A
DESATAR

NManual para el Deste de Roass (@) B S oo
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Empresa Minera Los Quenuales S.A. Empresa Minera Los Quenuales 5.A.

BARRETILLAS PARA DESATAR

Tubo de Aluminio Reforzado

LAEEEROT—————

Hecho con tubo de aluminio circular de () 30 mm reforzado con
un tubo de acero en el centro, puntas de acero %" de grado 60,
ubicadas en ambos extremos de la barretilla bien presionadas. La
barretilla de aluminio reforzado es mas ligera y mas facil de
manejar que las de acero (peso aprox. 0.5 kg/305 mm de

baretilla) /p:.
Tubo de Acero de %"

Hecho con tubo de acero de @ %”. puntas de cero " de grado
60. ubicadas en ambos extremos.

Barra de Acero Hexagonal

P — - E—

Hecho de barra de acero hexagonal %" Las barretilas tienen una
punta de cincel plano y otra de palanca.

Manual par e Desate e Rocas

Seleccién de la longitud de la SRS

barretilla para desatar

s son responsables por el desatado?

“TODOS”

Todo el personal de la compaiia y de empresas especializadas
(personal de operaciones, de apoyo y de servicios) que. laboran
en las operaciones subterréneas.

“DEBEMOS ELIMINAR EL
PELIGRO DE TODAS LAS ROCAS
SUELTAS”

© st s s s [T—)

Empresa Minera Los Quenual

INSPECCION

Se inspecciona antes de empezar cualquier trabajo y durante la labor.

@ s o s e o

Empresa Minera Los Quenuales S.A.
RECOMENDACIONES PARA UN DESATADO SEGURO

« Durante el procedimiento de verificacion para e desatado de rocz, no
se debe de realizar ninguna labor ya que entorpeceria el trabajo,
« Mantener una base limpia, pareja y con |2 via de escape despejado.

a—-a oo d) a

£Como se reconoce el terreno malo?

“Mirando:
Fijese si el terreno estd fracturado.
- Veasi hay pedazos de roca cayéndose
~Veasi hay trozos en el piso
- Vea la clase e roca que forma el terreno.

“Escuchando;
- Oiga's el terreno chispea.
- Al'golpear con la barretilla ¢ terreno malo emite un sonido
sordo (bombezdo) y el terreno bueno un sonido metalico.

Nanual para el Desae de Rocas

© s pureDese e o
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ANEXO C: TIPS DE CAIDA DE ROCAS

84

p TIPS PARA EVITAR
Nrfn) ACCIDENTES POR: s A s
7l \ 1Mivi

) CAIDA DE ROCAS St oo

= Asegurese de contar con buena ventilacion e iluminacion antes de realizar un desate de
roca.

*Para desatar ingrese a la labor de afuera hacia adentro regando primero y desatando
después portramos node golpe.

*Para desatar seleccione la longitud de barretila mas adecuada. Recuerde: Ud. debe
alejarse del punto de caida del material.

* Al ingresar vaya golpeando la roca para reconocer los sitios donde la roca esta floja
“sonido bombo® o los sifios donde la roca es estable “sonido metalico” donde Ud. podra
ubicarse para protegerse y avanzar.

* Mantenga siempre una via limpia para poder escapar. Ordene todos los accesorios de
perforacionantes de desatar para que no le estorben.

* Al desatar las barretillas deben estar ubicados al costado del trabajador y hacendo un
angulo de 45 grados con la horizontal

* Cuando los tajeos y galerias son demasiados elevados, usarlas barrefllas de aluminio si
su longitud lo permite; caso contrario avise a su supervisor para coordinar traigan
material o seuse equipo adecuado (sissorlift o canastillo) para que alcance altura.

*No deben desatarse rocas sueltas con atacadores, cucharas, tubos, barrenos, picos, etc.,
porqueno son herramientas apropiadas.

*Si en su labor existen barretilas torcidas o con los extremos demasiado gastados,
remplacelas en las bodegas correspondientes porotras en buenas condiciones.

*Para el desatado de rocas cerca de espacios abiertos (pozas, piques, chimeneas) use su
arnés deseguridad con sulinea de vida.

*No desate las rocas utilizando |la perforadora

*No desate las rocas sobre cables de energia eléctrica o tuberias a presion; primero
eliminela energia.

*Prevenga accidentes en las zonas sin desatar colocando avisos de seguridad sobre
caballetes o lineas transversales a las galerias.

SU SEGURIDAD DEPENDE DE UD. ; NO SE ARRIESGUE ! ; su familia lo espera.
Pag. 1
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ANEXO D: OBSERVACION PLANEADA DE TRABAJO (OPT)
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ANEXO F: REGISTROS DE CAPACITACION TEORICA SOBRE

DESATE DE ROCAS

A

REGISTRO DE REUNION DE SEGURIDAD

87

Expositor. Jouacs bwa £owp o

Firma :

e,

Feche: 2¢/ 09, 0¥, [”&"‘?émm 1300

am. 4
pm. ()

Lugar: %mo Nuioo /SAJ 769

TEMA: Coeso Tereico (eactics S Desatono be Loeas

Duracion : 43 herag 30 win ]NumodeAsustentes: 292 ‘Area: HMJ,Q .
ASISTENCIA :
NOMBRES Y APELLlDDS EMPRESA CARGO
1. C ma {.HI"" ib:lr” o ( J.::‘»z:f-:\ ./",'”il SA Fc:tf.:'rrmcrmm
2 (L’ av o iiﬂf [4 d‘uua /({'ga adat ] (TP setining Pe o T
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7. & opreHa SAENZ CoisTifn

IHARTINE =

A Pe s

18. f;qu’ il T e .2‘1?- s T /3/; — O

g: Iﬁﬁldfts 'U-ﬂl“':!& S;\\\emclm .':SfS( MpRIimEe i 0op sceop>
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N. Desn Caye sM’ﬂf “EROM s of DiHepme G iy Cotpase0 4 ‘T’_A

2. NzMDEZ jivis g.i‘l-*’ Sokenss 4 Syuaresd o T

23. ;f"";; l-//‘:),"f\. = I|_.|,I 13‘5 ?4‘7/-;(_;‘3 ) I'?./f(: { A TEL 0 H 2N

a4 - (v

25. -

26.

27

28,

29.

30. &

CONTENIDO :

¢Que interrogantes o preocupaciones significativas se expresaron?
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FORMULARIO DE GESTION CORPORATIVA o Bdimrced
REVISION o0
LISTA DE ASISTENCIA APRORADG, ||  SGaraues
PAGINA 1det

instructorfFacilitador: "y Diaio Aty Lowoe

|Facha: 0/- 10-08 |

Gerencia/Superintendencia/Area: SAS
Desde: 07" 5: v Hasta: /3 v¢ lr | Duracion: 74¢, 30 #unt | Asistentes: 2/ [HH: 99 T
Temas tratados: "
1. CORS 0 TEoRicO ['RAcTice Ero DSSATADO DE KBea s
:

RELACION DE ASISTENTES
N° Apellidos Nombres Area Empresa Firma DNI
'\ [Luis  Trimdad Cloope s sh o) | 0y0 26329
2 lgesispe fima | frario pontnrs gl 3T
3 | focells ol lo coit fosasndy Hocisn {l—iﬁiﬁ 22447626
4 lepodar Tovas Ao f‘usz? Mad s TD - HUMING ,/éjili’( 265436
5 | Eeron Acale | dulie idle| miva  |eisA Ip'sf*-‘- TS aIy
6 | ;Fr.?q/v/wé (:(’;‘-:/’G')' sy | MRa \Aunsesa :’éf“@é L o vt/
T \RLr7er Appoge Cecselee |[Trne Voo oo L=FFE 002SSInp
- #alﬁ_ﬁgm‘fg /.:,m/? V. Erfoca :‘:::F:; ErLESA &) L Rotiry 24
8 |Mozzlen Hﬂ??/ﬂ V lzue'sal muya e QsAE o B Yb2 05
W Jerter ot A | 2r ik y2s/173.
" \|Sesbzo pezivire - i il i . 6/32088
2\ Rivess carppve Myl 1/ /] o L 1202120445
Bl Suwaraceo Guiou) i s / £, |077eyen
i Lppp RAtisfa O ) 0 /) [l NnFe5269%
15| vy eoneicvee B. | feniro | P | zmg sa f{:f,rﬂwj JL1351 20
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7 iDe Labren, C’U#m{mjmp Q‘r‘vj,«_ wwa | Pwars |§RAE 1 1993 £ /33
8|G0 7. Peis  |Leowees |ty b Ywexrw “T’.—’: ﬁ/ 6123316
Comentarios / observaciones / sugerencias:

.

Firpa Instructor / Facilitador

’Ei‘.,m'-f'
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FORMULARIO DE GESTION CORPORATIVA Sl =
REVISION 0o

ﬁ B LISTA DE ASISTENCIA S o

PAGINA 1de1

Instructor/Facilitador: M,,Q-v.f’ Qﬁ-f-.&,—“ 6{1.! 2 lFecha'. 07./0. oF —l
|

Gerencia’Superintendencia/Area: Q

Desde: s c.Lr’-iHasta, )3 80t r. |Durac|6r|, S bt . Ihﬁmm: i ik lI-I-H: 9 O

|
Temas tratados. | o 7 I

1. K{af'ﬂ.“m /E"r't--fc-c( Qf\.—.gf( (_,125'51-113:._0{-0 *ie ‘L’-GLA_.:,

2 &ML&&% !”G_r_,ncc @ 2 [ @e‘.?(«.f‘g_.-!p de £ 4 .f__i;
3.

RELACION DE ASISTENTES

N° Apellidos Nombres Area Empresa | Firma _ DNI
1 |Flores cdso JOELHE Mo INE  Tares M/ £02238Y
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3 rm-c/ Horereapa /Cr/ﬁwz,'ua Klewa |Casomn i e ST wd
s Ramen  Eliban Edgen | Ming | Gaumds | e, | 91224228
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10 ;;;‘, A S __:.’_"_""' 72 SV AV 4 _,:_-f-;f% LS5 CELE
" f//ﬂ;aa Comnroz o | 4va ﬁ;fwmiﬁ/; S ERAISS]
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ANEXO G: FORMATO DE EVALUACION DEL ENTRENAMIENTO
EN DESATE DE ROCAS
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