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1.- INTRODUCCION

En la Industria Petrolera, existen diferentes meétodos artificlales para hacer
producir a los pozos, tales como Bombeo Mecanico, Bombeo Hidraulico, Gas LIft
y Bombeo con Equipo Electro Sumerglible (ESP); cada uno de ellos dependiendo
del tipo de reservorio en los cuales estan ubicados los Pozos.

En el Lote N° 8, explotado por Petroleos del Peru, tenemos el tipo de reservorio de
empuje por agua (“Water Drive”) y los 59 pozos de petroleo productivos en la
actualldad distribuldos en las areas de: Corrlentes, Pavayacu, Yanayacu,
Chambira y Capirona producen con Instalaclones ESP = BEC (Bombeo Electro
Centrifugo).

El avance de la tecnologia ha creado dilversas herramlentas y meétodos para
obtener Informaclon real de los parametros de los pozos de petroleo en
producclon. En esta ocaslon presento las bondades de la Herramlenta en Y (Y
Tool*), la cual es usada conjuntamente con los ESP y dicha herramlenta de “By
Pass”, nos permite llegar hasta las zonas productivas de los pozos y poder

obtener informaclon real cuando el ESP esta en funclonamliento.



2.- INFORMACION GENERAL SOBRE LOS SISTEMAS DE DESVIACION (BY PASS).

El Sistema de Desviacion .:

A.- Proporciona un método de obtencion de Informacion y de trabajo por debajo
del ESP.

1. REGISTRO DE PRODUCCION usando una linea eléctrica o en el caso de pozos
horizontales, tuberia con cable arrollado.

2. PASTILLAS DE FLUIDO debajo del conjunto ESP.

3. OPERACIONES DE ACIDIFICACION debajo del conjunto ESP.

4. TAPON OBTURADOR EN TUBERIA para la tuberia colgante (Liner) de 7 para
corte del flujo de agua.

§. VACIAR un pozo lleno de arena usando tuberia con cable arrollado con el ESP
en funcionamiento.

6. Mediciones de PRESION Y TEMPERATURA con registradores SRO o de
Memoria.

7. BAJADA Y RECUPERACION de los obturadores por debajo del conjunto ESP.

8. En general; todo lo que pueda ser hecho usando tuberia con cable conductor,
linea eléctrica, tuberia con cable arrollado o bombeando fluidos, puede ser
hecho con un Sistema de Desviacion (By - Pass).

B.- Evita la Produccion Diferida

C.- Reduce los Costos Operativos.



3.- RESUMEN DEL EQUIPO
item 1.- Substituto

Este substituto sirve como union de la Herramlenta "Y Tool” con la sarta de
tuberia de produccion, es del mismo diametro de la tuberia para facllitar las
operaclones de campo al minimizar el manipuleo de equipo y cambio de tamanos
del elevador y las tenazas.

item 2.- Substituto de Maniobra

En el campo facllita el manipuleo y levantamiento del conjunto Sub de la Y Tool".

item 3.- Herramienta en Y ("Y" Tool).

La “Y Tool” esta fundida en una sola pleza, por lo que requlere un minimo
mantenimiento, es de disefo robusto. La "Y Tool" esta disenada para permitir el
flujo desde la bomba hacla la sarta de produccion con minima restriccion para
evitar la erosion de la herramlenta y reducir el desgaste en la bomba ESP.

La ublicacion de herramlentas de conducto liso dentro de la "Y Tool", asegura que
los cuellos de pesca se mantengan libres de corte y de erosion.

La herramlenta en Y esta disefiada de manera tal que las roscas puedan ser re-
labradas.

HERRAMIENTA EN Y PHOENIX

El Proposito de la herramienta en Y Phoenlx es permitir que el conjunto ESP sea
bajado al pozo con una sarta de tuberia al costado de la bomba, permitiendo asi el
acceso a la zona productora de Interés que esta debajo. Esto se hace tenlendo
dos extremos de caja en la parte Inferlor de la Herramienta en Y, uno para el
conjunto ESP y el otro para la tuberia de desviaclon. Cuando se hace producir al
pozo, el lado de desviacion de la "Y Tool" se clerra con un tapon obturador
situado en un niple en la misma herramlenta, detenlendo asi la recirculacion de

fluldos por la bomba.
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Tipos
Phoenix suministra Herramientas en Y para trabajar en casings y liners en un

rango de 9 5/8" a § 1/2".

Numero de Parte

Las especificaciones de Petroperu son para una Herramienta en Y de 9 5/8“
A031001-C4.

Materiales

La Herramienta en Y Phoenix puede ser fabricada de acuerdo a cualquier material
requerido por el cliente, para que se adecue a las condicilones que presenta el
pozo.

Las herramientas en Y de Petroperu Son: ASTM A487-89 Grado CAG6NM Clase B.
Roscas

La Herramienta en Y Phoenlx puede tener una amplla variedad de tipos y tamanos
de roscas maquinadas para cumplir con los requerimientos del usuario.

Las especificaciones de Petroperu son:

Lado de produccion : New Vam de 3 1/2"
Lado de desvlaclion : New Vam de 2 7/8"
Lado de la Bomba : New Vam de 3 1/2"
Conexlones de Caja : Reborde labrado y recublerto con cobre.

Dimenslones

Tuberia de revestimiento : 9 65/8“
DE la Herramlentaen Y x 8.30"
DI de la Ruta de Flujo : 3.0"

Longitud : 23"



PHOENIX

GACSSOVER

3.1/2* EUE BOX

3-1/2 NEW VAM BOX
PART No. A045009-402

PHOENKX

HANDLING SUB

3-1/2° MNEW VAM PIN x PIN
8FT LCHG

PART No. A029001-401

PHOENIX
BLANERIG FLUG
2312° SEAL DIAMETER TOP NO-GO
EQUALISIMNG WITH HOLD DOWN COLLETS
¢hw 3/4" - 18 UM GAUGE CROSSOVER
1375 FISHRIG MECK

{AUHHING TOCAL - CAMCO 2° JOS)

PART No.A072012-404

PHOENIX

TELESCOPIC SWIVEL NIPPLE - SEALED
2:7/8° NEW VAM PIN

238" PFJ PIN

2312° SEAL BORNE

PART No. A033004-402

COMPONENTES DE LAY TOOL"™

].
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MLE.
No 4 FLAT
0517 x 1.250°

PHOENIX

Y-TOOL

3-1/2° NEWVAM PRODUCTION
3-1/2° NEW VAM DISCHARGE
2-7/8" NEW VAM BY-PASS
PART No. A031001-403

PHOENIX

PUMP SUB

3-1/2° NEW VAM PIN x PIN
10FT LONG

PART No. A029012-401

LENGTH




item 4.- Niple Giratorio Telescéopico Regulable

Este permite el ajuste en longitud como en rotacion para Incorporar el conjunto
substituto de la “Y Tool" a la tuberia de desviacion durante la Instalacion. El perfil
del niple proporciona una cavidad para el Tapon Obturador y otras herramientas.

NIPLE GIRATORIO TELESCOPICO REGULABLE PHOENIX

El proposito del Niple Giratorio Telescopico Regulable Phoenlx es el poder
Incorporar la tuberia de Desviacion a la herramienta en Y cuando se baja un
ensamble de bomba extralargo. La seccion telescopica del niple giratorio tiene
una carrera de 15 pulgadas y esto da el ajuste en el lado de desviacion. Por lo
tanto cuando se calcula la cantidad necesaria de tuberia de desviacion hay un
factor de error de +-7 2z pulgadas.

El Niple Giratorio Telescopico Regulable Phoenlx puede ser sellante o no sellante,
segun se requilera.

Generalmente hay un niple maquinado en el acoplador giratorio a fin de destinar
un tapon (plug) para que selle la sarta de desviacion mientras la bomba esté en
operacion.

Tipos
Especificaciones Petroperu : Sellante

Numero de Parte : A-325287/A/S-C4.

Tamanos de Niple

Especificaciones de Petroperu: El tamano del niple es 2.312"
Calibre de sello Simple tipo A.
Materiales
El Niple Giratorio Telescopico Regulable Phoenlx, puede ser fabricado del tipo de
material requerido por el cliente.

Especificaciones de Petroperu: AISI 420 13% Cr. 18-22RC



Roscas

Compatibles con la “Herramlenta en Y” y la Tuberia de desviaclon.
New Vam de pin 2 7/8" x PFJ de pin 2 3/8".

Conexlones de pin - Reborde Labrado.

Dimenslones

D.E. 3.094” (pulgadas).

D.l 2.312” (pulgadas).

Longltud de Carrera: 18” (pulgadas).

item §.- Substituto de Bomba

El Substituto de Bomba da flexibllidad para alinear el conjunto ESP por debajo de
la herramlenta en Y. Esta Incorporado a la “Y Tool”" con una conexion NEW VAM
de 3 1/2" y en el extremo de la base tlene un substituto NEW VAM de 3 1/2" x EUE

de 3 1/2", para la Instalaclon del cabezal de descarga.

item 6.- Tuberia de desvlaclon

La tuberia de desvlaclon usa unlones llsas dando asi un DE y DI lisos con
dlametro de penetraclon (drift) APl. La rosca es simple de formar en el campo

usando llaves.

TUBERIA DE DESVIACION PHOENIX

El proposito de la tuberia de desviaclon es permitir el acceso a zonas de Interés
con herramlentas de Registro, etc. La tuberia de Desvlaclon se baja por el
costado de la bomba y se mantiene en su lugar con las abrazaderas del sistema

de desviaclon Phoenlx.
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Tipos

Se pueden seleccionar Tuberias de desviacion de diversos tamafos dependiendo
del tamano y peso de la pieza fundida. Se recomienda que se use un tipo de
tuberia de uniones lisas.

Especificaciones de Petroperu: PFJ de 2 3/8"

Numero de Parte: A036006-C4

Materiales

La tuberia de desviacion Phoenix puede ser fabricada del tipo de material
requerido por el cliente.

Especificaciones de Petroperu: ASTM A312 91B 13Cr 1MO

Roscas

La tuberia de desviacion Phoenix puede tener una amplia variedad de tipos y
tamanos de roscas maquinadas para cumplir con los requerimientos de los
clientes.

Conexiones de Caja: Reborde labrado y recubierto de Molibdeno.

Conexiones de Pin : Reborde labrado.

Dimensiones

PFJ 2 3/8°
D.E. 2.375"
D.l. 1.995"
Drift 1.901"

item 7.- Guia de re-entrada del cable Metalico

La guia de re-entrada del cable metalico esta situada en la base de la tuberia de
desviacion. Una vez que las herramientas de cable metalico han pasado, esta

facllita su reingreso por la tuberia de desviacion.
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GUIA DE RE-ENTRADA DEL CABLE PHOENIX

El proposito de la guia de Re-entrada Phoenix es ayudar a las herramientas de
cable a re-entrar a la Tuberia de Desviacion. Este Sub se conecta en la base de la
tuberia de desviacion y tiene un agujero Interno ahusado, lo que ayuda a las

herramientas de cable a reingresar nuevamente hacia la tuberia de desviacion.

Tipos

Phoenix suministra Guias de Re-Entrada que encajan en todos los tipos de
tuberia de desviacion.

Especificaciones de Petroperu : Guias de re-entrada PFJ 2 3/8"

Numero de Parte: A051011-C4

Materiales : Especificaciones de Petroperu: AISI 420 18-22 RC
Roscas : Solo PFJ de Caja 2 3/8"
Conexiones de Caja: Reborde labrado y recublerto de cobre

Dimensiones

D.E. 2.375"
D.l. 1.996"
Drift 1.901"

item 8.- Tapon Igualador con Collar de Anclaje

Este evita la recirculacion cuando la ESP esta en operacion, la igualacion que se
logra facllita su recuperacion sl se diera alguna presion diferenclal a través del
tapon.

Los collares de anclaje mantienen al tapon en su lugar durante la operacion, si el
tapon es bajado ‘In situ'. Estos también evitan que el tapon quede mal situado si
ocurre algun flujo natural cuando el ESP no este en operacion. El mecanismo del
collar de anclaje es un dispositivo simple que retiene al tapon en su lugar pero no

proporciona una sujecion positiva que contenga la presion desde abajo.
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Los registradores de presion pueden estar colgados del tapon para registrar la
presion y temperatura de admision.
La herramlenta es un dispositivo para Instalarse en un viaje, y otro viaje para su

recuperaclon, usando herramlentas de cable estandar.

PROCEDIMIENTO PARA LA BAJADA Y RECUPERACION DEL TAPON OBTURADOR
IGUALADOR PHOENIX CON EL COLLAR DE ANCLAJE
1) ALCANCE

Este procedimiento cubre el método Phoenlix para bajar y recuperar el Tapon
Obturador Igualador Phoenlix con collares de anclaje.

Este procedimlento se usara en conjuncion con el dibujo A072012-C4 para un
tapon obturador de 2.312" con collares de anclaje.

2) RESPONSABILIDADES

El representante de la Compaifia en el campo (Company Man) sera
responsable de la delegaclion de responsabllidades especificas para la bajada
y recuperacion del Tapon Obturador Igualador Phoenix.

3) ACCION

Bajada del Tapon Obturador Igualador Phoenlx

3.1 Instale la linea lisa a través de la caja de empaquetaduras del lubricador.

3.2 Instale el portacable en la linea llsa.

3.3 Flje la sarta de herramlentas que conslistira de barras de sondeo (sinkers
bars), martlllos mecanicos {(mechanlcals jar) y un martlllo de 2" por debajo de
la herramlenta de arrastre con un alcance minimo de 1.625", por ejemplo la
herramienta de arrastre Otls 2" SS.

NOTA: Sl es necesarlo, se pueden Inclulr en la sarta de herramlentas, martillos

hidraulicos, juntas de charnela y centrallzadores.(las juntas de charnela no
deben ser bajadas directamente por encima de la herramlenta que se esta

usando).
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3.5 Haga entrar el Ensamble de desviacion con la sarta de herramientas
cuidadosamente. Se detectara una ligera perdida de peso cuando el Tapon
Obturador Igualador se asiente en el Niple.

Nota: Una perdida de peso de 200 lIb. sera suficiente para asentar el Tapon.

3.6 Para verificar si el tapon esta correctamente asentado, levantelo ligeramente
(no exceda las 100 Ibs. de sobretension).

Nota: Sl el Tapon se asienta correctamente se detectara una sobretenslon, lo que
indica que el tapon esta en su lugar y los Collares de Anclaje estan
colgando.

3.7 Cuando se ha comprobado que el tapon este en su lugar, se libera la sarta de
herramientas de la linea llsa del Tapon martlilando hacia abajo y
consecuentemente cortando el pin de la herramienta bajada.

3.8 Cuando se ha comprobado que la herramienta bajada ha sido liberada

exitosamente, saque del pozo la sarta de herramientas de la linea lisa.

RECUPERACION DEL TAPON OBTURADOR IGUALADOR PHOENIX

3.9 Para recuperar el Tapon obturador Igualador Phoenlx, Instale la linea lisa, etc.
de acuerdo a las secciones 3.1 a 3.4

3.10 Haga entrar el ensamble de desviacion con la sarta de herramientas
cuidadosamente. Se detectara una perdida de peso cuando la herramienta de
traccion enganche el cuello de pesca del Tapon.

3.11 Cuando se haya comprobado que la herramienta de traccion ha enganchado
el cuello de pesca del tapon, martlllee hacia arriba con la sarta de
herramientas de la linea lisa.

NOTA: La accion de martilleo hacia arriba originara una igualacion de la presion

por encima y por debajo del tapon, como resultado del movimiento de la
camisa Igualadora. Al mismo tiempo el anillo de corte es cortado para

permitir que los collares colapsen al tensionar.



3.12 Continue el martilleo hacia arriba con la sarta de herramientas para liberar el
Tapon del Niple.

3.13 Cuando se ha comprobado que el tapon esta libre del Niple jale hacia fuera

del pozo con el tapon enganchado.

NOTA: Cuando se ha sacado, si el tapon igualador no esta retenido en la
herramienta, esta debe ser examinada; si el pin de corte en la herramienta
de traccion ha sido cortado, esto Indica que el cuello de pesca fue
enganchado exitosamente. Si este es el caso se debe volver a bajar la

herramienta de traccion y repetir la operacion.

PROCEDIMIENTO PARA RE-EQUIPAR EL TAPON OBTURADOR IGUALADOR
PHOENIX CON COLLARES DE ANCLAJE
1). ALCANCE

Este procedimiento abarca el método Phoenix para Re-equipar el Tapon
Obturador Igualador. Se deben observar las normas usuales de campo al
seguir este procedimiento ver dibujo N° A072012-C4.
Este procedimiento es el mismo cualquiera sea el tamano.

2). ACCION

Desmontaje del Tapon Obturador Igualador Phoenix con los Collares de Anclaje.

2.1 En caso de que el pin de corte del igualador no haya sido cortado, extralgalo a

traves de la camisa del Igualador, directo hacia ambos lados.

2.2 Asegure la caja del sello cuidadosamente en su lugar.

2.3 destornille el pin del tope de la parte superior de la valvula.

2.4 Extraiga la Camisa del Igualador desde el Cuerpo Superior.

2.5 Destornille el cuerpo superior de la caja del sello (si el pin de corte ha sido
cortado desenganche las piezas restantes del pin de corte con el punzador.
2.6 Destornille la camisa de anclaje completa con el collar y el anillo de corte de la

caja del sello.

2.7 Retire el collar de 'a camisa de anclaje.



2.8 En caso de que los pines de corte no hayan sido cortados rompalos o retire el
anillo de corte si los pines estan cortados y retire los residuos del pin.

2.9 Todas las conexiones roscadas a ser incorporadas en conjuncion con el
procedimiento Phoenix QPT 274 para el armado de las conexiones roscadas
en herramientas auxlllares Phoenlx.

2.10 Ponga Sellos y anlllos “o* (O Rings) solo de los Juegos de reemplazo Phoenix.

2.11 Ponga nuevos pines de corte (bronce) al anillo de corte y a la camisa de
anclaje.

2.12 Deslice los collares sobre la camisa de anclaje y el anillo de corte.

2.13 Asegure la caja de sello en su lugar y entornille la camisa de anclaje en la
base de la caja de sello. Ajuste con una llave regulable para asegurarse que
no haya retorno.

2.14 Entornille el cuerpo superior sobre la caja de sello, ajuste con una llave
regulable para asegurarse que no haya retorno.

2.15 Deslice la camisa de igualacion sobre el cuerpo superior y presione hasta
que el extremo choque con el hombro sobre la caja del sello.

2.16 Ponga el nuevo anillo "O* sobre el pin de tope.

2.17 Deslice el pin del tope en la camisa de igualacion y entornille en el cuerpo
superior.

2.18 Rote la camisa de igualacion hasta que los agujeros del pin de corte se
alinlen con el agujero en el cuerpo superior.

2.19 Ponga nuevos pines de corte (bronce) a la camisa de igualacion. Lime el
exceso del pin de corte para que pase por el diametro de la camisa

igualadora.



TAPON IGUALADOR PARA REGISTRO, 2.312"

PROCEDIMIENTO PARA LA BAJADA Y RECUPERACION DEL TAPON IGUALADOR
PARA REGISTRO Y DEL SUJETA CABLE PHOENIX

1) ALCANCE

Este procedimiento abarca el método phoenlix para la bajada y recuperacion del
tapon Igualador para registro y del sujeta cable Phoenix.

2) RESPONSABILIDADES

El representante de la Compania en el Campo (compaily man) sera responsable
de la delegacion de responsabilidades especificas para la bajada y recuperacion
del Tapon Igualador para Registro y el Sujeta Cable Phoenlx.

3) ACCION

Bajada del Tapon Igualador para Registro Phoenlix

3.1 Instale la linea lisa/metallca a través de la caja de empaquetaduras.

3.2 Introduzca el cable para registro por el centro del Tapon de registro
asegurandose que este se desplace libremente sin que haya excesivo juego
entre el cable y la Camisa de Bronce del cable.

3.3 Instale el portacable/cabezal de cable en la linea.

3.4 Fije |la sarta de herramientas al portacable.

NOTA: Pueden ser necesarios centralizadores, para asegurar que la sarta de
herramientas se mantenga centrada dentro del casing del pozo y asi
obtener resultados precisos.

3.5 Instale la sarta de herramientas en el lubricador. Tome la presion del

lubricador y bajela al pozo.

Bajada del Sujeta Cable Phoenix

El Sujeta Cable esta en una posicion por encima del Cabezal del Cable que es
Igual a la distancia entre la “herramienta en Y” y la base de la zona a ser sometida
a registro, mas una tolerancla para asegurarse que la sarta de herramientas este

por debajo del flujo cuando se arranque la bomba.
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3.6 Cierre los BOP's (Blow Out Preventers = Preventor de Reventones) alrededor
del cable y desfogue la presion del lubricador.

3.7 Cierre y monitoree el incremento de presion dentro del lubricador.

NOTA : Un aumento de presion Indicaria que los Bop's alrededor del cable tiene

fugas.

3.8 Si no se observa Incremento de presion retire el lubricador.

3.9 Coloque los dos Insertos del Sujeta Cable de Bronce sobre el cable. Estos son
mantenidos en su lugar por las dos mitades del Sujeta Cable y estan
asegurados por 8 tornillos UNC de 1/4".

NOTA : Estos tornillos deben ser ajustados de manera tal que se asegure que el

cable quede amordazado iguaimente en toda su longitud.

3.10 Realice una revision del sistema en el Cable de Registro para verificar que

este funcionando correctamente.

3.11 Reponga el Lubricador, haga una prueba de presion, abra los Bop's y

continue la bajada en el pozo.

3.12 Introduzca cuidadosamente el ensamble de desviacion con la sarta de

herramientas.

NOTA : La sarta pasara a través del niple por debajo de la “herramienta en Y” y el
Tapon de registro se sentara en el perfil del niple. El cable baja libremente
por el Tapon de Registro y manteniendo a un minimo el espacio anular
entre el D.E. del cable y el D.I. del tapon de registro se logra el sellado.

3.13 Continte la bajada en el pozo con la sarta de herramientas.

3.14 Baje por el pozo hasta que el sujeta cable enganche en el extremo de la

herramienta de registro.

NOTA : No deje que el cable metalico pierda el peso total de la linea ya que el
sujetador (Grapple) no esta disefiado para soportar este peso. Una
pérdida de 200 Ibs. de peso debe ser suficiente para sentar el tapon de

registro en el niple, con un Incremento en el peso de la linea eléctrica en



3.15 Revise la profundidad de la Herramlemta/Medidor de registro ya que ahora

esta debe de estar por debajo de las perforaciones.

3.16 Arranque la bomba y moniltoree la frecuencia del motor.

NOTA : Se debe conocer la frecuencia del motor requerida para un indice de
produccion dado y si la frecuencia requerida para este mismo indice
cambia, entonces esto indica que la Herramienta de Registro no esta
sellando correctamente.

3.17 Si se sospecha que la herramienta de registro no esta sellando, levantar 5

metros y bajar, para que asi el sujeta cable enganche el tope de la
herramienta de registro. Repita este procedimiento hasta que se obtenga un

sello satisfactorio.

Recuperacion del Tapon de Registro y del Sujeta Cable

3.18 Si no se puede obtener un sello adecuado después de repetidos intentos,
saque el tapon de registro del pozo y examinelo. Se debe tener cuidado al
sacarlo, especialmente al acercarse al tapon de registro igualador con la
sarta de herramientas. Cuando el portacable de la sarta de herramientas
engancha en el Tapon de Registro, la sobretenslon hara que se rompa el pin
que sujeta la camisa de igualacion en la posicion cerrada. El tapon se saldra
facilmente de su asiento en el niple al estar la presion ahora igualada por
encima y por debajo de los sellos Chevron.

3.19 Detenga el cable antes de que el sujeta cable choque con el tope de la caja
de empaquetaduras.

3.20 Cierre los controles alrededor del cable y desfogue la presion del lubricador.

3.21 Monitoree la presion del lubricador para comprobar que no haya incremento
de presion.

3.22 Retire el lubricador una vez que se haya comprobado que no hay fugas en
los controles.

2.22 Retire el sujeta cable.
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3.24 Vuelva a poner el lubricador y haga una prueba de presion.

3.25 Iguale la presion a traves de los Preventores de Reventon y continue la

traccion hacla afuera del pozo con la sarta de herramientas.

3.26 Cuando la sarta de herramientas esté en la superficle retire el lubricador y

desarme la sarta de herramientas.

3.27 Examine el tapon de Registro.

NOTA : Los sellos Chevron deben ser revisados por sl hay desgaste o dano. La
camisa de bronce también debe ser revisada. SI hay una soltura excesiva
evidente entre la camisa de bronce del cable y el cable de registro, se
debe de reemplazar la camisa de bronce del cable. La camisa de Igualacion
debe ser empernada antes de volver a bajar el Tapon.

item 9.- Herramientas Auxlllares

Existe una gama completa de herramientas de cable, tales como:

Valvulas estaclonarlas

Tapones (plugs)

Tapones de Registro por cable.

Tapones de Registro por tuberia de cable arrollado.

Herramientas de alslamiento.
Las herramientas Indicadas estan disponlbles en una diversidad de tamanos para
coincidir con la longitud del niple. Se pueden suministrar con collares de anclaje y
para Igualacion sl se solicita.
Todas las herramientas Indicadas estan disenadas con sellos de elastomero
reemplazables en lugar de sellos metalicos. La seleccion de las herramientas

depende de los diversos parametros del pozo.



item 10.- Abrazaderas de Cuello para Desviacion Dedicadas.

A. Encaje de Cuello

La Abrazadera encaja en los diversos cuellos de diametro reducido del conjunto
ESP (en las uniones sello-motor, sello-sello, Intake-sello, bomba-Intake, etc.). De
esta manera el diametro total del conjunto ESP/Desvlaclon es mas pequeio que el
de las abrazaderas de cuerpo.

Las abrazaderas proporcionan un medio de mantener la distancia entre el
conjunto ESP y los forros. Esto permite un mayor flujo de fluidos y evita el
incremento de temperatura.

Como las abrazaderas sujetan los cuellos de diametro mas pequefo, evita el
deslizamlento hacla arriba 0 hacla abajo del conjunto ESP lo que podria dafar al
cable de energia o al mismo ESP.

B. Vaclado de Precision

Las abrazaderas de cuello son fabricados usando vaclado de precision (método
de vaclado a cera perdida) y no los métodos de fundido en arena. La exactitud del
vaciado de precision es extremadamente alta y asegura al operador un correcto
encaje en el campo y que no se excedera el diametro de penetracion (drift) de la
tuberia revestidora del pozo.

C.- Proteccion del Cable de Energia

La Importancia de la proteccion del cable de energia no puede ser exagerada y es
una parte Iintegral del diseno de la agarradera. Los protectores de cable para
serviclo pesado son fundidos de precision de aceros al carbén o de aleacion
especial y luego maquinados para acomodar al cable de energia requerido. se ha
demostrado que los protectores de cable hechos de hojas de acero mas delgado
no proporcionan la proteccion adecuada, particularmente en entornos corrosivos.
Ya que la abrazadera es simeétrica, el lado opuesto al cable de energia puede ser

usado para asegurar cosas tales como lineas de inyeccion de quimica.



D.- Simplicidad
La abrazadera ha sido disefiada para que su instalacion sea simple. Un perno

cautivo asegura la abrazadera en su lugar mientras que otro perno cautivo
asegura el protector de cable en su lugar. Ambos pernos son de cabeza
hexagonal y requleren la herramienta de instalacion.

ABRAZADERAS DE CUELLO PARA DESVIACION DEDICADAS PHOENIX

Las Abrazaderas Phoenlx aseguran que la Tuberia de desviacion esté
correctamente fljada al ensamble de la bomba y mantenga un diametro total
menor al del casing.

Las abrazadera protegen y aseguran el ensamble de bomba para evitar dano
durante las operaclones de bajada. Un disefio unico que sujeta por el “cuello” a la
bomba, evitan que estas se deslicen hacia arriba o hacia abajo milentras se baja o
extrae la bomba durante la operacion.

Tipos

Phoenlx fabrica abrazaderas de cuello para Desviaclon Dedicadas aptas para
todos los tipos y tamanos de ensambles de bomba y para los diferentes tamanos
de tuberia de desvlacion. Estas abrazaderas tamblén sujetan al cable de energia
sea de tipo redondo o plano, mediante grapas para cable que estan sobre las
abrazaderas.

Para cada una de las diferentes secclones del conjunto ESP, sean las secciones
motor/sello/bomba o en el cabezal de descarga, hay una abrazadera Phoenix

correspondiente. Estas pueden ser identificadas como sigue:

REDA
ABRAZADERA DEL CUELLO Parte N°: A-393336/DH-C4
DE DESCARGA Codigo de Color AMARILLO/ROJO

Diametro Efectivo : 8.30"



1\ CABLE
CLAMP

/

o
CABLE D&
ENERGIA DEC ESP
\\_A_llEIAl&SOHDI Nnon Q_UAIIN ru_u
PHOENIX PETROLEUM SERVICES LTD
H MAELING DRAWN N{CY. ' ; A
T T L JORDAN e o 6-8-91 EA

JURANCES UMLESS O1HIOVAST $1a 11D

MENSIONAT * 0 - 010° CONCEMIEICITY 0 005 CLAMP de TU PERIA
e SUINA‘C! LI ; dE JESQVIACION.

OCA'NING tip




ABRAZADERA DEL CUELLO
DE LA BOMBA

ABRAZADERA DEL CUELLO
DEL PROTECTOR

ABRAZADERA DEL CUELLO
DEL MOTOR

CENTRILIFT

ABRAZADERA DEL CABEZAL
DE DESCARGA

ABRAZADERA DEL CUELLO
DE LA BOMBA

ABRAZADERA DEL CUELLO
DEL PROTECTOR

ABRAZADERA DEL CUELLO
DEL MOTOR

INSTALACION

Perno cautivo de retencion simple UNC de 1/2“, con llave hexagonal de 3/8" a 55

Ibs/ple.

*Ver el diagrama de instalacion para la Ubicacion de las abrazaderas en el

conjunto ESP.

Parte N°:
Cadigo de Color

Diametro Efectivo :

Parte N°:

Codigo de Color -

Diametro efectivo :

Parte N°:
Caodigo de Color

Diametro efectivo :

Parte N°:
Codigo de Color
Diametro :

Parte N°:
Codigo de Color
Diametro :

Parte N°:
Codigo de Color
Diametro :

Parte N°:
Codigo de Color

Diametro :

A-393336-C4
Amarillo
8.475"
A-393336/K-C4
Purpura
8.475"
A-393336-C4
Amarilio

8.475"

A-393332/DH-C4
Naranja/Rojo
8.30"
A-393332-C4
Naranja
8.475"
A-393332-C4
Naranja
8.475"
A-393332-C4
Naranja

8.475".



item 11.- Protectores/Sujetadores de Cable.

El proposito de los sujetadores (clips) de cable es mantener y proteger el cable de
energia cuando se baja el conjunto ESP/desviaclon al pozo. Estos sujetadores
estan tanto en las abrazaderas como en la misma herramienta en Y, evitando asi
que el cable se dane.

Numero de parte

Sujetadores de la Herramienta en Y : M-311001-C4
Sujetadores de las Abrazaderas M-393402-C4
Materiales

Los sujetadores de cable Phoenix pueden ser fabricados del material requerido
por el cliente.
Especificaciones de Petroperu: Sujetadores para la Herramientaen Y :
AISI 316, 17%Cr, 11%NI.
Sujetadores de las abrazaderas : BS 3146 ANC 22 ST/ST
Instalacion
El sujetador de cable para la abrazadera se Instala mediante un tornillo UNC de
1/2" con un prisionero de cabeza hueca AF DE 3/8". Parte N?: M-393004-C5
Estos tornillos soportan un torque de 26 pie-libras.
El sujetador de cable para la herramienta en Y se Instala mediante dos tornillos
avellanados M10 x 1.5 con cabeza hueca de 6 mm. Los tornillos soportan un
torque de 26 ple-lb
Los tornillos son fabricados de los siguientes materiales:

Pernos para la Herramienta en Y: AISI 316, 17%Cr, 11%NI

Pernos para las abrazaderas : K500 Monel 32-35 Rc.



item 12.- Equipo de Maniobra

Phoenix ha disenado una diversidad de herramientas para bajar un Sistema de

Desviacion. Las suministradas a Petroperu son :

1) Abrazadera de seguridad, parte N° A030008
La Abrazadera de seguridad Phoenix esta especiaimente disefada para
sujetar tuberias de junta (joint) lisa. Las dos mitades de la abrazadera estan
unidas por pernos que deben ajustar a 200 ples/lib.

2) Sub de elevacion c/w Nubbing, parte N° A030016
El sub de elevacion giratorio phoenix puede ser suministrado con cualquier
tipo de rosca. Es mas comunmente usada la Junta Lisa Phoenix (PFJ =
Phoenlix Flush Joint). Normalmente se suministra dos Subs de Elevacion por
trabajo. Esto le permite recoger el siguiente tubo de tuberia de desviacion

mientras se baja en el pozo, para asi reducir el tiempo.

4.- PROCEDIMIENTO DE BAJADA DE LA Y TOOL" - PHOENIX
1) ALCANCE

El procedimiento abarca los metodos Phoenix, para la bajada de la Herramienta en
Y/ ESP Phoenix.
2) RESPONSABILIDADES

El representante de la Compafnia en el Campo (Compainiy Man) sera
responsable de la delegacion de responsabllidades especificas para la

bajada y recuperacion del ensamble de Registro de Desviaclon/ESP Phoenix.

3) ACCION

Hay diferentes métodos de bajar el ensamble de Desviacion con el ESP. La
conveniencia de cada método dependera de las Instalaciones en el campo y de la
preferencia individual. En este procedimiento se tratan dos métodos a fin de
evaluar cual de ellos es el adecuado para la Instalacion especifica, se debe medir

la longltud total del conjunte ESP y de la Herramienta en V.
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Si se puede acomodar esta longitud total en el castillo con el conjunto de la
herramienta en Y sujetada en los elevadores, entonces se puede usar el método 1.
Sl esa longitud total no se puede acomodar en el castillo 6 el equipo es de menor
dimension, entonces se puede usar el metodo 2.

METODO 1

3.1 Incorpore la Guia de Re-entrada del Cable metallco a una seccion de la
Tuberia de Desviacion.

NOTA : Sl se baja una tuberia de cola extendida por debajo de la tuberia de
desviacion, Instale un Substituto (crossover) en la tuberia de cola
extendida (ya en el pozo) y luego proceda a colocar la primera seccion de
la Tuberia de Desviacion.

3.2 Baje al pozo la Guia de Re-entrada ( o Tuberia de cola extendida) y la tuberia

de desviacion usando el Sub Giratorio de Elevacion.

3.3 Sujetelo en la Mesa Rotarla usando abrazadera y cuias de seguridad.

3.4 Continte agregando y bajando al pozo toda la tuberia de desviacion.

3.5 Recoja el Sub de la Herramienta en Y en los elevadores.

3.6 Coloque el Acoplador Giratorio Ajustable en el tope de la tuberia de
desviacion.

3.7 Retire las abrazaderas y Cunas de Seguridad.

3.8 Recoja la primera seccion de la bomba con el Cable del Huinche auxiliar y
apoyelo sobre la tuberia de ranura dual (dual stove pipe).

3.9 Baje el conjunto sub de la Herramienta en “Y” hasta que el perno Universal
de cabeza de enganche en el reborde de la bomba Coloque el perno Universal
de cabeza en la bomba.

NOTA : Se debe tener cuidado de orientar correctamente la bomba para garantizar

una correcta ubicacion del cable de extension al motor con respecto a la

Herramienta en Y.



La posicion correcta se debe establecer anticipadamente y marcar a lo
largo del conjunto ESP. El motor debe de estar orientado en tal forma el
Terminador de cable y la extenslon del cable del motor estén contenidas
dentro del diametro externo de la abrazadera. La tuberia de desviacion
debe estar ubicada de tal forma que cuando se instale la abrazadera, la
extension de cable del motor salga del motor directamente por debajo del
Clip del cable sobre la abrazadera.

3.10 Recoja el ensamble en el castillo con los elevadores.

3.11 Recoja la segunda seccion de la bomba (si se ha usado) con el huinche de
servicio y apoyelo sobre la tuberia de ranura dual (dual stove pipe).

3.12 Complete la operacion hasta la base de la primera bomba. continiie como en
3.10 y 3.11 hasta que el ensamble de la Herramienta en Y, la tuberia de
desviacion y el conjunto ESP estén completos y apoyados en el castillo con
los elevadores.

3.13 Empiece a bajar el ensamble de regreso al pozo, deteniéndose para instalar
las abrazaderas de la tuberia de desviacion cuando se requiera.

3.14 Coloque la extension del cable del motor, cuando se llegue al plug del motor
NOTA : Asegurese de orientar correctamente el plug del motor con respecto
a la posicion de la tuberia de desviacion y de la Herramienta en Y.

3.15 Continte la instalacion en el pozo de las abrazaderas de la tuberia de
desviacion y apoyando la extension del cable del motor en las abrazaderas
con los Clips del cable.

3.16 Cuando se alcance a la herramienta en Y, instale el cable de extension en la
herramienta en Y usando los clips suministrados.

3.17 Continuie como con el ESP normal.



METODO 2

3.18 Cuando ensamble la “Y Tool" y el ESP usando el Metodo 2 es esencial
instalar la primera abrazadera en la base del motor mas bajo con la tuberia
de desviacion a la altura/profundidad correcta. Si en este punto se comete
un error, puede ser que haya insuficiente distancia de viaje en el acoplador
giratorio para acoplar la tuberia de desviacion cuando el conjunto de la
Herramienta en “Y”’ es finaimente enganchada a la bomba superior. Antes
de empezar a ensamblar el ESP, se debe medir con precision la distancia
desde la posicion de la abrazadera mas baja de la tuberia de desviacion a la
conexion de pin del acople giratorio ajustable. Se sugiere que el acople
giratorio ajustable esté a mitad de carrera cuando se tome esta medida.
Esta longitud debe ser transferida a la tuberia de desviacion y “marcada”
sobre la respectiva junta de la tuberia.

NOTA : También se sugiere que las otras posiciones de las abrazaderas sean
“"marcadas" sobre las respectivas juntas de las tuberias de desviacion,
antes de ensamblarias. Esto cumple el papel de respaldo a las mediciones
originales al bajar en el pozo y también como comprobacion de que si la
tuberia de desviacion se ha movido después de que se haya instalado la
primera abrazadera. Es importante que la marca de posicion de la
abrazadera mas baja sea distinguida facilmente de las otras para evitar
confusion y errores que puedan ocurrir durante el armado.

3.19 Coloque la guia de re-entrada del cable metalico en la junta inferior de la

tuberia de desviacion.

3.20 Coloque la tuberia de desviacion maxima permisible en la mesa rotaria

usando abrazadera y sub de levantamiento de seguridad Phoenix.

NOTA : La longitud maxima permisible es la distancia desde la marca mas baja al
tope de la tuberia de desviacion que el castillo acomodara.

3.21 Retire las cunas y cuelgue la tuberia de desviacion sobre la tuberia de ranura

ine} con la abrazadera de seguridad Phoenix.



3.22 Recoja la seccion baja del ESP en los elevadores y cuelgue sobre la tuberia
de ranura dual, con la abrazadera de manipulacion de la bomba.

3.23 Contintie el recojo y la colocacion del conjunto ESP maximo permisible,
usando la abrazadera de manipulacion de la bomba para soportar el ESP
sobre la tuberia de ranura dual.

NOTA : La longitud de armado maxima permisible del ESP es la longitud desde el
cuello inferior del motor hasta el tope del ESP que puede acomodar el
castillo colgado en los elevadores.

3.24 Salga del pozo con la tuberia de desviacion y el conjunto ESP hasta que la
"marca” sobre la tuberia de desviacion esté alineada con el cuello del motor
inferior (posicion de la abrazadera mas baja) sobre el ESP. El ESP, siendo
mas pesado es soportado por los elevadores.

NOTA : Se sugiere que la abrazadera de seguridad Phoenix sea retirada antes de
que extraiga del pozo, ya que ésta puede interferir con la instalacion de las
abrazaderas de la tuberia de desviacion phoenix. Antes de instalar la
abrazadera del cuello del motor Inferlor es una buena practica en esta
etapa asegurarse que el tope de la tuberia de desviacion esté por encima
de la seccion superior del ESP. Esto hace que la instalacion adicional de
tuberia de desviacion sea mas facll.

3.25 Verifique la correcta orientacion de la tuberia de desviacion con respecto al

plug del motor.

NOTA : La tuberia de desviacion debe estar ubicada de tal forma que cuando se
instale las abrazaderas de la tuberia de desviacion al cable de energia salga
directamente por debajo del clip del cable sobre la abrazadera.

3.26 Instale la abrazadera de la tuberia de desviacion Phoenlix sobre el cuello del
motor de base y la tuberia de desviacion.

3.27 Baje el conjunto ESP y la tuberia de desviacion al pozo simultaneamente

usando los elevadores y el huinche de servicio respectivamente.



3.28 Continue colocando, tanto como sea posible, todas las abrazaderas de
tuberia de desviacion mientras se baja al pozo.

3.29 En el plug del motor conecte el cable de extension y continue la bajada al
pozo como en 3.28.

3.30 Baje al pozo hasta que la abrazadera de manipulacion de la bomba descanse
sobre la tuberia de ranura dual.

3.31 instale la abrazadera de seguridad Phoenlx a la tuberia de desviacion.

NOTA : Esta puede instalarse en el tope de la tuberia de ranura dual o en la base
inferior de la misma.

3.32 Coloque la siguiente seccion del ESP.

3.33 Retire la abrazadera de manipulacion de la bomba.

NOTA : Si en esta etapa el tope de la tuberia de desviacion esta aun por encima
del tope del conjunto ESP, retire la abrazadera de seguridad, instale la
abrazadera de la tuberia de desviacion y bajela al pozo. Si el tope de la
tuberia de desviacion esta ahora por debajo del tope del conjunto ESP anada
mas tubos de desviacion y luego retire la abrazadera de seguridad, instale la
abrazadera de la tuberia de desviacion y bajela al pozo.

3.34 Continue como se indica en 3.30 a 3.33.

NOTA : En esta etapa la bomba debe ser soportada en el tope de la tuberia de
ranura dual con la abrazadera de manipulacion de la bomba y la tuberia de
desviacion sobre la misma con la abrazadera de seguridad.

3.35 Recoja el ensamble Sub de la Herramienta en “Y”.

3.36 Ponga un perno universal en el cabezal de descarga al reborde de la bomba,
verificando que la orientacion sea la correcta para el cable de extension del
motor con respecto a la ranura del cable de la herramienta en “Y”.

3.37 Retire la abrazadera de manlpulacion de la bomba.

3.38 Coloque el acople giratorio ajustable a la tuberia de desviacion.

3.39 Retire la abrazadera de Seguridad Phoenlix.



3.40 Instale la abrazadera de la tuberia de desviacion al cabezal de descarga e
instale el cable de extension en la abrazadera usando el clip del cable.

3.41 Baje el ensamble al pozo e Instale el cable de extension en la ranura de la
Herramienta en Y usando los clips del cable.

3.42 Contintie con el ESP normal.

5.- DIAGRAMA DE INSTALACION DE LA HERRAMIENTA "Y TOOL"

Ver Dilagramas adjuntos.
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PART No. A031001403
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PUMP SUB
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1OFT LONG
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REDA
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PHOENIX PART No. A044007 402
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540 SERIES PUMP
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540 SERIES INTAKE
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640 SERIES PROTECTOR
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6540 SERIESMOTOR

PHOENIX
MOTOR BASE PLUG
PART No. A034007 402

PHOENIX

RE-ENTRY GUIDE - PLAN
2-38° PFY

PARTNo. A051011-402




6.- TRABAJOS EFECTUADOS EN LOS POZOS CON LA *Y TOOL"

REGISTRO DE PRODUCCION (PLT).- Determina el aporte productivo de los

reservorios aperturados a produccion para obtener los indices de Productividad
parciales y verificar la existencia de posible flujo cruzado entre las arenas
productivas.

REGISTRO DE TEMPERATURA.- Determina la variacion de temperatura en los

frentes de las arenas productivas, en la actualidad suelen registrarse hasta en
décimas de grados con lo cual se identifica con facilidad, la profundidad exacta
del agente variador de la temperatura.

REGISTRO TMD.- Determina la Saturacion de Agua y petroleo, comparandolos

con los registros iniciales de los reservorios y determina el avance del frente de
agua lo que permite el monitoreo del reservorio.

POZO 145D - PAVAYACU

Fecha : Agosto - 1994

Se efectuo Registro de Produccion (PLT), para lo cual se calibro la herramienta
Fullbore Flowmeter, tomando 10 registros con la sonda PLT, bajando y subiendo a

las velocidades de §, 10, 20, 26 y 39 mt/mi.

Resultados

A 60 Hz.

Arena __BOPD BWPD _ BFPD  %Fw Pest. Pwf. Pl
Pona 278 74 352 211 3967 3218 0.47

Cetico 570 2071 2641 78.4 4109 3343 3.45
Total 848 2145 2993 74.7

A_50 Haz.
Arena BOPD BWPD _ BFPD Yo Fw Pest. Pwf. Pl
Pona 239 33 272 12.2 3967 3396 0.47

Cetico 445 1365 1810 75.4 4109 3523 3.09
Total 684 1398 2082 67.2



Observacion.- Durante las dos oportunidades que se saco la sonda de Halliburton
el RUNNING PLUG 6 tapon obturador de registro, sallé operativo (como para
volver a Instalarse) es decir sin romper los sellos ni los pines. Esto se debio
basicamente a que al pasar por la zona de la Y Tool" se sacoé la sonda a una

minima velocidad.

POZO 98D - CORRIENTES

Fecha : Febrero - 1995

Antecedentes.

En el comportamiento productivo del pozo se observo que a partir de Junio 94,
hubo incremento en el caudal total, de 6,300 a 7,300 BFPD e igualmente cambios
en el nivel de fluldo de 500" a 150'. Debido a esto se programé correr un Registro
de Temperatura con el objetivo de identificar alguna anomalia en el Casing y
descartar cualquier problema del reservorio.

Registro de Temperatura.- Indicé la existencia de un calentamiento en la base de

la formacion Vivian que estaria asociado a la produccion de agua.
Se armo y bajo Empaques FH, Hydrotrip, Enchufe Seal Dlvider, sentando a la

profundidad recomendada.:

Pin Otis 2696.7 m
FH 1 2707.3 m
FH 2 2804.7 m
Fondo 2806.4 m
RESULTADOS
BOPD BWPD %Fw
ANTES DEL W.O. 480 6880 93.61
DESPUES DEL W.O. 811 6065 88.20

El éxito del mencionado trabajo ha permitido Incrementar la produccion de

petroleo en 331 BOPD.



POZO 117D - CORRIENTES

Resumen de Actividades.- Saco conjunto bec, limpio pozo hasta tope de pescado,

pesco y saco protector y motor Bec con Taper Tap; limpio hasta el fondo.
Tomo Registros CBL-VDL-PET-GR, para determinar la cementacion de los forros:
Miembro Pona con buena adherencia, Cetico miembros 1, 2 y 3, con buena
adherencia y sello hidraulico, mientras que entre Cetico 4 y Cetico 6 no presenta
buena adherencia.
Bajo "Y Tool", tomo registro de Temperatura estatico de 3241 - 2800 m. donde se
aprecia un calentamiento en la base de Cetico 4, este fenomeno asociado a la
interpretacion del CBL-VDL, muestra comunicacion entre las arenas C-4 y C-6.
Baleo tope de Cetico 6 (3219.6 - 3219.9 m) y efectuo prueba de circulacion con C-4
(3206 - 3207 m). Sento EZ de 7" abierto a 3218.5 m. Bajo caneria con Stinger,
intent6 establecer circulacion hasta con 4000 psi con resultados negativos.
Registro TMD.- Tomo registro TMD estatico, el cual mostraba que en las arenas
de Cetico 2, 3 y 6 niveles de Saturacion de Hidrocarburos que no han sido
drenados en forma eficiente; las arenas Cetico 1 y 6 muestran variaciones en la
saturacion de agua, producto de la extraccion de petroleo en este pozo y pozos
vecinos; de acuerdo a esto se procedié a balear:
Cetico 6 3220 - 3219 m. Cetico 3A 3191.5 - 3184.5 m
Cetico 3 3204 - 3202 m Cetico 1 3182.5 -3184.5 m
Cetico 2B 3194.5 - 3193.5 m.
Bajo Bec con "Y Tool", dejando el pozo en produccion y tomar registro de
Produccion.
Se aislo Cetlico 4, instalacion de fondo: Enchufe Ottls a 3193.4 m, FH sup. a 3204.2
m, FH Inf. 2 3217.1 m, Hydrotrip a 3217.1 m, fondo a 3218 m.
RESULTADO: Se incremento la produccion de petroleo de 229 a 374 BOPD;

quedando la posiblliildad de Incrementar la extraccion de este pozo de acuerdo a

los registros de PLT.
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FIGURA No 5
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FIGURA No 7
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POZO 97D - CORRIENTES

Antecedentes.- Desde fines del afno 93 a Abrll del 94 se observéo un incremento
sostenido del corte de agua de un 80 a 92.5%, lo que hacia sospechar la irrupcion
de un frente de agua en el reservorio o producto de alguna anomalia en el casing;
asi mismo los niveles de fluido subieron de 2500' a 2000', todo esto hacian
suponer con mas certeza lo antes descrito.

Los trabajos realizados consistieron basicamente en la identificacion y
aislamiento de zonas productoras de agua (Registro de Temperatura y de
Produccion). Pruebas de presion en las arenas abiertas a produccion y al

aislamiento mediante empaques FH en zonas de alta produccion de agua.

RESULTADOS

Como producto de este reacondiclonamiento se ha obtenido los siguientes

resultados:

PRODUCCION BOPD BWPD %Fw
Antes del Work Over 225 2760 92.46
Despues del Work Over 392 1428 78.46

- Ver los graficos adjuntos

La instalacion en el fondo del pozo quedo como sigue:

Enchufe Baker 3076.61 mt.
FH1 3087.50 mt.
FH 2 3093.08 mt.
No-Go 3094.75 mt.
Hydrotrip 3095.06 mt.

Fondo de Instalacion 3095.52 mt.
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POZO 116 D - CORRIENTES

Tomo Registro TMD y Registro de Produccion (PLT) a tres caudales y baleo

Cetico Capa 4.
Produccion antes 517 BO x 3102 BW x Bec (Fw: 85.71%)
Cetico 2.4 Pona 2.3

Produccion después: 774 BO x 4144 BW x Bec (Fw: 84.26%)
Cetico24 - Pona23
- Ver los registros adjuntos.
La Capa 1 de los reservorios Cetico y pona son

reacondicionamiento.

prospectos

de



7.- CONSIDERACIONES ECONOMICAS

Los costos que debemos de tener en cuenta durante la intervencion al pozo son

los siguientes:

- Costo diario de la Unidad de Serv. de Pozos.
- Costo de Herramientas.

- Costo de Terceros.

Ejemplo : En el Pozo 97D se considero lo siguiente:

Para 12 dias de trabajo.

MUS$
CEMENTACION 10.3
SENTADO TAPONES EZ 16.6
DST's 41.6
REGISTRO DE PROD. PLT 18.0

CORRELACI()N’ DE PROFUNDIDAD 37.0
REHABILITACION DE PLATAFORMA 7.1

TAPONES EZ 5.0
PAKER FH’s 27.0
BEC 70.0
EQUIPO DMA 18.5
EQUIPO OPERATIVO 42.0
TRANSPORTE 16.0
TOTAL 309.1

PRODUCCION LUEGO DE LOS TRABAJOS: 392 BOPD
PRODUCCION ANTES DE LOS TRABAJOS : 225 BOPD
CONSIDERANDO 12 $/Barril de petroleo; 167 x 12 = US$ 2004/dia

LO INVERTIDO SERA RECUPERADO EN = 309100/2004 = 154 DIAS.



8.- RECOMENDACIONES

1.- Revisar los procedimientos de armado de la "Y Tool" en Superficie (lubricador
y sondas) cuando se vaya a tomar registros de produccion con el fin de

asegurar el correcto funcionamiento de los diversos accesorios de la 'Y Tool"

2.- Para todo tipo de trabajo con esta herramienta, como tomar registros, pruebas
de DST, etc. Es necesario efectuar una buena limpieza del pozo hasta el fondo,
para evitar contratiempos al bajar las sondas registradoras y asi garantizar un

mejor servicio.

3.- Las Compaiiias especlalizadas en los registros, deben de tener todo el equipo
necesario y en optimas condiciones para que al bajar al pozo garantice la toma

de valores reales del reservorlo.

4.- Para re-instalar el Tapon obturador (blaking plug), revisar y/o cambiar todos lo

sellos, ya sea o°rings, los shear pins, etc.
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