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"CONTROL DE CORROSION EN UNIDADES DE DESTILACION PRIMARIA

DE PETROLEO"

INTRODUCCION

EL contrnol del fenbmeno de corrosidn
en ef Campo Industrnial, es fundamental para La prolongacibén de
La vida atil de Los equipos, por Lo que Lnclde directamente en

La economia de éste.

Como no es prndetico eliminan 4La co
nMosidn, el secreto de una Ingenienia efectiva neside en  con

wlan el négimen de cornosddn, mis que en el preveninlo.

La prevencién de La cornosidn es a
plicada dunante el diseiio del proceso, pero el probLema de £La

corvosibn empieza cuando La planta entrha en operacidn.

Existen cuatrno (4) formas para -

-EL contrnol de Las varniables del prno
ceso.

-La 1Ingenienia de Diseio

-La proteccibn

-La Selecclbn de Materiales



Todas estas pueden aplicarnse simultld

neamente o combinando alguna de ellas.

EL contrwl de La cornrnosibn en  Las
Unidades de Destilacién Primaria de La Refinenia "La Pampilla"
se ornlenta sobre el contrnol de Las varniables del proceso, a
proteceidn de Los equipos, sobre La Ingenierdia de Diserio y La
Seleccibn de Materniales, cuando La variacién de La calidad del

cwdo y Las condiciones operativas Lo exdijan.

En el desanvwollo del presente trhaba-
§0 se expone como se contrwolan Las variables del proceso y su

cornelacibn con e négimen de cornosibn.

EL incremento de La demanda de Desti
Lados Medios, obliga a bajar La temperatura del tope de La co
Lumna de Fracelonamiento de Chrudo, porn £o que debe tenense cul
dado de no operarn a temperaturas menores del punto de noclo
del vapon de agua en Los equipos que no estdn diseiiados parna -
opruwse en éstas condiciones, en caso contharnio se debernd pro
tegen &stos, con La metalungia adecuada y empleando Las téeni

cas expuestas en este trabajo.

* % % % % % %



CAPITULO T

1.- Undidades de Destilacién Primaria

de Petnéleo Crudo.-

1.1 - Descndipedibn

Las Unidades de Destilacibn
Pruimarnia (6 Atmos férnica) de Petnbleo Crudo, sL{rven para sepanrarn

el petrhbleo en distintas fracciones o cortes.

Las §racciones mdas comunes,
en que se separa el petrnbleo crudo son @
~-Gas Licuado de Petrbleo
(GLP).
-Gasolina  Liviana
-N a § & a

-Kenosene

~Gasbleo Atmosénico

-Crudo Reducido

Las fracciones de petndleo,
esldn constituidas por un namero no detemwminado de componentes-
(Hidrnocanburos punos); porn esta nazén, Las fracciones de petnd-

Leo no tienen una nica temperuwtura de ebullicibn, 84nd un hran



go de ebutllicibn, Limitado pon el punto inicial y el punto final

de ebullicidn.

1.2 -

EguLEOA

Los principales equipos que

congorman una Unidad de Destilacidn Atmosférnica de petrnbleo cw

do son :

-Columna de Fracelonamdien-
Zo.

~-Agotadones

-Columna de Estabilizacidn -
de Gasolina

-Hornos de Calentamiento.

-Intercambiadones de Calon-
(Condensadonres ,Engriadones )

-Bombas
-Desaladora

-Unidades de Tratamiento

La columna de graccionamiento

es el equipo donde se separna el petnbleo crudo en sus diferentes-

contes.

Los agotadores son pequenias -

columnas de despojamiento, que sirven para corregin La calidad de



La columna de estabiliza -
cifn de gasolina (Estabilizadora), sirve parna separan de  La
gasolina £Los componentes Livianos, como Los butanos y mds Lige

nos para controlan La presdibn de vaporn de ésia.

EL horno de calentamiento,
se emplea para evaporan parclalmente el petndleo crwdo que 4e

alimentarnd a La §raccionadora.

Los interncambiadores de ca
Lon, son equipos que sirven para precalentar La carga y en-
gnlarn Los productos a niveles térmicos que permitan su manipu-
Leo y thasiego en Los nespectivos tanques de almacenamiento.
Los .interncambiadores de calor son distrnibuidos de tal manera -
que pervmitan obtenen La madxima recuperacidén de calor de Los

productos .

Las bombas impulsan Los
§luidos, a thavés de Las nedes de tubernins que intenconectan -
Los distintos equipos de La Unidad de Destilacibn Primarnia. (o
Atmos §érnica).

La desaladora es un equipo
empleado para retinan del petrnbleo crwwdo Las impurezas que con

Liene, tales como sales Linorngdnicas y sedimentos.



Las unidades de tratamien
2o son conjuntos de equipos que pewmiten purdificarn Los produc
Zos a niveles especificados por Las entidades nectoras de La

calidad de Los derndivados del petnbleo, en nuestrno caso, el
ITINTEC.

1.3 - Colunna de Fraccionamiento

y sus Productos

La columna de gracciona -

miento, es una tornre de Destilacidn que contiene platos perngo
nados, con copas de burbujeo y platos de extraccdldn de produc
tos Latenales, La que aprovechando Los distintos rangos de e-

bullicidn de Las fracciones de petrdleo, pewmite La separacidn

de és8tos.

Los productos obtendidos -

de una cofuwnna de graccionamiento de petrnbleo son :

1.3.1 - Productos de Tope

-Gases Incondensa

-Gasolina No Es

tabilizada,
-Vaporn de Agua -

(proveniente del vaporn inyectado en el fondo de La colunna y

en Los agotadores).



1.3.2 - Productos Latera

Les

-N a § £ a
-Kerosene
-Diesel

-Gasb6Leo Abmos e
nico [(AGO). —

1.3.3 - Productos de Fon

do
-Crudo Reducddo.

1.4 - Sistema de Tope de una Undidad

de Destilacibn Abmosférica de
Petnbleo Crudo.

1.4.1 - Funcibn y Equipos -

Prinedipales

EL sistema de Ztope-
de Las undidades de Destilacibn de petnbleo crudo, es el conjun-
to de equipos que permiten La separacibn §isica de Los produc -
208 de cabeza de crudo, como son : Los gases Lncondensables, ga

s0&ina Lncondensables, gasolina no estabilizada y agua.

EL sistema de tope



-Intencambiadores de
calon.

-RecdipLientes acumula
dones .

-Bombas
-Instrwmentos de -

Contnol. (Ven Diagra
ma N° 1 y 12).

1.4.2 - Consdideraciones de

Diseiio
Los sistemas de tope
de Las columnas de fraccionamdiento son disenados considerando

-Llas vaniables del
proceso.

-la metalurngia
-La proteccidn.

a) - Las varniables del Proceso, quedan
detervminadas porn La caldldad del producto principal a obtenern (ga
so0Lina Ligerna o pesada).

b) - La metalungia a emplearnse en ALa
gabricacidon de Los equipos, quedard definida porn Las varinbles -
def proceso y Los contaminantes de La maternia prima (agentes co

r0SLV0S) .



¢) - La proteccibn de Los equipos du
nante Las cordidas operaclonales depende de Los agentes conosd-
vos, Las varniables del proceso y el tipo de metalurgia a proze-

gu.

1.4.3 - Modelos Tdipicos de

Sistemas de Tope.

En La ALindustria de
La Refginacibn delf Petrnbleo, se tienen dos modelos tipicos en

Los sistemas de tope de Las columnas de gracclonamiento primarnio:

-Sistemas de Reglujo Frio

(Diagrama N° 1).

-Sistemas de Reflujo Caliente

(Diagrama N° 2).

1.4.3.1 - Sistema de Reflujo Frio

EL sistema de neflujo §nio, -
cuenta con una sola seceibn de condensacién y separacidn de pro-
ductos.

Los vapones provenientes del
domo de £a columna de g§raccionamiento, pasan a un condensadorn y

" Luego a un acumuladon, donde se separan Los siguientes productos:
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-Los gases Lncondensables que son envia
dos a un quemadon de campo 6 a La ned de gas combustible, a zna
ves de una v&lvula de contrnol que gobierna La presibn de todo el

S8 tema.,

-La gasolina, una parnte de ella es em
pleada como neglujo gnio al domo de La columna de §raccionamiento
Yy La otrna parnte es envdLada como gasolina de produccién a La colum
na estabilizadona.

-EL agua condensada, se separa de La -
gasolina en La '"pierna" del acuwrulador, una parnte es recdiclada
a un punto JLnmediato anternior al condensadorn de Lope como agua -
de Lavado y La otha parte es drenada a La ned de desagues o como
en algunos casos es enviada al sistema de alimentacibn de agua a

La desaladorna de petrnbleo crudo.

EL sistema opera entre  180°
y 220 °F como temperaturna de tope de La graccionadona y 120°F co
mo temperatuwa del recipdlente acunuladorn de productos, a una phre

846n que puede vaniarn entne 12 y 16 PSIG.

EL producto principal es gaso
Lina Liviana, con un nango de ebullicibn entrne 86 °F y 240 °F.
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1.4.3.2 - S{stema de Regflujo Caliente

EL sistema de reflujo ca-
Liente cuenta con dos secciones de condensacibn.
cibn de condensacién del reflujo caliente de gasolina y La segun
da seccibn, de condensacién de gasolina de produccibn y def vapor

de agua.

En La primera secceibn, Los va
pores provendentes def domo de La graccionadonrna, son condensados
parcialmente y enviados a un acumulador donde se separa La  fase
Liquida de La gaseosa.

Toda £a gaseosa condensada,es

enviada como neflujo calilente al tope de La graccionadona.

En La segunda seccibn, Los va
pores egluentes del acumulador de neglujo, son condensados, en
§riados y enviados a un segundo acumulador donde se sepawan  Los

siguientes productos :

-Los gases Lncondensables que son en
viados a un quemador de campo o a La red de gas combustible a trha

vés de una vdlvula de contrnol, que gobierna La presién del siste

na.
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-La gasolina de produccibn es derivada a

-EL agua condensada se separa de La gaso
Lina en La "piliewa" del acumuladorn y una pante es reciclada a un
punto L{nmediato anternion al primern y segundo condensador como agua
de fLavado, La otha parte es drenada a La ned de desagues, o como
en algunos casos, es enviada al sistema de alimentacibén de agua a

La desaladora.

1.4.4 - Protecedldn contha Cornosdibn en

Los Sistemas de Tope

Para protegen de La corrosidn-
a Los sistemas de tope, se emplean Las sigulentes técnicas que son

de aplicacidén siomultanea :

1.4.4.1 - Inyeccdibn de NH3 & Amninas Neu-
ulizantes

A Los gases efluentes del tope
de £a colwnna de fracclonamiento, para neutralizar La accibn corrno
s4va de HCL en Los puntos o zonas donde por Las condicliones del

proceso condense el vapor de agua.



TS
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En ambos casos, donde se inyec
ta Amoniaco 6 Aminas, es necesanio mantenen una hrecinculacibn-
de agua de Lavado (que puede sen el agua condensada de La corrien

Ze de tope y colectada en La pierna del acumuladonr).

EL agua de Lavado debe 4Lnyec
tanse en un punto Lnmediato anterniorn al 4Angreso de Los gases al

condensadon de tope.

EL agua de Lavado sirve panra
disolvern el CENH4 S6Lido, que se forma por La reaccibn del HCL y
el NH3 (en fase gaseosa). EL CENH4 S6Lido, es altamente

corosLvo y ataca severnamente al acero, al carnbono.

1.4.4.2 - Inyeccibn de Inhibidores de Pe

Licukla a Los gases egluentes -

del tope de £a columna de gfrac

clonamiento

Estas sustancias altamente HL
dnofbbicas, forman una pelicula en La superficie de Los equipos -

aislindola del ambiente connosAvo.
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1.4.4.3 - 0tnas formas de protegen Los e

quipos de La connosibn, son

considernadas por Los diseradores, perno en othas partes del proceso

tal como en el "then" de precalentamiento del petnbleo crudo don
de se efectia :

a) - EL desalado del crudo

b) - La inyeccibn de Soda Cadstica

1.4.4.4 - EL desalado del Crudo, permite

reducin el contenido de sal y

agua en el petnbdleo cwdo al mds bajo nivel posible. EL petrnbleo

cwdo es mezelado con agua (6 % - 3 3 v ) a una temperatura en

tne 250 - 300 °F - EL agua disuelve Los crnistales de sal &

diluye La salmuera que se encuentra diseminada en el petnbéleo cw
do.

EL agua es separada del petrd-

Leo crudo en La desaladora, empleando un campo electrostdtico.

EL petnbleo crudo efluente de
una desaladora debe contenen un Max. de 3 - 5 PTB, aunque equipos

mds modennos pewniten desalarn hasta 1 PTB.
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1.4.4.5 - Inyeccibn de Soda Cdustica

La Soda CAustica se Lnyecta al
cwdo, en el then de precalentamiento, Lnmediatamente despubs de
La Desaladora.

La Soda se inyecta con La §ina
Lidad de controlarn La concenthacién de cloruros en ef agua del acu
muladon de tope (segundo acumulador, en el caso de sistemas  con

neglufo caliente).
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CAPITULO TI

2.- Contrwl de Comwsibn en Sistemas de

Tope de Unidades de Destilacién Pri

maria de Petnbleo

Los pardmetrnos para el control del
négimen de cormmosibn en Las columnas de Destilacibn Primarnia  de

petndleo crudo, se pueden clasdficar en thes ghrupos :

-Varniables

2.1.- Varniables Quimicas

EL petnbleo cruudo es u
na mezcla compleja de sustancias orgdnicas (Lnorgdnicas en muy

poca proporncibn como contaminantes) .

La cormwsividad de un
petnbleo crwdo depende de su contenido de dcidos orgdnicos, sulhi
diico, mencaptanos y de sales de cloro (cloruwnos).



-1 7 -

2.1.1 - Agentes Conwodivos

La cornnosibn porn dcd -
dos orglnicos (nagténicos), se produce entre 450 °F - 600 °F, -
neduciéndose temperatunas mayohres.

Las zonas mds propen -
sas a sen atacadas son : Los tubos de hornos, La zona de evapora-
cion y La zona préxima a Los platos de extrnaceibn del kerosene vy
petnbleos.

La cornosibn por dcido
sulhidrnico y mercaptanos, es peligrosa a temperaturas entre 600 °

750 °F, ya que £8tos neaccionan con el hierno.

Estas fonmas de cornro-

846n se contrwolan con una metalurngia aphroplada .

A bajas temperaturas
como el caso del (Sistema de Tope), altas concentraciones de sul
fwwo de hidnbgeno, pemite operaciones a bajos pH, mientras que a
bajas concentraciones de sulfuro de hidrndgeno, se requierne de una

mds eficiente nemocibn de clLorunos.



-1 8 -

En La prdctica, esto -
quiene decin que Los crudos dulces necesitan un desalado mds com -

pLeto.

0thos agentes corrosd-
vos Ampontantes son : el agua, el cloruro de hidrbgeno y el oxige

no.

EL agua proviene dek
vapor Lnyectado en La graccionadora para mejorarn el grado de frac
clonamiento y también de La incompleta deshidnatacién del petrndleo
cwdo desalado.

EL dceldo clLorhidnico -
se forwma porn La hidnolisis de Las sales de cloro que trae el crudo

Y que no son nemovidas en La desaladora.

EL dcido clorhidnico a
travieza toda La colwnna de graccionamiento, saliendo de ésta, con

Los productos de Ztope.

EL HCEL no es cornnosd
Vo en fase gaseosa, siempre y cuando no exdista agua en fase Liqui-

da. En Las zonas donde se condensa ef vapon de agua, pequerias
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cantidades de agua Liquida pueden contenen ghrandes cantidades de
HCL, debido a La hidnolizacibn del dcido, ocasionando una severa
conmosion, La que es fuentemente acelerada en presencia del HZS-

(a bajas concentraciones).

EL oxigeno acelera -

La cormwosibn en presencia de H,_S, haciéndola cuatrho veces mias -

2
severa. EL oxigeno onigina La formacidn del FeCI3 como produc

2o de connosdibn.

Entrne Las principa--
£es fuentes de ingreso del oxigeno al sistema se tiene : el a-
gua de Lavado (Agua de Engriamiento), empleado en La desala-
dona, el mismo petrndleo crudo y en algunos casos el vapon de des

pojamiento empleado en La columna de f§racclonamiento.

2.1.2 - Mecanismos del Proce-

80 de Connosién

a) Formacdibn del Acido CLon-

hidnico
EL dcido clornldrnico
(HCL) se forma pon hidnélisis de Las sales arvustradas pon el -

cwdo en el then de precalentamiento y en £os hornos.
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En esta etapa el mecanismo de conwsdibén es el sdigulente

M C1Z +  2H,0 Mg (OH)Z + 2HCL
Ca CIZ + ZHZO Ca (OH)Z + ZHCL
Na CI1 + HZO Na (OH) + HCL

Mientras mayon sea La temperatura, mayor cantidad de sal send hi
drnolizada.

Les son :

CIZM 240 °F

g

crz Ca 400 ° - 450 °F
Cl Na 1000 °F

Debdido a Las condiciones de operacibn de Las Unidades de Destila
cibn Primaria de Petrnbleo (670 - 700 °F Méxima Temperatura del
proceso a La salida de £os honnos), La sal de cloruwrno de sodio
(CINa) no se hidrnoliza, ésta sale de La gracclonadonra con el
producto de gondos, junto con Las sales hidrolizadas de Calelo y

Magnes4o .
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b) Accddn Cornwosiva del HCI -

en el Sistema de Tope

En Los si8temas de to

pe y cerca del punto de noclo del vapor de agua, se tiene

-t

-EL

HC1

HC1

se ddsuelve en el agua dindole un bajo ptH.
2 HC1  + HZO 2H* + 2C1-
nreacclona con ef metal desprendiendo Hidrbgeno.

2 HC1 + Fe CIZ

c) Acceibn Connosiva del Acido

EL HZS ataca al me-

tal fonmando Sulfuro de Fierno (FeS) s6£ido, el que se deposita-

so0bnre el metal atacado, formando una pelicula protectora.

EL H,S es conrosivo cuando se disuelve en agua, su sofubilidad,

aumenta a menon temperatuna y a mayor pH.

H S + Fe FeS + H
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H23 + H20 FeS + 2HC1

Esta altima neaccidn negenera el HC1, nazén por La cual, La agre
sividad def HC1 es mayorn en presencia def H,S (a bajas concen
Vern Gnrdgico N° 1.

Los sulfuros metdlicos (FeS) son estabilizadones de Las emulsio-
nes, Lo cual aumenta La cantidad de agua arvasirada en Las co-

mlentes de Hidrocarbunos cuando La concentracién de
HyS 50 pom. y el pH 6.0
se encuentha mds hierno en ef hidrnocarburo que en el agua.

d) Acedlbdn Conwosiva del CLoru-

EL Anonlaco (NHz) in-
yectado en La cormiente gaseosa que sale porn el tope de La colum-
na de gracclonamiento, neacciona con ef HCl en fase gaseosa segln:

NH 5 (g) +  HC1 (g) CINH, (S)

4

Base Acido
DébiL | Fuente
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EL Clornuwro de Amonio s6&ido es altamente hogrosclpico, es decdn,
Xiene una fuente tendencia a absonbern agua del ambiente que Lo ro-
dea, aiin a temperatuwrwus por encima del punto de rocio del vapor de
agua, produciendo fa siguiente reacclbn a Las condiciones del s44-

Zema de tope

CINH H,0 NH + C1”

NH; + CI™ H,0 + =

Regenendndose de esta manerna el HC1 que atacard al Fiernno, de a-

cuendo con Las neacelones Lndicadas anteriormente.

Por esta nazén e CINH, 46Lido es altamente conrnosivo, siendo ne
cesarnio Lavarn estos 86Lidos con agua que se Lnyecta en un punto Ln

mediato anterniorn a La entrada de Los condensadores de Zope.

2.2 - Vaniables del Proceso -

Las varniables quimicas

’

pueden sern modificadas por Las condiciones de operacibn.
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2.2.1 - EL Desalado del Petns-

Leo Caudo

Es deternminante en 4La
agresividad del medio cornosivo en el sistema de tope, ya que de
La eficiencia del desalado que se alcance, dependerd La cantidad -
de HC1 que se genere en el proceso de Destilacidn del Petrbleo Chu
do.

La severnidad de La operaciébn de Desalado, dependerf de La eficien-
cla de emuladlficacibn del agua en el aceite, del tiempo de contac-
2o, y mayomnmente del ghrado de desemulsificacidn que se consdiga al
separan el agua del acedite, &Esta debernd sen tan completa como sea

posible.

Las sales nemanentes en el petrnfleo cruudo desalado, pueden despla-
zanse a CLorurno de Sodio (CINa), que como ya dijimos, no se  hi-
drwoliza a Las condiciones de opernacibn del proceso de Destilacibn-

del Petnbleo Crudo,

Este desplazamiento de Las sales de Calcio y Magnesio hacia sales-
de Sodio, se consigue adicionando Hidnéxido de Sodio (NaOH) al pe

nbLeo cruudo en un punto Lnmediato después de La Desaladora (240 °
300 °F).
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Cly Mg + ZNa OH Mg (OH), + ZNa C1

CI2 Ca + 2Na OH Ca (OH) +

EL négimen de Lnyecclbn de soda, debe contrwlarnse de tal manera de
no exceden del 50 % def nimero de acidéz del petrbleo crwdo, con
La ginalidad de aseguwrarn La reaccidn caustica y mnimizan La {ra-
gilizaciOn cAustica de Los aceros con el que estdn construridos
Los equipos, debido a La accibn del AlLcall &ibre.

Un buen Lndice, es regulan La dosificacibn de La inyeccibn de soda,
manteniendo una concentracibn de CLorwnros en el agua condensada
del tope entne 40 50 PPM.

2Na C1

2.2.2 - Las condiciones de o-

peracibn , del siste-
ma de tope de fas columnas de graccionamiento, deben de regularnse-
de tal manera que no se perwnita La condensacibén del vapor de agua,
en Las pantes del equipo donde no estdn protegidos quimica o meta-

Lirgicamente de La accibn corrnosiva def HC1, ya que este se hidro
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Lizand, ahi donde se genere La primera goia de agua (punto de ro

cio del vapon de agua).

Las variables que gobilernan el punto de rnoclo del vapor de agua -
son : La Temperatuna, La Presdibn Total del Sistema y La Pre
846n Parncial del Vapon de Agua. Esta dltima puede sen contrhola
da con el négimen de Lnyeccidn de vapor de agua empleado para ekl

despofamiento y el caudal de neflujo de gasolina al tope de La co
Lumna.

EL efecto del agua de Lavado, en el sistema de tope de Las tornes
de graccionamiento de petnéleo debido a La nrecirculacibn de agua -
del acunulador hacia La Linea de vapores del tope, desplaza La zo-
na de condensacidn dentro de La Linea de trhansferencia y ondigina -
La condensacién sdmultinea del HC1 y/o def CINHy junto con u-
na mayorn cantidad de agua, En el caso del HCI1, esto cawsa  una-
dilucién y desde aquil un cambio ascendente del pH, en el caso del

C1NH4, ésto previene su deposicibn como s6&ido.

Cuando se neutraliza el sistema de tope con Amoniaco (o0 Aminas) vy
se emplea paralelamente el agua de fLavado en presencia de H,yS, se

producind una tenue cornosidn que puede sen mitigada empleando Ain-

hibidones de cornnosién.
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2.3 - Metalurngia del Sistema -

La metalurngia de Las Zo-
mes de fraccionamiento de crwdo y de Los sistemas de tope, pue-

den caligicarnse como complejas.

a) - La zona de fondos de <La
columna es usualmente enchapada con aceros inoxidables que contie-
nen enthe 11 y 13 % de Cromo. Estas aleaciones se emplean por

du alta nesdistencia al ataque del H,S alrededon de £os 500°F.

b) - Los problemas de corno -
446n en Las zonas de Los contes Latenrales, son producidos porn  La
acelbn del dcido Nagténico, esto puede contholarnse empleando ace-

nos dnoxidables del tipo 316.

La conrnosibn en Los sistemas de fondos de La colwnmna de fracciona-
miento y en Los hornos, no pueden controlarnse con Lnhibidones; pon

esta nazén se necwwre a La metalurgia.

c) - S{ el tope de La columna
de fraccionamiento opera a temperaturas cercanas al punto de nocfo
del vaporn de agua, puede emplearnse acero al carbono, sin embargo ,
La zona del Zope de La mayornia de Las Lorrnes estdn enchapadas con

Monel, e Jinclusdive tienen platos de Monel en esta seccidn.
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La £inea de trhansfenencia del sistema de tope, es generalmente de

acerwo al carnbono con una alta tolernancia de cornwsibn.

Los tubos de ALos intercambiadones de calon del tope, pueden -
sen de acerno al carnbono, MONEL, ADMIRALTY & 70/30 Cu N£.

Sin embarngo, el acerno al carbono no es adecuado por su poca  re-
sistencia al ataque del HZS a bajos pH. S& el punto de ro-
clo al vapon de agua se ubdica en primern intercambiador y no hay
depbsitos de CINH,, se puede emplLear acero af carbono. EL
Adniralty y el Monel son nesistentes al ataque del H,S a bajos
pH, peno ambas aleaciones son corroddas a altos pH. Pon

esto, cuando se emplea NH no se debe exceder de pH mayo -

3 »
nes que 7.

Las aleaciones de Cobre son rdpidamente cornroidas bajo condicio

nes alealinas ( pH 8.0 ), muy particularwmente en presencia de

pequenias cantidades de oxigeno.

Muchas Reginerins phrefiernen tenern Los intercambiadores de tope de
aceno al canbono, manteniendo La inyeccidn de Amondfaco con pH en

the 6 - 7, 4inyectando inhibidores y manteniendo La recincula-

cidn de agua de Lavado.
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CAPITULO TII

3.~ Problemas Especificos de Cornnosibn y

su Control en Sistemas de Tope

3.1 - Breve neseina de Las wildades -

de destilacibn primaria de La

Re {inenia de Petndleo "La Pam-

piLea”

La Refinenia de Petnéleo " La
Pampilla" de 100 MBPD de capacidad, de propiedad del ente Esta
Zal PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S.A., estd ubdicada en el Dis-
Dito de Ventanilla, de La Provincia Constitucional del Callao.

Fué puesta en mancha en el
aiio 1967, disenada y constrwida por La Compaiila Japonesa " Japan-
Gasoline Co. " , con una capacidad inicial de nrefinacibn de 20
MBPD y Licencias de Univernsal 04L& Products (U.0.P.) para sus pnro
ces0s de Craqueo Catalitico Fluldo, Reformacibén Catalitica y Tra-
tamiento Merox para Gasolina Primaria y de Craqueo, asi como ZLam-

bién para Kernosene.
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La Reginenla "La Pampilla "
fué ampliada en su Unidad de Destilacibn Primaria de Crudo de 20
a 30 MBPD en 1971 y posterionmente a 35 MBPD en 1973, s4dendo
actualmente denominada como Unidad de Destilacién Primarnia (UDPI).

En 1977, se puso en marcha una
nueva Unidad de Destilacién Primarnia de 65 MBPD (UDPI), disena-
da y construlda pon La girma grancesa "TECHNIP", esta nueva Uni-

dad incrementé La capacidad total de reginacibén a 100 MBPD.

3.2 - Unidad de Destifacibn Primaria

1 (ubp 1 )

EL sistema de tope de
La Unidad de Destilacibn Primaria 1 (UDP 1),es del tipo convencio
nal, es decin, tiene una sola etapa de condensacibn. Ver Diagra
ma N° 1.

Las condiciones de ope
nacibn iniclales de diserio y Las modificaciones se Lindican en el

Cuadne N° 1,

EL sistema de tope es

24 protegldo contha La cormrnosibn mediante
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-Inyeccldn de Amoniaco en Los gases efluentes del tope de La colum

na de graccionamiento.

-Tnyecceildn de Linhibidorn de pelicula en un punto adyacente Yy poste

nion a La inyeccldbn de Amoniaco.

-Recinculacibn del condensado de agua, desde La "pilerna" del a
cumuladon de gasolina, hacia un punto Lnmediato anteriorn al Anghe

80 de Los gases al condensadon de tope.

a) - Enchape nteriorn de Monel (2 mm. de espeson)

co de La tonre, desde el tope hasta el plato N° §.
b) - PRlatos de Monel desde ef N° 1 (tope) al N° §.

c) - EL condensador atmosférico de tope estd compuesto de sels -
cuenpos, cuatw de Los cuales tienen tubos de Monel y  Los

dos nestantes (ampliaciébn a 30 MBPD) son de acero al canbo

no.

-Las sales contaminantes del petrbleo crudo son netiradas de este,
en una desaladona electrhostdtica, ubicada en el  '"tren" de phre

calentamiento del crwdo.
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3.2.1 - Problemas de Connosibn

presentados en el Sis-

Lema de Tope de £La UDP

I.

Entrne Los anos 1972 vy
1973, se presentaron senios problLemas de connosidn en La parte su-
perion de La columna de Destilacibn, habiéndose producido La perfo
nacibn del casco en thes oportunidades.

En este mismo penlodo,
Yy hacla adelante, se han producido perforaciones de Los tubos  de

Los condensadones de tope de acero al carbono.

Duwrante el avio 1974,se
produfenon perforaciones en Los codos de Las Lineas de distrnibucibn
de La comiente de gases efluentes del tope, antes de Lngresarn a

Los condensadornes.

Actualmente existe un
négimen de cornosdbébn moderado, sin embargo, persiste una cornrosdlbn

agnesiva en Los itubos de Los condensadornes de acero al carbono.
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3.3.2 - Conclusiones

La cornrnosidn en La parn
te supernion de La columna de gracclionamiento, fué debido al ataque
def HC1 en s0lucibn acuosa, por La condensacién del vapor de a
gua en esta zona, ocasdionada porn Las condiciones de operacibn esta

bLecidas . Venr Cuadno N° 2.

La cormmosibn de Los
tubos condensadornes de acero al carbono, es producdido por el ata-
que del Clorurno de Amonio S6&ido, causado por La insuficiente can
tdad de agua de recinculacibn, que no alecanza a Lavar toda La Sal

de Amonio depositada en Los tubos (zona vecina al Lngreso).

La cormmosibn en La RL
nea de tope, principalmente en Los cambios de dirneccibn (codos) es
del tipo Enosidn-Cornosibn, causada por La alta velocidad del -
glutdo y La agresidn cornosiva del medio, que nremueve La capa pho

Lectorna de sulfuro de fienno y La pelicula del inhibLdon "gllmico".

3.3.3 - Recomendaciones y Ac-

ciones ztomadas (¥*)

a) - Para contrarnestan

el ataque cornosivo del deido clorhidiico en La zona superiorn de -
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La colwmna de destilacibn, se nrecomendé

-Modifican Las condiciones de operacibn, de tal manera de no gavo

recen La condensacién del vaporn de agua en esta zona.

-Amplian el enchape de Monel (3 MM de espeson) desde el plato -
N 1, hasta ef plato N° 8.

-Cambian Los platos de acero alearbono (del N° 2 af N° 6), por
platos de Monel.

b) - Para mitigan el
ataque del clorwno de amonio s6&ido en Los tubos de Los condensa-

dones de aceno al carnbono, se recomends :

-Aumentar el négimen de recirculacién de agua a caudales mayornes -

de 700 B/D (6 ~ 8 % V del caudal de Zope)

-Aumentan el négimen de Lnyeccibn de Lnhibidon g§ifmico de 3 a 7
KG/MB (caudal total de tope), de acuerdo con La concentracibn de

(*)Seminarnio de: Connosién Petroperd

(1975) E.Barneda y E.Novoa
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HZS en fLa Fase

Gaseosa del Acunula

don de Gasolina.

Granos / 100 pies’

20
20
20
20

Sal que Ingnresa Inhibdidon

a La Fraccdlona-

dona. Fiemico

LB / D LB / D
100 6.7
100 7.0
100 7.0
100 7.0

-Regulan La dosificacidén del amoniaco, de tal manera de controlan

el pH del agua condensada de La pierna del acumulador de gaso-

Lina, de acuerndo al contenido de H,S de La fase gaseosa de este

acumuladon, segin :

st en el gas del acumuwladonr

de gasolina

/ 100 piéd

20
20

pH def agua del
acunuladon  de

gasolina

6.5
7.5
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c) - Para contrholarn La
enosibn - cornosdibn en Los cambios de dineceibn de La Linea de to-
pe, se recomendd el cambio de Las tubernias de entrada a Los cuen -
pos del condensadorn de tope porn otras de mayon didmetrno y mayon es
peson ( 6" @ cédula 40 parn 8" @ cédula 80).

d) - Para disminuin -
significativamente el ingreso de sal a La graccionadora se recomen
dé acelernarn el proyecto de Lnstalacidn de una desaladora adicional

para desalan el 100 %3 del crudo procesado.

Luego de La aplicacibn €& implementacibn de Las recomendaciones Ln-
dicadas, actualmente se tiene un grado de conwosdidn aceptable en
el sistema de tope, sin embango,persiste una corrnosdbn agresiva en
Los tubos de Los cuenpos del condensador que son de acero al carbo

no.

Este problema se neducind signdificativamente, disminuyendo La alta
concentracibn de clorwrnos en el agua del acunuladon de gasolina
que es de 400 - 800 ppm. a nivel de 40 - 60 ppm., con La Linyec -
clon de hidnbxido de sodio, después de La desaladora en un rate es
timado de 0.5 LB de soda (3° Ba') por cada LB/MB de sal en
el cvwdo desalado, asimismo, se camblandn Los cuerpos del condensa

don, que tienen tubos de acerno al canbono por otrnos de tubos de -
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Monel, material que ha dado excelentes resultados, puesto que en -
ninguno de Los otrnos cuenpos, Luego de quince anos de servicio, no

4e ha presentado falla.

3.4 - Unddad de Destilacibn Prima -

ra 11 (UDP 1T)

EL sistema de tope de
La unidad de destilacibn primarnia 11 (UDP 11), es del tipo de "Re
gflujo caliente", pon Lo tanto posee dos secciones de condensacibn,
segin Lo descnito anterionmente en el pdrvuago 1.4.3.2. Ver Dda

ghama N° 2.

Las condiciones de ope
naclén de diseiio, y Las establecidas actualmente, se Lndican en el
Cuadno N° 3.

EL sistema de tope es

X4  protegido contha La connosdbn mediante :

-Inyecclbn de Amondiaco en Los gases efluentes del tope de La colum

na de graccionamiento (Prnimena Seccidn).

-Tnyeceldn de Lnhibidon de pellcula en dos puntos :
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a) - En un punto Lnmmeddiato y posternior al

punto de Lnyeccidn de amoniaco (Primera Seccibn).

b) - En un punto Lnmediato a La salida de
Los gases efluentes del acumulador del reflujo de gasolina (Segunda

Secedbn).

-Recuperacién def agua condensada del acumuladorn de gasolina de pro

duccidn en dos puntos :

a) - En La Linea de gases efluentes del -
tope de La fraccionadona, Lnmediatamente antes de Lnghesarn al phi-

men condensadon (Prnimera Seccdldn).

b) - En La Linea de gases efluentes  del
acunuladorn de neflujo de gasolina antes de Angnresan a Los condensa-

dones atmosférnicos de gasolina de produccién (Segunda Seccibn).

a) - Enchape con Monel del internior  del
domo de fLa torrne de destilacibn hasta el plato N° 45 (Prnimern PLato-

de Tope].

b) - EL maternial del pLato N° 45, es de
Monet.
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c) - Los tubos del condensadorn ATM esfé
nico de gasolina de producceibn, (Segunda Seccibn) rtambién es de

Monel.

3.5 - Problemas de Conrosidn en el

Sistema de Tope de fLa UDP 11

3.5.1 - Ocwwrencias

Luego de La inspeccibn
de La unidad en el ano 1980, se ha observado un régimen severo de
cornosdibn en Las sdgulentes zonas de La Primerna Secclbn del siste

ma de tope :

-En el acumulador de neflujo de gasolina, siendo necesario hasta -
La fecha, el cambio de La carcasa de La bomba cada 12 meses de o-

peracibn, debido al guente ataque por ernosLdn-cornnosibn.

-En el cuenpo de La valvula automdtica que contrhola el caudal de

neflufo de gasolina.

~Desde La puesta en marcha de La Undidad, hasta Noviembre de 1979,
se ha operado con temperaturas de tope entrne 320 ° y 318 °F. AL
cual Le cornesponde una temperatura de 265 ° - 260 °F en ek

acunuladorn del neglujo.
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-Postenionmente se disminuyd La temperatura del domo de La columna
de §raccionamiento a 29§ ° 302 ° F con La ginalidad de
optimizan el rendimiento de Los destilados medios (kerosene - die
sel). Estas temperaturnas de Ltope, no permiten La condensacidon -
de agua en ef domo de La colwnmna, pero 4L en el condensadorn y a-

cwnulador de reglujo de gasolina.

En 1982 - 83, se han
presentado noturnas repetitivas de Los tubos del condensador de re
glujo (gases de tope Vs. crudo), <Luego de siete anos de opera-

cion.

3,5.2 - Conclusiones

De Lo expuesto se de
duce que el ataque cornosLvo, se ha presentado solamente en La Pl
mera Seccldn del sistema de Lope, mids nbé asi en La Segunda Seccidn

en donde se ha contrwlado La agrnesidn corrosdiva.

La concepcdibn del dise
no de Los sistemas de Tope con reflujo caliente, considerna el esta
blecimiento de condiciones de operacibn, tales que no favorezcan -

La condensacién delf vapor de agua en La Prnimera Seccibn.
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EL andlisis efectuado -
al agua condensada y def acumuladon de neflujo de gasolina, se ob-
sewld que es de tendencla dcida (pH entre 4.0 y 5.0) con alta con
centhacibn de clorurnos, entre 700 - 390 ppm. La misma que se en
cuentra dispersa en el neflujo de gasolina, el que contiene entre :

380 - 250 ppm. de agua.

Al operarn a menonres tem
peraturas de tope, Los equipos de La Primera Seccibn estuvieron tha
bajando muy cenca def punto de nocio def vapor de agua, favorecien-
do La condensacibn de agua, pero en cantidades Linsugicientes para -

Lavar todo el CINH, formado.

EL cloruno de amonio 46
Lido nemanente, ha atacado en forma agresiva al matenial de Los e-
quipos que son de aceno al carbono (haz de tubos delf condensadorn vy

acumuladon) .

La cornosibn en el cin

cuito de neglujo de gasolina es del Xipo cornnosibn-erosidn.

Existen dos alternati-~
vas para contrholan el agresivo proceso cornosdivo en este sistema ,

ambos alejados del punto de rocio del vaporn de agua.
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a) - Operan La Primerna Seccibn del siste
ma de tope a temperatunas porn encima del punto de rocio del vaponr
de agua. Aqul se debe consdidernan el gradiente témmico existente -
enthe La temperatura de equilibrio del acumulador de neflujo y <La

minima temperatura alcanzada en La pared exterion del haz de tubos

del condensadon.

~-La ventaja de esta condicibn, es que -
perndtinia La operacibn sin Lnyeccibn de amoniaco en esta seccibn,
ya que el HCI1 en fase gaseosa es Lnofensivo y asegurndndose £a  no
condensacidn del vapor de agua a que no podila hidrnolizarse, pasan
do a La Segunda Seccibfn en fase gaseosa, donde 8L sernia neutraliza

do con amonlaco 6 aminas.

-Sin embarngo, deberd mantenernse La Linyec
cibn de Anhibidones gidmico para mitigan La accibn del HyS nefon -
zando La pelicula de sulfuro de §Llerrno fomwmada en Las paredes  de

Los equipos.

-La desventaja de esto, es La menon pno
ducceibn de destilados medios y La menor calidad de La gasolina, ya
que al sen esta mis pesada, desplaza La temperaturna def 10 % desti
Lado, incidiendo en el nendimiento del GLP.
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b) - Operan La primena seccdibn del siste
ma de Lope a Ltemperaturas por debajo del punto de rocfo def vapor
de agua, con La finalidad de condensarn La suficiente cantidad de
agua para Lavan toda La sal de amoniaco formada y controlar La
concentracldn de crwudos en esta zona, para Lo cual deberd aseguran
se el caudal mindimo de recirnculacién de agua de Lavado (6 5 V de

La masa cinculante) .

En este caso debend implLementarnse el 544
Zema, pana retinan el agua condensada a control de nivel de acumu-
Ladon de neflujo de gasolina.

-Se tendrd un mayorn rendimiento de desiti
Lados medios y gasolina de mejorn calidad.

3.5.3 - Recomendaciones

Debido a La ventaja e~
conbmica que significa aumentarn el rendimiento de destifados medios
y el de GLP, se necomienda optar por La alternativa b) es decin,
operan La Primera Seccldn del sistema de Lope a Lemperaturas meno-

nes de La del punto de nocio def vaporn de agua.
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Se deberd aseguran La
necinculacibn  de aproximadamente 1200 B/D de agua de Lavado an

tes de Los condensadores de Zope.

Emplementarn un s4iste
ma automatizado de evacuacidén del agua condensada en el acunula

dorn de reglujo de gasolina.

Con {La finalidad de
garnantizan La continulidad operativa en amplios perlodos, cambilan
el material de Los haces de 2ubos de 4Los condensadores de Zope

por otnos de Monel.

La Zzemperaturna  del
domo de La columna de fracclonamiento no deberd sen tan baja que
gavorezca La condensacibén del vapor de agua dentrno de La columna,
en caso contharnio se deberna protegern é€sta con La metalungia apho

piada (enchapados ) de Monel y cambio de platos porn otros  del
mismo materal,

Recaleularn el sistema
de neflujo del tope a fin de reducin Las velocdidades en aquellas-

zonas en Las que han sLdo mas aghesivo, La cornrosibn, tipo de co-

nosdon.,
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EmpLearn en La Primena -
Seccibn de condensacibn aminas neutralizantes en vez de amoniaco,pa

na tenern un conthol mas preciso del pH.

EL tipo de amina neutra
Lizante a seleccionarn, deberd tenern su temperatura de ebullicibn 84
mlar 6 muy cercana a La del agua, de esta manera actuard desde el

Anstante en que se forme La primera gota de agua.
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CAPITULO 1V -

4.~ Conclusdiones y Recomendaciones -

4.1 - Conclusiones

4.1.1 - Los problemas de co
rmosion en Los sdistemas de tope de Las unidades de destilacidn -
primania de petrnbleo, es phroducido por Los contaminantes del pe-
nbleo.

4.1.2 - La fomma de phresen -
tarnse Los phoblemas de cornosidn, son parnticulares de cada siste
ma, por Lo que cada uno de ¢stos, debe analizarnse individualmen
te y Tomanse Las experiencias de otras unidades, como pautas ne-

gernenciales que onienten a La elaboracién del plan de control de

4.1.3 - Parna el conthol de

La comnosibn en Los sistemas de tope es necesarnio confugan

a) - Las varniables del proceso
b) - Las variables quimicas

c) - Lla metalungia del sistema.
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4.2 - Recomendaciones

4.2.1 - Siendo Las variables -
del pnroceso, uno de Los trhes pardmetrnos sobre Los que descansa to-
do el proghama de contrnof de corrosidn, no deben de modificarse -
Las condiciones de opernacién de un sistema, antes de deterwninarse,
como vd a Ainfluin este camblo, con el equilibrio considerado en el

disenio del mismo.

4.2.2 - En Los casos expuestos

de La Refinerdia "La Pampilla", se recomienda

a) - ComplLementarn el conthol de La corro
4406n en La wuidad de destilacién Primaria 1 (UDP 1) con La imple -
mentacion de La Linyeccidn de soda en el tren de precalentamiento -
de crwdo, y priornizarn el proyecto de cambio del material de Los tu
bos de Los cuenpos de Los condensadores de tope, que son de acero-

al canbono por Monel.

b) - En La Unidad de Desitilacibn Prima -
ria 11 (UDP 11), adopitan La alternativa de operarn La Primena Sec-
cibn del Sistema de tope (Reflujo Caliente) pon debajo del punto -

de noclo del vaporn de agua, para Lo cual previamente, deberd
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-Moddigican el sistema de nrecirculacién del agua de Lavado, de tak

manera que garantice un fLufo mindmo de agua del 6 % V del o

tal de La masa circulante.

-Implementan un sistema automatiza de evacuacién del agua conden-

sada del acumuladonr de reflujo de gasolina.

-A mediano plazo debernd reemplazarnse el material de Los tubos del
condensador de neglufo de gasolina por Monel, en vez de acero al

canbono.
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CAPITULO V

A n e x o 4

-Sistema de <Lope de reflujo {frlo

-Sistema de ZLope de neglujo calien
ZLe.

-Principales equipos de Las Unidades-
de Destilacidn Pruimarnia de Petnbleo.

-Metalungia de una columna de grac-
clonamiento de petrndleo.

-Velocidades de cornnosién Vs pH para
distintas concentraciones de HyS.

-Condiclones de operacibn de diseino Vs
condiciones de operacién actuales de
La unidad de destilacidon primarnia 1
Reginenia "La Pampilla".

-Estadistica parcial de Las condiciones
de operacién del sistema de ZLope de La
unidad de destilacibn primarnia 1.~ Re
g§<nenia '"La Pampilla"

-Condiciones de operacién de diseio Us
condiclones de operacibn actuales de -
La undidad de destilacibén Primaria 11

P d

Regineria "La Pampilla'.

-Estadistica parcial de Las condiciones
de operacidn del sistema de ZLope de La
wiidad de destilaciébn Primaria 11 - Re
g§inenia "La Pampitla'.



SISTEMA DE TOPE CON REFLUJO FRIO
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SISTEMA DE TOPE CON REFLUJO CALIENTE

1ra. Seccion - 2da. Seccion

T

Vopores totales

- 1 1
- | : ®
- ' == A\
@ Inhibidor &= A Flare

el |,
DL

——

Inhibidor de
-_m-. GOSOI I'na no
NH3 —-—— : Estabilizada
—_————,
- Q AGUA

Reflujo de

@ Gasolina

=« A Desaladora

DIAGRAMA N*2

@ ® & ®© OO

FRACCIONADORA

CONDENSADOR DE
REFLUJO 0DE
GASOLINA

ACUMULADOR DE
REFLUJO DE
GASOLINA

CONDENSADOR DE
GASOLINA DE
PRODUCCION

ACUMULADOR DE
GASOLINA DE
PRODUCCION

AGUA DE LAVADO



DIAGRAMA DE FLUJO SIMPLIFICADO DE UNA UNIDAD DE
DESTILACION PRIMARIA DE PETROLEO
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GRAFICO N°1

CORRELACION DE LA CORROSION DEL ACERO CON LA CONCENTRACION DE ACIDO
CLORHIDRICO EN SOLUCION ACUOSA PARA DIFERENTES CONTENIDOS DE HZS’

Kl o
25| \

k

2\

\
20 o M-HC1
1
2
3
M
5

0| 3 ) s 5 ’ -. 23 y _4 H
v 1070 107 10~ 107 10t 0

M-HC1

Pérdida de Acero por co-
rrosién en g.cm~2
(6 hr). 10-%

Concentracidn de HCl en
gram-mol/1

Soluciones de HCl sin HQS

1.10 M—H2S
1.10 M—H2S

1.10 M—HQS

1.10 M—H2S

Referencia: R. H. Housler y N. D. Coble, Corrosion Control in Crude

Unit Overhead Systems.



CUADRO N'2

ESTADISTICA PARCIAL DII LAS CONDICIONES DI. OPERACION
DEL SISTEMA DE TOFPE DE LA UNIDAD DE DESTILACION PRIMARIA

CONDITIONES DE OPEKACION Y CONTROL DE CORROSION EN LA FRACCIONADOPA PRIMARIA

Noviembro 1973 - Mayo 1974

FECHA Nov. 73 Dic.73 En. 74 Feb, 74 HMar. 74 Ab, 74 HMay. 74 Jun. 74
CARGA B.P.D. 30,109 33,458 32,625 30,501 30,575 3,312 33,731 33,262
Orito 0.4 0.0194 - - - - - -
Qatar - - 1.2 2.6 5.8 3.1 0.3 -
Boliviano - 5.1129 1.3 0.7 - 1.6 12.1 10.8
Composicidn fcuatoriano 71.5 48.0000 51.3 57.7 45.3 46.0 23.6 S4.0
Carga Belco 27.7 44,2097 35.4 27.0 .4 31.3 8.2 12.2
% Cabo Blanco - 1.8677 10.5 11.5 8.5 0.7 33.2 8.2
Mosa - - - - 25,2 16.4 22.0 13.6
Rct. Reproc. 0.4 0.7903 0.3 0.5 0.8 0.7 0.6 1.2
Sal a Desaladora F/MB 4,32 4.63 9.3 7.1 10.8 10.0 22.0 12.8
Sal a 1a Unidad #/1B 2.12 2.31 4.30 3.45 5.11 5.16 13.138 9.1
[Tcoperatura de Rocfo (aprox)°F 156 158 158 150 150 150 150 150
[Temperatura del Domo °F 223 229 228 226 225 228 227 225
Presi6n decl Domo Psig. 12.5 16.0 13.9 12.7 12.1 13.5 12.5 12.7
[Temp. de Reflujo de Gasolina®F 106 117 11y 11y 114 11y 114 109
[Roflujo d¢ Gasolina, BPD 4,738 5,796 3,316 3,895 4,320 4,694 4,667 4,548
[Vapor Total, Lbs/Hr. 3,335 3,320 2,635 1,889 1,754 1,152 1,127 1,040
Corrosibn, MPY 0.998 4.692 0.646 0.298 1.066 0.562 0.42y -

CONDICIONES DE OPERACION Y CONTROL DE CORROSION DE LA FRACCIONADORA PRIMARIA

Julio 1974 - Abril 1975

FECHA .74 Aro.74 Sct.74 Oct.74 HNov.?8 Dic.7?74 Enc.75 Feb.75 Mar.75 Abr. 75)
CARG: B.P.D. 31,426 32,396 33,085 31,627 31,708 31,921 30,771 32,518 30,132 34,024
L]
Bclco 20.1 12.3 40.3 17.3 27.1 16.2 2.0 21.0 32.7 1.5
C. Elauco 20.1 4.1 30.4 12.7 3.7 4.8 5.2 1.1 - 5.9
Mosa 21.4 47.5 5.7 33.8 24,4 46.3 37.9 10.8 1.4 -
Composicién  Ecuvatoriano 22.9 12.6 3.5 13.4 37.7 31.6 53.6 65.5 39.1 43.0
Carga Boliviano 13.7 11.5 6.3 7.4 0.2 - - - - -
Mandji - 0.5 12.9 13.8 5.4 = - - - -
Mcrcedes - - - - - - - - 20.1 2.8
Oficina - - - - - - - - 6.1 4s.4
FP-tornos 1.8 1.5 0.9 - 1.5 1.1 1.3 1.6 0.6 1.4
Sal a Dosaladora, Lb/HB 11.83 9.0 17.2 11.8 8.6 8.8 7.0 5.5 7.6 11.0
Sal a la Unidad, Lb/MB. 8.32 6.39 10.2 7.33 5.81 6.18 4.98 3.92 5.15 7.86
ITemp, do Rocfo, (iprox.)°F 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Tomp. del Domo, °F 230 228 233 225 224 224 223 228 227 228
Presidn del Domo, psig. 4.0 13.4 12.5 12.3 12,5 12.93 12.7 13.8 13.4 4.1
Temp. Ref. Gasolina, °F 115 119 117 115 114 116 117 118 122 120
Reflujo de¢ Gasolina, BPD 4875 5877 4808 4654 4900 5966 6803 6374 5910 N840
IVapox‘ Total, Lb/H 1825 2302 1323 1435 1507 1502 1183 1168 1086 1158
komsibn, MPY 1.16 1.076 2.98 1.89 1.67 1.12 4.43 2.28 0.38 2.42

REFERENCIA:

A. Cueto

- E.Noboa -

SEMINARIO TECNICO DE CORROSION - PETROPERU
Lima 1975



CUADRO N°4

ESTADISTICA PARCIAL DE LLAS CONDICIONES DE OPERACION
DEL SISTEMA DE TOPE DE LA UNIDAD DE DESTILACION PRIMARIA 11

ARO 1980
ENERO  FEBRERO  MARZO  ABRIL  MAYO  JUNIO  JULIO  AGOSTO  SETIEMB)  OCTUBRE  NOVIEM,  DICIM
a2 Unidad MB/D 64.6 59.4 64.9 65,7 62,5 62.6 60,5 62,3 68.4 6,9 v8,5 66,0
mudo 81 Horno  ptb. 2.9 4.6 6.0 5.7 12,6 159 79 4. 3.5 43 4.9 1.5
{finiel Tope psig. 17 18 18 17 17 18 17,4 18,4 18,0 18 18.5 16.¢
craira de tope °F 301 293 291 297 299 297 298 299 297 301 298 293
_R'. de Gasol, °F” 249 240 @0 243 241 240 240 246 245 248 246 4y
MB/0 16.9 17.5 19.5  17.9 16.6  17.7 15.8 16.6 18.2 19,9 19.9 17.u
M8/D 11.4 10,1 11.3 1.0 10,4 11,7 1.0 104 10.9 118 12,0 1.7
Tn/H 7.1 7.8 6.9 6.4 6.2 6.2 5.8 5.6 6,1 6.5 6.0 5.4
K/M8 0.78 1.05 1.13 0,82 0,34 0,38 0,44 0.29 0,38 0.69 0.34 u.d
K/M8 0.42 0.33 0.32 0,44 0,27 0,44 0.87 0,24 0,40 0,40 0.17 u.s
is1 de Laboratorio
de D12
ph 7.0 6.8 6.7 1.0 6.7 7.0 7.3 7.1 7.0 7.0 7.4 7.4
0. ppm. 32.8 22.9 36,2 54.0 39,0 48,6 22,5 33.1 22,0 29,7 38.5 2.4
fe ppm. 0.35 0.31 0,47 1,22 2.0 1,28 038 075 0,30 0.4 0,28 0.7
13 de Corrosi6n
nidor 211€2A1  Mpy 0,58 6.92 7.) 0.0 - 3,2 0.5 1.0 0.0 4.8 7.2 35.6
ngdor 2116242 Mpy 1.24 5.13 0.0 6.6 . 7.3 0.3 . 0.0 4.5 12,3 .9
( Ref,211P9A  Mpy 22.9 10.27  69.5 - 57 - - 16 - - 19.9 @,
nitor 21102 Mpy - - -- -- -- - -- 12.8 12.9 o.7 bY.1
yor 211012 Mpy - - - - .- -- -- -- 8.5 6.9 13.3 4a8.7
CORRIDA DE PRUEBA PARA EVALUAR CONDENSACION DE AGUA EN EL 211 D 2
L]
DIA DE CORRIDA 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12 13 1
L}
Carga 2 1a Unidad MBPD 61,9 61.9 61,5 61.9 61,9 60,4 551 55,1 51,2 54,3 551 551 551 551
Sal en crudo al Hor, ptb 28 28 32 44 3B 18 50 40 52 36 30 2.7 3.0 25
Presién de tope psig. 18,5 18,5 18,5 18.9 19,1 18,1 18,5 19,4 19,1 199 19,1 19,9 19.9 19,8
Temp. de Tope *F. 298 298 298 298 298 298 298 - 298 298 298 304 311 320 318
Temp. de Ref. Gasol.°F. 239 237 241 281 235 234 234 235 237 235 244 257 264 264
Reflujo de Gasolfna MBPD 18,3 18,3 161 16,2 18,7 18.6 154 14,8 13,7 151 14'9 142 115 109
Gasolinz a Estab, MBPD 10,4 10,4 10,7 107 104 10,1 9.8 9.9 93 99 98 102 9 9,2
Vapor Total a Frac, Tn/H 5.6 57 7.4 58 68 68 68 55 57 55 55 43 41 41
Amonif-o al tope  K/MB 0.59 0.60 038 037 0,20 1.2 041 05 045 082 042 070 049 132
Kontd al tope K/M8  0.47 070 045 0.63 0,51 0.5 031 0,20 076 0,71 051 051 08 075
Agua del 02 ph. - - - 48 48 41 46 52 4.9 - ) -
Agua del D2 C1- ppm, - - 394,5 394,5 350,0 394,5 437,5 789 1 . -
.Agua del 02 Fe, ppm, - - - - - 103 79 50 76 88 120 - #
Agua del D 12 ph. 720 73 71 19 1.2 68 67 68 68 7,2 68 71 7.2 6.7
Agua del D12 Cl- ppp, 17.4 B,7 174 8,9 - 1.9 55 14 53 157 118 7.9 24,0 237
Agua del D 12 Fe,  ppm. 0,95 0,47 0,05 0,63 0,14 - 084 082 04 031 05 052 05 043
Humedad del Ref.
Gasolina ppm, - 138.6 21,5 208 246 - - - 237.6 127 1458 224.8 - 156

REFERENCIA:

SEMINARIO INTERNACIONAL DE CORROSION
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Cuadno N® 1

Condiciones de Operacibn de Diserio Vs. Condiciones de Opera-

cion Actuales de La Unidad de Destilacién Primaria 1 -  Ref4-

neria "la Pampilfa

Variables de Operacidn Diseno Actual
30 MB/DC. 35 MB/Dc.

Temperaturna Tope Frac-

clonadona °F 186 230
Inyeccdidn de vaporn de

agua a La gracclionado-

na LB/Hx. 9324 1550 4000

Recinewlacibn de agua
de Lavado 650 700

Punto de nocio del va-
por de agua °F 179 150 - 165

Presdibn del Zope psig. 12 14 - 16
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Cuadnrno N° 3

Condiciones de Operacibn de Diseio

Vs. Condiciones de Operacibn

Actuales de La Undidad de Destilacibn Primarnia

1T

Varniables de Operacibn

Temperaturna tope de Frac
cionadora (°F)

Temperatura del acumula-
dorn de neflujo de Gasoldl
na (°F) -

Presib6n del acumulador -
de Reflujo de Gasolina.

(ps4g) .

Presibn del acwnuladonr -
de gasolina de Produccibn

(ps<g.)
Reflujo de gasolina MBPD

Produccibn de gasolina
MBPD

Inyeccdibn de vapor a ALa
graccionadora £b/hora

DiLiseno

378 ~ 322

325 - 261

15.6

9.9
23 - 13

23 - 10

16000

Actuattd

297 320

244 277

18.1 19.0

13.1 15

18 17

10 12.2

8000 - 6000
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