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3. DIAGNOSTICO

Si bien la computadora es una herramienta de apoyo
para muchas actividades, la ayuda que presta a la actividad
minera es muy importante.

Paises desarrollados como Estados Unidos, Australia,
Canada, han logrado desarrollar software de tipo técnico
como -el SURPAC, GEMCOM, GEOSTAT, ROCKWARE, etc., los cuales
nos ofrecen sistemas para apoyar a la mayor parte de las
actividades envueltas en la Industria Minera. Estos sistemas
incluyen:

Modelos geoldgicos.

Andlisis estadisticos y geoestadisticos.
Definicidn limite econdmico del pit.
Cédlculo de reservas.

Planeamiento de minado.

Optimizacidn del rango de la ley de corte.
Eleccion del método de explotacidn.
Optimizacién de la prodldccién.

Seleccidn y especificacidn de equipos.
Capital y estimacidn de costos de operacidn.
Disefio de mina en superficie y subterranea.
Simulacidn de yacimientos.

Andlisis econdmicos, etc.

Estos. software mencionados anteriormente han sido
desarrollados dando prioridad a la mineria a Cielo Abierto
y a la ocurrencia de mantos. Contienen muy poco sobre
mineria subterranea y ocurrencias de vetas, las cuales son
particularidades de la mayoria de nuestras minas.

En nuestro pais, en los ultimos afmos, las aplicaciones
de computadoras principalmente en la gran mineria, ha pasado
por las etapas tipicas de cualquier técnica.

Mero reconocimiento.

Aceptacidn sin plena confianza.

Utilizacidn con toda confianza.

Inversion sustancial en computadoras y programas producto.

En 1la actualidad se vienen realizando importantes
progresos en Aplicaciones de Computadoras e Investigacidn
Operativa en la Mineria Peruana, cubriendo todas sus etapas:
Exploracion, Evaluacion y Ejecucidn de Proyectos, Beneficio,
Planeamiento, Explotacion , vy Aplicaciones Financiero-
Administrativas.

En relacidn a las aplicaciones de tipo técnico se ha
hecho uso del computador, practicamente en todas las etapas
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de la Industria Minera. Asi tenemos:

Etapa de Exploracion y Estudios de Factibilidad:

En 1la cual se define 1la forma, posicidon, cantidad vy
calidad del Yacimiento. Los datos geolédgicos procedentes de
las perforaciones diamantinas y desarrollos de exploracion
suministran la informacidn badsica que se- va a utilizar
posteriormente en las etapas de evaluacién, explotacion vy
beneficio. Esta informacidon bdasica,es decir los registros de
ensayos, datos geoldgicos y levantamientos topograficos son
procesados usando Computadoras, aprovechando la capacidad de
almacenar considerables volumenes de informacidn y realizar
cdlculos a grandes velocidades.

Este proceso se realiza en las etapas iniciales de
evaluacion del depdsito (estudios preliminares) y estudios
de Factibilidad.

En todo este proceso, el uso del computador es
primordial teniendo en cuenta 1la facilidad de analizar
diferentes alternativas, y comprenden:

Cadlculo de reservas geolégicas.

Determinaciédn de parametros.

Diseffo del limite finmal de minado.

Cadlculo de reservas minables.

Planeamiento de minado a medianmo y largo plazo.
Ubicaciédn de plantas.

Seleccidn de equipos.

Estimada. de inversiones y costos de producciodn.
Evaluacidn econdmica-financiera.

Etapa de Ejecucidn de Proyectos:

Se utiliza frecuentemente el computador en programacion,
evaluacidén y control de obras, mediante la aplicaciédn de
paquetes de programas,basados en Andlisis de Redes (PER-CPM)
que permiten una mejor coordinacidn y control, por parte de
los ejecutores del proyecto, del numero de actividades
relacionadas a recursos humanos, financieros, materiales,
equipos y contratistas involucrados; ademas del control de
costos de construccidn y andlisis de recursos.

Etapa de Producciodn:

En esta etapa aspectos como planeamiento de minado,
informacidn y control de 1la produccion y cubicaciones
mensuales, se realizan con gran facilidad Yy de wuna forma
rutinaria mediante la asistencia del computador.
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La evaluacion y seleccidn de equipos, simulacidn de
operaciones mineras (métodos de trabajo en 1las operaciones
de carguio-acarreo en minas a Cielo Abierto o transporte
interior mina),son analizadas mediante el uso del computador
aplicando técnicas de investigacidn operativa , como
programacion lineal y simulacidn.

Otras aplicaciones comunes en esta etapa son: programas
de mantenimiento preventivo, historia de equipos (fallas vy
costos), técnicas de programacion matemdtica en las mezclas
Ooptimas de productos, cdlculos topogradficos, estadisticas de
produccion, andlisis regresional y otros.

Las aplicaciones de tipo técnico desarrolladas hasta
ahora en nuestra mineria representan aproximadamente el 20 %
de 1lo necesario. Falta desarrollar software para mecéanica
de rocas, simulacidn de yacimientos, ventilacidn de minas,
disefo de mallas, etc.



4. OBJETIVOS

Desarrollar un Sistema de Informacion Integrado, cuyos
datos de operacidn se procesen en un computador, y sirvan de
apoyo al control de 1la produccion. El1 alcance de este
sistema es hasta los niveles de decisiones como: Superinten-
dencia, Jefaturas Maximas Yy Supervisores de Zonas. Los
resul tados servirdn para que se tomen decisiones oportunas
para el beneficio de la produccidn.

Mostrar la importancia que tiene el desarrollo de un
Sistema de Informacion ligado directamente al control de 1la
produccién, asi como el desarrollo de softwares técnicos que
estén de acuerdo a las realidades Yy caracteristicas de
nuestra mineria.

Que las diferentes 4&reas no actuen en forma indepen-—
diente, sino en forma integrada, evitando de esta manera 1la
redundancia de informacidn.

Resolver los problemas de responsabilidad de informa-—
cion. Debe haber personas responsables para las diferentes
informaciones, que velen porque ellas estén disponibles en
las areas que las requieran.



5. METAS

Por 1la gran envergadura vy tiempo que involucra el
desarrollo de todas las actividades envueltas en el proceso
de explotacién de una mina, se presenta la sistematizacion
de las &areas de Geologia, Minas e Ingenieria, como la base
de un sistema integrado. Se disefard y desarrollarad las que
estén directamente relacionadas al area de Minas.

Para la realizacion de este trabajo se ha tomado como
mina piloto la Unidad Operativa de Casapalca de la Empresa
Minera del Centro del Peru S.A., analizando solamente 1las
actividades involucradas en mineria subterranea.



6. ESTRATEGIAS

El Sistema de Informacidn serd desarrollado wutilizando
la programacidén modular, la cual es una técnica que permite
la divisidn de un programa en secciones o pairtes 1ldégicas
independientes.

El desarrollo de los programas del sistema se hard con
el software FoxBase version 2.1, porque permite el manejo de
gran cantidad de base de datos en forma ma&s flexible vy
ademds es el mds difundido y f&cil de usar. Pero para 1la
edicidn de los programas se utilizard el software Kedit,
debido a que el editor del FoxBase sdlo tiene una capacidad
de 4 Ky no es util para 1la edicidn de programas que
requieran mayor capacidad.

Para la eleccion del equipo, se debe tener en cuenta
que se desea contar en campamento con un equipo que permita:
aplicar sistemas en la modalidad multiusuario , compartir
software bdsico, compartir archivos de datos, conectarse a

~——distancia hasta 1500 mts,que tengan capacidad de crecimiento
a bajo costo y que funcionen los software que vienen
trabajando en operaciones bajo DOS.

Debido a la falta de definicidn de los diferentes
sistemas operativos que existian en el mercado se eligiod el
VM386, un .terminal que ofrecia todas 1las caracteristicas
requeridas.



1.1.
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CAPITULO I

ANAL ISIS DEL SISTEMA ACTUAL

Beneralidades

Se efectud el proceso de relievamiento de informacidn y
andlisis de las Areas de Ingenieria, Minas, Geologia,
Flaneamiento de Minado y Evaluaciodn Econdmica de la
Unidad de Froduccidén de Casapalca de la Empresa
Minera del Centro del Ferd $S.A. PAara determinar las
alternativas a considerar en el disefo del nuevo
sistema.

Levantamiento de campo

Se coordind con el personal y regponsables de las
operaciones para recopilar los formatos Yy documen tos
generales de las diferentes Areas que permitan

identificar las aplicaciones a mecanizar o mejiorar.

1.2.1. Realizagidon de entrevistas

Area de Minas ¢ Ing. Sandro Varillas.
Superintendente de Mina.
Ing. Henry Zambrana.
Asistente de Foreman.
Area de Ingenieria Ing. 8. Serrano.
Jefe de Division.
Sefor Castillo.
Topdgrafo.

Ing. Huamin.
Jefe de Divisidn.
Ing. Carlos Vera.
Ing. Gedlogo.

Area de Geologia

Area de Informdtica Ing. Luis lLedesma.

Analista de Campamento.



1.2.2. Recopilacion_de _informacion

SBe recopild una serie de documentos con la
finalidad de analizar el sistema actual. M
continuacion se sefalan algunos de elloss:

Formato/Documento

Minas Orden de explosivos.
Orden de pedido a bodega mina.
Reporte diario de perforacién.
Repoirte de carros.
Reporte diario de equipo.
Reporte diario de relleno.
PDistribucidn de labor.
Fedido de madera aserrada.
Reporte diario de taladros
perforados.
Reporte diario de carros dalados y
toneladas jaladas con mineral.
Reporte diario de consumo de
explosivos.
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1.2.3. Jdentificacion de necesidades de informacion

En base a la documentacidon inventariada y a la

Oopinidon de los Jefes de Divisidn se delined las
actividades realizadas por las diferentes Areas
que originan, procesan y emiten resul tados que
son factibles de mecanizar o mejiorar e integrar
en wun solo $Sistema de Informacidon.

Es conveniente mencionar que la recopilacion
efectuada puede ser ampliada por el usuario

de acuerdo al crecimiento de sus necesidades.

A continuacidn se presenta la relacién de las
actividades identificadas en los departamentos
de Ingenieria, Geologia y Minasas

Area de Ingenierias

Pranpees Sene sers mran shnd mass bees

- CAlculos topogrdficos.

- Cubicacidon de mineral roto.

- CAlculo de mineral jalado.

- CAdlculo de reserva de mineral roto.

Area de Geologias

want snn sues e pers smas vese

= Incrementar reservas minerales.
~ Mantener informacidn geoldgica.
- Apoyar al planeamiento de minado.

Area de Minass

Sama was seEs wwEs A4S SEES PA4H BHEE Shus bnbe bad SEen dese

- Apertura de labhores.

- Control de perforacioén.

- Extraccidn cde mineral.

w Consumo de materiales.

= Control de equipo.

- Control de relleno hidradlico.

Generali Qs

El diagrama de fluio de consti tuye una
representacion esquemdtica del sistema actual donde se
muestra los origenes y destino de los datos, se

identifican las funciones y los datos que se vinculan

i §



entre los procesos.

)l desarrollo del grdfico es estructurado desde wun
nivel mayor hasta detalles inferiores. En esta
Jderarquia los procesos se van detallando de MAayor a
MENOI «



ASPECTO LOGICO

PROCESO

Transformaciodon de
flwio de datos,de
acuerdo a normas
existentes.

ALMACEN

Datos en ° reposo,
los cuales son

leidos y/0 actua-—-
lizados por pro-
CRSOS .

ENTIDAD EXTERNA

Fuente o destino
de datos.

FLUJO DE DATOS

Datos en movi-—
miento.

DA E 0S DIABRAMAS DE FLUJO DE DATO

ASPECTO FISICO

Calculados segdn
fOHrmulas y/o cri-
terio técnico,com
binacidn de acti-
vidades manuales
y automatizadas.

Archivos, ficheros
planossy o algdn
tipo de archivo

en computador. .

Departamentos (w]
Sistemas fuera
del control del
propio Dpto. baio
andlisis,los cua—
les proporcionan
YA recepcionan
informacidn.

Reportes orales y
escritos,llamadas
telefdnicas.etc.



SISTEMA DE INFORMACION DE CASAPALCA
(SICAS)

ENTRADA

Perfil /
igeolog
Prom. mes anohos lahor y veta

Relacion min/desm.

SICAS

GEOLOGIA

Tonelaje tratado Vst

--——-Dl lmm Jal.
|‘ coorden,
Peso por balanza _ 1.
Yhumedad i} » |P1. Top.
| INGENIERIA ¥ Ll_'_
Ensayes

muestras Rotura

LABORAT, r:_E_./ I

Kediciones, tablas Ton. roto labor,lev. tal,

P _ Planos topog,
L | ) :'f "y
| ;2.
_ Tonel aje r
IRGERIER, extraido
{ » GEOLOGIA -

Plan I Pi. geol.
Plan de produc.
topog. [- Cond, de acces.

SALIDA

IHGERIERIA

t Hediciones
Subterrineas

Prog Expl.& Des.

Car act, hloq. "
a explotar . KIRAS

L 4

. i t Rep. leyes/dil. }
KIHAS tal, perf.icarros Jal. Ifnv blog. o
P Leves JEFATURA
3. L [I_g 6EOLOGIA
l hrs. parad. de eq. N
r KIRAS -
I [(:arros
‘ I ICuentas d
- * IEquipoq Rep. de cons.
mat., dispon,
equipos,mts,
—pz perfor. ,carro
l_]'_a_l_ad_nos Jalado.‘.'-. e*c-
CORTABIL,

Haterlale«

Pardmetros econdmicos

lPr-oq. mant., recursos

B —»4 PLAREAKIERTO
KARTERIH.

DE
Recursos y rendimientos | 4 KINADO ISUPERIH.
) . 2 GERERAL
Capacidad de planta, recuper., JEFATURA ju
l ley requerida l;:ggsg%lia‘ge KIRA
L + P SEREECIR [~
— CONCENT, Bttt 00100 o) 5. D OPERAC.

Pardmetros EVALUACIOR  Estado de pérdidas y ganancias,
econdmicos ECOROMICA- , . .
+ —ps FINARCIERA flujo de fondos, flujo de cadja,

N andlisis de riesgo v sensib.




1. INGENIERIA

Kedicidn
:','.'.
Reporte de desarrollo
CALCULOS
TOPOG6RAFICOS
INGERIER. \ y

Tabla-pesos especificos

Tabla-areas de

seccion . 1.2,
CUBICACIOR .
Prom. mensual Hég%gﬁL Reporte de*mlneral
T roto
1her’5 seta —
G6EOLOGIA . .
Relacidn min/desm.
v
,i.a.
LaB RINERAL
ARORAT. ROTO Reporte
Nmer——  Detalle de
F de reducc.
Tonel aje
extraido
KINAS P !
1.4.
KIRERAL . .
JALADO Reporte de min. Jjalado
Ton +tratado
Peso por balanza |
CONCERT,

tajeos



r t.1. CALCULOS TOPOGRAFICOS A

‘\
’?.1.1.
$ |Coordenadas
KETODOS
TOFOGRAFICOS
\ W)

Reportes: Sumario de Desarrolios

Preparac. de tajeos

™ [
1.1.2. »|Desarrollo
Avance (mts)
Hedicio DESARROLLOS
TOPOGRAFO
nes
o
v ¢
P1lanos
topogrdficos
SUPERINT,
] IRGERIERIA
6EQOLOGIA
KIRAS
t.1.3.
Area rota F
(m2)
v AREAS
. y

Reporte: Labores de
preparaciones y tajeos



t.2. CUBICACION MINERAL ROTO

Porcentadje min/desm.

Avance
Desarrollo l

. Va Reporte de mineral roto en desarrollo
Tabhla areas de seccion t.2.1.
Altura de galeria
WIRERAL
ROTO EN
DESARROLLO
INGERIER. Area rota en "
desquinche Rotura en
Desarrollo
Tabla pesos especfficos v
SUPERINT.
Reportes de mineral roto en tagjeos IHGERIERIA
+# GEOLOGIA
‘ KIRAS
. Area rota Vs
Labores de r 1a2.2.
Prep. y tad
KIRERAL
ROTO EN
TAJEO
~
Fy Rotura en
tajeos

Prom. mensual ancho labor
— GEOLOGIA
y veta



CORCERT.

Rotura en
desarrollo

7
- Ton] tratato §1.3.1.
planta
CALCULAR
FACTOR AJUSTE
KWIRERAL
CORCERTRADORA
Tonel aje extraido[
mina
: Reporte de C&lculo de |ton.
extraido por seccidn
usando nuevos factores|
'-3-2-
Tonelaje roto en desarrollo §DISTRIBUCION
#1 TORELAJE
AJUSTADO POR
LAROR
Kineral
Jalado




Rotura en
tajeos

l

6EOLOGIA

[

Kineral
Jalado

|

|

1.4. RESERUAS DE MINERAL ROTO

Tonelaje roto

s + ™~ Reportes: .
1.4.3. Detalle de tajeos de
. reducci6n v mineral
VYalor de mineral
4 ] roto en reservas

A

Tonelaje Jjalado

w



s 2. GEOLOGIA N

. Frog. anuales expl., desarr. + expl. diamant.,
Par. Econdmicos

CORTARIL.
r—— HKETALURS. Rerorte Invent. Anual + Res. Operativas
W [
Pian Anual Prod. mina ’%.1. N b
- ” Ton., actual reservas
. IRCREMERTAR ]
Cond accesib., a RESERVAS SUFERIRT,
lkloq econdmicos [N KIRERALES Rloq. res,| Eloques
L #|Inventario
—  KIHAS \ < actual,
‘Plan. Geol.-muest,
Resum actualiz.
Int. v
6eol. Plan. 6eol.
Kuestreo
Ton. roto lah, KIRAS
Logeo taladro _
INGERIE v 1 “Datos y FPlanos :
— RIA levant., talad. 7 ~ actuales e
Plan. topog. lakor, o . l
Rep. perforac. diam.
HARTERER
IRFORKACIOR
—  GEOLOGICA IGEOLOGIQ
\ y
Ens s
LARORAT, neaves ¢y , L b JEFATURA
QUIKICO Kuestras Datos orig. muest. DIVISION
Datos ?
corregid., Archivo de
1 leyes
Datos
muestreo
Plano muest. lakor
Res. Int. Geol
Ton. roto/jalad Hensual labor , [ 'H_‘ Bloques Reser.
R
L——b 2.3. actualiz.
Estimado Hensual Radio de acarreo
» APOYAR AL Caract. hloq, explotar, recomend.
im, icos PLAREAKIERT0O método de expl., ajuste dimens. labor,
Pardm. econdmicos . PLOHEQHIET P
“ ]
a
CORCERTRA Leyes de Caheza
DORA



Resul. Int. 6eol.
result. perf., diam,
Planos geol.

Ly Plan. 6eol,
Kuestreo

KIRA

4

Repot. avances y

Area-Frospecto

"
2.'.'.
Pian Quing.
+ PROSFECTAR V¥
Produccidn EXFLORAR
AREAS RUEVAS

Dimensiones Leyes-Zonas
Kineraliz, ¥

— S
N .
Par. econdm.
Interp. 6eol.
Isoestr,
2.1.9.
Ton. roto lab
. DETERKIHAR
Ton. Produccion RESERVAS
OFERATIVAS
\

Condic. accesib, fisica +
disponib, recursos mineros.

\

2.1. INCREMENTAR RESERUAS MINERALES

Informe Conjunto-Evaluac.
del Prospecto.

Informe Conjunto-Evaluac.

del prospecto.

Balance Reservas

Repor. explor. desarr,

Repor. Invent. Anual

‘4 f Tonel. inicial reservas

L

Bloq. reservas actualizad,

Eloq. reservas

™, actualizadas
Reporte reservas
corto y largo
4

o

6EOLOGIA

<

KIRAS

i

<

|

#+1Bloques
Inventar,

operativas
plazo.



4 2.2. MANTENER INFORMACION GEQLAGICA N

Datos geol. - Kuestreo-Lahor
Planos Topogrif. Planos muestreo |abor actual.
V@
2.2.1 ~ Rep. diario ensayes |abor
LARORAT , Htro muestra lab. .H;F;AR Y Dat i t | ab HIkA
. : atos orig, muestreo
QUIKICO Ensa ye muestra KUESTREAR 14 g ano”
» LARDRES PROD.
v - EXPL. DESARR.
: Datos correg. muest. lab.
I \ e . ¥
[ Flanos muestreo e isoleyes
Archivo de
Rro. muestra logeo por labor leyes
I
INGERIE Ensaye muestra ; v
— RIA
Plan geol
Kuestreo
’5.1. A levant. taladro . 2.2.2.
T PERFORAR ¥ Rep. avances
THCREKERTAR Prog. Explorac, ARALIZAR TAL. | SUPERIKT.
RESERVAS . ¥ EXPLORACIOR  Resultados de DIVISION
KIRERALES Diamantina DIAKARTINRA per-foracion
\ . “ y
Datos taladros
Logeo
Registro
Diamantina Flanos Geol. nuevos
Datos taladros
logeo
Datos muestreo labh,
KIRA .
Dimens Bloq, selecc. minado 7 ™ 7 Y
! 2.2.3. . 2.3.

E Result, Interp.

Resumen Interp. 6eoldgica Geoldgica



1 Bloques reservas actualizadas

Eloques
Inventarlo[
Datos muestreo lBloq.'reserv. act.
CORTARIL. Faram. Econdmicos
— HKETALURG. rlé 3.1 Y
e Caract, de labor a explot,
Plan. 6Geol. muest. DEFINRIR
¥  LABORES A Caract. de labor
| actual, E¥PLOTAR
a explot,
Plan, Geol. 4
Kuestreo 1 4
I Filan. 6eol. y de Huest por labor
‘!‘
,l2.2.
Resum. Int. Geol
KARTERER . .
IRFORKACIOR Isoleyes-isopotencias
GEOLOGICA
-\ o
faram. econdmicos
bi I Datos. muestreo
el | voove
R
| ‘3.3.2. _
Recom. reai.
caotor dituoish o Taborveta  FRRRILCHEIES Teser et
actor ; “c:'"' '°'d :‘:r :e : LARGRES  Estim. leyes
-jey~ -dil., histor,
on-leyTrrod=ai . # Diluc, labor
Histor. lah
Ton-ley-dil. Plan Hensual

. Produce. labhores
Ton-ley-prod-dil. histor,

2.9 APOYAR AL PLANEAMIENTO DE MINADO N

w

HIRA



- 3. NINAS A
s
3.'.
Ca operagianes Report trat
idn 4 rat
s APERTURA eporte nuevo contrato
DE
LARORES
IRGERIE N 7
RIA I ,:;.2.
Rep. miner desmonte
* EXTRACCIOR
Archivo de DE Jalado
Labores KIRERAL
Hro. carros Jjalados T \ 4
Rep. perforacidn
s ~
Jd.3.
v v
CORTROL — Va ™~
e antos > PERFORACION 3.4
oS
miento R Reporte SUPERI
B I g
.t . onsumo
wip o P ' HATERIALES KINA
[nrchivo de n~ y
Labores 4
l [}
15.5.
Hrs, -ad, . Reporte de Disponib., equipos
rs, parad. operac, CONTROL
DE
EQUIPO
. o
1
'\
“ h' d 3.6.
v
[ {gbargs ¢ Reporte Relleno Hid.
COKERﬂL
RELLERO HID.
\ /

Labores relt.



3.1. APERTURA DE LABORES

,3.'.'. ‘\

Datos Rasicos Huevo Contrato
(nombre, numero o

E
ouenta, fecha,ete) h

N 4/

Reasigna Datos Bdsicos

A
¢ ”

Huevo Contr.

L

Archivo de .
Labores



Archivo de
Labores

IHGENIE
RIA

3.2. EXTRACCION DE MINERAL

Hro Carros ’5.2.!. A
Jalados Rep. diario carros Jjalados
REGISTRA ¢
CALCULA TOTAL
CARROS JAL.
KIRERAL
\ v
T |
Regq. care, |
Jalados
Labores
SUPERINT.
INGERIERIA
,é [ ] 2 [ ] 2 [ ] \
Factor de carro _ CALCULA TOTAL
TORELAJE Resumen de
EXT. WINERAL . |
mineral u
. 7 desmonte
« J/



r 3.3. CONTROL DE PERFORACION N
SOBREST.  Hro talad. “3.3.1. A
perfor, Rep. diario talad. perforados
REGISTRA ¥
CALCULA TOTAL
TALADROS
FERFORADOS
Labores \ o
[ ’
Archivo de L]
Labores .
Registro r
perforac,
Factor
ies/talad. SUPERINT.
S . e SES 1
“.3.2.
~ CALCULA TOTAL
PIES Resumen mensual
PERFORADOS .
\ , de pies perf,



3.4. CONSUMD DE WATERIALES

7 ™
eggﬁgn Report exp-los.‘h 3.4.1. Reporte diario consumo dinamita, anfo
" Reporte diario consumo guias

CALCULA
CORSUKO DE |
Labores EXPLOSI¥0S |5
1w

Reg, Cons,
. explosivos
Archivo de
Lahores

L L

’3.4.2. A Reporte Taller de enmad,

Labores
T CALCULA
Cantidad de madera COHSUKO DE
—h - KADERA
]
IRGERIE Reg. control
RIA pedidos



- 3.5. CONTROL DE EQUIPQ h
Vs
3.5.1.
REGISTRO Reporte diario de disponib, de
Horas parad, DIARIO DE
OFERADOR d HORAS equipos
EQUIFO Horas operat. PARADAS DE
EQUIPOS
AN o
a
L.abores
Archivo de
Equipos
o
Archivo de ’
l Labores . JEEOTURA
/5.5.2. ™ Reporte  mens.
Disponib., de
CALCULA .
DISPORIEIL. equipos
DE ESUIPOS
KERSUAL
“\ .




3.6. CONTROL DE RELLENG HIDRAULICO

Frogram., de labores a

KINA rellenar
3.6.1.
REGISTRO DE
Horas parad. RELLEHRO
# HIDRAULICO
CORCERTR. Horas operat. LARORES
tiomtias
Labkores

#
Archivo de
Relleno Hid.
Archivo de
Labores

/3.6.2ﬂ
REFORTAR
RELLERO
HIDRAULICO
KERSUAL

JEFATURA
b KIRA



r 4. PLANEAMIENTO DE MINADO

Objetivos, Politica,Proyectos,ete

Recup metal.,ensaye de conc.

W
SUPERINT. - Capac. planta L '
Costo de conct —
Kodelo Katem&tico de
PLAREAKIERTO i
ARUAL DE Planificacion
PRODUCCION
CORCERTR, +¥— E

Seleccidn

secuen. lab

Asign. ton.

JEFE DE
KIRA Disp, recur
Cost. minad
,4.2l ‘\
. istdri Plan de Prod
B
RIA stadls. & PRODUCCION
Saldo de mineral N J

Reservas, Frog. E&D

Leyes Estimadas

6EOLOGIA

Interpr, Geoldgica



En este acdpite se presenta una breve descripcidn de
cada actividad y los documentos inventariados que
sirven de fuente y/o salida.

MODULO 1 8 INGENIERIA
Submédulo 1 = Cdlculos Topograficgs

Objietivos

Registrar y procesar la informacidn topografica para el
control del avance y Areas de las labores.

1 personal de topografia de la oficina de ingenieria
realiza en forma permanente trabajios de medicidn de las

labores en explotacidon utilizando instrumentos de
precision. z
Los datos recopilados. se emplean para calcular

coordenadas de las estaciones topogrdficas y luego son
registrados en planos. PMétodos de cdlculos topograficos
de nivelacidn, poligonacidn, cuadrdtica, etc., son
utilizados.

lL.as  coordenadas se anotan en el formato denominado
"COHMpUuto" .. a partir del «cual por diferencias S
determina el avance de las labores en desarrollo.

El levantamiento topogrdafico del Area que se rompe en
los tajieos es dibujiado en planos y cuantificado con el
empleo del instrumento denominado planimetro. El Area
rota se anota en el formato "Labores de Freparacidn y
Taieos" .

~ Hojia de cdHmputo.

- Reportes de desarrollo.
- Documento de labores de preparaciones y taieos.

i4



Submédulo 2 : Cubicacion Miperal Roto

Obijietivos

Determinar el volumen y tonelaie roto de mineral de las
labores en explotacidn.

Descripcidn_del Frocesos

l.a oficina de ingenieria efectia el cdlculo mensual del
mineral roto en base a las labores registradas en la
lista de mediciones que proporciona la oficina de minas
El cAlculo de mineral roto en desarrollo se efectia
considerando los siguientes datos: avance., Areas por
seccidn, altura de galeria, y el porcentaie de
mineral/desmonte.

1l cdlculo de mineral roto en talieos se efectia en
funcion del método de explotacidn y considera el empleo
de los siguientes datos: Area rota, pesos especificos y
promedios de anchos de labor y veta.

- Listado de mediciones.

- Tarieta de desarrollo.

- Fromedio mensual de anchos de labor y veta.
- l.abores de preparaciones y taieos.

Resumen de toneladas de mineral roto.
= Mineral roto en taieos.
- Mineral roto en desarrollos.

Submédulo 3 : Mineral Jalado

Determinar el tonelaie de mineral alimentado a Ila
concentradora por las diferentes labores.
Descripci On del Frocesos:

l.a oficina de ingenieria efectila el cdlculo mensual del
mineral enviado a la concentradora en base a las
labores consideradas en la lista de mediciones.

El tonelaie extraido de la mina en base al ndmero de
carros dialados de mineral de cada labor es considerado
como tedrico o aproximado por falta de balanza en el
interior de la mina. Esto origina diferencias entre Jlo
reportado por mina y concentradora, que proporciona el
tonelalie pesado por balanza y es considerado como
oficial de la produccion del campamento. Fara eliminar

15



la diferencia se ajiusta el tonelajie extraido de la mina
en dos etapas:

Etapa 18 Ajuste del tonelaie extraido por carros al
tonelaie reportado por chutes y skips.
Etapa 223 Ajuste al tonelaie tratado por concentradora.

El tonelajie aiustado de la mina es distribuido entre
las labores trabaiadas.

Entradas

» Listado de mediciones.

- Resumen de mineral y desmonte jialados.

= Mineral roto en desarrollo.

- Datos de concentradora: toneladas himedas Yy secas
tratadas.

- Ticket de balanza.

- Reporte diario de pesos de mineral.

- Reporte de produccion.
Calculo de tonelajie extraido por secciones de la mina
"nuevos factores".

Submddulo 4 : Rgserva de Mineral Roto

Obietivos

Determinar, el mineral roto acumulado que se encuentra
disponible para ser extraido en los taieos de corte-
reducecion.

Rescripcion_del Frocesos

lLa oficina de ingenieria actualiza mensualmente la
reserva de mineral roto para extraccion con informacidn
del tonelaie roto mensual y acumulado,. tonelaie hdmedo
djalado y el saldo de mineral en pocketts.

l.os resultados son enviados a la oficina de geologia
para que anote los ensayes promedio de cobre,plomo,zinc
Y plata de cada labor.su valor y contribucidn econdmica
respecto al cut-off.

« Reporte de mineral roto en taieos.

Salidas

L

- Detalle de taieos de reducciédn y mineral roto en
FESErVAS «

16



MODUWLO 2 s GEOLOGIA
Submédulo 1 : c ntar rva nerales
Proce ol.1l: T_!_‘x 1 rea eva

Elabhorar un programa de Frospeccidn—-Exploraciéon de las
Areas aledafias cuando exista una escasezr de reservas
para atender los requerimientos de produccion.

Se analiza la necesidad de prospectar en el Distrito
Minero. 8i procede, se efectia una definicidn de las
Areas favorables y luego se evalaa el Mineral
Fotencial del Area Mueva.

= Flan quinquenal de produccidn division.

~ Reporte de reservas operativas.

- Resumen de interpretacidn geoldgica.

- Reporte de resultados de exploracién y desarrollo.

Informe coniunto-evaluacion prospecto.

roce «1.22 Evaluar Reservas Minerales

Realizar la evaluacion de las Reservas Minerales.

Descripcion del Frocesos

Frimero se realiza la Cubicacion HMensual de Reservas.
lLluego se hace el Ralance de Reservas y por Qltimo el
Inventario Anual de Reservas.

- Fardmetros econdmicos.

- Flanos geoldgicos y de muestreo.

- Resumen de interpretacidn geoldgica.

- Tonelajie roto en labores de explotacidon y desarrollo.
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- Ralance de reservas.
~ Rloques cubicados en operacion.
“ Reportes del inventario anual.

Proceso 2.1.3: Determinar Reservas Operativas

Objetivos
Determinar los bloques de mineral del Inventario de
Reservas que pueden ser tomados en cuenta para el

planeamiento de minado a corto o largo plazo.

Se examina por bloque, Yy se conservan aquellos que sean
accesibles fisicamente en forma inmediata o requieran
poco trabaio de rehabilitacidn de galerias.En el segun-—
do caso se examina la disponibilidad de recursos mine-—
ros para el nivel donde se ubique el bloque.

- Rloques del inventario anual de reservas.
- Condiciones de accesibilidad fisica por bloque de re-

- Disponibilidad de recursos mineros de equipo y perso-
nal.

~ Reporte de reservas operativas a corto y largo plazo.

Submédulo 2 : Mantener 1 rMé o l6qica

Proce 2a 1s apear Muestrear Labo cci -

Exploracién—Desarrollo

Qbjetivos

Levantar informacion de los rasgos geoldgicos de las
labores y relievar informacion tipicamente cuantitativa
por medio del muestreo sistemdtico 0 espaciamiento
regular.

Descripcidn del Frocesos

El mapeo es realizado en el campo por el gedlogo, el
cual utiliza wna hojia de mapeo.luego se hace una
transcripciéon de la nueva informacion sobre los planos
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geoldgicos o sobre planos topogrdficos.

1l muestreo es un proceso fisico diario. 8e anota en un
formulario la labor de procedenciagzel tipo de muestreo,
@l nimero y disposicion de las muestras. su  ubicacion
referencial respecto a un punto topogrdfico.potencia de
vetas, ancho de labor, nivel, fecha, etc.

Eptradas

* Planos topogrdficos de labores actualirados.
- FPuntos topogrdficos cercanos a. la labor a muetrear.

Salicasn

“ Flanos geoldgicos actualizados.
- Reporte diario de ensayes por labor.

Proceso e 2eds Perforar Analizar Taladros de Explo—
raciéon Diamantina

Obietivos

Relevar informacion cualitativa y cuantitativa de los
taladros de exploraciéon diamantina.

Pescripciin del Frocesos

Durante la perforacién se van extrayendo los teéstigos
de roca.

For cada taladro el gedlogo examina los testigos de
roca extraidos durante la perforacion. Luego se elabora
resimenes de longitud perforada por hueco Yy recursos
consumidos.

- Programas de exploracion diamantina.
- Levantamiento topogrdfico de taladros.

Salidas

- Reporte diario de perforacion diamantina.
- Reportes de avances y resultados de la perforacidn.

Proceso 2.2,3: Interpretar Geologia del Yacimie
Objetivos

Realizar la interpretacion Geoldgica del yacimiento
teniendo como fuente los resultados estadisticos,

geoestadisticos ¥y los planos correspondientes.
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s totalmente analitico y es realizado por el gedlogo,
cquien combina a su criterio Jla informacion contenida en
los reportes.

- Flanos de secciones longitudinales de isoleyes-—
isopotencias , isocuocientes . isoestructurales oy
distribucidn mineraldgicas.

- Planos de secciones transversales de isoleyes-
isopotencias. ;

- Estudios de histogramas y correlaciones, variogramas

direccionales.
- Flanos geoldgicos.
* Reportes y planos del inventario de reservas.

Salidas

-~ Resumen de interpretacidn.

Submédulo 3 H Apoyar al Planeamiento de Minado

Proceso 2.3.1: Definir Labores a Explotar

Objetivos

Determinar las futuras labores de explotacidn Y
participar_en la eleccidn del método de explotacidn, en
fun eidn a las condiciones geoldgicas (mineralogia,

litologia. dimensiones y ensayes metdlicos) de la zona
donde se prevee minar.

Rescrincion del Frocesos

Se define primero la continuidad y wuniformidad de la
mineralizacidn en cierto entorno alrededor de la
galeria ys/o chimenea por cada zona elegida. lL.uego se
valoriza el mineral de la zona elegida segin pardmetros

‘econdmicos.
Sie define de entre las zonas consideradas econdmicas

aquellas cuya distancia respecto al echadero
principal es menor a la longitud econdmica de acarreo.
lL.uego se indica preliminarmente el método de
explotacidn que seria aplicado durante el minado de
tal zona econdmica en funcidn de las caracteristicas
geoldgicas y geomecdnicas.

lL.as dimensiones de la labor se definen en funcidn al
ancho promedio de la veta, la longitud de la zona

econdmica ¥y a la velocidad promedio de minado.



= Hloques de reservas actualizadas. .

= Flanos geoldgicos y de muestreo actualizados.
“ Fardmetros econdmicos.

- Resumen de interpretacidn geoldgica.

“ Radio de acarreo por echadero.

- Factor de dilucidn por labor-veta.

-~ Velocidad de minado.

Salidas

- Limites de zonas econdmicas y marginales.
~ Caracteristicas de labores a explotar.

roceso 2.3.2: Estimar Leyes Produccién labores

Objetivos

Froporcionar al dpto. de minas  los estimados de leyes
de produccidn por cada labor y cada horizonte de
planeamiento.

Descripcidn del Frocesos

En el caso de labor nueva, al no  tener historiay
se utiliza la informacidn de la labor a explotar.

En el caso de labor en operacion, se toman los datos de
muestreo por labor (ensayes y anchos) del archivo
correspondiente.

Se verifica la historia de la labor. En caso que la
historia indique empobrecimiento de la labor durante
los Gltimos meses, el estimado deberd corregirse antes
de enviarlo al dpto. de minas.

Entradas

v Tonelajie-ley-dilucidn histdrica por labor.
- Caracteristicas de labor a explotar.

- Flan mensual de produccidn por labores.

— Datos de muestreo por labor.

- Planos de muestreo por Labor.

- Fardmetros econdmicos.

= Rloques de reservas actualizadas.

- Flanos geoldgicos de la labor.

Salidas
- Estimados de leyes de produccidn por labores.

~ Reservas actualizadas por labor.
~ Recomendacion de reajuste de dimensiones de laboi.
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MODULO 3 ] MINAS

Proceso 3.1: Apertura de Labores

Ohjietivos

Registrar los datos bdsicos que identifican el inicio
de la explotacidon de una labor.

PDescripcecidn del Fraocesos

R et

El departamento de ingenieria define las labores a
explotarse de acuerdo al planeamiento de minado.
Al diniciar el trabajio de uwuna labor se genera el

documento HMuevo Contrato con los datos badsicos de la
labor.

1l formato es utilizado iqualmente para registrar Jlos
datos de una labor en explotacidon que cambia de etapa
de minado.

Entrada/Salidas

- Muevo contrato.

Proceso 3.2: Extracciéon de Mineral

Calcular el tonelaie de mineral Jjalado en cada labor en
base al nmero de carros de mineral y desmonte jialados.

Diariamente el sobrestante encargado registra el nlmero
de carros de mineral y desmonte jalados por guardia en
cada labor en el formato " Reporte Diario de Carros
Jalados " ¥y lo envia a la 0f. de Minas.

El secretario de la 0f. de Minas acumula los reportes
de carros jialados de las diferentes labores y los envia
al Centro de CoHmputo.

~ Reportes diario de carros jalados.

Salidas

- Reporte diario de carros jialados.
- Resumen de mineral y desmonte jJalados.
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ceso 3.3:2 Control de Perforacién

Calcular los pies perforados en cada labor en base al
nmero de taladros efectuados.

Descripecidn del Frocesos:

Diariamente el sobrestante encargado registra el namero
de taladros perforados en cada labor por cada maguina

per-foradora en el formato " Reporte Diario de
Ferforacidn " y lo envia a la of. de minas.
El secretario de la oficina de minas acumula los

reportes de taladros perforados y los envia al centro
de cHmputo.

Entradas
-~ Reporte diario de perforacidn.
Salidas

~ Reporte diario de taladros perforados.
- Resumen de pies perforados.

Proceso S.4: Consumo de Materiales

Registrar “y controlar el consumo de los principales
materiales utilizados en la explotacidn de una labor.

Descripcidn del Frocesos

Viariamente el jJefe de seccidén firma a los trabaliadores
los pedidos respectivos de materiales necesarios para
la explotacidn. La RBodega-Mina recibe estos pedidos,los
acumula y los envia a la of. de minas.

Entradas

- Ordenes de pedidos.

- Reporte de consumo de explosivos.
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Proceso 3.3: Control de Equipo

Ob jetivos

Calcular la disponibilidad  y eficiencia de los
diferentes equipos que labora en el &rea de minas.

Rescripcion del Frocesos:

Diariamente el sobrestante reqistra las horas paradas y
operativas de cada equipo-mina en el " Reporte Diario
de Equipo " Luego estos son mandados a la of. de minas.

- Reporte diario de equipos.

- Reporte diario de disponibilidad de equipos.

Proceso 3.6: Control de Relleno Hidraulico

Obietivos

Controlar la eficiencia del relleno hidradlico asi como
la disponibilidad de las bombas.

Descripeion del Frocesos
Diariamente Concentradora registra las labores

rellenadas por las diferentes bombas en el formato
" Reporte Diario de Relleno ".

- Reporte diario de relleno.

Salidas

- Reporte de eficiencia de relleno hidradlico.

MODULO 4 : PLANEAMIENTO DE MINADO
Proceso 4.1: iento Anual de Prod idén

Obietivos

Elaborar el programa de produccion en base a la
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informacidn geoldgica y a las condiciones de operacidn.

l.os planes anuales de minado se elaboran con el HModelo

1l Frocesos

Matemdtico de Flanificacién Minera vy son revisados
trimestralmente. El modelo utiliza el paquete de
programacidn lineal HMFS8X  para obtener soluciones
Optimas que incrementen la contribucidn econdmica de

la mina en funcion de wna adecuada programaciodn de las
labores en el tiempo.

Entradas

~ Flan de exploracidn y desarrollo del Area de geolo-
gia.

- Resultados histéricos de la produccion.

= Disponibilidad de equipos.

= l.imites metaliirgicos y produccion de alimentacidn a
concentradora.

- Costos de minado y concentracidn.

- Reservas de mineral.

~ Reporte de informe de plan anual de produccidn.

Pr S o222 Pla M al de o cion
Obigtivo:

Elaborar hplanes mensuales de produccion mediante
programas deterministicos para calcular tonelalies y
leyes por seccidn y mina. Las labores son valorizadas
en funcidn al cut-off econdmico del campamento y se

determina su contribucidn econdmica.

Mensualmente los Hefes de seccidn de la mina en
coordinacidéon con los supervisores de geologia e
ingenieria preparan el estimado de produccidn
seleccionando labores a explotarse en el corto plazo
considerando recursos de hombres, equipo, velocidad de
minado, leyes y condiciones de operatividad.

Fara elaborar el estimado mensual se prepara la
informacidén Yy se procesa wun plan preliminar que en
reunion de zona es analizado ¥ evaluado, para
seleccionar finalmente un plan de minado que se informa
al Superintendente del campamen to Y a la
Superintendencia General de Minas—0roya.



Entradas
“ Disponibilidad de recursos.
= Leyes.

= Velocidad de minado.
= Condiciones de operatividad.

-~ Reporte de informes de plan mensual de produccidn.

VALUACIO cOo ICA-FIN IERA

MO 0S5 s
Comparar los resultados de la produccién con las
inversiones realizadas y efectuar un andlisis de las

ventaias y desventaias de la asignacidn de recursos.

Descripcidn del Frocesos

L.os datos necesarios para efectuar el estudio
financiero y econdmico de la empresa son proporcionados
por el departamento de contabilidad Yy concentradora al
centro de cHmputo., donde se realiza tales estudios en
hoias electrdnicas.

Entradas
- Fardmetros econdmicos y produccidn.
Salidas

- Estado de pérdidas y ganancias.
- Flwio de caja.

De las Actividades o Frocesos

L.as actividades descritas son largas Yy repetitivas que
involucran una elevada cantidad de cdlculos y el uso de
gran variedad de documentos y formatos.

El planeamiento de la produccidon estima las labores a
explotarse en el tiempo basAndose en criterios
geoldgicos, mineros y en resultados histéricos de la
produccidn.l.a explotacidn del tonelaje a extraer de las
labores de la mina determina la necesidad de aperturar
labores para controlar sUS avances, calcular el



materdal roto, ajustar @l  tonelajte de  la mina a  la
concentradora, controlar el rendimiento de los equlpos,

controlar  la calildad de  la extraccldn reallzada con
mue s tran geoldglcan, efectuar cdloulos topogrdfilcon,

(R A W

For 1o general los procesos son complementarlos por  la
Iinterrelacldn vy dependencla de su  dnformaclidn, amsl por
amplo la  actlividad de extraceldn de mineral a cargo
del Area de minas  sumdndistra Anformacldn de tonelale

extraldo en base a los carros dalados  con  mineral cle
lams labores, para que @l Area de ingenlerdia efectlde ol
cAloulo de mineral Jalado por  la mina  adustado  al
tonelade de la planta concentradora,

De  acuerdo al  punto anterldor laws actlividadeon "e
reallzan  slgulendo  wun orden o secuencla,  and por
pdemplo la determinacldn de reservas  de mineral roto de
lam  labores en explotacldn no pueden reallzarse whn
calcular y acumalar permanentemente @l mineral CuUeE B

rompe Yy Jdala  de la labor. De dgual  modo e necesarido
aperturar una labor al  dndalo  de su explotacldn  para
controlar su extraccldn, leyes, wuno de recuresos, etc.

D low Documen ton

L.éavi actlividacen men clonadan orlgilnan wun ¢ 1an
procesamiento  diardo  de dnformacldn que se regletira,
calocula y reporta en diferentes documenton.,

La calidad de los formularlios s bastante buena, razon
Por la cual no se propone alterar nlnguno. Lo gque sl me

denea on manlfestar la necesidad de que we  cdlee®e wn
formulario de ‘consumo de materlales’, debldo a que no
exdote W control adecuado de todos  los materdalon
consuml.dons éen las diferentes labores,

Se ha observado que Nno  exdete W uso  constante nid
adecuado de los formilarion, hacldéndose a vecen (&1
cualaguier papel y wslendo llenacos  por  los  mlsmos

trabaladorens o operarlons segin sea L caso, los  cualeos
adul teran datos a s convenlendcla, periudilcando de enta
manera a Jla  empresa, debldo & que Nno  perndte wn
correcto control de la produceidn, nl de loms recurson.

L. rFeportens gque arvodan los diferentes procesos
mues-tiran resul tados muy cruadoms, no  muy  obletivos  para
los distintos nlveles de declisldn (Superintendencla,
Jaefaturan MAxdman, Supervisoren). Mo se toma en sLen ta
aspectons lmportantes comos eflalencla y  rendimliento de

homb e y equipon, costos, dindlces téonlcom, entre
otrom. Algunos de eston puntos menclonados anterlormen-
te son reallzados por declrlo asd ‘como un salucdo a La
bancera’ para la Carta Mensual de la Unddad  Operativa
e Camapalca, la cuwal  me remlte a  lows  diferentos

departamentons tanto de Lima como de La Oroya.



De los Datos

Mlgunos datos son originados en una determinada Area Yy
#won empleados por otros departamentos para la eiecucidn
de cdlculos y emision de documentos.

Cabe mencionar que actualmente en Casapalca existe el
SICASA (Sistema de Informacidn de Casapalca), el cual
consta de tres médulos: Ingenieria, Geologia y Minas.
Fero este sistema de informacion ha sido analizado Y
desarrollado sin tener en cuenta las relaciones . entre
los diferentes procesos Yy funciones, no bha sido
enfocado en forma integral y lo que se ha hecho es ir
parchando dicho sistema.

El médulo de minas solamente controla las siguientes
actividadeszapertura de labores.perforacion, extraccion
¥ consumo de explosivosi no controla el relleno
hidralllico, el equipo-mina, el consumo de otros
materiales, etc.

1 méddulo de geologia contiene dos submddulos que
contribuyen al mantenimiento de informacion geoldgica y
al planeamiento de minado, ~ faltando desarrollar algunos
programas de procesos que harian mds eficiente el
sistema.

Fste sistema al no haber sido analizado y desarrollado
teniendo en cuenta las actividades coniuntas realizadas
poyr los diferentes departamentos, presenta algunos
inconvenientes como por eiemplozel empleo de diferentes
bases de datos creadas para cumplir la misma funcidn,
la creacion de una misma labor con diferentes nombres
debido a que lags tres divisiones por medio de los
médulos respectivos del sistema, tenian la facultad de
ingresar,modificar o eliminar algin reqgistro al archivo
de labores.

El control de relleno hidradlico, equipos y consumo de
madera es a veces ejiecutado en forma manual y otras es
realizado en Hodias de CdAdlculo (empleando el software
Supercald4) desarrolladas por el Centro de Codmputo de
Casapalca. Asi también para la obtencidn de los indices
técnicos, se tienen que cargar resultados de algunos
reportes del SICASA del mddulo de minas e ingenieria a
hoias de cdlculo.

Como se puede apreciar el tiempo empleado para el
ingreso de datos y la obtencidn de resultados es muy
lento, por otro lado para la obtencidn de algunos
reportes el trabajio es muy tedioso.

Si bien no se quiere con este trabajio descubrir la
polvora, al menos se quiere contribuir a la obtencidon
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e un mejor sistema de informacidn para la mina
Casapalca, disefando y desarrollando el médulo de minas
Y que sirva como modelo para otras unidades mineras.

A continuacidn se muestra la estructura computacional
del SICASA y del mdédulo de minasa.

SICASA

GEOLOGIA INGENIERIA l RINAS I




FoLviy i
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CAPITULO 11

ANALISIS, DISERO Y DESARROLLO DEL NUEVO SISTEMA

Objetivo _del Sistema

Desarrollar un Sistema de Informacidn para la Unidad
Operativa de Casapalca que cubra el planeamiento vy
control de las actividades de exploracidn, desarrollo
y explotacién en dicha unidad.

l.os obietivos especificos del sistema sons

- Apoyar al planeamiento de la produccion elaborando
planes de minado a corto -plazo.

- Controlar la produccioén del campamento con el cdlculo
consulta y edicidn de los principales procesos de
rotura, extraccion, relleno y avance de las labores
en explotacion. '

- Control adecuado de los recursos necesarios para la
produccidn, como equipos de perforacidn, equipos de
transporte de mineral, explosivos, etc.

- Reunir una gran fuente de consulta con los resultados
de la produccidon y que se encuentre disponible para
el usuario. Se puede obtener estAndares y ratios de
produccidn con la informacidn registrada.

En la siguiente pdagina se muestra el Sistema de
Informacidon propuesto (Sistema de Informacidn para Pina
~SIMI-) en un nivel ‘@°.



SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA

ENTRADA (STHD) SALIDA
Plamfi@ - SINI
topog.
Coogden én%ulos ~ Pl. topog. ,—b
— INGENIER. ._IS an.. ac. - ’l ](‘.nn.nden. | N B INGENIER.
TOPOGRAF. |
Planos topog. labor 2 Carac'l:bor I IP' | l
. Losomr, Tewlot. [ [7re seol. SMedicignes
Ensays, muestras 2
‘el 4‘
—— Prog, explor. & Des.
Plan de Prod., condic. de accesib. N )
; MGEOLOGIA ' Rep. ley/dil. |
Comport. miner., interp Caract. bloques i
geoldaica lakor I exelotar »
NINAS — lj " NINRS
=- ® S
-

Inv. blog. ° L
—b GEOESTAD. ”'"’ 09 | ‘eves

Planos %eol y de
muestreo

.potencia por seccion

GEOLOGIA kargcf $18%ca0c0e Toe bloques 4. r—'| !

Labores —P GEOLOGIA

%
Prom. mens. ancho labor y veta INGENIER. = .
~ % Humedad . r’\ [ J ‘——I
v i
4 v ]Rotura r -
L. . . Reporte de
Mediciones, tablas de pesos espec. y areas de seccidén nel. roto mineral roto
, en desarrollo
y tajeos y
Tonel tratado min. roto en
Peso balanza 3 . 1 reservas
Diseno de
CONCENTR. mina
Capac. planta,recup, f.;' N

| id
ey requerida TTTITE

—pll DE .
H\HINQDU Plan produccion, leyes prom.

‘ |SUP. 6EN.
MANTENIN. Programa manten.
datos de recursos Equipos JEF. MINA
I_I_ IRelleno je

Param. de minado, datos |
de recurso y de rendim. Plan produc : B nggggéﬁ
[ leyes /‘—\ )
L—— ]G, p—
= b 2 o)

# de talad f., #d jal., hrs,
NINA e talad per e carros ja rS e MINAS i

paradas de equipos, cons. mate ..tareas,etc-\

‘sl
') Reporte de mt
perforados,
I | ICons. mat carros Jalad.
[ IProducc. cons. de mat.
| S disp. equipos
|T’I-an Pro , " ete.
Param. Ieges.vuda C_arros
econ. ;h_r..,
223:’3&1. - Estado de perdidas y ganancias, flujo de
CONTABIL.® ‘- ESTUDIO
FINAN, V¢ gdos flujo de caja, VAN, TIR,
\EV. ECDN. lisis de riesgo y sensibilidad



2.2. Ambiente Computacional

Actualmente la Unidad Operativa de Casapalca cuenta con
la siguiente infraestructura informatica:

@1 microcomputador IMC XT-640 Kb de memoria RAM
disk drives de 360 Kb cada uno

disco duro de 20 Mb

monitor a color

impresora EPSON LQ 1500

BN

@1 microcomputador IBM PC-640 Kb de memoria RAM
disk drives de 360 Kb cada uno

disco duro de 10 Mb

monitor monocromatico

impresora EPSON FX 100

= N

1
1

@1 microcomputador PS/2-640 Kb de memoria RAM
disk drives de 360 Kb cada uno

disco duro de 20 Mb

monitor a color

impresora Proprinter

PPN

Teniendo en cuenta que se .desea contar en campamento

con un equipo qQue permita: aplicar sistemas en 1la
modalidad multiusuario , compartir software basico,
compartir archivos de datos, que tenga capacidad de

crecimiento a bajo costo, conectarse a distancia ‘hasta
1,500 metros y que funcionen los software que vienen
trabajando bajo DOS, y concientes de que 1la actual
infraestructura informatica de la U.0. de Casapalca no
es la suficiente para cumplir con estas necesidades, se
considera para el desarrollo del proyecto la implemen-
tacion de un microcomputador 386 con su sistema
operativo VM386 y 4 terminales simples. Este equipo
tiene entre sus principales caracteristicas:

— Memoria RAM de 4 Mb, pudiendo ampliarse a 8 Mb.
— @1 Disco duro de 80 Mb.

— @1 Disk Drive de 360 Kb.

— @1 Disk Drive de 1.2 Mb.

- Numero de terminales maximos: 0@8.
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En esta fase del Froyecto, el diagrama de fluio de
datos es un diagrama fisico, mds ligado al computador.
A continuacidn se muestran los diagramas respectivos
para. el moédulo de minas.
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t. ACTUALIZAR TABLAS
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CUEHRTAS cuenta__
"
Hro. de cuenta y
l descripeidn

[nrchivo de
cuentas




r ~

2. ESTINADO DE PRODUCCION

Seccidn,metodo, nivel,etapa,
nro, cuenta

l

Archivo de Fat “
Latkores 2.1. archive d
rchivo de
ESTIKADO . Estim. mens.
) = MENSUAL DE [Tipo de est'
Fecha,Tipo de PRODUCCION  secc,etapa,nivel et,labor,cta.
estimacidn ¥/0 LAROR & . fecha,colect,
kdia.,tareas,efic,relleno, avanc
\ 4prod. rota-jal,ancho labor,veta
dilucion
Prod. rota,
Prod. Jal.
avance, rel |
colectivo, l
ancho |abor
ancho veta, 7 ~ . v
tareas, nro. 2.2. Archivo de
de hombres Estim. Dlar. Reporte de
ESTIKADO Estimado de
. . DIARIO DE Py Froduccion
Fecha,tipo de estim, FRODUCCIOR . . y/o0 Labkor
USUARIO » Y/0 LAROR Labor,tipo estim., T,
N . seccion
~ 7/ etapa,nivel,met,cta, tareas
corec.lvg,relleno,
Tiro de estim, metodo, | abor, fecha, tareas ancho |abor, ancho de veta
relleno,prod, rota-jal.
,
Fecha, estimac., 2.3. .
labor,cod. y nomhre Labkor, fecha,clase, tipo ¥ nombre
HIRA ¥ |, @quipo,nro. unidades y horas
ide equipo, nro, de ESTIKADO S
horas KERSUAL DE
EQUIPO
Labor,secc ,nivel, “ 4 Arc, Estim,
etapa, metodo [ de Equipos
I
Archivo de
Labores Tipo,nombhre y,
cédigo de equipo 7 .
I 2.4. Reporte
l REPORTE o peod
Arc, Haestro » # estim. prod.
de Equipos l HENSUAL Labor
Leyes ¢ ESTIKADG |k Frod. rota -
; : i FRODUCCIOR ¢ Jalada
echa, s 1 ancho veta
eccion \ 4 labor,dil.
| . relleno,
b Eaui tareas
Fecha quipo, .
USUARIO nro. de |Are, Estim,
Vs - horas Hensual
2.5. Rep. resumen
estima. mens,
REPORTE # pOr secciones
L " ESTINADD
eyes .
y s HERSUAL Arc. Estim. v\
[ Equipos
Archivo de N 4
Leyes TR |

1

Equipo,nro. horas

Seccidn, | ahor, avance, prod, rota y
Jalada, ancho |abor y veta,relleno, tareas



r 3. CONTR

OLAR PERFORACION

7, ~ Fecha cierre-informe, labor, Reporte
. J.1. etapa,nro. tal,,mts, perfor, diario de
Fecha cierre, fec, ¥ +—pt talad, perf.
o T Nie%  REGISTRAR
cod.maq -0, tala . .
KIRA - *  TALADROS Fecha, | abor, etapa,metodo, N /-\
gdia. PERFORADOS % —
seoo,nro. cta edgo. miquina,
| S nro. talad, nro. pies
*
Seccion, etapa,método, " Qre, diar.
nimero de cuenta talad., perf,
nro, cta, secc,
nomb, labor nro., tal.
Archivo de nro, ples
Lakores
v
1.2. h
Rro. cta,secc, lab, Rep. Kensual
fecha nro. tal,mts, perf mts, perf,
USUARID ~ CACULAR HTS. » jabor
T mpomesme
- subtotal seccidn
y subtotal cuenta
fecha
v
,3.3. . o
. Seccion,mes
Arc, ta{ad. —> CALCULAR KTS _ avance(mts) —a anﬁg o'm.s
mensa . PERFORADOS ~ nro. talad, perforados
aSeooidn, feoha, LABOR-ARO mineral roto, —_
nro. taladros, eficiencia Y

min, roto,mts,
perf./mes

S~ mts, perf/mes
eficc,nro. de
tal. mts,perf

totales



4. CONTROLAR EXTRACCION

- ~Secoidn, |abor, carros jalados por Rep. diario
4.1, gdla.,iotal por dia v acumulado carros
Fecha, labkor,nr0 ——m—— ” Jalados
carros min-desm,
gdia. tipo carre  REGISTRAR .
» CARROS JALAD.,  Fecha,seocion, | akor,metodc,
DIARIO etapa,estim. min, y desm., faot
l4———carro,valor mineral,
. . contrih.,nro. de carros
Seccidn, método, P de min. y desm. Jjalad,
etapa
W
Arohivo de
Labkores Arec, carros /
Jalados
Factor de carro
, J Fecha,seccidn, | abor,
Haestra de nro., ge carros mineral
Carros y desmonte

Froduce. rota y jalada
I

Inrc, Estim.

Diario ~
Re&; mensual
.0

Beco, |abor, carr ne | adas
_min y desm,tn. ¥ Jaladas

Fecha CALCULAR labor
~  TORELADAS Jal. min y des
JALADAS-KES est. y reales
Arc, carros
Jal. mens.
USUARIO » . .
Secoion,nro, carros jalados
valor del mineral,contrib./mes
, .
4.3. X . .
Seccion, tms faladas Rep. anual
¥ valor mineral, toneladas
CALCULAR . W Jaladas
Fecha TORELADAS contrib/mes y total | abor
+ JALADAS-AHO
\ o



9. CONTROLAR RELLENQ HIDRAULICO

i
firchivo de
Estimados /7
L Re{!eng
. . estimado
Cod. bomha, seccion método REGISTRAR
- * PROGRAKMACIOR
labor,estim. rellen, DE LARORES
prod. relleno POR ROKHEA
Rombre bomba f ' "
lFecha.cod.homha. 7
secc,met, |abor, S5.2.
. relleno
Archivo de Arc. Frogr, REGISTRA
Rombas de Romba RELLERO
—_— L HIDRAULICO
Labor,sece,mét,cod.bom  DE LARORES
 POR ROHRA
Homtre bombha hY 4
Fecha, .il1abor, homba,
secclon, meétodo,hras.
guardia, relleno
Fecha, "
l cdd, bom ba, hras, Archivo de
de mant -~demoras Relleno Hid.
horas operativas o~ E—
CORCERTR. 5.3, .
Equipo,hras. de Reporte
REGISTRAR repar. 4 demor. Hras. parada
HRS. FARADA ® T -+ pa Bomba
POR EOKRA
DIARIO Secc, labor
hrs,gdia,
USUARIO h Y _/ relleno ¥
Fecha, xcod.bomba 7
horas manten y 94
demoras
Secc. lab. Reporte mens.
REPORTAR relleno
Arc. Hras, RELLERO hras., rell. mina
Para-Bombas KIRA HES rellen m3
irellen tm \\\_-’/},/——\\
Horas manten.
Fecha y demoras
7/
5.9,
Reporte mens.
Fecha REPORTAR Romba, hras. mant-demor, Disponibil,
+ DISPORIRIL, ¥ — 4 » Bombia Bel leno
ROKREA RELLENO hras, operacion,dispon, Hidradlico
ulokagglco utilizacion k\\-”’/,-.~\\

\ s



s 6. CONTROLAR CONSUMO DE MATERIALES N\

Nombre material

/

Rerorte de
codigo de

~=

Rep. diario
de consumo de

jabor

Arc. tiro ’%.l. ™
Katerial
Tiro y cddigo de mater. REGISTRAR = er
i ) CODIE0 DE materiales
descr., unidad, tipo gasto, KBATERIALES
costo mina ~—
-
Fecha, labor etaga, 4
|tipo mat., consumo .
Tiro v cddigo mat.
desc.,cdgo. sisam,
— KIRA factor .ipo gasto,
¥  costo mina L I
Arc. HKaestro 6.2. ™
Hateriales
descr. ,unidad REGISTRAR - ter. por
. ' ~  COHSURO FOR mat aior "
KHétodo, cuenta, seccidn i r LAEOR
| . -
Archivo de * Fecha,seccidn,
Labkores metodo, | abkor,
. .. etapa,material,
descripeion l

1 cuenta, consumo
Archivo de 6.3. ™
Cuentas F

echa, cuenta, |Arc. Consumo

i REGISTRAR seccion Hateriales
descrifpc. CORSUHKO FOR material,
» CUERTA consumo I )
Fecha,cuenta, area o N
~
seccidn,material, consumo 1 d .
Archivo de
. Areas L.
Romfi:r-e material Rombtir-e de I Seccion, |l abor
i cuenta, cédigo
A areas { material, consumo
ngc* T!P? '
ateria ~
. . - ,%.4.
descripcion
» REFORTAR Becc., lakor,
| ) ) CORSUKO
. desc. ,unidad, tiro gasto, KATERIALES pcuenta,mat. ,
Archivo de costo I * LAEOR lconsumo, unid
Cuentas v KERSUAL
Arc, HKaestr h S
Hateriales
—1r
Arc., HKaestro Codigo mater.
Hateriales costo
Descr,unidad, tiro gasto,
} costo
\
I%.S.
Fecha REFORTAR ENR Cuenta,mater. consumo,unidad
» FORHA KENSUAL
CORSUKO
KHATERIAL
FOR CUERTA
h -
Cdgo. mater.,
seccidn, cConsumo, 7
Fecha unidad, cuenta 6.6.
" REFORTAK EN .
FORKA KERS. Seccidn,
Arc. Consumo COSTO DE
Kateriales KATERIALES | abor,cta
CORSUKIDOS costo
Cdgo. mater., ~ -
, seccion, lakor, consumo, cuenta
7
6.7
USUARIO Fecha . REP?%%%E ER Cuenta, seccioh, labor,nro. de
KERSUAL cartuchos, kgr. de dinamita.kg .
CORTROL DE de _anfo, ingniterd cord,pies oe
EXFLOSIVOS guias
“~ ~ P -~
Fech X Sgccidh,labor‘ 6.8.
d &,
echa cta,cons. expi_ REFORTAR EN
FORHKA cta, secc.,
AfSreroaiere «  EARREROS de Lakren.
nro. cuenta,seccion, A

labor,cons. barrenos

'

Rep. diario
de consumo de
mater. por
cuenta

—

-~

Rep. mens.
de consumo de
» mater. por
labor
. ™~

e

Rep. mensual
cons. mater.
ror cuenta

~

Rep. mensual
costo de
materiales
consumidos

~

Re. mensual
de consumo
# de explosiv.

ar—

. ~

S

Rep. mensual
# de consumo
de hLarrenos

w‘



7. CONTROLAR EQUIPO MINA

7 ™~ . . Reporte
. . Tula Equipo, nomb,clase,cap,unid, Eﬁ’ P/L
Tipo equipo, nomb,clase — L » ina
capac, unidad fuerza,vida ubicacidn
dtil,ubicac. REGISTRAR . -
~ ERUIPO iro,nomb, clase, cap
IRA nid, fuerz,vida dti
\ g
w
ngstra de
quipos
KIRA
nombre,
clase
7.2 h
Fecha, tipo, cod. nomb. equipo,hras. parada, g — Equiro,hrs
manten. y demoras REGISTRAR ER Frog,parad Reporte
+ FORKA DIARIA . r Hrs. parada
HRS. PARADA Mantenim. Eq. Kina
EQUIPO KIRA
'—"N
Fecha, tip, cod. nomb.
equipo,hrs. parada,demora
mantenim. {—
[ch. Hrs,
parad, eq.
Equipo,hrs. de
parada, demoras y
‘ manten,
USUARIO0 B——-—t— /7 3 ™~
o Equipo,hrs. prog ReB{ Kensual
REPORTAR ER  mant. prev,rep. isponib.,
Fecha, tiro ¢ i F%’f%#mﬁﬁﬂ'““ lec, ot H  Ea. Hina
cha, tiro ui . mec,elec, otras
echa, M ¢ equiro EQUIPO KIRA demoras,dispon.,

utilizacidn



8. REPORTAR INDICES TECNICAS '
Fecha, etapa

Fecha,cuenta material,consumo

Arc. Consumo

Katerfales ry
Homkire mater, ’b.l. A
i - , ) Reporte por
. Seccidn, avance,materiales desarrollo,
Arc, Tiro REFORTAR L. .- r prepar.,tajeo
material - . R consum. , indice técnico
ETAFAS Y
\ Y
Descripc. mat.
Arc, Kaestro
Kateriales
Hts. perforados
y ton. rotas
I
r~T—1nF0h&vo de p LA -
roducc,
i Ton. roto 8.2, .
r Seccidn Reporte de
mi n, ro%o, I1.T. por
REFORTAR B cuenta
Fecha | P cuitns  Bonsun T "
c' - » . .
——  USUARIO N
\ .
[ Fecha
Arc. Consumo
Kateriales Fecha,cuenta,
i material, consumo
e
Hombkre material V4 ™~
w 8.3-
I . . Reporte de
Seccidn,material,I.T. por I.T. por
Mhoterial —> _EH FoRAA 1T, promedio r  secciones
: mes, I.T. prome .
ateria " ARUALIZADA m
Tonelaje roto . o

Arc. Kaestro
Kateriales

I Descripc., material

AN\ J



9. CONTROLAR FERSONAL MINA

blan, ref, nro. fichs ~\
RELACIOR.  nombre, oocupac., 9.1
IRDUSTR. seocion, guardia,
4
salario, fecha de REGISTRAR
‘sussnesmesmll inicio FERSORAL
KIRA
/z
9.2
Fecha, nro.pref.- ficha-cuenta,trabadj.
horas normal-sohr gdia,colectivo REGISTRAR
KIRA + TAREAS
KIRA
P
Archivo de 4 ’
Fersonal secc, pref
EE— fecha,hrs
plan. ,secc, nomhres, sobrei.
quardia gdia,nro,
cuenta
nomki, ocup. L
Arc. Tareas
~ Diarias
9.3 .
. . gdia,hrs, normal .
Fecha,planilla, secoidn . REPORTAR ER 'sobret,colect. Reporte diar.
FORKA DIARIA M—— . tareas secc,
TAREAS FOR 6dia,datos trabaj -hras, .mina
SECCIOR . -
KIRA trabag.
s nro.cuenta
hrs. norm.
ocupaoidn, nomhres sohret,
—-—
USUARIO Fecha,planilla,seocidn .
7
I 9.4
Reporte mens.
Arc. Tareas REFORTAR ER Patos tareas por
Kensual FORKA KERSUAL 8———-+——B2  ceccidn
TAREAS POR  [trabad.
, SECCION horas trat-.k/\
Colec, ficha,hr KIRA
normal -sobret. Fref.,colec,, ™ Y,
cta. , tareas nro. cuen¥a.hrs.nonn-sohr.4
, n
9.5
. . . Reporte mens.
. Fecha, planilla REFORTAR ER  Colectivo,nro. de ficha,horas tareas por
— -»1 FORKA KERSUAL ® - —+—p2 colectivo
TAREAS FOR trakajadas, ouenta, tareas
COLECTIVO

-



2.4,

Egpecificaciones de PFroceso

Fn este acdpite se presentan los requerimientos de
disefo ¥ de la 1ldégica de los diferentes programas a
desarrollar.

SUBMODWO 1 = ACTUALIZAR TABLAS

Proceso 1.1 : Inscribir Factores de Tonelaje par
Carro

Ohietivos

Realizar la inscripcidn ¥ actualizacidn de los

diferentes +tipos de carros que operan en el Area de

minas, seglun sus factores de tonelaje de carga.
PDescripcion del Frocesos
l.os datos ingresados son almacenados en el archivo de

carros, del cual se podrd modificar, eliminar o
consultar cualquier reqgistro.

Seccidn y nivel en que labora el carvo.
Factor de capacidad del carro.

Listado de +todos los carros que operan en el Area de
minas con su factor de capacidad, seccidn y nivel en
los que labora.

Proceso 1.2 = Congultar Archivo Maestro de Labores

Obietivos

Efectuar la consulta de todas las labores en operacion,
definidas y aprobadas por el Area de Ingenieria.

Desscripcidn _del Frocesos

21 proceso recibe la seccidn que se desee consultar, la
husca en la maestra de labores, si no la encuentra da
un mensaie, de lo contrario muestra todas las labores
existentes en la seccidn ingresada.

i

i



—- Seccidn a consultar.

Listado de todas las labores por seccidn auwtorizadas
por Ingenieria. El listado contiene:

« Fecha de reporte.

o Seccidn.

« Mivel.

« Mombre de labor.

« Método.

« Feso especifico de la veta y de la roca.
« Etapa.

« Fecha de inicio.

« Namero de cuenta.

Proceso 1.3 : Consultar Archivp Maestro de Cuentas

Obietivos

Fermitir la consulta de todas las cuentas operativas
para el A&rea de minas.

Descripeidn del Frocegos
1l proceso no necesita datos de entrada. Lee todas las

cuentas del archivo correspondiente Yy las muestra bien
en pantalla o en un reporte.

Listado de cuentas. El listado contiene:s

« NMamero de cuenta.
« Descripcidn.

SUBMODULOD 2 = ESTIMADO DE PRODUCCION

Proceso 2.1 = Estimado Mensual de Produccién vy/o
Labor

Ohietivos

Controlar los estimados de produccidon y de recursos en
forma mensual de las diferentes labores.



&) cidn del Frocegon

)l proceso registra todos los estimados en el archivo
dde estimados mensuales, del cual se podrd modificar,
eliminar o consultar cualquier registro.

~ Fecha.

= Tipo de estimacidn.

- l.abor.

- Estimado de produccién de mineral roto.

-~ Egtimado de produccién de mineral dialado.
- Estimado de produccioéon de desmonte roto.

-~ Egtimado de producciodn de desmonte jialado.

roces - H Estimado Diario de Produccion vy/0
Labor
Qbietivos
Controlar el estimado diario de las diferentes
labores.

Descripcidn del Frocesos:

1l proceso registra todos los estimados en el archivo
de estimados diarios. del cual se puede modificar,
eliminar, consultar w obtener wun reporte de cualquier
registro.

- Fecha.

- Tipo de estimacidn.
- hMombre de labor.

- Tipo de etapa.

- Mineral rotaoa.

- Mineral Jalado.

- Desarrollo roto.

- Desarrollo biale.

- Relleno (m3).

- Mamero de tareas.

Salidazs

- Reporte de estimado diario.



rocesg 2.3 : Esti o nsual de Eguipo

OQbjetivos
Controlar la disponibilidad de los equipos en forma
mensual para poder ocumplir con los estimados de

produccidn.
Descripcidn del Froceso:t

El proceso recibe los datos ingresados y los almacena
en el archivo de estimado de equipos, del cual sgse
puede también modificar o eliminar algin registro.

v

n ACAR

Tipo de equipo.
Cadigo del equipo.
Mimero de unidades.
NMumero de horas.
l.aboi .

Fecha.

Proceso 2.4 : al Estimado—Produccid

Mostrar la produccidn que se ha tenido que cumplir en
el mes respectivo para compararla luego con la
produccion obtenida y ver el porcentaie de logros.

Pescripcicn del procesos
=l procesn recibe la fecha de la cual se desea el
reporte,la busca en el archivo de estimados mensuales,

si Nno hay estimado de dicha fecha, da un mensaie, de lo
contrario genera el reporte.

-~ Fechaa.

- Reporte mensual de estimado-produccion.



Proceso 2.5 : e en de Estimado nsual

Objetivo:

Fresentar en forma mensual un listado resumen de los
estimados por secciones.

1 proceso genera el reporte luego de leer del archivo
de estimados mensuales los datos necesarios.

Entradas

-~ Fechaa

- Reporte resumen de estimado mensual.

SUBMODULO 3 = CONTROLAR PERFORACION
Proceso 3. H istra aladros Perforados
Qbietivo:

Registrar diariamente los informes
perforados por cada labor.

) proceso primero hace una verificacidn de la labor de
la cual se van a ingresar los datos en la maestra de

labores, si no existe dicha labor se da wun mensaje, de
lo contrario se puede proceder a ingresar, modificar o
eliminar un registro en el archivo de taladros

per-forados.
Reporte diario de perforacidn. El reporte contienes

« Fecha de informe.

« Mombre de la lahor.

« Etapa.

« Codigo de la maguina.
» Mamero de taladros.

Salicas

- Reporte diario de taladros perforados.
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Proceso 3.2 = Calcular Mts. Perforados Labor—Mes

Ubietivos

Controlar el avance Y rotura de cada labor en forma
mensual .

Descripcidon_ _del Froceso:

Este proceso lee los datos necesarios del archivo de
taladros perforados diarios para calcular los metros
perforados por cada labor en forma mensual .

- Mro. de cuenta.
- Seccldn.
- Mombre de la labor.

Sheseveseletesiiosaensione

- Reporte mensual de mts. perforados por labor.

Proceso 3.3 = Calcular Mts.

Obietivos

Calcular el avance anual de cada labor.

descripcidn. del Frocesos

El proceso  toma los datos necesarios del archivo de —
taladros perforados mensuales para calcular los metros
perforados por cada labor en lo que va del afo.

- Seccidn.

- Mombre de labor.

- pMimero de taladros.
- AVANCE «

- TMS. rotas.

Balidas

- Reporte anual de metros perforados.



SUBMODULO 4 : CONTROLAR EXTRACCION

roceso 4.1 : Registrar Carros Jalados Diario

Obietivos

Registrar por dia el nimero de carros jialados por
guardia en cada labor.

Descripcion_ del Froceso:

) proceso primero hace una verificacidn de la labor de
la cual se van a Ingresar los datos en la maestra de
labores, si no existe dicha labor, se da un mensaie, de
lo contrario se pueden ingresar, modificar o eliminar
un registro en el archivo de carros jialados.

Ademds el proceso lee del archivo de carros y del
archivo de estimados diario los factores de capacidad
y el tonelaie de mineral Yy desmonte roto y tdalado

respectivamente.

Entradas

-~ Reporte diario de carros -jalados.El reporte contiene:

« Fechaa
« NMombre de labor.
» Mamero de carros de mineral y desmonte Jalados

por guardia.
o Tipo de carro y tonelaie por guardia.

Balidasz

- Reporte diario de carros jialados.

Proceso 4.2 : Calcular Tonpeladas Jaladas Mes

Objetivos
Controlar el total de toneladas daladas por mes.

Descripcidan del Frocesos:

Fara realizar dicho cdlculo, el proceso toma los datos
necesarios del archivo de carros tdalados.



Salidas

- Reporte mensual de toneladas jaladas por labor.

roceso - H Calcular Toneladas Jaladas ARoO

Objietivos:

Controlar las toneladas dialadas por afio.

Rescripcion _del Frocesos
Se toma los datos del archivo de carros Jdalados

mensuales, se realiza el cdlculo ¥y los resultados wson
mostrados en un listado.

-~ Fecha.

8«.3]. idas

-~ Reporte anual de toneladas daladas por labor.

BM LO S = CONTROLAR RELLENO HIDRAULICO

Proceso 5.1 : Registrar Programacion de Labores or
3 Bomba

Objietivos

Actualizar el archivo de programacién de labores por
bomba .

Descripeidn del Frocesos

1l proceso registra esta programacidon en un archivo de
programacidn de labores. Ademds de ingresar, el proceso
nos ofrece dos opciones mds: una, modificar cualquier
registro del archivo en caso que sea necesario, Yy la
otray consul tar todas las labores que han sido
programadas .

Entre

- Fecha.

- Codigo de la bomba.
- Seccidn.

- PFlétodo.

- Mombre de labor.
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- Fecha final.
- Estimacion de relleno.
- Froduccion de relleno.

Proceso 5.2 : Registrar Relleno Hidratlico de Labores
por Bomba '

Obietivos

Actualizar el archivo de relleno hidraldlico.

E)l proceso registra todos los datos en el archivo de
relleno hidradlico . Unos datos s0n ingresados
directamente y otros son leidos del. arahivo de
estimados diarios y del archivo de programacion de
labores.

Entradas
- Fecha.

- Mombre de labor.

Proceso 5.3 : Reqi . P da po ba-Diaria

Analizar los motivos por los cuales las bombas han sido

paralizadas , asi como  para hallar la verdadera
disponibilidad mecdnica y operativa de cada una de
ellas.

Descripcion del Frocesas

El proceso registra estas paralizaciones en un archivo
de horas paradas por bomba, realizando previamente la
verificacion de la bomba ingresada en la maestra de
bombas .

- Fecha.

- Chdigo de la bomba.

- Hres. mantenimiento preventivo.

- Hre. reparaciones mecdnicas—eléctricas.
- Demoras operativas.

-~ Demoras fijas.

- Dtras demoras.
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-~ Reporte de las horas paradas por bomba.

Proceso 5.4 : Reportar Relleno Mina Mes

Obhietivos

Fresentar la relleno mina en forma
mensual .

1l proceso recibe la fecha de la cual se quiere el
reporte, la busca en el archivo de relleno hidradlico,
s8i no la encuentra da un mensaie, de lo contrario lee
del archivo los datos necesarios para generar el
reporte.

- Reporte mensual de relleno mina.

Proceso 5.9 : i ibilidad Bomba—Rellaeno
Hidraulico—Mes

Obietivos

Mostrar la verdadera disponibilidad ¥ la real
utilizacion de cada bomba.

Descripcidn del Froceso:

1l proceso busca la fecha ingresada en el archivo de
horas paradas por bomba, si no la encuentra, da un
mensaje » de lo contrario toma +todos los datos

necesarios para generar el reporte.

- Fecha.

Salidas

Reporte Mensual de disponibilidad de FRomba-Relleno
Hidratlico.



SUBMODULO & = S E MAT

Proceso 6.1 : Registrar Cé4digo de Materiales

Obietivos

Actualizar los registros de materiales ingresados en
esta maestra.

Descripcion del Froceso:

) proceso primero hace uwuna verificacion del +tipo de
material en el archivo de nombre de materiales, «i no
existe nos wvuelve a pedir el tipo de material, de lo
contrario se puede proceder a actualizar el archivo de
materiales.

Entradas

- Tipo ¥y cddigo de material.
- Descripcidn.

- Unidad Rodega.

- Unidad Mina.

- Factor FRodega/Mina.

- Tipo de gasto.

- Costo Mina.

Sal j.dg:} H

~ Reporte de Coddigo de Materiales.

Proceéo 6.2 = Reqistrar Consumo por Labor

Obietivos

Controlar el consumo de materiales efectuados por cada
labor.

Descripcion _del Frocesos:

1 proceso registra todos los datos en el archivo de
consumo de materiales,verificando primero la existencia
de la labor en la maestra de labores y tomando ademas
algunos datos de ella.

- Fedcha.

- pMombre de labor.
-~ Etapau

- Tipo de material.
- Consumo.



-~ Reporte de consumo de materiales por labor.

eso0 -S> 3 istr Consum r Cuenta

pbietivma_

Controlar el consumo de materiales por cuenta.

Descripelion del Froceso.

El proceso registra los datos en el archivo de consumo
de materiales, verificando primero la existencia del
namero de cuenta en el archivo correspondiente ¥ luego
tomar algunos datos del archivo de materiales.

Entradas

= Fecha.

- Mamero de cuenta
- Secclidn.

= Tipo de material.
= Consumo.

Reporte Diario del Consumo de Material por Cuenta.

eso 6.4 3 ortar Con teriales — Labor -
Mensual
Obietivos

Fresentar el reporte mensual de todos los materiales
informados como consumidos por labor.

Descripcion del Frocepos

)l proceso recibe la fecha de la cual se quiere el
reporte 5, la busca en el archivo de consumo de
materiales, si no la encuentra da wn mensaie, de lo
contrario lee los datos necesarios para generar el

reporte,tanto del archivo de consumo de materiales como
del archivo de materiales.

- Fechaa.
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- Reporte mensual del consumo de materiales por labor.

Proceso 6.5 : Forma ensual Consumo

les r Cuent

Obietivos

Fresentar un listado mensual de todos los materiales
informados como consumidos por cada seccidn a nivel de
cuenta.

El proceso es similar al 6.4.

- Fecha.

Salidas

- Reporte mensual del consumo de materiales por cuenta.

Proceso 6.6 : Reportar en Forma Mensual Costo de
Materiales Consumidos

Qbjetivos

Fresentar un resumen del costo que ocasiona los
diferentes materiales empleados en la produccidn.

Descripcion del Frocesos:

Similar al 6.4.
Entiradas

- Fedcha.

* Reporte mensual del costo de materiales consumidos.



Proceso 6.7 : Reportar en Forma Mensual Control de
Explosivos

Obietivos

Controlar la cantidad de explosivos que es consumida
en forma mensual. ’

Descripcidn del Frocesos

Similar al 6.4.

- Fedcha.
Salilcas

- Reporte mensual de control de explosivos.

Proceso 6.8 = Reportar en Forma Mensual Control de
Barrenos

Obietivos

Controlar en forma mensual el consumo de los diferentes
barrenos.

Descripcidon del Frocesos

Similar al &.4.

‘Entradas

-~ Fecha.

- Reporte mensual de control de Rarrenos.

SUBMODUL O CONTROLAR EQUIPO MINA

Proceso 7.1 : Registro Equipo Mina

Actualizar el archivo maestro de equipos para mina.
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1l proceso registra todos los datos ingresados en el
archivo de equipos segan el tipo (pesado o ligero).

Entradas

Tipo de equipo.

Mombre, clase y capacidad del equipo.
Fuerza del equipo.

Vida atil.

Ubicacidn.

Reporte de equipos utilizados en mina.

roceso 2 Begistrar en Forma Diaria Horas Paradas:
Eguipo Mina

Obietivos

Controlar la real disponibilidad y eficiencia del
equipo mina, asi como dar a-conocer los tiempos muertos
que tienen cada uno de ellos.

RPescripcidn del Frocesos

El proceso registra las horas paradas en el archivo de
horas paradas de equipo mina previa verificacidn de la
existencia del equipo en el archivo maestro de equipos.

Entradas
Fecha
Tipo de equipo.
Coéddigo y nombre del equipo.

Horas de mantenimiento, reparaciones, demoras fijas y
operativas, horas programadas.

Reporte de utilizacidn del equipo.

Proceso 7.3 : R Mensual Disponibili-—
dad Equipo Mina

Qbjetivos
Fresentar la verdadera disponibilidad Y real

utiilizacidn del equipo mina.
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1 proceso recibe la fecha y la busca en el archivo de
horaw paradas de equipos, si no la encuentra, da un
mensaje, de lo contrario lee los datos necesarios para
realizar el cdlculo y presentar el reporte.

- Fecha.
Salidas

Reporte mensual de disponibilidad de equipos.

SUBMODULOD 8 : R RTAR INDICES TECNICOS

Procesgo B.1 : Reportar por Etapas

Dhietivos

Controlar el consumo de materiales por metro de avance
o por tonelaie roto.

Dewcripcidn del Frocesos

1 proceso recibe la fecha y la etapa de la que se
quiere el reporte y las busca tanto en el archivo de
materiales consumidos como en el archivo de produccion,
si nNo las encuentra da un mensalie, de lo contrario lee
los datos necesarios de esos registros y genera el
reporte.

Entradas

-~ Fecha y etapa.

Salidas

l.istado mensual de indices técnicos por etapas.

Proceso 8.2 : Reportar por Cuentas

Controlar los indices técnicos por cuentas.

El proceso recibe la fecha y la busca en el archivo de
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consumng de materiales y en ) archivo de produccidn, i
no encuentra nada da un mensajie, de lo contrario lee
los datos necesarios y genera el reporte.

- Fecha.

Listado mensual de indices téconicos por cuentas.

Proceso 8.3 : Re r orma Anualiz
Controlar los indices técnicos por secciones en forma
anual .

Rescripcidon del Frocesos
) proceso lee de los archivos de consumo de materiales
y de produccidn los diferentes registros agrupados por

meses para calocular los dindices técnicos y generar
luego el reporte.

- Fechaads

listado anual de indices técnicos por secciones.

UBM 09 = c ROLAR RSONAL NA
Proceso 9.1 : i rar Personal ina
Qbietivos

Actualizar la maestra de personal mina.

E)  proceso registra los datos ingresados en el archivo
maestro de personal.

- Flanilla.
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Frefijo.

Mamerao de ficha.s
Apellidos y nombres.
Seccidn.

Guardia.

Fecha de ingreso.
Salario.

Proces -2 B Reqgigtrar Tareas Mina

Objietivos

Actualizar el archivo de tareas mina.

Descripcion del Frocesos

=1 proceso registra en forma diaria los datos
ingresados en el archivo de tareas mina.

Fecha.

Frefiio.

Mamero de ficha.

Trabajador.

Guardiaa.

Mamero de horas normales y de sobretiempo trabajadas.
Mamero de colectivo y de cuenta.

Proceso 9.3 = Reportar en Forma Diaria Targas por
Seccién Mina

Qbjietivos:

Controlar en forma diaria las tareas realizadas por las
diferentes secciones para cumplir con la produccién.

Dewcripcion_ del Frocesos

E1l proceso recibe la fecha, planilla y seccidn Yy las
busca en el archivo de tareas mina, presentando luego
todos los registros que cumplan con esas entradas en un
listado.

Entradas

Fechaa.
Flanillae.
Seccidn.



Proceso 2.4 : Reportar en Forma Mensual Tareas por
Seccion Mina

ontrolar en  forma mensual las tareas realizadas  por
las diferentes secclones para cumplir con la produceddn

Remcripcinn.del Frocenos
L proceso  recibe la fecha, planilla  y seccldn y con

eatos datos busca en @l archivo de tareas Jlows  que
cumplan con esas condicliones.

Enteasian
Fexe:lhvéan

Flamnillaos
Secoddn.

Reporte mensual de tareas por seccldn mina.
I

Proceso 2.9 : Reportar en Forma Mensual Tareas por
Colectivo
ngmtigon

O Lol ar @n fOrma mensual @l namero de tareas
por colectivo empleadas para cumplir con la produacedon.

Repcripcion.del. Frocesos
L proceso recibe la fecha de la cual  se quiere el

reporte, la busca en el archivo de tareas mensuales, las
agrupa por colectivo, calocula los totales y genera el
reporte.

Fecha.
Flanilla.

Reporte mensual de tareas por colectivo.
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2.3
Ve
H]

desarrollo computacional del SIMI consideras

Captura de datos en el microcomputador.

Frocesos de validacidn, actualizaciodon y ejecucidn
de las funciones descritas en el sistema.

Consulta ¥y edicidn de reportes en la pantalla o en
el impresor del microcomputador.

El proceso de captura diaria de los datos asegura la
actualizacidon de los archivos que se procesaran. men-
sualmente.

£l sistema genera archivos que permiten integrar
informacidon con otras aplicaciones.

La informacion centralizada permitird al usuario
disponer de datos histdéricos del resultado de la
produccidon recursos de equipos y materiales ,

rendimientos,etc. para la generacidon de estadisticas
estdndares, etc.

A continuacidon se muestra la tabla visual de la
estructura computacional propuesta para el
desarrollo del SIMI.

o
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SIMIt 14

N/

INSCRIBIR FAC CONSULTAR AR- CONSULTAR AR-
TORES CARROS QIIVO LABORCS CQHIVO CUCNTAS
SINION SINIeI2 SIMION3

] moeesee | S
INGRCSO CONSULTA CONSULTA
-
SIMIT11 SIMI121 SIMI131
MLELCA REPORIE REPORIE
FI TMINA —
SIMI112 SIMI122 SIMIt32
CONSUI TA
SIMI113
REPORTE




ESTIM. FENS
PROD, /LABOR

SINIE2)

INGRISO
SIHI211

MOULFICA
SIMI212

Fi TMTNA
SIHI213

CONSULTA
SIMI214

b=

ESTIM. DIARIO
PROD, /LABOR
SINI022

INGRCSO
SINI221

MOLL
FIT

1F1CA,
TMINA'

CONSUE TA
SINI223

REPORTE
SINI224

ESTIM. MENS.

DC_CQUIPO
SINIe23

|
INGRCSO

SIMI231

MOLLFICA
SIHI232

Fi TMINA
SIHI233

CONSULTA
SINI234

REPORTE MENS.
£ST, PRODUCC,

SINI®24

REPORTE RES.

CST,PROD, MINA

SINI®25
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REG. DIARTO
CARROS JAL
SINIOAY

L]

CALCULAR TON.
JALADAS MCS
SINIO42

CALCULAR TON.
JALADAS AND
SINIO43

S |

INGRCSO
SIMIAfLY

MOULF 1CA
FI TMTNA
SMI412

CONSIN TA
SIMIAN3

REPORTE
SIMI414
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REG. PROGRAM, REG. R/H REG. HRS.PAR. REP. RELLEND REP. DISPON.
LARORCS GOMBA LABORCS BOMBA BOMOA DIARIO MINA MCS BOMBA 711 MCS
SINI@S) SINIes2 SINI@S3 SINIeS4 SINI0SS
I I T
INCRCSO INCRESO INGRCSO

] e
SIMI511 SINIS21 SINI531
MIIELCA MODLEFLICA MODIFICA

[ ] [ ]
SINIS12 SINIS22 SINIS32
CONSUI TA CONSHLTA Fl TMTNA
- — —  CONSULTA
SIMI513 SINIS23 SINIS33
REPORTE

hmas)

SINIS34



. CONSUND REG. CONSUMO REP.CONS. MAT REP. MENSUAL REP. MENSUAL REP. MENSUAL REP. MENSUAL
ﬂE?ER(I:wIm ngm LADOR POR _CUCNTA ILABCR MONSUAL CONG, MAT, CTAI COSTO MATLR, |(‘DNTROL D(Pl..l ICWTROL BARR,
SIMIeo! SIMIO62 SIMI063 : SIMIOHA SINIOSS SIMIOG6 SINIe67 SIMIess

I

INGRCSO — INGRIZSO INGRCSO

SIMI6! SIMI621 SIMI63"

MODLFLCA MODLELCA

rmsm TA

SIMI612 SIMIG22 SIKI632

Fi TMTNA FI TMTNACTON Fi TMINA
H

SIMI613 SIMI623 SIMI633

CONSULTA — REPORTE _ CONSULTA

SINI6I4 SINI624 SINI634

REPORTE REPORTE
L

SIMI615 SIMI635






REPORTAR POR
CUCNTAS
SINIes2

REPORTAR EN
FORMA ANUALTZ
SIMIOE3

OXPLORACION/
DESARROLLO
SIMIBt

PREPARACION
SIMIBI2

TAJFO
SIKIB13
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REP. MENSUAL
TARLLAS SLCC,
SINIO94

REP. MENSUAL
TARLCAS COLCCT
SINI®9S

REGISTRAR REGISTRAR REP. DIARIO
PCRGONAL MINA TARCAG MINA TARCAS SLCC.
SINI09] SIMIe92 SINI0S3
| I
INGRES0, MODT INGRLSO, MODT
F1CA,EL IMINA F1CA,ELIMINA
siwto11 sinro21
CONSUL 1A CONSULIA
SINISI2 SINI922




2ab.

Matriz de Rase de Datos versus Frogramas

l.a matriz de base de datos vs. programas nos sirve para
ver las bases de datos que van a ser necesarias en el
desarrollo de los diferentes programas del sistema.

Esta matriz ha sido obtenida con la ayuda de los
diagramas de fluio de datos del acdpite 2.3:. en el cual
se puede observar cuando un proceso registra en una
hase de datos o cuando lee de ella, o cuando es
necesario efectuar las dos operaciones.

En la siguiente pagina se muestra dicha matriz.
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Pisefio_de_ los_ Archivos del Sistema

1l objieto de esta fase es disefmar los archivos
del sistema.Se crea un " disefo de archivo general
para estar en condiciones des:

Elaborar el diccionario de datos.
Analizar las relaciones entre los archivos.

£l disefio de los formatos de los archivos estd
estrechamente relacionado con la memoria externa
en las que han de almacenarse los archivos.
Cuando existen limitaciones especificas del
hardware hay que formularlas teniendo en cuenta
las necesidades del disefo general, debiendo ser.
consideradas dichas limitaciones durante esta
Fame .

l.a informacidon de los elementos de datos se ha
basado en el fluwio de informacidn, que pone de
relieve las relaciones entre los procesos Yy
determina las funciones ¥y elementos de datos
regueridos.

A continuacidn se muestra la documentacidn de
cada uwno de los archivos utilizados en el
wislema.

SIFACA

jddentificacidn archivo Mro. 1.

32

finalidad

almacenar los factores de
carros que operan en los
diferentes niveles.

caracteristica archivo maestro.

contenido

&8s

coOdigo carro.

factor carro.

seccidn ¥y nivel en que labora
el carro.

SILABO

identificacidn archivo nro. 2.

finalidad registrar todas las labores

i1
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caracteristica

contenido

SITALA

jidentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SITALM

jddentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

i

aprobadas por el Departamento
de Ingenieria.

archivo maestro.

seccion.

método.

nivel.

nombre de labor.
fecha de inicio.
clave de bdsqueda.
etapa.

P.. veta.

Pu@e FOCA.

nro. de cuenta.

archivo nro. 3.

registrar en forma diaria lows
taladros perforados.

archivo de gestion.

fecha de proceso.
meétodo.

secciodn.

fecha de registro.
nombre de labor.
clave de bdsqueda.
etapa.

Nnro. de cuenta.
coddigo de la mdguina.
namero de taladros.
nimero de perforadoras.
namero de pies.

archivo nro. 4.

registrar el acumulado de
taladros perforados en forma
mensual .

archivo de gestion.

fecha.

SeCCion.

nombre de labor.
clave de blasqueda.

"o
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SIESTI

identificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SICARR

identificacidon

finalidad

caracteristica

contenido

Nnro. de taladros.
Nro. de metros.
tms rotas.
avance .

archivo nro. %.

registrar los estimados
diarios de produccidn.

archivo de ¢gestion.

tipo de estimacidn.

seccidn.

clave de basqueda.

etapa.

nivel.

método.

nombre de labor.

nro. de cuenta.

fecha.

colectivo.

guardia.

tareas.

eficiencia.

relleno.

avance.

produccidn de mineral roto.
produccidon de mineral jialado.
produccidn de desmonte roto.
produccidon de desmonte jialado
ancho de labor.

ancho de veta.
dilucidn.

clave para ver si  ya
estimada una labor.

estd

archivo nro. 6.

almacenar en forma diaria los
carros de mineral y desmonte
Jjalados.

archivo de gestidn.
seccidn.

fecha.
método.
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SIPRBO

identificacidn

finalidad

caracteristica

contenido

SIBOMB

identificacidn

finalidad

caracteristica

contenido

T8

estimado de mineral.
estimado de desmonte.
nombre de labor.
coddigo del carro.

namero de carros de mineral

Jjalados.

namero de carros de desmonte

Jjalados.

factor de carvo.
valor del mineral.
contribucidn.
leyes.

archivo nro. 7.

Almacenar la programacion
labores por bhomba.

archivo de gestién.

fecha.

codigo de la bomba.
seccidn.

método.

nombre de labor.

fecha final.

estimado de relleno.
produccidn de relleno.

archivo nro. 8.

registrar las caracteristicas
de cada bomba de relleno

hidradlico.
archivo maestro.

cédHdigo de la bomba.
nombre de la bomba.

clave para ver cuando estd la

bomba operativa.

fecha de no operatividad.
densidad.

mezcla.

fluio.

porcentaie de sdlidos.
capacidad.
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SIREHI

ddentificacidon

Finalidad

caracteristica

contenido -

SIHOBO

identificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SINOMA

jidentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

s

3

archivo nro. 9.
almacenar el relleno . hidrada-—-
lico de labores por bomba.

archivo de gestidne.

fecha.
seccidon.,
méetodo.
nombre de
coHdigo de
horas pov
relleno.

labor.
la bomba.
guardia.

archivo nro. 1@.

lasws
en operacion

registrar diariamente
horas paradas y
de cada bomba.

archivo de gestiodn.

clase.
fecha.
bomba .
horas
horas
horas

programadas.

de reparaciones.
de operacidn.
horas de demoras.

horas de mantenimiento
ventivo.

pre-

archivo nro. 11.

materia:
segun los

almacenar todos los
les usados en mina
tipos.

archivo maestro.

tipo de material.
nombre de material.



SIMATE

dcdentificacion

Finalidad

caracteristica

contenido

SIMCON

dddentificacion

final idad

caracteristica

contenido

SICTA

ddentificacion

finalidad

caracteristica

archivo nro. 122.

almacenar datos necesarios de
los diferentes materiales
usados en mina.

archivo maestro.

codigo del material.
tipo de material.
chddigo sisam.
descripcidn.,

uni.dad .

factor.

costo mina.

tipo de gasto.

archivo nro. 13.
almacenar en forma diaria el
consumo de los materiales
usados en mina.

archivo de gestidn.

fecha de proceso.
chddigo de reporte.
fecha de registro.
secciodn.

método.

nombre de labor.
clave de blasqueda.
etapa.

nro. de cuenta.

tipo de material.
coOhdigo del material .
descripcidn del material.
CONSWUMNO »

archivo nro. 14.

cuentas
de minas

almacenar todas las
hdbiles para el Area

archivo maestro.
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contenido

SIAREA

ddentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SIEQUI

jidentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SIHOEQ

identificacion

finalidad

caracteristica

contenido

nro. de cuenta.
descripcion de la cuenta.

archivo nro. 1%.
controlar las distintas
raciones por Aareas.

archivo maestro.

cddigo de Area.
nombre de area.

archivo nro. 16.
almacenar los datos de
diferentes equipos usados
mina.

archivo maestro.

tipo de.equipo.
nombre del equipo.
clase de equipo.
capacidad.

fuerza.

vida.

ubicacion.

archivo nro. 17.

ope--

los
en

almacenar en forma diaria las

horas paradas y en

operacion

de los equipos usados en mifa

archivo de gestidn.

fecha.

tipo de equipo.

clase.

equipo.

horas programadas.
horas de reparaciones.
horas de demoras.



SIPERS

identificacidon

finalidad

caracteristica

contenido

SIHRST

identificacidn

finalidad

caracteristica

contenido

SIHRSM

identificacidn

finalidad

horas de mantenimiento pre-
ventivo.

archivo nro. 18.

almacenar los datos de todos
los trabajiadores que laboran
en mina.

archivo maestro.

planilla.

prefiio.

nuamero de ficha.
apellidos y nombres.
OCUPACIoN «

seccidn.,

guardia.

fecha inicio.
salario.

archivo nro. 19.

registrar en forma diaria las
horas laboradas de cada
trabaiador.

archivo de gestidn.

planilla, seccidn.
guardia.

prefiio.

namero de ficha.
fecha.

horas normales.
horas sobretiempo.
colectivo.

nro. de cuenta.

archivo nro. 2.

registrar el acumulado de las
horas trabajiadas por mes.
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caracteristica

contenido

SIESTM

ddentificacion

finalidad

caracteristica

contenido

SIESLE

ddentificacidn

fialidad

e

archivo de gestidn.

fecha.
planillasseccion.
guardia.

prefiio.

nimero de ficha.
colectivo.

namero de cuenta.
horas normales.
horas sobretiempo.

archivo nro. 2l.

registrar el acumulado
sual de estimados.

archivo de gestiodn.

tipo de estimacioén.
seccidn.

clave de blsqueda.
etapa.

nivel.

meétodo.

nombre de labor.
namero de cuenta.
fecha.

colectivo.
guardiaa.

tareas.
eficiencia.
relleno.

AVANCe .

menr -«

produccion de mineral roto.
produccidn de mineral Gialado.
produccioén de desmonte roto.
produccion de desmonte Gialado

ancho de labor.

ancho de veta.
dilucidon.

clave para ver si’ una
Ya ha sido estimada.

archivo nro. 22.

almacenar los estimados
rios de leyes.

2

labor
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caracteristica

archivo de gestidn.

contenido

nombre de labor.
clave de basqueda.
fecha.

leyes.

SIESEQ

ddentificacidon archivo nro. 23.

finalidad almacenar el estimado mensual

de equipos.

archivo de gestidn.

contenido s nombre de labor.
clave de basqueda.
fecha.
clase.
tipo de equipo.
equipo.
nombre del equipo.
namero de unidades.
namero de horas.

SICONM

ddentificacion archivo nro. 24.

finalidad

registrar el consumo mensual
de los diferentes materiales.

caracteristica archivo de gestion.

fecha.

secclidn.

método.

nro. de cuenta.
tipo de material.
céhddigo de material.
CONSUMO .

contenido

SICARM

identificacidn 8 archivo nro. 2%.

finalidad registrar el acumulado men--

sual de carros ialados.
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contenido

SIPROC

identificacidn

finalidad

caracteristica

contenido

archivo de gestidn.

fecha
SECC

AN .

nombre de labor.
estimado de mineral. .
estimado de desmonte.

namer
jalad

0 de carrvos
0% .

de mineral

rnimero de carros de desmon te

dalad

OS »

toneladas de mineral

mon te
valoyr
contr
leyes

archi

djaladas.
del mineral.
ibucidon.

voO Nro. 26.

almacenar los datos de cierrve

MEN SLL
divis

al de las
iones.

diferentes

archivo de gestidén.

seccl
feocha

N .
de cierre.

metodo.

nombr
Nro.

Nnro.

etapa
avanc
desqu
galer

@ de labor.
de cuenta.

de colectivo.
Q.

inche.

Q. ]

porcentaie de mineral.
distanciae

ancho
an cho
leyves
metro
tonel
volum

de labow.

de veta.

s perforados.
adas dialadas.
en roto.

tonelaie roto.
tonelaie roto de desmonte.
toneladas de desarrollo.

toneladas humedas tratadas.

tms .

&9

tratadas.



. L)
43-.7-4:-0:

De las 26 base de datos descritas anteriormente,

3 de ellas no serdn administradas por la
cdivisidn de minas. La base de datos SILARD serd
mantenida plenamente por la divisidn de

Ingenieria, pues es la Qnica que estd facultada
para definir Yy aprobar labores para operacionsg
la base de datos SIESLE serd mantenida solamente
por la divisidn de Geologia y la base de datos
BSIFROC recibird informacidon de cierre mensual de
las divisiones de HMinas, Ingenieria, Geologia y
Concentradora.

Relaciones entre_ archivos

FEl estudio de las relaciones entre los archivos
es importante porque nos permite ver cuales son
low mejores campos de blsqueda a emplear en la
transmisidn de informacion entre ellos, logrando
de esta manera contribuir al desarrollo de
programas simples Yy a la vez un rapido y eficaz
sistema de informacidn.

En la siguiente pagina.se muestra el grafico gue
muestra estas relaciones, en donde las flechas
indican las relaciones de uno A VAarios,
correspondiendo varios a la parte de la saeta
de la flecha y uno al otro extremo.
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2.8. Riccionario_de Datos

Q@Q@rgligadeg

1l diccionario de d
fluios de datos,
diagrama de fluwio
informacidn para ana
El diccionario que a

Tipo de Dato ]

Entidad "

Campo

Tipo

Width n

Dec

archivos

atos registra el contenido de
Y -procesos
de datos Yy permite

listas,
continuacidn

Correspondiente
pertenece. Este puede sers:

céddigo H ¢

namero H ™

Texto u T

Flaqg H] =2

Fecha H D

Viene a ser el archivo a
pertenece el dato.

Mombre del campo que almacena
datos.

Corregponde al tipo
a almacenar.

de dato que

Ancho del campo.

Mamero de decimales tiene

campo.

que

los

presentes en el
centralizar
programadores y usuarios.

ge presenta contienes:

al tipo de dato que

que

los

va

el



C-SIFACA~CAR_COD
M-SIFACA-CAR_FACT
M-S IFACA-CAR_SECE
M-S TFACA--CAR_N1
M-S IFACA-CAR_M2
M-SIFACA—~CAR N3
M-S IFACA-CAR_N4G
M-S EFACA-CAR_ NS
M-S TLARO-SECCTOM
TS T LARO~METODO
M-8 L1 ARO-~MI VEL.
TS ILARO-NOMLAROR
D-SILARO-FECIMIC
T-SILARO-TFOETA
T-SILARO-ETAEA
M-S 1 LARO-FEVETA
M-S ILARO-FEROCA
T—SILABO-CARGO
T8I 1LARO-TMINERA
T—8 T LARO-NOMDEE
M-S TLARO-NROCTA
D51 TAL A~ANOMES
T8 1L TALA-METODO
M-S 1 TALA-SECCT OM
D~SITALA-FECHA
T—S 1 TALA~NMOM..AROR
T-SITALA-TFOETA
TSI TALA-ETAFA
M-S TALA~NROCTA
T-SITALA-COTIMALA
M-S TALA~NROTAL.1A
M-S 1 TALA-NROFERLA
M-SITALA-NROFIELA
TSI TALA-COTIMAR
M-S TALA~NROTALR2A
M-S 1 TALA-NROFERR
M-S 1T TALA~NROF LER
T-S1TALA-COTIMA3A
M-S 1 TALA~NROTAL3A
M-S 1 TALA~-NROFER3A
M-S 1L TALA-NROE 1E3A
T-S1ITALA-COTIMAGA
M-S 1 TALA~NROTALA4A
M-S 1 TALA-NROFERSA
M-S 1 TALA-NROF LE4A
T—-S1ITALA-COTIMALE
M-S TALA~NROTAL LE
M-S 1 TALA-MROFERLE
M-S1TALA-NROFLE LR
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type
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T-SITALA-COTIMAZE
FI~STTALA~-NROTAL 2R
M-SITALA~NROFERZE
M-S I TALA~-NROF LEDR
T=SITALA~COTIMASE
M-S ITALA-NROTALIE
M-SITALA-NROFERSIE
M-S I TAL A~NROF LE 3R
T-SITALA-COTIMAGR
M-SITALA~-NROTALAR
M-S1TALA~MROFERAR
M-SITALA-NROF LE4R
D-S I TALM~ANOMES
M-SITALM-SECCTION
TSI TALM~NOMLAROR
T-S L TALM-TEOETA
M-S T TALM~NROTAL.
M-S 1 TALM-MROMTS
M—-STTALM-THMSROT
M-S 1 TALM—-AVANCE
T-SIESTI~TIFO_EST
M-SIESTI~SECCIOM
T=-SIESTI-TFOETA
T-SLESTL~ETAFA
M-SIESTI~NIVEL
T-SIEST I~METODO
T=-SIEST I ~NOML.AROR
M-SIESTI~NROCTA
D-BLEST L -FECHA
M-SIESTI-COLED
M-SIESTI~GUARD_A
M-SIESTI-GUARD K
M-SIESTI~GUARD G
M-SIEST I-TAREAS
M-SIESTI-EFICT
M-STEST I ~RELLENO
M-SIEST I-AVANCE
M-SIESTI-FROD_RO
M-SIESTI—FROD_JIA
M-S IEST I-FROD_DRO
M-SIESTI~FROD_DJIA
M-SIESTI~ANCHO L.
M-SIESTI~ANCHO _V
M-STESTI-DILUC
T-SIESTI~SW_SELE
M-S LCARR-SECCTON
D—6 L CARR-FECHA
T-SLCARR—~METODO
M-SICARR~EST_MIM
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MI-SICARR-EST _DES
TS CARR~NOMLAROR
C~SICARR~-CAR_CODL
M-S 1 CARR~CARMINL
M-S T CARR—-CARDES 1
M-8 1 CARR~FACAR 1
C~SICARR-CAR_COD2
M-S T CARR~CARMIMNZ -
M-S T CARR~CARDES2
M-8 T CARR—~FACARZ
C~-SICARR-CAR,_CODS
M-S T CARR~CARMING
M-8 TCARR~CARDESS
M- T CARR~FACARS
M-S ICARRKR-VALMIN
M-8 1 CARR~CONTR IR
M-SICARR-LEY_CU
M-S ICARR~LEY _FR
M-S LCARR-LIEY _ZN
M-S L CARR-LEY _AG
D-S I FREO-~FECHA
C~SIFREO~COD_ROMEA
M-8 1 FREO~SECC LON
T-& 1 FREO~METODO
T8 1 FREO~NOMLAROR
D~8 TFREO~FCHF TN
M-S 1 FREO0-ESTRELL
M-8 T FREO~FRODRELL.
C~STROME—~COD_ROMEA
T~ 1 EOME—~NOM_EBOMEA
T-STROME~8W_OFERA
D-STROME—~FCH_MOFER
M-S T ROME~DENS L DAD
T=STROME~UNID_DEN
M-8 T ROME-~MEZCLA
T=-STROME—~UNID_MEZ
M-S L BOME~FL.UJ0
T—8TROME—~UNID_FLU
M-S 1 ROME~FOR_SOL.TD
M-S 1 ROME~CAF_MAX
M-S T HOME—~CAF_EX T
M-S TROME~ CAF_EJE
D~STROME~FCH_EXT
D~&TREHIL~FECHA

M-S TREHT ~SECCLTOM
T-SIREHI~METODO
T—STREH T ~NOMLAROR
C~8IREHT~COD_ROMEA
M-S IREHI~HRS_GA
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M-S LREHT ~HRE_ GE
M-SIREHI~HRS_GC
M-S TREHT ~RELL_M3
M-S ITREHI ~RELL._TMS
T—8 IHORO-CLASE
D-8 THORO-FECHA
T—8 THORO~EOMEA
M-8 L HORO~HRSFRO
M-S IHORO-REFMECA
M-S1HORO~REFELEC
¥l HORO~0F ERH
M-S THORO—-OFEMINA
M-SITHORO-SINTAJI
M-8 THORO~0FECON
M=S THORO~0TRDEMO
M-S T HORO~MANEREV
T8 ITHORO-ORSERVA
T SINOMA-TIFOMAT
T-SINOMA—NOM_MAT
C-SIMATE~CODMAT
T-SIMATE~TIFOMAT
C~-SIMATE~CODS LSAM
T-SIMATE-DESCRIF
T-SIMATE~UNID_KODE
T-SIMATE~UNID_MINA
M-S IMATE~FACTOR
M-S IMATE~COST_MIMNA
T-SIMATE~TIF_GASTO
D—8 I MCON-ANOMES
C~SIMCON-COD_REF
D8 TMCON-FECHA
M-S IMCON-SECETON
T8 IMCON-METODO
T=S1MCOM-NOMLAKOR
T=SIMCON~TFOETA
T-SLMCOMN-ETAFA
M-8 IMCON—-NROCTA
T-SIMCON-TLFOMAT
C—SIMCON-CODMAT
T=-STMCON-DESMAT
M-8 TMCON-CONSUMO
T=8 1 MCON—UNT DAD
M-S ICTA-NROCTA
T-SLCTA-DESCRIF
C-SIAREA-COD_AREA
T-SIAREA-NOM_AREA
T-SIEQUI-TIF_EQ
T-STEQUI~EQUIFO
T8 TEQU L ~NOMERE
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T=-SLEQUT ~CLASE
M-SIEQUI~CAFACIDAD
T-SIEQUI~UNLIDAD
M-S TEQUI ~FUERZA
M-SIEQUI~VIDA
T-SIEQUI~URICACION
T-SIHOEQ-TIF_EQ
T-SIHOEQ~CLASE
D—-8ITHOEQ-FECHA
T-STHOEQ-EQUIFO
M-S IHOEQ~HRSFRO
M-S THOEQ~REFMECA
M-S THOEQ-REFELEC
M-S THOEQ-DEMOFER
M-S IHOEQ-DEMF I JA
M-S THOEQ-OTRDEMO
M-8 T HOEQ—MAMFREV
T-8ITHOEQ-OBSERVA
TS IFERS~FLANILLA
M-S IFERS~FREF IJ0
M-S IFERS—NF ICHA
T-BIFERS—AF_ MO
T-SIFERS~OCUFACION
M-8 1 PERS-GECCION
T-SIFERS~GUARDIA
D~SLFERS~FECH_IN
M-S IFERS~SALAR IO
T-SIHRST~FLAN_SECC
T=SIHRST~BUARDIA
M-8 THRST~FREF 1.0
M-S THRST~NF TCHA
D-SIHRST~FECHA

M-S THRST—~H_NORMAL
M-S THRST ~H_ SORRET
M-S IHRST~COLEC

M-8 THRST~NROCTA
D-SIHRSM-~-ANOMES
T=-8 IHRSM—~FLAN_SECC
T8 IHRSM-~-GUARD LA
M-S THRSM~FREF T J0
M-8 THRSM~MF TCHA
M-S 1 HRSM-COL.EC

M-S ITHRSM—~NROCTA
M-S LHRSM~H_NORMAL.
M-S THRSM-H_SORRET
T-STESTM-TIFO_EST
M-SIESTM-SECCTOM
T-SIESTM-TFOETA
T-SIESTM~ETAFA
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M=STESTM~MNIVEL.
TS IESTM-METODO
T=-SIESTM-NOMLAROR
M-S TESTM-MROCTA
DS LESTH~FECHA
M-S TESTM-COLEC
M-S TES TM-GUARD_A
M-STESTM-GUARD K -
M-SIESTM-GUARD G
M-S IESTM-TAREAS
M-S IESTM~EF LG
M-S TESTM-RELLENO
M-S IESTM~AVANCE
M-S IESTM-FROD,_RO
M-S TESTM-FROD_JA
M-S TESTM-FROD__DRO
M-S LESTM-FROD_DJA
M-8 TESTM-ANCHO_L.
M-S IESTM-ANCHO_V
M-S TESTM-DILUC
M-S IESTM-SW_SELE
T-S IESLE~MOML.AKOR
T-SIESLE-TFOETA
D~ TESLE-FECHA
M-S IESLE~LEY_CU
M-S TESLE~LEY _FER
M-S LESLE-LEY_ZM
M-SIESLE-LEY_AG
T-8LESEQ-NOML.AROR
T-STESEQ-TFOETA
D-8 IESEQ-FECHA
T-STESEQ-CL.ASE
T~SIESEQ-TIF_EQ
T-SIESEQ-EQUTFO
T—51ESEQ—~NOMERE
M-S 1 ESEQ-NUMUN X
M=-S LESEQ-NUMHRS
D~ 1 CONM-ANOMES
M-S TCONM-SECE TOM
T—5 1 CONM-METODO
M-S TCONM—-MROCTA
T~5 LCONM—T IFOMAT
C~SICONM-CODMAT
M- T COMM-CONSUMO
T T CONM--UNTDAD
M-8 TFROC-SECC TON
D~&TFROC—ANOMES
T-81IFROC-METODO
TS IFROC—T IPMET
T-81FROC-NOMDEF
T—-8 T FROC~MNOML.AROR
M-8 TFROC~NROCTA
M-S IFROC~NROCOL.EC
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T8I FROC~TFOETA
T8I FROC~ETAFA
M-S 1 FROC~AVANCE
M= 1 FROC-DESQUT M
M-S TFROC-GALERTA
T-SIFROC~TFODESA
M= 1 FROC—FORCEM M
M-S 1 FROC~-AREA

M-S TFROC-DISTAN
M-S 1 FROC-AMCHO_L.
M-S T FROC~ANCHO_\
M-S LFROC-LEY L
M-S TFROC~LEY P&
M-S T FROC.EY_ZM
M-S TFROCL.EY _AG
M-S T FROC~LEY_FEX
MG LFROCLEY _ZMX
M=% T FROC~LEY _CUT
M-S T FROC—LEY _FRT
M-S TFROC-LEY_ZMT
M-S TFROC-L.EY AGT
M-8 1 FROC~FERFMTS
M-S T FROCTOMIALA
M- 1 FROC-VOLROTO
M- L FROCTONROTO
M= 1 FROC-TONROTOD
M-S T FROC-TONDES
M-8 1 FROC~CANCHAA
M-S LFROC—-CANCHAR
M= L FROCFORGIALE
M-S T FROC-TOMEXTRA
M-S L EROC~TOMTRAHL
M-S T FROC-TONTRAMS
= T FROC-FLAG

D~5 T CARM-ANOMES
M-S 1 CARM-SECETOM
TS T CARM~MOMLAROR
T=-S 1 CARM-TFOETA
M-S T CARM~EST _MIM
M-85 CARM-EST _DES
M-S T CARM-CAR_MIN
M-S 1 CARM-CAR_DES
M-S T CARM-TMS_JAL.
M-8 T CARM--TMS . JALD
MG T CARM-VALMIN
M-S 1 CARM-~CONTRT
M-STCARM-LEY U
M-S T CARM-LEY FR
M-S TCARM-LEY _ZM
M-S CARM-LEY _AG
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2.9.

Ventajas

Al trabajar las areas de Geologia, Minas e Ingenieria
en forma integrada, se evita la redundancia de
informacion. Estas areas comparten en forma constante
informacidn comun. .

Cada area actua como un ente regidor a registros
especificos, asi por ejemplo Ingenieria es el ente
regidor del registro de labores, Geologia del registro
de leyes.

Todos comparten informacion oficial, logrando de esta
manera una mejor administracidn de los recursos Yy
control de la produccidn.

Con 1los resul tados de la produccidn almacenados en
forma histdrica, se pueden calcular estdndares y ratios
de produccion.
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CAPITU_LO I I11I

PROGRAMA DEL NUEVO SISTEMA

Frototipng del bMuevo Sistema

Antes de proceder al desarrollo en si de los menas y de

los screens del nuevo sistema, se elabord un prototipo
(esquema) , en el cual se podia apreciar su
funcionamiento secuencial Yy las bondades de las
diferentes opciones, tanto del men principal como
de los menis secundarios. Este prototipo del
sistema fue realizado con la finalidad de ser
presentado al usuario b Y recoger opiniones b Y
recomendaciones, Yy fue modificado las veces que
fueron necesarias hasta que contd con la aprobacidn

del usuario.

En las siguientes hojas se presenta el prototipo final
del nuevo sistema.



SIKI

* SISTEWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBG6

WO LIDLION—

fActualizar Tablas

Estimado de Froduccion
Controlar Ferforacion
Controlar Extraccion
Controlar Relleno Hidraulico
Controlar Conqumo Kateriales
Controlar E gulp Kina
Reportar Inoices Tecnicos
Controlar Fersonal Kina

ESC --- Fara salir ---

Kensaje de la opcion que marca el puntero

1.

SIKI

* SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA SIKIBEB |

WO LILDLINY—

fActualizar Tablas .

Estimado de Froduccion ¥ ACTUALIZAR TAELAS *
Controlar Ferforacion .

Controlar Extraccion i. Registro de Factor por Carro
Controlar Relleno Hidraulico 2. Consulta al Kaestro de Lakor
Controlar Conqumo Haterizales 2. Consulta al Kaestro de Cuentas
Controlar Egu1p Kina

Reportar Inoices Tecnicos .

Controlar Fersonal Kina ESC --- Fara salir ---

ESC --- Fara salir ---

Kensaje de la opcion que marca el puntero

* ACTUALIZACIOR DE FACTORES DE CARROS * SIKIBI |

e * KRIVELES
D SECCIOR * i Z 3 4

o

% X

Opciones
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* éISTEHﬁ DE IRFORKACIOR FARA KIRA *

SINWI SIKIBi2
Opciones (Consulta y Reporte)
Consul ta
SIHI * SISTEKA DE IRFORKACIOHR FARA KIHA * SIKIBi2
* Consulta por seccion *
Seccion:
Reporte
SIKI * SISTEWA DE INRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBI2

* Reporte de Labores %

Seccion:




1.3,

SIHKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA MIRA * SIKIBI3

" Humero de
Cuenta Descripcion
Opciones

2-
SIKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIHA * SIKIGBHB
i. Actualizar Tablas % Estimado de Froduccion *

2, Estimado de Froduccion

3. Controlar Perforacion i. Estimado mensual de produccion

4, Controlar Extraccion 2. estimado diario de produccion

5. Controlar Relleno Hidraulico 3. Estimado mensualde equipos

6. Controlar Consumo Haterlal es 4. Reporte mensual estimado-produccion
7. Controlar E§UIFO ina 5. Reporte mensual estim-producc-mina
8. Reportar Inoices Tecnicos

2, Controlar Fersonal Kina

- ESC --- Fara salir
--- ESC ==~ Fara salir

Kensaje de la opcion que marca el puntero

2.'.
SIKI "% SISTEKA DE INFORKACION FARA KINA * SIKIBZY

Estimado Kensual de Froduccion y/o Labor

Fecha: El estimado es de (F)roduccion/(L)akor :




2.‘.

SINI * ESTIKADO KMENSUAL DE RECURSOS FOR LAEOR * SIKIB21%
Datos de lahbor
ESTIKADO DE FRODUCCIOR : Hineral y desmonte roto y Jjalado:
fAivance:
Relleno:
No. colectivo:
fincho de labor y de veta:
ESTIKADO DE RECURSOS : HRumero de tareas:
Rumero de homhres por guardia:
Opciones
2.2.
SIKI * ESTIKADO DIARIO DE FRODUCCIOR * SIKnI622
Fecha: Tipro de estimado:
Codigo de Tipo Kineral Desarrollo Relleno Rumer-o
Labkor etapa roto Jale roto Jale (m3) tareas
Opciones )
2.3.
SIKI SIKIB23
Estimado Wensual de Equipos
Indicar el tipo de estimado (F)roduccion/(L)abor:




SINKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA % SIKIB23

Estimado lensual de Equipos
Estimado de Froduccion o Lakor

Fecha:
2.3.
SIKI ¥ SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA SIKIBZ23
Estimado de Equipos para Froduccion y/o Lakor
Fecha: Tipo de estimado:

lLista de lahores

Seleccione una }abor:

2.3.

SIKI - ESTIKADO DE RECURS0S FOR LAEOR SIKIBZ23

Datos de 1ahor:

Estimado de Froduccion Eguipo Humero de
---------------------- (L/F) Cooigo Romk re Horas

Opciones




2.4.

SINI * SISTEWA DE IRFORKACIOR FARA HKIRA * - SIKIBZ4

Reporte de Estimado KMensual

Fecha: Seccion:
2-5‘.
SIKI ¥ SISTEWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBZ2S
Reporte Resumen de Estimado Kensual
Fecha:
3. o
SIKI B ¥ SISTEKA DE IHFORKACIOR FARA KIRA * SI1K1668

i. -Actualizar Tablas

. Estimado de Froduccion
3, Controlar Ferforacion
4, Controlar Extraccion .
9, Controlar Relleno Hidraulico
6. Controlar Consumo KHateriales
7. Controlar Equipo Hina,
8., Reportar Indices Tecnicos
8, Controlar Fersonal Hina

wmmm ESC === Fara salir

* Controlar Perforacion *
i. Registro diario carros jaladox
2. Reporte mensual mts. perforados
3. Reporte anual mts., perforados

~== ESC --- Para salir

Kensaje de |a opcion que marca el puntero




3!".

SIHK) % Registro Diario de Taladros Ferforados % SIKIB3Y
Fecha de cierre: Fecha de informe:
> [P
SIKI #* Registro Diario de Taladros Ferforados * SIKIB3I
Fecha de cierre: Fecha de informe:
Codigo Hume ro Total

Rombire Lakor Etara Kaquina Taladros (Kts)

Guardia A

Kaquinas

Guardia E

Kaquinas

Opciones

3.2.
SIKI * SISTEWA DE IKFORKACIOR FARA KIKA 3 SIK1632

Reporte Wensual de Hts, Ferforados
Fecha:




3.3.

SIKI ¥ SISTEKA DE IHRFORKACIOR FARA KIKA x SIKIB33
Reporte Anualizado de Kts. Ferforados
Fecha:
4.
S IMI ¥ SISTEKA DE IHRFORMACIOR FARA HIKHA x SIKIBGB
i, Actualizar Tablas ¥ CORTROLAR EXTRACCIOH
2. Estimado de Froduccion
3. Controlar Ferforacion i. Registro diario carros Jjalados
4, Controlar Extraccion 2. Reporte mensual tonelaje extraido
5, Controlar Relleno Hidraulico 3. Reporte anual de Tonelaje Jjalado
6. Controlar Consumo Kateriales
7. Controlar Egu1;o Kina === ESC =~=-- Fara salir
8., Reportar Indices Tecnicos
9, Controlar Fersonal Hina

--- ESC ~~~ Fara salir

Hensaje de |3 opcion que marca el puntero

q4.1.
SIKI ¥ Registro Diario de Carros Jalados * SIKIBAas
Feoha:
Rumero de carros de mineral Tonelaje por gquardia
Labor y desmonte 3ala 0s por (1C) (THS)
quar

Opciones




4.2,

SIKI * SISTEWA DE INFORKACIOR FARA KIRA * S1KI16842

Reporte Kensual de Toneladas Extraidas

Fecha:

4.3.
SIKI % SISTEKA DE IRFORKACIOH FARA KIRA * SIKIBA3

Reporte Anualizado de Tonelaje Extraido

Fecha:

5!
SIHKI ) * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBB6
i. Actualizar Tablas % CORTROLAR RELLERO HIDRAULICO %

2., Estimado de Froduccion

3. Controlar Ferforacion 1. Frogramac lahores por homba

4, Controlar Extraccion 2., Regjstro labores en relleno

9, Controlar Relleno Hidraulico 3. Registro Horas Farada« de bomha

¢. Controlar Consumo Haferlale« 4, Reporte mensual de relleno

7. Controlar Eguap Hina 9. Reporte mensual de dispon, komba

8. Reportar Incices Tecnicos .

8, Controlar Fersonal HKina --=- ESC =--- Fara salir

~=-- ESC =--- Fara salir

Kensaje de la opcion que marca el puntero




5.'.

SIKI ¥ SISTEKA DE IRFORKACIOKN FARA KIHA * SIKIBSY
Frogramacion de Lakores por Eomha
Fecha:
5.'.
SIHKI ¥ SISTENA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIHIBﬁi]
Frogramacion de Lakores por Eomha
Fecha:
Opciones
5.'.
SIKI * SISTEWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBGT
Frogramacion de Lakores por Eomka
Fecha: Indicar |a Eomha:
Homhkire de Clave Relleno(m3)

l.abor




Vala

SIKI % SISTEMA DE IHFORKACION FARA KINA *  SIKIBS?

Labores con Kelleno Hidraulico por Eomba

Fecha:

5.2.
SIHKI * SISTEKA DE IKFORKACIOR FARA KIKA SIKIBS2

Opciones
5.3- p
SIKI : % SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA SIKIBS3
Registro de Horas de Farada por Eomha
Fecha: Codigo Eomka: Rombre:
Kotivo de Farada Hrs. Acumuladas Hrs, Guardia Hrs. Total

Opciones




5 -4.

SIKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA % SIiI854

Reporte KHensual de Relleno Hidraulico Kina

Fecha:

'\‘iISI
SIKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBSS

Repoi-te Kensual de Disponibilidad de Fomha Rellemo Hidraulico
Fecha:
Opciones
6
SIKI % SISTEWA DE INFORKACION FARA HINA * S1K16886)
. Actualizar Tablas % CORTROLAR CORSUKO KMATERIALES

2, Estimado de Froduccion . . .

3. Controlar Ferforacion i. Registro codigo materiales

4, Controlar Extraccion . 2. Registro diario consumo/labor

9. Controlar Relleno Hidraulico 3. Registro diario consumo/cuenta

6. Controlar Consumo Kateriales 4, Reporte mensual por labor

7. Controlar Equipo Hina, 9. Reporte mensual por cuenta

8, Reportar Indices Tecnicos t. Reporte mensual costo mater. consum,
2, Controlar Fersonal Hina g. Reporte mensual consumo explosivos

. Reporte mensual consumo barrenos

-~~~ ESC --- Para salir

Hensaje de la opcion que marca

el puntero




Gula

SIMI % SISTEMA DE IHFORMACION FARA KIHA *  SIKIBGI
Registro de Codigo de Kateriales
"Indjcar el tipo de material
Codigo L . ' Tipo Costo
Haterizl Descripcion Unidad Factor Gasto Hina
Opciones
6.2,
SIKI Registro Diario de Consumo por Labor SIKIBEZ
Fecha de groceso: Fecha de ingreso:
Nombire Labor Etapa KHat. Katerial Descripcion Unidad Consumo
Opciones
6.3,
SIKI - Registro Diario de Consumo por Cuenta SIKIBES
Fecha de Froceso: _ Fecha de ingreso:
Rumero de Area - S -
Cuenta Seccion Kat, Haterial Descripcion Unidad Consumo

Opciones




6.4.

SIKI * SISTEWA DE INFORKACIOR FARA KIRA * SIKIB6A
Reporte Kensual del Consumo de Kateriales por Lahkor
Fecha de Froceso:
6.9.
SIHKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBES
Reporte KMensual del Consumo de Hateriales por Cuenta
Fecha de Froceso:
6.6.
SINI * SISTEKWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIHIBEE

Reporte KWensual del Costo de KHateriales Consumidos

Fecha de Froceso:




6.7.

SIKI

* SISTEKA DE INFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBET

Reporte Kensual del Consumo de Explosivos

Fecha de Froceso:

6.8.

SINKI

* SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBES

Reporte Kensual del Consumo de Earrenos

Fecha de Froceso:

7.
SIKI % SISTEKA DE IRFORBACIOR FARA KIKA * SIuiees
i. Actualizar Taklas % CONRTROLAR EQUIFO KIKRA *

2. Estimado de Froduccion

3. Controlar Ferforacion {. Registro equipo mina

4, Controlar Extraccion 2, Registro horas de parada

5. Controlar Relleno Hidraulico 3. Reporte mensual disponib., equipo
6. Controlar Conqumo Kateriales

7. Controlar guupo Kina --- ESC --- Fara salir

8. Reportar Inoices Tecnicos

8, Controlar Fersonal Kina

--- ESC --- Fara salir

Kensaje de la opcion que marca el puntero




?-1.

SIK1 % SISTEKA DE IRFORMACIOR FARA KIRA x SIKIB7§
Registro de Equipo Kina
Tipo de equipo: {LYigero (F)esado _
Equipo Homkir-e Clase . Caracteristicas del equipo §
Opciones
7.2.
SIKI # Registro de Horas de Farada * SIKIe72
Fecha:
Tipo equipo: Codigo equipo: Homki r-e
Kotivo de Farada Hrs. Acumuladas Hrs. Guardia Hrs, Total
Opciones
7'3.
SIKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIG72

Reporte Kensual de Disponibilidad de Equipo

Fecha de proceso:




8.

SIKI * SISTEKWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIK1668
1. Actualizar Tablas * REFORTAR IRDICES TECRICOS *

2. Estimado de Froduccion

3. Controlar Ferforacion i. Reportar por etapas

4. Controlar Extraccion i 2. Reportar por cuentas

9. Controlar Relleno Hidraulico 3. Reporte anualizado

¢. Controlar Conﬂumo ateriales .

7. Controlar gunp Kina --=- ESC --- Fara salir

8. Reportar Incices Tecnicos

9, Controlar Fersonal Kina

--- ESC --- Fara salir

Kensa,je de la opcion que marca el puntero

8.1.

SIKI * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIB8

Reporte de Indices Tecnicos
Fecha de cierre:

8.'.

SIKI - * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIB8S

Reporte de Indices Tecnicos

Fecha de cierre: aamm

Exploracion/Desarrollo Freparacion Tajeo




Bu2.

$IKI % SISTEKA DE INFORKACION FARA KINA % s_xme_a_z_.l

Reporte de Indices Tecnicos por Cuenta
Fecha de cierre:

8.3. R —

pIKY * SISTEHA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKI683

Reporte de Indices Tecnicos Anualizado
Fecha de cierre:

9' = FPr—
IKI * SISTEKA DE INFORKACIOR FARA KWINA % S1K1866
1. Actualizar Taklas % CORTROLAR FERSORAL KIRA *
2, Estimado de Froduccion .
3. Controlar Ferforacion i. Registro personal mina
4, Controlar Extraccion 2. Registro de horas trahajadas
9. Controlar Relleno Hidraulico 3. Reporte tareas por seccion
¢. Controlar Consumo MHateriales 4, Reporte mensual tareas/seccion
1, Controlar Equipo KHina 9. Reporte mensual tareas/colectivo
8., Reportar Inocices Tecnicos )
2, Controlar Fersonal Hina --- ESC --- Fara salir
--- ESC --- Fara salir
e Hensaje de |2 Opcion que marca el puntero




9.1.

SIKI % SISTEKA DE IHFORHACION FARA KIKA * SIKIBYj

Registro de Fersonal Kina

Flanilla: FrefiJo:
Datos del Trabajador Fecha de ingreso - Salario
Opciones
9.2.
SIKI * SISTEKA DE IHFORKACIOR FARA KIKA * SIKIBSz

Registro de Tareas de KHina
Fecha de ingreso:

Frefijo Ho. Ficha Homkre del Trah, 6dia. Hrs. Trakaj. Colectivo Cuenta

Opciones
9.3-
SIHI s * SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIRG3
Reporte Diario de Tareas Seccion Kina
Fecha: Flanilla:

Seccion !




9.4.

SIHKI % SISTEKA DE IRFORKACIOR FARA MIRA * SIKIBg4
‘Reporte Kensual de Tareas Seccion HKina
Fecha: Flanilla:
Seccion !
9.5.
SINI * SISTEKWA DE IRFORKACIOR FARA KIRA * SIKIBYS

Fecha:

Reporte KHensual por Colectivo

Flanilla:




e

B.2. Disefio de Screen

Fara la realizacion del disefo de pantallas. se tomaron
como base los formatos fuentes, el diagrama de fluio de
datos y el prototipo del nuevo sistema.

El ndmero de screen en comparaciéon con el sistema de
informacidéon anterioar se ha incrementado. Si bien se
tiene con esto un mayor namero de horas—-maquina, se
logra un meior control de los recursos de la empresa Yy
de la produccién. l.a mayoria han sido modificados en
parte con la finalidad de hacerlos . mds funcionales y
ademds han sido disefMados tomando en cuenta futuras
meioras que se le pueden realizar, captando datos
importantes del computador central.

i
3
i

Disefio de Reportes

» log reportes fueron disefados teniendo en consideracidn

los diagramas de fluwios de datos y el prototipo del
nuevo sistema. Asimismo fueron disefados con la mayor
objietividad posible de tal manera que brinde

informacidén atil y oportuna.

l.os reportes a optener con @l sistema son de diferentes
frecuenciasi pueden ser diarios., mensuales o anuales, ¥y
pueden ser consolidados por diferentes items (seccidn,
labor, nlmero de cuenta, etc.), lo que no era realizado
por el sistema anterior. Algunos de ellos se han
mantenido sin alteracidn, como por ejiemplos Reporte
diario de taladros perforados., Reporte diario de carros
Jalados y Reporte diario de consumo de explosivos.

v

3.4. Frogramas

Como se menciond en el punto 6. Estrategias, el sistema
fue desarrollado utilizando la técnica de programacidn
modular, los programas con el software FoxRase version
2.1 ¥y para la edicidn de éstos el software Kedit.

l.a técnica de programacién modular fue empleada por las
siguientes razoness

- l.a légica del programa se relaciona mas intimamenete
con la ldédgica del problema.
- FPueden dividirse los problemas complicados en partes

relativamente sencillas.

- l.os programas son mas accesibles, lo que simplifica
su mantenimiento.

- PFosibilita el uso repetitivo de algunas partes de un
programa en el mismo o en diferentes programas (con o

7&



sin modificacidn).
l.as razones del empleo del software FoxRase y el
Kedit ya fueron explicadas en el punto 6. Estrategias

El ndmero de programas con que cuenta el sistema es
de 39, ellos sons

1. SIMIOOO 21, SIMIAs6]
2. SIMIALL 22, SIMIO6E
3. SIMIOL2 23. SIMIA63
4. SIMIALS 24. SIMIO64
9. SIMIO21L 2%, SIMIO6S
6. SIMIO2Z 26. SIMIA66
7. SIMIO23 27 . 8IMIA67
8. SIMIOZ24 28. SIMIO68
P. SIMIAZ2S B3P. SIMIA71
18. SIMIA3L J30. SIMIO7Z2
11. SIMIOs: 31l. SIMIOZ3
12. SIMIASS 32. SIMIas.
13. SIMIA4. 33. SIMIOs2
14. SIMIO42 34. SIMIABI
15. 8SIMIe4s 35%. SIMIO91
16. SIMIOSL 36. BIMIOYL
17. SIMIASE 37. SIMIO93
18. SIMIASS 38. SIMIO94
19. SIMIOSA 39. SIMIO9S

20. SIMIOHH

lL.os programas del ndmero 2. al ndmero 39 pertenecen a
los diferentes procesos del Diagrama de Fluio de Datos
del acdapite 2.3. ¥y que se muestran en la estructura

computacional del sistema (acdpite 2.%.).
El programa SIMIONO es el programa principal, desde el
cual se llama a los demds programas seqgin la opcidn a
eleqgir por el usuario en el mendt principal.

En el anexo namero 1 se presentan la codificacion de
Algunos de 1los programas.

Fruebas de Consistencia

l.as pruebas de consistencia se realizan para aseqgurar
que el sistema completo puede operar ain perturbacio-
nes, que su  ejiecucion estd normalizada al maximo, Yy que
cumple los requerimientos originalmente impuestos.

En esta fase, la comprobacidn del sistema se ejiecutd
como si  fuera wuna' operacion actual, pero utilizando
entradas ¥y ficheros especificos para las pruebas. En
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las entradas de pruebas se incluyveron deliberadamente
un cierto namero de datos con errores diferentes para
comprobar la validaz de los programas.,

l.as salidas que se obtuvieron en los tratamientos de
datos fueron utilizadas para verificar los programas
mas importantes.

Todas las deficiencias en la operacion del sistema

fueron corregidas y se repitieron las wverificaciones
hasta que el sistema funciond correctamente.
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4"2“

CAPI TULO IV

DOCUMENTACION DEL NUEVO SISTEMA

Manual del Sistema

=1 manual - del sistema es indispensable para los
analistas y programadores, porque en &1 se muestra como
ha ssiido analizado, disefado y desarrollado el sistemasg
con su ayvuda se podrdan realizar modificaciones a los
programas o aradir otros de acuerdo a nuevas
necesidades del usuario.

1 presente trabajio puede cumplir las veces del manual

del sistema porque presenta todas las caracteristicas
requeridas.

Manual del Usuarico

Este manual es fundamental para el usuario porque le
enseffia a manejar el sistema en forma eficiente ¥
correcta. Debe abarcar todos los pasos necesarios para
el empleo del sistema como son: preparacion, ingreso Y

operacion del sistema.

HMasta la redaccidon del presente trabajo sdlo se ha
elaborado la preparacion e ingreso al sistema, y no asi
la operacidn, puesto que no se han realizado todavia
las pruebas en paralelo, ¥y no es conveniente en
este momento su redaccidn.

Freparacion del Sistema

Encender el Computador, cuando el sistema operativo DOS
estd cargado, asegurarse que el drive D esté de promt.
En caso contrario, digitar Ds y presionar la tecla
enter, la respuesta serd Dz\> .
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Ingreso al Sistema

Estando en D « digitar cd\simi
Dz:\simi> .
esta

a la respuesta serd .
A continuacidn digitar el comando Fox. Con

operacidn entraremos al software FoxRase y apre-

ciaremos el punto de peticidn -(.) caracteristico’ de
este software.
l.uego digitar el comando do simi@B0@ , con lo cual se

obhtendrd en la parte izquierda de la

pantalla el menQ
principal del sistema.

80



Vel

CAPITULO. V

IMPLEMENTACION DEL NUEVO SISTEMA

Difusidn y Aceptacidn

Este acdpite estd relacionado con la instruccion y
ensefanza del personal de la organizacidn usuaria. La
finalidad de esta ensefanza es asegurar que todo el
personal relacionado adquiera el conocimiento Y

habilidad necesaria para la implementacién del nuevo
sistema.

20 ) grueso de esta instruccion estd directamente
ligado con la implementacidn del sistema y debera
completarse inmediatamente antes de que se inicie ella
misma. -

l.os programas de instruccion estdn integrados pors

a) presentacion a la direcciodn de la empresas

b) un programa de instruccion de usuarios para aquellos
directamente relacionados con la preparacién o
utilizacion de las entradas y salidas del sistema, o
involucrados de otra forma en procedimientos que
estdan contenidos o relacionados con el nuevo
sistemasy

¢) instruccion de programadoress

d) instruccion de operadores.

En la etapa de difusion del nuevo sistema., solo fue
posible cumplir con el punto a). El sistema se presentd

a la Superintendencia General , Jefaturas MaAximas .,
Supervisores y analista de campamento de la Unidad
Operativa de Casapalca, en una sesidn que durd cerca
de 1L hora 49 minutos. En ella se did uwuna explicacidn
sobre los acoplamientos en los cambios de informacidn
existentes entre subsistemas , haciendo particular

hincapié en la introducciédn secuencial de los diferen-
tes subsistemas; se identificaron las responsabilidades
de los departamentos incluidos en la operaciéon del
nuevo sistema Yy los beneficios a obtener con la imple-
mentacidn del mismo.

Con respecto al punto b)), las sesiones de ensefanza al

personal usuario se debe programar con la suficiente
anticipacion. Se debe poner el mayor interds en estas
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#Hesiones, ya que ellas facilitardn instruccidn al
maAximo ndmero de personas posibles.

A la presentacidn general que inicialmente se dard al
personal usuwario, le debe seguir unas . sesiones de
instruccion mas detalladas para mostrarles las conse-
cuencias de un sistema integrado. Conviene asegurarse
de que todo el personal involucrado en el problema
comprenda las razones por las que se genera el nuevo
sistema, Yy enfatizar el esfuerzo de su cooperacidn para
asegurar una puesta a punto con éxito del mismo.

Los dos Gltimos +tipos de instrucciones son necesarios
solamente si se ha de instalar un nuevo tipo de
hardware o se haya de utilizar uwuna nueva clase de
software.

En cuanto a la aceptacion del nuevo sistema, es de
esperar un primer rechazo debido a que es normal que
los usuarios muestren tal actitud ante lo que puede
implicarles, cambios en sus tareas o rompimiento de
rutina. Esta situacion debe ir mejorando conforme se le
vayan dando las sesiones de instruccion del nuevo
sistema y experimenten ellog mismos las bondades que
ofrece.

Fruebas en Faralelo

En esta fase se comparan los resultados obtenidos por

el sistema ¥y los ‘resultados obtenidos en la Fforma
actual.

Esta Ffase - incluye la utilizacion de datos reales
(vivos) para comprobar que se han previsto todas las
clases posibles de datos. Se procede primero con un
volumen baio de datos ., incrementdndose suavemen te
conforme se depura el sistema , acumulando datos
suficientes hasta obtener wun volumen aproximado
equivalente a wun proceso medio " el cual puede
corresponder a un proceso:. diario o mensual ,

dependiendo de los procesos.

Ademds de esto de debe incrementar los datos reales con
algunos datos artificiales para comprobar los limites
extremos mas altos o mads baios de las cantidades.

Usgs del'Sistema

A continuacidn se describe la légica a seguir la
explotacidn del SIFI por el usuario.
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A.

Acceso al Sistema

1l sistema ofrece el ment principal mediante la
pantalla SIMIEAA Yy el operador elige la opcidn
deseada presionando la tecla enter.

"Invocacién de los Mapas

‘Captura de Datos

El propdsito de las transacciones de captura de
datos es cargar informacidn para la actualizacidn
de los archivos del sistema. En esta parte se
ingresan, modifican o eliminan registros, pudiendo
también, si se desea realizar alguna consulta u
obtener un reporte de los registros.

Fara la ejiecucion de esta parte, se seleccionan las
opciones respectivas " en los menlQls secundarios y
aparecerai los mapas de ingresos de datos. A
continuacidn se muestra el nombre de los mapas
principales:

Actualizacidn de factores de carros.
Estimado mensual de recursos por labor.
Egstimado diario de produccion.

Registro diario de taladros perforados.
Registro diario de carros jialados.
Regidtro de horas de parada por bomba.
Registro de cddigo de materiales.
Registro diario de consumo por labor.
Registro diario de consumo por cuenta.
Registro de equipo mina.

Registro horas paradas equipo mina.
Registro personal mina.

Registro tareas mina.

Consulta de Situacion

1l sistema presenta opciones para realizar diversas
consultas, como por eiemplo el estado de una labor
por pantalla. asi como la edicidn de wun reporte
especifico. A continuacidn se mencionan algunoss

Factores de carros.
Consulta de labores.
Consulta de cuentas.
Consulta de estimados.

4
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D.

oee
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en

En

Reporte diario de carros jJalados.

Reporte diario de taladros perforados.
Consulta de labores programadas.

Reporte diario de horas paradas bombas.
Reporte diario de horas paradas equipo-mina.
Consul tar materiales.

Reporte
cuenta.

de consumo de materiales por labor o

por

Consul tar personal mina.
Consul tar tareas mina.

propédsito
procesar las aplicaciones e

reportes.
l.os mapas que el sistema ofrece en pantalla son:

Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
labor.

Reporte
cuenta.
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte

de

Ejecuciédn de Funciones

la de funciones es

imprimir los resultados

ejecucidn

mensual de estimado de produccidn.
mensual de metros perforados.
anual de metros perforados.

mensual de toneladas
anual de toneladas

jialadas.
jaladas.

mensual de relleno mina mes.
mensual de disponibilidad de bombas.

mensual

mensual

mensual
mensual
mensual
mensual

de

de

de
de
de
de

Consumo de materiales

por

consumo de materiales

por
costo de materiales consumidos
control de explosivos.

control de barrenos.
disponibilidad de equipo mina.

Reporte de indices
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte
Reporte

técnicos por etapas.

de indices técnicos por cuentas.

de indices técnicos en forma anualizada.
diario de tareas mina.

mensual de tareas mina por seccidn.
mensual de tareas por colectivo.

las

siguientes hojias se muestra algunos de los

mapas de ingreso del sistema.
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SIMI X ACTUALIZACION DE FACTORES DE CARROS X SIMIO11

Nro. de Factor de X NIVELES X
CARRO CAPACIDAD  SECCION X 1 2 3 4 5

[F2]) Ingreso [F3] Modifica [F4) Elimina [F3] Consulta [F&6] Reporte [F1@] Sale
Presione opcion requerida '



SIMI ¥ ESTIMADO MENSUAL DE RECURSOS POR LABOR X SIMIO21

Labor : XXXXXXXXXXXXXXX Seccion : xx Etapa : xx
) Nivel tOXXXX ~Metodo : xx
ESTIMADO DE PRODUCCION Mineral Roto : 99999 Desmonte Roto : 99999
' Jalado : 99999 Jalado : 99999

Avance (Mts) : 9999
Relleno (m3) : 9999
No.Colectivo : 9999

Ancho de Labor : 99.99
Veta : 99.99 %-Dilucion : 99.99

ESTIMADO DE RECURSOS No. Tareas : 9999 No.Hombres G.A : 999
G.B : 999
G.C : 999

(F2] Ingreso (F3] Modifica [(F4] Elimina ([FS] Consulta (F1@] Sale
Presione opcion requerida



SIMI X ESTIMADO DIARIO DE PRODUCCION X SIMIB22

fecha (aammdd) : 901012 El estimado es de (P)roduccion/(L)abor ==> P
.w
Codigo de Tipo ‘Mineral Desarrollo Relleno Numero
LABOR ETAPA ROTO JALE ROTO JALE (M3) TAREAS

[F2]) Ingreso [F3)] Modifica [F4] Elimina [F5)] Consulta [F6] Reporte [F1@] Sale
Presione opcion requerida




SIMI Registro Diario de Taladros Perforados SIMIG31

Fecha de Cierre (ANO-MES) : 9010 Fecha de Informe (aammdd) : 901016

Nombre Labor Etapa Codigo Nro. TOTAL ERROR
: Maquina Taladros (Mts) (%)

123456789012345 XX GUARDIA A
Maquina
Maquina
Maquina
Maquina

GUARDIA B
Maquina
Maquina
Maquina
Maquina

XX XXX 999 9999

PUNH+-

P UN P+

(F2] Ingreso [F3] Modifica ([F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte [F1@] Sale
Presione opcion requerida. . :



SIMI X Registro Diario Carros Jalados X SIMIO41

Fecha (aammdd) : 999999

Nro. de CARROS TIPO DE CARRO Y TONELAJE
LABOR MINERAL DESMONTE G-A G-B G-C
. G-A G-B G-C G-A G-B G-C TC TMS TC TMS TC TMS

[(F2]) Ingreso [(F3)] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte -[F10] Sale
Presione opcion requerida ‘i



SIMI % SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA SIMIQS53

Regisfro de Horas de Parada por bomba

Fecha(aammdd) : 999999 Codigo-Bomba : xx Nombre : X........ ... X
MOTIVO DE PARADA Hrs-Acumuladas Hrs-guardia Hrs-Total
A) Mant. Preventivo HHH .MM -HH .MM HHH .MM

B) Repar.Mecanico-Electrico
Reparacion Mecanico HHH .MM -HH .MM HHH .MM
Reparacion Electrica HHH.MM ~HH .MM HHH .MM
DEMORAS -
C) Otras HHH .MM -HH .MM HHH .MM
D) Operacion R/H HHH .MM -HH .MM HHH .MM
E) Operacion Mina HHH .MM -HH.MM HHH .MM
F) Sin tajeo HHH.MM -HH .MM HHH .MM
G) Operacion Concentradora HHH .MM -HH .MM HHH .MM
HORAS PROGRAMADAS : HHH .MM
OBSERVACION & Xuvevereeeeaonnnanannn M eeeteeeseeaeaaas X

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F6] Reporte [F10] Sale
Presione opcion requerida. '



SIMI

X REGISTRO DIARLIO DE CONSUMO FOR LAROR X SIMress

Ano-Mes de FROCESO & 9999 Fecha (aammdd) & 99999¢%

Nombre labor

ETAFA MAT | MATERIAL DESCRIFCION _ UNICAD CONSUMO

123456789012345 XX XXX XXXXX 12345678901:234567890 XXX 9999.99

L

p————— eSS s S e S A S T e e e e ier e ]

[F21 Ingreso [F

s 0sgp 0o

"3 Modifica [F4) Elimina [FS) Consulta [Fé&] Reporte [F1O] Sale
Fresiong Opcidn requerida
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SIMI X  SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA %' SIMI091

REGISTRO DE PERSONAL MINA

PLANILLA (D/M/P) : PREFIJO :

FECHA
FICHA APELLIDOS OCUPACION SEC GDA INGRESO  SALARIO

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [F5] Consulta [F10] Sale
Presione Opcibén requerida:::



SIMI@92

SIMI X SISTEMA DE INFORMACION PARA MINA X
REGISTRO DE TAREAS DE MINA
FECHA (AAMMDD) :
No No HORAS No NUMERO
PREF FICHA TRABAJADOR GDA NORMAL SOBRET COLEC CUENTA

[F2] Ingreso [F3] Modifica [F4] Elimina [FS] Consulta [F1@] Sale
Presione Opcidn requerida. °



Gula

CAPITULO VI

MANTENIMIENTO DEL NUEVO SISTEMA

Cambios Futuros

Como en uwuna organizaciodon comercial, un sistema es wuna
entidad dindAmicai se puede estar seguro, incluso en el
caso de que el sistema desarrollado sea perfecto,de que
pasado un breve plazo después de la entrega surgiran

las primeras preguntas. Un error puede ser detectado,
algunas sefiales de salida pueden parecer no tener valowr
ni sentido, el usuario puede necesitar cambiar el
sistema 1ldédgico o puede cambiar una necesidad del

sistema.

EL SIMI  bha sido desarrollado de tal manera que permite
realizar los cambios mencionados anteriormente o
anadirle nuevos programas de acuerdo a nuevas
necesidades del usuario.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se ha hecho los cimientos para el desarrollo de un sistema
de informaciodon integrado que permita la supervision total
de la Unidad Operativa de Casapalca. Dicho sistema se ha
de basar en los indices técnicos y en la determinacidon de
estdndares de produccion.

Con el desarrollo del nuevo sistema se ha logrado que las
Areas de ‘ingenieria, geologia y minas no acthen en forma
independiente, sino en forma integrada, evitando de esta
manera la redundancia de informacion.

l.as diferentes Areas comparten informacidn oficial,
logrando de esta manera uwuna meijior administracion de los
recursos del campamento y un meior control de la produc-
ciédn.

El sistema proporciona estadisticas e indicadores de
productividad en forma rdpida y oportuna a los diferentes
niveles de decision (Superintendencia General, Jefaturas

MAximas, Supervisores), contribuyendo de esta manera a una
meior toma de decisiones. .

Se ha identificado las responsabilidades de los diferentes
departamentos incluidos en la operacidn del nuevo sistema,
resolviendo de esta manera los problemas de responsabili-
dad de informacion.

Con los resultados de la produccion almacenados en  forma

‘histdrica, se pueden calcular estdndares Yy ratios de
produccion. »
La implementacidn del nuevo sistema traerd consigo; un

. . , F
aumento en horas—madquina debido al mayor nimero de mapas
de ingreso de datos.

Los reportes son de diferente frecuencia; pueden ser
diarios, mensuales o anuales, y ademds pueden ser consoli-
dados por diferentes items (seccidn, labor, ndmero de

cuenta, etc.).

Se debe bhacer una coordinacidn o estandarizacion en lo que
respecta al control de tiempos de los equipos.

El costo del proyecto para la Empresa PMinera del Centro
del Ferd S$.A. hasta la etapa de pruebas de consisteﬁcia
fue de USS 840 , consistente en el alquiler del <com-

putador VPM386.
El costo del proyecto para una mina que no cuenta con una
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infraestructura informdtica serias

alquiler del computador VM386 ..eewsenwnaowun 120 UsSs/mes
adquisicion del software Foxbase weesonnnman 1200 UsS%
adguisicion del software Kedit sennenwnnnnan 200 UsS+
adquisiciéon de una impresora Epson FX 1050 . 850 UsS+H
Aanalista programadoraceceennunanwansonennsneasn H00 USHs/mes

Referente al computador VM386, la puesta en operacion de
este equipo con los diferentes software compatibles del
mercado demord aproximadamente 1 mes, posteriormente se
experimentaron fallas constantes por faltas de compatibi-
lidad total en Foxbase, cruce del listado del buffer de
las colas y prioridades.

Con el incremento de ampliacioén de memoria de 4ME a 8 ME
las caidas de tension de terminal disminuyeron ligeramente
pero se prevee que no es suficiente para los recue-
rimientos de +trabaio en operaciones.

lLa capacidad de crecimiento de este equipo tiene serias
limitaciones para los requerimientos de operaciones.
Actualmente con 8 MR de memoria Yy 4 terminales, la
velocidad de respuesta de estacidn es lenta comparada con
un microcomputador de aproximadamente 16 MHZ.

'El equipo 386 con su sistema operativo VM386 no ews
recomendable técnica ni . econdmicamente para los
objietivos planteados. El costo de disponer este equipo

segin las facturas proporcionadas por la compafia provee-
dora alcanza la suma de US$ 4776.88.

Se recomienda considerar la evaluacion de un sistema de
redes en micros. En redes existe la seguridad de trabajiar
de manera independiente con software y periféricos de

ingenieria (Lindo, Fortran, Flotter, digitalizadores,etc).

For su disefio y ldgica el sistema puede extenderse a otras
‘unidades de producidn mineras.
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