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CAPITULC I; LESCRIPCION DE LA TLESIS
l.1. = latroduccidn:

Hx desarrollado el presente trabajo dn lnvestigacldn con el deseo
de contribulr en-la bisqueda de los sectorms-que necesitan el apo-
yo prioritario del goblerno; para lograr el desarrollo dnl pafs.

Tl progre=eo de un pals sr consigus ciediante ol usc-eficlents do -
los recursos productivos prir-arios, que con.o saber:0s son: »! ca
pital, los recursos naturalss y les racurags hunanos. S{ logramios
an uso adscuado de &sts recursos, eleviremos el standar de vida
dsl pafs; es decir aun sntararios el ingreso por habitante y disrinui
rer-08 los niveles de desernpleo y suberpleo,

Cspero que #ste trabajo 6w lnvestigacfon, ¥ea el-imiclo de ofros tra-
bajos r-ds detallados, que der:ostrarin que es necesarlo que el go -
blerno tor. e n.edidas d» politica econd:: lca que promuevan el creci-
n.iento del sector minero no matdlico.

L s convenlente incentivar el desarrollo dw la Industrla anufacture=
ra que use abundante rano‘ds obra y materias prirmas nacionales trg
tadas y no-tratadas; por que éste tlpo de Industria no nsceslta de cuan
tiosas laversiones y dard un u ayor valor agregado a las ;uaterlas pri
n-as naclonales,

Adernds la lir portancia de" fsta ldea radica en que daberros tratar de =
sustituir an-el-Perd y en ol rvMrcado Andino las u portaclones de no =
reetflicos beneficlados, con lo que ahorrareros divisas; y seguran.en -
te gue a ntedlano plazo, conta cantldad de recursos naturales existentes
(iconforr: e lo den,oairan:cs en »l presente trabajo) y la abundants n-ano
d¥ obra barats; estarer:os exportando al resto del ri.undo a preclos cor
prtitivos.

Tarn bisn debei 08 tener on conslderacién que desarrollando »l sector -
no metdlico, lograrmmos divervificar nuesstra r-lnerfa, con lo que nos
hacer.:08 riienos dependlentes de los pafsas desarrollados.

Un proyatto de Inatalacidn de planta dabeneflclo de rrinerales no nietd
licos; qums cubra las nacesidades dsl mercadonaclonal y ol mercado -
regional andino, *lene la-ventaja de p eser 1vercados cautivos disponi-
blea con tas 1glcas protecclones arancelarias que se las crearfan an =~
caso necesarlo.
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Adeu.&s de que los preclios »sién dados por la oferta y la derranda
ds 103 mercados menclonados, factihles de ser-ranejados de acuer
do a-nuestros intereses regionales, y no por mercados roundiales -
mansjados de acuerdo-a los interesens de los pafses desarrolladoeas.

Par ub estudlo de factibllldad es rmuy lie.portante condlderar que al
aso de 108 no n:stillcos tratadosde dar& «u las industrias ablcadas
en-ias principales-tiudades dol pala o se»avizrén al extranjerc via
puertos in portantes, tipo Callac-o Salaverry. Tn contraposicldn a-
awty; 108 yaclorlentos 1.lneros de rmayor lmportancia gensralioents
se encusniran «n zonas nuy apartadas. Por lo gus hay que anelizar
minuclosaments sl es convenlent~instalar una ptanta de tratamiene
to sn una ciudad urtana con un pusrioc in.portante , con-los consl =-
gulsntes beneflicios acondlcos; contra la (nstzlacidn dorla roisna -
planta en un-lugar gpartads con ungren yackrisnto no riatélica, con
los cousigulentns beneficlos sacialas a la regldn.

La n:inerfa re etdlicaen ol Perd wotf en tal grade de subdesarrol,
2, que en rnuchas tanteras nl siquiera se—asan explosivos paza la -
extraccldn del rineral; r-enos aln se hacea estudios geoldglcos para
1a explotacidn técnica y racional con al consiguients ahorro por un =
aao eficlente de los recursos: capital, trabajo y tlenipo. Por supueg,
to qum » 314 sltuacién es sxplicable por sl hecho de que para sxplotar
mienoe de ¥, 600 T. M. al afio, nadie eatard dlspuesto a hacer otra ine
versidn que no #era para una ino ediata satraccldn del r.lasral no metdlico.
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l. 2. = Objetivos y alcances. =

Nedlante Aste trabajo de Investigacldn imtentaros deirostrar que
en nuestro territoric, exlsts un gran potencial rinero no n.etdly
co. Intre tantoque én ] Perd y en tos palses del cmrcado re =«
glonal andino se Inviarten in portantes sunmas do diaero #n la con
pra de caterias prinas procesadas en los palses desarrollados.
Pudiéndose Instalay plantas de beneficio an nuestro territorlo pa-
ra abastecsT al nmsrcado nacional, luego exportar al ;mercado ane
dinoj posteriorv.ente al mercado n.undial.

fratareri.os de'der.ostrar tan-blén que es muy convanteats para -
ol degarrollo tel pafe, proruocionzr tas Industries que utilicen a-
bundante:=:ztsria priza naclonal beneftclada, de modo que go in -
cremente ol valor agregado de 108 n:inerales usados.

Para»l uso aflclente de la abundaote n.ano de obra, recurscs na-~
turales v el mscaro capital #2 convenlents y necesario instalar -
plantas de beneficlo de n:dneralssno nwtdlicos, las que deben cog
tar cou ¢l apoyo politicoy financlero del goblerno central; lo que =
#e deu uestre en al preasnts trabajo, ::.edlante conceptos y datos -
sstad(aticos.

Heo.0s lncldldos con mayor-énfasis en aguellos no i:etdlicos que =
han tenido N n.encr dedplrte del goblerne y sin es.bargo se han da,
sarrollado por si solos, d%/oa qgae con la lectura de asta docus of
t0 tendrairos una visldén general de: sus ruarcados, ctaractristicas
f{aicas, quin.icas, usos lrportantes, sister.as-de explotacidny =
beaeficio, aus espncificaclones para ser factlbles de ser coiier =
clalizados eael 1:imrcado, y ¢t listado de principales propletarios
de conceslones por departai.anto.

Una ver obtenldo el snfoque global que nos da“el presente trabajo;
conocimndo las caractsristicas y con.portainlento del ¢ @rcado de
103 ro metdlicos podren.os definir en foriva precisa gue aterias
primes lnportadas que non usadaz en la industria naclonal y ¢l =
mercado rsglonal andimo, son factiblew de ser reen . plazadas #n we
forr a inn »diata; y que yacin.ientos de no rretalicos nacionales rg
cuerirdn de estudios d» factibilidad para poner en rmarcha la instg
lacién de plantas de baneflcio.
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Zatrs dstos estudios tendrer:os qua sscoger el de rirds rentabili--
dad econdn:icay soclal; para la pursta en ruarcha dal proyecto.

&£ste razvnamlento 1dgico avita que caigan.os en la falacla g ha _
csr proyectos de factiblitdad en yacin.lentos cgyos mineralas de-

hecho me tlenw#n la més remota posibilidad de ser beneficlados de
tnodo rentable,

1%y 3 pr%.gnto. +Btudi’ tisne lalilgalﬁﬁtaa liitacionss, Que dsben -
ser tomadas ef cumnta para considerar los alcances de la tasls y
sus conclusiones:

3. = Dstablece la-oferta y de:r anda de lue materias priv:as an for -
aa global. ‘a8 declr por cada . lneral no & etfllco; sin diferen=
clar los que han sido bermflclados de los que no lo han sido.

Tamw poco para quﬂ“ﬂpo de mdastx‘la ha sido con. pr ado o vendido
deter:  Inado no wmetdlico.

b. = Para efacts de los andltsis estadisticos d» ir portaclones y exportacionss
de los inarales no ™etdlicos ex l0s mercados, nacional, aadi
no-y 1 undlal; 10 hacewos torrando ~n cuenta pr(ncipalrz ante a=
quellos productos que hayan sldo cumncialluéo en ras de 100
1.0, por afio, porque sou los que tiernen mayor lv portancia—

para los efectos de &sta Investigacidn. E1 andlisls abarca »1 pa
rlode de 1,575 a 1, 481,

c. = ¥n lo qu» resprcta a-log dztos e stadlsticos y tos conceptos co-
noclcory p«rf»ctamantn definldos que merwcen ser maociona-
dos en £ate estudio; e han sfectuade ana rncopilacwn de la ine
form-acién disponible tanto-mn fusntes piblicas co:v privadas,
Naclonales e intermacionales. Encontrindos» nay escaza u ob
solata blbliograffa en las biblictecas tocales, der-asiadvs con-
tratierpos y lmitaciones sobretodo sn-lo que conclerns a las
infor muctorims matadfeticas que deben ser llavadas por =1 minis
terio de anergla y :cinas.
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1. 3. = Concluasiones, ~

1. 3. 1. « Consldsrando el ndiniero de concestones, danunclos exia~
tentes; olandlisis fGelco qufivivo de ™48 de 1, OG0 1 Gea~"
tras provenientes de t0do el Perd, llegadas al Departamento
de 1:.lnas de Cerdmica dsl Pacfflco ~durants los afion 1, 751
o 1,982, y1,593. Lo tue #s reslnie enel trabago de inveg
tigacidn del presente #utudic, "de l6"que podéros afircar
qu# existe un gran potendial de diversidad de minerales no
mimtdlicos dw probadas ressrvas'y catidad que son factibles

de ‘ser procesados para sl uso del mercado interne y para
la exportacidn.

1,3.2. = Z1l dagarrollo de la ivinerla no wstdlica contribuird dirsc-

tan.ente ai desarroiiv del pafs  adiante:

« 1l ahorro y la grneracidn Wadivisas

- La generacidn del aborro interno por la alte rantabitldw
del negocio

~ ia tiversificacidn de. la winerila con Lo que we dlsrlaay=

~ la dependencia - -

~ La genwracldn de a:-pleo, contribucidn al fisco y al desy_
rrollo indastrial ST

= k] dasarrolle regional de lu annas rurales

Ao 3¢ 3o = £1 nduzoro de denuncios & partir de 1, 781 ha dlsninuidn en
un 50, habiéndose increr.entade tos pagos por denuncio -
en por lo menos 10°veces; lo que demunsira gae adn »xis

ten dénuacios por explorar., Fodewos decty ader:da que =
los ‘dennncios de nonstflicon sxistentes 85 han hwohe zone
aidevands na yormente ia lafrasstructura axistante cve fa<
cllite Ia extraecidén dnl minersl, d&ndoie wavor in portanc

cla a @gte factor, que a las propledades rn of dél no retd»
lico.

e e

1. 3. 4. = 5» aprecta qus 18 preduccion dr tos o rmatélicos en o1 Pow
rd »3i8 on relacién directa con el desarrolle industrial ge
la zona.
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1. 3»&;0 -

e 3070‘

1.3.8.»

‘0 3. o ®

Tn un 95% los x.ineros dedicados a la axplotacidn de -

ipa no mietdlicos, 0N personAs €ON FACAVOS IACUT B0
rcondr:icos, cuyos denuncios son mmsnores de 100 heg
tirsas y su produccién anual no Hega a laz 1, 000 T2
raedn por la cual la explotacidn es completaments ag
tesanal y sin aingidn tipo de tecnologia.

Actualrients teneinos en al Perd anegress ds divisas
del orden de tos 50 a 70 riillones de d8lares anaeles =
¥ exrlos palses del tnercado andino de 4302 630 m:d »
lionesde ddlares anuales por la coo:pra de no uratdlie
cos importados o v.anufacturados donde Intervienen
on un 2ito porcentaje los i Inerales no rietédlicos. Des
bido a gue nuestros i .inerales nacienales no son soie
tidos a ningdn tlpo de tratan ienio o beaneficlo.

Las mds lu:portantes lidustirias consy:nidoras de no et
tilicos son las sigulentes: la siderdrgics, rmetalirglca,
cardniica, cemento, plotura, papelera, vidrio, etc.

La tendencia del consuc.o'de 108 nomestilicos »a de dis-
rwinucidn y #ste consumo #std relacionadoa la derranda
de las induatrias que usen astos rateriales: A la Indug
tria de-uso y procmsar-iento de los rinerales no rietd-
licos necesarian:ents debe inceativirsels su crecimien-
to, por que asl lo exigs el crecimiesnto publacionaty ta »
necesidad de independencia econdn:ica de los pafars an =
dasarrollo.

Txisten muy pocas experisncias naclonatrs aobre tratg
miiento de nometdlicos. Tn Vantanilla s» hicinren algu-
nos #xprrin.~ntes an i oliendaly tratar.ientode caolln por
parte de 12 compafifa-Moliandas Generales 5.A,, con're
sultados negativos pues se lisg§ a producir dnilcamente
1.5 T por dfa ds caolln tratado de no nuy busnacati »
dad. Ael 1vlsno en la Universidad de Ingenleria s» tia -
ne una planta piloto con una capacidad restringlda. ~
Actoalmente al dfilco trataicionto al qus s= oy sommta a
ios no mmetdlicos es de tipo niecdnico, »l que coasiste en
chaacarlo, molinarlo'y clasificarlo por taicafio de parti
culas rrediante clclones; Aste servicio lo presta la Cfa.
Lilnera de Agregados Calcareos a tn coste de 5C, 00C a
100, GO0 soles por tonelada ds acuerdo & la dureza, a-
brasividad y grano de finura deseade en el o aterfal.
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1.3.1¢. = EFINCITE ML o INTITEC cusntan con departar =ntos
que se dedican a la investigacién sobre los aspectos
técni cos~de los no rmatdlicos; lo qus »3 una v anstra
dw qur 8 eBtd mpezando a dar in.portancia a la i ==
dea de beneficiar auestros mineralea no ouetdlicos.

1.3.11, = Eg tir portants tensr en-vonsiderascidn yue paracual™
quler proyettods no v.eidlicos se debe ton ar sn cueg
ta bislcansnts sl rrercado para ta sxportacidn; por »
»l tar:afio d# éste; § por que entre otras cosas »l inveg
slonlata obtenird-tenaficios tributarivs cov o pl CEE e
TEX; d=bido a gue s traian de productos de exporta =e
‘cidn no tradicional.

1.3.12. = Debido & 1a falta de estadios geotdgicos detallados a =
nivel nactonal, loz ciAlculos de reservag probadas y probables
no son e gran conflabilidad, Aden 83 dabet 83 coasiee
deraycue loa calcutos prasentados ea las declaracio -
nes juradas de reservas y produccidan no son i uy exace
tos por las siguirntes rasones:
= Un wismro raterial recibe diferentas denoi: inacio -

nes »n distintos puntos del pais:

= Un rristno denuncio e st com:puesto d» varios no ivee
tdlicos.

- i.0% trabajos exploratorios para definir 2 & 3 caras =
vistas, para-considerar reservas probadas v proba -
bles no se lievan a cabo, por los precica-arginales
que se pagan por 4stos z:aterialas; 1o que no pern lte
destinar una partida a trabajes esxploratorles.

1.3.13, = T nnecanismo de precios del rervado loterne se (ija <=
de gtuerdo a ka evolactdn delaoferia y la den anda.
Podewn;os comantar qae angennral tos pracios al proee
ductor . inero sblovonsideran un reducldo v.argen de
atllidad qur os agregado & los cestos de'axplotacién y
transports™. Tl n.argen de atilidad o3 menor cuanto ==
r.ds alto sea »l tonelaje del material pedido.

1o 3.14. = Com:o varemios on los tuadros correspondientes al roay
cado mundlal, tos v insrales no rmetalicos son los que
menor cregir lente rrandlabanual hale tenidor 3.0 %; o=
frente al rercado de los iretales que han crecido en 3.6
e anual; de los cowtbustibles qua han crecido en 4, 4 %,
Pero tarebidn s clarto que ol nercade dn 105 no retie

vaodls
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licos ag el rr.d8 astablinr-es decir #s ol uisrcado gue «-
tiene cenor variacidn de cantidadws y precios’ ©1 nag
cado rrundisl d» 108 no reatdlicos es de 5, 00C 2 7, 0OC
v illones de dolares.

1.3.1%. = Zalo qus respecta al inercadoandino podernos decir
Que en general las i portaciones de novintdlicos y ma_
nufacturas relacionadas, estén incrementando su im. =
portacion en (.6 a 2. 5% anuals Este niercado represen
ta 430"a 640 rrlllones de ddlares anuales, lo que signif}
ca que repregeata del 5% al l(‘.«a del wercado nuadial.

1. 3. 16, = Segidnlos datos obteaidos del n.ercadn Venczolano pode_
n.os decir, que con clertos altibajos estd disn:inuyemdo
sus li portaciones de no netdlicos en foraa 1o oderada
del =1, 8% anual. Ader.ds tas ivaterfas pricas nonootd
licas lu.portadas que asa su industria . anufacturerra
representa el 30k de los gastoa totales por cencepto de
v.aterias prir-aa,

E'ste rmercado representa de 27¢ a 350 « illones de ddlares.

1.3.17. = Dal mercado Color blano ‘podelios decir, qus #5td incree
rnentando 8us ln portaclones de no o etdllcos y wanuface
turas relacionadas; su forr a acelerada dsl 9. 3% anual.
Tan.bién direiros que ot gasto por i aterias prircas lowe
portadas ey del 2&3’;@ ton raspecto al garsto total de :rate~
rlaa‘pri:: ag. Late farcado es del orden de 55 2 177 nde
llonas de dolarsa,

1. 3,18, = DJel percado Fcaatoriano direrros gae »std auc.entando
sus i portaciones d2 no metdlicos en 571 % anuml, tam,
bién sa indastria v anufacturera gasta st 30 % del total
de gastos por 13 atfrlaa pr‘in a® en natarias primas ime
portadas- I st icarcado »s de 40.2 8¢ moms de 38==
lares.

}. 3.17. « Tl piercado Boliviano estd*disreinuyendo sus imporia ==
cioars de no metdlices y relacionados =n <4, 3% anaal,
su industria~iranufacturesra gasty el 3¢% deltotal do gag
tos por n.aterias priicas en minerales no retdlicos in.-
portados.

weodl/
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1. 3. 20. = Sobre el Mercado Nacional dirmros:-

a. - Su conaurro naclonal gparents, estd disruinuyendo
an «1. 4%~ anual, lo que-signiflca que las indunirias
nacionales tmanufactursras que usan »iinsrales ro

roetalicos astdn disminayendo su produccidn.

b. = l;a produccidw nacional de minerales no rantilicos
de las minas estd diswclnuyendo a razdn da = (. 6%
anual,’

c. = La sxportacidén national de r:ineralss ot ~atdlth =
cos ha crecido de U.S, $ 5 v illonss d« ddlarss
sl afio }, 375 a U. 8. 46T ¢ illoars e ddlares
e 1,980, yan !, 231 decrecifa .9, %310 - illoe
nes da détares, Por tofue diren 0% que lng A e
portationsa nacionales astdn creci~ndo 2 an rit =
wio de 3% anuzl. Tanbida diteeos gue &1 307 -

de los Ingresos por sxportacidude np etilicos
son dmbido a 1a vanta de-vinerales ain ningﬁn ti =
"po de tratatnlento o bepeficio aparis del chancado
o rollenda.

d. = Segdn el tuadro A 1y A 14, que uesiran las =
principdles variables y los printipales isdicado -
res de la industria nianufactursara nacional, »n «
tre 1,970 y 1, 57%, TPodemos daclr que-la indus
tria de fabricacidande viinevalss-on etdlicos, »s
‘una industria proinadio, que tisms ol «vi§E alto vas
lor agregado por vator bruto de produccién. A pee
#ar de gue ot 405 ds gastos por w-aterias primas
e utilizado en coiprar viaterias primas {(~por =
tadas.

ceniif
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1. 4,1, = E¥ ~srado dsbe apdyar activamients al inversionlsta-gque
8e ifiterese sn 4ste gaTtor de la produccidn; considsrap
do en su politlca que date ~3 un sacIOr Yue rrcuiers su

promocidn, o que se lograri mediante incentivos trie
butarics y filnancleros.

1.4, 2. = Tl - 8tado debe acelerar ia tntegracidn flsica sl pals -
o edlante la construccidn ds cdrreteras y apoyo alos =
trangportistas de cargs, sobrs todo ~n los sectorsa de
1a siarra y salva,

1. 4. 3. = Dantrods 12 politica de-prorocida a la .inerih no otg

lica, debr creargs antre ovras Ccosud:

- Fondos para crediios Que pongan #x t:archa proysctos
de facribilidad de r:inerates no cuetilicos, partidas -
para inve stigaclone s - R

- Pgrtidas para egtudios, becas, organizacién de avantos
relacionados a #ste sector; asl coi o

- Pro~granas de liberacién para la l-.portacidn de naqa]
narias.

1. 4.4, - Son necesarios mayorss y mds detaltlados nztadlostée =
nicos y econd:~icos; para definir-gue la Industria relacig
nada-con log no ~wetflicos deke dr tomar r ayor Ly palso
rn relacién a oiros sactores;

1.4.5. = X8 ruy irr portant~ considardar que para lus ~studios de
factibilidad, deben-realizarss trabajos y rstudiogon el
teryeno, Par lo ques pregian.ente se Jabe haber ravica <
do 1a bibliografia sxistrnte; planos grogrdticos, peold -
gicos, topogrificos, d= colinduntes winrros y fotogra -
ffas adreas: Para podsr prevenr posibles probleas -
lsgales o 4> inversiones-an-infraesstructars, co~.c cong_
truccidn de carninos, puentea, etc.

1.4.6. = De acusrdo a ~stndlos realizadus por »tlnsitute Ceotd -
gico Minero y Metaldrgico, podecrios~declr gue tos rrcag
sos Carbonfleros an el Pard asctenden a .45 de 1, 88¢
ciillones e T. M, , correspondiendo ot 747 al carbfirran-
tracita y »1 247 & carbonas bitun inesvs. or lo cus sa
nrcedarioy convenlmnie propiciar el uso ds Astos carboe
ne? an rasviplago de otroa coviibustible s; 1os yactsiew
tos de carlidn =atdn ubicados »n la zona ceniral y aorte,

oA



1.4, 7. = Aef*nrismo el 99% de las importaciones del carbon se

refieran al carbén bituninoso y'»l 75% de lag reser -

vas nationals§ ds carbdn, gon de clase antracita. Por

1o qu~ §m debn desarrollar ua tipo d= tecnologia cu~ consurra
antracita.

1. 4. 8. = Para dnfinlr »~l tar-afic d» an proyecro de factibilidad,~

ll é.9‘-

1.4.10, =

deberros condicionarlo al grupo andino vrincipalinenta,
POY Que COM:O ¥ofey o % un ™Mmercado de 040 lilonas
de« ddlares anvalew. Por 10 que ol astudiads ruarcado
deberd ser rouy datalladoe.

I3 nncesaria la «laboracidn ds datos ~ytadisticoy anuz-
las de ninerfe no ~stélica por parts del Liinistario de Tnergia
y Winas; donde se puadasn oitaneyr datos €0 TEEHREVAS,

tipo de-indasiria para la-gue se podria an pimr el sdnee
ral deteriminado, caracter{sticas fivicas, aub icas, stc.
Por gue #9108 dalos son ray inporianies pars cualquler
estudio de rercado, ¥ no astdn centralizados »n ninguna
parie,

= Para un »studio de factibilivad es de-fundaiental impop
‘tancia, la sleccidn 4s la tecriologfa a ermplear para vltra_
tar-fanto dsl wriineral no metflics lo aue perwitied tenar-e
un rendiviento adecumiodevsataria prio 2 s dacir-que
an porcentaie convenlente de rateria pri-—~a 3> convertird
an pr‘oducto tratado. For 1a razdn de moe sw la mayoria de
13 vecrs £3te dato datarmina sl es rentabls o o un pro =
y=cto d» factibilidad,

1.4.11. = Eg ruy convenients la dlvulgacion dn las proptadades,” e

808 Yy ‘mercados d» loz noTr stiltcos, »n ~rucanlas,cota «
gios y universidadas. Sobrstodo »n poblationes rurales,
Para de #eta rmansra comtribuir a 'ma ruejor crientacidn
de los sxploradores mineros no metdlicos.

L.4.12, = Z1l anbario ~innro y ol plano catastralnacional, son doe

Cumentos de sursa icpertancia, para »l deuwarroilo de «
Auta gactor dn la rinerfa, L1 htinisterio de Tnargla v Minas
debaria snire gar-en for na innediata dstos trabajos a tas
Jnafaturas de Minerfa, para la infor:acidn de los intere =

" sados.

woo ./’/){
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2.1.1. -

b . ]

wa cantidad d» tonsladas del coivercio mundial de los ao atP
licos =& bastants astable y mstd creciendo 2 un proadio 4. 5%
anual; eatres los afics ds= 1, ;73 a1, 475,

Z. 1.2, = E{ valor-d~ la sxportacidn toral de s 0o cetdllcos ge
ha mantenido estable y repregsnta 12, 35 aproxinada
ruante del valor total del corercio de los mineralss ¢
1: tales, no nietales y combustibles ),

2.1.3. = Zp generai #1 valor del cor »rcio 1 undial de 1os o ma
tdlicos entre 1, ¥74 ¢ 1, ©73 ha subldo a razdn 3~ 3. 2.%
. ieniras que el valor del coinarcio v:undial ¢e log wiee
tales subld an 3. 6%; pera low cornbustitles sn 4. 4%; y =
para todas las rercancias en gensral en 1€, 4.

7.1, 4, = M tsntras gue elvalor del con.ercio wundiat de los no =
rmetdllcos bajden ot afio 1,97%en =3. 8%, al valor del
coiarcio rundial de tos etaies ha)tr‘&n ', 875 en 8,1
‘oo ¥ ol valor dal cormercio rmimdial Qe 185 cor buyil e
bles Hajd an 1, 975 en 2. Gl yan ), jTd e =47 30,
Kazdn por la cual decimor qus nl riarcado dr i no =
metalicos, #8 roads »stable qua los wercados da log ma
taleg y ol de 106 corbustibles,

2.7.= ANALISIS LI L CUADKO A Dk LA PEODUCCION A UN -
LIAL DE LOS NOMEIALICOE EN I, &,

2.2.1. = L.a produccidn ;viundial d+ los no nerdlicos dal 2B0 =
1,373 a 1, 975 ge ha mantenldo establs; y dol afie i, %75
a l, %79 ha aur-antado el 4, 6% aouali ente,

Zeiele= e los afios 1, 73 a ), #75; no se tinnen datos de la pro
daccidn del Boro, Browc o,Yodo y Perlita; qua juntos hg
ceni un total de 4'00C, (0C de 1. 25, / anuales, 30bre un
~ercado aproxic.ade de 1,4CC'000, 00C £ b, / anuales
de ao n.etilicos. 1 azdn por la cual no se loa ha tomado
en cuenta.

ceedl/
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2.2.3.= Los 5 n ineralss fio 1 ~télicos = mayor tomarcio mun=
dial son:; Tl Cor.ento con 88% 1 tHonas de T, M, por afio,

lo0s Fosfatos con !'?7 rillones da T.%:, por afio. La 3al
cta 166 rrfllones de T,%!, por afio; La Cal con % auillo=

neg da T, R, v los ninerales uitrosos con 70 ¢ illones <

2.2.4. = Los 51 Ineralsg no ir otdlicos que rmayor erecis isato =
han tenido, entre los afios 1,873 y 1, 97 som-

2.~ Los “winerales Nitrrosos con 12, 3%
b. = Baritina con T. /1
c. = Bentonita con o, 4%
d, = Grafito con 4. %%
e Carbengm de Sodio con 4,

2.7.5.= Lios 1:inerates no retdlicos qus egtdn disodauyendo
31 CONSUrI O BOL; |

a. = l.a Cat con ~1. 7% anual
b. = 1 Lk gtroacio con <2, 2% anual.



1, = Aghesatos
2. - Baritina
3. = Baro

4, = Bromo

5. » Cemeato
6o = Bent.fszzita
7. = Arcilia
f.= Ca~lth

3, = Corinddn
16, =« DMatarrita
11, « Faidasnatn
12, = Filuarita
13, « Grafit:
14, « Yeso

15, » ¥euddn

“

16. . '3&!;

¢

1 7. » Wiagnesita

1,976

1,977

MILES DE T

1,97

l?";)

1.979

- o e L X X - oo

- - e L XX TN - =

761,32% 703,967 695,338

44107 4, 405 4, 292
1,481 1,542 1,470

159,394 16,237 14,503

5 e ¥ E

« = ol 3 fod »
61, 2o 33,534 354,414

- o e L R LK K]

187,692 111,958% 105, 745

9,122 16,036 9,954

5, 085
5,247
2,241

298

tad
2e 7

5, 221

A

i
y 21

N

239

748, 144 798,512

5, 012

<3

I,

-3

2

-3

i6, 251

3, 44 ¢
Anm

69, 800

9, 021

5, 296

1,633

15, 002

2,673

£, 154
6,515

o758

v

2,603

9,695

5, 287

94,914

19, 063

%1



13, - Mica

19, - Nitrdpenn

29. - Foriita

20, = Fosiatre

22, - Pataza

23, - Fiedra Férae

28, » Curbonato de Ne

26, » Sulfat da Ma

% 024 4,080 - 3,926 4,450 4,219 4,1%2 4,274
2%, = L gtenncis 43 29 %% £9 g2 b -
25 ~ falcs 5,47 %, 706 4,554 5,242 5,625 5,033 6,387
29, « Vermiguiita A4 5a% 527 523 54 559 254
FLALES 11279, 235 11312, 116 10356, 271 LRk 607
11352, 905 19437, 45 14367, 571
Tuenter Linerals Yeaw Dook ¥al, I Azes Heports Internatizant

1,973

1,974

1,97%

1,976

1,977

1,9%

1,979

246
37,842

224

40,172

42,129

234

214

56, %91

1,271

226

246

243

62, 156 66, 066 70, 491

1,361

1,420

07,044 187,321 1146, 565 125, 964 125,329

22,364

12,551

162, o8

21, 114

24, 386 25,801

15,229 15,712

26, 200 26, 345

17,77

% 17,673

160, 097 158, 302 157, 900 165, 742

25, 035 27,2246 28,38

'l’\

L1

2 2,531

L ]
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2.3. L, -~ Soadn 1ng cuadras B oy O, 2! porcentaje de) valor 42 ia axnnre

2:ifn Az irg ne metflicng 20 ha mantonids estable v an de %1
oa 2.4%, A2 U3 8 5, TAS'000, 000 a US % 6, 702°004 408 5 ks
un comercio mandizl do minsrsles de 1185 264, 963¢, 000, 100

a US 1 219,862, 008, 0OO,

- Actuatmente el valor del cnamecclo mumlial 42 a3 as rrotdinng
28 de relative baja imperiancia: 2. 2% de) valor dul corisecin

¢

I.os valoees de a3 axportacida 42 los ostales y combusiibies -
snn de mayor prreentaje pern ro#s inestables, asi’

%1 ealor de 12 expastacidn de las metales disminuys oo 1, 973

en = 4 b,

El valor de ‘za exportacidn de In3 ecmhastibles mineraleos ba -
i en «4.3 Goen 1,97y of valor Jde 1as exportaciones d¢ las ao
rretflicos bajd en -3, 8% on 1,978

3. 28,6 27.6 N PR
z. ‘i Z‘ S row £ 7Y 3‘
b, 5 6%, 2 T2 G, L

1060, 2 too, 0 103, 5 100, 0 100, 0

Tupnte: Boietin mensual de estadigiios de ias Naciones Unides, ey de

1,9%4

L
iy
v wa L0
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VALOR DE LA gma PACION MUNDIAL Di LUS PAINCIFALES P2-
1C INERALES EN MILLONES TE U,S, $

1,974 1,978  1,9% 1,977 1,978 A
metales 86,254 79,225 &2,576 56,73 101,%09 2,067

an metflicos 5, 735 6,191 6,281 6,964 6,702 3.2%

combustibleg s, 924 169,508 199, 444 220,777 211,351 4,47
total 264,963 259,924 288,381  314,52¢ 319,862  4.1%
todas las

mercanclasils, 268 872,978 990,163 1'123,202 1'290,258 10,8%

Fueate: Poletik mensual de estadiBtica de 1as Naciones Unidas, mayo
de 1,950

CAECIMIENTO MUNDIAL DEL VALOR DE)L COMERICIO MUNDIAL DE
LA EXFIR JACIUN DE LUS PRINCIPALES PRIODUCTUS MINERALES

METALES 521 . 8.1 4,2 51 I3
NG METALICUS 50,6 7.0 1.5 10,9 3.8
COMBUSTIBLES173.8 “2,0 17,7 10,7 -4.3
TODUS L.OS PRY. 46,1 4.1 13.4 13,4 14,9
DUCTOS

Fuente: Daletih mensual de estadistica de las Naciones Unidas,



~20 .

2, 4. - Niveles de Crecimiento Anual de las Lxportaciones Muendiales
de Minerales

2.4.1. - 1.8 niveles de creclmient» anual de las cantidades de expor.
taciones mundiales de minerales entre 1,975y 1,979, 8°n reg_
pactivamente:

Minerales combustibleSccccesaseb. 7%
Minerales ne metfllco8eesecaceed. 6%
Mine.fal'@s m@t‘!lc"?sc eenseoevsoes 4- 0%

2,4.2. - Tbhgervamos nue de 1,973 a 1,975 hubo una disminucidn ge -
neral 2n 1a exportacidn de todos los minerales, y la que ma-
yor calda tuvo fue la exportacidn de mingrales metdlicns do
107.8en 1,973 2 100, 0 en 1, 275.

2.4.2 - OCbservaraos que ba partir de 1,97% 2 1, 979; ning:in minerat -
disminuy£ en (a cantidad de expvrtacin,

CUADRD £
NIVELES DE CRECIMIEZENTO Da LOS PTapUCTOS MINERALES &N Z1.
MUNDO, SOBRE 1, M,
admer - indice ( 1,975 = 100)

Praductos quimi-  Metales

Avo Minerales cos, petroleo, car-  bésicos
8o metdiicns bduy prod. de cauch,
1,973 100, 3 102.2 107.8
1,974 102,8 105.8 110,8
1,975 100. 0 100, 0 100. 0
1,976 107. 7 11,6 107.9
1,977 112, 6 121, 4 109,2
1,978 118,35 126, 7 114,7
1,979 123,11 133.6 120,2
4.6%) (6. 77%) 4. &%)

Fuente: Poletin mensuat de astadistica de 128 Nacinnes Unidas

;
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Cdiculo y anflisls de la recta de produccidn rmundial de an metdlicns,

considerand- 5 afins:

2

M ( afios ) x ( tiempn ) y ( anidades } x.y x
1,975 .2 1,283 - 2,566 4
1,976 -1 1, 356 ~1,356 1
1,977 n 1,437 O
1,978 1 1,511 1,511 1
1,979 2 1, 568 3,136 4
0 7, 15% s

Y - 1,431
Y = 1,87



3.1

3.2

CAPITULO 1I1 MERCARC SUBREGIONAL ANDINQ DE NO METALICOS

Descripcifn del Mercado Andino de Mo Metflicos:

3.1.1

3.1.2

S."s

3. 1.4

Segin el cuadro F podemos ver gue en general las in
portaciones del Mercado Andino tienen un incremento
moderado entre e¢l.0.86% a 2.8% anual,

Este aumento moderado de las Importaciones en reali
dad muestra lo que sucede con los mercados de Vene
2uela (donde las Importaciones han diswinuido 18% -
Anual) que representa aproximadamente el 60% del Mer
CADC y Perli (donde las Importa¢iones aumentan en -
0.070%) que representa sproximadamente el 78% del -
Mercado.

Los Mercados de Colorbia y Ecuador que juntos repre
sentan el 30% del Mercado Andino, est8n aurmentando
anualmente sus importaciones entre el 2% al 10%, lo
que es un sumento algo elevado.

Las importaciones de no metélicos de Bolivia (que -
representan el 31 del “ercado Andino), estén dismi-
nuyendo, en 4.3% anual.

Descripcibébn del Mercado Venezolano:

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Segfin ¢l Cuvadro G que indica la importaciones Vene-
zolanas por capitulos de Arancel; ‘en general leos-
productos de los Caps. 25 (Sal, Azufre y Tierras) y
del Capitulo 31 (Abonosg) han increwentado su impor-
tacifn, pero debemos anotar que el capitulo 25 tuve
una fuerte disminucidn en 1,980. Los capigulos 25 y
31 forman del 75% al 90% en volGmen y del 49% al 57%
del valor de las importaciones de no metflicos.

En las importaciones Venezolanas los capitulos 68,
69 y 70 han tenido alzas y disminuciones.

Lstas afirmaciones de visualizan claramente en el
cuadro H.

Lo mismo podemos decir de los Cuadros I y J; con la
diferencia que 61 capitule 6% en general ha tenido
un incremento en la cantidad de dinero pars la impor
tacidn de productos cerdmicos, segurarente por el au
mento de los precios de éstos.

Segin el cuadro F;que nos indica las principales va
riables de 1a Industria Manufacturera Venezolana en
tre los afios 1970 y 1973, en millones de délares.Po
demos apreciar que el valor agregado proporcionado
por 1a Industria Manufacturera, equivale aproximadas
mente al 46% del valor bruto de la produccidn.

..//



3.2.5 También podemos apreciar en el Cuadro L que el cos
to de las Materias Primas de orfgen nacional usa -
des representan alrededor del 70% del costo del to
tal de las materias primas usadas,

3.2.6 Segln el cuvadro L, que nos muestra algunos indica-
dores del sector manufacturere® Yenezolano, podemos
ver que la Industria de 1la Fabricaciém de Productos
¥inerales no Metflicos es una Industria promedio en
todos los indicadores, pero es 1la que proporciona -
mayor valor agregado entre el valor bruto de la pro
duccibn,

También vewos que el costo de las Materias Primas -
Nacionales consumidas representa el 78% del total
del costo de las Materiss Primas coansumidas,

KARERANARN



CUADRO " F"

IMPORTACIONES DFE NO METALICOS EN EL MERCADO ANDINO EN T. M,

1977 1978 1979 1080 1981 $tA A

™™ ™ ™ ™ ™ ™ NG
Importacidén Venezolana 2'320,839 2°949,487 3'688,665 2°102,736 2°'500,000* 1.5¢ - 1.8%
Irportacién Colombiana 406,930 605,332 520,798 734,508 609,093 5.9% .31
Importacién Ecuatoriana 455,710 485,452 433,072 649,645 503,184 2.1% 5.1%
Importacién Peruans 266,726 263,516 191,590 194,292 286,690 1.5% 6.1%
Importacisn BRoliviana 41,685 46,646 74,792 45,000 32,128 ~4.6v - 4.3%
Imp. Mercado Andino 3t441,890 4'350,433 4°908,917 3'726,181 3'9%51,1058 2.8% 0.6%

FUENTE: Anuario de Comercio Exterior de 1la Junta del Acuerdc de Cartagena (JUNAC)

® Fgtirado
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CALCULe Y ANALISIS DE LA RECTA DE THPORTACIONES
DEL MERCADO ANDIMD

N _(Afos) X (Tiempo) Y_(Unidades) X. 4 X2
1977 -2 3'491,890 - 6'983,78u 4
1978 -1 4'350,433 ~ 4'350,433 1
1279 B 4'908,917 a0 n
1980 1 3'726,181 5'726,181 1
1981 2 3'931,105% 7'862,210 4
TOTALES 0 20%408,526 254,178 10

20'408,526 = 4'081,705.2
5

b= SxY = 254,178 = 25,417.8
£ x2 10

Yo = 4'081,785.2 + 25,417.8 X

x = 0 = Y = 4'081,705.2
x = 5 e Y = 4'208,794.2

F = cWa‘Y%, (0.006) => A = 0.6%



CALCULOG Y ANALISIS DE LA RECTA DPE  IMPORTACIONES
DE VENRZUELA

N _(ABos) X _(Tiempo) Y (Unidades) X.4 %2
1877 - 2 2'326,839 - 47641,678 4
1878 -1 2'949,487 - 2%949,487 i
1879 it 3'688,665 20 G
1980 1 2'102,736 2'102,736 1
1981 2 2'500,000 $'006,000 4
TOTALES 13'561,727 - 438,429 10

8, * EL . JR6LIRL . 3v712,345
n 5

b~ ExY . -438,429 | 4q, 843
T x 2 10

- = (h) LY
Y = 2t'712,345 - 48,843 X
X = @ - Y = 2'712,345

x = 3 . Y = 2'565,&16



IMPORTACIONES VENEZOLANAS DE NGO METALICOS SEGUN CAPITULCS DE ARANCEL POR T.M.

Cap. 25: Sal, Azufre
Yese y Tierras

Ca». 27: Combustibles
Minerales y Productes
de su dest,

Cep, 31: Abonos.

Cap. 68: Manufacturas
de Pledra, Yeso y otros
noe met#licos.

Cap. 6%: Productos Cerf
micos

Cap. 73: Vidrios y Manu
factura de Vidrio.

TOTAL: sin considerar
Cap. 27

FUENTE: JUHNAC

CUADRC &

1077 1975
T.M T.M,
11608,465 2'281,469

573,147 220,73
313,438 402,354
42,834 64,090
108,872 88,289
157,238 113,225
2'320,839 21949,487

1,879
T.HM.

3'132,666

738,004
350,341
18,787
74,044

112,857

o

3'68§&,665

1980

TO%Q
11306,458

1'051,163
589,392

160,032

2%102,738

- T~



PORCENTAJE DE VARIACION DE LAS IMPORTACIONES VENEZOLANAS DE NO METALICCS SEGUN CAPITULOS

DE ARANCEL FOR TONELADA WMETRICA

Cap. 25: Sal, AzGfre
erras Yeso ’

Cag: 27: Combustibles Mine
Tales y productes de su des
tilaéidn.

Cap. 31: Abonos

Cap. 68: ¥apufacturas de
Pledras yesc y otros

Cap. 69: Productos Cerdizices -

Cesp. 70: Vidrios, y Manufacg
turas de Vidrio. |

CUADRO 4
78777 v 79/7¢8
34.3% 37.3%
61.5% 233.4%
28.4% - 12.9%
| 49.6% - 70.7%
18.91% - 16.1%
27.9% - 0.4%

1 80/7¢

$ 81/80

% Prom

- 58.3%

42.8%

62.2¢

- 3801‘
28.6%

- 31.3%




CUADRO

I

IMPORTACIONES VENRZOLAKAS DE NO METALICOS SEGUE CAPITULCS DE ARANCEL POR UNIDAD MONETARIA

1977
(Miles §)
Cap.25: Sal, Agifre, X sy B
Tierras y Yeso. 92,592
Cap. 27: Combugtibles o Y
Hinerales. 80,682
Cap. 31: Abonos 41,428
Cap. 6E: Manufactura de o -
edra, Yeso _ 15,304
Cap. 89: Productoes . L
Ceriricos. 37,245
Cap. 70: ¥idrios v L
MEnufacturs 83,541

B L T

- R .
otal sin considerar
O 274,814

Cap. Z7.

FUENTE: JUHAL

1978 1979
(Miles §)  (Miles §)
104,756 175,604
57,765 112,560
58,562 56,182
14,174 11,185
37,425 37,733
75,434 77,653
293,351 358,377

1950

(Miles §)

(#iles 3)

£4,8%3

181,500
117,785

13,647

62 ~



CUADRDO J

PORCENTAJE DE VARIACION DE LAS IMPORTACIONES VENEZOLANAS DE NO METALICOS SEGUN CAPITULOS
DE ARANCEL POR UNIDAD MONETARIA

78/79 78/78 80/79 81750 $ Prom.
Cap. 25: S5el, A:zGfre . @ _
Tlerras y Yeso. 13.1% . 67.6% - 51.7%
Cap. 27: Combustibles e ,
Minerales. - 16.0% 66.1% 61.2%
Car. 31: Abonos 41.4% = - 4.1% 108.6%
Cap., 6%: Manufactura s Go .
de Piedra, Yeso. - 26.6% - 21.1% 22.0%
Cap. 69: Productos e
Cer@micos. - 1.4% 9.8% 42.7%

Cap. 70: Vidrios y N < S _
Mariufactura - BH.,1% - 1004 - £.8%

- 0g -



CUADRPO K

VENEZUELA: PRINCIPALES VARIABLES DPE LA TINDUSTRIA MANUFACTURERA DE LOS ARQS 1970 a 1278
(Millones de DSlares)

VARIABLES 1,970 1,971 1,972 1573 1974 1878 1376 1977 1978
1. ¥° Establecirientos 5,833 6,401 6,694 7,350 7,386 2,558 10,222 10,013
2. Personal 218,677 236,649 237,113 294,861 329,460 393,057 415,641 433,397
3. Remmeraciones 840 578 777 808 1,117 1,235 1,683 1,960
4. VYalor B, Produccibn 3,926 5,389 5,770 11,474 12,587 16,375 18,347 20,166
S. Valer Agregado 2,3 4,295 5,795 7,347 5,735 $,295
6. Valor Totsl de s Ps
consum, 2,962 8,777 6,272 7,872 8,87¢ 9,045
6.1 De origen Macional 2,267 -5,277 4,386 5,392 6,109 6,763

7. Valor Total de los
Activos Fijos 1,635 1,7¢2 2,882 5,960 7,613 16,2340

FUENTE: OCY¥I - Eancuestes Industriales
ELABORACICM : Unidad de Estadfstica - JURAC



3.

32.
33.

34

35.

3¢.

CUADRO L

VENEZVUELA: INDICADCRES DEL SECTOR MANUFACTURERO,

1978 (Miles de Bolivares)

Valor Bruto de  Valor Asre¢a

DESCRIPCION la Produccién  do N°de Esta

lMersonal Ocupa
do N°de Estab.

Sueldos v
Salarios

Valor Agrag.
Personal Ocu

Valor MsPs Nac.
Agreg. Consumid.

M°de Histablec. Dblecimlentos M°Pers.xEstab. Pers.Ocup. pado, Brt/ TotulMsPs.

_ % %

Alirentos Bedbidas y

Tabaco. 8,020 3,364 33 12 RO 39 74

Textiles y Cuere 4,550 2,05¢ 42 16 4¢ &5 g4

Indust tria de 1a “ade

ra y Muebles. 1,757 735 13 15 40 4z a3

Industria del Panel

Irzrenta y Flitoriales 6,513 33320 X8 21 87 1 51

Iadustr1a ainica , De

rivades, petrfleo, Car '

bén, cauchs y pléstice. 33,350 19,208 85 25 249 58 09

Fabricacifn de Froduc- J

tos Hinerales to Metd-

licos. 5,032 3,018 42 19 73 &0 78

Industrizs Metflicas

Bésicas. 21,627 @,094 1358 22 67 42 4S

FabricaciGa de Produc

tos \éetfancmc Yaoui-

neria y ecuigo 9,082 3,181 33 29 67 35 52

Otras Industrias Manu

factureras, 2,914 1,577 28 17 64 54 &3

Total Sector ianufac-

turero. 8,645 3,98% 43 19 G2 16 83

FUENTE: CEY Pacuestas Industriales : JUNAC




3‘3

DESCRIPCION DFL_MERCADO DE NG METALICOS DE COLOMRIA,

3.3.1 SepGn les cuadros "M y "N" gue revresentan las
Importaciones (olombianas de No Metflices segin
Capitvlns de #rsncel por toneladas, podemos ver
aue en general los capitulos 25, 31, 68, 69, vy
749 han sumentado de valor afic a afio; salvo algu
nas disminuciones en los capitulos 62 y 70 sien
de siewpre mayor los aumentos habidos.

3.3.2 En los cuadres "% y (0" que muestran las Impor
taciones Colombianas por Unidad Monetaria y su
rorcentaje de variacifn anual, hn aumentadn afio
a afio, salvo algunas diswminuciones en el Capitu
lo 31,

3.3.3 Segtin el cuadro "P" gque muestra las principales
variables de la Industria Manufacturera en millo
nes de¢ dblares, vemos que el valor de las mate-
rias primas de origen nacional consumidas repre-
sontan el 72% del valor total d¢ las materias
primss consumidas, este porcentage se mantiene
estable en los 9 a%os observados.

3.3.4  Seglin el cuadro "Q" que ruestra algunos indicado
res del Sector Hanufacturero Colombiano, podemos
ver que la Industria de Fabricacién de Productos
Minerales No Metdlicos, es una Industrias promedio
de la Industris Manufacturera Colowbiana y que -
tiene uno de los més altos cociertes delagxlor -
agregado por el valor bruto de produccién. Aderis
el 78¢ del valor de las Haterias Primas consumidas
son Materias Primas Nacionales.



CALCULC Y ANALISIS DE LA RECTA PE IMPORTACIONTC DI COLOMETA,

N° (Afios) x_(Tiempo) Y (Unidades)
1,977 -2 406,930
1,978 -1 605,332
1,979 0 520,798
1,980 1 734,508
1,881 2 609,093
TOTALES 0 2'876,661

a s £Y = 2'876,661 = 575,332.2
—s

-

XY

B s e

&13,860
605,352
00
734,508
1T'218,186

e A s e

533,502

b= ExY = 53,350,2

Ye = 575,332.2 +

53,35u.2. X

| I
o - D e BN

-
<O



CUADRD

IMPORTACIORES COLOMBIANAS DE HO METALICOS SEGUN CAPITULOS DE ARANCELES POR T.H.

1977 13758 1979 1280 1581
(f_x-t -‘) g-ﬁ.) (_’{'.1“?.) gwﬁo} _gﬁ;z_
CAP 25; Bal, asu~
fre, vesc 107,532 188,040 191,572 262,871 248,985
CAP 27: Couwbusti-
blas miaersles,
acaites v produc-
tos de su dastils
cidn 1'2531,148 1'775,722 17873,345 1:965,920 2'824,35%3
CA? 31: Abenos 283,215 395,135 307,078 433,943 326,688
CA? 68: Hanufactu
ra de piedra, ve-~
80 v otros no me-~
tidlicos 973 1,245 1,676 1,962 4,702
CAP £9: Productos
ceramicos 3,411 %,47) 3,931 17,078 12,850

CAP 70: ¥idrios v
Hanufacturas 8,737 11.412 10,523 18,654 13,268

TOTAL SIN COWSIDE~
EAR CAP 27 406,930 835,332 320,798 734,508 509,093

- 6§ -



PORCENTAJE DE VARIACION PE LAS IMPORTACIONES COLOMBIANAS DE KO MATALICOS

CHADRO N

CAP 25: sal, azufrs y yess
CAP _27: Combustiblas mine-
ralesn, ¥ sus productos de

8y destilacisn

CAP 31: Abonos

CAP 64: Maaufacrtura ds pig

dra, yeso v otros no metd-
licos

CAP 69: Praoductes cevrimi-
€os

et s oot

DE ARANCEL POR T.M.

L 78/717 %z 79/78
74.9 1.3
41.2 3.3
41.0 ~22.3
27.7 34.6

1.9 3.1
2‘}-7 "7-8

SECUN CAFITULOS

arr——

37.2

4.7
41.3

% 81/80

3.3

£4.0
”2’4.7
134.7
~24.8

"‘1éog

-qsn



INPORTACIONES COLOMBIAMAS DE RC METALICOS SEGUN CAPITULOS DE ARANCEI, POR UMIDAD MOKLTARIA

1977 1978 197¢ 1980 1%81

(Miles 2 (8iles 3) #iles $; (diflas $) QGddles 4}
CAP Z53: Sal, azufre, 15,954 18,173 2¢,924 29,475 23,349
yasn
CaAP 27: Combuztibles 133,655 194,534 306,342 933,327 700,729
rineralas vy productes
de su é@ssatiliacisa
CAF 31: Abonos 22,337 41,972 33,387 61,751 54,770
CAP £8: Manufscture G2 2,331 3,284 3,464 4,787 4,702
pledrs, yese ylotres
no watdlicos
CAP 6%: Productos cerd 5,634 3,682 3,876 19,840 12,830
CAP 70: Vidriss y manu 7,315 8,156 3,937 11,889 13,708
factursy
TOTAL 224 CONSIDERAR 34,551 77,2868 FLLEE 115,95 117,373

Capr 27

= LE



CUADRD ©

PCROENTAJE DE VARTACION DE LAS INPCRTACIONES CCGLOMRIANAS OE NC METALICOS SERUE LGS CAFITULOS
BE ARANCEL PUT U > MONETARIA

!4
b
[w
(%]
&

- -

Z 78177 % 7%/78 Z 8G/7S % B1/80
CAP 25: Sal. agzufre ¥y yeso 7.2 15.1 4G.9 - 1
CAP 27: Combmatibles mine- 48.9 37.5 74.1 31.4
raies v productos de su
destilaeidn
CAP 31: abonos RG34 =204.5 B5.9 - 5.1
CA? 6§: Wanufacturas de 39.7 5.5 32.2 = L8
piedra, veso y/otros ao
mezilicos
CAP 69: Productos cerdsnicos 2.6 S.9 71.6 -24.8
CAP 70: Vidrios v manufac~ 2%.7 - F.B 77.2 ~1%4.9

[A13: 13

-ssa



CUATEO P

COLOGHMBIA PRIACIPALES VARTABLIS DE LA T.M. 1370-1975

(eIrIimmey )

VARIAZLES 1870 1571 1972 1973 1974 1975 1975 1977 1578 1875

1. N° Establecim. 7,459 5,429 5,310 5,890 5,094 5,254 §,42 5,679 6,624 6,723

2. Personal 338,783 343,625 277,990 416,863 441,323 436,823 462,907 479,706 492,989 501,192

3. Remuneracioaes 486 513 579 661 753 824 956 1,197 1,567 1,870

4. Valor Eruto de la 3,252 3,541 3,980 4,887 6,243 6,494 7,753 9,490 11,306 14,113
Produccida

3. Valor Agregadc 1,371 1,531 1,726 1,965 2,353 2,623 3,122 4,013 4,772 6,156

§. Valor Tctal ds las 1,660 1,781 1,993 2,592 3,253 3,457 4,128 4,739 - 6,780
Haterias Primaa

6.1. De Origen Hacional - 1,327 - 1,988 2,450 2,585 3,137 3,528 - 5,001
7. Valer Total de los 1,004 1,082 1.2 1,672 1.579 1,439 1,561 - 2,418

8y
1=
-~
s
.

¢ led
L
o

ictivos Pijos

Fuente: IKEC Encuesta Anasl de Manufactura y Minsrxia
Elaboracién: Unidad de Egtzdiatlica JUHAC

te



COLOMBIA:

CUADRO 0

INDICADORES DEL. SECTOR MANUFACTURZRO

(MILES DE PES0S COLOMBIANOS)

CIiU Descripeidn Valor Bruto Valor Agregue Perscnal Ocu Sueldo v Valor sgre~ Valor Agre— MEPS Haclo-
da la Produc do/Himerc de nado/Himere  Salarica/ vﬂén/PPr@e- erdef%aler  naleze Lensu
cién/Ndnero &Stﬁhiyci~ da serableci Farscnal Bruts de la2 wmidas/Totsl
va tstable- nienteos mientns (°  Ocupado Poaducelén  HMgPr fonsu~
einientos d2 parsonas (%) midasn
e por astablecy = _ , o
31 Alimentos, hebida v
tabaco 147,591 536,451 75 1a7 751 8 R&
32 Textiles y cuero B3, 982 20,270 28 128 343 54 2%
33 Induszvis de la ma~-
ders, wuedbles 14,732 8,050 KT 9% 35¢ 53 %8
34 Industrial dsl papel
imprentas v editor 4% ,131 30,435 31 181 498 a4 72
35 Industria quimlce.
darivades del petrd-
leo v carbéa, ceuche
¥ plisticos 163,534 75,7321 ez 287 838 &7 37
36 Fabriecscidn de produc
tos minerales uo me-
tdlicos 5%,032 29,437 73 160 379 51 7
37 Ind. dMatBlicos 24- :
sicas 175,765 33,882 153 243 362 &a 22
33 F¥ab. de preductos g
talicos,masulnaris v
equipo 62,107 25,212 ok 1ag Ao i 31
39 ¢Ctras Ind., Meaufser. 27,330 15,286 1 L 1os 3% 33 .58
TOTAL SECTOE HARUPACIUR. 38,792 38,728 75 126 534 5% 74

FTuanta: LANE Industria Maaufsctursra
Elahoraeidn: Estadistics JURAC

..05_«-



3aiic1

3.4.6

wid] =

fortin lod cusadere R v 8 nue repregsaatan las {mpartaciones scus-
S . ; i

tevianzgs de ne wmetilieos saglc casitdes 2r asvanwel roy tonals-
dags v el porsestale de viarloeldn afeo u afo, repactivansote,

n
g

aedapes ver que Toz aenituleos: 25 {minsrsles), L3 (coréxices),
7¢ (vidrlos), an gavaral haw avrusntade eilo 8 alo s¢ fonelaje

e Fportactin,

do a la importecidn de no metdlicos sesin ine ca~iilos 27, 31,
62, 89 ¢ 70 ha awmdstade v o) capitulo 68 (moweiiciveig) ba te

nido altibajos.

Segin ¢l cuadro V, e! wvaler de lza materdss prime @ consunidas
de arisen naclonal representan del 307 al Su¥ de 1o castade
por concapto de materias primas con tapdencia o sw antar este

pereeangaie,

Segbn el cuadro ¥, la Industria de febrie-cidén = sroductos
no wmetdlicos ecuateriaca, es una industris preasdis de 1a
industria ranufscturura ecuslelrigua v cun tlepe une de los
coclentes nle oltes de valor egregade ertre ¢l valny buuato
de aroduceidn., adends vemes nuge el walor de lze ratevias
prings naclonnles consumidas vepraseoten o) 550 wel valgy

total de lo pagado por concepto de smateriae prinas.



T (TEIDARES)

433,01¢
485,452
433,072
649,645
503,194

PR ——

2° 327,073

Yc = 305,415 + 25,916 x

ARV X (TIEMPO)
1977 -2
1978 -1
1579 o
19890 1
1941 2
TOTALES ¢
x=0 | Y = 505,415
x®3 . Y= 583,163

O @ Are tg (0.051) o> A= 5,11 Anual

L5 S o
-911,420 &
~§85,452 1

Q g
649,645 1
17606,368 A
253,161 10



IMPORTACIORES ECUATORIANAS DE MO METALICOS SEGUR CAPITULOS DE ARANCEL POR T.M,

CUABRO R

CAP 15: 3al, azufre, tie~
ITes, Feso

CAF 27: Cembustibles, =i-
nevales, aceites y produe
tos

CAF 31: Abonos
CAP 68: Hanufactursse 42

siedrs, yeso y otres mo
metdlicos

CAE 6Y: Productos cerd-
wicos

CAY 70: vidrios v manu~
facturas

TOTAL 8I¥ CORSIDERAR
CAP 27

1977 1978 1979 1980 1981
(T.4.) (T.¥.) (T.4.) (T.M4.) (T.4.)
343,962 333,777 330,296 459,265 199,316
33,831 43,292 46,376 §19,052 737,350
66,554 107,851 60,136 152,169 60,842
18.234 6,739 8,923 4,862 6,303
7,857 9,97 £,664 11,845 11,931
19,103 27,0614 24,453 21,518 24,802
455,710 485,452 433,072 649,645 503,184

Fuente: Anusaric de Comercio JUNAC



CUADRD o

PORCENTAJE DE VAKIACION DE LAS IMPORTACIGHES ZCUATORIABAS DE BEO HMITALICOS 5i60u5 CAPIIULOS DA
ARANCEL POR T.H, -

Z 78/77 X 35/718 % 80/71% % 81738

e ——

CAP 25: Sasl, mzufre, tierras y ysso -3.13 -1} ~38.8 -13.1
CAP 27: (ombunctiblas minerales, aceites 8.5 7.1 1,215.4 25.3

y produttor 42 6u destilacida

CaP 31: Aboros _ 8E.2 -%4.3 . 133.8 5345
CAP 68: %anufacturas de piledra, vese, =83.3 32.4G -83.% 2%8.5

y otros no matdlicos
CaAP 691 Froduetos cerécicos 28,9 ~-13.1 3.7 7.3

CAP 70: ¥idrios y manufacturss 51.4 - 8.5 -12.G 15.3

-



COADRC T

DPORTACIONES RCUATORIAKAS DE ¥0 METALICO8 SEGUE CAP1TULOS DE ARANCELES POR UNIDAD WOMETARIA

1977 1878 1979 1980 161
(MILESS3) (MILES §) (MILES 8) (MILES $) (MILES $§)

CAP 25: Sal, agufrs, tierras, ysso ¥y 14,495 16,333 14,860 a3,133 1,085

cemento

CAP 27: Combustilles minerales, #cei 8,539 11,616 14,547 226,043 23C, 71

tes y productos de su deoetilascidn

CAP? 31: &bonos 5,5%0 13,238 ToB53 32,847 16,5%9% ’
.

CAP 68: Manufacturas da pledra, yesc 7,880 4,847 4,346 6,779 6,067 o=

y acflogos ¢

CAP 69: Producton cerdmicos 4,377 6,183 5.023 3,865 7,352

CAP 7¢: Vidrios v wmanufacturas 8,447 12,054 12,676 19,123 19,120

TOTAL 6IR CONSIPERAR CAP 27 41,169 53,605 49,567 153,847 8¢,523

Fuente: Anvario de Cowercio JUNAC



CUADRO U

PORCENTAJE DE VARIACION DE INPORYACIOMES ECUATORIANAS DE KO METALICOS SEGUS CAPITULOS Di

ARASCEL, POR UNIDAD WONETABIA

T 72/77 I 79/78 "X 80/79 %81/80
CAP 25: Sal, agufre, tierrss, yess y 11.¢ 3.2 86.5 6.2
ceagnto _
CAP 27: Combuastiblee minorsalegg aceites 30.5 25.2 1,853.9 1G.9
¥ productos de su destilacidn
CAP &66:; Hacufecturas de piedra, yeso v ~38.5 3).9 5.8 -18.5
anflogos
CAP 65: Productos cerduices , 5.1 5.8 53.2 ~17.1
CAPY 70: vidriocs y manufacturas o 42.1 5.6 59.9 g

Ly -



l.
3.

4.

3.

5.1.
7.

ECUADOR:

CUADRO

PRINCIPALES VARIABLES DE LA IEGUSTRIA NANUFACTIURERA

4°® de Retablec. (unidades)
Pexseual ceupade ( )
Total de Hemuarac.

Yalor bruto de la produc~
eldn

Valor agregedc

Valer totsel de las Ms.Ps.
consuxidsas

De origen aacional

Valor total de loa activos
£i3os

1979

984
47,266
39

239

104

195

(MILLORES DE §)

1971

1,033
43,508
48

447

180

239
112

209

1972 _

1,089
32,872
35

513
19%

278
134

231

Puenta: IBEC ; Encusata Anual de Masnullactura y Minaria
£laboraciln: Unidad de Estsdfatica JURAC

. 1823

1,174
58,131
68

$61
2428

366

138

256

1974

1,258
65,6853
$0

95%
364

337
2713

337

1975

1,331
74,077
111

1,124
335

612
307

431

1876 1977
1,431 1,738
80,009 87,561
135 189
1,473 1,933
389 720
737 1,103
4481 854
337 12%4

1972

2,180
99,609
240

2,540
1,113

1,268
758

1,084

-rf‘lfy -



CUADRD W

INDICADORES DEL SACTOR MANUFACTURERN 1678 (MILES DE SUCREE)

Clig DESCRLGBCINN

31. Alimentes, bebidus v tabaco
32. Textilas y "Cuero

33. Industria de la madera, mue
bles

4. Isdustria del papel, impran
tas y aditorizlas

35. Industria fsulmica, deriva-
des del petrdleo y cardén
de caucho v pléstico.

36, F&b. de prods, m. no netal
37. Industrias wetélicas badsicas

85%. Fabricaciin do productcs me-
t&licos, maguinatias ¥ equi-~
pos

35%. otras industries manufactur.

Valor Bruto de Valor Agrega Porsonsl Ocups Suweldos vy Valor Anrega Valor MsPs Rac,

la Produccidn do R°dd Eata do #° do Zstab Salarivs  Personal Jcu_ Agree. Consumid,

#%de Establec. blecicientos K°Pers.xEstab. Pers.lenp, nado Rre/ Totzl¥SPSE
b4 X
50,212 16,193 56 62 291 32 &2
13,719 6.743 47 51 145 45 57
2,480 4,97% 34 53 143 5% 86
21,990 8,330 38 65 227 &% 32
45,251 28,279 4% 7z 610 62 33
23,02& 13,231 ? 85 221 37 335
59,907 21,832 47 72 461 35 <
21,824 16,6491 &5 58 238 49 12
5,855 Z.528 13 41 132 33 14
89,442 12,883 460 & 279 44 &0

TOTAYL SECTOR HAGRUTACTUR,

Fueste: IHEC : Zacuesta snual de manufactura v nineria,

«6{:;-



3¢5

3.511

3.5.2

3.5.4

Begiin &l cuadro X lsa importaclones bolivianas en tovxlaie
han disminuido en minerains y manufacturas v han aumentado

en abonos, cerfnices y vidries!

Segln 21 cuadre Y la cantidad de dinero wsado pace las dm-
portaciones de materisles relaclorades coo les oo setflicos

he suuentado,

Seglu ¢l cuadro Z, la {sdestria de fabrisaclfn ca no =ati-
licos e usa Industria prowedio dentro de ls iadustria bo~

livians.

Segiin el cuedro zl, le industria panufacturcra doliviansg de
lo ilavertido psrs la compra de saterias prinas pasta &1 50X
a8l 70Z en la caonmpra do msterias nriwmas nacicaales, con tandea

¢ls 2 auwmantar sets poresntais,



-51 -

u(ARDS X_{TyEr0) ¥ _{UNT0ans)
1977 -1 41,635
1973 ~1 46,546
1579 8 74,792
$960 1 45,000
1981 2 32,128
TOTALES 9 243,231

Zxy | -20,764
s b 10
2

» 2,076

Xw0$Y e 48,050
=3y = §1,622

A w e h@) w il (0.063) @
(g8 Y

.
xx X
~43,376 4
-4, 646
HY &
45,000 1
93,256 g
-2, 760 10



CUADR X

IMPORTACIONES BOLIVIANGSSDE NO METALIGOS SEGUR CAPITULOS ME ARANCEYL ©5 TONFLADAS MoTRICAS

149727 1478 1479 1938 1351
T.H4, T.¥. T.H. T.H¥. 7.4,
" CAP 23: Sal, azufre, tisrres, yess ¥ 22,390 36,913 49,71% 5,388
coEento
CAP 27: Combustiblea y ainerales, acei 30,104 38,766 1%,902 234,491
tes y preductos de subest.
Cag 31: Abonos 6,57% 7,332 8,52% 18,531
CAP 68: Manufacturas Jde pledre, veso, 1,649 2,351 2,218 ., 06%9
cementc y andlogos
CAP §9: Cer@micos 5,886 - 7,231 6,678
CA? J9:; vidrioz y wmanufacturas 3,084 o 7,093 8,362
TOZAL SIR INCLUIR CAp 27 41 685 46,846 74,792 32,138

Fuente: Aruarie de Comevecio JUNAC

4
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CUADRO Y

IMPORTACIONES BOLIVIAFAS DE RO WETALICOS SECUN CAPITULOS DE ARANCEL &N UWIfAD MORZTARIA

CAPZ3: Sal, ssufre, tiervas,
yeso Y cementeo

CAY 27: Combusiibles mineralss,
aceites y productos de su desti
lacién

CAY 31: Abomos

CAP 68: Meanufacturss de pledra,
Te8n, CeMRLO ¥ an.

CA? £9: Ceridibos

CAP 78: Vidrios v manufactures

TOTAL SIN ICLUIR QAP 27

Fuante: Anusrico de Comercic JUHAC

1977
(Miles 3)

1,891
8,735
1,403
1,517

3,837

3,450

2,108

1973
(#Lles %)

2,377

9,349

1,336

1,33%

1479
(“iles §)
3,713
6,782
2,985

1,239

3,723

17,904

1950 1981
(iilea §) ¢viles 9)

1,958

15,815
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3.
32.
33.
34.

36.

37.
8.

39.

CUADRD £

BOLIVIA: IMLICADORES DEL SECTOR MANUFACTURERD 1679 (MILES OE PESOS BOLIVIALOSZ)

DESCRIPCION

s o iy e e e

Alimentos, bobidas y tabaco
Taxtiles 7 Cuszro
Indugtria de lu maders v nuebles

Industria 42} rapel imprenta y edi-
toriales

Industria quizica, derivadcs del pe
trélao, de carbbn de cauche y plés~
ticos

Fadbricacifn de aimerales no metili-
co8

Industrias acf8licas biAsicas

Pabricaclién 42 productos =met&licas,
zmaguinaria y 2quino

2tras industrias manufactareras

TETAL SECTOR MANUGFACTIRERD

Yuents; L%E - Estedfsticaz industrialss
£laborscibn: Unidad Estadistica JUNaC

Yalor Bruto de

Payr=onal Ocupado/

Sueldes vy Salariocs

1a Preduccidn/ ¥'Entablecintent, Parsonzl Ocunado
. N*8& fZaeablec, (#%de personas x
Establecinients)

11,935 28 37
4,331 23 47
2,435 14 30
3,247 11 54

17,882 26 131
5,23 25 51

316,226 136 49
5,073 13 &4
1,910 13 i3
9,587 19 49



coavko 2!

ISPORMACION DX LA IMDUSTRIA HABUPACTURERA

TR ) 25 T T WO 0.0 30 00 0 O ) 0 - L N and

BOLIVIA: PRINCIPALES VARIABLES DE LA INDUSTRIA MAWUPACTURERA, 1979 ~ 1979
(ILLONES BE §)

VARIABLES . 1870 1371 1972 1973 1974 197568 1378 1677 1978¢

1. Hfimere de establecinientos
{usidades) _ 984 864 747 R55 1,088 1,285 1,675 1,78% 1,562

2. Perscasl ccupade (unidades) 19,848 19,520 21,386 20,895 25,808 30,880 28,837 33,872 49,005

3. Total remunerazciones | 17 21 R 1 19 20 38 50 66 a2
4. Valor brute produccién 127 130 148 164 293 358 569 756 911
3. Valor agregado 47 54 56 61 &4 196 184 233 —
5. Valor total de las ¥s.Ps,
Congnkidas 6U &0 n BB 132 238 333 4273 -
6.1. De origen nacional 31 _ 31 39 43 124 13¢ 22& 332 —
VALOZ TOTAL Be ACTLIVOS FLIGS &7 25 127 185 135 137 254 342 4387

Fuante: IKE kutadisticas Industriales
Zigboraeida: Uaidad istadistica JUBAC



4.1.1 secln low cusdro Al v 52, a2l gonsuue tacionsl aparente de ao
metflicos, estd decraciendo deade 1275 a 198)] & ur ritwo de
=1.4%Z anual., Tero podamoa decir que ha hablde vns aiza sode~
radas entre los adus 1980 v 1981,

$.2.1 Segiin el cusdro AD, la produccisn naclonal de no metflicos
agtf Sisminuyendo deade 1975 a 1981 en <0.¢62 anual, uoténdio-
66 und ligers tendoncia de recuperacidn en log afios 198) v
1981,

4.2.2 Segiin el cuadro 49 quve indics la produceidn mscional 4z uo
netilicos de produceidn uds importante son; de mayor pro~
duceidn a menor produccidn: 1% 1a caliza con 3'800,000 T.¥,
de produceisn; 2° 1z piledra v arcos con 2%535,0800 1.7,
3®° 12 arcills corriente coa 755,000 T.4.; 4° 13 221 Jenéa-
tica ¢ fndostrisl ecom 306,00C T,H, » 5° el ymuo con 330,002
T.¥,

4.3.2 Segln 8l cuadro 43 v el ecdlevle du la recta de lmportact s
nacfoual de 20 netilicos podemos desir ouwe nste rubhre uo ha
tenide ni aumento ni dispirucidn considarudls desde ¢l adeo
1875 & 1561 & o que @85 lo nilsxmo, ha tonido up ayvonto da
0.37% arual.

4.3.2 Segln el ceadro Ab, gue suestrs el porcentale de variacidn
de {mportaciones perunnas de np setflices nor canftuclos du
arancel, vewos que todos pos capitulos han tanide altibaiee
de lez ados 1973 a 1681, Pere podemos anotar dus lox capi-
tulos 83, 69 v 70, estdin taniendo un considerable lncrasmen~
to entre les afios 193¢ y 1981,

4.3.3 Sagfe los cuairves A7 vy AL, se cenfirms 1ls dicho, @zedn loa
cuadroe 43 y AS, es dacir todes Tos capftules tionen sltibke
jos notlndose un fuerte incraeanto ¢r lo gsstado por los na-
terizles comprendidos en los caplitulos S& v 20 en lus ades
1960 y 1941,

4.8.1 BSejiin el cuadro A9 ¥ AlT v el cdlculo de la recta Je axpor-
taciSo neclonal d¢ no zetdlices, ha tenido un awento consd
darsbie del afo 1375 & 1983, habifindo disnianidn notablewen
te en 1981, 4o promedlc podencs decir qua la exportscibo
vocional de no metélicos tives uw avmento de 10F anwal.
Adends debezos deeir gus el 997 de lag toneladas da no aetd
Leos vacionales exvortades watin comprondidos au el capftw
lo 25, (minerales es bruto)



hob.d

4.5.1

e o
4.)0»‘

Sepin el cuadra All vy 412, due representan lag exportscicees
parvanas de no natdlicos soer capltulss Ja arancal en USY de
1972 8 1981, Podewmos decir oue en geverszl 1gz azportacionas
perunnes hen mewntaio condideratlesent2, nero debemos aaetar
auc 13981 ha habddo uwra Laja del 1UGY con respecto al afe antp

tivr. Tasbklién debewos vencionar aue ¢l Z0% ded legreso 4n
Ls§ ner cxportscioees de no metilicns, son debido al capftulo

23 (mincrales en bruto).

fugln @l cuadro Al3 sue meestrs el velor en USRS, las »rineipa
les variables de la iwdusicis zasufacturera oacisaal de 1970
a 1979, spreciamos quo ¢l rasto por cotsune dw las woteflsw
rvimas naclonalus representa ol SUI del gasio tural por wmata-
ries prizss consumidas, hablendo scavntado astae srocentaje en
147% al 757,

verdn €l cuadro Al4 podemas wer que )i industrie de Tabrica-
cifin de wiverales swe wetd8licos es uer Ladugtiriz provedio den
tro del seetor manufactuterd, »aro es 1a due @avar velor aerg
zadn entTepa por el valer bruto da produeccidng, adonds okder-
vano® que cl gesbte por coasuma de walorias nrimag nacionulss,
rapresents el 635 del gaste total por conno de waterles pri
288,




LY

A&, CALCULO:

Se hally medisnte 1s f8vwuals:

fensade = Produc + luport - ixport

Ao Produccife luportacids kzpovtacidn  Demsada A
1975 97572,050 249,762 363,269 D457 ,823
1976 2'751,852 219,876 377,923 $° 583,500
1927  7'873,275 286,728 4% ,756 77731, 340
1972 87342,408 263,518 683,080 7'922,284
(197%  87173,6%% 421 ,59¢ 11043,353 7131%,893
1980  &'748,673 194,292 912,813 8'032,134
19614  B'660,000% 286,69 352,467 878%4,823
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E.

CABCULY ¥ ARALIZIS B# 1A

ACARKY 12

BEOTA Di LA DEMANDA WALTONAL

& (ataw)

% _ftieapo)

1275
1974
1%77
1975
1879
188y
1331

1
w3

e

¥ {unidndes)

$Y%07,893
B8, 505
7'733,:49
7922, 248
7315569

8'232,154%
BT84

Ye w Z7277.035.9 ~ 114,687.1x

9

vy
o

X =3

Tow #TE77,035.9

) Y = 7! 783,&&‘3"‘;

xt

~B'3TA, 640
~17Y147, 00
- FPTE3,24%
&
7°315,892
1670H4, 3u¢
PETERJLERY

- 3'211.%3¢

O

e

411
-



- 60

Cundre A3

N _(afios) X (tiempo) Y (unidades) =¥
1975 -3 91572,03¢  -29'715,090
1976 -2 3'751,632  -17'303.304
1977 -1 79873,279 - 7'873,27%
1978 o 2'342,408 3
1979 1 8'173,69 §1173,696
1680 2 8'743,575 179497,350
1961 3 81940,000 161880, 900
TOTALES 8 60°421,740  « 1'541,627
2 Ny 4
p =l o SBALTA0  aigny 677.3
M
< 17 2
b e ‘;’% o Th24047 o _55,058.1
X

]

Yc = 8'63),677.1

x = 3 Yc = 2'336,386.9

)
m WC_‘%(%) - NG

0

T (=0.008)

Z_&s =3, 61 anual

%

M‘
M | G D> e Oy e B O



PRCOUCCION MINERA 20 METALICA N T.M. EN 2§M£ERU
1o74 1373 1978 1977 1373
(T.%,) {T.4.) (T.}.) {T.%.) {T.4.)

1. Antracita 150 22,829 21,471 27,247 43, 500
4, Arcills corriente 131,623 371,443 232,636 222,133 385,517
3. Arcills refractaria 5,459 10,743 800 3,68: 13,837
4. dzufre 137 393 2% 1569 192
5. Baritias 357,397 331,739 359,438 AL ,944 53% 3899
&, Bentouita 12.91% 39,543 34,788 3y ,200 | SIS
7. Ceolin 4,377 T.318 3,697 2,695 3,752
§. Cathdn de pladra 180 - - - -

9. Creta 385,664 361,615 338,949 361,798 269,755
106. Cusrcita 2,218 1,171 489 2,250 e e
11, Cuarso 1,153 2,512 - - -
12, Siatonite Z,410 17,23% 14,213 &,470 4,923
13, Delosita 5,23% 23,952 23,052 7,535 5,513
14. Feldegpato 4,088 3,943 9,433 2,184 2,461
15, Mirzel 11,958 3,304 14,333 2,461 7,067
16, #lce 4 2 33 132 1o
17. ¥dedza caliza F124,834 3°1653,626 3'230.%99 Z7763,5357 37371,268
18, Piedrs v arsns 2'6Y2,18%2 474258 ,85F 3'547,2%4 3'250,675 287,000 3
1. Pirofillica 1,958 11,1482 10,393 14,714 26T
26. Pizarra - £65 13,114 39,305 29,3400
21, Sal dom@stica = lpd, 338,213 34,216 519,283 318,000 RE SIS SN
22, Bflice 19,674 241,438 155,028 173,87 &3,0u
23. Tsleo 2,613 2,682 1.547 721 23
i&. THso 348,545 210,343 234,781 142,751 187,000

bV AN 744571, 516 2594 .,957 £'773,123 7° 901 1256 £Y13%39,8545
TOTAL BIN CORSIDERAL 4:7'48),36% SF572,0%0 BI175) 952 FIRTS, 279 RY 34,408
% Preliminar
Puente: Anuvarias de Hineria Mers,

CUADRD 44

1679
(‘i - %io )

47,422
411,593
14,4658
98
438,920
17,851
4,563
361,300
1,357

7271
3,820
3,%82
12,5014
14
3 77£,3¢)
378,830
a,éa
18,835
397,808
£3,473
1,483
217,352

1980
(T.%,)
59,471
310,080
13,345
145
FRLERET
1% 365
5,500
465,0G0
1,950
7,390
4,230
13,658
12,030
50
3%175,830
37596,000 2
7 B0
1&,8c0
&57 U0
85,000
1,508

Q5 }
&udy\s u"\/

&8°173,6%9% &

£7338,18%

'748,875

1881 %
{TeFie)
157,960
754,990

8,320

RD
314,200

33,508

KD
475,060
beiad

306,555

15,400
HO

350,089

3°0%4.539
5'317,338

19..



& 3% CALwuta ¥ ALALIGEE O 1A %CTA 08 TepoalaCIan SAGLNAL

1375 -3 IR L
1574 =5 209,875
1377 -1

1378 0

w2220 w237 ,493,1

Yo = I37,593%.1 + 1o x

Yo = 237,493.1

o



IMPORTACIOHES PRRUARAS PO CAPITULDY DL ARASCEL BN 1.M,

1675 15874 1577 1978 1382 1981
{f.%) (fom.d L) (Te80) (T.%.) {1.2.)
CaP 25: S5}, szufre, tierras, vezo, 55,845 112,000 43,214 44,15%% 40,713 45,13%
czles ¥ cewento
Car 27: Corlumstibles sminerales v 315,820 333,744 484,251 14,774 318,547 164 38D 131,897

productozs de su destilacidnm

CaF 3l: Abomos 159,624 72,5468 03,377 U3, EW

)
&5
m
~j
(o
~d
-
L
it
Py
i
(W]
o>
L}
i
oy
for)
-
b
~ap
4]

CaP £8; Vaaufacturss Ze »isdrs, ) I dak
vesa vy otros no met@licos
CAP

[«

-3
-
[
b
ol
k]
.
3
..__"
~4
AN
.
[
>
-
L)
[
P
~d
B¢
o8
-
.
43
i
w
£
{

»3; Productos cerinicos 12,974

CAF 74d: YVidrios y umenufacturas 25,324 11,206 3,655 7,209 5,836 14,223
de vidreio

TOTAL S51n UCOReIDmesr CaP2 27 243,752 53,578 266,726 263,51 121 ,5%0 194,252 L

Fucutz: Anuarina 422 =inisterio de iowercio




FORCYRTAJE DE VARIACIGR DBE LAS IMPORTACIC

CUADRO A9

DE_ S0 HETALICOS POR CAPITULCH

CRR 25: Sal, azufre, tiarrag, s286
cal y cemento

CAP 27: Combustibles mzinerales, ¥
productos de su deatilacién

?A? 31: Ancaos

CAP é8: Manufacturae de piedra,
yes0 ¥ otwos

CAP 69: Productos cerinicos

CAP 73: Vidrioz y msnefacturas ds
vidrio

76/73

113.7

REE PORUARAS
77/16 75177 13/7%
~62.8 4.4 7.7
&2.‘3 "96.’. 13537-5
180, ¢ 2.2 -35.2
’-707 "3.}.\3 "’38-‘}
«13.,7 ~23.4 ~1%,1

80/73  81/80
’l?-.’") {;&4
Q.5 -51.9
74,5 34.4
a3 45,1
14:3.7 44,1



PE:

:
3

cuanen a?

ey
voh

UARAS PO CaTIIWLY il ARARCEL

i

U I0AD HORETARLA

1975

Citlen ¥) (dles &) (Mdles 8) (Mddles o) (Miles 33

1978 1874

Laf 23: bal, szufre, tierrss, 15,839 B, 47 4,254
niedraa d¢ wo, cz2les y cemento

AP 27: Combustibhles minersles 265,112 ~345 058 317,842
¥ rroductad de su destilacidn

CAP 31: Alenos 43,230 §,566% 16,807

CA? §&: ranufactiras da no
metilicas

CAY &9: Troductios cergwicoes
CAP Tu: Vidrics v manufacturas

TS -'[:! }Ij N
TCTRAL 61

Ii,:fvf TR

i 8 D

T

fusntba:r

Cag 27

Anyarios del Ministerio

= SR
3;5.}:‘5 s B R

3,312 3407 3,112
13,825 6,714 Jels

de Comereio

W
¥4
-
$e
&
(&3

14,371

2,0332

b b FAN
& » <o
A T
55,520

A}ﬁ

o

-



CUADRO A

PORCENTAJE DL VARTACIOR DL LAS INPOPTACIONES PARUAYAS

POR CAPITULY DE ARAKGE] Ex UNIDAD *ONLTART

CA® 20: S#d), sgufre, tiarres, pliedras de veauo,
cales v caento

CAP 27: Cowbustibles miperales v vroductos da
av destilacidn

Car 31: Abonea

CA? £F: vamufactura de a0 »efilicos

Car 693 Productes caréaicos

CAF TO: Vid€iocs v sancfacturas d. vidrcio

#

16/75  TI75 73/I7 0 78774 82/7% E1/8D

v

~23.%  ~43.4 28,9 Seil 31.7 24,8
~23.3 152.9% 24,0 +31.3 A4 .8 -23.,35
-33.3 "1\3,9 l.Z 21.% Sgos 13‘6

“’35s§ 5:‘..’ "2';-06 “‘1?‘3 ';1-& ‘»3?'2

~386.4 181 17,2 - #.2 121.1 35.Q

- q:;.-
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CUADIRD A9

LEPIRTACTOBLE PERUANAS DL O MIUTALICHS SA0UN CAPITULDSG Vu ANAKRCEL =N T,

1375 1976 1627

1576 1372 C 1979 1930 1981
(T- ‘O) (‘r-?"") (Ln ¥4 ) ('f. .

FIEN ) (FED (TR0 T3
CAP 25: 5al, awufre, tierras 361,945 372,751 V4,138 673,32% 17235,323 279,779 347,862
y280 ¥ cementa
CAP . <3 Comdustibles mincrales 278,735 53G3,0485 577,956 1'415,129 27143,901 2%313,392 1'737,321
y yreduetos de sy destilacibn
CLP 31: Akounes e — % 2,236 613 19, jou 42
Car 68: tanufscturas de piledrs, KAV 4,387 29% 1,984 1.144 542 540 =
Y680 ¥y otros no netfilicos .
CAP §9: Productos cérdnices 82 a3s 343 2,084 3,589 4 (00 £,221
CAP 707 Vvidrios vy wenufactura 317 %549 1,573 4,548 3,724 7,232 1,3¢2
TOTAL 51s IHCLUIs Lav 27 365,903 37,243 420,756 HH3,05C 17 35¢,363 C14,313 A52,4¢E7

Ry

Fusnta: Anuarics Jdel Yindldtaric de Lon

i3
4]
%
,4
v}
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PORCENTAJE DE VARIACION DL LAS LYPURTACIONLS Philiavas U 50 HETALICOS SLSUL CAPLTULOS IE ABANCEL B¥ T.M,

16/75 it/ 23/17 79/7

e

83779 £1/80
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CAF¥ 27; Cosbustibles alnerales, aceltes 4.1 43,4 213.% 19.3 5.9 ~i232
¥ productos de su destilecisn
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e T 0 H
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EXPONTACLUREBS PLHUARASL DE 4O MATALICOE LHEGUH

CUADRG All

CAPTTULGS 18 ARANQUL EW URIDTADR MORETAHTA

CAP 25: S5al, azufrs, tiarras
ve&c ¥ cazento

CAP 27: Combuatibles minerales,
scaites v productos de su dest,

CAP 31: Abencs

CAF 65: manufacturas de pledra
Feso, cenanta v aaflogos

CAP 63: Froductos cerdmicos

QAP 7%: Vidries v zanufacturas

TOTAL 51% INCLUIR Ca” 27
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CUATIRN

LA INBELETRTA BAanagl
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CUADRG A 14
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PROCEDIMIENTC ORDINARIO DE UN DENUNCIO MINERG

. sito ' c ‘probacién y |
Planilla > Verificacifn | .| Trensformacibn .| Formulacitn
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5.2 REQUISITOS PARA CALIFICAR A UNTTITULAR DE RERECBOS MINERCS

$.2.1

$.2.2

COMO "PEQUERD PRODUCTOR MINERO®

Definicién de Pequefio Productor Minero:

A.- Son aquellos que posean entre Denuncics y/o Conce
siones, hasta 5,000 hectéreas.

B.- Que su produccién no exceda las 5090 ™/dfa, si se
trata de sustancias carboniferas y/o no metfilicas,
a8 excepcifn de los materisles de construccifn que
serf de 500 metros cibicos por dia.

C.- Aquellos titulares de concesiones de beneficio y/o
refinacidn, con una capacidad de tratamients que
no exceda: 500 T/M dfa, si se trata de Minerales
Carboniferos y no metiilécos.

.- 0 aquellos que posean Denuncios y/¢ Concesiones y
plantas dJde tratamiento con las limitaciones dadas.
Asinismo los Titulares de Derechos Mineros por ex
ploracién (con las limitaciones dadas) y presenten
un programa de Inversién 6 Reinversibn que acredi-
te que a8 comsecuencia del mismo obtendrin una pro-
duccibn y/o instalaran una Planta de Beneficio y/o
refinacién dentro de los limites sefialados.

Solicitud de calificacidén del pequefio productor minero:

Los Titulares de Actividades Mineras, que refinan 1las
condiciones anteriormente sefialadas, pueden solicitar
en cualquier momento su calificacién como pequefios pre
ductores mineros (P.P.¥M.)

La calificacifn de P,P.M, tendrd una validez de dos -
afios consecutivos y se renovarf con la sola Declaracién
Jurada.

Excepcibén Pavorable a los P.P.M. sobre caducidad:

Los P.P.M. que se encuentren en explotacifn y cumplan
con el minimo de produccién establecido en esta levy,

no plerden su condicifn de tales ni estén afectos a

causal de caducidad, si incumplen con la obligacibn -
de produccién minima hasta por dos afios comsecutives,
siempre que demuestren haber invertido en estos afios,
en jornales, materisles y equipo, el equivalente al

2% de una U.I1.1 por hectfirea por afio.

El dereche que se otorga en el pirrafo anterior, sola
mente podré ser ejercido por una sola vez salvo caso

fortuito, fuerza mayor G otra causa justificada, dque
dgherﬁ acreditarse ante 1la Direccién de Fiscalizaci&n
Minera,



$S.2.4

Ventajas que ofrece 1a calificacién P.P.M.:

-

Pago solamente el 50% del Canon Territorial que
le corresponda.

Exoneracién del pago de todos los impuestos que
greven sus operaciones de financiamiento, tanto
con Entidades Bstatales como con Personas Matu-
rales 6 Jurfdicas de dereche prévado, hasta por
un monto anual de 300 U.I1.T.

Tasa rebajada por la publicacién en el Niario -
"E1l Peruano” de los avisos de sus denuncios,

Los pequefios productores mineros que desarrollen
sus operaciones a distancias mayores de 300 Kms
de los Puertos de Embarque de su Mineral o Fundl
ci6n mas pr6ximos, gozarfn, previa autorizacién
de 13 Direccibén General de Minerfa, del siguien-
te beneficio:

Por cada tonelada de mineral y/o concentrado co

mercializado, recibirfn del Estado un Certifica~

do de Créditc Tributario 8 su favor por el 10% -

del valor FOB o Ex- Fibrica del producto vendido

con un minimo de 0.5% de una UIT por tonelada né

trica secs.

Bicho Certificado podrd aplicarse parcial & total
mente, al pago del impuesto a la renta o a la can
celacién de otros tributos que constituyan ingre-
80 del Tesoro Plbhlico. Podr2 ademis, cedevrlo par
cial o totalmente a favor de terceros.

Depreciar con la tasa del 100% las Inversiones que
realicen en cada ejercicio anual hasta por un mon

to equivalente a 300 U.I.T., en maquinarias, equl

pos, instalaciones, obras de vivienda y bienestar,
vehiculos y otras de infraestructura en general.

Revaluar el saldo por depreciar de sus activos fi
jos, cuando se hubiese producide una fluctuacién
mayor al 5% en el valor de la moneda nacional, en
el mercado {inico de cambios, y referida al tipo de
cambios de compra del d6lar de los Estados Unidos
de Américz.

La Reinversi6én de las Utilidades del T{tular de Ac
tividades Mineras en su propia EFmpresa se realiza-
rf mediante alguno de los sigulentes excluyentes
sistemas:

2) Usarén las cantidades efectivamente invertidas
de acuerdo con ¢l § los programas aprobados, -
como Crédito Tributario contra el Impuesto =
la Renta que deben ahonar en el Ejercicio en
que realizaron la Inversién y/o Reinversién, y
hasta agotar su importe contra el Impuesto a
la Renta de los tres Ejercicios inmediatos sji
guientes, §
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1

b) Crear anualmente una reserva de Reinversidn
que constituirf crédito tributario contra el
Irnuesta 8 1a Renta.,

Tributos cue afecton al Pegrefio Productor Minero:

1

s G, A . 1

lepuestse a 1a lenta
Candn previsto er 1a lLey

Inpuesto General 2 1as Ventas on tanto reslice
cperaciores gravades con dicho Iwmrueste,

Impuesto Tspecial creade por el Titule TV del
Decreto Leriglativo 120, en sustitucidn del Im
puesto 2 les YNilenes y Servicios.

Impuesto a las Remuneraciones por Servicios Per
sonules.

Lespuesto creado por el Decreto Lepisliative 33,
oY el plazo previsto en dicho fspositive (In-
puesto a las Ventas de Productes o= ¥Yxrortacidn
Tradicional).

La sobretasa creada por el Decrets Lerislative
11, salvo los casos de contrates de fstohilidad
Tributaria (Fondo de Copnensacifén ‘ntricicaal),

La coatribucidén a)l Fondo Nacional de Vivianda
pLL. 225%%.

Las Contribuciones al Instituto Peruans (dle Segu-
rided Socisal,
Los dereches Jde inscrivncifn en el Peristro PGLIL
co de ¥iperia.
Tl Tributn establecide ror el Decrete Lecislati-
vo 163 (Tratariento Tributaric sobre Servicio de
Flectricidad y/agua para nrograras de desarrollo
con preferente atencidn a z2onas sin servicio).

Descripcidn:

Cualguier Titular de la pequefin y medlans wineria
que durante un reriodo de seis () meces n

a partir del 24.07.27 desee internar ol »afs aqui
po minero usade, destinade a mejorar su copacidad
productiva, podrd acudir ante ¢l Pirectioer Zenersl
Jde Minerfa, sclicitando 12 calificacifin correspon
diente.

€



5.3.2

5.3.%

5.3.4

Dichos titulsres mineros podrin acogerse a los beneficios
de amortizar los dereches de importacién hasta en diez
cuftas mensuales igusles sin recargo y nmultas por concep-
to de almaceraje.

Los referidos titulares mineros quedan prohibides de ven-
der o transferir el equipo antes de tres afos de su ardqui
sicién, salvo a otro titular de 1la actividad minera.

La infraccifn ser8 sancionada con una multa que determina
rd la Direccién General Jde Aduanas, que er ninglin caso se
r§ menor del doble del valor de adquisicifn del eguipo.

Pequisitos:

Presentar uns solicitud en prapel sellado, dirigida al Bi
rector Ceneral de VYinerfa adjuntando:

Mineros Metflicos;

- Copia de 1a solicitud en papel simple

- Factura o proforma con descripcifn té&cnica del eauine
minero usado.

- Certificado de vigencia del denuncio o 1s concesibdn,
segiin corresponda, expedide por la respectiva autori-
dad minera.

- Certificado de inscripcién en el Fegistro Fiblico de
Hinerfa (Actualizado)

- Catllogo del Fauipo Minero usado por importar,

Pase legal:

- DNecrete Supremc N013-82-FM/VH del 21.05.52
Decreto Suprewmé N°285-82-FPC del 16.07.842

Entidad:

- Ministerio de Energias y Minas
-~ Direccibn Cereral de Mineria

Lugar de presentacidén, inforrecién y resultades:

- Oficina de Trérite Nocumentarioc, Ministerio de Iner
gia y Minas,

5.4 REGISTRO DE CONTRATOS MINEROS: INSCRIPCION DE TITULOS.

5.4.1

Requisitos Rsicos:

- Las solicitddes de imscripcifin se presentardn por es
crito, en el formulario 1rnrvsa denowinade “Folets -
de Prezentacién", reintegrandose un pliego de papel
valerado.



5.4.2

S'ﬁ‘

-

A dicha Boleta se acompaflari el correspondiente titu
lo ¥ copia; y el corprobante de depésito ofectusdo én
la cuenta cortiente del Registro POblico de Mineria,
por los respectivos dereckas conforme 2l Arancel Geng
rsl vigente de Ya institucién,

Requisitos Especificos:

Las inscripnciones se efectan por o) méritn de:

-

Dos partes notaviales de los contratos

Cuando =e contrate en virtud de poderes, sefialzsr datos
de¢ su inscripcifn en el Registro de Mandstes o de So-
ciedades.

s coenvenieante tener en cuenta al momente d¢ redactar
¢l Contrato, lo siguiente:

Precisar el nombre exacto del Derecho Yinero, materia
del Contrato, conforme aparece en el »rimer asiento de
inscrincidn.

Mencionar les datos da& inscrincién en el Recistro.

Hacer referenciz a Contratos auteriorves guc 3e podifi-
quen, rescindan o cancelen asi como su respective ins-
cripcidn en el Repistro.

Tase Lepal:

Becreto legislativo N®°109, lLey Ceneral de *inerfa,

Decreto Legislativo ¥°110, Ley Orglnica del Registro
YGblice d2 Mineria.

Pecreto Supremo MT028-81-Lm/S0 del 23.02.%1 Heglamento
del Decreto lLegislativo N711¢.

Servicios:

Fn el Registro de Contrates Yineros se iascriben los
Contratos de:

Transferencias

Contratos d¢ opcifn de compra-vents
Cesifin minera

Transferencia por expropiacidn

Modificaciones y cancelaciones y/o resciciones de con
tratos. Contratos de Préstamos, aval y ctros, con ga-
rantia hipotecaria y/o prendaria.

Contratos de¢ cualaguier naturaleza gue 22 rvelacionen
con derechos mineros.



5.4.5 Fntidad y Lugar de Presentacifn:

- Yinisterie de Energia y Minas
- Registro PGblico de Mineria

~ Se presentsn las solicitudes a 1a Ynidad de Con
trol Documentario Registral del Pegistro PGbli-
co de Minerfa.

LISTAIO DE DENU\CIO? Y CONCLVIORES DE NO MFTALICOS DESDE

'uA.t. 1 A

Clave Material; Otros nombres con el que se ha denuncia
do el mismo material.

5.5.1 Arcillas Silicato de aldmina, tierras refrac
tarias, tierras de alfarerfa, Arci-
11a. aldwinica, silicato,

$5.5.2 Asbestos Asbestos

$.5.3 Arenas Arenes,0rmigdn

S.5.4 Aztifre Aziifre

5.5.5 BRaritina | Paritina

5.5.6 Bentonita Bentonita

5.5.7 Calizas Calcita, Calizs, Carbonato, Carbona
to de Calcxo, Greda, Traventino,Tiza.

5.5.8 Caolin Caolin

5.5.9 Carbén Card»6n, Turhba, CGrafito

$.5.1¢ Cuarzo Cuarzo, Silice Cuarcita

5.5.11 Diatomita Niatorpita

5.5.12 Polorita Dolomita

5.5.13 Feldespato Feldespato

5.5.14 Granito Granito

5.5.15 Materiales de Cascajo, riedra, Mat. de Construccifn,
Construccibn, Grava, Pinio, Cravilla, Lutita, Laja,
Reca Volcanica.
§.5.16 Mirmal MErmol, Marmolina, Onix.

5.5.17 Mica Mica



5.5.18 Ocres dcre

5.5.19 <Sal Clorure de Sodio,Sal Alca
lina, Sal.

5.5.20 Salitre y Potass Hitro, Tosfato

$.5.21 Puzzolana Puzzolana

£§.5.22 Talco Talco, Estentita

5.5.23 Yeso Yeso, Alabastra
Mhsidiana, Pledra Pomez
Perlita.

§.95.25 Pliedras Freciosas Piedvras Precioszac

5.5.2% TFluorita Fluorita

- Yos siete ¥inerales Mo ¥etAlicos conm maver fAreca entre
enuncios y concesiones son los signlentas:

Nenuncios

Pectfreas S =T
falitre y Fotasa 1,236 (17,57¢%
Tiatomita : 5,314 911,004
Carbhén 160, 391 ,000
€alizas 91,766 AL, 076
Yeso 75,966 | 5,440
faritina 72,448 1,078

Arcillas 65,506 10,126



Mineral
Departamento

Arequipa
Ayacucho
Cajamarca
CerrodePasco
Cuzco

Ancash
Huancavelica
Hufnuco
Junin

Ica

Kina

Piura
Loreto

Puno

La libertad
Tacna

Totzlbenuncics

CUADRO DE DENUNCICS EFECTUADOS DESDE EL ARO 1979 A ABRIL de

Arcillss

2,709
1,169
1,320
235
2,326
1,655
302
3,379
6,361
6,592
11,247
16,503
2,546
79
7,571
1,541

©5,586

(Hectfreas)
Ashestos Arenas
GO £83
on 127
00 1,815
00 2,491
a0 4,336
&0 1,104
00 EALY
00 7,481
200 4,839
84 5,116
6o 6,4%3
8 2,198
en 18
iy a0
30 1,348
ne 241
2nn ;g?;gg

Azufre

o0
0o
a6
Q4G

04
88
06
2

(%2
~§ I
173

Ll
~N
(%

Baritine

1,33¢6

e

Qo
1,760

20
765
2,844
3,752
26,050
7,658
15,387
6,156

00
500
200

94

——— e

72,443

1933

Pentonita

4

a0

oG

16

o0

a6

a0
3,683
757
500
26
1,326
0g

o0

WAE

ae

o
&

a,276

Calizas

16,106
182
5,022
1,939
1,186
6,688
606
3,348 ,
12,915 &
4,984 "
13,372
2,740
11,0680
1,431
5,322
4,573

91,766



Mineral
Departamento

Arequipa
Ayacucho
Cajamarca
Cerro de& Pasco
Cuzco

Ancash
Huancavelica
Huinuco
Junin

Ica

Lima

Piurs

Loreto

Puno

La Libertad
Tacna

Total Denurncias

(Csolin Carbdn Cuarzo Diatomita olomita
a4 1,728 e,717 2,780 26
90 20 on 350 10
2,152 9,028% 2,061 00 1,000
336 7,003 g 00 20
433 an Qo 090 a0
1,325 44,511 944 oo 400
249 306 &2 30 oa
Y 6,500 153 30 879
1,065 17,749 3,746 30 ag
100 D60 2,080 2,052 00
339 fr,248 182 132 3¢
23 1,832 ne 20 G0
63 ag 350 a6 6o
¢s4q 16,149 509 ap on
1,120 48,624 3,494 G0 gg
3902 1,838 18,9827 00 ap
8,592 160 ,3¢1 406,271 5,314 2,279

Feldespato Cranito
82¢ 0@
50 321
4o 8o
Do 00
00 a8
08 60
On 20

09 08 o

00 o0 |
179 o0
068 49
03 8o
R 80
N4 eh
68 8o
a9 06
946 55



Mineral
Departamento
Arequipa
Ayacucho
Cajamarca
Cerro de Pasco
Cuzco
Ancasl
fluancavelica
Hudnuco
Junin
Icsa
Lira
Piura
Lorete
Puno
La lLibertad
Tacna
Madre De Dtios

Total Denuncios

Material de Salitres
Construccidn Mirmel Mica Dere S$al Potasa =~ Puzzolana Talco
4,321 1,483 8,155 1,240 60 00 4,250 1,000
6o 100 ne a0 0o a9 15 g0
2,302 587 ne c3o 0o 80 0o o0
355 433 250 no 1,712 90 a0 +14]
1,360 §59 09 09 Q0 0o 00 98
4 £25 112 20 12 1,100 oo 00
D¢ kRt 120 a0 Y 048 a9 co
3,761 062 an 1,552 30 0% 60 1,188
4490 5,657 a0 20 0o a0 0n 1,604
3,057 165 o a0 & 136 41¢] S
2,227 183 330 79¢ ne 00 540 03
1,821 G Hy a0 o0 ~o a0 8o
co 43 no 1Y) 414 00 a0 oo
266 204 g 60 aé G G0 00
1,568 1,612 20 4D 00 o0 DG oe
@38 SRR ne nG 00 ad an on
1,240 36 a0 20 an 24 ) a0
21,762 13,261 3,837 3,642 1,%04 1,236 4,805 3,880

ugsu



Fineral
DPepartaxento
Arequipa
Ayacucho
Cajararca
Cerro de Pasceo
Cuzco
Huaraz
Huancavelica
Hudnuce
Huancayo
Ica
Lira
Piurs
Igquitos
Puno
Trujille
Tacns

Yeso

o

1,177
1,703
3,714
8§18
1,427
7,179
161

00
1,560
00
4,114
24,959
49
2,859
19,316
1,943

75,966

Piedra Pémez

1,259
3D
o6
8¢
ab
24
00
Qo0
0a
ng
00
29
0n
o
an
€9

1.289

Piedras

Preciosas
1¢é
a0
0o
09
09
288
00
00
a0
o0
11

Fluorita

00
16
09
398
U0
00
02
03
69
09

o2

9%



CUADRC DE CONCESIONES DE MINERALES NO METALICOS

(Hectéireas)
Mineral
Nepartamento Arcilla Agbesto Arenas Baritina Rentonita Rorax Calizzs Caolfin
Arequipa 4,800 00 co 55 oo on 8,739 00
Ayacucho 644 00 il 0o 20 a0 00 00
Cajamarca 264 o a0 20 00 00 643 §
Cerroc de Pasce g5 00 64 00 0o t18 870 78
Cuzco 194 no 20 en 80 0¢ 534 a0
Ancash 544 60 24 on 09 0 €52 51
Huancavelica g0 00 a0 iy 006 es 740 06
Hufinuco 80 00 G 0a 00 g0 240 414
Junin 446 12 ¥4 2 0o sy 10,158 o4
Ica cgs 80 60 58 239 an 2,192 g0
Lima 1,446 ee 1,132 523 B6 09 15,867 288
Piura 360 R 63 338 1,816 09 o0 #14]
Loreto 00 09 Lk 09 o oo an €80
Puno 06 00 1684 49 a0 8o 4,747 30
LaLibertad 286 29 78 580 06 G 168 214
Tacna 3 00 a0 ek 20 48 QG 0809
Hoquegua 6o 90 258 20 30 oo $20¢ 0o
L ambayeque-Turhes an o a6 4Q SO0 o6 2G 30

e v e — St o g —— e e s e 0 4 ——— . dp—r B

Tetaldde Conces. 10,926 12 1,864 1,678 2,632 L33 45,0732 731

.Lﬂu



Mineral
Departssento

Arequira
Ayacucho
Cajararca
Cerro de Pasco
Cuzco
Ancasi
Fuancavelica
Hunixco
Junin

Ica

Lims

Piura

Loreto

Puno

1a Libertad
Tacoa

Mocuegua-AmnIonss

Lan bartin

_8!‘1-

Cuarzo Diatomita = Feldespato Granito Mat.de Const,  Mirmol Miga: Sal Selitre y Potasa
180 7% 0fn 00 1,8% 24 258 00 00
oG a0 (] ¢4 0 00 00 ne (43]
00 0¢ 124 iy ROD 0g 1Y a9 Wy
2 ne 09 oo 304 on O a9 00
1)) 20 an o 359 £ oc 20 7Y
o0 00 0o 00 10,125 253 oo 0o o0
00 00 00 00 ap 00 00 &0 0o
09 00 00 09 12 00 0o 09 090
266 4 as 60 9,047 R=5 o0 0o a5
0o 7 6o 04 2,434 1,569 0o 626 8¢
163 3 Z 556 3,130 106 G0 2,464 4¢
a0 611,865 09 09 113,477 a0 0o 80 617,575
00 oe 0o €0 2,462 Y 00 o6 0G
09 go 00 oo 729 0% o8 14 &0
840 al¥] 04 04 1,485 09 a6 a0 Gu
09 a0 on Do 60 6o a9 60 a0
1,055 a0 185 5] 337 00 30 3,000 0n
2,528 611,454 321 5SG 14¢,643 2,837 255 5,090 617,579



Deparranente
Denartapento

Araquines
Ayacucho
Cajamarce
Cerro 3¢ Tasco
Cuzco

Ancash
Huancavelica
Hufnuco

Junin

Lime

Flura
Lereto

funa

La Libertad
Tacuna

Hhauegua

Tots liaCtiress Toncesiones

Pugzzclena

)

1,000



Partids
Araumcelaris

S.01.61.440
25.C7.01.00

25.07.02 .00
25.15.01.01

28.26.,02.00

25.22.01.400

2%.25.0%.01
25.2%.460.02

25.23.03G.,83

25.3¢.01.01
26.01.01.68

31.01,00,00
31.02.02,068
31.62.64.00

31.05.93.90
31.05.083.00

68.02.00.99
68.04.02.00

- 90 -

O TRADTCIGNAL

Froducto

A R Ay e b

Clorure de¢ Seodio er Lruto

Bentonita Molida (Silicate
de Alurinio)

Canlin

Hirmonles en Iruto o Beshas
tado

Carbonato de Calcio

Yesn Hatursl, eg Brute &
Crudo

Yezo calecinado

Cal Ordinaria (Viva ¢ Apa-
gadal.,

Clinkers
Cerentsas PBlanco
Crwento Portlaud (2ris)

Los dewds cermentos Hidraii-
licos(Cerentos e rscoria,

Talce (Silicato de “Magnesio
er polvo)

Barato de fodin natural

Agrepados finos {sinter a bLasc

de mezela de minereles:8xido
de fierro,silice, caliza y
otros) se utiliza como insuvro

para la fabricacidn de cemento,
Cubos de Turha vecetal v Cusanc

rava cultivo de Plaatas
Mitrato de Awmonio, Técnico y
Agricela

Sulfato de Aworio

Abono compuesto

Abono Compuesto Micronutrien
te.

Articulos Mauwufacturasdos Je
#irmol, Onix & Alabistro
Enclhapos de Sillar

Muelas y artfculos gimileres
de abrasivos noturales v my-
tificiales, vitrificados

14
14

1



Partids
Arancelaria

68.05.00.00

¢8.0€.91.99

68.06.02.80

68.06.39.30

58.1¢.00,.98

68.12.01.01
68£.12.01.62
68.13.04.01

62.14.51.01

68.14.02.40

68.14.02.00

68.02.01.00

69.02.01.00

69.02.02.00

69.02.0%,80

69.07.00.00

69.03.00.00

Pra@u;tﬂ

Otras nuelss y articulos
similares.

Pledras para afilar o pu

lir a mano de piedras natu
rales y abrasivos aglomeda
dos. -

Abrasivos naturales con 3¢
porte de papel.

Abrasivos artificiales con
soporte de tela

Abrasivos Artificdsales con
soporte de fibra vulcaniza
da,

Moldes o Hatrices de Yeso
para la fabricacifn de Va
jtlla de Loza.

Planchas de Asbesto(Cemento)
Tubos de Asbesto(Cemento)

Prendas de vestir de Amianto
Aluminizado para la protec -
cifn de trabajadores. :

Planchas a base de Ariante
sin terminar waras fabricar
fajas de freno.

Fajas para frenos terninados

Forros nara discos de ewbra-
gue

Ladrillos Refractarios Alumi
n0S0S

Ladrillos Refractarios Sili-

" ¢o Alurinosos.

Ladrillos Pefractarios S1li-
ceos.

ladrillos Refractarios WMaine
sianos

Kaldosas, Adoqguines y losas
Cerfmicas psra pavimentacidn
0 Pevestimiento sin Earnizar
ni Eswmaltar.

Baldosas, Adoquines v losas
Barnizadas o Esmaltadas para

Lertex

oy

20%
22%

22%

2%

249
264
27%

A ]

DI S
E4 T
P ws

22%

17%

24%

23%

26%

Pavimentacifn o Revestimiento. 27%

kef.0.5.

10

15



Partida
Arancelaris

60.10.01.80
69.10.052.60

¢%.11.60.20
69.12.00.990

70,6807, 01
70.08,51.11
70.08,02,.01
70.0%8.02.1
76.0%.01.4a9

70.09.01,99.01
70.1¢.G1.93,01
70.106.°1,95,82

70.13.:01 .30
7¢.13,.01, Q0
70.15.01.00

76.13.01.00

76312.01.00

T0.13.89.,00

70,13.89.00

76.13.862,08

70.14,01.99

70.14.61.9¢

70.14.89.9¢

70.18.89.96

70.21.01.99

FProducto

Arerates Bigiénices Cerfini

cos, de

color Blanco.

Aparatos ‘igiénicos Cerfimi
cos de otrns coleres

¥ajilla de Forcelana

Jarrdn de Arcilla Vitrifi-
cade y Caiilla de Cerdmica

Piezas Ornamentales de Ce-

rirics.
Vidrios
Vidrios
Vidrios
Vidrios

Espejos

Ternlados Planos
Templados Lurvos
Contraplacados Ylauos
Contraplacadoes Cliftvos
Retravisores ¥xterio-

res para velliculos

Recipieate de Vidrio Moldeado

haste 390 cc de capacidad,

Rvases

de Vidric para perfi-

mes v cosméticos,

Recipientes de Vidrio de mis
de 300 cc., de canacidad

Cafeteras Je Cristal

Copae de Cristal

(thjetos

1lanos de cristal

para servicios de mesa

bjetos

tallados de cristal

para servicio de resa

Ficuras

Llanas de Cristal

nara o orane

Jargas de Vidrio Sewielabo

TAAQS

Vasos de Vidrio femielabors

308

Articules de Vidrio para i'so
NDpmEstico

Partes y Plezas para Limnaras
de Cristal

Fantallas de Vidrie para Aldm
hrado €

Prismas y Platillos de Vidrio

Plaquetas de Vidrie coloreade
para ernamentacién de paredes

(Poepelpa)

Articules de Yidrio para uso
Industrial

,
-3
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| BSTUDIO TECHICO DE LOS HINERALES HO METALICOS:
6- I.{.-ARCILLAS . .

ioca sedimentaria tervrosa, adquiere plasticidad cuando ge hg

Sonetidos s temperaturas elevadas, estos materisles adquie ~
ren cousideradble duress debide a que se han transformade qui

Su grado de plasticidad serd aayor, cusato mayer cantidad de
agus ddedita. Loa arcillaz grasas snn untuosas al tectoy ~
las aagras son dsperas debido a les impuréisn arenozss gue -
contienen. -

cilla. Asf: las blancas no contisnen compucstes de filsrye,
carbén y sagneso; las asarillas pozsen oxidacifn imeipfeste
de los compuestes de fierro; las de color café poseens Sxide
férrico transformindose en linonita; lss rojus poseen Jxido
férrico (henmstita); las arcillas color morado contissmen di ~
Sxido de mnspuese, limonita; las pdrpora contishen materiss -

ATC, ATc. Arc, Arc. Arcilla
Refr. . .Refr. pars Chils
{USA) Pldst, Ladr,

(UsA) (Usa) o _
s19, 552 382 50% S48 701 66 6
A1203 n 24 o i it 24 22 27
HgO 9.10 U. 30 3749 - 1.3 2.3 0.3 G.2

Kz() y Eazﬁ 220 .7y 4,70 2,60 0.9 2,90 1.3 2.0

g'}\o 13‘{3 10.5@ 313Q i b - e - Jr—



Su plasticidad astandc Mimedz v su transformacifn aquimicas
&l ser calemtada, con 1o gue se alteran las propiedades -
ffaican.

La gran plasticided de las arcillae grasas deba atribuir-
22 & un costenido no definible de ainerales arcillosos y
saterias coloidalex, que se hallau distribuidas en forsa

de gelatine on la wmasn arcillosa.

Las avrcillas muy 2l8stlees poseen lo propisdad 42 poderae
magzelar con grandes cantidades dz otroa minerales molidos,
8in perder su plasticiddd. La plaaticidad es wayer cuan-
to maner @3 la dizensidn de lom xranos de la avxellls.

Clertas clases de arcillas plésticas, con un X de ceate
slde da sustancla arcillosa coloidal puade absorbar wn -
601 de apua, dando sef una =asa auy pléstica. Hientras -
que una arcilla que centenga 205 de ercills coloidsl, ape

nas tolera 12% a 151 de agua para que ewplice a towar con

L8 sezcla de la arcilla con partfeulas muy finaz de cuar~
z0, feldespato, aics, cal, combinaciones farrosas, etc. -
produca yne arcilla magra es decir con plasticidad wenor;
y tambidn varfs el poder de adbsorcida del agua.

Las propiedades fislcae uas sigunificativas de loe srcillas ~

para usot cerfaicos som:

n

La capacidad de absorcifn del zpus; que es producideo per
#l espomixmiento de las partfculas de zreilla,

La contraccién, gue estd detarainado por le disaipucids

del volumen sufride an el secado y coccldn de las plezas
uoldeadas. Ue eatz propledad depende la dimensisn defiai
tiva de las piezas. £s usual distisguir la contraccidn -
producida por la evaperscidn del agua { en segue) de aquée

113 que se realirzs por la eoccidn en @l Horae (&n guewma).
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- La fusibilidad: que a8 el comportamiento de lee arcillaw

al calor y depende do su conterido de fundentes (dcido -

silfcico, cal, &xido de fierxo, magnesio y alcrlia).

- Bl sadlisis growulomdtrico: que es el residuo qus dela

la arcilla a las diferentes wallas que se pueden uvsensr en
el proceso de fabricaclda M 50, u 100, =160 y © 20Q,.
d. Clasiflcacién de las Arcillas:

~ Atendicodo 8 au cowposicidn mineralSgica les arcilles se

puedea clasificar en:

I

I1.

Grupo Caclfn: formado por miverales de la nisme -
componicifn quinica, pero con diferente:estructura
cristalina. La& caolinits se presents generalaente
¢» forws fivemente yzranular ligeranente pldstica,
untuoss al tacto de color Llenco.

Hinerales: caolin, halloyaita, dickita, pecrits,

angaxits, elofanita aworfa.

Grupo Moatmor{llonita: Pertenzce a una serie de ai
nerales, 2lgunos de los cualea son al producto de -
la alteracidn de cenigas . volchnicas.

¥ineralas: montworillionita, beidelsita, nantrouita,

saponita.

11L. Grepo Alcalinas: pertepece la illita, un complejo-

hidrosilicato de Al, Fe, Mg v X que parece corres
ponder 2 una forma de mica.

Mineralas: wselabentonita, wice arcilla.

~ Atendiendo a su comportamiente se pueden clanif%

caY en:

l.  Caulin o arcills de china; In ln cual predosi
na 8l mineral caolinita, tieme color blenco en
estade natural y cuando son sometidas al fuego.

Tawbifn ase le llgua tioxra de porcelans.



11. 4Arcilla Pléstica: ae vaconoce su plasticidad
cuando al formsr uns bela que comprimida en ~
una direccifn cwalquiera, ne origzina arieta -
algaora en la pasts cuando el didmelre g2 ha -
reducido a wu mitad. Las sreillas plisticas
tiensn un no muy alto radio de s{lice = aldml

na, y tiznen grano =89 fiwno que los ceoclines.

131. Arcilla Bafractaria: 3Seporta altss temperatu
rau sin experimentar combios. Sirven para -
usarla en la fabricacié» da materiales refrac
tarios: crisolas, ladrilles, etc, Hstad
cogatituido bisicamente de caolimits imeluyen
do otroa minerales de srcilla como halloysita
& {11lita, e dmpurezas orgdnicas e inorpéci -
¢as. lLos colores al fuego de las arcillas ra
fractarias van desde el vojo al sris.

IV. Bentonitas: compuestas principalaente por wminerales
41 srupo de la montmorillonita.
8e Jdistinguea dos tipos de beutonits una que se ~
hincha a4l ser humedecida (que contieme 2lto porcen
taje de sodiv) vy otra que mo a¢ hincha (que tiene
slto porcentaje de caleio). Al hincharse 1a bam ~
tonits incrementa de 19 » 20 weces su volumen en -
seco.
Las bentonltas que se hinchan sin ysadas ptlucipa&
mente coao lodoé de perforacidn de poros petrolife
ros, on fundicioues; lac que no se hinchar son usa
des coxa blacguoederes, cowo catalizadores de la -

industria petroquimies, ete.

V. Tierraz de"Fuller: g derivads dal priwer grope y

el mayor wuse de sota waterisl e la iadustris tex~
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similitud con la beatonits que no se hincha. Una
de lag primecipales propledades do estz srcilla es
sar absorbeate, se uss ¥n: insecticidas, fungiei-
das, como f4iltrantes, desoderantas de aceltas, gra

sas, vinoa, ete.

Podemos clasificarlee em usve cerfmicos y @sos no cerémi-
cos:

1. Usos Cevdmicos: - debido a la propiedad de farmar pastas
plésticas 2l mesclarse cou agua ¥y adguirir dutéaa al aer
dometida al fuego; se pudden fabricar praoductos como: -
porcelansas para ueos eléctricos, quiwicéa¥§§n1tariea y

Las arcillas refractarias se uvsae er la fabricacién de-
ladrillos, crisoles, revestimientos lateriores de hornoe
La arcilla de elfarerfa &e¢ usa para la fabricaciba de -
lozas, objetos de arta, telas, terracota, ladrillos, pi

s08, tuberfia,etc.

II.Usos no Cerémieos: Fabricacisn de papel, pintura, goma
eléatica, linflecas, jabones, cosméticos, discoe, ferti-
lizantes, textiles.

Se usan come lodos para perforacienes, circulande cowmo

flGido pormanente «n ¢l hueco de }s perforacida, remo -
vicade la carga quz 3¢ prodecs Aurante »l avance da la -
perforecido forma como vnm gquaque {{ltro ea las paredea -
del hweco perforade nara tomar sl fldide de la perfora -
¢idr y prevenir loe efectos da entrada de agus proveanien
tes de las rocas sl hueco perforado, refrigera y lubrica
el trapano, 4iamente o barreno y finslmeate previene ex~
veler el aire particnlarzente cuaado &l lodo es tambilfn

sobracargado con un mwaterial pesado coro la baritiuns.

Los lodos en las perforaciones rotativas de poxos pstro-

1{faros consivtan en la mezcla de agua con 1a smasa de -~



las parforacisnes dando un f18ido viecoso.continue para
provocar la tixotroefa, que &8s la nronisdad de soitar -

antas cosas, agua y arcilla comc f{)idido.

§6lo clertas clases sz arcilles pueden imparkir ewstas
caracteristicas a2l lode, y el was usado es la bentonita.

Las heatonitar s usan tawbiln como evazulantas para i
clasificacidn de liquidos v cowc espesadores, sm dater~
gentes, pars filtrar v decolersr aceiltes, rara pisos, -
come catalizador pars purifiesr y clarifiecar ¢l sgua.

Los yactulentos de srcilla sc explotaa generdluente en for
sa de cantera © & tafo ablarto; persc tanbide puade trabajer
88 por minas subterrineas, lo que depende del tipo dz la -
areills, la potencia y extensibu de los maatos y la nstura
lezs y potencia del materisl estril a desbrosar,

Las arcillas se sresentan generalsmante en forma de maulos.
Degbrozado el material estdril, la arellls ae extree por -

nedio do alementos neckuicos o 3 mamo. .

La extraccidn de laz ercilla ofrece diffcyltad duraanta la e
tacién de las lluvlas dedide a lg consistencis litosa que ~
entonces aidgelera el saterial. |

£l sistesa de explotecifn 8 meno ¢g smplaon ventajosanente ~
eu vatas pequelas, y on estratificaciongz con ifnpurszas -
pues permite ascoger el maeeria) en el vacimiento eisme, £l
emplea de explosivos bals enormemente low costes de axtrac-
cibn.

Beneficio: . i
iLas arcillas o csolines rara ver @8 de tal purera gus se -
pueda usar directamente en ls Industris. PFara separar las

ispurexgas, se somete el naterial s un laveade eue prapercio-

ne ¢solin de grano miis puro, fine y uaifeorme,



h.

Bl proceso de puriffecar consiste, ex lavar el matsrial an
csnoas de madera de poco fondo, ligeramemte inchiluadas.
Durante esta operacifn, la aress, ls miea y los pravos de
sflice se asientan; mientras que el caclin paruanace en -~
suspensidn ¥ @8 asrtastredo por lu corrienta de sgua. La
arena v 1z mica asentados se reccpen en las cancas muismasg

con palaes movides a mane.

El caolin en cuapeneido pasa a ua tawlcz fine donde se see
para toda 1a mica que todaviz contisne vy va enseyuldz a -~
los estengues de decantacidn, doade se asilenta desde losg
sstangues decsntadores al waterial espesado se tranzporvia
a un agitadoz, ¥y después a un filtro que puede ser de ti-

peseontinue ¢ Intermitente.

Rl material filtrado se seca al alre libre o 2u secadoras
neclnicoa. Ea algunog estableeinientos mineros de los Bs
tados Unidos, se emplean gilicatos de godlo ¢n la primera
etapa del lavado para deflocular o desmenuzav el caolin;
y en ls etaps final se agrege alwabre al agua para coagu~
lar las serifculas de arcllla v legrar un ripido smsenta -
wieoto de &stos,

Ceneralmente, el caolin se muele despuds de lavade. s ~
molienda se hace eén molinos de diversos tipos, segulds a
veces Je una separacidn per gire o por medie de centrifu-
gas. El fierre contenido en &l caclin puede extraerse por
procedimientec electromagnédticos ¢ por tratamientor con
dcidos.

Bapecificaciones:

Bl comportouiente de una arcilla destiuadas a fises cerdmi
cos g& conoce experimentalments wedlante pruebas de coc -
cifn de los materisles., El sndlisis quimico y 1a aparien
cla flgica {(color, textura, etc.); de una arcilla 28 de -
gran utilidad, pero casi nunca dichos factoves por @i so-

log gon concluyentes.
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Puede decirse gque no existen especificacliones exactamente

definidas que puedan aplicarse 2 las arcillas dgstinsdas

para usos cerSmicos; a grandes rasgos las propiedsdes mds

importantes de las arcillasg para la induvatela cerfsdcs y

de zanitariocs som:

1.

11.

Conpoaicidn Quiaica:

3192 seeeena 5‘)% - 73%

-&120 ceeneen 2‘32 - ’ﬁ)ﬁ

3
31203 #0800 0 2:

803 evevene 1&

frupiedades Flelcas:
« M6dulo de rotura por flexisa antes de 1a guema:
5 ~ 15 Egfens
- M3dule de rotura por flexifa despuds da quemads:

70 ~ 200 Kefem?
Contraccidn despuds de quemado:

2.5 - 8.07 a 1,050°C
Grade de absorcidn:

197 — 202
- Plasticidad:

Plastico o sgemipléstico

Color despufs ds quumado:

Blance o tomos wuy claros
Lag principales condiciunes de )as arcillas que se em~
plesa con fines ne cerdmicos son:
- YMolfenda fina: Alguunos fabricaates de caucho exigen

material molido 2 300 mallas

-~ Cagi ninguna preporcidn de areng
- Color blanco pure y libre de coataminaciones cou fie
rro, especialumente cuande son ercillas Jdestinadas a
fabricar papel y pinturas; v balo poder de absercita

gl lag arcilles se destinan a fabricar piunturas.
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TILl.Propietarios de coucesiones de grcillas por Heperta-

septo:
- Radl Revoredo G,

- Libia Arrunategui,Conzalc
Calkanillas

- Rofrzctarios Perusncs,
Ceptyonin Perd

- Livia Sotomayer, Concejo
Andahuaylag

- Aurelio Nosgueca, Mariane
Espinoze, Toribic Yunocsto,
Empreas dinera del Pexd

- Marfa Cog, Juan Tovar, Ro-
herte Acinbuyo REPRA, Havé
lics Nacional, Celastine
Vargas, Tapada SHL, yseci ~
niente ERL.

-~ Germén 5%1.,
Peruanos, éatonin Quispe,
Catriel Solari, Herodn Le—
brevin, Sta. Bosa 5RL, Co-

macsas, El Conde kL, CGador

Pasa SRL, Jslifa Torepoco,
Cermdn Castro, La Princess,

CfLa.Arcilles, Vietor Habbio,
Confederacifn Areneros, Cila.

{erzn Coandela, Ceme®tos i~
wa, Santiago Llop, Gonzale
hogelld, Consoreic Hinero.

- Migerales Sullana
~ Seuther Perd

-~ La Negrite SRI, Comaesz,
Jalio Velarde.

~ Ramén Alva, Chavin S8L, Gon
dominio Baetty, Juam Pina, -
Bup.Minera del Pord

- Concajo Yarabauba
- Nisrro Pard

Avacucho
Cafemarca

Carre de P.

Lizna 1,446 ¥eots,
Figra 363 Veets,
Tacna

La Livertad 286 Hects.
Areguipa 4,830 Hects.

Ica 984 Dects.
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Caracteristicas:

Es el nombre comercial que s#e da 3 unz scrile de winersles
fibrosos, incombustibles, malevs conductores Jdel calor y en
ciertos casos de la electricidad, que tienen gemeralwente
unt alto punto de fugibn. Las fibras de algunos de esios ~
uninerales pueden separarse y posear consistencis y flexibi
lidad 1o que pernite an determinados casos, hilarlos y fa-
bricar tejidos de iaterds industrisl.

Compeaicidn Quimica de algunos zsbestes:

Chile
1 2
5flice 56,702 56.40%
Magnesia 18,70% 20,80%
Oxldo de fierro 1.50% 4.80%
Alduina 1.7a92 2,20%
Cal 12,408 12.30%
Agua 3.30% 13,403

Propiedades Fisicas:
Laa fibras de asbeste crisotilc {(forma fikrose del mineral

serpentina)alcanzan hasta 5 cus. v ®ds cuws. de laryge; pero
lae flbras de 2 ems. son corrientes; &stas tilenes aspecto~
cristalino, son sedosas flexiblee y tensas; su color puede
ser blanco brillunte, vosado, amarilleunto, verdoso, azul,-
gris; su dureza @6 de 3 a 3.5; su peso especifico es 2.2 a
2.3; eatre resinoso, perlado o sedeso., El crisotilo se de
ja atacar ficilmente por loa Acidos; en cambio posee una ~
elevada tenacidad y resistencla a la traccifu., £n Canadd
se explotan vetas que contienen leves de 1.5 a 5% de cri-
sotilo.

La crocidolita soporta les &cldos gejor que el crisotile -
la antofilita se presenta en fibras bastaate gruesas, lar-
gas y quebradizas, de escasa tenacidad y es wis rvesistente



- 103

a8l caler y a los fcidos que el erisotilo, u3 adecuada para
la fabricacifo de filtrus para operaciones cufelcas nl -

igual que la {remclita.

Entre los principsles palsed productores de acbestc se cuen
tan: Lstasdos Unddos, Canadd, Rodesis, afriea del Sur, Chi-

pre, Japbo v Bolivig., Ace en €l Perd existe en Jauja.

Clasificocidn de los Asbeston:

Existen dog grupos de aghestos:

Crisotile

I. Serpentinas
Crocidolita

IT.Anfibolas 8ilicaton da Ca,ig,Ye,Al,
Trexclita Ga
Aetivelita

Ge ewplean para hacer hilades con los nue se confeccionan
diferenteés tejidos incombustibles que no defan passr el ca
lex (trajes, puantes, cortinsas, astc.). Tambidu se ewplasn

en la fabricacifn de empaquetaduras para caierias.

Las fibras cortas pero reslstentesr a la traccibn, se wmez -
clan con ecemente portlsnd para wanufacturar: tejas, planchae
lisas, corrugadas y caflerfas de asbesto cewentade, tambidn
se mezcla con asfalto. En la fabricacidn de equipos para:

barcos, tenques, aviones, stc.

Se wercla con resinas sint€ticgg an la manufactura de artf

‘culos moldeades con: cemanto, linoleos, pléatices v sinty

Tas, Bte.

gxplotaclén y Beuneficlo:

$e explota em cauteras y por trabajos subterrfneos tenien-

do cuidado de no destrozar los ashestogs.
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Cuwaudo la cantera ha alcanzade una profundidad consideva~
ble gua eatorpece la explotacifn, #ata me prosizue ror me

dio de trabajos sublerxvissos.

fneel benaficlo se trata de recobrar la mayer caatidad de

fllras libres da impurezas v no destrudx las fibras.

Los métodns usuales congizten an tritvracids crussa, seca
miente, ratrituraeidn pur etapas (cada etapa sepulds do -
tamizado durante el tual la separacidn de las fibras de Iz
gangse se varifica por suceldn de aire en cicleones), Tege-
lsecién de las flbrae, separasion del polve por un nuevo-
tanizado, clasificacidn v ambalale.

Eepecificaciones:

Las propisdades dessables van da acuerde a los usoz a que

@atos ge destinan.

Yibras textiles: buens longitud, fiexibilidad, cenacidad,
punte de fusida elevado, aizladora del calor vy slectrici-
dad.

1

¥ibras para cewento: tecacidad, resistescia a la trace®n,
resistencia 4 los Bcldos y dlcalic,
Fibras para usos guiamicos: vesistancis a los doidon v 41-

ealis.

6.1 2. -AREWAS:

a.

Caggcteristicaa v Clzgificacidu:

&

s un waterial sin cohesidn proveniente de la dastruccidn
de lag rocas. Por su purvza vy esiabilided quimica las me-
jores axenas som aquellas donde predomina la ailice. Las
arenad deben ser limples duras y resistentes a la desinte-

gracidn por efectos quinigos y wecinicos.
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Cla sificacidn por la Roca de donde provianen:
I. Siliceas : soun las afs cotizadae

Il.Granfticas: soun buenas cuando presentan abundancis do

cuarzo, 503 peco homogeneas y poco altarables.

I11. Micaceas : predemina la uica, sor de mela calidad por

que tiemen laminillas blandas vy desintegrables.

1V.Czlizas o Calcareas: predomine el carbosvato de calcie,

estas arenas son buenas sismpre que sean Juras.

V. Arcillosas: 86lo se puede usar cuando la cantidad de -

arcilla es inferior al 6% en peso.

Clasificécidén Craoculemétrica:

1. Avena Flor de roea ...... ©.005 z 0.95 wa,
IT.Arena fing ccoecvesesesas .05 2 0.5 mm,
I11. Arena medla ..ecececesse U5 @ I mum.

IV.ATena gruesa ceeccvsocces 2 a 5 mm.

En €l Perd usanos mavormente una Brens cuarzoie de granos
redozdeados y de tamafie uniforme, que pssa la criba H°Z0
vy es retenida en lz criba X¥°30; su porcentaje de vacios -~
a3 alrededor del 377 y su peso es de 1,670 KgImB, 86U peso

especffico es 2.4

Composicifn de la arena:

Loe nmejores minerales en la composicifn de las arenas son:
cuarzo, dolomita y hormblends y los shjecionales son: 1a
uicg, talco, pirita, pisarra, limonita, ocre, hematits v

calizas absorventes.

Propledades Fisicas:

Para morterée vy conersto de cewento portland el agregado -~
fino debe consistir en unn meucls de granos duros, compac-
tos y de diferentes tuwsfes. Si los granos fuersa de las

wismas dimensiones, aproximadamente, son preferibles los -

redondeados 8 los de formr alargads; porgue aquellos a  ~
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igualdad de tamafio producen mezclas 9z conpactas, contui-

nienlo menos vacios que los de foras alarpala.

La experiencia muestra que log morlerss preparados <on are
na fina son oence duros que agquelles hechos com arsns oTue

H8.

L) pewc espereifice de la arens waria secln su cowposicidn
wineralfgica emtre 2.5 a 7.8 Asi se tiens: areuss cusriv

Bag: 2.65, arenas dolomfticag: &.65-2.7)

En la préctica sc usen las siguientes cifrtag cono pents ~
unitarios de las aresas.

Arenas sazcas de : 1,400 - 1,700 kg/m3

Avonas husedas des 1,708 « 1,807 kafu-

Estoz pesos son pars arenas compsctas, pers la aress s2cs o
suelta puede disminuir su dese hasts 207,

UsoB:

£1 wayor cunsuse 28 2 ja coasirueeidn de edificios. lag -

trado de vias ferrsas, construceidn de caninos v ravimcnia

La areua cuarcifers se euwplse: en la {abricacidn de lalri~
11c de silice, ern la fabricacidn de papel 1iia.

La arens pilicosa: em la fabricacidn de vidrio, eomo sbra-
sivo, eomo carbomato, eowe filtro y polves para pulimentar,

etc.

Explotaciln y Benefielos:

Generalnente e axplotan en canterss a tajo ablerto.

‘Se le llaman arenas avtificisles a aquellas que se obtie ~

nen de la trituracidn seclnica de la roeca.

Estas arepss se menufacturan en log trituradores denoning-

dos molinos de aveua.

¥aquivarizs que se uvaaxu:
1. Traasportedora: de fais o de cangilones.
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iI.Zarandas: cillndeicas o rotatorias aue puedin instalav
se inclinadoa u horizentaleente,
Planns ¢ vibratorles, gue 8 veees 52 instalan una sobre

otra an forma escalenada.

ill. Lavadores: son recipientes douda su elimina 1a arcilla

por lupureza.

Egpecificaciones:

Se consldevan periudiciales, por retarder el fraguals y de
bilitar las resistencias, les avcillas, linos v sustsnoclss
anfilogas; pueden admitirse si su preporeldn es infericr 3l
3% en paso.

Son también perjudiciales los carbopes, sobve tudc los 1z
nitos, las escoriae de altos horos v losg produetos sug -
contignen azufre. Es tawbi@n ruy periudiecial lo wateris -

orgénica.

Porcentajes niximos Jde materilas nocives que e asceplan:
~ Materdas movidas por dacantaai’n,;. L en P8ey
- Materias orgdnlaas .., .cuvencieness 1R 21 eSO
w CATBOBevecrtorarnsosrenennsenneneses 13 60 PREO
- Alcalls, grauos suclos, tervones sde
arcilla, granes friablas, perifculas
as¢amosas, laminadae y fragnentes -~

ﬂla.fgadnﬁ.a-........“.........._...

Prepietarios de Comcesiones au =l Ferd:

- ({a.Mioers Ruaxdn, Juliec dosndn Cerro de Tasco 64 Nects.

- Befractaries Peruano# 3z
~ Artesa SMRL, Enrioue Oyague. Gay

wdn ERL. ,Germén Apariclo, Jorge
» Ala,San Jog& SRL.,Sam Franciseo

&RL., JCerdmicos Porusuos, Antopie

Jalape,Areners Jicenarca,Alaedsa-

dro Garland, Comaesa,lina Lollo-



brigida SRL,Areillas v Caclines,
¢ietor Bobbhio,Cementos Sur Counfe
deracidn Arenery,Cfs.Minera Chun

gAY, Lina

-Cewente Sar funo
~Souther Perd |
~fmpresa Minera del Perd

~Bmpresa Misera del Pacd

6. 1.4 - AZUFRE

8,

Caracteristicas y Propledades Flsicas:

S oncuentra aa la naturaleza @a estade 1ibre o combinade,
ge prosente en oristalcs. y tanbién en masas COWpRCLAs ¥

pulverolentan ¢ aetalactitlens,

Su durezus eu de 1.5 » 2.5, su pusuo eavecifico on cristales

2,07; color amarillo brillante; deblde a iuwpurszas aparece

'

tanbién: verdoso, anaranjado y grisacee, clivale lwveriec
to, suy fr&gil, frauciurs comeoidal, trasldeide a transps -
rante, ingoluble an apus, solubre an benclaa v gsencias da

trezantians. Jfunde & los 114°C y & los 270°C arde cen 1la-
na azulada desprandiendu 5&2; por frotamieato seislecivisa
negativemente. Ye encusutys on yscitmisvio sedelmentarios

y volcénices, asoelado al yeso, caliza, arcillas v depdsi-

tos8 bituxinosos.

U808

Se emplas en la fabricacide de feido salfirice, el guas a -
su ves se emples ¢u la preparxacifn de fertilizantes come -

el gulfato de awmonis y superfosfuzes.

En 1a refinacidn del petrdSlec para separar las aateriss de
naturaleza correaiva, eu la ladustria de la pintera, cu ex
plosivos, en la fabricsedou de sulfato de cobre, seda arcl
ficial, jabones, curcidv del ewere, betunes para calaado,

en wetalurgia psra lixiviar cebra, para proteger el vioo -
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de la fermentacidn, curo insecticida v funsdelda, @ lo
fabricacitn de cemtmtos espaciales rasistentss & loz -
Scldog, an la vulcanizacidn del caucho, o5 pipeidenin .-
extinguidares, an fabricoeién da polvera, &5 mmiicina,-
an la presetvaelidn de alimoenteos, en la neoutrslizacidn -

de} molikdens, en la slectrdlisis del cobre.

Explotacifn y ¥emeficioe:

En ¢ilindrog vexticalss da geandes dimmalonds, se catysn
con lneral szufrgee y se ecciende usande 21 ewropio ams ~

fre ooao combustible, Bl amufcos fundidn fluye fueva del

Tovbidn a¢ puede concentrar vl zzufre por flotacildn, ey -

traeaiﬁnggér wedio de solventes, v el smpleo de autovla -

Bn los @stadea Unidos 3o exploten por medic de cafieria s-
conefintricas gue 84 bacem panetrar haeta 21 depdaito du -
asvwire, sitesde o =8¢ de 1,300 pies de profundidad, nor -

cuyas ceieriss ev imyecta agua sobrecalentada v sire come-

4»&

L

&

prirido que funde y sleva el asufre @ la aupexfiicis, «
cenfindose este en prandes estanques doude ze asclidifica -
el minado convancional debe conmiderar di oo wser polvora

sclae, rorgus 58 suaden prevoecay lncendlos,

Especificacivnas:

Comerclaluente o8 prelerido el azufre amarills v les asu-

fres de eatryctura £8p0nl106a Bol POCRBLUUGE.

Loa arufree refisades se veaden por lo gemsral , sobre leo
base del $9.5%7 o mBs de vuresza, deblecdo hallavse libres
de arafnico, selenio, toelurio v bitdsen; se adwiten las

giguientes tolevancias:
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hidrocarbures .......  ®8%imo ... 0,52
ATBEN1CO sevrercrnvese WMEANIMO  oo.. 2.5 wyslT.i
Selendo ..ivvevennen. WAEIMO ... D prs/T.M.
Candzas ...c.v00000e0 wXIMO ... 5%

H‘m“dad fetsersansesna ® a0 g).:iz

Yacimientos en el Perd:

Existen yacimientos de azufre: como Imprepnacionslec arcl

4] estado purn en 128 cexcanias de los voleanes Mistdi v Ta~
cora; on el alrador kw.93.5 dal farrocarril de Chiabote & ~

liusllanca, sobie un tufovvolednico en Apurlmac.

6. 410 -BARTTINA:

a.

General 1dadas.

El sulfsto de daxic @8 ur minarsl pesado que se prusenia -
generalwente en uasae cristalipas v granulares de color -~
claro. Se eancuentra en vetas v masas en calizas y Jdoloni-
tas, an forma de nidulor en areillas v en @l relleno do i
lones metaliferos, Laz lopurezae wis frecuentes yuae acon-
pafisn A le baritina son el sulfato de cal, el cuarxzo, ia -~

¢alixa v 21 flerrc.

1 2
Sulfato de Bario.c.ecveoreoes F.OUY ... 86,261
8%11€0 sevonavensovonsssanee S.60% L.an e
Ox1do de FLETYO eevnvverrnss  LAUX (... O0.84%
Sulfato de magnesdo ........ L1.30% ¢ous ==
Sulfato de calcio .oovinees  DUUE coue  mem

Cathnﬂata d& mlcﬁ.\') L N S e XS .

Propiedades Figicas:

Dureze de 2.5 & 3.3, alto peso espacifice de 4.3 o 4.6, cli

vaje perfecto, frgesturs desigusl, brillo vitreo a resinoso.



« 111«

Usos;

La baritina wmolide, debido a su elevado peso especificeo,se
emplea come une de los cosponerdes del lodo o fldaido que se
inyecta su las perforaciones petroliferas para despejzr la
cavidad eu perforacidn y espacialmente para covtrarrestas -
las presicnes excesivaes del petrdleo y dal pas, & imsedir

que &stos irrumpan violemtamente fuvra del pozo.

En la preparacidin de pinturas, zomas, sn la manufactura de
cerdaica vidriada y de asmeltes, y come agente inerte que -

da pesc y aspacte cristalino a los produetas.

Comp pigmento o8 la prepavacién de pintura, linéleeos, tin-
tas, cxdnenes vadio gréficos, ate.

Cuando &) zineral se presants en forma de wveles la axplutg
c¢ién se bhace por galeriae, sslvo co los caeos que ez puada
extraer a taje ahisrto, ®1i es necessario ss hace un eecopi-

40 & mano,

Ea los casoz que se necesite weterial purificade, ls bari-
tina se somate a un lavado que ellmive log meteriales te -
rroeos; 2l alto peso especifico de la baritins respecto a

las iupuresas, bace este lavado relativanepnte fidcil,

El levado ze realiza ev eilindros inclinados hechos de plen
cha de acero, acciomsdo por medio de engrunajes y de vodi-

1lloe de friecidu.

81 material ge intrcduce em ¢l eilindro por ls parte infe-

rier, &l agua eatra por la parte superier, les partes adli

das suben por el cilindre sigulendo un trayvecto largo, du~

rante el cual se encuentran en contacto con el agua, gun -

corre eu s:zntido laverso y que las despols de la arcilla v

arenss que contienaen,

Turante su movimiente ascendente, ls baritdve cada vez wés
lavada 3¢ encuentya con agus cada vez xfs limpia, de donde

tesults em la parte superior del cilindro, un prodwcte pu-
rificddo.
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Para la wolienda fina se emplean molines de oilindro covti-
nuo {via seca y h@mada) o pulverizadorzs rotatorios provis-
tos de separaderes de viento (via saca). IEn explotaciounes

pequenas, s@ usan wolinos de ellindro discontinge (via seca

v himeda) v molinos de martillos (viz seca).

El =aupleo de separadores de alre con devolucidn aviomitica-
de lus dlos 8l mcliro perwite obtener, en eeco, o) nisme -

grado de fineza gue por le via himeda.

La separacidu gel producto pulverizado del agzua, requiere -
filtros prensa o filtros d1 vacio, v luege, una Jesecacifn-

en aparatos contfoucs, generalmente da tino rotatoris.

cidu quiniea, qus tiene por ohjelo elimivar eiertas impur:-

zas que cono al Tiorro acompalian a vaces a8 la baritias,

Bs posible eliasinar yrun parie del flerro peafendo a8l sulfa
to de bario pulverizade en Uinas cemunes o provistos de agi
taderes, con agua acldificada con &¢ido elorhidrico, o con
una mezcla de dcide e¢lorhidrico v sulfirdico, sicwprs que la
barition ne contenga carbonate 2 eal nerque se formaria
sulfato de c¢aleio imaolebie; v lavdodoeld luere para expulear

las sales solubles de fizrro y 3l exceso Ja &cido,

Esvacificacionns:

Geu&ralménte 14 bariting comercial debe countener per lo me-~

nos 937 BaSGQ; 14 2 3% de sfliee v no wis de 13 de Fezﬂ?

Cuando &l mateXial se destins ¢ carga o ageste inerte pava-
fabricar papel ¢ caucho, debe wolerse por lo menos a 200 za
1llas o hasta 325 wmallas. Para sinturss se regulere uua ba~

ritinn enteramente blancs.

La baritina que s8¢ e¢aples en las perforacioses patroliferas
debe eostar molida & 300 mollae v tener un paso especifico -

guperior & 4.2

En la Industria dal vidrio sa amplea baritins molida entre

20 y 10U wallas y no debe contener uds da 0.2 f3203
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Estrellas Unidas, Lucinda Vela... Zcs
Cia.delinera, San Pedro SRL.

CW&@CS& A gANCEeETrUESParsaprOotIasOxA LS J“nin 72 H&Qta.

hugusto Jager, Peruber, Perfo~
racidén Posos 5.4., Radl Revore

§

Agneg Rodrlgues, Guillermo Vargas,
Tanariade, Minerales Sulians..... Plora

~ RaGl Revoradd s.seveesnccasssasese LA Libertad 506 Hects .

Ileana RojAB .vvvvevorcacoass.o.. Lambayeque 4U Hecta.

b 4 b - BERTONITA

&,

Caractat{eticas:

Inicialoents se le cowscia coms arcilia jubonvsa, 2e deno~
wiva asi & los astexisles arcillosos ¢oloides cuyo orizen~
sa debs @ la alveyacién de cenlzas volcdnicas “INSIVU . -
Los wmiaerales de arcills gue predoninan em gu composicidn
son las del grupo de la momtworillonita.

Conposicidn Quimica v Kapecificsciones:

las diversas variedades de bentonita que se prasgntan en -
la naturdlezs tienen diferentes propledades fisicas y qui-
micas. Un aniligis individusl no es determinante para 33~
ber si una bentonits puede usarse en datermicade provesc -
industreial; por esea rardn la waverfa de las industrias s3-
lo'eoﬁfien en sug proplas prucbas experiwmentales, que les

pereite formular sws proplas especificaciones aplicadas &

sue necesidades.

¥templo: andlisis guimices de bentonitaes para uso en pe ~
tréleo,
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S5¢.34 63.44 bd.14 62,80 §2.70
20.69 13.48 14.35 11.01 13.01
3.08 4.32 3.03 4,32 3.12

1.20 3.18 2.20 1.61 1.2
.14 1.72 ©.97 .03 g.35
.25 $.00 1.94 - =

0.20 0.6 - - -

P.Igaicidu 8.94 5.712 1.12 3.7 3.7%

'

G w

d.

Clasiflcecifn de lag Jentonitas:

I. buentooitae S&dicas: en leo2 que el ion sodlo as perma-
table, v cuyas caracterfstices nfis destacadss son sv -~
excepcional afinidad por el agua, producléudose una -
sureada tumefnccidn ¢ hinchamiento en su estructura al
abaorverse sus mcléculas, que pueden alcanzar ez algu~
nas variedades deibentonita a mds de 15 veces su volu-
®men y 5 veces en peso, formande una masa pldstica gela
tinosa y deslisante de aparlencia de jabdn blando. Lag
uwejores bentouitas sbdicae ge hinchea de 12 a 15 veess
de su volumen originsl y ezcepclonalmente hasta 30 ve-
ces; su otvs propledad es la de formar suspenciones co

loidales en el agua.

1I. Beuntomites Cilcicms: tlewen menor capacidad para ab -
aorver mol€culas de ngua v por conelguiente alleo ze -
hinchsn en la wisma proporeidén que las Jemds arcillas
plésticas.

Usos:

Las fundiciones petaldirgicas vy la industzia del petssieo,
son las que ezplean la mayor parte de la produccidu mun ~
dial de bentonites. bn la industria del patrdlec, se uss
en la preduccifn v refinacifn sobre ftodo la variedad s6di

ca.
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Ea la producclSn gse usa coms ingrediante eu lg prepéraci&n
de loa barres o lodos flildos yue se bacen circular a ore-
8idp accionados por hombas, durante las eperaciones da par
fotaci&n de los pouzos de petrdlee por al sistema rvotativoe,
usande sus propledades cololdales de formar "Gels sustan-
cias que retienen la forma y s comportan gome sGlides aup
que consisten en su mayor parte de liguidos, sirvan para -
sunentar adecuadeamente la viscnsidad 42 los 1ddos, mante ~
aiendo an suspensidn los detritus que se producen en la -
perforacidn o impidisndo jua nueden asantades en el fondo~

del pozo.

Sirven tewbidu parz enlucir laz paredas de lo eavidsd per-
foradz, praviciendo qus se Jerrusbeo, adends reducen laa -
fuges del barre fluide per su Iaflltracién en loa rerrenow

poLsBos gue atraviezan,

En las refiverlaz de pelrdles 2¢ usan bentonitas cileicas,
activadas como catalliedeves y para vl tratemliento de loa
aceites wiverales. '

Tanbién se usa em metalurglia para junte con 18 sflice for—
aer woldez lises v eompactos, pars la refingeidn de aceite
de origen vegetal y aniwzal, zsdiznte su aplicacién sa deco
loran y conviextes an productos intereedios, nentxos, iao~
doros € insipidos, que sirven du base para countinuar laz fa

bricacidn de otroe¢ praduyctos.

Ejemplo: acette de pescado hidrogewado y tratade pusterior
wenta con dbeantonitas activadaz, constiimyen &l ingrediente
principal cowo materia primz pare la meantzca decominada -
"manteca de chancho' ,pars preservar 14s caxmes de consarvs

eavassda,

Entra cone material de relleno ""filler” y de 1&oazdn (biu-
dera) en la composicidn de diverses nroductos Wwaufaciura~
dos & 108 que lea da plasticidad v lustre como son: papa -
les, pinturs, ariiaulaa de lsbe, bules, linGleos, refracta
vios, jabones, cosulticos,datergentes y bitdmenes,



e,

Come agentss coloidales de suspensiéu en los 1fguldos ingec
ticidas que se pulverizan en la agricultura, en piaturas al
temple, pars el tratamiento del agua potable.

En los cementos y morteros, pava sumentar su plasticidad e
inpermeabilisar las superficles porosas. In productes ca -
rémicos, comy ingredientes en la preparacldn de esmaltcs v
vidriados.

Para absorver ¢l aceite y ol agua de los pescadog v las -
hueveras, los que despufie de eate tratamiento pusden con -

servarse en buen estado bastante tlempo.

Explotacién v Beneficio:

Por lo general los depSsitos yacen & poca profundidad lo -
que permite que casi siempra sean explotados a “‘cielo abler

to", actualmente se trabaja ea forme artasanal.

cen 50 encuentran en algunos cas503 con tal proporeidn de -~
homedad que los hacen muy pegajosos, como suveeden con lag-
bentonites sddicas, lo que dificulta su wanipulacide, por
lo que debsn ser sometlidzs preliminarwente a uns eperacién
de secade al aire libre.

in secado puaede hacerse taublén mecdnicanente o em secado-
res rotativos temiemdo buen cuidado de no reducir el conte
nido del agua, wis absjo del 1Inite de seguridal qus dube

ser establecldo experimemtalmaate para cada clsie de bento

rita.

Pare ciertos usos & los que se dastima las bentoniias, os

‘pecesario pulverizarlas despufs de secas en molimos de ro-

dillos o de martillos oscilantes antes Jde ser ensacados pa

ra tramsportarlos.

Algunas bentonitas de las variedades célcicas nua sze am -
plean para decolorar por abaorcidn: grasas, sceitss y otros
1iquidos, requieran ser sometidse permanestemente & ul pro
ceao de activacida deida coun Scildo sulfirico o &cido clor-
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hidrico, usdndose con mis frecuencia €1 lvo. de¢ log nombra-
dog por #u menor costo. La operacidn se efectida sobre las
bestonitas secas y finamente pulverikadaz an aparatos uez -

¢ladores intermitentee o centinuwos, con dcide concentrado.

La wezcla debe ser santemidaz a2 una temperatura ligeramwente
suparior a 100°C y ser agitada vigorosamenta. Terainade -
el tratamiento se hace escurrir el dcido d& 1la bentonits vy
cuseguide se {filtra, dempuds se seca vy se pulveriss, para -

finalsente onsacar la bentonitas.

Eapecificaciones; de la wentonita para perforaclonss < e po

zog de patréleo:

- Debe ser amolide a 100 mallas.

-~ Preparade el lodo y sometidc a une tacs de piusba de -
presifn 100 lbs/pulg.z, 1z pérdida de agus voe debe ser
mavor a 15 co,

- Kl espesor de la uata o cake no debe ser mayor de /32
de pulgada,

- L& viscosidad debe ser 13 centipoises.

~ ¥l gel inicial es de 3 gramos.

- El gel despuds de 3 miluns. no debard variar, seguiri -
siendo de 3 Grs,

~ (ero coutenido de sales.

-~ Porcantaje de agua libre después de 24 horas cero.

- 20 Lbs. de bentoanita wolida a 100 mallas, <deben produ—

cir un barril de lodo de 15 centipoises de viscosidad.

Propictarios de Concesiones de Bemtouitz eu el Terd.
- Carhuaz S.B.Ls ccveeeprene  Iea ... 230 Hectdreas
«  Luciano Yoropoco, Cla. Hine-

ra Gerro Condela.evecsese. Lime cous
~  Guillermo Varges ......... Plura ...1,816 Hectdveas
~  Miguel Alemdn esveseess lumbes.,., 5S0(Rectirsas
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3. Laracterfsticas y Compusicids tulnica:

£a un tetrabonato de sodlo, y s¢ presenta en prismas mono-
elinicos cortos y blancos, en roluciones en lagos szlaifios
v an eflorascencias an clertos terrenos alcslinos, Se Ji-

guelve en agua con facilidad,

Ragserita [Jlexica

Anhidyide Lbrico ,.... (§l §§)

CoL cvsonwbonasnoshess = 13 32 31
1 2 1

Oxides de Fe y Al ..., - Indicias 1} 1
6 - —

Cloruro de Ha ..cevees =~ & - e

B16xldo da Carbono.... =~ o &

303 N 3 0.3 1.3

Agua v Materias

Crgfnicss suvveenscans 26 32 6 17

Hateriss insolubles... == 6 11 4

E8 ua becho reconocide que el origen de log boratos estd -~
ligade a la activided volcénieca pero tombida existen de ori
geu marind® y otras foomados por la altexacidn de las rocas-
queé contiecnen turmsalina. Las majores reservas de boratos -~

contignen las costas terrestraes, lag rocas ¥y el ansue J3 mey.

b. ¥¢ropledades Ffeicas v ClasificaciSn:

Las w85 importante caracterfstica de los boratos kidratados
e3 gque allos v los minerales asociados son esenclzlaente -
precipitables, sus constituyentes se mueven ¥ ge disuslven~
librescate antes gue el mineral en aguas naturales y sz pra
cipitan dande las aguas se¢ evaporan. Clases:

I. Ulexite: se¢ nresents en formda agrupada y de fibras se~
dosas, 28 un wineral transparente v cominwente aparece
blance. Murezs 2.5 , Peso aspecifico: 1.96, es goluble
en agua caliaute y on Scido.
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IL Colemsaita: +de fimos ¥ brillantes cristales, colores.
blanceo, gris y grie amarillente. fureza: 4.5, 5.i.:
2.51, se disuelve an agus lentemants perc golukle on -

dcido. becrepita au polve cuendo ez calentada.

111. Bérax: sal blanca compuesta de dcido bdrico, sosa v -~
agua. s también monoclinico vy los cristalss son cor-
tos y prismétices. Ulureza de £ a 2.5, ¢l wineral es -
fragil y quebradizo y se tritura libremente con fractu
ra conceidal. El1 bivax quebrade cuacdo ¢s8td fresco as
claro y vidrioso, perc la wavor parte de log capaciue-
nes do birex son de eolor bLlanee de tiza poxgque ham 3i
do alterades an la superflale, P.e.: 1.72, soluhle en

agua,

IV, Remitz: el mineral se wuele facilwonte desprendién-
dose en fibrag.astlllosse, su fureza es de I.% v su -
F.E.: 1.7

Usos:

in la industria del vidrio, 21 boro tieme la propiedad de
impartir & los pateriales alia refractsriedad, reduce 1 -
tendencia & la desvitrificacidn y contribuye a disminuir =}

el coeficiente de expansidno.

Actda tambifin como fundente, acelerando la fuslfa de los ~
ingredientes de¢ la hornada, v permitiendo 28T una maver -
produccidn de vidrle, con la consiguiente economia por com
bustible.

En especial sa oeolea an la fabricaclén de los vidries Lo~
rosilicatados {(como el pyrex), que s& usan para haecer fun-
dentes psra hornear, uwtansilioe para leborxetorle, luces de

auto, tersdmetros, atc.

kn la fabricaciln de eswaltes pars recybhrir utensilics de ~
fierro y acere, cowsu tinas de haifo, lavatorloes, artefactos
y baterfas de cocins, vefrizeradoras, ete. Fl bérax perni-
te la fusiSn del esmalte a Lods tewperatura, y da wan termi

s2cidn vrillantes al eswalte,



ko curtiembres para adblandar, liwpiar v aderesar lus cuw-

ros y pieles y, también como wordieates paras tedir cuaros.

En lo Industrie farmacéuticy, por suvs cualidades antigdp-
ticas y detergentas; para jabones, cessiticos, desodorantes,

pastas y polvos dentifricos, ete.

Lag frutes citricas, en una solucidn de hfrax al 8% calien-
te, conserva la fruta en perfectas condiclsnes Jdurante wa ~
rias semanas; tembién se usa pars la wanteucldn de laa plzn

tas y praviene clertas eufersedades.

Coro herbicida, para ls destruccidn de la malozs sa los te-
Tranos adyacentesa a lus €ervecarriles, puentes, barracas, -

atc. Es desoxidacidn, liwviezs, ezldadura, ete.

fSxplotacidn y Beneficio:

los métadog de explotacifn, dependan de la worfolopia del -

vaciriento.

2o el casc de una usiraceidu artesansl a tajo abierto, s¢ -
desbroza a wano la subracergs esfécil basta dejar descubler
ta la superficie del nanto dal borate » ge procade a2 & ex-

traceddn. Tusgo s trasnepovta & las canchas de secaniontod,

For wedio de restrillos, se rewweve peribdicsmcaty el mioe-
ral, durante weses parsz «liminar el aguas por accidn dal ca-
lor selar, deapuds de lo cual ge charce sn welinos girato -
rics. Entonces ze ecaleina el borate en hornga retatorios «
260°C.

Cuando o peceésita dlsclver o eliuinar los productos solu -
bles que acocpalian 2l borato; tales come &l clurure de so -
dic, los sulfatos de sodio v magnesio, se vierte el agua vy

el aineral en estanques provistos de agitadoros wmecfnicos,

producié&ndose la separacidn de les partes solubles vor de -
cantacidn vy £iltracidn, v couscestrdndose 21 residue o mino-
ral brute per comprevsifn wecfulca, desecacidn atmosfizics

y desecacidn en hornoes.
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Para convertir en bbrax loe wiaer, alescomo: la slexita, la
colemanita, v la pandermita, se tratanm e caliente con se—
lucicnes de carboanato de sodie. El béraz asf formadn se -
saatiene en solucidén, mientras que 21 carbonato de calcio-
v alponas de las lmpuresas, gquedan en suspemeidn.

La solucifn resultacte se filtra o se deeasta, y el bérax
8¢ recupera por cristalizacidn. El Scido bSrico se obile
te tratande al bOrax cernido con dcido sulfdrice o clorhi
drico, seguido de cristalicacién v recristalizscidn v tam
bifn adicicnande Scido sulflrice u otros reactivos al Lo~
rato finamante wmolido.

igpecificaciones:

Tebricasaute se considera ley cowercial la que ne bsia del
33%Z de awhidrido bérico. Debide a la diversldad de mine-
xales ae existen especificasciomes definidas.

Son las rocas que contienem por lo menos 50T de CQSCa, 0
de dolomita, estando el resto formade principalmente por

arcills y arena.

El origen de las calizas puede ser orginico, quinico o =e
ecnico; les depdsitos de origen orgénico provienen de: la

- acumilacidn de conchas, ¢ de 18 ¢al precipitada de las -

plauntss o procesos bacterisles depositadas al marx.

provienen de la precipita
¢idan de la cal de las sales calcéraas en solucidn: ejem ~
plo: 1las estalagmitas, estalactitas, tobas, travertinos
y el afrwol oanix. Las de origen secdnico se ke formads -
por 1a erosidn y transparte de detritus calcérec.
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I Iz
cad 52.20% TR
510, 3.70% 7,402
E”ﬁ&o {},.f)!?; Qt 1{‘::0
a0, 0.92% 0.50T
F92M3 o 1. 65% 1.41%

Propledades ¥sicas y Clages:
la Caleits:

1. Se presents ¢n variades cclores: blsuco, amarilico, ana-
renjado, grio v segre. Ue clivele vowmboldal perfestsn, -~
durega= 3, P.E.® 2.71, junto de fuzifne 825°C y & Jos-

compode expulsands CO, y dejaddo Tal (cal) que s su ves

e
fuade a 2,570°C, los carbonatos efervecen en contacte -~

con 81 agus.

1i. La sragunita:- cristaliia en el sistesa ortorcdables, -
generalmente on forma radial columnar o flbrosa. Duze-
za=3,5 ~ 4; peso especifico 2.9 2 3, efervece con les -
&cidos,

Los celoves son mmy variados debido 2 gu2 centleren ruchas
impurezes, Agf los Sxides de flerro le ponen colores amari
110z o rojos, los gue contiemen pilgmentos carbenoses tienen
colores azulados o megros; algunos milicatoa le imprimen co

lox verde.

Lae nargas son formss impurasz de carbonate mezclade eon ay-

cills y arexa. Ia tiza g8 uo carbonato smave, susrfo y com

pacto, filnamente granulade couwpueste de residuvos de organis

@mos marinos. La dolomits @s un carbonato de calcie y magne
sio.

Deavozinaciones comerciales 2 las diferectes clases de eal:
I. Cal grass: 3e obtlone de uoa <4}l que cootisne hasts el
5% de areilla, esta cal al .abagarse  forma ung pasta 1i

gosa ¥y untunsa al tacte.



11. Cal arida: son las cxlizas gue teniewmdo wencs del X
de arcilla, tienen wmds de 1UZ Je Sxido de magnesic.

I11. Cal Dolomftica: cuando ls proporcidn del dxida de wap
nesio 28 superior al 5%,

IV. Cal Hidrfulica: proviene de la calcinseidn de calizes
que tienen mids del 52 de arcilla, y que da un producto
con las pripledades de la cal grass, que adeanis puede

hunedecerse v consolidarse bajo @l agua.

En tormines geaerales podemos resumir su uso ds la siguian

te BSNRra]:
Eupleo *
-  Loastruccidn 20,72

-  ‘MetalGrgia

- Cel Refractaria 17.58%
-  ¥ghrics de papel 11.82
-  Agxicultura ?.SK.
~  Purificacién de agua 3.42
-  Fibrica de vidrio 3.4%
=  Curtidos 1.5%
-  Beficagifn de aelear QA%
- 11.4%

¥n comstruccién de edificins, balasto para camivos, vias -
férreas, ste., en ls fabricscidn de cemsuto portland,{75:
calics, 13% sflice y 3% pléniua) como flujeo em le fundi -~

ci6n de fierros y otros minersles. cowo MOTLaros.

En la industria setallrglca, la cal se usa come piedra fun

dente va los bornos wetaldrgices; sirve pars separar la sf

lice v formar escoria delgads que & la vez recols y retensga
lus ispurezse, con &)l misso propdstto se usa en l6s hormos

y las fundiclones. En la o flotacifu de los winersles se -
ewplea cal para eraeay scbiente alcalino en los circuitos de
fivtucida,



En la clanuracidn l2 cal neutraliza las sales dcidas solu~
bles, coagwla fangos y protege contra el anhidride carbénd
co. La cal ¢8 el regulador de PH mas econdmico que ze co~
noce, eupledndogss tambifn cowo agepte depresoy sza muchas -

plantas de flotacida.

Usualmente la cal tiene un efecto floculante sebre lag lu~
mas, depresa las particulas de ganga reduciends la posibi-
lidad de que floten. Antes de producri este efecto neutra
liza ls ascides de la pelpe y preeipita las séiﬂs diguel tas

que pueédan existir em el agua.

Evita le preasspcia de coupuestos farroscs y férricou gqua -
puedan habker en una pulpz fcida debido a los minersles i

Vi 3‘:%&4
BN

<

ritnsos. Es depyesor de los sulfarcs de Fe, Co

) I
ta sildexGrygia ia calize constituye uno de los fundeptes ~
. \
ads vomunse, la mayer parte de menss de Ph vy fu son de na
turalesa &cida y debee tratarse com un fundente Lisicoveo

\

090 ila cal.

Entre los materiales que mlls sw asplea en el abono pgga la
agricuiturs flgura la calize pulverizadas, debido 2 sd&kaio
costo y abundancia., La mayor perte de los terrenos sm%}y\"‘ -
dcidoe debido a que @l caleio ha sido arrastrade por 1&% -
eguas superficiales; ror lo tante cen laa calizas rastatum
ventes esias sales de cnlclo. Fowerta la digestifs de -
otros fertilizantes y contzarresis ciertos venesos del gue
le.

La calizs para ser ucada au agricultura, tiene pocas res -
tricelonas en cuanto & su pureea. coa tal de gue posea un
elevade porcentaje de carbonato de caleio, En la industiris
de fertilizantes constituye aateria fundsmentalien 1z fabri
cacion de nitratos.

trn ls industria quimica )s wmayor parte de la ¢zl se consu-
ne en purificar el agua; cusnde se afade cal al agus dene

se combins con el ezceso de €U, formando cuaca, que Juato



con el eristeante se precipita vy se elindne por [iluracidn.
Sirve vomo agenie coagulante v conn deginfectante. Tanbién
se usa en la purificacién de las apuas reaiduales de la ic

dustria.

En la fabricacifin de carbure Jde calcic, en la purificacidn
de productos quimicos de amonic, levaduras, colores v cons

tituyentes de harnices.

in las fabricas de papel se use rare cbteser Ilns Hisulfi-
tos de calclo v magnesic, y en &l proceso alspo de fubrica
£i8n. En las curtiembres de cusros, para gquitar 21 nele ¥

tetardar 1la putrefzccidn,

n ia fabricacidn de: pintwtas.al spua, caucho, wanillia, -
cerduica, videlo, lans miucrsl, abrasivos. guaves, polves -~

deateles, ete,

Explotacidn y Beueficio:

Al explotar 8¢ trats de:

- Obrener piedra caliza eon ol menor contenido de impure
gas, wmanteaer la uniforwlded de la composgicitn de 1s -
vladra, obtener 1a payor canlidad de niedra de 4 a &
nantenar una preduccidn luintearrumpida v finalmente ~

aemplotay y {ransportar la piedra 2 los hornos de edlel

- El carbonate 4o cal pare zboncs, 36 fabrica a pariir -

de calizas que ecountlenen leyes dal 752 al 831 de CO s

- il cemaate portlsad se obtiene por la calelnacidn v fu
sidn incdplente J2 una mezcla de carbonstn de cal, i

lice, aldmina y fiarros ¢n proporeiones determinadas.

il proceso de Iabricacidn comprende en tdrminos gensers

lea:

i°

o Calnina;iﬁn an horaons votatories, produciéndese an
clinker constitufde rrinchalmunte por silicats tri

cédlcico.



3°  Adicién del yesc al clinker para teued wi poycenia-
je convaniente de Stz,3
4°  Molienda fine del clinker ¥y @asacsdo.
Para former cal viva v aragads, ac calelna &) carbenate Jde -
calein qua a los E9R°C se doscompone en Cal {eal viva) v oo,
(anhidrido carbkdnico), S a la cal vivz se Te spreva azug -
se formarf hidréretdo de ecalcic (Ca(OH).), con aumnento de tem
peratura y peso. Tedricamante 1,000 kps, de {0, Ca quixies -
3
@ente puro produvcirdn en un horao ideal 363 Kes.de cal viva,
gque al apsgares mediante la adicidn de azva producirin 74U
kes. de cal bidratada con 75.6% d=2 Cal
EY procedintento para fabuwdcar la cal censliste 2n colocar an
&1 horno, eobre la varriilas ¢itusdas en la bage, uma cara de
leiia de bestante espesor, luepe otre de carbdin puivericads o
G0 que de unos 12 a 15 cms. de espesor, sobrs dsta una e o)
1iza chancada de 19 2 15 ens. de difmetrs y, despude alrcvna
denenre capas de carbin y de csliza hasta lleasr 21 horie, -

hecho lo cual se enciende §uie nor la narrilla.

La cal va calelnada 3a sacs por la parrilla, 2 veces en i -
horas, ratirindose mara ello alwunos barrotes de la nurxilia
tan pronto come apavecen pledras en estado fncandescents su

iaterruape la sxtreccidn ¥ se convleta la carea del horno, -
por arrihn, con capas altevuandes de caliza y carbdn, de maug

rasquz el horne funciome =n foran continua,

La calcinacifin se da por torminsda cuands se producen ssisn-
ton eu g masa, debldo 2l derprendimiento de) sohidrdde cac~

bénico v del apua, con wre reduccidn del 154 de su aliura.

Bl producte caleinado se escape a mano para gepararce los oru
dos v la escorla, nars ehtener hidrdxide de ecalefo. Ta el

vivs go arapa en oontones addclondndole deterainada cantidad
Ja agua v se mantienc eor aladn tiempo en las canchas subider
toe con sacos: tras lo cual se hornea para aererav los Lo -

moa sranded del material ne calcinado bhiea,
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Kl ¢carbonate du cal ag sucentible de concetvarse por flots~
cifn, aate constituye vn afrode wuy sficlante pars obrensz-
una meaeela de wmaterias primes 4e componricidu quimfen v da -

caractarfsticas wmifonmes,

iespecificacionasn:

Las calizas destinedas a la fabricacidn del cemento porilad

debe contensy por lo memos Jei de G0 Ca y wuy bels loy do -

ce,
¥n 1la industria del papel se omplea cal, Con escass prorcy-
¢ifn de wagmesia y flerro.

Parg puriflicacifin fa aguas se requlere une ezl awe contonpa

baju ley 4da sulfato de cal v zzenasie,

teneyr baje proporeifn de flervs, crufre v fdeforc. Pern la
fabricacidn de carhure de calcio ze rmerulsre uns csl muv po
EH,

Para purificacidn de aguas se requiere una eal quw coundanga

baja lay de sulfsto de cel v waguesia.

t.a cal destineds a la fabricascion de viderie slance dobs cuox

-

tener bala proporcidn de fiercs, seuire v 8sfuio.

Ta.

Ca(0H), tendrd une ley minims del 407 de Jxide de caicic,

do de caleio litrs.

I la febricacidn dew azdosy de cailn se usa piedras ealizuss
de alte coutenldo de calelu, wvara que pueda precipital las

impurexas de los juges y las nelaras.
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dierro Peril, tufrecio Haonrigua
Virgeu de Chapl, Filiberto Ni-
ey, Hatnuel Urquizo, Cemente -~

Yura, Empresa Minera del Ferd

Cemento Pacasaayo, Ministerioc de
Agricultura Cajamarca 437 Haets,

Julio Huawmén, Cia.vNaciongl de
Mirmolas , Juan Seput

Ordeso, Livia Sotomayer, Carles  Cusco 334 Hects.

Rodriguez, Comeeje Quispilcanchki

Buenaventura, Ricarding Pernin-

deg, Centrewin aancavelica 740 Heots.
» F

n¢ash £52 Hects.

ALYV GUTEALB g MBMIWVLIEE Y WILARALLID
Migea, Arture Torves, Distribu~

ciones.

Comacea, La Clara DRL, David Ro Ica
nero, Weaceslas 3aslinas, Lufs
Garcia, Marcels Haurtua, Hierro

Perd

Repsa, Minera Centro, MErmsoles y  Juain
Granitos, Iunca Miruoles, Cemento

Andluo, Benjasin Pande, Fedro Ca
parachia, 3 de Enero SBL, San Can

tuto SRL, Comacsa, JefiGs Arias,

Virgen 3ta.Rosa, Calera Htoff, -

Josd Cassall, La Gltime, Luis Ja

vier, Ceatromin.
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-  Luis Olecesw, Beligario: Loavia, Lima
Gormfn SRi., Charles Collin, San
Miguel, Comacsa, Cementos Lles,
Harcele Madzrtua, 4lejandro Gar-
laneo, Manuel fspinozas, Sta.Resa,
Benita, Pachacawac $RL, La Tapa-
da SRL, Hé@stor Delgado, Indu Pe-
rvd, C{s.Minera Lurln, Alejandro
Garlund, San Felipe, Cimosa, Reo~
berto Yorfa, Cia.kiners Caveco, -
Vargel SRL, Aususto SRL, Portland
Facundo Mange, Peruvlan Chanieal,
Perdbar, Peo.Wlerilehied, Centro-
ufn, Sessaro, (Oswaldo Lenti.

-

- Fraucigee Drtega, Cemento Sur, - Puno

Pefablance, Hirwoles w Devivados

-  Sayapullo HRL Cajamarca & Hects,

~  Don Julido SRL, Heraes Aguilar, Trujille 168 Tectz.
Milagrosa SBL, Sefior de la Ple~
dad S8L, Luls Nakayama, Alfredo
Chamochumbi, Concego Simbal

£.1,9.CADLIN:

a. Caracteristicas:

Pertanece 4 la familia de los silicatoz de alifains, génerc
arcilla. OCoueralmente ss el resultade de¢ la desconposicida

de los minerales alumincscs como log feldespatos.

La diferenciaz con la arcills, este en gue el csslin ces ma ~
gro,eé dacic menos plistico; y los temados de las partfcuy -~

las del caclin sun wsyores cue les de las arcillas.

Se adhieve ligevaweote a la lenguia, cuando es puire no sufre
coutraceidn debido s la cocdcifn, iafusible e inaltarable -
por los fcidos,
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Las propiedades, uses v especificacicnes ceinciden con lo -~
ya dicho para les areillas.

Cﬁ@gOﬂieiﬁnvguimica de alguncs caolines:
La conposicidSs tadrices de la caolinits es:

AL O 1 39.8%; sSio.c 46.3%; 2.0 13.9%
&3 & 3
Usa Avgsutina Argenting Pard
{aolln -~ Caolin lavado <Crolfin lave Caslin
—le2vado Sur del kfo  do_BDon Carles Huamachuco
Siﬁz £5.7¢ 6.0 3.0 74,97
Algﬁa 36.46 23.2 23.3 19.97
ve, 0, 0,23 1.9 0.9 3.62
F&{} l » "1% e - | - -
Cad 3.5 — 0.4 G059
}i?{’ ané ke e ?:j‘r:;:}
K0 Fa YA 1.5 .02
. .25 i ..
1‘5&2*3 e L-’a"{_-'\)' 9.2 !')c‘fg
0 LAL = S
ﬁz 13.40
Hunedad 2.95 . - -

Extraccion v beneficin:
La extraceién mecanizada se Justifica pars nda de 50,200 Th,

por afo, potencial que nro se podris usar actualsente =an anes
tro pafz, por lo que lo mencionsresos sdéle como ilustracién.

lLa ertraccifn econfiica depende de una complets prospeccidn,

'y 1la ws uwsusl consiste en hacer perforsciones de testipgos -~

cada 200 xts. woa ves encoutredo el caolin se perforaa hwegos
wis proxinos.

Algunos caolines puaden ser seperados de la recs wmadre medlan
te potestes chorros de agua. %1 agua se svmindstrs bvalo sre-

8ibén a traviéa, de tubos v una bogwilla womitor.
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£l lodo producilis sz anpvis 8 pozos ds avena oo Sslo¥ ue sadl
mentan les lwpuresas wss pruesss ¥ la arens, do sgul ol lago

del caolin fluvae 3 tyavie de canalas poen profundos, donde -

intences s& bombea 8 un pomo semicdreular 4o lat, Je dides -

tre ¥ 1w, d2 profundidad en aloual puede nroduelrse cleris

De alll pass 2 waos colectores g horelsdn, largss v voeoe
profundos; de 43 wis. de lengitud x § sts. de ancho subiivi
didos en canales Jd¢ 50 wts. de ancho, gon abiauas cade T.)
zte., la velocidad Jde) {luis sa reduce de tal wodo cue 23 Gt

dmenta toda 1z srave finz v 1z wice.

Estos son tanquas eiveuwlares Je $ o 14 mta. de difwetro. la
B mte. de profundidad, vy de foman edulea de 1.5 wbs, 3 par

tir del Fondo,

la parte susericy hapea que el lodo (Jene aprozisadamonte 10~
125 de 88lidos, entostss gse {Fazasporca por tuberfs s un pun~
to conveniente do esubarque pot war o ferracaryil. anitex de -

gu gecade Final.

e axul sediante filtros preuss se deshidyata a 33350 dv hw

pedad, a3 continuacide se savw, ee pulveriza v 8o ensags.

Friocuseionente el sftodo wis egonduier de explotecifn eo o -

tajo ghiarte pare Yes 10 » 15 GE6. ¥ DOEOE DAYE QWAYOTVE DG~
X : &

fondidedes , zaneralnmnte @l c3olis v 1s eala son gselradizos
4

por e que debe enmaderars: 2 medils ame svasza la verfovs -

eidn!
Une ver juz s ha parforade «l goze, se lalela la covvraceldn
desde el {oado hacla arciba, s8¢ excavan cortes tlocles deslds

el fondo del pomo e 18 longitad méxics gue ofrezea sepurided



res comprendidos sntrs ellex, v @b wivel apoesds ve relleas

conh oaterial de desache.

L sintesis al canlin se trata podifndolo al princinic en -
susprasidn acuoss wmediante operacionss sdeecuadas de zasola-
do, lavedo, pulverizado y dispersitn. bespuds ge contiada-
con sedimantaclién progrealvs de lae Impuresas s=suida wor -~

decantacldz o por filtracidn en {iltres prenss v oucado,

d.
- Vieents Y1llscorta
~  UedicaciSn Harrvera, Juan
Aparicio Carre de Pasco 78 hectsm.
- Juan tovar, {owsesa, Sul-
llarze fcrrveidn, Dom Luls
SR,
~  Liow Heoighettl, GOBACHEH,
Heiracteries jivarn Lisg
\
6110, CARBON 1

a. Geperalidades:

Regolixn de la tvams’orumcidn de las forvecionwes oygdnicas
vegetalag. Tu estrwetura, comscaieldn 7 sspeete deperdon -
de ln smplited que estos casbiss ben tenldo lugar: asl va
rian desde lu antrscits qus €3 cnadl cerbdn puro hastz ol il

nito o turba gque afn consarva la estructura bherbicea.

b. Clases de cart:én proniedades fielcaa v Cufuicas:

I. Turba: suw composicidn e& rmy pareclds a la filbra laso-~

89, es le materia vegetal apecas mineralisada.

IT. Tignito: es la segonda fase de la descomposicicn. for-
vado por matarizl ledfose erbubide eun agua vy Jdescomauario,

debldo a su bhumedad, se desinteprz al ser secwic &n &l
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aire. Por caleginacidn plexde 507 a 704 de eateriss vois
tiles.

1LY .situnivoso o Hulla: denso, oscuro y guebradiee, se rom-
pe en bloyues cObiecos o prismdtices o de textura hojoas,
baio gontenide de humedad, mediane contenlido de materia-
volftil, elevado contenido de carbon fife v gram valor -
calorifico. Eg el carbén wis Gril v bascado: slrve pars
elaborar coque metaldrgico, vapor, calefsccldn v zas.
Brillo vitree, resinoso o <& bras, pegrn © parde, nLrrus

co, rava nepra, frdgil. P.i.= 1.14 - 1,43, duyresss 2-¢ %

IV. Antraclita: carbén duro, nesrs. Jo intenso lustire frac-
turs concoidea, no dexpide huwo, srde gonillama azul y -

corta; v posce elevado poder calerifiec,

Sumedad  Mat,VplEtil Carb.fid cenlsa frefrve

(£ {%) (%) (23 {1}
Turba 3.7 25,1 ¢ £
Ligaite 4.6 3.8 22.9 1.2 1.1
Bltuminesos 3.3 7.1 62.3 7.1 3.9
Antracita 2. 12 % 58.2 7.8 Gy

La saptracite se woe ea los bovess setalirgicss. 1a hulla se
nez an los altos heortnos orevids trensformecidn wn coke. Mo -
disnt2 la deetilscién sece 2e uxtras el gns del glwsbrado v

el slguitrdn.

Nel alquitrin ee obtieaea los nidrocarburos liquidos comr el
“kenaol, toluel, etc.; s81idos como: la naftelima, antvacens ¥

8l 3cide carbidlico ¢ fenlco, usados para lo preparscidm Jde -

loz colores derivados del aiquitvdc o de la sailina,

B2 loz gesed Jo la destilacidn 4o la hwlle se rroducen aced-
ses Ligeros, derTivedos yaza el use en pinturas, explesivos,
medicivas, filres artificicles. rmterisles parxa la pavimeuts

cilén, etc.
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Una de lav fermas de weo de mayor fuluro es la generacidn o

snargia wldctriea.

niento y 21 plaopeamiento di produccién. In el transporte oub
tarrinec e preferible uwsar fales trpneporcaderas; o vantl-
lacifn debe sar de dud, 000 a 500,060 atﬁj/miuq debido o ogue
gon frecventes le presercls Je lee pases: wetano, bidxide o
caribin y nondgide de carvdn,

ffehen sensrevse lag Impurerss Jdel earbhdn, rora concasaly wa-
yor produeeidn de calox por uinilsd de pese ¥ un LonoYr coste

de flete v wapioulec.

£ winade y bzuefiedn debs haczrse cansdderando nue el Qar -
Lo o8 ua wingral darato que dewanda un tvataniente e sran-

des valimenes a bheje ceste.  Ls nanipulacidn debe gor cuidn-

nepecificacisues:

Bl woder calozifilco da los carlunes de detwraing aedianie
los pexcentazies de hidrdpenc, wdividnsne, ovigenn, carkonag,

azuire y cenizas wediante la fdrwula de dulong.

Resds el liznlto hasta la antracite exdsts was propgresiva -
el icipacidn de agua; oxfgeno uw hidrdgeno y uwa suwento de Crr

boeno.  £ats eatd presente cowo car.one flos ¥ come wacerial

gste eocfente es alavads an la antracita vy bale el liruilto
ew caracteristica priccipal que deterrina lo eategordla del

carbin.



EY carbone f1i0 er s fucote del ¢alev, praduee 1lama covtn,

1,400°C v 1,108°%C

tra 1,200°C y 1,400°C

- Log catbones €on.cemiziad e bajo punto de fugiocn -

- boi}j " 1‘3&
i Io].:) v oo 1. }U

; Lo = 170

.

Yaclsientos de garhfu eu el Paxd

Ba Luabaes, Yoauscancha y Buarf se encaentrsn lignitos, an

Tanwricocha, Jatwnhuasdl, Fvdn, v Alte Chicoay a2 bzl
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8itos lumperratites de antracits.

gn la fundicldn de la Ovoya se han usado mis do 19 willonss de
toneladgs de carbén bitwminose de: Cuishuarcancha {zgotade),

y Goyllardsquisga (por aegotarse).

fn la zona del Sacta e¢ han paralizado 1z exslotacidn de va-
cimientos e carddu antrscitoso, debide a les altoz costos -
de exploetacidn y transporte,

Zenas carboulferas como OySa v Alte Chiesma, s¢ explotan a -
escalss muy roducides, que abasteécen a la siderdrgis de (him
bote ¥ pequetss fundiciones de Lima. Actualasnts se utdliza
el carhidn para los hornos Jde lag fdbricus da ladrillos.

.

&
/

a.

Caracterfsticas y Apdliedls Yuinico:
ea vu mioeral wuy comdn, que tiene variedades:

- Cristalinas: el cristal de roca wuy puvre v trangparsaie.

~ {riptecristaliae: parsce amorfo pere al microsceple e -
vela gu estructure, es: agata, calxn, jasps, eto.

= (ldstica: som fragsentos susltoz provenieatus de li 4o -

gintegracién de la roca.

o un anhidrido silico euya forma tedrica ez:
$i: 46.7% y G 33.3%

£l andlisis de slgunas &flices d15 el sigulente vesultado:
pPedernal 8{lice

Chile werro ds P.-Pand
Siﬂz 97.01% 9%, 11%
Alzﬁa 1.06%
Fezqg 1{782 G.UU
Cab o
Mgl e
ﬁazﬁ ——

2
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Tanto incoloroe como diversamente ¢oloreado =l cuarze ofrecs
vidrio vitroeso, su polve es blanco atacable por HF, P.i.e
2.5; durega=? Tiene glto punto de fusidn 1.713°C.

Los colores puaden ser: blanco, amarille, rojo, rosude, ver

dogo, agulado, cafl, gris y tauwbién incoloro.

En ls fabricacidm de: ladrilles de sflice, papel lils, co-
mo carga en la industria del caucho, de vidrio, tubes, erd-
soles, dispositivos electrénicos, instrumentos de precisiin

militares, como ingrediente en esmalte de cerdwmica.

Como abragivo para desgastar mirmel, maders, eie.; en s me
nufactura de carborundo y como filtro en la fabricacidn de
tabon2s y polvo pawe pullmeuatar.

HExplotaciSn , Beneficiq_x_Esgecifigaciunea:

Se explotan generalumente en cantera o a tajo ablarto. U1 wa
terial explotado se eepars & manc nara elinminar los trozoe-
de cuargo oscuro o rojizo, que generalmente esidn con alto-
contanido de fiarro.

L8 wolieuds del cuarzo e@s trabajosa y cara. Pars subsanazr~
asta inconveniente suele gometerse el matarfal eiuna cslei-
vacdldn previas en pequefics hornos verticatés, parecides a los

que se usan para calcinar el carbenato de calclo.

Luego la roca @8 quebrancada y e complets la orerscidm con
wolinos de diferentes tipoa, La molienda myy fdna sz obtde

-ne por via hizeda o deca ¢n molinoe ednicos, Jde tubes, ete.

seguida al es necesario, de separacidn por medio de ciclones,

El cuarze deatinade a la fabricacién del vidrio y s fines -
quinlcos v cerdmicos, debe contever por lo mewos 97% éa.@iﬁz

y baja proporcifn de fierro (a veces wenos da (.05%).
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Erneato diraunds, Julio Vara,

La Sobrina Sni.

$fl4ce Industrial, Comanidad

Llnellapamps, Comnidad Cd-
risea, Arturs Churampl, Er-

nasto Condor, Constanclesil,

San Andrfée §RL, Santisgo Alen

chi, Josd Cassoli, Tondw Ro-

88l

Jundn

Minera Alparusi, Gurndn Apa-
rieio, Rernéo Labréan, Chen -
cadera Limatembo, Lecnarde ~

Litp.

Eouthern Perd c.c.
Aberto Darviga, Cemento
Horte

Centromin Perd

¢.).12 -DIATOMITAS: _
a. Ceumarslidedes vy Andlisie Quimico: _
Ee vna ferma hidrateda de le sflice, conpussta da rsatduos

b,

Lima

Lz Libert,
Cerrvo da ¥,

hreguipa

Agiects.

22 Yects,

siliconos scuitisos extraordinsriamsnts naquedins.,

Lt proe

ssots @o l2 neturalsza en agrepfdos poresos liviasocs, fina

5C1ice a@%i‘ 3%
AlGmina 1.16%
Oxido Jde Flervo 0.37%
Hagnesiy 0, 507%
Cloreo D.14%
Propiedades Fisicas:

Duresa L £ 5.

PnE~E



d.

insoluble en los dcidos excapto en el fluerlifdrico., Absorbe

facilmente sgua; 1.5 & & veces su proplo peso, segin sea su

grado de pureza.

La poresidsd del materlsl] sumacts con la temperatura du cal-

cinseidn.

e e

-  Como aislador en hornos ¢ inatalaclones de calefsccidn,~-

incubadoras, refrigersdoras, ete.

jugos, barnices, pinturss.

- Como absorvente: de desinfectantes lIiquidos, dcldos y -
produgtos quimicos vy exploslvos.

~ Como carga: em la induatria de la pintura, caucho, ja-
bewes, lindleo, papeles, bule, ete. _

~  Como weterisl de construccifn: en la fabricacitn de ce
mento, construceifo de pavinenios, ladrilles de silice

s !
pare construceiones.

Sxplotacidn v Benefielc:

SegOn le forma do minernligzeidn se punde explotey por udto-
dos couvenclonales y en yecimientos lacustras por uedio Jde -

dragas.

Cuande la dlatomite se encuenlra ¢n los vacimientos en forma
de graundes masas cowpactas oy poaible extraer bloques s8li-
o8 que luegd se cortan an ol luger wiswo cn forms de ladri-
1los, por medlo de aierres circulares paralelas, los trozes-
irrezulazes e ussn pava fabricsr ladrillos agloaerados o cow
priuidos.

¥ ocasiones cuando la diatomita contiene subida proporcién
de arcillas y waterlas orgdénicas, 8¢ procede a lavar &l nate—
rlal en bateas y consletas, haste despolarlec de las ifmpure -

za8, hecho lo cual el material se extiende an canchas spro ~
pledes v se deja swcar pox el viento y el sol, o se sosate &

secadoras a vapor.
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S$a ealeina a 800°C para eliwinar al uiswme tismpo sl asus v
les raterlas ovgfaices v volftiles, ¥y pars que ls diatouica

ae entre en fusibn y varle su estruciurs.

La mellenda di2 la dlatemita se verifiea por via aecs, wa wp
linos du distiutos tipoa y el waterial molide se clasifien
en clasificadores de alve,

dgpacificaclonas:

-~  Para la fadbricpeidn de ladyiilos, algladores de calor,~
1s diatomita debe ser bestaste compucts a fip de sor
¢ilaanta eserrado.

~  Para filtrar 1{quidos, os de mcha importancie cetorsi-
nar su grado da absorcidn.

- Como norma general una buema dlatomita debe contener -
muy wacesa properciba de arcilla.

) ambalaje de lg dlatomits rveguiers precavcionea, norque -
&sto material absorbe con facililad la humadad,

Concralones ﬁqﬂpiatomita an o1 Parg:

~  Ymilie Butilier Araquipa 78 Hacts.
- Tua 7 Heets.
% Jundn

6 .13 DOLOHITA:

a.

Caracterfsticas v énfliuls Quiniey;
Los carbonatos de caleie v mugnesio se presentan foucos en -

1z delowita, en cantidadas wmploculares practicensate igualac:
CnCO3 561 v CGBﬁg #az)

Las dolomitas prinevias tiendeu o cer wfls puras, wfs porosaa
y ufs blancar qua lne de origen secundsric que ge hor forma-
do por la alteraéidn de caliuas per la nercolacidn de solu -
ciones de s#ales wagnesianas.
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El andlisis quiniac de alpunas dolomitas ha dede loo a0 -
gulentas regul tados:

Boionita

Facosida

o ——

O i el s e e+

340, —12.1%
Ao

ALG, o - .15
)

zﬁgﬂg
S 15.79 23,36
Cad 25.04 1
by? - - 3.%6

Mazﬁ

.

Cliva®s pexfocto, €r&cil). lof vayons I

3

Indinan qus s slos-
tria oristalics es wis bajs que 19 ealeiis,srenylsyr, gacarol
de & warndrda y conpacta, hrillo vitreo, clertas varicialicy
naearsda color blanee, relizo, verdoso, rojo vosado,bruno,-

sriz y ragrd transparente ¥ traslucids T.¥.e 2,8-3

tu polve efervece con acidle elovhidrico, Cowo rocs la dolos
mita se gonsidera de oriyen secundsrle, pov la transioua -
eibn do la ealixe ordineris balo In weclén da seiuvcieonss con

fuente proporeidn de magnesls.

32 uBy como piledra de consiruvcelds v opaapastacida. vooa 1o
narufactura d8 Clariol Ceuwitos, cats la preduentin de 1n war

aesie weeda en el revestlolinty relrectacie d9 los bovnsg -

metallvgicos.,

i

reacclonan con la &lliece v ls goen para dar praoductos de hee

“fa wunto de fuslfn, v poy lo tente acrdan eome fundsntes -



£u genaral reaceiopen con la arcills pedernal v felcespaun

para dar una masa vitres, le cual (léme wavor resistanciae

la cal y 1a dolorita, pusden wsayee on logsu, sandt
baldosas para plsog v persdes, gocteniendo teles nasias

del 3 a1 20Z.

La magnasia v 1v dolomice so usan para la fabricacidn de -
ladrillos refractarics basicos, vara les Industriaz del ace

Xo y del eauenko.

Las especificacionas, wxplotscidn v danefleio coivclden con

1o mencionado acerca del carbonate de osleds.

d, Yaclaimntog de Tnlomits em el Tard:

b fizuvan comgeiicnes, sar lo tente deben satar denuncis -
dog como carhonatom.
Seglin el Iug. G4l fdvers Ulaza exdsten vacivientos en awrla

taci6n en Iee v Junin,

6.4. 14, FELDESEATOS ¢

4., Generalidades, Clualficseidn v 898 isis Oulmiea:

w Orvoclasa  (potasio)
- Microclina (porasic)

t8itaos ~ Alvita (e52%c0)
C8lclicos ~ fuertite {(cdlcice)

La composicidn aquluics de diversvs feldegpatcs dlo o) sigulen

te rosultnado:
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Feldesp, Veldesp., Feldeap. Feldasp. Taldasp.

Ploniso Rosado Marrdn Balzas ica

¢hile Chile Chile Perd Perd
61@2 59,38 T 654430 74,75 73.74
A1263 21.17 22.60 19.40 27.02 12.21
Kgﬁ .18 10,02 £.62 3.86 4.72
Nazﬂ 6,31 0.50 4.28 2.76
Lo . 6.45
val 3.62 2.11 * 1.43 2.48
Mgl .65 .02 e 0.10 D.11
F&2ﬁ3 .38 Q.03 0,36 0.37 1,34
.Y, 0.29 e 0.87 1.91 2.6

Propiedades Fisicas:
Punto de fusibn: 1,110 & 1,3532°C, Lensidad: 2.5-2,6, Duregza:
6 8 6.5, luetre vitreo o perlado, trangparencis: severalmen-

te opacu, fuebradizo, Coler: blaanco, gris, salwmdn, resado, -
warrdn, amarillo o verde., Teodos les feldespatos tisnen buen

clivaje en dos direcciones.

Los yacimientos de feldespato da importancia comercial se en
cuentran en pegmatita, que son emanasciones derivadss de wap~

was granfticos que han solidificado en forus de fllones.

£l feldespsto 2a ¢l fundente més importante usado en las pas
tas v vidriados cerdmicos (es 1la forse mis conveniente para
1la introduceidn de #lcalis précticamente lngolublaes),

Los 8lcalis contenidos en grandes trozoe de feldespato vo ~
son gelubles en: sgua, pero una mollenda fins deja em liber-
tad alge de dlcall, £l contenido de #lcali del feldespato-
ge ver§ liperamente disminuido por wolienda himeda, Un fel
deapato molido en samco puade, no obstaate por adieida & una

carga hGweda, dejar en libertad dlcsli y alterar el Ph,

La presencia de estos &lcalis, dan 8 los {eldeapatos un pun
to de fusidn relativaaente bajo; por lo cual en la wescla -

arcilla~faldespato~cuarzo, el feldespato se restablece v 3a



vuelve vitrao o ingluso 1liguido, misatrss que 1s arcillae y
el cuarse permanecen eomo particulas sSlidas,

£l feldespato fundido moja las particulas sélidas v la.ten
8ién supevflecial gradualmente los weantiene unidos, mlantras
que ol feldeaspato se dimtribuye a través, de los porom. £1

foldespato fundido disvelve tambidn unae perte de los s8li-

dog y reacclona quimlcamenta, con lo cusl 1as fases diferen
tes del producto cocido resultanite difleren de lae wate ~

rias pyicas.

Tanbifn se enplea e¢n cerimica para Yabriddér loza, porcela-
us dental, cementos especlales y abrasivos.

Molido a malla 20)se usa en lz industria de envases du vi-
drio, molide a mella 400 en viirios planoe, a 200 mallas ~
en porcelana, sanitarios, gerdmica, alsladores aléctvicos,

ete,

ixplotacidn y leneficlo:

Les yacinientos de feldespotv se explotan generalmente a -
tujo abierto o en canters, Lo explotacidén se realius por-
udtedos manualen, con ls aywde s explosivos,

il meterial arrancadc se somete a escopidoc a mano para se-
pararle el cuarzo, la mica, &l granate y otras impurezes.-
despuds de 1o cusl se suwel¢ en woliwos da quijadas de 3/8"
wée o wpenos, a ests operaeidu le¢ alpue wna separacidn mag-~
ndtica que tiene por obiely extracr las partfculas de fie-
rro, gque constlituyen impureias twy Jalinas si el material
ga deetins a la industria cerfwica.

Genaralzents &) waterial se somets a una molienda wds o -
menos Finel (100 a 200 mallue). Los mftddos de flotacién
8o ewplean com buumos resultados en la concentracidn del -
feldespato, obtenidudose comd aub productoe el cuarzo v la
nica.
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e. FEspacificacivnes:

Bl feldespato de primera clase debe ballares préciicswants
- axcento de cuarzs y quemado en el horno debe dar ua ceolor-
blance, fundideo y vidriado, libre de wanchas. Para sranos

inferiores adaitc clevta toleraocia de 2fliecs libre.

Los feldespatos que ve dwstinan a usos cerinices se muelen
& 150~200 mallas y oo deben contener fmpurezas tales cown:
flexro, turnaline, wica, sran@te, etc.en las industrias de
los esmaltes vy del vidrico se adnite feldespato wmds arucsa-
mente wolide (80-120 wellas). Para la fabricacide da wi -
drio blamco se prefiere feldespoto sddice (albita).

f.
185 Hacts.
Carlos Koomt Cajanarca 124 Yects.,
Francisco Hinkelried lima 12 Hects.

Tenewmos copocimients gque exiaten denuncios de feldesnato -

en lca, Areqgeips vy Lina.

¢ 4.7-GRANTIO:

u8 una roca de colur ghis, rosado o rojo; compuestu de fel
despato, cuarzo y mica biotits o muacovita. El geranc puede
ser fine o gruese, luvs aranites en menakrsl son LoRas wuy -

apropiadas para teds clase de construcclones.

EY granito es una roea ignes afusiva o volednica, qua ha -
solidifilcrde may répidawents y vragsanta goneralmzents gna -
Cestructurs granular fisa v vidriosa, o waa esivucturs por-~

firitica (uristales grandes deniro de una negs mis o nenos

dJangs) .

La compowsicidn gqulaica puede s»7 wno guia para oplnar zo -~
bre la dispnsicidn de las rocas rare fines astructurzles:
lag vocae gue contiemec wucha cal son mis propensas & la ~

seclibn derfavoreble de los pases fcldos de las ciudadea.
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Proplededes:

Bl granitc o6 una rocs ignea, woe estratificade eilicoss,

Su peso especifico o8 2,63, su resistencis secinics og de
1,200 & 2,000 kg/cu®

(arecisea: 1,500 a 2,000 kg/cmzﬁg afdrmel: S500-1,800 Eg/cm;
resistamre Caliza porosas 200 a 00 kg/cmzj

Usos:
Tieuns aumerosas aplicecioues, entre las principales fizuran:
ls construceidén do edificios, pavimenmtos y clakaragidn de -

concretos, monmsentos, ate.

Los d¢istintos usos u que se destlnan las roess en penerzl,

supouc tawbi€n distintas formes y tamsfos. {(omprendon e

aenaral: trozez grandsz v medisgoos $in labrar, pledre ta -
llada y pdedra chancada y mellia,

Deb:ido gl enorme Incremento que hs adquirido el uac del ca-
mentp, el empleo del pranito y otrss roeas labradas han pa~
sedo 8 ocupar lugar secundarice. &n cambile la produccidn de
pledra chencada y =ollda para la zlsboraciSs de conerutos -
para econstruccloues v pavimestaclda de caninos g» hs degs -
rrollado axtraordiparianenta, 3l oxirewo que rasulta Jifl ~
¢kl encomtrar vacimientos con roca de uena calidsd v hian

uwbiciados.

wxpiotacidn v Seneficio:

La explotacide de una eantetra de ruce g@e hace por lo gene -
ra) = tnjo abilaerto, v gcompvande 5 vaans de operacidn:

- Zxtraccidn Jde la woca

~ Praparacion macinica de l» roca

- Transsporta

La voladura da 1a rocs 8& hace sanarnlmente con explosivos

v perfovadoras mecdnicas; adlo ua cilertos casecs resalta vo-
$ible cuplear cuiad. Lono norma Rebe Lratarse de wantoper-
un franta d2 ataque pmpllo ¥ wa 3itlo aproplade para el re-

liene con los dessacdicios de 1a awplotacidn.
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rrecuentemente, tenbida se efectda al arranque Por roncsidn
de grandes nagas del yecimiento. Para esto e praparyan Li-
weles que se cargan con pSlvors, cuya explosidn ceuvsn la do
sintugracifn de un gran volowas ¢e roca; dwepuls 86 resuave
el raterial con palas wecdnieas, clasificderdolic sspln tama-
fic, v eoviando ensegulda la pledrs a las canchas Je pranara

cifn.

£l aaterisz]l extraido que llaga a lu planta, g8 aovete por lo
gencral a wna trituracin primaria qus ve sepulds de otra -

nés acwatuade en chancadoras delitipe de guilasdan u otras,

L clasificacién del material chancadoe ss hecen en horneros
vibratorios y trdmeles, Durante esta oparacidn, szu somets -
la piedra & uw lavade conmgur, para elininar la avcills que

contivne,

il arvanque d@ blugues grandes de aranito v tambidn sn el -
arnbl, ote. se varifica por medlo de perforadoras que pzla
dran la wogz v vreparan hlogues de tensasn convenients, los

que sa arrancan con ia ayuda de virog da pblvora o culen. ~
Flualmeute 1oz blogues sé cortan del tamale desesdo vy sa -

cantian oy medics meraueles o con herramientas wmeecfnicas.

Desda @l punto de vieta estructural, las welores son las -

win Juras. densas, ceopactar v de textura wnlforme. Las -
condiciones de lu pledrz debendss de sn coaposieildn auisica
y {isica, texturs, durers, raglstomnois v porvsidad, pezo eu

pecifico, coloy v alterabilidsd nor mgentes atmosféricos,

Pava wonueestos Yog bloguws deoen ser grandas, cowpucios v

rgrelaten,  Pato chancado debs sar dure, v sseguible o balo

Les rocse que g4 usan en forua d2 bloques pars edificios no
daban pragantar trizadurss nd jalles . Es indiepensabla que
posean temtura wriforms v ewidn libre de impurekss, que pus~

dan ocasionsr detériores por efecto del tiowmpo v de los zmn
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tes atwesférices.

Son objecionables para 1a fubricecidn de aprepados pava con
cretos, clercas formae de sulfurxe de fiervo.

Concesdones de Crantic:

Hicolds HMassoni, Yanuel Tepicoga, Lima
Hérsoles y Grenites S.A,, Gloo ~
¥Menichated, Francigsco Winkelried.

;1.6 BATERTALES DE CONETRULLTON:

b.

Caracterfsticas:

Se comoce con cote ueabre a todee las recas gue 8: emnlean -
tal oo Bg ancuentya an la neluralega, Ls J=ciz g8lo se: -

axtree, corts, lasva, chanca v a veces se pule,

1.88 rocas que ne sucden unar en construccldn gon: pladra, -

grana, brechs, arean, age.

Le prana o8 el covjunto de rogas vedoudeadns, disgregpedas por
el hifelo v otros egentas atmosféricos, v wue ba sido transpor

tado, comercielusnte aw 1@ conoce como hormigon: sl los tro -~

gog tienen formas enpulosas se Llswa breche.

Propladades:
Daber posey dursblilded, tesistsncla, sspecto ornameatal y -

buena ubleacidn de & cantera.

Las cualidadea de una piadra de conscruceidn pueden ser pre -
vistaes examinando la textura de loa fractura de un Lx0zo re -~

cién desprendldo.

Las cuslidedss afy impertuntes son:

&, kstructura eristalinay proporciona una fracture uniforme
con superficies de rotura bien warcadas,

h. Estractura pranvler: da una fracturs degigual con elemen~

tos 0 puntae salientes,
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©. Zatvupture Plzarross i ovigiua une fractura segin pla-
ndgiywralmlma & 1os de la landnecidn,

. Estreetura dura vy compacta:  da fractora conceddal o -
concofdea.

e, Hatructura guavae vy quebraiiza: proporeiona usa iyactg

ra de A8pRCtec LETTrosO Y Huperc.

Lag piedras uo debardn »raseninr ojor o venas gqun na estlu

fusrtensnte camentalas en la wapa.

Las rocas que =éls frecuantemente ge emplean eu lua construc-
cién de sdificlos, puertos, caminos, lastrado de visg I =
rreas, ete, son las porfirita , andeaslta, diovita., svanite,
grancdiorita, calisas vy plsarrasu.

intre los gronitos, dioritss, corfirites, gabro, aniesitas,
se vocuencran alpunas que debldo @ su agradable aspecto, won
suceptivles de enplenrss en la decovacidn de adificlios, ea~

tatusg, 8iC.

Desde el punto de wista petrsgedfleco vo todas las pledrss -

pueien uearse lndistintamente: pues los Cactorss Jo Jurvere,
color, resistemcis i 103 egeutes abwosfdricos, wprinen & o
da tipo de pledra valores esencialss que los Lacen & unow -~

nds Que & otryos, apropiadeos pare determinados abiatos.

Acerca de las sepecificscionss, aepletacidn y banellcie coln

cide con lo va wencionado acarea dsl grauits.

Loncagionns de matarinlas J2 sonetyoan idn:

-

~  Larlos @viedn, Concelo Yarebawts Aracuiss

S

-  Sta, Barbara : Ayacveha 3 Hecys.
~ Leliodalarezo, 1.121» Arrunfitepni, Cejmmsrca B9 Hects.
Soancs, Covedile Cadaniles, Con-
gragacifa pnclanos, Cerente Pa -
casmiye, Nl Agriculrurs.

- Cla.Fusrbo.Julio Huawin, Centromfn Pazco



tate, Concelo Provineial

Guzeo, Toni Congéles,Looa-

douinice el BanubloDeme -

trlo Seatos, Doe de Abril

SRL, Tecdosio Sarrudo, ~

Carleos Rodriguez,bomingo
Casafranca,doris Teodora

GRi, HMligusl Ascue,lirec~

¢idn Jde Ferrocarviles.

Francisco Gedoy Hudnuco
Manuoel Alva,Sante Avrelilaz, Ancash
Salvader Espinoza, Napoledu
Vésquez,Avturo Torres, Em-

preas Minera, Ylectroperd

Yurique Cabrers ,Fupresa Ica
¥iners

Miguel Traverac, Pedro Me-  Junfs
jia,Dematrio Quarra,San Joxr

ge SRT,,Centronin

Hasatra bra.la Lema 5HL,Jo lina
8& Melgarejo,londominio Lul
sa,forique Oyague,Ross Dulan
toydrenera La Moline, Julic
Durand ,Lotizadora La Capita~
na,bta.laterine,Jorge Ala Lu
ad,Carlos Dagoino,fSen Feo,S5EL,
Lulgl Lucsageldl,Improes 3.A.,
Moises Rodmich,Cabrisl sS0lari,
Banco Tadustrisl,¥es . Hamani -
Renovacidn Arenara Jlecamarca,
Hirmoles y Granitos,lrresto -
farminnteo,Alajandro Gaxland,
Cemantosg Lims,lnllic Sancho,

Pachseamac #¢ BRL,E1 {Nnde, 04

e
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Bobbla, Radl Zelana,Ciz da Arcilles

y Caolines,lLs Tapada 3RL,Chancedera |

Limatambo,Segunde Mslgarelo,Confede
racidn de Arenerce,Cla.Cerro {ande-
la,Comacsa,Cla.Chungay.

-  Direccidn Transp.Terrastra,Peruviaa
Cheudeal ,Petroperd,iinapricultura.

- §ilvis Cayupale,Cemento Sux

- Souther Perd

-  Marive Nazar

-~  HRawdn Alva,Concaje Huangachuco,le~
mente Yorte, fmpresa Minera dal ?g
ril

¢./.)3-MARMOL:

b.

Caracterfsticas:

Pune
Hoquegusa

Tacnsa

Loreto

7iulects,
ENWATET.Y €

dillects .«

Ganlégicomente acl se les llama a las vocas metamorfigas, -

gue astin formades asencialmente de caleitz v/o dolonita, -

comercielmente algunas rocas que pueden adeulrir buen pull-

me#nto se clasifican como mirmol; las impurezas (elliew, &xi

do de fierro, Gxido de manganeso, pimita, etc.), confleren

2 log wlrmcles de colores, laz venas y manchas que los con-

vigrten en altanmente dacorativos.

Propiededes y Clases de Mirmolas:

1. Mérmoles productc de la recristalizacidn de las calizas,

altawente orlstalinos; colores: blanco, sris, negro, ro-

Bado, amarille, P.E.: 2.75

I11. Carbenatos de ecalcdo producto de precipitaciones nufwml -

cas: elgmplos: al travertino originado por vertientes -~

cfloicas caliontes y al =mfromol y &nix originados por -

vertiantes cdleicss frisa,



espesor y da diferventes coloves: blaneo, pris,zarrlbn, -
rosado, ewmarillo, verde, rofo, nesre v a meowdo con ban

das de diferentos wetlces, P.E.»i.6-£.9 , Dureza: 2 84

hidrosdileavo de wagneslo coupac

Ugoa:
Ea un noble material ¢ construeeldn debido a su dureza, wmu
dociiidad para defarse tallar, su reslstencis & los acentes

atnogféricos.

Se use en la ornamentacidn exterior & interior de los adifi-
clos, soausentes, pilcess, planchas para tebleror de discribu-
cldn eléetrica, obistos artisticos, ate.

Bl mérmel &oix se euplea wa 1z decorscidn interior de los -
adificlos en forme de baldoses, gradag, colutnas, cubiertax,
estatuillas, #te. Los desschos de afirmol ge emplesn mercle-

dos zom ospzento, en la fabricacidén de womaicos, boldesas, cu

Explotacibn v Beuweficdo:

&

L axplétacibn ss resliza generalmente en csntaras, les can-
teras de ndrsol e trabajon on escalones com el cbieba de -
evitar el uae de axplosivos en el arcandue dal wirmol./ls -
qua podris destrozar o fracturar a) waterial, se esplea nd ~

quina elzallsadora e hila heliceidal.

Las wliquinas eizalladoras vas uontadas on Leactorsi ansostos,
que yeeorren sobre tioles la sunerfiszis de la cantera, ong -
tando la roca A sedida que avanzan., fere covre sa Torma de

canal 28 de 2 pulgaedas de ancho por 4 & 6 »ies de vrofundidad.

Efectuade sl corta verticsl v lompitudinalunente. s procode -
con otra waguinaria deltipo de las perforadoras, jue funcle -
nag con cempresoras portétiler, a cortar horigontalmenta los

blogues del temafio gque se necesitan. Istos blogues sa despram

dan despuds con ayuda de las cutas,



) hile halicoldal conslate en cerddn continue, compussio -
da 3 hilos de acero mantenidos en tonalds conira la roca, n

lo lavge de lo cual paey con pran veloctduad. Bl corddn de -

Lrtza¥da la pledra da la canters, esta s trangports a lo$ -
telleres por wedlio da plauos inclinsdos v andavivalos. £n -
el taller, la prepuaracidn del mérsel se wurifics en tolares-
de velocidad de corve 10 mos./hora, ln el acabade del mér -
w0l se euplesr wdgquinae puliuentadoras, [reonderas de carlo-

runde, Biaquines tableadorss, sic.

Lepecificaciones y (lases:

Debe reuniyr en general las sigulientas condlclones: zita e -
sigtencla 2 los cawmbios de teaperatura, rasivtencis 3 I1s ag~
cidn quinica de lee agentes.atuosfidricos, alasticlded, resis
tencia & la aceifin abrasiva dal calesde ¥ otros arantes des-
tructores meclnices, ai el matevial wva 2 ger emplesds en pa

vimentos, gradas, dinteles, etc. Pl mfrsol cuwando tiene we-

nillae é¢¢ llava: jaspeado o ablearizsdo.

Los anfiruelaes sfs cononldos gon:

I. BZBardislio: wronedecte de toscana Inalis
- Berdiglio: oolor oxde o pris amvlado stravesads por

lineas neeras,
- Bardielio florite: perecide al primero. pare lac -
varillaes tienen apariencis de {lores.
- Bardleilo aseurs |
gris unifornma,
11, Groecatel: proviene de los ririnves frenceses, calor ane-
rillo clare, airavezedo por wmanchas vy vanss de color roie
I11 .Carvera ¢ da Xzalla; preveiscen loes celores, blance bas-
ta el asvlelo y ol blance oon venss azules. Une variedad

dn eate e &l estatunrio.



IV. Portoro: caliza silicosa dw color nepro, atravessis poy
venas da eolor dorado.

V. Gacaroide: undrmol de estructura sranular cristalina, se
meiente al asdcar.

Vi. Travertino: presanta despuds da cortddy bandas slnuosas
parglelas, que recuerdan 2 la wndera aserrads da colores
suaves: gris claro, amarillo, anavanjado v eald oscure,
presenta poros y oguedades que le confleren un sapecto -

carscteristico,

Los nirmeles blancos deben hallarse libres de resguebratadu-
ras, ¢n otros Wrmoles este defecte puade disimularse con ce
sento de color. Se suele entregar & ias narmoleriss planchas
de wdrucl de: 1 & 1.5 uts, de large como miniwe, 1 nt, de an

cho v (.60 ats, de espesor,

Conceslones en @l Pery:

-  MAmwolas v Davivados Arequipa 44 haects.
- Gireolaz y Cranltos, otovsa, Aneash 253 Heets.

Julio Huerta, Artuyro Totres,

Alelandrn Torves

-  SRi..Carhuyaz, Danioc Bputista, Ica
Soc.bia.Dogeresa,lucinda Ve~
la

- Hiracles y Uranites, Danilo ~ Juain
Balerin,tavid Martioee , Cig. -

Hac.#&rmoles, Isen Rirmolas,

Leonarda Llip, Becro.
-~ Lotirzedora La Capitana,. Cemen Lina

toa Lima, MBrmolea y Granitos

RN T

a. meuc;ariatiqau;

be caracteriwa porque puses clivale Lasel, perfecto y puwde -

exfoliarse con facilidad en léminas finss que en algunas va -
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ridgdadan sou tioapsperentes v trasidcidos;, we presonian ou av

tructuray easemosse, holosas o lenfose de Intensoe lustre nee

andlisis Guimice, Propledades v Clanem:

Plagoplta

510, 5§56
Ti0, 1.10 0,56 -

A3.60 17.40

2,36 .27 2.42
Pef} — 2,20 16,14
dat) -— .62 e
Mgt 1.8 26,49 1.%6
R0 &3 9,97 7.55
HZG S.46 7.9% 464
¥ 0.6% 2,04 0.28
Mo o~ — 2.8%

I, La suseovita:  allfcats alunindco potdsice hidratadc, es
wia alea hlanes cue tione duyesa 2 a 3; su PLE.=Z.0 & -
4.1, Jde lustre perlado o vitreo v posee ¢livaie basal ;-
las lawinss pesdan ser (ranunarentds y. opacas y 58 o -
lor puede ser: amarille; narrdn, rojo, verde, gria o in

COLEGTD.,

de fleTvo,

IL. La ¥Flogepitu: sproxiundancute de las nisvas propiedades
de la muscovits, su coler suele sar: marrdn plateads, -~
anerlllo, marydn verdesc o toic broneeado.

IIT .La Vermicwlite: pvoducida pox la mateorizacidn de blotd
ta gue he pordide sus alculie por lixdvacidn, wiea oseu-

ta, opacs v Ruebradias; wdn el elivale porfocio da law -
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V. La Blotita {sildcate de Al Ve, Bldrstedn): continne
peneralmente sadde vy Tluew, s colar es nesro, warcdn -

adond
.

Vson:

La mics no es afectedn por log Jcidow y es infusible, la wYE
covita pueda uvsarse con fines eldctyicoa cuende la tamperg-
tura no exceds H40°C; la floguplis resiste tewreveturas hag
ta de 1,000°C

La muscovita v la flogoplia pueder vagistir sltos volisjes -
vln sltararse; las lénilnas de mica digléctrica debeu resis-

tlr un minkeo de 2,500 volries por milimetro de grusso.

Gopo dielfovricor sy vanm en canacitadores, PrOLARCLOTES, Re&-
didorss de calderoe de vepor nars alte prasiSa, an transfor-

madores qua oparon @ alio farasrstora,

de radar, lEuparay eléctricus ds alte wlisje, teléfonos, i
oamos , condengadores, parsilliss, cafaleras, plaachas, efec, -

Lomme alsledur Jdel calor oo Leraes, Liotornas, oomo uaierial

W

i

lor que pucde usarse on reamplaze de 1a lena wineral y el

covche; dablde a que poges beig densidad, elevada refracty
riedad y baja conductividud ifomica,
Las oscomes paqueias se emplean av ln fabricacifn de carko -

nee para tajldos v pava aditivo en loax enlicidos de edificios.
tambifn en 1z industria papelera.

nldo de flerro «o aprovdada Guleanenta eomo onxgn a0 la o «

dustria 401 cauvcko. Lo wica volida de ewplaz e la Fahricy
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eldn da vinturas, paneliayg, tintas dacarativas, telan arma ~

mentnles, jusuates ,s4to.

fxplotaeldon vy Benaflelo:

En la sxplotacidn debe culdarse de no dofiar loa loa crisia~
laa de miea; inclusive cuande se uss dinamits v verforadera
neusdtica, su explotaciin requiers mucha swuo do obra., =l
naterial extraldo se separs la wica de la roca ¢ fwnurasae
A wano ¢ con eyuda de manillos v gucﬁiliaw. Las hendse -
irreguleres se coxtan y las plonchas se esparan de acuerdo~

& 8u tamafio v ealidad.

Las plauchas aque flomen & veees verias pulgadas de sruepo,

s2 raducen & planchag de 1/4 de puleada; desrnuds con Yo a0

Sgpeeificacionca:
Lea mics mogeovibe v Fleserita 4o alte celided, dehe ser: e
delgads, clave, lihre de trigaduras, maocchas v Jdeba puiellar

se fécllments en 1dmines dolrgadas y perfectas. Pave usos -

TLa wico melida e vende de & » 90 wallas, loe arance wis -

fivos a6 usan o le induetrie dol sapel v los lubricentas,
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Lomsrcislmente las planchss de mics se clasifican por su €a
mafio de 1.5 pulg. x 2 puly., & & pulg. w 10 pulg.

Concesionea de wica en al Perd:

Segan GIl Rivera Plaza exicte alca sericitosz Pn pampas, -
Salesbanba Provincie de Tayacajs.

Vasquas.

Caractgristigan:

Son piguentoes minerales naturales compuestos principalzente
por la hematita y liwonite (éxidos de fievrro),

Los ocres se presentan en la nsturalazs en forma de depdsi-
tos arcillesos y también formande nasas retreas duras y que

bradizas,

El e¢olor y la eomposicidin de loe pigmentos wminerales pueden
ser alterados por le caleinacidn & brja o alta tesperctura,
o por la mezcla de dos ¢ wds pilawentos, o per la adicién de

alguna materiz coleorants artificial.

K] color v la composicidn de los pigmentos winemales pneden
eer aslterados por la calcinacldn & baja o alta tempavatura,
o por la wezcla de dos o mie pigmentosa, o por la adieldn de
alguna wateria colorante artificisl.

Composicidn Guimica, Clases vy Propiededes:

La hematits @3 un §xido Pérrico F&ﬂQ. T de 02 v IO -
s
de Va,

Da astructura subcocoldes o desigurl, suave o untuowa, de ~



Ce
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lustrea metflico; color de gris oscura a neprs, rava roia.
P.E.» 4.9-5.3  Duresa: 5.5 -6.5

La hematita se distiague de la magnaetita per su rava vrola,
y de la limonita por coitens: agua. Ls infusible y ol so-
plete se vuelwe fuertemente magndética, Ls limonita se dig
tingue de la hematita por su raya roja, anarilla, dureea -

iaferior y reaccidn de apua.

La 1limonita es de estructura fibrosa, macliza v oeacional -~
uente terrose; brillo sedoso a submetdlico, opacs v terro-
sa. El color es cawi negro semejente al barnili no brillan
te, cuando terrcsa es awarille brundceo., P,E.e 3.6~4.0 -

Durezas 5<3,5

Usos:

Lo ocres se emplean en la preparacién de pinturas al agua,
y 8l aceite, ¥ en 2] tetildo del cemento, veso, tiza, papel,
cartén, wadera, lindleocs, granalos pora techos, plsos, Lal-

dozas, azulejos y losas.

fxpletacidn y Benafieda:

H

£l velor de un yacimiento de oora eetd dado por: la exten

4

s8ién y poteacia 4a) Jepdsite, forme de mineralizacidén que

H

permita une explotacidn econduboa, wbicacidén respacto al

}

coantro de consuwo, facilidad del transporte, pureza v uni
formidad del material,

La explotacién es por cauteras ¥ 4 mano por 1o gue se salec
clona a1l material en la mina, para faeiliter la explotacidn
puede resoverse el materisl com calambucos’ llenados con -

anfo ¢ dinamita.

Con la finalidad de clasificar lon ocres de acuerdo & su -~
granulometria, hay que chancarle y molerlo hasta convertir~
lo a polve.

Posteriormente gonetarle a suspansidn en el amua, lo que sa

realiza en grandes tinas da mudera o de fierro; colocadns -



Sl selie VA0 JUDLE 8 LA OTIR, (e AANeTs q“ﬂ_ L& DPrARuTa agia
wis alta gue la segwuda, y esta que la tercera vy ael suces?
vamante.

Cada tiana comunice con la inmediata por ue tube o caansldén -
que sirve para transvasar de usa x otra la soluwidn qua loa
1lsna, junto a la primers tina v algo nfe alts que eilz, -
existe genaeralwente un molino ¢ un sgitador, sl el uaterial
e9 blando, da tal dispomicidn que se pueda hacer pasar a la
primeta tine por wn canal provisto de un tamiz Jdends nuadan
detenidas las impurezas. El volve wis pesado 7 pruesc &e -
deposits en la primers tina, aientvas que en le serunds o -
en lae sicuientes, se deposits 2l materisl en forwe de pol-

vo cada vez uwis fizo.

Después de un.tismpo de repose se extrasn de las tinas los
produstos eg ellas depositados, a lo8 que se les sepsra el
agua por nedis da filtros prenea.

EX sacodo se. vaaliza en clmaras arropiadas, con tubas d¢ -
caldao o insuflande aira csliente, la temperatura media de

8stas clmaras varis eatre 50° y 7G°C

Parve wolisndas {inas, hay que hacer pasar el watsvial por
tamizadoras centrifuges, también se swplesn spat8tos por ~
aire o ciclones,

Muchos ocres puaden someterse a la calcinaeidn, huecléndolos
por ejemple mis gessuros vy brillantes, con la calcinucién el
usteriel ee hace ms compacto y pesade; las pequedias ¢ snth
dades de sustanciss orgavicss se Jdestruyea, o1 ague quinmi~
camante combinadae se sliains, ¥y 18 sprovdesclin wolecular-
dentro de las partfculass sumsica la adhsrencla Jel enloran-

to.

La calcinacllén se verifica ea hornos de llama qus posge uad
parrilla ancha y son abovedadas. & asbes lados da la parri
1la, se epcuentran los hogares cuyas llamas calienten direc

taseace la wess colorante que se caleina, eb tanto que los



gases de le combustidn salen por una chiwenwa, teshidn sc

emplean hornos de wufla en @l gue el hogar estd situwado de
baje de las parvillas, que son dos o tres, dispuestoz unos
sobTEe 0Lros, y a través de los cuzles pesan los gases da -
la corbusiién, consiguiéndoss de eve nodo un wajor uso del

cnlor.

@, CDspecificaciones;

Come norwe e puede ostablecer que 1o densidad v el color ~
del wateris) en el yacinlento dabe ser uniferae. Tambidn -
debe fomarse on cuenta: fioeza Je wmeliendn, capacidad de -

abaoxcidn, composicidn quinica, wte.

Lok ocres requarirdn la adwisidn de cantldades variables de
agaltens dye saneralmente son CaTSH, ROY 1o que wad pintura-
puede fabricarse afs econdulcanenie cuante menor sea el ara

6126 BAYLe

8. Caracteristicas:

Py 2 7 Y \ \\ i

£l elerure de sedic o halita G He, es» muy 8plubra en el
agua, #e presentz en la naturaloze ea forma deivisas granwe
lares y fibrosas, de colores varlables: blenarn, wris, waredn,

szulado o rojizo, los eristdles son de fovma cdbica.

b. Propiedades y Composicidn (uinica:

Durega: 2.%, P.E.» 2,1-2.6; clivaje cdbico, perfecta frae-
tura concoldea, frédgil, brilic witreo, traneparente y tras-

ldeido-soliblde,. sabor galady caracteristice.

Es uag de los minersles mfs distribuldo en al nundo, se pra
senta en 4 formas caracteristicaes: 1) depdwitos de ssl de -
roca ;) soluciones salinas. 3) cortesas terrcesas en desler-
tos v regiones drides; 4) come producto de sublimacidn cor-

¢ea da lop criteres de los volosnaem,



eb todes los desiertoa abunda el elorure de sodic en los es:
log, adn a distancing wuy grandss Jdal »mar. Ta snl transuor-
tada por les vientos desde el ocfane, ¥Fn dssicrtos lolancs-
al sar el origen de 1a sal puede deborae a 1n lixivectidn e

yacinientos acodulcos de sal existentas an 21 subsuele.

Mdlisiz Gulnmico da la ssl:

1 3
CpNa 97 . U1% 99,66
Nﬂgk% ¢.18 D.1% -
:r:aoém:.a 1.4% .08 -
80, My 0.10 0. 04 _—
ﬁG&Ca G,78 1.80 e
Hu g.13 0.13 v
Cat) - e .18
“gd - e "’3 . ()1
Cok m— e (.06
59, e oast 8.04
v |

he wow en ls congervacide de csrues, pescedes, eld., en la -

o

{odustric de 1p lecherfa. ep la clarificacisn d¢ la sleounar~

Ex 1a industrla de cuerss y pleles, en tintoraris como preci
pitanta, on 1o mamafactura do jabones, en cerdwies v vidvie~
rfa, ou la fabricrelfa de oales d@ aodio, su soda cadscics,~
ate., oc la fabricecidn del Aclde clorhildrice, dal elore y -
do nueeroses productos gulmices, en 2l Lenafledo de wilasra -
las de oro » plata por elornrvectds; cu lg allueatasida del -~
ganade; en medlieina y vetercivaria, en 18 fabrdescldn de caw-

cha sintBtico, Je) DDLT, ep fextilizsatas.
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Explotacidn v Bsheflelo:

Depende del origen de asta (sal de rooz, solucilones saliuse
o galmueran), del clime, meuno de obra, calidad del producto

que se desea obtener, volumen de la produccidn, etc.

Se obriane por evaperacifn del azua de mar. Cuando les man

tos de sal de voca sSe encuentran denunisdo profundos para -~

permitir una explotaeidn ecouluica por los wdtodes cervien-

tes o cuvando la aql contiece impurezas que puwden ser sepa~

radaa vor erxistalizacidn, se practican perforaclones que lie
gar hasta los mantoe de sal y ea invectan potr ellos sgus csa

liente que disuelve 12 sal deatro dal depdsito. La salmue-

ra se bombes hasta la superficle y se deposita en grandes

estancues donde la sal cristalisza,

Generaluonte en loe vaclmientes do sal, se arrancs al sine-
ral prevismente remevido copn dinamita. Lz sal en troges de
20 u 0 kes. se tramsporte en carves de cauville a laz tol-
vas de carga que deposita 1 matevicl en ls planta de bene-
fleio, donde se seleccionan low trozos limpidos, que se

chancan y se¢ muslen en molinos Je discos. Los Lrozos que -
contienen Imporezas 3¢ disvelven en agua on estangues de -
concteto, efectuads 12 saturacidn fe 1ss salueiones, ro oon
duce &) 1Taulde 2 lae batess A: avarorac!dn solar, Aonde ls
val cristaliza..cfats oparacifin ve seouide del secpmiento,-

wolienda, clagificecién y enmacadn de la sal,

Fspaciflcacionas:

Varian seelin a) empleo que a% va a dar el producto. Asl la
8al conin dabe tener color blanco da nleve v hallarse libre
de impurezasg, 1a huwadad no deke nasar de & a 58 en tos és-
tados Unidos este tino de gal no debe teumer mds de 1.47% de-
sulfato da cal, no més de 0,34 de clorurn de caleio y uamne
8ilo, ¥ no afs da D.1% de materias ineolubles en acua. La -
8xl comwetible no debe comntancer: Yoduros, ybdaaa&,nitritoa$

nitratos ni baratoe.
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Conceslionem un el Perd:

=~  Ewpresa d8 la Sal, {uinmica del Paci~
fico. Teca 626 Hects.
-~  Soc.Paramonge, QUfimica del Tacffico, Liur 2,454 Hects.
Vergel de Calcium, dopresa ds la Sal

- S.dart.3,000 Hects.

400/ SALITRE Y POTASA:

a,

Caracterfsticas:

El salitre eé conecido tambidn como unitrato, casi todos los
yacimientes de salitre contienen potsss; <1 nombre potasa se
le aplica a las diferentes combinaciones de potasio que 8o ~
enplea en la agricultura ¢ industria. £Eip. Sales de potasio:
nitrato de potusio Mﬂﬁg, wél, SﬁkKﬁa

Kl nirréﬁenﬂ ea un compoveénte Impreacindihle psra =21 cielo ~
de la vida bumena; nutre ¥ aliments la veretaecidn, v como ~
proteding formm parte de 1a sulpa v sevia de los vepetales. -
Los suelos contienen ciertos micro-organismos gue tienen la--
particularidad Ae retener &) altrdgenc y comwvertirlo en cier
te forma que pusde  sar aprovechado por las plantas. Las raf
ces de las haban, alfalfa y crébol asirven couw estimulantes-

pare la ketencidn da estos micTo~organisawd,

£n 1la €hina se tilene culdado esnecial seohra laz tiarras de ~
labranza. apiicando cosechas rotativas pare maeioras los sue-

loas.

Propledades y Composicidn Quinmica:

Nitro o potnans (ENUE): pentdzide de nitrépeno 33.5K, potasa:
46,55 fractura subconcoidea o desigual, brille vitras, fré -
gil, raya y coler blanco, sub-transparsute, sabor salsdo v -
fredce, soluble amr agun.

5
Ficilmente fusible, scbre sl carbdn d&f%agﬁh vivamente v ar-

da cemo una sustancla combustibie,,se sacuentra &n forma de-~



&f)o rescencies en el Perd, tenemos en el Valle de Caleta a
inmediacionos deé Chilea, Santa FPalsllds (Vird), Guadalupe, -

Pacasmayo y olrosn.

Nitratine (ﬂaﬁ@s): Pentdulds de attrogenn 63,537, sode 36,54
prismlcica v fibrosa, mecliza, 2ats lactitics v an incrusta-
clones. Sertll, heillo vitree, aoler blancrn, reiizo., rese-
de, gris, asarillo liwbu, pardo © worado, trensparente, de-
flagra ecbre ol carbén menos violentaments qua el citve, %o
Iuble 2 trey pories su volumen da azwa. So posmbre vulzar-
22 21 galiche, fo encuentve 23 baneosd hasta de 1 wb. de aun~
peser en Tsrapacd, cuando tiene color anerlilo limda se de-
signs baje la Jewowinaciln de exwuwirado que sa beseficia pa-

Ty axiraar ol nlirato 4e seda cowewsial.

ﬁ’

contlenan 3 a 30 Jo M Na

asinilacién de fonfatos v earbomates 4e calele an loe vepe~
tales por reacciones de intarcemble., v as Indtgpensable @ -
la actividad de lae hojae v nor eonalquionte, 2 la absorcidn
del amhidride carbinice dal ajre v o o rransforwacién en -
hidratos de carbeno, coms el amidecar, sl elwmiidn, la fécula.
1a cgivloss, sic., conunicn mejor resictoncia contrs la as¢-
¢ciom de las heladuw v las sequiéa v defiende las plantas de

ciertas enfermedadas.

Taubién s¢ var nara la faburlcaclén de productos medicinales,
sutisdpticas, curtide dé ewerva v pleles, industids del cau-
che, tefildo da telaa, ¢owmo auentad decaloTinre v oxidante en
diferantee processe iudostriglas, jahones, depoaracién da -
aguaa, reactivos nava Foisqralls, galvaooplestia, fakrica -~
eldn do aspeiog, baterlas olictricas, ladustris del vidrio -

aoniin v @leetrdalen, explonivoes, aguss winsriles, ate.



frr Chile de la alaborecidn de algunos caliches gua tisnem -
como layes Z a 3% da KNﬁ3g pe obtleue salitve potisico, gue
gontilene nitrégene v sotasio, v qus se emples nprincipaloen—

te cono Fartilisante.

Pete producto a8 wna derivacidn de la febricacién de alcra-
to d2 godio 7 se obtlenw por cvistelizescidn froccionsdsz, -
operscion gue se¢ basa en la wayor selubillidad Jduwl nliezee -~

potésico vespects del sddico u temperaturas elavadas,

Lag plantas para extraccién conaisten on tanques de S0 a 9k
toneladas de capacidad an log cuales ol mineral se lixivia-
2l punto d¢ ebulllcddn con un liguido madre ou provorcibn -

deo m38 o menos 430 Grg, nor litro de aitrato.

Respuds de 12 » 15 horas el nitrato contenido se olava a
cerea de 700 avs/litro v el lIgquido corre copiosancnte al -
fondo de los tanques de asentamiento dure eu enfriaviento y

erivtalizacién posterior.

Daspuds de 8 dfas de enfrianiento el liguido nadre se drena
v se recitla, los ecristsles de nltrate se rewmveven alaace -
nando para futuro drenaje y en 3 mapes ostard listo psra en

S/cCar.

El producto centiene 93% de nitrato, 1% de hunedad, v pequa
flas cantidades de ofxa¢ sales. [ara aste procard s¢ raquie
re ninerales del 157 de nltrato de sodic y reselia lmeflicimm
te la operacldn, cuando los residuos contiensn: 3 a 27 de -

nitrato de sodio,

1 wineral pruesd que es aproximadamente el BUL del totead -
se lixivias on tivas © cubas duo concreto en & atepas v ciclos
do 40 horas, la tewperatura de! licor de luiviacidn an de-
60°C, rams recoper los nitratos. Lo cristalisacién se efec
tds en una baterfsa Jdel tipo de eristalizadores de enfris
wiento, cuys temperaturs baiu & 10°C. Loe eristales Cleneo

ues purera de 93.5%
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Zagociflcaciones:

£l salitre potlsico contiana: 50 a 24% de nitvaroe notdaice,
un aindme de 137 do nitrdgeee v 7 o 147 de duido de potasio

y como miixime (.85 de perclorate de potasio.

E1l nitxato de potass eowscclal es ana mal qun geontlena »o -
mencs de 11% do nitrdzeno y 447 44 potesa (.0}

Al

uﬂnﬁ«siannﬁe

A e o

procede de une roca erupkiva volcdnica coapwesta por: rioll-
tas, traquitas, andesitss y hasaltos, que en forwa de cend -
2a3 @ ascoriss han wigquirido caracteres de roca dsleznable -

1loaedas tobas.

Las puzzolanss naturales, constan fundomentalments de une ns
sa vitres que cepents Yragmentos de pdmez, escovias, pegua -

flos cristales de sugita, mica y piroxepeo, atc.

Son: bdslcas i contianen 407 a 557 de 5id.; neutras de un -

&

Las puszolanng mis activadas gon las deldas v neutras de oo
lor clgro v ligeras. Les bisicas &on oscuvray v pesadas; la-
deneidad varia da 2.4 & 1.8 y el eolor varfis del pris asari-
llanto al gris cscuro, pasando por al roiflzo v &l verdsso. ~

e le ancuentre en lse replones volcionicas,

Beneficio y Uso:

Lag puzzonalas naturales ne precisan otrs preparacién paca -

su enplac, was que el de la pulverigacidn. SHu principal uso
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1

Ea un silicate de wagoesla hidratads, cuya fdrmela Y P, -
e -

(§10,)), tedricamente contiena:
&
B3.58 840, 3170 Mpld v 4.8% Apgua
Tiene foruwse cristeolinas definiblaes hasta wasas amoriasg:;
Formulas d¢ algunos talvos snslizades:
ok oA CiILg i

1 2 t 2 1
ﬁﬁbi 35454 Li.UY 37 .84 ; 55,6

<
(¥
£
.
s
&
L5
¥
-

f
(¥

ALG 31.7% 4,23 (B0 11,20 7.38

Feu 7.1a 3.85 e e -
M) 1.60 - . o ~o
Ced 5.93 4.76 b 2076 D3
Ml 24,84 13,493
Naxﬁ+ﬁgﬂ .08 o e 3.3% @6 0

Pérd.p.Xpn. 3,04 . e 7.8 o
Aaua .02 5.5 2.14 i -
g, 2.30 e s - s

Propiedades Finleas y Varisdades:
Ge préseanta en celoras: vedde asozang, eris, arg), blance, -

plateade o verdoso., Su durezs es de 1 a 1.5 enils ascals de

He presenta en ldmluas delcadas sendo exegonsles, folleada, -
de clivaje basel perfecto, eectil, flaxible en lanlnas Jeles

das, paro no sléstiee, brillo naecaredo,
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Sutre las variededes 5@ guenta el taleo proplemente dicho. oue
8¢ presenta en fooma de botitas o escewas flcllmentz separa -
blee; la ssteatita v variedad conpacta formads genoraloente -
por granod gruasos, cuya fractura es desipusl o ustllloea; la

asponilta que es una roca untuona al tacte. la piedra ollar -

que ¢ ung wezcela de tslgo. clorita, mics v asbesto, do grawo

fine o eriptecristalino.

El talco es muy couldn cowmo wineral sscundarle, se encusntra -
geociado a le sorpentina, easquistes cloritosos., dolemits cris

talizada, ectinelita saviureallina.

in el comerclo cuale vewderse eov al noubre de talco divarscs
watariales que no lo son, pers que se ajlamalan a dste wor su-
untuogidad y eolor. IHuelen ofrecerva en ver de talco, dife -
rentes sllicatoa cowc Ia caclinita, plrofilita v ciwita aue -~

conlienen wmuy poco sagnesic.

Usos:

EY taleo, la esteatita v la sapovita tienen numercsas aplica—

cionas industrlalas:

~ En 1es psutas cerfricas para sanitarios, baldosas, wavdli
css y azulaelos.

- Como watevisl de cé;ga en la fabricacitn de pinturas, pe-

-~  Preparaciin de grasss lubricentes.

-  Absorcidn de aceltes v gragas de lgog cuaros v otros mate-

¢
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=  Como diluyente de polvos insacticidas, deaodorante de -

peoductos alfaesnticios v flltracdfn do aguns,

paplotucidn y Beneficic:

Se explota en canterss ¥ oinae uubtarvduens, ol setay al on
bruto se selecclous en lu caucha por e colsr, puer eate 1a
dica 1a nresmncda de tmnourezas que conedzten an Sxlds Jde

flerrn, clovina, carbonuto de cal v cuarzo,

1) beveflclo conviste wr wolar v weatilar @) meterial, la -

molieuda en la waver parce de 1o crRacy, 22 hace vor via se

oy

tres tamatios siguiontas; 967 ¢ travée do 200 wadlae, 707 o

travde de 325 wallee v 04,50 a trevide o 305 wallas.

Lo estas opavaciouws ¢l materdinl su trate en chancadoresa -
nrimarias y aecundarias, v Jowruls un nolines da tubod o en

wolinoe raynond y {iaalronia on apavaton weatlladorqs,

Una molienda extraordinariamente fina ase obtlene an avocatos
wmicronigadoras. La micronlzacifn ga praduce av astos sapara-
tos, que &oa wvna aspocle Je cilindrrmo Filos, arlicando ua -
chorro de gas o alre o zlta prasiin, ea ddreg¢cidn tensencial
al material prevismente wolldo v seco que we ha introdueidoe

an a! cilindro.

La covriuwnte lupulsa n lam nartfeulrs de marerial a pilrur v&
pidamente Jeutre del cilindre, produciéndone la desintayrs -
cldn debido &l impecto » rocas de vane sobre otras. 1 talco
micronicado #» ewplea principalments en la Fabricacidn de pol

vos faclalea, pintura v papel,

pxpacificaciones:

ke geners) el anflisis quinico o Je cremss frportancie, paro
an la industrls cerfuics ) covterddo de dpl debe ger por en
cima del 204, para ovitusr ralericontos por el choque tavaleo,

Son imnortantes las proplededes fleican cowo: color, Fincue



Loe taleos de priwmors celidad sen de eolor hlasco pure, con-
tienen escasma proporeldn de cal v fdervo, v sz onouentican -

excentos ds arena v oifaz lupuresins.

Algunas industrias, come la de pinturas, raquisren Laleo de~
elevado peso eapecifico v alte crado de nolieada:u8 a 497 a-
través de 325 mallas. Fa aste caso el color del taleo debe-

@er blance, v el maeterial deba hallarse libre Jd2 sullctos.

En la fabricaclSn de clortos produstos cerdmicos v, e parcl
cular da alaladores de olta fracusncla, s& codgidera objseic
nable un waterial gue contenea mis de 1,54 de Cal; 1.54 de ~

6xido Je flerro y 64.0% de aldmina.

Los taleos Jestinades para cosmdticoes, deban hallarss libres
de partfculas durss orieinaedas nor eranos de avenas y otros
nateriales extraies v noclvos, nresentar color blanco lonten

-

80, acentuado untuesidad v alevade prado dé molienda,

f. _ng_;ceaihm%a an @) Pori:
Concelo de Yarsbuwba
Al

&
8 un sulfato de ealeic hidratsde: (SQ&.EHQQ) Cal: 37.5%,
503: 46.06%, B O D0.9%
&
3 un uineral ampliamente distridbulio en 2l munde, z2 ore ~

%
~

senta generalioents cn forme de cristalss {ocoloves v en ma~

se8 compactas blancas intevrcaladas ew avedllae vy esquistos,

£l anfliais quimicc de diverscs yasos dio:

Anhidrita achidrice Vouo
. Bdende Durs_ Anhidre
Sulfato de calclc §2.983 79,23 95,28
Siﬂz e ot 4.72
§ilicato de caledio 1.9% 3.35 e

Sulfato de Magnesia 1.47 1.63 -
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Anhidrire  Avhidrite Yauy

Blanda Durs Anbddve
Clonwro de Yagwasia .70 1.45 -
Hitrato du sodle o
Cloruro de sodio o
Agud o
Pérdida por caleinaclén 1.u7 2 .48 o
Seaquidxido de Fe v A 0.55 .40 -

Voriedades y Fropiedadus:

1. Galenita: wvarisded cristsliue, trancperente, olivable,
ganarainwente incoloro v sin inclusicoes, s¢ rreseaia am
fLlones.

I1. Alabsstro: pledre de veso semeiante al nfrwmel hlance .-
se diferencia en que se puede ravar con la wia, variedad
maeiza Jde grane f{ino.

LIL. Yeso de roca: foras compscta de Rrancs meg sruescs s

c8reos por afectos du aclucliones de Scido sulfivies.
V. Anhidrica: se sresests sn fofua compacta v su fontuyra~
rocuerda & la del warmdl o de la astcar, tambidn en for

za fibrosa o pulverulente.

ta.

in general su duress ee de 1.5 a 2.3, F.E.: .3, eolor en ~
estedo pure: blance ¢ inccleoro, e ertedd lwpurc: gris, ne-
gre, roje, avarille, asul, =te. lustre vitreo o Jde nfear, ~
svluble al &elde clorhidrice, liperamente soluble eu «l & ~
egua, Clivaie perfecto <o la sslenits, wn la weleanlta trany
parents, en el alabsatroe traslicido, 2n las Jowm#s varigde ~

dee opsco.

Bl yeso se cemples crude o calcinado, erwloe s emplcd cory -
fertilicante en tervaunos agrfiecelas, wolide entve 0 v 125 -
malles, @l veso y ls anhidrita prowuevas el ereciviento Je-

las leguwnbres, sceleran la ssindlecdén de la potass an el -



suelo, vy propoxciongn ¢l msgufre indispaceshle pera 21 desa -
rrolle de plaptas tales como: alfalfa, fretfoles, alveris, wae

ni, ete.

Se utiliva también como retardador en el proceso de fabrica-
cidn del cewonto portland, como absorvence del amonisco en -
establoa, como carga en la fabricacién de pepol v pinturas -

{molido & walla 200), como flulo en clertas opsracionss meta.
lirpicas, como diluvemte de insecticidas, come vateris prime
para preducir azufre y Acide sulfirico, an log proceses da -
vinificacidn.,

Sometiande ls enhidrita 2 ura nollenda bastante fine v mag -
clidndela ¢on una dEbi) proporcidn de sales eataliticus se ob
tigneé un aglomarants o cemento de color blaneo, de fraguado
lento, que posee elevadaz resistencie e s treaccidn v a 1z -~

compresiln,

£l yeso calcinedo se emples en la proparacidn de astuces pa-
ra parsdes, cielos rawos, etc.; en la febriceacitn dz bloquen
huecos que se emplean en le construceidn de tablques; meaclae
do con fibras de cadie e empler en constyucciones livisnas,~
mezclado con filbra de wmaders un la febricacidn de toisze eepe
ciales.

Con el yesc cprensado en wiquinss especiales, v forrados con
aubas carss con tiras de papzl grueso, ze fabriean planchaa
de yeso livianas, delgadas, sssrrables ¢ lacowbustibles, del
temaiio que se desea, loe que se ¢mplean para construir tabi-

ques, clelos rasos y adu uuros vwteriores,

Se emplea también el yaso calcinado en la elaboracidn del vi
drio plano, en la fabricscién de wmoldes cerfmleca y dentales,
porcelana, terracota, obtatuas, ralieves, etc,; an ortopedia,

en taxidevmia y en reconstruccioneés paleontolégicas,

La selenita polarite da luz, y con elld se fabrican senaiti-
va@ placas de micrnscopios, polarizadores que se emplesn pa~
re revalar la deble refraceido de las cartas petrogrdfices.



il:alabastxo sé erples pare fabriesr ohletes orosventales co
wo: padestales, estatuillas, vasijas, etc.; ¥ en la ornavsen-

tacida interior du los edificios, columnag, sdealos, ete.

Explotacidn y Jauveficio:

La roen de yese se parfora v remueve con divanita, y ss traw

porta &l molino.

del yacimiente va 2 wnu cehancadora que redote la pigdra a &
6 £.5 pulgs. La piledra chancada »asa, despuds a uwn wolino -
de la malla 12; 2) producto g2 seca a 126°C, el waterial se-
co pasa a travis Je un moline krupps ous entrega un producte
metla 23,

La preparaciln del cemsmto de yeso o0 veso cpleinado due se -
anploa en congtroccidn, consiste en:

&, Chaucade vy wollenda del material crude,

b. Calcinascifn del graducte wolido, er horpos.

¢. Pulverizacifin del producto caleinads.

4., Adieionamiento de retardadores de fraguade o endurecd

Lo caleinacidn ss realiza entre 103°C w 200°C, donde se oli-

udes 2/3 del agua de cristalisacidn que contlear yvese crudo.

cuiabinacifn v se transforesn en sulfato de ealeio anhidro, com

0l jue e elaboran vesos especiales de grap dureza.

ra @8to ¢a convenlente adicionsr al yeso praviamente molido-

retavdadoras de frapuado fnue, por lo general son matariales-
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Especificacionea:

El yeso deatinado vara usos apricolnss debe eontener 100 Jo-

Ca 304. 2.0 como mindme v ol 89% dol saterial debe pasar -
o

por la walls N°30.

la resistencls g ls traceién del yesc aumenta, rropercional

wents sen su fiauva.

Voluuan #n seco

Ak
o
=
-~
s
-
&
o
8
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Voluwern d& apus necesacio para praparar la paata: 6J4 Jdel -

volunen del yeuo.

;& la tensién a los 7 diasz
"? & P
85 kp/em” 1 s la comprensidn para veso da esunstruceidn

186G kg/lﬁdt & lo copprensifn pera vese de pleo.

Caractaristicas de yeso, para fdbrica do esnitarios:
- Tiaapo de remolado en ajzus : U adaute
= Tiewmpo de apltacidn de la mezcla

-  Yiewpe gue debe nantencras Filaidor D wlonultos
- Tiempo do frague 1% mingtos

-  Pesidue en wslla 10U R ASE
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- TECNICA DE LA CERAMICA CAOLIN 301

transporta en forma de papilla a las prensas de filtro, y se hacen tortas _ Aveilta chambite
oiitenido de 30 9 de agua. Las tertas, una vez hechas, se secan en ' } o
* > . Las materias primas son chamota, arcilla y caolin. (Vc'a:e también pagi-

na 99). La chamota se hace de ladnllos rotos, capsulas ceramicas inservibles
y similares. El material se tri-
‘tura, y luego con tamizado se
separa en granos de difererite
grueso; pero, para la chamota,
la mezcla de diferentes gruesos
"es la mejor. La curva de granos
ideal,’es una parabola. El caohn
se emplea tanto lavado como
seco. La preparacion de la ar-
cilla tiene lugar en estado seco
en una amasadora y corfadora. - { . 1
En una amasadora siguiente, '[ T~
se mezclan los componentes con F oo
adicién de agua, y la pasta va .
a parar,a una maquina g _Fig 180. — Maiquina para'prensédo.uherior

ra. La cortadura con alambre :

se efectla como en una maquina de ladrillos. Las piezas grandes, o las que

tienen forma mas ‘complicada, se hacen golpeando la masa plastica en moldes

Fig. 178. — Balsas mecanicas para caolin

Fig. 179. - P:'scinas de sedimemécién 3

iolin es de suma finura J apenas deja un m11e51mo de resto en un: famiz E
10.000 mallas por cm? y agujeros de 0,06 mm. Con mohenda ) tamx-

c1a1 se puede obtener un producto aun mas ﬁno




un Clertu tuvea.

.,\'1 kiquigﬂ dg dl\“\‘ifitxna;—'-_‘,_._—.,4.

Figur 119 e






PLATE 10. Chemical anzlyses aie vnderizhen 5)' X-ray spectrometry RS 11" UL RECEIL 2 5000. EC L R D g

using the Philips P.WW.1:20 Srectrometer. - -
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TLCNICA DE LA CERAMNICA

: las camaras. Los fegones se colocan en paredes huecas, de modo que
mbustilile no toque Jes articulos. Sin embargo, lo mas c'orrie'w;'z es emplear
a direct, de modo que ésta pasa por puentes y lame la mercancia en direc-
descendente. Un tipo especial de horno de esta clase, es el horno de gas
Tendheim. El gas se alimenta delante del puente de fuecro v a traves de

>ros en el <uelo "
Hoirnos de titnel

Al contrario de los hornos anulares, en los que los articulos a cocer per-
:cen quietos v el fuego se mueve. el principio del horno de tiinel es que la
de fuego es fija, mientras la mercancia a cocer se mueve, atravesando
zona. Por demas, los dos métodos tienen muchas caracteristicas comunes.
Estos hornos consisten en un largo canal por el que se empuja un tren
rros sobre rieles. La armazén inferior de Jos carros estd protegida por un
0 revestimiento de material aislante v refractario, y tiene un tope que res-
en una correspondiente ranura en las parcdes del horno. Una plancha en
1to inferior del carro reshala encima de arena para crear mayor hermeti-

Para @ teger enteramente las rucdas contra el calor, se puede dar

0 a aire .10 dehajo declos carros, a lo largo dé los ricles v las ruedas.
mente, los carros estan ajustados unos a otros, sin espacios libres inter-
3s, ¥ se empujan en el tinel mediante un dispositivo especial.

Los hornos de tinel se emplean principalmente para fayenza, para la pri-
cochura de porcelana, o también puede disponerse para la cochura final

misma. También se emplean estos hornos, en grandes dimensiones, en

Fig. 158. — Plano de un horno de tinel

bricas de arcilla chamota y clincas. El caldeo es meJor con gas, petroleo
tricidad. , )

describiremos brevemente un horno de tinel calentado con gas, para por-
\ (1450°). Tiene de 80 a 90 m de longitud. La cubierta de los vagones cori-
‘n unas planchas refractarias separadas cada una de las cuales reposa en
» columnas. A la altura de ellas entra €l gas, y las llamas, -partiendo de_

uecen las capsulas y productos ‘estibados encima: La zona ignea se halla -

mitad del tiinel (en B, de la fig. 158). Aqui se introduce el gas junto
| a reducida cantidad de aire fresco. Los vagones o carros se desplazan

A. La corriente de aire 1lleva direccidén contraria. Las mercaderias en’
nino del ‘hogar a A, deben en lo posible radiar su calor al aire fresco

ecundario) que entra en D con direccién al hogar. Ademas hay montados.

TIPOS DE HORNOS

Fig. 160. — Hoino eléctrico de doble tinel, para articulos sanitarios
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Fig. 48. — Agitadora de hélice

-3

wy

I

material en suspension pasa
a un depésito, del que es
transportado por tuberias a
la fundicidn, para llenar los
moldes. Al vaciar éstos, la
arcilla sobrante regresa a la
agitadora.

Si se produce arcilla pa-
ra tornear, una bomba de
membrana sube la papilla a
la prensa filtradora. En ella,
la arcilla es separada del ex-
ceso de agua.

La prensa  filtradora
consiste de un gran numero
de planchas o bastidores agu-
jereados, revestidos de lona,
v reunidos en un estante
formando una bateria (véan-
se figs. 51 y 192). La papilla
¢s impulsada por una bomba
a través de los muchos espa-
cios entre las planchas. El
agua pasa por la tela, mien-
tras que la masa queda en

espacxos en forma de tortas. Finalmente, se desmonta la prensa y se sacan

tortas.

En los pequefios talleres se prescinde de estas prensas. La papllla filtrada

rierte en vasijas de yeso,

se¢ colocan en un lugar
iente, con lo que queda
bebida el agua de la arci-
Esta, al adquirir el grado
ido de sequedad, se saca
las wvasijas.

La arcilla debe almace-
se durante cierto tiempo
bodegas, fo que aumenta
siderablemente su plasti-
ad. No se han aclarado
avia enteramente las cau-
de este fendmeno. Quiza
particulas de arcilla. se

SOrdenen con e] amasa-
-+ lrvaade azadauierzan

Fiﬁ. 49, — Tami-z aiitido

TRATAMIENTO DE LA ARCILLA PARA ALFAREROS

forma mas compacta después de un pe-
riodo de reposo. Lz estancia debe es-
tar cerrada y sin calefaccion.

Antes del empleo, la arcilla se
amasa en rodillos o en una prensa con
tornillo sin fin, y a veces en una ma-
quina mas grande que tiene ambos
dispositivos (fig. 52). La tira de arcilla
formada se corta en rebanadas, y pasa
a la sala de torneado.

Es de suma importancia que.la.

arcilla para torneado de vasijas esté
libre de bolsas de aire. El tornero pue-
de conseguir este resultado amasando
la ai'cilla a2 mano o cortandola repeti-
das veces con un alambre y volviéndo-
la a juntar. E] tratamiento al vacio es
muy conveniente, ya que la arcilla asi
tratada es muy facil de manipular.

No siempre es preciso lavar la ar-

cilla para macetas, si es buena y esta

libre de piedras.

Fig. 50. — Bomba de membrana

La arcilla de gres se trata de la misma manera que la arcilla de a]iarero
Sobre el lavado de caolin v preparacion de materiales refractarios véas

~ pagina 299. Sobre 1a m
sa de porcelana, véase p

gina 146.

MOLDEO DE LA
2a ARCILL A"

.Hallazgos de 1a Ed

de piedra y de todos 1

" periodos posteriores, pr
cedentes de casi todas 1
partes de la tierra, d
‘testimonio de que el hot

bre se ha ocupado sie

1, ‘pre en el moldeo de’

Fig. 51. — Prensa filtradora

arcilla, y ha obtenido pr
vecho y placer desarr'
llando sus ansias cread

ras en este campo. Se han formado vasijas sin enipleo de medios mecanic
como también se puede hacer hoy dia. Pero desde tiempos remotos se ha co
do 1a_utilidad del empleo de estos medios. Se desprende que el .tor
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