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A MIS PADRES IRENE Y LORENZO
POR SUS INNUMBRABIES CONSLEJOS
Y APOYO.

A ELSA MI ESPOSA Y MIS
HIJOS HUMBLRTO Y MILAGROS
CON EL CARINO DE SIEMPRE
POR SU APOYO COMNSTANTH .



MINERALIZACION - PROFUNDIZACION VETA

PAPELILIO

MINA QUIRUVILCA

HKESUMEN o= La veta Papelillo cuya lon-
gitud de afloramiento es de 600 m.
esta ubicada en el Distrito Minero

de Quiruvilca Dpto. La Libertad, su
rumbo varia de N4 E a N 50 E y su
buzamiento 70 a 85 al sur.

Cuando mas parada es la
veta, mas favorable resulta ser su
mineralizacion. Presenta estructuras
tipo Simoide y en forma de Huso siendo
pobre al final de cada Simoide. La an-
desita es la mas favorable a minerali-
zar y como alteracidn, signo de meta-
lizacion tenemos la caolinizacidne.

La mineralogia esta represen-
tada por esfalerita, galena-marmatita

quienes se representan en forma bandea-

da y molidaj; a consecuencia de que la



falla Papelillo es post-minerali-
zacion, Al Oeste tenemos presencia
de enargita y por los cocientes me-
talicos podemos sefialar una mayor
temperatura en los niveles mas pro-
fundos y menor temperatura hacia su-
perficie, considerando, por esa ra-
z6n, soluciones hidrotermales casi
verticales de epitermales o mesoter-
males (Dr. Lewis).

La tetraedrita encontrada
en nivel inferior sefiala la posibili-
dad de la veta en profundidad sea fa-
vorable.

UBICACION e+~ La veta Papeli-

1llo esta ubicada en el Distrito Mine-
ro de Quiruvilca (Grafico N°1) Pro-
vincia de Santiago de Chuco, Dpto. de
La Libertad; aproximadamente a 1 km.
en linea recta al N.E. del pueblo de
Quiruvilcae. Es necesario observar que
no existe ningin trabajo Geoldgico an-

terior sobre esta vetae.
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CLIMA.~ Es cambiante durante el afio

y propio de nuestra Serrania.



RASGOS GEOLOGICOS GENERAIES

A) .= FISTOGRAFIA: la zona de estudio,
fisiograficamcnte se encuentra
situado sobre la vertiente Oeste
de la Cordillera Occidental de
los Andes. La region es pjna am-
plia jalca: en sus partes altas
tenemos Valles redondeadosj en
sus costas medias, valles de poca
pendiente y en las partes bajas,
valles profundos que se han for-
mado segin el curso de las corrien
tes principales. Los agentes mode-
ladores preponderantes de la zona
han sido: la erosidn glacial y
fluvial. Practicamente el hielo
permanente ha desaparecido por come-
pleto de la zona, pero queda algu-
nax evidencias de que el area ha
sido afectada por una o mas glacia-

ciones, Al Nor-Oeste se observan



B) .-

las morrenas laterales, en tanto
que al Nor-Este tenemos lagunas

y pantanos del tipo glacial. El
drenaje se encuentra hacia el
Oeste,

Petrologfa: En esta zona se en-
cuentran rocas volcanicas andesi-
ticas y basalticas intruidas por
pe quefias inyecciones riolfticas,
ademas se observan unas pocas ca-
pas de tufos y sedimentos lacus-
tres tufaceos, (Grafico N°2). lLa
inyeccion PLUG es una combinacidn
de porfido andesitico de cristali-
zacion fina y gruesa. Estas rocas
han sido invadidas por numerosas
chimeneas de brechas, diques de
vidrio volcanico y también de tipo
dacitico. Al norte del area hay
flujos de basalto intercalados con
andesita y brechas, los afloramien-
tos tienen potencias entre 2 y 15

me tros.
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En algunos lugares de la
superficie se observan pe quefios
diques afaniticos de color verde
a morado claro, esta roca ha sido
tan alterada que es imposible de-
cir de cual proviene. Se supone
que el magma original ser muy flu-
{do pués estos diques rellenan
rajaduras pequefias e irregulares.
Es probable que ésta roca haya si-
do vidrio andesitico. En superfi-
cie, como sedimentarios, tenemos
arenas y gravas, también escombre-
ras, bloques y material de pie de
monte .

GEOLOGIA ECONOMICA: La veta papeli-~
llo pertenece a un yacimiento filo-
mano epigenetico.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL: La veta sigue

un rumbo promedio de N 45 E y su bu~
zamiento es de 70 a 85 al sur. La
mineralizacidn se ha realizado antes

del fallamiento por que a todo 1lo



C)o-

largo de la veta se encuentra es-=
pejo de falla y gauge en las ca-
jas, posiblemente sea una falla
directa, producido por esfuerzos
tensoriares de rumbo NE - SW.,
los diques basalticos con rumbo
NE afloran en el extremo norte de
la zona.

ESTRATIGRAFIA¢: Las rocas andesiti-

cas, potentes bancos de brechas

que afloran en el area, forman

parte del volcanico Calipuy; estos
son bastante compactas y de color
gris verdoso a marrdn rojizo, (Cre-
taceo superior a terciario inferior)-.
Los depdsitos morrénicos que se ob-
servan, generalmente laterales, per-
tenecen al desglaciado del Pleisto-
ceno (Cuaternario) y en algunas zo-
nas se nota claramente las extrias,
en las rocas: testimonio del paso de
un glaciale Luego tenemos sedimentos

formados por procesos de intemperismo
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fisico (dilatacidn de la roca du-
rante la erosiodn).

Las lavas predominan en las partes
altas, y las brechas predominan en
las partes inferiores.

D) - MINSRALOGIAS
I).- Los Minergles Hipdgenos observg-

dos sops
ABUNDANTES MENOS ABUNDANTES
1.- Esfalcrita 1e= Enargita
2+- Galona 2e- Marmatita
3= Pirita 3.~ ,Rodocrosita
4 .- Rodonita
5e= Cuarzo
ae—-Alt iones Hipogenas de Cajas

La caolinizacidén es la alteracidn

hipOgena mas frecuente seguido por

la argilizacidn, piritizacidn y

cloritizacion del tipo hidrotermal.
III) .- Alteracidon Supergena de Cajas

La alteracidn Supergena es inci-

piente en las fallas tenemos pre-

sencia de caolin.



IV) o= Alteracidn Supérgena de Minerales

La pirita esta limonitizada, la
galena y esfalerita se encuentran
sin alteracidn supergena, la re-
docrosita se alterd a psilomela-
no, la alteracidén no profundiza
posiblemente por el retiro de
los glaciales.
V) e~ Textura

Principalmente tenemos textura
de relleno el cual predomina en
los yacimientos epitermales, su
caracteristica principal es el
bandeamiento. También tenemos
las brechas y micro brechas que
es una textura de menor tempera-
turae.

VI) .- Longitud de Aflorgmiento
Bl afloramiento no es persisten-
te, en la zona oeste va de 8mts.
a 12 mts., el maximo de aflora-
miento se encuentra al este de

35mts. aunque un tanto descontinuado.



VII).- Persistenciag de Mineralizacidn

En las vetas se presentan los
simoides de diferentes, inten-
sidades, ricas en plata, las
colas de los simoides stn
practicamente estériles. Ha-
cia los flancos Este y Oeste
presenta una ramificacidn
(Tipo arborecente) y algunos
ramales son muy ricos.

VIII) .- Profundizacidn

Una de las conclusiones de ma-

yor importancia de este estu-

dio ha sido la comprobacidn de

la profundizacidn de esta vetas

La razoness

a) La forma como vino el flujo
mineralizante, en forma casi
verticale.

b) La gradiente termina del de-
posito.

¢) En todos los graficos se ob-
servan solamente la mitad del

foco mineralizante.
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Controles de Minerglizacidn de

1l VETA "PAPELILLOM

Control Fisiografico.- Canales de

deppesidn, aunque los canales no
son muy notorios, pero si se nota
claramente la traza de la veta en
las rocas volcamicas (andesitas)

de da secuencia "VOLCAMNICO CALIPUY",
En las zonas donde el material cua=
ternario ha cubierto no se nota
indicios de veta.

Control Minerglogico.- Del estudio

de los sobaldricos de leyes vemos
que en toda la veta de Papelillo
tenemos plata. E1 zinc esta en ma-
yor concentracion hacia el HEste y
también hacia la parte inferior .
Se observa que hacia el Lste va
creciendo la ley de plomo y hacia
el Oeste el contenido es minimo.
Los minerales mas frecuentes son
la esfalerita, galena, hacia el

Oeste enargita y hacia el este



Ce-

D.-

-12-

crece la presencia de marmatita.
Como ganga tenemos cuarzo, re-
docrosita, pirita y rodonita.
Control Litologicoe= La altera-
cién signo de mineralizacidn en
la veta Papelillo es la caolini-
zacion, en menos grado tenemos
cloritizacion y las cajas son ge-
neralmente, andesita y andesita
brecha.

Control Estructurale.- E1 rumbo de

la veta es N 45 B con buzamiento
de 70 a 85 al sur. (Grafico N°s.
24 - 2B - 2C = 2D - 2K - 2F),
Segin el rumbo y buzamiento hay
estructuras en forma de simoide
por efecto del fallamiento post-
mincral, con planos que cortan
diagonalmente el ancho de la veta
pero que dichas fallag van de una
caja a otra caja sin atravesarlas.
Al final e inicio del simoide se
hace mas pobre la veta (Grafico

N°3) la parte de mayor buzamiento



-13=

son las mas anchas. También ob-
servamos que el ancho no fue i-
nicialmente proporcional al Pb
v Zn pero si a la Ag., la pro-
porcionalidad se manifiesta a
paptir de la seccion 780 E. ha-
cia el Este. Esto posiblmente

es por la afluencia de un SPLIT
esta altura que enriquecid la
veta. (Grafico N°4). De los iso-
baloricos de potencias (Grafico
N°5) el area de mayor potencia
tiene un eje en forma vertical
paralelo a la direccidn del flu-
jo mineralizante lo que nos in-
dica que la mineralizacidén es-
tuvo de acuerdo con la potencia
de la veta. Las estrias en la ca-
ja pisoencontradas tiene una in-
clinacidon de 42 a 45 al Este con
la cual poddmos afirmar que la
componente horizontal del despla-

zamiento es igual que el desplgza-
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Eo"‘

miento vertical. msto nos in-
dica que el eje mayor del cuer=-
po mineralizado sera perpendi-
cular al desplazamiento o sea
sera en mayor dimensidn en el
sentido vertical y hacia el Oes-
te.

Control de Alteraciones.- La al=-

teracidn hipdgena es la prepon-
derante, siendo la supérgena muy
locales y solo en forma reducida
ha afectado la veta cerca a la
superficie. La mas importante es
la caolinizacidn, en tanto que la
piritizacién se hace mas intensa
conforme la veta se encuentra mas
cerca y menos profuza, cuando se

aleja a las zonas mineralizadase.



ESTUDIO IDE SECCIONES LONGITUDINAIES

COTORNEADAS

Se han estudiado las siguientes Secciones

Longitudinales Cotorneadas (S.L.C.):

= S.L.Ce de potencias de veta

= SeL.Ce de leyes de Ag., Zn., y Pb.

- S.L.C. de contenido metalico Cue, Age.,
Pbe, y Zn.

- S.L.Co de cocientes metalicos Ag/Cu.,
Cw/'2Zn., Zn/Pb., Ag/Pb., Ag/Zn., Cu/Pb.

La seccidn longitudinal genérica ha sido

hecha mirando al norte con un rumbo de N L5

E., para la confeccidn de las secciones se

ha utilizado los datos de los bloks de una

cubicacion hecha en Enero de 1978. Dichos

valores han sido ubicados en el centro geo-

mé trido cada blok para los efectos de 1la

interpolacidn y trazado de las curvas iso-

valdricas. E1 contenido metalico se obtie-

ne multiplicando la ley del metal por la

potencia veta correspondiente.
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La potencia de la veta es mayor en los
flancos Este y Oeste si tomamos como cen-
tro de referencia el nivel 50 vemos que va
disminuyendo paulatinamente hacia superfie
cle como posiblemente a profundidad.

Las mayores leyes de Zinc y Plo-
mo estan hacia el Este y el Cobre hacia el
Oeste. La plata (AG) se encuentra en toda
la seccidn siendo la mayor zona entre la
Seccion 450 E. y Seccidn 680 E. (Graficos
N°s. 6 - 7 - 8).

El contenido metalico nos indica
las zonas altamente, medianamente y baja=-
mente (Graficos N°s. 9 - 10 = 11 - 12),
de igual manera del estudio de cocientes
metalicos se concluye que :

A) .- Del cociente Ag/Cu (Grafico
N°.13) se observa mas Cu. al Oeste, en
tanto que al Este encontramos mas Ag. que
Cu., la direccion del flujo mineralizante
cs en forma casi vertical de abajo hacia
arriba.

B) - Del cociente metalico Cu/Pb



-17=

(Grafico N°14) deducimos que mayor plomo
tenemos hacia el Este y mayor Cobre ha-
cia el Oeste de igual manera deducimos
que en superficie tenemos mas Plomo y en
la profundidad encontramos mas cobre.

C) - Bl cociente metalico
Cw/Zn (Grafico N°15), es mayor en el Oes-
te y menor en el Este, encontramos mayo-
res cantidades de Z2n, conforme vamos pre-
fundizando.

D) = Con respecto al cocien-
te metalico Ag/2Zn (Grafico N°16) nos in-
dica que a pesar que la Plata se encuen-
tra en toda la Seccidn, nos muestra que
al Oeste hay mas Plata que Zinc.

E) o= En el grafico del cocien-
te metalico de Zn/Pb (Grafico N°17), 1la
mayor cantidad de Plomo esta concentrado

en la parte Este.
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Se ha analizado los cocientes meta-
licos Ag/Cu, Cw/Pv, Zn/Pb, Ag/Za,
CwZn, Ag/Pb, en forma separada pa-
ra la Veta y s¢ ha eorrelaciomado -
los contormes establecidos en per-
files a le largo dsl alineemiento
principal d&e mineralisacitn de 650
ats. de large.

Noes ha permitide cuantificar el so0-
neaniento de la mineralisaciéa denm-
tro 2a Veta,

3¢.= Bstablecer la direccitn ds movi-

ko=

Se=

60-

miento de las soluciomes.

Correlacionar asociaciones minera-
16gicas ds las Vetas vecinas a esta.

La forma de los coantornos indica que
las selucicnes mineralisantes ascen~
diercn en forma vertical.

La mineralizacion de la vetas papeli-
1le cerresponde a una secusnfia slee-
Jada dsl foco mineralisante con ten~
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dencia a un cambio de valores de
plomo, Zinc y Cobre inclusive en
profundidad,

Considerando que en nuestro pais
existe una gran cantidad de yaci-
mientes similares sobre tode en .
las partes altas de la cordillera
de los andes, el use de este tipe
de analisis es muy recomendable
para la busqueda de nuevas fuene
tes de mineral.
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