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PROLOGO

Todo proyecto de inversién tiene su origen en un problema gque ha sidc
detectada o identificada. La implementacion de la zaranda vibratoria MF
2461-2 tipo banana, surgié de la necesidad de incrementar la produccién de

la planta de chancado en la compania minera Atacocha.

En el capitulo N°1, se menciona que la empresa V&J Ingenieria y
Construccion S.A. gand la licitacion del montaje e instalacion de la zaranda
vibratoria en la planta de concentrado de la companiia minera Atacocha,
ubicada en el distrito de Yanacancha provincia y departamento de Pasco,
siendo el objetivo general el aumento de produccidén de concentrado a fines
del 2012, y el objetivo especifico la implementacion de la zaranda vibratoria
de acuerdo a su capacidad y seleccion. Las limitaciones no incluyen las

obras civiles ni las obras eléctricas e instrumentacion.



En el capitulo N° 2, se describe el proceso de produccion de la compania
minera Atacocha, involucrando el proceso de chancado, proceso de
molienda y proceso de flotacion, ademas se trata de la producciéon de
concentrado y también del proceso productivo de la obtencion de los

concentrados.

En el capitulo N° 3, se muestra el fundamento tedrico sobre las funciones y
movimientos de la zaranda vibratoria, también se menciona el proceso de
flotacion de los concentrados y describe la importancia de los minerales o
concentrados de zinc, plomo y cobre.

Se menciona la identificacion del problema a la baja produccién de
concentrado en la companiia minera Atacocha, asi como de la solucién al
incremento del nivel de recursos y reservas de concentrados por la
adquisicion de la zaranda vibratoria, y sobre la funciéon que tiene la

adquisicién de una zaranda en el proceso productivo.

En el capitulo N° 4, se detalla sobre la adquisicidon de la zaranda vibratoria
desde los calculos para la seleccidn de las dimensiones y la cotizacion con
la que se adquirid la zaranda vibratoria. Se explica detalladamente el
procedimiento de acondicionamiento y montaje de la zaranda vibratoria.
También se muestra el planeamiento del proyecto y el cronograma del
proyecto especificando solo el traslado, montaje e instalaciéon de la zaranda

vibratoria.



En el capitulo N° 5, se menciona las pruebas funcionales y puestas en
marcha de la zaranda vibratoria, las pruebas fueron validadas con registros.
Los registros que se realizaron fueron de acuerdo a cada procedimiento que

involucra el montaje e instalacién de la zaranda vibratoria.

En el capitulo N° 6, se menciona la justificacibn economica para la
adquisicion de la zaranda vibratoria, detallando los precios unitarios (PU),
con la cual se elaboro el presupuesto del traslado, montaje e instalacion de
la zaranda vibratoria, y por ultimo la valorizacion que se presentdé a la
compania minera Atacocha. Terminando el informe con unas conclusiones y

recomendaciones para la mejora de otros proyectos similares.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

La empresa V&J Ingenieria y Construccién S.A. es especialista en montaje
de equipos electromecanicos, obtuvo la licitacibn para el montaje de la
zaranda vibratoria en la Compania Minera Atacocha.

La Compania Minera Atacocha — Grupo Milpo es dedicada en la extraccion
de concentrados de zinc, plomo, y cobre, con una capacidad de 4,400 tpd a
diciembre del 2011, por medio de los procesos de Chancado, Molienda y
Flotaciéon.

En el presente informe se trata de la implementacion y montaje de una
Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana, para el incremento de la
produccion en la planta de chancado de la Comparia Minera Atacocha.

Este informe trata de la seleccién del tipo de Zaranda Vibratoria que se
necesita para el aumento de producciéon, también como el izaje y montaje de
la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana.

Se mostraran las pruebas y ensayos realizados en el montaje de la Zaranda

Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana para su funcionamiento por medio de

registro de calidad.



1.1 Antecedentes
Ubicacion de la Obra:
La Unidad Minera Atacocha se encuentra en:

Departamento de Pasco, Provincia de Pasco, Distrito de
Yanacancha, Distante a 15 km de la ciudad de Cerro de Pasco; a

una altura comprendida de 3,600 msnm.
Acceso:

El acceso directo a la Unidad Minera Atacocha es por via terrestre a
partir de Lima a través de la carretera central en una longitud de via
asfaltada hasta la ciudad de Cerro de Pasco de 350 km, la propiedad
minera esta ubicada a 15 km al noreste de Cerro de Pasco,

departamento de Pasco, como se muestra en la figura N°1.

Figura N°1: Ubicacién de la Compania Minera Atacocha



La adquisicion de la Compaiia Minera Atacocha por parte del Grupo
Milpo en el ano 2008, ha mejorado el incremento de capacidad
productiva, alcanzando las 4400 toneladas diarias de los concentrados

de Zinc, Plomo y Cobre durante el afio 2011.

1.2 Objetivo

La directivos de la unidad minera Atacocha — Milpo, vio la necesidad de
aumentar la produccion de concentrados para fines del 2012 a 5000
toneladas diarias, por lo que desarrollo un proyecto, para este fin, el cual
incluia la instalacion de nuevos equipos para mejorar la produccion de
dicha minera, dentro de lo cual esta incluida, la selecciéon, adquisicion y
montaje de una Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana de 8'x20’

para asegurar el incremento productivo.

Ampliar la produccién de concentrado de 4400 a 5000 ton/dia utilizando
una zaranda vibratoria, para la clasificacion del tamano del concentrado

0 mineral, y asi mejorar el proceso productivo de la planta de chancado.

1.3 Limitaciones
El presente informe solo abarca sobre la ampliacién de la produccién por
una Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana, que implica seleccion,
adquisicion, montaje e instalacion.

Limitando los siguientes trabajos:



e Obras civiles como: cimentacién, zapata, losa, vigas, columnas y
pedestales.

e Obras eléctricas como: pozos a tierra, montaje de bandejas
eléctricas, tuberia conduit (Rigida y Flexible) y tableros eléctricos.

e (Obras instrumentacion como: interruptores de velocidad cero,
interruptores de Pull Cord de emergencia, interruptores tipo polin de
dos posiciones, transmisor de vibracion por velocidad y tendido de

cables de control.

1.4 Justificacion

La justificacidon de la adquisicibn de una zaranda vibratoria, es por el
aumento de produccién, ayudando a clasificar el tamano del concentrado o
mineral en el chancado terciario, asi aumentara su proceso productivo en
la planta de chancado.

La justificacibn economica viene ser por el ahorro en las horas de
produccion, al clasificar su tamano o dimensiones el concentrado antes que
pase al siguiente proceso que es molienda. Involucrando también un ahorro

de energia en la planta de chancado.



CAPITULO 2

FUNDAMENTO TEORICO
2.1 FUNCION DE LA ZARANDA VIBRATORIA EN LA PLANTA DE

CHANCADO

> Mining Screens — Zarandas para Mineria
Las Zarandas Vibratorias son utiles en la Planta de Chancado, ya
que disminuye el tiempo de produccion en el proceso de chancado al
clasificar el mineral o concentrado. Solo va a la maquina de
chancado el mineral o concentrado que tiene un sobre tamano
después de ser clasificado por la zaranda vibratoria.
Las Zarandas Vibratorias ayudan al aumento de la producciéon de los
minerales o concentrados, en la planta de chancado de las
companias mineras.
Las Zarandas Vibratorias son proyectadas y construidas para
satisfacer los requisitos mas importantes de confiabilidad de las

companias de mineria.



Las Zarandas Vibratorias clasifican al mineral de acuerdo al tamano
de sus mallas, ver la siguiente figura N° 2.1, y el proceso de

clasificacion se llama harneado, ver figura N° 2.2.

CHANCADO 1° CHANCADO 2° CHANCADO 3° MOLIENDA
Mandibulas Cono Estindar Cono Cabeza Corta
Giratorio Inpacto e eje vertical
Impacto Rodillos
ROM 6'-8" 1" -2 172" - 3/4" 150 - 300 um

49"

Figura N° 2.1.- Seleccion de tamano de minerales o concentrados.

Los objetivos del harneado son:

e Impedir que el material que no ha sido chancado lo suficiente
pase a otra etapa de reduccion (sobre su tamano)

e Preparar material con un rango estrecho de tamano para
alimentar ciertos procesos de concentracion.

e Extraer aquel material que no cumple con las especificaciones del
producto desde la alimentacion hacia un chancador para que
reduzca el mineral al tamano especificado.

e Separar el material en una serie de productos finales de tamano

especifico.




=

"n TAKSND PRI REDC J)

v

o - & o
I]D EAJD TAMLND >

Figura N° 2.2.- Proceso de Harneado.

AN

> Mallas

Existen dos tipos:

Mallas de polimeros y mallas de metal, lo mas utilizados son de
polimeros porque son mas rapidos y faciles de cambiar.

La gama Trellex de mallas para cribas de polimeros, tanto de goma
como de poliuretano, estan a mayor alcance optimizando el proceso
de cribado, a un costo total mas reducido, mantiene una combinacion
de diseno de producto y experiencia en aplicaciones y materiales. Y
como ventaja adicional, reduce el nivel de ruido combinando las
mallas para cribas Trellex con guardapolvos Trellex.

A continuacion se muestran algunos tipos de mallas Trellex:
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a. Sistema modular escalonado Trellex
Sistema modular 6ptimo adecuado para todas las cribas. Los
moédulos, de goma o de poliuretano, hacen a nuestro sistema
modular adecuado para todo tipo de cribado, ver figura N°2.3.
Los mdédulos de goma y de poliuretano pueden combinarse en la
misma plataforma, proporcionando la solucién éptima para cada
aplicacién. El singular efecto de cascada mejora la precisiéon y el
rendimiento del cribado. La gama Trellex incorpora varios tipos de
modulos de poliuretano y muchos espesores diferentes, tanto de
goma dura como blanda, y con aberturas moldeadas vy

troqgueladas.

Figura N°2_ 3.- Sistema modular escalonado
trellex

b. Sistema de paneles de goma Trellex
b.1 Trellex Panelcord
Malla autoportante para cribas sin soportes longitudinales.
Utilizada primordialmente para cribado grueso, es también
adecuada para muchas otras aplicaciones arduas. Todas las

aberturas estan moldeadas, y la mayoria de los paneles
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llevan barras de guia en su parte superior, para dirigir el
material fino hacia las aberturas, ademas de prolongar la
resistencia al desgaste. Normalmente, se instala con
fijaciones laterales rigidas de goma de nuestro tipo FL-T y con

fijaciones centrales.

Figura N2.4.- Trellex Panelcord

b.2 Trellex T-Flex SS
En la mayoria de los aspectos es similar a Panelcord, pero sin
las barras de guia y con una mayor gama de aberturas y
espesores. Las aberturas estan troqueladas, permitiendo
flexibilidad total de disefio y cortos plazos de entrega. Se

instala igual que el Panelcord.

Figura N2.5.- Trellex T-Flex SS
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b.3 Trellex T-Flex US
Malla multiuso para cribas con bastidores de soporte.
Disponible en una amplia gama de espesores y con
practicamente cualquier tamano de abertura, de goma. En la
version de poliuretano hay una enorme seleccion de
aberturas. Puede enrollarse y por eso es frecuente en
aplicaciones de criba giratoria (tromel). También disponible en
poliuretano con aberturas moldeadas. Normalmente, se
instalan con fijaciones laterales rigidas de goma de nuestro

tipo FL-T y con fijaciones centrales (si es necesario).

Figura N2.6.- Trellex T-Flex US

c. Paneles de goma tensados Trellex
Mallas de goma tensadas para cribas con bastidores de soporte.
Usadas principalmente para cribado intermedio o fino, se
encuentran disponibles en diversos espesores, con practicamente

cualquier abertura troquelada.
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c.1 Trellex T-Cord
Trellex T-Cord se entrega con ganchos tensores faciles de
manejar y se instala exactamente igual que una tela metalica.
Trellex T-Cord puede instalarse en cribas con tensado tanto

transversal como longitudinal.

Figura N2.7. - Trellex T-Cord

c.2 Trellex Superflex
Singulares mallas de goma para cribas en aplicaciones que
exigen una gran precision o con problemas de obturacion de
agujeros. Constituyen la mejor solucion para los problemas de
obturacion. Disponible en varios espesores, con aberturas
moldeadas y troqueladas. Superflex se instala en cribas con
soportes longitudinales, y puede instalarse en cribas con

tensado tanto transversal como longitudinal.
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Figura N2.8.- Trellex Superflex

2.2 MOVIMIENTO DE LOS TIPOS DE ZARANDAS VIBRATORIAS

En funcion de su pendiente, de la superficie de cribado (zarandeo) y del
tipo de vibracién, se clasifican en tres grupos que son los siguientes:

= Cribas de vibracion lineal y pendiente media.

= Cribas de vibracion circular y pendiente media.

= Cribas de vibracion eliptica o rectilinea y horizontales o ligeramente

inclinadas.

A continuacién describiremos cada tipo de vibraciéon o movimiento de la

zaranda:

= Cribas de vibracion Lineal (Zaranda de vibracion lineal):
Las caracteristicas generales de este tipo de criba son las siguientes:
v Vibracién perpendicular a la superficie de cribado.
v Inclinacion: 35°-45°.
v Vibracién: 700-3500 r.p.m.

v' Carrera: 1-3 mm.

15



v" Campo de aplicacion: cribados finos (80 m-4 mm) y medios (3-25
mm).

Un equipo caracteristico de este grupo es la zaranda Mogensen

(criba de probabilidad) ver figura N°2.9, la cual consta de una serie

de tamices o mallas de diferentes aberturas y dispuestos en

pendientes crecientes.

Debido a la pendiente de las superficies, tenemos que la luz de malla

puede variar entre 2 y 10 veces el tamano de separacién que se

persigue.

La bandeja inferior es la que realmente proporciona el corte, las otras

producen una adecuada dispersion del producto.

Proporcionan altas capacidades y cortes entre 0.1 y 100 mm.

Para una misma capacidad poseen un menor tamano y peso frente a

otros tipos de criba.

Figura N°2.9.- Esquema de una zaranda
Mogense.
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= Cribas de vibracion Circular:
Las caracteristicas generales de este tipo de criba (zaranda) son las
siguientes:
v Vibracién perpendicular a la superficie de cribado, ver figura
N°2.10.
v" Inclinacién: 15°-25°.
v" Vibracién: 650-3000 r.p.m.
v Carrera: 2-15 mm.
v"  Campo de aplicacion: cribados con tamaros de corte desde 0.3-

120 mm hasta 200-300 mm.

I} Malla ‘
| -
Contrapeso ', ‘
\' Bastidor o cajon

Muelles i

Polea de -~
accionanuento

Figura N°2.10.- Zaranda de vibracién circular
de 2 cojinetes.

= Cribas de vibracién Eliptica:
Las caracteristicas generales de este tipo de criba (zaranda) son las

siguientes:

17



v Vibracion con componentes de avance, ver figura N°2.11.

v Inclinacion: 0°-10°.

v' Campo de aplicacién: cribados con tamanos de corte inferiores a
40-50 mm (excepcionalmente podran clasificar a tamanos

comprendidos entre 60-80 mm pero con inclinaciones de 8-10°).

_—~Nluelles

Figura N°2.11.- Zaranda de vibracién eliptica
de 4 cojinetes.

Esta linea tiene los siguientes modelos o tipos de zaranda metso:

e MF (Multi — Flo), movimiento lineal, tipo banana, ver figura
N°2.12.

e LH (Low Head), movimiento lineal, piso plano horizontal, ver
figura N°2.13.

e RF (Ripl — Flo), movimiento circular, tipo inclinado convencional,
ver figura N°2.14.

e DW (Dewatering), movimiento lineal, piso plano inclinado.

18



Figura N°2.12.- Zaranda MF (Multi-Fo)

Figura N°2.13. - Zaranda LH (Low Head)
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Figura N°2.14.- Zaranda RF (Ripl — Flo)

> Metso Mining Screens — Zarandas para Mineria

Las zarandas Metso Mining Screens son especialmente indicadas
para grandes volumenes de materiales y régimen extra pesados de
trabajo. No hay limitacién al tipo del proceso. Las maquinas pueden
ser usadas en aplicaciones secas o humedas.

Las Zarandas Metso MF Multi-Flo permiten facilmente mejorar la
capacidad de la planta, siendo utilizadas en lugar de las antiguas
maquinas tradicionales, aumentando la capacidad de separacion en
hasta 60%. Las zarandas Metso Low Head son indicadas para
aplicaciones que exigen alta eficiencia de separacién y también en
las plantas con limitacion de altura. Las Zarandas Metso Mining

Screens son proyectadas para aceptar mallas como Trellex

20



Panelcord o el sistema Trellex 305LS, mas también pueden ser

preparadas para cualquier otro tipo especificado por el cliente.

Para la seleccidon de Zarandas, debemos tener presente lo siguientes

aspectos:

a)

Calidad.- La confiabilidad de la maquina es la suma de la
calidad de los componentes. Las piezas de la estructura
principal, como la viga del mecanismo y las vigas transversales
son soldadas dentro de las exigentes normas de calidad y el
alivio de tensiones es hecho en las piezas pesadas con alto
indice de uniones soldadas. No hay soldaduras en las placas
laterales. Todo montaje es hecho a través de huck bolt, que
evita la concentracion de esfuerzos producidos por las
soldaduras y que permite el facil reemplazo de componentes de

desgaste, en campo.

b) Eficiencia de Separacion

e Multi-Flo (MF)

Las Zarandas Metso MF Multi-Flo con pisos inclinados,
popularmente conocido como “Banana”, sobrepasan el
desempeno de las zarandas inclinadas tradicionales.

La elevada inclinacion inicial del piso, disminuye en
cada seccion de 4 pies a lo largo de la Zaranda.

El angulo escarpado inicial impone velocidad al
material, reduciendo el espesor de la camada, removiendo

rapidamente la mayoria de los finos.
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Cuando el material reducido llega a las bajas de las
inclinaciones de las secciones medianas y finales, la baja
velocidad y por lo tanto, mayor tiempo de retencion, continuan
la remocidén de las particulas restantes proximas al tamano de
corte, garantizando un nivel eficiente de separacioén.

e Low Head (LH)

Las Zarandas Metso LH Low Head con pisos
horizontales son apropiadas para los procesos que exigen
mayor tiempo de retenciéon de las particulas, garantizando un
nivel eficiente de separacién. Una variacion de estos Low
Heads son las zarandas Dewatering para desagte o lavado.

e Ripl-Flo
Las Zarandas Metso Ripl-Flo con desks inclinados combinan
el formato banana moderado con el movimiento circular,
agregando los beneficios de alta produccion y alta eficiencia
de separacion.
La alta vibracion de estas Zarandas para mineria proporciona
una produccidén elevada y evita los riesgos de obstrucciéon y

tapado de mallas.

2.3PROCESO DE FLOTACION PARA LA OBTENCION DE LOS
CONCENTRADOS.
La flotacidon es un proceso metalurgico de separacion de materias de

distinto origen que se efectua desde sus pulpas acuosas por medio de
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burbujas de gas y a base de sus propiedades hidrofilicas e hidrofébicas,

ver la figura N°2.15.

En general es un proceso de separacion, pues se trata de la
individualizacién de las especies mineraldégicas que presentaban
anteriormente una mezcla mecanicamente preparada.

El mineral sulfurado se mezcla con agentes espumantes que producen
burbujas a las que se adhieren las particulas de mineral rebasando los

canales que rodean la parte superior de la celda de flotacion.

Figura N°2.15.- Proceso de Flotacién

2.4PRODUCTOS CONCENTRADOS DE ZINC, PLOMO Y COBRE.

A continuacion nombramos la obtencién del concentrado del zinc, plomo

y cobre, en la figura N°2.16 se muestra la obtencién del concentrado.
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' Figura N°2.16.- Proceso de obtencion de los concentrados. l

a) Zinc.- En esta etapa, el mineral es triturado con el fin de
obtener particulas muy finas que, segun la naturaleza del
mineral, van a ser sometidas a diversos tratamientos quimicos.
Se trata de extraer del mineral un maximo de elementos
extranados e impurezas.

Los diferentes concentrados presentes en la roca son separados
por un proceso de flotacidén, desde sus pulpas acuosa por medio
de burbujas de gas y a base de sus propiedades hidrofilias e
hidrofdbicas.

Esta técnica involucra tres etapas: la sdlida, liquida y gaseosa.
Las particulas de los minerales al ser recubiertas de ciertos
productos quimicos se aglutinan en forrna de burbujas de aire;

estas son insufladas por la parte de debajo de la célula de
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b)

flotacion y suben a la superficie, formandose un contenido
espumoso, el cual es filtrado y recogido como diferentes

concentrados de zinc.

Plomo.- Luego de extruido el mineral o mena de la mina se le
somete a una operaciéon de flotacion diferencial para separar la
mena del plomo.

El concentrado se lleva luego a la fundicién en donde se realiza
una operacion de tostado aglomerante (sintering) que sirve para
agrupar las particulas finas.

Posteriormente en el hormo de fundicién se mezclan los trozos
aglomerados o sinter con una cantidad de coque, que sirve como
reductor a la vez como combustible, y de fundentes como silice y
carbonato de calcio.

El plomo corre hacia abajo y los fundentes forman la escoria con
las impurezas que flotan sobre el plomo liquido.

El plomo es luego moldeado formando los anodos de plomo
impuro listo a ser refinado.

En la etapa de refinacién, el plomo se separa electroliticamente
del cobre, zinc, arsénico y otros elementos, que quedan en la
celda como lodos anddicos.

Estos se refinan luego, puesto que pueden contener otros

metales importantes como oro, plata, selenio y telurio.
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c) Cobre.- En el Peru el cobre se encuentra combinado con

oxigeno y azufre, son minerales oxidados y sulfurados

respectivamente.

Tenemos dos procesos de obtencion de Cu, vienes ser por Lixiviacion y

Flotacién. En la figura N°2.17, se muestra el esquema de dos procesos para

la obtencion de concentrados.

Oxidado — Lixiviacion — Precipitacién —— Fundicién — Cobre
A electrolitica

Mineral
de — Molienda
Cobre

Sulfurado — Flotacién — Fundicién —> Precipitacion — Fundicién — Cobre

electrolitica (99,985 )
Molibdenita

Figura N°2.17.- Esquema de Lixiviacion y Flotacion
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION DE LA UNIDAD
MINERA ATACOCHA - GRUPO MILPO
3.1CHANCADO Y MOLIENDA DE MINERALES

CHANCADO: El mineral de la extraccion es clasificado y es llevado
sucesivamente por las fajas transportadoras F-1 y F-2 (ver Fig. N° 3.12)
al Chancado Primario donde pasa por la Chancadora Dodge tipo
Mandibulas, en donde se produce el primer proceso de chancado
reduciendo el tamano del mineral a dimensiones determinadas de 6” a
8”, de alli descarga a la faja transportadora F-3 (ver Fig. N° 3.12),
llevando el mineral al Chancado Secundario: donde la Chancadora
Sandvick CHB660 tipo Cdnica reduce el mineral a diametros menores de
1” a 2”, pasando inmediatamente por las fajas transportadoras F-4, F-5,
F-6 y F-6B (ver Fig. N° 3.12) al Chancado Terciario donde es clasificado
por la nueva Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana, lo clasifica en
mineral grueso y mineral fino; los minerales de dimensiones mayores de
%” son llamados mineral grueso, se descarga hacia la Chancadora de

Cono Metso HP500 para que el mineral se reduzca a diametros muy



pequenos de dimensiones entre %%’ a %", la Chancadora HP500
descarga hacia la faja transportadora F-8 (ver Fig. N° 3.12) después va
hacia la faja transportadora F-8A (ver Fig. N° 3.12) y sucesivamente
hacia las fajas transportadoras F-5, F-6 y F-6B (ver Fig. N° 3.12) hasta
llegar de nuevo a la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana vy
continuar con su proceso de clasificacion; el mineral de dimensiones
entre %" a 2"’ es llamado mineral fino que sale de la Zaranda Vibratoria
MF 2461-2 es descargado a la faja transportadora F-7A de ahi va hacia
la faja transportadora F-9 (ver Fig. N° 3.12) y por ultimo a las tolvas de
la molienda, en donde el mineral chancado, queda reducido y listo para

pasar al proceso de molienda.

MOLIENDA: En este proceso el mineral chancado es mezclado con
agua, es procesado en recipientes cilindricos denominados molinos (dos
molinos de Bolas 9.5x12’ y un molino Hardinge 5'x8’) los cuales
convierten al mineral en polvo, pasando por una etapa de clasificacion
en donde la mezcla que tiene consistencia muy fina, también
denominada finos, ingresa a la celda de flotacion; a su vez la de

consistencia gruesa retorma al molino para ser nuevamente molida.
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3.2LA PRODUCCION DE CONCENTRADOS.

Se producen concentrados de zinc, plomo y cobre con minimos
contenidos de oro y plata, a través de la flotacion de mineral en su
propia planta concentradora.

A continuacién se indica la reserva y produccion de concentrados en

Atacocha hasta el 2011:

a. Reservas:

La Unidad Minera Atacocha presentdé hasta diciembre de 2011 un
total de 14.54 millones de toneladas de mineral entre reservas y
recursos, ver tabla 3.1.

Si bien tomando en cuenta la tabla 3.1 y los niveles de tratamiento
del mineral, se estimd una vida util menor a 2 anos, la administracion
reconocio el potencial de los recursos basandose en la experiencia
de la Unidad Minera EIl Porvenir (Grupo Milpo) y en los resultados de
las perforaciones realizadas.

La estrategia del 2011 busco incrementar el nivel de reservas para
garantizar la viabilidad de aquel ano de esta mina, asi como
incrementar los niveles de recursos. Se llevé a cabo un incremento
en las inversiones de explotacion (perforacién y equipos), buscando
equiparar el horizonte de vida de esta mina, con el de la mina El

Porvenir de Milpo (no menor a 7 anos), en un plazo de 4 a 5 anos.
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Ello debido a la vecindad existente entre ambas minas con similares

condiciones de mineralizacion.

Tabla 3.1.- Reservas y Recursos de Atacocha hasta el ano 2011.

ATACOCHA 20 2010 2011 | %Pb  %Wn  %Cu  Aglozh)
Resevas(TM) 3774439 1604073 220291 0% 3% (0% 163
Recusos (TM)  19.455.360 12813319 123083% 1% 311 0% 22

b. Produccioén:
Las inversiones realizadas para la optimizacion de procesos y para el
incremento de la capacidad operativa desde la adquisicion de
Atacocha, por parte de Milpo a fines del 2008, se reflejé6 en un
aumento, tanto en el tratamiento del mineral, como en el mejor
procesamiento y en la mayor produccion de concentrados en los
siguientes anos. Los niveles de tratamiento promedio diario
reflejaron estos logros, los que periodo a periodo, se han ido
fortaleciendo.
De acuerdo a lo proyectado por la compania, en el 2011 se aicanzo

un nivel de tratamiento diario de 4400 tpd (toneladas por dia) ver

tabla 3.2.
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Tabla 3.2.- Proyectado de concentrado por toneladas diarias
hasta el ario 2011.

Atacocha 2008 2009 2010 2011 Var.
Mineral Tratadc (TMS) 1260388 1424995 1537390 1540647 0.21%
Concentrados Zn (TMS) 108447 112539 111187 86617 -22.10%
Concentrados Pb (TMS) 16,074 13.280 14.494 15,170 4.66%
Concentrados Cu (TMS) 5,353 6,185 6,374 7.380 15.78%

Tratamiento promedio diario (tpd) ~ 3.793 4100 4 380 4400 0.46%

A diciembre de 2011 destacd el desempero de la produccidon de
concentrados de cobre y plomo, las que se incrementaron respecto a
diciembre de 2010, 15.78% y 4.66% respectivamente. En el caso de
los niveles de produccion de zinc estos descendieron 22.10%,
explicado principalmente por menores leyes de cabeza observados
en el mineral extraido, lo cual estaba contemplado dentro de las
proyecciones de la companiia. Estos resultados han ido reduciendo
su particidon en la produccién de concentrados. Los que a diciembre
de 2011 alcanzaron 79.34% (84.20% al 31-12-2010, 85.25% al 31-
12-2009).

En el ano y parte del 2010, se alcanzaron los logros indicados en la

optimizacién de procesos, particularmente de tratamiento y de

recuperacion de mineral.
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3.3 EL PROCESO PRODUCTIVO DE LA OBTENCION DE LOS
CONCENTRADOS

Para la obtencion de los concentrados se realizd por el proceso de
chancado, proceso de molienda y finalmente por el proceso de flotacion.
El proceso de flotacidn es la separacidon de especies sulfurosas, plomo-
zinc y cobre-zinc, para la obtencidén de los concentrados
Los minerales que se encuentra asociados con el zinc, plomo y cobre
antes de obtener en los concentrados:
> Minerales Oxidados:

- Cuprita Cu0, ver figura N°3.1.

- Melaconita CuO, ver figura N°3.2.

- Malaquita CuCO3xCu(OH),, ver figura N°3.3

- Azurita 2CuCO3xCu(OH),, ver figura N°3.4
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Figura N°3.2.- Melaconita CuO

| Figura N°3.3.- Malaquita CuCO3xCu(OH),

33




Figura N°3.4.- Azurita 2CuCO3xCu(OH),

» Minerales Sulfurados:
- Calcosina Cu,S, ver figura N°3.5
- Covelina CuS, ver figura N°3.6
- Calcopirita CuFeS,, ver figura N°3.7

- Bornita CusFeS,, ver figura N°3.8

Figura N°3.5.- Calcosina Cu,S
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Figura N°3.7.- Calcopirita CuFeS;
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BORNITA

I Figura N°3.8.- Bomita CusFeS, |

Luego de pasar los concentrados por el proceso de chancado,
proceso de molienda y por ultimo el proceso de flotacién en donde
pasa por espesadores que ayuda a remover la mayor cantidad de
agua que sea posible antes de la deshidratacion final ver figura 3.9y
figura 3.10, después se realiza el filtrado del concentrado y por ultimo
el secado del concentrado ver figura 3.11, quedando listo para ser

transportado a la planta de fundicién, ver figura 3.11.
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Fiqura 3.10.- Celda de flotacion.

37



A. Diagrama de Flujo Procesamiento de Minerales:

Se observa el diagrama de flujo de procesamiento para la obtencién de los minerales en lingotes.

DIAGRAMA DE FLUJO PROCESAMIENTO DE MINERALES

CHANCADO 2°-3*

] FLOTACION

& * * RELAVES A TRANQUE
= == J

e )

- l HARNEROS 1
CONCENTRADO
DE COBRE HUMEDO

1

ESPESAMIENTO

l

FILTRADO 3

Y
| i
— ./ Fundicion

SECADQ: =, —

CONCENTRADO ‘ K, Termino def Proceso;
1

Mineral en Lingotes

CHANCADO
PRIMARIO

Mineral en Fundicion

Figura 3.11.- Diagrama de Flujo de Procesamiento de Minerales.
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B. Diagrama o Esquema de la Planta de Chancado:

FA

D DEC -CO

INERA ATAC

CHANCADORA
JANDVICK
L |

P

L

¢

TOLVA 14

|
L

g

TOLVA2|

»

»
»
»

F-1 .- Faja Transportadora N°1
F-2 - Faja Transportadora N°2
F-3 .- Faja Transportadora N°3
F-4 - Faja Transportadora N°4

»

»
»
»

F-5 .- Faja Transportadora N°5
F-6 .- Faja Transportadora N°6
F-7 .- Faja Transportadora N°7
F-8 .- Faja Transportadora N°8

Figura 3.12.- Esquema de la Planta de Chancado, se muestra la leyenda del esquema:

»
»
»
»

F-9 .- Faja Transportadora N°9

F-6B .- Faja Transportadora N°6B
F-7A .- Faja Transportadora N°7A
F-8A .- Faja Transportadora N°8A
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3.4 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA DE LA BAJA
PRODUCCION DE CONCENTRADO

La Compania Minera Atacocha S.A.A. es la unica en operacion con una
capacidad de 4,400 tpd a diciembre de 2011, se encuentra clasificada
como una empresa minera mediana, ubicandose a fines del 2011 en la
sétima posicion dentro de los productores locales de zinc, plomo y
cobre.

Para que Atacocha continue con la mejora en sus procesos, alcanzando
mayores eficiencias en su capacidad de generacion, dentro de un
entorno estable para la cotizacion de los metales, junto al confirmado
respaldo de su principal accionista que es el Grupo Milpo S.A A.

Debe permitir, el incremento de los niveles de inversion en exploracion y
explotacion, buscando aumentar los volumenes de reservas en la

produccion, ver tabla N°3.3.

Tabla N°3.3.- Proyectado al 2011 se alcanzdé un nivel de tratamiento
diario de 4,400 tdp.

“Rtacocha 2008 2000 2010 2001 Var.
Mineral Tratado (TMS} 1260388 1424935 1537390 1540847 021%
Concentrados Zn (TMS) 108447 112539 111187 86817 -22 10%
Concentrados Pb (TMS) 16,074 13,280 14 484 15170 4568%
Concentrados Cu (TMS) 5,353 6,185 6,374 7,380 15 78%

Tratamiento promedio diario {tpd) 3.793 4100 4 388 4430 0 48%

Para incrementar la producciéon de los concentrados respecto a otras

unidades mineras, es necesario aumentar la productividad en los
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procesos de Chancado, molienda y flotacidn para mejorar las reservas y

recursos de ios concentrados de Zinc, Plomo y Cobre. Ver tabla N°3.4.

Tabla N°3.4.- A diciembre de 2011, un total de 14.54 millones de
toneladas de mineral entre reservas y recursos.

ATACOCHA 2000 2010 2011 %P'b %7n %Cu  Ag oz
Reservas {Th; A4 499 1604073 2240297 O0F 352 03 153
Reassos (TM) 19455350 12813319 _123@R3%| 1.3 371 0.5 221

En el ano 2009 y parte del 2010, los logros indicados en la optimizacion
de procesos, particularmente de tratamiento y de recuperacion de
mineral, y en la ampliacibn de la capacidad productiva en planta,
reflejaron a su vez en reducciones significativas y en un posterior control

de los costos efectivo, tanto de tratamiento, como de produccién.

Tabla N°3.5.- Si bien en el 2011, el Cash Cost (Costo efectivo) de atacoha

recupera los niveles alcanzados en el ano 2009 ($32.87 por tonelada al
2011)

USS/TMS Cash Cost

50

40 —— — _ -

30 — e _ ——

20 — = = =

10 r T T T T T T 1 |
2007 2008 1S 2009 1S 2010 1S 2011 |

2009 2010 2011
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La importancia de aumentar la producciéon se verificara de acuerdo a lo

siguiente:

3.4.1

Solucién al incremento del nivel de recursos y reservas de
concentrados.

De acuerdo a lo proyectado por la Compania Minera Atacocha a
diciembre del 2011, se alcanz6 un nivel de tratamiento diario de
4,400 tpd, y una minima alza en el costo efectivo, dando lugar a
la necesidad de aumentar la productividad y la produccién de sus
tratamientos y recursos, para poder ser una de las Companias
Mineras lideres en la exploracidon y explotacidbn de los

concentrados de zinc, plomo y cobre.

Para el aumento de la produccion se vio la necesidad de licitar el
proyecto. ElI cual comprende Obras Civiles y Montaje
Electromecanico de Equipos de Planta de chancado, donde se
implementé en la planta de chancado los siguientes equipos:
Chancadora Sanvick CH660 Tipo Codnica, Zaranda Vibratoria MF
2461-2 Tipo Banana, Separadores Magnéticos y Fajas
Transportadoras F-4, F-5, F-6, F-6 B, F-7A y F-9, ver en el anexo
el plano N°CSL-107200-2-200-6-001 - arreglo general de la
planta de chancado. Se utilizé las Fajas transportadoras F-4, F-5
y F-9, ampliando su tamano y su repotenciacion del sistema de
transmision, ver plano de arreglo general de la planta de
chancado en anexo. Pero este informe solo trata de la

adquisicion de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 Tipo Banana,
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con la cual ayudara al incremento de los recursos y reservas del

concentrado, aumentado su produccion a 5,000 tpd.

3.4.2 Funcion que tiene la adquision de una Zaranda en el
proceso productivo.
La adquisicion de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 Tipo Banana,
es para el incremento de la productividad en la Planta de
Chancado, con la cual minimiza el tiempo de seleccion del
tamano del mineral, para que puede continuar con los procesos
de molienda y después de flotacion.
Con la cual la produccion de concentrados aumento de 4400
TPD a 5000 TPD a fines de diciembre del 2012, mejorando los

recursos y reservas de la Compania Minera Atacocha S.A A.

3.5 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
¢, Como resolver la ampliaciéon de la producciéon de concentrado de 4000

a 5000 ton/dia?
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CAPITULO 4

AMPLIACION DE LA PRODUCCION UTILIZANDO ZARANDA
VIBRATORIA
Para la adquisicidon de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 Tipo Banana se vio
la necesidad de realizar los calculos de la capacidad de tonelada de mineral

a la entrada y salida de la zaranda, describiré a continuacidn porque se
selecciond la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana.

4.1SELECCION DE LAS DIMENSIONES DE LA ZARANDA
VIBRATORIA
Para la seleccion de las dimensiones de la Zaranda Vibratoria debemos
tener los siguientes datos:
e Tiempo de produccion de la Zaranda:
= tres turnos (24 Horas)
e Capacidad de incremento de la produccién de la planta en toneladas
por hora(tpd): Ic = 5,000 tpd
e Aumentado la produccion de 4,400 tpd a 5,000 tpd es de 600 tpd.
e Ahora calculamos cuantas toneladas por hora (Ton/hr) es en el
incremento de produccion:
= | =Ic (Toneladas/dia) * (dia/24 Horas) ................. (Ec. 4.1.1)
I: Incremento de produccion (Ton/hr)

Ic: Incremento de produccion (Ton/dia)
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= Reemplazando valores enla Ec. 4.1.1:
= | =5,000( Toneladas / dia) * (dia/24 Horas)
= |1=208.33 Ton/Hr

La capacidad del chute de descarga de la faja transportadora F-6B es la
suma de la capacidad del Chute Fino y Chute Grueso que son los chutes
de descarga de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 Tipo Banana ver figura
N°4.1, en el Chute fino se descarga todo el mineral o concentrado que
continua con el proceso de molienda y flotacién, pero en el chute grueso
viene a ser la descarga del mineral o concentrado que tiene un sobre
tamano (mayores de 2" a %”), pasa por la Chancadora de Cono Metso
HP500 y vuelve a la Zaranda para ser clasificado nuevamente ver figura
N°4.1.

ZARANDA VIBRATORIA
MF 2461—2 TIPO BANANA

CHUTE GRUESO

s

CHANCADORA CONICA
EXISTENTE

Figura N°4.1. Chute ’Descarga de la faja transportadora F-6B, chute
grueso y chute fino.
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Calculando la Capacidad del Chute Fino de la Zaranda.

Para el calculo del Chute Fino se realizé con la ayuda del programa

Solidwork, ver figura N°4.2.
= En el Calculo del Volumen del Chute Fino segun el programa
solidwork, se tomaron como datos de entrada las dimensiones
del chute fino como: largo, ancho y profundidad ver los planos
de fabricacién en el anexo; y se calculdé primero los volumenes
individuales y después el volumen total, el resultado que se
muestra en la figura N°5.2.es el volumen total.
v V(=3 de Volumenes
Vi Vi=\ W+ Vog+ VW ..o (EC. 4.1.2)
Vs : Volumen total
4 : Volumen de la parte superior
Vi=: Volumen de la parte intermedia

Vgp : Volumen de la parte inferior
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Figura N°4.2. Calculo del Volumen del Chute Fino de Descarga
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= El volumen total del chute fino en milimetros cubicos es:
Vi= 465863854.44 mm’

= El volumen total del chute fino en metros cubicos es:
V; = 0.46586385444 m®

Ahora calculamos la densidad del mineral, viene a ser el promedio
aritmeético de todos los minerales presentes en la extraccion del mineral
o concentrado (Pirita, Bornita, Blenda, calizas, dolomiticas, galena).

= Densidad del Mineral o Concentrado(Dm) es:

= Dg = 5.035 gricm?®

La capacidad del chute fino viene a ser:
D Qof = Dm * Voo (ECL 4.1.3)
Q.. Capacidad del chute fino
Dm: Densidad del mineral o concentrado

Vs : Volumen del chute fino

= Reemplazando valores en la Ec. 4.1.3:
Q. = 5.035 (gr'cm?®)*(10°2 kg/ 10° m?) * 0.46586385444 m?>
Qo = 2345.62451 kg * (1Ton/ 107 kg)
Q. = 2.34562451 Toneladas

Calculando la Capacidad del Chute Grueso de la Zaranda:

Para el calculo del Chute Grueso se realizdé con la ayuda del programa
Solidwork, ver figura N°4.3.
= En el Calculo del Volumen del Chute Grueso segun el
programa solidwork, se tomaron como datos de entrada las
dimensiones del chute grueso como: largo, ancho y
profundidad ver los planos de fabricaciéon en el anexo; y se
calculd primero los volumenes individuales y despues el
volumen total, el resultado que se muestra en la figura N°4.3.es
el volumen total:
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v Vg

Vi Vg=Vo+ Vo

Vg : Volumen total

\i=. Volumen de la parte superior

Vo : Volumen de la parte inferior
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Figura N°4.3.- Volumen del Chute Grueso de Descarga de la Zaranda
Vibratoria MF 2461-2 Tipo Banana.

= El volumen total del chute fino en milimetros cubicos es:

Vg = 183779909.81 mm?®

= El volumen total del chute fino en metros cubicos es:

Vg = 0.18377990981 m*®
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Ahora calculamos |la densidad del mineral, viene a ser el promedio
aritmetico de todos los minerales presentes en la extraccion del mineral
o concentrado (Pirita, Bornita, Blenda, calizas, dolomiticas, galena).

= Densidad del Mineral o Concentrado(Dm) es:

= Dy = 5.035 gricm?®

La capacidad del chute grueso viene a ser:
= Qeg = Dm ™ Vg oo (Ec. 4.1.5)
Q.q: Capacidad del chute grueso
Dn: Densidad del mineral o concentrado
Vg © Volumen del chute grueso

= Reemplazando valores en la Ec. 4.1.5:
Q. = 5.035 (gr/cm?®)*(10° kg/ 10°m®) * 0.18377990981 m?>
Qoq = 925.331846 kg * (1Ton / 107 kg)
Q. = 0.9253318 Toneladas

Calculo del area de la Zaranda a utilizar es para la zona de Chancado
Terciario:

S S=CF . (Ec. 41.6)

S : Area de la Zaranda
F : Factor de Capacidad del tamaro de grano
Ci: Capacidad inicial de la Zaranda

Sumamos la capacidad del chute fino y la capacidad del chute grueso, la
suma dara la capacidad de la Zaranda Vibratoria:

D Ci=Qor+ Qg eveeeemeneooeee e e e e (Ec. 4.1.7)
Ci: Capacidad inicial de la Zaranda
Q.r: Capacidad del chute fino
Qqq: Capacidad del chute grueso
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Reemplazando los valores enla Ec. 4.1.7:
Ci = (2.34562451 + 0.9253318) toneladas
C; = 3.271 toneladas

La capacidad de la zaranda mas un factor de sequridad

Para la capacidad total de la zaranda vibratoria se necesita un factor de
seguridad, como se muestra en la Ec. 4.1.8:

= C;=C; + C;* factor de seguridad....................(Ec. 4.1.8)
C; = Capacidad total de la Zaranda
C; = Capacidad inicial de la Zaranda

Factor de seguridad: 40%
Reemplazando valores en la Ec. 5.1.8:
Cs=3.271 ton + (3.271 ton)* 0.40

C: = 4.5794 tonelada

En el Chancado Terciario el tamano del mineral o concentrado es de %"
a %»”, como se muestra en la figura 2.1 del capitulo 2.

Asumimos que el tamafo de las aberturas cuadradas sea de 5/8”, y de

la grafica N°4.1 hallamos el factor de la capacidad del tamano de grano.
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7.0
(X3

TON. POR HORA/ pig?

TAMANDO DE LAS ABEFRTURAS CUADRADAS
(tpevigodas )

GRAFICA DE CAPACIDAD DE CRIBAS

Grafica N°4.1.- El mineral o concentrado tiene un tamano de 2”
aproximado, se tiene que seleccionar criba de 5/8” para asegurar la
descarga.

De la capacidad total de la zaranda vibratoria, ahora lo convertimos en
toneladas por hora.
Ci=4.5794 ton * (60minutos / 1hora)
Cs= 274.764 toneladas / hora
El grafico N°5.1, hallamos el factor de la capacidad del tamano de grano,
y después reemplazamos en la Ec. 5.1.6 para calcular el area de la
Zaranda Vibratoria:
S = 274.764 (ton/hr) / 2 (ton/hr*pie?)
S = 137.382 pie?
Se le coloca un factor de seguridad del 20% para el diseno.
S = 137.382 pie” + factor de seguridad (20%)
S = 164.85 pie?®

Entonces seleccionamos una Zaranda de 8’ x 20’.
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Del calculo hallado anteriormente, comparamos el resultado, con el
calculo de la hoja de Excel que se muestra en la tabla N°4.1, que fue

elaborado con el manual de metso y nos da una seleccion de
zaranda de 8°x20’.

Tabla N°4.1.- Calculo de la Zaranda Vibratoria, para una capacidad de
5,000 TPD.

PLANTA CONCENTRADORA

Capacidad SE0¢ TPD
CIRC UMD DE CHANCADO i
CAFPAZICAL ‘Ajf~nertc chsecd300 secunaseis). T=0 SCTT.00
Fore de Sperac on zaLCce
ALIMENTD TOTAL 3 (o Zzwenod TS

ICE 23
NUMERD de unidanes reqosrcas, A 1

OBJETIVG
Ze requiere nstaiar un CEDASC YWIERATCORS para ramover os cRTu?o Earticses

FEED
oo

LUT

hNota 22 azwrric W AT 0 MR ATTY. s Sy de S Zona
AMNGULO de Tab=0 1

g o

Fartor noe OOmeIcion & eNDeyres oof Qs | %N

CALCLLD DE AREA KETA, 0Es’ Gar. YDRUSERG REFERENTE BANUAL ¥ MANUAL WETSC
Ares=TCPHIXA' B C'D'EF G HI

TOFE amismrzxs 14 E
FRCTOA A el 1.T=0
FACTTRH £ owerse feed ==
ESCTCHE O hnf 2oe S=an D TEC
FICToOR D «Wemy 1800
ESCTCR L wm sereantg 1CCo
FCTOE £ aeariprih Zuch: AR ===
FACTOR 3 ooen ae2 1€38
EACTCR & sttme RR1xie]

arTT2

1<4E =

FACTTOR SOBRECARGA, 1.3
AREA TOTAL, pres2 j8= &

ARERIIIE) O BN MNAUC nESD 13T L
TR ESe T DOEFLT 4L, SUSETiar, INITTC X AFRT & w2C

CEFNICION CE amate comaz, el WIBRATING SCREEN alllc Chasmer s

DT,
Cons carsnpy WEr MGmesic, 8! AFIEA FIECIUER. Té. 28 +B 3 nCremenmr § o=
SeD= CE CITEMRIN o I=CEST ot MAYDR AFEa.

ESPECTICACIONES
Se recormienca inselw 1 CEDAZT VIERATORYD mayor de! @'x 20 con uma gctenc
ge TS HF 5 msyar.
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4.2 Cotizacion y adquisicion de la Zaranda.-
Se pidié cotizaciones de las Zarandas Vibratorias de Sandvik, Flsmidth y Metso, se comparé los precios y se aceptd la

cotizacion de Metso. En la tabla N°4.2 se muestra la cotizacion de la zaranda vibratoria tipo banana - Metso, y su

adquisicion fue entregado a fines del 2010.

Tabla N°4.2.- Cotizacion de la Zaranda Vibratoria tipo Banana.

AFE N® AUST-AT-2011-069
Provecto Montaie de: CH. Sandvick + Zaranda tioo Banana v desarrc!io de Ing.

|

compront
froOdes | | FEmiién [Proveedor Observacion Importe (USS) |[ncurrido (USS) Destricpeion
v E;— —: v f.rv~ iy v v v i v
LATO-0000000407 05/62/201 SANDVIK DEL PERU S.A. CHANCADORA HYDROCONE CHG6C ST (SECUNDARIA) 83000 483000 Equipos
LAT0-0200001246 26/04/2010 METSO PERU SA. ZARANDA VIBRATOR!A MODELO MF 2.2 X 6.1 00 (8X20) 388 50¢ 388500 Equipos
LAT1-0000002662 02/09/2011 CONSORCIC MECAN:CO tFajas Transportadoras 115,812 715,812 Equipes

1597412 1597412

TOTAL GENERAL USS 6334215 5315743
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4.3 HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL ACONDICIONAMIENTO
Y MONTAJE DE LA ZARANDA .-

> En la tabla N°4.3 se muestra la lista de herramientas utilizadas en el

acondicionamiento y montaje de la Zaranda Vibratoria MF-2461-2.

Tabla N°4.3.- Lista de Herramientas.

1 Camion Grua (Hiab) — 10 ton 1

2 Maletin  con Herramienta para
Mecanicos

Arnés de seguridad con doble linea
de vida

3

4 Andamios metalicos 1
5 Linea de vida (100m). 1
6 Vientos (soga de @ 72" x 25m.) 1
7

8

9

Tableros con salidas monofasica y
trifasica
Taladro Magnético

Torquimetro

10 Extinguidor 5 kg

11 Maquina de Soldar - Inversora
13 Llave de impacto

14 Dados varios

15 Llaves mixtas(4 por medida de perno)
16 Tecles tipo Rache(seforita)
17 |Tiforde 5Tn

18 Estrobo de 1 1/2" x 6m

19 Grillete de 2" Crosby

20 Grillete de 1 3/4" Crosby

21 Grillete de 1" Crosby

22 | Grillete de 3/4" Crosby

23 Eslingade 6" x 6m

24 Eslinga de 3" x 2m

25 Eslinga de 2" x 3m

BDINWIWIN|2QA|a[a|N|22(2(2N|a|~
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» Enlatabla N°4.4 se muestra el registro de inspeccion especificas de equipos y herramientas por parte de seguridad:

Tabla N°4.4.- Registro de Inspeccion Especifica de Equipos y Herramientas

INSPECCION ESPECIFICA DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Dooumems SS0-P-05-1
Rempion 01
Fecha 02:02:2912
Pagne 01 a 01

Jefe de Proyecto | Encargado de Seguridad

PROYECTO / OFICINA mﬁ;;“gmg,\gg’”f GESRREEE RS uBICACION EDFICIO DE ZARANDA VIBRATORIA AREA PLANTA DE CHANCADO
" _ _
PoMa | NOMBRE | TIPO . MODELD | INSPECCION = ]
| EQUIPOS Y HERRAMIENTAS | e 10T awuac [ swstear [ rwesrar [(] wensua |
s rar i eccon CALIFICACION Y OBSERVACIONE S
Camion Grua (Hiat) - 10ton o R 8 R M - CONFORME -
Malelin con Haramienta para Mecanicos e — " g d - S ol __CONFORME__
Ainos do sequndad con dodle bneadoda ] O 0O oo o i CONFORME.o e oo oo o e
Andamios_metdiicos I = B - g 0O 5l . CONFORME
Linea de vida (100m) D D o __CONFORME__
Vientos (sope do o " A 26m ) . o 0 __CONFQRME _
Tabieros con &alidas MonDIAGica v snfasica . E] D COWFORME__
Taiadio Magaético _ g O | CONFORME__
Torgquimelio o i [J @] O CONFORME
Cdingudor Sy o i _ 4 O 0O . CONFORME__
Magquins de Soldbr - imerapra [ O O CONFORNME__ -
Ueedovmeacto_ § (5] N (] { e e _COowEORME .
Dados vanes - ) g O o T concoRmE
Llavas mixtas(d por medaa de peina) E] D D CONFORNME__
Tecies tipo Rache(sefoma) de fiton y 10ton__ = E] D D CONFORRBE
Titos de 5Tny 101on S 0o 0 CONFORME.__
Estiobs de 1172 x 6m___ . g o | _CONFORME__
Gnliete de 2" Crosly D D CONFORME
Gulete de 1M’ Coosby i 1 _CONFGRME
Grillate de_1~ Croaby _ D D | CONFORME
@ilete de 34" Crosby S — | — ] — | — iy O d | _Eo“FoRr-e . -
Esinga de 6" n 6m_ _ ) N D D CONF ORLIZ SR
Eslinga dg 3" x 2m _ D D CONFC;R'.VE
Eslnga ds 2 x Iny D D _CONFORME _
Tecles de §1uny 10ton E D [_j_‘ | CONFORWE
285
| FECHA 06/03-26+) 1

Supervisor de Seguridad
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4.4 Planeamiento y Cronograma de Montaje de la Zaranda Vibratoria

¢ Planeamiento:
Se realiz6 el traslado y montaje de la Zaranda Vibratoria, de acuerdo a la tabla N°4.5,

Tabla N°4.5.- Se muestra el traslado y montaje de la Zaranda Vibratoria.

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Trabajo Fin
SISTEMA CHANCADO TERCIARIO 80 dias mié 21/03/12 vie 08/06/12 9,450.13 horas vie 08/06/12
Zaranda Banana 41 dias dom 22/04/12 vie 01/06/12 1,446.12 horas vie 01/06/12
Maniobras previas 22 4 dias dom 22/04/12 vie 11/05/12 1,196.12 horas vie 11/05/12
Montaje de Zaranda Banana 4dias mar 29/05/12 vie 01/06/12 250 horas vie 01/06/12

En la tabla N°4.5 en el item que dice maniobras previas, incluye el acondicionamiento y traslado de la Zaranda
Vibratoria. Cada parte de la Zaranda Vibratoria que fue acondicionada para su traslado como: Cross Member (Viga

Trasversal), Side Plate (Chapa Lateral), barandillas, soportes, muelles y el sistema de trasmision.

En la tabla N°4.6, detalla el cronograma de traslado y Montaje de la Zaranda Vibratoria.
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4.5 ACONDICIONAMIENTO PARA EL MONTAJE DE LA ZARANDA
VIBRATORIA.-

Antes de realizar el montaje de la Zaranda Vibratoria 8’x20’ en el Edificio
Zaranda, se realiz6 el acondicionamiento de la Zaranda Vibratoria 8’x20’,
por el gran tamano que tiene que no se pudo trasladar completo, se tuvo

que despiezar para su traslado de las partes.

1. El despiece de la Zaranda se realiz6 mediante el camion Grua

(Hiab) de 10 toneladas.

2. El despiece del sistema de vibracion: se retird el acople que une el
mecanismo de vibracién de la zaranda vibratoria MF-2461-2, como

se muestra en las siguientes figuras N°4.4 y N°4.5.

) Figura N°4.4.- Desmontaje del acople del mecanismo de
vibracién de la Zaranda de Vibratoria MF 2461-2
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' Figura N°4.5.- Se retir6 el acople del mecanismo de
vibracién de la Zaranda de Vibratoria MF 2461-2

3. Se cortaron los permos Huck Bolt con un esmeril para €l retird de

los Cross members superiores, ver figura N°4.6.

= 1
Figura N°4.6.- Cross Member (Viga Trasversal)
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4. La estructura quedo con los 02 Side Plate (chapas laterales), ver

figura N°4.7 y los Cross Member (vigas trasversales) inferiores.

_Figura N°4.7.- Side Plate (Chapa Lateral)

5. Con el Hiab de 10 ton se iz6 un Side Plate (chapas laterales) y los

Cross Member (vigas trasversales) inferiores, se colocé en tacos.

6. El Side Plate (chapas laterales) se maniobro con el Hiab y se

coloco encima de tacos.

7. Se retiré el Cross Member (chapas laterales) inferiores faltante y

se coloco encima de tacos.

8. De la misma manera se retiré el ultimo Side Plate (chapas

laterales) y se coloco encima de tacos.

9. Se trasladd con el camién Grua (Hiab) de 10 ton, desde el almacén

de la compania minera Atacocha (3540 msn) hacia el 3600 msn

donde va ser el montaje.
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4.6 Procedimiento de Montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2

En el montaje de la zaranda vibratoria no hubo obras civiles; el anclaje
de la base de zaranda fue a la estructura del edificio de la zaranda. Las
obras civiles fueron para la cimentaciéon del edificio de la zaranda

vibratoria, compuesta por vigas y pedestales.

La parte eléctrica & instrumentacién fue realizado después del montaje

de la zaranda vibratoria.

En este procedimiento solo hablaremos del montaje de la zaranda
vibratoria; el montaje se realizé con el procedimiento y planos de
listado de piezas de la zaranda vibratoria metso ver planos en anexo, a

continuacion detallamos paso a paso el montaje de la zaranda:

1. El Montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2, se realizé con un
puente grua de 10 ton. se montdé primero los chutes finos y

gruesos, ver figura N°4.8.

Figura N°4.8.- Montaje del chute fino de la Zaranda de
Vibraciéon MF 2461-2.
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2. Para el Montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2, se realizdé con

tecle de 10 Tn y con dos tifor de 5 Tn.

3. Se colocod el soporte o base de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2,
con la ayuda del tecle de 10 Tn y los dos tifor de 5 Tn ver figura
N°4.9, siendo anclada a la estructura del edificio zaranda por unién
empemada. Despues se realizé el montaje de los Side Plate
(chapa lateral) y los Cross Member (viga trasversal), como se
muestra en la siguiente figura N°4.10 uniendo con pemos ASTM
A325 momentaneamente, esperando la llegada de los pernos huck

bolt.

Figura N°4.9.- Montaje de la base o soporte de la Zaranda
de Vibracién MF 2461-2.
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Figura N°4.10.- Montaje del Side Plate (Chapa Lateral) & el ’
Cross Member (Viga Transversal) de la Zaranda de Vibracion
MF 2461-2.

4. Se retiraron los pernos ASTM A325 para ser reemplazados por los
pernos huck bolt, después se realizé el torque controlado de las
uniones del Side Plate & Cross Member. Los pemos Huck Bolt se
colocé con una pistola neumatica. En las siguientes figuras N°4.11,
N°4.12 y N°4.13 se muestra la colocacién de los pernos Huck Bolt

(son pernos tipos remaches o tipo espigas).

Figura N°4.11.- Torque Controlado del Cross Member (Viga
Transversal) de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2.
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Figura N°5.12.- Torque Controlado del Side Plate (Chapa
Lateral) de la Zaranda de Vibraciéon MF 2461-2.

4 4
Figura N°5.13.- El torque controlado se realizé con una
pistola neumatica, como se muestra.
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5. Se terminé de montar los Side Plate (Chapa Lateral) y los Cross
Member (Viga Transversal), y se continué colocando los soportes
para los muelles (resortes) de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2,
seguido por el montaje de 08 muelles (Resortes). A continuacion
se muestra en las siguientes figuras N°4.14, N°4.15 y N°4.16 el

montaje de los soportes de muelles y muelles (resortes).

Figura N°4.14.- Montaje de los soportes de los muelles
(resortes) de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2.
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Figura N°4.15.- Soportes de Muelles (Resortes) y Muelles
(Resortes).

Figura N°4.16.- Montaje de los Muelles'(Resortes) de la
Zaranda de Vibracién MF 2461-2.
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6. Ahora se realizé el montaje de las barandillas; las barandillas es el
soporte donde se sienta o descansa las mallas trellex. Despues del
montaje de las barandillas se realizé el torque a los pernos de %" x
2 ¥2” de grado ASTM A 325 con tuerca auto bloqueante, siendo el
valor del torque 350 Lb — pie entre las uniones de las barandillas
con Cross Member (Viga Transversal). Se muestra en las

siguientes figuras N°4.17 y N°4.18 el montaje de las barandillas.

JFigura N°4.17.- Montaje de barandillas de la Zaranda de
Vibracion MF 2461-2.

Figura N°4.18.- El torque de las barandillas con las vigas
transversales de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2.
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7. Ya montado la estructura de la zaranda: soporte o base de la
zaranda vibratoria, side plate(Chapas laterales), cross member
(Vigas transversales), soporte de muelles(resortes), muelles
(resorte) y barandillas, se continuo ahora con el montaje del
sistema o mecanismo vibratorio y su respectivo alineamiento en el
acople con dos reloj comparadores (En el registro se muestra el
alineamiento) como se muestra en las figuras N°4.19, N°4.20 y

N°4.21.

Figura N°4.19.- Montaje del sistema o mecanismo vibratorio
de la Zaranda de Vibracién MF 2461-2.
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Figura N°4.20.- Se midi6 la abertura del acople del sistema o
mecanismo vibratorio de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2.

Figura N°4.21.- Se realizd el alineamiento del acople del
sistema de vibraciéon de la Zaranda de Vibracién MF 2461-2.
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8. Se continudé con el montaje del sistema de transmisién: el montaje
del motor eléctrico de la zaranda vibratoria, el anclaje se hizo con
unién empernada ver figura N°4.22. Después se colocaron la polea

y las correas, ver figura N°4.23.

Figura N°4.22.- Montaje del motor eléctrico de la Zaranda de
Vibracion MF 2461-2.

Figura N°4.23.- Montaje de la polea y las correas del sistema
de transmision de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2 tipo
Banana.
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9. Se hizo el alineamiento y nivelacién topografica con en presencia

del vendor (METSO), ver figura N°4.24.

Figura N°4.24.- Alineamiento y nivelacion topografica de la
base del motor de la Zaranda de Vibracién MF 2461-2.

10.A continuacién se realizé el montaje del Cardan, ver figura N°4.25.
Se asegurod con tornillos de M24x50, dando el torque a 726 Ib-pie,

ver figura N°4.26.

Figura N°4.25.- Montaje del cardan de la Zaranda de
Vibracion MF 2461-2.
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Figura N°4.26.- Se asegurd con llave de mano primero,
continuando con el torque de los pernos.

11.Se aplica el sellador SIKAFLEX — 221, para tapar o sellar todas las
uniones del ensamble de la Zaranda de Vibracion MF 2461-2, ver

las figuras N°4.27 y N°4.28.

Figura N°4.27.- Se apiicé SIKAFLEX-221 en las uniones del
ensamble de la Zaranda de Vibracion.
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Figura N°4.28.- Se aplico SIKAFLEX-221 en las uniones del
ensamble de |la Zaranda de Vibracion.

12.Se verifico la colocacion de grasa en las chumaceras (En el registro

se muestra el tipo y cantidad de la grasa), ver figura N°4.29.

Figura N°4.29.- Se muestra la colocacién de grasa a la
chumacera de la Zaranda de Vibracion.
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13.Se inicia con el montaje de las mallas trellex en |la parte superiores

e inferiores, ver figura N°4.30.

Figura N°4.30.- Se colocd las mallas trellex de la Zaranda de
Vibracion.

14 Al finalizar con el montaje de |la zaranda vibratoria, se verifico el
alineamiento y nivelacion topografica de la Zaranda Vibratoria MF
2461-2, en presencia de la supervision del fabricante Metso

(vendor), ver figura N°4.31.

Figura N°4.31.- Se realizé con el alineamiento y nivelacion
topografica de la Zaranda de Vibracién.
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15.Después de realizar el alineamiento y nivelacidon topografica de la
zaranda vibratoria, recién se pudo realizar el torque a todos los
pernos de la zaranda vibratoria, el torque se hizo en presencia del

fabricante Metso(vendor), ver figura N°4.32.

Figura N°4.32.- Se realiz6 el torque a la Zaranda Vibratoria
MF 2491-2.
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4.7 Verificacion del ATS (Analisis de Trabajo Seguro)

En la tabla N°5.7 se muestra el registro de Andlisis de Trabajo Seguro.

Tabla N°5.7.- Registro de Analisis de Trabajo Seguro

e e e ————
Raegatra © SSO.P-04.1
Ravision 02
v ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS) TR T CLE] —
Wil sSa Paginas 01 al 01
Fecha: 1003/2013 Hora Inicla: 7:00 8.m. |Hora Fin. 8:00pm Relacion de Personal

Trabajo a realizar

Montaje de Zaranda Vibratoria AF 2461 - 2

Augui Wezs Teotimo

Cancino valdivia Luis angel

Burgog Dioges Daniel Angél

Ramos Ramos Carlos Roderta

Areg/Zona: Planta Concentradora

Puse Nieto Edwin Francisco

Roadrigo Montes Enrrigque Francisco

Superintendencia /Departamento: Suerintendencia de Seguridad

Qeorio Corman José Gaorlel

valdiviano Luclano Nicolas tiigel

Equipo de Proteccion Personal

EqQuipoe y Herranuenlas a usar
(Detectores de gases. ventiladores, lluminaclén. &ty

Casco B occean a Zapatos Delectricos ] 2 Tiifor de 5 toneladas 1Tecle de 2 toneladas

Lantes da Seguridas (il Guantea 5 Unifarme con cinta refisctive [ ] 1 eslinga de 2 toneladas 50 Metros de soga

Raspirador - B0188 d8 Segurdad Cnaaca ae Saguraad (E] 1esingaage dtonelagas | ]

Tapén Auddve - 2apstos de Sequridsd . tampara / Correa de seguridad () 1 eslingade § ] )

Otros EPP . - 1 Torquimetro I 1
N° Actividades sacuenclales a reallzar identificacién ds Peligros Riesgos Asoclados Medldas de Control

Upicacion del camion gria

Desnivel de lerreno, volcadura de camion
grua

Golpes por equipos, odjetos en Proyeccion

Ingpeccion del ares de travajo oreden y impieza

DescarQa de 1as estructuras y equipos de |13 Zaranda vidratona
MF 2461 -2

Calda. tropezones. aplastamiento de ple

Cortaao por odjetos, superficies punzo cortante

Personal del racgio de infiuencia, coMunicacion
con et Operadory Rigger w20 devientos

Traslado de 138 estructuras y equipos de 1a Zaranda vieratorla
MF 24612

Chogque. atropellos. caida de |5 carQa
aplastsmiento por votcacura

123j6 y Montaje de las estructuras y equipos de 1a Zaranda
vibratoria MfF 2481 - 2

Atrapamiento de |a carga. calda, golpes
fropezones, atrapamientc ¢e Manos

S

El tranajo a reallar Inciuye
Soliclte €l V°B® de SSSO

Term:no del trabsjo & realizar orden y impieza

Golpes contra objetos y equipos

hManejo a 13 defensiva. respetar 1a seffalizacidn

Caids a aistinto nivel

Estar atentos en todo momento 3l reallzar izaje y
montate, mantener Ia distancia acecuada, y el
uso de EPP’S acecuanos

Caida, tropezones, resvaiamiento

@ Trabajos en altura

B Supervisor Responsable

{&] Trebajos en calente

T \PB* Jete de Area

golpes y lracturas por objetos desordensdos

Dejar nmpio el area ce trapajo al terminar
nuestras |apores.

[ Trabajos en espacns confinados

[] 71 abajos en Lineas de alta wersidn

“V*B° Spate. 330
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CAPITULO 5
REGISTRO DE PRUEBAS FUNCIONALES Y PUESTA EN MARCHA

Este capitulo trata sobre las pruebas y ensayos que se realizé en el inicio,
durante y al finalizar el montaje de la Zaranda Vibratoria, asi como también

en el arranque y puesta marcha en vacio de la Zaranda Vibratoria.

A continuacion se describen los procedimientos que se utilizaron, (empresa
encargada del montaje VIJICSA) asi como también los registros que

evidenciaron las pruebas realizadas estos son:

1. Procedimiento V&J-PMEC-008 - Ajuste de Pemos ASTM A325 & A307

en Uniones Metalicas.

2. Procedimiento V&J-PMEC-009 Ajuste de Pernos Grado 8.8 Cincado

en Uniones Metalicas.

3. Procedimiento V&J-PMEC-007 Preparacién y Proteccion Superficial.

4. Procedimiento V&J-PMEC-018 Analisis Vibracional.

5. Procedimiento V&J-PELEC-009 Sentido de Giro de Equipos

Mecanicos.

6. Procedimiento V&J-PMEC-016 Montaje e Instalacibn de Equipos

Rotativos.



7. Procedimiento V&J-PPERF-006 - Arranque & Marcha en Vacio.

A continuacion describimos cada procedimiento realizado:

5.1 PROCEDIMIENTO V&J-PMEC-008 - AJUSTE DE PERNOS

ASTM A325 & A307 EN UNIONES METALICAS.

El siguiente procedimiento trata de las uniones empernadas con los
pernos de la norma ASTM A325 que se utilizaron para el proyecto Obras
Civiles y Montaje de Equipo Electromecanico de la Planta de Chancado,
que involucra también las uniones empernadas del montaje de la

Zaranda Vibratoria MF 2461-2.
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CIA. MINERA ATACOCHA - MILPO

PROYECTO: OBRAS CIVILES Y MONTAJE ELECTRO
MECANICO DE EQUIBPOS DE CHANCADO

PROYECTO N° 367-¥8.J-11

DISCIPLINA MECANICA

AJUSTE DE PERNOS ASTM A325 EN EQUIPOS DE
MONTALE Y UNIONES DE ESTRUCTURAS METALICAS

REV.
Aprobaciones:
Geranee de Proyezto - VUICSA
Gerzrrz de Propertn - Cieniz
REV EMITIDO 2ARA PR REVISADG FECHA CHE
0 |Aprobacion Javier Ventosilla S. " 20101

Comentamios
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A continuacién se muestran los registros de ajuste de permos que se
realizaron en el montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2.
5.1.1 Registro de Ajuste de Perno de la Unidn de la Plancha
del Muelle y el Soporte del Edificio de la Zaranda.
Se realizo el registro de ajuste de pernos y su respectivo reporte

fotografico, la tabla de torque vy certificado calibracion del

torquimetro se muestra en el anexo.

N R a V&J-FMEC-008, Rev.0
R VICsA AJUSTE DE PERNOS Feom Yotz
- P as : 01 af 02
Proyectn: DBRAS CIVILES Y E TrOMECANICO DE EQUIPOS DE CRANCADO Areafnidad - PLANTA CHANCGADNRA
Cliente: Cla MINERA ATACOCHA - MILPO C Oe Inspaccitm sim TERCIARIO
Oe : Baceo & to do C ] Chente L_J Localizacion PLANTA DE CHANCADO
Piano:  AMOE13577, Rcv.0 Supcrviskin = cuu 3 N Tay.
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-ple)
Oiametro Parmo O 38~ o 7THE" RV 29810" 2 58~ CEZW 718~ (=
7 STM A307. | 19 30 45 56 23 150 202 300
ASTM A325 1 — — 100 — 200 350 578 790
1 I
INSPECCION DE LA UNION
PERNOS CALIDAD DE . TORQUE
EL@MENTOS A UNIR DXL Contdad PERNOS UBIICACKON ELEVACION Fochn Lbole Q CION
Parena Sopane Edifico 1T x AW 20 A25 21/12/2012 2500 Cantarmo
=
)
-
— I
OBSERVACION:
£1107Qua 59 realizo 8l 100%.
-7 7
V&1 IHGE SBTRRLLIGIS A, . 5((/“;%__ —
3 A = &L Ol © /N, CERES
cme L v fars G. MECANICO BLECTRICISTA °
JAVIERAA. VRNTOSILLA SALAT A @ "
@ XA IRl wieii 2./ 933588 >R e A
SUPERVISOR QAIGC SUPERVISOR MECANICO SUPERVISOR MECANICO
VLOCSA VINCSA ATACOCHA
o=/ 2= /e
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AJUSTE DE PERNOS

jProys:\ut OBRAS CVILES Y MONTAJE ELECTROMECANICO DE EQUIPOS DE CHANCADO

“Rev.0

Chents: Cia MINERA ATACOGHA - MILPO Clasificacion de Jnspecadn T ==
Cescipoor Plancha 8 Soports de Edificto Canualista ] Cimne = P PLANTA OE CHANCADQ
Plano. MMU613577, Rev.D Supervision ()] oo ()] [N Tag. MMOB0S049
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-ple)
Dlsmetro Femo ° I 0 716" (X3 296" @ss | 034 D7m" 21
ASTM A307 9 30 45 56 93 150 202 300
ASTM AI25 - 100 = 200 350 525 70
REPORTE FOTOGRAFICO
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5.1.2 Registro de Ajuste de Perno de la Union de la
barandilla y cross member (viga transversal) de la

Zaranda Vibratoria.

Se realizo el registro de ajuste de pernos y su respectivo

reporte fotografico, la tabla de torque y certificado calibracion

del torquimetro se muestra en el anexo.

e Reaistro V8 J-FMrC- , Rev.u
% Vincesa AJUSTE DE PERNOS Fecha 101172012
N Paninas 01 a1 01
Proyecto: OBrumd CIVILES Y MONTAJE ELEC RQmc_aNICO DE EQUIPOS DE CHANCADO ArcalUnidad PLANTA CHANCAOORA
Clienta: Cls BUNERA ATACOCHA - MILPO CiasHficacién do Inspeccidn Sstema TERCIARIO
Descipn. BARANDAS (TRILHOS) Contratista ] Clente J Localizacion PLANTA DE CHANCADO
Plann MMOB13631. Rev. 0 Supocvizion ] Otro = N- Top. MMOG00412 { MMUG6 13009
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-ple)
Dlametro Permo © 358" @ 716" @ 112~ © 9116~ 3 5/8” E7Y 718~ @
ASTM A307 19 30 T as 66 1 93 150 202 300
ASTM A325 - — 100 T 1 200 350 525 790
INSPECCION DE LA UNION
PERNOS CALIDAD DE TORQUE
ELEMENTOS A UNIR DAL Cantiasd PERNUS UBICACION ELEVACION 2 Lb-pie OBBERVACION
Barandias Barandilas 3T w2 % 36 A328 1691272012 350 Comorre
— =z
4/
/
A
OBSERVACION:
Se realzo ¢l montaje de 6 Ypos de Baranditlas, aconlinuacion Se NOMX3 Po7 Su 13Y: MMO600412 7/ MMCE 13608 + MNIO6C0A08 /1 MMGE13613 / MRA0613611 / MMDE0DES1 El torque ce
reafro al 100%.
Y e S
PR o ARRBYG CACERES .
@ s (3 ELECTRICIS I .
NG MECAN ® / -
N c..pFE3Ree Ao s Sz o008
SUPERWVIBOR QAJOC SUPERVISOR MECANICO SUPERVISOR MECANICO
VIICSA VINCSA ATACOCHA
AC TS/ e
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AJUSTE DE PERNOS
* e
Clinnto - T
Oto [_]

—]

!
|N' Tag MMQ600412 / MMOB 13609

VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL [Lb-ple)

Dlamatro Pemo [ETH Q 718" 12" O 10" 2 " 34~ o 7/0" 91"
ASTM A307 19 30 [ B6 93 150 202 300
ASTM AJ25 -— — 100 200 50 hh 790

REPORTE FOTOGRAFICQ
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5.2PROCEDIMIENTO V&J-PMEC-009 -

AJUSTE DE PERNOS

GRADO 8.8 CINCADO EN UNIONES METALICAS.

El siguiente procedimiento trata de las uniones empernadas con jos

pemos de la norma DIN de grado 8.8 de material cincado, que se

utilizaron para el

Electromecanico de la Planta de Chancado,

proyecto Obras Civiles y Montaje de Equipo

que involucra también las

uniones empernadas para el montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-

2 tipo Banana.

AJUSTE DE PERMNOS GRADO 8.8 ZINCAD® EN EQUIPOS DE
MONTAJE

Demarge de Proye o — W UICSA
Gerzms de Fruyecw — Ciexde

CIA. MINERA ATACOCHA -
TAILPO

PROYECTO: OBRAS CIWULLES ¥ MONTAJE ELECTRO
MECANICO DE EQUIPOS DE CHANCADO

PROYECTO N° 3867-V&J-11

TISCIF. A MECLNIZA

S B J-PRAE G0

MILPOD

[ mrev ] EWMIT'DO 2ARA

POR

FENISADOD
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1.0 OBJETIVO

T objeivo de esie procedamienic as esiablecer ios requerimienios Mitimoe ok 2l CONDG 0 auste de
pevios de cOEpOS, estrucluras y Sistemas aplicalies curarte & moftae y crsambie dai pauyecin
STEFAS CRILES Y MUKWTAJE ELECTRIMECANICT [ EGQLIPCE T€ CHANTADDY y asiserandc

Tste procedimienin ec agicabie a fos frabajos de memime de estuchaas v emupos g Chamcads sl
proyecto “‘B3RAS CWVILES Y MONTAJE ELECTROMECANYCO DE EQUIFDS OE CHANCADD”, dcade
se medi~3 los valores ¥ 5us ‘latancias | en & ajuc® e peracs por torgque.

3.0 RESPONSABILIDADES

Fespomsziie oz rewsar, sunlder v geromizar € asmgimerds dei procedimrents o2 contral de ajusie de
gerros Srads R B Zmcado e el moedzie o2l Equage de Crancado

Es rezporabie de verbcar el cupimans de s procedmentos conztl de Jjuste de pesnce. 351 Coms &
registe del comirol ajusie ge pernos Grade 3.8, Zncado en e montee del Equape 32 Chancado

Ez = ercorgsto de supervisst 20 mowdje sa 2 provecis WISRAS CMNILES Y WIOWTAJE
EECTRONECANICT TE EQUIFCS O FLANT S ZE THANCHDO®, de scusrss 3l gano st montue y ol
geotedimized de commol SiLEE: de pamos Graok &8 Jrcoan

A CETE: Ungr IS TE M G Lo0E. ST Lo, LT3 - FE
TeEorg: 1549 IITBAX SEAOICME E—ed: yildinvad gl ooen
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« DIN 267 Grado. 8.8, SAE-J- 1188 Gadc 88y & 8

5.0 DESCRIPCION DE ALMACENAMIENTO DE PERNOS
3.1 Mansjo y Almacenamiento de Pernos

» Lrc pemoe en gorerdl deber ces peopmdice de b suxedsd y buTexad en hpar oe
SFMACETGITIEMD v £/ 2 uear se rabaio

» Sg dizbe mtivar deil Jrmacsn SO0 D caTTiad de PETCS gue 3 tene programads iezTlar duene
13 ;owIan pIrD MITERY |5 COPEIMIrScION

A\

A los permcs TID S€ k& ZEDE S3Cat & MBACIE SUE Toe 2@ TIBHILT y DS PEMIE B2 ICUMURA

ondc deben 3o dascartados pars SEf usados

» Es imgarrie eue a (05 pemos no ce ‘e modifique su condotn de lubroeoian de fabrea, e
deci nic limpar ni dar lubrcacion adcond af pemo.

»  Siderant o nstaacion ot Ios pamos en laz wones 92 (35 e3TUCArEs cayean 1l Sosio B und

M3l MSAKDLS ¥ GUe 52 COPDMIRSE 00 |3 BEXYI, 537 g2 MNgura marerd s2tan JHiZINEs pars
emperrar, delench devnhels d IO eara drsertanac.

8.1. Actividades Preliminares

s Los pstrcs deben sstor oorformes con bo sefaade en lzs especificaciones iEcnicas plonas o
fbrconon v mort3e  aprobogos % ocuerds 3 s aceas CIN 287 Grado. 88 y SAE-J
1199 Gado 8.8

»  Tambien .z corstao3 & JOMETD, [ongnud y avmnees @2 perios S ser imsnisdas e 13 esruches
y eaupo 3 pryerd ASimisms 255 9eterdm oM com e pedificacon de coidod
corespoadente.

> Todoe a5 pemes B enssiThi2 (eI CUMS MIMMD ¥h0 Irarden exzemo dal 138 32 (o erss

Az, G=@CD Unger Cory T Ve G i e Comas. Lita— Seu
Ta#tore: |54 1) S3TEOG) SEADIGAT S-mat: vijsoadpmranl com
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T Y IR R DR Y e

¥

Se conTelra gue ks permos 320m colocasas &n forma odecuada dento 3 e lderancas
permisibiez | sin que esios sufran daRn alguno v sobre Db evitar el forzamrento en colocar los
pemos 3 ka3se de gopes (martio).

» Sermpre s deben aprelar Ias driones desde iz pare ngda we sokada hach fuera

¥

Cuando sz reafce =l mequestk de los petmos defimitivos, =52 ce eroutara verdicardc
perddicament los valores del torquimetro asequrando asi &l cusTeiment dzi Breue ssabecdo
en lzs especificaciones tEovcas del pemo de Grado 8 8 Cicasia.

» Pzme ge aliz resistenca Grodo 8.8 Cmcade o2 cabsea hexagonal | 22 ensinars Rast alzancar
ef valor ¢ ension aplicable, de acuerdo 3! dametm pot medic de @ apicacon o tovaue 2 T
wzriE, Wege se pTD D catexs dei peErro torquesds

» P3ts asegwar @ buen auste oe (o5 wiomss emperradsc sz deker geelsr o mare o= pemos
hasiz que FEiEren SorrecaMmSTE en s pRrineatores y 125 pac3s de empalme sweden an
COAIZIIn O0M 0S eemerass estructe ales.

&; G=wcc Me." CoyTE A G Lae 8o Doms L - Feuy
Teteono: (5 1 STTWO0  SEEOIO0E, E—mad” 1alo cend il coam
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»  Se utiizars un torgematro calrado para verificar el ioroue aplicado 3 o= tuercas de los perros
» Elapneis {Rusie}] y iprque sem segim 05 sigwerces Dhizs.

S GRADO DE RESISTENGIA
[SS-1SO 6081}
ROSCA a8 12.9
2incado brittanic Sin tratar
mm Nm {pies dibra) Nm (pies-libra)
8 2t (3 46 (30} Il
1w £0 (30} 79 (58}
12 TO {52 136 (1eg) 0
16 160 (135} 333 {246}
T T e | ceserm
24 82 432 BRIU2626)
I 0 1130 (8331 TTmwoem |
% 96D (1446 3050 (28401 |
az FLI0 (2 309 G1e0 4529
T e T Tas0 (24581 | o1e06778)

Fro. Camse Unper Tors 35 & @ Loz, 3. Dumse. LUma—- Feru
T a5 SERERAE ) S6ESAME =-md | apcaEarrenl cam
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= Eiencargaao gue va ejecular b medicion de! ajsie g2 gerno Crodo 8.8 Znrzdo, serd wn
pearscnal del Ared de Asequramierns y Corgrol de Calidod. enerdo somocimentos en medisiie
en torque tomando come referencia (as especiicanionzs téor:cas ozl pemo Grade 8.8 Zmcada.

» Cir 2867 Grado. 8.8, SAE-J-1122 Gade 88y 8 &

v

Verficamos y corrro@mos e procedinento po? (05 re@stos de  sorrel &= Ausie de perros en
e5TUChF3s MEDCTs, feTONEINS0 Al Broer din, v werfcande sl owe € v2lor Sixauessio con &l

vaior micial no halan varads, de (o contrario e debs=ra combiar 0z pemos.

v Teequimetrs caikragc 503 2900 k-pe
e L3wes myDs

Nombre Regiatyo Reaponaable del Centrol

ing. 32 Asegwramzes v Corkrol

; : ez 7 Tol
Agiste de Pemos Grado 8.8 Zncado V&J-FMELC-D0® e Calidad

Py TEXTT YNGR LXry T A G Lo dc. Lones. Uiy - Pt
Tk (54 4 SVELT ! SGIGHESR Smat: vijpceidesd comy
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A continuacién se muestran los registros de ajuste de pernos que se
realizaron en el montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2.
5.2.1 Registro de Ajuste de Perno de la Unidn del soporte

y la base del Motor de la Zaranda Vibratoria.

Se realizé el registro de ajuste de pernos y su respectivo
reporte fotografico, la tabla de torque y certificado calibracién

del torquimetro se muestra en el anexo.

Registro V&J-Femc -U0B, Rev.0
AJUSTE DE PERNOS Fecha 1w 102v12
Proyecio. GBRAS CIVILES Y MONTAJE ROM:CANICO DE EQUIPOS DE CHANCADO
Cienle. Cla MINERA ATACOCHA - MILPO Ciasificacion do Inspecckon Gistena TCRCIARIO
Iousaian‘ovv. SOPORTE DE MOTOR |Contretsta [} Cillente Locolzadion PLANTA DE CHANCADQ
Naro WBMDE060TZ, Rev. O | supanvizon | ) Ovo (] - Tag MMO0803071
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-ple)
Diametro Aamo o B @ 7116 ur o 96" @ /8" T o T8~ @1
ASTM A307 19 30 45 68 a3 150 202 200
I I } tco } 200 3so } 525
INSPECCION DE LA UNION
PERNGS CAUIDAD DE TORQUE
ELEMENTOS A UNIR FERE Cawded RERMOS UBICACION ELEVACION TET—r OBSERVACION
8ase Motor M24250 o4 LX) 18422012 726
+ —
OBSERVACION:
EJ toque se reatizo al 100%.
SUPERVISOR QuQC SUPERVISOR MECANICO SUPERVISOR MECANICO
VLICSA vuICSA ATACOCHA
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_.Rev.0

AJUSTE DE PERNOS

3 T Y MONTAJE ELECTROMECANICO DE EQUIPOS DE CHANCADD * ' LANTA CHANCADORA
Ciente: Cia WINERA ATACODCHA - MILPO Clasificacon de Inspercitn TERCIARIO
Descrpgon: _SOPORTE DE MOTOR [ 2] Chente [ PLANTA DE CHANCADO
Plano:MA0S06072, Rev. 0 {Supervisidn =] w0 (] i :
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-pl_e}
Diametro Pemo CECR © 7016° @2 © %16 B 50" 34" 3 Tre” X5
ASTM A307 19 30 [5 3 93 150 202 200
ASTM A325 — — 100 — 200 350 525 790

REPORTE FOTOGRAFICO
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5.2.2

Registro de Ajuste de Perno de la Union del soporte
y el muelle de la Zaranda Vibratoria.
Se realizd el registro de ajuste de pernos y su respectivo

reporte fotografico, la tabla de torque y certificado calibracion

del torquimetro se muestra en el anexo.

Registo VAa.-FMEC-008, Rev.0
AJUSTE DE PERNOS Fecha 101112012
S Paaninas 01 ai 02
Proyecto: OBRAS CIVILES Y MONTA.JE ELECTROMECANICO DE EQUIPOS DE CHANCADO SsevUnidad PLANTA CHANCAOORA
Clientz. Cla MINERA ATACOCHA - MILPO Clas/fcadon de Inspecchon Sislema TERCIARIO
Oesarpcion. MUELLE (Resortes) Contratcla | D) Csente || LocR23cv0n PLANTA DE CHANCADO
Pana MM0613577, Rev. D /I MBID513648, Rov.0 Suparvision (] Quo () N- Tag MNE0229307 / MM0229803
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FiNAL (Lb-ple)
Diametro Permo KT X5 X B0ne" ETS © aia” [-Ri[4 T
ASTM A307 19 30 45 66 EE) 150 202 300
ASTM A325 e — 100 — 200 350 525 790
INSPECCION DE LA UNION
PERNOS CALIDAD DE TORQUE
ELEMENTOS A UNIR CETE T PERNOS UBICACION ELEVACION Fechs oo 10N
Soporte Muelle M20x45 14 ]88 19/12/2012 422 Conforme
~ Soponoa Muado M20x60 14 a.8 19122012 422 Contomme
Soporte Muate M20»60 8 a8 191212012 az2 Conforma
a”
A
V
/
4
-~
OBSERVACION:
€1 torque se reatizo ai 100%.
2 ¥
- CONSTadtroina o R LAA‘/ ey
3 L - v
_ LTINS o o 7
R Ao - ARRQY0 CACERES o : :
Pt EROTGLT Ay ING. MECANICO ELECTRICIST - 7
Ci.P 133568

19-42 =12

IO UG, CADn
LT A-07
SUPERVISOR QAJQC
VIICSA

SUPERVIEOR NECANICO

VLIICSA

100

/7//(’ ,/2’6/'/2
BUPERVIBOR MECANICO
ATACOCHA



Oescrgaor MUELLE (R

Piano: MADB13577, Rev. 0 { AMD813849, Rev.0

lll z =3 |l.omllza:’bn i

a

o

i —
PLANTA DE CHANCADO
=

|4 Tag.

VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-pie}

Diametro Pemo @ 38 BTie | @i | 2G| @5m @ 38~ B I o1
ASTM AZ07 19 150 202 300
ASTM AL25 - = 100 — 200 350 525 750

REPORTE FOTOGRAFICO
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5.2.3

Registro de Ajuste de Perno de

empalme y revestimiento de la Zaranda Vibratoria.

Se realizdé el registro de ajuste de pernos de la union
empemada; la tabla de torque y certificado calibracion del

torquimetro se muestra en el anexo.

— Registo . VALFMEC608, Rev0 |
T\ A I i 11 R—
Hhvucsa AJUSTE DE PERNCS P ;
- ] Paginas 01 al 01
oyecho: R, Ci ESY AJE ELECTROMECANICO OE EQUIPOS DE CRARTADO ArsavUnidad : PLANTA CHANCADORA
Clenter Cla MINERA ATACOCHA . Mit PO Claxvficacon da Inspercinn Sisterna TERCIARIO
Dvscrasan. PLACA DE REVESTIMIENTO Conbatsia J Ciienta J [ PLANTA DE CHANCADO
Plano._MMOG16404, Rev. 8 Supernsion —_ oo (o] - Tag. 0602801
VALOR DE TORQUE DE AJUSTE FINAL (Lb-pie)
Dlamefio Pamo [ELN D716 Bz B 016" @ - CETS CELS -
ASTM A307 19 0 B 3 93 150 202 300
ASTM AZ25 — — 100 = 200 350 525 790
e — e e
INSPECCION DE LA UNION
PERNOS CALIDAD DE TORQUE e
ELEMENTOS A UNIR DXL T ) 3 PERNOS UBICACION ELEVACION Fochs Lopie o] 10N
Revestmiento M12x50 11 88 = —= 20/12/2012 88 ~ Cenforme
12540 09 88 201272612 a5 Contarma
— -
/
/
i
/
/
— 3~
e IR R
/
/
4 /
: /
/
Il T~
/
]
e
i
o
/
i
OBSERVACION:

El lomue se rralzo a 100

vaam’.xzﬁ\»m%;/ 1"4’ A
(e

A1

‘ m*/-r.én'u?.a 90 CAGERES
NG. MECANICO ELECTRICISTA

//’{) & L T

GSETATTON G.1.P. 133668 *—/,{;/’
2 A N 20-)2_ 12 E7 pehre /212
SUPERVISOR QAJQC SUPERVISOR MECANICO SUPERVISOR MECANICO
VANCSA VUICSA ATACOCHA
ec _72 - 72,
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5.3PROCEDIMIENTO V&J-PMEC-007 - PREPARACION Y

PROTECCION SUPERFICIAL.

El siguiente procedimiento trata sobre la aplicacién de pintura y retoques
de pintura a las estructuras y equipos del proyecto Obras Civiles y
Montaje Electromecanico de Equipo de la Planta de Chancado, que
involucra también los retoques de pintura, de los raspones o ralladuras
que sufrid en el montaje de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo

Banana.

ClA. MINERA ATACOCHA - MILFO

PROYECTO:. OBRAS CIVILES ¥ MONTAJE EL ECTRO MECANICO
DE EQUIPOS DE CHANCADO

PROYECTO NW° 367-V&J-11

PREPARACION ¥ PROTECCION SUPERFICIAL

V& J-PRET-00V

REV. 0
] 1 I j
Residente de okra - VRNCSA {
WA 4 gak- . ) g
AFFCEL W Rrma Norere Fema
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T9ETI0 N7 S5TES-1° CI3 MTWRE ATSODCES - ME0 S .S A4

= G _N DE'?"E‘] o OIEAE CRILES W WISTTAE R ECTROWEDAKILS Fecha 16 Dwo 11

b= 0 TE SRS DE FLANTS DE CHEMBaBD Fagina Zae 7
Fawsion: O PROCEDIMIENTO PROTECCION SiFETLI&L

INOICE
0 OB IV D e em e e et et et e e e et et et et eme e eme e e eens oD
20 AL AN e ettt et ettt et e st e et een e 0D
A0 RESPONSABILIDADITS .o ema et e et e e e eeme A

40 DOCLMENTOS RELACICRADCS PO 1 - |

S0 DESARACULIDEL FROCESS . O
S OPERSCIONDE LINFEZ® . D8
5.2 PROCEDIMIENTC SN CAMPC - APLICACIGN DE®INTURA . . .. . . . . . ... .. 08
S2APLCACION CEL SISTEMADEPINTURAS ... .05

53 INSPECCIONZES Y CONTROL . e SRS OURRISON ¢ -

£0 FECLR3OS. - et et e et et e+ e et e e e eeniee oo e T

T R B R D et et et e s e e et e st e sentes oo eennenmieane
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TYETD MY SSTWES-11

CIA MINFR A ATACOCHA - MFIPO 3 A4
OBRA2 TWILEZ ™ MTTALS ASCTR OWELANMET

Fecha 16 Doz, 19

e DE EUUIFO DE SLANTL IE CHANTADO Paging 2 ce 7
Rzasom: O PROCEDMMENTO PRGTECCION SUFERFICIAL
t.0 CBJETIVO

El presente procedimens tiens como chplivi establecer fas acciones gara reai2or tabaios oo proteceion
aperfical de esyuctras ¥y equipos comprenditcs en & proyecto “UERAS CVILES Y MONTALE
ELECTROMECANICO DE FLANTA DE CHANCADC' y en concoegancia cor lo indicado ar el Standard &/SC.

Zsie provedimizrdn ez mpbcakie o 13 gecucion de Irakajos ok protecoitm saperficial (apicaoon de priura
baze v gwcrn de Irskads: en ies dierurnes 2quipDs § SE2wca e ol gropects “OERAS CVILES Y MIINTL S

ELECTROMECANICO

3.0 RESPONSABIUDADES

OE EQUIFO DE PLANTA TE CHANCADO".

Rexgorsatie tie rewsdt, ezt o Jorartizar = cumplimerio de gste grosedmeres 2n 2| grovacn SRS
CHILES Y MONTRUE SLECTRIWECANICD DE ZQUFD DE FLAWTA DE CHARNCADC

£s responsable da verficar & cumpliments del erocedmerso de protecTith supestcial en & proyecto “0BRAS
CiVILES ¥ MONTAJE ZLECTROM=CANICO DE ZQUIPO DE FLANTA DE CHANCADT?,

49 DOCUMENTOS RELACICNADOS

«  Noemz ASTWI D 4285 - 39 “SEneizre Tost Metvod o7 Indiczang i or Water 1 Tomeressed &itr”
e Murraz ASTWI D 4494 — )1 “Semdsrd Fracice foe saswemernt of Vet Fiim Thismess &y Seizh Gogez”

¢ Norma ASTW [0 4447 —02: “Siardorel Test Wedods for Fied Yesswamere of Surface Frofile of Siast

Cleomed Sizal’

s  Norma ASTh D 4541 — 02 “Standard Test Metod oo Pul-Off Srengih of Coatrgs Usang Forakie

Adbesion Tezers’

e Norms ASTMW 4340 — §3: “Standard Test Mezhod for Comductimetric Anatyses of Water Scadble 1orre
Contamraralicn of Ba=ing Akeasives”
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Fraveris S 35TvSd-11 CI4 MINFRA ATACOCHA - AJIFO 55 4

B RIS CLT CERLE CTALEE ¥ WCHTAU S A STTS OWEL M T Feckar 1% Cuo. 119
v JE’ L5 OE SSUIFO DE FUANT & TE DHANEERD Fagima 4. &
. : ¢ 3GMa 4. GE T
Fzamom: & PROCEDIMIENTD PROTBLCION SUREFRFICINL

«  Npemz SSPC IS 04 — 38 “pieren Tt amvel Wewn Refeence Phuaograees for Sieal Cleamed &y Wanes
Jeiting”

» Especifcaciones Tecnicas aplicables
« SSFEC SP 2 Hard Tosl Cleaning
v« S5PC SP 2 Power Too!l Clearing

. Plancs

2 ing. Fzodyre gz Obrz en cocrdnizom con 2 Irg. de Asegaamierin v Coreol e Calead,
pianticarar ios rabajos o2 prepracCn Y BrKECCiON Superina.

funt

2 ing. de Asegwamsernto y Cortbci de Caidad cupervisa y regsta lus Tabaos de preparason y
proteccr suparficial de acuerdo i procedimens.

52 PROGEDIMIENTO EN CANMPO - APLICAGION DE PINTURA.

Elemertos a recubrie

TAUIPOS ¥ SSTuceds gue conforman el Proyeao “OBRAS CIVILEE Y MONT&JE ELECTROMECANICD
DE EQUIPG DE PLANTA OE CHANCADO"

L] Pregaranion de superfize; Lmpess con Reramenms MOrusies y MECIPFICHS segun rarra SSPC S92 2
Haed T ool Clesfring y SE2T SF 1 Srwer Tont Cleoming
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Proyee N- S57Ed-11 CLy MR A ATACOCHA - MMPO 5.4 4

T o CERAT CRLET W WORTALE SLECTE OWECAMED FecPar 15 QK. 19
VR EECOG DE E3UIFC DE FLANT4 O CHEINZAS 8 Paging 5 ge 7
Figasion: O FROCEDMIENTD FECTEICION SUPERFCILL

Se verficars con @ equpo (ELCOVETER! o medida ¢ 32 esTusleTs Y pribdas Y 3¢ debera fegar 3
aspescs tolal de pekcula seca del sisiema a 9 mis secos

SSFT ~ EP2 Lovgsaza bin magaira sEsirsa.
> ASTH EZST Aedioon da @ Hemeddd cor un Frisrtmedo (Medds de o Tempenaten buk:
hirmedo y seoz) 13femxan 5.

Antes de i3 apledcidn del recubrmiento |3 Hurmedad Reativa debe set menor & 35% y L tesmperatars o2
syperfice maycr en 3%C a 3 temperaten del putD de rccc. Las ccesiciomes amberiales zsran
favorables (N. R ASTME33T)

53 APUCACIHON DEL SSTELA DE PINTLURAS
$31 Froparssin de superficia.

e Euxsier sizs Ipre o wuperines, o que 92 ercuaira con PTWD v '@ MUWEVa O lmpia. = cash rIEsTo
B suparioe 5E ETCUSFTR LGN VN3 CAPD SB Pindurd, 2 grodederd 2 o ispied con heramentas
Arcies vegan PUsTa SSPC SF 2 Power Too Clearam  sao almrat e poko, grass v garicuss
ZTIAIS que Se encusres pegadlds e [3 swperfitiz. S 3 pMiwD e emcuentra muy detericrdea
entonces proceders al rascado con und paleta o espaula hasa descubrir @ superfcie crgmal

e Cuanec ias circunsiancas (0 permitan. si b privra esto My detencrmsa, 58 procederd 3 S Moot
medante herramentas Manuxes.

s Isios procesns 32 reatzarar hasia que 2 supedice con prtes  pusdla see conzdetadh como una
supesficie nusva v impa.

e ¥ z2 dubsata legIt ol espasor LW 5 pelicda seca o2l sislewa a & wik seccs.

P3ta poder sesirar cusiner Zob@) 3 Tanpuer wo Tasisdc e pEoe dea sECH AOMO MMETe 2
gias pars 2z d3Mee an O pelitus o pETAPD.
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Frygers M° 3ETHE-11 (I3 MIFR 4 ATACOCHA  MIFO TAS

g TFRLE CHILER > WINTALE SLECTR DWET AW OO Fechar 16 I 14
e TE BDUIFO TIE SUAMTA TE CHUMTLDD Fagina € ge 7
Reavson: O PROCEDSHENTD FRCTECCION EUPERTICIAL

3.4 INSPECCIORES Y CONTROL

541 Inapeccian visual

* Se verficara e elemestin pniadc nc 3eprando G KgUeniE.
¢ Raloturas y'c goss pot manpuss.
v [esoogamiorin se gmurs

s Foeusinbel pel oe saeon)

e  Enun are3 aproxmode ds § mé se isuara * 0 medciones, cada medroer corsm de S etz
purmies wradas enre 1 3 2 puigadas desde el pumc mical,  una mesicitn et Jcegtoea
hasta un espezor mmimc de 80% gel vilor especficade perc 2 gremedic de 1odas las
rmediciones deberd ser Mmayor ¢ Qual que e valor 3k espesce asgecicas.

e Ei nimeto de mediciones 3 tomar para Teas MIyores 3 ¥ 7 serd & eouivalente agiicancs el
croxr 4 [T YD IS 2es STRE.

s Tudus loe slEmenmine 3pobIdOz 3200M WEICIEDS LM 1E3 coor Blamas ios no comitermes se

IrCSAIT O T CONW 1012 ¥ on 2APEen BE AsESnoit vo levaran derefooctr algaers.

8.0 RECURSO3

-

> Meddor dgital o palicdn seca (mvls y micrones) marca Elcometer.
» Meadidor de Humesdad Relatva Pucometro marca Bockarach
» Medigoe digital de temperansa slcomeer

108




Progern A 3ETUS-11

DERAS CRILER ¥ MOHTALS ELECTROWSTAWLS

CI4. MDGERA ATACDCEA - MEIO S 4.4,

Factar 12 Dhe., 99

W‘;f"_ﬁ‘m DE S2UIPD DE SUANTL DE SHgM 2400 Fagina 7 e T
2anom: O FROCEDMIENTO FICTELTION SURERTICIAL
740 REGETRO
Nombre Regiatro Responsable del Cortrol
Preparacion y pintao superficial VELFMEC-00T Ing. de A*g:;‘;g:‘ y Contol
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Se muestra a continuacioén el registro de aplicacion de pintura al montaje

de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2.

5.31 Registro de Aplicacion de Pintado en el Montaje de la

Zaranda Vibratoria.

Se realizd el registro de aplicacion de pintura y el certificado

de calibracién del medidor de espesor de pintura (elcometer).

SISTEMA DE GESTION DE LA CALJOAD vesnecam
‘w "'-’ICSA Camen NG
S Dbttt CONTROL APLICACION DE PINTURA voa ©
a0
erovecvo OBRAS CIVILES Y MONTAJE ELECTROMECANICO DE
EQUIPOS DE PLANTA OF CHANCADO e LN DAV IR AT
cvesare Cia. MINERA ATACOCHA - MILPO Lunan oe wewzccion ZONA DE CHANCADO
brrano CSL-107200-2-200-6021 02 Rev O lrac.  MF 2461.2 .
BISTEMAS DE PINTADO T T
SIS TEMA DE PREPARAGION SLPERICIAL SEGUN  SSPC-SP2. SSPC-SP3
INSPECTION DE LIMPIEZA ML O MECANTA Icc«voﬂug v ]no COA s CRLE I —— l A I —— e
| I4SFECCICes DE FREPARACICH OE FNTURA COFCRLE v P OCeFCRISE I_ — l na I e
SIRTEMA EEBECEICADD OF PANTURA
WPASE UaRTA JEY cm.ce JET 7OASE . RAL 7035 E2PESOR 2
PAE wARCA JET OxGR JET 72D - RAL 9001 ESPE3CA 6 mis
FASt WARCA coeon oo ESPESOR — = =
PAGVEEDDOR cPPQ EC ;PO PredT NA HCORLO NA
HIEDEOCR $E PELVO\RA SECA ELCOMETER l RAS0 - 0-60mi -
CONMCIONE S ALEMENTALES ['C) =
PRIMER PASE 20022013 HCPA PO 10.00 AM HCRA TEi2a 10.30 AM
rEss AMO { 16 -C | e e 710% ccereoco S— s e 15-c
SEGUNDO PASE 22022013 Y4 o 10.00 AM HOmA tEWA 10 30 aM
TEM A4 J 14°C I 'R Ry 69.0% TEW ROCD __‘ 1 emae 13°C -
TERCER PASE HIGRA RICAS — _ vEwA Es —— S
TEM AUB I —_— I rR ) TEL ROOD e, 1ERt S ¢ —
MEDDAS REWSTRADAS SEGION NORMA PA2
PRIMERA CAPA I FEONA DE WEPECOION I 20022013
W DE EPOTS VALOR MAXTEAO VALGR MINMO PROMEDIO CONFORME
50 45 ‘ 34 42
SEGLINDA CAPA _l FECHA O SNEPECTN I 23027013
#* DE SPOTS VALOR UAYR20 VALGR MIRIHO FROMEDIO CONFORME
50 69 6o 65
TERCERA CAPA [ FECHA DE WSPECCIGN _._.I —— ]
W OE BROT8 VALOR MO VALOR Lm0 PROMEDD CONFORME
Se reakro ol pintado con conforpridad.
APROBACION / /
> = —
VE&J InGpAICEIAY Sanglitysaion 5.0, ) Ll
O Lobid ] g s
lE&M _zr/ OSILLA Sab A . - 23 -coo -7
y €2 "7 supERVIsOR - \TSA SUPERVISION - MILPO
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5.4PROCEDIMIENTO V&J-PMEC-018 - ANALISIS VIBRACIONAL.

El siguiente procedimiento trata sobre el analisis de vibracion de los
equipos del proyecto Obras Civiles y Montaje de Electromecanico de
Equipos de la Planta de Chancado, involucra el analisis de vibracion de

la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana.

DSZUMErC. waJ-PWEC-O1E
SIS LI WL UL IR oS AR Y
Anaileis ViRrankoal Fav. O

MILPO S A A

PROYECTC:
“OBRAS CIVILES ¥ MONTAJE ELECTROMECANICO
DE LA PLANTA DE CHANCALO™

[ PROYECTD v&J WN° 267-11

Aprobaciones:

Sercerite de Poyecto — VIJICSA

REN EMITIDCO FASA FOR REVISADC FECHA Cx
0 Aprozacion Jaweer venicsila 5. 201w ~

Corveanfarins -

Ay TEITOD UCQET COTE TS ALF L Loae OT . LoMar. Ly —Fens
Tere e 12111 EIT00; T—m iDL oorT:
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SO LI KL OB TRl 1LIR.L
ANHEE Vkrasn gt

INDICY

L. OBJETNO ¥ ALTANCE

2 DCCUBIERTCS DE REFERERCIA

5. METGCO
T. RE3ISTROS

3. ANZHNCS
Arexo 1: Tomnais de Megstro ce laspeccién
At 2o Hiveles ce sibrazicn Totd Lospishies - Technical Associstes of
Charicte

Ly ST rQer SO TS ALY R Loge OS2 Torrar. Lms —Sen
Taseforao 31V EITRILA; TmT WU AT T
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SOOI TR SEREveMa YT A0S T6ED

Dooumeno. vEJ-FMZC-2E

F RO LAIE Tt U LW LRI NRL [ -Lor = Bbe TN TN
ARZNzIE Witearkna! e I

1. OBJETIVO Y &l CANRHCE
La siguiente Practica Recomandada por V&J ingeniera y Zonsiruccior 5. &, tene
QoMo ohjetive doceribir loz incamicrtos gencrales refercnics o lo nalificasidn de la
condicion de ies equipos madianie €l Analisis Vibracicnes, s2gin las nocrmas y ios
estindaras nacionales = intemacionales vigentes.

IEC 10e1e e 160E: MMz onomioms wibrotoe =waluctiom of maohare wibraticr
by meazmuramsnts on mon-icRatng paris — Tart 2 Industnal mackines weh

rnominal poeser abowe 15 kKW and nominal speedls bewween 120 o/rmim and 18
OO0 riwim b on mmocaswrsd im it

- Tables recomenciacas por TECHINICAL AaSS.OCIATES OF ZTHARLOTTE

- Racomenrdacionas del fabncante

3. DEFWNICIONES ¥ ABREVIATURAS

3.1. Aceleracion.
Cambio da w=locdad com “espacto 3! tisempo, uswaimsnte mediida 2n g's.

3.2. Acelerametron

Lin tipo de trarosducior isado para mechr lao eceteracidom ge mowirnientos
*hil
mesanicos.

3.3 Armvptud

Uns medida de la energia de mosimianto ¢de un ocbetlo vibrande expiesaca
an trhinos ce TMco, Nico a MNico. MNomedic o MMG

3.4, Armcrucos.
Frecuercias que ocumen a multiplos ereros de Jma recuercia dafa.

3.5. Dandas de Alarma Cspectal

Limi2s permusities flados pars deteminados amgos U= Tscwamcia =n Ios
ZspecivTs F 1.

3.6 cB.
Linte uniidad lagarirasive rettative defrindes pan v = 20 bog 1D Jaden =01, vornde. 1 ex
el ramern cs decibeelns, wref as & misel de rederenoia Irelatee a s sscsla
dB} w ¥ es e vakr dei dat

3.7. Despiazaniento.

Disteniuia =ssiida tesde la poswidn Jde repuso. usuehne e nededo e
milimetros.

Ay RETTOD TGRS T TS X D e B o, Lms Sy
Taaefoacs 211 S0 Iat o) Co g Tl oo
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Documar: VaJd-FWEC-J1E

LRGSO LHAAIE T I U DR TALI UL FEEN3] QT i
ANIEE Vitranntai ey D

J.85. Famnia d2 Magquinas.

Fauipns derém de 1ima Pants aite dezempanan 1ima msrma funsee cdeotrr
de esta. prezenisn sirmnilares caracizristcas de disefio, ete.

3.8. FFV.

Transformada Rapidas da Founer, conversidn matematica para la forna de
neAE e Hemper: » [a fFasnsmreas

A 90, Torms de ormda
Lin grafice: x-y! con trIoos gue muEsion la vanacicn o2 & wikracion
mecanica oon ) teImEo. =l 2e y repraserea 3 la ampdtuwd » 21 2o 2 es ed
nempo.

3. 44. Frooucnoia.
El rimsro de ciclos Je un eventc por unidac &= lizmpo. Cemunmente 1as
unidades de frecuencia estan dadas ciclcs por segunzo (Hz). cicles por
mingto (CPW). ¥ ordenes imilipios de b weccidad d= corrids ded ajeb.

3.132. Espcotso.
Un grafico (»-¥) con tazos delallando frecuzncias de vibracifn mecamica. El
aje ¢ repressrta a @ ampitud v 2f gje yrepreserea 3 frecuencia.

3.13. NHwnvel Totald de Vibracion {Overalif
Flaic Cougudi=Us e v suima ve s Cusuchoudus de wdior las g giditubes= e
vibracitm en un espectro FRT.

3.14. Penndc.
E! teavmoo requerido PSS TOMPER2tar un TSico de una  oncaa sewdidal,
usuaiments medida == seguncos o ilizeguncio:.

3.15. Sensorde Velocidad.
Tipa de rancducnr jicadn para medir (2 valacidza fde movimaeatn racinien

J3.16. Sensorde desplaramiento.
Un tipo de frarsdudtar usadic pase medir €l desplazarmients de mowimwerno
MeEc3mIcD.

Ay G Urgers Cars T3 MT G Lote 8¢ Camss Una —Fem RADNS 4 o= =
Tetefone: 1210 SAITRIOCE: 3 i WicaRhaal oo
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ZOCUTESriD: vaJ-FMZC-O1E
SIS T LUIHE N U Lt R U N eI LU U 1T
AnNGtES Witcasoai v,

$. RESPONSABILIDADES
4. 1. Gerente de Obra.

Reosgonzablic dol cumpdirniconzo plocno do az aocstividades dosortas.

4.2 Supervisor O de Obsas Mecanicas_
Recponzable do it emzidén de oo reportzz y proccdimicnios ccordnasien aon
e] Jzfe cil SFrowecio. nspextor Terifizade por ADEMIKSAZ . Fespomsable de
Im emeciuciin de las smuadaces cescTiias amn & preserte prccedimieric.

4.3 Jefe de Prevencian de Pecdidss y Mecio Ambiente
Asesorar =n la elaocracicn ce ios chack ist. IFER vy P5T.

Audasr on oampoe ol ownpliniomo dol preoccdericnso.

5. EQUP®E Y MATERIALES
£.1. Equipo Colector y analzador de vioracones maca SEMAFL modeic WX 300
(ARGENTINAY con acelerdmerc multparamaticos CTC con  una
sensibilidad de 130 o 530 mmVV ! g segin al casc

5. METODO
§.4. <Condicones Previas
€. 1. Los =gquipos 3 inspecoonar deberan encontfrarse snergizados y &n
cparacicn sontims. habiends alcarzscs su par3metc ds cpsracion
moarical: Cormemes, Tampersiura g2 apoyos, Fresicr. etc.

6.2. Ejecucion os {a insgeccion
6.2 1. Plarificazidn de la inspeocicn:
8.21.1. Inspecaonar y verficar wvissalmemnte las caracternsticas

tdcmicas y fisicas ceo Ia maguinma = ewmluar 1Ubicacidn,
condiciones de montajpe. Linea de Producocumn, Warca,
Modelc, motarca).

& 2 1.2 Elaborar uma nuta  cm ASp&SIoea oS
espentficandc ks pwroos ¥y saranetroe  (welcoidad,
acsleracicn, erwvolv=nie, ets | esiatlecicoos para cadas
maguina 2 avabaar bLusge trasfarr ia data al equips
oD ecitr ¥ anaizader e vibrsciones.

.2 2. Madicior:

B22.1. Indicar yio marcar on la macuina los purtcs astratagices
donde se nan desunado para ka toma de wibracwnes
{areas de mays proximidad a DS Spoycs de s ejes ).

Ay (Reors YeQET CHmMTI T G Lot B Tomes. Ly St Facma S ar D
Taigfouc: =11 SATMOT,; Tvwal: irsafagwailcameT
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PROCELIMIEN | U OPErALIUARL

Analiets V0racaal

Sotumerio: WaJ-PMEC-316
resma; Antdl
Rev. D

822.2.

7. PEGBTROS

Ewalua- ios naveles e whbraones on 2 =quipc colector
y analizador de witraoeones y mediants ls rda
coishizaida pane dicas rmagwema

Transferit los ciaies akeemircs cke wvibrackmes 3 urna FPZ,
para e diagnosisico especira final d€ la concicicn de la
MSQueima.

serar. evauados

Lcs resultzdos  otaermidos.

|ﬁ$p¢€’0f < g o,

por 2|

7.1. Registrc de Inspecciornr V&J-FMEC-00 12
7.2. En el casp de Qque 5@ reqiuiers de mayor irfome acifn. e cLzanic a walores

flirados y espectros, esta sera brindarc prewvia sprebacisn del Cererie cel

proyecto.

3. ANEXOS

£.1. Formatic: te Fagistuo df Inspeonorn.
€.2. Takias Recomenaladss por &l lnszituis de Thraricme.

AV . SEIO0 NTQEeT CUTY 7Y WE G Lone. BT TomIz, Lrha —~mry

FPaina & g2 3

Toiefono. 13191 EXTMC0; E-ai IoMpT ™ oo
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PRIDCEDIMIENR 1 U OPERALUHINAL
Anaitels Vitraciotal

Sooum2n 0. VaJ-FMEC-O1E
remal AT
R2av. D

ANEXO C1

FORMATO DE REGISTRO DE INSPECCION

[ TR HIOUA TECHICA TE ANALGHS VISRACIONAL N°

L EATEL, [ 1T
BLAN T, TR CELMIEN: =
EUIPC INSPECT GIRADO

CCHDICION FOR
- e - = TFE——
EJEN" 01 EJE N T ZB0UET 3 B8 (05 2Nartos aval.adte
Valocdad Velociiad
oterots s A
=od. D1.I2 Fod. 01.TC
| Tial xedredvs St {ad isuntee SIS
4 B ¥ 1 ol I o
3. | Poe | Urnd | TA HAr | Fos | Lnd ] G
_ H_jromie Ny
¢ |mms . W |enmes
E AT e A=
E | X3 = | Ge
H 13 H s
2 Vv _imms a vV _Imms
A jums A |mms
E =5 = 13

23T WRITCIZE) Y2UTDE -0k

Hodr SrevemiE [EUmng Tt -0

@WI

Av Gersno Unger TaorE Tt Lx & Looe 0. S Loy —Senu
Tesefono: (511) $37340Q; E~ad: visagmd.oom
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Socum2io. VaJ-PMEC-O1R
CROCZDIMIEN 1O OFCRALIUNAL reENA; Avnart
Anaiels Vitracianal Ras. R

AMEXO {2
TABL AS DE CHARLOTTE.

TAILAR

TECHMKC 4L 4SSOCIATES OF CHARLOTTE, P.C.

1. AUIRIENOR & veIad X 15 WOTUCE - B S ol AR raNA.

2. Amumisnds VWadcones tun ACSINITEDD & PO B VeiTOSa S iaheartie nontxie Sr e pishe =
alojomtervie ol Cofircte

3. Azumioncr Que 12 MAEINS ' eStA LOTEREDD SOOTe ASIDBOrss 0f o DIScon (Tars MDOLTrTed AT S iy in
Alnryve IUVE - E7FE male Attr]

4. Fisr &z AT 02 MOUT Igus 3l Teo PErfOssr 32 MS3sns v riif3cen conTa.

E  Siar Bas STTEG ce A5 FOSTONes Efemynd Ngisidues ge Thacs O Engraw Sies aTECemy o TS M3 Qe poTa
El 854 DETIUS S magsra.

R LU PTG RS S B S R s |
ACTITHANENTC: T€ TIRRED DE ENF - AMLLENTT
T bA ca TEmoTR Sy oF W LA AT, L - -
TaTan. Tty »s Correas R & k-1 LR
TATCTEC:, SROTDVBEE DB A - =i p40 \ Y 1 43
CALTYOE L v
fiacisT—rens A .23 228 - AI¥n =TT Y- 4
TarRI T 7T 2 - T& 7 . V4D 11T o
Carrripe —om : WA Tum =x Tigwreds Tarscn b1 L%, ] =DE k] T L = |
CarmvAZr-T gsarm i MO ldecnde Aty 3 -0 amE: - T T W a
2ot g e g e ot 1m A B 1 LY w1 @ em 7w B &
SCPLADCHES (Jortt m!'ﬁu
Ltramn Tpc Admcwo Y. T 14 4% Ol -1
SzgiaIwas 08 TR VESE PLa oINS Rj .98 e
En Serem - Veritsdzra D L 1 Ceer xey RS ] X . f-3> 4
VerErmrTIa 3 Aok O-emeo RO axe, . f=3
VETeSmorue 30 FE T2 Formmts 3 -2 oox - =
Varsmzoes AR FW T St 2 - 43 Lox
Fin 3 - Tin mes AN Rt e 20 5 d.r8) =20
| Tuina ~Sersfarons dacres 3 o I LB~
SRUPD NOTUOR' GEMNERADDIR
Trenacia/r 20 Corame. 3 - 25 U= ] Te
| Do i ap ook 3 - =ou T - )
EBHTRIADOES
P Tos TERs X - T = &3
CarTrYgre Owandiax] - Na2 | Ixry Dagmmoe ¥ . BmON or . \ 43
LETTIETH GSETILTS 1~ NN,z FCABHTOD @ ZRCCS S - g 401 - e
DRANDE & TLRRINWSCETESADCIRES
- R PrFL N oo "o
- 8 i . ST 272 £ e
Rcrwns Al v Amgo ww) Sf—men skl b - 2 o =8 e
, S1E0B mer arEnat TErw fans. INPE o ARTOR AR - T
m-m_!*ﬁmmum'rr e - 1m
LEITA VRS CmA . | S ) SDERA LUNERCSTerE S By W MEITET ZiN . <D
Barraa; lizareasiat 3a - A a-:m
w;.-—-w”c;m ~Orteraniar Hodccuren e . T
- De@ramci=z § e 0w A | e x| o | o |
(Y. I - e ) £
Crirsda Zags 2e 2 rgrarsie 3 - Bm as 2=
Zadla CAE o sgRress R E =3} o
S | ruscer
2  Ommocns Aspers KRR K- o = - s ‘= 5.3%
£ Maocnw, 36 dcmDmie. [ Tosktyw) F . I8 et o 5
= dcrwsmm Lizm 3. 2% [ -] (7] )

WA Apicwr v vamad Folawr g &lys & A Hurtia & SERYR TS SeEW R RS I B9 TARTSU e CLom berr mnbmln GG ki S Camrexs
ahranse; JOik Lemlnseoie: Bl PY Ut D end K S Wa ARl o v S S itandi. $W Laew: PErAl R MR (e tbwion dw e a5 oW Cond B
TIGRIE.T wert: 1. 1A & D7 T A<

Ay mmgrm T ME G tote 8.Cemd: Lma —Fema
Teerforo: (= 11) E373400; E-ras: vi s afxg™d oo™
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Socumeno: VAJ-FMEC-018
PROCEDIMIEN 1L O oA iUNAL FEMQ AT
AnQiets Vitracionas Sy D

ANEXDC €2
NORMA ISC 10616 - PARTE 03

=l waler edicaz de |la veloodsd de Iz vibtscidn 2 uilice para deermimar |a
zongicicr de la maocuina. Este valor se puede determinamr oom casi bodos o=
ASITUMENnIcSs SoNvancinaies Pars 3 me3icién de vibracibn.
O HMHICC 1001682 giasifica ias maquinas en diferense s gupod y torma en cuerita
al tip: dAe insratacisn
. Varde: Zonra A
Valores de vibracicn de maquinas recen pues.as en funcioramierto.
s Amarnlfo- Forna B
waguinas pusdsr Furcicnar 2n COSTEIION COMnud Sin restraciones.
s Maranja: Zonna €

Walorss e wibhraciht en armarilo maican gue & conaiciin 98 i@ MAaguitis NS e

tiempo lirmtadc. Medide e comecowr dzbenan ser tomadas en la sicuiene
oportunicad.
= Rojo:Zona D

Valores de vibracion peligrosos — la maquna puece sufric dafios

- L 3 2

] e ]
P

e 1
g |
ra e I
- 23
- LE n®
%1 (¥ -1 ﬁi

T2 e merima raspenons
B Leosroml awievn werata shrea e mw.-‘b [ATeOR re el

Ay, Geomoo SgeT Zors T wix & Lowe. Sc. CoTsss. Lma —FPeru
Telefonc: 1S 91) SI73I00,; Evmal v rsahF TS o
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Se realizo6 la vibracidon en cuatro partes de side plate (chapa lateral) de la

Zaranda Vibratoria, se muestra a continuacion el analisis de vibracion.

5.4.1 Registro de Analisis Vibracional de la Zaranda

Vibratoria.

Se realiz6 el registro de analisis vibracional y el certificado de

calibracion del vibrometro.

[ SR
| .| weformato: V&J-FMEC-0018 |
| SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD LA A
)
| . Revisién: a
Registro Analisis Vibracional | Fecha: IR
Proyects OBRAS CIVILES Y MONTAJE ELECTROMECANICO DE EQUIPOS DE PLANTA DE CHANCADO
Piano de referencia CSL-107200-2-200-6-021.02
Descripcion ZARANDA VMIBRATORIA
Sistema &!@NCADO SECUNDARIO
Fecha: 10/03720123 Procedimiento VAJ-PMEC-0018
RESULTADO DE LA INSPECCON ]
_ EJE N"2 EIE N°2 ESQUEMA DE LOS ELEMENTOS EVALUADOS
Companente Zaranda Componente —_— e awes
BT
Velocikdad e Velacldad e -
Patencia ——aed Patencia e
Rod. 01/02 ——e Rod. 01/02 e
Tal. mm/m -RAS + 1.0 Yol mm/m -RMS ———
Tol G's-RMS * 0.1 Toi. G's-RMS -
Pta. Pos. Unid. OA 1 pto- Paos. Unld. oA
M mm/s | 02.90 H mm/s | 02.94
1 v mm/s | 64.20 3 v mm/s | 04.30
A mm/s | 05.10 A mm/s | 04.6D
E G's 0.36 E G's 0.31
H mm/s | 02.91 H mm/s | 02.89
\4 mm/s | 04.10 \ mm/s | 04.25
2 q
A mm/s | 34.90 A mm/s | 05.00
E G's 0.30 E G's 0.28
ESPECTROS (RESUMEN) 1
Modo Velocidad (Puntas 01-04) Modo Velocidad {Puntos 01-04)
== Modo Veiocidad Modo Envolvente
a2
- 80 oAl
030
EE ]
s | Postemon 023 ' Modo
-”“*\_. el - Envolwento
o Positaon Awisl b 27
o~ 026
&35
z 8o 024
1 ] 3 a azs nan 033 n28
_FECHA '\"l ,’ FIRMA FOCHA 1 j'
|
QA - Miipo 1
Qc - Vancsa o
SUPERVISOR VENCSA *H SURPEAVISOR MILPO }'
Iy
L AW B
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5.5PROCEDIMIENTO V&J-PELEC-009 - SENTIDO DE GIRO DE

EQUIPOS MECANICOS.

El siguiente procedimiento trata sobre el sentido de giro de los motores
de los equipos del proyecto Obras Civiles y Montaje Electromecanico de
Equipo de la Planta de Chancado, involucra el sentido de giro del motor
eléctrico del sistema de transmision de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2

tipo Banana.

SOCTUIMIE N (U O¥ THACIUMNAL
Senido ge Giro de EQUpcs Medcanicoe

MILPO S . AA.

PROGYECTC:
“OBRAS CIWILES ¥ MONTAJSE ELECTRDMECANICO
OE LA PLANTA DE CRHANNCADO™

V& J-PELEC-QDDQ

REYW O
Aprobaciones:
Serente de Feyecte — VISICSA
Sarsnts o8 F ewecio — Tliarte
RE" EMITIIND Pl PO REVIDADO FEC A T
1] Aprobac Javier Vertosilta S 2cE100 1

Concntforioa.

Av SETHROO UPQET DTYE TH 443 N Lome AT, Somse Lind —Sem
Teietomc: (S19) £373400° E——dF vy~ & £
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DocLm2niy WESPELEC-DIS
SRUAELIMIER U OV mds UNGL rEME AT
Senido 312 I 08 EqupLe Mecanicde Sev D

1 odskeiive

. ALCAWCE

4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

44 ST UrQer SOt TS MR Lone B Jomuz. Liny —Sevi
Treefnc 13010 SETRON, S-S o osafuaTati o™
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L R S TL T LRy

Dopumants W I-BELES-DIS
Ll p A8 AU /()] 3 JIEREEND L oh - L & VoR) U] R FEIE. QXU T
Serido Je Gir 48 EquipTe Miecanicoe Rev. D

1.0 DB IJETNWOD

El objetivc del siguiente procedimerto es verficar que los mrotares
sctcr ooncotadors ciguicnds la seouznoia RET

«  Verficar secuencia b2 coresnores del tab am slecirico.

" Werfirar sacuenciz de conexionae 2 la salida del ablers [(meeruptor da
p-oteccion del ~able flexibie)

. Vet ifliodl SeCue wiag us canieasor ey e arnibas awshinfes del Gouls fexiobe .

«  Venfizar secuencia de conerones en banas dz taklerc de distritucion.

= Vernficar secuencia de conesores an irtemuptor ¢e salida a 1ablaro
gznersl

+  Venficar secuencia d2 conexones en interuptor gt salida a 1aklero de 13
unidad hiaraubiao.

«  Wenfioar seocuencis de cohednees en imErupinr s wabbers SV

s GErnar cecuencls ce ConSxIocnes an Erminales ce llegaca del
conductar e alimemacion o2 moser de la fajs.

» Yanfoasr secuencls ce COnSMIDnes M minaies de lizgaca del
rrarfrtre cle Aliment son el rotne

Dcberar czctar presowmcoz durante o prucka =2l zupzrezor cz fa Compafiia
dMinera Ataccoha ouser irmara 2t =pistio sarraspondiente a 2si=
paosedimeerdn.

! supe~visor ce la Comparia Minera Lisicoohs =2tad el encargado de lernar
el r=oEiro corresportliente & oroseddimianio.
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4.0 MEDIDAS DE SESURIDAD

v+ IPERT para verificacior de sentido d= gire
+ AT3 para elabora el trazajc.

w
1ab cro Zicoirico ¥ dc nada wuma de loc eirpuioz mdicadaz on ol alecanoc
a3 asegurar JLe 2f sennde ce gine ce ios nocras sea el adecuado.

- Ze verficara asi mismo QJQue los motores  esten  conaciado:s
siguienso la seciencia R3T.

Finalmente s= consctara el sumirdstro =leckricc y se pondra em
vl e el swua duiasde uros zeguidas patds v iNRGe yue gre =i
sentido correcto.

« Drogroma do oomoxomes do motsros ¢ tableros

Proyecio electree presentadz oo VAJ Ingenieria y Consouccion
SA

7.9 REGISTROS:

Nosr b Regist Responsable del control
Cortiol ge Werficasisn da _ e ) S
-FE fr=Li =, k a0 ' U
Canide ca Siro WeJI-FELEC-DA0E Superdsor Elecrico QAT
Ay Geramn mger Sorm T o & Lepe: 81 Sorar L —Fem

THRErmmeC 13191 TITIEE; Ao SFrESERFTS L e
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Se muestra a continuacién el registro de verificacidon de sentido de giro al

motor de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2.

5.5.1 Registro de Verificacion de Sentido de Giro del

motor de la Zaranda Vibratoria.

Se realizo el registro de verificacion de sentido de giro.

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD T
Ermraon O
CONTROL DE VERIFICACION DE SENTIDODE GIRO | == =
s
provecto OBRAS CIVILES Y MONTAJE ELEC TROMECANICO DOE
S e T e s e s os) eousa MOTOR OE ZARANC_)? VIBRATORIA
aeue Cia MINERA ATACOCHA - MILPO T HTHENEE TR B N
PR tn«cr MF 2461 2
Ne VERIFICACION b = o APROBADO . — _ = .
CONFORME NO CONFORME
T T — — — g I
| e Bl = =
| ——— " .
[~ B B S v - : ——
—e———
L 1 — e ¥ DY N

La medichon Gol centido de giro del notor de ta . 5@ 190620 con el fasimetro
| T T S A
= ZL s 74
A IERZ|
l—-'-_---—-l I‘Tu.,__. -
— L Ammnu I —_— AR S |
CQNTROL DE CALIDAD -_VLNCSA SUPERVISION - ViJICSA SUPERVISION - MILPO
- 2 ——
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5.6 PROCEDIMIENTO V&J-PMEC-016 - MONTAJE E INSTALACION

DE EQUIPOS ROTATIVOS.

El siguiente procedimiento trata sobre el montaje e instalacion de los
equipos rotativos del proyecto Obras Civiles y Montaje Electromecanico
de Equipo de la Planta de Chancado, involucra el alineamiento y
nivelaciéon topografico, alineamiento de acoplamiento, lubricacién de las
partes o piezas de la zaranda vibratoria y liberacibn como equipo

“Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo Banana”.

Sosunerie. WAL WMEC-OTE
SHOCSDMIEN (U D= ATIUNAL FEUFIE ST Y
vonizie e INnstalacion e Tculpos Rotali+os mev. 3

PROYECTC:
“OBRAS CIWILES v RMONTAJSE ELLECTROIMEC ANICO
OE LA PLANTA DE CHRHANCADO™

SEV EMITIDOD 2 L0, POR FECHA& C-1$C
(1] Jawver ventcositia . pexa K ba X iy |

fawy oo Wrper TOTS T AAx. T Loos A -ToeTnas. Loy — Sl

TEeETUw JE 1'H £FTBIOR Bl I SRS L T
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INDIC E

4-DERNICIONES .

D-RESPOHIABILICADED .

6.- PROCCEBIMIENTO
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PROPOSITD

requernmieios aplicables a los vakajex e in=taiacion de egquipos recaricos
regAtivne 3 ajacfaree dirants & prayentn “Ohras Civiles o Montajms
Electromecanico de Equipos de Planta de chantadc™. Fara la ejecucicn d2
la ins=tai@cion ce equipcs Mecdniccs Ttatives sjeculado por la empress VB
Ingeneria ¢ Conswrsccdn Sk, 3deméas de coatraizr y stimimar lzs accionss w'e
condidones sub est@ndares Jurame su sjecunacn DenTo de este punto se
diebva zummpliy con los gprogramas de segurndac, protzocien del MEdic ambisns y

pian oe caicigt gesanmoiaco pata la cora.

[l CENMCE

El presente procedmiento de trabajo cubre todas 1as eapas del proceso
comEractivy referide 3 los trabajos de insssdacom g2 equipos rorEtivas

fMontajc Elcotromcaaniec de Equipos do Phnts de chan>ade™; Ecic
doc:urr 2ric describe 3= responsatilichders. auriades. rspessicres w CorTroiles

a realzar cuwarte 3 instalacion de eqUIPOSs ITHECANiIcOs.

£1 conocimiento. ap icachin y divuigacion del presents pgrocedimi2nio es para

todo o perzonal quc ez invoiuorade on ¢f desarrellc d= oz'ac Tividades.

Tesererec: 131" SITMNLC! TS KRS oo
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Montye & IMs@lodn 32 ZJulpos Rotaivos FRevw. J

3. RITCRCNCIAS

« Q03-FPFR-F-020 Fav. 2 Precedimienio d= Izzje — Jaccbs.

e Plan de Gestion de Obra Caldad Zeguridad. Saluc Ocupaconal y Mzdio
A

4 4 Camion Grua FHiab.- Es aque! que lleva incorporade en su Clasis una grua.

CUE 56 LIDHSS pars CATHS y Jescarga o2 Mameraes en el paopld c3smiin. para

<4
fundamenta! cde ta pafasnza medianies un contraress, wn PUN de Apoyt v is

LRIOA S e Se clesa® avriendsr
A 3

4.2_ Viente o Cuerda Guia - Cuerda usads pans cortrelar @ posicior d= e

carga =Vnanco MovMmIEntos IMPRpOs Jue € 3ers>Nal No Se exX>0Ncd Ok a0

4.3 Pertmizo de izzor cOn gria, camion gnua ¥ gria horquilla con brazo
DeSe s COPIGE. ~ £ = & JOCUMEeNIO S5Cril QiU U Z: |3 geTuzidn de la acwaall,
qure espeuiive o> valacetislivcas de lus e ilus o war, presa Us Uichies

slamantos y cordicones seguras baje las cusnles s puede Tar uns Targs.

At SO0 NTQET STTITI I 5 Lone 8I.-Joemar. Lma —Seru
THeMDw. 1311 EZT0C; Frmad: W= afRa7TIL e
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DOEUTran L VaS-FMEC-OVE
FECRIA. 2T T
Few O

4.4, Operadores. - NMersonas Con expensnzia, vMrenamierte y Satonzscicn
pars operar grias. conocar ia capacicad ca sugnia y da los sccasores o
izaje. No d2bers zar carjas de mayor peso, que excsdsn ol £5% dels
capacclad de le gria.

4.5 - Figyns - T ounia ol e lee 1 IGia, 2tmbl e ket ier il @ @l e gciun paar o
difdgir Mamiobrss Dom griss. carmtn grus ¢ excawadora. Este deabers ravisar ios
Sccasarios cie iTaje (cad=nasz. esyobee. eslimpas e1- ) ates d= cada uso. Los
gue se encuenren 2n condicgones defcientes Jeberan ser ruest=E fuera Je

servicy innediatamente.

R=ESPDNSABILIDADES:

v Es responsable de gestomar y dartodcs DS recursos NECesarns para @
FmplartacidT, mplemantacidn y difusion Cle zste procedirmients

e FEs emponsdole de agrobar s prabacimeTs y paricipar en el
desarrolic ael mismao.

¢ Liderar la implemrentscion en abra de este procedimianio

e« Verficar el cUMpiIMIENtO d2 10S TECUISNDE iegales y CIres requisiics

identiticados y aplicabies.

52. Jefe dee Obrac
e Es responzable de mptamar € implemeniar &l preserte procedmmentc.
e Leegurarse gue 'odo = parzonal designado & esta tsrea 'enga

camocimiesny ded prasenie proredinmismo.

D loee. U1 Zowas. Lera —Seu
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5.3. Jefe de Oficina Tecnica
e Proporoconar los planos de coasaTuccion apicbados a todas las arzas de
V&J ingenieia y Construccidon 5 4 Conjurmamenis 3or 13 supervisién

revisar Ds parncs y p aNear (as COTSUNRSS fq4e Sean necesarnas al

5.4. Jefe de Contscl de Calidad
¢  BsequEsr Qus 5 CUTEan IS equerimErtos £slabiesdo: en el
presente prccedimiarioc de rabaio
¢ Verfica la calibracion de los eguipos.
» \Vernficar e curmp miento dal pan de Inspecciony Ensayos.
* Ditundir 21 piesente procedimilerso.
- L3

5.5 Sepeswisor Mecanico

e FAeegurzrse que el personal 3 su cargo baye em2ndids 05 riesgos ¢
admirtsras 3 (08 coNTOIEs 351 COITe: &5 @) responsable de la seguicisd
de los tasajadorzss & su cargoe Responsablke de elaborar &l AST.

¢ Verficara las cordiciones gue puedan poner en riesge la integndsd
fisica de 105 ratajadores 3 su cargo.

¢ DISJONEr € cumpHmientd G& |&S CONGHG ONes g2 MIreninmeono.

- Di=mmoner de las sanciooes o eire Ze pevscasl debado a & maels calidad
e GLus Iradnyros

e Flanificar s wrataios v dzfinit el uso d= de=rminacie srccedimierto.

e Ranterer ur numero adeeuaddo de trabsyadares califcades. d= acuerdo
a s reguenmisrios de la activiciad.

¢« imglantar. implerentar y difurdsr el oreseme procedmiento.

My ZeTrBo UrQeT Sara T vdz B Lone B DMl La —Femy
Taigrowcy 130 ETTMCE: Eormeer vl oDl L e
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56 Topografa

Pregarar lOos insunos ¥y equipds a usar en |3 ejecucicn de esta actwidad.,
incluyerdo los dispositivos de seguridad nacesarics para al trabajo.
Flasms en el lerenc & tIazp 0373 13 13 NSI3IEc0n g8 [0S eguipos

DELE

cerTadla ¥ los planns de consiraccnsn erntregados porel clenils com el
term=no 2xstents.

Cumgplir con el lenado del regetro ¥ cends actividades sefaladas en &l
presente prcecedimiertoc. Todos los daks omenos em camnpo seran

regstrados en una iibreta de tabap dd topigrao aszignado afa
actaridad.

57. Overadores de Grua; Camion Griday Gnia horquiila cor brazo
telescopico.

Responsable de la operacion ¥ maneje de la maquira. er el montaje,
levantamiemo, trasladoc de uns cama; zsi como e =aborar & Pre-uso,

dae cOnocEr i3 Capacidad y Imracianes ge 51 &quipd de 3cueric (= tabla

Que Lz praserisr su auipo.

C.onpoe ¥y cutThpdr el aresarge prooedimi=rts. 3si como oS
prooschmierces y estimdaes cue spliguae.

Oebera de conta cor |as autozadenes respeTivas par: op<srar €l
equipo de izaje.

Ay STTED QT SO TS W 3 Loo= DI T L —Feru
Toseeme 1319 SI0N; ETasr W CENIDIIT L e
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88 Rigger

*

Inspeccanar los accesarios y apar=jes de lzagwe, tas cond ciones da
aseguramiento d= 13 carnga a3 izar, evsluands las condicicnes dal area e
idendricar 10s pelgros existenI=s.

Elzoorar e 43T en coordinacion con los coeradores de los scuipos w
parzond) Involucrado en |a acividad

Dirigir @ cperadcr de equpo o zsje. duratre sy rasladc y mentaje
hasta sy posicion finzl mediante ul lerguae oral yic comporal ( sefalez
con las manos]).

ey Lopadilia, U use o oodriagslis 2 i 2sen e procsedvnisnio.

El Stca dr aomdm diol cquige dobe ooty dloamente noRME=osal y on o
medida de o pocible aislaco cel ramsng (peatonal y cehicwlar:.

El sefiaterc estara proviste ce chalzoo weflenante v silkats pa s alerar
area de gabajos de ics =quipos. Dara indicsciores aite la presencia ck
vehiculos en el area. Dirigira las maniobras de rermoesc y soomode,
velando por 2l persaral y las instailacones.

Las instucciones del seNalere son imperativas fpara os goeradores de
cIMETT DISTITIT A ¢ Jrass.

A& Sanend ICGRT TATE: T Me G icos B Tomyl Lma -Sem
Teiefoo 17111 SATHION, E-ral! Wi =t L
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C. MROCLDIMICNTO

€.1. Actividades Previas

-

Rewisitm de plancs y especificscionss tdonicas Jdal proyecte.
Inspeoc Gn WsUa del equion 3 3er meialade Sewisidom de estructura.,
ejes, DIsEWACT. Droas, UMNIOS R IZEe, ICCesOrias.

Inspeccon ce la base dorde serd moresdo e =cuirc rotativs. Rewsion
de pernos de anclaje.

Limpieza dela base del ejuipo rotativo y os pernos de anclae. ==
detera repasar los hios con azeite, evi:ando cemarminar €l hormigen y
l2 zora zledans

eI GiUE Do &l persoral cusnte oM iof eglipos de protesion
persomdl ace USR0S Cormk: UNTONTR2 ., S35D3 O proaaszcidn, guaniss o=
cricro, lentcs y mapotes do oogurticiadal.

frzpsnncon oe slememns de PRje

€.2. Montaje de Equipos Rotatives

Ax ST UrgRr DT T3 AN, L Lo B2 Zoms. LvE —FEmi

Reunior de seguridad oon la participacian de wodo € persons!
imazducradc am a8 Ictividades Taje ¥ IMONt3jes, OS5 ®Mas 3 tatarse
esiarar rel@eipnzdes a los rabaios & realizzrse durante el dia

Se verficara la base donds ira ubizadcie el equipe rotasiva, verficarce
QUE |3 OOIas y Cobrdenadas €516n 92 aCue ol & s CoCUmMerios ja
litweramicn eriregscias por el clense al comtrati=ss |1 LAMDOWER), esbe
dnaimartn wera verficar por ol motrstissa dande = cofarmmvl=sd a le
desconformidad del documents.

Se nspeccicnar: visualmente e} area de trabaje buscando paligros
potenciales antes de mover la gris. caamion gria yi'c grda hormguitla cen
brarzo telescipico.

TeItnne = SXTRIOE, Trrads VSIS o
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Los equipos serdn wresladados hasta su ubicacidn firal con scporns e
cama Haja: camion plataforma: camidn grua segun s2a 2l casd ¥
degendrende deltonelaje del mismoe.

El aje ne irstalacior de los ejuipos rctativos s redlizars oon scporte

de i3 Grua. Lamon Grua, ieckes y 2quUnss de Zaje segun se: = Casc.

corside=ciin qus ol podrd eslcsrse & e =l 850 da ia posible
carpa del 2guipc

Liego se proceds a «strvoar la targs. ervendo =n cusrta de imstslar bs
vienios Kecesarivs para drecaonas y estapizar 2| eguipo durante =l
trazlado y montae.

Para 2l nonaje de los equipos s€ NMontoraara en tode momEsio |3
velocwad del vieTit. =sia en celison cel Rgaer suspender s ma ok
= sase el veilu tepresenin lizaye sigmicalivo o pun cCualyuier QL
cDEF TUS TUOrSI&NE ey para sl ey mordiaje.

Mingunz acsividad d= izaje detera levarse @ cato duranze urma Tcomenis
eleotricz {adEria sl o clima asverse comaz lluwias, navacas inTensas.
Frewiamraense a lsoperasitn de una grnbia y'o camidom gris se debera
insp=ccionar €l area para evwter chocar con cables alécTicos adreos.
Una vez realkzado el montaje del ejuips s procsdera a rewisar
topograficamente elevacicn y ejes. Be ser & cazo se procedera 3 poner
piainas de rivataciéon.

Resiizado = replantas t1orogréfico se pocedera a realizor aju=mte
miarnuzl de! eguigo 2 ‘os permoes da andaje.

Se memecitara a todo persanal gue wdo persomal cuz2 No esi2
imwsiucryde 2n 13 rmamnicbra dese respelsT Marntsmarse slejado des aras
cefElizada de iZaje & evitar actidemes,

Ay DemvoD Peges Suve: TS R E Looe: 8. 2¢heI. Lma -Se
Teresc 15111 SXTCE; Erradr o e Ay Sl oce™
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GC.I. Alincamieto de Ces.

Cilrmninads ol punte 8.2 Nonwisje da Eop

IDCs TOLAtNCE Ba prc-cadana' 2

realizar @l adnezmiento de eies de serel caso. Tomandc en consderacicn

* GSe maprturnaram s ejes magiz v convducitdo meadiarte mre=! de mano,

escuadra, ewcuadcta falsa, juega de galgas.

¢ FReaizaldo 2l paso anienior se procedera a rezl=ar la primera kciu-a de

los alireamiervos en saraelc v en angular y con esics datos se

* %Sc poncran siatinac do nivelacien zobre loz decoanzos dol cquipe

momz (motar) segln lo requie-a las

leciuras del relnj corrparador

¢ Se alinreara ¢! ecguipo motiz con saporiz de 0s pernos botadores sagin
lov requiers. 13 l2ctura cel reis] WDMgarIcor

« S coniinuara con ese praoeso de leciira os re oy, insialacion de

plainas de rivelacien y alreamierto con scpone de perros bcisdpres

hases qQue |25 ledtturas de 3linasmierns naraela « alireamienio angular

esen deniro de Ds wherancias permhidss por e prossedo dsl egquipc.

funcion deo iss RPRY, Povencia y Tige

e El glin2amieto ce eies se corcluirs

. de acoplarrearts dal aguipo.

cuandc vodos oz cemos de

sujecior de la unidad maotiz y el ecuipc rotstive sstén ajustados

fapicasen o2 szrque’ y 2 alirearnents s2 encuertre dartro de las

tolecarcias indicadas por 2! proveedor del a3uipo.

* Realzaldo 2l paso amtenor s& procedera 3 1a liberacser del equipo en

cargumin cor & dienie, S2 pIDwe2ae’d al kenaco de os repistrc ce

&5 TRATATAD WTQIET CUTX, T BT R lewe: B Totremer. Lvd ——emu
TasefoNcs 150000 NEE; Tmeir Wi Lo
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Cutminado = punio 8 3 Mom=zje ce ecuipo rotaivo 4€ sjes == procederd z
realizar 3 aploacior de cmut a la base delequpo roistive tonado en
Sorsickracion 2l procediriento WE.4-721W-014 Coigzacidn de Grout, segim

e siguien ies pasus

¢ La supsriicse ol comiretd y 1a planshia 155€ Cedard estar perectanerra
lisrpéas ibres cle =scaxcha hie ©. sucaedades, grasaz, aceies,
curadores, PiINtUTAS, IMPregnacionas y mataiat tuelc o cualgiwer oo

maeria exrafic QU SUEXa IFecial & calcac 98t MOTETO.

e Las supzarice scbre |2 cual se molceara 2 grout debe sernvelands
arnes de sy aphcacdr.

v La superfice gue rechira sl gout debe estar hlmeda pero nc oorene’
charcos Es reoomerdabie saturar la superfoe con sgua durante as
Z29Fs. previas 3 la cOISDRNON Gel ronteT. Lavarla supedicie pravia 3 ia
SItUracsn y (Uegd &LMINGr e 2XCEST Ge Sgus medianis zre
cotupritnido. B caso Ge eniztin richu pars ges s de ancksje debe g
eliminase @ agus de cada uroc ade slios.

e Previc encofradc se ¢oclocar & monters rapida v sorinuament= oa 3
evitsr Ja formacicn de vacos. perdidas D frague mical prematarc: 1o
cohiwsar 2 Morerd 2r-Safas. = Morerc deds 251537 enne uMmMas
teqrparstwras de

e  Manigner ks ensofrados colocadds pof ios marss 29hs. Despues de
raaizada 17 colcesoion dal groul

*  Maniener 2 MONero himeas por &

ccoado rapido.
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TeiEfrcy iS00 TR0, Fmelt Wi cnan
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6.4 RTCURSCS:

« Ayudantes ce montaje.

e Capataz Civl

e ol Tiwil

* QOperador de camion grua Serficacs.

v  Barsiguajo.

* Lentes de seguridad.
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Zacalos de seguidac purta de apers.

*+ Grias.

«» Camionetas de escolta.

« Ecjuipos de manicbrs e izsje

¢ Estacién Totad

« Nivei Optico
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¢« Dummiertes y tacos Tadera.
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Se muestra a continuacion los registros topograficos, alineamiento de

acoplamiento, lubricacion e instalacion de la Zaranda Vibratoria MF

2461-2 tipo Banana.

5.6.1 Registro de Verificacion Topografica de la Zaranda

Vibratoria.

Se realiz6 el registro de verificacion topografica a la zaranda

vibratoria.
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5.6.2 Registro de Alineamiento y Acoplamiento para

Equipos Mecanicos.

Se realizo el registro de alineamiento del acople de la zaranda

vibratoria.

T
RAcgiatra: VaJFMEG-@14
ViincsAa PROTOCOLO DE ALINEAMIENTO Y ACOPLAMIENTO PARA EQUIPOS Neraba: o
=ttt MECANICOS -
) 1 de L}
b T 170 T —_—
TS
Canom ¢ SV 1
Claa
[
PR ——
Fecha g
e Copm
Hamtse ass Buperwior UrTmECD oo O A EeS e Fucne  Sa0eEotd
a5 Omas Aaoyo TR0 -
Tow w
. SR T X ¥ FRES - (4] S— —— L T —
e oz TR A I s 001t & ooxr e 0017 & foar o
gl sl bt e ox L) Sdrcacta Bousl Sepnetue S SR aozs
MMULERANCIAI PERMITIDAS PARA ALINEAMIENTO
(=3
L TR eraAn o R=rreat
rnat g ot
Parsthnr Aregrden 18
d - L& “
Paraitel s v nom
The MNeemeire O TR T ¥ 170 M) (WLOveEs AT bt
P arowel and st b acry
[FOLONILE (ot Ve va? basIgy sl e \rid-@e e y e o
Tty 174 (DTG EUA AL A 4 (T AT DT R b ne
—v s " e
— Ve " n1z
vivs i .77
_ - 11an et
B 1 1128 o InS
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— {—X iy, 2
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Equipo acoalado vy libemdo? l = | o l Hnl ]_
vVa&JICcSA MILPO
W | QA 1 oc N T SURERVISION
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5.6.3 Registro de Lubricacién de Equipos.

Se realizé el registro de lubricacion de la chumacera y del

motor de la zaranda vibratoria.

Registro: VEI-FMEC-015
REGISTRO DE LUBRICACION DE EQUIPQOS Versidn: 01

Fecha: 20-11-2012

Pag. No.: 01 de Ot
1Area/Unidad: PLANTA DE CHANCADO
IARANDA TIPO BANANA

ttem Couforme No Conforme N.A,
" Verificar el tipo de aceite a grasa Que se va uilizar en 10os equipos ( Matar, Reductor y N
- chumaceras). o
2 p - i P
. Veriflcaclon del aceite del reductor, con una varilla indicadora o un medidor visual de 2
nivcl de acelle.
4 Verificar la grasa de los rodamientos de los reductores v NERISREVSCICR| || g
5 Verificar que la grasa para rodamientos de los reductores se distribuye uniforme hasta } o L
el tapon de descarga de la grasa.
6 Verificar e! tipo de grasa para el motor. v i i
y Verificar la distribucion uniforme de la grasa para los cojinetes del motor. Para su R sl )
mejor vida uti) de) motor.
8 Verificar el tipo de grasa para las Chumaceras < N (e e
DESCRIPOON DE EQUIPOS TiPO DE LUBRICANTE
MOTOR 756 HP 460V 60H2 404 WEG Grasa de Poliurea Exxon Polyrex®EM
ZARANDA CHUMACERAS SSNLD 518-815 (a100) Grasa Multiproposito 70-P , Grasa Multiproposito 10-A
Observacian
——
— ——e
I T ' S— i EUR,
SUPERVISOR MECANICO SUPERVISOR MECANICO
VHICSA ATACOCHA
7B t]ie
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5.6.4

Registro de Instalacion de Equipos.

Se realiz6 el registro de instalacion del equipo de la zaranda

vibratoria con reporte fotografico.

REGISTRO DE INSPECCION

REPORTE DE INSTALACION DE EQUIPOS

}'Ne Formato: V&I-FMEC-016
- Revisién: (o]

Lontrato: V&I-367-11

Proyecto :OBRAS CIVILES Y Cliente: Cf/a. MINERA ATACOCHA - MILPO
MONTAJE ELECTROMECANICO OE

EQUIPOS DE CHANCADO

Reporte No 001

Elaborado por- V&JICSA

Ubicacién . ATACOCHA

Fecha . 19/12/2012

Area: PLANTA CHANCADO Nro Taq:
Sistema : ZARANDA T)PO BANANA Subsisierna
Cocumento de Referencia N° IRev. N° I Observadones
informe de Montaje de Zaronda Banana 1 [ 1
CSL-107200-2-200-6-021.2 | 0 i
Fabricante : METSO
ACTIVIDAD ACEPTADO RECHAZADO
Prellminar

Equipo localizado segiin plano

Capacidad del equipo correcta
Adervada dasifitacion dal equipo
Equipo accesible con espacios libres para mantenimiento y operacién

Equipo soportado adecuadamente

Equipo anclado

N A
Equipo grouteado NA
Equipo nivelado, aplomado y alineado s

Equipo plenamente identificado con placa permaneme

Intermedio

Conexiones eléctricas completas y aseguradas

Calentadores de tablero, equipo conectados NA
Conexion a terra compieta v

Lineas de purga conecladas adecuad_amenle N A

Final

Equipo protegido clurante la construccidn
Retoqueas de pintura complelas
Vendedor del equipo presente para el arranque

OBSERVACIONES

Se verifico el sentido de giro el dia 17/12/2012.

Se verifico el engrase de las chumaceras y del acople
Se alineo el ecople, tabajo reahzado por Metso

Se gplica el seflador SIKAFLEX — 221, a todas las uniones.

Se le echa grasa al cardan.

Se alinean ias correas de la transmisién.
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' V|J|C5A REGISTRO DE INSPECCION |
) §

|N¢ Formato: V&I-FMEC-016
| Revisién: 0
OIFNIFRIA LARIRA FOHS LT LGN i
g ¢ REPORTE DE INSTALACION DE EQUIPOS Contrato:  V&J-367-11
Proyecto :OBRAS CIVILES Y Cliente. Cia. MINERA ATACOCHA - MILFO

MONTAJE ELECTROMECANICO DE
EQUIPOS DE CHANCADO

Eiaborado por: V&JIICSA

———

Reporte No. 001

Ubicacion : ATACOCHA

Fecha : 18/12/2012

Area: PLANTA CHANCADO Nro.. ————— Tag
Sistema : ZARANDA TIPO BANANA Subsistema :
Documenta de Referencia N° Rev. N° Obsseivaciones
Informe de Montaje de Zarands Banana 0
CSL.-107200-2-200-6-021.2 0 e
Fabricante - METSO
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5.7PROCEDIMIENTO V&J-PPERF-006 — ARRANQUE & MARCHA

EN VACIO.

El siguiente procedimiento trata sobre el arranque y marcha en vacio de
los equipos presentes en el proyecto Obras Civies y Montaje
Electromecanico de Equipo de la Planta de Chancado, involucra el
arranque y puesta en marcha en vacio de la Zaranda Vibratoria MF

2461-2 tipo Banana”.

DoCUmento: Véu -PRERF -DGE
PROCEDIMIENTO OPERACIONAL Facna: 200701 s
Marcha en vacio : — =ev. b

MILPO S A A
PROYECTO:

“OBRAS CIWILES Y MONTAJE ELECTROMECANICO
DE LA PLANTA DE CHARNCADO™

PROYECTO V8J N 367-11

ARRQNUQE & MARCHA EN VACIO

v&J-PFPERF-2C9

REY. T
Aprobaciones:
RE™ ST DO FARA =0 REWIS & EECH% CTHK
o Aprobacion — prueba Javier ‘fertosiha = 20100119
de performance
Comentarios:

Av. TermruD Urger Cors TS Lz G Ltote B Zomas. Lma — Fen
Teetono 1515 £I7 AR, E-mar: VESSaAEoan o
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VINCSA

'.# HAGEARF R WRUEAIA v h THIE irae
] Liocarnzm: WE.PEERF-IUE
IRCCEDIWMIERNTO SR ITRACIONAL Fecna: 20t s
AMaroha en Warn Roy. O

INDICE

1. CBUETIWO

2. ALCAWCE

3. REZPONSABLE

4. PRECAUCION TE SEGURIDAD

5. DOCUMENTOS RELACIONATIOS
6. DESARRCLLO DE LOZ ENSAYCS
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Cocamemtd: wa.PPERF-DLE

PRICCECIMERNTO PERATION&L Feema: 2001001
METERA ar YAatn mgv. D

1.0 OBJETIVO

El ersayo de marcha en vack tiene como objelve verificar el comraecio
funcionamiento de los equipods que se encuenira presente en 2| proyecio:
“Chras Ciwiles y Montaje Elsctroemecadrico de Equipos de Planta de
Chanoads™ Como SCMiLMO y gque s€ verfiguen 2rm la praclica los valores
calaulados oe velooidad de traslacisn y rotanicn, int2nsidac de comerte osi

AFMANDUR C@ 0% eqUIpos MECANICOS ¥ &N EFIMen permanante.

20 ALCANCE

Se compietaran las siguientes pruetas funcionales:

= Cortrol de la velocidad de rotacién de ia polea motnz.

=  Coriod oe la walocicag de wasiacidn de 1 f3a.

- Corfral de & mensidad de comernte en €l arrangue de hos equipos
T DANINOS.

- Cortrid cle 15 mensidsd d2 cormiens en régimen Larmanente.

=  repeccitm de awsertia ce perditas ce Tuwids hadraudico.

. Inspeccion de ausencia ¢e cesplazamiiegntos aterzles de (3 faia

transportadora.
- Inspeccion de ausencia de ruidss y vibrasiones anomales de aqupos
mecanicos.
- \regeccitm de susencia de puTtcs calientes.

« Temperstura cle los 2quipos mecEnicos

3.0 RESFOMNSABLE

E} emsayo sstara a cargo def mgenero responsabie de W&J Ingenderia g
Construccion en obra quian coordinara coh el Supervisor ge a2 Compania
Minera Atacocha a fin de que entreguen el soporte técnico requendo y

destaguen un ingenierc responsable.

Sy TEOESD LGRS T3 T L. G Lone 8. COomas. Lty - Fesi
Totehoe: (5149 IITOE; Sreit WWsafdoeslawm
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Docymantd: wE-PFERF-N0E
PROCEDIMIENTO GPERACIQNAL Fzoma: 2001001
Maroha en'wacin Tay O

Deberan estar presentes durante la prueba = supervisor de iz
Minera Atacoscha S.A A y =l supervisor de V&J Ingenieria y Construccion & A

quienes firmaran el registroc comraspendiente a esie procedirmiento.

Fl superesor ce &. ingenieria y Comstrusmibr 3.8 y sard el znoargsdo
¥

de lermar el registro corrssgondserits al prooeclimiento.

Ninguna persona puede estar ubicada a menos de 5 maros de la

Zona de influencia.

Cumpiimiento estricic de las Normmas de Seguridad Elécirica ¥ de
bicqueos.

=  AWemcocria de caloulo.
=  tipias €cnicas oR 08 eQUIPOS MeCANICeSs.

- Diagramas eléctricos presentados por V&J ingenieria y Construccitn S8

- Proyectc Eleéctrico de V&J Ingenieria y Construceion 5.4,

6.0 DESARROLLO DE LOS ENSAYCS

Se detendrad iotatmeme cualguier eQUIPo MECANICs y S€ comectara urm
instrumento registrador de intensidad de corriente digital o un
analizador de redes (del tipo data loegger} a la slimentacicn del motor
eléctrico. El data ingger debe ser da una capacidad mayer o igual al 150%
de la intensidad nominal del motor y pemmidtit lecturas cadas 250
milisegundos.

Antes del arranque se medira Ia tensien 2n vacio que suministra el tablers
electrior general, la cual cebe ds estar en & orcern de $40v +- 2% Se

AN CoTHAE UeRS o TS M. C Lote S Tome. LIna — Eeml
Tesefomc 1511 SAVEAN, Smsitt Wireafursiel @i
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LHOL ALY iR hEArT SA WS A TR M
Cocumamty: VE-PPERF-IDE
PROCECIMIENTO OPSRATIONAL Facha: 200101 1
Marcha an waio ey, L

3Tancara al equipo MECANICO y & tomard iensn y comMente =n las 3
fases a fin de determinar si las fases esidn alanceadas. En caso de
exstir un desbalance maycr & 1 ampernc © a 2% de |2 tensisr: nominal se
susperdera 2| ensayo hasta detemnar |a causa del desbalance.

Se pondra a s equipts mecanicos en Marcha y se realizardn lecturas de
mtensidiad de oormente hasta 10 segundos después de que los squipcs
racanicrs alcanoan @ velooidad nomina:.

Ezte onzayo s& repeira 3 weses y se promediaran s valbras leiclos para

v de ns inmervalos ce =250 ms

Ze registraran ios siguiertes valores para cads una de as 3 repeticiones del
ensayo:

Registro Valor en vacio Valor en carga
11 {A) (250 ms)

12 (A) (500 ms)

I3 (AL {750 ms)

ERLYRRE X

Tenson | 290 mE|

Tensidn [ED0 ms]

Tenzidr | 750 ms)

Tensidr (1 54

Im &% In s)lcoresponde & &
medicidn reaiizada 10s
después de alcanzada la
velocidad norninat).

Se porcrs zl 2quipe mecanino en marcha descargaca y s& wenficara con wn
tacometro ! taquanetro digital ia velocidad ce rotamicn del rodillo de cada
[t

Reqistro Yalor Valor nominal

Velocidad de rotacion del
rodsio motor (rp |

La tolerancia es de 1%.

A Taaymo tegrr S TS L. G Lote Az Conmx Lira - Fe
Taere: 1311 SITB0K s WIS
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Laocamentn:. W E-PFERF-DOE
PRCCELHMIENT O OPTRATIONAL Fecma: 2011t
Marsha en Watio Fev. L

6.3 Control de la velocidad de traslacion:

Con el equipo mecanico on marcha gescargada 5¢ verificard oon un tacometro /
taquimetro digital i3 velocidad de traslacién

Reqistso Valor Valor nommal

“ajocidad de trasmiacidn jrmi's)

La tolerancia es d2 1%.

6.4 Control de la intensidad de cofriente en réginven permanente:

Con el funcicnamiento #n vacio a vebcidad nominal (régimen permanente| se

tomara |a lectura de intensidad de corrnente de la datla logger o analizador de
redes.

Valor

LA

6.5 Inspecciones durarnte |a marcha en vacio:

Se maniendra a los equipos MeCcanicos en marcha, y 2! sistema funcicnando por
una hora. durante la cual y con 0s equipos mecamices aun en marcha, se
rezlizaran las sigwentes verficacionas:

8.5 1 Desplazamiento lateral de la faja: Se werficard gue s faja ze
encuertta ceniracla en los rodilics extremos y en el rodillo motor
[ encortrarse 13 faya sobre wuno de los extremos de cualguier
rodillo, s2 detencra 1a rmarcha y corregira

8.5.2 Ruidos y'o vibraciones anommales: Se mspeccionaran cada
uno de los equipos mecanicos y el accionamienio para detesr
si existen ruidos O vibraciones amcmales. De detectarse, se
detendra el ensayc y se realizarar ias correcciones.

Ay Soamy Umger Java TS W 3 Loe. 8. Zomaz. Lma - Beu
Taefmo: (3191 SXT SO0 T Wi edl e

155




hid DCamentn: W &-PF< RF-I0E
PROCEDIMENTC SFERATIONAL Facona: 2009217
Marcha on Yare Ra,. D

8.5.3 Puntos calientes: JUna vez slcanzada la hora ©e marcha, s&

centrolara {3 temperatura con un pEometro digital en los
siguiertas puntos:

s Interruptor general del wablero el crico.

interruptor del motor.

Carzass det motor electnoo ce @ Chancadcra Sanvidk y
Zararda Vikeaoria

Carcaza d=t reductor

Caojireses del rodills supener.

Capirates del redilie inferor.

Caojineres del rodillc monor

Temperatura axterior del cable de alimertazion eléctnica.

L ]

En ningain caso la temperatura debera supetar los 7ERC. De
hacero. el ensayc se& considerara insatsfamorio, lo mismo
qgue si la temperalura exteror del cable de alimentacdr supera
los 45°C.

Regetro Resufiado {positivo | negativo)
Ausencia ge perdiclas de Ruide hidraulico.
Ausencia de desplazamierns Grery! de ia faja.

Ausencia de ruidos y vibraciones ancrmales.
Ausencia de puntos calientas.
Temperatura de conductor elésinco.

Nombre Registro Respuonsable del control
Control de Arranque & Marcha e = . =
: L-FPERF-0001 : ;
Y i VE&i-FFERF-000 Supervisor QA/QUC
AL DETEBT UFQRT SO TS M. G Lo Bz Sommr. Lims - Fee

Tetedore 1204 EXFII0N, Erwdic o) aaforel ooy
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Se muestra a continuacion las pruebas de performance, en los registros

de arranque y marcha en vacio de la Zaranda Vibratoria MF 2461-2 tipo

Banana.

5.71

Registro de Arranque & Marcha en Vacio de la

Zaranda Vibratoria.

Registro de Arranque & Marcha en Vacio de la Zaranda
Vibratoria, y certificado de calibracion del pirdbmetro (Mide la

temperatura de la superficie).

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD I VEAFPERP-GEN
CONTROL DE ARRANQUE & MARCHA EN VACIO
| Pag 01803
rmavecto: OBRAS CIVII FS Y MONTAIE FT FCTROMFCANICO NDF
EQUIPOS DE PLANTA DE CHANC ADO cauro: ZARANDA VIBRATORIA
amae: Cia MINERA ATACOCHA - MILPO Luoan ne e coon ZONA DE PLANTA DE CHANCADO
o rase CSL-107200-2-2006-012 Rav 1
ARRANQUE
APROBADO
TENSION VALOR MEDIDC VALOR CALOWLADO TOLERAMCIA |
[\%} ) w3 ) 0
TENSION NS a62 T aeo -1 el 2% I
TENSION RT 461 450 =+-3%
TENSION TS 868 48D <o % ————
APROBADO
Ne AMPERAJE VALOR MEDIDO VALOR CALCULADO TOLERANGIA
(A) (A) NO
AMPERAJE EN FASE R 121 68 12158 = 1%
AMPERAJE EN FASE T 2150 12158 1%
AMPERAJE EN FASE S 12160 171 58 < 1%
NOTA EL DESBALANCE ENTRE FASES DEBE SER MENOR DE 1%
15 MINUTOS
APNOBADO
TENSION VALOR MEDIDO VALUR CALOE.ADO TOLERANGA >
2 4 S MO
TENSION RS 460 =+/-3%
2 TENSION AT A60 =-1.3%
TENSION TS 462 480 =vr-3%
AMPERAIE VALOR MEDIDO VALOR CALO8ADO T OLCRANGIA APROBADO
(A} (A) ) st NO
AMPERALE EN FASE R 121 67 12158 < 1%
AMPERAJE EN FASE T 12140 12158 1%
3 AWPERAJE £N FASE S 12164 12158 a3
NOTA H DESBALANCE ENTRE FASES DEBE SER MENOR DE 1%
ORLEAVACION
Lo medicion del sentido de g0 del molar esectnico de i zotaxde vibrakorio, se malizp con e fasimeto
,
s ///
RN S-Sy
ARROYQ CACERES
TAMICO ELECTRICISTA
1.2 133666
.- 7
17 - ‘ :
SURERWVISION - VINICSA SUPERVISION - MIRLPO

CONTROL DE CALIDAD - VLICSA
Ve - 3
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AVUICSA

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

-

V&) FPERF-0041
Esimon SW1U2
RusGRs s o CONTROL DE ARRANQUE & MARCHA EN VACIO Versar 03
Pog 02203
revvearo: OBRAS CIVILES Y MONTAUE ELECTROMECANICO DE
EQUIFOS DE PLANTA DE CHANCADO caro- ZARANDA VIBRATORIA
osare Cla. MINERA ATACOCHA - MILPO Lz ne esrscoas ZOMNA DF PLANTA DE CHANCACO
wea CSL-107200-2-200-6-012 Rev 1 s MF 24612
MEDICIONES ELECTRICA
30 NINUTOS
APROBABO
" TENSION VALOR MEDIDO VALOR CALCULADO TOLERANGA
™ “ I\ St NO
1 TENSION RS I 440 v : —
2 TENSION RT 430 4“0 =/ 3% P .
3 TENSION TS 41 440 =% s -
APRQBADO
N AMPERAJE VALOR VEDDO VALOR CALCILADO TOLERANGIA
A} (A A) S\ HO
) AMPERAIE EN FASE R 12165 12158 21% )
2 AMPERALE EN FASE T 12159 12158 1% r 1
3 AMPERAJE EN FASE S 12162 12158 1%
NOTA EL DESBALANCE ENTRE FASES DEBE SER MENOR DE 1%
50 SNUTOS
APROBADO
- TENSION VALOR MEDIDO VALOR CALCULAGO TOLERANIGIA
v) vy (V) S\ MO
1 TENSION RS ) 40 =%
2 TENSION RT 441 440 =dF% .
3 TENSION TS us a0 3% 4
. AUPERASE VALOR MEDIDO VALOR CALGIR ADO TOLERANGIA APROBADO
(A) (A) (A) S| NO
1 AMPERAJE EN FASE R mn 19158 $1% s .
2 AMPERAJE EN FASET 12153 12158 <1% -4 —
3 AMPERAUE EN FASE § 12159 12158 1% J [
NOTA EL DESBALANCE ENTRE FASES DEBE SER MENOR DE 1%
QBSERVACIGN
La madican dol senkdo de gire do) molor 6iacLico de la zararda vibvelane. so reakzo con e fasimeto
i
Ji
APROBACION A
VB4iHGE BUUIHN S . OMAR ARROYD CACERES / a5
D  MECANICO ELECTRICISTA . / 4
P S 0™ L C.).P. 133668 /
3 ENTESILLA SWALALAR RS
vt it rrar el 2 & . .

CONTROL DE CALIDAD - VIJICSA

~ -~ P
v =25 283

SUPERVISION - VIJICSA
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— SISTEMA DE GESTION DE LA CAUDAD Ve eves
wAVIACSA —
Y e Eans CONTROL DE ARRANQUE & MARCHA EN VACIO e (4
Fy@am
o MILES Y MONTASE £LECTROMECANICO OF EQUIPOS B
mavecre OBRAS CIVLES QUIPOS OF PLANTA DE ARANDA VIBRATORIA
CGHANCADO Enw
e Ola. MINERA ATACOCHA - MILPO ugarve srrcoon ZONA DE PLANTA DE CHANCADO
e CSL-107200-2-200-6012 Rav 1 Iro MF 2461-2
PRUEBAS FUNCIONALES
APROB
x- TEMPERATURAS DE TRABAJO VALOR MEDIDO VALOR RAXIHO TOLERANCIA odan S|
s NO
1 | INTERRUPTOR 0L TABLERO ELECTRICO T8¢ 7 c ec
2 | NTERRUFTOR DEL MOTOR T5C nC - [
S |OAROISK BEL WITOR ELECTRICO T8°C 15°C e24C I
4 | COUINETES OEL RODRLO MOTOR T8 ) e I
5 | YEMPERATURR EXTERIOR DEL CABI.E DE AUMENTACION T4C 75°C 12°C e
6 |TRMPERATURA DEL ACOPLMMENTOS nec B sroc ; J—
7 | TEAMPERATURA OEL CARDAN nec % s2°C S e
APROBADO
N VELOCIDAD OF ROTACION VALOR MEDIDO VALOR NGMINAL TOLERANCIA ——
R3] HO
1 |VELOCIDAD DE ROTACION DEL EJE DEL MOTOR (RPM) 1810 1800 1% :
APRIBADO
" VELOOIDAD DE ROTAGIOH VALOR HETIOO VALOR NOMBIAL TOLERANCIA = =
8l NO
1 [VELOCIDAD DE ROTACION BEL EJE GE LA TRANSVERON (RPM) Ha T 1% | —
APROBADO
L AUSENOA DE b
sl NO
1 |oscaacanes
2 |reroi0a DE ALUIDO
3 [varaciones y
« [ruibas 7 —
s |FUNCIONAMIENTO DEL CARDAN ] —_
|QBSERIAQON
LA PRUEBA DE PG BRIANCE QUED® CONFORUE
APRaBACON 7/ l/ —
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Tabla 6.1.- Andlisis de Precios Unitarios de Obras Mecanicas - Zaranda Banana Terciaria.

ARaLi3I8 DE COZTOS UNITARIOE
Cbr2 : MONTAFE ELECTROMECANICO SQUPOR SLANTA DE CHANCADO
Thuo - C.11 AREA 200 CHANCADC SECUNDQARID ¥ TERCWRC
Fatica : C.1421 Zaranda Banans Torekarid (no. Motor prinoipal)
Rend@mionto : % Zate Untaro Dieeh (LS 5or .G} #Ted 1
T~ Desorbalonmeumc Ul Cusorlla . tamim@a . Pealo. . Pamll . Y@ YOm
Materas consumbes
Trineo B3 FaNSpONe 38 ssrchye K. * SF100CE 35 S OCC
Gioby K. 0.000 3.X 252.00C L Hid o]
hane @2 Qora
Ing. Je'e oo T o g i) 4,000 EhES Faalf iy
np. D ca630 M 2500 12,200 A 82432
Mortaj s N 0000 2470000 o ¢ S 878
CPENs TRCANED 'y 10C00 <8.200C TR 338478
azynko M 10008 <5.203C 0 T
sganice »m 40000 3..00CC 4 N23X isn7
X EQuipos ¥ HsTamening
g 1.0000 43,0000 3.58 25380
i 30C00 a2 Q00T 1.5 T
Estrotos A ERs 1t 1] “aa 00CT 2.3 3240¢
Hamamiertas S%MI) ®MOD EE ) sy 95354 g -E
S S e e e e e e
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CAPITULO 6

JUSTIFICACION ECONOMICA

La Compania Minera Atacocha S.A.A. licito el proyecto obra civii y montaje
electromecanico de equipo de planta de chancado, siendo la empresa V&J

Ingenieria y Construccion S.A. la que gano la licitacion por tener los precios mas
aceptables en la valorizacion.

De la valorizacion del proyecto obra civil y montaje electromecanico de los equipo

de la planta de chancado, solo se hablara de la valorizacion del montaje e
instalacion de la zaranda vibratoria.

La valorizacion del montaje de la zaranda vibratoria se realizé detallando el

presupuesto que fue presentado por V&J Ingenieria y Construccion S.A.

El presupuesto ha sido detallado justificando el analisis de precios unitarios (PU),
los que fueron calculados por la base de datos de la empresa V&J Ingenieria y

Construccion S.A., y a continuaciéon mostramos los precios unitarios (PU):

Precios Unitarios de Zaranda Banana Terciaria, ver tabla N°6.1.
Precios Unitarios de Estructura de Aislamiento, ver tabla N°6.2.
Precios Unitarios de Encapsulacion de Polvo, ver tabla N°6.3.
Precios Unitarios de Chute de Alimentacidén, ver tabla N°6 .4.
Precios Unitarios de Chute de Descarga, ver tabla N°6.5.
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Tabla 6.2.- Analisis de Precios Unitarios de obras mecanicas — Estructura de Aislamiento.

AFALTEE TE COYTCE URITARICE
obn : MONTAJE ELECTROMECANICO EQUIPOE PLANTA BE CHANCADS®
Thao i C.11 ARES 200 CHANCADC LECUNDARKD Y TERCIARDD
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Rendimiento b& =RDa St Untamd Diech UEE por b 268 .82
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Ka. 0.5000 5.0 Pafe s
K3. 3.000C 2.1 2143
My @ Oon
g, Ji'e 0B QUYTR m £ 3000 8.2000 RS
ng. O cigg 3] G 5200 &.2000 EhE]
Mortajsa e Q000 .30 ES- Y ppd
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Taze 2T T em 42 L 158 24 00C
Sstrobos AT 30000 &8 300C 13 18800
Humamiartas (SRMO %MOD 3% Ri57¢ ]88

16 o

T “Gecoription Inkime Ind___Cwam___tawod Fredie Pardal
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Tabla 6.4.- Analisis de Precios Unitarios de Obras Mecanicas — Chute de Alimentacion.
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CONCLUSIONES

Finalmente al implementar la zaranda vibratoria satisfactoriamente
como parte importante para el aumento de produccion de los
recursos y reservas de la compania minera Atacocha, quedando
nuestro cliente satisfecho con el trabajo realizado, con los

requerimientos técnicos indicados en los plazos previstos .

Por lo tanto la implementacién de la zaranda vibratoria tipo banana
ayudo a mejorar la capacidad de la planta, y sobrepasé el
rendimiento y desempefio de las zarandas inclinadas tradicionales
que estaban instaladas proceso de chancado secundario y terciario,
dado que esta nueva zaranda es mas moderna y de mayor

capacidad de procesamiento.

El montaje e instalacién de equipos modermos con tecnologia nueva,
mejoran sustancialmente l|la experiencia de los ingenieros que
desarrollamos nuestras actividades profesionales en el ramo, la va
creando la necesidad permanente de capacitacién en estas nuevas
tecnologias con herramientas nuevas computacionales como son los
software, en la etapa de dimensionamiento e ingenieria asi como en

la etapa final de ajuste y puesta en marcha.

Un logro importante es haber concluido la obra que durd
aproximadamente 50 000 horas con cero accidentes al término del
montaje de la zaranda vibratoria, debido al estricto cumplimiento de

las normas de seguridad vigentes.
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Tabla 6.3.- Analisis de Precios Unitarios de Obras Mecanicas — Encapsulacion de Polvo.

ARALIZIE DE COSTCE UNITARIC S
Cbea : MONTAJE ELECTROMECANICO ERUPO2 PLANTA DE CHANCADO
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Tabla 6.5.- Analisis de Precios Unitarios de Obras Mecanicas — Chute de Descarga.
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6.1 Presupuesto de la Instalacion y Montaje de la Zaranda Vibratoria.

Tabla N°6.6.- Presupuesto de la Instalacion y Montaje de la Zaranda Vibratoria.
e e e e e T
PRESUPUESTO DE DETALLE
Licltacion : Montaje de Equipos Planta de Chancado Fecha 0210312011
Progecto : Atacocha 5000 tid Revision 3
Postor :Y¥ & JINGENIERiA Y CONSTRUCCIONS. A.
c. MECANICA | | | ___‘ l ) O
[C.1 |OESMONTAJE DE EQUIPOS S P SRS || SRR | S IR ) i mtesn) WA ]
Cil | AREA 200 CHANCADO SECUNDARIO Y T_EBQ-“E'P__ I e g I = SR A et e _ _
 C.111 Desmontaje de Chancadora Conica Secundaria Esistente S Und | 100 T e = ] 5,076.79
C.11L Chancadora Cénica Symons 4.25' (inc. Motor principal) | Und. | 100 | 2,354 86 250.00)  247.34 344,00 2852.21| 2852.21 {
Ciu2 Sistema HidrdulicofLubricacion y enfriariento _ Und 00 | 33848 45.00, 129.80 48.00 513 28' 81328
C1113 | Chute alimentecion ) Und. 00 | 94310/ 8750 es2| 12800 a7} B2, 1ere2| -
C1125 | Chute de descarga _ Und. 100 | 42526 87.591_ 7102 56.00 583.79 583.79
Cl1.2 Desmontaje de 2aranda Horizontal Terciaria Ezistente N Und. B [ R S } | = I 5,835.80
: cti21 Zaranda Horizontal Simplicity 6'%10' (ino. Motor principal) _ | Und. | 100 | 235486 25000  247.34| 34400 2852 2!r 2882.21) B
Cl122 | Chutededesoarga Oversize ~ Und. 100 33848 4500 8580 4800 45928 46928
Cl123 | ChutededescargaUndersize - i B Und. | 100 ‘ 408.39 8750 4630 5600 54113 e4its]
Ci124 | Estructura soporte de zaranda B Und 100 | 170t05] 8750 164 57 22400 197313 197383
Cl.13 | Desmontaje de Faja Tnnsmnadma 7-A Esistente Und. 100 e = _ = . . | 2.444.53
C1131 | Faja Transportadora 7-A Existente e ﬁ‘iﬁ — % und. | 100 21263 8760 23072 280.00 24« 53 244453| -
c.2 MDNTAJ MINEY | W ﬁ.ll I lIII || TN T ] 1l N N LN N
€21 AREA 2 .
n Montge de Chancadora Conica Secundalla Nueva B 16.130.52
Chancadora Cénica Sanduik CHE80 (0. Motor principal -
Sistema | Hgéuhca'Lubnoaonéng_entnamlemo T
Chute alimentacion ~
Chute de dese
N W T * XY JT “a L
- - — T o= | R F YT LI
S — —— smrm, 100 | 331127) 550000  344.84| 564.00  9,766.11 arsen -
Und. 100 | 816.78 52.4 90.60 1200 95952 95952/
Und. 00 | 70395 5204|  £495 9600 84105 84105
Sl _ Und. 1.00 1274.83]  6,375.00 1350, 17600, 676333 6760.33]
Und. 1.00 172805|  12,375.00 36192/ 22400 1446498 1446498 _
s e —— m 1004 | === [ 6.266.76
| S ST 1Y T Und. 100 38332)  1150.00 8357 5400 161688 161688 ] j
C2132 | PoleaMotriz inc. Eje. cubos y Chumaceras) Und. 100 %703 50.00 8125 46.00 468.28 468.28 |
C2133 ’ Polea de Colainc Eje. cubos y Chumaceras) Und. wo | 3210 5000 8251 4800 43461 49461 i
C VR O - . Und | 100 | 29743 7500, 3527 3800 40727 407.77] |
C2138 ‘ Umpladores de Faja Und 200 196.72| 50.00 3204 2700 21876 55751 !
C2136 | Banda Transportadora Und_ 100 38344 __2.275.00 53.27 se00 272 ;| |
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6.2 Valorizacion del Montaje de la Zaranda
En la siguiente tabla N°6.7, se muestra la valorizacion de la instalacion y montaje de la zaranda vibratoria.

Tabla N°6.7.- Valorizacién de la Instalacion v Montaje de la Zaranda Vibratoria.

Proyecta  MONTAJE DE EQUIPO DE PLANTA CHANCADO Contractual  1,579,514.45 VUICSA
MILPO reriodo Adiconal 01 64,820.91 e e
Fecha  30-nov-12
Total ActualUss  1,644,335.36
ATEM DESCRIPCION D |- HEWRADO | PRECIO PARCIAL ToTAL
R o R 7S] T AN I
C2  MONTAEDEEQUIPOS W O | - : : =

| Ca1 | AREA 200 CHANCADO SECUNDARIO Y TERCIARIO

16,13052

€214 | Montaje de Chancadosa Conica Secundarla Nueva B | | I _— .

| C2111 | Chancagora Cénca Sandvik CHESC (ne Mowrpmacpdl) == e e e 1.00 231036 | 73036 | ]
C21.12 | 3sema Hidrdubeo/Lubncacon y entamend 1.00 614.03 614.03
2113 | Choeadmensoon e 100] 488069 7L PR
C2125 | Chue de descarga 1.00 3,325.45 3,325.45 T |
C212 | Montafs de 2aranda Banana Terciarla : . : 32,784.99
C2121 | Zarandd Rargna Teroana (nc Mawor prindipsl) T und. | 1.00 9,756.11 9,756.11
C21.2% | Esrucuts 8¢ Aigiamierd Und. 1,00 959,52 959.52
C21.03 | Encaosuadon ge Foivo und. 1.00 841,05 B41.05 -
C2124 | Crue awransoon Und. 1.00 6,763.33 6,763.33 ]
C21.25 | Chue de ceccarga _ und. 1.00 14,464 98 14,464.98
C213 | FajaTransportadorafy.-3¢~ . — : - -
02131 | Requsor Faa (incluye moior) . ) T
C2132 | FoeaMers int B cubds y Chumaceras)
CZ132 | Poeade Coig une. Ee, cubes y Chumaceras) R

BT S T—
C2123E | BancaTrznrporadors

| C218 | faaTramsportadoraFA-36" e T e
C2141 | Reducot Fg [Ncluye modry
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Espero que el presente informe realizado contribuya de manera
significativa, en la actividad minera, la cual es una de las actividades
econémicas mas importantes de nuestra actualidad, asi como
también sirva de consulta para los nuevos ingenieros, que se

dediquen a trabajos en este ramo.
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RECOMENDACIONES

Del trabajo realizado pongo a consideracién algunas recomendaciones:

Ademas de tener la programacidon o cronograma del proyecto obra civil y
montaje electromecanico de equipos de la planta de chancado, es necesario
realizar una ruta critica sobre la llegada de las piezas de un equipo
mecanico (zaranda vibratoria), ya que con ella se puede observar que dicha
actividad se pueden aplazar sin ningun problema de retraso y realizar otras
actividades para que se termine a tiempo el proyecto.

Cumplir estrictamente las normas e indicaciones de los fabricantes, en
relacion al montaje de estos equipos nuevos, con el fin de que su
funcionamiento en el futuro sea eficiente.

Cumplir estrictamente las normas de seguridad, para evitar demoras y
contrata tiempos que nos haga desviarnos de nuestro planeamiento.
También es importantes cumplir las normas de contaminacién ambiental y

de esta manera contribuir a mejorar nuestro medio ambiente en el que

vivimos.
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PLANOS

1. Plano N°CSL-107200-2-200-6-001, arreglo general de la planta de chancado
2. Plano N°CSL-107200-2-200-6-002, arreglo general - secciones de la planta

de chancado
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ANEXO

Certificado de calibracion del torquimetro
Tabla de torque de los pernos ASTM A325
Tabla de torque de los pemos de grado 8.8

Cronograma del Proyecto: Obra Civil y Montaje Electromecanico de la

Planta de Chancado.

Presupuesto del Proyecto: Obra Civil y Montaje Electromecanico de la

Planta de Chancado.
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l Proyecto N° 367V&J-11
| V&J-PMEC-008
Revision: 0

CLA. MINERA ATACOCHA - MILPO S.AAL
OBRAS CIVILES Y MONTAJE ELECTROMECANICO
DE EQUIPO DE PLANTA DE CHANCADO

PROCEDIMIENTO AJUSTE DE PERNOS ASTM A325 EN EQUIPOS DE MONTAJE ¥

UNIONES DE ESYRUGCTURAS METALICAS

Fecha: 16 Dic. 11
Pégina 7 de 8

TABLA N22: TORQUES NECESARIOS PARA EL AJUSTE DE PERNOS
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INSTALACION— Zarandas vibratorias metso

(NO GALVANIZADQOS)
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4 @3 Termino llegada estruciwa pANcPar y Guerpo oe 13)as ' e et eh il i
5 Termina llegada eslructuras de acero 1.11 dias 1ue 20/03/12 13.15 horas
[ Matorialos elocricos 20 dias Jue 2203112 120 horas
7 Tablero dislribucon 08-220-6161-021 1dia jue 0S04/12 30 horas
8 Celde compacta 06-220-6111-021 1dia e 220312 30 horas
[ cr ) CCM 06-920-6150-220 1da jue 20703112 30horas
10 & CCM 06-920-6150-221 1 dia mar 10/04/12 30 horas
1 OBRAB CIVILEB 210diss vie 11111/11 14,538 horos v
12 EDIFICIO ZARANDA BANANA Y CHANCADO 208 dias dom 1¥11/11 8718 horas ¥
" Movimiento do Tierrs 175 diss dom 1311111 4,850 hores L
(7R 7] Proleccitn del equipamienio existonte 4dias dom 13/11/11 200 horas . 7]
s 'm Demoliciones 7 dias mid 16/11/11 350 horas Foomn
8 @ Excavacidn enrocd 119 dias vie 08/01/12 4.240 horas
17 63 Eliminacion de desmonla o1dias sab 04102/12 0 horas
8 Relleno con maledal de préstamo 2dias vie 04/08/12 60 horas
1 Concveto Simplo 1dle dom 08/05/12 40 horas
20 Solado I'c = 100 ky/cm2. cemento Tigo V 1dia dom 08/08/12 40 horas
21 Concreto Armado 19 dios lun 07/05/12 1A79 horas.
2 2apstas y cimentaciones 5 dias lun 07/05112 278 hores
b} Concreto, encofredo. acero y untas § dias lun 07105/ 12 279 horas
2 Podestales 8 dies mié 09/05/12 242 horae
% W Concrelo, encolrado, acero y pemos da anciaje 4dies mié 08/05/12 202 horas
% Quwrado deconcrelo 4 dias dom 1308/12 40 horas
2 Losas 4 dias dom 13/05/12 239 horas
20 Concrelo. encalrado, acero y unlas 4 dias dom 1305/12 239 horas
L] Bardinoles 2dies juo 17/0512 150 horas
30 Concreto, encolrado, acero y juntas 2dias e 1708/12 159 horas
31 Canolotas 4 dins aéb 18/05/12 320 horas
2 Concrelo, encafrado, acero y juntas, inserlos melalicas 4dias sab 19/05/12 320 horas
3 BumIderos 3dise mié 2310512 240 horas
£ Concreto. encelrado, acero y junlas, inserios melaticos Jdias mié 2305/12 240 horas
3% Estructuras Metalicss 22dias jue 17/05/12 2,45 horas
36 Montaje do Estructura 12 dise jue 17/05/12 1,516 horas
¥ &G Columnes y basas Jdies jue 17/05/12 240 horas
38 Tijerales de Tocho 1dia dom 20/05/12 70 horas.
| » = Corress de Techo 18 dom 2008/12 70 horas
49 M Asrostremiento de Techo 1dia dom 20/05/12 50 horas
41 Pralaforma Nivei+3582.39 1dia lun 21/05/12 80 horas
2 @H Plataforma Nivel +3584.805 1dia lun 21205/12 70 horas
43 Plataforma Nive! +3598.525 1die mar 22/05/12 80 horas
Fr | Prataforma Nivel +3602.32 1 die mar 22/05/12 100 horas
a5 Plaforma Nivel +3604.62 1dia mié 2305/12 100 horas
6 @ Piatafonme Nhvel +3606.62 1dia mié 2305/12 70 horas |
47 Estructura da Soporto de eleciroinan 1dia mié 23/05/12 66 horas
48 3 Grating 1dia vie 28/05/12 80 horas
40 @ Esceleras 1 dia vie 25/05/12 40 horas
50 m Barandas 1da vie 25/05/12 60 horas
L AR ) Arriostres laterales 1da vie 25/05/12 70 horas
52 Soporte de Zaranda Banana 14dia 83b 26/05/12 80 horas ‘
53 | Correas de Cerramiento Laleral 1dia dom 27/05112 100 horas
s4 i@ Viga do lecie 1dia lun 28005112 80 horas
I ss Monlaje do cobefturas, cerramientos y bajadas do Nuvia 10 dias mar 280512 830 horas |
.' 56 Cobertura da Techo Precor Tr-4 e=0.5mm(mas accesorios de instat( 1dia mar 2805/12 70 horas
57 Canaletas de guas de lluvia 1dis mar 20/08/12 40 horas |
58 Bajedas de aguas de Huvia Tuto eslandar de acero 4* 2dias mié 30/05/12 100 horas |
58 Cerramiento Lsleral Precor Tr-4 e=0.5mm(mas accesorios de instale 3dias vie 01106/12 150 hor as
60 Dasmontae de coberturas 1 dia lun 04/08/12 80 horas |
61 Desmontaje da estructuras melalicas 1dia lun 04/06/12 80 horas
62 Reuliizacidn de estrucluras melalicas, repintado de esvucturas y su 1dia mar 05/06/12 70 horas
63 Bases, columnas, vigas. aniostes, lierdies, platalormas, correas 1 dia mié 06/06/12 110 horas
64 Escaleras, barandas 1 dia e 07/6112 70 horas. |
65 Graling 1dia Jue 07/06/12 60 horas
| e SALAELECTRICA 147 diss vie 1HA111 3,854 horas = .
67 Movimiento de Tierras 25 diss vie 11111711 830 horas e |
68 B Proleccitn de equipamiento existente 2dias vie 11711711 60 horas
60 Demoticiones 18 dias dom 1311711 550 horas e
70 Excavacisn en roca 3 dias e 01/12/11 50 horas &
Al Elimnacion do desmonte 1da dam 04/12/11 40 horas 4
72 Relleno con materdal de préstamo 1dia lun 05/12/11 30horas
n “aneroto Simple 1dia dom 18102112 50 horas | w
H R Solado f'c = 100 kg/am2 1da dom 18/02/12 50 horas
I£] Conereto Armado 31dias iun 20102112 2,224 horas e —
76 Zapatas 5.6 dias lun 20/02/12 336 horas —y
” Conereloy acero 5.6 dias lun 20/02/12 336 horas
| ] Columnas 10.4 dias mar 21/02/112 512 horas P——
4 Concrelo, encolrado. acero 10.4dias mar 21002112 512 horas
| 80 Viges 6.4 dias mié 07/03/12 512 horas —
81 Concreto. encofrado, acero 6.4 dias mié 07/03/12 512 horas -
| 82 Losas 4.8 diss shb 17/03/12 864 horas
83 &4 Concreto. encolrado. acero 48das sab 17/03/12 884 horas
| & Albafiilorie y roboques 10 dias juo 2210312 300 hores
85 3 Bloquelasda congrelo. revoques, tieloraso 10 dias jue 22/03/12 300 horas
86 Arquitoctura s dias dom 01/04/12 450 horas
| Tarea = Tarea resumida . . Divisién vowowow o Tarea inackiva Séto duracién Sdlo fin 3
Proyecto PROPUESTA CRONOG|  Tarea crilca Terea crilica resumida —an  Tareas exemas EEITIFTRITE  Hito inadivo Informe de reSumen manual s Progreso
Fecha. lun 12108113 Hito e Hio resumido © Resumen dal proyecio G =47 Resuman inactivo Resumen manual P 1,eacilca
Rosumen Lo — id; P—— Tares manual

AgruparporsiniTarea

Pagina 1_

Ressas i@  Stlo et comienzo C




Trabajoe de puesta o 1erra

Excavacin, eliminacine instalacin 31 dias jue0103/12 0 hores
CIMENTACION DE FAIAS 28 dias mar 01/05/12 1,966 horns
FejaFT-5 9dlas fun 1405112 706 hores o8
Fopa FT.6 Tdias  mor010S/12 700 horas — {
Feo T 7 dias mar 010512 560 hores A=
OBRAB MECANICAS 211 dias vie 11111141 16,780.13 horos ¥ T v
SI8TEMA CHANCADO SECUNDARIO 9.2 dise vio 14111 6,930 horas -
Chancador Sandvik 99.2 dioe vie 1A 111 8.930 hores b
o 5 Meniobrse previas 48 dias dom 01/01/12 3,360 hores
100 &3 Adecuar BY PASS chancadora secundaria existente 43 dias vie 1171111 3,070 horas. [
101 53 Dosmontejo chancadora existente 2 dios s8b 3112111 180 hores -~
102 = Montaje de Chancadora Sandvik 2dias lun 020112 380 hores o
103 8ISTEMA CHANCADO TERCIARIO 80 dias mié 210212 9,450.13 horas e
104 2aranda Bsnene 41 dias dom 22/04/12 1,446.12 horas’ ey
| 108 [G] Maniobras previas 22.4dias dom 2204712 1.196.12 horas
| 106 = Montaje de 2aranda Banane 4 dias mar26/05/12 250 horas ="y
| 107 7] Montaje desiectroiman 1dia mar28/05/12 40 horas, 8
108 Montaje de faja FT-8 7 dias lun 28/05/12 280 horas —
100 55 Montaje estructra y Gierpo principat 7 dias 1un28/05/12 260 horas | =
1M 5 Roubicacién do aqupos cxistentes (03 tancres) 26dias mis 2103/12 3.750 horas [+ T
111 Montaje do faja FT4 23.0 diee mar 15/08/12 1,268 horse r—-—-
12 53 Monlaje esiructird y cuerpo principal 21dias mar 1805/12 1,188 horas | L — .'6
1M1 5 Monlaje sistema motriz 2dias mié 06/06/12 100 horas
il Montaja de faja FT.6B 4dios vie 30/03112 296 horas |
| 1s Montale estruchss y Cuerpo princigal 24dies vie 30/03/12 216 horas
116 Monlaje sislema motriz 1.6 dias dom 01704712 80 horas
117 Montaje de faja FT-TA 6 dias vie 30/03/12 340 horss
18 Monlaje estructrd y cuarpo principal 4 dias vie 30/03/12 240 horas
119 Montaje sislema molriz 2dias mar 03/01/12 100 horas
120 Montaje da faja FT-9 21 dine mar 1505112 1.910.02 horan | ——
21 ® Mentaje estructra y aserpoprincipal 21dias mar 15/05/12 1.910.02 horas | T -
122 Nuovo circuito compistado zaranda terciaria 1dia via 08/06/12 100 horas .S
123 PARADA DE PLANTA REQUERIDA {1+ vyys arererr) 0 dias vie 08/06/12 0 horas -
124 Modificar fa)a FT-5 0dias vie 08 106/12 0 horas S
25 Modificar eslnuctar £ prim 0dias vie 0&/08/12 0 horas | Y
126 Montaje sistoma mcin: Odias vie 0808712 0 horas *
127 Modificar foya F T-9 0 djas vie 08/06/12 0 horas "'
120 Modificar ogtnictiura y cugrpo pncipal 0dias vie 08/06/12 Ohoras | .
128 Moni e sislemn motriz Odias ‘ie 08/08/12 Ohoras »
130 Rausicacodn 4o 0QupIMEmo do fuerza SANOVIK i .uts 2 4dias vie 111111 400 horas
REL} OBRAS ELECTRICAS Y INSTRUMENTACION 141 dias mié 1870112 15,6 67.47 horas. L . d
132 Puceta a tierre 58 dias mié 18/01/12 3,560 horas ¥
13 ™ ion para. i ion y diminacion de racas 25 dias mié 18/01/12 1,500 horas
14 @ Sarandeo de tierra 10 dias dom 12/02/12 400 horas |
s B Escavacion de posos para parle electica 12 dias dom 12/02/12 720 horas
136 73 Acareo de berra vegelal 10dias vie 24/02/12 500 hores |
137 B3 instalacion de posos con vardla y cajas de cgjisiros 11 dias lun 0503112 440 horas
138 Preporacion do soportas y montaje Arge chancado 61 dine jua 080212 3,572.4 horas _—
139 13 Preparacion de soporte do bandeja y habitacion de curvas Bdias Jue 08/02/12 480 horas
140 Preparacion de soporte para botoneras de campos 4 dias vie 17/02/12 240 horas.
141 Montaje de soporto y bandeja Area Chancado 12 dias mar 24102112 840 horas
142 N Montaje de bandaja antigua sala y nuevo para cable de media lencion 4diss mié 21/03/12 360 horas
143 Monteje da luberia chancadoras Sandvid. faia 5 8dias £8b 24R03/12 1.040 horas
144 Montaje de bandeja fuerza y conlol en sata electrica 4dias Jue 05, D412 160.4 horas
s @ Aterramienio de bandelas 8dias Jue 22/03/12 452 horas
146 Montaje de tebleros chancadora Sandvik Socundaria 15 dias mar 2410112 1,092.5 horas
147 3 Traslado y monta;e de celda con interruplor 2 dias mar 24101112 120 horas |
48 Traslado y montaje de arrancador chancadora Sandvid 2 dias mar 24/01/12 20 horas | |
149 Trasiado y monlaje de COM provicional 2dias jue26/01/12 €0 horas
150 Tendido de cable de Fuerza N2XSY x50 mm2 1dia $802801712 90 horas |
151 Elaboracion de terminaies de media lencion Jdas dom 29/01/12 115 horas
152 Tondido de cable da Fuerza, contro! y inslrumentacion 4 dias dom 2910112 220 horas
159 & Monlae do i y tableros HMI . de 3dias vie 0302/12 270 horas
L) Pre comisionado 1dia 1un06/02/12 87.5 horas |
I. 188 |53 Comisionado 1da mar 07/02/12 90 horas. |
156 SALA ELECTRICA 31 dias jue 08DU12 2,076.57 horas | S—
157 [y Montae de CCM 06-920-6 150-220, CCM 08-920-6150-2 21 2 dias Jue 05/04/12 132 horas |
158 Acomelidas de a Tableros 4 dias sab 07/04/12 220.57 horas |
158 *=Tamlento de Tablaros 1dia jue 12/04r12 40 horas
160 Tendido cabie de fuerza KYY 3-150mm2 3dias mar 10/04/12 182 horas
161 Cable de Fuerza N2XSY de 50 mm2 y eleboracion de leminales de media 3 dias vie 13/04/12 220 horas )
162 Moniaje do lableros de servisics auxiliares y lransformadar 4 dias mié 25/ 04/12 362 horas. :". 1
163 Tendido de cable de fuerza y conlrol de CCM aiablesos servisics auxiiiare: 12 dias mié 2504112 920 horas [V = 1
164 2Zoranda Banane y FT-6, FT-6B, FT-7A 24 dins mié 2510412 2,150 hores —
165 Desmontaje y reubicacion de bandeja, tubaria y tableros 12 diss dom 29/04/12 370 horas N
| 166 Desmontase de bandeja 4 dias dom 06/05/12 90 horas [}
167 5 Dasmontaje de lablero y ubaria 4 dias dom 29/04/12 2680 horas
168 Montajc de bondeja, tubaria 24 dios mié 25/04/12 1,780 horas —
1680 L3 Montaje do bandeja para FT.6, FT-6B. FT-7A Bdias mid 25/04/12 470 horas
170 Mcntaje do luberia para FT-6. FT.6B, FT-7A 4 dias Jue 03/05/12 40 horas
17 F Cableado de fuerza. control y inslrumemacion 10 dies lun07/05/12 880 horas
172 Fajab 12 dins mis08/08/12 1.118 hores | | —_—
b —— == ~I . - — ! i
| Tarea Taea resumida Divisign i Tareainactiva Sdlo duracion k]
Proyaclo PROPUESTA CRONOG| Tarda@itca Tarea oritica resumida Tareas exdemas Rito madlivo Informe do reSuMen Manull sz asinas  PrOgreso ———————
Fecha lun 12/08/13 Hito * KRorosumido © Resumen dd proyocto Resumen inaciivo Resumen manual PEIESEI  Tareocclica
Ressmen P Progreso resumido
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i tdie e 1o 14 U noras

178 Pre comsionado ‘

177 &3 Comisionado 1dis dom 20/05/12 40 horas 3

178 Faja 6B 11dise dom 20/05/12 640 horas

179 Tendido de iubenia conduil fuerzay contral 4 diss dom 20/08/12 240 horas

180 Monlaje de instrumeatos de a (g3 68 4 dias dogn 200512 ft‘lo horas.

181 Conexionado de cables de conlral y fuerza 4 dios mié 23/05/12 0 horas

@ Pre comisionado tda  dom 2708112 40 horas

183 H Comisionado 1 dia mié 30/05/12 20 hores

184 Faja7A 12 dios dom 20/05/12 695 hores

185 G4 Tendido de luberia conduit fuerza y control 2das dom 20/08/12 220 hores

106 |3 Montsje de instrumetos dela faja 7A 2dlas mar 22/05/12 40 hores

18 Conexicnado de cables de conrol y fuerza 4dias jue 24705/12 356 horas

168 Pre comisionado 2dias lun 28/05/12 40 horss:

189 (Y Comisionado 1 dia mié 30:05/12 40 horas,

180 Fajas 7 dios jue 31/05/12 762 horas

191 (5 Tendido de luberis conduil fuerza y control 3dias jue 3105/12 330 hores'

02 |5 Montaje de instrumentos de la faja 5 2dias vie 0100612 120 horas

193 'Ry Conexionado de cabies de contro! y fuerza 2dias dom 0306/ 12 192 horas

194 Pre comisionado 1 dia mar 05/106/12 60 horas

105 4 Comisionado 1dia mié 0608/12 60 horas !
|
|
|
|
|
|
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PRESUPUESTO DE DETALLE

Lkimeidn : Montaje de Equipes Plants de Chancado Fecha 02/0972011
Proyecta  : Atacocha 5000 ¥d Revistén 3
Postor ¥ &J INGENIERIA Y CONSTRUCCON S. A
a P 1 = = 5057033
1.0 =: = = = Govat 100 2901 68 61815  ZIT 96|
o | Gobat 100 ~ iosE 1 540741] 10881 i
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