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PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE 

LABORATORIOS DE MECATRONICA AUTOMOTRIZ 

PARA UN INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO 



PROLOGO 

Podemos apreciar en nuestro parque automotor, que la presencia de vehículos 

con control electrónico es cada vez mayor. Las empresas transnacionales tales 

como Toyota, Nissan, Peugeot, Volvo, Mercedes Benz, etc. ya no fabrican unidades 

convencionales. 

Proponemos un estudio técnico - económico para la implementación de los 

laboratorios la nueva especialidad de Mecatronica Automotriz a nivel de mando 

medio. Los técnicos de esta especialidad se encargaran de realizar el 

mantenimiento a los diferentes tipos de vehículos con tecnología de punta. 

El presente estudio denominado "PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE 

LABORATORIOS DE MECATRONICA AUTOMOTRIZ PARA UN INSTITUTO 

SUPERIOR TECNOLOGICO" se desarrolla de la siguiente forma: 

En el capítulo I se hace la introducción, donde exponemos los antecedentes, la 

descripción de la planta, la descripción del proceso, la identificación y formulación 

del problema, planteamiento de los objetivos del proyecto y el alcance del mismo. 

El fundamento teórico se tratara en el capítulo 11, aquí se describe el fundamento 

de la Mecatrónica Automotriz, los sistemas y componentes electrónicos de un 



automóvil moderno, también hacemos mención a la formación profesional por 

competencias. 

En el capítulo 111, se determina el número de laboratorios necesarios y área de 

cada uno, también nombramos la ubicación y distribución, el suministro de servicios 

y los materiales de construcción que se emplearan. 

Los criterios para la selección de los equipos, módulos de entrenamiento y los 

materiales necesarios para la formación del futuro técnico y su correspondiente 

distribución en cada área, serán vistos en el capítulo IV. 

En el capítulo V, se calcula el monto total de la inversión. 

Adjuntamos planos de distribución y sección longitudinal de los laboratorios. 

En los anexos se encuentran los documentos consultados, tales como: 

Reglamentos, Normas, Directivas, Perfil Ocupacional, Estructura Curricular de la 

Especialidad y las Proformas respectivas de los módulos de entrenamiento. 



1.1 Antecedentes 

CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

En la búsqueda e indagación de información, que nos sirvieran para la 

instalación de laboratorios de Mecatrónica Automotriz, no se encontró 

estudios concernientes al tema. Creímos conveniente buscar información 

relacionada con Mecánica Automotriz y encontramos las siguientes tesis: 

- Estudio de factibilidad para instalación de una planta de servicios

técnico para vehículos automotores en el cono norte de Lima. 

Centro servicio automotriz 2005 (CSA-2005). 

También, se reviso la información proporcionada por ARAPER y la Dirección 

e Información de Gestión del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

Toda la documentación mencionada nos sirve de base para la realización del 

presente proyecto. 

1.2 Descripción de la planta 

El presente proyecto se d�sarrollara e implementara en el Centro de 

Formación y Capacitación Técnica - CEFOCATE, el cual se encuentra ubicado 

en Jr. Los Andes c/5, distrito de Independencia en la provincia de Lima. 



El CEFOCATE es una institución privada formada por un grupo de 

empresarios de Lima Norte, tiene por finalidad proporcionar formación 

profesional y capacitación en las labores de instalación, reparación y 

mantenimiento para el sector industrial y automotriz. 

La planta contara con laboratorios o áreas distribuidos según los sistemas 

del automóvil, quedando ubicados el área de Reparación de Motores en la 

parte más lejana a la puerta de acceso y el área de Diagnostico Electrónico 

muy cerca a la puerta de acceso. La especialidad de Mecatrónica Automotriz, 

contara con una superficie de mil doscientos metros cuadrados (1200 m2). 

1.3 Descripción del Proceso 

La carrera de Mecatrónica Automotriz tendrá una duración de tres años 

(5040 horas), distribuidos en seis (06) semestres. 

El proceso se inicia con la convocatoria, promoción e inscripción; se 

seleccionara inicialmente a los postulantes según sus preferencias, luego 

llevaran un ciclo de nivelación académica. Al termino de la nivelación se les 

evaluara y de acuerdo al orden de merito se otorgaran las vacantes. 

Los alumnos ingresantes, estudiaran seis semestres y llevaran los siguientes 

cursos: 

Semestre 1 

Cursos generales: Química General, Física Aplicada, Matemática 

Aplicada, etc. 
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Cursos Tecnológicos: Mecánica Básica, Mantenimiento Básico del 

Vehículo, Motores de Combustión Interna, etc. 

Semestre 11 

Cursos generales: Ingles Técnico 1, etc. 

Cursos Tecnológicos: Sistema de Suspensión, Dirección y Frenos, 

Sistema Eléctrico del Motor, Sistema Eléctrico de la Carrocería, 

Electrónica Digital, etc. 

Semestre 111 Práctica en las empresas 

Semestre IV 

Cursos Generales: Gestión de la Información, Liderazgo y Trabajo en 

Equipo, Ingles Técnico 11, etc. 

Cursos Tecnológicos: Hidráulica y Neumática, Electro - Hidráulica y 

Electro - Neumática, Soldadura básica, Laboratorio de Inyección Diesel 

Convencional y Electrónico, etc. 

Semestre V 

Cursos de Gestión: Gestión de Proyectos, Introducción al Mercado 

Laboral, Desarrollo de la Inteligencia Emocional, etc. 

Cursos Tecnológicos: Instalación de Accesorios, Climatización 

Automática, Control Electrónico de la Estabilidad, etc. 

Semestre VI Practica Pre - Profesional en Empresas 
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Cada semestre se aprueba, si en todos los cursos se obtiene una nota mínima de 

11,0. El título de Técnico en Mecatrónica Automotriz, se obtiene cumpliendo con 

todos los requisitos establecidos por la institución. 

1.4 Identificación y formulación del problema 

Según cifras manejadas por ARAPER y el Ministerio de Transportes, el número 

de vehículos nuevos que circulan en nuestro parque automotor es cada vez 

mayor. Todos estos automóviles poseen controles electrónicos en sus 

distintos sistemas. 

Surge entonces la inquietud de averiguar si existen suficientes Técnicos 

Automotrices especializados en sistemas electrónicos para que realicen el 

mantenimiento y reparaciones a estas unidades móviles. 

Los dueños y administradores de talleres manifiestan que sus técnicos tienen 

poco conocimiento de los sistemas electrónicos de lqs vehículos y que 

enviarlos a capacitar a las empresas de marca tales como Toyota, Nissan, 

Volvo, etc. es muy difícil. 

En las indagaciones realizadas, encontramos que no existe institución alguna 

ya sea pública o particular que forme técnicos a nivel de mando medio en la 

especialidad de Mecatrónica Automotriz. 

Consientes de la importancia que tiene la formación de los técnicos en 

Mecatrónica Automotriz para la modernización de nuestro parque automotriz e 

inserción laboral del futuro técnico; en el presente proyecto pretendemos 

averiguar cuál será el equipamiento necesario de los laboratorios para 

implementar dicha especialidad. 
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Formulación del problema 

¿Cuál debe ser el equipamiento estándar de los laboratorios de 

Mecatrónica Automotriz, en un Instituto Superior Tecnológico? 

1.5 Objetivos: General y Específicos 

a) Objetivo General:

Presentar un estudio técnico - económico para la implementación de

laboratorios de Mecatrónica Automotriz, en un Instituto Superior

Tecnológico, cumpliendo la normatividad y legislación vigente.

b) Objetivos Específicos:

1 . Establecer el número de laboratorios necesarios. 

2. Determinar la superficie que debe tener cada laboratorio.

3. Establecer el número de equipos e instrumentos, módulos de

entrenamiento, automóviles con control electrónico y el mobiliario

necesario.

4. Determinar el monto total de la inversión

1.6 Alcances 

El presente proyecto abarcara solo la determinación del número de laboratorios 

necesarios, el área que ocupara de cada uno de ellos, la selección de los 

equipos, módulos y materiales necesarios en cada laboratorio y el monto de la 

inversión respectiva. 

·1



CAPITULO 11 

FUNDAMENTO TEORICO 

2.1 Mecatronica Automotriz 

La complejidad y diversidad de los modelos de motores, sistemas 

eléctricos y electrónicos en los automóviles hizo necesaria la creación de la 

carrera de Mecatronica Automotriz o electrónica del automóvil. 

Mecatroni� Automotriz, es la que se dedica al estudio e innovación de 

los Automóviles Modernos Computarizados, con la utilización de la 

microelectrónica y los sistemas computacionales, lográndo así un automóvil 

en óptimas condiciones y también la utilización del uso de los programas de 

software para el diagnóstico. 

2.2 Control electrónico del automóvil 

El control electrónico de los distintos sistemas del automóvil se asemejan 

al funcionamiento del cerebro humano, ya que se tiene los denominados 

sensores (hacen las veces de nuestros sentidos) los cuales se encargan de 

sensar o medir algún parámetro importante para el funcionamiento de un 

actuador; toda la información la envía a una Unidad de Control Electrónico 
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(cerebro del ser humano), la cual en base a un programa de compl,.ltación 

predeterminado decide si actúa o no un determinado actuador. 

2.2.1 Sensores 

El sensor (también llamado sonda o captador) convierte una 

magnitud física (temperatura, revoluciones del motor, etc.) o química 

(gases de escape, calidad de aire, etc.) que generalmente no son 

señales eléctricas, en una magnitud eléctrica que pueda ser 

entendida por la unidad de control. 

Magnltu, 
física/química 
(no eléctrica) 

==> 1 Sensor 1 ==> Señal de salida
(eléctrica) 

ttt 
Factores perturbadores 
(temperatl.l'a, Vibraciones. 
vanadones de tensión de 

alimentación) 

Grafico 2.1 Secuencia de entrada y salida de la señal al sensor 

Los automóviles actuales tienen una cantidad importante de 

sensores (Ver grafico2.2). Estos sensores son necesarios para la 

gestión electrónica del automóvil y son utilizados por las un.
idades de

control (ECU) que gestionan el funcionamiento del motor, así como 

la seguridad y el confort del vehículo. 
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Los sensores de uso automotriz pueden clasificarse en: 

• Los que proporcionan una señal analógica (ejemplo: la que

proporciona el caudalimetro o medidor de caudal de aire 

aspirado, la presión del turbo, la temperatura del motor etc.) 

• Los que proporcionan una señal digital ( ejemplo: señales de

conmutación como la conexión/desconexión de un elemento o 

señales de sensores digitales como impulsos de revoluciones 

de un sensor Hall) 

• Los que proporcionan señales pulsatorias ( ejemplo: sensores

inductivos con informaciones sobre el numero de revoluciones 

y la marca de referencia) 

11 
1l 1J 14 

Diferentes sensor es colocados e11 el automóvil 

Sensores de motor y transmisión 
l.· Sensor de presión (lllllndo de cambio Molronlc) 
2.· Sensor de presión de sobreallmentacl6n (regulación 

l.· =�� �.�
e

�tJ:�c��tronic) 
Sensor de picado (Motronlc) 
Sensor de presión ambiente (Motronlc) 

◄.· Sensor de alta pnesión (lnyeccl6n directa de gasolina, 
Common rtaUl 

S.· Sonda u,mbáa 
6.· Sensor de veloCldad de rotación (mando de cambio 

Motronlcl 
7.· Sensor áe presión del depósito ldlaonoslS de a bordo¡ 8.· Transmisor de posld(m del pedal (acelerador electrón co, 

freno electrohldr�ullco) 
9.· Sensor de 6ngulo de posición arbol de levas (MotronlC) 

Sensores de Seguridad 

10,· Radar telemétrlco (ACC, prevención d" colisión) 
1 l.· Sensor de inelinacil>n (regulación de los faros) 
12,· Sensor de alta pmión (ESPI 
13.· Sensor de par (Sl!rvodlr&cklnl 
1◄.· Sl!nsor de angulo de volante dirección (ESP) 
IS,• Sensor de aceleración (alrbagl 

Senwr de OC\JpacJón de aslenlo (alrbaal Sensor de magnitud de oiro o vlrll!c (l!SP) 
16.· Sensor de aceleración transversal (fSP) 
17 •• Sensor de Inclinación 
18.· Sensor de welco 
19,· Sensor de velocidad de giro ruedas (ABS) 

Sensores de comlort 
20.· Sensor de vlrllleJnaveoac1on) 
21,· Sensor de callila do aíre (rcgulllclón calclocción y 

climatlzadón) 
!t �=�:; �� R��fiión (Cierre centralizado) 
24,• s�sor telem�trlCo de ultrasonido (vlgrlancia zona 

Grafico 2.2 Ubicación de diferentes sensores en el automóvil 
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2.2.2 Unidad de Control Electrónico (ECU) 

Tiene la función de procesar la información recibida de los sensores 

y desarrollar el programa almacenado en su memoria. La unidad de 

control electrónico opera bajo el siguiente principio: 

UNIDAD DE 
CONTROL 

A/D ALU 

ACTUAOCRE9 

Grafico 2.3 Principio de operación de la ECU 

Las señales recibidas por la ECU se procesan y se almacenan 

temporalmente en la memoria RAM, luego el prqcesador del sistema 

compara dichos datos con los existentes en la memoria ROM y toma 

la decisión de que actuador va a actuar y en que condiciones. 

Los controles por computadoras fueron instalados para cumplir 

reglamentaciones del gobierno federal de Estados Unidos de 

Norteamérica para reducir las emisiones reducidas y ahorrar 

combustible. 

En los sistemas actuales, la unidad de control dispone de 

memorias PROM o· EEPROM, las cuales es posible reprogramar 

para cambiar o corregir ciertos parámetros de funcionamiento. 
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Grafico 2.4 Unidad de control electrónico (ECU) 

2.2.3 Actuadores 

La unidad de control electrónico o computadora, puede enviar 

solamente señales eléctricas (referidas como "salidas"). Los 

dispositivos llamados actuadores son excitados por la computadora 

para que efectúen funciones mecánicas. 

Entre algunos de los actuadotes se tienen a: solenoides, reles, 

motores eléctricos, inyectores, bomba de combustible eléctrica, 

conjunto de electro-válvulas, etc. 
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a) 

.'.j 
· ¡ 
.\ 

.. l 
,, 

.. 
', 

b) 

Grafico 2.5 Ejemplo de actuadores: a) Bomba de combustible 
eléctrica, b) Inyector de combustible. 

Sistemas del automóvil con control electrónico 

Actualmente podemos afirmar que todos los sistem�s que conforman el 

automóvil son controlados electrónicamente por una ECU o computadora. 

Así por ejemplo tenemos: Sistema de frenos antibloqueo ABS, Sistema de 

Tracción Anti - Derrape ASR, Sistema de combustible con control electrónico 

EFI, Sistema de encendido ESA, etc. 

A continuación describimos en forma general el funcionamiento de los 

principales sistemas de control electrónico. 
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2.3.1 Sistema Anti Bloqueo de Frenos - ABS 

El sistema antibloqueo ABS (Antilock Braking System) constituye 

un elemento de seguridad adicional en el vehículo. Tiene la función 

de reducir el riesgo de accidentes mediante el control óptimo del 

proceso de frenado. Durante un frenado que presente un riesgo de 

bloqueo de una o varias ruedas, el ABS tiene como función adaptar 

el nivel de presión del líquido en cada freno de rueda con el fin de 

evitar el bloqueo y optimizar así el compromiso de: estabilidad en la 

conducción, dirigibilidad y la distancia de parada. 

Grafico 2.6 Esquema de los elementos que forman el sistema ABS. 

A continuación se describe la función que cumple cada 

componente del ABS. 
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a) Conjunto de Electroválvulas o Hidrodrupo

El hidrogrupo esta formado por un conjunto de motor-bomba, 

cuatro electro válvulas dos de admisión y dos de escape, y un 

acumulador de baja presión. 

• Electro válvulas: Están constituidas de un solenoide y de un

inducido móvil que asegura las funciones de apertura y cierre. 

La válvula se abre cuando la presión de la "bomba de frenos" 

es inferior a la presión determinada. 

• Conjunto motor-bomba: Esta constituido de un motor

eléctrico y de una bomba hidráulica de doble circuito, 

controlados eléctricamente por la ECU. El modo de 

funcionamiento se basa en transformar el giro del motor 

eléctrico en un movimiento de carrera alternativa de dos 

pistones por medio de una pieza excéntrica que arrastra el eje 

del motor. 

• Acumulador de baja presión: Se llena del líquido del freno

que transita por la electroválvula de escape, si hay una 

variación importante de adherencia en el suelo. 

b) Unidad de control electrónico (EC_U)

Las informaciones medidas por los sensores de rueda 

transformadas eléctricamente y tratadas en paralelo mediante dos 

microcomputadores (microprocesadores). 

·I
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La ECU trabaja según el principio de la redundancia simétrica; 

los dos microcomputadores son diferentes, tratan la misma 

información y utilizan un mecanismo de cambio de información 

jerarquizada para comunicar. Cada microcomputador esta 

programado con unos algoritmos de cálculo diferentes. En caso 

de no conformidad de las señales tratadas, en caso de avería o 

fallo en la instalación, la unidad de control se limita el 

funcionamiento de los sistemas según un proceso apropiado. 

e) Sensor de velocidad

Los sensores de velocidad, miden la velocidad instantánea en 

cada rueda, el conjun o está compuesto por un captador y un 

generador de impulsos fijado sobre un órgano giratorio. 

Para obtener una señal correcta, conviene mantener un 

entrehierro entre el captador y el generador de impulsos (Grafico 

2.7). 

El captador funciona según el principio de la inducción; en la 

cabeza del captador se encuentran dos imanes permanentes y 

una bobina. El flujo magnético es modificado por el desfile de los 

dientes del generador de impulsos. La variación del campo 

magnético que atraviesa la bobina genera una tensión alternativa 

casi sinusoidal cuya frecuencia es proporcional a la velocidad de 

la rueda. 
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Grafico 2.7 Sensor de velocidad 

Sensor Transmisor de Presión de Frenado 

Tiene por objeto medir la presión existente en cada uno de 

los dos circuitos en diagonal del sistema de frenos. Al variar la 

presión en el circuito hidráulico, la placa móvil del condensador 
··,

se desplaza, y varía su capacidad. Esta variación es analizada 

por la electrónica de control y transformada en una señal 

eléctrica. Un aumento de presión implic� el aumento de la 

capacidad y a la inversa. 

T,......_. 
pHt,Me•a...so 

Grafico 2.8 Sensor de presión de frenado 
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Sensor de Detección de Frenado 

Está alojado en el interior del servofreno, tiene por objeto 

informar a la unidad de control si el conductor está frenando. 

Está diseñado como un conmutador de dos posiciones. 

Cuando el pedal de freno está en reposo, el contacto 5 se 

encuentra conectado al contacto 2. En el momento en que se 

pisa el pedal, se cierra el circuito por el contacto 1. 

Al haber siempre un contacto que cierra el circuito, 

continuamente hay una señal que llega a la unidad de control, 

ofreciendo así un alto grado de fiabilidad. 

-

·-

__ .. 
...... ,._. 

Grafico 2.9 Sensor de detección de frenado 

Por vez primera un sistema electrónico era capaz de actuar más allá 

del conductor, regulando la frenada para evitar el bloqueo de las ruedas 

y manteniendo la dirección. Este sistema se ha ido perfeccionando 

dando lugar a nuevos modelos aún más seguros: el asistente de frenada 

de emergencia BAS, el repartidor de frenada electrónico EBV o tos 

frenos direccionales SERVOTRONIC. 
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2.3.2 Sistema de control de tracción EDS 

El EDS actúa sobre los frenos a modo de diferencial autoblocante, 

pues frenan la rueda que patina para que llegue la potencia a la que 

tiene más adherencia. También hay sistemas de control de tracción 

que combinan la actuación sobre motor y frenos, denominándose 

también ASR o EDS según sea el fabricante del vehículo. 

El EDS utiliza la inmensa mayoría de los elementos originales del 

ABS y sólo necesita unos cuantos elementos adicionales: Bloque de 

electro válvulas adicionales TC, Presocontacto de seguridad en la 

cámara de amplificación, Testigos de TCS y TCS CONTROL, ECU 

para el control simultáneo del EDS y del ABS. 

senaor de 
regimen 

\ 
rueda!� 

Grafico 2.1 O 

ter.ligo de 
funoonmlent 

o del EOS 
1 te•11110 de 

fallo de EDS 

Unodadde 
trol 

rueda toruca 
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2.3.3 AIRBAG 

El airbag es un conjunto de seguridad adicional al cinturón de 

seguridad, está constituido por una bolsa que, debido a su hinchado 

instantáneo, se interpone entre el cuerpo del conductor y el volante o 

el cuerpo del pasajero, con lo que permite evitar los impactos en la 

cabeza. 

Funcionamiento 

(1) En una colisión, el sensor del cojín de aire detecta la intensidad

del impacto y, cuando la intensidad supera el valor especificado del 

conjunto del sensor del cojín de aire central (conjunto del sensor del 

cojín de aire), el accionador del inflador se enciende. 

(2) El accionador provoca una combustión del amplificador y del

grano propulsor y genera una gran cantidad de gas en el momento 

de la activación. 

(3) El gas infla el cojín para amortiguar el impacto de los ocupantes y

escapa rápidamente a través de los orificios de descarga de la parte 

posterior del cojín. De este modo, se reduce la fuerza de impacto en 

el cojín y también se garantiza un campo de visión adecuado. 

Un cojín de aire del ABS está diseñado para activarse solamente 

una vez. Por lo tanto, los componentes del cojín de aire deben 

sustituirse tras la activación. 
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(2) 

(S) 

Grafico 2.11 Funcionamiento del airbag 

2.3.4 Suspensión hidractiva 

Esta suspensión se caracteriza por la posibilidad de obtener dos 

suspensiones en una, al permitir la utilización de una suspensión 

confortable y cambiar a una suspensión mas rígida cuando las 

condiciones de marcha así lo precisen. Estos dos estados de 

conducción: "confort" y "sport" son escogidos por una ECU que se 

encarga de transmitir las ordenes necesarias después de recibir por 

medio de unos sensores la información del estado de marcha. 

·1
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A continuación se describe la función de los componentes: 

a) Interruptor de mando: permite al conductor imponer la posición del

estado rígido. Cuando el botón está en esta posición, la ECU deja de

activar la electroválvula cuando la velocidad del vehículo supera los

30 km/h.

b) Sensor del volante de la dirección: se encarga de generar señales

que permitirán definir el ángulo y la velocidad del volante. Cuando la

ECU recibe estas señales las compara con los valores. que guarda

en memoria y decide el paso al estado rígido.

c) Sensor de distancia: Está compuesto por una sonda y un interfase

que calcula y determina la aceleración del vehículo y permite a la

ECU definir la velocidad del vehículo.

d) Sensor del recorrido del pedal del acelerador: se encarga de dar

a conocer la posición del pedal de acelerador. La ECU toma las

variaciones bruscas del pedal de aceleración para comandar el paso

al estado o posición "rígida".

e) Sensor de presión de frenos: informa de una presión de frenada

superior al valor de referencia. Consta de un monocontacto cerrado

en reposo hasta que llega a una presión de frenado mayor de 35

bares en que queda abierto. En este caso, y a una velocidad superior

de 30 km/h, la ECU ordena una posición rígida.

f) Sensor del desplazamiento de la carroceria: permite definir la

altura de la carrocería y los desplazamientos de la suspensión. Se

trata de un captador óptico-electrónico formado por emisores y

receptores ópticos entre los que se desplaza una corona fónica unida
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a la barra estabilizadora. La rotación de ésta es captada por el 

elemento óptico. La ECU toma en cuenta la amplitud y la 

velocidad de los desplazamientos de la carrocería para evitar la 

desestabilización del vehículo. 

1.- Unidad electrohldnklllc.a 
2.- Muelle neumático {esferas) 
.3.- Muelle para var18C16n de ffexlbllldad 

(esfera adicional) 
4. - lndlelldor de altura ete delantero 
5.- Muelles neom6tloos traseros (esferas) 

- cu·culto cléctrlco 
- Circuito hldntulloo 

6.- Muelle para variación de tlexlbllldad 
( esfera adicional) 

7.- lndlcador de altura de eje trasero 
8.- c.entmllta de oontrol 
9.- Indicador de 6ngolo de volante 
10.- DeD6slto de llqoldo a presión 
11. - Pedales del aoelerador y treno 

Grafico 2.12 Esquema electro-hidráulico de una Suspensión Hidractiva 

2.3.5. Dirección electromecánica de asistencia variable 

En este tipo de dirección denominada eléctrica, se suprime todo el 

circuito hidráulico formado por la bomba de alta presión, depósito, 

válvula distribuidora y canalizaciones que formaban parte de las 

servo direcciones hidráulicas. Todo esto se sustituye por un motor 

eléctrico que acciona una reductora (corona+ tornillo sinfín) que a su 

vez mueve la cremallera de la dirección. 
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a) Funcionamiento

1. El ciclo de seNoasistencia de dirección comienza al momento

en que el conductor mueve el volante.

2. Como respuesta al par de giro del volante se tuerce una barra

de torsión en la caja de dirección. El sensor de par de

dirección (situado en la caja de dirección) capta la magnitud

de la torsión e informa sobre el par de dirección detectado a

la unidad de control de dirección asistida.

3. El sensor de ángulo de dirección, informa sobre el ángulo

momentáneo y el sensor de régimen del rotor del motor

eléctrico informa sobre la velocidad actual con que se mueve

el volante.

4. En función del par de dirección, la velocidad de marcha del

vehículo, el régimen del motor de comb_ustión, el ángulo de

dirección, la velocidad de mando de la dirección y las cuNas

características implementadas en la unidad de control, ésta

calcula el par de seNoasistencia necesario para el caso

concreto y excita correspondientemente el motor eléctrico.

5. La seNoasistencia a la dirección se realiza a través de un

segundo piñón que actúa paralelamente sobre la cremallera.

Este piñón es accionado por un motor eléctrico. El motor

ataca hacia la cremallera a través de un engranaje de sin fin y

un piñón de accionamiento y transmite así la fuerza de

asistencia para la dirección.
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6. La suma compuesta por el par de giro aplicado al volante y el

par de servo asistencia constituye el par eficaz en la caja de

dirección para el movimiento de la cremallera.

Columna de 
dirección 

Unidad de 
control 

Motor eléctrico 

Sensor de iingulo 
de dirección 

Grafico 2.13 Esquema de la dirección eléctrica. 

Sistemas de Control del Motor 

Para conseguir un funcionamiento óptimo, es decir consumir la 

menor cantidad de combustible, producir la menor cantidad de gases 

contaminantes y obtener la máxima potencia, los sistemas que 

controlan el funcionamiento del motor tienen control electrónico. 

A continuación se describen los sistemas más importantes: 
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a) Sistema de adelanto de la chispa de encendido - ESA

El sistema ESA está compuesto por diversos sensores, la 

ECU del motor, los dispositivos de encendido, la bobina de 

encendido y las bujías. 

El sistema detecta las condiciones del motor basándose en 

las señales proporcionadas por los distintos sensores y controla 

las bujías para generar chispas con la sincronización adecuada. 

En seguida se describe la función que cumple cada 

componente del sistema: 

• Sensor de posición del árbol de levas (seftal G):

Detecta el ángulo estándar del cigüeñal y la sincronización 

del árbol de levas. 

• Sensor de posición del cigüeñal (señal NE):

Detecta el ángulo del cigüeñal y el régimen del motor. 

• Caudalimetro de aire o sensor de presión del colector

(seftal VG o PIM): 

Detecta la masa de aire de admisión o la presión del 

colector. 

• Sensor de posición de la mariposa (señal IDL):

Detecta la condición de ralentí. 
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• Sensor de temperatura del agua (seftal THW):

Detecta la temperatura del refrigerante. 

• Sensor de detonación (señal KNK):

Detecta los sonidos de golpeteo. 

• Sonda de oxigeno (señal OX):

Detecta la concentración de oxígeno en los gases de 

escape. 

En el grafico 2.14 se muestra la ubicación de los componentes 

del ESA. 

• ECU del motor

La ECU del motor recibe las señales de los sensores, 

calcula el ajuste del encendido óptimo para las condiciones 

del motor y envía la señal de encendido (IGT) al dispositivo 

de encendido. 

• Dispositivo de encendido

El dispositivo de encendido responde a la señal IGT 

procedente de la ECU del motor aplicando 

intermitentemente la corriente primaria a la bobina de 

encendido. También envía la señal de confirmación del 

encendido (IGF) a la ECU del motor. 

!I
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Grafico 2.14 Esquema de funcionamiento del ESA 

b) Inyección Electrónica de Combustible - EFI

El sistema EFI utiliza varios sensores para detectar las 

condiciones de funcionamiento del motor y del vehículo. De 

acuerdo con las señales de estos sensores, la ECU calcula el 

volumen de inyección de combustible óptimo y utiliza los 

inyectores para inyectar el volumen adecuado de combustible. 

En condiciones de conducción normal, la ECU del motor 

determina el volumen de inyección de combustible para 

conseguir la relación de aire-combustible teórica para asegurar la 

potencia, el consumo de combustible y los niveles de emisión de 

gases de escape adecuados simultáneamente. 

En otros momentos, como el calentamiento, aceleración, 

desaceleración o conducción con cargas pesadas, la ECU del 

motor detecta estas condiciones con los distintos sensores y 
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corrige el volumen de inyección de combustible para asegurar 

una mezcla de aire-combustible óptima en todo momento. 

La función que cumple cada componente del sistema es: 

• ECU del motor

Calcula la duración óptima de la inyección de combustible 

basándose en las señales procedentes de los sensores. 

• Sensor de caudal de aire o de la presión del colector

Detecta la masa de aire de entrada o la presión del colector. 

• Sensor de posición del cigüenal

Detecta el ángulo del cigüeñal y la velocidad del motor. 

• Sensor de posición del árbol de levas

Detecta el ángulo estándar del cigüeñal y la sincronización del 

árbol de levas. 

• Sensor de temperatura del agua

Detecta la temperatura del refrigerante. 

• Sensor de posición de la válvula de mariposa

Detecta el ángulo de apertura de la válvula de mariposa. 

• Sensor de oxigeno

Detecta la concentración de oxígeno en el gas de escape. 
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Caudallmetro de aice lnyect>r 

Sonda de 
oxigeno Sensor de tempe� del agua 

Grafico 2.15 Configuración básica del EFI 

e) Sistema de Distribución Variable

Una distribución variable es aquella capaz de variar los ángulos 

de los diagramas de la distribución. Para conseguir un diagrama 

de distribución óptimo para cualquier régimen de giro del motor 

hay que conseguir variar independientemente los distintos 

ángulos de la distribución (AAA, RCA, AAE, RCE). 

Todas las marcas de vehículos pos"een sistema de distribución 

variable, en nuestro medio el más conocido es el WT - i de 

Toyota. 

·¡
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Sistema inteligente de admisión variable WT - i 

Generalmente, la distribución de válvulas es fija, pero el sistema 

WT-1 utiliza la presión hidráulica para cambiar la rotación del 

árbol de levas de admisión y variar la distribución de válvulas 

(Grafico 2.18). Esto hace posible aumentar la potencia, mejorar la 

eficacia del combustible y reducir las emisiones. 

1 
1 

ls--d• 
posición 
del cigo.llal 

I Se'lal de velocldad 
l:�v•h�� 

ECU dél motor 

Grafico 2.16 Esquema del WT-i 

La última versión es el VVTL-i, el cual utiliza un mecanismo 

de cambio de leva para cambiar la elevación de la válvula de 

admisión y de escape. Esto hace posible conseguir alta 
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potencia sin afectar a la economía de combustible o al 

rendimiento del sistema de emisiones. 

La estructura básica y el funcionamiento del mecanismo 

VVTL-i es el mismo que el del sistema VVT-i. Se utiliza el 

intercambio entre dos levas con diferentes cantidades 

elevación para cambiar la elevación de la válvula. 

de 

VDNla �• &Ollte (para Wf) 

�d• po&icl6fl del dgoellal 

Grafico 2.17 Sistema VVTL - i 
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d) Sistema de Admisión Variable

El sistema de admisión variable se utiliza para mejorar la 

entrada de aire a los cilindros en dependencia del régimen al que 

se encuentre el motor; a bajas RPM el aire debe de ingresar a 

menor velocidad y a altas RPM el aire debe de ingresar a mayor 

velocidad mejorando directamente el par motor a esos regímenes 

y en consecuencia las prestaciones de motor. 

En el denominado Sistema de admisión variable por longitud 

del colector existen dos tipos; en él primero varia la longitud de 

acuerdo a las RPM y carga del motor y en él segundo varía el 

diámetro del colector. 

En ambos tipos, los conductos son abiertos por una válvula 

mariposa, la cual es controlada por la ECU del motor. 

válvula mariposa 
cerrada 

funcionando II bajas v medias rpm 

válvula mariposa 
abierta 

funcionando a altas rpm 

Grafico 2.18 Sistema de admisión variable 
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2.4 Multiplexado 

Crecen continuamente las exigencias planteadas a la seguridad de 

conducción, el confort de marcha, el comportamiento de las emisiones de 

escape y el consumo de combustible. Para cumplir con estas exigencias, se 

tiene que aumentar el numero de unidades de control electrónicas, el numero 

de cables y conexiones, como consecuencia de esto se vera incrementado el 

peso del vehiculo, aumentara el riesgo de producirse una avería. 

Ante este problema se tienen las siguientes soluciones: 

• Integración de funciones múltiples en una Unidad de Control

Electrónica. Ejemplo, la denominada ECM, controlara el encendido, la 

inyección de combustible, FRIC, BRAC, etc. La computadora del EPS, 

controla el ABS, ASR, MSR, etc. 

• Utilización de una red de comunicación entre las computadoras. El

Multiplexado consiste en hacer circular varias funciones entre los 

diversos equipamientos utilizando un canal de transmisión. 

2.4.1 CAN - Bus 

CAN-Bus es el tipo· de transmisión de datos que transmite toda la 

· información a través de dos cables independientemente de la
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cantidad de unidades de control abonadas y de la cantidad de 

información transmitida. 

En el área de la tracción forman un sistema global: 

• La unidad de control del motor,

• La unidad de control para cambio automático y

• La unidad de control ABS

En el área de confort constituyen un sistema global: 

• La unidad de control central y

• Las unidades de control de puertas

Unidad control 

Grafico 2.19 CAN - bus 

---�---� U nidod de control o entre
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2.5 Diagnostico electrónico 

La ECU del motor posee una función de 08D (Diagnóstico a bordo) que 

supervisa constantemente cada sensor y actuador. Si detecta una avería, se 

registra como un DTC (Código de diagnóstico) y se enciende la MIL (Luz 

indicador de fallos) del juego de instrumentos para informar al conductor. 

Al conectar el probador manual al DLC3, se establece la comunicación 

directa con la ECU del motor a través del terminal SIL para confirmar el DTC. 

El DTC también puede confirmarse provocando el parpadeo de la MIL, y 

después comprobando el patrón de parpadeo. 

MIL 

ILUL IJldicadora do falos) 

Probado, manuaJ 

Grafico 2.20 Esquema del sistema de diagnostico 
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Principio de diagnóstico 

La ECU del motor puede determinar el estado del motor o del 

vehículo detectando los cambios en la tensión de las señales 

emitidas por los sensores. 

De este modo, la ECU del motor controla constantemente las 

señales de entrada (tensión), las compara con los valores de 

referencia almacenados en la memoria de la ECU del motor, y 

determina las condiciones anormales. 

Función de la MIL 

La MIL tiene las funciones siguientes: 

1. Función de control de la lámpara (motor parado)

La MIL está encendida cuando el interruptor de encendido está en 

posición ON, y se apaga cuando el régimen del m0tor alcanza 400 

rpm o más, para comprobar si la bombilla funciona o no. 

2. Función del indicador de fallos (motor funcionando)

Si la ECU del motor detecta una avería en un circuito, la ECU del 

motor la supervisa mientras el motor está funcionando, y enciende la 

MIL para informar al conductor de la avería. 
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Grafico 2.21 Visualización de los códigos de diagnostico 

2.6 Formación Profesional 

Por formación profesional se entiende todos aquellos estudios y aprendizajes 

encaminados a la inserción, reinserción y actualización laboral, cuyo objetivo 

principal es aumentar y adecuar el conocimiento y habilidades de los actuales y

futuros trabajadores a lo largo de toda la vida. 

2.6.1 Competencia Laboral 

Un concepto generalmente aceptado la define como una capacidad 

efectiva para llevar a cabo exitosamente una actividad laboral 

plenamente identificada. La competencia laboral no es una probabilidad 

de éxito en la ejecución de un trabajo; es una capacidad real y 

demostrada. 
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Puede concluirse que las Competencias: 

1. Son características permanentes de la persona,

2. Se ponen de manifiesto cuando se ejecuta uná tarea o se realiza un

trabajo,

3. Están relacionadas con la ejecución exitosa en una actividad laboral.

4. Tienen una relación causal con el rendimiento laboral, es decir, no

están solamente asociadas con el éxito, sino que se asume que

realmente lo causan.

5. Pueden ser generalizables a más de una actividad.

2.6.2 Formación por competencias 

A diferencia de la orientación tradicionalmente academicista que pueden 

tener muchos programas formativos, los programas de. formación basados 

en competencia deben caracterizarse al menos por: 

• Enfocar el desempeño laboral y no los contenidos de los cursos.

•Mejorar la relevancia de lo que se aprende.

• Evitar la fragmentación tradicional de programas academicistas.

• Facilitar la integración de contenidos aplicables al trabajo.

• Generar aprendizajes aplicables a situaciones complejas.

•Favorecer la autonomía de los individuos.

• Transformar el papel de los docentes hacia una concepción de facilitar y

provocar el aprendizaje. 



CAPITULO 111 

DETERMINACION DEL NÚMERO Y AREA DE LOS LABORATORIOS 

3.1 Numero de laboratorios 

Para implementar los laboratorios de la especialidad de Mecatrónica Automotriz,

primero debemos de establecer el número de laboratorios que se necesitarán y

posteriormente determinaremos la superficie que ocupara cada uno de ellos.

Contamos con los siguientes documentos:

- Perfil de Ocupacional Profesional (Anexo Nº 2 ), y

La Estructura Curricular (Anexo Nº3).

Analizando el Perfil Ocupacional, vemos que el futuro técnico debe de realizar las

siguientes tareas:

- Gestionar y liderar las actividades en el taller.

- Efectuar trabajos de mecánica básica del vehículo.

- Efectuar trabajos de electricidad y electrónica básica.

Realizar tareas básicas de hidráulica, neumática, electrohidráulica y

electroneu mática.

- Analizar, diagnosticar y reparar los sistemas funcionales del motor.
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Diagnosticar, analizar, y reparar los sistemas eléctricos y electrónicos. 

Diagnosticar y reparar sistemas de seguridad y confort. 

Diagnosticar, comprobar y reprogramar Unidades de Control Electrónico. 

Diagnosticar y reparar fallas del sistema del chasis de vehículos con control 

electrónico. 

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de 

inyección y encendido electrónico de motores a gasolina. 

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de 

inyección y encendido electrónico de motores a gas GLP y GNC. 

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del control electrónico del 

sistema de inyección de motores diesel 

Así mismo, al analizar la estructura curricular podemos apreciar que los alumnos 

llevarán cursos teórico - prácticos de: 

Motores y electricidad - electrónica. 

Suspensión - dirección -frenos y sistemas de transmisión. 

Sistema eléctrico del motor - carrocería y electrónica analógica- digital. 

Hidráulica -Neumática y electrohidráulica - electroneumática. 

Sistemas de Inyección diesel convencional - electrónico. 

Sistemas de Inyección y encendido electrónico. 

Diagnostico automatizado. 

Instalación de accesorios y climatización automática. 

Sistema de alumbrado y señalización. 
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Control electrónico de la estabilidad y dispositivos de seguridad . 

. Contrastando los cursos y tareas que debe desarrollar el futuro técnico a lo largo 

de toda su formación, se tomo la decisión de que eran necesarios contar como 

mínimo con seis (06) laboratorios. 

Los laboratorios o áreas quedan definidos así: 

• Área Nº 1- Mantenimiento y reparación de motores

• Área Nº 2 - Laboratorio de hidráulica y neumática

•

• 

Área Nº 3 - Suspensión, dirección y frenos con control electrónico

Área Nº 4 - Transmisiones

• Área Nº 5 - Electricidad y electrónica automotriz

• Área Nº 6 - Diagnostico electrónico

En cada laboratorio se aplicara el criterio de aula - taller, esto significa que el 

aula donde se desarrollara la parte teórica estará ubicado en el interior de cada 

uno. Así mismo, cada uno de ellos funcionara en forma independiente y contara 

con los servicios necesarios. 

La distribución respectiva se muestra en el plano MA - 01. 
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3.2 Ubicación y Área 

La especialidad de Mecatrónica Automotriz funcionara en la sede central del 

. CEFOCATE, para la instalación de los laboratorios respectivos se tiene ya definido 

que estos ocuparán una superficie total de 1200 m2
• 

Por lo tanto, hay que de determinar el área que ocupara cada uno de los 

laboratorios. 

Los criterios que se analizaron fueron: 

La capacidad que tendrá cada laboratorio será de veinte (20) alumnos. 

La capacidad que tendrá cada aula será de veinte (20) alumnos. 

- Se aplicara en cada laboratorio el concepto de aula - taller. Esto significa

que el aula donde se recibirá la tecnología respectiva estará ubicado en el

interior de cada laboratorio.

Dimensiones de los vehículos, módulos de instrucción, etc.

Desplazamiento de los alumnos y vehículos.

- Normas y reglamentos vigentes.

Por lo mencionado líneas arriba, la superficie de cada laboratorio va a estar definida 

por el área destinada al taller más el área destinada para el aula, esto es: 

Superficie del laboratorio = Área del taller + Área del aula 



44 

Se revisaron las siguientes normas y reglamentos vigentes: 

• Reglamento Nacional de Edificaciones - Título 111

Norma A.040 - Edificación

Edificaciones: 

• Anexo de Directiva 021 - 2002 - ED: Criterios para la evaluación de

infraestructura de Institutos Superiores Tecnológicos Privados.

• Normas Técnicas para el Diseño de locales escolares de primaria y

secundaria.

• NTP111.018:2004 - Normas para taller de montaje y reparación de equipos

completos para GNV, en el cual se especifica que el área mínima del taller

debe de ser cuatro veces el área del vehículo que se efectúa la conversión o

reparación.

• Directiva Nº 001 - 2005 - MTC, en el Capitulo 6.1.2, se exige como

condición para acceder a la autorización como taller de conversión.

• Decreto Supremo Nº 058 - 2003 - MTC - Reg,lamento Nacional de

Vehículos (Titulo V Pesos y Medidas Vehiculares, Capitulo 1 -

Generalidades y el anexo IV - Pesos y Medidas de Vehículos).

Luego del análisis respectivo, determinamos que el parámetro que utilizaremos 

es de 7 m2 
/ alumno. 

Así, el área que ocupara el taller será 140 m2
. 
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Para determinar el área del aula, se revisaron las siguientes Normas y Directivas: 

• Anexo de Directiva 021 - 2002 - ED: Criterios para la evaluación de

infraestructura de Institutos Superiores Tecnológicos Privados.

• Normas Técnicas para el Diseño de locales escolares de primaria y

secundaria.

Luego del análisis respectivo, decidimos que el parámetro que consideraremos 

es de 3 m2 
/ alumno. 

Por lo tanto, el aula ocupara un área de 60 m2
. 

Sabemos que la superficie que ocupará cada laboratorio es: . 

Superficie del laboratorio = 140 m2 + 60 m2

Así, se determino que cada laboratorio debe de ocupar una superficie de: 

Superficie del laboratorio = 200 m2

Las Normas y Decretos mencionados se muestran en el anexo Nº 1. 
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3.3 Suministro de Servicios Básicos 

Los servicios de agua potable, electricidad, desagüe y aire comprimido ya existen, 

porque el área destinada para los talleres de Mecatrónica Automotriz era ocupada 

por el antiguo taller de Mantenimiento Industrial. 

Así tenemos: 

• Agua potable

Caudal = 150 gal/hora

Presión = 2 - 4 Kg/ cm2 

Tubería de ingreso = <1>1 ½"

• Energía Eléctrica

Monofásica de 220 V

Trifásica de 440 V

Potencia Instalada = 750 KW

• Desagüe estándar

Tubería de <1>4"

• Aire comprimido

Presión que entrega la compresora = 140 PSI

Presión en puntos de acceso = 120 PSI

Red principal = <I> 2"

Bajadas = <I> ¾"

.1 
1 
1 
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3.4 Ventilación- Iluminación y Evacuación de gases de escape 

Las dimensiones de las ventanas, puertas y altura del taller se muestran en los 

planos MA-1 y MA-2. 

• Los vanos de las ventanas tienen un área de 36.4 m2 

• La altura del taller es de 5.20 m

Para contrastar el área de las ventanas para la ventilación e iluminación y altura 

del taller se revisaron las siguientes Reglamentos y Normas: 

• Reglamento Nacional de Edificaciones -Título 111 -Norma A.040 y Norma

EM.030.

• Anexo de Directiva 021- 2002 - ED: Criterios para la evaluación de

infraestructura de Institutos Superiores Tecnológicos Privados.

• Normas Técnicas para el diseño de locales escolares de primaria y

secundaria: Ministerio de Educación Agosto 2006.

Los vehículos que se utilizaran para la instrucción serán con control electrónico, 

por lo que él% de los gases contaminantes será mínimo. 

Los motores mencionados tendrán una cilindrada máxima de 3 litros y giraran en 

promedio a una velocidad de 4000 RPM. 

Para la evacuación de los gases de escape de los motores, se ha considerado un 

equipo mínimo, ya que en el peo"r de los casos funcionaran simultáneamente 02 

automóviles. 



Características: 
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- Volumen de gases a evacuar= 6 m3 
/ min

Potencia del motor del aspirador = 0,9 KW

Tobera de aspiración de <t>75mm.

Manguera de extracción de <t>75mm x 6m de longitud.

3.5 Materiales de construcción 

Debemos de indicar que el área destinada para los laboratorios, inicialmente era un 

solo taller de 1200 m2 (60 X 20). 

Cuenta en todo su perímetro con muros, puertas y ventanas apropiadas, el techo 

es estructural con vigas de concreto armado y cobertura con planchas onduladas 

(Eternit gris). 

De acuerdo a las consideraciones vistas en el punto 3.2, este ambiente será 

remodelado y acondicionado para que funcionen los seis (06) laboratorios en 

forma independiente. 

Se realizaran las siguientes obras civiles: 

• Demolición de piso de loza de concreto.

• Eliminación de desmonte procedente de la demolición del piso.

• Trazo y excavación para los cimientos de las paredes que dividirán el taller

original en 06 nuevos talleres.

• Eliminación de material proveniente de las excavaciones para los cimientos

de las paredes divisorias.
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• Columnas de concreto armado, con Fe de <t> ½" y 4>1/4"

• Cimiento y Sobrecimiento para las paredes divisorias.

• Muros de ladrillo K-K maquina, asentados de soga.

• Instalación de línea de evacuación de humos y alcantarilla para evacuar

agua.

• Nivelación y compactación de terreno previo al vaciado de concreto para

loza.

• Loza de concreto, acabado frotachado.

• Viga collarín para amarrar los muros de ladrillo.

• Instalación de tubería para bajada de interruptores y tomacorrientes.

• Tarrajeo de muros.

• Instalación de mayólicas 30x30 a piso y pared a una altura de 1,5m.

• Instalación de las bajadas de aire comprimido.

• Construcción e instalación de mamparas de aluminio y vidrio para las aulas.

• Construcción e instalación de puertas de aluminio y vidrio.

• Instalación de equipos luminarias.

• Instalación de extractor de humos.

• Pintado de muros.

• Pintado a techo de Eternit.



CAPITULO IV 

SELECCIÓN DE EQUIPOS Y MATERIALES DE INSTRUCCIÓN 

4.1 Criterios para la selección 

Para la selección de los equipos y módulos de instrucción se han tomado en 

consideración y evaluado los siguientes criterios: 

• Las Unidades Ocupacionales/ tareas que debe de realizar el futuro técnico;

estas se muestran en el Perfil Ocupacional ( anexo Nº 2)

• El Contenido Sintético o cursos que debe llevar el aprendiz en cada

semestre lectivo. ( anexo Nº 3)

• Talleres de empresas líderes en el mercado (Toyota, Nissan, Volvo, etc.)

• Manuales actualizados proporcionados por los fabricantes

• Área disponible para cada área o sección.

• Suministro de servicios básicos.

• Numero de aprendices que ocuparan cada área o sección.

• Condiciones ambientales.
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4.2 Distribución de la planta 

En el punto 3.1 se indico que, para el funcionamiento optimo de la especialidad de 

Mecatrónica, era necesaria la implementación de seis (06) laboratorios o áreas. 

La ubicación de cada uno será como sigue: 

• Área Nº 6 - Diagnostico, esta ubicado al lado izquierdo.

• Área Nº 5 - Electricidad y electrónica automotriz, esta ubicado al lado

derecho del Área Nº6.

• Área N
º 4 - Transmisión, esta ubicado a la derecha del Área Nº 5

• Área Nº 3 - Suspensión, dirección y frenos, esta ubicado a la derecha del

Área N
º 4.

• Área Nº 2 - Laboratorio de Hidráulica y neumática, está ubicado a la derecha

del Área Nº 3.

• Al lado derecho está ubicado el Área N
º 1 - Mantenimiento y reparación de

motores.

Debemos de manifestar que para la ubicación de los laboratorios se sigue el 

concepto de acumulación de conocimientos y destrezas, así el laboratorio con el 

cual terminaran su formación profesional estará ubicado muy cerca a la puerta de 

acceso. De la misma manera el laboratorio con el cual inician su formación se 

encontrara ubicado en la parte más lejana a dicha puerta. 

A continuación detallamos los equipos e instrumentos, herramientas, módulos 

didácticos de entrenamiento, vehículos y el mobiliario de las aulas - talleres 

necesarios para cada área. 
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4.2.1 Área Nº 1 - Mantenimiento y reparación de motores 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

01 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

01 Escritorio con silla ejecutiva 

20 Sillas de estructura de metal tapizada 

1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x7 5cm 

01 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 

01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB , RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con divisiones de 

92x180x46cm 

Equipos y módulos: 

- 01 Equipo probador de presión de aceite (O - 100 PSI)

- 01 Equipo probador de sistema de refrigeración

- 01 Elevador hidráulico

- 01 Vehículo con motor a gasolina /gas

- 01 Vehículo con motor diesel
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- 01 Compresimetro para motor diesel

- 01 Esmeril de½"

- 01 Compresimetro para motor a gasolina

- 01 Equipo probador de presión de combustible para

sistema EFI 

- 01 Equipo para verificar tensión de faja

- 05 Multimetro automotriz digital

- O 1 Lámpara estroboscópica para motor diesel/gasolina

- O 1 Detector de fuga de gas

- 02 Motores diesel

- 02 Motores a gasolina

- 01 Gata hidráulica tipo lagarto de 06 toneladas

- 01 Equipo cargador de batería

- 05 Pistola eléctrica para soldar

- O 1 Base de datos técnicos para reparación

- 01 Base de datos e información técnica para repuestos

- 04 Carros portaherramientas
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4.2.2 Área Nº 2 - Laboratorio de hidráulica y neumática 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

01 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

01 Escritorio con silla ejecutiva 

20 Sillas de estructura de metal tapizada 

1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x75cm 

O 1 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 

01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB, RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con divisiones de 

92x1 80x46cm 

Equipos y módulos: 

- 01 Modulo entrenador de hidráulica

Características: Debe contener Kit de prácticas con 

software de simulación, actuadores, reguladores de caudal, 

motor hidráulico, manómetros, válvulas anti retorno, 

regulador de flujo y conexiones, de 4 y 6mm, además 

información . técnica del modulo entrenador, tablero de 

trabajo por ambos lados. 
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- 01 Modulo entrenador de neumática

Características: Debe contener Kit de prácticas con 

software de simulación, actuadores, reguladores de presión 

y de flujo, manómetros, cilindros de simple y doble efecto, 

conexiones de 4 y 6 mm, juego de cables, además 

información técnica del modulo entrenador, tablero de 

trabajo por ambos lados. 

- 01 Modulo entrenador de electro neumática

Características: Debe contener Kit de prácticas con 

software de simulación, entrada de señales eléctricas, 

actuadores, reguladores de presión y de flujo, manómetros, 

cilindros de simple y doble efecto, conexiones de 4 y 6 mm, 

juego de cables, además información técnica del modulo 

entrenador, tablero de trabajo por ambos lados. 

- 01 Modulo entrenador de electro hidráulica

Características: Debe contener Kit de prácticas con 

software de simulación, entrada de señales eléctricas, 

actuadores, reguladores de presión y de flujo, manómetros, 

cilindros de simple y doble efecto, actuadores, reguladores 

de caudal, motor hidráulico, manómetros, válvulas anti 

retorno, regulador de flujo, juego de cables, conexiones de 

4 y 6 mm, fuente de energía unidad hidráulica, juego de 

mangueras, además información técnica del modulo 

entrenador, tablero de trabajo por ambos lados 

- 01 Compresora de 150 PSI

- 02 Carros portaherramientas
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4.2.3 Área Nº 3 - Suspensión, dirección y frenos 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

O 1 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

01 Escritorio con silla ejecutiva 

20 Sillas de estructura de metal tapizada 

1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x7 5cm 

01 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 

01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB, RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con .divisiones de 

92x180x46cm 

Equipos y módulos: 

- 01 Elevador hidráulico

- 01 Plataforma para alineamiento electrónico

- 01 Prensa hidráulica de 1 O toneladas

- 01 Gata hidráulica tipo lagarto de 3 toneladas
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-01 Vehículo con motor a gasolina/ gas

-01 Vehículo con motor diese!

-01 Compresor de resorte de suspensión

-02 Carros portaherramientas

-01 Modulo de control electrónico de estabilidad ABS /

ASR / EBD / ESP 

Características: ECU con puntos de mediciones, ruedas 

con anillos magnéticos y sensores Hall para· detectar la 

velocidad, manómetros de la presión de frenado, conector 

de diagnostico OBD, red de alimentación de 115/230 VCA 

± 10%, 50 /60 Hz, manual de teoría y experiencias, manual 

de servicio, controlador de diagnostico, lectura y 

visualización de los parámetros de la ECU, lectura, borrado 

y visualización de fallas. 

-01 Frenometro electrónico

4.2.4 Área Nº 4 - Transmisión 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

O 1 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

01 Escritorio· con silla ejecutiva 

20 Sillas de estructura de metal tapizada 
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1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x75cm 

O 1 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 

01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB, RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con divisiones de 

92x1 80x46cm 

Equipos y módulos: 

- 01 Vehículo con motor a gasolina automático

- 01 Vehículo con motor diesel automático

- 04 Cajas de cambio mecánicas

- 04 Cajas de cambio automática

- 01 Modulo simulador de transmisión automática

Características: Debe proporcionar las curvas
características de los cambios de velocidad a través de 4
cambios y la relación de salida de la transmisión, debe de
tener dispositivos de análisis de la presión, el control, la
optimización del tiempo de embrague en función a las RPM
del motor, tipo de cambio, apertura de la válvula mariposa,
la carga del motor, velocidad producto de la transmisión,
diferencia de RPM al tiempo del embrague, inserción de
fallas no destructivas. Debe contar también con software
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interactivo para conexión con PC (vía USB), software para 

inserción de fallas, manuales teóricos y prácticos, 

manuales para programación de fallas, computador portátil 

(Laptop). 

- 04 Coches portaherramientas

- 01 Dinamómetro para vehículos

4.2.5 Área Nº 5 - Electricidad y electrónica automotriz 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

01 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

01 Escritorio con silla ejecutiva 

20 Sillas de estructura de metal tapizada 

1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x75cm 

O 1 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 

01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB, RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con divisiones de 

92x180x46cm 
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Equipos y módulos: 

- 01 Modulo de instalaciones eléctricas y dispositivos

auxiliares 

Características: Debe de contar con panel para prácticas 

de instalaciones eléctricas y dispositivos auxiliares como 

limpia lunetas, leva lunas, reloj digital, autorradios 

reproductor de CD, encendedor de cigarrillos, cierre 

centralizado, alza lunetas eléctricos, antirrobo electrónico. 

Debe tener osciloscopio de 02 canales (100MHz) con 

interface a PC y pantalla a color. 

- 01 Equipo alineador de luces con regloscopio

- 01 Vehículo con motor a gasolina

- 01 Vehículo con motor diesel

- 05 Localizadores de cortocircuitos

- 01 Modulo de elevalunas y pestillos eléctricos

Características: Debe contar con programa de sistema de 

cierre centralizado de las puertas y control eléctrico de alza 

lunetas y simulador de localización de averías. Debe tener 

puntos de prueba de interconexión de 2mm, software 

didáctico y unidades de alimentación. 

- 1 O Multimetros digital automotriz

- 04 Pinzas amperimetricas

- 01 Equipo de prueba para arrancador-alternador

-· 1 O Pistolas eléctrica para soldar
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- O 1 Probador de circuitos electrónicos

- 04 Modulo de dispositivos eléctricos

Características: Debe de contar con dispositivos, circuitos 

eléctricos con semiconductores y fuentes de alimentación. 

- 04 Módulos de electrónica digital

Características: Debe de contar con microprocesadores de 

8 bits, programable mediante EPROM. Debe de permitir 

una programación con interface con componentes tales 

como Displays, teclado, sensores, actuadores, etc. 

- 04 Módulos de dispositivos eléctricos y circuitos

Características: Contar con componentes necesarios para 

montar circuitos con diodos, transistores e inductancias, 

software de formación donde se analizaran los circuitos 

osciladores y los multivibradores. 

- 01 Modulo de dispositivos de seguridad, incluido software

Características: Debe de contar con sistema de Airbag con 

contactos eléctricos, carga de aire comprimido, simulador 

de choque, sistema de tensado de los cinturones de 

seguridad, software respectivo para las simulaciones. 

- 04 Módulos de electromagnetismo

Características: Debe de ser un equipo experimental que 

cuente con solenoides e imanes para relés de excitación y 

desexitacion, motor de corriente continua, motor paso a 

paso, imanes permanentes y metales ferro magnéticos. 
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- 02 Carros portaherramientas

- 01 Modulo de climatización automática, incluido software

Características: Debe de contar con circuito de generación 

de aire trio con diferentes simuladores, dispositivos de 

distribución y de regulación del caudal de aire mezclado, 

reguladores y detectores de temperatura, unidad de 

control electrónico (ECU), panel de control del climatizador 

y software interactivo. 

- 01 Equipo de reciclado automático para aire

acondicionado 

4.2.6 Área Nº 6 - Diagnostico electrónico 

Mobiliario: 

01 Proyector de transparencias 

01 Ecran 

O 1 Pizarra vitrificada blanca con parlantes y ruedas 

01 Vitrina de madera de dos cuerpos con puertas de vidrio 

o 1 Escritorio con silla ejecutiva

20 Sillas de estructura de metal tapizada 

1 O Mesas de estructura de metal con tablero con fornica de 

62x142x75cm 

O 1 Televisor de 29" 

01 Proyector multimedia 
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01 Computadora portátil (Laptop) de 512 MB, RAM 6068 

01 Armario de metal de dos cuerpos con divisiones de 

92x1 80x46cm 

Equipos y módulos: 

- 01 Vehículo con motor a gasolina/gas

- 01 Vehículo con motor diesel

- 02 Motores diesel

- 02 Motores a gasolina

- 01 Estetoscopio para motores

- 01 Equipo para verificar fugas de compresión

- O 1 Endoscopio para motores

-01 Lámpara estroboscópica diesel / gasolina

- 01 Compresimetro para motor diesel

- 01 Compresimetro para motor a gasolina

- O 1 Pistola de vacio (vacuometro)

- 01 Equipo probador para sistema de lubricación

- 01 Escáner universal para vehículos diesel

- 01 Escáner universal para vehículos a gasolina

- 01 Equipo analizador de 5 gases para motores a gasolina
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- 01 Opacímetro homologado

- 02 Carros portaherramientas

- 01 Modulo de motor a gasolina GOi

Características: Debe de tener 01 software de calibración y 

medición Motronic, 01 panel de unidad universal de control 

con controlador de encendido, circuito de arranque, 

conector de USB, clavijeros de seguridad de 4mm, 01 

motor de 4 tiempos, sensores y actuadores para inyección 

electrónica, deposito con filtro y bomba, 01 panel fuente de 

alimentación de 12 voltios, 01 juego de cables de conexión 

de seguridad, 01 juego de cableado de interfaz y 01 

bastidor de experimentación. 

- 05 Multimetros digital automotriz

- 01 Modulo de inyección electrónica a gasolina multipunto

Características: debe de contar con circuito de alimentación 

de combustible con filtro en línea y amortiguador de 

pulsaciones, doble sonda lambda, catalizador, 

componentes reales de vehículo para una efectiva 

experimentación y el análisis de los circuitos de 

alimentación de aire, potenciómetro del pedal del 

acelerador para selección de carga del motor, circuito de 

encendido con bobinas de encendido estáticas y protección 

contra altas tensiones, llave de encendido con 

inmovilizador, Unidad de control electrónico (ECU), 

ordenador de a bordo para el control de red CAN y línea de 

diagnostico con OBDII, conexión vía red multiplex CAN.
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- 01 Modulo de motor con inyección de gas

- 01 Modulo de motor con sistema convencional de gas

- 01 Equipo probador de inyectores EUI

- 01 Probador de inyectores diesel

- 01 Banco de pruebas para bombas de inyección con

control electrónico 

- 01 Equipo para prueba de bombas COVEC y VR.Z

- 01 Modulo de control diesel con Common Rail

Características: Debe de tener circuito de alimentación de

combustible con intercambiador de calor y ventilador,

circuito de alimentación de aire, sensor de caudal de aire

de hilo caliente, componentes reales del motor, volante de

árbol del motor, sensor de efecto hall con terminales de

medida, componentes electrónicos como conmutador con

llave, ECU para la gestión de la inyección, toma de

diagnosis conforme al Estándar OBDII.

- 01 Modulo de motor diesel con bomba rotativa

- 01 Tacómetro infrarrojo sin contacto



CAPITULO V 

MONTO DE LA INVERSION 

5.1 Implementación de laboratorios 

La implementación de los laboratorios, tiene un presupuesto de 

$ 757,303.00 los cuales se descomponen en: 

Remodelación del taller = $ 142,903.00 

Equipos, módulos de entrenamiento, etc. = $ 614,400.00 

Todo la infraestructura y equipamiento se estima realizarla en un periodo 

de de dos años. 

Se proyecta brindar una formación profesional de calidad acorde con los 

requerimientos y avances del sector automotriz; para lo cual se prevé contar 

con equipos, módulos de entrenamiento, vehículos, aulas, herramientas e 

instrumentos modernos. 

A continuación se detallan las inversiones a realizar. 



ITEM 

1 
2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 
18 
19 
20 
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5.1.1 Remodelación 

La infraestructura será la misma que ocupaban los talleres de Mantenimiento 

Industrial. Los ambientes del taller serán remodelados y adaptados para 

que aquí funcionen los laboratorios de la especialidad de Mecatrónica 

Automotriz. 

En el cuadro 5.1 mostramos las obras civiles a realizar y su respectivo costo 

total. 

Cuadro 5.1 

DENOMINACION DEL TRABAJO 

Demolición de piso de loza de concreto. 
Eliminación de desmonte procedente de la demolición del piso. 
Trazo y excavación para los cimientos de las paredes que dividirán el 
taller original en 06 nuevos talleres. 
Eliminación de material proveniente de las excavaciones para los 
cimientos de las paredes divisorias. 
Columnas de concreto armado, con Fe de <l:> ½" y <l:>1/4" 
Cimiento y Sobre cimiento para las paredes divisorias. 

Muros de ladrillo K-K maquina, asentados de soga. 
Instalación de línea de evacuación de humos y alcantarilla para evacuar 
agua. 
Nivelación y compactación de terreno previo al vaciado de concreto para 
loza. 
Loza de concreto, acabado frotachado. 
Viga collarín para amarrar los muros de ladrillo. 
Instalación de tubería para bajada de interruptores y tomacorrientes. 
Tarrajeo de muros. 
Instalación de mayólicas 30x30 a piso y pared a una altura de 1,5m. 
Instalación de las bajadas de aire comprimido. 
Construcción e instalación de mamparas de aluminio y vidrio para las 
aulas. 
Construcción e instalación de puertas de aluminio y vidrio. 
Instalación de equipos luminarias. 
Instalación de extractor de humos. 
Pintado de muros. 
Pintado a techo de Eternit. 

Monto de la remodelación = $ 142,903.00 
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5.1.2 Maquinas, equipos y módulos 

Los equipos a utilizar en los laboratorios los hemos dividido en cinco tipos: 

• Clase 1: Equipos e instrumentos

• Clase 2: Herramientas

• Clase 3: Módulos Didácticos

• Clase 4: Vehículos

• Clase 5: Mobiliario de aulas

El monto de la inversión de los equipos por clase se muestra en los 

siguientes cuadros: 

- Cuadro 5.2 ► Equipos Clase 1 y 2

Cuadro 5.3 ► Equipos Clase 3

Cuadro 5.4 ► Equipos Clase 4 y 5

El monto de la inversión del equipamiento lo resumimos en: 

• Clase 1 $291,211.00 

• Clase 2 $ 8, 945.00 

• Clase 3 $ 191,180.00 

• Clase 4 $ 88,504.00 

• Clase 5 $ 34,590.00 

1 Monto del equipamiento = $ 614,400.00 



CUADRO 5.2 

EQUIPAMIENTO DE TALLER CLASE CANTIDAD P/U Total USS 

Equipo probador de presión de aceite (0-100 psi) 1 1.0 300.00 300.00 
Equipo probador de sistema de refriQeración. 1 1.0 300.00 300.00 
Equipo probador de presión de combustible (EFI). 1 1.0 450.00 450.00 
Equipo para verificar tensión de faja distribución. 1 1.0 100.00 100.00 
Gata hidraulica tipo lac¡arto 6 Toneladas. 1 1.0 600.00 600.00 
Prensa Hidraulica de 10 toneladas. 1 1.0 800.00 800.00 
Compresor de Resorte de suspensión. 1 1.0 50.00 50.00 
Esmeril de 1/2 hp. 1 1.0 150.00 150.00 
Multimetro Dic¡ital. 1 20.0 160.00 3.200.00 
Equipo Cargador de baterías. 1 1.0 760.00 760.00 
Pistolas eléctricas para soldar. 1 20.0 60.00 1.200.00 
Equipo alineador de luces. 1 1.0 1.200.00 1,200.00 
fv1ultitester Diqital. 1 10.0 160.00 1.600.00 
Localizador de cortocircuitos. 1 10.0 90.00 900.00 
Pinzas amperimétricas. 1 4.0 400.00 1.600.00 
Banco de Ensayo para arrancador- alternador. 1 1.0 5.000.00 5.000.00 
Pistolas eléctricas para soldar. 1 20.0 60.00 1.200.00 
Entrenador de ElectroHidraulica. 1 1.0 20.000.00 20.000.00 
Estetoscopio para motores. 1 1.0 240.00 240.00 
Equipo para verificar fugas de compresion. 1 1.0 1.000.00 1.000.00 
Endoscopio para motores. 1 1.0 2.200.00 2,200.00 
Pistola Estroboscopica Diesel / Gasolina. 1 1.0 820.00 820.00 
Compresimetro para motor Diesel. 1 1.0 400.00 400.00 
Pistola de vacio (vacuometro}. 1 1.0 140.00 140.00 
Compresimetro para motor a c¡asolina. 1 1.0 470.00 470.00 
Probador de circuitos electrconico. 1 1.0 200.00 200.00 

Reolometro alineador de luces. 1 1.0 1.100.00 1.100.00 

Localizador de cortocircuitos. 1 10.0 90.00 900.00 
-----------------------------------------------------------�-------- --------·--·-------------

en 
I.O 
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E QffiPAlflENTO Df TAl_l_fR CLASE CANT!DAD - � 

Equipo reciclador auto matico de aire a-condicionado. 1 1.0 
Equipo probador de invectores para EUI. 1 1.0 
Banco de Pruebas diqital / Electrónico 815. 1 1.0 
Computadora Laptop. 1 1.0 
Equipo para prueba de bombas covec v VRZ. 1 1.0 
1 n&alacio nes eléctricas alojamiento del motor 1. 1 1.0 
1 n&alacio nes eléctricas alojamiento del motor 11. 1 1.0 
Tacometro infraroio sin contado. 1 1.0 
Scanners universales para motores DieseKKTS). 1 1.0 
Scanners para motor a gasolina Gasolina. 1 1.0 
Equipo analizador de qases Diesel/ qasolina. 1 1.0 
Frenómetro electrOnico. 1 1.0 
Otros Equipos Diversos 1 

TOTAL CLASE 1 

Carro P orta Herramientas Manuales de 300 piezas (Pugadas / Miimetros) 2 6 

TOTAL CLASE 2 

P/Cf 
-

5,000.00 
1200.00 

80,000.00 
1.500.00 
5,000.00 

13,000.00 
8,000.00 

500.00 
7,000.00 
4,000.00 
7,000.00 
3,000.00 

1490.00 

Total US$ 

5,000.00 
1,200.00 

80,000.00 
1,500.00 
5,000.00 

13,000.00 
8,000.00 

500.00 
7,000.00 
4,000.00 
7.000.00 
3,000.00 

109·,131.00 
291 .211.·00· 

8,945.00 
8,945.,00 

-..,¡ 
o



CUADRO 5.3 

'. --·=·,· -:3t,,.:� -. _.._-,��--� l:'Q:fflPA'MlENTQO ETIIU R- �'i�:t��� tlASE C-AHTIDAD 

Entrenador de hidraulica. 3 1.0 
Entrenador de Neumatica. 3 1.0 
Entrenador de Electro Ne umatica. 3 1.0 
Modulo de Transmisión Automatica. 3 1.0 
Modulo de dispositivos eléctricos y circuitos 1. 3 1.0 
fvlodulo de disposifa· os eléctricos y circuitos 11. 3 1.0 
Modulo de disposifa·os eléctricos y circuitos 111. 3 1.0 
Modulo Dispositivos eléctricos IV. 3 1.0 
Modulo de Electrónica diqital 1 /sofwa re. 3 1.0 
Modulo de Electrónica diQital 111 /software. 3 1.0 
Modulo de I nstalac. e lect. de dispositivos aux. 3 1.0 
Sofü,vare de dispositivos de sequridad opcional. 3 1.0 
Módulo de Ele ctromaqn etisrno. 3 1.0 
Modulo de control electronico de la Estabilidad ,AH.�.'.l\�r<Jt:tfü.l 3 1.U

Modulo de Sis temaAntibloqueo vDistr ib ución electrónica de frenado 3 1.0 
Software especia l para climatización automática. 3 1.0 
Modulo de moto r a gasolina con GOi. 3 1.0 
Módulo de alarma autorad io. 3 1.0 
Módulo de elevalunas y pestillos eléctricos. 3 1.0 
Módulo de moto r Diesel con Common Rail. 3 1.0 
Módulo de motor Diesel con Bomba rotativa VP44 con EDC 3 1.0 

TOTAL CLASE 3 

P/lJ 

8.000.00 
8.000.00 

12.000.00 
15 .O 00.00 

550.00 
700.00 
600.00 
600.00 

1200.00 
1200.00 

14.000.00 
815.00 

1.100.00 
4!>.bUU.UU 

20.000.00 
815.00 

20 .000.00 
2,000.00 
3 ·º 00.00 

18,000.00 
18.000.00 

� Totaí OS$ 

8.000.00 
8.000.00 

12.000.00 
15.000.00 

550.00 
700.00 
600.00 
600.00 

1200.00 
1200.00 

14.000.00 
815.00 

1.100.00 
4b.bUU.UU 

20.000.00 
815.00 

20,000.00 
2,000.00 
3,000.00 

18,000.00 
18.000.00 

191,180.00 

-.J 
� 

- -- - -- - -- - - - -- - - -- -- -- - -- -- -- - � ------
-
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Automóvil con motor gasolina Inyección Electrónico. 
Automóvil con motor Diesel Control Electrónico 

CUADRO 5.4 

- .. -

TOTAL CLASE 4 

Proyector de Tran sparencias de 4.500 lumens 
Ecran 
Pizarra Vitríicada blanca con parlantes y ruedas 
V[rina de madera 2 cuerpos con puertas de vidrio 
Escritorio con silla ejecutiva 
Sillas de estructura de metal tapizad a 

-

Mesas de escr[ura de metal con tablero de fórmica de 62 x 142 x 75 cm. 
Televisor a color de 29" 
Proyector Multimedia 
Laptop 512 MB Ram 606B 

Armario Metálico de dos cuerpos con divisiones de 92x 180 x46 cm. 
TOTAL, CLASE 5 

TOTAL GENERAL 

T/C;3.30 

" 
CUfSE CA-NTIDAD 

4 4.0 
4 2.0 

5 6.0 
5 6.0 
5 6.0 
5 6.0 
5 6.0 
5 120 

5 60.0 
5 6.0 
5 6.0 
5 12.0 
5 6.0 

P7U 
-

14,126 
16.000 

400.00 
150.00 
200.00 
100.00 
100.00 

30.00 

60 .00 
160.00 
950.00 

120 0.00 
100.00 

Total (TSS � 

56,504.00 
32,000.00 
88,504.00 

2.400.00 
900.00 

1,200.00 
600.00 
600.00 

3.600.00 

3,600.00 
960.00 

5,700.00 
14,400.00 

600.00 
34,5so,.oo 

614/lOO.OO 

-..J 
N 



CONCLUSIONES 

1. Para implementar la nueva especialidad de Mecatrónica Automotriz, como

mínimo será necesario contar con seis (06) laboratorios.

2. Cada laboratorio ocupará, una superficie de doscientos metros cuadrados

(200 m 2)

3. La implementación de los laboratorios de Mecatrónica Automotriz

demandará la adquisición de: cuarenta (40) tipos de equipos e instrumentos,

seis (06) coches de herramientas con trescientas (300) herramientas c/u,

veintiún (21) módulos de entrenamiento, seis (06) automóviles con control

electrónico y seis (06) módulos didácticos para aulas.

4. El monto total de la inversión será igual a $ 757,303.00.

De los cuales. $ 142,903.00 corresponden a infraestructura y $ 614,400

a equipos, módulos, etc.
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ANEXO Nª 1 

REGLAMENTOS Y NORMAS 



MTC 

Aprueban el Reg.lamento Nacional de Vehículos 

DECRETO SUPREMO Nº 058-2003-MTC 

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA 

CONSIDERANDO: 

Que, la L�y Nº 27181, Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre señala que los 
reglamentos nacionales nece�a_rios para SJ implementación serán aprobados por Decreto 
Supremo refrendado por el Ministro de Transportes y Comunicaciones y rigen en todo el 
territorio nacional de la República; 

Que, mediante Decreto Supremo Nº 034-2001-MTC se aprobó el Reglamento Nacional 
de Vehículos, el mismo que luego de ser evaluado se determinó la necesidad de derogarlo a 
fin de establecer medidas que permitan la adecuada implementación de las políticas de 
transporte planteadas en la Ley Nº 271818, Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre; 

De conformidad con lo dispuesto en el inciso 8) del artículo 118 de la Constitución 
Política del Perú y las Leyes Nº 27181, Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre y Nº

27444, Ley del Procedimiento Administrativo General; 

DECRETA: 

Articulo 1.- Aprobar el Reglamento Nacional de Vehículos, que consta de ciento 
cuarenta y tres artículos, y veintinueve disposiciones complementarias. 

Artículo 2.- Derogar a partir de la vigencia del Reglamento Nacional de Vehículos, el 
Decreto Supremo Nº 034-2001-MTC así como sus normas complementarias y modificatorias y 
todas aquellas disposiciones que se opongan a lo dispuesto por -el presente Decreto Supremo. 

Artículo 3.- La suspensión al sistema de pesaje por ejes que estuviera vigente a la 
fecha de-entrada en vigencia del Reglamento Nacional de Vehículos se mantendrá conforme 
a lo establecido en el dispositivo correspondiente. 

Articulo 4.- El presente Decreto Supremo será refrendado por el Ministro de 
Economía y Finanzas, Ministro de Producción y el Ministro de Transportes y Comunicaciones, 

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los siete días del mes de octubre del año dos mil 
tres. 

ALEJANDRO TOLEDO 
Presidente Constitucional de la República 

JAIME QUIJANDRIA SALMÓN 
Ministro de Economía y Finanzas 

JAVIER REÁTEGUI ROSELLO 
Ministro de la Producción 

EDUARDO IRIARTE JIMÉNEZ 
Ministro de Transportes y Comunicaciones 
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REGLAMENTO NACIONAL DE VEHiCULOS 

SECCION 1 
DISPOSICIONES G�NERALES 

Artículo 1 º.- 9bjeto del Reglamento Nacional de VehlculosArtículo 2º.- Ambito de aplicación y alcance 
Artículo 3º .- Referencias 
Artículo 4º .- Definiciones 

SECCION 11 
LOS VEHÍCULOS DE TRANSPORTE TERRESTRE 

TITULO 1 
CLASIFICACION VEHICULAR 

Artículo 6º .- Objeto de la clasificación vehicular 

Artículo 6º.-
Artículo 7°.-
Artículo 8º.-
Artículo 9º.-
Artículo 10º.-

Artículo 11º .-
Artículo 12º. -
Artículo 13º.-
Artículo 14º.-
Artículo 16º .-
Artículo 16º .-
Artículo 17º.-

Artículo 18º.-
Artículo 19º.-

Articulo 20º.-

Artículo 21 º. -

Artículo 22º.-

Articulo 23º.-

TITULO 11 
IDENTIFICACIÓN VEHICULAR 

Objeto de la identificación vehicular 
Códigos de identifcación yehicular 
Identificación vehicular 
Exigencia de los códigos de identificación 
VIN para los vehículos fabricados o ensamblados en el Perú 

TITULO 111 
REQUISITOS TÉCNICOS VEHICULARES 

Objeto de los requisitos técnicos vehiculares 
Requisitos técnicos generales 
Requisitos técnicos adicionales para los vehlculos de las categorías L, M y N 
Requisitos técnicos adicionales para los veh(culos de las categorías M y N 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos de la categor(a L 
Requisitos técnicos adicionales para los veh(culos de la categoría O 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos de las categorías M2, M3, N2, N3, 02, 

Ü3 Y Ü4 
Requisitos técnicos adicionales para los veh(culos de servicio de transporte terrestre 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos destinados y autorizados al 
transporte de Mercanclas Peligrosas. 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos destinados al transporte de agua
para consumo humano. 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos destinados al transporte de
contenedores 
Requisitos técnicos adicionales para los vehículos destinados al transporte y
recolección de residuos sólidos domiciliarios, comerciales, industriales y de limpieza de
espacios públicos 
Requisitos técnicos · adicionales para los vehlculos destinados al transporte de
Combustibles líquidos derivados de hidrocarburos
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Requ!s!tos técn!cos para los veh[culos destinados al Servicio de Transporte EscolarRequ1s1tos técnicos para los veh[culos destinados al Servicio de Taxi 

Articulo 24º.

Articulo 25º.

Artículo 26º

.- Requisitos técnicos adicionales para los vehículos destinados al Servicio de TransportePúblico Especial de pasajeros . l · 
Accesorios vehiculares 
Modificación vehicular .. 

Artículo 27º.

Artículo 28º.

Artículo 29º.- Modificación del si�te�a de combustión. de gasolina a Gas Licuado de Petróleo (GLP) yGas Natural Compnm1do (GNC) o Duales (gas/ gasolina)

Artículo 30º.

Artículo 31 º.

Artículo 32º

.-

TITULO IV 

EMISIONES CONTAMINANTES VEHICULARES 

Alcances 
Medición de emisiones contaminantes 
Equipos de medición 

TITULO V 

PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES 

CAPITULO 1: GENERALIDADES 

Artículo 33º.- Alcances 
Artículo 34

º.- Competencias 
Artículo 35º.- Verificación y registro 
Artículo ,36º.- Señalización de los pesos, medidas vehiculares y número de Placa Única Nacional de 

Rodaje 
Artículo 37º.- Pesos máximos permitidos 
Artículo 38º.- Tc;>lerancia del pesaje dinf\mico 
Artículo 39º.- Medidas vehiculares 
Artículo 40º.- Controles de medidas 
Artículo 41

º

.- Potencia/ peso bruto combinado 
Artículo 42

º

.- Vehículos Es¡:eciales 
Artículo 43º

.- Transporte de mercancía especial 

CAPITULO 11: REGIMEN DE INFRACCIONES Y 

SANCIONES DE PESOS Y MEDIDAS 

Artículo 44º.- Objetivo y finalidad de la fiscalización de pesos y medidas 
Artículo 45º .- De la fiscalización 
Artículo 46

º.- Alcances de la fiscalización 
Artículo 47º

.- Plan Anual de Fiscalización 
Artículo 48

º

.- Difusión de los resultados de las acciones de control 
Artículo 49

º

.- Responsabilidad del transportista o propietario del veh[culo 
Artículo 50º

.- Responsabilidad del conductor del veh[culo 
Artículo 51 º.- Responsabilidad de los Almacenes, Terminales de Almacenamiento, generadores, 

dadores o remitentes de la mercanc[a 
Artículo 52

º.- Documentos que sustentan las infracciones 
Artículo 53

º.- Obligación de imponer Formulario de lnfrac_ción. . 
Artículo 64º .- Definición, tipificación y calificación de las infracciones 
Artículo 56º.- Reincidencia y habitualidad 
Artículo 56º.- Sanciones 
Artículo 57

º .- Sanciones por infracciones derivadas de un·mismo hecho 
Artículo 68º.- Autonom[a en la aplicación de la sanción 
Artículo 59º.- Imposición de sanciones 
Articulo 60º .- Reducción de 1a· multa por pronto pago 
Artículo 61º.- Sanciones por reincidencia y habitualidad del infractor 
Artículo 62

º.- Procedimiento sancionador 

3 



Artículo 63º.
Artículo 64º.
Artículo 65º.
Articulo 66º.
Artículo 67º.
Artículo 68°.
Artículo 69º.
Artículo 70º.
Articulo 71 º.
Artículo 72°.
Artículo 73º.
Artículo 74º.
Artículo 75º.
Artículo 76º.

Articulo 77º.
Artículo 78º.
Artículo 79º.-

Facultad para iniciar el procedimiento sancionador 
Inicio del procedimiento sancionador. 

Tramitación del procedimiento sancionador 
Actuaciones previas 
Notificación al infractor 

Validez de actas e informes 

Plazo para la presentación de descargos 
Término probatorio 
Conclusión del procedimiento 
Expedición de la resolución 
Recursos de impugnación 

Ejecución de la resolución de sanción 

Aplazamiento y/o fraccionamiento del pago de la multa 
Actualización de la deuda y pago de intereses 

Incumplimiento del aplazamiento y/o fraccionamiento 
Medidas preventivas 
Sanciones a los Vehículos Especiales sin autorización 

TITULO VI: INCORPORACIÓN VEHICULAR 
AL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE TERRESTRE 

CAPITULO 1 : GENERALIDADES 

Artículo·80º.- lnmatriculación 
Artículo 81 º.- Mecanismos de control para la in matriculación vehicular 

CAPITULO 11 : HOMOLOGACIÓN VEHICULAR 

SUBCAPITULO 1 : GENERALIDADES 

Artículo 82º.- Objeto de la homologación 
Artículo 83º.- Alcance y exigencia de la homologación 
Artículo 84º.- Registro Nacional de Homologación Vehicular 

Artículo 85º.- Procedimiento de homologación 
Artículo 86º.- Elementos que determinan la homologación 
Artículo 87º.- Caducidad de la homologación y cancelación de partida 

SUBCAPITULO 11 : INCORPORACIÓN DE 

VEHÍCULOS NUEVOS IMPORTADOS 

Artículo 88º.- Nacionalización de vehículos nuevos importados 
Artículo 89º.- lnmatriculación de vehículos nuevos homologados que no han sido modificados 
Artículo 90º.- lnmatriculación de vehículos nuevos homologados que han sido modificados 

SUBCAPITULO 111 : INCORPORACIÓN DE 
VEHICULOS DE FABRICACIÓN O ENSAMBLAJE NACIONAL 

Articulo 91 º.- Objeto Del control de vehículos de fabricación o ensamblaje nacional 

Artículo 92º.- lnmatriculación de vehículos de fabricación o ensamblaje nacional 

.. 

CAPITULO 111 : MECANISMOS DE CONTROL 
DE VEHÍCULOS USADOS IMPORTADOS 
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Articulo 93º

.- Objeto de los mecanismos de control para la incorporación de vehículos usados 
Artículo 94º.- Nacionalización de vehículos usados importados 
Artículo 95º.- lnmatriculación de vehículos usados importados que no han sido modificados después 

de su nacionalización 
Articulo 96º.- lnmatriculación de vehículos usados importados que há� sido modificados después de 

su nacionalización . 1 

CAPITULO IV : MECANISMOS DE CONTROL 
DE VEHiCULOS ESPECIALES 

Artículo 97º.- Objeto de los mecanismos de control para la incorpora.ción de Vehículos Especiales 
Artículo 98º.- Autorización de Incorporación de Vehículos Especiales 
Articulo 99º

.- Nacionalización e inmatriculación de Vehículos Especiales importados 
Artículo 100

º.- lnmatriculación de Vehículos Especiales de fabricación o ensamblaje nacional. 

Artículo 101 º. - Contenido 

TITULO VII: REVISIONES TECNICAS 

CAPITULO 1: GENERALIDADES 

Artículo 102º . - Revisiones Técnicas 
Artículo 103

º.- Clases de Revisiones Técnicas 
Artículo 104

º.- Obligatoriedad de las Revisiones Técnicas 
Artículo ,105º. - Entidades Revisoras 
Artículo 106

º. - Plantas de Revisión Técnica 

CAPITULO 11: .DE LAS REVISIONES TECNICAS 

Artículo 107
º

. - Frecuencia y cronograma de las Revisiones Técnicas 
Artículo 108º. - Proceso de Revisión Técnica 
Artículo 109º. - Observaciones técnicas al vehículo 
Artículo 110º.- Documentos de la Revisión Técnica 
Articulo 111º.- Peritaje técnico 
Artículo 112º.- Obligación de Informar 
Artículo 113º. - Autorización para la prestación del servicio de transporte terrestre 
Artículo 114º.- Control de las Revisiones Técnicas 
Artículo 115º.- Exigibilidad del Certificado de Revisión Técnica 
Artículo 116º.- Manual de Revisión Técnica 
Artículo 117

º . - Obligaciones previas al proceso de Revisi�n Técnica . Artículo 118º. - Fiscalización de las obligaciones de las Entidades Revisoras 

CAPÍTULO 111: PROCEDIMIENTO DE LICITACIÓN PÚ�LICA PARA 
LA OPERACIÓN DE PLANTAS DE REVISIÓN TECNICA 

Artículo 119º.- Autoridad competente . . Articulo 120º. - Procesos de licitación pública para el otorgamiento de concesiones 
Artículo 121 °. - Responsabilidad en el proceso de licitación 
Artículo 122º.- Contenido de las bases 
Articulo 123

º. - Contenido y publicación de la convoca tona 
Artículo 124º. - Designación de la Comisión 
Artículo 125º. - De la abstención 
Artículo 126º. - Otorgamiento de la l:l.lena pro 
Artículo 127º.- Impugnación al acto de otorgamiento de la buena pro 

CAPITULO IV: CONTRATO DE CONCESIÓN 
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Articulo 128º. - Alcance y contenido del contrato de concesión
Articulo 129º.- Fonnalización del contrato de concesión 
Artículo 130º. - Plazo para la suscripción del contrato de concesión
Articulo 131 º. - Vigencia del contrat o de concesión 

1 

.í i 

Artículo 132º. - Renovación del contrato de concesión 
Articulo 133º. - Plazo •para resolver la solicitud de renovación 
Artículo 134º.- Calidad de intransferible de la concesión 
Artículo 136º. - Causales de resolución del contrato de concesión 
Artículo 136º.- Solución de controversias 

CAPÍTULO V: AUTORIZACIÓN PARA LA INSTALACIÓN Y FUNCIONAMIENTO 
DE PLANTAS DE REVISIÓN TÉCNICA 

Artículo 137º. - Obligatoriedad de la autorización 
Artículo 138º.- Plazo para solicitar la autorización 
Articulo 139º.- Requisitos de la solicitud de autorización 
Artículo 140º. - Tramitación y resolución de la solicitud. 

TITULO VIII: RETIRO VEHICULAR DEL 
SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE TERRESTRE 

Artículo 141º.- Objetivo 
Artículo 142º.- Retiro vehicular 
Artículo 143º.- Mecanismos de retiro vehicular 

DISPOSICIONES .COMPLEMENTARIAS 

ANEXO!: 

ANEXO 11: 

CLASIFICACIÓN VEHICULAR 

DEFINICIONES 

ANEXOS 

ANEXO 111 : REQUISITOS TÉCNICOS VEHICULARES 
1. Dispositivos de alumbrado y señalización óptica
2. Sistema de frenos
3. Neumáticos
4. Formula rodante
5. Instrumentos e indicadores para el control de operación

· 6. Retrovisores y visor de punto ciego
7. Asiento del conductor
8. Depósito de combustible
g_ Sistema de escape de gases de motor-tubo de escape 
1 o. Láminas retroreflectivas 
11. Defensas laterales 
12. Dispositivos de sujeción para el transporte de contenedores
13. Servicio especial de transporte escolar
14. Dispositivo antiempotramiento . 
15. caracterlsticas técnicas de las láminas retroreflect1�as
16. Caracter!sticas técnicas de los cinturones de segundad

6 



ANEXO IV : PESOS Y MEDIDAS 

1. Pesos y medidas máximas permitidas

2. Peso máximo por eje o conjunto de ejes
3. Tolerancia del pesaje dinámico
4. Ejes retráctales

5. Suspensiones neumáticas y neumáticos extra anchos
6. Medidas vehiculares

7. Tabla de infracciones y sanciones

8. Tablas de escala de multas

ANEXO V : INCORPORACIÓN VEHICULAR AL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE 

ANEXO VI: 

TERRESTRE 
1. Homologación vehicular

2. Mecanismos de control de vehlculos usados
3. Mecanismos de control de vehlculos especiales
4. Laboratorios aceptados para otorgar certificado de emisiones contaminantes y

certificar a los laboratorios de los fabricantes
5. Características registrables los vehículos

REVISIONES TÉCNICAS 
1. Requisitos, obligaciones e impedimentos mlnimos de las EntÍdades Revisoras

2. Frecuencia y cronograma de las Revisiones Técnicas
3. Informe de Revisión Técnica
4. Certificado de Revisión Técnica

5. Distintivo de Revisiones Técnicas
6. Manual de Revisiones Técnicas

7 



. Artículo 29º .- Modificación del sistema de combustión de gasolina a Gas Licuado de
Petróle� (GLP) y Gas Natura! Comprimido (GNC) o Duales (gas/ gasolina)
Los �eh1culos de las cate�onas L, M y N, originalmente diseñados para la combustión de
gasolina que ���n _ modificados a combustión de Gas Licuado de Petróleo (GLP) y GasNatural Compnm1do (GNC) o duales (gas/gasolina), deben de reunir como mínimo las 

siguientes características : 

1. El vaporizpdor/regulador deberá contar con sistema de corte de gas automático si el
motor dejara de funcionar.

· .
· 

2. Los �anques de g�s deberán ser fabricados bajo normas ASTM (American Society for
Testing and Materiales) y cumplir con las normas dictadas para recipientes a presión. 

3. El tanque deberá contar con los siguientes componentes :
a. Válvula antiretorno (válvula check) en la entrada de gas 

b. Limitador automático de carga a 80% (Sólo GLP)
c. Válvula de exceso de presión
d. Válvula de exceso de flujo

4. Los accesorios e insumos (mangueras, tuberías y válvulas) utilizados en la instalación
deberán ser certificados para uso del gas correspondiente.

5. Los equipos y accesorios utilizados en la modificación para uso de GLP, deben cumplir
con la Norma Técnica Peruana NTP 321.115:2003

Las modificaciones efectuadas · a los vehículos con la. finalidad de implementar en ellos el 
sistema 'de alimentación de combustible a gas, deben constar en la Tarjeta de Identificación 
Vehicular, conforme lo establecido en el artículo correspondie·nte a modificación vehicular del 
presente Reglan:iento. 

TITULO IV 
EMISIONES CONTAMINANTES VEHICULARES 

Artículo 30º.- Alcances 
Las emisiones contaminantes ce los vehículos que ingresan y operan en el SNTT están 
sujetas a los límites máximos establecidos en la normativa vige·nte en la materia. 

Artículo 31 º .- Medición de emisiones contaminantes 
El procedimiento para efectuar la medición de los Lími�es �áximos Permisib�es de emisiones

contaminantes de vehículos se establecen en la normativa vigente en la matena. 

Artículo 32º .- Equipos de medición . . . , , . 
La homologación y autorización de uso ofi?i�I de los equipos para la med1c1on de los Lir:11tes

Máximos Permisibles de emisiones contaminantes se encuentran a cargo de la autondad
competente, conforme a lo dispuesto en la normativa vigente en la materia.

TITULO V 
PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES 

CAPITULO 1 : GENERALIDADES 

Articulo 33º .- Alcances . . 
Los pesos y medidas de los vehículos que ingresan: se registran, tra�s 1tan y operan en el

SNTT, deben sujetarse a lo dispuesto en el presente Titulo. 

Articulo 34º .- Competencias . , . . 
El Ministerio y las Municipalidades Provinciales, a través de las _ent1dades publicas o pnva?�s

que para dicho efecto designen, en el ámbito de su competencia y con el apoyo de la Pohc1a
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Nacional del Perú '. supervis�rán_ Y fiscalizarán el cumplimiento de las disposiciones en materia
.d _e peso� Y medida�. El amb1to de competencia de las Municipalidades Provinciales se 
c1rcunscnbe a la red vial local. 

.
' 

�ª. det��minación d�. pesos por eje, peso bruto vehicular, �onfiguraciones vehiculares,t1p1fi<?8c1on de las_ sanciones, e! monto de las multas, el procedimiento para la aplicación de las med1_d�s preventivas establecidas en_ el presente Reglamento, así como las restricciones yrequ1s1tos para acogerse al aplazamiento y/o fraccionamiento del pago de la multa es decompetencia del Ministerio. 

Artículo 35º.- Verificación y registro 
La supervisión de los pesos y medidas de los vehículos se efectuará a través de la verificación 
y registro de los mismos, conforme lo dispuesto a continuación: 

1. Verificación.- Los pesos y medidas de los vehículos se verificarán mediante:
a. Balanzas dinámicas fijas o móviles.
b. Medición manual, automática u otro medio idóneo.
c. Verificación física del vehículo, en caso que éste presente modificaciones a su

configüración,
d. Verificación física de la mercancía transportada.

2. Registro.- Para el registro del control de pesos y medidas, el conductor del vehículo debe
presentar:
a. Licencia de conducir correspondiente.
b. Tarjeta de·Propiedad o Tarjeta de Identificación VehicLJlar del vehículo automotor y, de

ser el caso, de los vehículos componentes.
c. Documentación relativa a la operación de transporte, tales como guía de remisión, y de

ser el caso, carta de porte, manifiesto de carga y/o factura comercial.

Artículo 36º .- Señalización de los pesos, medidas vehiculares y número de Placa Única 
Nacional de Rodaje 
Los vehículos de la categoría M! destinados al servicio de transporte terrestre de personas, así 
como los vehículos de las categorías M, N2, Na, ÜJ y 04 a�ben consignar en sus partes 
laterales, el peso neto (tara), peso bruto y el número de Placa Unica Nacional de Rodaje. Los 
vehículos de las categorías M, l"b y 04, combinados o no, que sobrepasan los 18 metros de 
largo deben consignar en la parte posterior su longitud total en metros. Los caracteres del 
rótulo utilizados para consignar las unidades de medida señalados en el presente artículo 
deben tener una altura mínima de 100 mm y un grosor mínimo de 10 mm. 

Artículo 37º.- Pesos máximos permitidos 
El peso bruto vehicular máximo permitido és de 48 toneladas, de acuerdo a lo establecido en 
el Anexo IV. 

El peso máximo permitido por eje simple o conjunto de ejes, se establece en el Anexo IV. 

Los vehículos cuyos límites de peso bruto vehicular y/o pesos por eje señalados por el 
fabricante sean menores a los establecidos en el presente Reglamento, no deben exceder 
dichos límites. 

Artículo 38º.- Tolerancia del p�saje dinámico
La tolerancia en el peso bruto vehicular y/o pesos por eje, sólo se admite para el pesaje
dinámico en las estaciones y unidades móviles de pesaje, no implicando de ningún modo una
capacidad adicional de carga a la especificada en el presente Reglamento. 
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La tolerancia del peso bruto vehicular máximo será de 3% conforme lo dispuesto en el Anexo 
. IV. 

La_ tolerancia por eje o conjunto de ejes es de 5% y quedará .fijada de' acuerdo al cuadroadJunto en el Anexo IV. 

Artículo 39º.- Medidas vehiculares 
Las medidas máximas permitidas a los vehículos para su tránsito en el SNTT deben sujetarsea lo dispuesto en Anexo IV. 

Artículo 40º .- Controles de medidas 
La medición del largo del vehículo o combinación de vehículos se efectúa desde la parte más 
sobresaliente de cada voladizo del vehículo. 

La altura máxima permitida para los vehículos de transporte, se considerará como la medición, 
desde la superficie de la calzada hasta el punto más elevado de la carrocería y/o mercancía. 

Toda mercancía transportada será trasladada sin exceder el área de la superficie del vehículo. 
Excepcionalmente, para distancias menores a 50 km, la mercancía transportada podrá 
exceder en la parte posterior del vehículo hasta 1 m, sin exceder en ningún caso el voladizo 
máximo permitido señalado en el Anexo IV, en este caso se debe colocar una señal roja en el 
extremo posterior de la mercancía, la que además no debe obstaculizar la visión de las luces 
posterio�es ni de la Placa Única Nacional de Rodaje. 

Excepcionalmente, tratándose de mercancía no rígida y defofmable durante su transporte; la 
tolerancia en el control de medidas será de hasta 50 mm por cada lado del ancho del vehículo. 
En ningún caso, ·el ancho total de la mercancía o del vehículo debe exceder de 2,60 m. 

Tratándose de vehículos de la categoría N, la carrocería podrá superar la altura de la cabina 
original del vehículo hasta en un 50%, sin exceder el limite máximo permitido. 

Artículo 41 º.- Potencia/ peso bruto combinado 
El mínimo de la relación potencia/peso bruto combinado pará los vehículos de las categorías 
Mi, �. Ni y � es de 4,85 kW/t (6,5 HP/t) ..

Artículo 42º.- Vehículos Especiales 
El tránsito de Vehículos Especiales en el SNTT requiere autorización previa emitida por el 
Ministerio, directamente o a través del órgano que éste designe, de acuerdo al procedimiento 
establecido para dicho efecto. 

Los Vehículos Especiales de las categorías � biarticulados, solo podrán transitar en 
corredores viales urbanos, previa autorización de las Municipalidades Provinciales. 

Los Vehículos Especiales de l�s catego�ías N � 04_ ?iarticul��os, _solo podr�n transitar. en
rutas designadas o corredores viales, previa autonzac1on del M1n1steno o a traves de la entidad 
pública o privada que para dicho efecto designe. 

Artículo 43º .- Transporte de mercancia esp_
eclal -

. . , . . . . . . 
El transporte de mercancías especiales, requ1er� autonzac1on previa em1b�a por el M1rnste�o,
directamente o a través _del órgano que éste designe, de acuerdo al proced1m1ento establecido
para dicho caso. 

CAPITULO 11: REGIMEN DE INFRACCIONES 
Y SANCIONES DE PESOS Y MEDIDAS 
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Configu-
ración 

vehicular 

C2 

C3 

C4 

8x4 

T2S1 

T2S2 

T2Se2 

ANEXO IV : PESOS Y MEDIDAS 

1. PESOS Y MEDIDAS MÁXIMAS PERMITIDAS

TABLA DE PESOS Y MEDIÓAS 

Descripción gráfica de los vehículos 

� w I 

@1 •• ,I 

� ... 
, I 

I 

II 
III 

L-..II Il 

�i .. ., • 

I l l 

Gi
LJ 1:7 11� 

I I II 
� 

i 
1 1t, e • 

I I J 

Long. 
Máx. Eje 
( m) Delant

12,30 7 

13,20 7 

13,20 7 

13,20 7+ y(5) 

20,50 7 

20,50 7 

20,50 7 

Peso máximo ( t ) Peso 
Conjunto de ejes bruto 

posteriores máx. 
1 º 2º 

3
º 

4º ( t ) 

11 --- --- --- 18 

18 --- --- --- 25 

23(1) --- --- --- 30 

18 --- --- -- 32 

11 11 --- --- 29 

11 18 --- --- 36 

11 11 11 --- 40 
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configu
ración 

vehicular

T2S3 

T2Se3 

T3S1 

T3S2 

T3Se2 

T3S3 

Descrjpción gráfica de los vehículos 

�

:ar-i ... 

I I III 

I II I 

I II JJ 

•• 

IIl 

Long. t---..-P_e_so _m-'-á"-'-'xí;..;.;.mo.;._(�t_,_) _---1 Peso 

Má x
. Eje Conjunto de ejes bruto 

( m ) o I t 
oosteriores má x .8 an · 

1° 2° 3° 4° ( t)

20,50 7 

20,50 7 

20,50 7 

20,50 . 7 

20,50 7 

20,50 7 

11 . 25 

11 11<4> 18 

18 11 

18 18 

18 11 

18 25 

11 

43 

47 

36 

43 

47 
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configu- 1 

ración Descripción gráfica de los vehículos
vehicular I 

r 

T3Se3 
�ifin1i •• 
I II I II 

C2R2 � -¡.. -� •

I I I I 

C2R3 � 
-1 

-� ••

I I I II 

C3R2 ��·-� •

I I I I 
G, • .,. -� ••C3R3 

I ll I II 

�'. .•• �.,,C3R4 

l ll II

Long. Peso máximo ( t ) 
Máx. Eje Conjunto de ejes 

oosteriores ( m) Delant
·1

0 
2º 3º 

20,50 7 18 11(4) 
18

23,00 7 . 11 1.1 11 

23,00 7 11 11 18 

23,00 7 18 11 11 

23,00 7 18 11 18 

23,00 7 18 18 18 

4º 

---

---

---

---

---

---

Peso 
bruto 
máx. 
( t ) 

48(2) 

40 

47 

47 

48(2) 

48(2) 
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configu-
ración 

vehicular 

C4R2 

C4R3 

8x4R2 

8x4R3 

8x4R4 

C2RB1 

Descrypción gráfica de los vehículos 

� Feee, 1
11

..-;; 

• 
I ::II l l 

L ••. ,-

'• 
'< •• 

I IlI l ll

L -- 1 '< • -' 

II ll l l 

L .. 1
-

.._ 11111 

II ll l ll

�--· 1 -- .. 
II II II II 

� -� = • '1

I I I 

Long. Peso máximo ( t ) 

Máx. Eje Conjunto de ejes 

( m) Delant posteriores 
1 º 2º 3º 

23,00 7 23(1) 11 11 

23,00 7 23(1> 11 18 

23,00 7+-¡{5) 18 11 11 

23,00 7+-¡{5) 18 11 18 

23.00 7+-¡{5) 18 18 18 

20,50 7 11 11 ---

Peso 
bruto 
máx. 

4º ( t ) 

--- . 48(2)

--- 48(2)

--- 48<2>

--- 48'2>

--- 48(2)

--- 29 
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,, configu-
1 ración 
¡: vehicular 

C2RB2 

C3RB1 

C3RB2 

C4RB1 

C4RB2 

8x4 RB1 

Descppción gráfica de los vehículos 

,• 

-� 
I J 

� •• ¡ 

I II 

� •• , 
I IJ 

·�·-·· 
I III 

e1999' 

I III 

�� 

II Il 

=-

� 

•• 
IJ 
• ij 

l 

•• d

Il 
:9 .\ íl

J 
e!!!!! •• � 

ll 
� • � 

l 

Long. Peso máximo ( t )
Máx. Eje Conjunto de ejes 
( m) Delant posteriores 

1 º 2º 3º 

20,50 7 11 18 ---

20,50 7 18 11 ---

20,50 7 18 18 ---

20,50 7 23(l) 11 ---

20,50 7 23<1> 18 ---

20,50 7+f5l 18 11 ---

4º 

---

---

--·-

---

---

---

Peso 
bruto 
máx. 
( t ) 

36 

36 

43 

41 

48 

43 

82 
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¡ ---,----------------.-----.---------�--Configu-
Lo ng. r-----.-P_e_so_m_áx __ im=o'--'<--t .,_) -----1 Pes o ración Desc�pción gráfica de los vehículos Má E¡·e Co njunto de ejes brut o vehicular 
( m

x
). po sterio res máx. 

8x4 RB2 

T3S2 S2 

T3Se2 

Se2 

T3S2 

S1S2 

T3Se2 

S1Se2 

82 

Delant 1----.-..___.:..:.,:..:..;�...-----1 • 
1 ° 2° 3° 4 ° ( t ) 

20,50 7+T5
) 18 18 

I II II II 
23,00 7 

I I% I I I 
23

·

ºº 7 

23,00 . 7 

23,00 7 

-

lfJlf I T 1 11 1 1 1 1 1 11 1

�l�I • 1 • 1 • 1 • -=[__, 
13,20 7 

I I 

18 18 18 

11 11 
18 . + + 

18 

18 

11 

11 <3) 11<3)

18 

11 
+ 

11<3) 

11 

1.1 

18 

11 

+ 
11(3) 

18 
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configu
ración 

vehicular 

B3-1 

B4-1 

BA-1 

( 1) 
(2) 
(3) 

(4) 
(5) 

Descrjpción gráfica de los vehículos 

�zgn�;rs 
I II 

�I 
111[]� 
' 1 • 1 1 

I l I

Lo ng. i----,-:-P....:;..e.:;.:so
:,,.;

m�á=x.;:.:im.:..:;o:_�<t:..,¿l:...,__ _ _¡ 
Máx . Ej e 

Co njunto d e ejes 

( m ) D elant·1-· -,---r-10'-o_s.;..;.t e
,;..;.
rio.;..;.r�es

;:_,__-1
1 ° 2° 3° 

4º 

14,00 7 16 

15' 00 7 + 7'-5) J 6

18,30 7 11 7 

Conjunto de ejes con un eje direccional 
Vehículos con facilidad de distribución de peso por ejes 

Peso 

bruto 

m áx .
( t ) 

23 

30 

25 

Conjunto de ejes separados compuesto por dos ejes simples donde la distancia entre 
centros de ruedas es superior a 2,40 m 
Eje direccional 
Carga máxima para conjunto de ejes direccionales compuestos por dos ejes simples 
donde la distancia entre centros de ruedas es superior a 1,70 m 

2. PESO MÁXIMO POR EJE O CONJUNTO DE EJES

Peso máximo por éje simple o conjunto de ejes permitido a los vehículos, es el siguiente: 

Conjunto Nomencla-
de eje(s) tura 

Simple 1RS 

Simbología 

Ep 

Nº de
Neumá-

ticos 

02 

Peso 

GRAFICO 
máximo 

por eje(s) 
( t) 

1 1 7 
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Simple 1RD 
i 

1 

Doble 1RS+1RD 

Doble 2RS 

Doble 2RD 

Triple 3RS 

Triple 1RS+2RD 

Triple 3RD 

Doble 1RD+1RD 
Separado 

Nota: 

RS : Rodada simple · 

� 

04 

·-í 1\//�
\ J \_ \._ � 06 

t

( 1\1 \
\_ ) "' ) 04 

t 

c-F:\ fí F:\ 
\_\.. LJ) \_ \_ v) 08 

t 

.$$$ 
' 

06

$�$ 10

@z�$ 12

,.1 > 2.4m_, 

(r k\ «= � 08 

"" _,)) � _,))

RD : Rodada doble 

.· l===I 
■ 

1 

1====11 
l===I 
l===I 

1 1 
11==1 
l===I 

.1=1 
H 
H 
11===1 
11===1 
11===1 
11===1 
11===1 

l===I· 

l===I· 

11 

16 

12 

18 

16 

23 

25 

11+11 
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3 

4 

?' Vehículos de categoría O de compartimento cerrado 
tipo Semirremolque 

?' Vehículos de categoría O diseñados para el transporte 
' de Contenedores - · 
7· Vehículos de categoría O diseñados para el transporte 

de Contenedores de gran volumen (High Cube) 

Longitudes máximas 

4,30m 

4,30m 

4,60m 

Las longitudes máximas de los vehículos de las categorías M y N, y la combinación
de los vehículos de las categorías N y O, se encuentran en las Tablas de Pesos y
Medidas del numeral 1, del presente Anexo. 
Adicionalmente, las longitudes máximas de los vehículos de categoría O entre
parachoques: 

? Remolque (no incluye punta de lanza) 10,00 m 
8,50 m 

14,68 m 
? Remolque balanceado ( no induye punta de lanza) 
? Semirremolque 

Voladizo posterior: 
Categoría M: 

? Con motor posterior 
? Con motor central 
? Con motor delantero 

Categoría N: 

Hasta 60% de la distancia entre ejes 
Hasta 65% de la distancia entre ejes 
Hasta 70% de la distancia �ntre ejes 

Hasta 60% de la· distancia entre ejes , no 
, pudiendo exceder lo$ 3.50m. 

7. TABLA DE INFRACCIONES Y SANCIONES

INFRACCIÓN 

Vehículo con PBV mayor a los 
límites establecidos para su 

P.1 configuración en el presente
Reglamento 

Vehículo cuyo peso por ejes 
P.2 exceda los límites establecidos

en el presente Reglamento 

Conducir un vehículo cuyo 
medidas excedan los límites 

P.3 establecidos en el presente
Reqlamento 
No contar con la balanza dentro 

P.4 de sus instalaciones, de acuerdo
al articulo 51 
No contar con autorización para 

P.5 el transporte de mercancías
esoeciales 
Adulteración. de autorización 

P.6 para · el transporte de 
mercancías especiales 
Trasbordo de mercancías de un 

P.7 vehículo a otro para la evasión
del control de pesos v medidas 

SANCION 
Transpor-Conductor 

tista 

Multa de Multa de 
acuerdo a acuerdo a 
la tabla 3 la tabla 3 

Multa de 
No aplica acuerdo a 

la tabla 2 

Multa de Multa de 
acuerdo a acuerdo a 
la tabla 1 la tabla 1 

No aplica No aplíca 

1 UIT 1 UIT 

2 UIT 2 UIT 

1 UIT para 
cada No aplica 

vehículo 

Generador 
/ dador <1l

10 UIT 

10 UIT 

10 UIT 

10 UIT 

No aplica 

No aplica 

No aplica 

MEDIDA PREVENTIVA 

Descarga de la mercancía 
hasta el peso legal 
permitido. 

Reestiba si el vehlculo lo 
permite o, descargada de 
la mercancía para reiniciar 
su marcha 

Interrupción del tránsito 
del vehículo 

Interrupción del tránsito 
del vehículo 

Interrupción del tránsito 
del vehículo 

Interrupción del tránsito 
del vehlculo 

Interrupción del tránsito de 
los vehículos involucrados 
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Sistema Peruano de Información Juridica 

Dirección General de Circulación Terrestre 

• 1 

Directiva Nº 001-2005-MTC/15 

Ministerio de Jus!i�.1ª 

"REGIMEN DE AUTORIZACIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LAS ENTIDADES CERTIFICADORAS
DE CONVERSIONE� Y DE LO_S TALLERES DE CONVERSIÓN A GNV"

1. OBJETIVOS

Son objetivos de la presente Directiva establecer lo siguiente: 

1.1 El procedimiento a través del cual se regula el man¡enimiento de las condiciones de 
seguridad y calidad de los servicios relacionados con el uso de Gas· Natural Vehicular-GNV, así como 
de las instalaciones y equipos a utilizar. 

1.2 El procedimiento y requisitos que deben cumplir las personas jurldicas para ser 
autorizadas como Entidades Certificadoras de Conversiones encargadas de realizar la inspección 
física del vehículo convertido al uso de Gas Natural Vehicular-GNV y del vehículo originalmente 
diseñado para combustión de GNV (vehículo dedicado, bi-combustible o dual). con el propósito de 
asegurar que éste cumpla con las exigencias técnicas establecidas en el Reglamento Nacional de 
Vehículos, normas conexas y complementarias, asl como en la normativa vigente en materia de 
limites máximos permisibles. 

1.3 El Régimen de Caducidad de las autorizaciones emitidas a favor de Entidades 
Certificadoras de Conversiones. 

1.4 El procedimiento y demás condiciones de operación a través del cual las Entidades 
Certificadoras de Conversiones autorizadas efectúan la inspección física del vehículo convertido a 
Gas Natural Vehicular-GNV y del vehículo originalmente diseñado para combustión de GNV (vehículo 
dedicado, bi-combustible o dual), instalan el chip u otro dispositivo que el Consejo Supervisor 
disponga, realizan las inspecciones anuales de los mismos y transmiten la información al 
Administrador del Sistema de Control de Carga de GNV y a la DGCT. 

1.5 El procedimiento y requisitos que deben reunir las personas jurídicas para ser autorizadas 
como Talleres de Conversión a Gas Natural Vehicular-GNV encargadas de realizar la conversión del 
sistema de combustión del vehiculo a Gas Natural Vehicular-GNV, con el propósito de asegurar que 
éste cumpla con los requisitos técnicos establecidos en la presente Directiva y demás normas 
conexas y complementarias. 

1.6 El Régimen de Caducidad de las autorizaciones emitidas a favor de los Talleres de 
Conversión a Gas Natural Vehicular-GNV. 

1. 7 El procedimiento y demás condiciones de operación a través de los cuales los Talleres de
Conversión a Gas Natural Vehicular-GNV efectúan la instalación, mantenimiento y reparación del 
sistema de combustión a Gas Natural Vehicular-GNV. 

I 

2. ÁMBITOS DE APLICACIÓN DE LA PRESENTE DIRECTIVA

La presente Directiva es de aplicación en todo el territorio de la _República y alcanza_ a las
personas jurídicas que soliciten y sean autorizadas como Enti�ades Cert1f1

_
c_adoras de Conversiones,

a los ingenieros y personal técnico acreditado de dichas Enttdad�s Cert1f1cadoras. a la
_
s personas 

jurídicas que soliciten y sean autorizadas como Talleres de Conversión a Gas
_ 
Natural Veh1cular-GNV,

al Administrador del Sistema de Control de Carga de Gas Natural Veh1?ular-GNV, al Conse
_
Jo

Supervisor de Gas Natural Vehicular-GNV, al Registro de Propiedad V�h1cular y a la D1recc1on 
General de Circulación Terrestre del Ministerio de Transportes Y Comunicaciones. 
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Sistema Pervpno de lnlormación Juri�ica Ministerio de Justicia Igualmente, están sujetas a la presente directiva las actividades de conversión de losvehlculo� al sistema de combustión a Gas Natural Vehicular-GNV, el mantenimiento y reparación delos . equipos 9ompletos de conversión o sus componentes para el uso con Gas NaturalVeh1cular-GNV, asl �.orno las actividades d� certificación y habilitación de los vehlculos convertidos alsistema de combust1on a GNV y los_ vehlculos originalmente diseñados para combustión de GNV.

3. BASE LEGAL

3.1 Ley N° 27181, Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre. 

3.2 Ley Nº 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General. 

3.3 Reglamento Nacional de Vehlculos, aprobado por Decreto Supremo N° 058-2003-MTC 
modificado por los Decretos Supremos N"s. 005-2004-MTC, 014-2004-MTC, 035-2004-MTc: 
002-2005-MTC, 013-2005-MTC y 017-2005-MTC.

3.4 Decreto Supremo N" 04 7-2001-MTC, que establece los Limites Máximos Permisibl.:::s de 
emisiones contaminantes para vehlculos automotores que circulen en la red vial. 

3.5 Decreto Supremo N" 007-2002�MTC, que establece procedimiento pata la ·homologación 
y autorización de equipos a utilizarse en el control oficial de Limites Máximos Permisibles de emisión 
de contaminantes para vehlculos automotores. 

3.6 Decreto Supremo Nº 006-2005-PRODUCE, que aprueba el Reglamento Técnico para el 
equipo de conversión a Gas Natural Vehicular. 

3.7 Decreto Supremo· Nº 006-2005-EM, que aprueba el Reglamento pa(a la instalación y 
Operación de Establecimientos de Venta al Público de Gas ,Natural Vehicular-GNV.

4. REFERENCIAS

Cuando en la presente Directiva se mencione la palabra "MTC", se entenderá que se está
haciendo referencia al Mirnsterio de Transportes y Comunicaciones; la mención a "PRODUCE", está 
r.eferida al Ministerio de la Producción; la mención al "MINEM", está referida al Ministerio de Energía y
Minas; la mención de la "DGCT", está referida a la Dirección General de Circulación Terrestre del 
MTC; la mención del "Consejo Supervisor", está referido al Consejo· Supervisor del Sistema de 
Control de Carga de GNV y la mención de "GNV", está referida al Gas Natural Vehicular. 

5. ENTIDAD CERTIFICADORA DE CONVERSIONES

Persona jurldica autorizada a nivel nacional por la DGCT para inspeccionar flsicam�nte el
vehlculo convertido a GNV o el vehlculo originalmente disel'\ado para combustión a .GNV (velliculo 
dedicado, bi-combustible o dual), certificar e instalar el chip u otro dispositivo que el Consejo 
Supervisor disponga al mismo, suministrar la información requerida al Sistema de Control de Carga 
de GNV e inspeccionar anualmente a los vehlculos con sistema de combustión a GNV y a los talleres 
de conversión autorizados por la DGCT, de acuerdo a las exigencias establecidas en el nurne'r ;;il 5.1. 
de la presente Directiva. 

5.1 CONDICIONES PARA ACCEDER A UNA AUTORIZACIÓN COMO ENTIDAD 

CERTIFICADORA DE CONVERSIONES Y OPERAR COMO TAL:.

Para acceder a una autorización como Entidad Certificadora de Conversiones y operar como 
tal. se requiere cumplir con las siguientes condiciones: 

5.1.1 CONDICIONES GENERALES: 

24/04/2006 09. 46.34' a 111 
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Sistema Peruano de Información Jurldica • • . . . . . Ministerio de Jusllc1a 5.1. 1.1 Personen a JurldIca de derecho público o privado, nacional o extranjera.

. . 5.1.1.2 Contar con sufici�nte capacidad técnica y económica para inspeccionar físicamente y
cert1fIcara los tallerrs de conversión y a los vehículos que usen el sistema de combustión a GNV. 

. . 5.1. 1 :3 Ex:periencia no m�nor de ocho (8) años en la prestación de. servicios y desarrollo deactivid���s vinculadas al control �e c�lidad·e inspecciones en el campo automotriz, con personal desupervIsI.on que cuente con experiencia en certificaciones de conversiones vehiculares al sistema decombustión a GNV. 

5.1. 1 .4 Capacidad para cumplir con las obligaciones contenidas en �I numeral 5.6 de la 
presente Directiva para lo cual deberá contar con los recursos humanos que se señalan a 
continuación. 

5.1.2 RECURSOS HUMANOS: 

5.1.2.1 Por lo menos, un (1) ingeniero mecánico, mecánico-electricista, industrial o afín, con 
experiencia nacional o internacional no menor a tres (3) años en el ámbito de certificaciones en 
sistemas a Gas Natural Vehicular, de las cuales al menos dos (2) años correspondan a certificaciones 
de conversiones vehiculares al sistema de. combustión a GNV, el mismo que tendrá a su cargo la 
dirección del proceso de inspección flsica y documentaria de los talleres autorizados y de los 
vehículos que usan el sistema de combustión a GNV; y 

5.1.2.2 Personal técnico especializado en el ámbito de certificación de conversiones del 
sistema de combustión a GNV, para que cumpla las funciones de inspección física y documentaría de 
los vehículos convertidos al sistema de combustión a GNV. 

5.2 REQUISITOS DOCUMENTALES PARA SOLICITAR LA AUTORIZACIÓN COMO 

ENTIDAD CERTIFICADORA DE CONVERSIONES: 

Las personas jurídicas que soliciten autorización para ser designadas como Entidad 
Certificadora de Conversiones deberán presentar ante la DGCT una solicitud de autorización firmada 
por s_u representante legal, en la que declararán bajo juramento que cumplen con los requisitos 
establecidos en la presente Directiva y que no se encuentran comprendidas dentro de los 
impedimentos establecidos para dicho efecto. 

A la referida solicitud, se adjuntará obligatoriamente la siguiente documentación; 

5.2.1 Documento que acredite la personerla jurldica. En el caso de personas jurídicas 
pe,uanas, fotocopia del documento que contenga su acto constitutivo, debidamente inscrito en el 
Registro de Personas Jurldicas de los Registros Públicos. En el caso de personas jurídicas 
extranjeras, un documento equivalente otorgado conforme a las normas del pais de origen 
debidamente traducido y legalizado conforme a las normas peruanas. 

5.2.2 Copia simple del documento que acr.e?ita la� fa?ultades �e r�presentación ?e la. 
persona natural que aétúa en representación del sollc1ta_nte, deb1da��nte ins�nto en los Reg1�tros 
Públicos, y Certificado de Vigencia de dicho poder expedido por la Oficina Reg1stral correspondiente 
de la Superintendencia Nacional de los Registros Públicos (SUNARP) con una antigüedad no mayor 
de quince (15) dias a la fecha de la presentación de la solicitud. 

5.2.3 Declaración jurada suscrita por el representante legal de la solicitante en el sentido de
que su representada no se encuentra incursa en ninguno de los impedimentos indicados en el
numeral 5.3 de la presente Directiva . .  

5.2.4 Declaración jurada suscrita por el representante legal del so�icitante: señala_ndo que su
representada presta servicios o desarrolla actividades de control de calidad o 1nspecc1ones en el 

24/04/2006 09:46:34 a.m. 
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Sistema Peruªno de Información Jurid1ca Minislerio de Justicia 
campo automotr_iz Y que cuenta con la experiencia requerida por el numeral 5.1. 1.3. de la presente
Directiva, la que 'deberá ir acompañada de copia simple de los documentos sustentatorios del caso. 

1 

5.2.5 Relación del personal de la .Entidad Certificadora de Conversiones que incluya los
nombren NOTA DE EDtTOR(1) cornpl_etos y documentos de identidad del ingeniero supervisor y del
personal técnico especializado, adjuntando copia simple de los tltulos de cada uno de ellos y de los
documentos que sustenten la experiencia en instalaciones e inspecciones del sistema de combustión
a GNV. 

5.2.6 Registro de firmas de los ingenieros acreditados autorizados para firmar los Certificados 
de Conformidad de Conversión a GNV en tres (3) ejemplares, de acuerdo al formato del Anexo 11. 

5.2. 7 Póliza de seguro de responsabilidad civil profesional, la cual deberá ser contratada de 
una compañia de seguros establecida ·Iegalmente en el país y autorizada por la Superintendencia de 
Banca de Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones, sin perjuicio de otras pólizas 
que pudiera tener. El monto de cobertura de dicho seguro, expresado en Unidades Impositivas 
Tributarias vigentes a la fecha de tomar o renovar la póliza, debe ser por un equivalente no menor a 
trescientos unidades impositivas tributarias (300 UIT) con vigencia anual, renovable automáticamente 
por períodos similares y durante el plazo qve se otorga la autorización a la Entidpd Certificadora de 
Conversiones. 

5.2.8 Carta Fianza Bancaria emitida por una entidad bancaria autorizada por la 
Superintendencia de Banca de Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones a favor 
del MTC por la suma de US $ 300,000.00 (trescientos mil 00/100 dólares americanos), la misma que 
tendrá el carácter de solidaria. irrevocable, incondicional. de realización inmediata y por un plai:o de 
vigencia que coincida con la vi_gencia de la autorización, con el objeto de garanti;?:af el cumplimiento 
de las obligaciones administrativas que correspondan a la Entidad Certificadora de Conversiones con 
el MTC, de acuerdo a lo establecido en la presente Directiva, 

5.3 IMPEDIMENTOS PARA SER ENTIDAD CERTIFICADORA DE CONVERSIONES: 

Se encuentran Impedidos de desempel'\arse como Entidad Certificadora de Conversiones: 

5.3.1 Las entidades del sector público vinculadas a los trámites de incorporación de vehículos 
al Sistema Nacional de Transporte Terrestre-SNTT y las que están vinculadas a otras 
responsabilidades relacionadas con el uso del GNV; 

5.3.2 Las personas jurídicas dedicadas a la importación de vehlculos nuevos y usados y las 
asociaciones gremiales que las agrupan: 

5.3.3 Las personas jurídicas dedicadas a la prestación del servicio de importación, venta, 
distribución y montaje de equipos de conversión en cualquiera de sus modalidades y los gremios que 
las agrupan. 

5.3.4 Las personas jurídicas dedicadas a actividades de reparación y mantenimiento de 
vehículos automotores, incluyendo las que sean autorizadas como talleres de conversión conforme a 
la presente Directiva. 

5.3.5 Las personas jurldicas dedicadas a la prestación del servicio de transporte en 
cualquiera de sus modalidades y los gremios que las agrupan. 

5.3.6 Las personas jurídicas que desarr�llan l_a actividad d_e fabricación .. ensamblaje, montaje
0 modificación de vehículos y/o que sean concesionarios o comerciantes de veh1culos. 

5.3. 7 Las personas jurídicas cuyos asociados, socios o a��inistradores, así corn� los 
cónyuges O parientes de éstos dentro del cuarto grado de consanguinidad o segundo de aíinidad, 
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Sistema Peruano de Información Jurldica Ministerio de Justicia pre�ten servicios baj� relación laboral o cualquier otro vínculo contractual en cualquier entidaddedicad� a la presta_c1ón del servicio de importación, venta, distribución y montaje de equipos deconversión _en cualqu1e_ra de sus modalidades y los gremios que las agrupan, así como en los talleresde conversión y las ,entidades del sector público vinculadas al uso del GNV ..

5.4 PUBLICACIÓN Y CO_MUNICACIÓN DE LA AUTORIZACIÓN Y. SU MODIFICACIÓN 
SUSPENSIÓN O CONCLUSIÓN . · 

La autorización como Entidad Certificadora de Conversiones as! como su modificación 
suspensión o caducidad, para surtir efectos jurídicos, serán publicadas e

0

n el Diario .Oficial El Peruano: 
Asimismo, dichos actos serán comunicados al Registro de Propiedad Vehicular de la 
Superintendencia Nacional de los Registros Públicos y al Administrador del Sistema de Control de 
Carga de GNV y, tratándose de la autorización, se adjuntará a la comunicación el documento que 
contiene el Registro de Firmas del Ingeniero Supervisor y del representante legal responsables de la 
suscripción de los "Certificados de Conformidad de Conversión a GNV". 

La DGCT también .remitirá al Registro de Propiedad Vehicular de la Superintendencia 
Nacional de los Registros Públicos y al Administrador del Sistema de Control de Carga de GNV el 
documento que contenga el correspondiente Registro de Firma, en el caso que se hubiere producido 
cambio o incorporación del ingeniero supervi1;or de la Entidad Certificadora de Conversiones o de su 
representante legal. 

5.5 VIGENCIA DE LA AUTORIZACIÓN 

La autorización para operar como Entidad Certificadora de Conversiones tendrá una vigencia 
de dos (02) años, contados a partir del día siguiente de su publicación en el Diario Oficial El Peruano . 

5.6 OBLIGACIONES DE LAS ENTIDADES CERTIFICADORAS DE CONVERSIONES 

De acuerdo a lo establecido por el artículo 29 del Reglamento Nacional de Vehlculos, 
aprllbado por Decreto Supremo Nº 058-2003-MTC, modificado en este extremo por el Decreto 
Supremo Nº 002-2005-MTC, las Entidades Certificad�ras de Conversiones deben cumplir las 
siguientes obligaciones: 

5.6.1 OBLIGACIONES DE INSPECCIÓN A TALLERES: 

5.6.1.1 Realizar la inspección inicial del taller que pretenda ser acreditado por la DGCT como 
Taller de Conversión Autorizado y emitir el correspondiente "Certificado de Inspección del Taller", 
conforme al formato del Anexo IV de la presente Directiva, una vez verificado que la infraestructura, 
eqC1ipamiento y el personal técnico del mismo cumplen con lo dispuesto en la presente Directiva y las 
demás normas técnicas peruanas vigentes en la materia. 

5.6.1.2 Realizar la inspección anual del Taller de Conversión Autorizado y emitir el 
correspondiente "Certificado de Inspección d�I Taller", _conforme al. f?rmato del A�exo IV �e la 
presente Directiva, una vez verificado que el mismo mantiene la,s cond_1c1on_es y _ re9u1s1_tos que dieron
mérito a su autorización. El "Certificado de Inspección del Taller' debe incluir la 1nd1cac1ón de la fec_ha
en que se realizará la próxima inspección anual. 

5.6.1.3 Llevar un registro completo de inscripción y verificación de los talleres autorizados �or 

la DGCT, así como de los responsables técnicos de cada uno de· los talleres de conversión
autorizados con los cuales mantienen relación contractual. 

5.6 .1.4 Verificar documentariamente que el personal técnico especializado de los Tallere� de
Conversión Autorizados han sido capacitados y certificados por el. '.roveedor de_ Equipos
Completos-PEC y registrar a los mismos en la base de datos del Adm1n1strador del Sistema de
Control de Carga de GNV. 
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Sistema Pervano de Información Jvridica 
Ministerio de Jusficia 

5.6.2 OBLIGACIONES DE SUMINISTRO Y CUSTODIA DE LOS CHLPS y CALCOMANIAS: 

. 5.6.2.1 Suministrar y custodiar los chips o dispositivos electrónicos y calcomanlas GNV,
previamente aprobadas por el Consejo Supervisor destinadas a su colocación a los vehlculos a GNV 
que hayan sido debidamente certificados. 

. 5.6.2.2 Propone_r al Consejo Supervisor el proyecto de calcomanla idenlificatoria para los
veh1culos que usen el sistema de combustión a GNV para cada al'\o, precisando el tamaño, forma, 
color y demás especificaciones técnicas, a efectos de obtener su aprobación. 

5.6.2.3 Suministrar el chip o dispositivo electrónico de prueba al Taller de Conversión 
Autorizado para que éste realice la primera carga de GNV a los vehlculos convertidos al sistema de 
combustión a GNV aún no certificados. 

5.6.3 OBLIGACIONES DE INSPECCIÓN AL VEHICULO CONVERTIDO: 

5.6.3.1 Realizar la inspección de seguridad final a los vehlculos convertidos ·al sistema de 
combustión a GNV en las instalaciones del Taller de Conversión Autorizado. 

5.6.3.2 Verificar que, para la conversión del sistema de combustión a GNV, se usen cilindros. 
accesorios, partes, piezas y demás equipos nuevos, habilitados por PRODUCE y registrados en la 
base de datos del Sistema de Control de Carga de GNV. 

. 5.6.3.3 Verificar que, para la conversión del sistema de combustión a GNV, los cilindros, 
accesorios, partes, piezas y demás equipos se instalen para la marca y modelo vehicular 
recomendado por el Proveedor de Equipos Completos-PEC. 

5.6.3.4 Emitir el "Certificado de Conformidad de Conversión a GNV", de acuerdo al formato 
del Anexo l. instalar el chip o dispositivo electrónico y colocar la calcomanla GNV al vehiculo que 
haya sido objeto de conversión de su sistema de combustión a GNV en un Taller -de Conversión 
Autorizado, previa veriíicación e.Je que lo:; componenle:; in:;tc:1lac.Jo:; en el veltlculo :;e e11cuent1tm 
habilitados y en correcto estado de funcionamiento, no afecten negativamente la seguridad del 
mismo, el tránsito terrestre, el medio ambiente o incumplan con las condiciones técnicas estable_s:;idas 
en la normativa vigente en la materia. 

5.6.3.5 El ·certificado de Conformidad de Conversión a GNV" deberá ser suscrito por el 
Ingeniero supervisor acreditado por la Entidad Certificadora de Conversiones y, en caso de ausencia 
o impedimento de éste por periodos que no excedan de cinco (5) dlas útiles en un lapso de treinta
(30) días calendario, dicho documento podra ser suscrito por el representante legal o apoderado de la
Entidad Certificadora de Conversiones.

5.6.3.6 Verificar y registrar los datos de la instalación y de los equipos completos de 
conversión en el chip o dispositivo electrónico, de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos 
por el Consejo Supervisor. 

5.6.3. 7 Mantener un registro informático de los vehlculos convertidos al sistema de 
combustión a GNV, diferenciando los certificados y los rechazados, asl como un archivo fotográfico 
digital de los mismos. 

5.6.3.8 Registr.ar diariamente los datos de los vehlculos convertidos al sistema de co�bustión 
a GNV que hayan sido certificados en el Sistema de Control de Carga de . GNV (Un1d_ad de
Administración de Base de Datos del Sistema de Control de Carga de GNV) y habilitar a los mismos, 
por el plazo de un ( 1) año, para cargar GNV en los Establecimientos de Venta al Público de Gas 
Natural Vehicular (Gasocentros) 
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5.6.4 OBLIGACIONES DE INSPECCION AL VEHiCULO DEDICADO SI-COMBUSTIBLE O
DUAL, ORIGINAL DE FABRICA: 

5.6_.4_.1 Verific_ar _ que los cilindros, accesorios, partes, piezas y demás equipos de todo
vehlculo o_r!gtnalmente diseñado para �ombustión de GNV (vehlculo dedicado, bi-combustible o dual),
estén habilitados por PRO��CE y regIstr�?os en la base de datos del Sistema de Control de Carga
de GNV. E� _su �efecto, venf1car q�e los c1lin?ros, accesorios, parles, piezas y demás equipos tengan
alguna cert1f1cac1ón del pals de origen y registrar a los mismos en la base de datos del Sistema de 
Control de Carga de GNV. 

· 5.6.4.2 Si la Entidad Certificadora de Conversiones detectara que el sistema originalmente
diseña_do para com?�stión a GNV in_stalado en el vehlculo presenta,deficiencias técnicas que pongan
en peligro las condIcIones de segundad de los usuarios, del tránsito terrestre y del medio ambiente, 
ya sea por deterioro de sus componentes, por indebida instalación de los mismos o porque éstos no 
reúnen los requisitos establecidos en la normativa vigente, se deberá proceder de acuerdo a lo 
establecido en el numeral 6.4.3 de la presente directiva, corno condición previa a su habilitación. 

5.6.4.3 Instalar el chip o dispositivo electrónico y registrar los datos d� todo vehículo 
originalmente diseñado para combustión de GNV (vehículo dedicado, bi-combustible o dual) en el 
mismo, de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos por el Consejo Supervisor. 

5.6.4.4 Registrar los datos de todo vehlculo originalmente diseñado para combustión de GNV 
(vehlculo dedicado, bi-combustible o dual) en la Base de Datos del Sistema de Control de Carga de 
GNV, habilitando al mismo por el plazo de un (1) año para· cargar GNV en los Establecimientos de 
Venta al Público de Gas Natural Vehicular (Gasocentros). 

5.6.5 OBLIGACIÓN DE INFORMACIÓN A LA DGCT Y AL ADMINISTRADOR: 

5.6.5.1 Informar. de manera inmediata a la DGCT y al Administrador del Sistema de Control 
de Carga de GNV la detección de equipos, materiales defectuosos o cualquier otra irregularidad que 
evidencie la manipulación del chip o dispositivo electrónico; malas instalaciones de 'los componentes 
del equipo completo y/o cualquier otra anomalia que se presente, ya sea en los tal_leres autorizados o 
en los vehlculos que tengan el tistema de combustión a GNV, que pudieran· afectar el adecuado 
funcionamiento del Sistema de Control de Carga de GNV o el funcionamiento de los· mismos 
vehlculos. 

5.6.5.2 Informar a la DGCT, con copias al Administrador del Sistema de Control de Carga de 
GNV y al Registro de Propiedad Vehicular de la Superintendencia Nacional de los Registros Públicos, 
sobre el cambio o incorporación de nuevo ingeniero supervisor de la Entidad Certificadora de 
Conversiones o sobre el cambio de su representante legal, como condición previa para que dichos 
actos surtan efectos jurldicos, debiendo adjuntar a la comunicación dirigida a la DGCT, por triplicado, 
el documento que contenga el correspondiente Registro de Firmas. 

5.6.5.3 Facilitar a la DGCT los registros y archivos que, en virtud de la presente Directiva, 
están obligados a llevar. 

5.6.6 OBLIGACIÓN DE CERTIFICACIÓN ANUAL:

5.6.6.1 Realizar la certificación anual de todos los vehlculos q_�e us�n
_ 

el sistema �e 
combustión a GNV, en sus propias instalaciones o en los talleres de conversIon �utonzados, con el fin
de evaluar las condiciones de seguridad del cilindro y demás compon_e�tes instalados, asl

_ 
corno 

determinar la necesidad de retirarlos del vehlculo debido al incumpllm!ento
_ 
de las cond1c1on�s 

mínimas de seguridad expuestas en la presente Directiva o en la normativa .vigente en la materia,
para lo cual deberá \terificarse·lo siguiente: 

a) Verificar I que el equipo completo instalado en el vehlculo está compuesto con los
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elementos, partes o piezas registradas en la base de datos del Sistema de Control de Carga de GNV.

b} Examina� el cilindro, asl como su kit de montaje, verificando que no hayan sido alterados ni
se encuentren deteriorados por el uso o hayan sido cambiados. 

c) Examinar qu� cada �no de los �omponentes esté instalado de manera segura, incluyendo
las tuberías de _alta y baJa presión, y que dichos componentes estén ubicados en los sitios originales,
así como examinar el estado y grado de corrosión si se hubiere producido. 

d) Verificar que no existan fugas en los empalmes o uniones.

e} Verificar que los elementos de cierre actúen herméticamente.

f) Comprobar que el funcionamiento del sistema de combustión a GNV responda a las
características originales recomendadas por el fabricante del vehículo o el Proveedor de Equipos 
Completos-PEC. 

g) Verificar que los controles ubicados en el tablero del vehículo respondan a Ías exigencias
para los cuales fueron montados. 

11) Verificar que las exigencias sobre ventilación en las distintas zonas de instalación nó hayan
sido alteradas. 

5.6.6.2 Cuando se detecte, durante la inspección anual, que el cilindro presenta signos de 
c�rrosión, abolladuras, picaduras, fisuras, daños por fuego o calor:- puntos de soldadura, desgaste del 
cuerpo del cilindro debido a la incidencia de agentes externos o aquellos que, a criterio del personal 
técnico calificado, comprometan la seguridad del vehículo, deben3 deshabilitarse al mismo para 
cargar GNV, debiendo su propietario solicitar la certificación del Cilindro en el Centro de Revisión 
Periódica de Cilindros-CRPC autorizado. 

5.6.6.3 Una vez verificado que los componentes instalados en el vehlculo se-encuentren en 
correcto estado de funcionamiento, no afectan negativamente la seguridad del mismo, del tránsito 
terrestre, el medio ambiente o incumplen con las condiciones de seguridad establecidas en la 
normativa vigente en la materia, la Entidad Certificadora de Conversiones renovará la habilitaciqn del 
vehículo para cargar GNV por el plazo de un (1) año y emitira el correspondiente Certificado de 
Inspección Anual, conforme al Anexo 111 de la presente Directiva. 

5.6.6.4 Cuando se detecte la existencia de cilindros que tengan más de dos (2) años de 
almacenaje, contados a partir de la fecha de fabricación de los mismos, sin haber sido instalados a 
algún vehlculo, se dispondrá que éstos ,sean enviados al Centros de Revisión Periódica de 
Cilindros-CRPC para que se realice el control correspondiente de acuerdo a lo establecido por la 
Norma Técnica Peruana Nº 1J1.017-2004. 

5.6.7 OBLIGACIÓN DE VERIFICACIÓN DE CERTIFICACIÓN QUINQUENAL: 

5.6. 7 .1 Las Entidades Certificadoras de Conversiones deberán verificar que el cilindro 
instalado en el vehículo haya pasado la revisión quinquenal en el Centro de Revisión Periódica de 
Cilindros-CRPC, cuando se hayan cumplido cinco (5) años desde la fecha de fabricación del mismo, 
para lo cual se revisará en la base de datos del Sistema de Control de Carga de GNV la habilitación 
correspondiente. 

5.7 COSTO DE LA CERTIFICACIÓN 

El costo por el servicio de inspección flsica del vehlculo que usa el sistema de combustión a 
GNV, así como del servicio de inspección del taller de conversión, sera asumido por el propietario del 
vehículo o taller,\ según cor_resporlda, d_e acuerdo con los criterios del libre mercaao, sin perjuicio de lo
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cual_ las Enti�ades Certificadoras deberán presentar al Consejo Supervisor un estudiotécn1co-e�onóm1co para sustentar las tarifas a cobrar durante cada año de vigencia de suauIonzac1ón, ª. n:1ás. tardar durante los últimos treinta (30) dlas del año inmediato precedente. El costode dichos servIcIos Inc_luye la emisión de los certificados correspondientes.

5.8 CADUCIDAD DE LA AUTORIZACIÓN 

La caducidad de la autorización a las Entidades Certificadoras de Conversiones será 
declarada por la DGCT sujetándose al procedimiento establecido en los artículos 234 al 237 de la Ley 
del Procedimiento Administrativo General, Ley Nº 27444, en los siguientes casos: 

5.8.1 Por no mantener vigente la póliza de seguros. 

5.8.2 Por no mantener las condiciones o requisitos que motivaron el otorgamiento de la 
autorización o por haberse verificado que, a la fecha de solicitar la autorización, existía algún 
impedimento para operar como Entidad Certificadora de Conversiones. 

5.8.3 Por emitir Certificados de Inspección o Certificados de Conformidad. de Conversión a 
GNV que contengan información falsa o fraudulenta. 

5.8.4 Por no enviar a la DGCT y al Administrador del Sistema de Control de Carga de GNV la 
información a que está obligada, tales como relación de talleres inspeccionados, relación de 
certificados emitidos respecto de vehlculos convertidos al sistema de combustión a GNV, anomalías 
detectadas en los talleres de conversión y en los vehlculos convertidos al sistema de control de carga 
de GNV. 

La caducidad de la autorización contenida en resolución firme conlleva la ejecución de la 
carta fianza constituida a favor del MTC, conforme al numeral 5.2.8 de la presente Directiva. 
Asimismo, podrá ejecutarse la carta fianza aunque no hubiera resolución firme y vía medida cautelar, 
en caso que hubiera peligro de vencimiento de ésta en el c�rso del procedimiento. 

6. TALLER DE CONVE�SIÓN AUTORIZADO

Establecimiento debidamente autorizado por la DGCT para realizar la conversión dél sistema 
de combustión de los vehículos a GNV, para cuyo efecto dispone de personal técnico capacitado, 
instalaciones, equipos y herramientas para la instalación, mantenimiento y reparación de los equipos 
de conversión. 

6.1 CONDICIONES PARA ACCEDER A UNA AUTORIZACIÓN COMO TALLER DE 
CONVERSIÓN AUTORIZADO 

Para operar como Taller de· Conversión Autorizado se requiere cumplir las siguientes 
condiciones: 

6.1.1 CONDICIONES GENERALES: 

6.1.1.1 Personería jurldica de derecho privado. 

6.1.1 .2 Contar con suficiente capacidad técnica y económica para realizar las conversion_es

d 1 • t d ombust·ión de los vehlculos a GNV, asl como con personal técnico capacitado ee sis ema e c . . · 1 -6 t · · t instalaciones técnicamente apropiadas para prestar el servIc10 de insta ac1 n, man en im1en o y

reparación de los equipos compl�tos de c�nversión_ o sus componentes Pé:1ra el uso con GNV de

vehículos que originalmente �.tilizan combustibles llqu1dos . 

6.1.2.INFRÁESTRUCTURA INMOBILIARIA:

24/04/2006 09:46:34 a.m.
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6.1.2.1 Terreno de por lo menos 120 metros cuadrados de superficie, con una zona de

inspección de por lo menos 80 metros cuadrados, destinándose el resto a oficihas administrativas. En
la zona de inspección deberán estar acondicionados los equipos necesarios para realizar las
inspecciones y conversiones vehiculares: además, en dicha zona deberá existir por lo menos una
zanja o fosa con un mínimo de 1,50 metros de profundidad o una rampa con un mínimo de 1,50
metros de altura o, en su :defecto, instalar un elevador hidráulico para la inspección del vehículo
desde la parte inferior del mismo. 

6.1.2.2 El diseño, construcción, modificación o ampliación de las instalaciones de los Talleres
de Conversión deberán ceñirse a los requisitos establecidos en la presente Directiva y a lo indicado
en la Norma Técnica Peruana NTP 111.018.2004. 

6.1.2.3 En la misma zona de inspección, deberán existir zonas de trabajo diferenciados, tales 
corno área de soldadura, área de montaje del equipo completo, área de modificación o adaptación de 
motores, área de mantenimiento de vehículos convertidos, área de ensayos, almacenes, patio de 
maniobras y estacionamiento, entre otros, los mismos que deben estar debidamente seflalizados de 
acuerdo a la normativa vigente. 

6.1.2.4 Los Talleres de Conversión deberán estar ventilados y adecuadamente iluminados 
(mínimo: 250 lux) de forma na·tural o artificial. Asimismo, la zona de taller utilizada p'ara el montaje no 
deberá estar construida con materiales combustibles. 

6.1.2.5 Asimismo, deberá colocarse, de manera estratégica y en los lugares más visibles de 
las zonas de alto riesgo, carteles con la leyenda "Prohibido Fumar", de acuerdo a lo establecido por la 
NTP 399.011. 

6.1.3 EQUIPAMIENTO 

6.1.3.1 Equipo de ensayo neumático de un mlnimo de 10 MPa (100 bar), para lo cual se 
podrá utilizar aire comprimido o gases inertes, para garantizar la total estanqueidad de las juntas y 
uniones durante la carga inicial de GNV. 

6.1.3.2 Manómetros calibrados con rango equivalente al equipo de ensayo neumático de alta 
presión. 

6.1.3.3 Manómetros calibrados con rango equivalente al equipo de ensayo neumático de 
presión regulada (baja presión). 

6.1. 3.4 Manómetros patrones o equipos patrones para controlar los manómetros de los 
numerales 6.1.3.2 y 6.1.3.3. 

6.1.3.5 Extintores tipo ABC de acuerdo a la Norma Técnica NFPA 10, a razón de 100 grs. por 
m2 de área de taller, o su equivalente en extintores de tecnologla diferente. 

6.1.3.6 Herramientas mlnimas para las tareas a ejecutar: 

a) Dos (2) torquimetros con un rango mínimo O a 25 kgm.: Uno en uso y el otro para control.

b) Un (1) Jue·go completo de llaves combinadas milimétricas y en pulgadas

c) un (1) Juego completo de llaves tipo '"dado" milimétricas y en pulgada.

d) Un (1) juego completo de llaves tipo "Allen" milimétricas y en pulgadas.

e) Pinzas, alicates, destornilladores Y. 
martillos. 

24/04/2006 09·46·34 a m
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g) Calibres de roscas (peine de roscas)

h) Un ( 1) taladro de hasta 13mm de diámetro con juegos de brocas·y sierra de copa.

i) Una (1) amoladora de banco y una (01) portátil.

j) Una (1) lámpara estroboscópica de puesta a punto.

k) Un (1) tacómetro portátil.

1) Un (1) vacuómetro portátil.

m) Un (1) compresómetro con juego de adaptadores.

n) �erran:iientas de uso especifico en mecánica automotriz, tales como llaves para bujías,
llaves de anillo abierto para tuercas de tubos, sondas de láminas y de alambre, etc. 

o) Un (1) soporte de sujeción de cilindros para colocación de válvulas de cilindro con
adaptadores para ajuste de las mismas. 

· 

. p) Equipos para efectuar mediciones de calibración y medidas generales de tos vehículos
(wincha de 05 metros y calibradores en unidades milimétricas). 

· q) Una (1) gata o equipo hidráulico con capacidad suficiente para elevar un vehlculo.

r) Un (1) equipo o instrumentos que garanticen el perfecto funcionamiento del sistema
eléctrico (multitester de corriente continua); 

s) Un (1) cautil de soldadura de estar'\o.

6.1.4 RECURSOS HUMANOS: 

6.1.4.1 Personal técnico debidamente capacitado e instruido en conversiones vehiculares del 
·sistema de combustión a GNV por el proveedor de equipos completos-PEC.

6.1.5 PERMISOS: 

6.1.5.1 Licencia de funcionamiento emitido por la municipalidad competente. 

6.1.6 PROCEDIMIENTO DE INSPECCIÓN 

Terminada la construcción, modificación y/o ampliación de un Taller de Conversión. el 
interesado deberá solicitar la inspección de alguna Entidad Certificadora de Conversiones autorizada 
por la DGCT, la misma que verificará que las instalaciones y equipos del taller cumplen con los· 
requisitos exigidos en la presente Directiva, Normas Técnicas Peruanas y en la normativa vigente en 
la materia, la Entidad Certificadora emitir el "Certificado de Inspección del Taller". 

6.2 REQUISITOS PARA SOLICITAR LA AUTORIZACIÓN COMO TALLER DE 

CONVERSIÓN: 

Para acceder a una autorización como Taller de Conversión, la persona jurldica solicitante 
deberá presentar a la DGCT una solicitud debidamente firmada por su representante legal, la misma 
que deberá consign9r la dirección y nombre comercial del taller, adjuntando los siguientes requisitos: 

24/04/2006 09:46:34 a.m.
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ANEX05 
INFRAESTRUCTURA MINIMA PARA UN 

. ESTABLECIMIENTO DE HOSPEDAJE CLASIFICADO 
COMO ECOLODGES 

Ingreso sufideotemeote amplio para el tránsito de 
hués es rsonal de servicio 

Dom1!torios s�les (m2) 

Terraza 
Canlida<l de servicios higiénloos por caballa o 

·bungalow
Nea mlnima (m2) 
Las paredes del érea de rucha deben estar 
revestidas con material i�rmeable de calidad 
comprobada 

· · u· rala cabal\ 
1. Ventilador
2. Estufa (lomándose en cuenta la lemperatura

romedlo de la zona

Se.-vicios higiénicos pubicos, los ruales se ubicarán 
en el haU de recepd6n o en zonas adyaceotes 
al mismo 

Generaclóo de eoergla eléctrica para emergencia 
en los kJgares que cuentan con red de eoergla 
eléctrica . 

Sala de lnl etación 

12 

obl' atorio 

11 m2 
14 
6m2 
1 privado -
oon ducha 
4m2 

1.80 m de 
altura 

obligatorio 

obll torio 

obliga torio 
dlf8íenclados 

aexos 

obll torio 

AHEX06 
INFRAESTRUCTURA MINIMA PARA UN 

ESTABLECIMIENTO DE HOSPEDAJE CLASIFICADO 
COMO ALBERGUE 

Ambientes de al$miento. coo servidos higiénicos 
diíerenclados ra uso exck.Jslvo de los hués 
Recepclóo obligatorio 
Ambientes de estar 

NORMAA.040 

EDUCACIÓN 

CAPITULO 1 
ASPECTOS GENERALES 

Artículo 1.- Se denomina edificación de uso educati
vo a toda construcción destinada a prestar servicios de 
capacitación y educación, y sus actividades complemen
tarlas. 

La presente nOíma establ� las _caracterlstlcas y re
quisitos que deben tener las ed1ficaaones de uso educa
tivo para lograr condiciones de habitabilidad y seguridad. 

Esta norma se complementa con las que dicta el Mi
nisterio de Educación en concordancia con los objeUvos_y 
la Polltlca Nacional de Educación. 

Articulo 2.- Para el caso de las edificaciones para uso 
de Universidades estas deberán.contar con la opinión fa
VOíable de la Comisión de Proyectos de Infraestructura 
Flsica de las Universidades del Pfls de la Asamblea Na-
cional de Reci9res. _,.. -..t1.� deberán Las demás ediflcadones para lJ60 CU<A,GU YV 0()1\--
tar con la opinión favorable del Ministerio de Educación. 

Artículo 3.• Están oomprendldas dentro de los alcan
ces de la presente norma los siguientes tipos de edifica-
ciones: 

Cerüos de Centros de Educación lnlclal 
Educación EdOC&d6n 
8Aalca Bnk:a 

Reguar 

Centros de Centros Educativos de Educad6n Bésica 
Educadón Regular que enfatizan en la preparadóo para el 
Básica trabajo y el desarrollo de capacldades 
Allemallva e esarlales 
Centroa de Cenltos Educallvos para personas que tienen 
Educación un Upo de dlscapacidad que diflculte un 
Básica 
Especial Centros Educativos para nifios y adolescentes 

1 1 

Centros de Edocaclón Comtntaria 
Cen1rosde U 
Educación lnsUtulOs S 
Superior 

CAPITULO 11 
CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y 

FUNCIONALIDAD 
Articulo ,4.- Los criterios a seguír en la ejecución de 

edificaciones de uso educativo son: 
a) Idoneidad de los espacios al uso previsto
b) Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes

edades. 
e) Cantidad, dimensiones y distribución del mobiliario

necesario �ra cumplir con la función establecida 
d) FleXJbllidad para la organización de las actividades

educativas, tanto Individuales como grupales. 

Articulo 5.• Las edificaciones de uso educativo, se ubi
carán en los lugares senalados en el Plan Urbano, y/o 
considerando lo siguiente: 

a) Acceso mediante vlas que permitan el Ingreso de 
vehlculos para la atención de emergencias. 

b) Posíbllldad de uso por la comunidad.
e) Capacidad para obtener una dotación suficiente de

servicios de energla y agua. 
d) Necesidad de expansión futura.
•) Topograflas con.pendientes menores a 5%. 
f) Bajo nivel de riesgo en términos de morlologla del 

suelo, o poslbllldad de ocurrencia de desastres naturales. 
g) Impacto negativo del entorno en términos acústi

cos, respiratorios o de salubridad. 
,Articulo G.- El diseno arquitectónico de los centros. edu

caUvos Uene como objetivo crear ambientes propicios para 
el proceso de eprendlzaje, cumpliendo con los siguientes 
requisitos: 

a) Para la orientación y el asoleamlento, se tomará en
cuenta el clima predominante, el viento predominante y el 
recorrido del sol en las diferentes estaciones, de manera 
de lograr que se maximice el conf0í1. 

b) El dimensionamiento de los espacios educativos es
tará basado en las medidas y proporciones del cuerpo hu
mano en sus diferentes edades y en el mobiliario a em
plearse. 

c) La altura mlnlme será de 2.50 m.
d) La venUleción en los recintos educativos debe ser

permanente, alta y cruzada. . 
e) El volumen de aire requerido dentro del aula será

de 4.5 mt3 de aire por alumno.
f) La llumlnaclón natural de los recintos educativos

debe estar distribuida de manera uniforme.
g) El área de vanos pare llumlnación deberá tener como

mlnlmo el 20% de la superficie del recinto.·
h) La distancia entre le ventana única y la pared opues

ta a ella será como máximo 2.5 veces la altura del recinto.
1) La Iluminación artificial deberá tener los siguientes

niveles, según el uso al que será destinado 
Aulas 250 luxes 
Talleres 300 luxes 
Circulaciones 100 luxes 
Servicios higiénicos 75 luxes 
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j) las condiciones acústicas de los recint d ti ., · · ., .. . •. ,. ·· ,,, · vos son: os e uca - Centros de educ ción primaria secundarla y su-

• Control de Interferencias sonoras entre los distintos 
ambientes o recintos. (Separación de zonas tranquilas 
de zonas ruidosas) 

• Aislamiento de ruidos recurrentes provenientes del
exterior (Tráfico, lluv�. granizo).' 

- Re�ucción de �'?0:i 9enerados al Interior del recinto 
(movimiento de mob1hano) 

Articulo 7.- las edificaciones de centros educativos 
adem�s de lo establee!do en la presente Norma deberán 
cumplir con lo estableado en las Norma· A.010 «Condlclo
�es Generales de Oisel'\o» y A.130 «Requisitos de Segu
ndad» del presente Reglamento. 

· Articulo 8.- Las circulaciones horizontales de uso obli-
gado por los alumnos deben estar techadas.

. Articul,o 9.- Para el «::Alculo de las salidas de evacua
ción, pasaJes de circulae1ón, ascensores y ancho y núme
r� de �cal.eras, el número de personas se calculará se
gun lo sIguIente: 

Auditorios 
Salas de uso múltiple. 
Salas de dase 
Camarines, ¡jmnasios 

Segoo el número de asientos 
1.0 ml2 po< persona 
1.5 mt2 por persooa 

Taaeres, Laboratooos, Bi>liolecas 
Ambientes de uso a<tninistrativo 

4.0 mt2 por persooa 
5.0 rra por persooa 
10

.
0 mt2 po< persona 

CAPITULO 111 
CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES 

Articulo 10.- Los acabados deben cumplir con los si
guientes requisitos: 

a) La pintura debe ser lavable
b) Los Interiores de los servicios higiénicos y áreas hú

medas deberán estar rubiertas ron mal&riales Impermea
bles y de fácil Umpieza. 

e) Los pisos serán de materiales antideslizantes, resis
tentes al transito intenso y al agua. 

Artículo 11.- Las puertas de los recintos educativos de
ben abrir hacia afuera sin interrumpir el tránsito en los pa
sadizos de circulación. 

La apertura se hará hacia el mismo sentido de la eva-
cuación de emergencia. 

El ancho mínimo del vano para puertas será de 1.00 m. 
Las puertas que abran hacia pasajes de circulación 

transversales deberán girar 180 grados. 
Todo ambiente donde se reatioen labores educativas con 

mas de 40 personas deberá tener dos puertas distanciadas 
entre sl para facil evacuación. 

Articulo 12.- Las escaleras de los centros educativos 
deben cumplir con los siguientes requisitos mlnlmos: 

a) B ancho mínlrro sera de 1.20 m. entra los paramen
tos que conforman la escalera. 

b) Deberán tener pasamanos a ambos lados. 
e) El cálculo del número y ancho de las escaleras se 

efectuará de acuerdo al número de ocupantes. 
d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapa

so debe medir de 16 a 17 cm. 
e) B número máximo de contrapasos sin descanso será 

de 16. 

CAPITULO IV 
OOTACION DE SERVICIOS 

Articulo 13.- Los centros educativos deben contar con 
ambientes destinados a servicios higiénicos para uso de los 
alumnos, del personal docente, administrativo y del perso
nal de servicio, debiendo contar con la siguioote dotación 
minlma de aparatos: 

Centros de educación Inicial:

Número de alumnos 
De O a 30 alurMos 
De 31 a 60 alumnos 
De 81 a 120 alumnos 

\ .. 

P°' cada 50 alumnos �ciooales 

L = lavatorio, u= urinario, 1 = Inodoro 

Hombres 
1L, 1u, 11 
2l, 2u, 21 
3l, 3u, 31 
1L, 1u, 11 

Mujeres 
1L, 11 
2l, 21 
3L, 31 
1L, 11 

perior. ' 

Número de alumno, 
De O a 60 alumnos 
De 61 a 140 alumnos 
De 141 a 200 alumnos 
Por cada 80 alumnos adicionales 

L = lavatorio, u= urinario, 1 = Inodoro 

Homln1 
1L. 1u, 11 
2L. 2u, 21 
3L. 3u; 31 
1L, 1u, 11 

MujerH 
1L, 11 
2l, 21 
3l, 31 
1L, 11 

los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por apa
ratos de mampostería corridos recubiertos de material vi
driado, a razón de 0.60 m. por posición. 

Adicionalmente se deben proveer duchas en los loca
les educativos primarios y secundarios administrados por 
el estado a razón de 1 ducha cada 60 alumnos. 

Deben proveerse servicios sanitarios para el personal 
docente, administrativo y de servicio, de acuerdo con lo 
establecido para oficinas. 

. Articulo 14.- La dotación de agua a garantizar para el
diseno de los sistemas de suministro y almacenamiento 
son: 

Educación primaria 
Educación secundarla y superior 

20 lts. x alln\00 x dla 
25 lts. x alumno x dla 

NORMAA.050 

SALUD 

CAPITULO 1 
ASPECTOS GENERALES 

Articulo 1.- Se denomina edificación de salud a toda 
construcción destina.da a desarrollar actividades cuya fi
nalidad es la prestación de servicios que contribuyen al 
mantenimiento o mejora de la salud de las personas. 

La presente norma se complementa con las directivas 
de los reglamentos especlticos sobre la materia, promul
gados por el sector respectivo y tiene por objeto establecer 
las condiciones que deberán tener las edificaciones de 
Salud en aspect

¡ 
de habitabilidad y seguridad, en concor

dancia con los o etivos de la Política Nacional de Salud. 
Articulo 2.- stán comprendidas dentro de los alcan

�s de la presente norma los sigulentes·tipos de edifica
aones 

Hoapltal.- Estableclmlento de salud destinado a la 
atención Integral de consultantes en servicios ambulato
rios y de hospitallzaclón, proyectando sus acciones a la 
comunidad. 

Centro do Salud.- Establecimiento del Primer Nivel 
de Atención de Salud y de complelldad, orientado a brin-

' dar una atención Integral de salud, en sus componentes 
de: Prorroción, Prevención Y. Recuperación. Brinda con
sulta médica ambulatoria diferenciada en los Consulto
rios de Medicina, Clrugla, Gineco-Obstebicia, Pediatria y
Odontologla, además, cuenta con Internamiento, priorita
riamente en las zonas rurales y urbano - marginales. 

Puoato de Salud.- Establecimiento de primer nivel de 
atención. Desarrolla actividades de atención integral de 
salud de baja complejidad con énfasis en los aspectos 
preventivo-promocionales, con la participación activa de 
la comunidad y todos los actores sociales. 

Centro Hemodador.- Establecimiento registrado y con 
llcencla sanitaria de funcionamiento, que realiza directa
mente la donación, control, conservación y distribución de 
la sangre o componentes, con fines preventivos, terapéuti
cos y de investigación. Se establecen dos tipos de centros: 

a) Centros de Hemoterapla Tipo I; Son las organiza- .
clones de salud registradas y con licencia de funciona
miento dependientes técnica y administrativamente de las 

.Instituciones médicas o aslstenclales. Estén destinadas a· 
la transfusión de sangre total o de sus componentes pro
venientes de un Centro Hemodador o de un Centro de 
Hemoterapla 11-

b) Centros do Homoterapla Tipo 11; Son organizacio
nes de salud registradas y con licencia sanitaria de fun
cionamiento, que realizan directamente la captación de 
donantes infra o extrainstltuclonal, así como el control, con
servación, sele<::eión, preparación de hemoderivados y apli
cación de sangre o componentes. 
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Artículo s•.- APROBACIÓN DEL PROYECTO TÉC
NICO PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES 

La solicitud de aprobación de la edificación deberán 
acompanar el -Proyecto Técnico para la Implementación 
de las Instalaciones de telecomunicaciones e Incluirá lo 
previsto en el Articulo 4 • de la presente Norma . 

. La aprobación del Proyecto T éalico estará a cargo de 
la municipalidad correspoodienta, el mismo que estará pre
viamente refrendado por un Ingeniero electrónico o de te
lecomunlcadones, colegiado y habilitado por el Colegio 
de Ingenieros del Perú. En caso de compartición de infra
estructura, la participación de otros profesionales será 
según la competencia requerida. 

La e1·ecuclón del Proyecto Técnico de instalación de 
los duc os, cámaras, pedestales e Infraestructura ne
cesarla para la red de distribución de los servicios pú
blicos de telecomunicaciones, estará bajo la dirección 
de un ingeniero electrónico o de telecomunicaciones 
cole_glado y habilitado por el Colegio de Ingenieros deÍ 
Peru y bajo la responsabilidad de la urbanizadora o 
constructora. 

Luego se procederá a la lns�cclón técnica del Pro
yecto T écnlco ejecutado y se emitirá un Informe refrenda
do por un ingeniero electrónico o de telecomunicaciones 
cole_glado y habilitado por el Colegio de Ingenieros del 
Peru, en EII cual, de ser el caso se dará la conformidad de 
las instalaciones de telecomunicaciones y se procederá a 
la recepción de obra. De no ser conforme la ejecución del 
proyecto se emitirá un Informe de todo aquello que no 
cumple la Instalación de telecomunlcaclones debidamen
te sustentado. 

El solicitante de una autonzación de edificación entre
gará al municipio el plano definitivo de la Instalación de 
telecomunicaciones, registrando todas las modificaciones 
efectuadas durante el proceso de construcción. 

Articulo e•.• ANTENAS DE ESTACIONES BASE CE-
LULAR E INALAMBRJCOS 

La altura de los elementos de las estaciones base o 
repetidoras y niveles de potencia de las mismas, será la 
necesaria para el correcto funcionamiento del servicio, 
según las normas técnicas aplicables y se observará que 
no exceda de los valores de limites pennlslbles de radia
clones no Ionizantes, de acuerdo a las normas nacionales 
pertinentes. 

En todos los casos, los elementos que compongan las 
estaciones y que estén apoyados o fundados sobre el te
rreno, deberá tomarse en consideración que la altura de' 
cada uno de los elementos de la estación se contará a 
partir del nivel de terreno. 

En caso de ubicación de los elementos de la red de 
telecomunicaciones inalámbricas en azoteas ó placas de 
cubiertas de edificios, la operadora del servicio inalámbri
co, debe cumplir las siguientes condiciones: 

1. No ocupar el área de emergencia o helípuertos, en
caso de haberlos. 

2. No ocupar el área de accesos a equipos de ascen
sores y de salida a terrazas, ni obstaculizar duetos. 

3. Prever un área libre a partir de los bordes de la te
rraza, placa, azotea o cubierta del último piso. 

4. !!lamentos como riendas, cables, te·nsores y slmlla,
res, se permiten siempre y cuando no sean anclados 6 
sujetados a elementos de fachada. 

5. El estudio de cargas, de la capacidad portante y de
slsmlcldad de las respectlvas estructuras de soporta, la 
establlldad y firmeza de las antenas en su bé!se de apoyo. 
estarán bajo la dirección c¡ie Ingenieros competentes, co
legiados y habilitados por el Colegio de Ingenieros del 
Perú. 

b 6. La solicitud de apro ación del diseno para la Ins-
talación ·de los elementos que conforman una estación
de la red de telecomunlcaclones Inalámbricas, debe ser 
presentada por el propietario, poseedor o teneóor del 
predio ante el Municipio en el formulario que adopte 
dicha entidad. 

IEEE, EIA/TIA. ' · ' ' 

NORMA EM.030 

INSTALACIONES DE VENTILACIÓN 

Articulo 1• .• GENERALIDADES 
En las edificaciones para viviendas, edificios Indus

triales, comerciales, de recreación, deben preverse las 
necesidades de lnstalaclonas con ventilación natural 
mediante aberturas o ventanas al exterior, se�ún lo dis
puesto en los requisitos de ocupación o mediante ven
tilación mecánica. 

El contenido de la presente norma se refiere principal
mente a disposiciones para la venlllación mecánica. 

La ventilación mecánica es desde la simple renova
ción del aire en un ambiente o conjunto determinado de 
ambientes sin ningún tratamiento, hasta la reoovaclón del 
aire y su tratamiento con procesos diversos simples o com
binados de llmpleza, mezcla, humectación, deshumecta
clón, calentamiento y enfriamiento,. 

La variedad de Instalaciones de ventilación, los yalo
res referenciales para la ventllaclón referidos a tempera
tura, humedad relativa y renovaciones por hora para loca
les de trabajo y especiales se presentan en el Anexo A. 

Articulo r.- NORMAS 
En la instalación de los equipos se deberá tener en 

cuenta lo establecido en el Código Nacional de Electrici
dad, asl como regirse por el Reglamento de Higiene Ocu
pacional del Subsector Electricidad. 

Articulo 3• .• DEFINICIONES 
Para la aplicación de lo dispuesto en la presente nor

ma, se entiende por: 

• VENTILACION MECÁNICA.- El procedimiento con
trolado de renovación de aire en locales cerrados, me
diante elementos y dispositivos electro'mecánicos, a dife
rencia de la ventilación natural variable y aleatoria. 

- INSTALACION DE CLIMATIZACION.- Es la que pue
de mantener automáticamente durante todo el ano los 
valores máximos y mlnlmos de la temperatura y la hume
dad del aire de un local dentro de valores prescritos. 

-AIRE EXTERIOR-Aire tomado de la atmósfera libre.
-AIRE DE IMPULSIÓN.-Alre tratado y conducido a los

locales. 
- AIRE PRIMARIO.- Aire de Impulsión a la salida de

una planta central de tratamiento. 

Articulo .t• .• APLICACIÓN DE LA VENTILACIÓN 
La ventilación mecánica consistirá de ventilación for

zada que suministre aire exterior, según lo dispuesto en 
esta Norma, o de aire acondicionado, como se establece 

- en la Norma EM.050
La ventllaclón forzada que se requiera y que suminis

tre aire exterior, operará donde la edificación o parte de 
ella esté ocupada por personas; cada habitación o am
bleote se considerará separadamente, exceptuando am
bientes menores como el ropero empotrado o similares 
conexos a las habitaciones principales apropiadamente 
���� 

Se podrá eximir o variar de los requerimientos para 
venülación forzada y el suministro de alre exterior o la 
extracción de humos o vapores nocivos, peligrosos o de 
algún otro modo objetables, sujetándose a la considera
ción de los riesgos, disposición de los componentes de le 
edificación y equipamiento, y al equlpemlento especial para 
condiciones especificas de uso. 

Articulo 5• .• REQUISITOS BASADOS EN EL USO 
En general, cada habitación o ambiente ocupado, ten

drá como mlnlmo, un cambio completo de aire cada 30 
minutos, con les salvedades concernientes a cada uso 
especifico, contenidas en los apartados respectivos, y las 
que se mencionan o continuación: 
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1. Se requerirá un mlnlmo de quince metro cúbicos de aire e�erlor por hora y por ocupante, pero manteniendo el mlmmo de un cambio completo de aire cada 30 mlnu-
. tos, para las siguientes ocupaciones: Residencias especiales asilos pare ancianos, huérfanos, etc. - Residen
cias obligatorias establecimientos de reclusión - Locales 
de espectáculos - Centros.de reunión - Hospitales - Lo
cales educacionales. 

Si la velocidad de ingreso de aire exterior, excede de 
tres metros por segundo, la cota de la toma estará como 
mlnlmo a 2.40 m. sobre el nivel del piso terminado Inme
diatamente Inferior. 

2. En todas las edificaciones empleadas para estacio
namiento o manejo de automóviles operando con su pro
pio motor y en todas las edificaciones para almacenamlen

. to o uso de llquidos inflamables, se proveerá una ventila
ción por extracción que produzca un cambio completo de
aire cada doce minutos. 

Tal extracción se tomará a nivel del suelo o lo más 
cercano posible. 

3. En edificaciones o partes de estas, destinadas para 
plantas de lavado en seco, habrá un cambio completo de
aire cada tres minutos. 

4. Todos los cuartos de bal\o, duchas, botadero& y sl
mllares

1 
que no tengan una ventana exterior dimensiona

da segun como se dispone para otros ambientes, serán 
dotados de un sistema de extracción mecánica, que pro
duzca un cambio comP,leto de aire cada tres minutos, sal
vo que el aire de ventilación sea acondicionado, en cuyo 
caso, se requerirá un cambio completo de aire cada siete
y medio minutos. 

La recirculaclón de aire, no está permitida en tales am
bientes. 

5. La ventilación mecánica de cuartos de bano o servi
cios higiénicos para el público, se efectuará mediante un
sistema aprobado de extracción que descargue al exte
rior da. la edlficaclón. 

La ventilación de garajes en sótanos, deberá ser per
manente y se efectuará por un sistema mecánico de Im
pulsión y extracción que suministre un mlnlmo de doce
metros cúbicos de aire exterior, por hora y por metro cua
drado de área de piso, Incluyendo el área de circulación, 
pero manteniendo el mlnimo de cambio CQmpleto de aire 
cada doce minutos. 

La ventilación de bóvedas y cuartos de máquinas,
ubicadas en sótanos, requiere un cambio completo de
aire cada tres minutos durante los periodos de ocupa
ción humana, salvo que estén dotados de ventllaclón
permanente. 

6. Las áreas en las que se efectúen trabajos de pintu
ra por rociado, montaje de embarcaciones de fibra de vi
drio o lugares peligrosos similares, habrá un cambio com-
pleto de aire P<?' minuto. 

El volumen a considerarse en el cálculo de la ventlla
clón requerida se definirá como un mlnlmo de seis metros
desde el sitio de trabajo en el plano horizontal y cuhlro
metros en una dirección vertlcal. 

Articulo e•.- DUCTOS DE VENTILACIÓN 
Todos los duetos de aire se construirán lntegramente 

de metal y otros materiales Incombustibles aprofiados, de 
resistencia adecuadamente Igual. 

En las Instalaciones de venb1adores de átlco, se Insta
lara un termostato de Incendio para parar el ventilador y 
un eslabón fusible para cerrar la abertura, un lugar del 
requisito anterior. · . 

Los ducios serán plenamente estancos, sm más aber
turas que las esenciales para el funcionamiento del siste
ma. Estarán sustancialmente asegurados o soportados, 
de miembros estructurales sustanciales, por colgadores 
metálicos soportes laterales o sus equivalentes. 

Los d�ctos no deberán atravesar ningún muro corta
fuegos a menos que sea Inevitable y en tales casos, de
berán proveerse puertas automáUcas contra Incendio o 
compuertas de cierre. . • 

Loa duetos se con�trulrén de metal u btros materiales 
lncombuatlblea, para Clanes resistencia estructural Y dµ
rabllldad Igual o mayOf a la establecida por las normas 
adoptadas. t 

Cada junta de les duetos meléllcos redondos, se ase-
gurará contra desplazamientos, por lo menos con un tor
nlllo metállco, excepto en las construcciones pare vivien
das unifamlllares o similares, en las cuales podrá usarse 
cinta plástlca aprobada para sellar y asegura las juntas. 

Ningún dueto ni equipo podrá instalarse en cajas de
escaleras ni en espacios destinados a otras instalaciones
o en donde puedan entorpecer la evacuación de los ocu
pantes o la labor de personal de emergencia. 

Los duetos, provenientes de extracción de banas, cam
panas de cocina y secadores, deberán descargar el exte-
rior de la edificación. . . · . 

Articulo 7º.• ELIMINACIÓN DE HUMOS Y VAPORES 
CON GRASA, DE EQUIPOS DE COCINA EN LOCALES 
COMERCIALES 

El diseno, Instalación y uso de componentes de ex
tracción tales como campanas, eliminadores de grasa, 
duetos, reguladores, aparatos de movimiento de aire, equi
pamiento auxiliar y equipos de extinción de incendios para 
el sistema de extracción y equipamiento de cocina, usado 
en apllcaclones de cocina comerciales, industriales, lnatl
tuclonales y similares, cumplirá con las normas técnicas
adoptados, salvo las excepciones que se Indican. 

Los requisitos de este apartado, no son de aplicación
a campanas y duetos, empleados para extraer únicamen
te calor, de unidades de cocina tales como, lavaderos, 
cafeteras, calentadores de agua y equipos similares de
cocina en los que se anticipe producción de humo o vapo
res con grasa. 

Todo equipo de cocina que se use en procesos aso
ciados con producción de humo o vapores con grasa, será
equipado con un sistema de extracción, compuesto de una 
campana, un sistema de ductoi;, equipo de eliminación
de grasa y equipo contra Incendios. 

1. Posición 
Las campanas no se alzarán más de dos metros y diez

centlmetros sobre el nlvel del piso terminado. 
La longitud y ancho de las campanas se extenderá un 

mlnimo de treinta centlmetros adicionales sobre el apara
to que sirven. 

Donde las condiciones de espacio lo permitan, las cam
panas tendrán una altura no menor de sesenta cenllme
tros, configurando un reaervorlo que confine momentá
neamente las burbujas de humo y grasa, hasta que el sis
tema de extracción pueda evacuarlo. 

Las campanas de cocina se colocaran tan bajo como 
sea posible para Incrementar su efectividad; y tendrán sus 
conexiones de extracción en la parte superior trasera. 

2. Si stemas de extracción (v�nt!las) de aparatos a
gas 

Los sistemas de extracción (ventilas) de los aparatos
de coclna que funcionen con gas, a excepción de hornos,
se prolongarán a través o más allá de la rejilla o filtro de 
grasa y se regularán según lo disponga la norma de insta
lación correspondiente. 

3. Caracterfstlcas generales de campanas 
Las campanas que se Instalen encima de todo equipo

de calentamiento o cocción en general y lavadoras con
agua caliente o vapor, se construirán de materiales Incom
bustibles, con uniones estancas y manteniendo una se
paración mlnlma de cuarenta y cinco centlmetros, de todo
material combustible sin protección. 

Los sistemas de duetos crearan una velocidad, de aca
rreo del aire en el sistema de extracción, de no menos de 
siete y medio metros por segundo y no más de once me
tros por segundo. La velocidad del aire a través de la cara 
de la campana, será como mlnlmo de medio metro por
segundo. 

4. Duetos 
Los duetos se conducirán al exterior tan directamente 

como sea posible. 
El sistema de duetos será Independiente sin ninguna

conexión con otro sistema. 
Los registros de Inspección y limpieza, estarán equi

pados con puertas, deslizantes o batientes, con seguros, 
se colocaran a loa lados de loa tramos horizontales para
prevenir goteos; su espaciamiento no excederá de seis 
metros. 

Los tramos verticales situados al exterior de las edifi
caciones, serán soportados adecuadamente por las pare
des exteriores. En el Interior de los edificios Irán encerra
dos en un pozo o chimenea de material resistente al fue
go según lo establecido en la Norma EM.060 de este
Re'glamento, que se extienda continuamente a través del
techo. 
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trampa para residuos, con facilidades para limpieza un. veinteavo (1/20) de la superficie del piso de la habr'ta-los duetos de extracción no deberán atravesar muros ción CQrta-fuegos. SI los duetos atraviesan particiones de ma- de v��tif:c::n�
o contrario, mediante un sistema mecánico 

te,:lal combustible, deberán guardar una separación de 3.1.2. Todos los ambientes de las ediflca,..;ooes, en los cuarenta y cinco centlmelros; a menos que, la partición al 
"' 

se haya aislad<? pa� obtener un protección mlnima de 
cu 88 88 us� o almacene llquldos Inflamables o se guar-

una hora de resrsteflCla al fuego; en cuyo caso la separa-
den ° maneJen automóvlles,-serán provistos de ventila-

ción podrá reducirse a siete y medio centlmetros. 
dón me?ánlca; salvo que, la ·autoridad responsable, pue

Mlculo 8º.• CAMPANAS Y DUCTOS DE COCINAS 
DOMl:STICAS 

Las campanas de cocina con un dueto lncom.bustible 
ven�llarán al exterior de la edificación, Las campanas de 
coana y duetos de metal, tendrán jutas herméticas y se
rá� de un espesor no menor que el correspondiente al 
calibre 26 de acuerdo a norma adoptado. 

Pueden instalarse campanas de cocina sin duetos. Los 
duetos de campanas de cocina o de sistemas de ventila
ción residenciales, deberán cumplir con las normas técni
cas correspondientes y se aplicaran únicamente a las ins
tal�cio!"�s que estén dentro de una unidad residencial 
unifamrhar. 

Articulo 9°.• SISTEMA DE EXTRACCIÓN PARA VA
PORES INFLAMABLES 

Los slstema_s de extracción para vapoíes inflamables, 
deberán cumphr con las normas técnicas sobre la mate
ria. SI se usan ventiladores asociados a la extracción de 
vapores Inflamables, deberán instalarse dispositivos de 
protección, que detengan la operación del ventilador en 
el caso de Incendio. 

Art.lculo 10-.- REQUISITOS DE VENTILACIÓN PARA 
USOS ESPEClFICOS 

1. Gasa habitación, residencias y locakls comer
ciales 

1.1. Cua habitación unifamiliares 
Las habitaciones destinadas a dormitorio o vivienda; 

asl como, los otros espacios para ocupación humana, ta
les como vestlbulos, comedores, cocinas y .cuartos de 
bal'\o, serán provistas de ventilación, por medio de venta
nas en paredes exteriores, con un área libre de ventila
ción no menor a un veinteavo (1/20) del área del piso de 
tales habitaciones. 

1.2. Residencias transitorias, hoteles, moteles, pen
siones-y locales comerciales. 

Las habitaciones destinadas a dormitorio o vivienda, 
serán provistas de venUlaclón poí medio de ventanas, en 
paredes exteriores, con un área libre de ventilación, no 
menor a un veinteavo (1/20) del área del piso de tales 
habitaciones. 

Otros espacios para ocupación humana, tales COTO 
vestlbulos, cuartos para casllle<0s Individuales, comedo
res, cocinas y cuartos de bat\o, serán provistos de un sis
tema de ventilación operado mecánica!llente. 

1.3. Residencias especiales, asilo• para ancianos, 
puericuttorios, eatableclmlentoa de reclualón 

Todos los ambientes habitualmente usados por se
res humanos, serán dotados de ventilación, por medio 
de ventanas, con área libre de ventilación no menor a 
un veinteavo (1/20) de la superficie del piso de habita
ción; o, en caso contrario,· medlante un sistema mecá
nico de ventilación. 

2. Edtflclos de estacionamiento 
Se deberá cumplir con lo seí\alado por el articulo 11° 

de la presente Norma. 

3. Locales Industriales

3.1. Locales Industriales no pel igrosos 
Incluyen locales talef como: factorlas, plantas de en-

samblaje y manufactura; molinos, laboratorios, Industrias 
lácteas, lavanderías, plantas frigof'lficas, aserraderos, plan
tas de laminados, fabricas de caja·s, talleres de carplnte
rla con El'qulpo fl}o o portátil o herramientas que excedan 
un total de 14,92 kW y otros usos similares. 

3.1.1. Todos los ambientes habitualmente usados por 
seres humanos, serán dotados de ventilación, por medio 

da eximir de este requisito cuando la edificación cuente 
con aberturas sin obstrucciones y ventilación cruzada. El 
profesional responsable debe demostrar que es factible. 

3.1.3. Se proveerá con sistemas Individuales de ex
tracclóo Y equipos colectores de polvo, a todos los equi
pos Y máquinas herramientas, que produzcan o generen 
fibras, residuos, raspaduras o polvo, combustibles y que 
excedan de 1,5 kW; o, a cualquier número de equipos ó maquinas herramientas que excedan de 3,73 kW . 

3.2. Locales lndl;lstrlales de alto riesgo (peligrosos) 
Incluyen usos peligrosos, tales como el almacenamien

to Y uso de materiales que son fácilmente Inflamables y 
se queman con extrema rapidez como sigue: 

División 1: Almacenamiento y manejo de explosivos y 
materiales altamente combustibles; tales, como, manufac
tura, venta y almacenamiento de explosivos; fabricas de 
polvo de aluminio; fabricas, almacenes y·salas de venta 
de plásticos de nitrato de celulosa; molinos de cereales· 
molinos de harina y alimentos¡ elevadores de granos· f� 
bricas de colchones; fabricas ae jebe; plantas de papel de 
desecho; y, plantas de almacenamiento y procesado de 
poliesllreno. 

División 2: Almacenamiento y manejo de llquidos ln
ftamables de las clases 1, 11 y 111; e Incluirá, usos tales como 
destilarlas, grandes plantas de gasolina, factorlas de bar
nizado, grandes plantas de almacenamiento o carga de 
gas llcuado de petróleo, manufactura de pinturas, pintura 
por rodado, almacenaje y manejo de adelgazantes y sol
ventes de pinturas; y, almacenaje y manejo de compues
tos de esUreno. 

3.2.1. Todos los ambientes, habltualmenta usados por 
seres humanos, serán dotados de ventilación, por medio 
de ventanas, con un área libre de ventilación, no menor a 
un veinteavo (1/20) de la superficie del piso de la habita
ción. 

3.2.2. Todos los ambientes de las edificaciones, en los 
cuales se use o almacene l lquidos Inflamables, serán pro
vistos de venUlaclón mecánica. 

3.2.3. En todas las edificaciones en las que se use o 
almacene llquldos Inflamables, se preverá una ventilación 
mecánica por extracción, suficiente para producir un cam
bio completo de aire cada 15 minutos. 

3.2.4. Dicha extracción, se tomará de un punto al nivel 
del piso o cercano al mismo; y, deberá operar cuando la 
edlflcación esta ocupada por seres humanos. 

3.2.5. Se proveerán sistemas de extracción y equipos 
colectores de polvo, para todos los equipos y maquinas
herramienta que produzcan o generen fibras, residuos, 
raspaduras, polvo, etc., altamente combustibles. 

3.3. Locales de eapactAculos 
Incluyen teatros, cinematógrafos, salas de conciertos, 

salas de conferencias y otros usos similares. 

3.3.1. Todos lo ambientes, habitualmente usados por 
seres humanos y todos los camarines o vestidores, serán 
dotados de ventilación, por medio de ventanas, con un 
Afea libre de venUlaclón no menor a un veinteavo (1/20) 
de la superficie del piso de la habitación; o, en caso con
trario, mediante un sistema mecánico de ventilación. 

3.3.2. Los registros o pasos de aire, situados detrás 
de un escenario, comunicados a una cabina de proyec
ción, o que atraviesen un muro cortafuego, serán equipa
do de dlspóSltlvos automáticos de cierre con eslabones 
fusibles; y los ventiladores de suministros serán controla
dos por un dispositivo sensor de temperatura. 

3.3.3. Ventiladores de escenario.- Habfá uno o más 
ventiladores, construidos de metal u otros materiales In
combustibles, cerca al centro y encima del punto mas alto 
de cualquier escenario permanente, erigidos encima del 
techo y con un área total de venUlaclón, igual por lo me
nos, al cinco por ciento del área de piso entre las paredes 
del escenario. Las puertas o tapas para los ventiladores, 
se abrirán por gravedad, se mantendrán cerradas y se 
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operaran mediante oordones que se extenderán hacia 
cada lado del escenario. Estos cordones estarán equipa
dos con tres eslabones fusibles, uno de los.cuales se co
locará en el ventilador encima del nivel principal de techo 

· y los otros dos en puntos aprobados, no afectados por las
cabezas rociadoras. Tales estabones se fundirán y sepa
rarán a 71 ºC. Cada ventilador será abierto y cerrado por
lo menos una vez antes de cada actuación.

3.3.4. Cabinas de proyección.- La ventilación de las
cabinas de proyección, deberá cumplir, por lo menos, con
lo siguiente:

- Dos o más duetos de suministros de aire exterior con
rejillas de descarga ubicada en extremos opuestos, con
el borde superior a una cota de treinta canUmetros sobre
el nivel del piso tenninado y dimensionadas para permitir 

· un cambio de aire cada lr85 minutos.
• Un sistema de extracción operado mecánicamente,

Independiente de los otros sistemas en el edlftclo, con el
motor del extractor externo al sistema de duetos, con una
o más salidas de aire, localizadas de modo que aseguren
una circulación total y dimensionada$ para un cambio de
aire cada tres minutos, el sistema de extracción, deberá
descargar al exterior del edificio, en un lugar tal que, el
aire expulsado no pueda ser inmediatamente circulado
dentro del sistema de suministro de aire.

- Tales sistemas de ventilación, también pueden servir
para ambientes auxiliares, como los de generación y re
bobinado. 

3.3.5. Proyectores. Las máquinas de proyección; se
rán equipadas cada una, con sistemas que extraigan aire 
de cada lámpara y descarguen directamente al exterior 
del edificio, mediante duetos de rnaleriales rlgldos (Inclu
yendo conectores flexibles continuos aprobados para el 
propósito), de tal modo que el aire de �xpulslón, no sea 
rearculado dentro de sistemas de suministros o Interco
nectado con otros sistemas. La capacidad de tales duetos 
será de: 

- Treinta Y
_ 
seis metros cúbicos por hora, como mlnirno

para cada lámpara de arco conectado al sistema, o_ de 
acuerdo a la recomendación del fabricante. 

• Cincuentalcuatro metros rubicos por nora, como ml
nimo para cada lámpara de Xenón, o no menos que lo 
recomendado por el fabricante, para mantener una tem
peratura de o�ración en el alojamiento de la lámpara, no 
mayor de 54 C. . 

3.4. Centros de reunión 
Incluye usos tales como. casinos, cabaret, restauran

tes, salas de baile, etc. Son exigibles requisitos de venti
lación Iguales a los Indicados en 3.3 . 

3.5. Instalaciones deportivas 
Incluye usos tales como, estadios, coliseos Y estructu

ras cerradas con ciJpula, piletas de natación, etc, )( edifi-
caciones auxiliares. 

Todos los ambientes, habitualmente ocupados _por se
res humanos, tendrán ventilación GQnforme lo estipulado 
para lograr la ocupación más adecuada. 

3.6. Ho.pltalas 
Incluyen también, sanatorios, postas médicas Y en ge-. 

neral todo establecimiento para la salud. 
Todos los ambientes, habitualmente usados por seres 

humanos serán dotados de ventilación, por medio de ven
tanas cÓn un área libre de ventilación, no menor a un 
veinteavo (1/20) de la superficie del piso de la habitación¡ 
o, en caso contrario, mediante un sistema mecánico de 
ventilación. 

3 7 Locales educacionales 
1ñc1·uyen usos tales como, bibliotecas, museos, etc. Son 

exigibles requisitos de ventilación Iguales a. los Indicados 
en 3.3.1 •. 

Artículo 11º.• EJECUCIONES ESPECIALES DE VEN-
TILACIÓN ' ·:· 

Incluyen garajes <;le cualquu�r medida, edificios para 
estacionamiento de vehlculos y sótanos para estaciona-
miento. · · · 

1. Garaja.. Los Qarajes, cuya superficie de piso sea
menor O Igual 8 veinticinco metros cuadrados, se ventlla

I
-

rán en forma natural, mediante aberturas, con un área 1 -

bre de ventilación, no menor a ciento cincuenta cantlme
tros cuadrados, ubicados carca al nivel del piso, de prefe
rencia en la puerta exterior. 

2. GaraJ•• pequel\�. Hasta cien metros cuadrados
de superficie de piso. Serán dotados de ventilación natu
ral, mediante aberturas unifonnemente distribuidas en 
paredes opuestas, con un.área libre total, no menor a 0.2 
metros cuadrados por caéla espacio de estacionamiento; 
tales aberturas se situarán a cotes cercanas al piso y en
cima de la cota correspondientes al terreno exterior, en 
una pared; y, a cotes cercanas al techo en la pared opuesta. 
En caso contrario o de no lograrse ventilación transversal 
suficiente, serán provistas de ventilación mecánica. 

3. GarajH mediano• y grand es. Hasta mil metros
cuadrados y más de mil metros cuadrados, de superficie 
de piso, respectivamente. 

Serán dotados de ventilación natural, en forma similar 
a los garajes pequer\os, con un área libre total de abertu
ras no menor a 0.06 metros cuadrados por cada espacio 
de estacionamiento. En caso contrario o de no lograrse 
ventilación transversal suficiente, serán provistos de ven
tilación mecánica. 

-4. Sótanos para Htaclonamlento. Incluye también a 
los semi-solanos cuyo, piso se encuentre a más de cin
cuenta cenllmetros por debajo de la cota correspondiente 
al terreno exterior. 

Serán obligatoriamente provistos· de ventilación me
cánica. los elementos de ventilación se ubicarán dentro 
de los limites de la propiedad, descargando los gases de 
extraoción, a una cota mlnlme ,de 2.50 metros sobre el 
nivel de la vereda. · · 

Los semisótanos hasta con 1,50 m de diferencia de 
nivel con el terreno exterior podrán tener sólo ventilación 
natural. 

5. Caudal de aire. Es obligatorio la presentación de 
los cálculos, que fundamenten la determinación del cau
dal en base a un máxima concentración de cincuenta 
partes por mlllón, de monóxldo de carbono (CO). En nin
gún caso, la renovación de aire será menor a doce me
tros ciJblcos por hora y por metro cuadrado de superficie 
total de estacionamiento, Incluyendo las áreas de circula
ción; ni, menor a un cambio completo de aire cada doca 
minutos . 

6. Alarmas de CO. Cuando la ventilación de garajes
grande$ no sea pennanente, deberá proveerse la Instala
ción de alarmas audio-visuales que conecten automática
mente la ventllación, el sobrepasar el limite permitido, en 
la medida de la concentración de carbono. 

7. Velocidad máxima. En ningún caso, la co'rrlente de
aire en duetos principales será mayor de doca metros por 
segundo, ni excede� el limite acústico permisible. 

Articulo 12º.· REQUISITOS COMPLEMENTARIOS 

1. Temperatura del aire exterior. Cuando la tempera
tura exterior sea menor de dieciocho g�dos cantlgrados, 
la temperatura mlnlma de Ingreso, del aire de renovación, 
a ambientes habitualmente usados por seres humanos, 
en ningún caso deberá ser menor a dieciocho grados cen
tlgrados. 

2. Altitud. A partir de quinientos metros de altura so
bre el nivel del mar. Deberán efectuarse las correcciones 
para que los caudales a la altllud de diseno, correspon
dan en peso a los caudales establecidos en este regla
mento, basados en aire Standard a 20"c. y 769 mm. Hg. 
con un peso especifico de 1.2 Kg. por_ metro cu�lco. 

3. Humedad. El aire de renqvac1ón, que ingrese a 
ambientes habitualmente usados por seres humanos. 
deberá tener una humedad relativa mlnlma de treinta 
por ciento 

4. lnetalaclone• complementarías. Se regirán por las
disposiciones pertinentes contenidas en otros apartados 
de este reglamento. 

ANEXP 

VALORES REFERENCIALES DE TEMPERATURA, 
HUMEDAD RELATIVA, �ENOVACIONES Y 

CONCENTRA CIONES MAXIMAS ADMISIBLES 
EN INSTALACIONES DE VENTILACION 

A.1 .• INSTALACIONES DE VENTILACIÓN 
Las Instalaciones de ventllaclón se distinguen segun 

el grado de preparación del aire de lmpulslón: 
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a) Instalaciones elementales sin limpieza del aire
- Sólo extracción.
b) Instalaciones con limpieza del aire 
- Solo Impulsión;
- Impulsión más extracción
c) Instalaciones con limpieza y tratamiento del aire de impulsión 
- Con calentamiento. 
- Con enfriamiento.
- Con humectación.
- Con deshumectaclón.
- Con humectación y deshumectaclón.
- Instalaciones de ventilacióo oon calefacción adicional. 

. - Instalaciones de veotílación con calefacción y refri
geración. 

- Instalaciones de climatización. 

A.2 .- VALORES REFERENCIALES EN LA VENTI-
LACIÓN 

A.2.1. Tabla de valorea referenclale• que deben te
ner lo• ambientes de acuerdo a la temperatura exte
rior. 

Aire Exterior Aire del local 
Temperatura Temperatur¡ Humedad relativa del aire 

('C) ('C) 1%) 
Limite Limite 
lnfefior Exterior 

Por debajo de: 
20 22 35 65 
25 23 35 65 
30 25 35 60 
32 26 35 55 

A.2.2. Renovaciones, temperatura y humedad rela
ttva 

Las Instalaciones de ventilación producen condiciones 
de estado del aire en los locales a los que se aplican; 
dichas condiciones de estado, deben sujetarse a valores 
determinados según el uso de tales locales, loa miamos 
que pueden dlsUngulrse como: 

a) Locales de permaneoda y de trabajo (véase Tabla); y,

b) Locales especiales (véase Tabla)

· Tabla de renovaciones, tempe�tura y humedad
relativa para locales de permanencia y de trabajo 

TIPO DE LOCAL REHOVACIONES TEMPERA- HUMEDAD 
POR HORA T\JRA DEL RELATIVA 
Cantlcúd AIRE 'C "' 

Aseos 
- públicos 10-15 15 4<Hl0 
- en fébrlcas �10 15 40-60
- en oficinas 5-8 18 -4<Hl0 
• envlvieodas 3--4 20 4<Hl0
Locales de trab J.a 1�20 50-70 

2-3 15-18 50
+a 15-18 40-60

Ollclnas +a 20 5<HlO 
Oudlas 10-15 22-25 10-65 

Guaróerro 4-6 15 40-60 
Restaurantes 5-10 20 55 
Piscinas cubiertas 3-5 22-28 70-60 
Aulas � 20 60 
Cantloas 6-6 18 55 
Greodes elmocenes &-10 20 50-60
Cines y leatros 

4-6 20 5<HlO • coo prohibición de rumat 
- sin ohibldóo de fumar 5-8 20. 50-60
Hospitales

3-5 24 3()-4!1 - Saw de recooodm�IO y
de tratamiento 

20-22 50-80- Saw de hospilallzadón 2-5
• Bal\oa 5-8 22 60-90 
• A.seos �15 20 40-60

TIPO DE LOCAL 

Cocinas (Vflf nonna VOi 2052 
• Cocina• pequel\as:

h:2 5a3 5m 
Tiendas 
Escuelas 
-AWls 
• PasiUos, cajas de escaloras 
• Aseos
• GilMaslos
• Piscinas de aprendizaje

coolenas
• Ba/\os V lavados 
Salas de a�a 
Salas de ]untas

... . EIPeruano. domingo 11 dt Junio dt 2009 

RENOVACIONE� TEMPERA- HUMEDAD 
POR HORA TURA DEL RELATIVA 
ICantldadl AIRE l'CI 1%1 

15-25 20 4<Hl0 

6-8 20 50-60 

4-5 20 60 
2-3 18-20 50 
5-8 18 40-60
2-3 15-18 50-75
2-3 24 80-85

5-6 22 80-90
6-12 20 50 
5-10 18 60-70

Tabla de renovaciones, temperatura y humedad 
relativa para locales eapeclales 

TIPO DE LOCAL RENOVACIONES TEMPERA- HUMEDAD 
POR HORA TURA DEL RELATIVA 
IC1ntld1dl AIRE f'CI 1%1 

Talleres de decaoado 5-15 16-22 65 
Tlntor8'1as 10-20 16-24 65 
Locales de pinlUra a oistola 20-50- 22-25 55-{;5 
Garajes: 
• p&qual'\oa 10-15 5 50 
• orandes 5-8 5 50 
Hospitales 
• Grupo de qui,ófanos 5-12 20-25 50-65 
Cocinas: '

- Cocinas de lamal'IO m&dio : 
H=Ja4m 20-30 18 50-70
H•4a6m 15-20 18 50-70

• Codnasi,andes
H=3a4m 20-30 18 50-70
H=4a6m 15-30 18 50-70

Laboralo/l� (Y8' normas 
VOi 2051) 

8-15 . 18-22 50-70 

- Asoiración de digestores 200-400 . . 
T alleí de barnizado 10-20 25-40 65-80 
Salas de medición y de 8-15 20-22 60-55
't'erilcación 
Na't'eS de montale 4-10 10-15 55-65 
La vanderlaa 
• Sala de lavado 15-20 23-26 75-65 
• Sala de plandlado 10-15 27 70 
- Sala de calana!a o piensado 10-15 27-30 65-70

deropa 
T alleíes en oeoeral 3-8 12-18 50-60 

A.2.3. Concentraciones máximas admisibles (valo
re• CMA) para gases nocivos en puestos de trabajo 

Matem Valor CMA 
Partea oor mlllón mg/m' 

Acetaldehido 200 360 
Acetona 1000 2400 
Acido Acético 26 65 
Acido cianhldrlco 10 11 
Acidolómllco 5 9 
Alcohol eUlico 1000 790 000 
Amoniaco 50 35 
Anhldrido Sulfuroso 5 13 
Anilina 5 19 
Arsenamlna O 05 0 2  
Bencooo 10 32 
Beodna 500 2000 
Bcomo O 1 0 7  
Butano 1000 2350 
Cloro 0 5  1 5 
Clofoformo 50 240 

Documento Electrónico descargado de: www.urbanistasperu.org 



ANEXO DE DIRECTIVA 021-2002-ED 

CRITERIOS PARA LA EVALUACIÓN DE INFRAESTRUCTURA 
DE INSTITUTOS SUPERIORES TECNOLÓGICOS PRIVADOS 

1. CONSIDERACIONES GENERALES

El local debe estar en buen estado de conservación en cuanto a los 
elementos estructurales y condiciones de mantenimiento. Así mismo, 
contará con los servicios básicos de luz, agua y desagüe que garanticen su 
habitabilidad. 

El material de construcción será el adecuado, según las características y

sistema constructivo de la región, de modo que cumpla con lo antes 
mencionado. 

La ubicación respetará el reglamento de zonificación correspondiente a la 
jurisdicción a la cual pertenezca el local. En este sentido, las características 
de construcción como altura de edificación, áreas libres, retiro, entre otras, 
deberán cumplir con los parámetros normativos correspondientes. 

Se localizará, de preferencia, en zonas urbanas residenciales y alejado de 
zonas de contaminación y ruidos molestos como basurales, desagües 
abiertos, cementerios, cuarteles militares, aeropuertos, y en general locales 
cuyo funcionamiento atente contra las actividades físicas del alumnado y su 
moral. 

El local deberá ser de uso exclusivo, y de no ser así, sólo podrá compartirse 
con otra institución educativa, exceptuando el nivel inicial y primaria, si�mpre 
que se garantice un adecuado aislamiento y uso de los ambientes, sin 
interferencias de horarios en las respectivas activi.dades académicas. Esta 
situación será materia de evaluación. 

No se aceptará la ubicación, de dos ó más instituciones en un mismo local, 
compartiendo ambientes o equipamiento, toda vez que la real capacidad de 
infraestructura, !;:lquipamiento y mobiliario de cada uno no podría ser 
evaluada. 

De ninguna manera se permitirá compartir el local con actividades no 
compatibles como la residencial, comercial, oficinas u otras que impidan el 
normal desarrollo de las actividades académicas. Esta referencia implica 
también las áreas de circulación o accesos, como lo son pasajes y 
escaleras. En consecuencia, el local institucional deberá .garantizar su 
independencia absoluta de otros locales, en caso de ubicarse en edificios, 
quintas o similares. 

2. AMBIENTES
\ 

Se considera necesado tener un mínimo de ambientes para el adecuado 
funcionamiento del instituto. La relación de ambientes es la siguiente: 

1 

Aulas· las necesarias para cubrir las matrículas o metas propuestas. 
Labor�torios y/o talleres; los requeridos de acuerdo al tipo de carrera. 



·i

01 dirección. 
01 secretaría. 
01 sala de docentes. 
01 oficina de atención al alumno. 
01 _biblioteca. 
01 baño para alumnos. 
01 baño para alumnas. 
01 baño para docentes y personal administrativo. 

- 01 depósito. Este ambiente puede ser independiente o adjunto a otro
(ejm.: a un taller ).

Área de recreación o patio. 

Todos los ambientes de instrucción deben estar rodeados de cerramientos 
(muros ó tabiques con aislamiento acústico técnicamente efectuado), de tal 
manera que nunca se utilicen como circulación para acceder a· otros 
ambtentes. 

La biblioteca debe contar con un depósito de libros y una sala de lectura. 

El área de recreación o patio deberá tener las dimensiones suficientes para 
servir como área de descanso y concentración de alumnos durante los 
cambios de clases y turnos. Esto evitará que los alumnos utilicen ambientes, 
pasadizos, escaleras o la propia calle para dichas actividades. 

3. ACCESOS.

El acceso al local debe ser directo e independiente y contará, de ser el caso, 
. con ingresos diferenciados para peatones y vehículos. 

En el caso que el acceso sea indirecto, por ejemplo mediante un pasaje ó 
escalera, sólo será permitido si las dimensiones son adecuadas (ver rubro 
de circulaciones y escaleras) y no sea común al ingreso de otro local o 
locales. 

4. CIRCULACIONES

Se deben contar con espacios de circulación que comuniquen V articulen a 
los diferentes ambientes, evitando hacinamiento y transgresión de los 
mismos. Dichos espacios permanecerán siempre libres de obstáculos para 
la evacuación fluida y c·onstante, sobretodo en casos de emergencia. 

Los pasadizos de circulación que sirvan a ambientes· educativos, deberán 
tener un ancho mínimo de 1.50m. Esta dimensión se incrementará si es que 
el pasadizo sirve a más de 03 aulas. Por cada 02 aulas adicionales a servir, 
el ancho aumentará en 0.30m, según la siguiente tabla: 

N
º

AULAS ANCHO 

Hasta 3 . 1.50m 

4-5
. 

1.80m 

6 ó.más 2.10m 

1 

Los parapetos deberán contar con un alto mínimo de 0.90m. 

2 



5. ESCALERAS

Par� la circ�lación vertical, las escaleras tendrán un ancho mínimo de 1.50m. 
�eg�n el �umero de aulas a servir y la cantidad de escaleras se respetará la
sIguIente tabla: . · ' 

NUMERO DE ANCHO 
AULAS ESCALERAS 
Hasta 4 1.50m 1 

5 .. 1.65m 1 
6 1.80m 1 

7 a 8 1.50m 2 

9 1.65m 2 
10 1.80m 2 

11 a 12 1.50m 3 
13 1.65m 3 
14 1.80m 3 

La longitud del tramo deberá tener como máximo 16 contrapasos. 

El descanso tendrá un ancho mínimo igual al de-la escalera. 
La dimensión del paso (ancho del peldaño) puede variar entre 0.29m y 0.30m. 

La dimensión del contrapaso (altura del peldaño) puede variar entre 0.16m y 
0.17m. 

La puerta del aula más alejada no debe estar a más de 25m. de la escalera. 

En caso se tenga una escalera de servicio, ésta podrá tener un ancho mínimo 
de 0.80m. 

Todas las escaleras deberán contar con parapetos o barandas con un alto 
mínimo de 0.90m. 

6. VENTILACIÓN

Todos los ambientes, especialmente los de instrucción (aulas, laboratorios y
talleres), deberán contar con ventilación natural, de preferencia alta y cruzada.
Podrá darse mediante ventanas, claraboyas, teatinas u otro sistema similar,
siempre con vista a áreas sin techar. Además, se complementarán de manera
artificial, mediante ventiladores o extractores de aire, en caso sea necesado.

De esta manera, se garantizará la renovación constante de aire ·en el ambiente.
Así mismo, debe haber una altura libre interior de aulas en correspondencia a
la región donde se ubique. Para ello se tiene la siguiente tabla:

3 



AL TURA LIBRE INTERIOR DE AULAS 

TIPO DE CLIMA AL TURA PROMEDIO 

COSTA 3.00m-3.50m 

SIERRA 2.85m-3.00m 

SELVA 3.50m-4.00m 

Para determinar la suficiencia o no del área de ventanas con control de abrir y 
cerrar vanos, se tomará en cuenta la siguiente tabla: 

AREA DE APERTURA 
DE VANOS 

TIPO DE ¾DE 
CLIMA ÁREA DE 

AMBIENTE 
COSTA 7%-10% 

SIERRA 5%-7% 
,• 

SELVA· 10%-15% 

7. ILUMINACIÓN

La iluminación debe darse de manera natural y artificial.

La iluminación natural, debe ser clara, abundante y uniforme. Debe ser bilateral
y diferenciada. Se debe buscar la homogeneidad en la distribución del flujo,
ubicándose los vanos donde convenga. Así mismo, se evitará la penetración
directa de los rayos solares dentro de los ambientes.

Para regular el área de ilÚminación natural, se tomará en cuenta el cuadro del
punto anterior.

En cuanto a .la iluminación artificial de los ambientes educativos, se recomienda
la distribución uniforme, evitando contrastes y otros defectos que pudieran
causar cansancio visual.

8. PUERTAS

El ancho mínimo de tas puertas en aulas, laboratorios o talleres será de .90m.
En caso de tener un áncho de 1.20m., se podrán usar dos hojas de .60m.

La altur� mínima del vano de la puerta será de 2.1 0m.

Se recomienda:
- Que las puertas abran hacia afuera y con un giro de 180º.

4 



- No colocar dos puertas enfrentadas.

9. ACÚSTICA

Los locale� educativos deben zonificarse separando los .sectores ruidosos de
l�s tranquilos, procura�do qu� las zonas tranquilas no·· tengan sus fachadas
directamente a espacios de Juego o áreas con actividad ruidosa. Deberá
evitarse o atenuarse la excesiva transmisión de ruidos del exterior al interior de
ambiente a ambiente, y de pasillo a ambientes interiores.

Las condiciones acústicas básicas son:
Ausencia de interferencias sonoras entre los ambientes. 

- Eliminación de ruidos que sobrepasan los límites mínimos de tolerancia.

De utilizarse materiales no convencionales para la separación de ambientes 
(ejm: tabiques de madera), éstos deberán contar con un sistema de aislamiento 
acústico técnicamente efectuado. Estas separaciones serán construidas de 
piso a techo, a fin de que se cumpla con lo antes expuesto. 

10. SEGURIDAD

El local deberá contar con extintores operativos por piso, a una distancia no 
mayor de 40m., medidos a lo largo de la ruta por seguirse a una salida de 
escape. 

La ubicación de los extintores deberá ser de fácil visibilidad y acceso para su 
inmediata manipulación, preferentemente en áreas de circulación. 

Los materiales de construcción deberán ;,er incombustibles o de retardada 
combustión. 

Deben evitarse todo tipo de elementos que por su naturaleza o posición 
puedan ser causa de accidentes (manijas, salientes, mobiliario, parapetos 
bajos, etc.). 

Debe evitarse el uso de mamparas de vidrio, como puertas o separadores de 
ambientes de instrucción, por seguridad y para evitar distracciones: 

Se recomienda: 
• Contar con un botiquín.de primeros auxilios.
• El uso de vidrios de tipo inastillable y en paños de dimensiones medianos y

pequeños, para su fácil reposición.
• Respecto a la protección contra los ag�ntes naturales, en regi?nes lluvio�as

los pasadizos deberán ser techados. S1 el local cuenta con patios, y se ubica
en zonas muy lluviosas como la selva, debe preverse zonas techadas.

• En regiones de tormenta, debe preverse la instalación de· un sistema de
pararrayos.

11. SERVICIOS HIGIÉNICOS

Los servicios higiénicos para el alumnado deberán contar con accesos
independientes y en ningún caso se hallarán incorporados a un aula,
laboratorio u otro ambiente similar.
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Los baños g�ar.darán todas las condiciones de higiene y salubridad, con
a�aratos sarntanos en buen estado de mantenimiento y operatividad. Así 
mismo, los muros y pisos deberán estar revestidos con material fácil de limpiar 
(mayólicas, losetas, cerámicos, etc.). 

Para realizar el cálculo de la cantidad de aparatos neces�rios en los baños de 
alumnos, se deberá tomar en cuenta el número de alumnos a seNir y el 
supuesto que la matrícula promedio es de 50% hombres y 50% mujeres. 
Entonces, se considerará 01 inodoro por cada 60 alumnos, y 01 lavatorio y 01 
urinario por cada 40 alumnos en el baño de hombres.· En el baño de mujeres, 
01 inodoro y 01 lavatorio por cada 40 alumnas. Estas condiciones se rigen por 
la Tabla Nº 5 correspondiente a las Normas Técnicas de Diseño de 
Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del Reglamento Nacional de 
Construcciones. 

12. CAPACIDAD DE ATENCIÓN DE ALUMNOS

Para evaluar la capacidad máxima de alumnos a atender por una
infraestructura educativa de nivel superior, se han estimado índices de
ocupación que ayuden a realizar el cálculo por ambiente·s de instrucción
educativa, ya sean aulas, laboratorios o talleres.

Los índices de ocupación corresponden a la unidad de espacio funcional que
ocupan los alumnos de nivel superior , según sus características
antropométricas, características del mobiliario y, de ser el caso, del
equipamiento a utilizar por especialidad, así como un área de circulación, de
modo tal que ésta sea fluida y rápida en casos de emergencia. Según estas
referencias, los índices de ocupación serán los siguientes:

Aula ................................................................... 1.2 m2 por alumno. 
- Laboratorio de computación ........................................ 2.0 m2 por alumno. 

Laboratorio ............................................................ 2.5 m2 por alumno. 
. 

• 2- Taller ............................................................. , .... a partir de 3.0 m .  

En cuanto a los talleres, 
el índice de ocupación variará según el equipamiento y mobiliario propuesto, 
por lo que se determinará para' cada caso. 

Cabe añadir que sólo en al caso de las aulas teóricas, éstas deberán contar 
con un área mínima de 24 m2

• 

13. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Con relación a los aspectos donde se precisan dimensiones, como en los
casos de anchos de circulaciones, anchos de escaleras, área de apertura de
vanos para la ventilación, entre otros, puede quedar a criterio y respons�?ilidad
del evaluador el considerar un margen de error del 5% a favor del sohc1tante,
siendo aplicable únicamente a locales ya construidos. En este caso, el
evaluador deberá susJentar dicha consideración en el inform.e correspondiente.

6 
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PERU �ON:'EN_IO DE <?OOPEHACIÓN INTEHINSTITUCIONAL: MINEDU - UNI - FAUA 
CRITL:RIOS DE DISEN(J f'AílA I.OCALES DE EDUCACIÓN DA81CA ílEGULAíl 

PRESENTACIÓN 

El presente documento ha sido elaborado con la finalidad de proporcionar los criterios 
normativos para el diseño de los locales escolares y espacios educativos de los niveles 
de Educación Inicial, Primaria, Secundaria y Especial que satisfagan requerimientos 
pedagógicos actualizados. acordes con los avances tecnológicos, para contribuir al 
mejoramiento de la calidad educativa. 

El documento ha tenido como base la revisión, actualización y complementación de las 
Normas para el Diseño de Centros Educativos elaboradas por el INIED en 1987 en base 
al Reglamento Nacional de Edificaciones, así como publicaciones especializadas 
nacionales . e internacionales, estadísticas educativas, la Nueva Ley General de 
Educación Nª 28044 y leyes relacionadas a la infraestructura del sector público, como 
son las directivas aprobadas al respecto. 

Se han incorporado por tal motivo todos los criterios que deben tenerse en cuenta para 
el normal funcionamiento de los ambientes especializados y aulas comunes, d';! modo 
que puedan estar preparadas para el uso de equipamiento informático, con las normas de 
seguridad y de inclusividad que exige una enseñanza módcma en el marco de los 
planteamientos pedagógicos actuales para cada uno de los niveles y modalidades 
educativos adecuados a la realidad geográfica, urbana, rural y peri urbana. 
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PERU CONVEN!O DE �001-'EllACIÚN 1NTEHINSTITUCIONAL: MINEDLJ. UNI. FALJA 
cnn EnlOS DE DISENO f'Al1A LOCALES DE EDUCACIÓN DASICA REUULAíl 

INTRODUCCIÓN 

La Oficina de Infraestructura Educativa OINFE del Ministerio de Educación 
dependiente del Viceministerio de Gestión Institucional, es ta encargada del 
planeamiento, diseño, y normatividad; así como del mantenimiento de los locales 
escolares del sector educación, a nivel nacional. Por ello encargó a su Equipo de 
Estudios, Normas y Diseñ.os, en el marco de la Nueva Ley General de Educación Nº 

28044, la actualización y complementación de las normas técnicas para el diseño de 
locales escolares de Educación Básica Regular en· las que están comprendidos los 
niveles de: 

Educación Inicial 

Educación Primaria 

Educación Secundaria 

Y también los locales·de Educación Básica Especial; 

cuyas instituciones educativas se encuentran ubicadas en las regiones de Costa, Sierra y 
Selva; teniendo en cada caso los ámbitos urbano, peri-urban·o y rural con características 
de diseño adecuadas para cada una de ellos. 
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PERU 
CONVENIO DE COOPEf'lAClc')N INTEHINSTITUCIONAL: MINEDU - UNI - FAUA 
cnlTERIOS DE DISENO f'Al1A LOCALES DE EDUCACIÓN DASICA nEGULAíl 

2.3.4.5. ÁREAS DE RECREACIÓN Y ÁREAS DEPORTIVAS 3 
2.4. CRITERIOS DE DISEÑO PARA EL USO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD 3 

2.4.1. CRITERIOS BÁSICOS DE ACCESIBILIDAD URBANÍSTICA PARA PERSONAS 
CON DISCAPACIDAD 3 
2.4.2. CRITERIOS BÁSICOS DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTÓNICA PARA 
PERSONAS CON DISCAPACIDAD 3 

· 2.4.3. ELIMINACIÓN DE BARRERAS ARQUITECTÓNICAS EN LOCALES
EDUCATIVOS 3 

2.5. EQUIPAMIENTO Y MOBILlARIO 3 

2.5.1. ESQUEMAS ALTERNATIVOS DE DISTRIBUCIÓN DE MOBILIARIO 3 

2.6. CRITERIOS DE DISEÑO DE LOS AMBIENTES EXTERIORES 3 

2.6.1. TRABAJOS PREVIOS Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS 3 

2.6.2. CERCADO DEL TERRENO ESCOLAR 3 

2.6.3. PAVIMENTACIONES EXTERIORES PEATONALES 3 
2.6.4. ESTACIONAMIENTOS Y VEREDAS 3 
2.6.5. JARDINERÍA 3 

2.6.6. PASES PEATONALES 3 

2.6.7. RAMPAS 3 
2.6.8. CATÁLOGO DE MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO URBANO . 3 

2.7. CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE LOS TERRENOS PARA CENTROS EDUCATIVOS 3 
2.7.1. CRITERIOS GENERALES PARA LA SELECCIÓN DE LOS TERRENOS. 3 
2.7.2. CRITERIOS DE ACCESIBILIDAD PARA SELECCIONAR TERRENOS 3 

2.7.2.1. INTEGRACIÓN CON LOS ENTORNOS ARQUITECTÓNICOS Y DEL 
TRANSPORTE 3 
2.7.2.2. EN CUANTO A SU LOCALIZACIÓN Y UBICACIÓN 3 
2.7.2.3. EN CUANTO A SU RELACIÓN CON EL ENTORNO 3 

2.7.3. ÁREAS MÍNIMAS DE LOS TERRENOS 3 
2.7.4. DEFINICIONES BÁSICAS 3 
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PERU CONVEN_IO DE '?OOPEHACION INTEHINSTITUCIONAL: MINEOU - UNI . FAUA 
cnncnios oc DISCNO PAílA LOCALES DE CDUCACIÓN OASICA ílCGULAíl 

2.3. CRITERIOS DE DISEÑO PARA LOS AMBIENTES EDUCATIVOS 

DEL NIVEL PRIMARIO Y SECUNDARIO 

• El diseño de los centros educativos, debe buscar mantener el carácter dinámico de la
educación; en tal sentido los espacios exteriores son muy importantes. Debiéndose
buscar en ellos la atmósfera para estimular la observación, la investigación y la
creatividad en el alumno.

• El espacio educativo básico es el aula común, y debe concebirse no solo como un
elemento cerrado, sino que debe plantearse la posibilidad de su integración a un
espacio abierto adyacente, que cumple la función de aula abierta, sobre todo en los
primeros grados del nivel primario, (expansión de aula).

• En razón de la diversidad de funciones de los distintos espacios educativos., estos
deberán zonificarse y organizarse funcionalmente teniendo en cuenta las afinidades
que se desarrollan en cada uno de ellos

• Los espacios deben ser los adecuados a los requerimientos pedagógicos, y ofrecer el
máximo de posibilidades de adaptación y flexibilidad al uso del mobiliario, equipo y
material educativo necesarios para su desarrollo.

• La capacidad de las aulas será aquella que permita el mejor aprovechamiento por
parte de los alumnos de los beneficios de la educación; en función de esto, la
capacidad optima para nuestro medio es de 40 alumnos por grupo, aceptando
variaciones de un mínimo de 30 y un máximo de 48 alumnos por grupo o sección

• Las aulas de planta rectangular son las que mayores ventajas presentan en el aspecto
constructivo y económico. Sin embargo, pedagógicamente es recomendable el
diseño de forma cuadrada ya que permite mayor flexibilidad en su amoblamiento y
disposición del mismo, en función de las variadas actividades que debe realizarse en
el aula según la pedagogía actual asimismo los elementos principales de los espacios
educativos deben relacionarse con las condiciones antropométricas de los alumnos
observando.

• 

• 

• Modulación en el diseño
• Flexibilidad de los espacios
• Racionalización constructiva

Los disefios de las Instituciones Educativas, en lo que le atafie debe tener en cuenta 
las normas técnicas de edificación referidas a la adecuación arquitectónica Y 
urbanística para discapacitados. 
La programación y el di�eño de un centro educativo debe ser respuesta ad_ecuada a

las exigencias funcionales de la pedagogía contem�oránea, asegurando m�eles de

confort e higiene, que faciliten el mejor aprovechamiento de la tarea educativa, para

lo que deben tenerse en cuenta los siguientes criterios.

Funcionalidad y habitabilidad 
Flexibilidad 
Simplicidad constructiva 
Coordinación modular 
Instalaciones y servicios 
Economía 
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PERU 

2.3.1! AULAS 

2.3.1.1. AULA COMÚN 
Función: Aquí se realiza la actividad ensefianza-aprendizaje 

mediante la exposición y el dialogo en los 
niveles de primaria y secundaria 

Actividad: Dirigida, seminario y autónomo 
Grupo de trabajo: 
Mobiliario: 

Índice de Ocupación 
Área neta: 

40 alumnos 
Mesas bipersonales (20) 
Sillas individuales ( 40) 
Pupitre y silla docente 
1.30 rn2 / al. - 1.40 rn2 /al. 
52.00 m2 - 56 rn2 

Pizarras: Altura borde inferior: 0.60 primaria 
0.60 secundaria 

Altura borde superior: 2.00 m 
Distancia mínima a la pizarra: 1.70 m 
Distancia optima a la pizarra: 2.00 m 
Angulo mínimo ·a la pizarra = 30º 

Distancia máxima a la pizarra: 6.50 m 
Longitud mínima pizarra: 3.00 m 

ESQUEMA DE ORGANIZACIÓN DEL ESPACIO 13 

ILUMINACIÓN NAíURAL 

DEPÓSITOS 

AULA COMÚN 

ESQUEMA DE COMUNICACIÓN EN LA CLASE 

• TODOS SON EMISORES Y ílECEPTOHES 
• GRUPAL E INDIVIDUAL 
• l,IETODOLOGIA EFECTIVA 

--�
/ 

(::''/ 

"f./ 

ORGANIZACIÓN PEDAGÓGICA ACTUAL 

CARACTERISTICAS DE LAS 
ACTIVIDADES 

,OPCIONALIDAD DEL ALUMNO 
• COOPERATIVAS 
• POSIBILIDAD DE ACTIVIDADES 

DISTINTAS Y SIMULTANEAS 
. qRUPAI.ES E INDIVIDUALES 

�.:<o,· 

ESTA FICHA REPRESENTA CRITERIOS DE DISENO. NO SON PLANOS APTOS PARA CONSTRUIR. 
DE ACUERDO AL LUGAR.SE DEl3E PHEVEER LA ORIENTACIÓN ADECUADA DE ACUERDO A LAS NORMAS DE CONFOHT. 

13 Ministerio de Educación, Instituto Nacional de Infraestructura. Normas Técnicas de Diseño para
Centros Educativos Urbanos. Lima - Perú, 1983. 
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PERU �ON_vEN}O DE COOPEHACIÓN INTEHINSTITUCIONAL: MINEDU - UNI - FAUA 
CRITEnlOS DE DISENO f>1\nA LOCALES DE EDUCACJÓN DASICA nEGULAn 

Familia Profesional: Mecánica Automotriz 

ÁREA INDUSTRIAL 

2.3.2.5.5. TALLER DE AUTOMOTORES 

ORGANIZACIÓN DEL ESPACIO 
Se ocupa del diagnostico y reparación de los vehículos automotores y en especial a 
la reparación y mantenimiento de los motores en combustión interna y fuerza motriz. 
Consta de las siguientes áreas: 

1. Alineamiento y reparaciones corrientes
2. Electricidad y acumuladores
3. Montaje y desmontaje de motores del vehículo
4. Reparación de motores y sistemas de transmisión
5. Regulación de bombas de inyección y carburadores
6. Área de profesor y de exposición teórica
7. Ahnacén de herramientas y equipo
8. Expansión

El ambiente deberá permitir el acceso de vehículos contara con 2 zanjas 
El piso y paredes deberán ser de un material de fácil aseo 
El patio de expansión y trabajos al exterior albergara como mínimo a 6 
vehículos 
El patio o área de expansión tendrá una parte como una cubierta liviana 

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENT0 19 

MAQUINARIAS Y 
··- EQUIPOS 

· EXPANSIÓN 
/ 

·. /

"//.'�---.. _ __ /······· t-.lOTORCSA. 
•· ·-.. .. COMBUSTION Y 

' 

' 

1 

I / 

�---' 
¡ 

�--;....i� __ ...,._.,.,....,....,...,..,-.:.r---1--

li 

-�•<'·;,
· 

1

u:cflffiNICA
_Q.[SARMAOURIA 

. DIESEL 

lAVAOO MOTOR 
·y CAM81O-0C 

ACl:11 E 

\_Q.!�_P.._Q.§1 l O _ 

TALLER DE 

AUTOMOTORES 
1 

ESTA FIC:HAHEPRESENfACRITERIOS DE OIS�NO NO_�ON PL�OS Af'_TOS PARA_CONSTRUm _ 
Ot ACU(HOO AL LUGAH !it Ul.:.UI.:. 1-'H(VHR LA ORll.:.N fACIÓN AOl.:.L.UADA O( ACUtHOO A LAS NúRP.IAS UE C.üNf-OR 1 

19 Ministerio de Educación, Instituto Nacional de Infraestructura. Normas Técnicas de Diseño para 
Centros Educativos Urbanos. Lima - Perú, 1983. 
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ANEXO Nª 2 

PERFIL OCUPACIONAL DE LA ESPECIALIDAD DE 

MECATRONICA AUTOMOTRIZ 



ESCUELA 

CARRERA 

CÓDIGO CIUO 

1. DESCRIPCIÓN

. ·: .. _ 1.: 
.-._·:•·••· 

PERFIL OCUPACIONAL 

MECÁNICA AUTOMOTRIZ 
MECATRÓNICA AUTOMOTRIZ 

7233 

TÉCNICO DE NIVEL MEDIO 

El Técnico en Mecatrónica Automotriz es un técnico de nivel medio con'

dominio de la especialidad. Tiene la competencia para conducir con
autonomía, un puesto de trabajo en función de las exigencias técnicas y
de calidad del servicio en el ramo automotor. Dia·gnostica, efectúa el
mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo de los sistemas
mecánicos, hidráulicos, eléctricos y electrónicos del vehiculo liviano,
mediano y pesado, utilizando información técnica especializada,
instrumentos de diagnostico y control y aplic;:i:ido las normas de
seci�iridad y salud ocupacional y del , .. L1 id=:;do 8;--nb:entaL- Tiene una
formación que le permite adaptarse a nuevas situaciones por ia
innovación y avance tecnológico.

2. COMPETENCIA PROFESIONAL

El técnico de nivel medio en Mecatrónica Automotriz esta en capacidad
de realizar tareas y operaciones de diagnostico, mantenimiento
preventivo y correctivo de los sistemas mecánico, hidráulico, eléctrico y
electrónico de vehículos motorizados, aplicando las especificaciones
técnicas del fabricante, las normas de calidad, seguridad y salud
ocupacional y conservación del medio ambiente.

2.1 Competencia Técnica: 

• Capacidad para organizar y ejecutar tareas y operaciones en
procesos/ servicios aplicando normas y especificaciones técnicas.

• Capacidad para aplicar conocimientos tecnológicos y asimilar nuevos
por cambios y avances en la tecnología.

• Capacidad para interpretar y hacer uso del idioma ingles.
• Capacidad para hacer uso de software aplicado a la especialidad.
• Capacidad para trabajar con normas de calidad, seguridad y salud

ocupacional y conservación del medio ambiente.

23/03/2007 15:49 1 de 9 



2.2 Competen(;iéi ¡netódica: 

• Capacidad de lnter y auto aprendizaje (aprender a aprender)

• Capacidad para innovar y resolver problemas . 
• Capacidad de adaptación a nuevas situaciones por cambios

tecnológicos
• Capacidad para crea·r y gestionar su propia empresa

2.3 Competencia personal y social: 

• Capacidad de comunicación verbal y escrita.
• Capacidad de trabajo en equipo.
• Capacidad para organizar, dirigir y controlar equipos de trabajo.
• Capacidad para gestionar una empresa de servicios del ramo

automotor.
• Capacidad para valorar y cumplir normas y disposiciones.
• Responsabilidad profesional, virtudes laborales y ejercicio de los

valores humanos.
• Puntualidad, honradez, disciplina y lealtad.

3. UNIDADES OCUPACIONALES /TAREAS

�-, Gestiona y lidera las actividades del tailer

3.1.1 Organiza dirige y controla equipos de trabajo 
. 3.1.2 Realiza trabajos de planificación y gestión administrativa 

3.1.3 Gestiona la calidad, la seguridad y el cuidado del medo 
ambiente 

3.1.4 Aplica criterios de diagnóstico 
3.1.5 Interpreta manuales en el idioma ingles 
3.1.6 Promueve y gestiona las relaciones humanas 
3.1.7 Organiza la logística del taller 
3.1.8 Elabora informes y registros 
3.1.9 Promueve, organiza y supervisa actividades de capacitación 
3.1.1 O Elabora presupuestos y costos 
3.1.11 Comprende y aplica legislación actual sobre protección del 

medio ambiente 
. 3.1.12 Selecciona y aplica software de la especialidad 

3.2 Efectúa trabajos de mecánica básica del vehiculo 

3.2.1 Realiza trabajos de mecánica de banco y ajuste 
3.-2.2 Realizá trabajos de soldadura TIG, MIG y Plasma 
3.2.3 Realiza trabajos de mediciones, ajustes y calibración 
3.2.4 Diagnostica y hace mantenimiento al chasis 
3.2.5 Diagnostica y hace mantenimiento al sistema de frenos 
3.2.6 Diagnostica y hace mantenimiento al sistema de suspensión 
3.2.7 Diagnostica y hace mantenimiento al sistema de dirección 
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3.2.8 Diagnostica y hace mantenimiento al sistema de transmisión
3.2.9 Diagnostica y hace mantenimiento a mo.tores diesel y a

gasolina 
3.2.1 O Diagnostica y hace mantenimiento al sistema de inyección

diesel .·
· 

3.2.11 Realiza montajes y desmontajes de los sistemas funcionales 
del vehiculo. 

3.3 Efectúa trabajos de electricidad y electrónica básica 
3.3.1 Reconoce y usa correctamente instrumentos de medición 

eléctricos y electrónicos 
3.3.2 Realiza trabajos de mediciones eléctricas 
3.3.3 Lee e interpreta diagramas eléctricos 
3.3.4 Realiza trabajos en circuitos de luces convencionales 
3.3.5 Repara sistema de arranque y carga eléctrica 
3.3.6 Diagnostica y repara el tablero de control del vehiculo 
3.3.7 Instala accesorios: Alarmas, auto radios, luces para neblina, 

claxon, etc. 

3.4 Realiza tareas básicas de hidráulica, neumática, 
electrohidráulica y electroneumática 

3.4.1 Reconoce los componentes de circuitos hidráulicos, 
electrohidráulicos, neumáticos y electroneumáticos. 

3.4.2 Lee e interpreta diagramas de circuitos hidráulicos, 
elestrnhidráulicos, neumátir.os y electro11c;..;:nsticos. 

3.4.3 Realiza mediciones con instrumentos 
3.4.4 Realiza desmontaje, cambia accesorios y monta partes. de 

circuitos hidráulicos, electrohidráulicos, neumáticos y 
electro neumáticos. 

3.4.5 Realiza mantenimiento básico de circuitos hidráulicos, 
electrohidráulicos, neumáticos y electro.neumáticos. 

3.4.6 Reconoce y realiza mantenimiento preventivo de accesorios 
de seguridad. 

3.5 Analiza, diagnostica y repara los sistemas funcionales del 

motor 
3.5.1 Prueba y repara el sisJema mecánico del motor 
3.5.2 Diagnostica el funcionamiento del motor 
3.5.3 Realiza diagnóstico de los sistemas funcionales del motor 
3.5.4 ·Realiza diagnóstico y mantenimiento del sistema de inyección

y encendido. 
3.5.5 Realiza diagnóstico y mantenimiento de sistemas GLP y GNV. 
3.5.6 Realiza servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de 

sistemas de control de emisiones 
3.5.7 Emplea equipos de análisis de gases para el diagnóstico 
3.5.8 Diagnostica y repara sistemas de sobre alimentación: Turbo 

compresores, intercooler, etc. 
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3.b-. ·D. ,. 1· y r··""p' (a sistemas eléctricos y electrónicos1agnosuca, ana ,za c. a 

3.6.1 Lee e interpreta diagramas eléctricos. . 1 t , . 
3.6.2 Selecciona y utiliza instrumentos y equipos e ec romeos

computarizados para el diagnóstico 
3.6.3 Lee e interpreta sistema BUS CAN 
3.6.4 Realiza prueb2s de los sensores Y actuado:-e�,

d
. 

3.6.5 Realiza diagnóstico,· mantenimiento y reparacIon e
dispositivos electrónicos , . . . 

3.6.6 Diagnostica fallas usando equipos electronicos (osc1loscop10,
multitester) 

3.6.7 Diagnostica y repara sistema de iluminación , . 
3.6.8 Revisa el sistema de cableado del control electronico 
3.6.9 Diagnostica fallas utilizando diagramas eléctricos Y 

electrónicos 
3.6.1 O Instala turbo timer 

3.7 Diagnostica y repara sistemas de seguridad y confort 
3.7.1 Reprograma sistema de control de los asientos del vehiculo 
3.7.2 Comprueba y reemplaza las bolsas de aire y cinturones pre

tensores 
3.7.3 Diagnostica y repara sistema de iluminación con control 

electrónico 
3 .. 7 4 !):agrio�t:c� y repara sistema de arranque con c:,;1trnl 

electrónico 
3.7.5 Diagnostica y repara sistema de audio 
3.7.6 Comprueba funcionamiento del sistema de información al 

conductor 
3.7.7 Diagnostica y repara sistema de ayuda para el 

estacionamiento 
3.7.8 Diagnostica y repara sistema de control de crucero 
3.7.9 Realiza trabajos de mantenimiento del aire acondicionado y 

climatización. 
· 3.7.1 O Comprueba instrumentos del sistema de navegación del

vehiculo (GPS) 

3.8 Diagnostica, comprueba y reprograma Unidades de Control 
Electrónico 

3.8.1 Prueba y comprueba el módulo de control electrónico 
3.8.2 Realiza calibraciones y reparación de la Unidad Electrónica de

Control 
3.8.3 Diagnostica los componentes electrónicos del motor
3.8.4 Diagnostica Y repara sistema de gerenciamiento del motor
3.8.5 Diagnostica sistemas e.lectrónicos en su conjunto
3.8.6 Prueba y repara sistema de control y regulación
3.8.7 Diagnostica y repara fallas en el sistema de BUS CAN 
3.8.8 Ejecuta mantenimiento del sistema de control electrónico

hidráulico y neumático. 
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3.9 Diagnostica Y repara fallas de sistemas del chasis de vehículos 
con control electrónico 

3.9.1 Diagnostica fallas de sistemas del chasis 
3.9.2 Diagnostica y repara sistema de transmisión con control 

electrónico 
3.9.3 Diagnostica y repara cajas de cambios controladas 

electrónicamente 
3.9.4 Diagnostica y repara sistema de dirección con control 

electrónico 
3.9.5 Diagnostica y repara sistemas de frenos ABS ESP ASR 
3.9.6 Diagnostica y repara sistema de suspensión �on co

1

ntrol 
electrónico 

3.9.7 Diagnostica y repara fallas en el sistema Bus CAN del chasis. 

3.1 O Realiza el mantenimiento preventivo y correctivo de los 
sistemas de inyección y encendido electrónico de motores a 
gasolina. 

3.10.1 Diagnostica las fallas del control electrónico de los sistemas 
de alimentación, inyección, encendido y control de emisiones 
de motores a gasolina. 

3.10.2 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control 
electrónico del sistema de alimentación de aire y combustible. 

3.10.3 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control 
electrónico del sistema de encendido. 

3.10.4 Efectúa el mantenimie::to preventivo y/o correctivo del contro! · 
electrónico c:iel sistema de inyección de gasolina. 

3.10.5 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control 
electrónico del sistema de control de emisiones. 

3.11 Realiza el mantenimiento preventivo y cqrrectivo de los 
sistemas de inyección y encendido electrónico de motores a 
gas GLP y GNC. 

3.11.1 Diagnostica las fallas del control electrónico de los sistemas 
de alimentación, inyección/carburación, encendido y control de 
emisiones de motores a gas GLP y GNC. 

3.11.2 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control 
electrónico del sistema de inyección /carburación de gas. 

3.11.3 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control 
electrónico del sistema de control de emisiones de motores a 
gas GLP/GNV 

3.12Realiza el mantenimiento preventivo y correctivo del control

electrónico del sistema de inyección de motores diese!.

3.12.1 Diagnostica las fallas del control electrónico de los sistemas
de alimentación, inyección y control de emisiones de motores
diese!. 

3.12.2 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control
electrónico del sistema de inyección diese! con bomba de 
inyección en línea y rotativa. 
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3.12.3 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control

electrónico del sistema de inyección diesel cori inyectores

unitarios (HEUI). 
3.12.4 Efectúa el mantenimiento preventivo y/o correctivo del control

electrónico del sistema de control de emisiones de motores

· diesel.
3.12.5 Efectúa el diagnóstico, mantenimiento preventivo y correctivo

del sistema ·de protección del motor d1ései coh control

electrónico. 

4. MAQUINAS / EQUIPOS HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

4.1 MAQUINAS / EQUIPOS/ INSTRUMENTOS 

Equipo para soldadura oxiacetilénica. 
Equipo para soldadura eléctrica, MIG MAG y Plasma. 
Banco de pruebas para alternadores y arrancadores. 
Osciloscopio de uso automotriz. 
Multímetro digital automotriz. 
Reloj comparador digital 
Vacuómetro 
Bomba de vacío 
Equipo para probar radiadores 
C:.:::¡1_!ir,0 ,JAtAct0r rie fuga de 9a� 
Equipo purgador y comprobador de frenos 
Escáner automotriz para gasolina y diesel. 
Equipo para alineamiento de luces. 
Plataforma para alineamiento electrónico 
Cargador de baterías. 
Dinamómetro 
Frenómetro 
Probador de inyectores hidráulicos de precisión 

,Equipo de lavado por ultrasonido 
Compresímetro 
Endoscopio 
Pistola de soldar de 100 watts. 
Pistola de soldar 500 watts. 
Lámpara estroboscópica digital con función de avance. 
Equipo básico para mecánica de banco. 
Equipo probador de baterías. 
Termómetro digital infrarrojo 
Elevador electro hidráulico. 
Equipo para probar reguladores electrónicos de voltaje de 
alternadores .. 
Equipo para probar módulos de encendido electrónico. 
Ban�o de pruebas para inyectores de gasolina.
Anall�ador de gases motores a gasolina de 05 gases. 
Opac1metro. 
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Banco de pruebas para bombas de inyección diesel cor:i control
electrónico. 

· · 

Punta de prueba electrónica.
Osciloscopio de 2 canales 
Cautín con regulador de temperatura de 20 a 40 .w.
Equipo para limpieza de inyectores.
Juego de amperímetros inductivos para corriente continua.
Juego de micrómetros interiorns 
Juego de micrómetros exteriores. 
Juego de calibradores de alambre. 
Compresor de aire tipo tornillo 
Esmeril de banco. 
Juego de manómetros para presión de combustible, motores a
gasolina. 
Taladro manual½". 
Lavadora de piezas. 
Estetoscopio electrónico 
Equipo para recarga de aire acondicionado 

4.2 HERRAMIENTAS 

- Juego de llaves de mano: Boca, Mixta
- Juego de dados

Juego de de3tcr:-!:ilé!dore� �12:ic-3 :/ en cri ,z
- Juego de alicates
- Juego de limas
- Juego de extractores de poleas
- Juego de extractores de pernos rotos.

Juego de brocas
- Juego de llaves tipo torx
- Juego de llaves allen en mm y en pulg.
- Juego de tarrajas y machos.
- Torquímetro de 75 lb/pie y 100 lb/pie.
- Pistola neumática para ajuste de pernos.
- Juego de buriles
- Gauges planos en mm y en pulgadas.

Gauge de alambre para bujías.
- Carritos portaherramientas.
- Extractor de bornes para baterías

Densímetros para baterías.
Limpiador de bornes para baterías.

- Tornillos de banco.
Mesas de trabajo.

- Pulverizador para el lavado de piezas.
. Compresor de anillos

Expansor de anillos 
Extractor de resortes de válvulas 

- Pistola neumática
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- Aspirador de soldadura plomo estaño

- Pistola de calor

4.3 MATERIALES 

- Desengrasantes
- Toallas biodegraciables
- Aceite de prueba para equipos.

Lijas
- Trapo industrial

- Combustible

- Brochas
Grasas

- Formador de empaquetaduras

- Aceites
- Cintas aislantes

- Tuercas y pernos

- Soldadura plomo estaño
- Pasta para soldar
- Terminales de diversos tipos.

Gas R-134 A
- Aceite para compresor

- . UqL!:do de frenos

Baterías
- Focos

Sockets
- Cables

- Repuestos.

4.4EQUIPAMIENTO DIDÁCTICO Y SOFTWARE (REQUERIDOS 
PARA LA FORMACIÓN) 

Módulos didácticos para el aprendizaje de los fundamentos de 
mecánica y electrónica. 
Módulos didácticos para el aprendizaje de los fundamentos de 
Hidráulica y Neumática. 
Manuales de sistemas modernos del automóvil (ABS, Inyección 
electrónica, etc). 
Base de datos técnicos de servicio y de productos. 
Módulos didácticos de auto aprendizaje. 
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5. APTlTUDES Y CONDICIONES PERSONALE�

5.1 Cualidades Físicas 
Habilidad manual 
Condición física normal 
Coordinación corporal 
Kesistencia física 

·5.2 Cualidades Psíquicas:

Estabilidad emocional. 
Capacidad de concentración y abstracción. 
Agilidad mental 
Autoestima 
Capacidad de trabajar bajo presión 
Razonamiento lógico 
Aplomo 
Capacidad de superar retos 
Deseo de superación personal y profesional. 
Proactivo 
Tolerante 
Comunicativo 
Extrovertido 
Receptivo 
C(1,-,� , .. --.r::::t;v,_, 

Liderazgo 

6. ENTORNO LABORAL

• Talleres dedicados al mantenimiento de vehículos de pasajeros.
111 Talleres dedicados al mantenimiento de vehículos de carga.
• Talleres dedicados al mantenimiento de maquinaria agrícola.
• Talleres dedicados al mantenimiento de equipo pesado.
• Talleres dedicados al mantenimiento de máquinas de trabajo.

23/03/2007 15:49 
9 de 9 



ANEXO Nª 3 

CONTENIDO SINTETICO SEMESTRAL DE 

MECATRONICA AUTOMOTRIZ 



CONTENIDO S!1\ "\"ÉTICO SEMESTRAL 
PROGRAMA: TÉCNICOS INDUSTRIALES 
CARRERA: MECATRÓNICA AUTOMOTRIZ 

-
-·-

MÓDULO MATERIA CURSO TITULO DEL CURSO DURACIÓN HORAS TOTAL POR CURSO CRÉDITOS TOTAL HORAS POR �-ooULO 
HABILIDADES TECNOLOGIA 

·---
·-

SCIU 101 OUIMICA APLICADA 0.00 63.00 63.00 
----

SCIU 102 FISICA APLICADA 0.00 63.00 63.00 3 
SCIU 103 MATEMÁTICA APLICADA 0.00 d3.00 63.00 4 
AMCT 101 ELECTRONICA AliALóGICA 

.. 64 00 42.00 126.00 6 
AMCT 102 SEGURIDAD EN EL TRABAJO 800 1300 21 00 1 

SEMESTRE! AMCT 103 MECANICA RASICA 4200 21.00 63.00 3 640. 00 

M1CT 104 MANTENIMIENTO BASICO DEL VEHICULO 63.00 42.00 105.00 5 
AMCT 105 MOTORES DE COMBUSTION INTERNA 42.00 42.00 64 00 4 
AMCT 106 ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ BASICA 42 00 42.00 64.00 4 
SINU 109 COMPUTACIÓN BASICA 63.00 000 63.00 3 
scou 109 INGLÉS BÁSICO 0.00 10500 105.00 4 
AMCT 201 SISTEMA DE SUSPENSION. OIRECCION Y FRENOS 4200 42.00 64.00 4 

AMCT 202 SISTEMA ELECTRJCO DEL MOTOR 42.00 42.00 6400 4 

AMCT 203 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA ◄2.00 42 00 84.00 4 
AMCT 204 ELECTRONICA DIGCT AL 8'1.00 42.00 126.00 6 

SEMESTRE 11 SPSU 80d TÉCNICAS DE LA COMUNICACIÓN 0.00 63.00 63.00 4 
640.00 

AMCT 205 SISTEMA 0E TRANSMISIÓN MECANICA Y AUTOMA TICA 64 00 42.00 1'.lll.00 6 
scou 110 INGLÉS TECNICO ESPECIALIZADO 1 0.00 64.00 84 00 4 

AMCT 20d MOTORES DIESEL, A GASOLINA Y GAS 126.00 63.00 16900 10 
- -

SEMESTRE III AMCT 301 PRÁCTICA INTERMEDIA EN EMPRESAS 64000 0.00 6-lO.OO 40 640.00 
-

SGAU 222 GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN 0.00 21.00 21.00 3 
--

AMCT 401 HIDRÁULICA Y NEUMA TICA 63.00 21.00 6400 4 

AMCT 402 ELECTRO HIDRÁULICA Y ELECTRO NEUMÁTICA 63.00 42.00 105.00 5 

AMCT 403 SOLDADURA BÁSICA 21.00 21.00 42.00 2 

AMCT 404 LABORATORIO DE INYECCIÓN DIESEL CONVENCIONAL Y ELEC.,R-0NICO 64.00 42.00 �20 00 6 
SEMESTRE IV M1CT 405 SISTEMAS DE INYECCIÓN Y ENCENDIDO ELECTRONICO 64.00 42.00 12600 6 640.0C 

AMCT 40d D�GNOSTICO AUTOMATIZADO · 42.00 42.00 64.00 4 
AMCT 407 SISTEMAS DE FRENOS CON CONTROL ELECTRÓNICO 21 00 21.00 42.00 2 
SOPU ,os LIDERAZGO Y TRABAJO EN EQUIPO 0.00 4200 42 00 2 

scou 111 INGLÉS TECNICO ESPECIALIZADO 11 0.00 64.00 64.00 4 
SDPU ,oa PRESENTACIONES DE AL TO IMPACTO 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 2Zl GESTION DE LA CALIDAD 000 42.CO 42.00 2 
AMCT 501 INST ALACION DE ACCESORIOS 63.00 4200 105.00 5 
AMCT 502 CLIMA TIZACION AUTOMA TICA 6300 42.00 10500 5 
AMCT 503 CONTROL ELECTRONICO DE LA ESTABILIDAD 21.00 21.00 .t2,00 2 
AMCT 504 SISTEMAS DE ALUMBRADO Y SENALIZACION 6300 42,00- 105.00 5 
AMCT 505 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 6300 42.00 105.00 5 
SGAU 224 GESTION DE PROYECTOS 0.00 21.00 21.00 1 
SGAU 225 INOUCCION AL MERCADO LABORAL 0.00 21.00 21.00 1 

SEMESTRE V SDPU 107 DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA EMOCIONAL 0.00 21.00 21.00 1 
640.00 

SGAU 226 GESTIÓN DE RECURSOS HUMANOS 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 227 CONTROL EST ADISTICO DE PROCESOS 0.00 42.00 42 00 2 
SGAU 226 GESTION DEL MANTENIMIENTO 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 229 GESTION DE TALLERES 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 230 GESTION DE RIESGOS 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 231 MEJORA DE METODOS DE TRABAJO 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 232 GESTIÓN DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 0.00 42.00 42.00 2 
SGAU 233 GESTION AMBIENTAL 000 21 00 21 00 1 

SEMESTRE VI AMCT :1()1 PRACTICA PROFESIONAL EN EMPRESAS 640.00 0. 00 640.00 40 640. 00 

SUBTOTAL 3096.00 1945.00 5040.00 244 5040.00 

TOTAL 5040.00 
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Sociedad 
INDUCON ROL t 
Ingeniería S.A.C. 

AUTOMATIZACIÓN INDUSTRIAL 

Y DE LABOR.O. TORIOS 

HARDWARE Y SOFlWARE 
Calle Manuel A. Fuentes 976 - 8- San Isidro 

RU.C.: 20501523756 

Lima, 16 de Diciembre del 2008 
Seftorea 

Atención 
Asunto 

Nuestra referencia 

Módulos dldÁctlcos de Autotr6nica 

Proforma No. POB-741 

De nuest771 consideradón. 
En atendón a su amable solidtud; tenemos el agrado de presentarle nuestra propuesta técnlco
eronómic.a de lo siguiente: 

rTEHNoOJ: 
TALLER: SISTEMAS DE CONTROL EU!CTRONlCO, DIRECCION SUSPENSION, FRENOS Y CONTROL 
DE 51'.ABIUDAD 

01 01 MODULO ENTRENADOR EN EL CONTROL ELECl'RONJCO 

oe LA esTABlUDAD ABS+ASR+EBD+ESP 

FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: TAT-5/EV 
El entrenador incluye los siguientes circuitos y aparatos: 
► Circuito de frenada 

✓ Sistema de frenada con circuito tándem 
✓ Pedal del freno, predispuesto para la operación manual 

de frenada 
✓ Tanque del liquido de los frenos con sensor de nivel 
✓ 2 manómetros para medir la presión generada por el 

circuito tándem (0-100 bares) 
✓ Bomba eléctrica para crear la depresión en el 

servofreno, vlsualizada con manómetro de control (-1 a 
O bar) 

✓ Bloque hldráu11co con electroválvulas de ajuste y cuatro 
manómetros prea,spuestos para medir la presión de 
frenada 

✓ Bomba eléctrica de recuperación del líquido de los 
frenos 

► Aparato el6ctrlco-e.lectr6nlco 
✓ Llave de al'ranque con lnmovlllzador antirrobo 
✓ Control electrónico para la 9esti6n de la Instalación 
✓ Tres luces Indicadoras para las seMallzaclones de avene 

del sistema 
✓ Luz Indicadora del pedal del freno pisado 
✓ Cuatro anillos magnéticos con sensores de velocidad de

efecto Hall 
✓ Control de la velocidad por cada rueda con: 

o set-point manual 
o Indicador opto-electrónico de velocidad por cada 

rueda 
o ajuste del coeficiente de fricción 

✓ Selector de cuatro pasidones para configurar las 
modalidades experimentales 

✓ Volante con sensor de virada 
✓ Sensor de aceleración lateral 
✓ Toma de diagnóstico confom,e al estándar OBD 
✓ Gestión del motor 
✓ Red CAN 

TELEFOIW · 4405:>25 FA:'. \51-\) 22HJ7ll7 
l?•n,;111: ooúiednrl.'11ducNrtrol@lntluoonhul.t:(un.pa 

hltp;/Jwww.lnduoo1Jlrol con1.pe 
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ITEMNº 03: 

TALLER: LABORATORIO DE INYECCION ELECTRONICA A GASOLINA HULTIPUNTO 

ITEM 

03 
CANT. CARACTERisnCAS 

01 MODULO ENTRENADOR EN INYECCION ELECTRONICA 
DE GASOUNA MUL TI PUNTO 

1 

l 

FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: TAT-2A/EV 
El entrenador incluye los siguientes circuitos y aparatos: 
:,.. Circuito de alimentad6n del combustible 

✓ Depósito de plexiglás transparente 
✓ Electrobomba y relé de accionamiento 

correspond lente 
✓ Filtro en línea y amortiguador de pulsaciones 

incorporado 
.,, 4 electroinyectores con colector en plexiglás 

cransparente 
✓ Electroválvula de recuperación de los vapores de 

combustible 
✓- Doble sonda Lambda para reducción de la 

contaminación y control del catalizador 
:,.. Circuito de alimentación del aire 

✓- Se;-isor de presión del aire aspirado con simulador 
correspondiente 

✓ Sensor de temperatura del motor con simulador 
corresp,:ndiente 

.,-· Pc::e,c:órr.e:ro del pedal del acelerador para seiec:,ó,; 
de ;a carca del motor 

l ,.
.,,. �1á' 'Jia o-e :-nariposa motorizada para el control 

awto:-na:izado de la entrada el aire del meter 
crrculto de encendido 
✓ 4 OuJías oe encendido 

;.. 

✓ BoOi:-?a ce e'."'.cendido estática 
.,,. Protecció� contra las altas tensiones Y p:.:e:-:a :12 

acceso para p,r.za de corriente 
Aparato eléctrlco-electr6nico 
✓ Llave de encer,c:oo con 1nrnov11!zador 
✓ Centralita e!ectrcmca para el con�-ci del s,;:e-r,a 
✓ Ordenador oe aooroo para el centro, ,Je ta red CAN Y 

la línea de diagnóst1cc mso 1ante :or,ec:tor GBD. ✓ Cuadro de ,nstrumemo;; cc-mo:eco, -:onecracc ,•1a red 
rnult1plex CAN 

✓ Botón para la selección del climat1zador 
✓ Simulador del presostato de segundad del gas 

refrl erante R134A 

:��1 •�•••:H.1-) ,:,.)ff.;�'�:i::- r.1\ • ;l_'I ! ·:t 
·¡ , i.1 t. , ¡ ,¡l; 

li.[�. ·' - � .. __ 1?:':,, .. -_1,1,.!;_i .-.·.q !_. •, 

P.U 

32,200.00 
TOTAL 

32,200.00 
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!:QUIPO Al. TERNA TIVO 

ITl!M CANT. CAftACTI!RlSTlCAS 

t .. UT(.,\;;IAT1ZJ.(';tÓ/� lNOIJ':.oTRW,L 
-.,: OÉ l.Al:::OAAT(l'rt10$ 

H.c.RO\/\Í,6fll;. Y SOFTWARE. 

P,U TOTAL 

03b .01 ENCENDIDO E INYECCION ELECTRONICA MULTIPUNTO 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 

22,600;00 22,600.00 

PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: PATIA/EV 
Programa de formación 

Análisis de los tiempos de inyección en base a 
• número de revoluciones 
• temperatura del motor 

Análisis de la forma de onda de la señal proveniente 
del sensor de RPM. 

Análisis de los sensores 
Test de los Inyectores 
Válvula mariposa motorizada 
Experimentación con dos sondas de oxígeno 
Encendido estático D1S 
Bus multplex CAN
Introducción de averías 
Scanner de diagnosis multlmarca 

Especificaciones técnicas 
;,- Centralita electronlca ECU 
;;. Bomba de combustible y circuito hidráulico completo 

í ► Rail con 4 inyectores 
1 ► Potenciómetro de control de la temperatura motor 

► Válvula mariposa motorizada y pedal del acelerador 
;. Rueda con sensor de RPM del motor 
► Potenciómetro de regulación temperatura de aire 
;. llave de arranque con transponder 
, Bobina de encendido estática 
:,. Sensores de oxigeno con simuladores 
Caractet"istlcas generales 
• Allmentaclón general: 115/230 VCA ± 10%, 50/60Hz 

Batería 12 VDC 
Aire comprimido (4 bar) 

Manuales 
Manual de teoría y experiencias 
Manual de servicio 

ffl.l]FUJ-11;, -�-'l','J�f�,�� r.,;,.;. ;•:· 1 • i '-!•'. -•iT:: . 
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Sociedad 
INDUCONTROL 

, lngen!erla S.A.C. 

AU-TOMATIZACION INDUSTRIAL. 
Y De ú.BORATOAIOS 

HARDWARE Y SOFTWARE 
GallB f,IJamJij/ A. Fmm/9s 976 • El - &,,. isirJrc;

R /J.C.: ?.05:l16:'.3.75.3 

:cTEHNº06: 

HODULQ DE TNSTALACIONES ELECTIUCAS Y DISPOS:cTIVOS AUXZUARES 

ITEM CANT, 

06 01 
CARACTERISTJCAS 

MODULO ENTRENADOR EN INSTALACIONES 
ELECTRICAS Y DISPOSITIVOS AUXILIARES 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: TAM-3/EV 
El entrenador incluye los siguientes circuitos y aparatos: 
► AnAJlsls de las lnstalaclones el�ctrlcas para los 

siguientes dispositivos auxllfares: 
✓ Umplaluneta 
✓ Lavaluneta 
✓ Reloj digital 
✓ Autorradio, reproductor de casetes y CD 
✓ Encendedor de cigarrillos 
✓ Cierre centralizado 
✓ Alzalunetas eléctricos 
✓ Antirrobo electrónico 

;,- Módulos Incluidos 
1 reloj digital 

;,-

1 encendedor de ci9arriilos 
2 dispositivos de bloqueo de puertas 
1 dispositivo de bloqueo del maletero 
1 central para el bloqueo de puertas 
1 alzalunetas eléctrico izquierdo 
1 conmutador de eJevaluna izquierdo 
1 alzalunetas eléctrico derecho 
1 conmutador de alzalunetas derecho 
1 autorradio con casetes y controlador del CD 
1 antena amplificada + filtro de autorradlo 
1 altavoz de 4 Ohmios 20 W 
1 lector de CD 
s fusibles suplementanos (para diferentes valores de 
corriente) 
1 teléfono móvíl 
1 aparato de viva voz (altavoz, micrófono y antena) 
1 central de gestión del dispositivo de viva voz 
1 central de antirrobo radlocomandada con Interfaz para 
el bloqueo de puertas 
1 sirena de antirrobo autoalimentada 
1 par de detectores de ultrasonidos pera antirrobo 
1 Interfaz de cierre de los cristales 

INCa.UYE ADEMAS: 
01 Osciloscopio de 2 canales (100 MHz} con Interface ll 
PC v oantalla a color. 

n::u:FOt<•"J ..;,1C!J:!7!: t· .:..,�,. i.�� 1 1 1 

·:: : i;,·:c, ;· 
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P.U S t TOTAL $ 
13,700.00 113,700.00 
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ITEMN°07: 

MODULO DE ELEVALUNAS Y PESTZU.OS ELECT1UCOS 

ITEM CANT. CARACTl!RISTICAS 

07 01 MODULO EXPERIMENTAL DE CIRCUITOS AUXIUARES 
III: ELEVALUNAS Y PESTILLOS ELECTRICOS 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: AT17/EV 
Este módulo permite el análisis teórico y experimental de los 
sistemas y de los componentes de control del cierre 
centralizado de las puertas. 
Se analiza también el control eléctrico de los alzalunetas. 

Programa didáctico experimental 
✓ Presentación funcional del sistema de •cierre centralizado"
✓ Lógica de funcionamiento
✓ Componentes electrónicos
✓ Presentación del sistema de control de los alzalunetas
✓ Lógica de funcionamiento
✓ Componentes electrónicos
✓ Localización de averfas

caracterlstlcas generales 

! • impreso con tratamiento de. protección contra rayaduras y ·
, cuadro sinóptico serlgraflado 

'¡· • Panel de plástico para proteger la parte de atrás del 
circuito impreso 

1 • Sistema de fijación rápida en el "module holder box" 

1, •. Puntos de test y de Interconexión de 2 mm 
Alimentación: 5 VCC - 2 A, ± 12 VCC - 0,5 A 
Conector con el módulo de la Unidad de Control de 37 pin 
Dimensiones del módulo: 386x248x40 mm 

caracterlstlcas técolcas 
Visualización del estado cerrado o abierto de las puertas 
por medio de leds 
Activación por medio de un motor de un sistema real de 
bloqueo de puertas 
Modos de control de los alzalunetas, tanto manual como 
automático 

• Visualización del deslizamiento hacia arriba o hada abajo 
de los cristales por medio de leds

• Alzalunetas controlado por motor con movimiento 
bldlrecdonal.

Manuales 
El módulo se entrega con un •courseware� que comprende: 
una sección dedicada a la presentación teórica Y a la 
descripción del circuito examinado; una sección para guiar al 
estudiante en la realización de experimentos, mediciones, 
regulaciones y calrbración de los dispositivos eléctricos y de 
los circuitos electrónicos; una sección dedicada a la 
locallzac1ón de averías y de anomatlas convenientemente 
programadas. 
INCLUYE 
✓ Software didáctico mod. SW-D-AT17/EV 
✓ Unidad de alimentaclón PSU-EV
✓ Ca a rtamodulo 

r::--:;_p.=-c .. v· :n.:,;.-;��- · __ " '"'i�'l: ..... ::,.'t·-
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P,U TOTAL 

l 260.00 l 260.00
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ITEMNº B 

MODULO DE HIDRAULICA 

:tnM CANT, CARACTl!IUSTICAS 

08 01 MODULO PARA PRACTICAS EN HIDRAUUCA 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: KM0/EV 
PROGRAMA DE FORMACION 
El programa de formación lnduye la reallza.ción de vanas 
prácticas, entre ellas: 

Análisis funcional de todos los componentes en dotación 
Determinación de la característica Q·P de la bomba 
Mando de un actuador de simple efecto 
Mando de un actuador de doble efecto 
Mando de un motor h,oráulico 
Circuito regenerativo 

• Ciclo secuencial de dos actuadores 
Avance de un actuador con diferentes velOCldades 
Uso de un acumulador hidráuli::o sn casos de emergencia 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
Permite la fijación, en guías Omega. de todes los componentes 
oleohldráulicos en dotación; ademas, incluye tos siguientes 
elementos fijos: 
✓ Olindro con carga regulable, cor. fum:,onarn,ento de simple 

o doble efecto, 0 1 = 25. 0 2 • 14, L = 200 
✓ Cilindro diferenciar de doble efecro, O 1 = 32, o 2 = 22,

L = 150 
✓ Acumulador de membrana, V"" 1.41, precarga de N2 = 25 

bares 
✓ Motor hidráulico reversible de engranaJes, 5,6 cm1/rev 
,,. Una estructura oortadora en acero tubular, p,ntada y ya 

predispvesta para que pueda fijarse sobre estructuras ya 
existentes. 

✓ l Caudalímetro 
✓ 2 válvulas oe bola 
✓ l válvula limrt:adora y/o de secuencia 
✓ 1 válvula distribuidora 4/2, blestable, con mando a palanca 
✓ 1 válvula distribuidora 4/3, con centros cerrados, mando a 

palanca, 3 posiciones estables 
✓ 2 válvulas unidírecdonates 
✓ 1 válvula unidireccional pilotada 
✓ 2 estranguladores regulables unidireccionales 
✓ 1 válvula reguladora de flu,Jo unidireccional 
✓ 1 válvula reductora de presión 
✓ Juego de conexiones y tuberías 
✓ 4 acoplamientos en cruz con manómetro 0-100 bares 
✓ 10 tubos flexlbles con acoplamientos rápidos 
✓ 1 Central oleo-hidráullca 

INCLUYE 
► central oleohidraullca, modelo C0/EV 
► Banco de trabajo, modelo WT/EV 
,.. Tarjeta de Interface con la PC vía USB, modelo C-10/EV 

·n:.u;--;·or 10 · .11.n!;.t·�5 FJ</_ , . ., •. · 1 �--· r :F �:· 
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ITEMNº 9 

MODULO DE NEUMATICA 

ITEM 

09 

CANT, 

01 
CARACTUl.lSTICAS 

MODULO PARA PRACTICAS EN NEUMATICA 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: KMP/EV 
PROGRAMA DE FORMACIÓN 
• Mandos de válvulas dlrecclonales 
• Regulación de la velocidad 
• Mandos con V8Ivulas selectoras y a dos presiones 
• Mandos temporizados 
• Mandos de seguridad 
• Lógica neumática 
• Funciones lógicas fundamentales 
• Funciones lógicas derivadas 
• Mandos en lógica comblnaclonal y secuenclal 
• Memorias 
• Mandos de emergencia 
• El ciclo cuadrado 
• El cldo en �L- y en �M• 
• Ocio de procesamiento de tres cilindros 
• La técnica en cascada 
Incluye: 
► Una estructura portadora en acero tubular, pintada y ya 

► 
;.. 
► 

predispuesta para que pueda fijarse sobre estructuras ya 
existentes. 
1 válVula manual 3/2 para alimentación general 
1 filtro 
1 deshumldlficador con descarga automática 

► l reductor de presión de 0,5 a 10 bares con descarga de la
sobrepresión 

► 1 manómetro 
► 1 conexión múltiple para allmentadones (1 x 0 6; 3 x 0 6) 

1 tubo espiralado 0 8,6 m, completo de acoplamientos 
rápidos estancos para la alimentación neumática 

,J>-

1► 
1 Soporte orlentable para pulsadores, palancas y 

visualizadores, que Incluye: 
1 1 visualizador de presión, verde 

1 vlsuallzador de presión, rojo 
• 2 pulsadores, 3/2 monoestables, NC 
• 1 válvula a palanca 3/2, biestable 

1 pulsador, 5/2, monoestable 
• 1 válvula a palanca, 5/3, monoestable (centrado por 

muelles), con consumidores en descarga en posición 
central 

• 1 pulsador rojo tipo botón, de autobloqueo, 3/2, NC 
luego de componentes neumáticos, que Incluye: 

2 Cilindro de simple efecto 0 10, 1=50, que Incluye: 
1 pistón magnético 

• 1 final de carrera 3/2, NC, a rodlllo 
• 1 final de carrera 3/2, NC, a palpador 
• 1 regulador de Rujo unidireccional 

2 Cilindro de doble efecto 0 20, 1=100, que Incluye: 
• 1 pistón magnético 
• 1 nnat de carrera 3/2, NC, a. rodlilo 

1 final de carrera 3/2, NC, a palpador 
L----'-----'----=---2

:...:.
r=uJadores de r1u o unidireccionales 

f21.!:r·IJ.'-i•�• -iU:0�·,•;,. ::·.�! f..;¡ IJ?:;:!-"•1 
0-1<,r.ir :;_:-ev·11-.:,·,,.ó r::'1,/:o.10. tffj_J;;�, J ,_;;_ • ..;:-1•1 p� 

�:�,��-.,.r-sf!,��-�.....P.ft 

11,U TOTAi. 

7 600.00 7 600.00 
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2 Cilindros de doble efecto 0 25, 1=80, que Incluye: 
• 1 pistón magnético 
• 1 final de carrera 3/2, NC, a palanca escamoteable 
• 2 sensores a calda de presión 

2 reguladores de flujo unidlrecctonal 
JueQo de válvulas de potencia, que Incluye: 

3 válvulas 5/2, biestables, con- mando neumático
neumático y manual 
1 válvula 5/2 monoestable, con mando neumático
muelle y manual 

• 2 silenciadores de descarga 
4 elementos de lóvlca OR 
4 elementos de lógica ANO 
2 elementos de ló9lcas NOT, INHIBICIÓN 
1 elemento de lógtc;a YES 
1 temporizador, 3/2, 0-30s, con salida positiva 
Todos los componentes neumáticos descritos están provistos de 
acoplamientos rápidos metáltcos con accionamiento por presión, 
para tubo 0 6. 
lueoo de conexiones y material de consumo 

1 tronzadora de tubos, 1 extractor 
10 metros tubo rojo 0 6 
10 metros tubo verde 0 6 
4 tapones 0 6 
10 conexiones directas, tubo-tubo, 0 6 
20 conexiones en Y, 0 6 

► Banco de trabajo, modelo WT/EV 
► Compresor de aire de bajo ruido 
► Manual teorico-practico con guías para realizar practicas 

(espaí'iol) 
► Manual de Instalación uso mantenimiento 

T�t EF()N"iJ. 440f>ZZ'; FA:{; \:;"!.1\ ?21 ,J:"!':"/ 
e 1:r-., .- .:;1...·:;:..:,:b.J. nr.J,1-cct•c.� .. •!.ll�:t1�-:.1rttH:: ':.(':f• 

tllp ,.,..,., __ ,n,_1!;!;J1r.1'.S'.l.J;!>'!l� 



C�F�" :<\'fs:r-:-i.e! --t :=·i.1:�ntE'.s !;7"'-� - !� - .::=t1,. ,,,-.L,
.R. u.e. 1-05r,1�:--1;-:"i.:.• 

rTEMNº 10 

MODULO DE ELECTRO-N�UHATI'CA 

' mM CANT. CARACTEIUSTlCAS 

10 01 MODULO PARA PRACTICAS EN ELECTRONEUMATJCA 

FABRICANTI:: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: KME/EV 
Incluye: 
Este kit para prácticas en electroneumátlca ha sido 
especialmente disei'lado para el desarrollo completo de 
programas aplicativos en automatización electroneumática. 
Se suministra sólo como Integración del kit para prácticas en 
neumática mcx:t. KMP/EV, ya que de éste último se utlllzan las 
alimentaciones neumáticas, los actuadores y las válvulas 
(cuyos mandos se transforman de neumáticos a eléctricos). 
Este kit consta de los siguientes componentes, descritos de 
forma detallada a continuación. íntegramente constituidos por 
componentes Industriales: 
✓ Secuenciador neumático 
✓ luego de componentes eiectrcneumát,cos 
✓ Panel de mandos eléctricos de baJa presión 

PROGRAMA DE FORMACIÓN 
Técnica del secuenciador 

El cido en "M" 
El ciclo en �L" 
El cido en ·u" 
El ciclo de procesamiento de tres cllir.drcs 

Técnica del mando electroneumátlco 
Mandos semiautomáticos 
Mandos automáticos 
Mandos de emergencia 
Funciones lógicas fundamentales 
El ciclo cuadrado con electroválvulas biestables 
El ciclo en "L" con electroválvulas biestables 

CARACTERÍSTICAS T&:NICAS 
Secuenciador neumé\tlco 

6 memorias de fase con acoplamientos rápidos 0 4 
Componentes electroneum'11cos 

4 accionadores eléctricos con visualizador para la 
transformación de tas válvulas neumáticas (en dotación con 
el kit mod. KMP/EV) en electroválvulas 

l 
4 sensores magnéticos con LEO visualizador por nJar a los 

. cilindros en dotación con el kit mod. KMP/EV 
1 Panel de mandos eléctricos de baja tensión · Fuente de alimentación 24 Vcc, 2A 

Fusibles de repuesto 
4 acoplamientos rápidos para finales de carrera (1 contacto 
NA + 1 contacto NC) 
4 acoplamientos rápidos para alimentación electroválvulas 
2 pulsadores ( 1 NA + 1 NC) 
1 pulsador de autobloqueo tipo botón (1 NA + 1 NC) 
2 relés (2 NA + 2 NC) 
30 cables eléctricos 

INCLUYE 
-,. Modulo de practicas en neumática, modelo KMP/EV (todo 10 

del ltem anterior 

1 .... :·• .• •• i-:- : 11 ' •: 1 

.:• ,•J- 1 _ .. ;_ ·:, ·! 

-:_1·:: ..;�·.:.'_,!i,¼h:•·:&!�1 .• � .. f'.!1!..rS. 

P.U 

8,840.00 

�: 
... 

TOTAL 
8,840.00 

•• 
i 
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rTEHNº 11 

► 

► 

► 

Banco de trabajo, modelo WT/EV 
Compresor de aire de bajo ruido 
Manual teorlco-practlco con guias para realizar practicas 
(espaílol) 
Manual de instalación, uso y mantenimiento 

MODULO DIE 11:LECTRO-HIDRAUL.ICA 

InM CANT. CARAC\"ERISTICAS 

11 01 MODULO PARA PRACTICAS EN ELECTil.0-
0LEOHIDRAUUCA 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: KMEO/EV 
PROGRAMA oe FORMACIÓN 
• Mandos manuales 
• Mandos semiautomáticos 
• Mandos automáticos 
• Mandos de emergencia 
• El ciclo en "L" con dos electrodlstrlouldores 
• El ciclo cuadrado con un electrodlstribuldor 
• Avance de un actuador con diferentes velocidades 

CARACTERÍSTICAS TKNlCAS 
Una estructura portadora en acero tubular, pintada y ya 
predispuesta para que pueda fijarse sobre estructuras ya 
existentes. 

1 Electroválvula monosolenolde 4/2 
1 Electroválvula bisolenolde 4/3 
5 0nares de carrera electromecánicos 
1 Panel de mandos eléctricos de baja tensión (alimentación: 
230 V - 50/60 Hz, 115 V bajo pedido), completo de: 

1 fuente de alimentación 24 Vcc, 2A 

• Fusibles de repuesto 
• 4 acoplamientos rápidos para finales de carrera ( 1 

contacto NA + 1 contacto NC) 
4 acoplamientos rápidos para alimentac,ón 
electroválvulas 

• 2 pulsadores ( 1 NA + 1 NC) 
• 1 pulsador de autobloqueo tipo botón {1 NA + 1 NC) 

2 relés 2 NA + 2 NC

¡·.-: í_� � ·-:,;: , • ., , t , :; 1 · 1 ... 1--::¡q¡ 
t-Ci�:.'.-'. _ .... ;,1_ :,,dn ·c••ll•1t.:?.""d1 . .' • rl• -! , 1 ¡, · 

tlnv··�"'.�'iYfJ.��JmvJ !·.cz!:JJ:� 

P.1.1 TOTAL 

25 000.00 25 ººº·ºº
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. 30 cables eléctricos 

INCLUYE 

AUTO�P..t.\T!ZJ.\C!ÓN INOUSTPJAL 

Y DE UlBOR.L\TORIOS 

HARDWARE; '!' SOf'TWA.�E 

,,. MO<;lulo de practtcas en Oteohfdrautrca, modelo KMO/EV 
)>- Banco de trabajo, modelo WT/EV 

Central oleohidraullca, modelo CO/EV 
Software de simulación Neumatlca-Electroneumatica, 
Hldraulica-Electrohfdraullca 

·. 
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rTEHNº ·12 

MODULO SIHULADOR DE TRANSMlSION ELECTRONZCA 

ITEH 

u. 

CANT. 
01 

c:AIIACTl!RISTICAS 

MODULO SIMULADOR DE TRANSHlSION ELl!CTRON:ZCA 

FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: ITALIA 
MODELO: AST9A/EV 
PROGRAMA DE FORMACIÓN 
. Análisis de las curvas caracterlstlcas de los cambios de 

veloodad II través de 4 cambios y le relación de salida de la 
transmisión. 

. Ángulos de apertura de la válvula mariposa 

. La operación de la selección programada 
• Vertficar los mandatos de combinación de las válvulas de 

solenoides de transmisión, en relación con las marchas y el 
embrague. 

. El análisis de la presión, el control, la optimización del 
tiempo de embrague en relación a: 

o RPM del motor 
" Tipo de cambio 
o Apertura oe la válvula mariposa 
o La carga de motor 
. Velocidad de producto de la transmisión 
o DH'erencla de r.p.m. al tiempo del embrague 
� Inserción de fallas no destructivas 

CARACTERÍSTICAS DEL HARDWARE 
El sistema esta organizado sobre un amplio panel sertgrafiado 
provisto de: 
- Cables de prueba de 2· mm 
- Teda de Impulso de encendido 

1 • Selector de PRND3 
1 . Selección de tas condlclones de operación con 
i potenclometros y botones parar simular las condiciones del ' 

motor 
' 

,� 
Visualización de estado del sistema con leds 
Visualización dinámica de los parámetros, sobre la pantalla 
de computadora, con el software del rendimiento graneo 

1 INCLUYE 
> Software Interactivo oara conexión con PC 

•·-1
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P.US 1 TOTAL.t 
20,170.00 1 20,170.00 
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Tema: Osciladores y vibrado,_ 

ITEM CANT, 

13a 04 

13b 04 

CARACTERISTlCAS 

MODULO EXPERIMENTAL PARA EL !STUDIO DE 
DlSPOSJTJVOS ELECTRICOS Y CIRCUITOS - QSCiladores y 
vibradores 
Marca: Electrónlca Veneta 
Modelo: MCM6/EV 
Procedencia : Italia 
INTRODUCCION: 
Con este módulo se analizan los circuitos osclladores y los 
multMbradores monoestables, biestables y aestables. Está 
constituido por los componentes necesarios para montar los 
circuitos correspondlentes a cada tema encarado: dloclos, 
transistores e Inductancias. 
Programa de formación 
• Osciladores RC y puente de Wlen : oscilador de desfasaje o

RC, variación de la resistencia de colector.
• Oscilador Colpltts : frecuencia de oscilación en función de L y

' C y en función de la tensión de alimentación. 
• Osciladores Hartley : con reallmentadón de mlector y de 

emisor. 
• Osciladores de cristal de cuarzo: establlldad de frecuencia,

circuito equivalente del cristal, oscilador de cuarzo con JBT, 
variación de la tensión de allmentaclón. 

• Multtvfbrador astable
• Multlvlbrador monoestable: circuito de comando, 

funcionamiento con onda cuadrada de entrada, frecuencia de 
los Impulsos de sincronización, duración del Impulso de salida. 

• MultMbrador biestable: circuitos de comando y tiempos de
propagación, divisor de frecuencia, frecuencia máxima de 
conmutación 

• Disparador de Schmltt : de�rmlnaclón de los parámetros, 
tensiones de salida, tensiones de dlsparo VTH y VTL,
respuesta del dra,¡ito a ondas triangular y sfnusoidal,

P.U$ TOTALi-
540.00 2,160.00 

velocidad de conmutación. --··----------·t-----1------l 
fUENTI! DE ALIMENTACION 780.00 3,120.00 
Marca : ELECTRONICA VENETA 
Modelo : PSl-PSU/EV 
CAJA PORTAMODULOS 
Marca: ELECTRONICA VENETA 

.____....,__ __ .i.......:M,._,_od=ei.:::,O"-':-"BO:.:::l=.e:l</1EV'""--·----··---·------�----· ·'------' 
Tema: Microprocesadores 
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ELECTRONICA DIGITAL" MICROPROCESADORES 

Marca: Electrónica Veneta 
Modelo: Zl/EV 
Procedencia : Italia 
INTRODUCCION: 
Este módulo es un sistema didáctico basado en el
microprocesador zao. Ha sido realizado pata el estudio del

L-_ _._ __ ___._,m=loo""'""'"rocesac...cc .. --Qºr en general y, en part.lcul�de los siste,.,_,mas=_,dee,:...;8::...,.. ____ _._ _____ __. 
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' bits. ·- .. --------.------r------. 
j In�uye todos los componentes típicos de est:e género de sistema I 

l : (r:i·11croprocesador ZSO, memoñas RAM y EPROM, teclado y
display, Interfaces señe y paralelo, entradas y salidas analógicas y 

1 
un sistema de gestión de las averías). 
El Sistema está provisto de un elevado número de interfaces 
digitales y analógicos, permitiendo así la aplicación del mismo en 
diferentes sectores. 
Las Instrucciones en código máquina que constituyen el programa 
por implementar se t:eclean con el teclado y se visualizan en el 
display del módulo. 
Si las aplicaciones por desarrollarse son muy complejas, el 
sistema podrá conectarse con un PC para realizar un Sistema de 
Desarrollo que lnduye las siguientes fases: 
• Inserción del programa en el PC en lenguaje Assembler, 

utilizando un editor de textos 
• Compilación y enlace del programa para ta transfonnad6n en 

código máquina realizable con el microprocesador 
• Transferencia del programa, vía interfaz serle o paralelo, en la 

memoria RAM del sistema de ml.croprocesador 
• Debug del programa directamente en el módulo de 

microprocesador, utilizando los recursos hardware del módulo 
• Transferencia del programa, perfectamente operante y 

totalmente ensayado por el PC, a un programador de EPROM 
para la programación definitiva de la memoria e inserción del 

1---+--,--+---"mlsmo en el zócalo al efecto del sistema de microprocesador. 
14b 04 FUENTE Di:ÁUMIENTACION ------���---+---7-80-.-00--+-

3,.
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Marca; ELECTRONICA VENETA 
Modelo : PSl ·PSU/EV 
CAJA PORTAMODULOS 
Marca : ELECTRONICA VENETA 
Modelo : BOX/EV 

Tema: Microcontroladores 

!J_E=M
-=-;-
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14c 04 ' MODULO .EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO DE LA 1,800.00 

! ELECTRONlCA DIGITAL • MICROCONTROLADORES 

1
, Marca: Electrónica Veneta 

Modelo: Zll/EV 

1 
Procedencia : Italia 
INTRODUCCION: 

1 El microcontrolador elegJclo es uno de los que más se apltcan 
en el ámbito industrial v permite que sea programado 
directamente mediante E2PROM, simplificando el proceso de 
programación y verificación (el componente está garantizado 
para 1.000.000 de operaciones de escñtura y lectura). El 
microcontrolador, de 8 bits, presenta una arquitectura de tipo 
RISC con un total de 35 Instrucciones. 
El módulo que utiliza este microcontrolador permite adquirir las 
téoilcas de programación e Interfaz del dispositivo con los 
componentes típicamente empleados en las distintas 
aplicaciones: displays, teclados, sensores y actuadores. 

1 - 1 ,- •• ,-.. ', •"7,_: J I, ,- •_. , r.Jt ;,! :l• 1 ¡: •.,-
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Para el desarrolio-de las aplicaciones correspondientes a los 
distintos sectores circuitales presentes en el mÓdulo, se 
procede coo las siguientes fases: 

. Inserción de los programas en el PC en lenguaje Assembler, 
utilizando un editor de textos 

. CompUadón y enlace del programa para la transformación 
en código máquina realizable con el microcontrolador 

1
. Transferencia del programa, vía Interfaz serle, en la memoria 

1 . E2PROM presente en el interior del microcontrolador 
• Debug del programa directamente en el módulo de 

i microcontrolador, utlllzando los recursos hardware del 

1 
módulo mismo 
Caracteristicas¡ 

Microcontrolador: PIC16F84 
. Líneas digitales de entrada 
. üneas digitales de salida 
• Funcionamiento en SLEEP 
. lK E2PROM Interior para el programa 
. Operaciones de borrado/escritura en la E2PROM 

memoria datos 
. Mantenimiento en ausencia de tensión >40 ai'los 

13 E/S con control individual de dirección 
. Contador Interior de 8 bits 
. Protección del programa en lectura 
. Programación serie in-clrcult 
. Stack de 8 niveles 
. Display LCD de 2 líneas x16 caracteres 
• Dlsplay de 7 segmentos 
. Barra de LED 
. Teclado de matriz 4x4 

1 
. 2 pulsadores libres 
• 2 relés 

1 
. Zumbador piezoeléctrico 
. Interfaz sene RS-232 
. Buffer de separación de las funciones de tres estados para ¡ 

¡ utilizar el microcontrolador por separado en •;arios , 
! 

1 

e-14c(· 04 

. 

sectores de la tarjeta en base a los distintos programas 
. Sección de programación det microcontrolador con 

Interfaz para la programación mediante PC 
. N. 10 avenas 
. Software: Assembler para microcontrolador y programa 

de transferencia 
. Simulación de averías 
• Puntos de prueba e Interconexión 0 2 mm 
. Modificaciones rápidas de los circuitos por medio de 

puentes 
. Conector de 37 pins para el conexionado con la unidad de 
. control Conector ele 8 vías para el conexionado con la 

unidad de alimentación mod. PSl-PSU/EV 
• Allmentación: ±12 Vcc - O,SA +5 Vcc - 2A

FUENTE DE AUMENTACION 

Marca : ELECTRONICA VENETA 
Modelo : PSl-PSU/EV 

r;_::.-··;:,: ., __ ::.._:�: -=.-: '· -� 1·�-�- y"';.7 
'-• . ,. ,·1,. · , - .�. --- ·-, L :- ,--1--.,1 :::-t n' r-::� 

'1;¿. �!.!-.. :'.•.:. '[.?'- ._.·:�-;•:�f_'C.:.:f_:.-

¡ 
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780.00 3,120.00 1 
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Marca : ELECfRONICA VENffA 
Modelo : BO f?,/ 

Tema: diodos, transistores, FET 

l ITEM CANT, �Al;.TER.15nCAS P,US TOTALS ! 
15a 04 MODULO EXPERIMENTAL PARA EL l:STUDIO DE 280.00 1,110.00 

�ISPOSITIVOS ELECTIUCOS Y CIRCUITOS - diodos, 
transistares, FET, etc 
Marca: Electrónica Veneta 
Modelo: MCM4/f?,/ 
Procedencia : Italia 
INTRODUCCION: 
Con este módulo se anallz.an los parámetros y las técnicas de 
polartzaclón de los dispositivos de semiconductor. Está constltuldo 
por los componentes necesarios para montar los circuitos 
correspondientes a cada tema encarado: diodos, transistores, 
FET, fototransistores, fotodlodos, PTC y NTC. 
Programa de formación 
. Transistores NPN y PNP: funcionamiento y ecuaciones 

fundamentales 
• Ganancia estática del transistor
• Curvas características: relaciones entre las corrientes de

colector y emlSOI". 
• Transistor de efecto de campo JFET: curvas características,

característica mutua y transconductancla.

1 
. 8 MOSFET: MOSFET Depletion, MOSFET Enhancement, 

1 comparación MOSFET-JFET.
i • Circuito amplificador con JFET, generador de corriente
1 

1 
constante y circuito ampllficador para pequeña serial. ! 

i 
1 • 

Componentes optoelectrónicos: fotorreslstores,
fototranslstores, características reslstencla-lumlnosldad y
corriente-luminosidad. 

. Transductores de temperatura: característica

. 

reststenclatemperatura. 
Conexiones del transistor: amplificador y circuito de emisor 
común, de colector común y de base común. 

• Polarización del transistor: circuito y característica de salida,
determinación de los componentes de polarización oon
métodos analítleo y gráfico.

. Orcuito de polarización con una sola alimentaciÓn 

. Oases de funcionamiento : clases A, B y C .

. Establllzaclón del punto de reposo: efectos térmicos, circuito 
de estabilización con resistencia de emisor y con resistencia

• 
colectorbase.
Parámetros de establllzaclón, lnfluencla de Vbe, Influencia de
la ganancia beta, efecto de la establlizaclón sobre las

/ comoonentes de sel'lal. _____
15b 04 FUENTE DE ALIMENTACJON 780.00 3,120,00 

Marca : ELECTRONICA VENETA 
Modelo : PSl-PSlJ/f?,/ 
CAJA PORTAMODULOS 

: L 1..=1--:"·,r��i ·1.¡w,--:· .. 1 1�¡:.J1�1 •, •.·1-,·h, 
-111 • .--il L'•:t•.1;:.•_-:J 1,•tl·.:t..r.•1�\•'-'1-}!·•l'ht. t.',1l•t• 1_',,111.f.•· 

1-fü:,-J.''{4\'f<rJ.kaju(onlJ •�-1 cop,.pn 
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ITEH Nº .16 

MODUI..O DE DISPOSITIVOS DE SEGUIUDAD 

XTEM CAl'fT. CARA<;Tll!RISTICAS 

16 01 MODULO ENTRENADOR EN DISPOSITIVOS DE 
SEGURIDAD INCLUIDO SOFTWARE 
FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA: JTA.UA 
MODELO: TAT-14/EV 
El entrenador Incluye tos siguientes circuitos y aparatos: 
► Sistema Alrbag 

✓ Conmutador de llave 
.,,- Telerruptor de alimentación del sistema 
✓ 2 detectores de masa rtotante para fa determinación de 

elevadas deceleraciones a to largo del eje longitudinal 
✓ Lámpara Indicadora para la autodlagnosls del sistema 
✓ Módulo AJrbag constituido por: 

un contacto eléctrico 
carga de aire comprimido 
un saco 
una tapa 

✓ Simulador de intervención del módulo Alrbag 
✓ Simulador de choque 
✓ Central electróntca para sistema Alrbag con 

acelerómetro de habilitación y funciones de 
autodlagnosls 

► Sistema de tensado de los cinturones de seguridad 
✓ Central electrónica (Igual que ta del Airbag) 
✓ Actuador de pretensado de los cinturones de seguridad 
✓ Interruptor de seguridad 
✓ Simulador de Intervención (pulsador de prueba) 
✓ Simulador de choque (Igual que el del Alrbag) 
✓ Lámpara de seilallzación de intervención 

¡ ► Sistema de bloqueo del carburante 
✓ Interruptor Inercial para bloquear la allmentactón de 

carburante 
✓ Stmulador de ta electrobomba de carburante 
✓ Simulador de choque 
✓ Válvula anttvuetco para bloquear el derramamiento del 

carburante 
✓ Slmt,lador del tanque de carburante de plásth:o 

transparente 
► Incluye software Interactivo 

1-l l ,. J :. ,· F • , ;; , · • .: ; ;.O,\l 

,_·,,1..:,': J!.."-.', •.;,•: ,¡.,:·..., ... ,! . ..:.,�·, .• :: •. :..!.:\.Í·':.Lt..:r.'• .'( 

t-.�·k --.. •·•�·,.ir,1.'u1 •1r�-�i!.:.!Ll.'l: 

P,U TOTAL 

20,700.00 20,700.00 
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7 Marca : ELECTRONICA. VENETA 
\ Modelo : BOX/EV 

Tema: Electromagnetismo 

ITl;M CA.NT. CARACTERlSTICAS 

17-a 04 MODULO EXPERIMENTAL PARA EL ESTIJDIO DEL 
ELECTROMAGNETISMO 
Marca: Electrónica Veneta 
Modelo: MCM2A/EV 
Procedencia : Italia 

Programa de formaci6n 
• Imanes permanentes y metales ferromagnéticos . 
• Punto de Corle 
• Campo y espectro magnético
. Permeabilidad magnética
• Flujo de inducción y unidad de medida 
. Inducción electromagnética, fuerza electromagnética

autoinducida.
• Supresión con VDR de las perturbaciones generadas 

por la FCEM (tuerza contra electromotriz)
. Factor de reactancla inductiva, ángulo de fase 
• Inductancia mutua en los transformadores, bobinas

de radio.
. Solenoides e Imanes para relés, excitación, 

desexdtación
. El transformador

Motores de CC: tensión, corriente, velocidad, dirección 

1: 
Sensor de efecto Hall como medida de velocidad
Motor paso a paso: comando de paso completo con 
corriente unipolar, de medio paso con corriente 
unioolar, cálculo del número de oasos. 

17b 04 FUENTE DE AUMENTACION 
Marca: ELECTRONICA VENETA 
Modelo : PSl-PSU/EV 
CAJA POKTAMODULOS 
Mlll"Ca : ELECTRONICA VENETA 

i Modelo : BOX/EV 

·� ., '= • .:.. '·�•; 1 •, ;,..;-,�-e 1 'J j 1 :- .,. .. 1 '; .J 
� . .,:.. , �- , .! ,·:-• ,·.':, 1 ·:_:t.,vJ,.• ,,!1 .t' •- ,, 1_• 

P.Us TOTAL$ 

890.00 3,560;00 

780.00 3,U0.00 
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ITEHNº J.8 
MODULO DE·CL.IHATIZACION AUTOMATICA INCLUIDO SOFTWARE 

ITEM CANT. 

18 01 
CARACTI!RISnCAS P.U TOTAL 

MODULO DE CUMAT:lZACION AUTOMATZCA INCLUIDO 20,600-00 20,600.00 
SOFTWARE 

�--'------'----� 

FABRICANTE: ELECTRONICA VENETA 
PROCEDENCIA; rrAUA 
MODELO: TAT-7/EV 
El entrenador lnduye los siguientes circuitos y aparatos: 
► Circuito de generación de aire frfo 

✓ Símulador de funcionamiento del compresor 
✓ Simulador de funcionamiento del electroventilador del 

condensador 
✓ Simulador de contacto manual del. detector de mínima y 

máxima presión 
✓ Simulador del termóstato antiescarchas 

► Dlsposll:Jvos de dlstrlbucl6n y de regulación del 
caudal de olre mezdi!ldO 
✓ Electroventllador de climatización
✓ Regulador de la velocidad del electroventílador 
✓ Motor para controlar fa puerta de recirculaclón de aire 
✓ Motor paso a paso para mezdar el aire caliente con el 

frlo 
✓ Motor paso a paso para mover las puertas de 

distribución de aire 
✓ Detector de temperatura exterior, oon su simulador 
✓ Detector de temperatura del aire mezclado, con su 

simulador 
✓ Detector de temperatura Interior, con su simulador 

, Dispositivos eléctrlc:os y electrónlcos 
✓ Conmutador de llave 
✓ Fusibles 
✓ Relé 
✓ Central electrónica para la gestión de las siguientes 

funciones: 
fijación de la temperatura del aire al valor 
requerido 
control de 111 mezda aire callente-aire frio 
regulación de la velocidad del electroventllador 
control de la distribución del aire mezclado 
mando de la puerta de recirculadón 
act1vadón de la climatización con el motor frfo 
elirnlnaclón de las sobrecargas en el arranque 
del motor 
autodiagnosis 
telerruptor de mando de la unión electro-
magnética 
telerruptor del ventilador de climatización 

✓ Panel de control del cllmatlzador en el modo 
automático, con 

✓ Indicadores luminosos y controles 
✓ Torna de diagnosis para controlador dedicado 

• 

Indu e software Interactivo _______ ---1 __________ _, 

,.: __ , r:.•I.; ..-?1J51:'3 í-,·.,_·{ {·!1 1,:::-:. ·J:; 

-:•.,l l •.:,,-·•J.• '- :J Í,"1!1::t•�"1•::�l.,E::r •J•">ó l"tl.f"ll r�••11� 1 
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ITEMNº :1.9: 

HODULO DE CONTROL DIESEL CON COHHON RAl:L 

1---!IT'-'-"E"-M!..-.áe-CAN:::· =,..:.T.,_ • .J-------- CARACTERlSTICAS 
19 ! 01 MODULO ENTRENADOR EN INYECCION DIESEL 

1 
"COMMON RAIL" 
FABRICANTE: ELECTR0NICA VENETA 
PR0CEDENOA: ITALIA 
MODELO: TAT-8/EV 

¡ El entrenador incluye los siguientes Circuitos y aparatos: 
l ► Circuito de 11llmentad6n carburante 

✓ Circuito de alimentación del carburante con 
intercamblador de calor y ventilador 

✓ Tanque carburante 
✓ Electrobomba carburante primaria 
✓ FIitro carburante 
✓ Conducto distribuidor 
✓ Bomba alta presión 
✓ Conducto de alimentación de alta presión de 

Inyectores (rall) 
✓ Cuatro electroinyectores y colector carburante 
✓ Sensor temperatura carburante 
✓ Sensor presión gasoil
✓ Vélvula de regulación de la presión gasoil 

► Circuito alimentación del aire 
✓ Sensor de caudal de aire de hilo caliente con relativo 

simulador 
., Sensor temperatura de aire con relativo !;lmulador 
✓ Valvula de redrculadón del gas de descarga 

-; Aparato motor 
✓ Volante del arbol motor 
✓ Motor eléctrico con accionamiento electrónico de RPM 
✓ Sensor de régimen motor con terminales de medida 
✓ Rueda de fase visible oon terminales de medida 
✓ Sensor de rase de erecto Hall visible con terminales 

de medida 
✓ Centralita con bujías de precallentamlento con puntos 

de medida 
► Aparato eléctrlco - electr6ntco 

✓ Conmutador con llave 
✓ Fusibles y relés 
✓ Transponder con relativa electrónica 
✓ centralita electrónica para la gestión de l11 Inyección 

de gasoil en función de la evolucl6n de las 
condiciones del vehlculo. 

✓ Vfsuallzadón del estado de funcionamiento de los 2 
ventiladores de refrigeración con 2 LEDs bicolor 

✓ Toma de diagnosis conforme al standard 0BD 

:r.· 1; • ·t--•1�·-:25 r·-�: !r:1 ';":'°''.!I �?{Ji 
-r:-� • 1 ;.! ,., � .d ¡-1.·r.rnn-:i:f•.:Y-:1·.:.l':-0:-- ;:i ••,¡1• i,• 

!:..t1J.1.·,\...-_-t .. ,· m'.f!1�t:!.d C'1J.:.l.:f� 

P.U 1l I TOTAL s 
37,200.00 1 37,200.00 

1 
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las entidades· del estado, En caso de ser aceptada nuestra· 
propuesta se requiere los documentos necesarios para la liberación de los equipos, 
·de lo éontr.ario no tiene validez la presente propuesta 

FORMA DE PAGO 

PLAZO D'E. ENTREGA 

: 100% a la entrega del equipo 

: 120 DIAS de recibida su orden de compra 

VAUD� DE LA, OFERTA : 15 días 

MONEDA ; Dólares Americanos 

Esperan(Jo. que nuestra aferra sea de su total Interés, me despido de Ud. quedandp ·a su 
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Enrique Calderon Lujan 
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Celular : 9696-1989 Nextel 823*7844 
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COTIZACION: 

l. INTROD-UCCION

FESTO 

DfOACTfC 

001..(ll) 
l'ó¡;. 5 de 19 

·La automatización d� lo:- pr�� � unít ncccsiJad a�lual l'n todd l.'.mpn-sa qut' quit?r..1 subre,ivir a estos tfompo. Je é�mpo:téncia. donde solo la industria más eficiente tiene n;enurudn su contlnuidud. ahi == la ncécsidad d� t<?llcr proftsionalc!'S l'Ompe1entcs en la rumo de lllltomulilJJcion. con� conucimicntus sólidos y apUc.ativos para la mejora .efe lo!lt proceso!-. 

2. DESCRIPCIÓN DEL PRO'\:'"ECTO

_"tmplcmc:niadOO de un .ir\.--O destina.da nl dictm\ Je el�� sobt\."" ni!lun{1tica •. d�tru ncu111íitic11. hidniulica , �icct:J'a 
hidniulica.. Se t:"'3bajar.i co módulos donde e1 alumoo n-alizani d montaje d"· Jo:- dcm�tos. de una lllilOcm Jinárnk1:L 

2.1. Módulo de Ncumatica v Elcctroncumática 

2.1.L Neumática básica 

Equipo compkw TI> 101 co un :;ySbiner. "6di¡;n 540il0 

, I 

---·- ...... _. ·-·-· i 

'¡ 
t: 
.; '. . --� 
.r 
r 

El equipo l'P 101 conticoc. 

ITEM C."-',T. OESCRTPCIÓ'.'I 
1 j 2 Váh ula de 3'2 \'(as accionada n..1r nulsad<>r. nom1ulmcnt< e<rra<l:i , i 1 \'lliYuJa de 3r.? ,·las accionada oor nulsador. no11nal111ei11c ubicru 
3 l 1 Vri.lvufo de 5'2 vfa.,: con i1nA:ttu1,1or �-el�ctur manual 
4 1 1 Váh u.la d.: 3·-:? ,ias con in1crruotor �ln-tor. normu.Lnentc ccrraJ.a 
5 i l Váh-ula de 312 \'i:!S. ucciuuada oor rodillo. �rr�u en r..:n,tSQ 
6 1 2 Odu:tor de nrn�imi<lad ocumaúco. con fünción nora dlindro 
7 1 1 Tcmooñz:;idor. 11ormalmcntc ccrrudo 
8 1 Vá1ni1o dti! scL11&:nch1. 

91 1 \'ál,"lllaneumúti� Je 31l ,,¡U!,. oiJot.udn oor un ludo 
10 i 1 V:i.lvufa ncutmitic,, Je 5.'l \'Ías. pilotada ror un lado 
11 1 3 Váh ula neumática Je 5,2 ,·ia5, dobl• pílNui� 
12 ' 1 Sotie<."1or ck circuito l OR 1 

1 

1 

CÓDIGO 
152860 1 
152Ml 
l$J862 
152863 l 
152866 
53<Y11� 

540694 
152884 
539168 
5386'>-I 
539769 
539771 

FESTO S.R.L 
Am:u:lor Mcñno kcyna 4�0 
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13 ;: \'ülvuln de simulian'cidud r,",Nl)1 
14 1 F.,scanc ninido 
15 � R�ctulador de: fluio unidirec1;io11W_ 

1(, 1 Cilindro de �imnk cfcclo 
17 1 Cilindro de dohlc efecto 
]8 l V:ilvula de ilnerrupcié>n con filtro,. "'"ulllolor 
19 1 R~ulndor d,: 1m:sión con man.:imctro 
2(t 2 Mnnó1nelm 
21 1 1 � Db1rihuidor de ui� 

22 2 Tuoo de olilstico. IU 111. PUN � X n.75 

2.l.2. Electro neumática básica 

Equipo 11' 201 .:n.un S¡-stainer. códigc, 54071 l 

ITEM CA!'l'T. 

1 1 1 
1 2 
3 1 
4 1 

5 1 

6 2 

7 1 
8 1 
9 1 

10 1 

11 4 
12 1 

f 

tJ, 

__________ _J 

! DESCRIPCIÓN 

: Entrada doé seOales eléctricas 
1 Relé, triple 
! Final de carrera eléctrico accionado por la izquierda 
1 Final de carrcr.i eléctrico. accionado ¡¡or la den:cha 

Sensor de proximidad. ór.,rico 
' lnrerruer.or de ecox.irnidad clec1rónico con fijaciól1 a cilindro 
1 Electroválvula de 3/2 vi.as con LED. normahncnt.: cerrada 
1 El«tro\'álvulq de j/2 vías con LEO 
i Eh,ct:rová.lvula de 5:2 v.ias con LED. de doble bobina 
1 Sensor de presión con disnlav 

Re,,ulador de llulo unidireccional 
: Cílindro de simple efecto 

RESTO 

ClDACTIC 

001-09 
l'Af!. r, d< 19 

,3971(1 
539772 
539773 
152887 
1�28811 
540691 
539756 
152865 
l5lll% 
1314% 

CÓDIGO 
162242 
162241 
183322 
1833-15 

17.8577 

540695 

539776 

539777 

5397i8 

539757 
539773 

15::?887 

FESTO S.R.L. 
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CC>TIZAC'ICIN: 

13 2 Cilindro de doble efecto 
14 1 Válvula de interrupción c0n filtro,, regulador 
15 1 Dislrihu.idor de aire 
16 1 Tubo de nlástico, 10 m, PUN 4 x (1, 75 

l.1.3'. J11ego de cables 

Juego <.'t.lr.iplcto de cabl� códi¡,,o 167091 

Ccinsistenle en; 

• 1(J " IIZIJ.1 50mm 

1 O x rojo 50mm 

11 x azul 300mm 

• '26 x. rojl" 300mm 

• 12 x azul 500mm 

2:J · rojo 500mm 

3. x u.ul 1000mm 

3 X �jo 1000mm 

• 1 xazul ISOOmm 

J x rojo J 50\Jmm 

2.1.4. fuente de energía 

Fut:nte de alimcnll!ción para basiidór de montaje, con c�l.,k de ""Cr:\lÍU de 1.3m. codigo 1624 l l 

FESTO 

IHDACTIC 

UQJ-09 
l'�p:. 7 de 19 

1:52888 

540691 
1.52896 

151496 

Ten.<Um de entrsda: 2.10:1 IS V AC (4i - 63 Hz) 

Tensión de salida: 24 V DC. a prueba de cortodrcuilos 

Corriente d.: salida: máx. 4.5 A 

Dimensk111es: 240 x J iO" 87 mm 

��-:_.
� 

2.1.5. Compresor 

Compresor e,aremadnmeni,, sikncioS<J. nhd de ruíúo sól<" .¡() dB (A). lclenl rara usú en cla,e. 

J'n,sÍc•n: máx. 800 kPa 1_8 bar) 

Caudal de aire: suministr;ido: 50 ltmin 

01pncidod dd d�to: 2j 1 

Motor eléctrico: 230 V/SO Hz: 0.34 K\\' 

Código 102725. ��cexoriu�-: Sa.o,¡c di: cnchurc ri1pidu, clu., iju J · cu1.:hufo rüpldo. 
Lubcria ncumi'tfica. 

• 
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Mnr�a Jun Air 

2.1.6. Me3a de trabajo 

i j 

' 

t. 

•• ·" J 
. ; l 

.ti) 
'., h1 

E:1 banco de trdh�iu contiene (Si!p:ún 11s;ura): 

Mc.-,u de- LrJl,ajo múúl. 

Oin1cn;-:i1'flc:t: 

An,:ho:l 160mm 

Fondo: 78ónun 

Alt": 1720mm 

t Fotu rcfcrc.:ncial) 

FEST□ 

5:HDACTfC 

Oíll-M 
,,..�M- 8 de l lJ 

Me.a de ltat'l¡a.io ..:-on tC'ldas /a..;; rocJa!: Jit,n."m�nh: uricnt:.ihh:!>. :! rucUCc, cc,11 Cre1h>, l..u �11� lo CtlFi\ iertc 1.:ll una nu;,i.f 
fácil de dcsp!w.ar. 

L:nidud ti� �ion('S (4 c-.tjvnc�,. 1>arn �l1l1i1,o:- ni:umai.il:<1:-

I Jnidoo dt" \.•1.it'tnc, (..""?-(ruciaJ\.� p.tr..1 ahnoccmunicnto dF.; equipo� 111.:uml\\ic..TI�. �1iouc.; hlottuc1,�1&:-.. l-t•mrl�:imcnte 
�1.r�lhlc ... c..,_,n lopc de �quriJ.ud. 

Carga Je :!O l.� por ..:ajún. Dimcr."ior,cs c\h.:rion.� Jo! l,1 uniJail de L'\tJ011�1i (,\n.f':'� "· 1 .. 7�::! "' '\JS!JP). 
dimen,ionc. interna$ utili,nbl<$ IAJ1.H:l, Fo7U01. 

Cl•n placJ 1ter11!..<lu Je 1100 x 3SO,nn, 

Utiliza dos plu�� pc:rlilada.; por cad;i htdt\. 1 � plm.::1 �rlihtdu cu afuminh-. unodin�dc., t(,rmJ IJ hu<:c tic u,J".,. lu� 
equipos de fomJ.Ación de rc-s,o I Jidac1k. h1dn� l,lS cnmpc>n1i.·n1c� de ri,i.ul th: fornlJ scgurn en la pl:¡c:;1 r .. :r1il:ufa. 
lfoy rwturn!'i c-n cado ludo y. si e� nccc:mrio� puc1.h..11 monhu·M· i:ompon\!ntc-< l.!O omhns lujC'!L l.:h r JIIUrJ!• :-:.on 
comJmlihll!....r. con d :-.l..acma c.Jr 1x.-r1ikri. ffl=.M. l)imcn;iunc .... Je. r\.1kula1: 5(1 mm. 

A""-tidor F.R 

El bu,tidor m<!111nJo en 1� .:,,tumna J>rr1il:id:, e$ •iu�tal>le en Jhur., y �o¡xmu hasro 12,r, uniuudr, 1-:11:,\�. Un 
trJJ(tiJor de mor_¡Loji.: puol..: fij;trst a c:iJa. la�o de- la �»rndón mó, 11 

ff5TO S.R.L. 
,.\m..wot M1..'YIJHJ H.1..., rn.1 48v 
t1=,.1 ,,,. Rr<'Mks'1 s:il'\ 1,Ktn1 
·rc1r (:<l•l>::1:"•l�IS--t 
r,". !�l•I 122:,.1 :N� 



2.2. Módulo de Hidraúllca v Elttti:9hidr.aúlica 

2.2.1. _ffidráulka básica 

Equipo completo TP SU I en un OrJ!al.lizodor. código 8U:!46 

L<'5 componen re� n,;\s imporlantcs dtl equipo TP �O J en conjunto: 

ITE.M CANT. ! DESCRIPCIÓN 
1 1 Váh ula de 4/2 ,,[as, accionada mnnualmcnte 
2 1 \'áJn1la de �.'3 vfns. rruu,ual t centro o. dcri, ación_, 

C'OTIZ,\CION· 

3 1 Válwla limirndon, de nresión/Váh'ulu de secuenda 
4 1 Vál\"ula limillldora de pre,;ión. oik>Uula 
5 1 Rcductór\\ dt oresicln d� 3 vlus 
6 1 Reaulador de c:,iuJnl de 2 ,,;.� 
! 1 V:il, ub d..: m1tim:tomo. oilot..idJ 
8 1 Acumulador Je dialJ-J=a c-on bk><1ue ,I< cierre 
Q 1 1' lotor hidr.iulico 

10 1 Cilindr<• de Jable efecto 16• 10·200 
11 1 Pd:o 
12 1 Val\·ula de an1im=1orno 0.1 Ml'a 
13 1 V Jlvuh1 Je untirmomo 0.5 J\<IJ>n 
14 1 R<uulu<lur iJ.: lluio unidir.:ccional 
1� 1 Váhula d<: cierre 
16 7 Concct<>r en T 
17 3 \llanf'mctr,., 

2.2.2. Electro bj()ráulicJI básica 

Equipo complc10 TI' 601. código 1114463 

. 

1 

. ' 
1 

CÓDIGO 
IS2974 
152977 
J::'i:!8�� 
15284<; 
15285<: 
152851 
1�285.2 
15185� 
l $�S5F 
l5::?85i 

1:'f2972 
15:lS�� 
1.5.28# 
152843 
1528--1-1 

1518'1i 
151!UJ 
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C(TTIZ.'\CION: 

Utf·ctm1poncnte$ más impon:,ntcs en conjunto: 

ITEM ¡CANT. DESCRIPCION 
1 1 1 Enlrnda d<" ;dl11ks d¿ctrklll 
2 1 l Unidad de indicación v distribución eléctrica 
, 2 R<I¿ triple 
4 1 Final dc·camcrn eléctrico. accionado nor la izauieroa 
s 2 Firuil de =era eléctrico. acci.,11ado nor lo dc-rccha 
6 1 1 Electr<>vál\1.Jla de 4!2 �fus 
7 1 Eloc1ro"ah ufo 4,'3 , ios. ccn1ni ccrrndo 
lt l Vi11vula <le anJitr'C\omo. oilo1:iida 
9 2 \'�t,ula limi1adc>ra de orcsión'\':IJrnlo de se�uencia 
10 ! 1 Rreulador d� caudal de 2 vios 
11 1 Cilindro de doblt efecto 161)01200 
12 1 :\lotor lúdr.iulico 
13 1 Ree�lador de nuio unidireccic,nal 
14 1 i Válvula d( an1irrclvmo 0.2 MP� 
IS 1 Vüh u.lo <l� ru1ll1Tc1,,mo 0.5 ).fPu 
16 3 f M�ómctro 
17 ff J Cone.ctor ffl T 

18 1 Peso 

2.2.3. Juego de cables 

Juego complelo de cables cé>digo l<,7091 

1 

, 
1 

i 

1 

1 

FESTO 

DíOACnc 

(l(ll-OQ 
PnJ- IQ<kl9 

CODIGO 

162241 
J62l44 
16"41 
1833" 
183345 
167082 
1(\7083 
152852 
1�2848 
152851 i 

152857 1 
152$58 
152843 
152845 
152846 
1528-11 
1,2s41 
151972 
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C(lnsisH:nle �-n: 

to x n.,ul 50mm 

l O x rojo 50mm 

11 x :lZU! 3(l(Jmm 

26 x rojo 300mm 

ll x '1Zlll 500mm 

21 x l't'jo 500mm 

3 x azul I OOOnun 

3 x mjo 1000mm 

1 x az.ul 1500mm 

l x rojo 1500mm 

2.2.4. Fuente de energía 

Fuente de alimcnlJ\cion para hastidor de mC'lnta.j�. con cabl� Je: �nc:r�ia dt: l.3m. �'-lJig\l 161-1 l l 

T �nsion de cnlrad•: 2}0/1 15 V ,\C < 4 7 - 63 Hz) 

Tcn�ón de saJidz 2-1 V DC. a prueba JI! cortn�i:-'-L.1i1os 

Corriente de salida: má.x. 4.5 A 

Dimrnsionc�: :!40 � 170 "- S7 rr.m 

2.2.5. rnidad hidráuliCA 

FESTO 

WHJ9 
l'á¡¡.. 1 L de 19 

Adccu:ido par.i atimcnwció:i �;mult:.inea de Ó\."i c.irc\1ito� h.idrdulii;os (\ p.ar3 �on$C@.\Jir mayore� ,·cloc1dadeJ.�n 
cilindros_\' motorc-s. Jdal par41 d'-""lcnninar la.5 carackris1k3� J\! una válnJla. 
Puede inl.cg�i:: l'll los p-!.1.:Slus 4.,k u··uhajo �iMcm::1; l . .:.1miinl" 
EJ«ución de la Mrnbn; 8-0mha. Jé dohlc '--ngrdllajc: c,1t.!mo 
Número de b1.1mhu.,-: 1 

AccioonmictJto: f\.lanouL por n,�di,, Je un intcm1ptor l'ARO1,\.l•\R.Cl·IA 
Proión do íuncionumicnlt• PnULX: 6 lvlPa 160 bur) 
C•pacidad del depósito Je aceite: �O 1 
Tiempo JI! .funcionmnicnw: l 00 6-,, 
Oimcnsioot-s: 700 x 3J0, �5/J mm \Al1 � Ft•, Ali 
Pero: 65 k!! 

Grupo hidrjulico L-on 11)(.'lor de t-\C� llllmnf;�f,·<l, tro5ión nomin:11: 230 
Vpo1cnd:l nominal: l. l k\\!. fn:c111.·1h:ia: 50 J.11.. c,:nufol suministrado u \·docid:id n,.,minnl: 1 � 3.8 lmin :, 1350 
r.p.m. 

FESTOS.IU. 
Amadilí MeriM R:cyna 4!lr. 
( D..•LOJ Rtmlh.-s' Sm:1 bidt'3 
1..-Jf <.!i1·1)�1:•t�tt� 
fn.�· (Sl-1 l 1.21-1:59� 



COTIZ.!ICION· 

2.2.6 .. Accesorios 

:"b.ogue�s CO!I, acQplanrientos rápidos 

FESTO 

tHOACTtC 

00Hl9 
Pa!!- !2d� 1·9 

La rriangocra de alta presión collltn de tres cupns: Ln cnpa mú� int..ma "s de gom• �i•1tética, �eguida por una 
mallá de olambre y una funda de gomn:stméticnrcsistcnte a lu abmskln. 

• ·Los-dos acoplamientos nípidos son auto,ellantc.s cuando ,e dc,io..-oplfill.. Utilizado con \lDfl boquilla d� 
:acoplamiemQ, lo� zocnlos. fom1an uno unión sellada estnnca. Duruutc el ptuccS<.> Je a�•>plri1oie1110: $<.'ilo lo 
cara del acoplamiento se ensucia de aceite. El acoplamiento y desacoplamieruo sólo son posibles coando la 
·mangu�ra se halla sin presión. 

-• Tamano n·ominal (NS): 4 

• ·Presión de funéionamiento P: 6 Pa (60lntr) 

. Presión máx. admisible Pmax: l�·ll'a l l 20bar) 

• Margen dt" temperatura: -40 - + 125"C 

Radio de doblad<• minimo: 100mm 

• 8 de 60Qmm de longitud. 

6 de 1000mm de longitu,!. 

4 di" ·¡ 500 .mm de longitud 

DirtribnldorH de·S vlas con manóm�tro. 

• La placa de distribuidor Wdráulico dispone de 5 salidas P o T y tombien csw dotada de un· manómetro. La 
placa _distribuidora está firmemente unida a la placa perfilada. 

Margen de medición: O- !OMp¡i (0 - fOOburi 

Precisión: 1.6 % del alor dc final de escala 

Pre.'<i6n de funcionamiento, es1:í1ica: �� del \'alor d� final de �scofa 

• Presión de funcioDamfonto. diDómku: 2!3 del v�l<irde finul de escalo 

• • dé artículo 15939S 

·otstJ<ibuidor de S villll 

• El dis1.r1buidor incorpora 5 salidas 

• P o T. El probado ,risrema de montaje 

Quiék-Fix pcnnitc wia n\pida instnloción del distribuidor en la pi.is-a �Jada. 

• W de nrtlculo 1114455 

Acelte hidráullco (DIN �1524) 

FESTO 5.1\.L. 
Amador Metuw R�'Ua 480 
(Ex-los Rosnl..s)&n lsiuro 
Tclf: (SÍ-1) 222-158.¡ 
Fax· (51-1) 222-1595 



COTIZ-'ICION. 

FESTO 

DtDACTfC 

001.(l<l 
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Aceite hl4fáulico de marca paro. todos los grupos hidtúulko,- de Festo. HLPU. 10 l. Códig_o 192215_ 

Unidad !Imitador• do presión 

Lll �idnd limit:idors de �ión le permite amortiguar In presión hidróulicn sin un gf'dt\ consumo de fuer7..a. 
Nº de articulo 15l'17 l 

2,1.7 .. fosa de trabajo 

El banco de trabnjo ticnc.lns�lguicnt.:, úimcnsioo�-s. 

Dimensiones: 

Ancho: 116/)mm 

Fondo: 786mm 

Alto: 1 i20mm 

(Foto rclcn.'l!cial) 

El hanco de trabajo conth..-nc (>e:sün tig11ra): 

M= de trabajo mó,·il. 

FESTO S.R.L • 
.Atoodot Muritio Rqm "'30 
,F.x-Lo,; R,¡,..1,-.) $un J>i,iro 
Tclf \51-1)1.22-15&� 
fo�. (51-1\2ll• 15QS 



COTIZAC!OS· 

FESTO 

DlDACTtC 

001-09 
Pág. l•I de 19 

M� de trabajo con l� la." n1cd� libremente. o.ricnt.iblts. 2 ruedas con freno. Lo que lo wn,·iert1: e11 uoa mi:�o 
fácil de de,;plaz.ar. 

Unjdud de cujones \3 cajones 1, para equi¡,ns hidráulicos 

Unidad de c.a.i�th!S espacitl.lcs pm-:i nlmnc"namiento de: equipos ncum:.il.i'X'� C:lj1.1ncs l:tloqueahlcs, comrle.tama\tc 
exlrafbles con tope d� s�widnd. 

Oµ-ga de 20 kr: por cujón. Dimensiones e>:leriorcs de la umdad de e11jonc::s 1An475 x Fo752 x Al590). 
diíncnsi,mi,,; imcmu., utlli,_.t>lcs (.a.1137�, fo700). 

• Con placa peóilada de J 100 ,- 350mm 

llriliz:o dos plac,s p..>rfiladas ror ca<Ll lodo. La pluc-« perfilado en uluminio unod.inudo formn lu base Je Lodo:. loo 
,quipo, de fonrutción de Ftsto Did.atti<'. Todos los compullcnles: de újan de funna :segura en la pla<'.11 pcrlilud;i. 
Hay ranurn.! en cada lado y. si es necesario. pueden m,mmrse componCllle.s- en ombos lados. Las ranuras son 
',(lmpat�les con el .sistema de perfile,; rra l Dimensiuneo de retfculu: 50 mm. 

Ba.Lidor ER 

1::1 bastldor montado <D lo. colu01n'1 pcr111a.d.a es ajusLabl,c en altura )' soporta ha:sto 1216 tmidnd.:s ER/A4. Un 
bastidor de moou,.jc pucd< 1ijors,: o c:idn lado óe la cs,odón rnú, il. 

3; OBJETJYOS 

3.1. Objetivos Geoerale;, 

Que e:I alumno cree cin.:urlos ncumál1cos y electro neumátil.."C;lS. realice la simulación para luego realizar ti mon�¡e d� 
dichos circuiLO• uliliz:indo los �k1ncmo• ncum,uicos y electro ncumá.tic<':,. 

Que el alumno cree drcuito, hidniuliCQS y c>lectro hidruulicos, rculi<-c 111 simwlidvn ¡,ara lu"!'n rcalí7.M el montalc de 
dichos circuitos utilizanJo los �hmmuus hidraulicos y electro hidráulicos. 

l'<n.er clases má> dimimicas dNJclc se ru•J>i 1rabajar wn un maror número de estudinnles al mismo tiempo. 

3.2. Objetivos cspccificos 

3.2.1. Objeth1os uso Fluid SIM 

Fluii!SIM<&· se utili1.a vara rca!lz.ir cx¡,,.-rimento,. simuladonL'5 en tiempo re3I y preparar lecdones. También ;,uede 
inhtgrarsc en conccpt� de aprundit'..cd� armoniwdos. Simulaciones re.alisrns en liempo nul 

• Cúlcu1o ck. In pr'---s.ióo y cl cuuJal. conit."11\C �- lcn�ión 

úilculo d" lu ,duddad dd t'mboln u,nirn,1<' en cucnla las pcrdido.s por ro1.amkruo 

• Cwculo de las caidw. de presión reales en los punros de <stranguloción. p<>r ¡;jempl<' 

• Mm�jcs de error para dn·uir� abicrtClS )' crron.� de ditiujn 

Cilindro• de Ji:scllo , ariahlc y simulaci�n pam c:,rgas de 1r,1veión y de compresión 

FESTO S.R.L 

Anu,oor Mmno R�yno � 
th·� Rosal\'!S) San bidro 
Tdí: l�l-1)"222-15�� 
Fox: (51-11 J22-IS95 



COTl7.AClON: 

3.2.2. Objetivos uso equipo TPHll ncumliti� básica 

Objcfü>os didúcticos del equipo d"n.1e el estudiante podní rcalir.•r h.> siguknh:: 

- Estructura, íundón y nplic:ición de cilindros de simple � doble cfcc1n 

- Cálevk• dqmnlmctros l---\.,;icos 

- Ace,:jonan1icnto dircct� i,; imlil'\..--e1o 

- Aplic:3ción y funcionamiento d� )a.-; n1h11las de 3.':? y S.,':! vio!> 

- Metode>:< de acrionamicnto de ,11ln1la.< Jistribnidoros 

- Anñ.fü;i. de cin::u¡ws 

- Opciones para mcJición dé prcsionc,1 

- Sistemas de rontrc,I dependientes de lu pn,sión 

- Distinción entre métodos de control di.: caudal y uso SL-pln In uplicución 

- E..-xplicación )' disCTK.' de circuitos de cncla,amimto 

- Opcrncioncs lóglc,ls; e.xplicución e implcm,.'lltación Je llp,m>cioncs ,\,"!D,OR•".llOT 

- Combinación de o�-rJcioocs lógica� 

- Función y aplicación de finales Je �urr«a 

- \'úh"ulas tcmpori:a,.Jorn:,. 

- Re:.üizod\ffl d� mo,imi�1tos cscilant.:-s 

- ConsiJ1."T;.u.:ionc� l!conómi.::a.-.; sohrc el uso d-.: compon.:mc.� ncumirticM.: 

3.2.3. Objetivos lllO equipo electTo ue-um:írica básica 

Objetivos didáctic11s Jcl equipo conde el ,"S1Udia11lc JKodni n:alizar lo siguiente: 

- E..c;;fruc:tur..L función y uplicación de dlindros de i;implc y dobl� cfocm 

- Cálculo de po.r:imctros básicos 

- Ac.cion:unícnl('f dirL"C.10 e indír�cto 

- Aplicaclón y funciunumhmto di: la,; dcctro válvulas de 3 '1 ! 5-�, Ía.i 

- Análisi:s de circuitüs. 

- Opcicmes para medic11)n Je presiC'nes. 

- Sistemos de control dcpcndicn1e. de la prcsicm. 

-C:iniaitos de �oclavamicnto. 

-0\'=dQncs ló�a:as: ANIVOR'NOT 

- Comhinación de oper:,cionc,, l�ic•s 

- Funció11 y aplicnción de final!!� d.: currcru 

- Su�r.visión de posiciones utiluaudo :sensores clcctrónico:1 Je proximidad 

FE:STO 

OlDACTiC 

OIJI .09 
P"S ISdclY 

FESTO S,R.l. 
Arn.ndl'lr!\.1crino Reyn,:s -'� 
oli.vLos Rosok:1)S.n bidro 
T�h· (jl.t,22:!•1584 
HLX' (,\.)) �Jl0I ,�5 



CóTIZ'ICION: 

-Váh,ilnstemporiz.ndorus 

- Rculizución dt! mo,;micn:os McilantC!J 

-Considu:idones coonómicDS �brc el uso de componcnl<'S n<'\1m:l1icos 

- Locali.Z1.ción d� avai:i.� en ci-rcuitos ckctro nL"Um:iticm\ simples 

3.2.4. Objetirns uso equipo hidráulica básica 

Objetivos didácticos del ,quipo Jood.: el csludianlc podrá r<lllizar lo sigui.-ntc: 

-Aprender a= � ,-.lh'llln5 y dispositivos. 

-Fund<io y uplkación di: l..b div� vühulus y dispt)siti\'o�. 

- kdición de ,•a.;ablC$. u1ks com<:' presión ,auclaJ y ticm¡x,. 

- Cálculo d� n:li!C:io� J� supcrlidc., fu..:r ,.JL potcncin y velocidad. 

- Fundamentos fisicc,s de la bidr.luHca. 

- Aplicoción de ccuacioo.-s h-.i.sicu, de la hidráulico. 

- Uso de slmbolos s.,giln 01N;1so 1219. 

-Tr:v.udo de diagramas dcllJ)l02'lmien1a-- P"-'"· 

- Dibujo de circulu,s hidr:lullcoc. 

-Con.,qrucción y pu�11 o pun10 de sistcm� Je 1.:rnllrul. im.:luy�-ndo l°'--u)iz.sción Je O\'\,';ri:ls. 

FESTO 

DIDACTIC 

001--09 
l'IJJ!. 16dc 19-

- Circuitos hidiiiulícos básicos.. t�h.":S �omo cin:uilos dt' �..:cuenda. J.e-rh adone:.; ifo 13 bomba. dr'°uitos difcrendulc..", 
circuitos de impu!sión y de retomo. �ircuitos de bypa�. ccn1r;ipre3,ión y d("rh uc1ón u1:liLdndo , ü),·ull.l!= de 
anlirmomo pilotadas 

3.2.5. Objetivos UBo equipo cfoctro hi<lr-Áu!iell básica 

Objetivos did:lcticos del equipo donde d csrudcml" podm reaJi.a,r lo sii.uien1-,; 

-Aprend,:r acerco. de ,•iil\'u)II!>. dbpo�ith·o•) ,us funciont-s. 

- ,\prender accrc11 de componer.�, eléctrko�. 

- Uso de símbolos .sciímD!N,150 1219 

- Trazado d,: di�•• dL"Jll:izwnicn10-paso. 

- Dibujo de c:squema5 d� circuitos hidrüulicos y dó.:trÍCllS. 

- Conslr1Jccil'.>n �- pU<'>la " putllo Je siscema,; dé control. indU)'eDdo locoll:lnci•in •k o, éti�. 

- Circuitos hidrúulict,s b:C-icos. p. ej. circoito:-l �c.ul.!nciak� por prL":<h'm, bypnss J¡: la bomt-J. � ciN:uitos difcrc.nciale."1. 

4. CAPACITACJO

40 horas Je capocitadón en S\lS ln>taladoo<> 

FE.HO S.R.L. 

,·\muüor M1.-nno R"":nu 4'10 
(Ello-Lo� Rw.1ln1 S.Ün b1Jro 
Tel1'. l51-llnl-15,.�4 
fax 451-1):UJ-1595 
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COTl7.ACJON. 

FESTO 
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FESTO 

DfDACTIC 

COTJZACJON: 

S. PROPUESTA. ECONÓMICA DETALLADA

5.1 Módulos de Neumática y Electro Neumática 

001-09 
1'4- 13del9 

le��? l�'<�t : 1 • t:://::_- ·t ;_/$;�i1���:l:t{tté,Rt f\ - =t�!l�' +v.-:!!-it.f :{yfl�ti 
1 556939 Fluid STM Neumñticll 4 DEMO CD estudiantil, l $0,00 $0,00 
2 540710 Equipo completo TP 101, Neumática B.\sica $3,941.00 $3,941.00 
3 Placa perfilada de doble trabajo $2,314,52 $2,314,52 

l 540712 
2 167091 
3 162411 

Equipo completo TP 201. Electro Neumática Básica 

Juego de cable, 
Fuente de energia, 210V AC a 24VDC 

Montos en dólares llmerÍcanos, No incluyen lGV 

�.2- Módulos de Hidráulica y Electro Hidráulica 

:·:lúni,_. · -: ,:lef�r._eiu:iá 
1 556943 
2 80246 
3 539023 

,,Iteo:C : &e:te,rené�' 
1 184463 
2 167091 

3 162411 
4 Accesorios 
s 

·,_ -.-.:;,� :�ú".,.-,-,. Dm:ripc;6n e - : '.-', 

·-·- '. 

Fluid SIM 4 Hidráulica DEMO CD estudiantil-
Equipo completo TP 501, Hidráulica Básica 
Unidad Hidráulica un motor dos bombas 

� :·,��;_;:.· ;·-!:,(�----::-- . Desc:riptjón: ___ -� - Y,.•• ....... -·· 

Equipo completo TP 601, Electro Hidrau\ica Básica 
Juego de cables 
Fuenle de energla, 220VAC a 24VDC 
Accesorios para hidraulica 
Placa perfilada de doble trabajo 

Montos en dólares americanos, No incluyen JGV 

TOTAL $6,255.52 

':\,<::aiit-· . ·\t.Uni�-,_ -_V,-'.tpJ.J :, 

-::¡ 

:i: 

1 $4,533, 12 84,533,12 
$627,90 
$684,45 

TOTAL 

$627,90 
$684.45 

$5,845.47 
; 

�Jl!)_t' _,- .,,._ Uttli;.:-:,-, :jy�,:-otaf', 
1 S0,00 $0,00 
1 $13,768,45 $13,768.45 
1 $7,812,86 $7,812,86 

TOTAL Sll,SSJ.31 

';Oin{:) : ;
ºv.::v--M: '°, ���V� 'I:�l-_

1 

1 

1 .
1 
l 

$12,064,26 $12,064.26 
S627,90 $627.90 
$684.45 $684.45 

$8,012.03 s�.012.03 
$2,3)4,52 S2.,3)4,52 

TOTAL 523,703.16 
, :51 I

FESTO S,R,L 
Am!.dorMtrine> Rcyna4SO 
(Ex-Los Rosales) San hidro 
Telí: (51-1)222-15$4 
fax: (Sl-1) 212-1595 



5.3 Adit:ionalcs . 

"<;lt�Jii:i'. ¡ ltefl\'rébd!I. . .Pc1crt11ción ,·_ ·
:

-

1 91030 Compresor de nin: 
2 Mesa pare. Neumática y Electro Neumatica 

3 Mesa para Hidniulica y Electro Hidráulica 

Montos en dólares americanos. No incluyen IGV 

6. CONDICIONES COMERCIALES 

Venta CJP 

6.l. Piar.o de Entrega

Banco de Trabajo de Neumática, Ek,.-iro neumática. 

O)TIZ.4.CIO'I: 

,_(:áut 

1 
1 

1 1 

001--0Q 
r,i�. 19(1¡, 19 

· .V: Unlt. .• I"
"'5::!.380.$6 1 

$1,350.001 

Sl,250.001 
TOTAL ! 

:�--!-ó,t�:.'" 
$2.380.56 
$\.3.50.00 

$1,250.00 
S4,980.S6 

En sus Ínslalnci.ones 4 u 5 semana.< después Je la confinnución de lo rec�pción de lo Orden de Compro. 

Banco de Trnbo.iu Hi<lréulica )' El.<Ctro hidró.ulicu. 

En &lS inswla�íoo.:s de 8 a 9 semana; después de la confirmación de la recc1>0i,\11 de la Orden do Compra. 

6.2. Forma De J'aJ?,o 

S0%O.'C 

50% C®tra c-ntrep 

6.3. Validez de la Qfc.rta 

La prcsemc: ofona c:'S valida por 30 dlus u punir de la ti:clta de cla!1oroción. 

6.4. Garantía 
Los equipos tic.ni:n W'fa garnntlu de 1 afü, cC'lnWd,,,,� a p3rl.ir de 1� rc1,."Cpcit.ln <le los equipos) no scrd ,1tlida p.:1:rn mal 
uso ni dallo dclib..'Tlldo d.: los mismo:s. los equipos scrjn rc\"isados por nuc5tro sorvicio t<Cnico qui<n�-s darán un 
infonne del i:t¡uipo. 

FESTO S.R.L 
Amador Merino ft.C\'Til ,,,o 
(�-Loi Rosal!!s) S� hhlro 
Telf: 151.1; z;u.,ss.¡ 
f:,�: (5)-J 1�-l59S 



electrovac 
TECNOLOGIA • CIENCIA 

Señon:s;. 

Lima28 

Att S.-

... cle.ule 19 8' S 

JeCe del l>epartameat,i de Autnmotr1z 

EQUIPOS MARCA "LUCAS NULLE", ALEMANIA. 

CANT DESCRlPCION 

JTEl\f 1: MODllLO DF, DISFQSTTn'OS ELECilllCOS DEI, AUTOMOVIL 
Coa>pealo dr. 
:t<pipa(o ,..,.,..., dt-pn,C- •ÍIIKrtalliH) 
01 Rm>ttncia wriable I kOhmio 
01 &:rutcncia 2l Ohmioc 2W, SOi 
01 Rc:ustc:ncin 47 Ohm_,. 2W, SOi 
01 Resisti:nciA LOO Oluruos 2W. SOi 
01 ResistellCiA 330 Ohmio, 2W. SOi 
01 Rcsiáen<:ia I kOhmio IW, SOi 
01 Rcsls!m..,a :?..2 lcOhauos 1 W, SOi 
01 Raist.coc.ia4,7 k0hm10& JW, SOi 
01 Resislcocia 10 kOhmios0,SW, SOi 
01 Remtcncio.22 kOluuiosO,SVI, SOi 
01 Resist<ncia 33 kOhmio, O.SW, SOi 
01 Pocau:iófflffl'047001unioolW.S02 
01 1111<7TUJlW ON.OFF, unipobr 
Ol """"'-'mpuamo 
01 Bombilla ISV/IOOmA, EIO 
Manal 
O l Manuol a,, Elcdricidod del AUlofflovil 
t......, d< i'f.okli,r dd Aotv..ovU 
01 SÍJlaOa de llma""'11miODIO p:n m,ilctln 
Ol Placos un1Yer$ll (�d• 2mm) 
01 fuane lA'tivcral de e.luocotac.ióo � el !Vstcma de m.alet.1 r.a l c.c 

Tensión akcna. 6, .12, 24 V c/u O, 1 A 
Tt:11Sionc, fij.._ rq;uledlls, e.e.: 5 V, 10 V. 12 V, IS V e/u 0,1 A 
TOMióo ojunabl.c. rq¡ulada, e.e.: de O a IS VI o, 1 A 

01 Offl<ndor de fWJCianes poro cl autana de molm. 
Smolc,: sio"""dal, m:lanl!IJ!a<, Frccumcia. 0-lOIJHz; �Hz; O -20kl-lz. Amplitwl:0 .. IVf'I' 

O I Pone! vacio paru l1UllctJn forJlllllo M 
A<ccserios 

Ol Cable., de oom,><iün 4mm, 100cm, rnjo 
OlCabladcconexión 4mm, 100cm, n<gro 
IS Cables de conexión 4mm, cooed.Dn$ huecos 
1 S Cableo de concxi6n 2min, 15cm, amanllo 
15 Cables de OOMKÍÓn 2n1JD. 30.:nt, •mm·illo 
04-Conc:c"1n:11.Ul91t"'1 
80ConcC10rCS2/7 mm 

VALOR TOTAL U.SS OF, AEROrUERTO J. CHA VV.., LIMA 

Av. La Mollna ll.44, Of. 201. Lime 12 (La MolinRl Pan.í 

Tal ; (00511) 436-6553 436-9217 
RPM: #919206 
Fax : (005ll.) 436-6553 
ventas@electrovac.com.pe 

l'ROFORMA: �lSWT-07 
FECHA: 04.09.67 
RT 

USS Doli!HS A_..,._ CIF 
AeropuCl'to JOTp Clin-u, Lima 

l'untoo o los Almaanes del Seaatl 
UNIDAD TOTAL 

3,901.00 uss

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

A.U.e. 2010U36443 



electrovac 
TECNOLOGIA • CIENCIA 

CANT DESCIUPCION 

rn:.."12: MODULO DE DISPOSITIVOS ELECTitlC'O.'l Y ClRCUITOS 
DEL AUTOMOV1L 
Compo.tcsto de: 
I!�( e11 u...- ele proteeeloa e ....... bits) 
O I RetiSlcncit IOOOhm 2\\' SOi 
01 Rosistem:i• 3300hm 2W SOi 
02 Ro,istcnci.os 1 kOh01 1 W SOi 

01 Re<i"'-Cncia 2.,llc()hn, IW SOi 
01 RcsiSIJ:Tlcia 4,7k0hm IW SOi 
Ol Rwll1Cncia IOkOhm O.SW SOi 
O I fu:siSloncia JJl-ohm 0,5W SOi 
0I -Pu\&.'nculmctro4100hm JW SO2 
01 Cuodonsndor 2,lnl' 400V- SOi 
01 Cond,nsado,-22nF-IOOV-SOI 
01 C,1ndcnJ10dodl,lµF 400V-SOI 
02 Condenadoroa2ZO¡IF ◄OV- SOi 1,lk" 
O 1 R<shdcncia YrC l 60E/JOV /-40n,A SO 1 
01 Reu.icncia l•ffC I KI0,75W/Klb-l SOi 
O I Jldi>lcncia lDR 
01 C,inmurn.lo<NO / unipolar SOi 
Ol l'u1A110<NC/unipolar SOi 
01 fnt�rruptor crwunu11Hhw- unipo.lar SOl 
01 Hxcilador de rdé B • .¡. 21 V SOJ 
01 Diodo emisor de luo; rojo 2-1 :!V 
02 Panahimpara El O 
02 Llimpon ioc,,odt:sc<nle ISV/IOOmA/EIO 
01 .&A,;nn c:ncl,ufublc: N -� 300 
02 Booino cnchulahlc: Ne 900 
01 Jocgn de nUClco dQ cinia Ji"icHdo 
02 lmin pennonent,e lSn .. 
M...,11 
01 Manual dcCm:uito,rdcl AutomMil 
E,,ñpo dt M-*' A•t-ovll 
01 Si.slcma de almacc.namiento paro nuih:Un 
031'laals univcnol (oom-ch,r de 2mm) 
OJ Fueo.JJ:t uni� Jv aHrnm.tuchln pera el sialtlDI de mak:18 �.a/ �A 

Tcnsioneltomn:6, l2,2�V.:Ju0,I A 
T<l\$lon<:s fl)u, n:gulodos,c.c: :! V. 10 V, 12 V, IS V du0, I A 
Terui<ln ojU>1llble. rq¡ullJdu.. e.e. de O• 1 S V 10.1 A 

01 Gcncndof' de t\Jndonca pua c,I Abfema de maldD. 
Sdlolcs: ainu,oidal, ,uungulnr. Fro.;ucno:ÍJI. 0-2'JfJlu, 0-2klfr. U -21.lkl-Lt. A1J>plilu.l.O ... BV11p 

01 l'ancl voclo pan, rn.,lotin formato M 
A_,.,¡., 
02 C.blcs de eoncxl6n 4n,m. 100cm. roj" 
02 C"abk:a de conexión 4mm, 1004.:m. nqro 
15 Cohlcs 1k conexión 4mm. C011CCIOrcs l�•um 
1 S Cablea de conexión 2.tnm, 1 Scnl. omnrillo 
1 S Cabld de conexión 2mm. lll<rn. .,,...,.;110 
04 Cof\ec\offi¡ 4119mm 
SO Cuntdon:S 217 mrn 

VAWR TO'l'AL USS CIF, AEROFlltRTO J. CIIAVU., UMA 

Av. La Molina 1144, or. 201 - urna 12 (Ls M,:,linaJ Perú 

Te,I : (00611) 436-6663 436-921"( 
RPM: #919206 
Fax : (00511) 436-6553 
ventas@electrCNac.com.po 

USS Dolaret AmrriUDot CIF 
Aero¡,u•rto lB'1!< Ch4'<o, u

Puct""' •• '"" Alm-o del S..utl 
UNIDAD TOTAL 

.C,629.00 

4,6l!IJMI U.SS 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

R.U.C. :Z0i.01.138443 



Ci\NT DESCRJPClON 

ITE,,\I 3 : MODULO DE EU:CTROMAGNETISMO DEL AUTOMOVIL 
c-.,-odc 

01 ln\ct&z dcAd(f'Úsicion de datos c.on i0$lruiu:. virtuales pcmt. mcdicion� � tiempo�, 
• Proccsooor Je 32 bits ron memoria. Je- dal.03 de mcd1.:ión 

Velocid,J de Trnrmni•ión de 12 1',ffiil/s ( BnuJios). l'ueno USB 
Memoria propia poro du1<>1 de m<:<liciün. 123 KB)1o J.: RAM, 256 Kl>)1«1 do fLASR. 
Software d.r contrt'.M, odminlwoción y instrumcntnclón \rirtunl de mcdicion o tJcmro rcol. 

• El linnwon: •�"Ú.IDh,mbli: pur Ju mernori.l El::.PROM .• Pe:lu no ma)ur &li: 1 A K.., 
02 Expcrimcn!OOOfl::3' íuni:ior.ulcs cun lo intcrfu 

Acoplwnicalo e la tnt.erfnz y a.otrO:J r;xpcr,mcntadorn a trw.,CI dd BUS dcoc,ncs.i� 
olo,i:,mim.to de IDs Larjctus de cspcri111e111aCii>o por nlClliu del bus d• dato<. 
Tcn,,ion do ,:xpcrin1<11t..:ión +. IS V, 400 mA 1 !V. 1 A. 
Disposición de ll$1cn .. �cs ÍIJQ,S y \'Druthles di:I 8mtemu en los cluvijcros de 2 mm 

01 Fw,nle de alimaúaclóo nmpliado con flu.'fltede oorri..,te triíuica. 
Gntrad.td,:l;w n:d: AS -264 V AC. 50 -60 H7.o trn\·�J� c;la.vij�ro JEC 
S.liúac l • 14 V /l l\ a in,,f1 de caNe de o¡,ro,¡. 2 m. con clavijero DlN de 6 pot-,, 
Instrumentos vrnualcs ldtcionatca en c::oniuoción con \a intcrfn: 
lnslnlmmlo \e'ÍrtU..II pa� 3 tffl&Jonn continuas -20 \' - +20 \', 2 A 
fmtru.mcnto virtual pnm 3 tatsior,cs nhcmas O· l S YRMS, 1 -• $0 H.-.. O - 360 grnda::¡ 
lnstrumffllo vi.nua1 par,i unidad de conitnte trifñsica O - 1 S Y RMS. 1 - 1 S() Hz 

01 Juego de Aoccx.rios de medida. 1hun� y caN� de conexión. formo.Jo por 
Sbunts 01 tarj1..--tu. de circuruM impn.."'9os, poru medición de conicntr 
Jucp:, de� de m.cd1c:-iñn 2mm (22 pes). Concc1orc-1 2mm/5mm {10 pea) 

01 Equipo de ,,eocraiior Trif1Uil"'1, compuesto do. 
1 hnjeQ de arcrimcntK1ón con gmcmdor de c.«riente tn6wca, rraificadm' pucnn: y 

circuno ele �bio d.c batcrt.G con lampara piloto de conlTol. t wjcta de o.pcrimcntacion 
con n:guwlordc lms1ón lll1Cgralo y de: cstruciurad,sc:n:ta {componauc ori¡iiual Je 
uulomOviJ). l turjdu do �-p:rimcntaa:ión Lle IU\Jlkndor d.: sc,monda, rcctiricador pucole y 
circuit,o de curan, 1 CD�ROM CQ.f1 el ,ofh•-an: d.ie G,:ncnuh,rl)iía,tCQ. 
us Tarjetas estarancn curofunnato de (lliOxlt!Omm)y conector macho de 64--1 �6pol09. 

Cootcnklos de upnmdt.mJc: 
Coaocinucnto de los concq,eos bM.cos dcnti$ffdt."m0 I cl«trnl'rulgnct,nno 
fi�plicnd6n del fcndmcoo de lt\ flk1""lU do l....ot1..-n� 
Conocimic:nto de to. a1rudun y funciun:un.icnlo de 1al 8mc:rawn:, DWOOliblC'» y lriliu�"<JJ 
0etcm,,...,i6n c,q,crirnt:rnal del dcatue dt an gcncn>dor do ainicntc 1nlm<lca 
Dctcrmio.ación por medio Je medie.ion �ka del nümcro Je: pan:s polotts Jcl f!)'!U1:raJor de 
oorrimte trifii!lico, Conocimimlo del funcionami<nlo de los JiuJos 
Enumtneióo do las difcn:,u:iu t11trc el diodo Z.:n<t y los olMI dioc!01 C:,muclmicnto del 
fiJfQOflamicnlo t.ld t:rrulsi.skJr, E,c.pl� de la e:1truc1ura y fimc..Wna.mien10 Jd �ctitb.dor 
.i. ...,.;ont1. r Jd rcctiria,,1o, puente 
Aniliai3 por mcdM:Km bxOICA del rutrficador de scm.100WI y dcl rc:ctificador puente 
CooocimWno de b cin:udo, de L-'tJUimlo Jd DWamúvil 
L>ctcnninx:ión opcrimcnia.1 dd funciouamicruu de la hilnpnrw ptlut.o de 01Jntrul 
Ao:lllsls ro< medición ulcnlca de lns QVldicionc• do CAr¡¡a de la bo1crla 
Conocimicatu JoJ principiui de cunt1ul.d1:t\.'1JSión m d automóvil 
Cmoc:imicoto de te, catruclura y d funcionamiento del n::gulndor de 1cruit\n clectrom.1gnttia> 
)' clccu-6ni<o, A,all<i• por mcdiciOn tc't:lliaule la dt¡,<Odcnda de 1• tcn.,ibn del JFfl"radar en 
tln:ióa de la velocidad de giro del n,aim- y del <IWlo de carga 
Medición do la temión umbta.l de la tolcroeteía dO'conmutacidn dcr WI r or Jc-1cmión 

VALOR TOTAL USS CIF, AEROPUERTO J, Cfl,WEZ. UMA 

Av. La Mollna U44, Of. 201 • Urna 12 (Lit MolinA) Perú 

Tel : (00511) 436-6553 436-9217 
RPM: #919206 
Fax : (0051i) 436-6553 
vent8S@e1ectr011t1c.com.pe 

USS Dol.ns Amnkanos CIF 
Auepuub> Jorge Cm-u, Lima 

hefflla e. los AmllCUCI del Snati 
UNIDAD TOTAL 

6,190.00 

--�---- .

6,190.00 

. . ,..- ·1·1 � •1 

;��� t ,L � ;1
• ' J - ----i w 

Ir .. aw:,l/tl 
• 

6.1'6.00 US$ 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 B 1:00 pm. 2:00 e 5:30 pm. 

R.U.C. 20:1.0:1.:1.S6443 



es, !!!�,�<:>Y.��-------------

CANT OESCRJ.PCION 

tTEM 4: MOllUW DE ELECTRO!lll.CA DIGITAi, DEL Al•TOMOVJL 
C-paatodo:: 
Eqal,o 1 .. nr<UM 1k pn,1- ela.urublu) 
01 Iuceod"e,(l'a,ÜOJ in�OJn lmniTIG immtnda 
DI R....i.nciu ◄70hm 2W SOi 
O I Rcs;stcncia I OOObm 2\\' SO l 
02 Rcsistcn,:i■ lkOhm IW SOi 
02 R<Sislcnc:ia 2,2kOhm I W SOi 
01 RcJist<n<in◄.7kObm IWSOI 
02 Rai.sttnein IOkObm O,:SW SOi 
01 fucncióm"'1o4,71<Ohro 0.SW SO1 iz.q 
02 Condcn..'"'1or 0,1 µf 400\º- SOi 
03 Diodo I N ◄007 SO 1 
1)1 Transis10rSílWN BGl◄0t,u, i,,¡ui<n!4 
01 T....,islv<SiNPN BCl◄O-dcrecho 
01 Conmutadnt· NO I uni¡,olar SOi 
01 lmaru¡,lor _,,,Ulad.,, wú¡,al,s S02 
01 Exá12dor dcr<li8,◄-21V SOl 
01 Diodocmisorll<-luz.mjo2-l5V 
02J>onalmnpant EI0 
02.uimporuim:m>doscenle 1SV/100mA/E10 
01 Pukadou pruebo de n:booos 
02 !lqi.slfO ,k currim""1W ch:◄ bits 
01 DisplayaMnlplo 
01 Dispby numáico 
03 Ado¡odor lC en can:asa S03 
Muul 
01 llllnlal de Circuito. Di¡¡ilolcs del A11ru01Uvil 
[<¡alpo d.t Malotia d,I A•to-
01 Si'""""' ele almacenamiento por., moletln 
OJ PIAcu uninnol (concc1ordc 2mm) 
011'uenk uniwnul dc.lli!IIC1lla<itln pem •I si.sl.eou> de melota ,.w / u 

Tcn1íónal,...na;6. 12.24 V c/u0,I A 
TcmionesOjas, �e.e.:$ V, 10 V, 12 V, IS Vc/110,1 A 
Tc:nsión ■jlJllllbk; rq¡ulada, e-e.: d<:0 a 15 V /0.1 A 

01 Gmcndor ch: funcionlCS l"""- el tiotana de malda. 
Sdlaleo; sinusoidol, n:<:hntllllar, f,..,..,...cin; 0-200H,; 0-:?kHz; O •20kli%. Amplitud 0, .. 1"1.·pp 

01 l'unel ...,10 pmo moletln farmlllo A4 
� 
02 Cableo ele conexión ◄mm, 100cm, rojo 
02 Cable, Je comouóo 4mm, 100cm, f,q¡fO 
15 Cables do c:ancxióo ◄mm, c:or,ccuns h-
1 S Coblci de canc,iióo 2mm, 1 San, ...... 1110 
1 S O,b(e, de Cllll<lUÓn 2mm. 30<m, lllnllrillo 
04 Conec:lora Ml9mm 
80 Caac.aorcs 2n mm 

VALOR TOTAL uss en·, AEROPUF..RTO J. CHA ,,u, 1.11\tA 

Av. La Mollna 1.144, Of. 201 • Urna 12 (La Mollna} Perú 

Tel : (00511) 436-6653 436·9217 

RPM: #919206 
Fax ; (0051.1) 436-6553 
ventas@electrovac.com.pe 

USS Do111ns A•erituo• ClF 
Aeropuerto J� Cl,,n-a, Llm• 

l'aatol 1n I01t-,<\I- dd S.Oitd 
UNIDAD TOTAL 

6,1)73.00 6,073.00 

.. 

6,073.00 \JSS 

HORARIO DE ATJ:NCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 o 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

i..u.c. 201ou3s443 



es, !!!�!,�<?Y.��--------------

CANT DESCIUPCION 

ITEM S: MODt•i.o DE ELl:VAUiNAS DEL AFfOMOlU CON BUS CAN 
Compuesto <k: 

01 lnJct'filz de Adqui&icion da: dalos con insrrvm. ,·ittualos p:uu mediciones a tianpo Ral 
• Procesodor de 31 blU con m,:1norio de datos de m<dición 

Velocidad de Tl'1UlSmisión de 12 MBit/s ( 8.oudiosJ, Puerto USR 
Mcm,iria propia paru dalos .u: mcdidóll. 1281.D)i,, m, RAM, 256 Kbyte, de FLASH. 
SotlwnR.dc control. admirúst.ración y UU11nrmcntación \irtual de medición a ticmf'H) real 

• E f"D'11'1\\Ul"Cunmli2'llble p.Y b memoria EEPROM.. Pc.w no maynr de J .4 Kg. 
02 E,perim<ntador-cs funcioonlcs C<>n !a intcrfuz 

Acoplamiento a ta interlh7.: y a ot� Experinu:otadorct a lm"-és del BUS de ,:an�ón 
alojanúrnto de la! Ult)etru!. de expeima1tndóo por nled10 dd bu,. de datos. 

• 

Tensión de cxptrimcntación +- IS V. 400 mA / SV, 1 A. 
Oisposi.,..�óo de hu tensiones fijas y \'Oí.iablc-s del si:stcmD � los cl11vij"°5 de 2 mm. 

01 Jucgo de A=� do m<dido, shunts y c:ooks decon,-,.jün, fommdo por: 
Shwtt, 01 tnrjcta. Jc:ClfCUitos imp.-oo� para mcdk:1ón de cotril.'lll�. 
Juq¡o dc ooblcs de m,4j,:ion 2mm Ql par). Conectores 2mm/5mm ( 10 pe,) 

01 E,¡uipo de Bus CAN, compucllo de· 
2 tarjdas de ""¡,erimnn:ición (])11111: fron1lll )" tmscn1 dr un v.túculú) con •I mod,:lo de ,m 
�slc::mo de bus CAN pan oummOvil completo .. inclusive acnaadnn:s, �" y tllhlcro de 
mnndo,. Sjslemu de do, m.icroct>ntroJadora con comwricación a travt:s del bus CAN, 
Coo.cxlón en -D, a IRm Jo CAl'I-IN y CAN-0\n·. a los .:cne<lorn Sul>-O'I 
Nodo CAli 1, can lw: ;n1crmttcntc:, hlC<S, rttamblo Je lb\'\:. display Jel Jep65�o. ,.....,,. Je 
tcmpcnl1Wv. entre olro1 tlC"CDCnloJ 
Nodo CAN 11, con luz tn>Jffll, simu.lru:ion del cfq,lt$ilo. elenhlnns y ftmeión de ciCfT't 
c:enlrlillzaJD, cnlrc olrOS clCIJ\C1J10S. 
1 CD-ROM _, d sol\W»re de Dt,s CAN" 
Los Torjcl05 eslornn eo curofonru,.to de t 1150xl00mm) )' conector macho de ()4-/ 96 polos. 

O I Puma de Copiloto con cone1uón CAN 
C01mnrdos Jt o¡,n,ndu:ijo: 

Enumerución de los motivos P4J1l el ct-..:icnll: empico de 1iru:mos de t-m en el automóvil 
F..JlUnlCfac:ión Je los dlíc«.'T'lt atsterm de bus del automóvil 
Conocinúemo dt la to¡,ol<>(lla y los componen Id de un ,l<temu de bus CAN d< aotmnóvil 
COIK)(:imicnto de los difr:micw cntn, el hU!I CAN de Dita ,-.luciJnd )' el de ba¡a velocidwl 
Drurmino..'Íón c,q,crimcnl.al de In propiedades clk!ricas del bus CAN 
Odcrmlnaá6n upcnmcntnl de lo ,-.tocidad de 1n>1umisión de d...,, (CAN do olto ,..,locicled 
y de h:>Ja vcloculad) 
Coaoeiroiemo Je! principio de Jir..:cioruuuicnto y Je art>itraj• •n d bus CAN 
Dctcnnínr.don pea" medie.son ttcDica wt iddltificadnr 
Conoámknto de la CS11UCIWD de la trama Je da,.,. Je un mcn,oje del bus CAN 
Análisil Je mm>- CAN por malio de monitor CAN y O!Cllosccpiu 
lntcrpn:bdóa ck nunuajca CAN por medio de monitor CAN y otl!.i�apio 
F..ditor y a,villr mensaje• CAJli a tram del l'C 
Aoáli,tl pur mcdic:ión lt\::01<.-a de lu 1ul1Ufflda Je tu resntcindns ll!rrrumales en los bU!1C5 
CAN de •IIA y laja velocidad 
Pmyeclo de ap,eQdizajc,-Pucrta del copllOIO" enloza la pw:rtA original de un wlllculo al 
1islcma ck _,;.....-ion De ..,. ........... por medio do moosojos CAN. es posible 
coruralor las tlmc,ond dltflClales de la pu.rta (por ejemplo, el clc\'lllunas dá;tri<u u ol 
n:troVIJOr °''"""' rq¡ld.lblc) Por medio de la lnlnfu se pu,,<i, . ...,li,or •I tnlfico rcsukante 
de datas en d bus CAN. 

VALOR TIYl'AL VSS CIF, AEROPUERTOJ.CHAVt:7,. 1.JMA 

Av. La Molina 1.144. or. 201- Lima 12 (La Mohne) Perú

Tel : (005ll) 436-6663 436-92:l.7 

RPM: #919206 
Fax ·: (00511) 436-6653 
venfas@electrovac.com.pe 

\/SS Dulvn Aseria..,. L1F 
AerolJlkrt<> Jorge CIMl,,u, Lima 

l'Mltos ea Jol Almauaa dd 8'aatl 
UNIDAD TOTAL 

ll,9;JS.o& 

.( \ _, ,·,, 
1 . -----'-- j 

H,935,841 lJSS 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

R.U.C. 201011.36443 



® !!!�!.�'?Ye�� 
•. . d.-ude- t�iS 

PAGO 
Con su pedido. 

PRECIOS 
Los J>re,:;ios se entienden en USS Dolares Americanos CIF, Auopuerto Jorge Chavez. Lima. 
Puestos en los almacenes do,) Sena.ti. 

PROVEEDOR 

LUCAS N0LLE - ALEMANIA 

PLAZO DE .ENTREGA 
8 a JO semanasdespucs de recibir su p�dido y P4!!0. 

CAPACITACJON 
Nuestra Oferta incluye una adecuada capacitacioo en el Uso y manejo de 10& Equipos. 

DESADUANAJE 
A Cargo de Elcctrovac 

VALIDEZ DE LA OFERTA 
30 dlBS. 

Av. La Molina 1144, Of. 201 - Lima 12 (La M-:ilin3) Perú 

Tal ; (00511) 436-6553 436-9217 
RPM: #919206 
Fax : (00511) 436-6553 
ventas@eleotrovac.com.pe 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 
R.U.C. 20101.1.36443 



t:l¾ electrovac �;;i TECNOLOGIA • CIENCIA

Lima28 

Att: Sr 
Jefe dd Dqmrumeato de A■tomotriz 

EQUIPOS MARCA "LUCAS NULLE", ALEMANIA 

CANT OESClUPCION 

1- 1·:· MODUW DE CLI� TilAClON AllTOM,\TlCA DEL Al!TOMOVJL 
M.UlCA: L'OlOTF.STI!l. Con,paalo lk: 

►·OBJETIVOS 
Obscn.w. analizar y comprend.,,. el fuocioorunienlo y el dislilocionomieolo de todos los 
c;omponcnlcs de lo• sistcmllS de climruimdón. uo.,r y comprende,- los esquema,. Medir 
l�scfl;,.lc;s en los entradas y saliw:s de los Jfferentcs compo"""tes. Reulu.ar averías 
para c:l.cstudio de los métodos de diagnñ5ticos. 
► PR.ESENTACION : 
El. MODULO cst! destinado al estudio del fundounmicuto y del diagnóstico de los 
sistcmns de climatiución reg-ulnda. 
Es un sistema 1Wlénorno cumpucsu, por tn,s pllll.inns: 
• 01 plarin• de rcguloción de tomp,,rnlllra. 
• Ol pll11Íllll de mando. 
• O 1 plmiru,. polencio. 
► TRABAJOS PRACTICOS Y CORREOIDOS 
Ciia.demo peda¡¡ó¡¡ico sobn: el funcionamiento de In clímlllización n,gulada 
► CARACTEJUSTICAS : 
• Plalin1tdc rc-guloción Incluye: 
- la. fucbada de mando y su cakulJJdor (que da la posibilidau d� rcalizur los 
diagnósticos fabñQWtes en. la tamo lPC 30), 
• las sondas de tcmpcnnura aire t:Xterior. airo pulsado, cvopomdur, habillkulo, 
• la sonda de luz solar, 
• Jos molores pa50 a l)IISO, los postigos de mezcla y de repartición de aire colii:nte )' frln 
• el postigo de n:cicla.jc y .., motm-
. la ri,gulación de ventilación y su ¡,ubador. 
•Platina.demando lncloyc: 
• cl csqw:ma del calculadDr dc climatiT.ación destinado al l:Sludio de la ló{lica dcpión 
de las entnda5 y de las salidas. 
• fos mandos de utilización dol vehlculo: n!l!imcn motor, velocidad en CWTetao, motor 
de aminque, etc. 
• Platiitt do potencio Incluye, 
• el circuilo de fluido A.P./B.P, el compn,sor, el <.'Ollderulador, 
-la caja 'BITRON 'y su lógica, los O.M.V . 
•. cJ prcaostatn, Jog rcl<:S Je manrlos de los G.M.Y. (posibilidad dio avwlas en la COl1l 

posterior) 
• el · uste de In tem motor. 

Av. La Molina 1144. Of. 201- Lima 12 ll.a Molina) Porú 

Tel : (00511) 436-6553 436-9217 
RPM: #91.9206 
Fax : (00511) 436-6553 
ventas@alectrovac.com.pe 

PROFORMA: D-JSU4'-07 
FECHA: OCi.09.07 
RT 

t 1!1$ Dolara A"'cric:anoo CIF 
Aeropamo Joq� Clliwoz, Lim• 

Fnnlot1 ,n m Almacenes-del Scnatl 
UNIDAD TOTAL 

111,700.00 18,700.00 

HORARIO DE ATENCION 

LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm, 

R,U.C. 20:l.01136443 



• el ajuste de la canlldnd de gas en el circuito (potenciómetro). 
► tmLIZACION : 
· el esquemn del � d� la plallllll di: mnodo csw. destinado al e,;tudio d• la 
ló¡iai de gc:slión de las entndas y ele las nlidas. Es posible realizar: 
• medidas sobro todos los tA:rminalcs del ailculndor. cspccialmmtc con n11CS1rn •i>tcma 
de adquisi.cióo de medido, Rt!Oct 2000, 
- a.verlas sobre todos los t:uminaks dol calculador pom el uprendi,:uje y los exám.,ues. 
· La platina polcllc:ia r ele regulación de mnndo permite el éSIUWO del cin:u�o A.P JB.P. 
en presión y temperatura en íunclón : 
·dela .:aren del c:i.w,jto, del funcionnmlcnto de los GM.Y � de los informaciones de In 
cuja 'BITRON'. 
·delos lcm� �"'11:rior.,. y hRbiUiculo, ujust� n:ductN. ele.. 

Referencias Funciones Conexión Accesorios DTCSO00 
Este material está ccrtificodo CE. 

VALOR TOTAL l1SS CIF, AEROPUERTO J, CHA VEZ.. LIMA 

CANT DESCRH'CION 

J1em2: MDOULO DE CONTROL EU:CTRONJCO PE L\ ESTABILIDAD ABS 
MARCA: EXXOTEST<tb. c-pa- do: 

► OBJETIVOS: 
Colt!J)l"elldcr el fundonlllllicnlo de un si!llcma de nnlihloquco de rui:das. 
Visualizar c:I cnatm.iJlamiffllo del 0uido de freno, .:1 disparo de los w:dtmadm,:•. la 
pn,sión "" los csiriboo y cl dc,Ji:atmiono de las ntedas. 
► PRESENTACION: 
El Modulo posee 2 phuinu.'I: 
· Un,, platina a,icu1"'1or con todas los scflnks de entrada y d• salida. 11iu.sle úo lu 
velocidad vchiculu, sjuJtc de la adherencia de las dos rwodus Jchmtcras 
indcpcndicotcmeote, as/ como un sislCnt.ll de mc,,noriatción y relc:cbJra nlcotf. 
• IJna platina de vistoalizooión del sistema de ITcmldo, de los dos c'Slribos dclmm.-ros, dd 
boqueo ABS, de las velocidades de ruedas del vehírulo y 105 diíol'\.-nlcs estados de 
presiones. 
► Cl.ASES CONCER."'lDAS: 
BEPMA. 
BACPRO M.V .A. 
BAC STI - Opción sistema..• molOri.zildotl. 
B

T

S M.A.V .A. 
► TRABAJOS PRACTICOS Y CORRECCTONllS 
lP aplicables Al AJ3S 
► CARACfERIS11CAS: 
• Los pupitres OTP aportan la floxihilidod dt cquipamiCll!oO di: pucst .. da, !nlbajo 
individual o doble . 
• Todos los punJos de mctliJus son a.:ccsibl"'I para utiliz:ur mult!melroo, osáloscopios. 
sistemas de adqwsición por ordenador como REFLET 2000W . 
. Todas las entradas y slllidns estlln protc:l!idas wntra los cortocin:uilos y las Inversiones 
de polaridad. 
► UTILTZACION: 
· Ae<:ión sobre el si'1crmi: 
Vnrioci6n de la odh,:r"'1ci11. de 1 ... rucd11.< dclanl.:rtU ind,:pcndlenlomente una de otra. 
f'rG<llldo sobre el de ln:no di,I <Í>lema a:mvencinnal. y..,¡114.;ón de la velocidad 

Av. La Molina 1.144, Of. 201 • Lima 12 (La Mollna) PC?rú 

Tel : (00611) 436-6663 436-92:17 
RPM: #919206 
Fax : (00511) 436-6563 
ventas@electrovuc.com.pc 

1 18,700.00 USS 

US$ DeluaA�ClF 
Affot><l•rto JOfllt Cha,•a, Uma 

PuotlOI ai loa Ahnacca .. del Se■■tl 
UNIDAD TOTAL 

11,866.00 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 n 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

R.U.C. 2010ll38443 



electrovac 
TEéNOLOGIA • CIENCIA 

19trS 

Sc11ores:. 

l.ima28 

Att: Sr 
Jcíc dcl Departamento de ,\utnmotriz 

EQUIPOS MARCA "LllCAS Ntrl.LE", ALEMANIA. 

1 

C.\�T ! DESCRJPC:ION 

PROFORMA: D-15J60-07 
FECHA: 15.08.07 
RT 

-¡-. S Ooln�a \merir11nn.i e·:�
Aeropuerto Jui'II• ("hn-01, Um 

Puuro, •n los Alffll!ttn••..!!.!l !i•!!.r 
UNIDAD TOTAL 

. -�-;'10DtJLO DE ENTRENAM1€NTO EN SISTEMAS DE PANELES DE 

t . j �!���!�::� E���l���EUMATJ��• incluye�do compr�•o
: ____ _ 

25,253.00 lió,2$.l.OO 

�[.l-�i.\TIC A: f"uathimcnto5 y ein:.uitf>S há1k11s. ('lrcuifn.1t h-ÁJiic:M � la túnirn de 
<1>1nn1t;<:irc11i(o, tlr aplicación tlt la téc•i<• tic rontrol noumálito 
O 1 \:ilindro de simple efi:clo. eurs<> a¡wn.,imndo �llm111 
01 \lnidad de 2 manómrrros 0-10 har 
UI Vólwla dr Y2 vin.<. con palanquita t'ERRADO/AlllE:Rl"O (OFF/ON) 
07. Vdlnih1< de 3/2 , los.. con mtuti<'hrn por pu1'odl'1'. ,esmto. ccrrodo (N.C .) 
O I VM�uln de 312 ,·la.<. con mnninhm por pulsl\1lor. =<>rtc. ahkrtn !N.0.J 
OJ V31vula ck 312 ,·ln.�. accion11micm10 ncwoá1ico. �Slll1C. c..:rrndn fN.C") 
ll-l R��utn�re:\ tk ll,tio, aju:;l'ahlc. unidim:�Hn,¡11 
11 l \':"1h uht 1.11: d\.!!ó'.\.:llTl!;J r:1r1..t11 
01 tu:J,!UIUllnr d\! pn::-siún 1..'"\..1�10. ran��• ,k· O a lO t'tnr 
O 1 lndicudor ntunu\ticn 
01 Oi:nribuid:,r. 1 1.."n1r.,Ju. 7 <q1fid:1."i 
IJ:l t. 'iJimlro� (Je ct\!Clo Jl)hlc. t:l� npn1xhuado tOclm111 
O I Vñlv\1)0 de 3/J: , íns. o..�doi11.im.. n1:Usnátl0'. resorte. .:ahii:rlo (N.O l 
03 Válvula., de .�/2 \'la�. nccionumiento con tope de mdillo. resnnc. et:1 nulo fN.C .1 
O I Villvulo de 512 vlas. accionatnicnlo par impol�ión ncumfltico 
07. Válvulas lógicn "O" ¡ORJ 
OJ. Válwln< lógica "Y'" (ANOl 
l)J. Sensore-; ncum.\ric("I cnn rene.'-it\n. posicinn vurinhle. :imlitln de presion l O mbar 
02 Alimrntnción para sensor y seftal. Input •il!nol: O• 200mbar: Oulput signal: 3 n ""'" 
O I Unidud de carga 
112 Vnl, ulas de 3/2 vias. o,;c. con tope de rodillo lkxible. resorte. c,rntdo (N.C.J 
O I M.:<:anismo a paso por trinquete ne,11y,Mico 14- pa,nsl 
El,E<.TRO;'!IEl ºi\JA TIC'A: F'undamcntu• cli<1rico• y clectn111<Um:ltitm. ('lr�ultos 
bAsicni J.I� la clcctrnntomfttit-a •. .\pUtuiAn dt tirruifo• �lectrontumil\cos 
111 ln•�•rrnplor OFF 
113 Pulsador,,, CON 
01 V/ih tJI.\ dt.:Clí(lUC\111\ÁlÍ\:n d\! J �, rm,. r..:snrte. ci:N.k.ln (N.c., 

1 
02 Váh·ula.1 clcctrooc-umálico dt 5/2 v(n."i. rL'";ort� �l&.(icion centro! 
03 V;\tvul:u, ch:ctr(lncumü\icn de :V2 \'los� nccionamicnto por inll'\lll�iñn 

L 
ll6 Rel¿s 1-IV/4W 
_01 Rel� d� [i•'!'Pº 24V de_ahcrturn retortl._ _ _ --·- . 

Av. La Mollne 1.1.44, Of. 201 • Um11 12 (La Mollm1) Penl 

Tel : {00511) 436-ti563 436-9217 
RPM: #919206 
Fax : {00611) 436--6553 
Vent.11s@etectrCM1c.com.pe 

HORARIO DE ATENOION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1!00 pm. 2:00 a 5:30 pm, 
R.U.C:. 2010U36443 



) 

electrovac 
TECNOLOGIA • CIENCIA 

01 13cl'luilla de IAm¡,•ru j: 10 
01-0.,mt,illa l.4Y/RUonA. E 1(1 

------- ------

01 lnlcrnrplor ajustnhfi!.. ocdonnmicnlo por presión 
or, lnt<rruptorc-s linal 
01 R�IC Je tien1p,, 1.:IV Je cknc rc;tnn.lado 
01 Valrnla clectroncumliticn do 5/3 vlns. 2 l\lsooti:• 
l\únual .. : 
01 Monunl ch:-Ncumarica 
01 Manual de Elcctmn,:11m�1ica 
l'uHto de trabajo con unidad d< allmentaci6o de aire rompñmitlo compuesto de: 
01 Tuho flexible. lS metros 
O I J"'-'@º d<! nc:cesorÍt1s purn el Modul" 
C)l c,,mp{'C�T ¡,neo rui1.\o�c:,; P,,rtncio dd m,,tor: 0.3-ll..W. (';1pacidad de uJmi�ic.\n: 
50hr. min. { ·on:u1mu \.IL: '-·unk.-nh: con R h.un .. -s: :?.9A. Pri:si,\n: ahun.'S.. Conc�nltlo \Id 
,kl'(h.alu: l.51lr_ N1\d �1� nudo; -15úílCAJ lm. Tcn!\illn JI! s�l"\ Ido :1JOV ,\t.' 
O I Filtrc:t'Sa:udero1c<1mhinncil\n n:ductor de pre:siOn·m;:.nc\mctro 
nt JUCl,!O \k \.llhlc.-,c ,k tnl!did,\n -�min 191 r7t 
fll Jl:in:J Jt: -.:har,,;, l'k!rfurJJ;, inJL•rcamhiu.hli! t JtJ0�61J5mm. 11ris 
u 1 ílasiidor Lk \!XJH!rimc:ntu.ci\,1L J nh el"� J 2JO ., 111(,Umm. e-ri." 

YALOR TOTAL USS CIF, AEROPl'ERTO .l. CHA \"EZ. LJ)IA 

!'AGO 

lL'iS 2.,253.00, Con.su pedido. 

PRECIOS 
Los Precios se entienden en US$ Dola� Am,:,-icanos ('IF, Aeropuerto Jorge ChRvez. Limo. 
Puestos en los Almacenes 

PROVEEDOR 
UICAS NÜLLE- ALEMANIA 

PLAZO DE EN
T
REGA 

1 O =ana.s dcspoes de recibir su Orden de compra y pago 

CAPAClTACION 
Nuest� Oferta incluye una adecuada. capacitacion en el Uso y manejo de los Equipo,. 

DESADUANAJE 

A Cargo dc·F,lcctrovac 

VALIDEZ DE LA OFERTA 
30 días. 

Av. La Mollna 1.144, ot. 20j_ - Urna :1.2 (la Mollne) Perú 

Tal : (005U) 436-6563 436-92U 
RPM:#91.9206 

Fa,c : (0051.1) 436-6553 
V!!ntas@electrovac.com.pe 

-�-2$,2S3.0r 
---·- -- -- - . 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a l.:00 pm. 2;00 a 5:30 pm. 

R.U.C. 201.011.88443 



. · electrovac

;;,/ 

iECNOLOGIA • CIENCIA 

$cii�res: 

!-,.1ma .!8 

A1t: Sr 

PROfORM,\: D l�J62 -e' 
n:CHA: 15.flliS/ 
Rlº 

-.iefe u-e;: llepartnmcnlu de .-\�1to111otr.iz 

EQUIPOS MARCA "LUCAS Nlll.LE". ALF.MANIA. 

-Cunl 

1 

DESCRIPCION 

·�1onu.o n•: 1-::-.,·R•:��AMIEÑTÜ tÑ s1sTF. us rii"iiAÑF.1.i-:s »E
ll!l)IUt:LtCA Y El,ECTROHIORAULICA 
lnclu�cndo llan�o de Pruchus bid,-,,ulicn. 
Cnmpucsltt tic: 
·ma;..ü-Lic'.'i·-
01 Vtil\'ula dcdl.$.car�'ól d� prd'hín .... rnnMo <le a;u...,1c; 5 . RO har. manual. m:t.'-. J�o h.,r 
05 Oi·nriduido� d.i: mun�ucra.. rango- (1 a 100 bnr 
O:! Vúln1IA <.k c1�rn:. 11mnu.:1I. rrl!�illn mt\.\ ��Ohm. 1 as:1 � lllti('l ma, 15 llr.-min. 
O I Cilindro dOhl.!. �Je- d�rechn del pish'm. pn!srlln m;h 1 /_"\h:u-. ,·clodd;,<l n1U., dd ri'\1011 ILl..Jm/-.. 
01 Vqh ula dtt!�l '"-1�Ulm,for�L ,·anahl,". r.mµ_u Je �jwh;;.V .J l(H)1!._ m.muuJ. mil\ 150 hm 
01 Vúh·u1u tia: Cl'litml tk llujo � ·\ io::-. 1a:-o <lt! llu_jo nominal· lO llr./min. pn.:.,1lí11 n,i1!\ .' :.o il:..1r 
11 l Váh.u1a JI.! i:on1ml dih.-..:cinn:il ."!..•.!-, ia!->. u¡�rac.i.ún manual, cerrado. pn.-si1',n m;ix ::. .. , 1,;l!" 
01 Váh ulu. de. �(lntrol 1.1irrccio11ul _:t::!_-, ias. opcr¡11,.·iún man11ul. "nn,111. pn.-si1'n1 mil\ .:!.50 ba1 
UI V.it, uln de cnntml din."'C'l.-i1,nal -l..:!-, ia..:. t'pt:r.lciún n1m1u:1I. pn.'="iún mfl!\ :!50 h,1r 
01 V.ihuln úe comrc,I tlir�¡;c101rnl -1,'.,·\ i:,� npcrJdún manual. f1r�i,\n ,uáx 250 bar 
01 Val1.1.rlus Cho:.k. prd�10n nui.'\". .110 Nlr. tas.1 tic llujo mu., l.:! Jtr.lrnin. 
O l \':,I\ uta Pi kn t.·hcd,. pr�tlln m:'" !50 \im 
ÉU:,C-fROHll>R..\ 1 ºLIC.\ 
01 V:tl�ubt ,k coutrol J1n:ccHJn.11 3/2-\ fas. opi:::rncion rlc \·olmg-c.:: 2-l Vr>C ! 1 15A. m;l\ :?50 hm 
OJ Vnh'uln d� controJ direcdon.i'II ,J/J.vi:L,. op,:rachlt\ d� \'ollagc: 24- VOC / l.:!SA. m1h 150 hnr 
01 �"irch Limite. chMe�-o\c.:r 
01 Pul"8dor simple -
Ol lnlm11rror-' pl"lt\:O. h:n�iñn de :-c.-,·icic;:i- -JOOV. l'nrp1 dt rontncto: 600V/12A. po�idpnc,; de 
connnuaci,·m: 0-1. i.:on1nu1ador g1mtorít• 
U I Pul$lldortri¡,le O 1 11 1 c.:rrmlo/1 np.:r1rnu. tcnsion de sca·,idu mix fiOOV. <l�mentC\� de 
C\.1nm\.1\\"-·i,\n rnncir;.11: J 11cin11:iln1c1,1c .11-ri�rll'f':.Í.:1 11or111.ilntcn1c ..:crr.J<fo,., crir_g:'1 d..: cnn1.u.:ro lil:\ 
0-1 Rcl.!.< 1-1\11,IW 
01 v.,hul.:t ,le l"tll\lml dir�t.'l.'.ional .,.��\ ias. OP.,Tm:íon tk ,oftag-e: 14 vnc , 1 25•\. n,� .... , l�O h(1r 
O I T ... -eta conmutadora hipulm 
01 A, is.idor Jumint"'-O lnJlll! ;-!,1\'. n�¡,,. nm;.\filln. "�r<k 

1----

1 01 "!i\\ltch de pre.ion. r..111;:?o: �o n XO t'l;.1r. 1;,1s;.1 nw--. ,k l'.1mmc10· � A. 

1 \IV\l 0 \J.f$ 

1
, ü1 .\l,uau;,J ü� i l1Jr,tuli1.:;1 

111 .\l;inual de Ele�1rol liclmuli<a 
· ,n:--.;-r:-: tn: .\1.l\ff;\T\("10-..; 
;., UJ

_:.
\h!11��•�14;:iún �•-�-IV\:':· h.1<lr!iultc.11. 11ju:-l1;1hh: D�ut_r}ll �mr� 11, 2-1 V. "!-'�.5 .:\: J_ 

Av. La Monna ll.44, Of. 20i. lima 12 (La Mo1Jn11) Perú 

Tel : (00511) 436-6553 436-9217 
HORARIO·OE ATENCION 
LUNES A VIERNES 

RPM: #9i9206 
Fax : (005U) 436-6553 
ventM@electrO\l8o.com.pe 

8:30 a :L:00 pm. 2.-00 e 5:30 pm. 
R.U.C. 20101.1.36443 



P� e:lectrovac�;;:f. 
TECNOLOGIA • CIENCIA

vclilculo. f>reslón de frenado. Registro de una secuencia y •isualizllci(,n tm rolentl,. paso 
a paso, ... 
· Visualmicióo dc:l fu.111:ionamieolo del siQl:rrul lllllibloqueo de nocdas: 
V�ización dli;it:il do la preslóo del cln:ulto de fteruldo para cada nieda. 
Visualización de la ••101.-ídad vehículo y do bu velocidades medas en forma dé ¡:nllico 
de barra. 
Visualización con lods del seutldo-del fluido en el clrculto dd grupo hidr.lullco y del 
estado de las clectro�vuh« (admislnneo y escapes). 
· Con uo módulo ,:sp,,..-inl en REFU:.1'2000: 
Visnalimción del c:studo de cado componente. 
Visualización de las medidas de nn:sioncs en cadn ounto imoortame. 

'\'ALOR TOTAL USSCIF, AEROPUERTO J. CHA VEZ, LIMA 

PAGO 

Con su pedido: 

PRECIOS 

Los Precios sc entienden en USS Dola""5 Ameñcanos CIF, Aeropuerto Jorge Chav;,z,. Lima. 
Puestos en los almacenes 

PROVEEDOR 

WCÁS NÜLLE - ALEMANIA 

PLAZO DE Ei"ITREGA 
10 s-c:nuams despucs.dc n:c,"bir su pedido y PBb'I>-

CAPAClTACION 
Nuestra O1\:rta inclaye una adecunda cnpacitacion en el Uso y manejo de los Equipos. 

-DFSADUANA.JE. 

A Ciqo de Electrovac 

VALI.DEZ DE LA OFERTA 
30 días. 

Av. La Molina 1144, Of. 201 - Lima 12 (la Molim•l Perú 

Tel : (00511) 436-6553 436-;)217 
RPM: #919206 
Fax : (00511) 436-6553 
ventas@etectr0\l3C.com.po 

1 10,866.IIOUSS 

HORARIO DE ATENCION 
LUNES A VIERNES 
8:30 a 1:00 pm. 2:00 a 5:30 pm. 

R.U.C. 201.0ti36443 



DTC5080 
lidáctJco Climatización regulada 

OBJETIVOS: 

• Observar, analizar y comprender el funcionamiento y el disfuncionamlento de todos los
componentes de los sistemas de climatización.

• Leer y comprender los esquemas.
• Medir las señales en las entradas y salldas de los diferentes componentes.
• Realizar averías para el estudio de los métodos de diagnóstic.o.

PRESENTACIÓN: 

El banco didáctico DTCSOO0 está destinado al estudio del funcionamiento y del diagnóstico 
de los sistemas de climatización regulada. 

Es un sistema autónomo compuesto por tres platinas: 
- un cuadro de regulación de temperatura,
- un cuadro de mando,

un cuadro potencia.

DIRIGIDO A: 

Automoción 
Elecb'ome<::énlca de vehículos 

P CTICAS 

CUademo pedagógico sobre el funcionamiento de la 
climatlzación regulada 



UTILIZACIÓN: 
• el esquema del caiculador de! cuadro de mando
Está destinado al estudio de la lógica de gestión de las entradas y de las salidas. 
Es posible realizar. 
- m�idas- sobre todos los terminales del calculador, especialmente con nuestro sistema de
adqursiclón de medidas REFLET2000W,
- averías sobre todos los terminales del calculador para el aprendizaje y los exámenes.
• El cuadro potencia y de regulacfón de mando
Permite el estudio del circuito A.P./B.P. en presión y temperatura en función:
- de la carga del circuito, del funcionamiento de los electroventlladores, de las lnformac:lones de la
caja 'BITRON',
- de las temperaturas exteriores y habitáet.110, ajuste reductor, etc.

CARACTERfSTICAS: 

• Cuadro de regulación
Incluye:
el cuadro de mando y su calculador (que da la
posibilidad de realizar los diagnósticos fabñcantes
en la toma IPC 30),

- las sondas de temperatura aire exterior, aire
expulsado, evaporador, habitáculo,
la sonda de luz solar,
los motores paso a paso, las trampillas de mezcla y
de repartición de aire caliente y frío
el postigo de reciclaje y su motor
la regulación de ventilación y su pulsador,

• Cuadro de mando
Incluye:
el esquema del calculador de dimatlzación

--

destinado al estudio de la lógica de gestión de las entradas y de las salidas.
los mandos de utilización del vehiculo: régimen motor, velocidad en carretera, motor de
arranque, etc.

• Cuadro de potencia
Incluye:
el cln:uito de fluido A.P./ B.P, el compresor, el condensador,
la caja "BITRON" y su lóglca, los electroventlladores
el presostato, los relés de mandos de los electroventlladores (poslbilidad de averias en la parte

trasera) 
- el ajuste de la temperatura de agua motor,

6 el ajuste de la cantidad de gas en el circuito {oo�C?_i .. metro ..
·Ret'er9nclN

DTC5000 

- - -'lUl 

Funciones 

Estudio circuito de climalización 

. . - - t' ... 

2 ANOS PIEZAS Y MANO OE Ot:IRA 

�ton•: 029624 

Conoltlón Acceso�• 

220Vsector Instrucciones 

ELECTROVAC E.I.R.L. 
Av. La MoDne 1144 - or. 201 - Uma 12 - Penl 

Tel. : 4366653 - "'369217 

Fax : 4366553 

E-moll : ventas@electrovac.com.R§



SinABS 

CONABS 

QBJElJYOS: 

DTP-ABS1000 
Sistema antibloqueo de ruedas 

• Comprender el funcionamiento d� un sistema anlibloqueo de ruedas.
• Visualizar el flujo del llquldo de freno, el disparo de los actuadores, la presión en los

estribos y el deslizamiento de las ruedas.

PRESENTACIÓN: 

Le pupitre DTP-ABS1000 possede 2 platlnes: 
Une platine calculateur avec tous les signaux d'entrée et de sortie, réglage de la vltesse 
véhicule, réglage de l'adhérence des deux roues avant lndépendamrnent ainsi qu'un sys
t.eme de mémorisation et relecture ralentie. 
Une platine de vf'sualisation du systeme de frefnage, des deux étriers avant, du bloc ABS, 
des vltesses de roues du véhicule et les dlfférents états de pressioiris. 

DIRIGIDO A: 

Automoción 
Electrpmecánlca de vehículos 

CTICAS 

Práctlcass aplicables al ABS 



·I

-UTILIZACIÓN:
;, Acción c&obre el sistema:

Variación de fa adherencia de las ruedas delanteras independientemente una de otra.-Frenado sobre el pedal de freno del sistema c;onvencional.
Variación de la velocidad vehículo.
Presion de frenado.
Registro de una secuencia y visualización en ralentl, paso a paso, ...

� Visualización del funcionamiento del sistema antlbloqueo de ruedas: 
Visualización digital de la presión del circuito de frenado para <;:ad.i rueda. 
Visuallzación de la velocidad vehículo y de las velocidades ruedas en forma de gráfico de 
barra. 
Visualización con leds del sentido del fluido en el c ircuito del grupo hidráulico y del estado de 
las electrQválvulas (admisiones y escapes). 

• Con un módulo especial en REFLET2000:
Visualización del estad.o de cada componente.
Visuali:zacióri de las medidas de presiones en cada punto importante.
Ejemplo: 

?•..::..• : 

"""•i�. ---- ---------
··"'··· : 

... ·• ,, ·= ... ,..,., ••. --·-.·-�----._}

'-� 

, _ _.�, 
- · .. � 

·._. .. 
·--., __ .""

0-...._, 

1 

l 

... 1

.. . ·.... . ... .. ·--- r' -, 
""• ..... / 

\ - ' ,.-....,_,-, r-'\ .. -.. , .- ... ,-�._ •. ~\.,,- ,.J-\,�-
·-,-:-:--·- _, -- •• , ..,/;, •l•t ••• .•:• •• • 1 "!'' •·• •• - , • �-- •• ':

1 

• • •• ••I\. 

C.A�..., t a..n.h> 1 awn.a. 

' 

1 

1 _,. 

- ,---h·-·

Los pupitres DTP aportan la flexibilidad de equipamientos de puesio$ de trabajo individuales o 
dobles. 
Todos los puritos de medidas son accesibles para utlllzar multfmetros, osciloscopios, sistemas 
de adquisición por ordenador como REFLET 2000W. 
Tod.·as · 113s entradas y salidas están protegidas contra los cortocircuitos y las inversiones de 
polaridad. 

Referencias Funclonu Conexiones Aceesodo1 

12 V por Alimentación lnstruccione$, cable de conexión con 
ABS1000 Sistema anlibloqueo de puerto série,software ABScom. 

ruedas suministrada Allmentación 

-- www.exxotest.com -- ·1,v�v1�i.� ore'$:,-

GAR" _ _  , 
2 A�OS PIEZAS Y MANO DE OBRA 

DocumenlD n•: 0296()8 

EU:CTROVAC E.LR.L 
Av. La MoUna 11-44- Of. 201 - Uma 12 - Perú 
Tel. : 4386653-4369217 
Fox : -4366653" 
E-man : venru@electrovac.com.pe 



Novas tecnolo_gias de inje9ao. 
: É Diesel, é Bi,s.ct'L 

Nuevas tecnologías de inyección. 
Es D. ro.�,::::,. l ,-.!;:':. ,� B ,.., c'!"_ ... -.. :"t

. t:�� .. g ----� V"'tb.T•�,."':1" 

BOSCH 



-..:..:---.... 

Bosch - La Técnica en la comprobación 

Banco de pruebas combinado KPS 003 de Bosch

¿Montaria w.-tcd un grupo 81n comprolr.arlo d""f'UéH de 
su reparación? 
Si al efectuar u.na pnu:ba del motor detecta fullos en 
el moror de arranri11t", t:I ahern,ulor, el di!.1rib11idor de 
encendido o la mal(1wto

1 
•�ndni t)llt! proceder a) d�s-

montaj�- Pero�¡ dcspu& n� n"parar al gn1pn In ,-ucl\'r. 
a ,nunt-ar sin rornprohnrlo, ltJHt"r,i 1111 rie-.gu: !'!; 
LUVÍt!ra <tuc volver a clt!MUonL..,r l.i pie-La debido a un 
defecto uo c.lctccrado. c&tu k• t:n!flaría tic..·mpo} dinero 
. .. su dinero. Evitará 1.ales cosh."'S05 problem.lf. rc�lintn• 
dQ una comprobación " fOnclo ;mH."� Jd nut"\''O umnta
j�. cu coruli<.:io11t:� ,·omparahlt:� a l.c, dd fu11t.:iu• 
na.miento real. 

O 68:1 1100 123 

Ll fig. mucstn, el K.PS 1)03 t..ufl w1idncle! a comprQb,u· 

-41,,ema � un btl1rr c:11pcclducltJo m clcc:-lJiddad dt!l a\ltom6vUJ 

ft1.u.� cnluótll..., el � 003 ea. rl bana.t dr rnu.·ba� ldúo�o ,.,.. tutNI: 

Dado <Juc <:ada ,·c1. llenen que couect.:"\nc m,ts oruu
midot"C"s t."'l<'nric-t� a la red 1lc .:tfi1n.4;:t\tJ.ciún d.;I "·,:l1ku
lo. es n€ccsarlo urilh·.ar ah�n,ado�s }' regu.lador,:s má., 
potcnlt'!S t'n In� a.utomtjvilc-�. De.qués de \Ul senicio de! 
1nantenimi�n10 o rep:u-adó11. dichn!f uht!rn.,don:-s v 
reguladores tie11en que �om("'f�nt" a una pr11Pb.'\ et� 
putenci:1/(11ocionnmiento. lo qu� sólo es posible..- (.ºI\ 
110 banco rlr prudxt� M1fidcutcmcntc· dinu.:u:;ionndo . 
Para clic-, nc:-c�iitar;.i un banco clc prueba.! rnmhhm<lo 
rou d quc:- pueda comprobar pnicticament<.· todos los 
g,·nt-11ulu1·l!s/ altcnmdorcs, rcgu1adort:s �• motores de 
;.\rranqt1e: el b:mco dt" pru�b.:ts comb\nm\o 
KPS 00!1 clt, Do,..;h 
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Bancos de pruebas para bombas de inyección Bosch 

EPS 807,815 

-Cumplen todas las exigencias 

de la norma ISO 4008. 

La estructura modular pean.ite una adaplnción óptima

a las aplicaciones especiales. 

Bancos de ensaio para bombas de inje�o Bosch 

EPS 807,815 

As exlgenclas estlpuladas pela norma ISO 4008 

silo cumprldas em todos os aspectos. 

A eslrutura modular posslbilita urna. perfelta 

adapt�o a apli�óes e.spedai•. 

BOSCH 



:\tnf:o'rmación. Técnica 
18' su Servicio 

Todo l!Í co1wci111ícnto 1Jc,1ic:o sobre l'l'hiatlos 
_v l/Ulopanes Diesel, eléc:tricvs. elcclro11icos 
)' neumáticos está co11ceJJ!Tado eu le, set•if., de 
DVD;,, ESl[tronic], por primern va 
di,7,011il,/,: paro rodas lo .• tal/t?n!s. 

Se trata de-miles de claws e ü¡/ormado11,:.v 

técnicas dctallot!ru·. inNtrurritme.� preci:ws 
p11ra fa b1l:,q11e,la de Jállas y ,,,,,urucio11c.,·, 
proccdi111ie111os _1 • valores de ,,me/Ja.< pam 
Diese./. Elí!c1ricidad. Elec11·ó11ica, 1J1yu11i=mlt1.1 

. para ximplificar y tlturumlar lt1 E.jlde11d,1 de 
los tafltm!s. 

BOSCH 
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