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PROLOGO

El presente informe de suficiencia se elaboro a partir del objetivo que consiste en
desarrollar la Ingenieria Basica asi como el procedimiento para la instalacion
electromecanica de los componentes de una Estacion de Servicio de Gas Natural
Vehicular, respetando las normas aplicables y dentro de los estandares de calidad

establecidos para este tipo de trabajos.

El desarrollo del informe hace referencia concretamente a la distribucion de gas
natural vehicular GNV en estaciones mixtas existentes O estaciones nuevas

exclusivas de GNV, a desarrollarse en ambientes urbanos o suburbanos.
El informe esta dividido en siete capitulos:

En el CAPITULO 1: INTRODUCCION, se describen los antecedentes, justificacion,

objetivos, alcances y limitaciones del informe.

En el CAPITULO 2: EL GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE VEHICULAR,
se presenta las propiedades gas natural, caracteristicas del GNV, se realiza el analisis
comparativo con otros combustibles, se describen las ventajas del GNV y se muestra

el desarrollo del GNV en el pais.

En el CAPITULO 3: INSTALACIONES MECANICAS, se realiza una descripcion

general del proyecto, referencias normativas, componentes del sistema y las



especificaciones técnicas. Se realiza el disefio, seleccion de componentes y equipos.
Se describe las consideraciones y procedimientos para realizar las instalaciones

mecanicas.

En el CAPITULO 4: INSTALACIONES ELETRICAS, se realiza una descripcion
general del proyecto, referencias normativas, componentes del sistema y las
especificaciones técnicas. Se realiza el disefio, seleccion de componentes y equipos.
Se describe los procedimientos y consideraciones para realizar las instalaciones

eléctricas.

En el CAPITULO 5: CRONOGRAMA Y DOSSIER DE CALIDAD, se presenta el
cronograma de ejecucion, se muestra la asignacion de recursos y se describe el

control de calidad a efectuarse en las instalaciones mecanicas y eléctricas.

En el CAPITULO 6: PUESTA EN MARCHA, se describen las pruebas a realizar

para la puesta en marcha de la estacion de servicio.

En el CAPITULO 7: ANALISIS DE LA INVERSION, se muestra la estructura de la
inversion inicial y el periodo de recuperacion de la inversion en la Construccion de

una Estacion de Servicio de GNV.

Finalmente se exponen las conclusiones, recomendaciones; se adjunta los planos y

anexos para complementar el informe.



CAPITULO 1

INTRODUCCION

El gas natural en una de las principales fuentes de energia en la industria peruana,
ultimamente se esta utilizando como combustible vehicular ofreciendo ventajas

energéticas, economicas y medioambientales.

Actualmente es escasa la informacion disponible para la construccion de Estaciones
de Servicio de Gas Natural Vehicular (GNV); es por este motivo que el presente
informe describe los diferentes aspectos a ser tomados en cuenta en el disefio e

instalacion electromecanica de una Estacion de Servicio de GNV.

1.1 Antecedentes

El plan de masificacion del gas natural en el Peru tiene como objetivo general
diversificar el uso del gas, no solo en el sector doméstico, comercial e
industrial, también en el transporte, buscando sustituir los combustibles
tradicionalmente utilizados en el transporte (gasolina y diesel) por una energia

que ofrezca mejores estandares ambientales.

Sin embargo, para hacer posible dicho objetivo, se requiere la instalacion y

operacion de Estaciones de Servicio de GNV.
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1.3

Justificacion

El GNV es un combustible que se esta distribuyendo, mayoritariamente en las

mismas estaciones de combustibles liquidos.

La cantidad de autos convertidos a gas natural tiene gran crecimiento y uno de
los principales problemas que afrontan los autos a gas natural, es contar con
pocas estaciones de carga; por lo que resulta necesario contar con una mayor
cantidad de esas estaciones, para lo cual es indispensable contar con
especificaciones técnicas de acuerdo a la normatividad vigente para la
construccion de Estaciones de GNV vy asi permitira agilizar la construccion de

las mismas.

El mundo se encuentra muy contaminado y podemos ayudar a disminuir esto;

el GNV es menos contaminante que otros combustibles.

Objetivos

1.3.1 Objetivos Generales

Desarrollar la ingenieria basica asi como los procedimientos para la
instalacion electromecanica de los componentes de una Estacion de
Servicio de Gas Natural Vehicular, respetando las normas aplicables y
dentro de los estandares de calidad establecidas para este tipo de

trabajos.
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1.5

1.3.2 Objetivos Especificos

e Describir los componentes del sistema electromecanico de una
Estacion de Servicio de Gas Natural Vehicular.

e Realizar el diseiio y seleccion de los componentes y equipos.

e Establecer las consideraciones necesarias para la instalacion del
sistema electromecanico.

e Dar a conocer el método para elaborar el dossier de calidad, realizar

la puesta en marcha y el analisis de la inversion.

Alcances

En el presente informe se describe el disefio, seleccion e instalacion de los
componentes de captacion, medicion, compresion, almacenamiento y despacho
referentes a la instalacion electromecanica de una Estacion de Servicio

de GNV.

Para el disefio, seleccion de los componentes de la estacion de servicio, se
considerara que se tiene la respuesta a la Solicitud de Factibilidad de
Suministro (SFS) emitida por la Distribuidora de Gas Natural de Lima y Callao

(Calidda).

Limitaciones

En el informe no se considera el estudio de factibilidad de suministro, tramites
ante Osinerg ni en la distribuidora de Gas Natural (previos a la construccion ni

posterior a ella).



No forma parte del presente trabajo la elaboracion del Expediente Técnico para
el Ministerio de Energia y Minas, con el cual se obtiene el Informe Técnico
Favorable (ITF); se considera como dato la distribucidon de componentes de la

Estacion de Servicio y la cantidad de surtidores de GNV.

Para el calculo de la inversion inicial no se considera el costo del terreno en el
cual se construira la Estacion de Servicio de GNV ya que ésta forma parte de la
estacion de servicio existente para la venta de combustibles liquidos y cumple
con lo dispuesto en la norma técnica peruana para operar con ambos

combustibles.
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CAPITULO 2

EL GAS NATURAL COMO COMBUSTIBLE VEHICULAR

Propiedades del Gas Natural

Las propiedades del Gas Natural son particulares dependiendo de cada

yacimiento y estan relacionadas con la composicion del mismo.

Para el caso de Camisea (Gas Natural suministrado a la red principal de

distribucion de Lima y Callao) se tiene la siguiente composicion:

Cuadro 2.1: Composicion del Gas Natural de Camisea

Componente | Férmula | % Molar (ni) | % Volumen (vi) | % Masa (gi)
Nitrogeno N: 0.723 0.725 1.141
Dioxido de Carbono [CO: 0.263 0.262 0.647
Metano CHa 88.091 88.166 79.425
Etano C:Hs 10.355 10.284 17.364
Propano C:Hs 0.545 0.535 1.324
Iso-butano C:Huol 0.012 0.012 0.038
Normal-butano C:Hiwo N 0.013 0.013 0.042
Iso-pentano CsHu | 0.001 0.001 0.004
Normal-pentano CsHiz N 0.001 0.001 0.003
Otros hidrocarburos |Cs: 0.002 0.002 0.011
Oxigeno 0: 0 0 0
Helio He 0 0 0

Fuente: Calidda

Con la composicion dada se ha calculado las propiedades que a continuacion se

detallan:
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e Poder Calorifico Superior GHV 38044 BTU/Sm’

e Poder Calorifico Inferior NHV 34387 BTU/Sm*

e Densidad 0,7462 kg/Sm’

e Densidad Relativa 0,6175

e Peso Molecular 17,8082 kg/kmol

e Volumen Molecular 22.3409 Nm*/kmol

e Indice de Wobbe 48,4100 MBTU/Nm’
e Viscosidad 0,01058 Cp

Gas Natural Vehicular

Es la traduccion al espaiiol de NGV (Natural Gas for Vehicles) que son las
siglas utilizadas a nivel mundial para identificar al Gas Natural Vehicular, que
para el caso del Peru es el Gas Natural proveniente Camisea o de cualquier
yacimiento gasifero que luego de ser comprimido en las estaciones de servicio

es almacenado en cilindros de vehiculos especialmente disefiados para tal fin.

Debido al proceso adicional de compresion, el GNV se considera como un
producto diferente al Gas Natural que el concesionario suministra por la red de

distribucion.

Caracteristicas del Gas Natural Vehicular

No necesita refinacion, lo cual lo hace mas econémico y apto para los usuarios,
aunque su instalacion es costosa, con el tiempo se recupera el dinero invertido,

por esta razon, la mayoria de los usuarios son de transporte publico ya que lo



recuperan €n menor tiempo.

Como el GNV esta en estado gaseoso, no necesita ser vaporizado (como si
ocurre con las gasolinas), logrando de esta manera un arranque mucho mas
rapido, aun con tiempo muy frio. Ademas, el GNV posee un octanaje superior

al de las gasolinas, lo cual brinda una marcha mas suave.

Es mas liviano que el aire. Si eventualmente existiera un escape, el gas natural

se eleva y dispersa rapidamente.

Se necesita una temperatura de 600 °C o mas para su ignicion. Las gasolinas

arden a una temperatura mucho menor (450 °C).

Los cilindros de GNV estan construidos de acuerdo a normas de seguridad
rigurosas. Estan disefiados para soportar altas presiones y ensayados a
300/375 bar. Por su conformacioén y la forma segura de disponerlo en su
automovil, los cilindros para GNV son menos peligrosos que los tanques de

gasolina.

Se requiere porcentajes especificos de GNV en el aire (del S al 15 %) para
producir la combustion del mismo; un rango mas estrecho que el de las

gasolinas.

Se mezcla completamente con el aire y no se aisla de €l. Su combustion es
virtualmente completa. Deja minimos residuos de hidrocarburos, reduciéndose
asi en alto grado la contaminacion ambiental. En el transito pesado, en donde la

polucion ambiental es mucho mayor, se aprecia aun mas este beneficio.
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Al colocar un equipo de conversion en un auto, se percibira aproximadamente

un 70 % de ahorro, y de un 30 a un 50 % de disminucion de sus gastos de

mantenimiento.

Cuadro 2.2: Analisis Comparativo de Combustibles Industriales

Analisis Comparativo de Combustibles Industriales
Parametros Gas Naturall GLP Diesel [ Residual 6| Hulla | Antracita
Suministro 5 4 4 3 ] 1
Pre-combustion 4 3 3 2 1 |
Inversion 5 3 4 3 2 ]
Mantenimiento 4 3 3 2 1 1
Control de llama 4 3 4 4 3 ]
Linpieza 5 4 3 1 2 2
Emisividad de llama 1 2 3 4 4 5
Volumen gases de combustion 2 3 3 4 4 4
Seguridad 4 3 4 3 2 k]
Contaminacion ambiental 5 4 4 2 2 2
TOTAL 39 32 35 28 22 21

Fuente: Curso de Especializacion “Disefio e Instalacion de Redes Internas
Industriales de Gas Natural”. UNI, mayo del 2 00S.

Cuadro 2.3: Comparacion en Equivalentes Energéticos (US$ / MMBTU)

.. Combustible Precio Precio
S ST Alternativo |Comb. Alternat.| Gas Natural L)

Usuario de Generacion Eléctrica |Dicsel 2 18,20 2.78 85%
) . . . |GLP 20,80 6.35 69%
Residencial / Pequefio Comercio Korosena 28.53 635 78%
Comercio / Pequefia Industria GLP 20,80 6,01 71%
Mediana Industria Residual 6 10,51 496 53%
Gran Industria Residual 6 10,51 4,73 55%
Estaciones de GNV Gasolina 84 28.44 10,53 63%
Gasolina 97 39.84 10,53 74%

GLP Vehicular 20,80 10,53 49%

Diesel 2 Vehic. 24,74 10,53 57%

Fuente: Seminario “Gas Natural Vehicular”. MEM, marzo del 2 007.
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Cuadro 2.4: Equivalencia energética

Equivalente de 1 MMBTU

26,29

Sm3 de Gas Natural

11,24

gal GLP

7,87

gal Kerosene

7,63

gal Diesel 2

7,39

gal R4

7,17

gal R-5

6,97

gal R-6

6,99

gal R-500

290,70

kW-h Electricidad

(*) Basado en el poder calorifico neto

11

Fuente: Curso de Especializaciéon “Disefio e Instalacion de Redes Internas
Industriales de Gas Natural”. UNI, mayo del 2 005.

Ventajas del Gas Natural como combustible vehicular

Ventajas Econdmicas:

En paises en los que el GNV ha tenido un gran desarrollo la diferencia de

precio de este con los combustibles liquidos alternativos ha sido significativa

por los altos precios de estos.

A los precios actuales de los combustibles liquidos, se ha estimado que cuesta

un 65 % menos que la gasolina de 90 octanos, 50 % menos que el diesel y 48 %

menos que el GLP. Ademas el usuario ahorra mucho mas ya que el motor

extiende su vida util requiriendo menos gastos de mantenimiento por un

alargamiento del periodo de cambio de aceite lubricante, de las bujias de

encendido y de la necesidad de afinamiento.
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Las reservas de petroleo crudo estan disminuyendo al no descubrirse nuevos
yacimientos con valor comercial, mientras que las reservas de gas natural
existen en abundancia y se espera que estas reservas se incrementen,
especialmente de las zonas adyacentes a los lotes actualmente en etapa de

explotacion de Camisea.

Ventajas Medio Ambientales:

La toma de conciencia de la degradacion del medio ambiente causada por las
emisiones de gases de escape de origen vehicular, ha inducido a la busqueda de

combustibles mas “limpios”.

El factor geografico de la ciudad de Lima con cercana presencia de la cordillera
de Los Andes impide la limpieza de la atmosfera por barrido de los vientos,
creando asi una capa de inversion de baja altura y una consiguiente

acumulacién de particulas contaminantes.

El GNV posee innumerables beneficios medio ambientales entre los cuales

podemos mencionar:

e No contiene azufre ni plomo.

e Reduccion de hasta 97 % en emisiones de monodxido de carbono (CO)
con respecto a los combustibles liquidos.

e Reduccion de hasta 97 % de emisiones contaminantes con respecto a los
combustibles liquidos.

e Reduccion de hasta 100 % en la emision de particulas.



e Los vehiculos transformados a GNV superan las Normas EURO 1V

vigentes actualmente.

Ventajas en Seguridad:

El GNV al ser mas liviano que el aire en caso de alguna fuga éste se disipara en

la atmosfera sin formar acumulaciones peligrosas.

El cilindro de almacenamiento de GNV para los vehiculos esta construido sin

soldaduras evitando puntos de concentracion de esfuerzos.

Como medida de seguridad adicional se utilizaran picos de carga diferentes en
los surtidores de las estaciones de servicio de GNV a los ya existentes para

combustibles liquidos y GLP, evitando asi posibles confusiones.



2.6 Desarrollo del GNV en el Peru

Grafico 2.1: Cantidad de Estaciones de Servicio de GNV
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Grafico 2.2: Cantidad de Vehiculos convertidos a GNV
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CAPITULO 3

INSTALACIONES MECANICAS

Memoria Descriptiva

3.1.1

3.1.2

Descripcion General del Proyecto

Las estaciones para las cuales se desarrolla el presente informe son
conocidas como de carga rapida. En éstas el llenado del cilindro en los
vehiculos, requiere de un compresor que eleva la presion del gas natural
y realiza la carga por medio de un surtidor. El gas natural a utilizar para
GNYV es el mismo de las redes de distribucion industrial. Desde dichas
redes el gas se conduce hasta las estaciones de carga donde es
comprimido a 250 barg (3 626 psig) en cilindros de almacenamiento, y
desde alli a través de surtidores se llena el cilindro de los vehiculos con

una presion de hasta 200 barg (2 901 psig).

Referencias Normativas

El presente informe esta elaborado de acuerdo a la normatividad vigente,
aplicable para este tipo de proyectos, instalacion de equipos y accesorios
para la venta al publico de GNV. Las normas y referencias normativas se

listan a continuacion:
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e D.S. N.° 006-2005-EM: Reglamento para Instalacion y Operacion de
Establecimientos de Venta al Publico de Gas Natural (GNV).

e D.S. N.° 009-2006-EM: Modificacion del Reglamento aprobado por
el DS — 006 — 2005.

e NTP 111.019-2007: Estacion de servicio para venta al publico de gas
natural vehicular (GNV).

e NTP 111.020-2004: Requisitos de instalacion, operacion y
mantenimiento de compresores para estaciones de servicio de gas
natural vehicular (GNV).

e ET 70801: Especificacion Técnica para el Disefio construccion e
instalacion de una Acometida, 14-07-06 — Calidda.

e ASME B 31.3-2 006: Process Piping.

e ASME B 31.8-2 007: Gas Transportation and Distribution Piping

Systems.

Componentes Del Sistema GNV

Acometida

Accesorio de Ingreso a la Estacion (AIE)

El gas natural es captado desde la red de suministro con una Valvula de

Servicio (VS).

El AIE es la red de tuberias instaladas entre la valvula de servicio y la

EFM, este permite el ingreso de gas natural desde la red de suministro.
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La presion del gas natural varia de acuerdo a la ubicacion de la estacion
de servicio entre 1 y 50 barg, por ello el AIE puede ser construido con

tubos de polietileno o tuberias de acero al carbono.

Estacion de Filtracion y Medicion (EFM)

Se localiza en un recinto separado del sistema de compresion. Su
funcién, como su nombre lo indica, es medir el caudal de gas natural que

suministra la distribuidora, para ello cuenta con un sistema de medicion.

El sistema de medicion debera ser instalado y operado de acuerdo a las

buenas practicas y normas aplicables.

Los medidores seran de tipo rotativo segun el nivel de consumo vy
contaran con los sistemas requeridos para corregir el volumen registrado

a condiciones estandar de presion y temperatura.

La EFM se disefia y construye con doble ramal de filtracion. Los
materiales utilizados son tuberias y accesorios de de acero al carbono
disefiados para soportar la presion de suministro de la red de

distribucién, dando cumplimiento a las normas aplicables.

Se instala una valvula con actuador neumatico al ingreso de la EFM, esta
cortara el suministro de gas al ser accionado cualquier pulsador de

parada de emergencia.
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Siempre debera haber un facil acceso al recinto de la EFM para el

control, lectura de la medicion y en caso de emergencias.

Instalaciones Internas

Red de tuberias entre la EFM y los Compresores

Los materiales utilizados son tuberias y accesorios de de acero al

carbono disefiados para soportar la presion de suministro de la red.

En esta red se instalara una valvula esférica bridada con actuador
neumatico aguas abajo de la EFM, una valvula check y una valvula

esférica bridada de accionamiento manual.

De conformidad con las normas para la instalacion de tuberias se efectua
la limpieza, prueba de resistencia y hermeticidad; efectuando la posterior

inertizacion de toda la red.

Compresores

Son los encargados de tomar el gas y someterlo al proceso de
compresion, elevando la presion a 250 barg, para posteriormente
almacenarlo y de esta manera proporcionar un llenado rapido a los
tanques de los vehiculos, logrando aumentar la autonomia de los

mismos.

Los compresores son maquinas dinamicas destinadas al movimiento del

fluyjo de gases. Dependiendo de la energia que utilizan para su
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funcionamiento, los compresores se clasifican en: eléctricos (los mas

utilizados), térmicos (gas, gasolina y diesel) e hidraulicos.

Un compresor esta compuesto por un motor que es el que genera el
movimiento, una carcasa en la cual esta montado el conjunto movil del
compresor, (pistones, bielas y cigiiefial); y ademas los equipos auxiliares
(intercambiador de calor, tuberia de interconexion del gas, valvulas de

seguridad, etc.)

Los compresores elevan la presion utilizando una O varias etapas
(hasta 6), dependiendo de la presion final que se requiere. En la
compresion de GNV, en cada etapa la relacion de compresion debe ser
menor de 5:1 para evitar la posibilidad de ignicion del lubricante o el gas

que s€ comprime.

En cuanto al sistema de enfriamiento, los hay enfriados con agua o con
aire. Los compresores multietapas, necesitan de intercambiadores
adicionales, para disipar la temperatura que se genera en la compresion
del gas, reduciéndola hasta aproximadamente la temperatura de entrada,
este enfriamiento reduce el volumen del gas que va a los cilindros de las
siguientes etapas de compresion; ademas disminuye la temperatura
generada por la friccion del conjunto movil del compresor

manteniéndola dentro de limites seguros de operacion.

Los compresores reciprocos son utilizados para manejar bajos

volumenes de gas a altas presiones, su velocidad varia entre 125 y 1 200
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revoluciones por minuto (rpm) y pueden alcanzar una presion de
descarga de hasta 2 070 barg (30 021 psig). No obstante que son
considerados como de capacidad fija, se pueden disenar de capacidad
variable utilizando varios cilindros y multiples valvulas de admision y

descarga.

Estos compresores se controlan automaticamente por medio de un
interruptor de presion que controla las paradas y arranques de acuerdo
con la demanda. Los compresores estan comandados por un tablero de
control, disefiado bajo un esquema eléctrico y de control automatico, de
tal manera que los interruptores de arranque y parada envian la senal
para iniciar o terminar los ciclos. Adicionalmente, estan conectados al

sistema de seguridad para paradas de emergencia.

Bateria de Almacenamiento de GNV

Son cilindros de acero al Cromo-Molibdeno dispuestos de manera
horizontal o vertical cuya funcion es almacenar el gas que entrega el
compresor a una presion de 250 barg (3 626 psig) y que posteriormente
pasa a los surtidores por medio de tuberias que estan conectadas a la
bateria de los cilindros. Generalmente los cilindros estan dispuestos en
grupos o bancos de 10 a 20 unidades, firmemente asegurados a un
soporte en una estructura metalica, dicha disposicion se conoce como
“cascada de almacenamiento”. La capacidad de uno de los cilindros

empleados varia segun los requerimientos de suministro de la estacion,
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pero las mas usuales son las de 100 a 125 litros con espesores de pared
que van de 9 a 11 mm; brinda la flexibilidad de adicionar facilmente

mayor volumen de almacenamiento.

El almacenamiento de gas se disefia para que los vehiculos se llenen en
el menor tiempo posible y a la vez evitar los arranques y paradas

frecuentes de los compresores de gas.

La bateria de almacenamiento cuenta con valvulas individuales para los
cilindros, valvula esférica manual de bloqueo general de salida, valvulas
de exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y tuberias de
interconexion en acero inoxidable. En la misma se encuentra el

dispositivo que controla la presion de arranque y parada del compresor.

Red de tuberias entre los Compresores y los Surtidores

Esta constituida por las tuberias que llevan Gas Natural comprimido

desde el compresor a cada uno de los surtidores.

Se utiliza tuberias en acero al carbono sin costura de seccion adecuada y

apta para operar a presion de trabajo de 250 barg (3 626 psig).

De conformidad con las normas para la instalacion de tuberias se efectua
la limpieza, pruebas de resistencia, hermeticidad y ciclaje de toda la red,

efectuando la posterior inertizacion de todo el sistema.
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Surtidores

Los surtidores para GNV son los equipos utilizados para el
abastecimiento, medicion, control y registro del GNV; son los
encargados de suministrar el gas regulado a los vehiculos convertidos al

GNV, con una presion maxima de suministro de 200 barg (2 901 psig).

La presion de llenado de los vehiculos se halla limitada por una valvula
reguladora de presion de llenado calibrada a 200 barg (2 901 psig), de
acuerdo a la NTP 111.019-2007: Estacion de servicio para venta al
publico de gas natural vehicular (GNV). El llenado es medido por un
medidor de flujo masico, puede reflejar la cantidad entregada, el precio
unitario y el total a cobrar. Las mangueras operan con una presion

normal de 200 barg (2 901 psig).

Los surtidores se diferencian unos de otros en las lineas de alimentacion
de GNV que pueden ser de una, dos o tres vias. En la medida que tenga
mas lineas de alimentacion, menor sera su capacidad de carga. También
puede tener una o dos mangueras y uno o dos visores o tableros de

lectura.

Se diferencian también en el tipo de filtro de gas que utilicen, el sistema
de corte (solenoide o actuador electro-neumatico) y el tipo de medidor

masico.
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El surtidor esta compuesto por una unidad dispensadora medidora, una
manguera de llenado provista de un sistema de seguridad (break away) y
de una boquilla de llenado. Los surtidores poseen medidores (de
volumen o de masa) que indican la cantidad de gas en metros cubicos
que son despachados, el costo total de la venta y el precio por metro
cubico. Se ha incrementado el uso de los medidores de masa en los
surtidores debido a que garantizan errores en la medicion que estan por

debajo del 1 %.

Especificaciones Técnicas de los Materiales

Tuberias de acero al carbono

Las tuberias Sch-80 y Sch-160 deberan ser conforme a las normas
APl SL, ASTM AS53, ASTM A106 o ANSI/ASME B36.10 o

equivalente.

Accesorios de extremos soldables

Los accesonos Sch-80 (codos, tees y reducciones) deberan estar de

acuerdo a las normas ASTM A234 Gr PWB y ASME B16.9.

Accesorios socket weld

Estos accesorios deberan estar de acuerdo a las normas ASME B16.11.
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Bridas

Las bridas deberan estar de acuerdo a las normas ASTM A10S y

ASME BIl6.5.

Valvulas

Las valvulas deberan ser aprobadas para su uso con gas. La tecnologia y
los materiales de las valvulas deberan estar de acuerdo a la presion y

condiciones de trabajo.

Las valvulas deberan ser faciles de operar, generalmente de tipo esférica,

siendo claramente identificable si la valvula esta abierta o cerrada.

Las valvulas deberan ser fabricadas de acuerdo a APl 6D, API 607,

ASTM A216 WCB, ANSI B16.1 y ANSI B16.5. Las caracteristicas de
la wvalvula deberan ser marcadas de acuerdo a la norma técnica

MSS SP-25 o equivalente.

Esparragos y Tuercas

Los esparragos y tuercas usados en la instalacion deberan cumplir con la

normas ASTM A193/A193M-03 y ASTM A194/A194M-03b.
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Empaquetaduras

Las empaquetaduras seran del tipo espirometalico y cumpliran con lo
especificado en la normas API 601, BS3381: 1989; BS4865:PART2:

1989; DIN2699-82, JPI-7S-41-70 AND JIS B2404-1979.

Juntas dieléctricas

El voltaje de interrupcion eléctrica sera por lo menos 2 kV de CA
durante 1 minuto. La resistencia eléctrica medida en 500 V es por lo

menos 500 kQ.

El material sera de nitrilo acrilico UNE 53,591 con una dureza de C70,

BUNA N, neoprene o similar. Productos sin contenido de asbesto.

Conectores y tubing

Los conectores y el tubing (sin costura) usados seran de acero inoxidable

y deberan cumplir con la norma ANSI 316.

Medidores de desplazamiento positivo

Los medidores deberan cumplir con las normas ANSI B109.3, APl 21 y

EN 12405.

Unidad correctora de volumen

La unidad correctora de volumen estar de acuerdo con las normas API

21, EN 12405, AGA 8 y ATEX EEX.
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3.2.1 Acometida
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El Accesorio de Ingreso a la Estacion, y la Estacion de Filtracion y

Medicion seran disefiados de acuerdo a la norma ASME B31 8.

3.2.1.1

Accesorio de Ingreso a la Estacion (AIE)

Consideraciones para el Diseiio

Presion de suministro de la red

Presion de prueba

Caudal maximo contratado

Velocidad maxima del gas (AIE)

27 - 50 barg

75 barg

2 250 Sm’*/h

20 m/s

Calculo del diametro critico y espesor minimo de la tuberia

Teniendo en cuenta que la velocidad maxima del gas es 20 m/s

y reemplazando valores, obtenemos:

0,5
J (Ecuacion A 02)

14,69x536,67
405,4x518,67x65,617

( PT,,.
D vit 0’05093Q =° AVf
) PT,V
.
D, =|0,05093x79448x — >~
D_, =15213"

cnt

I)Crlt - 38,64 mm

;
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Seleccionando una tuberia ASTM A-106 Grado B 02” de la

tabla C.01 y con presion de diseiio igual a 1,2 veces la presion

de prueba, 90 barg (1 305,27 psig) se despeja y reemplaza

valores:
p =2 pEr
D
_ PD
2FETS
. (1305,27)x2,374"
2x0,4x1x1x35000
t=228118 mm

=01107"

(Ecuacién A.06)

Considerando 0,0625” de sobre espesor tenemos:

1, = 4,40 mm

Entonces se elige la tuberia de ©@2” Sch-80 con espesor de

pared igual a 5,54 mm.

Ingresando valores en la planilla de calculo B.01, obtenemos

la velocidad de circulacion de gas:

V. (27 barg) = 12,27 m/s

V. (50 barg) = 6,73 m/s

Cumple

Cumple

Estacion de Filtracion y Medicion (EFM)

Procediendo del mismo modo, con la velocidad maxima del

gas igual a 25 m/s y reemplazando valores, obtenemos:
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0.5
PT
D_. = [0,05093Q [’;T”,‘f] (Ecuacion A .02)

b

crit

0,8
D =[O,05093x79448x 14,69x536,67 )

393,60x518,67x82,021

D, =13803"
Dcru = 35,06 mm
Seleccionando una tuberia ASTM A-106 Grado B 92 de la

tabla C.01 y con presion de disefio igual a 1,2 veces la presion

de prueba, 90 barg (1 305,27 psig) se despeja y reemplaza

valores:
PAY ..
P= 7 FET (Ecuacion A.06)
_ PD
2FETS
L (1305,27)x2,374" _ Ry
© 2x0,4x1x1x35000
t=2,8118 mm

Considerando 0,0625” de sobre espesor tenemos:
tm = 4,40 mm
Entonces se elige la tuberia de ©2” Sch-80 con espesor de

pared igual a 5,54 mm.

Ingresando valores en la planilla de calculo B.02, obtenemos

la velocidad de circulacion de gas:
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Ve (27 barg) = 12,63 m/s Cumple

V. (50 barg) = 6,83 m/s Cumple

Seleccion de Medidor

De acuerdo al régimen de consumo de una estacion de GNV,

se utilizara un medidor de gas a pistones rotativos.

De acuerdo con la maxima presion en la linea de ingreso al
medidor, se utilizara un medidor de acero con conexiones
bridadas ANSI 300 y maxima presion de operacion igual a

50,6 barg.

Parametros para seleccionar la capacidad del medidor de gas:

e Presion de ingreso al medidor (P;) : 27 - 50 barg
e Temperatura a las cond. de operacion (T) : 20°C

e Presion barométrica del sitio (Pym) : 1,01325 bar
e (Caudal estandar para la instalacion (Q) : 2250 Sm3/h
e Temperatura a condiciones estandar (Ts) :15°C

e Presion a las condiciones estandar (Ps) : 1,01325 bar
e Temperatura absoluta en grados K 273,15

Para el calculo del Caudal Actual se hara uso la Ecuacion A.07

Con 27 barg al ingreso:

OB Oux(F 4 B

(1. +27315)  (I'+273,15)
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0 = Q. xPx(T+27315) _ 2250x1,01325x(20 + 273,15)
C (T, +27315)x(P +P,,) (15+273,15)x(27 +1,01325)

Q. =828 m’h

Con 50 barg al ingreso:

_ 2250x1,01325x(20 + 273,15)
=T (15+273,15)x(50+1,01325)

Oa.=455m’h

De acuerdo a los calculos y usando el catalogo C.02 se

selecciona un medidor G-65.

Calibre | Qa max Tipo Serie | Max. presion
G-65 100 Rotativo 300 50,6 bar

Asi mismo se selecciona la Unidad Correctora de Volumen

Corus PTZ (catalogo C.03).
Calculo de la Placa Orificio

Placa a instalarse en la Estacion de Filtracion y Medicion de la
Estacion de Servicio GNV a fin de restringir el caudal, de
modo que siempre sea menor que el maximo caudal admisible

para el medidor instalado.
Haciendo uso de la ecuacion A.08:

0,, =100x1,2 = 120 m’/h

S=0,, /083
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S =144,6 mm’
D, =13,6 mm Sonic Venturi
D, =159 mm Critical orifice

Seleccion del actuador neumatico

Del catalogo C.04 de Valvulas Esferomatic se obtendra el
torque para una valvula ©2” S-300 de paso reducido y

diferencial de presion maxima igual a 50 barg.

El torque obtenido es de 3 kg.m, a este valor se le debe agregar
30% para usarlo con gas natural y 38 % como factor de
seguridad solicitado por el fabricante del actuador neumatico

(catalogo C.05).

17" =3x1,3x1,38= 5,382 kgm

T'=5280 N.m

Con el valor del torque y haciendo uso del catalogo C.0S se

selecciona un actuador Valbia S/E SR-100 en Set 5.

Torque para la apertura con Gas a 6 barg:

MAC = 56,4 > 52,80 MAD = 104,3 > 52,80

Torque para el cierre por medio de resortes:

MMD = 55,2 > 52,80 MMC =972 > 52,80
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3.2.2 Instalaciones Internas

3.2.2.1

Red de tuberias entre la EFM y los Compresores

La red sera disefiada de acuerdo a la norma ASME B31.3.

Consideraciones para el Diseiio

Presion de suministro de la red - 27 - 50 barg
Presion de prueba : 75 barg
Caudal maximo contratado por compresor 1125 Sm’/h
Velocidad maxima del gas : 25 m/s

Teniendo en cuenta que la velocidad maxima del gas es 25 m/s

y reemplazando valores, obtenemos:

.5

AT g
D, =|0,05093Q - % *'E Ecuacion A 02

PTV

14,69x536,67
D, =|0,05093x39724x it
405,81x518,67x82,021

D, =009612"
D . =24.41 mm

cnit

Seleccionando una tuberia ASTM A-106 Grado B 02” de la
tabla C.01 y con presion de diseiio igual a 90 barg (1 305 psig)
se despeja y reemplaza valores:

P(D)

= Ecuacion A.09
2ASE - P(1-T)]
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. 1305,27(2,374)
2[35000x1—-1305,27(1 - 0,4)]

t =0,0453"

t =1,1506 mm

Considerando 0,0625” de sobre espesor tenemos:

(, =t+c

7, =1,1506+1,5875

{, =274 mm

Entonces se elige la tuberia de ©2” Sch-80 con espesor de

pared igual a 5,54 mm.

Ingresando valores en la planilla de calculo B.03 obtenemos la
velocidad de circulacion de gas:
V. (27 barg) = 6,12 m/s Cumple

V. (50 barg) = 3,36 m/s Cumple

Seleccion del actuador neumatico

Debido a que la valvula con actuador es de @27 S-300 y
diferencial de presion maxima igual a SO barg (similar al de la

EFM), se selecciona un actuador Valbia S/E SR-100 en Set S.
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3.2.2.2 Compresores

Consideraciones para la seleccion

Presion de suministro de la red 27 - 50 barg
Tipo de vehiculos (autos, buses) autos
Numero de surtidores 6 unidades

Capacidad promedio de un surtidor

Las marcas disponibles son: Agira, IMW, Aspro, Galileo,

Green Field.

Los compresores disponibles en el mercado nacional tienen

capacidades que van desde los 300 a 1 900 Sm*/h.

El rendimiento de un compresor reciproco oscila entre
0,75 - 0,85 y el de los motores eléctricos que lo accionan entre

0,85 -0,95.

Como primera aproximacion del calculo del caudal del
compresor, es normal determinarlo por espacio fisico. Es decir

si se tiene espacio para 6 surtidores, se requiere 1 800 Sm'/h.

Para nuestro caso, seleccionamos 02 compresores marca

Aspro (catalogo C.06).

O.omp = 1800/0,80
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Ocomp = 2250 Sm3/h, entonces se tendra 1 125 Sm’/h por

compresor.

Potmoor = 90 kW /0,90

P()INIOIOI‘ - 100 kW

Caracteristicas generales:

Modelo

Numero de etapas

Presion minima de aspiracion
Presién maxima de aspiracion
Presion regulada de aspiracion
Flujo Maximo (22,5 barg)
Presion de descarga normal
Presion maxima de trabajo

Potencia del motor principal

3.2.2.3 Bateria de Almacenamiento de GNV

10DM 115-2-30
2

19 barg

45 barg

22,5 barg

1125 Sm*h
200 barg

250 barg

110 kW, 440V

Para nuestro caso, seleccionamos con 02 modulos de

almacenamiento de la marca Aspro (catalogo C.07).

El equipo consiste de una bateria de cilindros de acero al

Cromo-Molibdeno de ©¥340 x 1750 mm; 10,61 mm de espesor

y 125 litros de capacidad; disefiados para ser utilizado como

sistema de almacenaje del GNV.
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Esta compuesto por una estructura metalica contenedora de

cilindros, valvulas, presostatos y accesorios varios.

Los cilindros se encuentran dispuestos en forma vertical
debido principalmente al sistema de drenaje, la proteccion de
las valvulas que se logra con esta disposicion, evitando su
exposicion a los golpes y a la comodidad en el manejo de los

mismos.

Caracteristicas generales:

Capacidad 2 500 litros (2 modulos)
Numero de cilindros 20

N° modulos 2 (10 cilindros/modulo)
Tipo Cilindrico Vertical
Marca de cilindros Cilbras

Modelo de cilindros 125.340.250 CrMo
Presion de prueba 375 bar

Presion de trabajo 250 bar

Una valvula por cilindro para proteccion por sobrepresion y
temperatura, valvula de venteo manual, manometro para
control de presion, valvula antiretorno, valvula de exceso de

flujo, valvula de seguridad por sobrepresion entre otros.
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3.2.2.4 Red de tuberias entre los Compresores y los Surtidores

La red sera disefiada de acuerdo a la norma ASME B31.3.

Consideraciones para el Disefio

Presion de la red . 250 barg
Presion de prueba . 375 barg
Caudal maximo contratado - 2250Sm’h
Velocidad maxima del gas o 25m/s

Teniendo en cuenta que la velocidad maxima del gas es 25 m/s

y reemplazando valores, obtenemos:

0,5

D, =|0,050930 Pf’-Tf‘F W Ecuacion A.02
= PV

14,69x536,67 N

D - —
3634,65x518,67x82,021

cnt

= (0,05093,\'79448)(

D_, =0,4539"

cnt

D =11,53 mm

cnt

Seleccionando una tuberia ASTM A-106 Grado B 91 de la
tabla C.01 y con presion de disefio igual a 1,2 veces la presion
de prueba, 450 barg (6 526 psig) se despeja y reemplaza
valores:

D)

= Ecuacion A.09
2[SE-P(1-Y)]
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_ Pd+2) P(D)
T SE-PO-Y) 2ASE-P(1-Y)]

. 6526,35(1,315)
2[35000x1 — 6526,35(1 — 0,4)]

1=0,138"

t =3,5052 mm

Considerando 0,0625” de sobre espesor tenemos:

t,, =509 mm

Entonces se elige la tuberia de @1 Sch-160 con espesor de

pared igual a 6,35 mm.

Ingresando valores en la planilla de calculo B.04 obtenemos la
velocidad de circulacién de gas:

V_(250barg) =7,74m/ s Cumple

Seleccion del actuador neumatico

Del catalogo C.04 de Valvulas Esferomatic se obtiene el torque
necesario para accionar una valvula roscada @17 S-5000 de

paso total con diferencial de presion maxima igual a 250 barg:

7 =433x981x1,3x1,38

T'=7620 N.m
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Con el valor del torque y haciendo uso del catdlogo C.0S5 se

selecciona un actuador Valbia S/E SR-115 en Set 5.

Torque para la apertura con Gas a 250 barg:
MAC =94,5 > 76,20 MAD = 175,4 > 76,20
Torque para el cierre por medio de resortes:

MMD = 90,4 > 76,20 MMC =161,8 > 76,20

Surtidores

El proyecto ha considerado la instalacion de seis (6)

dispensadores para el despacho de Gas Natural Vehicular.

Consideraciones para la seleccion

Tipo de vehiculos (autos, buses) : autos
Carga promedio por auto : 12 Sm®
Tiempo promedio de carga : 5 minutos

Determinado la cantidad de gas despachada por una manguera

en una hora:

3 .
0 _128m x60mm

O, = . =144 Sm> h
S min h

En consecuencia, cada surtidor con 02 mangueras debe
despachar 288 Sm’/h, por debajo del valor asumido en la

seleccion de los compresores.
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Se selecciona 06 dispensadores Aspro modelo AS 120D

(catalogo C.08).

3.3 Instalacion de Componentes y Equipos

3.3.1 Acometida

3.3.1.1

Accesorio de Ingreso a la Estacion (AIE)

Previo a la instalacion de las tuberias, se habran cumplido con

verificar los siguientes puntos:

e Determinar la ubicacion definitiva de las tuberias.

e Verificar las distancias minimas- a las edificaciones y a
otras estructuras.

e Habran excavado la zanja y verificado que tiene la

profundidad suficiente para permitir la tapada requerida.

La tuberia a utilizar sera de.acero al carbono de 2” Sch-80 con
accesorios para soldadura a tope, se instalaran de acuerdo a los

siguientes pasos:

Instalacion de Cinta Polyken

e Las tuberias, accesorios y las areas expuestas de las
uniones que seran enterradas deben revestirse por medio

de cintas.
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El método de preparacion superficial sera equivalente al
metal blanco (SSPC-SP-5).

La instalacion se efectuara en forma de envoltura
helicoidal con un traslape de 2” (50 % del ancho de la
cinta).

Se verificara la correcta instalacién de las cintas Polyken,
mediante inspeccion visual, prueba de adherencia y

Holiday Detector.

Soldadura y control de soldadura de tuberias

La ejecucion de los trabajos de soldadura debera ser
realizada por soldadores previamente aprobados de
acuerdo a normas, debiendo haber rendido las pruebas de
suficiencia en el ente Certificador y Calificador de
Soldadura, bajo la supervision constante de Calidda.

Se debera tomar precauciones necesarias para que el
interior de las tuberias se mantenga libre de materia
extraiia, las cuales deberan ser limpiadas con espumas y la
alineacion se hara con grapas externas, se verificara el
enfrentamiento de biseles y sus paredes para reducir al
minimo la posibilidad de defectos en la soldadura.

Los Ensayos No — Destructivos (END) seran realizados
por medio de inspeccion visual, inspeccion con tintes

penetrantes e inspeccion radiografica.
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Se realizara una inspeccion de las juntas al 100 %, en todo
el perimetro de la union soldada.

Se evaluara las juntas de acuerdo a la norma ASME B31 8.

Prueba Neumatica

Para la prueba seguir los siguientes pasos:

Asegurar las conexiones de ingreso del nitrogeno e
incrementar la presion gradualmente y realizar un chequeo
grueso en todas las juntas hasta llegar a la presion de
prueba.

Realizar un primer chequeo a todas las juntas con espuma
de jabon (prueba de la burbuja). Si el primer chequeo es
satisfactorio aumentar la presion de prueba en etapas de
alrededor del 10 % de la presion de prueba hasta alcanzar
la misma.

Realizar otro chequeo con espuma cuando se alcance la
presion de prueba.

Chequear las diferentes uniones de soldadura, roscadas o
bridadas buscando fugas. Se pasara la solucion jabonosa
con una brocha alrededor de cada union y se observara
minuciosamente la misma para determinar si hay o no

fuga. De haber alguna fuga sera marcado para luego de
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eliminado el fluido de prueba hacer las correcciones
correspondientes.

e De haber sido necesaria alguna correccion de alguna junta,
nuevamente se procedera a hacer la prueba.

e La presion de prueba sera como minimo 1,5 la presion de
disefio de los spools a probar, siendo la maxima presion de
operacion 50 barg, se realizara la prueba a 75 barg.

e Eltiempo de mantenimiento a la presion de prueba sera de
4 horas como minimo. Luego de dicho tiempo y en
coordinacion con la supervision de Calidda se dara por
aceptada la prueba, efectuando el posterior barrido,
limpieza e inertizacion de todo el sistema.

e Para el registro de la presion se contara con dos
manometros certificados los cuales se presentaran antes de
la ejecucion de la prueba. Para el registro de la temperatura
ambiente se dispondra de un termometro calibrado.

e La toma de datos sera cada 15 minutos (presion y

temperatura).

Estacion de Filtracion y Medicion

La ubicacion de la EFM sera definida por Calidda y el Cliente,
considerando por un lado la tuberia de conexion y por el otro
el hecho que la acometida debe ser instada en el predio del

cliente, tan cerca como sea posible de la valvula de servicio.
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Preparacion superficial y pintado de tuberias

El método de preparacion superficial de las tuberias sera
equivalente al metal blanco (SSPC-SP-5).

Asegurar que cada brida y en particular las superficies
estriadas se encuentren apropiadamente protegidas contra
el arenado o granallado, y los trabajos subsecuentes.

Para el inicio del pintado no se permitira tener expuesto el
arenado mas alla de cuatro horas, ademas de no permitirse
pintar si las condiciones de lluvias estan presentes, las
condiciones generalmente favorables se dan en las

maifianas, para efectuar trabajos por las tardes.

Soldadura y control de soldadura de tuberias

Similar a lo indicado para el AIE.

Prueba de Resistencia

Se asegurara que no existan uniones por donde pueda
existir una perdida de presion y se inyectara el nitrogeno.

Una vez que se eleve la presion hasta llegar a 1,5 veces la
maxima presion de operacion (75 barg) y verificarse que
no existan fugas, se estara apto para dar inicio la prueba de

Resistencia.
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e Esta prueba tendra una duracion de 1 hora, durante la cual
se registrara los valores de presion y temperatura.
e La toma de datos sera cada 15 minutos (presion y

temperatura).

Prueba de Hermeticidad

e Una vez concluida la prueba de resistencia se reducira la
presion hasta llegar al valor de presion de prueba de
hermeticidad, que sera como minimo igual a la maxima
presion de operacion (50 barg);, se mantendra la tuberia
bajo presion durante 12 horas como minimo. Durante
dicho periodo se debera desconectar la inyeccion de fluido
de prueba.

e La toma de datos sera cada 15 minutos (presion y

temperatura).

3.3.2 Instalaciones Internas

3.3.2.1 Red de tuberias entre la EFM y los Compresores

Las tuberias de gas deben instalarse, en la medida de lo
posible, en lineas rectas, debiéndose evitar los cambios de
direccion innecesarios. El tendido aéreo  estara
convenientemente soportado de tal forma que se posibilite la

libre expansion y contraccion, y se eviten vibraciones. Los
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soportes deberan ser instalados en intervalos regulares, de

acuerdo a su peso y diametro.

Las tuberias deberan ser instaladas de manera que sean
facilmente accesibles para la inspeccion y el mantenimiento.
Se deberan prever elementos de union suficientes tales como
bridas, uniones universales y otros, que permitan el cambio de

los elementos y/o aparatos que componen la instalacion.

Las tuberias que cruzan pisos o paredes deberan contar con

una camisa protectora o “pasamuro’’.

No se podran instalar tuberias en pasadizos donde vehiculos o
personas puedan dafiarlas, tropezando, golpeandolas o

ejerciendo presion sobre ellas.

Preparacion superficial y pintado de tuberias

e Similar a lo indicado para la EFM.

Soldadura y control de soldadura de tuberias

e Similar a lo indicado para el AIE.

e Se evaluara las juntas de acuerdo a la norma ASME B31.3.

Prueba de Resistencia

e Similar a lo indicado para la EFM.
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Prueba de Hermeticidad

e Similar a lo indicado para la EFM.

Compresores

El equipo compresor debera ubicarse tomando en cuenta las
normas vigentes. Se tendra en cuenta un espacio en el cual el
operador pueda maniobrar alrededor del mismo (no menos de
0,9 m). Ademas, en el caso de que el equipo cuente con cabina
se debera poder abrir las puertas sin tocar otros equipos,

paredes, soportes, tuberias, etc.

El medio ambiente en donde se instale el compresor debera
mantenerse limpio y evitar la exposicion directa a la luz solar
y a la proximidad de fuentes de calor, dado que puede afectar

la capacidad de rendimiento del mismo.

Cuando el RCA vy las instalaciones estén terminadas, libre de
escombros, polvo y se haya verificado la zona de apoyo del
compresor, se estara en condiciones de entregar el equipo

compresor.

La autorizacion de la entrega del equipo la realizara personal

designado por DELTA COMPRESION SR.L.
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LLa empresa contratada debera inspeccionar el lugar y las
distancias para planificar la descarga teniendo en cuenta que el
peso del compresor es de 4 630 kg aproximadamente (en caso
de equipamiento propulsor con motor eléctrico) y su altura de

2,50 m.

La maquina esta provista con una estructura que consta con

amarres propios para facilitar la descarga.

Llevar el compresor hasta la ubicacion deseada y descenderlo

gradualmente, verificando el correcto posicionado del mismo.

El conexionado debera realizarlo la empresa encargada del
montaje electromecanico. Consistira en una tuberia de gas
desde la EFM hasta los compresores, una tuberia de salida de
gas hasta la Bateria de Almacenamiento y una tuberia de

salida de gas a los cuatro vientos.

Bateria de Almacenamiento de GNV

Se debera posicionar la bateria de almacenaje sobre un piso
nivelado y correctamente alisado que permita un correcto

apoyo de todas las patas de la misma.

Debera ser conectada a los siguientes puntos:
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Entrada de gas.- Se conectara a la entrada de gas la tuberia
proveniente del compresor a través de una brida SW de 17

provista en el conjunto.

Salida de gas.- A la misma se conectara la tuberia de conexion

que alimenta a los surtidores.

Venteo.- Tuberia de 1” que se conecta a la salida del venteo

del almacenaje.

Red de tuberias entre los Compresores y los Surtidores

Previo a la instalacion de las tuberias, se habran cumplido con

verificar los siguientes puntos:

e Determinar la ubicacion definitiva de las tuberias.

e Verificar las distancias minimas a las edificaciones y a
otras estructuras.

e Habran excavado la zanja y verificado que tiene la

profundidad suficiente para permitir la tapada requerida.

La tuberia a utilizar sera de acero al carbono de 1 Sch-160
con accesorios Socket Weld, se instalaran de acuerdo a los

siguientes pasos:

Instalacion de Cinta Polyken

e Similar a lo indicado para el AIE.
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e La instalacion se efectuara en forma de envoltura
helicoidal con un traslape de 1” (50 % del ancho de la

cinta).

Soldadura y control de soldadura de tuberias

e Similar a lo indicado para el AIE.

e Se evaluara las juntas de acuerdo a la norma ASME B31.3.

Prueba de Resistencia

e Similar a lo indicado para el EFM.
e La presion de prueba sera 1,5 veces la maxima presion

operacion (375 barg).

Prueba de Hermeticidad

e Similar a lo indicado para el EFM.
e La presion de prueba sera 1,5 veces la maxima presion

operacion (375 barg).

Prueba de Ciclaje

e Esta prueba se debe realizar para simular el trabajo de la
tuberia a presiones variables, en ciclo de presurizacion y
despresurizacion, se realizara luego de concluida la prueba

de hermeticidad, de acuerdo a la NTP 111.019-2007:
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Estacion de servicio para venta al publico de gas natural
vehicular (GNV).

e Dicha prueba se realizara oscilando la presion entre la
presion de operacion y 1,5 veces la misma en 3 ciclos de 3
minutos de duracion por ciclo.

e Esta prueba solo se realizara para la linea entre el

compresor y los surtidores de GNV.

Después de terminada la pruebas, se debera despresurizar la
tuberia y proceder a secar con gas inerte tantas veces como
sea necesario hasta lograr el secado total de la linea,
posteriormente se procedera a inertizar el sistema para evitar
su oxidacion hasta el momento de su habilitacion con gas

natural.

Estas pruebas requieren especial atencion a las medidas de
seguridad, dada la elevada presion que se manipulara. Esta

prueba se realizara con agua destilada.

Surtidores

Al realizar maniobras de movimiento de carga y descarga con
montacargas, ¢€stas deberan efectuarse con los equipos

amarrados.
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Es recomendable guardar el surtidor con la totalidad de su
empaque hasta que la unidad haya sido satisfactoriamente

instalada sobre la isla.

Para el anclaje del equipo se debera tener previamente
amurado en la isla de carga un inserto provisto por DELTA

COMPRESION SRL.

El inserto debe amurarse a nivel, ya que de él depende la
perfecta posicion perpendicular del surtidor respecto a la isla.
El inserto que se coloca para el montaje debe sobresalir a nivel
del piso apenas unos milimetros para que la humedad no esté

en contacto directo con el gabinete del surtidor.

La conexion a las lineas de gas se realizara con tubing

inoxidable 1/2” (sin costura) apto para trabajar con 250 barg.
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CAPITULO 4

INSTALACIONES ELECTRICAS

Memoria Descriptiva

4.1.1

4.1.2

Descripcion General del Proyecto

Las instalaciones eléctricas de la Estacion de Servicio de GNV consisten
en la implementacion de la subestacion con un transformador, el tendido
eléctrico desde la misma al Tablero General, que a su vez distribuye la
energia al tablero de distribucion de 220 V y tableros de los compresores

de 440 V.

Los componentes del sistema GNV son la Subestacion, Acometida,
Tableros Eléctricos, Sistema de Deteccion de Gases, Sistema de Control
y Carga Inteligente, Pulsadores de Parada de Emergencia, Proteccion
Catodica, Sistema de Puesta a Tierra y Circuitos de Alimentacion con

accesorios APE.

Referencias Normativas

Se han tenido en cuenta las normas establecidas por el Codigo Nacional
de Electricidad del Peru y las normas de la Asociacion Nacional de

Proteccion contra el Fuego (NFPA) de los Estados Unidos de
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Norteamérica, NFPA 70, articulos 500 y 501, IAP.CA 4.05, IEC 79.10,
las normas IRAM. IPA. IEC 79-0 y 79-11 son considerados para la

seleccion de equipos.

Componentes del Sistema GNV

Subestacion Eléctrica

Es el equipo encargado de transformar la energia eléctrica entregada en
la media tension por la empresa suministradora a los valores de tension

requeridos por las cargas de la instalacion (220 V y 440 V).

La subestacion incluye principalmente terminales de la linea primaria en
10 kV — 22,9 kV y los terminales de distribucion en 0,44 y 0,22 kV.
Ademas de transformadores de 10-22,9 / 0,44 / 0,22 kV vy dispositivos

de seguridad y control.

Los tipos y caracteristicas nominales de los interruptores automaticos y
fusibles deben estar de acuerdo a los calculos obtenidos para la carga
requerida, incluyendo el ajuste de disparo de los interruptores
automaticos y la capacidad de interrupcion de los dispositivos de
sobrecarga conforme a la normalizacion establecida por la empresa
suministradora de energia en lo que, al equipamiento de la conexion se
refiere, y las dimensiones segun lo establecido por el CNE para

transformadores, condensadores y otros equipos eléctricos.
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Acometida

Se considera asi a la alimentacion eléctrica desde la Subestacion hasta el

Tablero General. La acometida sera trifasica en 220 V y 440 V.

Tableros Eléctricos

En el cuarto de tableros se encuentra el conjunto de mandos y controles
eléctricos, debidamente aislados y protegidos, destinados a operar las

unidades de compresion y almacenamiento de GNV.

El cuarto de tableros se compone de:

Tablero de General.- Desde este tablero se alimenta a los demas tableros.

Tableros de los Compresores (440 V).- Los cuales comandan
integramente el sistema de arranque y proteccion del motor de los

compresores de GNV con sur servicios periféricos.

Tablero de Distribucion (220 V).- Desde este tablero se alimentara los
circuitos de GNV (Recinto de Compresién y Almacenamiento, EFM,

Surtidores, POS y Sistema de lluminacién).

Sistema de Iluminacion APE

Consiste en el suministro e instalacion de los circuitos de alimentacion

para las luminarias a prueba de explosion (APE) desde el Tablero de
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Distribucion de 220 V hasta las luminarias APE en el RCA, recinto de la

EFM vy los techos tipo Canopy.

Sistema de Deteccion de Gases

Es un sistema de deteccion permanente de fuga de gas conformado por
sondas (detectores de gas), gobernados por la unidad de control y
monitoreo de gas. Estas sondas envian una seial eléctrica proporcional a

la concentracion de gas existente en la atmosfera circundante a ellos.

Si cualquiera de las sondas detecta gas a un valor que sobrepasa el 10 %
del LIE (limite inferior de explosividad) se activara la salida de
prealarma, que es comun a todas las sondas. Si el valor de la
concentracion de gas llega al 20 % del LIE se iluminara uno de los

pilotos de alarma indicando cual es la sonda que ha alcanzado este valor.

Al sistema se conecta la sirena que se activa en caso de fuga de gas con
su respectivo pulsador de parada de sirena, adicionalmente la central de
alarmas esta dotada de mandos relé para activar las valvulas de cierre
automatico en caso de presentarse peligro en el recinto de compresion y
almacenamiento (RCA), y el recinto de la EFM, independiente del

propio sistema de seguridad del compresor.
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Sistema de Control y Carga Inteligente

Este sistema tiene por finalidad garantizar la seguridad en la operacion
de carga de GNV y el cumplimiento de las normas respecto a las
instalaciones, equipamiento y revision del equipo necesario para usar

GNYV en los vehiculos.

El sistema de control de carga inteligente debe permitir el control de
dispensadores de GNV y tener acceso a interfase para comunicacion de

datos.

El sistema de control de carga inteligente es alimentado desde un UPS

con corriente estabilizada de 220 V.

Pulsadores de Parada de Emergencia

A fin de contar con un accionamiento de desconexion instantaneo del
suministro eléctrico la instalacion de GNV contara con pulsadores de
parada de emergencia distribuidos en el predio de la estacion. Ademas
del corte de la alimentacion eléctrica a los compresores, surtidores y
bloqueo de las valvulas de corte, producira el corte total de la energia
eléctrica, a los equipos o elementos relacionado con las instalaciones de

GNYV con excepcion de la iluminacion y sistema de deteccion.
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Sistema de Proteccion Catodica

La proteccion catodica sera con anodos galvanicos, se utilizan metales
fuertemente anddicos conectados a las tuberias a proteger, dando origen
al sacrificio de dichos metales por corrosion, descargando suficiente

corriente, para la proteccion de las tuberias.

El anodo de sacrificio debe tener un potencial de disolucion lo
suficientemente negativo, para polarizar la tuberia de acero a -0,8 V. Sin
embargo el potencial no debe de ser excesivamente negativo, ya que eso
motivaria un gasto superior, con un innecesario paso de corriente. El
potencial practico de disolucion puede estar comprendido entre

0,95y -1,7 V.

El Relleno Backfill mejora las condiciones de operacion de los anodos
en sistemas enterrados, se utiliza especialmente con anodos de Zinc y
Magnesio, estos productos quimicos rodean completamente el anodo

produciendo algunos beneficios como:

e Promover mayor eficiencia.

e Desgaste homogéneo del anodo.

e Evita efectos negativos de los elementos del suelo sobre el
anodo.

e Absorben humedad del suelo manteniendo dicha humedad

permanente.
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Sistema de Puesta a Tierra

Todas las instalaciones dentro del predio de la estacion de GNV como
son, estructuras metalicas, columnas de iluminacion, tableros eléctricos,
motores, maquinas, barreras de seguridad intrinseca, etc., seran
eficientemente conectados a tierra a efectos de eliminar corrientes
estaticas u otro tipo de problemas eléctricos. En todos los casos la
resistencia del sistema con respecto a tierra sera como maximo de

5 ohm.

Especificaciones Técnicas

Dentro de las areas demarcadas como Clase 1 Zona 1 se podra

instalar:

a) Motores eléctricos seguros contra explosion (Ex d) o
presurizados con aire o gas inerte, con o sin purga-(Ex p).

b) Tuberias y ductos flexibles, accesorios de los mismos vy
seccionadores de tuberias seguras contra explosion.

c) Instalaciones de alumbrado, cajas interruptoras y de contactores,
cajas de conexiones para derivacion, empalmes cambio de
direccion y paso de tuberias, cajas terminales y de fusibles, etc.
seguras contra explosion.

d) Instalaciones y equipos eléctricos presurizados con aire o gas
inerte, que cumplimente los requisitos de la Norma NFPA

N.© 496.
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Cables con aislamiento mineral tipo MIl, con sus conectores

correspondientes aprobados.

Dentro de las areas demarcadas como clase 1 zona 2 se permitira

instalar:

a)

b)

d)

g)

Materiales, accesorios y equipos eléctricos admitidos para la
division 1.

Motores del tipo seguridad aumentada (Ex a).

Tuberias y ductos flexibles herméticos a la introduccion de gas y
agua de lluvia, con sus correspondientes conectores aprobados.
Cajas y conexiones para empalmes, cambio de direccion,
derivacion y paso de tuberias, del tipo estancas de construccion a
prueba de agentes climaticos.

Los elementos y accesorios que contengan equipos que posean
generacion de chispas o arcos eléctricos, como ser cajas
interruptores o contactores, cajas fusibles, etc., seran del tipo
aptos y aprobados para division 1, colocandose los selladores
correspondientes.

Interruptores en baifio de aceite con cobertura simple, segun lo
especificado por la norma UL N.° 698.

Cables armados con proteccion metalica incluida y vaina
antillama, aptos para trabajos intensivos, con sus
correspondientes conectores aprobados. En division 1 y 2 las

instalaciones eléctricas de sefializacion, instrumentacion y
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control podran ser realizadas mediante circuitos de seguridad
intrinseca de acuerdo a las normas NFPA N.° 493. Todos estos
circuitos de seguridad intrinseca ubicados en zonas de gas
poseeran barreras de seguridad las que se instalaran en cajas
aptas para ambientes peligrosos. Se podra reducir el nivel de
riesgo por medio de ventilacion por presion positiva utilizando
una fuente de aire limpio y dispositivos eficaces contra las fallas
de ventilacion (Norma NFPA N.° 496/1972). Los materiales de
todas las instalaciones indicadas se ajustaran a las
especificaciones exigidas por las Normas Undewriters
Laboratories (U.L.) y/o Normas Iram de aplicacién, debiendo
complementar estos a las caracteristicas técnicas y ensayos que
correspondan para el area que seran empleados. En la medida
que sea posible, es conveniente ubicar los equipos eléctricos que
deban instalarse en areas de division |, tales como tableros
generales, interruptores, arrancadores, etc., en lugares menos
peligrosos, de la division 2 o no clasificados, permitiendo esto
ultimo el empleo de elementos convencionales.. Las
instalaciones eléctricas ubicadas fuera de las areas peligrosas se
regiran por las normas dictadas el C.N.E y la autoridad
competente. La clase de proteccion de los artefactos eléctricos
dentro de esta area como minimo I1P44 segun 1IEC144 o DIN

40050.
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4.2 Diseiio, Seleccion de Componentes y Equipos

4.2.1 Subestacion Eléctrica

Cargas Proyectadas

Receptor C.L(W) F.D. D.M. (W)

[luminacion para Recinto de la EFM, 220V 100 1.00 100
Iluminacion para RCA, 220V 288 1.00 288
Compresor de Gas, (2 x 110 kW x 1,3); 440V 286000 0.90 257400
Aero Enfriador del Compresor, (7,5 kW x 1,1); 440W 16500 0.90 14850
Sistema de Control del Tablero, 440V 1000 1.00 1000
Central Detectora de Gas y Carga Inteligente, 220V 1800 1.00 1800
Surtidores (06 und), 220V 1800 1.00 1800
[luminacion para Islas de GNV, 220V 6000 1.00 6000
[luminacion de exterior y reserva para publicidad 2500 1.00 2500
Traslado a futuro de cargas existentes 28500 1.00 28500
Carga del edificio 12000 1.00 12000
Equipos interiores 1500 1.00 1500
Compresora SHP 3730 1.00 3730
Electrobomba 1HP 746 1.00 746
Reserva, 220V 5000 1.00 5000
Demanda Total (kW) 337214

e Maxima Demanda: 337,21 kW
e Factor de Simultaneidad: 0,85

e (Carga a contratar: 286,63 kW

Considerando un factor de potencia igual a 0,85 se calculo la capacidad

de la Subestacion Eléctrica.

Cap(kVA) = AW _ 28003, 337,22 kA
cosf 0,85

De acuerdo a los calculos se seleccionara una Subestacion Eléctrica tipo

Encasetada con tension 22,9-10 / 0,440 / 0,220 kV y 350 kVA de
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capacidad (280 kVA (80%) en el lado de 0,440 kV y 70 kVA (20%) en

el lado de 0,220 kV).
Acometida

La acometida eléctrica sera trifasica con 440 y 220 V, 60 Hz.

Compuesto por cables NYY.

Los conductores de un circuito derivado que alimenta a un motor
utilizado con un régimen de servicio continuo, deben tener una
capacidad de conduccion no menor que el 125 % de la corriente nominal

a plena carga del motor.

Calculo de la Seccion de Conductor para Acometida de 440 V (dos
circuitos, uno por compresor y sus respectivos sistemas auxiliares)

MD 195 136625

1(440V) =1,25x =1,25x
0,85x~/3xVxcos 0,85x1,73x440

=263,95 4
De la tabla C.11 se selecciona el conductor NYY de 120 mm? (301 A
instalado en tubos).

Calculo de la Seccion de Conductor para la Acometida de 220 V

1(2201V) =1,25x 63964 = 247,154
0,85x1,73x220

De la tabla C.11 se selecciona el conductor NYY de 120 mm? (301 A

instalado en tubos).
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4.2.3 Tableros

Los Tableros de los Compresores por los general son de piso debido a

sus dimensiones.

El resto de Tableros seran diseifiados para ser montados en pared de

manera que sean accesibles por el frente unicamente.

4.2.4 Sistema de lluminacion APE

Del catalogo C.09 se selecciona los artefactos de iluminacion APE para

los siguientes puntos:

e En el interior del recinto de la EFM, 2 (dos) artefactos de
iluminacion tipo Tortuga LMTO con lampara de S0 W.

e En el interior del RCA, 4 (cuatro) artefactos de iluminacion tipo

Fluorescente LMP, cada uno con 02 tubos de 36 W.

e Sobre las islas de carga de GNV, 4 sobre cada isla, en total 24

reflectores de Pantalla Simétrica GS con lampara de 250 W.

4.2.5 Sistema de Deteccion de Gases

Se requiere detectores de gas en los siguientes puntos:

e En el interior del recinto de la EFM, 1 (uno).
e En el interior del RCA (Compresor 01), 1 (uno).

e En el interior del RCA (Compresor 02), 1 (uno).
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e En el interior del RCA (Bateria de Almacenamiento), 1 (uno).

e Islas de carga de GNV, 1 en cada surtidor, total 6.

Se requiere en total 10 detectores de gas.

De acuerdo al analisis de las caracteristicas de las instalaciones, se

selecciona una central de alarmas Fidegas modelo C/12 (catalogo C.10).

La central de alarmas modelo C/12 controla un maximo de 12 sondas
S/10 (detectores de gas), con una cobertura aproximada de 16 m’ por

sonda.

Sistema de Control de Carga Inteligente

Las instalaciones de GNV contaran con un sistema de control de carga

inteligente alimentado desde un equipo UPS por una linea estabilizada.

En cada isla de GNV se instalara una unidad para la emision de boletas,
facturas, cierres de turno. Incluye POS GNV, terminal digital de
estacion, un terminal de 512 MR350/RJ45, una impresora POS con porta
rollo de auditoria serial, gabinete como rack para interfaces e

instalaciones, patch panel.
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4.2.7 Pulsadores de Parada de Emergencia

Los pulsadores seran de tamaiio grande, antiexplosivo, golpe de puiio;
tendran grado de proteccion 1P 65 de acuerdo a la norma IE 529 y

DIN 40050.

Se ubicaran en los siguientes puntos:

e Exterior del recinto de la EFM, 1 (uno).

e Recinto de compresion y almacenamiento de GNV, 4 (cuatro).
e Islas de carga de GNV, 1 (uno) en cada surtidor, total 6.

e Tablero general, 1 (uno).

e Oficina, 1 (uno).

4.2.8 Sistema de Proteccion Catodica

Consideraciones para el diseio

Vida esperada del anodo en funcionamiento 30 aios

Masa del anodo de magnesio (ma) 91b (4.08 kg)
Capacidad eléctrica teodrica del anodo (Ce) 0,251 A.ano/kg
Rendimiento de corriente (R.) 50 %

Factor de utilizacion del anodo (F,) 0,85

Longitud de la tuberia (L) 116 m
Diametro de la tuberia (D) 0,0334 m

Eficiencia del recubrimiento en 30 afos () 80 %
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Densidad de corriente para acero desnudo 15 mA/m2
en suelo neutro y estéril (D.)

Resistividad del suelo (ps) 8000 ohm.cm
Calculo del drea de la superficie de la tuberia

A, = 2DL = m¢0,0334x116

d
A= 12,17 m"
Calculo del darea a proteger contra la corrosion

A, =Ax(1-9,)=12]17x(1-0,8)
A, = 2,43 n’

Calculo de la intensidad de corriente requerida

1, = D .xA, =15x2,43

1. =36,45 mA
Calculo de la resistencia del anodo

R, =(0,0624xp, / L ,)x(In(8xL,, / 1D ,)—1) (Ecuacion A.11)
R, = (0,0624x8000/17)x(In(8x17/6) —1)

R4~ 63,88 €2



Diferencia de potencial entre el Anodo de sacrificio y la tuberia

V=V,-V, =-17-(-08)

V=-09V

Despejando la corriente de l1a Ley de Ohm

I1=1|V|/RA=-0,9/6388

1,4 = ]4,09 mA

Calculo de la cantidad de anodos

(Ecuacion A 12)
C.A.=36,45/14,09

C.A.=259

Calculo de la vida util de los anodos

(Ecuacion A 13)
Vida = (3x4,08)x0,85x0,251x0,5/0,03645)

Vida — 35,82 aiios

Son suficiente 03 anodos de magnesio de 9 libras (4,08 kg).
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Para una mejor distribucion de corriente se debera instalar 04 anodos de

9 libras correctamente distribuidos.
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4.2.9 Sistema de Puesta a Tierra

Para el disefio se considero una resistividad media teorica del terreno de

8000 ohm.cm (80 ohm.m).
La resistencia eléctrica a obtener para todos los pozos sera de S ohm.

Calculo de la Resistencia de Pozo a Tierra

R="Fs xln(-i (Ecuacion A.14)
2 \1,36d

80 4x2.4
R=——xIn
2mx2.4 1,36x0,0159

R=3235 Q

Reduccion por tratamiento Quimico

El tratamiento de la tierra de chacra sera con Thor-Gel que segun el

fabricante el porcentaje de reduccion es:

1 dosis de S kg 80 -85 %
2 dosis de S kg 85-90%
3 dosis de S kg 90 - 95 %

Con 3 dosis de Thor-Gel por m?® se reduce 92.5 %

Entonces obtenemos: R=2,43 Q
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Se disefia pozos de tierra para GNV que seran ubicados en diversos

sectores del patio de maniobras:

e Un pozo de tierra para la descarga de la electricidad general y
estatica de la subestacion eléctrica, cerca de la misma.

e Un pozo de tierra para la descarga de la electricidad general y
estatica de los tableros eléctricos.

e Un pozo de tierra para la descarga de la corriente dinamica de
los compresores del RCA.

e Un pozo de tierra para los surtidores de GNV.

e Un pozo de tierra exclusivo para las consolas de mando
electronico.

e Un pozo de tierra para la EFM.

4.3 Instalacion de Componentes y Equipos

4.3.1 Subestacion Eléctrica

La ubicacion del equipamiento de la conexion en media tension debe
satisfacer las exigencias de la empresa suministradora de energia y debe

estar de acuerdo con las normas DGE.

Las dimensiones del area servida son funcién de la caida de tension
considerada como aceptable; en el alimentador y los circuitos derivados
hasta la salida o punto de utilizacion mas alejado no deben exceder

el 4 %.
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4.3.2 Acometida

4.3.3

El paso de conductores por los tubos sera completamente nitido y su
dimension debe permitir el paso de los conductores; el area disponible
para 3 conductores o mas es como maximo el 40 % del area interior del

tubo.

Los tubos deben estar sellados en sus extremos con compuestos que

eviten el paso de gases, vapores o llama a través de ellos.

Tableros

Procurar una localizacion central del cuarto de tableros para reducir la

caida de voltaje en los circuitos derivados.

En el cableado interno de los tableros, todos los cables iran dotados en
sus extremos con terminales de tamafo adecuado, no se permitira
conexion directa de los cables a los bornes de los equipos ni a las

regletas.

Las regletas terminales deberan estar montadas en lugares accesibles,

con suficiente espacio para inspeccidon y mantenimiento.

Las puertas de los tableros llevaran empaquetadura en todo su borde
interno de tal manera que el cierre de la misma garantice una

hermeticidad total a cualquier entrada de gas o vapor.
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Sistema de Huminacion APE

La salida sera en tuberia PVC tipo pesado, con sus respectivas curvas,
uniones y conductores. Cuando la red eléctrica se encuentre en las zonas
de riesgo clase I y II, seran de tubo conduit de tipo pesado con punta

roscada, curvas y uniones.

El paso de cables por tubos sera completamente nitido y su dimension
debe permitir el paso del cableado, el tubo debe estar sellado en sus
extremos con compuestos que eviten el paso de gases, vapores o llama a

través de ellos.

Sistema de Deteccion de Gases

La central se ubicara en el cuarto de tableros, en un lugar visible y

accesible al usuario.

Debido a que el gas natural es mas liviano que el aire, se colocaran las

sondas a 10 cm del techo aproximadamente.

Las sondas deben ser instaladas en los lugares a proteger, separado
1,50 m de los puntos de consumo de gas o salida de humos y apartado de
las corrientes de aire. Entre la sonda y el punto de consumo no tiene que
haber obstaculos de tipo divisorio, columnas, muebles, etc. Que impidan

el paso de gas hasta la sonda.
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Sistema de Control y Carga Inteligente

Instalacion de tubos, accesorios y cableado estructurado de datos e

implementacion del Centro de Computo.

Instalacion y Configuracion del Sistema de Carga.

Pulsadores de Parada de Emergencia

Instalados a 1,80 m de la altura respecto del suelo, y estaran

debidamente identificados, con su respectivo cartel y/o sticker.

Los ubicados proximos a la zona de compresion y en las islas de carga,
seran del tipo a prueba de explosion asi como su instalacion eléctrica y

elementos anexos.

Sistema de Proteccion Catodica

Los anodos a ser enterrados se introducen en una bolsa de tela y son
rodeados de Backfill. Por medio de un cable se une el alma de acero del

anodo con la tuberia que se quiere proteger.

Después de la soldadura todo metal expuesto debera de envolverse y

cubrirse con la proteccion aislante.

Tras colocar el anodo se debera verter agua en el area circundante a é€l

hasta que quede totalmente cubierto. Una vez enterrado el anodo, se
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colocara una tuberia de PVC de 2” para humedecer periodicamente el

anodo.

Una vez finalizado la instalacion de los anodos debera verificarse el

potencial de proteccion el cual debera ser de 0,85 V.

Sistema de Puesta a Tierra

Para la instalacion de dichos pozos se usara tierra de chacra cernida y se
aplicara dosis de sales quimicas para reducir la resistencia eléctrica del

terreno.

Las conexiones a tierra de los instrumentos estaran ubicadas tan cerca de
las partes que llevan corriente como sea posible y no a soportes
separados bases o elementos metalicos donde las superficies sucias y

pintadas pudiesen ofrecer una resistencia adicional.

Los cables de la red de tierra iran enterrados como minimo a 60 cm. por
debajo del nivel del pavimento, haciéndose las salidas de los cables con
tubo PVC pesado para proteccion del mismo. Posteriormente se sellaran

los tubos con pasta especial.

Las conexiones a los equipos se efectuaran con fijaciones que puedan
desconectarse, para la comprobacion de resistencias. Con este fin los

equipos llevaran los oportunos tornillos para puesta a tierra.
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CAPITULO 5

CRONOGRAMA Y DOSSIER DE CALIDAD

Cronograma de Ejecucion

Para administrar un proyecto de manera eficaz, se debe definir las tareas de
forma que tenga el tamafo adecuado; si son demasiado largas es posible que
oculten a las mas cortas que, de hecho, se deben completar y controlar
independientemente; si las tareas son demasiado cortas, pueden ser triviales y
confundir el plan del proyecto, dificultando asi la administracion de aquellas

que son realmente importantes.

A continuacion se muestra un cronograma tipico para la Instalacion

Electromecanica de una Estacion de Servicio de GNV.



PLANO 01
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5.2 Asignacion de Recursos

5.2.1

5.2.2

Instalaciones Mecanicas

Mano de Obra. Sera cuidadosamente ejecutada por el personal con
capacidad y mejorando el criterio técnico constructivo, empleado para
ello los operarios y oficiales adecuados: Tuberos, Soldadores TIG,

Mecanicos, Maniobristas, Pintores y Oficiales para cada especialidad.

Equipos y Herramientas: Maquina para Soldadura T1G, Amoladoras,
Equipo de Prueba Neumatica, Equipo de Prueba Hidraulica, Equipo de
Pintado, Medidor de Atmosfera Explosiva, Maleta de Herramientas

para Tubero, Cortadora y Dobladora de Tubing.

Instalaciones Eléctricas:

Mano de Obra: Operarios Electricistas, Oficiales Electricistas.

Equipos y Herramientas: Detector de Voltaje, Pinza Amperimétrica,
Wincha pasa Cables, Dobladora de Tubos, Telurometro, Maleta de

Herramientas para Electricista.

5.3 Deossier de Calidad

Es la documentacion debidamente organizada, tales como:

Registros de calidad

Certificados de calidad
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e Documentos técnicos
e Protocolos de prueba

e Planos As built, etc.

Es decir, esta constituida por toda aquella informacion generada como
resultado del cumplimento de los procedimientos aprobados del plan de
Gestion de Calidad. Es la evidencia que demuestra objetivamente que los
productos de los procesos constructivos son conformes respecto de los
requisitos de calidad contractuales del proyecto, y por lo tanto estan a

satisfaccion del cliente.

S5.3.1 Contenido

Weding book

e Control de materiales y equipos

e Inspeccion visual de soldadura (1V)

e Ensayos no destructivos (END)

e Instalacion de cintas, Ensayo de adherencia, Holiday detector
e Pintado

e Registro de no conformidades aplicables
e Replanteo de la linea de tuberia

e Proteccion catodica

e Prueba de resistencia y hermeticidad

e Planos As built

e Otros: Suministra informacion apropiada de aquellos casos en
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los cuales se requiere hacer sustentaciones fuera de los procesos

constructivos.

5.3.2 Elaboracion

La responsabilidad de la organizacion, el alcance, administracion, y
archivo corresponde a la funcidon de aseguramiento de la calidad y

control de la calidad de la empresa contratista.

Jefe QA/QC

e Liderar la aplicacion del procedimiento.
e Disponer las acciones oportunas.

e Responsable de la implementacion del procedimiento.

Personal QA/QC

e Responsable de la aplicacidon del procedimiento.

e [Efectuar el ordenamiento del dossier.

S5.3.3 Etapas para la Elaboracion

El dossier del proyecto sera elaborado bajo las siguientes etapas

importantes:

Etapa 1: Para efectos de la prueba de resistencia y hermeticidad.

Etapa 2: Para efectos de la entrega del producto al cliente.
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Certificacion de las Instalaciones

Al finalizar la ejecucion de las instalaciones, esta sera certificada por
una Empresa reconocida por OSINERG, la misma que dara
conformidad de la obra bien ejecutada de acuerdo a las normas técnicas

aplicables y las buenas practicas de la ingenieria.

Adicionalmente es recomendable que semestralmente se efectué el
control de la totalidad de las uniones roscadas o bridadas de tuberias y
sus accesorios, asi también de todos aquellos elementos susceptibles de

originar fugas de gas.

Entrega al Cliente

Al final del proyecto se procedera a la entrega de todos lo volumenes
del dossier original del proyecto al cliente, el contratista se quedara con
un ejemplar del dossier integral del proyecto. Este dossier demuestra en
forma documentada que todos los procesos contractivos ejecutados han

cumplido con los requisitos de calidad contractuales del proyecto.



CAPITULO 6

PUESTA EN MARCHA

6.1 Verificaciones antes de la Puesta en Marcha de los Compresores

Antes de poner en marcha el compresor, se debe verificar, que las siguientes

valvulas estén abiertas:

e Valvulas de entrada de gas

e Valvulas de salida de gas de alta presion hacia el almacenamiento

De igual manera, se debe verificar que las siguientes valvulas estén cerradas:

e Valvula de drenaje del tanque pulmon
e Valvula de drenaje de los separadores de condensados
e Valvula de drenaje del separador de aceite

e Nivel de aceite normal en bomba de levas

Si alguno de estos pasos no se cumple, los sistemas de segundad del equipo que
estan activados, impiden la puesta en marcha del mismo y una alarma indicara

la falla en el tablero de control.
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Puesta en Marcha de los Compresores

Luego de finalizado el montaje electromecanico se debera realizar la puesta en
marcha del compresor. Esta operacion la efectuara personal de DELTA

COMPRESION SRL 6 bien, alguien designado y autorizado.

En esta operacion se ajustan todos los parametros de funcionamiento del
compresor (presiones, tiempos, revoluciones del compresor, sensores, etc.). De
esta manera el equipamiento quedara en optimas condiciones de comenzar su

operacion.

Los siguientes son los pasos que se deben dar para el arranque de la maquina:

e Verificar que la presion del gasoducto esta dentro de los rangos
normales (ver el mandmetro en la caja de medicion).

e Energizar el tablero eléctrico.

e Como consecuencia del item anterior, comenzara a sonar la alarma y se
encendera el tablero de control. Cancelar la alarma pulsando el boton de
aceptacion de alarma.

e Conectar el interruptor principal ubicado en la parte inferior del tablero
de control.

e Habilitar el sistema con la llave selectora volviéndola a su posicion
original.

* Encender el ventilador enfriador de aire.

e Reiniciar el tablero con la tecla reset. Si el panel indica aceptacion de

almacenaje, sefialando que hay capacidad de almacenamiento
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disponible la maquina arrancara en forma instantanea.

e Si el panel indica fin de almacenaje, esto indica que habra que esperar a
que baje la presion en el almacenaje para que arranque en forma
automatica.

e El tablero también dispone de un pulsador rojo para la parada
programada que se utiliza para detener la maquina en forma
despresurizada.

e Para volver a encender la maquina pulse reset.

e E] tablero tiene un amperimetro. Pulsando el boton, indica el consumo
de amperios del motor del compresor (no se debe utilizar el
amperimetro en el arranque del compresor).

e El tablero cuenta con tres luces rojas que indican el estado de los
fusibles de los capacitores.

e Se dispone también de un cuenta horas en el panel, para indicar el

tiempo que lleva el compresor funcionando.

6.3 Calibracion de Surtidores

Para la calibracion del volumen que se despacha, se empleara un medidor
patron, un cilindro para almacenamiento de GNV y el valor de la densidad del

gas natural suministrada por Calidda.

e Seinstala el medidor patron a la salida del surtidor.
e Se lleva a cero la cantidad marcada en la registradora del surtidor.

Se realiza el llenado del cilindro con la manguera del surtidor a calibrar.
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e Se toma lectura del volumen de gas entregado por el surtidor y
registrado por el medidor patron.

e Se entendera que un surtidor de GNV se encuentra descalibrado si al
momento de comparar el volumen de gas entregado por €l presente una
desviacion de 2 % con respecto al volumen registrado por el medidor
patron.

e Si el surtidor se encuentra descalibrado se procedera a su calibracion de

acuerdo a los manuales del fabricante del equipo.

Tambien se verificara la presion de despacho, la cual se dejara en 200 barg, el

maximo error permitido es de 2.5 %.

Prueba de los Detectores de Gas

Fecha de Prueba:
Numero Ubicacion Resultado de la Prueba
01 Intenor del recinto de la EFM

02 Interior del RCA (Compresor 01)

03 Interior del RCA (Compresor 02)

04 Intenior del RCA (Bateria de Almacenamiento)
05 Surtidor 01 GNV

06 Surtidor 02 GNV

07 Surtidor 03 GNV

08 Surtidor 04 GNV

09 Surtidor 05 GNV

10 Surtidor 06 GNV
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6.5 Prueba de los Pulsadores de Parada de Emergencia

Fecha de Prueba:
Numero Ubicacion Resultado de la Prueba
01 Exterior del recinto de la EFM
02 Ingreso al RCA
03 Ingreso al RCA -
04 Recinto de Compresion y Almacenamiento
05 Recinto de Compresion y Almacenamiento
06 Surtidor 01 GNV
07 Surtidor 02 GNV
08 Surtidor 03 GNV
09 Surtidor 04 GNV
10 Surtidor 05 GNV
11 Surtidor 06 GNV
12 Tablero General
13 Oficina

6.6 Prueba de las Valvulas con Actuador Neumatico

Fecha de Prueba:
Numero Ubicacién Resultado de la Prueba
01 Ingreso a la EFM

02

Red entre la EFM y Compresores

03

Salida de la Bateria de Almacenamiento




CAPITULO 7

ANALISIS DE LA INVERSION

En este capitulo se proporcionan las herramientas basicas para calcular, de manera
aproximada, la inversidén a realizar en la instalacion de una Estacion de Servicio

de GNV.

A partir de los datos derivados de la inversion, gastos en energia, gastos en personal,
mantenimiento y una estimacion de las ventas; se evaluara la rentabilidad de la

inversion.

Debido a que en la practica es muy comun hablar del periodo de recuperacion de una
inversion propuesta, a continuacion se determina su valor, proporcionandose como
una informacion complementaria al proceso de toma de decisiones de inversion en

este proyecto.

Inversion inicial no

N.° de afios antes de N .
recuperada al inicio del afno

Periodo de la recuperacion
completa de la
inversion neta

Flujo de efectivo
descontado durante el afio

Recuperacion
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Calculo de la Inversion Inicial

Cuadro 7.1: Inversion Inicial
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INVERSION INICIAL
Unidad | Cantidad C.U. Parcial
1 |Anteprovyecto olb 1,00 8000,00 8000,00
2 |Adquisicion de Terreno m2
3 |Proyecto
Expediente Unico para Obtencion del Informe
3,1 Técnico Favorable (ITF) glb 1,00 8000,00 8000,00
4 |Construccion
4,1 Obra Civil
Recinto para compresores, almacenamiento y EFM glb 1,00 29750,001 29750.00
Cuarto de tableros y cuarto de control glb 1,00 4500.00 4500.00
Techo canopy sobre 02 islas de GNV m2 420,00 145,00 60900.00
Islas de GNV und 6.00 1750,00] 10500.00
Trabajos para Instalaciones Mecanicas - GNV glb 1.00 12500.00f 12500,00
Trabajos para Instalaciones Eléctricas - GNV glb 1,00 12500,00] 12500.00
4,2 Equipos
Compresor (incluye mangueras) pza 2,00 109500,00] 219000.00
Bateria de Almacenamiento pza 2.00 13750,00] 27500,00
Surtidores pza 6.00 23200.00] 139200.00
4,3 Instalaciones Mecanicas - GNV
Acometida
Accesorio de Ingreso a la estacion olb 1.00 8600.00 8600.00
EFM, incluye repuestos solicitados por Calidda glb 1,00 14000,00]{ 14000.,00
Medidorrotativo G-65 C-300 con Unidad Correctora glb 1.00 9000.,00 900000
de Volumen
Red Interna glb
Traslado y montaje de compresores y surtidores glb 1,00 4150,00 4150.00
Red entre la EFM vy los compresores glb 1,00 10100,00] 10100.00
Red entre los compresores y los surtidores alb 1,00 22500.,00{ 22500.00
Venteqs de compresor y almacenamiento, conexion glb 1.00 5100,00 5100,00
de surtidores
4,4 Instalaciones Eléctricas - GNV
Sub Estacion Eléctrica pza 1,00 42850,00| 42850.00
AFOU-Ielld'i? Eléctrica Sub Estacion - Tablero de glb 1,00 20250,00[ 2025000
Distribucion
Tablero de Distribucion pza 1.00 3800.00 3800.00
Tablero para Compresor, comando y potencia con — 2.00 13700.00| 27400.00
arrangue suave
‘Tablero de 220V pza 1,00 1400.00 1400.00
Tablero de Corriente Estabilizada pza 1,00 950,00 950,00
UPS pza 1,00 1750.00 1750.00
Circuito de Fuerza y Seiiales para Compresores olb 1,00 16500.00f 16500.00
Circuito de Fuerza y Seiiales para Dispensadores glb 1.00 10100,00] 10100.00
Sistema de Iluminaciéon y T'omacorientes glb 1,00 17850,00] 17850.00
Sistema de Deteccion de Gases glb 1,00 11300,00] 11300,00
Sistema de Carga Inteligente olb 1,00 32100,00] 32100,00
Pozos a Tierra pza 7,00 600,00 4200,00
Licencia Municipal, ITF para Uso y Funcionamiento,
5 Autorizacion de la DGH glb S0 SLHBILY A
6 |Gastos Administrativos glb 1.00 33600.00{ 33600.00
7 |Imprevistos glb 1,00 27150,00] 27150,00
Total Inversion US| 560000, t'n';]
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7.2 Evaluacion de la Rentabilidad

La inversion total estimada para la Construccion de la Estacion de
Servicio de GNV es de US$ 860 000.

El costo anual estimado de la energia eléctrica es de US$ 86 000.

Para operar la estacion se requieren 02 turnos de 09 operarios,
01 técnico de mantenimiento; el costo anual estimado es de
USS$ 131 200.

El area administrativa de la estacion consta de 05 funcionarios y
01 agente de seguridad durante las 24 horas del dia; que tienen un costo
anual estimado de US$ 66 000.

El costo de mantenimiento anual estimado de los equipos es de
US$ 40 000.

La proyeccion de ventas de GNV para el primer afio de operacion es de
6 000 000 Sm’ y se considera una disminucion anual de 5 %.

Se asume que la depreciacion de los equipos se dara en 05 afios sobre
una base de US$ 400 000.

Se considera que el financiamiento tiene una tasa efectiva anual de
12 % en dolares con un periodo de gracia de Ol afio (periodo de

construccién) y un plazo de pago de OS5 afios.

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de Estaciones de

Servicio de GNV en funcionamiento y datos proporcionados por los

representantes de los equipos.



Cuadro 7.2: Flujo de Efectivo Neto de Operacion

FLUJO DE EFECTIVO NETO DE OPERACION (MONTOS EXPRESADOS EN USS)

Rubros Aiio 0 Aiio 1
Ingreso por Ventas de GNV 2336134,45
Costo Total del Servicio 1194912,44
Costo del GNV 563712,44
Costo de energia eléctrica 86000,00
Costo de la mano de obra 131200,00
Costo de mantenimiento de equipos 40000,00
Personal administrativo 66000,00
Gastos administrativos 15000,00
Depreciacion de equipos 40000,00
Amortizacion e intereses 253000,00
Utilidad antes de impuestos 1141222,02
Impuesto a la Renta (30 %) 342366,60
Utilidad Neta 798855,41
Depreciacion de equipo 40000,00
Amortizacion e interéses 253000,00
Inversion Inicial -860000,00 0,00

Flujo de Efectivo Neto de Operacion -860000,00 1091855,41

Periodo de Recuperacion =860 000/ 1 091 855,41 = 0,788

Aiio 2
2219327,73
1194912,44

56371244

86000,00

131200,00

40000,00

66000,00

15000,00
40000,00
253000,00
1024415,29
307324,59
717090,71
40000,00
253000,00
0,00
1010090,71

Aiio 3
2102521,01
1194912,44

563712,44

86000,00

131200,00

40000,00

66000,00

15000,00
40000,00
253000,00
907608,57
27228257
635326,00
40000,00
253000,00
0,00
928326,00

Aiio 4
1985714,29
1194912,44

563712,44

86000,00

131200,00

40000,00

66000,00

15000,00
40000,00
253000,00
790801,85
237240,55
553561,29
40000,00
253000,00
0,00
846561,29

Aiio S
1868907,56
1194912,44

563712,44

86000,00

131200,00

40000,00

66000,00

15000,00
40000,00
253000,00
673995,12
202198,54
471796,59
40000,00
253000,00
0,00
764796,59

Esto significa que la inversion total de US$ 860 000 se recupera en 0,788 aiios; que equivale a 9 meses con 14 dias de operacion.



CONCLUSIONES

El Gas Natural Vehicular no contamina tanto como otros combustibles y esto es
importante, ya que el tema de la contaminacién nos afecta a todos y a medida que
pase el tiempo nos perjudicara aun mas.

El Gas Natural Vehicular es el combustible mas econdmico aunque su instalacion
es costosa, posteriormente se recupera el dinero invertido gracias al bajo costo
del combustible.

El compresor es el equipo mas importante de la estacion, ya que es el encargado
de tomar el gas de la red principal y someterlo al proceso de compresion,
elevando la presion hasta 250 barg, para posteriormente almacenarlo y de esta
manera proporcionar un llenado rapido a los tanques de los vehiculos como
también entregar una mayor cantidad de combustible, logrando aumentar la
autonomia del vehiculo.

La presion de succion de la estacion compresora depende del sitio en donde se
pueda conectar con la red nacional de gasoductos. De los tres posibles puntos de
conexion de la estacion (gasoducto, red principal de distribucion y red secundaria
de distribucion). A mayor presion de aspiracidn menor costo operativo.

Una buena disposicion de las islas, nos permitira reducir el tiempo muerto

durante la atencion y a menor tiempo muerto mayor venta de gas.



Después de realizar el calculo de la inversion inicial y la evaluacion de la
rentabilidad podemos concluir que la inversion en una estacion de servicio de
GNV es rentable. La inversion se logra recuperar en un periodo menor a 10

meses.



RECOMENDACIONES

La fuerte contaminacion en las principales ciudades, sumada a la tendencia
mundial de hacer compatible el crecimiento economico con la proteccion
ambiental, ha provocado la busqueda y utilizacion de combustibles alternativos
ecologicos, econdmicos y seguros, por ello es recomendable el uso del Gas
Natural Vehicular.

Los compresores, surtidores trabajan con lineas de gas a presiones elevadas y
tensiones de alimentacion que implican riesgos para la vida humana. La
instalacion o reparacion de sus partes solo debe ser llevada a cabo por personal
técnico calificado y autorizado para tal fin.

No se recomienda conectarse sobre la red secundaria porque la presion de
succion es muy baja y se encarecen los costos unitarios de operacion,

encareciendo innecesariamente el precio final del gas.
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ANEXOS

A. ECUACIONES

A.01

Panhandle B

La ecuacion de flujo usada en el informe es descrita como sigue:

T 1,02 AP 0,51
Q:2431 b T D2,53£<
p,) G112z

Donde:

Q = Flujo volumétrico, pie’/h

Ty, = Temperatura base, Ranking

P, = Presion base, psia

AP =P? - P/

G = Gravedad especifica

T¢ = Temperatura promedio del gas, Ranking
L = Longitud de la tuberia, pie

Z = Factor de compresibilidad

D = Diametro interno de la tuberia, pulgadas

E = Eficiencia de la tuberia

Fuente: GASWorks, Pipe Flow Equations



A.02 Velocidad del flujo de gas

PT.D*

b

P s
V= 0,05093Q( bip j

Donde:

V = velocidad del flujo de gas, pie/s

Q = Flujo volumétrico, pie'/h

Py = Presion base, psia

Tave = Temperatura promedio del gas, Ranking

P = Presion mas baja a lo largo de la tuberia para la max. velocidad, psia
P = Presion promedio para la velocidad promedio, psia

Ty = Temperatura base, Ranking

D = Diametro interno de la tuberia, pulgadas
Fuente: GASWorks, Pipe Flow Equations
A.03 Numero de Reynolds

Es descrito como:

PG
Re:0,01146(,f’ QJ
\ 1, 1D

Fuente: GASWorks, Pipe Flow Equations



A.04

A.05

A.06

Presion Promedio

El valor promedio de la presion a lo largo de un segmento de tuberia es

calculado como sigue:

Fuente: GASWorks, Pipe Flow Equations

Temperatura Promedio

El valor promedio de la temperatura lo largo de un segmento de tuberia es

calculado como sigue:

Fuente: GASWorks, Pipe Flow Equations

Presion de Disefio de Tuberia de Acero - Transporte y Distribucion de Gas

P= i FET
D
Donde:

P = Presion de disefio, psig
S = Tension minima de fluencia especificada, psi

t = espesor de la pared, pulgadas



D = Diametro nominal exterior de la tuberia, pulgadas
F = Factor de disefio
E = Factor de junta longitudinal

T = Factor de disminucion de la temperatura

Fuente: ASME B 31.8, Sistema de Tuberias para Transporte y

Distribucion de Gas.

A.07 Ley General de los Gases Ideales

La ecuacion relaciona dos estados diferentes.

A.08 Calculo del Diametro de la Placa Orificio segun AGA 7

O =0,83xS

S =0/0,83

Dy = 40 Sonic Venturi
0,837

D, =117x, Critical orifice

A.09 Espesor de Pared, Tuberia de Acero para Procesos

_ P
2ASE — P(1-Y)]




A.10

Donde:

P = Presion de diseiio, psig

S = Tension minima de fluencia especificada, psi

E = Factor de calidad

t = Espesor de la pared segun presion de disefio, pulgadas
D = Diametro exterior de la tuberia, pulgadas

Y = Coeficiente valido parat < D/6

Fuente: ASME B 31.3, Tuberias de Procesos

Presion de Diseiio de Tuberia de Acero para Procesos

_ 28FE(e—c)
D -2Y(e—c)
2.5E(tm -c)

Td+2t, -2Y(t, —c)

Donde:

P = Presion de diseiio, psig

S = Tension minima de fluencia especificada, psi

E = Factor de calidad

tm = Espesor de la pared minimo requerido (7,, =t + ¢ ), pulgadas
t = Espesor de la pared segun presion de diseiio, pulgadas

¢ = sobre espesor por corrosion, pulgadas

e = Espesor de pared de la tuberia seleccionada, pulgadas

d = Diametro nominal interior de la tuberia, pulgadas



All

A 12

D = Diametro exterior de la tuberia, pulgadas

Y = Coeficiente valido parat < D/6

Fuente: ASME B 31.3, Tuberias de Procesos

Proteccion Catodica: Resistencia del Anodo

R, =(0,0624xp, /L )x(In(8xL, /D) 1)

Donde:

ps = Resistividad del suelo
LA = Longitud del anodo de magnesio de 9 Ib (incluye el backfill): 177

Da = Diametro del anodo de magnesio de 9 Ib (incluye el backfill): 6

Proteccion Catodica: Cantidad de Anodos

Donde:

I = Intensidad de corriente requerida

I1a= Intensidad de corriente entregada por el anodo

Proteccion Catodica: Ecuacion de Dwight - Vida Util de los Anodos

Vida = m ,xt,xC, xR /1,



Al4

Donde:

ma = Masa del anodo de magnesio

F. = Factor de utilizacion del anodo

Ca = Capacidad eléctrica tedrica del anodo

R. = Rendimiento de corriente

Resistencia de Pozo a Tierra

R = Lxln 4l
24 1,364

Donde:

R = Resistencia de Pozo a Tierra
p = Resistividad del terreno

1 = Longitud de la varilla

d = Diametro de la varilla de cobre



B. PLANILLAS DE CALCULO

PLANILLA DE CALCULO B.1: ACCESORIO DE INGRESO A LA ESTACION

Presion de Operacion: 27 barg
Longitud | Longitud | Didmetro | Didmetro :
P P \
Tramo Real / Equiv. | Calculo | Calculado | Adoptado Pl 2 ave MLEAZ UG
Sm3/h m m pulg pulg barg barg m/s
VS - EFM 2250 47,00 58,75 1,5213 1,939 27,001 26,85 404,97| 12,27|Tuberia y accesorios
Presion de Operacion: 50 barg
: Longitud | Longitud | Diametro | Diametro .
Tramo | Caudal | g\ Equiv. | Cleulo | Calculado | Adoptado| © | P2 | P& | V Observaciones
Sm3/h m m pulg pulg barg barg m/s
VS - EFM 2250 47,00 58,75 1,1262 1,939 50,00] 49,92 739,04 6,73|Tuberia y accesorios




PLANILLA DE CALCULO B.2: ESTACION DE FILTRACION Y MEDICION
Presion de Operacion: 27 barg

Longitud Longitud  Didmetro Didmetro

Tramo  Caudal Real/ Equiv.  Calculo  Calculado Adoptado P2 Pave v Observaciones
Sm3/h m m pulg pulg barg barg m/s
A-B 2250 2.50 313 1.3590 1,939 27.00 2699 406,02 12,24 Véalvula Bndada PR
B-C 2250 0.51 064 1 3591 1,939 26,99 2699 40595 12,25 Tubenay accesorios
C-D 2250 2.50 3.13 1 3592 1.939 26,99 2698 405,88 12,25 Valvula Bridada PR
D-E 2250 0,00 1 3691 1,939 26,98 2618 400,05 12,43 Filtro 90°
E-F 2250 025 031 13792 1.939 26,18 2618 39422 12,61 Tubenay accesorios
F-G 2250 250 3,13 1.3793 1,939 26,18 2617 394,15 12,61 ValvulaBndada PR
G-H 2250 045 0,57 1.3794 1,939 2617 2617 39408 1261 Tubenay accesorios
H-1 2250 5.00 6.25 1.3796 1,939 26,17 2615 39394 12,62 Medidor Rotativo
[-] 2250 0.31 0.39 13799 1.939 26 15 2615 39381 1262 Tubenay accesorios
J-K 2250 2,50 313 1.3800 1,939 2615 2615 39375 1262 VavuaBndadaPR
A-B 2250 2.50 313 1.3590 1939 27,00 2699 40602 1224 Valvula Brnidada PR
B-C 2250 0,51 064 1.3591 1939 26.99 2699 40595 1225 Tubenay accesorios
C-L 2250 250 313 1.3592 1939 26,99 2698 40588 1225 Valvula Bnidada PR
L-M 2250 0,00 1.3691 1939 26,98 26,18 40005 1243 Filtro 90°
M-N 2250 025 031 1.3792 1939 2618 26,18 39422 12,61 lubenay accesorios
N-O 2250 250 3,13 1.3793 1939 26 18 26,17 39415 12,61 Valvula Bndada PR
O-P 2250 250 3,13 1.3795 1939 2617 2616 39403 12,62 Valvula Bndada PR
P-H 2250 0,98 1.22 1 3796 1939 26 16 26,16 39394 12,62 Tubenay accesorios
H-I 2250 500 6.25 1.3799 1939 26 16 26,14 39380 12,62 Medidor Rotativo
[-] 2250 031 0.39 1.3801 1939 26 14 26,14 393,67 12,63 Tubeniay accesoros
J-K 2250 2,50 3.13 1.3802 1939 26 14 2613 39360 12,63 Valvula Bnidada PR



Presion de Operacion: 50 barg

Longitud Longitud  Didmetro Didmetro

Tramo  Caudal Real / Equiv.  Calculo  Calculado Adoptado b2 Pave v Observaciones
Sm3/h m m pulg pulg barg barg m/s

A-B 2250 250 3,13 1,0069 1,939 5000 5000 739,62 6.72 Valvula Bridada rx
B-C 2250 051 064 1,0069 1,939 50 00 4999 739,58 6,72 Tubenay accesorios
C-D 2250 2.50 313 1 0069 1,939 49 99 4999 739,54 6,72 Valvula Bndada rx
D-E 2250 000 1,0109 1,939 4999 4919 73372 6,77 Filtro 90°

E-F 2250 0,25 031 10150 1,939 4919 4919 72790 6,83 Tubenay accesorios
F-G 2250 2,50 3,13 10150 1,939 49 19 4919 72787 6.83 Valvula Bndada rx
G-H 2250 045 057 10150 1,939 4919 4918 72783 6 83 Tubena y accesorios
H-1I 2250 500 6,25 10151 1,939 49 18 4918 727,76 6 83 Medidor Rotativo
I-] 2250 031 0,39 10151 1939 49 18 4917 72769 6 83 Tuberiay accesorios
J-K 2250 250 3,13 1 0151 1,939 49 17 49,17 72765 6 83 Valvula Bnidada PK
A-B 2250 250 3,13 1 0069 1,939 5000 50,00 73962 6 72 Valvula Bridada PK
B-C 2250 051 0 64 1 0069 1,939 5000 4999 73958 6,72 Tubenay accesorios
C-L 2250 2,50 313 1 0069 1,939 49 99 4999 73954 6,72 Valvula Brnidada PK
L-M 2250 000 1,0109 1.939 49 99 49.19 73372 6,77 Filtro 90°

M-N 2250 0,25 031 1,0150 1,939 4919 49.19 727,90 6,83 Tubenay accesonos
N-O 2250 2.50 313 1.0150 1939 4919 4919 72787 6,83 Valvula Bridada PK
O-P 2250 2,50 313 1,0150 1,939 4919 49.18 727,80 6,83 Valvula Bridada K
P-H 2250 0,98 122 10151 1,939 49 18 4918  727.76 6,83 Tubenay accesorios
H-I 2250 5,00 625 1,0151 1,939 49 18 49,17  727.68 6,83 Medidor Rotativo
1-] 2250 031 039 1,0152 1,939 49.17 49,17 72761 6 83 Tuberay accesorios
J-K 2250 250 313 1,0152 1,939 49,17 49,16 72757 6 83 Valvula Bndada rK



PLANILLA DE CALCULO B.3: RED ENTRE LA EFM Y COMPRESORES

Presion de Operacion:

27 barg
Longitud  Longitud Didmetro Didmetro
Tramo Caudal sl Equiv. Cilculo Calculado Adoptado
Sm3/h m m pulg pulg
EFM - Comp. 01 1125 14,12 17,65 0,9610 1,939
EFM - Comp. 02 1125 17,65 2206 09612 1,939
Presion de Operacién: S0 barg
Longitud  Longitud Diametro Diimetro
Tramo Caudal - o eal/ Equiv. Cileulo  Caleulado  Adoptado
Sm3/h m m pulg pulg
EFM - Comp. 01 1125 14,12 17,65 07120 1,939
EFM - Comp. 02 1125 17,65 2206 07120 1,939

P1 P2 Pave \"

Observaciones

barg  barg

m/s

27,00 26,99 406,00 6,12 Tuberiay accesorios

26,99 26,97 405,81 6,12 Tuberiay accesorios

P1 P2 Pave \% Observaciones
barg | barg m/s
50,00{ 49,99 739,61 3,36 Tuberiay accesorios
49,99| 49,99 739,50

3,36 Tuberia y accesorios



PLANILLA DE CALCULO B.4: RED ENTRE LOS COMPRESORES Y LA BATERIA DE ALMACENAMIENTO

Presion de Operacion: 250 barg
Longitud | Longitud | Diametro | Diametro )
Tramo Caudal Real / Equiv. | Cileulo | Caleulado | Adoptado P1 P2 Pave \ Observaciones
Sm3/h m m pulg pulg barg | barg m/s
Comp. 01 -INT | 1125 4,70 588  0,3209 0,815/ 250,00f 249,97| 3640,02] 3,87|Tuberia y accesorios
Comp. 02 - INT 1125 5,85 7311 0,3210 0,815 249,97 249,93] 363949 3,87|Tuberiay accesorios
INT-BA 2250 2,10 263 04539 0,815] 249,93] 249,87| 3638,79| 7,74|Tuberia y accesorios




PLANILLA DE CALCULO B.5: RED ENTRE LA BATERIA DE ALMACENAMIENTO Y LOS SURTIDORES

Presion de Operacién: 250 barg

Longitud Longitud Didmetro Diametro

Tramo  Caudal Real / Equiv. Célculo Calculado Adoptado P2 Pave v Observaciones
Sm3/h m m pulg pulg barg barg m/s

A-B 1800 3,63 454 0,4060 0,815 250,00 249,94 3639,80 6,19 Tuberiay accesorios
B-C 900 23,99 29,99 0,2871 0,815 249,94 249,83 363857 3,09 Tuberiay accesorios
C-D 300 7,20 9,00 0,1658 0,815 24983 24983 3637,77 1,03 Tuberia y accesorios
C-E 600 29,80 37,25 0,2345 0,815 249,83 249,77 3637,30 2,06 Tuberiay accesorios
E-F 300 3,50 438 0,1658 0,815 249,77 249,76 3636,86 1,03 Tuberia y accesorios
E-G 300 11,56 14,45 0,1658 0,815 249,76 249,76 3636,80 1,03 Tuberia y accesorios
B-H 900 12,64 15,80 0,2872 0,815 249,76 249,70 3636,35 3,10 Tuberiay accesorios
H-1I 300 1,20 1,50 0,1658 0,815 249,70 249,70 363594 1,03 Tuberia y accesorios
H-J 600 10,00 12,50 0,2345 0,815 249,70 249,68 3635,79 2,06 Tuberiay accesorios
J-K 300 1,20 1,50 0,1658 0,815 249,68 249,68 363564 1,03 Tuberia y accesorios
J-L 300 11,20 14,00 0,1658 0,815 24968 24968 3635,59 1,03 Tuberia y accesorios



C. PLANOS

IM-01

IM-02

IM-03

IM-04

IM-05

IE-O1

1E-02

1E-03

Vista General de Planta - Redes entre la EFM y Surtidores
Isométrico General - Redes entre la EFM y Surtidores
Procesos e Instrumentacion

Accesorio de Ingreso a la Estacion

Estacion de Filtracion y Medicion

Vista de Planta - Instalaciones Eléctricas

Diagrama Unifilar

Detalles Eléctricos
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D. TABLAS Y CATALOGOS

D.01

D.02

D.03

D.04

D.05

D.06

D.07

D.08

D.09

D.10

D.11

Tuberias de Acero al Carbono

Medidor a Pistones Rotativos marca Actaris

Unidad Correctora de Volumen Actaris

Valvulas Esféricas marca Esferomatic

Actuadores Neumaticos marca Valbia

Compresor de Gas Natural marca ASPRO

Bateria de Almacenamiento ASPRO

Surtidor ASPRO AS 120 D

Luminarias y Accesorios Eléctricos marca Abastelec
Central de Alarmas FIDEGAS

Conductores Eléctricos NYY



Nominal  Outside
Pipe Size Diameter
(in inches) Sch5S Sch10S Sch10 Sch20 Sch30 Sch40S| STD Sch40 | Sch60 Sch80S XS Sch80 Sch100 Sch120 = Sch 140 Sch 160 XXS
1/8 10.29 124 1.73 1.73 1.73 - 241 241 241 - - - - -
1/4 1372 1.65 1.73 1.73 1.73 - 3.02 3.02 3.02 - - - - -
3/8 17.14 165 2.31 2.31 2.31 - 3.2 3.2 3.2 - - - - -
12 21.34 165 211 2.77 2.m 2.1 - 3.73 373 373 - - - 4.75 747
34 26.67 1.65 21 21 - - 2.87 2.87 287 - 3.91 3.91 3.91 - - - 5.54 7.82
1 334 1.65 2.77 217 - - 3.38 3.38 3.38 - 4.55 4.55 4.55 - - - 6.35 9.09
11/4 42.16 1.65 277 277 - - 3.56 3.56 3.56 - 4.85 4.85 4.85 - - - 6.35 9.7
1112 48.26 1.65 2mnm 277 - - 3.68 3.68 3.68 - 5.08 5.08 5.08 - - - 7.14 10.16
2 60.32 1.65 2.77 2.1 - - 3.91 391 3.91 - 5.54 5.54 5.54 - - - 8.71 11.07
21 73.02 211 3.05 3.05 - - 5.16 5.16 5.16 - 7.01 7.01 7.01 - - - 9.52 14.02
3 88.9 2.1 3.05 3.05 - - 5.49 549 5.49 - 7.62 7.62 7.62 - - - 11.13 15.24
312 101.6 2.1 3.05 3.05 - - 5.74 5.74 5.74 - 8.08 8.08 8.08 - - - - 16.15
4 114.3 2.1 3.05 3.05 - - 6.02 6.02 6.02 - 8.56 8.56 8.56 - 11.13 - 13.49 17.12
5 1413 2.77 34 34 - - 6.55 6.55 6.55 - 9.53 9.53 9.53 - 12.7 - 15.88 19.05
6 168.28 277 34 - - - 7.1 71 71 - 10.97 10.97 10.97 - 14.27 - 18.24 21.95
8 219.08 2.77 3.76 - 6.35 7.04 8.18 8.18 8.18 10.31 127 127 12.7 15.06 18.26 20.62 23.01 2.22
10 273.05 34 419 - 6.35 78 9.27 9.27 9.27 127 12.7 127 15.06 18.26 2144 254 28.58 254
12 323.85 3.96 4.57 - 6.35 8.38 9.52 9.52 10.31 14.27 12.7 12.7 17.48 21.44 254 28.58 33.32 254
14 355.6 3.96 4.78 6.35 7.92> 9.52 - 9.52 11.13 15.06 12.7 19.05 23.83 21.79 31.75 35.71 -
16 4064 4.19 478 6.35 7.92 9.52 - 9.52 12.7 16.66 127 21.4 26.19 30.96 36.52 40.46 -
457.2 4.19 4.78 6.35 7.92 11.12 - 9.52 14.27 19.05 12.7 23.82 29.36 34.92 39.67 45.24 -
20/td> 508 478 5.54 6.35 9.52 127 - 9.52 15.06 20.62 12.7 26.19 3254 38.1 44.45 49.99 -
22 558.8 478 5.54 6.35 9.52 127 - 9.52 15.87 22.22 12.7 28.58 34.92 41.28 4762 53.98 -
24 609.4 5.54 6.35 6.35 9.52 14.27 - 9.52 17.48 2461 12.7 30.93 38.89 46.02 52.37 59.51 -
26 660.4 - - - - 9.52 - - 127 - - - - - -
28 711.2 - - 792 127 15.88 - 9.52 - - 12.7 - - - - - -
30 762 6.35 7.92 792 127 15.88 - 9.52 - - 127 - - - - - -
32 812.8 - - 7.92 12.7 15.88 - 9.52 17.48 - 12.7 - - - - - -
4 863.6 - - 7.92 127 15.88 - 9.52 17.48 - 127 - - - - - -
36 9144 - - 792 127 15.88 - 9.52 19.05 - 127 - - - - - -
38 965.2 - - - - - - 9.52 - - 12.7 - - - - - -
40 1016 9.52 - - 127 - - - - - -
42 1066.8 952 . . 127 . . . - - .
44 11176 9.52 - - 12.7 - - - - - -
48 1168.4 9.52 . . 12.7 . . . . - .
48 12192 9.52 . . 127 . . . . - .

Dimensions of Welded and Seamless Pipe Carbon, Alloy and Stainless Steel
ANS| B36.10,B36.19



Excellent metrological stability
attested by customers over the
years

No influence of installation
conditions nor stop-and-go flow rate
on the metrology

Large rangeability approved by the
DRIRE, NMI, PTB and various other
official bodies

Optimised pressure loss for low
pressure network

Available in aluminium, ductile iron,
or steel, for all applications

Defta DNSO G65 in aluminium
equipped with 2 thermowells

Rotary Meter Delta”

Delta meters are volumetric meters The
flow of gas moves the pistons and each
rotation traps and transfers a specific
volume of gas

Description

A Delta meter is made of 5 main parts
A measuring chamber that 1s kmited by
the body and the 2 base plates (1)
2 pistons, which are synchronised by
2 gears and which rotate in opposite
directions (2)

2 lubnificant covers (3)

A magnetic coupling to transmit the
movement of the pistons to the
totaliser (4)

A totaliser to register the counted

gas (5)

The movement 1s mechanically transmitted
to the totaliser throug the magnetic
coupling

Applications

Delta meters are designed to measure
natural gas and various filtered. and
non-corrosive gases They are used when
very accurate measurement Is required,
when the gas flow can be low or irreguiar
Due to the volumetric principle of the
Delta meter, its metrology 1s not influenced
by installation conditions Consequently. it
can be used to build very compact stations
without installing a straigh pipe let be ore
the meter

Delta meters are approved for fiscal use



Delta DN50 G65 in aluminium
equipped with 2 thermowells

3

Delta DN5S0 G65 in aluminium
equipped with a lateral totalizer

Features

Flow rate

Nominal Diameters
Maximum working pressure
Body materials

Temperature range

Metrology

Intrinsic safety approval

from 04 m¥h to 1000 m¥h. G10 to G650

from DN 40 t0 150 mm (1"1,2 t0 6"

up to 94 bar depending on the body material and flanging
aAluminium (profile or casty. cast wron or cast steel

Compliant with the Pressure Equipment Directive 97 23/EC
Ambient -20 Cto +60 C

Gas -20°Ctwo +60 C

Stonng temperature -40 C to +70 C

in accordance with the EC and OIML. large rangeability up to 1200.
depending on the G-size (see §61 Approvals EC (PTB) 133-32713-ROM-E1
Large rangeability (PTB) 133-32713-ROM-NOS

LCIE O2 ATEX 6254 X - Comphiant with the Directive 94/9/EC

In accordance with the EC regulation, the
maximum permissible error 1s +/-2% from
Qminto 02 Qmax, and +/-1% from O 2
Qmax to Omax The WME {Weighted

Typical calibration curve

EC Accuracy

Totaliser

« 9-digit index for a large capacity

* IP67 protection

« UV resistant cover

» Equipped with a built-in sihcagel cartridge
As an option, it can be equipped with an
external one, allowing easy maintenance
even in extreme conditions

« Orientation can be adjusted without
decommussioning the meter texcept 2040.
see page 3)

« Fited with a retlecting disc on the first drum

« Integrated optical disc to facilitate the
periodic calibration of the meter

Typical Actaris Curve

Measured Error) is less than 0 4%

Typical Actaris accuracy 1s +/-1% from Qmin
to 0 2 Qmax, +/-05% from O 2 Qmax to
Qmax

% 11X How

High Rangeability Accuracy

« Customised name plate {bar code, logo,
customer serial number j

- Unit m or Cf

= Lateral totalizer available as an option

Transmitters

» Double Low Frequency fitted as standard
on the whole range

+ Anti-tampering 1s supplied as standard on
2050/2080/2100 (see page 4)

» High Frequency 1s supplied as an option on
the whole 1ange



Accessories

- 100 pm flat gasket-filter to fit between
fanges DNSO, DN80O, DN100 and DN 150

+ External silicagel cartridge: accessory for
maintenance on the installed external
siicagel cartnidge for extreme conditions

- Flange DN50 PN10/16-ANSI12S. can be
delivered to adapt a 2040 meter (thread
connection) to flange connections DN50
This gives a flange-to-flange distance of
171 mm

+Pete s plug® ideal device for filling
lubricant in the cover of the meter while
equpment 1s 1IN service It must be fitted
instead of the tap plug of the cover
Plugged on the pressure tapping, 1t can be
used to measure the pressure and the
temperature of the measured gas
Connection size 1/4" NPT or 1/4" BSP
Maximum pressure of gas 30 bar

Delta 2040 - Aluminium

- Bracket for mounting a volume converter:
this device permits the Actanis Corus PTZ
volume converter to be adapted directly
onto the meter, or at the most convenient
place to the meter to enable the converter
index to be easily read

Thermowells: these thermowells threaded
1/4" NPT, can be plugged onto the meter
They are retrofitable on the standard
version {plugged onto the existing pressure
tapping), or they can be installed on the
versions equipped with extra-tapping

The internal diameter of the thermowell 1S
7 mm, 1t allows the mounting of the most
standard temperature probes

Features

Flow rate 05 m’h 10 65 m’h

G size G10. G16. G25 and G40
Rangeabitity 120 to 150 1see table, page 6)

Nominal diameter
Flanging
Pressure range 12 bar

Main characteristics

* Very compact meter, ideal for mounting in
an extremely small cabinet

* Only the front cover has to be filled with
lubricant

* Totaliser 1n gas, no magnetic coupling -
integral tightness

* Horizontal mounting, inlet left or inlet right
Or vertical mounting, inlet top or inlet
bottom (to be specified when ordering)

* Bouple LF connected on Binder 6 pins or
Fischer plug, no anti-tampering
For hydrogen version, LF 15 not available

40 mm (171/2)
thread BSP or NPT

- HF 15 supplied as an option, connected on
the same plug as the LF

« Flange DN50 PN10/16-ANSII25 can be
delivered to adapt a 2040 meter (thread
connection) to flanges connections DN50
This gives a flange-to-flange distance
of 171 mm

MW Iy

Gasket filters from DNSO to DN150

e %

Delta DN100 G250 with Corus PTZ

:l_ ¥

\

Delta 2040 - Alumimum



Delta 2050/2080/2100 - Aluminium

‘Delta 2050/2080/2100 - Ductile iron
EN-GJS-400-18LT (GGG40.3)

Delta 2050/2080/2100 - Aluminium

Features

Flow rate 04 m'hto 400 m*h

G size G16. G25. G40. G65, G100. G160 and G250
Rangeability 120 10 1200 (see Table, page 6}

Nominal Diameter

50mm. 80mm and 100mm (2", 3" and 4")

Flanging PN 10/16. PN20 and ANSI25
Note flange connection ANSI125 is geometrically
identical to ANSIN50

Pressure range 16 bar

Main characteristics

* Index can be oriented as required,
magnetic coupling

« Both front and rear covers must be filled
with a lubricant

+ Multi-position meters, the flow orientation

does not need to be specified when
ordering the meter

» Thermowells supplied as an option,
2 tappings 1/4” NPT allow an easy
installation of thermowells

+ Double retrofit LF it can be changed
without decommissioning the meter),
connected on Binder 6 pins or Fischer plug
Anti-tampering 1s supplied as a standard

« HF 15 supplied as an option, connected on a
binder 3 pins

« A G100 DN5O 1s available to allow the
possibility of increasing the station capacity
the use of the same flanging as the G65
DNSO does not require modification of the
existing installation

Delta 2050/2080/2100 - Ductile iron

EN-GJS-400-18LT (GGG40.3)

Features

Flow rate 04 m*h to 400 m*h

G size G16. G25. G40. G65. G100, G160 and G250
Rangeability 120 10 1200 (see Table, page 61

Nominal Diameter 50mm. 80mm and 100mm (2. 3 and 4
Flanging PN 10716. PN20 and ANSI150

Pressure range 17 2 bar

Main characteristics

« Index can be oriented as required,
magnetic coupling

« Both front and rear covers must be filled
with a lubricant

« Multi-position meters, the flow orientation
does not need to be specified when
ordering the meter

« Thermowells supplied as an option,
2 tappings 1/4" NPT allow an easy
installation of thermowells

« Double retrofit LF (It can be changed
without decommussioning the meter)
connected on Binder 6 pins or Fischer plug
Anti-tampering 1s supplied as a standard

« HF 1s supplied as an option connected on a
Binder 3 pins

= High Temperature Loading
tire resistant PN4 1s supplied as an option



Delta 3D and N - Cast iron reL 250 (GG25)

Features

flow rate 13 m*h to 1000 m’/h

G size G400 and G650

Rangeability 120 t0 150 (see Table, page 6)

Nominal Diameter 150 mm (6)

Flanging PN 10/16. PN20 and ANSI25
Note. flange connection ANSI125 15 geometrically
identical to ANSIISO

Pressure range 12 bar

Main characteristics

*Index can be oriented as required,
magnetic coupling

* Both front and rear covers must be filled
with a lubricant

+ G400 Multi-position meter, the flow
orientation does not need to be specified
when ordering the meter

+ G650 Honzontal mounting, inlet left or
inlet ight or vertical mounting, inlet top or
inlet bottom {to be specified when ordering)

+ Double LF connected on Binder
6 pins or Fischer plug, No anti-tampering
» HF 1s supplied as an option connected on
the same piug as the LF

Delta 2050/2080/2100 - Steel

Features

How rate 04 m’h 10 400 m’h

G sze G16, G25. G40. G65, G100, G160 and G250
Rangeability 120 10 1200 (see Table, page 6)

Nominal diameter 50mm, 80mm and 100mm (2", 3" and 4")
Flanging PN 1016 to PN110. ANSI 150 to ANSI600
Pressure range 94 bar

Main characteristics

* Index can be oriented as required,
magnetic coupling

* Both front and rear covers must be filled
with a lubricant

* Horizontal inlet left-vertical inlet top or
honzontal inlet right-vertical iniet bottom
(to be specified when ordering)

« Double retrofit LF (it can be changed
without decommissioning the meter)
connected on Binder 6 pins or Fischer plug
Anti-tamperning is supplied as a standard

» HF 15 supplied as an option connected on a
binder 3 pins

» Special version for oxygen available

Delta 3D and N
Cast iron FGL 250 (GG25)

Delta 2050/2080'2100 - Steel



(haracteristics

6 DN Max Type Material Rangeability
e (mm) Flow "
(m?/h)
W0 40 16 2040/A Aluminium 20 10 30
o6 40 25 2040/A Aluminum 2010 50
50 25 2050A Alumnium 2010 50
50 25 2050/B EN-GJS-400-18LT 20 to S50
5 25 2050/C Steel 20 10 50
540 40 2040A Alumnium 20 t0 50
5 40 2050'A Alumnium 20 10 100
% 40 20508 EN-GJS-400-18LT 20 to 100
50 40 2050C Steel 2010100
W0 40 65 2040A Alumaum 20 10 50
5 65 2050/A Alumnum 20 10 160
50 65 2050/B EN-GJS-400-18LT 20 to 160
5 65 2050/C Steel 2010 160
%550 100 2050'A Alumnum 20 to 200
50 100 20508 EN-GJS-400-18LT 20 to 200
50 100 2050/C Steel 20 t0 200
30050 160 2050/A Alumnium 20 to 200
80 160 2080A Aluminum 20 10 200
80 160 2080/B EN-GJS-400-18LT 20 to 200
80 160 2080'C Steel 2010 30
15080 250 3080A Alumnium 20 t0 200
80 250 2080A Alummnium 2010 160
80 250 2080/B EN-GJS-400-18LT 20 to0 160
80 250 2080/C Steel 2010 50
100 300+ 2100A Alumnium 20 10 160
550100 400 2100/A Alumnum 2010 160
100 400 2100/B EN-GJS-400-18LT 20 to0 160
100 400 2100/C Steel 2010 50
00150 650 3D FGL 250 2010 50
€50150 1000 N FGL 250 20 10 50

11 For more than 120 see also your National Approval

'2) Only Natonat - approved

ON [mm] Type

40 2040125
2040125
2040/40
2040165
50 2050/100
20501100
2050/100
2050/160
20807160
3080250
20801250
2100/400

3D

N

80

150

G-Size

G10
G16
G25
G40
G25
G40
GBS
G100
G100
G160
G160
G250
G400
G650

Qmax [m3/h]

16
25
40

(S
el

40
65
100
160
160
250
250
400
650
1000

A) Technical data sheet

Q start Flow rate at
(dm'h) Error =-10%
Typical value
(dm'/h)
30 100
30 100
50 150
50 150
50 150
50 150
50 150
50 150
50 150
50 200
50 150
50 150
50 150
50 150
50 150
50 150
70 250
70 250
70 250
150 500
80 250
150 500
150 500
150 500
280 780
200 600
200 600
200 600
600 1600
1400 3300

1impIF
(m¥lmp)

(oJ0)}
o0l
01
01
0l
[0J0)
0l
01
01
001

1 Imp HF Freq HF Pmax 17172 1"1/2 1SO
(dm¥imp) atQmax (bar) BSP NPT PN PN PN PN PN
1016 20 25 40 50

(HZ)
(Std. gears 20/38)
00227 195
00227 305
03287 21
03287 21
03287 21
00324 343
03287 34
03287 34
03287 34
00324 558
03287 55
03287 55
03287 55
03287 85
03287 85
03287 85
03287 135
03287 135
03287 135
04095 109
03287 mn
04095 170
04095 170
04095 170
11599 72
11603 96
11603 96
11603 96
0554 326
0877 317

Rangeability and pulse values

1SO 1S0 1SO 1SO

ISO ANSI ANSI ANSI ANSI
PN 125 150 300 600
10

- - - -
-
-
. - - -
-
-
- - - -
-
-
- . - -
-
-
-
- - - -
-
-
-
- - . L]
L]
-
Ll
. - - -

Note: For the pressure range and the temper aturerangeof the body material. please also check your national rules

B) Pressure loss of the DELTA meters

Pressure loss in the reference conditions APr [mbar]
P=083kg/m3. T=0" C. Qmax

034
083
138
332
033
088
208
325
173
315
273
263
263
401

Calculation of pressure 10ss

AD=Ap, X

Where

PO (Pb+1)x
083

_1._ X ._2_7.3_
{Qmax (273+7b)

Ap Pressure 10ss in the calculated conditions

Apr Pressure 10ss In the reference conditions

pn Gas density (kg/m ) at O C and 1013 mbar
Pb Operating pressure {Bar gauge)

q Flow rate (m /h)
Qmax Maximum flow rate {m h!
Tb Gas temperature ( C)



() Dimensions (mm), weights and Thermowell sizes

Mat. Fig. Kg
Aluminium 1 27
Aluminium 1 34
Aluminium 1 34
Aluminium 2 n
Ductle iron EN-GJS-400-18LT 3 19
Steel 4 53
Ductile iron EN-GJS-400-18LT 3 25
Aluminium 2 15
Ducutte iron EN-GJS-400-18LT 3 25
Duculeiron EN-GJS-400-18LT 3 27
Aluminium 2 17
Aluminium 2 29
Ductle ron EN-GJS-400-18LT 3 41
Ducule iron EN-GJS-400-18LT 3 45
Steel 4 84
Aluminlum 2 34
Aluminium 2 43
Ductle iron EN-GJS-400-18LT 3 56
Ducule iron EN-GJS-400-18LT 3 61
Steel 4 19
Castiron FGL 250 5 104
Castiron FGL 250 6-7 197

Series G-size Type
0 G10-G16 2040/25A
0 G25 2040/40A
0 G40 2040/65A
1 G16-G65 2050/100A
1 G16-G65 2050/100B
i G16-G65 2050/100C
| G16-G100 20501608
1 G100 2050-2080/160A
I G100 2080'1608
| G100 2080/1608B
1 G160 30802504
2 G160 2080/250A
2 G160 20802508
2 G160 2080/250LB
2 G100-160 2080/250C
2 G160 300 2100/300A
2 G250 2100/450A
2 G250 2100/4008B
2 G250 2100/400LB
2 G250 2100/400C
3 G400 3D150/6508
3 G650 N150/10008B
Figure 1

2040/ G10-G16-G25-G40

Matenal Alumimium

£ C
F B
] S 1 ] T Tk
e H...

* Figure 2
2050/A G16-G25-G40-G65-G100

2080/A GI00-G160 3080/A G160 2100/A G250

Matenal Ajurminium
C

140
.

Figure 3
2050/B G16-G25-G40-G65-G100
2080/B GI00-G160. 2100/B G250
Material ductile iron EN-GJS-400-18LT

Figure 4
2050/C G16-G25-G40-G65
2080/C G100-G160 2100/C G250
Material Steel

93
103
103
187
187
186
225
224
225
225
248
228
228
228
228
263
331
331

332
375
455

66
86
86
120
120
nag
150
158
150
150
180
181
181
181
185
216
284
284
284
288
290
365

159
189
189
307
307
304
375
382
375
375
428
409
409
409
413
479
615
615
615
620
665
820

D E F G
96 70 121 70
96 100 121 80
96 100 121 80
182 87 171 s
174 87 7

175 120 300
194 96 150

182 87 171

194 96 7

194 96 240

182 87 171

235 121 241 =
235 121 241
235 121 310 -
275 138 320 -
235 121 241

235 121 241

235 121 241

235 121 400
275 138 440 =
308 157 450 225
400 310 500 250
Figure 5

3D Seres DN150 G400
Matenal cast ron FGL 250

Figure 6
N Series DN150 G650 vertical
Matenal cast rron FGL 250

Figure 7
N Series BN150 G650 honzontal
Material cast ron FGL 250

W

iy
v

170
270



1 E224-809-03 Length 65 mm
) E224-809-04 Length 85 mm

¥

y

Thermowell fitted with sealing holes

Installation

Each meter 1s delivered with binder plugs
or the installed transmitters and ol for
the lubrication Please refer to the
Mstruction manual provided with the
meter

The advice contained therein will ensure
the optimal use of the DELTA meter over
the years

Thermowell sizes

Thermowell model

Series G-size Type Mat 2 thermowells 1 for retrofit
in prepared holes purpose
0] G10-G40 2040/xxA Aluminium ' -
I G16-G25-40-G65 2050/100A Aluminium Ll L2
I G16-G25-G40-G65 2050/1008 Ductle ron EN-GJS-400-18LT L2 L2
1 G16-G25-G40-G65 2050/100C Steel - -
| G100 2050-2080/160A Aluminium L1 L2
1 G100 2080/160B =171 mm  Ductle iron EN-GJS-400-18LT L2 L2
1 G100 28080/160B = 240 mm  Ductle iron EN-GJS-400-18LT L1 L2
] G160 3080/250A Aluminum L1 L2
2 G160 2080/250A Aluminium L L2
2 G160 2080/2508 Ducule on EN-GJS-400-18LT L L
2 G100-G160 20801250LB Bucule ron EN-GJS-400-18LT L L1
2 GI00-G160 2080/250C Steel - -
2 G250 2100,450A Aluminium Lt L2
2 G250 2100/4008 Ductle ron EN-GJS-400-18LT L1 L1
2 G250 2100'400LB Ductile iron EN-GJS-400-18LT L1 L
2 G250 2100/400C Steel - -
3 G400 3D150/6508 Castiron GG 25 L2 L2
3 G650 N150/10008B Castiron GG 25 L2 L2

D) Transmitter characteristics

Intrinsic safety approval N LCIE 02 ATEX 6254 X
Low frequency pulse transmitter (LF):

The LF transmitter consists of 2 dry, normally
open, Reed switches. controlled by 3 magnet
situated In the first drum of the totaliser The
LF connections do not have polarity

Cheracteristics

Intrinsic safety level

< 11/2GEEx1a NCTE
Hermetically sealed contacts
Maximum terminal voltage 30 Volt
and maximum current according to
EN 50020, as example
- 30Volt - 101 mA
- 24 VoIt - 174 mA
-185 Volt - 402 mA

Maximum temperature + 60 C
Minimum pulse duration 04 s

Anti-tampering transmitter (AT):

This consists of one dry Reed switch, normally
closed Magnetic tampering attempts will open
the contact The electrical characteristics are
the same as for the LF transmitter

High frequency pulse transmitter (HF):

This an inductive sensor actuated by a
toothed disc The frequency is proportional to
the instantaneous flow The polarity of
connections s represented on the name
plate of the meter

Cheracteristics

Intrinsic safety level
e W12 GEEx13 1ICTO
Proximity detector conform to EN50227
(and NAMUR) standards
They conform to CENELEC standards
(EN50014 and 50020) with
- U <16 Vol
- <25mA
-P <64 mw
Maximum temperature + 60 C

Actaris Gaszahlerbau GmbH

0-76185 Karlsiuhe - German,
For more information, wwv: actaris com

Hardeckstrasse 2
tel + 49-721 59

5l
fax + 49-721 5981 189



T, PT, PTZ Gas Volume Converter
Large integrated database
Compressibility according to
AGANX19, S-GERG, AGA 8 or
Table of Z

RS 232 and optical port for

local / distant communication
Approved according to the
European metrology standard
(EN12405)

High accuracy on the whole
temperature range

ATEX approval for installation in
hazardous area

Autonomous or external power
supply

Graphic display

Possibility to download a new
firmware

Optional slot for “Ex” internal
PSTN modem

» Corus PTZ

Gas Volume Converter

CORUS PTZ

Application

CORUS PTZ1s an electronic volume
converter dedicated to commercial and
industrial applications It converts the actual
volume measured by the gas meter to
reference conditions Then, CORUS Is a key
element in the whole Actans chain, from
the meter to the billing data

CORUS uses the measured working values
of volume, pressure and temperature to
provide

the converted volume

the conversion factor

the compressibility factor
(several formulas available}
a large database

pulse retransmission

supply (Option)
Digrtal Input 2
or Digital Output 2
Digita Input 1
or Digital Output 1
Meter cable
(LF1 LF2 Tamper)
P sensor
T probe

Slot connection
(opoon)

L Rrs 232
External Power

» Inputs / Outputs

Description

The volume registered by the meter 1s
converted to reference conditions using the
formula

o Pm Tb Zb v
= m
Pb Tm Zm
Terminology
Vi unconver ted volume regrtered by the meter
Vb converted velum in the reterence (Ivee) conaditkns

M gas temperature i operatng conditue,
Ib reterence (base) temperature

P gas pressure in operating condions,

Pb reterenc e (base) pressure

Zm compressbility 1acton n opaating condiions,

/b compressibility lactor ineterence (bae) condiaons,

The CORUS 1s constructed in an IP65
enclosure, for wall or meter mounting
Thanks to Its accurate piezo-resistive pres-
sure sensor and its 4 wires PT1000 tem-
perature probe, CORUS provides an
accurate conversion on the whole
temperature range

The CORUS uses state-of-the-art micro-
technology SMD components, Flash
memory allowing to download a new
firmware

The CORUS 1s the base element of a
complete and extremely flexible system,
perfectly adaptable to customer’s
requirement

consumption, pressure, temperature
monitoring through large database,
local programming through 5-bu on
keyboard,

many remote reading solutions through
PSTN or GSM modem



» DELTA meter with CORUS PTZ

¥ FLUXI 2000 meter with CORUS PTZ

Accessories

" Configuration software

* Thermowell

¥ 3-Way pressure connection kit
*Opucal head

"ISB Box with cables

" External supply “Ex” module

¥ Converter F/l for 4/20 mA output

Technical features

Approvals

« Metrology approval according to
EN12405 (European Standard)

« ATEX dewvice of category 1 approved to be
used in hazardous area (zone 0)

«1allCT4 classification without internal
modem

«1alIBT 3 with internal modem

- CE Marking comphant with 89/336/CE
(EMC) and 94/9/CE (ATEX)

Temperature Sensor
= Plaunum PT 1000 (10002 at O C) probe
» Class A accuracy according to EN60751
+ Casing stainless steel tube for insertion
INto a thermowell (O 6 mm)
- Cable length 25mor 08 m

Pressure Sensor

« Absolute pressure sensor designed for
CORUS application

* Silicon piezo-resistive sensor

- Overpressure up to 150% of Pmax

- Available in 2 ranges
- 09 to 10 bar absolute
- 72 to 80 bar absolute

- Connection adapter
1/4" BSP (Gas) male

- Typical Accuracy <0 3 % of the
measurement on the whole pressure and
temperature range

Volume Input
» Dry contact, passive LF Reed type switch
* Maximum frequency 2Hz
« Programmable input pulse weight
(001,01,1,10, 100)
» Second LF input for coherence function
- Associated tampering detection input

Compressibility
» Main formulas available
- S-GERG
- AGAS8
- AGANX19
- AGANX19 modified
- Table of Z

Accuracy
According to EN12405, overall accuracy on
conversion factor s better than + 05 % at
reference conditions and better than 1% at
rated operating conditions

Display and keyboard

» Graphic display

+ All metrologic data and alarm status
availlable

« Translatable labels

+ Specifics icons for application (see page 3

« Possibility to show graphs for P T, Z, C, @m,
Qb

» 5-Button keyboard

« Possibility to program main parameters by
keyboard

- Possibility to display the whole database

Digital Inputs (On Off1, On'Off2, Tamper)
- Activation / deactivation by programming
- Normally open or normally closed
programmable status
« Connection to any On/Off signal type
(Station door contact, Safety valve position,
Pressostat, )

Digital Outputs
2 Dignal, isolated ouputs fully programmable
as
< Unconverted volume pulse transmission
» Converted volume pulse retransmission
« Alarm retransmission
= 4/20 mA output (through an external F/|
“Ex” module)

Alarms
The following alarms are managed by the
CORUS
» Temperature (Min, Max, Sensor failure)
= Pressure (Min, Max, Sensor falure)
 Conversion factor (Min, Max)
= Unconverted and converted flow-rate (Min,
Max)
» Coherence
« Interval consumption
» Tamper
- OnvOff 1 and On/Off 2
« External power supply cuts



System Overview

»Distant communication through external modem (Connection to CORUS RS 232 port)

-
CORUS FOCUS SUPERVISOR +
CORUS IRT SUPERVISOR +
CORUS I1SB Standard Modem SUPERVISOR +
»Distant communication through internal “Ex” PSTN Modem
Ai___ S . o
,’, \l
|
»Local communication through optical or R$232 port
HAZARDOUS AREA ' SAFE AREA
Ak VAl
IS8 Notehook

VALUE | ALARM | DATA |CONFIG

Unconverted volume :

19348725.000 m3

Converted volume :

24284651.283 Nm3

INDEX JVYUI[-} ALARM| DATA |CONFIG

4.0 -

P (bar) 4.025

m,v Battery supply mode and status
External supply mode and status
Alarm presence «active memonzed:
Incoming pulse from meter

Pressure alarm ractve memorized

Temperature alarm actl.€

Joox 2%

Commuiicaton in progress

» Graphic Display



Dimensions
i ]
49
NAZARDOUS AREA SAFE AREA
BS!t Volune puse
or alarm
— i BSI Volume puse
LS20m. or alam

» Configuration with pulse outputs

KAZRDOUS AREA | SAFE AREA
9vOoC[T Ex | _ 220vAC
Power Modue | or 24V OC
% [ 9420 mA
Lsiom | Converter Data 1*

220V AC
or24V0C

i F1 420mA
(s10m. Comvertes Data 2°

220V AC
o 24V DC

"R T Quor Q¢

> Configuration with 4 / 20 mA

[ —

Main Specifications

Overall accuracy of the C factor
Conversion range

Power supply

Autonomy

Ambient temperature range
Enclosure

Volume input

Temperature sensor
Pressure sensor ranges
Pressure sensor type
Outputs

User Interface

Maximum Error <05 % - Typical Error < 0.3%

Pressure 09 bar to 80 bar - Temperature according Z formula

Battery or external (through Ex module)

5 years (battery version) in typical condmions
-25° Cto +55° C

IP65 polycarbonat box

LF input (2 Hz max); Reed switch type
Second input for coherence function
PT1000 class A 4 wires

{09 /10 bar] and {7 2 /80 bar]
Piezo-resistive sensor

2 Channels fully configurable as pulse, alarm or 4/20 mA

(through external F/l converter)
Graphic display + 5 with button keyboard

Communication
Metrol. cables length (P T, LF)

Optical serial port and RS232 serial port
25mor08m

Option Internal “Ex” PSTN modem (V22bis)

Database
CORUS crowvides 6 d fferent logs

Hourly log last 1440 hours (2 months)

Dally log last 124 days (4 months}
Monthly log last 24 months
Interval log

- from 3100 o 5900 records

according selected data

- nterva; orogrammable from 1 to 60 mn

Event log last 800 everits

Parameter log 'ast 200 records

Ordering information:

* Pressure range

= Formula for Z calculation
= LFinput cable type

= Battery or external supply
= Metrologic cables length
« Language for display
 Accessories

Power supply

Battery operating or external
supply mode

Battery

- Specific 19 A h ithium battery
pack including all required
protections for intnnsic safety

- Pack can be changed in
hazardous area without

interrupting the normal operation
of the device

- S years autonomy n typical
conditions

External power

- External “Ex” specific supply module
required providing 6to 12 VDC to the
CORUS

- Main battery (19 A h) remains in
the product. acting as backup
battery in case of main cuts

Actaris SAS

Rue des Temps Modernes - BP 23
86361 Chasseneuill-du-Poitou Cedex - France tel +33.0,5 4962 7000

For more information. www actaris com

fax +33.0/5 4962 70 &9



Lider tecnologico desde 1969.

Desde el comienzo de su actividad, en 1969, ESFEROMATIC S.A.
fue forjando su trayectoria en base a la calidad y al constante
desarrollo tecnoldgico.

Por esa razon, la linea de fabricacidn primaria, que se basaba en
valvulas esféricas con bridas Series ANSI 150 y 300, se sumaron
a comienzo de la década del 80 la serie ANSI 600 y pocos anos
mas tarde las Series ANSI 900 y 1500.

ESFEROMATIC fue una de las primeras empresas nacionales en
introducir las valvulas esféricas automatizadas mediante
actuadores neumaticos de su fabricacion.

Avanzo en el campo del control automatico y ya en 1972, fabricd
las primeras valvulas de control a casquete esférico especiales
para la industria papelera, que en esa época constituia un
mercado muy importante.

Su cartera de productos fue extendiéndose ano tras ano,
fundamentalmente en base a los requerimientos de los usuarios,
que invariablemente encontraban en ESFEROMATIC una
respuesta positiva a sus necesidades.

Paralelamente fue afianzando su liderazgo en las industrias del
gas y del petrdleo.

En septiembre de 1991 obtuvo la licencia de fabricacion de las
valvulas de control FOXBORO.

Luego, en Marzo de 1996, logro la certificacion por DET NORSKE
VERITAS de la norma ISO 9001, para el disefo, fabricacion y
servicio de las valvulas esféricas manuales, automatizadas y de
control.

Durante el ano 2002 concluyd la ejecucion de las pruebas
antifuego segun APl 607, certificacion efectuada por DET
NORSKE VERITAS.

Uno de sus importantes desarrolios lo constituye la valvula
esférica de giro excéntrico, especialmente disenada para usos
muy criticos como agua de formacidon para recuperacion
secundaria, fluidos con gran cantidad de solidos en suspension o
altos diferenciales de presion, que ha sido ya adoptada por las
principales empresas de gas y petrdleo.

Su linea tradicional de valvulas bridadas de esfera flotante y
guiada ha sido optimizada para adaptarla a todas las normas
internacionales y de clientes, aunando asi en un solo producto los
requisitos mas exigentes de los diversos mercados donde se
comercializan las valvulas.

ESFEROMATIC recibio al nuevo milenio en su edificio propio, con
renovados brios y manteniendo la postura que fue caracteristica
desde sus inicios: el respeto por la calidad. el servicio a sus
clientes y el permanente perfeccionamiento de su tecnologia.

ESFEROMATIC: Una solucion a medida para cada una de las
necesidades de sus Clientes.



inea de Valvulas
sféricas Bridadas

Estas valvulas ofrecen un cierre hermetico confiable en servicios con una amplia gama de liquidos, gases y vapores. incluyendo solidos

en suspension.

Las valvulas de paso normal tienen un diseno de paso directo y suave, ya que tienen esferas de paso recto. lo que reduce la turbulencia y

proporciona una maxima capacidad de flujo y una menor perdida de carga.
Las de paso total, en posicion abierta no presentan obstaculo alguno para el paso del fluido y son esenctalmente un tramo mas de la

caneria.

Series y diametros disponibles

Diametro

Nominal

Pulg.

900

Pérdida de
carga |
(mt. canerfa)

PT

| /2||

3/4||

I 1/2"

2II

25

3II

4II

6“

8I|

PN: Paso normal - PT: Paso total

L EERE BE BE BE BE BE |

30
50

100
260
480
750
1300

|

2300
5400
10000
17000

23000 l

Caracteristicas técnicas S

Diseno Asientos
I Unitario Flotante Blandos macizos
2 Partido Flotante Blandos macizos
3 Unitario Guiada Met-licos con insertos blandos
Partido Guiada Met:licos con insertos blandos
parido | Guada | Hieticos barudos
e

Normas de Construccion

Diseno: BS 5351, API 6D,
ASME B 16.34, NACE MR 0175.

Extremos: ANSIB 16.5,
MSS SPé.

Largo: ANSIB 16.10
Ensayo Antifuego: APl 607

V Estos modelos tambiEn se
fabrican con esfera guiada (a pedido)

Nuestras valvulas cuentan con las siguientes caracteristicas:

Standard:

+ Diseno antifuego - valvulas a prueba de incendio certificadas segun API 607.

« Dispositivo de continuidad eléectrica (antiestatico)

* Vastago inexpulsable
+ Diseno de doble bloqueo y drenaje en valvulas de esfera guiada.

A Pedido:

« Engrasadores y venteo (valvulas guiadas)



Cuerpo unitario
Esfera flotante

Disefio 2)

Cuerpo partido
Esfera flotante

El cuerpo de una sola pieza implica una reduccion al minimo
de posibilidad de fuga de fluido a traves del mismo y otorga
maxima seguridad.

Este diseno también brinda una elevada resistencia
estructural, asegurando la rigidez de la caneria y tiene una alta
capacidad de soportar choques térmicos 0 mecanicos.

La esfera flotante combinada con los asientos de doble
contacto, aseguran una gran eficiencia de bloqueo.

Dsefio 3)

Cuerpo unitario
Esfera guiada
Asientos metalicos simples

Cuando por razones constructivas no se puede usar el modelo
anterior, el cuerpo pasa a ser de dos piezas. El diseno de
Esferomatic asegura que la union entre ambas partes del
cuerpo cumple con la norma ASME B 16.34, lo que las hace
aptas para usar en final de linea.

La union del cuerpo asegura una total hermeticidad ya que
dispone de wuna junta de grafito. mas un O'Ring.
independientemente de la serie y diametro de la valvula.

Cuerpo partidos
Esfera guiada
Asientos metalicos simples

—

A las ventajas ya descriptas del cuerpo unitario, se le suma el
diseno de esfera con doble guia. que permite aliviar la presion
sobre los asientos, obteniéndose una mayor vida util de los
misSmos.

El guiado se produce integramente en el interior del cuerpo, 1o
que evita la posibilidad de pérdidas adicionales. o la expulsion
del elemento de guiado.Este sistema de asientos permite el
doble bloqueo de la linea. y el drenaje del interior de la valvula.
lo que facilita el reempaquetado bajo presion.

Este diseno de cuerpo partido se usa cuando por razones
constructivas no es posible el uso del cuerpo unitario.

Tiene las mismas ventajas del diseno de esfera guiada antes
mencionado.

La union entre ambas partes del cuerpo tienen las mismas
caracteristicas resistivas que la union bridada a la caneria. lo
que las hace aptas para usar en final de linea.

=P

Cuerpo partido
Esfera guiada
Asientos metalicos dobles

Las valvulas de mayor presion y / o gran diametro. presentan
asientos metalicos bipartidos, que por sus caracteristicas
constructivas alivian la presion sobre los insertos blandos de
los mismos. ante las maximas exigencias. presentando
ademas un menor torque que las valvulas guiadas de diseno
convencional.



El prensa de las valvulas de esfera flotante. presenta doble junta
de grafito, y un O'Ring en el vastago, que proporciona una gran
hermeticidad, aun con altas temperaturas.

El vastago es reforzado e inexpulsable, y dispone ademas de un
buje metalico antifriccion, que lo hacen apto para servicio pesado
Dispone de un juego de resortes a platillo que mantiene constante
la compresion de las juntas, y que no necesita mantenimiento
alguno.

El tope es independiente de la palanca, para prevenir la perdida de
las referencias de cierre ante la eventual extraccion de la palanca.

El prensa de las valvulas de esfera guiada. presenta un sistema
triple de juntas compuesta por un O'Ring en el vastago, dos juntas
de grafito, y un juego de juntas tipo chevron en la parte superior
del prensa.

Dispone de un resorte ondulado que mantiene constante la
compresion de las juntas, y que no necesita mantenimiento
alguno.

Este sistema de sellado combina eficiencia con altas y bajas
presiones y temperaturas, aun en uso intensivo.

El vastago, reforzado, dispone ademas de doble guia mediante
bujes metalicos antifriccion tipo DU (apto para altas cargas de
trabajo), y tiene doble retencion que lo hace inexpulsable aun en
las mas exigentes condiciones de servicio

La unidon de cuerpo y tapa, en todos los disenos de valvulas.
cuenta con un sistema de doble sellado, mediante la combinacion
de un O'Ring y una junta de grafito que proporcionan gran
hermeticidad, aun con altas temperaturas y presiones.

Las valvulas de cuerpo unitario tienen una tapa roscada. apta para
soportar las maximas prestones generadas por el uso. aun en final
de linea, por lo que no requieren una disposicion de montaje
determinada.

La union de cuerpo y tapa en las valvulas de cuerpo partido se
realiza mediante esparragos y tuercas que cumplen con la norma
ASME B 16.34.

Todas las valvulas Esferomatic cuentan con un dispositivo de
continuidad eléctrica entre la esfera, el vastago y el cuerpo. que
permite descargar la corriente estatica generada por el pasaje del
fluido en la valvula.

Dicho dispositivo es mecanico. y ajustable a medida que se
produce el desgaste del vastago por el uso.



elos y caracteristicas
T—— -

la siguiente tabla se presentan las alternativas de asientos disponibles (la de la izquierda de la tabla es la standard, y la de la derecha.
:lahublere, es a pedido).

s asientos deben ser seleccionados segun cada caso particular, verficando el rendimiento mas adecuado. segun el grafico presion
mperatura de la pagina siguiente.

Para efectuar dicha verificacion, se deberan ubicar las coordenadas de presion y temperatura de trabajo en el grafico. y confirmar que
sste punto se encuentre por debajo de la curva de uso de los asientos disponibles, correspondientes a cada dimension de valvula.

dbservar que con altas temperaturas, los asientos de la valvula soportan presiones menores que a temperatura normal, y que en algunos
@s0s dichas presiones, estan por debajo de la curva de resistencia del cuerpo. segun la serie correspondiente.

ssientos de valvulas de esfera flotante:

Modelo TG: Asientos macizos de PTFE reforzados con carga de

gafito, lo que los hace mas resistentes a la temperatura, y le % Modelos
ilorga menor torque a la valvula, cuando se la utiliza en servicio G Yy TK

WNgases secos.

Modelo TK: Disefio idéntico al anterior, pero en PTFE con carga
{ecoke y grafito apto para alta temperatura.

Asientos de valvulas de esfera guiada:

in estos casos los asientos son metalicos, con insertos de

fmoplastico de alta densidad, denominado compuesto "V". /
Sf“fabl'lcan en dos modelos, segun la presion y el diametro de la Modelo MV
valvula, y ambos son autoajustables, en la medida que lo requiera
SUdesgaste natural por el uso.

Modelo MV: Presenta un resorte a platillo que le otorga capacidad
de} clerre a bajas presiones, mientras que con altas presiones, el
#lento produce el cierre contra la esfera, debido a la fuerza
dréulica generada por el propio fluido circulante por la valvula.

L"Odelo BV: Consta de dos partes metalicas, una similar a la
EScripta para el modelo MV, y otra adicional, que contiene los
"®sortes a platillo, los cuales solo actuan cuando la valvula trabaja Moadelo BV
%n baja presion, y se desacoplan al presentarse servicios con alta

pf"SiGﬂ, otorgando asi un menor torque de accionamiento de la
‘alvula, ante las maximas exigencias de trabajo.

- eSFER@)MATIC:




Asientos
Modelos y caracteristicas

Los materiales de los asientos descriptos anteriormente para ambos tipos de valvulas (guiadas o flotantes) son los standard de
Esleromatic, debido a que segun nuestra experiencia, se adaptan a la mayoria de los servicios industriales. tanto para bajas o altas

presiones, y/o temperaturas, o para fluidos liquidos 0 gaseosos.
Sin embargo. y bajo pedido. podemos proveer otros materiales alternativos.

Nota: Los colores de las curvas corresponden a los disenos de asientos indicados en el grafico anterior

B - - Serie 1500

Serie 900

- - e

Serie 600

-—.m e = e = e,
-~ -

Temperatura °C
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2980 [290.0] — — [410.0 250 3760 | 408.0
483.0 | 305.0{312.0 S 610.01622.0 ——T1455°0] 65.0 | 126.0]250.0 8000432-0 1219501 s0 [3750 | 407.0
10 [ 324033101 305.0 | 3260 —— 648016640 — [485.0 O[a5 0] 18] 320 4760 | 5080
560.0 (4189420 4 25| — 838 4[841 4 5730|125 [2760[5100]  [488.9[20 350 | 70| 7100 | 8030
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Eslas curvas de torques son aplicables a fluidos hquidos
Para gases sccos agregar un 30% al torque obtenido (e)  gas natural)



Eateriales il

Materiales standard de los componentes principales

Diam. /2" 3/4" 1" | (/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"
Paso PT PT PT PN PT PN PT PN PT PN PT PN PT PN PT PN PT PN PT PN PT:
Cuerpo Acero al carbono ASTM A 216 WCB

Modelos

Esfera Acero inoxidable ASTM 351 CF8M ASTM A 351 CF8 6 CF8M
V-stago Acero inoxidable AISI 316

Asientos PTFE + Grafito (TG) - PTFE + Grafito + coke (TK) - Metalicos + inserto V (MV, BV)

Juntas Grafito flexible - Buna N (Viton o Silicona a pedido) - PTFE
Cuerpo Acero inoxidable ASTM A 35| CF8M

Esfera Acero inoxidable ASTM A 351 CF8M
V:stago Acero inoxidable AS| 316

Asientos PTFE + Grafito (TG) - PTFE + Grafito + coke (TK) - Metalicos + inserto V (MV. BV)
Juntas Grafito flaxible - Buna N (Viton o Silicona a pedido) - PTFE I

Cédigo para solicitar valvulas esféricas bridadas

Para solicitar una valvula Esferomatic es necesario previamente determinar los materiales del cuerpo, de la esfera y de los asientos de
acuerdo a las instrucciones de este folleto.

El codigo siguiente contempla las principales caracteristicas antes definidas. cualquier otro requisito adicional debe ser indicado
expresamente.

Bridada Antifuego

. . : 1 t ' . .
Mactﬁé‘:%éie' Serie  Pasaje Aiﬂggr?gso Di-metro Tipo de brida

G: PTFE con grafito 1/2"
*: ASTM 35| G 340 *:RF

A: Acero al carbono K: PTFE k X L
cf8 5 gr;;?tnoco S I RJ: Ring joint

A > I: ASTM A 351 v Mt 12"
: Acero inoxidable : Metalicos con n )
cf8m inserto de compuesto ) f 7 FF: Flat face
\'%

*: En estos casos dejar en blanco esta posicion del codigo.

GARANTIA

ESFEROMATIC garantiza sus productos por el término de un afo, por todo defecto de materiales, fabricacion y/o funcionamiento.
Para brindar un mejor servicio a los usuarios y de acuerdo con lo especificado por nuestro Sistema de la Calidad, solicitamos a los
clientes que cualquier problema detectado en el funcionamiento de los productos nos sea comunicado, ya que nuestra asistencia
técnica respalda a los mismos durante toda su vida util, aun vencido el plazo de garantia.

et

ESFEROMATIC se reserva el derecho de modificar esta informacion sin previo aviso. por razones de desarrolio de producto
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OBJETIVO: Determinar la metodologia para ¢l calculo de los torques de las valvulas
esféricas.

ALCANCE: Vilvulas esféricas de extremos bridados, roscados y para soldar.
DESCRIPCION:
TORQUE TEORICO

El torque méximo de accionamiento de una valvula esférica se produce en el inicio del
giro, donde los rozamientos son mayores.

En la tabla N° 1 se han indicado los torques teéricos, considerando las siguientes condiciones
de ensayo:

e Fluido de prueba = agua

e Temperatura del fluido = 21° C

e Presion diferencial maxima para la serie o clase correspondiente.

e Vilvula que no ha sido operada en un periodo mayor de ocho horas.

Por medio de la tabla antes mencionada obtenemos el torque teérico ( Mtm ) ingresando con
los datos de :

o Presion de trabajo maxima - serie o clase.

e Didmetro nominal de la valvula.

e Paso (normal o total).

El torque teérico debe ser corregido, en funcion de las reales condiciones de servicio de la

valvula.
En el caso de no conocerlas, aconsejamos tomar este torque en forma directa, afectado

solamente por el coeficiente Kf (ver punto 3).

Cuando se conozcan las condiciones reales conviene corregir el torque segin las siguientes
indicaciones:

TORQUE CORREGIDO.

Para obtener el torque corregido ( Mtv ) de la valvula seleccionada previamente, debemos
considerar los tres principales factores que afectan a dicho torque .

1.- Presi6n diferencial.
Si la valvula no trabaja a la méxima presién diferencial, correspondiente a su serie o clase, el
torque real de la misma sera inferior al indicado en la tabla N° 1.

Para corregir el torque suministrado, en funcién de la real presién diferencial, utilizar
directamente el torque corregido (Mtp) obtenido en el grafico N° 2 (pag. 3).

2.- Frecuencia de los accionamientos.

Si la valvula es accionada en forma permanente, y el lapso maximo entre operaciones no
supera las ocho horas, se la puede afectar por el coeficiente Ka, que equivale a considerar una
reduccion del 15% en el torque tedrico de tabla, o del grafico, segin corresponda.

Reemplaza a: Realizo: Confeccion6: Aprobb: ' Fecha:
JF-RF kR kR 22/05/05
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En cambio si los accionamientos son esporadicos (lapso entre operaciones mayor de ocho
horas) considerar el torque de tabla directamente.

Entonces : Para accionamientos frecuentes Ka = 0,75
- Para accionamientos esporadicos Ka = 1
3.- Fluido.
Los torques indicados en la tabla N° 1 fueron obtenidos utilizando agua limpia como fluido
de prueba.

Cuéndo la valvula trabaje con fluidos secos, se debera incrementar el torque de tabla en un
30 %.

Entonces : Kf

Kf

1,3
=1

Para gases secos, oxigeno, gas natural, polvos, etc.
Para liquidos limpios.

4.- El torgue corregido de la valvula sera el siguiente:
Mtv: Mtp.Ka . Kf

Siendo: Mtv: Torque corregido de la valvula.
Mtp: Torque del grafico N° 2, o el tedrico (Mtm) de la tabla N° 1.
Ka: Factor de correccion por frecuencia de accionamientos.
Ka: Factor de correccion por fluido.

TABLA N° 1
TORQUES DE VALVULAS ESFERICAS
'MODELOS BRIDADAS ROSCADAS y PARA SOLDAR
PRESION DE| 275p.s.i. 720 p.s.i. | 1440 p.s.i. |2160p.s.i.| 3600 p.s.i.| 2000 p.s.i. | 3000 p.s.i. |5S000 p.s.i.
TRABAJO 19 Bar. 50 Bar. 99 Bar. 149 Bar. | 248 Bar. 138 Bar. 207 Bar | 345Bar.
DIAMETRO| SERIE 150 | SERIE 300 | SERIE 600 |SERIE 9001“ e B R S
NOMINAL | oy | o7 | pN | PT | PN | PT| PT PT |PN|PT|PN|PT| PT
17 1.5 18
K7 15 1.8
L1734 0.6 0.8 1.1 1.5 1.8
k7ol 1 1.3 1.8 2.2 3.3
+ 1.3 1.9 2.5 3 2.9 5.5
118 4 8
112 [ 15| 23| 25| 3.3 47 6 55 76
z 23[32]33[45]47] 7 9 14 45| 75|74 11 18
2112 [32| 5 | 45| 7 11 75| 13 ] 11 ] 17
3 s [ s 7]11]11] 18 24 32 13| 19| 17
4" 8 | 12| 11| 18 | 18 | 33 48 60
[ 1227 18] 40 ]33] 79 120 153
g 27 | a7 4070 79 [135] 210
107 47 | 95 | 70 | 150 | 135 | 275
127 95 | 140 | 150 | 242 | 275 | 450
Valores de torque en Kgm
Reemplaza a: Realiz6: Confeccion6: Aprobb6: Fecha:
JF - PR PR PR 22/05/05
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VALVULAS AUTOMATIZADAS

En el caso de automatizar la valvula utilizando ‘un actuador, aconsejamos dimensionar el
mismo con un sobretorque de un 30% (como minimo) con respecto al torque corregido
calculado segun las instrucciones de este boletin técnico, o del maximo de la tabla N° 1
afectado por el coeficiente de correccion por el fluido, si no se conocieran los factores

restantes.
Este sobretorque actiia como coeficiente de seguridad para afrontar condiciones extremas de

servicio, no previsibles enla etapa de dimensionamiento.

Oiferencial de presién (bar)

1000
.12" F.I 1
| - |
Z 1n" br 12 o1
l/ MM B" PTho' PR '
Y g VVM 5 bTB" PN
100 ¥4 "
P Iy len
Z Z Z Ip
7 -
A Z W ho 3 ivw
e 7~ .
" " h
y V/ % | Elg HE E -2 PT212" PN
/ ﬂ*l W‘ | | | . lrlzu PT 2" PN
i~ PT11/2" PN
L r
M M # 1" PT
e - T ,
" 4" PT
V‘ V | | I
g Pl M — | ey M8" 112" PT
VV =t | | o
1 ol |
- —f
NOTA:
PN Paso Normal —'
‘ PT PasoTotal
i 1 vl
0.1 N i 11 L
GRAEICONC2
Reemplaza a: Realizo: Confeccioné: Aprobo: Fecha:
° JF-RR ‘ rr RR 22/05/05



— Pressione massima utilizzo 8 bar
— Temperatura di funzionamento-

standard (-20°C, +85°C), alta (-20°C, +150°C), bassa (-40°C, +85°C)
— Lubnficazione al montaggio garantita per tutta la vita dell'attuatore
— Collaudo funzionale e di tenuta al 100%
Nominal values:
- Pressure rating max 8 bar
- Temperature range:

standard (-20°C: +85 C), high (- 20°C: + 150 C), low (-40 C. +85 C)
- Pre lubricated for Iife of actuator on assembly
- Fully tested on manufacture 100%

+ REGOLAZIONE ROTAZIONE 0-90°
— Da MOD. 52 a 125
« standard *+ 5° sia orana che antiorana mediante grani estern: alle
camere In pressione
« camma di regolazione con piani per intervento manuale
< indicaton di posizione standard
— MOD. 160-200-270
« standard * 5° antioraria mediante grani nel tappi
« kit regolazione * 5° oraria opzionale
« Aotation adjustment 0-90°:
— From MOD. 52 up to 125
* standard + 5 n both clockase and counterclockwrse direction by
means of agjusting screws outside the interneian supply chambers
= adyusting cam with plane faces for manual intervention
* standard optic position dicators
- MOD. 160-200-270
e standard + 57 1n counterclockwise direction by means of adjusting
screws in the caps
« kit for + 5° 1n clockwise direction avarlable on request

* TAPPI DI CHIUSURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO:
— Copertura standard in polvere di poliestere

— A rnichiesta copertura con nichelatura chimica per ambienti corrosivi
« Dre cast aluminium end caps:

- Standard potyester powder coated
- Upon request nickel - plated for corroswe environments

* MOLLE CONCENTRICHE: —

— Trattamento standard di fosfatazione

— Elevata resistenza e affidabilita nel tempo

~ Versatilita di coppia in funzione alla pressione disponibile
variandone il set

—~ Vit fissaggio tappi sufficientemente lunghe per consentire distensione
molle in caso di manutenzione interna all attuatore

— Ingombro attuatore identico per le versioni DA/SR

« Concentring spring sets:

- Standard treatment phosphated

- High ressstance and rehability

- Spring sets to suit different air pressure/torque requirements

- Long securning screws to allow safe dismantiing for maintenance

- Same body dimensions for DA/SR versions

* VITI ASSEMBLAGGIO:
— Standard accialo Inox
Assembling screw:

- Stainfess steel as sfandard

uTiLIiZZl.

— Sporgenza pignone secondo norma Namur

— Attacco elettrovalvole secondo norma Namur

— Collegamento attuatore/valvola secondo ISO 5211-DIN 3337
« External connection:

- Top of pinion according to Namur norm

- Sofenord valve connection accordmng to Namur 10rm

- Bottom of pinon according to iSO 5211-DIN 3337

SISTEMA ANTIESPULSIONE
ANTI-BLOWOUT SYSTEM

Listo~ oreviced 4 *h
ant-bic\wout “2" a2y



* PIGNONE IN ACCIAIQ.

— Trattamento standard di nichelatura chimica resistente
alla corrosione interna ed esterna

© — In acciaio inox a richiesta

— Sistema antiespuisione

« Pinion mace in steei:

— Nichel-plated for standard version against internal and
external corroston

— Starnless steel for corrosive environments

- Anti-blowout design

+ CORPO IN ALLUMINIO ESTRUSO

VARIANTI DI MONTAGGIO
Mounting Variations

CHIUSO - Closed

) e

ROTAZIONE ARTIORARIA - Counterclockwrse Hciaron

1§ C e

ROTAZIONE ORARIA -

APERTO - Open

Clockwise Hglatorn

VISTA LATO SPORGENZA PIGNONE
view from the top of the ptron

UNI 6060:

— Per lo standard trattamento di ossidazione dura 45-50
(mucron)

— Alta resistenza all'usura

— Idoneo ad ambienti corrosivi

— A rnichiesta trattamento di nichelatura o copertura con
vernici epossidiche

— L'elevato grado di finitura superficiale interna riduce
| attrito aumentando la durata der componenti

» Body manufactured from extruded
aluminum UNI 6060:

— Hard-coat anodrzed as standard hinish 45-50 (micron)

- - Good wear resrstance

- High corrosion reststance

~ Specral hnishes nichelplating or epoxy coated

— Bore finished fo high standard to ensure low friction
and fong Iife

"+ GUIDE IN POM STANDARD.
— Ampia area di contatto
— Ottima scorrevolezza in quanto autolubrificante
— Elevata durata
- Piston guides in POM:
- Large contact area
— Low fnictron for self lubricating material
-~ Long Ife

+ GUARNIZIONI:

— NBR versione standard

— Viton versione alta temperatura

— HNBR versione bassa temperatura
- Seals:

- NBR standard version

- Viton hugh temperature version

- HNBR low temperature version

*« PISTONIIN ALLUMINIO PRESSOFUSO
STANDARD:

— Con trattamento di nichelatura chimica a richiesta

« Pistons macde from cie cast aluminium.

— Chemcal nickel plating upon request

+ ACCOPPIAMENTO
PIGNONE CREMAGLIERA:

— Momento torcente costante

— Attuatore compatto

— Forze interne bilanciate

— La robustezza garantisce una elevata durata

« Twin rack and pirion design:

-~ Constant torque output

— Compact desgn

- Balanced nternal forces

— Robust desgn fo ensure long liie



COMPONENTI AFTUNTO
ACGTUATOR PARTS

| — 2 26
POSI2. DESCRIZIONE MATERIALE TRATTAMENTO l Q.TA
_Item Description Material Treatment | DA
| 1 Corpo / Body | Alluminio estruso / Extruded aluminium | Ossidato duro / Hard arodized 1
2 ' Pignone antiespulsione / Anti-blowout pinion | Acciaio / Steel : Nichelato / Nickel plated . 1
e 3 O-ring inf. pignone / Lower pinion o-ring I NBR 1
® 4 | O-ing sup. pignone / Top pinfon o-ning |NBR | 1
¢ 5 Anello distanziale / Spacer nng ' POM | 1
6 Seeger pignone ! Pinton snap ring Acciaio / Steel | Nichelato / Nicke! plated 1
7 Pistone / Piston Alluminio pressofuso / Dse cast aluminium I - ) 2
e 8 i 0-ring pistone / Piston o-ring |NBR i 2
9 | Grano diregolazione / Stop bolt Acciaio inox / Stainless steel 2
e 10 | O-ring grano di regolazione / Stop bo#t o-ring 'NBR 2
1 | Rondella / Washer - Acciaio inox / Stainfess steel 2
12 Dado di bloccaggio regolazione / Stop boit retaining nut | Acciaio inox / Stainiess steel 2
13 Tappo sinistro / Left end cap Alluminio pressofuso / Die cast aluminium i Verniciato / Painted 1
14 fa;}po destro / Right end cap - | Altuminio pressofus_o | Die castaluminium | verniciato / Painted 1
15 Guarnizioni Tappi / End cap seats INBR ) 2
16 !' Vite di servaggio tappi/ End cap fixing screw : Acciaio inox / Stainfess steel 8

® PARTICOLARI SOGGETTIAD USURA / Parts subject to wear



ISO 9001

COMPONENT] ATTUANTOR]

AGTUATOR PARTS

YvValilsia

Wl

OD, DAL 52 AL 12
MOD. FROM 2 TO 128

-
)

POSIz. DESCRIZIONE MATERIALE TRATTAMENTO Q.TA Q.TA
ftem Description Material Treatment DA SR
1 Corpo / Body - Alluminio estruso / Extruded aluminium Ossidato duro / Hard anodzed 1 1
| 2 [Pignone antiespulsione / Ant--dlowout pinion Acciaio / Stee/ Nichelato / Nicke! plated 1 1
[ e 3 O-ring inf. pignone / Lower pinion o-ring NBR ] 1 1
o 4 Anello distanziale pignone / Pinion spaceriing | POM 1 1
| 5 O-ring sup. pignone / Top pinfon o-fing | NBR - 1 1
° 6 Anello dist_anziale camma / Cam spacer nng POM 1 1
O7 |Camma/Cam | Acciaio inox / Staintess steel ) 1 1
8 Indicatore di posizione / Position indicator Nylon 2 2
9 Eonm pignone / Pirifon waszer Acciaio inox / Stainfess steel 1 1
10  |Seegerpignone / Pinionsnapring | Acciaio / Steel Nichelato / Nicke! plated 1 1
Il 1 Pistone / Piston Alluminio pressofuso / Die cast aluminium 2 2
° 12 O-ring pistone / Piston 0-nng NBR 2 2
© 13 | Anello antifrizione / Antifriction ring POM 2 2
o 14 Pattino reggispinta pistone / Piston thrust block | POM 2 2
15 Dado di bloccaggio reg. / Stop boft retaining nut | Acciaio inox / Stainless steel 2 2
| 16 Grano di regolazione / Stop boft Acciaio inox / Stainfess steel 2 2
__17_ | Molla esterna / External s;ring Acciaio / Steel Fosfatata / Zinc-phospnate 0 L
18 |Mola interna / nfernal spring Acciaio / Steel ] Fosfatata / Zinc-phosphate 0 semgaron s
19 Tappo sinistro / Left end cap | Alluminio pressofuso / Die cast aluminium Verniciato / Painted 1 1
20 Tappo destro / Right end cap Alluminio pressofuso / Die cast aluminium | Verniciato / Painted 1 1
2 GuaﬁzioETapp_i/Endwp seag __ ___ NBR 2 2
22 Vite di serraggio tappi/ End cap fixing screw _maid i_nox | Stainless steel 8 8

® PARTICOLARI SOGGETTI AD USURA / Parts subject to wear

O FINO AL 01/09/2002 IN ACCIAIO NICHELATO / Until 01/09/2002 in nickeled steel

** SERIE RINFORZATA DIN 471 - UN! 7436 / Reinforced series DIN 471 - UNI 7436



Yvalsila CONMPOMENTI ATTUATOR]
ACTUATOR PARTS

SOLO MOD. 270 Only mod.270

REGOLAZIONE OPZIONALE IN CHIUSURA
Upon request closed positon adiustment
POSIZ./ Htem | DESCRIZIONE / Description [ MATERIALE / Matenrial |TRATI'AMENTOI Treatment|Q.TA'/ DA| Q.TA'/ SR
1 Corpo / Body Alluminio estruso / Extruded aluminium Ossidato duro / Hard anodized 1 1
2 | Pignone antiespulsione / Anti-blowout pirion | Acciaio / Steel | Nichelato / Nickel piated 1 1
° 3 O-ring inf. pignone / Lower pinion o-ring NBR . 1 1
° 4 | O-ring sup. pignone / Top pinion o-fing NBR 1 1
* 5 | Anello distanz_iale pignone / Pinion spacer fing | POM 1 1
6 Seeger pignone / Pinion snap nng | Acciaio / Steel Nichelato / Nickel piated 1 1
7 i Pistone / Piston ’ Alluminio pressofuso / Die cast alt_/minit_/m _ - | 2 | 2
* 8 O-ring pistone / Piston o~ning | NBR 2 2
9 Anello antifrizione / Antifsictton ring PTFE 15% grafite | PTFE 15% graphite 2 2
¢ 10 Pattino reggispinta pistone / Piston thrust block | POM ' 48] 4 [8]
o 11 .'O-ring vite di regolazione / Sto;bo/t o-nng NBR | 2 - 2
- 12 IRondellal Washer Acciaio inox / Stainfess stee! 2 2
13 | Dadodibloccaggio reg. / Sfop boft retaining nut | Acciaio inox / Stainless stee! o h 2 2
__1£ :;G_rﬂo di regola_zione | Stop bolt I | Acciaio inox / Smlnless steel ' 2 2
15 |Molla esterna / External spnng ACClaIO I Steel | Fosfatata / Zinc-phosphate 0 S —
| 6 MoIE_centrale-_ | Central spring | Acciaio 1 Steer | Fosfatata / Zinc-phosphate 0 S oo
17 Molla mterna | Intenal spring ‘ Acciaio / Stee! ] | Fosfatata / Zinc-phosphate 0 | reseem
18 Tappo smvstro I Leftend cap Alluminio pressofuso / Die cast aiuminium | Verniciato / Painted ! i
19 'Tappo destro / Right end cap Alluminio pressofuso / Die cast aiuminium | Verniciato / Painted ! | !
20 v_n_e di semaggio tappi | End cap fixing screw | Acciaio inox / Stainkess steel _ 8 @ 8 @®
21 O -ring tappi / End cap o-ring ' NBR I L2 ] 2
22 O -ring foro alimentazione / End cap f/xmgscrew NBR | 2 . 2
i -_23 —l Molla precompressa / Precompressed spring ** | Acciaio / Steel | Fosfatata / Zinc-phosphate | 0 _sil’yif'é",?;;;i‘fj
° 24 |Anello annfnznonelAnnlncnon ring *** PTFE 15% grafite / PTFE 15% graphite . 1 . 1
25 JRondella pignone / Pinion washer =* l Acciaio inox / Stainfess steel . | 1 | 1
REGOLAZIONE OPZIONALE IN CHIUSURA ! Upon request closed position adjustment
% " piastra 1 P | Plate GGG40 | Verniciato / Painted | L 1
=27 ]GIUMO | Coupling ) ' Acciaiol Stee/ | Nichelato / Nicke! piated | T 1
e 28 Anelo antifrizione / Ant/Incr/on ring . PTFE . 1 1
29 vnmgala;one | Stop screw - | Acciaio/ Steel ) | Zincalo 1 Zinc plated 1 1
30 Dado di bloccaggm reg. 1 Stop boft re retaining nut 1 Acciaio mox/ Stamless steel - | 1 1
31 \}m di fissaggio / Fixing screws Acciaio inox / Sta/nless sreel 4 4

 PARTICOLARI SOGGETTI AD USURA / Parfs subject to wear [6] (12) *** VALE SOLO PER MOD 270/ Vafid for mod. 270 only



sosoor-  DIMENSION] DAL MOD. 52 AL 125 - waLsla -
DIMENSIONS FROM MOD, 52 J‘J 125

A RICHIESTA
Upon request
——————s =

PART. K

PER MOD. 115 E 125
For mod. 115 and 125

PART.K ™ -
" - 9 _
Y 4
vl L e—t @H
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N
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&
O
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*__ ] 2
=
! (RG] |
' | ® = o
. = oo
1 ! 1
|
|| N"4 FORI M5
12 12 N 4 holes M5 B
¥’ + - — iy
A
- — _ . —
—
"
s
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E
e N 4 FORI M5
*PER MOD. DA 52 TO 100 iholesiv
*For mod. from 52 to 100
@ ROTAZIONE ANTIORARIA . (B) ROTAZIONE ORARIA
CCW Rotation CW Rotation

I~|oc>.FfS’g“}‘;§“;cr-|A B|C|D|E|F|G @H@I[LM/N|O P:Q R ‘s ]Jﬂ"lulv_ﬂZlYlX
52 F03 F05 11 {139.5 71_ 30 [ 41 169.5| 20 | 89.5 |12 144 (80 30|12 265 36| 50 iM5X7‘5' M6X9 | 18" | 8 |38 141 1 12

FO5-FO7| 14 | 162 |80.5 355' 45 805| 20 1005 14.8 50 80.130516 ;37.5_50_ 70 | M6X8  M8X12 18" 8 41 181 14 16
t (FO5-FO7 | 17 | 207 |94.5 42_15_25_‘_ 97 | 20 | 117 18 63 180;301 19 35 50| 70 = M6X8 'MBX12 | ug 9 50 .22'2.17..19
l_8 FOS5 - F07I 17 T2375 106_1475 58.5 1085r0 1285 20 | 63 80 30 19' 42 50' 70 [ M6X8 | M8X12 | 18" 9 .50 222_17_30

100 (FO7-F10| 17 2715|123 55 | 68 1215 20 1415 20 63 80 30 205 50 70 102 | M8x8 M10X14 149 50.222.17.30

115 F07 F10 22 | 328 | 137| 64 | 73 141,5. 30 1715 32 86 130 30 24| 50 70_ 102 | M8X12 M10X15 14 145 22 .28'2.22_39
125 ‘>F07 F10 22 366.148| 68 | 80 1153.5 30 1835 32 86 130 30 24 61 |70 102 MBX12 M10X15 14" 145 22 282 2 39

** A RICHIESTA F04 / Upon request F04
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A RICHIESTA
Upon request
X
N° 6 FORI M5
=S L N° 6 holes M5
] ; I I
PROF. X
Depth X g
=
(1)
-—B‘J
E
i n
B
e n
T
L
xl 4 —
Lo L=2ﬁ._|
N° 2 holes M5X6 FORI M5X6_
Holes M5X6 ROTAZIONE ANTIORARIA = ROTAZIONE ORARIA
CCW rotation ~ CW rotation
MoD. o i |CH| A |B|C|D |E|F|G|H|I|L| M | N OPﬂQRfSTUV‘W!GZ_YX
SO |
32 | FO3 |9 | 110|45 |225|225|65 | 45| 10 | 50 | 36 [msx75[ - | - [12|118] - (18| - |- |- - |1219 1%
160 |F10-F12) 27 | 522|187 | 87 | 100 |218 e8] 30 [BO 130 | 125 M12x18 M10X15 | 102 | 32 | 35 815 14" 160 45 56 63.5 362 27 48
200 F14 |36 575218/ 109 | 109 [2691239) 36 | 80 | 130 | 140 [mt6x2s| - | - |39 |0 |88 |14 [190515/64 79 482 36 64
270 | F16 46> 672290 | 145| 145 361|331 36 | 80 | 130 | 165 |M20X30| - - | 52|50 [121|1/4 {230 68 79 | 111 602 46 | 82
** SOLO QUADRO A 45°
“* only with square connection at 45°
KIT PER REGOLAZIONE IN CHIUSURA OPZIONALE PER MOD. 160 - 200 - 270
Kit for closed position adjustment optional mod. 160 - 200 -270 o
PER ORDINAZIONE KIT
For order kit
MOD. 160 RI 3180
MOD. 200 Ri 3181
MOD. 270 RI 3182




ISO 8001

DAT] TECNIC]
TECRINIGAL DATA

TEMPI DI MANOVRA (SEC.) / Working time (sec.)

MODELLO
Model

32 52 63 75 85

100

115

125

160

200

270

VERSIONE
Type
ROTAZIONE ANTIORARIA
Counterclockwise rotation ccw | 003 | 003 | 006 012 | 020 | 030 | 053 | 083 | 115 | 174 | 450
ROTAZIONE ORARIA cw
Chockwise rotation 003 | 004 | 008 012 | 019 | 027 | 047 | 066 | 110 170 | 450
ROTAZIONE ANTIORARIA ccw
GET o A g SR = 009 | 014 022 | 031 044 | 083 | 108 | 175 | 238 | 450
ROTAZIONE ORARIA CwW
Clockwise rotation SR - 009 | 014 022 | 033 | 046 | 078 | 090 | 134 | 219 | 6.20
TEMPI INDICAT VI OTTENUTI CON PRESSIONE 6 bar SENZA VALVOLA APPLICATA
Approximative times obtained at the pressure of 6 bar without valve
TABELLA PESI (KG) / Weight chart (kg)
YERSIONE 32 52 63 75 85 100 | 115 | 125 160 200 | 270
Type
DA 90° 048 | 105 | 150 | 255 | 340 | 505 | 800 | 10.00 | 1950 | 3280 | 71.50
SR 90° 120 | 180 | 320 | 430 | 655 | 1060 | 1340 | 2440 | 5050 | 88.00
TABELLA DI CONSUMO D'ARIA ATTUATORI LITRIZ 1 o ~ 1000 cm3
Actuator air consumption chart Litres: 1 jtre = 1000 cm?
WODELLO
Mogel
1 270
VERSIONE 32 52 63 75 85 100 115 | 125 60 | 200
Type
ROTAZIONE ANTIORARIA g 161 570 15
Counterclockwise rotation ccw | 004 | 010 | 019 | 036 | 051 | 079 | 129 63 v
ROTAZIONE ORARIA 100 | 171 | 221 | 476 | o83 | 178
Clockwise rotation cw | 003 | 013 | 023 | 044 | 064 7 )
|
E%Z%,;NggtmRslARSR %\g - 011 | 019 | 036 | 053 | 080 | 138 | 178 | 352 | 758 | 155

NUMERO DI CORSE/MINUTO.

To obtain the air consumption in Ni/min.muttiply the value in the chart for the used parameters. Thats to say for the supplied pressure and the number of strokes ir a mipute.

PER OTTENERE IL CONSUMO D'ARIA IN NIimin. MOLTIPLICARE IL VALORE IN TABELLA PER | PARAMETRI IN USO CIOE' PER LA PRESSIONE DI ALIMENTAZIONE ED IL




ATTUATORE DOPPIO
DOUBLE ACTING ACTUATOR

EFFETTO

-

VISTO DA
SOPRA
Top view

w|

fem

2

w

8I

S A

o POSIZIONE C_HIUSO POSIZIONE APERTO POSIZIONE CHIUSO

5 © Closed position Open position Closed position

52 e

S \ /

N -
i} 90’ | 90 0
-5 +5 ROTAZIONE ANTIORARIA 85 95 85 ROTAZIONE ORARIA +5 5: ROTAZIONE

Counterclockwase rotation Clockwase rotation Rotation

Dal Grafico riportato si puo notare che la coppia di un
attuatore a doppio effetto si mantiene costante lungo
tutta la manovra. Lulilizzatore potra procedere alla scelta
del modello idoneo alle proprie esigenze basandosi sulle
seguenti indicazioni:

1. Verificare la coppia di spunto massima della valvola
da automatizzare.

2. Aumentare del 25%-50% (dipende dal tipo di valvola e
dalle condizioni di esercizio) il valore della coppia di
spunto verificata, stabilendo cosi un coefficiente di sicu-
rezza.

3. Ottenuto in questo modo il valore di coppia consiglia-
to, si ricerca nella tabella dei momenti torcenti (in corri-
spondenza della pressione disponibile) un valore di cop-
pia uguale o simile (comunque non inferiore) a quello
ottenuto.

4. Trovato il valore bastera spostarsi in orizzontale verso
sinistra nella colonna “modello” per avere la misura del-
I'attuatore adatto.

With reference to the above diagram it can be noted
that the torque of a double acting actuator remains
constant through-out the complete action.

The user can decide on which model to choose
according to his/her own specific requirements, using
the following guidelines:

1. Define the maximum torque of the valve to automa-
te.

2. To obtain a safety factor increase the torque value
chosen by 25%-50% (subject to the type of valve and
working conditions).

3. Once the torque value suggested is obtained con-
sult the torque chart and in relation to the correspon-
ding air pressure find a torque value exact to or
exceeding the one obtained.

4. Once the torque value is determined move horizon-
tally to the column “model” to find the actuator model
required.

PRESSIONE DI ALIMENTAZIONE (bar) / Air supply pressure (bar)
MODELLO | = B ———— -
Type 25 3 4 ) 55 6 7 8
MOMENTO TORCENTE ATTUATORI A DOPPIO EFFETTO (Nm) / Torque output double acting actuators (Nm)
DA 32 3.5 4.2 | 6 l 75 8 ' 9 ' 10 115
DA 52 | 88 | 10.7 | 14.5 1_ 18.3 3 20.2_ 22.1 | 259 | 298
~ DAB3 156 | 191 | 259 | 32.8 36.2 | 39.6 . 46.5 53.3
DA 75 289 ‘ 35.1 ' 47.5 | 59.8 66 722 84.5 96.9
DA 85 414 | 50.4 _ 68.6 [ 86.7 | 95.8 104.9 123 141.2
DA 100 65.7 : 79.8 | 108 | 1363 | 1504 164.6 192.8 2211
DA 115 | 1088 | 1322 | 1789 | 2256 248.9 2723 319 3657 |
DA 125 1433 | 174 | 2353 | 2966 327.3 358 4193 4806
DA 160 300 360 480 600 660 720 840 960
"DA200 | se2 | 675 900 1125 1237 1350 1575 1800
DA 270 1304 1565 2086 2608 2869 3130 3651 4173




sose0r—— ATFUATORE SEMPLICE 2FFETTO — wvalLEBIR -

SPRING RETURN ACTUATOR

-

VISTO DA
SOPRA
Top view
wi
—|
&l 4‘
o - POSIZIONE APERTO POSIZIONE CHIUSO
<) 3 Open position MMC Closed position
s \
-
&l e MAC _MMD
=3 POSIZIONE CHIUSO
o o
3/s , Closed position &
I o I I 90 I 90° I .
-5° +5 ROTAZIONE ANTIORARIA 85" 85 ROTAZIONE ORARIA 5 ROTAZIONE
Counterclockvase rotation Clockwise rotation Rotation

Dal grafico riportato si pud notare che la coppia di un attuatore a semplice
effetto non & costante ma decrescente. Questo & dovuto all'azione delle molle
che si comprimono opponendosi al movimento dei pistoni, accumulando ener-
gia che sara resa disponibile in modo decrescente durante l'inversione della
rotazione.
La coppia dall'attuatore € quindi caratterizzata da 4 valori fondamentali.
Rotazione in apertura
MAD = Coppia attuatore con molle distese
MAC = Coppia attuatore con molle compresse
Rotazione in chiusura
MMC = Coppia molle compresse
MMD = Coppia molle distese
l:ulilizzatore potra procedere alla scelta del modelio idoneo alle proprie esi-
genze basandosi sulle seguenti indicazioni:
1. Verificare la coppia di spunto massima della valvola da automatizzare.
2. Aumentare del 25%-50% (dipende dal tipo di valvola e dalie condizioni di
esercizio) il valore della coppia di spunto verificata, stabilendo cosi un coeffi-
ciente di sicurezza.
3. Ottenuto in questo modo il valore di coppia consigliato, si ricerca nella tabel-
la dei momentitorcenti (in corrispondenza della pressione disponibile) un valo-
re di coppia uguale o simile (comunque non inferiore ) a quello ottenuto consi-
derando pero il valore pil basso tra i valori MMD e MAC.
4. Trovato il valore bastera spostarsi in orizzontale verso sinistra nella colanna
“modello” per avere la misura dell'attuatore adatto.

With reference to the above diagram the torque of a spning return actuator is
not constant but decreasing. This is due to the action of the springs that when
compressed during air actuation counteract the piston movement and accu-
mulate energy which will be available in a decreasing way during the rotation
inversion.
The torque given by the actuator is defined by four fundamental values
Opening rotation
MAD = Actuator torque with unfolded springs
MAC = Actuator torque with compressed springs.
Closing rotation
MMC = Torque with compressed springs
MMD = Torque with unfolded springs
The user can decide on which model to chose according to his/her own speci-
fic requirements, using the following guidelines:
1. Define the maximum torque of the valve to automate.
2. To obtain a safety factor increase the torque value chosen by 25% - 50%
(subject to the type of valve and working conditions).
3. Once the torque value suggested is obtained consult the torque chart and in
relation to the corresponding air pressure find the torque value exact to or
exceeding the one obtained, taking account of the lower value between the
MMD and MAC values.
4. Once the torque value is determined move horizontally to the column
“model” to find the actuator model required.

SET DI MOLLE SET DI MOLLE SET DIMOLLE
Spring setting Spring setting i Spring setting
|
|
| 2 =
w IS N -
=] 2 e MOLLA UNICA PRECOMPRESSA
ARG = = Pretensioned spring
ol ——————— , e N i .
2 | | g IMousesTma mouscavmae MouanTERNA (S S| fsET | MOLERTO
' ' ] | Exemmisping | Cenwisprng | Inemalsprng |= g L = g
oET | MOLLAESTERNA MOULANTERNA |3 o | | s = g o1 | S
| Exeralspiig | infemalsping ey < o1 | | 1 2 / a 3 02 33 S
E —_— = o - —_— 1 lo & | . =
01 1 = = 02 2 I a 3| |98 ] i: le &
: — X g — —1— 2 = 04 / 2 8
o o ! b4 1 a 2
=8 2 —F el s g
03 1 2 = E 04 | 2_ /_ 2 06 i 5/5 = =
04 | 2 1 _I§ 05 2| 2 ! o7 5/6 S
05 2 2 ' 06 2 2 2 08 6/6




— MOMENTO TORCENTSE

ANTUAT ORI 3

TORQUE QURT SR AGK LA\WI‘O"R-S
MOMENTO PRESSIONE ALIMENTAZIONE (bar) / Air suppl pressure (bar)
MOLLE Nm) = A =
25 3 4 s [ 55 [ 6 | 7 8
MOD i SET tarque m) MOMENToToncemsAnUAToéﬂsmPucsEFmTo(Nm
)/ Torque output spnng retum actuators (Nm )
00 [90° o [90 [0 [e [0 [90 [0 [0 [0 [0 0 [9]0 9]0 |90
| MMD | MMC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC | MAD | MAC
01 | 36 | 49 ' 45 | 16 | 64 | 35 '102 74 | ' ,
[ 02 [ 48 | 67 | 52 | 17 | 90 | 56 | 128 | 94 | T T [ 1 T ]
SR52 [ 03 | 52 | 75 | ] 86 | 48 | 124 | 85 | 143 | 105 | 162 | 124 | E
| 04 [ 65 | 93 | | 73 | 30 | 112 | 68 | 131 | 87 | 150 | 106 1188 | 145 |
05 | 81 | 119 _: | | 95 a3 [ 114l 62 [ 133 81 [ 171 119 | 209 157
01 50 | 96 86 | 26 | 120 | 60 | 189 | 128 | | | | | |
| ! , - —
02 | 66 | 123 | 105 | 32 | 174 | 101 | 242 | 170 |
SR63 | 03 [ 80 | 145 = " 59| 79 | 228 | 148 | 262 | 182 | 296 | 217 | |
04 | 96 172 | T144 | 52 | 212 | 120 | 246 | 155 | 281 | 189 | 349 | 258
| 05 | 125 | 221 | I | T | 182 | 74 | 217 | 106 | 251 | 140 | 319 | 209 | 388 | 27.7
| 01 | 104 [ 195 | 158 | 39 | 220 | 104 | 344 | 225 | | | i ! | 1
[ 02 | 133 | 256 | 188 | 40 | 312 | 164 | 435 | 287 | [ ]
SR75 | 03 | 151 | 282 | | 294 | 138 | 418 | 261 | 480 | 323 | 541 385 | '
[04 | 183 343 | | 262 | 77 | 386 | 200 | 448 | 262 | 509 324 | 633 | 448 |
05 | 232 | 430 | 336 | 113 [ 308 | 175 [ 460 | 237 | 583 | 361 707 484
01 | 161 | 273 | 222 | 76 313 | 166 | 495 | 348 | | | ' ' !
02 | 199 | 337 276 | 103 | 457 | 284 | 639 | 466 | _ -
SR85 | 03 | 243 | 408 | i | | 413 | 213 | 504 | 395 | 685 | 486 | 776 | 576 |
04 1 281 | 471 | | 375 | 150 | 557 | 331 [ 648 | 422 | 738 | 513 | 920 | 694
05 | 363 | 606 | 475 | 196 | 566 | 287 | 656 | 378 | 838 | 559 1019 | 741 |
01 | 246 | 446 | 360 | 101 | 502 | 242 | 784 | 525 | |
02 | 326 | 589 | 422 | 99 | 705 | 381 | 98.7 | 664 '
SR100 | 03 | 359 | 637 | 671 | 333 | 954 | 61.6 | 1095 | 757 | 1236 | 89.9
04 | 439 | 780 | ; 59.1 | 190 | 87.4 | 47.3 [ 1015 | 61.4 | 1157 | 755 | 1439 | 1038 |
[ 05 552|972 ] | | | [ 761 | 281 | 902 | 423 [ 1043 | 56.4 | 1326 [ 847 | 1608 | 1129
| 01 | 410 | 744 | 613 | 184 | 847 | 418 [ 1314 | 885 | ' |
| 02 | 507 | 944 | | 749 | 218 [ 1216 | 685 | 1683 1152 _ |
SR115 | 03 608 | 108.1 | ' 111.6 | 547 1583 | 1015 1816 | 1248  205.0 | 1482 |
04 | 706 | 1281 | 1018 | 348 | 1485 | 815 | 1719 1049 [ 1952 | 1282 | 2419 | 1749
05 | 904 |161.8 [ 1 1287 | 478 | 1520 | 711 | 1754 | 945 [ 2221 | 1412 | 268.8 | 187.9
| 01 | 531 | 991 | 80.2 | 212 | 1109 ] 519 | 1722 | 1132 | | |
02 | 633 [1175 100.7 | 335 | 162.1 | 94.8 | 2234 | 156.1 | [
SR125 | 03 | 81.1 | 1484 1442 | 639 | 2055 [ 1252 | 2362 [ 1559 | 2668 [ 1865 | | |
04 | 913 [ 1669 1341 | 455 [ 1954 | 1068 | 2261 | 1375 | 256.7 | 168.1 | 3180 | 2294
05 | 1192 | 2162 | 1674 | 575 | 1981 | 881 | 228.7 | 1188 | 290.1 | 180.1 | 3514 2414
01 | 100 | 152 | 186 | 126 | 245 | 188 S I S
02 | 147 | 225 | 198 | 116 | 317 | 234 B
SR160 [_03 173 | 264 [ 170 | 74 | 200 | 193 | 407 | 31 - f_
04 | 200 | 321 . 260 | 136 | 378 | 255 | 437 | 312 | _ '
05 | 252 | 316 | | 330 | 191 | 388 | 251 | 447 | 310 | |
06 | 300 | 473 | 335 | 161 | 395 | 220 | 512 | 332 | 627 | 445
Ol | 174 | p45 | 32 | 270 | 412 | 37 | | T 1 1 [ 1
L 02 | a7 | 356 | 398 | 273 | 621 | 498 | ] I i_ |
03 | 298 | 424 344 | 192 | 568 | 425 | 789 | 649 | [ ,
SR200 04_:_353_ 531 s10 [ 317 | 731 | a1 | 842 | 651 | '
05 | 421 | 602 655 | 447 | 767 | 562 | 878 | 675 ‘ | _
06 | s7 | e | | : 662 | 306 | 777 | 510 | 994 | 721 | 1209 935
01~i 505 | 788 | 834 | 545 | 1109 | 819 | 1656 | 1368 | } r ‘_ [ |
02 | 606 | 946 | 726 | 379 | 1001 | 654 | 1550 | 1203 | i_ | |
03 | 707 | 1103 | 619 | 214 | 893 | 488 | 1442 | 1037 1991 | 1586 I |
SR270 |_'04_1 808 | 1261 | 511 | 48 | 785 | 323 | 1334 | 72 | 1884 | 1421 | 2158 | 1605 | { _
| 05 | 009 | 1418 | | 678 | 157 | 1227 | 706 | 1776 | 1255 | 2050 | 1530 | 2325 | 1804 |
|06 | 1010 | 1576 | [ | 1119 | 540 | 1668 | 1000 | 1943 | 1364 | 2217 | 1639 | |
07 | 1111 | 1733 | | | 1011 | 375 | 1560 | 924 | 1835 | 1198 | 2109 | 1473 | 2659 2022
(08 [t et | | || eoa | 209 | 1453 | 758 | 1727 | 1033 | 2002 | 1307 | 2551 | 1856 [ 3100 2405




DELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES I d
ESTACIONES DE CARGA DE GNC Aspr

aNcC

COMPRESORES PARA GNC
ASPRO IODM 115-2-30 - MANUAL DE USUARIO

PROPOSITO
El presente manual contiene informacion importante sobre la instalacion, operacién y
mantenimiento de su equipo.
Le sugerimos:
¢ Lea el manual de instrucciones.
NOTA IMPORTANTE
Este equipo trabaja con lineas de gas alta presibn como maximo 250 bar y tensién de
alimentacion (380/440 VVca - 50 Hz/60 Hz) que implican riesgos para la vida humana.

La instalacion o eventual reparacion de los mismos soélo debe ser llevada a cabo por
personal técnico de DELTA COMPRESION S.R.L. 6 personal técnico calificado y habilitado
por el ente fiscalizador correspondiente.

El fabricante se reserva el derecho de implementar modificaciones en las caracteristicas
técnicas o constructivas del equipo; en virtud de lograr mejoras en sus prestaciones,
ampliacidn de sus capacidades y por motivos de cambio de marca o proveedores en los
materiales usados en su construccion.

Las fotos son solo ilustrativas.
La empresa se reserva el derecho a modificar los contenidos sin previo aviso.

“La presente informacién, incluyendo la contenida en sus archivos anexos, tiene caracter confidencial y puede hallarse protegida por derechos de la
propiedad industnal y/o de la propiedad intelectual, incluyendo patentes, modelos de utiidad y disefios industnales La misma no podra ser divulgada
por ningun medio, copiada y/o utilizada con fines comerciales. El receptor limitara su utilizacién a lo expresamente autorizado por escrito por DELTA
COMPRESION SRL. La violacién a la mencionada prohibicién podra ser pasible de las sanciones y penas previstas en la legislacién argentina y/o
tratados internacionales y facultara a Delta Compresién SRL a reclamar por los dafios y perjuicios ocasionados "

Codigo :17824
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DELTA COMPRESION SRL.

COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

Aspro
TABLA DE CONTENIDOS
INFORMACION GENERAL
Introduccion 03.-
Seguridad general 03.-
Especificaciones generales 04.-
Caracteristicas técnicas 04.-
Tabla de velocidad 04.-
Entrega del compresor 05.-
Descarga del compresor 05.-
Diagrama de eslingado 05.-
INSTALACION Y CONSIDERACIONES ANTES DE FUNCIONAR
Instalacion (montaje de base) 06.-
Conexionado de acometidas 06.-
Lubricacion y engrase 06.-
Carter y Bomba a engranajes 06.-
Bomba de aceite a levas de alta presion 07.-
Limpieza de visores de aceite 10.-
Cilindros 11.-
Condensadores 12.-
Sistema de drenaje 13.-
Sistema de despresurizado manual 14.-
Tanque de choque 14.-
Ciclo de despresurizado automatico 15.-
Valwula de seguridad 15.-
Sensor de vibraciéon 16.-
Motor eléctrico antiexplosivo 16.-
Direccioén de rotacion 17.-
Alineacion de motor eléctrico 17.-
Aeroenfriador 18.-
Previo a la puesta en marcha 19.-
Procedimiento para el arranque automatico 21.-
Procedimiento para el arranque manual 22.-
Parada programada 22.-
Parada de mantenimiento 22.-
Detalles de alarma 23.-
POSIBLES PROBLEMAS 24.-
MANTENIMIENTO
Herramental aconsejado 29.-
Mantenimiento preventivo 29.-
GARANTIA
Alcance de la garantia 29.-
DEPARTAMENTO DE SERVICIO TECNICO
Teléfonos utiles 29.-
PLANOS ADJUNTOS
2
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DELTA COMPRESION SAL. COMPRESORES & SURTIDORES I ‘
ESTACIONES DE CARGA DE GNC Aspro

anc

INTRODUCCION

El compresor ASPRO GNC, brinda todas las ventajas que el usuario puede necesitar en
materia de servicio y seguridad.

El compresor esta construido de acuerdo con las normas vigentes en todo el mundo. Para
cumplir con ello se ha realizado una cuidadosa seleccion de los materiales utilizados en la
fabricacion de los distintos elementos que lo componen.

Fue desarrollado teniendo en cuenta los ultimos adelantos tecnolégicos en la materia y
posee caracteristicas Unicas que lo distinguen de los compresores actualmente en uso.

SEGURIDAD GENERAL

PELIGRO!!!
El Gas Natural Comprimido es potencialmente explosivo.
Su uso requiere tomar precauciones extremas de seguridad,
en especial lo que atane a entrada accidental de aire dentro del equipo.
Antes de desarmar cualquier parte del sistema
asegurese que la unidad este completamente despresurizada
y sin energia.
NUNCA realice trabajos en el Compresor cuando éste se encuentre en marcha.
Cumplir y exigir el cumplimiento de la PROHIBICION DE FUMAR
en toda la estacién de carga.
Verificar el estricto cumplimiento de todas las Nomas de Seguridad aplicables.
En caso contrario, podra causarse problemas mecanicos
o graves dafos fisicos con riesgos para la vida de las personas.

ATENCION!!!

La instalacion, operacion, mantenimiento y reparacion del compresor,
debera realizarse UNICAMENTE por Personal Calificado
cumpliendo SIEMPRE con las Normas de seguridad.

El compresor debe ser mantenido en 6ptimas condiciones de funcionamiento
a efectos de garantizar una operacion segura.

ATENCION!!!
No aflojar ni reapretar valvulas, bridas o conectores bajo presion.

3
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DELTA COMPRESION SRL.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Aiimentacion de potencia
RPM (aeroenf. / motor principal)
Peso aproximado
Medidas externas (sdlo referencia)
Capacidad en bomba de aceite
Capacidad en carter
Carrera

Seguridad

Sistema de parada

Rango de trabajo del Preséstato de
Parada

Presion maxima de trabajo

CARACTERISTICAS TECNICAS

COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

[&

Aspro

anc

3x380 VAC (otras tensiones a pedido))
1000 max.

5000 kg.
(2100x2600x2350) mm.
11/2Lts.-

8 Its.-

115 mm.-

En valvulas, tuberias, fitings, y elementos
de fijacion; se toman elevados

coeficientes de seguridad.
El cableado y la electrénica, se adhieren a
las normas que rigen a equipos que
trabajan en areas peligrosas Clase 1
Division 1.
Uno Operativo y otro de seguridad
215 - 245 Kg./cm?.-

250 Kg/cmz.-

IODM 115-2-30

Numero de etapas 2

Cilindros

Numero de plano con curvas

a4
17823

“caudal-presién de aspiracion”

TABLA DE VELOCIDADES

Revoluciones Diametro Diametro Revoluciones ) Colqr_ que
salida motor Volante Polea Entrada identifica la

(r.p.m.) (mm) (mm) aprox. Maquina polea

(r.p-m.) aprox.
1500 690 315 670 Blanco
a
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DELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC Aspro

GNC

ENTREGA DEL COMPRESOR
Cuando el bunker y las instalaciones estén terminadas, libre de escombros, polvo y se haya

verificado la planitud de la zona de apoyo del compresor, estaremos en condiciones de
entregar el equipo.

DESCARGA DEL COMPRESOR

Se debera prever para la descarga del compresor, el servicio de una grua.

La empresa contratada debera inspeccionar el lugar y las distancias para planificar la
descarga teniendo en cuenta que el peso del compresor es de 5000 Kg. aproximadamente
y su altura de 2,35 metros. (Datos Orientativos)

La empresa contratada debera contar con eslingas de acero acorde al peso del compresor.
Las eslingas deben ser de 2.10 mts (3 y 4) para el lado del motor y de 2.20 mts del lado del
tablero (1 y 2). En el aro de sujecion de las eslingas deben estar colocadas de la siguiente
manera las eslingas de 2.10mts del lado interno y las de 2.20 del lado exterior.(No pueden
estar cruzadas).

La Maquina esta provista con una estructura que consta con amarres propios para facilitar
la descarga.

-2,10 mts. (3 ; 4).-

-2,20 mts. (1 ; 2).-

DIAGRAMA DE ESLINGADO

Llevar el compresor hasta la ubicacion deseada y descenderlo gradualmente, verificando el
correcto posicionado del mismo.
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MONTAJE DE BASE

Instalar el equipo compresor sobre los aisladores de vibracion (provistos con el equipo). La
estructura del compresor estd marcada con la posicibn que debera colocarse el
amortiguador. Este puede diferir respecto de la foto.

ATENCION!!!
Referirse al plano del basamento provisto por Delta Compresion SRL.
El basamento del compresor debera cumplir con los detalles requeridos en los planos para
no transmitir vibraciones a construcciones cercanas.

CONEXIONADO DE ACOMETIDAS

Debera realizarlo la empresa encargada del montaje electromecanico.

La acometida de salida de gas debera conectarse al almacenaje .

Ver para mayores detalles la informacion de ingenieria generada por el instalador.

ATENCI N !
Sera responsabilidad del instalador las conexiones de las acometidas al compresor.

El compresor debera tener.
¢ Un flexible para entrada de gas;
un flexible para salida de gas;
un flexible para venteo de gas;
un flexible para la alimentacion del motor principal;
un flexible para las sefales de comando;
un flexible para alimentacién de la caja APE.-

LUBRICACION Y ENGRASE

CARTER Y BOMBA A ENGRANAJES PARA MANOVELISMO

El aceite que se utilizara para la lubricacion del carter sera de coédigo:

MIL. STD. 2104B (SAE 40 API SF/CC). El que se recomienda es Total Quartz 2500.
Alternativa a usar : SAE 20 W-50 API SF.

Atenciorn. Ante situaciones de temperaturas extremas e incluso climas
himedos, se podrian ver afectados las propiedades del aceite. Se sustituira el
mismo segun necesidad. En estos casos consultar con el Dpto. de Ingenieria.

La capacidad de aceite en el carter sera de 8 Litros.

Filtro de aceite a utilizar: Fram PH-20 6 equivalente.

El nivel de aceite se verificara con la maquina en marcha.

Presion de aceite en la bomba: 2,5 a 5 Kg./ cm?.(valores orientativos).

B
| cédigo :17824 | o |
23/12/04 5292 FFF GAG o }
| Fe. emision Informe Realizd OK Fe. Revision Informe Realizo oK |



DELTA COMPRESION SRL. COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC Aspro

aNnc

ENTRADA DE ACEITE
MANOMETRO

BOMBA

. S—— — [
VISOR DE
ACEITE ]
—_— |

DESCARGA
DEACTEITE

ATENCION!!!
En caso de que la presion se encuentre por debajo de los 2,5 Kg./cm? un presostato
detendra la maguina y activara una alarma visible en el tablero de comando.

BOMBA DE ACEITE A LEVAS DE ALTA PRESION

De la bomba a levas salen 6 tubos hacia los visores de aceite, lubricando los aros de piston
de cada etapa de compresion y las empaquetaduras de cierre.

Los visores de aceite verifican el normal funcionamiento de dicha bomba.

La frecuencia de paso de aceite en cada visor debe ser de: 1 gota por minuto en la 12 etapa
y de 1 gota por minuto en el resto de las etapas.

La regulacion se realiza desenroscando la tapa superior de la bomba y girando los tornillos
de la parte superior de los bombines. enroscando en sentido horario se obtiene mayor paso
de aceite. Visores de

aceite
Bba. A
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Esta bomba es traccionada desde el eje del cigliehal girando un sinfin y un juego de levas,
las que haran funcionar los inyectores para cada etapa de compresion.

Retirar Tapa

1Fietirar malla y regular paso de aceite

-|I—.

i‘,—..

Nota: para mayores detalles, referirse a plano 15545.
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Para reponer aceite en dicha bomba, s6lo desenroscar el tapon superior hexagonal y verter
el aceite hasta la marca de indicacion MAXIMA sobre el acrilico.

De colocarse mayor cantidad de aceite, éste se perdera, dado que que no es hermeético el
cierre de la tapa con el cuerpo.

Paso 1 Paso 2

Paso 3

ATENCION!!!
En caso de que faltara aceite en la bomba,un sensor de nivel detendra la maquina y
activara una alarma visible en el tablero de comando.
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LIMPIEZA DE LOS VISORES DE ACEITE

1- Detener el compresor y colocarlo en modo de reposo.

2- Desarmar caneria de 1/4”, en todos los visores , cilindros y empaquetaduras.

3- Desarmar los visores de aceite y vaciarlos.
4- Una vez vacios ponerles alcohol y agitarlos, después secarlos y volverlos a cargar con

glicerina. Armarlos.

5- Conectar caino 1/4 al visor dejando el extremo suelto y purgar la caneria haciendo girar
manualmente la bomba a levas hasta que llegue aceite al extremo suelto.

anNc |

Purgado
10
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CILINDROS: 1° & 2° ETAPA.-

Una vez regulado el gas en la entrada, el mismo ingresa al tanque pulmdn y luego se deriva
en dos cahos para abastecer de gas a los dos cilndros de 1° etapa. A la salida de éstos, el

gas se dirige a los dos aeroenfriadores de 1° etapa. Luego del enfriamiento, los dos tubos

se dirigen a sus condensadores correspondientes.

En este tramo de caneria se encuentra un tubo de acero inoxidable para igualar las
presiones de 1° etapa. Luego se dirigen a los dos cilindros de 2° etapa. A la salida de éstos
el gas se dirige a los dos aeros de 2° etapa. De los enfriamientos las dos salidas se unen y

se dirigen al Unico conductor de ultima etapa.

ATENCION !!!
Verificar las presiones en el tablero que se encuentra en el compresor.
Despresurizar las etapas de compresion y pulmon de entrada antes de realizar cualquier
mantenimiento

11
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CONDENSADORES

El compresor tiene dos recipientes condensadores de 1° etapa y uno en 2° etapa, cada uno

con su valvula de drenaje.
La funcion del condensador es separar el aceite del gas. El aceite queda retenido en el

recipiente y el gas pasa a la proxima etapa de compresion.

ATENCION !!! ’
Los condensadores
deberan ser purgados ‘

en cada turmo.
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SISTEMA DE DRENAJE

Es necesario drenar en cada turno todos los condensadores, accionando las valvulas que
estan debajo de los mismos. Esta operacion debe realizarse condensador por condensador,

O sea, de a uno por vez.

‘Condensador 1° eta‘pa

.Condensador 2° etapa
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TANQUE DE CHOQUE

Es un recipiente que recolecta el aceite de los 2 condensadores, tanque pulmoén y venteos
de solenoides y empaquetaduras. El aceite queda en el recipiente y el gas sale a un venteo
a cielo abierto. Luego el aceite es recolectado en el Bidon provisto con el compresor para

tal fin.

DESPREZURIZADO MANUAL (PARADA MANUAL O EMERGENCIA)

Consiste en:
- Abrir muy lentamente las valvulas de cada condensador, lo cual producira el venteo de

las etapas.

Condensador 1° etapa Condensador de 2° etapa

ATENCION !
Cerrar completamente las valvulas. El cierre defectuoso de alguna de ellas producira
congelamiento.-

14
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CICLO DE DESPRESURIZADO AUTOMATICO

Consiste en el cierre automatico de la valvula esférica con actuador de entrada de gas al
tanque pulmoén , lo cual provoca que el compresor aspire solamente desde dicho tanque
durante un tiempo programado; bajando su presién. Luego se produce la apertura
automatica de la valvula de despresurizado, provocando el vaciado de la maquina en el
tanque pulmdn, aumentando su presion y preparandolo para un nuevo arranque.

VALVULAS DE SEGURIDAD
Estas valvulas actuan por sobrepresion accionandose en forma mecanica cuando el gas

supera un porcentaje de la presién normal de trabajo.

Valvula de seguridad en sector tanque Valvulas de seguridad en radiadores
pulmon

ATENCION !
Cuando alguna de ellas presente congelamiento, comunicarse con servicio técnico

15
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SENSOR DE VIBRACION

Es un dispositivo que sensa las posibles vibraciones del equipo, si no estan dentro del rango
tolerado, el instrumento hara que se produzca la detencion de la maquina.

ATENCION !
En caso de exceso de vibraciones un sensor detendra la maquina y activara una alarma
visible en el tablero de comando. Cuando esto suceda, comunicarse con el Servicio Técnico

MOTOR ELECTRICO ANTIEXPLOSIVO

Al motor eléctrico se le deberan engrasar los rodamientos de la siguiente forma:

Ruleman delantero (lado polea)> cada 1500 Hs.

Ruleman trasero (lado ventilador)-> cada 3000 Hs.

El tipo de grasa para los rodamientos es el sugerido por el fabricante del motor (ver chapa
de motor). En particular en motores WEG usar: POLYREX EM de Esso, y en motores
Siemens: usar ALVANIA N°3 de Shell, o YPF 63.-.

Punto de
lubricacion

lubricacion

ATENCION !!!
No utilizar aceites, grasas o lubricantes que no sean los indicados por el fabricante.
E! motor eléctrico debe estar conectado a una jabalina con un valor menor a S ohm de
resistencia a tierra.-
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Conexion de jabalina Conexioén a tierra de
A tierra motor eléctrico

DIRECCION DE ROTACION
El sentido de giro es contrario a las agujas del reloj, mirando de frente al bastidor.

ALINEACION DEL MOTOR ELECTRICO
Sera realizado solamente por personal de DELTA COMPRESION S.R.L.

ATENCION !
El cubrevolante es parte integrante del equipo.
Bajo ninguna circunstancia este equipo debera funcionar sin dicha proteccion,
a efectos de evitar severos danos personales, materiales, e incluso la muerte
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AEROENFRIADOR

Salida de aire

Ventilador

Motor =
eléctrico

Se divide en tantas etapas de enfriamiento como cilindros tenga el compresor. Consiste en
un conjunto de tubos de acero, cada uno de ellos se encuentra aleteado con aluminio. Los
tubos se encuentran unidos en ambos extremos por un tubo colector. El procedimiento
normal seria: entrada por el tubo colector, distribucién por el conjunto de tubos y salida al
otro tubo colector; esta operacion se repite varias veces procediendo asi a enfriar el gas.

El Sistema Aeroenfriador se acompana con un ventilador de tipo axial capaz de extraer aire
orientado hacia el exterior del bunker.

El ventilador posee un motor de 10 CV a 1000 R.P.M. (50 Hz).

El arranque del ventilador se produce instantes antes del arranque del compresor y se
detiene después de completar el ciclo de compresidon (todo esto mediante un tiempo
programado).

ATENCION 11! ]
Desenergizar el sistema antes de realizar mantenimiento o limpieza.

18
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DELTA COMPRESION SRL.

PREVIO A LA PUESTA EN MARCHA DEL COMPRESOR
e Valvula de entrada de gas (abierta).

e Si la maquina tuviera valvula de salida de gas alta presion hacia almacenaje, tiene
que estar abierta.

ATENCION !!!
Las valvulas esféricas se encuentran abiertas cuando la manija esta paralela a la caneria y
estan cerradas cuando se encuentran en sentido perpendicular a la misma.

Verificar que las siguientes valvulas se hallen cerradas:
e Valvula de drenaje de tanque pulmon.
e Valvulas de drenaje de condensadores.
1Véllvula de drenaie del separador de aceite (si la tuviera).

-
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Verificar nivel de aceite en el carter

Verificar nivel de aceite en la bomba a levas

Verificar tensado de las correas, presion de entrada y tensién eléctrica en el tablero.

anNC

ATENCION !!!

De no cumplirse estas verificaciones, los sistemas de seguridad del equipo estaran
activados, impidiendo la puesta en marcha del mismo. Una alarma visible en el tablero de
comando indicara la falla.
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PROCEDIMIENTO PARA EL ARRANQUE AUTOMATICO

1) Verificar que la presion del gasoducto (ver mandmetro en puente de medicidon), y que la
tensién de alimentacion estén dentro de los parametros normales. (ver que el sistema de
seguridad esté activado).

2) Conectar el seccionador principal (alimentacidon general de potencia del Tablero
eléctrico).

21
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3) Energizar el tablero eléctrico (sector de comando), conectando el interruptor
termomagneético ppal. de 220 volt, si el tablero no se energiza, verificar que el estabilizador /
UPS que lo alimenta, (si lo tuviese), se encuentre encendido.

4) Si al energizar el tablero llegara a aparecer alguna alarma, referirse al capitulo de
mensajes de alarma del manual del Tablero Eléctrico.

VARIANTES DE DETENCION DEL COMPRESOR
e Parada programada:

Esta se activa desde el Tablero general de control , pulsando en la pantalla del panel
de control sobre “PARADA PROGRAMADA”. La maquina se detendra en forma programada
realizando el proceso de barrido y despresurizado.

Luego se detendra, no volvera a arrancar si antes no se resetea desde la pantalla del
panel de control.

e Parada para mantenimiento:

Esta parada se efectuara para realizar tareas de desarme en donde se entre en
contacto con partes funcionales o de riesgo. En este caso se realizara una parada
programada y luego se cortara la tension desde la seccionadora principal del tablero de
Control. Es conveniente colocar el compresor en modo de reposo.

PROCEDIMIENTO PARA EL ARRANQUE MANUAL
Para habilitar todo el sistema, el compresor debe encontrarse en modo de reposo.
Partiendo de dicho estado, y con el indicador “manual” en el panel tactil del Tablero
eléctrico:
e Con el pulsador de arranque (pulsador verde, ubicado en el tablero de instrumentos
en el compresor) el equipo arranca.
e Con el pulsador de parada (pulsador rojo, ubicado en el tablero de instrumentos en el
compresor), se realiza una parada brusca.
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DETALLES DE ALARMAS DE SEGURIDAD

- Baja presion de aspiracion de entrada.

- Baja presion de aceite en bomba engranajes.
- Alta temperatura en la salida de ultima etapa.
- Alta presion de aspiracion de entrada.

- Bajo nivel de aceite en bba. levas.

- Alta presion en la salida de la ultima etapa.

- Falla en guarda motor del ventilador.

- Alta temperatura en PTC rodamiento motor .
- Alta temperatura en PTC bobinado motor.

- Alta presion en almacenaje.

- Parada de emergencia del bunker.

- Parada de emergencia en tablero.

- Vibraciones (detector de vibraciones).

descriptas en la especificacion de Ingenieria N°15 (El. N© 0015).

Observacion: Otras alarmas son de aplicacon opcional dentro del equipo, y se encuentran

- 23
Cddigo :17824
23/12/04 5292 FFF GAG — —
Fe. emision Informe Realizd OK Fe. Revision Informe Realizo OK




DELTA COMPRESION SRL.

POSIBLES PROBLEMAS

Posibles

FALLA Causas

COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

Como conocer la
causa

[

Aspro

anc

Correccion

de energia

Detencion brusca
de la maquina.

Falta de fase 6 corte

Chequear en
voltimetro de panel
de control tensiones.

Despresurizar la
maquina y verificar
tension en las tres

fases del tablero

general. (Ver
procedimiento de
despresurizado
ciclo manual).

Parada de
emergencia.

Por golpe de pufo.

Despresurizar la
maquina por
condensador y
tanque de choque,
luego habilitar el
sistema.

Baja presién de
aspiracion

Alta presion en la

Detencion
automatica de la

ane de la valvula
maquina.

reguladora

Verificar en puente
de medicion, si la
presion de linea del
gasoducto es la
normal.

aspiracion por rotura

Baja presion de
aspiracion
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Ver presion de salida
inmediatamente
después de la valvula
reguladora. No debe
ser mayor a la
presion regulada
originalmente.

Falla filtro de
maquina (tapado)

Falla valvula
reguladora.

I

informe

1-De no ser normal,
reclamar a la
distribuidora de gas
correspondiente.
2-Si la presion es
normal, reparar la
valvula reguladora
de entrada al
compresor.

Si es mayor a la
presion regulada
originalmente,
reparar la valvula
reguladora.

Parar la maquina,
despresurizar,
sacar filtro y
limpiarlo o
cambiarlo.

Reparar o regular
correctamente

24
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FALLA

Posibles
Causas

Coémo conocer la
causa

Correccion

El cierre de la
valvula de
retencion,

no es hermeético.

El manédmetro de
ultima etapa queda
trabado en cualquier
presion.

El visor de aceite
se llena de aceite.

Codigo :17824
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Suciedad sobre el
asiento.
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Asiento en mal
estado.

Basura en tornillo
amortiguador del
mandémetro. (segun
modelo de
manoémetro)

Valvula de retencion

de aceite colocada

sobre los cilindros o
en empaquetadura

esta fallando.

GAG
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Estando la maquina
parada, el mandmetro
de ultima etapa marca

la presion del
almacenaje (se supone
que tendria que haber
quedado sin carga).
El mandmetro sobre el
tablero marca de 20 a
30 bar estando
despresurizada la
maquina.

Tendria que marcar
210 - 250 Bar, pero
la aguja marca en
mas O menos de
estos valores.

En el visor no se ve
la gota, sino todo
lleno de aceite.

Fe. Revision

Parar la maquina.
Cerrar valvula entrada
gas (segun modelo de

maquina)
Cerrar valvula salida
gas diam. 1” (Si posee,
despresurizar)

Sacar valvula de

retencion, reparar o
cambiar.

Reparar/reemplazar
instrumuento

Parar la maquina
(forma programada).
Despresurizar la etapa
por condesadores que
Desarmar cano
diametro 1/4”. Sacar
valvula de retenciéon y
desarmarla, verificar
estado, puede tener
basura. Colocar
valvula reparada o
nueva.
Desarmar el o los
visores de aceite y
vaciarlos. Verificar
estado valvulas
internas. Llenar con
glicerina nueva y
armar los visores.
Conectar cano 1/4”
con visor. El otro
extremo del cano
queda suelto Mandar
aceite haciendo girar
manualmente la
bomba a levas.
Cuando aparece el
aceite en el extremo
libre del cano diam
1/4” , conectarlo a la
valvula de retencion.
Cerrar condensa.
Probar

25

Informe } Realizé | OK



DELTA COMPRESION SRL.

FALLA

Posibles
Causas
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causa
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Correccion

Falla valvula de
admision de
cualquier etapa.

Falla valvula
escape de
cualquier etapa.

Flamean las
correas.

Estalla alguna
valvula de
seguridad.

Exceso de presion
en el tanque
pulmon.

Sopla la
empaquetadura.
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Resorte 6 platillo roto,
6 en mal estado.

Se calienta el cano

de admisién, cuando

debe estar a
temperatura am-
biente.

Parar la maquina (en
forma programada).
Desconectar
seccionador el
seccionador principal
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Resorte o platillo roto
o en mal estado.

Correas flojas

Exceso de presion en
la etapa
correspondiente..

Valvula con falla

Falla valvula entrada a
tanque pulmdén

Falla de los sellos por
suciedad o desgaste.
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Se pierde caudal.
ElNlos manémetros

acusan baja presion

en el tablero del
compresor.

Ruido similar a
“chillido”.

Despresurizar en
forma completa la
maquina (todas las
etapas). Limpiar el

sector si hiciere falta y
desarmar todo lo que
sea necesario para
acceder a la valvula en
cuestion (canerias,
bridas, pernos, etc.).
Cambiar la valvula y
juntas de cobre si
hiciere falta y volver a

armar. Conectar y
probar que la falla
haya sido resuelta.

Parar la maquina y
— tensar correas. Para

Puede haber olor a
quemado.

este procedimiento
llamar a gente
especializada de
; Delta Compresion

Movimiento del

SRL

mazo mas lento que

el habitual.
Baja mucho la
temperatura del

cuerpo de la valvula

luego del estallido,
pudiendo llegar a
congelarse

Se puede cortar el
presostato de alta

presion. Exceso de
presion en manoé-
metro del pulmon.

Estalla la valvula de

seguridad del
pulmon.

Se siente soplido y
olor a gas en la
empaquetadura.

Verificar si luego de
estallar vuelve a
cerrar normalmente,
si no es asi, cambiar
la valvula.

Regular
correctamente.
Reparar valvula.

Parar maquina en
forma programada y
despresurizar todas
las etapas. Proceder

a desarmar la
empaquetadura, o
llamar a servicio
téecnico.
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[d

Aspro
GNC

Como conocer la
causa

Correccion

FALLA Posibles
Causas
Falla en Filtro de entrada
presostato de tapado
bomba a
engranajes Pérdida en medicion

de presostato

La maquina arranca
normalmente
llegando a 4 Kg/cm?
de presién aceite,
pero la misma
comienza a fluctuar
entre 2,5 y 4 Kg/cm?

Limpiar filtro.

Reemplazar filtro

Entra aire al aceite.
Hay alguna virola
suelta o conector
flojo en la caneria

de entrada a la
bomba

Falta aceite en el
sistema.

Se ve espuma en
el aceite que sale
de la cruceta.

Desarmar y revisar que
toda la caneria de
entrada este bien

hermeética.

Agregar aceite
recomendado.

1.Filtro tapado

Inspeccionar filtro

Cambiar filtro

2.Falta aceite en
Parada maquina bastidor
por baja presion
de aceite (bomba
a engranajes)

3.Entrada de aire en
cahneria

4.Desconexion de
acople chaveta

Pérdida de gas
por drenaje

aguja
condensador. el
Cddigo :17824
23/12/04 5292 | FFF 1[ GAG
Fe. emision Informe | Realizd OK

Revisar nivel

Fluctuacion de
aguja

Desarmar y verificar

acople-chaveta.

Mal cierre de valvula Congelamiento de

valvula aguja.

1[ Fe. Revision + Informe | Realizd

Agregar aceite
recomendado.Desenrosc
ar tapon hexagonal
sobre cuerpo bastidor
(diseno nuevo) 6 levantar
cuidadosamente tapa
circular junto con
detector vibracion y
cargar aceite (diseno
viejo).

Ajuste general de

conectores. L
Desarmado, limpieza
(con mucha precaucion)

y armado con repuesto.
Se para la maquina para
que Nno arranque
nuevamente.Luego se
cierra valvula salida de gas

a almacenaje y se
despresurizan todas las
etapas. Luego se coloca la
valvula en estado natural
(esto puede ser a través de
volcarle encima de la
misma agua caliente).[]Se
cierra bien la valvula aguja
de ultima etapa y se
procede a abrir la valvula de
salida de gas a almacenaje.
Luego se resetea la
magquina y se coloca en
marcha nuevamente.
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Posibles Como conocer la .
FaLta Causas causa Correccion

Ajustar tornillo . Desde la

boca, viendo el tornillo
desde arriba, en sentido
horario libera mas aceite,

Exceso O falta de Defectuosa Mirar y controlar en sentido anti-horario

pasaje de aceite
en el visor

Parada de la
maquina por
corte de sensor
de nivel de aceite
en bomba a levas

Parada de
maquina por
sensor de
vibracion

Codigo :17824
23/12/04
Fe. emision

pasaje gota de

regulacion de
aceite por visor

bomba a levas

libera menos aceite.
Purgado de caneria.
Ver que no retroceda el
gas por la caneria
(debido a que la valvula
antiretorno no cierra).

Falta aceite en
depdsito bomba a
levas

Revisar nivel

Alguno de los 8
bulones del anclaje
flojo.

(si se aplica)

Revisar apriete total
de los anclajes

Alguno de los 4
puntos de fijacion
del manovelismo al
chasis esta flojo.

Revisar apriete

GAG

5292 |
OK

Informe T

FFF
Realizo

Agregar aceite
recomendado por la
parte superior (tapa

hexagonal).

Si estan flojos torquear
tuerca a 50 kgm.cada
una.Reponer 1°)
Maquina en "manual". 2°)
Reponer switch. 3°)
Prueba en maquina en
forma manual. Probar; si
se repite, consultar al

} Fe. Revision % Informe

Depto. de Servicio
Técnico
Si estan flojos torquear a
35 Kgm. cada
uno.Reponer 1°)
Maquina en "manual”. 2°)
Reponer switch. 3°)
Prueba en maquina en
forma manual. Probar; si
se repite consultar al
Depto. de Servicio
Técnico

28
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ESTACIONES DE CARGA DE GNC "Aspro

GNC |

MANTENIMIENTO

HERRAMENTAL ACONSEJADO

Ante la posibilidad de arreglos menores o ajustes, se recomienda contar con los siguientes
elementos:

- Un juego completo de llaves fijas métricas de 6rmm. a 41mm.

- Un juego completo de llaves allen.

- Una caja de herramientas para reparaciones electromecanicas basicas.

- Tester.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Si se detectara alguna anormalidad en el funcionamiento, es conveniente comunicarlo de
inmediato al departamento de Servicio Técnico de Delta Compresién S.R.L. Un control
rutinario estara a cargo de personal autorizado.

ATENCION!!!
En caso de reparaciones, interrumpir la alimentacién de energia, permaneciendo el
compresor en modo de reposo

GARANTIA

De acuerdo al contrato.-
Esta garantia no cubre defectos o dafos ocasionados por :
e Impericia en el manejo de la instalacidn, accidentes, incendios, inundaciones,
impactos de vehiculos, dafnos vandalicos, descarga de rayos o cualquier otro
fenédmeno atmosférico.

No sera responsabilidad de la empresa vendedora , los perjuicios que se ocasionen en

los equipos por culpa o negligencia de personas que pudieran ingresar a las
instalaciones y que en forma directa o indirecta causen danos en los mismos

DEPARTAMENTO DE SERVICIO TECNICO

Ante cualquier duda 6 inconveniente, comuniquese con nuestro departamento de servicio
técnico, a los siguientes teléfonos: (5411) 4769 8100 / (5411) 5025 9917

29
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NQTAS:
O FABRICANTE RESERVA-SE O DIREITO DE MUDAR O DESENHO SEM AVISO PREVIO, FATO QUE PODE ALTERAR OS VAI.ORES AQIII EXPRESADOS.
AS MEDICQES DESTES VALORES PODEM VARIAR DEPENDENDO DO GRAUOU CLASSE DE APRECTACAO DO INSTRUMENTO USADO E DA

INSTALACAO CLECTROMECANICA DC CADA POSTO.
OUTROS PONTOS IMPORTANTES QUE PODEM MUDAR ESTES VALORES SAO AS TEMPERATURAS DO GAS
NA ENTRADA E A TEMPERATURA DO AMBIENTE.
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ALMACENAJES
MANUAL DEL USUARIO
STORAGE
USER’S MANUAL

PROPOSITO

Este manual contiene informacién importante sobre la instalacion, operacion y mantenimiento de su equipo.

El fabricante se reserva el derecho de implementar modificaciones en las caracteristicas técnicas o constructivas
del equipo; en virtud de lograr mejoras en sus prestaciones, ampliacion de sus capacidades o por motivos de
cambio de marca o proveedor en los materiales usados en su construccion.

PURPOSE

The present manual contains important information about installation, operation and maintenance of this
equipment.

The manufacturer has the right to make modifications in the technical or constructive characteristics of the
equipment; in order to achieve a better performance, to increase its capability and due to brand or suppliers
changes of the materials used in its manufacture.

NOTA IMPORTANTE

Este equipo trabaja con lineas de gas alta presion (250 bar) y tensiones de alimentacion que implican riesgos
para la vida humana.

La instalacion o eventual reparacién de los mismos solo debe ser llevada a cabo por personal técnico de
DELTA COMPRESION S.R.L. o personal técnico calificado y habilitado por el ente fiscalizador respectivo.

IMPORTANT NOTE

This equipment operates with high-pressure gas pipes (250 bar) and electrical power voltage, which means
possible risks for human life.

Only Delta Compresion S.R.L. technical personnel or certified qualified technicians can perform the
installation or eventual repair of the equipment.

The photographs are only for illustrative purpouses.
The company reserves the right to modify the content of this document without prior notice.

The information contained herein, including the information contained in any attachment hereto, is confidential and may be protected by Industrial and/or
Intellectual Property rights, including but not limited to invention patents, usage patterns and industrial designs. This information shall not be disclosed in
any way, copied and/or used for commercial purpeses, and the recipient shall use it only as per the written authonzation issued by Delta Compresién
S.R.L. Any violation to the prohibition contained herein may be punished as per the laws of the Argentine Republic and/or intemational treatees. and
shall entitle Delta Compresidn S.R.L. to claim for the damages suffered.

Manual del usuario - Equipo compresor IODM User's Manual — IODM Cormpressor Equipment
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El equipo consiste de una bateria de cilindros disefiados para ser utilizado como sistema de almacenaje cn
estaciones de carga de G.N.C.

Esta compuesto por una estructura metalica contenedora de cilindros, valvulas, presostatos v accesorios
varios.

The equipment consists of a batterv of cylinders designed to be used as a storage system in CNG refueling
stations.

It is made of a metallic structure, which contains cylinders, valves, pressure switches and several
accessories.

Los cilindros se encuentran dispuestos en forma vertical debido principalmente al sistema dc
drenaje, la proteccion de las valvulas que se logra con esta disposicion, evitando su exposicion a los
golpes v a la comodidad en el manejo de los mismos.

La estructura metalica presenta uniones soldadas y atomilladas. Posee un recubrimiento dec pintura
poliuretanica, en color blanco, ¢ de otro color, segin necesidad. En los puntos de contacto metal-metal tienc
adherida, para evitar posible friccion, corrosion y deterioro de las partes metalicas, una banda de goma sintética.

The cylinders are placed vertically mainly due to the drain system, to the valves protection achieved with
this position, avoiding their exposure to crashes and to the convenience of its handling.

The metallic structure has welded and screwed joints. It has a polyurethane paint coverage, in white color,
or in other color, according to needs. In the metal-metal contact points it has a synthetic rubber band adhered,
in order to avoid possible frictions, corrosion and damage to the metallic parts.

Todos los tubos se encuentran abrazados con sunchos para evitar desplazamientos durante el transporte,
hasta que se localicen en forma definitiva en la estacion. Estos sunchos también son metalicos v poseen una
goma del lado intemo para evitar el contacto metal-metal.

Se debera posicionar la bateria de almacenaje sobre un piso nivelado y correctamente alisado que permita
un correcto apoyo de todas las patas de la misma.

All the tubes are clamped with hoops to avoid their moving during transportation, until they are definitively
located in the refueling station. These hoops are also metallic and they have a rubber lining so as to avoid
metal-metal contact.

The storage battery should be placed over a leveled and correctly smooth floor, which allows a correct
support of all its feet.

Debera ser conectada a los siguientes puntos:
It shall be connected at the following points:

e Entrada de gas: Se conectara a la entrada de gas la tuberia proveniente del compresor a través de una
brida sw de 1” provista en el conjunto.
Gas Inlet: The pipeline coming from the compressor shall be connected to the gas inlet by means of a
1" sw flange supplied with the kit.

e Salida de gas: A la misma se conectara la tuberia de conexion que alimenta a los surtidores.
Gas Outlet: The connection pipeline, which feeds the dispensers, shall be connected 10 it.

e Conexion eléctrica del sistema: A la misma se conectaran las sefales eléctricas del presostato
electronico de arranque / parada del compresor y la alimentacion de los actuadores de scguridad que se
encuentran en las lineas de salidas del almacenaje.

System electrical connection: The electrical signals from the compressor electronic start-stop pressure

switch and the safety actuators feed, which are placed in the storage outlet lines, shall be connected to
i.

e Venteo: Cafio de 1” que se conecta a la salida del venteo del almacenaje.
Vent: 1" pipe connected to the storage vent outlet.

'sd
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a)
b)
c)
d)
e)
f)
2
h)
1)
i),

CARACTERISTICAS

Presion de prueba : 375 bar.-

Presion de trabajo : 250 bar.-

Una valvula por cilindro para proteccion por sobrepresion y temperatura. -
Valvula de venteo manual.-

Manometro para control de presion.-

Valvula antiretorno.-

Valvula de exceso de flujo.-

Valvula de seguridad por sobrepresion.-

Peso estimativo almacenaje segin configuracion. -

Todos los elementos sometidos a presion son provistos de sus correspondientes certificados de
aprobacion.-

El equipo se encuentra homologado por el Bureau Ventas.-

a)
b)
c)
d)
e
)

g)
h)

i)
7

CHARACTERISTICS

Test pressure : 375 bar-.-

Working pressure : 250 bar-.-

One valve per cylinder for over - pressure and temperature protection.-

Manual vent valve.

Pressure gauge to control pressure.-

Non - return valve.-

Over - flow valve.-

Safety valve for over - pressure.-

Storage approximate weight according to configuration.-

All the elements under pressure are provided with their corresponding approval certificates.-

The equipment is certified by Bureau Veritas.-

OPCIONALES

Diseifio de cilindros doble ojiva;
Sistema de drenaje;
Sistema de panel prioritario;
Colores;
Tratamiento para ambientes corrosivos;
Transductor de presion;
Encabinado;
Tanque de choque para sistema de drenaje;
Valvula esférica con actuador;
Capacidades adicionales;
Otros opcionales a pedido.-
OPTIONAL

Double neck cylinder design;
Drain system;

Priority panel system;

Colors;

Treatment against corrosive environment;
Pressure transducer;

Cabinet;

Knock down tank for drain system;
Ball valve with actuator;
Additional capacities:

Other optional at request.
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4 | Venteo manual y de
vélvula de seguridad
Manual & safety valve veﬂ
-

Valvula de seguridad
Safety valve

I___"_ — ]
Manometro
Pressure gauge

) TR Cilindro de almacenaje
Vélvula prioritaria Storage cylinder

Priority valve

| -

Suncho de amarre ~
Clamping hook

Salida de gas

hacia surtidores
Gas outlet toward

dispensers
f
Escalon de inspeccion
Inspection st
2 | nspection step
Entrada de gas
desde compresor
Gas inlet from
compressor J
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ESTACIONES DE CARGA DE GNC

ASPRO SURTIDOR AS 120 D
MANUAL DEL USUARIO

Este manual contiene informacién importante sobre la instalacion, operacion y mantenimiento de su equipo.

El fabricante se reserva el derecho de implementar modificaciones en las caracteristicas técnicas o constructivas del
equipo; en virtud de lograr mejoras en sus prestaciones, ampliacion de sus capacidades o por motivos de cambio de
marca o proveedor en los materiales usados en su construccion.

NOTA IMPORTANTE

Este equipo trabaja con lineas de gas alta presion (250 bar) y tensiones de alimentacion que implican riesgos para la
vida humana.

La instalacion o eventual reparacion de los mismos solo debe ser llevada a cabo por personal técnico de DELTA
COMPRESION S.R.L. o personal técnico calificado y habilitado por el ente fiscalizador respectivo.

Las fotos son solo ilustrativas.
La empresa se reserva el derecho a modificar el producto y los contenidos de este documento sin previo aviso.

La presente informacién, incluyendo la contenida en sus archivos anexos, tiene caracter confidencial y puede hallarse protegida por derechos de la
propiedad industrial y/o de la propiedad intelectual, incluyendo patentes, modelos de utilidad y disefios industriales La rmisma no podra ser divulgada
por ningun medio, copiada y/o utilizada con fines comerciales El receptor limitara su utiizacién a lo expresamente autorizado por escrito por DELTA
COMPRESION SRL. La violacién a la mencionada prohibicion podra ser pasible de las sanciones y penas previstas en la legislacion argentina y/o
tratados intermacionales y facultara a Delta Compresion SRL a reclamar por los dafos y perjuicios ocasionados *

Manual de usuario- AS 120 D www.asprognc.com
8090- Rev.II - Inf. 6516 (Junio. 06).



COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

TABLA DE CONTENIDOS

1. GENERAL INFORMATION

1.1. Introduccion 03.-
1.2. Caracteristicas generales 03.-
1.3. Modelos 03.-
1.4. Opciones 04.-
2. INSTALACION
2.1. Recepcion, inspeccion gral. y transporte 05.-
2.2. Instalacion 95.-
2.4. Conexion a las lineas de gas 05.-
2.5. Instalacion eléctrica 06.-
2.6. Conexion al canal de comunicacion 06.-
3. GAS SYSTEM
3.1. Filtro de particulas 07.-
3.2. Valvula de solenoide 08.-
3.3. Valvula reguladora 08.-
3.4. Sensor masico 09.-
3.5. Valvula de dos vias {9.-
3.6. Manometro-presostato 09.-
3.7. Manguera, valvula breakaway. de dos vias y acople rapido 10.-
4. SISTEMA ELECTRICO Y ELECTRONICO
4.1. Introduccion 11.-
4.2. Sistema Eléctrico

4.2.1. Caja antiexplosiva (entrada de alimentacion eléctrica) 11.-

4.2.2. Caja antiexplosiva (ABL & Develco systems) LL.-

4.2.3. Salida de seguridad intrinseca 12.-
4.3. Teclado 12.-
4.4. Operaciones basicas 13.-
4.5. Ajuste de precio por Nm? (Develco electronic) 13.-
4.6. Ajuste de precio porNm?® (ABL electronic) 13.-
5. OPERACION DEL SURTIDOR
5.1. Despacho de gas 14.-
5.2. Operacion en emergencia 14.-
6. PROGRAMACION
6.1. ABL electronic 14.-
6.2. Develco 15.-
7. MANTENIMIENTO 16.-
8. PRECAUCIONES 16.-

Manual de usuario- AS 120 D Www.asprognc.com
8090-- Rev.II — Inf. 6516 (Junio. 06).

(£5)



COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

1. INFORMACION GENERAL
1.1 INTRODUCCION
El surtidor para Gas Natural Comprimido ASPRO GNC modelo AS 120 D fue desarrollado segun los ultimos
adelantos tecnoldgicos y posee caracteristicas unicas que lo distinguen de los expendedores actualmente en uso.
tanto de origen nacional como importados.

» El surtidor para Gas Natural Comprimido ASPRO GNC esta construido de acuerdo con las normas
vigentes en la Republica Argentina, realizando una cuidadosa seleccion de los materiales utilizados en la
fabricacion de los distintos elementos componentes.

» Es totalmente adaptable a todas las normas intemacionales de aplicacion al respecto. Brinda todas las
ventajas que el usuario puede necesitar en cuanto a servicios y seguridad.

» Puede ser interconectado a una computadora.

1.2 CARACTERISTICAS GENERALES

Alimentacion eléctrica 220 V AC 50 - 60 Hz (otras bajo pedido)
Back-up de memoria Con bateria interna.
Sistema de presentacion Display de cristal liquido.
Configuracion A través del teclado.
3 teclas: para consulta de totales, para consulta de
Teclado de membrana venta anterior y para la programacion de paraetros
del surtidor.
Fin de carga Automatica 6 manual.
Interfaces remotas Serie RS 485
Sensor de flujo Del tipo masico. no intrusivo.
Chequeo intensivo del sistema en cada pick-up de
Deteccion de fallas manguera. Chequeo de las electrovalvulas en forma
continua.

En valvulas, tuberias de acero inoxidable fittings, v
elementos de fijacion,se toman elevados coeficientes
de seguridad.

SN El cableado y la electronica, se adhieren a las
normasque rigen a equipos que trabajan en areas
peligrosas Clase 1 Division 1.
Barrera Zener Infalible.
Doble sistema de corte para presion Operativo y otro de seguridad
Presion de corte (electronico) 200 bar.
Presion maxima de corte (man.-pres.) Segiun norma

1.3. MODELOS.

Todos los modelos de surtidores utilizan los mismos componentes 6 subconjuntos. sin importar la cantidad de vias
(lineas de alimentacion de GNC), el numero de mangueras, 0 si son de simple ¢ doble vision.

De esta forma, todas las elecciones posibles son factibles de realizar.
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1.4 OPCIONES

Filtro

Malla Standard
Sinterizado S

Sistema de corte

Solenoid Standard
Elec.-pneum. AC. *
actuator

Medidor masico

Micro Motion M.M.
Develco | Standard
Otros (@)
Manguera
Sin venteo Standard
___Conventeo C.V.*
Acople rapido
Version arg. Standard
Versiﬁ)n E*
extranjera
_Acople NGV -
Gabinete
i Version nacional Standard
Versif‘)n E*
extranjera

Power supply voltage

220 Vca. 50-60 Hz. Standard
110 Vca. 50-60 Hz. 110
Otros -

Tension de alimentacion eléctrica

Codigo significado
* Additional Cost
S sinterizado
AC. Actuador elcc/pneum.
M.M. Micro Motion
(@) otros
CV. Con ventilacion
E Version extranjerra
Sx. Acople “Sherex”
P. Pintado u
110 110v.C.A. 50-60Hz.
NGVI _Natural Gas for Vehicles N°|
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2. INSTALACION
El surtidor AS 120 D esta diseiiado de acuerdo a los mas altos niveles dc calidad y performance. Para que ¢éste
pueda alcanzar mejor aquellos estandares, debera ser instalado apropiadamentc (dc acuerdo a las normas vigentcs
en el lugar de montaje).
Esta seccion provee al usuario recomendaciones practicas para asistirlo en la instalacion del surtidor. en la estacion
de carga.

2.1 RECEPCION, INSPECCION GRAL Y TRANSPORTE.

Cuando proceda al montaje del equipo, desempaquelo desde su contenedor con sumo cuidado para prevenir dafios
en el mismo.

Es recomendable guardar el surtidor con la totalidad de su empaque hasta que la unidad haya sido
satisfactoriamente instalado sobre la isla.

En el caso de surtidores y tableros de comando, el apovo al
piso se realiza de la misma forma que el compresor.

El taco de madera estara fijado previamente a la base dc los
mismos.

Al realizar maniobras de movimicnto de carga y descarga con
auto elevador, éstas deberan efectuarsc con los equipos

amarrados.
2.2 ACCESORIOS SUMINISTRADOS
ITEMS CANTIDAD
Manual de usuario 1
Teclado 1 por estacion
Portones 2

Si faltara alguno de ellos notifique inmediatamente a DELTA COMPRESION SRL.

En caso de que la instalacion sea efectuada por personal calificado no perteneciente a la empresa DELTA
COMPRESION SRL.. el usuario debera especificar correctamente las opciones utilizadas. asi como las
caracteristicas de la instalacion.

En caso de requerirse la automatizacion de la estacion de carga, los elementos adicionales deberan adquirirse por
separado.

2.3 INSTALACION

Montaje del cuerpo sobre la isla:

Para el anclaje del equipo se debera tener previamente amurado en la isla de carga un inscrto provisto por DELTA
COMPRESION SRL.

El inserto debe amurarse a nivel, ya que de €l depende la perfecta posicion perpendicular dcl surtidor respecto a la
isla.

El inserto que se coloca para el montaje debe sobresalir a nivel del piso apenas unos milimetros para quc la
humedad no esté en contacto directo con el gabinete dcl surtidor.
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2.4 CONEXION A LAS LINEAS DE GAS
La conexion a las lineas de gas debe realizarse con un tubo inoxidable 3/8” (sin costura), provisto por el instalador;
apto para trabajar con 250 bar como minimo.

Filtro coalescente

Vilvula solenoide

2.5 INSTALACION ELECTRICA

La linea de alimentacion monofasica destinada a los surtidores debe tomarse directamente del tablero del
compresor, para evitar que equipos anexos alimentados de la misma linea introduzcan potencial de ruido.

La linea destinada a la alimentacidon debe cablearse utilizando para ello una carieria de hierro galvanizada separada.
Se deberan utilizar conductores con una seccion minima de 1,5 mm® para la linea de alimentacion de surtidores.
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2.6 CONEXION AL CANAL DE COMUNICACION
Para la electronica ABL SM 01. la conexion del canal de comunicacidn se debera realizar en el conector que se
encuentra disponible en el Motherboard dentro de la caja antiexplosiva.

Para la electronica DEVELCO. la conexion del canal de comunicacion se debera realizar en el conector DBY
disponible en el cable de accesorios del surtidor. Este conector esta en el interior del surtidor. con seinales de
seguridad intrinsecas, para realizar dicha conexion.

3. SISTEMA DE GAS
La(s) linea(s) de suministro de gas llegan al surtidor por un tubo de acero inoxidable 316 L ASTM A-269 dc
diametro 3/8” x 1,24 mm.

El circuito de gas al entrar al surtidor es el siguiente:

GAS CIRCUIT

Filtro de particulas— Filtro coalescente — Sensor masico — Valvula solenoide — Valvula reguladora — Valvula de dos
vias - Manometro — Manguera de carga — Valvula break away— Manguera de carga —Acople rapido tipo NGV1.

Nota: Para identificacion de componentes, verificarlos en su correspondiente plano de vistas general (dc acuerdo a
los componentes particulares de cada equipo).

3.1 FILTRO DE ENTRADA DE PARTICULAS )

Se compone de un cuerpo principal que tiene en su interior el alojamiento para las mallas v la placa pcrforada
siendo todo retenido por un tapon. y .

Este filtro esta disefiado y construido para soportar 250 bar maximos de presion de trabajo.
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3.2 VALVULA SOLENOIDE

Esta formada por:

Un cuerpo principal, donde trabaja el piston que contiene el asiento de cierre.

Un contrapeso de aguja, donde ademas se aloja dicha aguja. que actua de cierre.

Un resorte.

La tapa del cuerpo principal. que dispone de:

Un perno roscado para poder alojar a la bobina de 24 Volts CA en su correspondiente capsula
antiexplosiva y sujetandola a dicha rosca con una tuerca.

Un o’ring para sellar el pasaje de gas.

Un cuerpo secundario para la salida del GNC con un aro de cierre.

vVV VVVVYV

Caja
antiexplosiva

3.3 VALVULA REGULADORA
La valvula reguladora asegura una presion de corte de suministro de 200 bar.
El gas comprimido entra al cuerpo encontrandose con el vastago.
El gas llega a la cabeza del vastago que se ve obligado a retroceder, corriendo al piston y tensionando al resorte.
Posee dos gargantas para alojar aros especiales mas un o’ring para evitar la fuga de gas. También dispone de otra
garganta para pasaje de gas, cuyo espacio es restringido de acuerdo a la calibracion dinamica.
Una vez calibrada, la valvula podra asegurarse mediante un precinto en el tornillo de regulacion.
El contenedor del resorte tiene un agujero testigo para el escape de gas, impidiendo de esta forma que se someta a
presion en caso de rotura del o’ring.
La valvula reguladora esta disefiada para trabajar con 250 bar.
- T

s\‘l:glvula .
reguladora
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3.4 SENSOR MASICO
El medidor masico no intrusivo, mide la masa que esta circulando sin obstaculizar su paso, y luego la transforma
en unidades de volumen mediante una operacion aritmética.

Cada surtidor de carga ASPRO esta equipado con uno de los modelos de medidor masico descriptos a
continuacion:

MEDIDOR MASICO ABL SM 01: Constituido por un transductor del tipo resonante, alojado en una caja de
plastico.

Este sensor esta clasificado como Ex ia IIB T6 IP 54.
La electronica asociada esta clasificada como Ex[ia]IIB IP 40.

MEDIDOR MASICO DEVELCO : Constituido por un transductor del tipo resonante, alojado en una caja de
acero inoxidable 316 L.
Este sensor cumple con la norma IRAM IAP IEC 79-11:1995

Los sensores estan alojados en sus respectivas cajas , ubicadas dentro del gabinete del surtidor.
La seiqial que enviada por estos dispositivos se deriva al sistema de calculo y su posterior visualizacion.

Sensor masico Develco Sensor masico Micromotion

3.5 VALVULA DE DOS ViAS

Esta valvula también se denomina “de un cuarto de vuelta” por el recorrido de su palanca. Es apta para trabajar con
250 bar.

La valvula esférica de dos vias se emplea normalmente en posicion abierta y permite el bloqueo manual en caso de
emergencia. Existe una para cada linea de alimentacion.

3.6 MANOMETRO/PRESOSTATO
El mandmetro presostato es un instrumento de seguridad para corte por sobre presion.

La aguja del instrumento arrastra y conecta un contacto eléctrico generando la desconexidn de la valvula solenoide.
La precision del instrumento es de clase 1.
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3.7 MANGUERA, VALVULA BREAK AWAY, VALVULA DE TRES VIAS Y ACOPLE RAPIDO

» La manguera de carga tiene un diametro de 1/4” con conectores de 1/4” NPT macho para uso de GNC y
es apta para 5000 PSI.

» Consta de dos tramos, uno de 2750 mm y el otro de 900 mm de longitud.

» (Opcional: manguera doble para venteo de gas).

» La valvula Break Away o valvula de desacople rapido esta construida en acero inoxidable y cumple la
funcion de desacoplar la manguera ante un tiron excesivo.

» (Opcional: BreakAWay de Bronce para manguera de venteo).

» La valvula de 3 vias esta ubicada en el extremo de cada manguera y se acciona manualmente para el inicio
v fin de carga.

» Es una valvula de acero inoxidable para 6000 PSI.

» A lasalida de la valvula de 3 vias se conecta, dependiendo del destino del surtidor, una manguera flexible
de 200 mm de longitud para 5000 PSI, a la cual se conecta un acople rapido 6 un acople rapido de 4300
PSI (350 bar max.).

» El acople rapido es un conector construido en acero inoxidable y sus dimensiones responden a las normas
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4.SISTEMA ELECTRICO Y ELECTRONICO

4.1 INTRODUCCION

La operacion del surtidor ASPRO GNC AS 120 SI 2000 es sencilla e intuitiva y requiere sélo unos minutos de
atencion para conocer todas sus funciones.

Se ha hecho un considerable esfuerzo para lograr que la operacion de las funciones de acceso por teclado tenga una
reaccion lagica.

4.2 SISTEMA ELECTRICO

4.2.1 CAJA ANTIEXPLOSIVA (ENTRADA PARA ALIMENTACION ELECTRICA))

Dentro esta caja antiexplosiva se encuentra la bornera de entrada de corriente v la conexion a tierra.
La conexion a tierra se debe realizar a una jabalina con un valor de resistencia menor a 3 ohm

4.2.2 CAJA ANTIEXPLOSIVA (ENTRADA DE ENERGIA)

> SISTEMA ABL SM 01:

1. EI transformador principal: Es el encargado de reducir la tension de alimentacidon (220 V AC) a los valores
adecuados para todos los componentes del sistema.

2. La placa MotherBoard: es la placa principal del sistema. En ella se conectan las placas de los medidores
masicos y todos los cables del sistema.

3. Plaquetas de los medidores masicos: Reciben las sefiales eléctricas de los medidores masicos y con ellas
preparar la informacién que sera mostrada en los displays.

4. Bateria: Es la encargada de mantener el sistema energizado después de un corte de energia.Esta bateria es de 12
V, del tipo GEL, libre de mantenimiento.

» SISTEMA DEVELCO:

1.

La fuente de alimentacion de baja tension.
Desde aqui se distribuye la energia a los componentes electronicos, asi como la interconexion con la unidad
central de proceso.

2. El circuito de entrada con fusible de proteccion, resistor limitador de corriente v elementos
semiconductores para proteccion del circuito primario contra elevacion de tension de linea superior al 30
%.

3. Bormneras de conexion.
Reciben todas las lineas de control y alimentacion, distribuyéndolas a los sectores correspondientes.

4. Fusibles.
Protegen a las bobinas de las valvulas solenoide de 24 Volts v la fucnte de alimentacion de medidores
masicos.
Actuadores de potencia.

Manual de usuario- AS 120 D Www.asprognc.com 13

8090 Rev.lI - Inf. 6516 (Junio. 06).



COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

Comandan las valvulas solenoides, estan constituidos por triacs de potencia, lo que elimina todo tipo de
contactos mecanicos dentro del sistema.
Plaquetas de los medidores masicos.
6. Transformador de alimentacion.
Bobinado en carrete separado del secundario, pantalla electrostatica entre primario y secundario para la
proteccion contra transitorios de linea.
7. Unidad Central de Proceso
De ella parten todas las salidas de seguridad intrinsecas hacia los displays y hacia todos los actuadores

externos (pulsador parada de emergencia (opcional), totales, venta anterior, presostatos, conector DB9 para
conexion del canal de comunicaciones RS 485).

v

ATENCION
Interrumpir la alimentacion eléctrica antes de abrir la caja antiexplosiva

4.2.3 SALIDAS DE SEGURIDAD INTRINSECAS
Las salidas de seguridad intrinsecas son controladas por las BARRERAS ZENER.
Las mismas tienen diodos zener duales en contraposicidon y resistores limitadores de corriente en las ramas de
entradas y salidas de las barreras.
Los valores de tensién y corrientes que se manejan en las salidas, son previamente suministrados a la barrera zener
para garantizar la seguridad.
Los circuitos impresos cumplen la norma IRAM IEC 326-3 que regula la clasificacion de temperatura de las
conexiones.
Las salidas de seguridad intrinsecas son las siguientes:
» Salida a displays.
» Salida a accesorios (microteclado, presostato.etc.).
» Sensor.
> Interface RS485 para comunicacion remota.
» Todas las salidas son “NO” capacitivas.
Capacidad maxima de salida 100 pF.

4.3 TECLADO
El surtidor poseera un teclado de 3 teclas por cada manguera ubicado debajo de cada display. Desde dicho teclado

se pueden realizar operaciones basicas (consulta de venta anterior, de totales, preseteo de carga). Como también se
puede realizar configuraciones.

Teclado
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4.4 OPERACIONES BASICAS

1. Consulta de venta anterior:
Presionar 1 vez el pulsador de venta anterior, con lo cual el display mostrara cl valor en $ y la cantidad de M3
despachados en la venta anterior.
Para volver a la ultima venta. descolgar la manguera y colgar nuevamente.

2. Consulta de totales:
Presionar 2 veces el pulsador de venta anterior con lo cual el display mostrara el acumulado de el totalizador.
Este valor esta representado por un numero de 12 digitos, siendo menos significativo el display de M>.
Para volver a la ultima venta, descolgar la manguera y colgar nuevamente.

3. Preseteo de carga:
Con la manguera colgada, seleccionar el importe de carga deseado con las flechas del teclado v luego presionar
venta anterior.
Quedara indicado el preseteo de la carga en el display de $ por M? con la aparicion de «:» en el centro del
mismo.
Para quitar el preseteo de carga presionar la flecha hacia arriba, después hacia abajo con lo que desapareceran
los «:» mencionados

4.5 AJUSTE DE PRECIO POR Nm’ (ELECTRONICA DEVELCO)
Para ingresar el precio/Nm?proceder de la siguiente manera:

1. Para ingresar a la rutina de cambio de precio, presionar duante 4 segundos

V.Anterior + Flecha abajo (de mangueras)

2. Conlatecla V.Anterior seleccionar la Funcion 2 y luego presionar Flecha hacia abajo.

3. Una vez ingresado en la funcion con la tecla «flecha arriba», seleccione el digito a modificar.

4. Cuando pulse «flecha arriba» el digito seleccionado destellara una vez y con la «flecha abajo» seleccionar
el valor deseado.
Ajustar todos los digitos del N°para ingresar el valor deseado.
. Para grabar los datos y salir del menu de ajuste de precio, presionar V.Anterior + Flecha Arriba
. Para salir del menu de Funciones, presionar V.Anterior + Flecha Abajo.
Nota: Tener en cuenta que todas estas correcciones se hacen desde el teclado de la mangura N°2 del surtidor v su
accion se ve reflejada en ambas mangueras.

QW

4.6 AJUSTE DE PRECIO POR Nm®’ ( ELECTRONICA-ABL)
Estas operaciones se realizaran mediante el microteclado.
Para ingresar a las funciones preestablecidas, presionar durante 4 segundos la tecla “venta anterior-totales™ del
microteclado, y con los “8 (ocho)” en el display ingresar la clave deseada (las mangueras del surtidor deberan estar
colgadas).
Claves de ingreso :
Playero - “flecha arriba” x 2 ; “flecha abajo” x 2 ; “venta anterior-totales” x 1.
Con esta clave se ingresa a dos funciones
Precio unitario, en el display aparece SER 1 (servicio 1).
Precaga, en el display aparece SER 2 (servicio 2).
Una vez ingresada la clave:
» Seleccion de funcion con : “flecha arriba” 6 “flecha abajo”.
» Ingreso a la funcion con : “venta anterior-totales”
» Cambiar alsguiente digito : “venta anterior-totales”
Salirde la funcion : presionar cuantaveces sea necesario “venta anterior-totales” . hasta volver al menu principal.
(Al salir de la funcion, queda automaticamente grabado las modificaciones que se realizaron).

]
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5. OPERACION DEL SURTIDOR PARA EXPENDIO DE GAS NATURAL COMPRIMIDO
S.1 DESPACHO DE GAS

Comun a los dos medidores
Para efectuar el despacho de GNC previamente debe verificarse que se cumplan las siguientes condiciones:
» Alimentacion eléctrica normal (220 Volts)
» Presion de suministro de GNC normal.
» Valvula esférica de bloqueo manual totalmente abierta.
Cumplidas estas condiciones:
= Desprender la valvula de carga de su alojamiento
= Se produce la puesta a cero en el display y posteriormente la apertura de la valvula solenoide.
= Conectar al vehiculo el acople rapido y abrir la valvula de carga lentamente para comenzar la carga.
* El final de la carga se establece cuando en el display parpadean los digitos de precio por M*. al mismo
tiempo se escucha una sefial sonora (tres beeps) y el manometro indica 200 Kg./cm? v la lampara de la
luminaria destella en conjunto con el beeper.

5.2 OPERACION EN EMERGENCIA

En caso de pérdidas en el sistema 0 del desacople por valvula break-away, el sistema intcrrumpira su alimentacion
de manera inmediata

El surtidor puede tener incorporado, como opcional de un pulsador de parada automatica.

5. PROGRAMACION DEL SURTIDOR ASPRO GNC
6.1 ELECTRONICA ABL SM 01.

Codigos de error:
EFL: Exceso de Flujo
Indica un excesivo flujo masico de despacho.
Se resetea colgando la manguera y pulsando «Venta Anterior».
PST: Alta Presion
Indica una excesiva presion de despacho (mayor a 200 Bar).
Se resetea colgando la manguera y pulsando «Venta Anterior».
BAT: Fallade Potencia
Indica que la alimentacion de potencia se ha interrumpido, o bien que su valor de tension descendio por
debajo de los 140 V AC
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6.2 PROGRAMACION ELECTRONICA DEVELCO
CODIGOS E ERROR

CODIGO

SIGNIFICADO

OBSERVACIONES

1.(%)

Exceso de flujo

Indica un excesivo flujo masico de despacho. La funcién 10 de teclado
|permite la programacion del mismo.Se resetea colgando manguera y
pulsando “PRECIO ANTERIOR".

Alta Presion

IIndica una excesiva presion de despacho (mayor a 200 220)bar. Se resetea
colgando manguera v pulsando “PRECIO ANTERIOR".

Falla de potencia

Indica que la tension de linea ha descendido.Deshabilita la carga y solo se
resetea al normalizarse la tension de linea.

Error de Totales

Informacion de totales corrupta debido a eventos externos. La presentacion
en display puede parecer correcta, pero la informacion ya no es fiable.El
reseteo solo es posible por personal autorizado, reponiendo los totales a su
valor correcto.

Linea inhabilitada

La manguera 6 la linea son inhabilitadas.Habilitar por teclado (Funcion 8 &

9) 6 por via remota.Para resetear reemplazar la manguera y presionar
"PRECIO ANTERIOR".

6 (%)

Parada de Emergencia

Deshabilita la carga y solo se resetea desenergizando el surtidor y luego del
Time out de operacion de bateria (los display deben apagarse).

Pérdida de gas

Ocurre cuando la linea no esta en carga y existe un flujo de gas superior a
los 10 gr./seg.ent.

8(%)

Error en medidor masico de flujo

La informacion entregada por el Sensor masico esta fuera de escala.El error
indica un reporte de falla del propio Sensor.Se resetea colgando la manguera
y pulsando “VENTA ANTERIOR / TOTALES”

Falla en pulsadores de precio
anterior

JOcurre cuando la tecla de PRECIO ANTERIOR/ TOTALES permanece
pulsada por mas de 40 seg. (generalmente por una tecla trabada)Se resetea
Jautomaticamente al desaparecer la falla y su aparicion no penaliza la
operacion del equipo.

10

Reserva

Ocurre cuando cualquier tecla de precio permanece presionada por mas de 5
segundos. El equipo se resetea en forma automatica. sin afectar el
funcionamiento del mismo

11

Error de secuencia programada

Indica una secuencia de operacion de computo erronea, causadas por lineas
de alimentacion excesivamente ruidosas o fallas de instalacion. Se resetea
colgando la manguera y pulsando “PRECIO ANTERIOR™ falla v su
aparicion no penaliza la operacion del equipo

12

Error de grabacion en E2 PROM

Los datos en 1a E2 PROM se grabaron con error. Si la falla es ocasional. se
debe a un problema de ruido en la linea de alimentacion de potencia.Si la
falla persiste, se debe al chip E2 PROM defectuoso, lo que exige su
inmediato reemplazo.No penaliza la operacion del equipo. Se resetea
colgando la manguera y pulsando “PRECIO ANTERIOR™.

Error de calculo de checksum en
la CPU

IIndica una secuencia de operacion de computo erronea. causadas por lineas
de alimentacion excesivamente ruidosas o fallas de instalacion.Salvo la
presentacion del error, no penaliza la operacion del equipo.Se resetea
colgando la manguera y pulsando “PRECIO ANTERIOR”

Manual de usuario- AS 120 D
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COMPRESORES & SURTIDORES
ESTACIONES DE CARGA DE GNC

omurn [@

SIGNIFICADO

OBSERVACIONES

CPU Arithmetic calculation
error

Indica una secuencia de operacion de computo erronea, causadas por
lineas de alimentacion excesivamente ruidosas o fallas de
instalacion.Salvo la presentacion del error, no penaliza la operacion
del equipo.Se resetea colgando la manguera y pulsando “PRECI()

Error de escala

Muestra que la unidad seleccionada de precio esta fuera del rango
programado. Excepto por el error del mensaje, esto no afecta el
[normal funcionamiento del equipo. Para resetearlo, colgar la
manguera y presionar "PRECIO ANTERIOR"

Error parcial

Informacion parcial corrupta debido a causas externas. La data
presentada aparece como informacion correcta, pero no es la
garantizaa por el sistema. Esta informacion es desabilitada mediante
la funcion "CLEAR". Para resetear oprimir la tecla "PRECIO
ANTERIOR".

17

“NV.RAM” Error

La RAM no volatil perteneciente al chip “Ul”’en la motherboard
tiene su bateria de back-up agotada. Se resetea colgando la manguera
y pulsando “PRECIO ANTERIOR™.

18

"OCA" error

Sistema con operacion incorrecta.Es causado por una desabilitacion
de la linea afectadapor un error. Se reseteamediante el teclado SMC-
1106K

50

Advertencia del sisterna

Este error aparece cuando no es descolgada la manguera, durante el
tiempo de colgado de la misma. Esto es borrado mediante el
descolgado de la misma.

7. MANTENIMIENTO

Si se detectara alguna anormalidad en el funcionamiento, es conveniente comunicarlo de inmediato al
departamento de Servicio Técnico de DELTA COMPRESION S.R.L.

El sistema no posee partes 6 mecanismos que requieran mantenimiento salvo: el acople rapido, al que se lc dcberan
verificar los o’ring que sellan durante la carga. (Verificar que el acople tipo NGV 1 sea el correcto durante la

carga).

Los elementos deben ser sometidos a limpiezas periodicas.

8. PRECAUCIONES

» Verificar la correcta ubicacion del acople rapido en el alojamiento antes de iniciar la carga.

> No abrir violentamente la valvula de carga.

# Verificar antes de cargar un vehiculo que se haya reseteado la valvula solenoide.

Manual de usuario- AS 120 D
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Artefacto Tortuga

Artefacto Portatil

Artefacto para lampara incandescente o de descarga
Artefacto para lampara de descarga

Artefacto para lampara incandescente o de descarga
Artefacto para lampara de descarga

Caja portaequipo para uso a distancia

Pantalla reflectora

Artefacto Fluorescente

Reflector Pantalla simétrica

Reflector Pantalla asimétrica

LMT 16
LMP 7
LMA 33
LMC 19
LMA-EX 1-10
LMC-EX 1-11
CMB 112
LMD 113
LMF 114
GS 1-15
WG -6



Artefacto
Tortuga

LLMTO Ry

Clase 1 Division 1

APLICACIONES

Las tortugas de la linea LMT se utilizan en las instalaciones eléctricas
en areas con nesgo de explosiones para la iluminacion de bunkers de
compresores de gas, fosas de engrase, sendas peatonales, y todo otro
ambiente que requiera un artefacto tipo aplique para lampara incan-
descente o de bajo consumo.

CERTIFICACIONES

Comisién de Inv. Cientificas de la Pcia. de Bs. As.

Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500 del NEC.-Exp.
2109-60.573/90 N° de lab.: E-1348/90.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES:
= Guerpo y reja de proteccion de fundicion de aluminio de bajo
contenido de cobre.
Opcional: aluminio libre de cobre-Agregar -CF al cédigo.
« Refractor de borosilicato.
« Sellado de refractor de silicona neutra.
« Buloneria de cierre de acero zincado.
Opcional: acero Dorritech-Agregar -DR al cédigo.

ACCESOS:
* En LMTO, dos accesos hembra a 180° de 3/4” NPT.

COMPONENTES ELECTRICOS:
3 gortl)alampara antivibratorio de porcelana casquillo E27 con contactos
e bronce.

Opcional: portaldmparas para lampara DULUX-Agregar -DX al cédigo.

CAPACIDAD:
» Una lampara incandescente hasta 150w. 0 bajo consumo hasta 13w.

TERMINACION:
* Exterior pintura nitro sintética color gris plata.
* |nterior pintura sintética blanca alta refiexion.
Opcional: pintura epoxi-Agregar -EP al cédigo.

CODIFICACION

CODIGO DESCRIPCION
LMTO TORTUGA OVALADA.

abastelec @ abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Autdnoma de Buenos Aires )
Tel.: 4305-0086/7 - Fax: 4304-6784 - E-mail: ventas@abastelec-sn.com.ar
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L Rosca

hembra 1/2*
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Artefacto Portatil

Clase 1 Division 1

APE

APLICACIONES

Las portatiles de mano de la linea LMP se utilizan en {as instalacio-
nes eléctricas en areas con riesgo de explosiones generalmente en
tareas de mantenimiento para iluminar areas o equipos no alcanzados
por la iluminacion fija.

CERTIFICACIONES

» Comision de Inv. Cientificas de la Pcia. de Bs. As.
Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500 det NEC.-Exp.
2109-60.608/90 N° de lab.: E-1425-90

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES:

» Cuerpo y reja de proteccion de fundicion de aluminio de bajo
contenido de cobre.
Opcional: aluminio libre de cobre-Agregar -CF al cddigo.

» Refractor de borosilicato.

* Gancho de sujecion de acero galvanizado.

* Mango de acero galvanizado con empuriadura de goma
antideslizante.

» Cupla de salida de acero galvanizado.

ACCESOS:
» A través de cupla de 1/2” NPT o prensacables.
Opcionales: Ver tabla de codificacion

COMPONENTES ELECTRICOS:
» Portalampara antivibratorio de porcelana casquillo E27 con
contactos de bronce.

CAPACIDAD:
¢ Una lampara incandescente hasta 150 w

TERMINACION:

« Exterior pintura nifro sintética color gris plata.
Interior pintura sintética blanca alta reflexion
Opcional: pintura epoxi-Agregar -EP al codigo.

CODIFICACION

CODIGO DESCRIPCION

LMP ACCESO CUPLA /2".
LMP-SP ACCESO SELLADOR Y PRENSACABLE ESTANCO 2"
LMP-A ACCESO PRENSA CABLE P/CABLE ARMADO

Diametro exterior 6-12mm.
Diametro bafo armadura 4-8.5mm.

LMP-C ACCESO PRENSA CABLE P/CABLE S/ARMAR
Diametro exterior 4-8.5mm.

abastelec @ abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-mail: ventas@abastelec-sri.com.ar



Artefacto para lampara
incandescente o de descarga

Clase 1 Division 1

APLICACIONES

Los artefactos de |a linea LMA se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas en areas con riesgo de explosiones para la iluminacion general,
desde pequerios depasitos hasta grandes naves con lamparas de
arranque directo 0 mediante equipos auxiliares a distancia

CERTIFICACIONES
» Comision de Inv. Cientificas de la Pcia. de Bs. As.
Clase 1 Division | Grupo D segun el articulo N° 500
del NEC.-Exp.: 2109-60.608/90 N° de lab.: E-1425-90
Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500
del NEC.-Exp.: 2109-60.290/86 N° de lab.: L-633-86
Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500
del NEC.-Exp.: 2109-60.573/90 N° de lab.: E-1350-90
« Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas de fas
Fuerzas Armadas.
Clase | Division 1 Grupos A-B-C-D /Clase If
Grupos E-F-G-DQA N° 98

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIWAS

MATERIALES:

» Cuerpo y reja de proteccion de fundicion de aluminio de bajo
contenido de cobre.
Opcional: Aluminio libre de cobre.

« Refractor de borosilicato.

ACCESOS:
* Acceso hembra de 1/2” en modelo LMA1, y de 3/4” para el resto
de los modelos, NPT.

COMPONENTES ELECTRICOS:
 Portalamparas de porcelana antivibratorio casquillo E27 6 E40
con contactos de bronce.

TERMINACION:

» Pantallas: Ver linea LMD (pag. 13?

« Exterior: Pintura nitro smtehca color gris plata.
Interior: Pintura sintética blanca alta reflexion.
Opcional: Pintura epoxi.

o

CODIFICACION
; POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE POR TIPO DE LAMPARAS
CODIGO | CASQUILLO !mcm:sc:m MEZCLADORA | | "Ekﬁ"m ‘ —
! E | PRESION | HALOGENADO

LMA1 E27 150 w 3 3 :

LMA2L E27 200 w 160 w . .
LMA2-E27  E27 200w 250 w : -

LMA2 E40 300w 250 w 250 w* 250 w*
LMA3 E40 500w 500 w 500 w* 500 w*

* Con equipo de arranque a distancia montado en cajas linea LMB (ver pag. 14)

abastelec @ abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 C1136AAK
Ciudad Autonoma de Buenos
Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-man ventas@abastelec-sr.com.ar

ALT
PRESION

250 w*
500 w*

DIMENSIONES

21
267
410
410
480

155
179
300
300
300

1/2"
3/4”
3/4”
3/4"
3/4"



_ Artefacto para
lampara de descarga

Clase 1 Division 1

APE

APLICACIONES

Los artefactos de la linea LMC se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas en areas con riesgo de explosiones para iluminacion general, des-
de pequeiios depositos hasta grandes naves, con {amparas de descar-
ga y equipo de arranque montado en caja adosada al artefacto.

CERTIFICACIONES

(A » Gomision de Inv. Cientificas de la Pcia. de Bs. As.
v Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500 del NEC -
Prot.: 60.772/94 N° Lab. E-2022
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
MATERIALES:
= » Cuerpo y reja de proteccion de fundicion de aluminio de bajo
- [— contenido de cobre.
Opcional: Aluminio libre de cobre.
» Refractor de borosilicato.
» Bandeja portaequipo de chapa de acero galvanizado.
A
ACCESOS:
* Acceso hembra de 3/4” NPT
COMPONENTES ELECTRICOS:
« Portalamparas de porcelana antivibratorio casquillo E27 6 E40
| ) con contactos de bronce.
l \ [ TERMINACION:
| » Pantallas: Ver linea LMD (pag. 13) o )
\ { « Exterior Pintura nitro sintetica color gris plata. Interior pintura sin-
tética blanca alta reflexion.
I Opciona!: Pintura epoxi.
‘ B
CODIFICACION ' ' DIMENSIONES
| POTENCIAMAXIMA DE LAMPARAS
CODIGO CODIGO cAsoulun: MERCUIARIO i MERCURIO iy A B C
PRESION | HALOGENADO PRESION
LMC2L ARTEFACTO VACIO E27 125w - - 380 300 1/2°
LMC2L-HQL-* ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION | E27 125w - - 380 300 3/4”
LMC2 ARTEFACTO VACIO E27 250 w 250 w 250 w 410 300 3/4”
LMC2-HaL-* ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION | E40 250 w 410 300 3/4”
LMC2-HQl-* ART. C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO E40 250 w - 410 300 3/4”
LMC2-NAV-* ART. C/EQUIPO SODIO ALTA PRESION E40 - - 250 w 410 300 3/4”
LMC3 ARTEFAGTO VACIO E40 400 w 400 w 400 w 480 300 3/4"
., 19
LMC3-HaL-* ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION = E40 400 w - - 480 300 3/4
LMC3-HQl-* ART. C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO E40 400 w - 480 300 3/4”
LMC3-NAV-* ART C/EQUIPO SODIO ALTA PRESION E40 - - 400 w 480 300 3/4”
*Ef codigo se debera completar agregando Ia potencia de Ia ldmpara a utilizar. ab aste lec @ abx

EDICION AGOSTO 2006-Rev. 6.1

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Autonoma de Buenos Aires
Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-mail: ventas@abastelec-sri.com.ar



Artefacto para lampara
incandescente o de descarga

LMA-EX R

Zona 1

APLICACIONES

Los artefactos de la linea LMA-EX se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas en areas con riesgo de explosiones para la iluminacion general,
desde pequenos depdsitos hasta grandes naves con lamparas de
arranque directo o mediante equipos auxiliares a distancia.

CERTIFICACIONES

Instituto Nacional de tecnologia Industrial
Zona 1 Grupo 1IB+H2 - Certificado INTI-CITEI 2004D235.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES:
« Cuerpo de fundicion de aluminio de bajo contenido de cobre..
« Reja de proteccion deformable de Alambre de acero.

» Refractor de borosilicato.

ACGCESOS:
« Acceso hembra de 1/2” en modelo LMA1-EX, y de 3/4” para el resto
de los modelos, NPT.

COMPONENTES ELECTRICOS: . 4
« Portalamparas de porcelana antivibratorio casquillo E27 6 E40
con contactos de bronce.

TERMINACION:

* Pantallas: Ver linea LMD (pag. 13)

« Pintura nitro sintética martillado color gris plata.
Opcional: Pintura epoxi color blanco.

CODIFICACION

- PO'I'ENCIA MAXIMA ADMISIBLE POR TIPO DE LAMPARAS
| MERCURIO i MERCURIO

| Pﬂisﬁﬂ HALOGENADO

CoDIGo CASQUILLO INCAIIIESCEITE MEZCLADORA |

LMA1-EX E27 150 w - - -

LMA2-EX E27 200w 160 w 125w 150 w

LMA3-EX E40 300w 250w 250w 250w
110 | magex E40 500w 500 w 400 w* 400 w

* Con equipo de amanque a distancia montado en cajas linea LMB (ver pag. 14)

abastelec @ abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San Jose 1767 C1136AAK
Ciudad Autdnoma de Bueno!
Tel.: (54-11) 4305-0086/7 E-manl ventas@abastelec-sri.com.ar

SODI0
AI.'%
PRESION
70w
250 w

400 w

1 4
@

B
DIMENSIONES
CLASE

DE A
TEMP.

T3 199

T3 239

T3 338

T2 388

O

149
175
225
225

1/2"
3/4”
3/4”
3/8”



(|
B

CODIFICACION

CODIs0 CoDIGO ‘
LMC2-EX ARTEFACTO VACIO E27
LMC2-EX-HQL-* | ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION | E27
LMC3-EX ARTEFACTO VACIO E40
LMC3-EX-HQL-* | ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION | E40
LMC3-EX-HQl-* | ART. C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO E40
LMC3-EX-NAV-* | ART. G/EQUIPO SODIO ALTA PRESION E40
LMC4-EX ARTEFACTO VACIO E40
LMC4-EX-HQL-* | ART. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION | E40
LMC4-EX-HQI-*  ART. C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO = E40
LMC4-EX-NAV-* | ART. G/EQUIPO SODIO ALTA PRESION E40

*El codigo se debera completar agregando la potencia de la lampara a utilizar.

EDICION AGOSTD 2006-Rev. 0.1
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_ Artefacto para
lampara de descarga

s LMC-EX

Zona 1

APE

APLICACIONES

Los artefactos de la linea LMC-EX se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas en areas con riesgo de explosiones para iluminacion general, des-
de pequenos depositos hasta grandes naves, con lamparas de descar-
ga y equipo de arranque montado en caja adosada al artefacto.

CERTIFICACIONES
* Instituto Nacional de tecnologia Industrial
Zona 1 Grupo IIB+H2 - Certificado INTI-CITEI 2004D235

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES:

» Cuerpo de proteccion de fundicion de aluminio de bajo
contenido de cobre.
Opcional: Aluminio libre de cobre.

- Reja de formable de Alambre de acera

» Refractor de borosilicato.

» Bandeja portaequipo de chapa de acero galvanizado.

ACCESOS:
» Acceso hembra de 3/4" NPT.

COMPONENTES ELECTRICOS:
« Portalamparas de porcelana antivibratorio casquillo E27 6 E40
con contactos de bronce.

TERMINACION:

* Pantallas: Ver linea LMD (pag. 13)

 Exterior Pintura nitro sintética color gris plata. Interior pintura sin-
tética blanca alta reflexion.
Opcional: Pintura epoxi.

DIMENSIONES
v [ Rane |
M 10 |

PIlAELSTlAI:Io ! HALOGENADO ! PIlAEIgAIOI ¥ ¢
125w - - 491 260 1/2°
125w - - 491 260 3/4
250 w 250 w 250 w 590 260 3/4”
250 w 590 260 3/4"
- 250 w 590 260 3/4”
. - 250 w 590 260 3/4”
400 w 400 w 400 w 640 260 3/4”
400 w 640 260 3/4"
- 400 w 640 260 3/4”
400 w 640 260 3/4”

abastelec abx

1-11

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Autonoma de Buenos Aires

Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-mait: ventas@abastelec-sri.com.ar



Caja porta equipo para
uso a distancia

Zona 1
Clase 1 Division 1
IP 66

APLICACIONES

Las cajas porta equipo de la linea LMB se utilizan en fas instalacio-
nes eléctricas en areas con riesgo de explosiones para contener los ]
equipos auxiliares de arranque de las |amparas de descarga de los =

artefactos LMA, generaimente son colocadas al pie de columnas de

alumbrado, o bien a distancia del artefacto.

CERTIFICACIONES I
« |Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. !
Zona 1 Grupo IIC T6 — Certificado INTI-CITEI 2002D134
« Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas de {as
Fuerzas Armadas.
Clase | Division | Grupos B-C-D -CITEFA N° 02-1996 A-B
Clase | Division | Grupos A-B-G-D — CITEFA DQA N° 8 16/2/88
« Comision de Inv. Gientificas de |a Pcia. de Bs. As
Clase | Division | Grupo D — Prot.: 60.874/94 N° Lab. E-2323/94
Clase | Division | Grupo D —Prot.: 60.772/93 N° Lab. E-2023

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Z
MATERIALES: &
= Guerpo y tapa de aluminio de bajo contenido de cobre. -— L
Opcionales: Aluminio libre de cobre — Fundicion de hierro.

ACCESOS: 1 (t

* Se proveen ciegas. ) ] |
Opcional: Accesos roscados segiin necesidad en rosca NPT

\
JUNTA DE ESTANQUEIDAD: S
« Opcionalmente se provee con junta oring de estanqueidad. Grado IP 66 | \\ LL ]

TERMINACION:
« Pintura nitro sintética color gris plata.
Opcional Pintura epoxi.

CODIFICACION DIMENSIONES
. | POTENCIA MAXIMA DE LAMPARAS
CODIGO | CODIGO . "Eﬁcul{m MERCURIO sagko A B c
' PRESION | HALOGENADO |  PRESION
LMBO1 CAJA PORTAEQUIPO VACIA. 125w 2 - 130 130 102
LMBO1-HQL-* | CAJA. C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION 125w ; 2 130 130 102
LMB02 CAJA PORTAEQUIPO VACIA. 250 w 250 w 250 w 183 183 176
LMB02-HQL-* = CAJA C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION 400 w 183 183 176
LMB02-HQI-*  CAJA C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO - 250 w : 183 183 176
LMB02-NAV-* | CAJA C/EQUIPO SODIO ALTA PRESION - - 250 w 183 183 176
LMBO3 CAJA PORTAEQUIPO VACIA. 400 w 400 w 400 w 220 220 180
™2 mBos-HOL* | CAJA C/EQUIPO MERCURIO ALTA PRESION 400 w - - 220 220 180
LMBO03-HQl-* | CAJA C/EQUIPO MERCURIO HALOGENADO - 400 w - 220 220 180
180

LMBO03-NAV-* | CAJA C/EQUIPO SODIO ALTA PRESION - - 400 w 220 220

*EI cbdigo se debera completar agregando /a potencia de la lampara a utilizar.
abastelec abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastelec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-mail: ventas@abastelec-sri.com.ar )
EDICION AGOSTS 2066-Rev 03



Pantallas reflectoras

APLICACIONES
Las pantallas LMD se utilizan en las instalaciones el2ctricas como
Domo reflectores complementaiors de los artefactos de iluminacion de
las lineas LMA (pag.1-8/1-10) y LMC (pag.1-9/1-11).
o 386
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
MATERIALES:
* Chapa de acero BWG20.
5 .
TERMINACION:
» Pintura epoxi alta reflexion color blanco.
Opcional: esmaltado blanco.
Plana
0 468
CODIFICACION
= COoDIGO | DESCRIPCION
LMD2L-DOMO PANTALLA DOMO PARA LMA2L/LMC2L
LMD2L-PLANA PANTALLA PLANA PARA LMA2L/LMC2L
LMD2-DOMO PANTALLA DOMO PARA LMA2/LMC2.
LMD2-PLANA PANTALLA PLANA PARA LMA2/LMC?2
420 0
EX LMD3-DOMO PANTALLA DOMO PARA LMA3/LMC3
LMD3-PLANA PANTALLA PLANA PARA LMA3/LMC3
2
LMD2-EX PANTALLA EX PARA LMA2-EX/LMC2-EX
LMD3-EX PANTALLA EX PARA LMA3-EX-LMA4-EX/

LMC2-EX-LMC4-EX.

113

abastelec abx

MATERIALES PARA INSTALACIONES ELECTRICAS EN AREAS CLASIFICADAS

Abastetec S.R.L. - San José 1767 - C1136AAK
Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Tel.: (54-11) 4305-0086/7 - E-mail: ventas@abastelec-srl.com.ar
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Artefacto
Fluorescente

Zona 1
Clase 1 Division 1

Dx
APLICACIONES i
Las artefactos de la linea LMF se utilizan en las instalaciones eléctri- it
cas en reas con riesgo de explosiones para iluminacion general y de ==
emergencia en torres de perforacion, fosas de engrase, cabinas de pin- |
tura, laboratorios, y todo otro ambiente que requiera de iluminacion
con tubos fluorescentes. =
CERTIFICACIONES ! L ——
« Instituto de Investigaciones Cientfficas y Técnicas de las Fuerzas Armadas. b~
Clase I Division | Grupos B-C-D -CITEFA N° 02-1996 O 1 1
Clase | Division | Grupos A-B-C-D - CITEFA DQA N°.8 16/2/88 | |
« Insttuto de Investigaciones Cientiicas y Técnicas de las Fuerzas Armadas. |
Zona 1 Grupo lIA - CITEFA N° 0272 Inf. De lab. N° 047-88 = i i 1 ™l
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS < T 1"7—— w
MATERIALES: EE NN
« Cabezales y tapas de fundicion de aluminio de bajo contenido de cobre. =t 3 1 ||
Opcional: aluminio libre de cobre-Agregar -CF al cdigo. il
» Refractor de acrilico para Clase 1 Division 1. ) ]
« Refractor de borosilicato para Zona 1-Agregar -BR al cddigo. I
» Reja de proteccion de hierro galvanizado.
 Pantalla reflectora de chapa BWG20. t +—+—1-
» Opcional: sin reja ni pantalla-Agregar -SP al cddigo. R =
ACCESOS: [
« Accesos hembra de 1/2” NPT en cada cabezal. L ER
COMPONENTES ELECTRICOS: L 4 g
« Zdcalos de arrime antivibratorio 4 ¥
* Balasto tipo europeo.
Opcional: Balasto electronic o-Agregar -BE al cédigo. S
» Unidad para iluminacion de emergencia, autonomia 1.5hs. _
* Tubos fluorescentes luz dia. ) T
« Se provee completamente cableado y con borneras terminales enchu- o
fables para conexionado de linea exterior [‘[
TERMINACION: =T
« Cabezales en pintura nitro sintética color gris plata.
Opcional: Pintura epoxi-Agregar -EP al cddigo. I [3 [
» Pantalla reflectora en pintura epoxi blanca alta reflexion.
CODIFICACION DIMENSIONES CODIFICACION DIMENSIONES
1
CODIGO DESCRIPCION ‘ A 1 B ‘ C D CODIGO DESCRIPCION A B C D
LMF0118 1 TUBO 18W. 732 | 187 | 313 | 633 LMF0158 1 TUBO 58W. 1640 187 313 1541
LMF0218 |2 TUBOS 18W. 732 | 187 | 313 633 LMF0258 2 TUBOS 58W 1640 187 313 1541
LMF0218E  EMERGENCIA 2x18W. 732 | 187 | 313 | 633
LMF0136 1 TUBO 36W. 1340 | 187 | 313 1241 LMF0105 1 TUBO 105W. 2499 187 313 2400
1-14 LMF0236 |2 TUBOS 36W. 1340 | 187 313 1241 LMF0205 2 TUBOS 105W 2499 187 313 2400
LMF0236E | EMERGENCIA 2x36W. 1340 | 187 | 313 | 1241
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Reflector
Pantalla simétrica

Clase 1 Division 1

APE

APLICACIONES

Los reflectores de la linea GS se utilizan en las instalaciones eléctricas
en areas con riesgo de explosiones; montados en columnas o embuti-
dos en cierlorraso; para la iluminacion de estaciones de servicio, pla-
yas de maniobras, darsenas de puertos, y todo otro espacio donde se
requiera un importante nivel de iluminacién con lamparas de descarga
El equipo auxiliar puede montarse en el interior del mismo, hasta 250w,
0 a distancia utilizando las cajas LMB (pag. 1-12)

CERTIFICACIONES
« Instituto de Investigaciones Cientfficas y Técnicas de las Fuerzas

Armadas.
Clase | Division | Grupos B-C-D -CITEFA N° 02/94

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES:
» Guerpo y marco de fundicion de aluminio de bajo contenido
de cobre.
Opcional: aluminio libre de cobre-Agregar -CF al cédigo.
* Refractor de vidrio templado.
« Sellado de refractor de silicona neutra.
« Buloneria de cierre de acero zincado.
« Opcional: acero Dorritech-Agregar -DR al cddigo.
 Reflector de aluminio grofado.
 Soporte de sujecion de fleje de acero de 3/16"

[ ) [ ) L ] [ ) * *
ACCESOS:
* Acceso hembra de 1/2” NPT..
COMPONENTES ELECTRICOS:
» Portaldmpara antivibratorio de porcelana casquillo E40 con
contactos de bronce
« Cables de caucho siliconado para alta temperatura.
 Opcional: dos aireadores AMDR para zonas de elevada temperatura.
-Agregar -AD al cadigo.
CAPACIDAD:
» Una lampara de descarga hasta 400w.
TERMINACION: _
« Cuerpo y marco, pintura epoxi color blanco.
 Soporte de sujecion, pintura epoxi color negro
CODIFICACION
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE
CODIGO DESCRIPCION e SP&IAO
HALOGENADO PRESION
GS Artefacto vacio, sin equipo ni lampara. 250 w 250 w
GS Artefacto vacio para utilizar con equipo a distancia. 400w 400w
GS-HQI-* Artefacto con equipo mercurio halogenado, sin lampara. 250 w : 1-15
GS-NAV-* Artefacto con equipo sodio alta presion, sin lampara. 250 w
* El c6digo se debera completar agregando la potencia de la lampara a utilizar.
abastelec abx
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Reflector
Pantalla asimétrica

L1 L]
Clase 1 Division 1 .
LY
L]
L) .
.
APLICACIONES
Los reflectores de la linea WG se utilizan en las instalaciones eléctri-
cas en areas con riesgo de explosiones; montados en columnas; para la
iluminacion de estaciones de servicio, playas de maniobras, darsenas
de puertos, y todo otro espacio donde se requiera un importante ni-
vel de iluminacion con lamparas de descarga. El equipo auxiliar puede
montarse en el interior del mismo 6 a distancia utilizando las cajas
LMB (Pag. 1-12) 483 352
CERTIFICACIONES 7
» Comision de Inv. Cientificas de |a Pcia. de Bs. As. i -
Clase | Division | Grupo D segun el articulo N° 500 del NEC .- ‘ |
Exp. 2109-60.675/90 N° de lab.: E-1649/91. =

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

MATERIALES: . .
» Cuerpo y marco de fundicion de aluminio de bajo contenido de cobre.

Opcional: aluminio libre de cobre-Agregar -CF al c6digo. . .
 Refractor de vidrio templado.
» Sellado de refractor de silicona neutra.
« Buloneria de cierre de acero zincado.

Opcional acero Dorritech-Agregar -DR al cédigo.
 Reflector asimétrico de aluminio grofado
 Soporte de sujecion de fleje de acero de 3/16".

ACCESOS:
e Acceso hembra de 1/2” NPT

337
*
v

COMPONENTES ELECTRICOS:

 Portalamparas antivibratorio de porcelana casquillo E40 con
contactos de bronce.

» Cables de caucho siliconado para alta temperatura.

» Opcional: dos aireadores AMDR para zonas de alta temperatura. -
-Agregar-AD al cédigo.

CAPACIDAD: L
» Una lampara de descarga hasta 400w.

TERMINACION:
» Guerpo y marco, pintura epoxi color blanco.
» Soporte de sujecion, pintura epoxi color negro.

CODIFICACION

| i POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

! I MEE&!IRIO MERCURIO s‘(‘)ll}lo
€oDIGo DESCRIPCION Pnisfou HALOGENADO PRESION
WG Artefacto vacio, sin equipo ni lampara. 400 w 400 w 400w
WG-HQL-* Artefacto con equipo mercurio alta presion, sin l|ampara. 400 w - :

116 WG-HQI-* Artefacto con equipo mercurio halogenado, sin lampara. T 400 w -

WG-NAV-* Artefacto con equipo sodio alta presion, sin lampara. - - 400 w

* £l codigo se debera completar agregando la potencia de la lampara a utilizar.
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GENERALIDADES

La central Ref. C/ 12 es idénea para locales de hasta unos 200 m2, dado que
controla un maximo de DOCE ( 12 ) sondas Ref. S/ 10, con una cobertura
aproximada de 16 m2 por sonda.

La central Ref. C/ 12 incorpora en el panel frontal las siguientes sefalizaciones
mediante leds:

- Senal de funcionamiento ( led verde marcado con ON )

- Senal de alarma MEMORIZADA independiente para cada sonda ( leds rojos
marcados con el n° de cada sonda 1, 2, 3, 4, 5, 6, etc.

- Senal del estado de la salida para la ELECTROVALVULA ( led verde (-) rojo
marcado con SALIDA 1, SALIDA 2, SALIDA 3 y SALIDA 4 ) cuando el led
VERDE esta encendido indica que la ELECTROVALVULA esta recibiendo
tensién, si el led esta apagado indica que la ELECTROVALVULA NO esta
activada, pasando a activar la(s) alarma(s) 6ptico — acustica(s)

La central dispone de una salida de PREALARMA, que se activa al 10 % del
L.1.LE. ( Limite Inferior de Explosién ) comun a todas las sondas y disponible en
ambas placas base de la central.

Ningun detector de gas sustituye a una correcta instalacion y
mantenimiento de los aparatos quemadores de gas y debe ser
colocado por una persona competente o un instalador autorizado.
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» Alimentacion: 230 V.a.c. 50 -60Hz. Potencia: 44 VA.

» Entrada para DOCE (12) sondas Ref. S/10 (INDICAR EL TIPO DE GAS)

Conexion Sonda — Central siempre con manguera apantallada, minimo de
4x0,25 m.m.

> Dos salidas dobles programables mediante swicthes internos por placa
( SALIDA 1-2Y SALIDA 3-4)

Salida de Prealarma: 12 V.d.c.
230 V.a.c.

Salida 1: 12V.d.c.
230 V.a.c.

Salida 2: 12V.d.c.
230 V.a.c.

ATENCION: POTENCIA MAXIMA EN 12 V.d.c., 0,5 A / 6 W (por placa).
POTENCIA MAXIMA EN 230 V.a.c., 400 W (por placa).

> Posibilidad de una bateria auxiliar Ref. B-01 de 12 V / 3 Ah (opcional)
una por placa. Autonomia de 30 minutos, a plena carga.

» Temperatura de trabajo: (-5a50) °C.
> Humedad y presién de trabajo: (0a90) % R.H.y (95 a 110 ) kPa.

» N°de Serie: cC AAMM XXXX
. T I W Caodigo de producto.
Ano de Fabricacion.

Mes de Fabricacion.

Numero de Fabricado.

» Grado de proteccion: |.P. 435
> Dimensiones: 420 x 285 x 85 m.m. Peso: 6.200 g.
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FUNCIONAMIENTO

Coloéquese la central Ref. C/ 12 en un lugar visible y accesible para el
usuario.

Una vez colocada la central y las sondas en los lugares adecuados y después
de haber realizado todas las conexiones, alimentar la central a la tension de red
( 230 V.a.c. ). En ese momento se encendera el led verde de funcionamiento (
ON ) y unos segundos después los leds ROJOS de alarma de las
correspondientes sondas. Los leds de las salidas permanecen apagados.
Después de unos 20 segundos se podra rearmar el sistema presionando los
pulsadores de REARME. Cuando se pulsan los REARMES se apagan los leds
rojos de ALARMA ( si no hay gas o una mala conexion ), CONTINUAR
pulsando hasta que se enciendan los leds verdes de las SALIDA 1, SALIDA 2,
SALIDA 3 y SALIDA 4. La central Ref. C / 12 ahora esta en vigilancia para dar
alarmas de deteccidén de gas.

SONDAS Ref.S/10

* Para gases mas pesados que el aire ( butano - propano ), colocarlas a 30
cm del suelo aproximadamente.

* Para gases mas ligeros que el aire gas natural ( metano ), colocarlas a 10
cm del techo aproximadamente.

* Las sondas que no se utilicen puentear “S” con COMUN DE MALLAS.
* AREA DE COBERTURA 16 m2.

* LAS SONDAS NO DEBEN UTILIZARSE COMO DETECTOR DE
INCENDIOS.

*** EL APARATO DEBE SER INSTALADO EN EL LUGAR A PROTEGER,
SEPARADO METRO Y MEDIO DE LOS PUNTOS DE CONSUMO DE GAS O
SALIDA DE HUMOS ( CALENTADORES ) Y APARTADO DE LAS
CORRIENTES DE AIRE. ENTRE EL DETECTOR Y EL PUNTO DE
CONSUMO NO TIENE QUE HABER OBSTACULOS DE TIPO DIVISORIO,

COLUMNAS, MUEBLES, ETC. QUE IMPIDAN EL PASO DE GAS HASTA EL
DETECTOR.
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FUNCIONAMIENTO =

Limites de Explosividad del NATURAL en %Vol. en AIRE L.ILE.=5 L.S.E.=15
Limites de Explosividad del PROPANO en % Vol. en AIRE L.ILE.=2 L.S.E.=9,5
Limites de Explosividad del BUTANO en %Vol. en AIRE LILE.=15 L.SE.=8,5

GAS NATURAL
% VOLUMEN 0,5 1 1,6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

% EN L.I.E. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100 |

GAS PROPANO

% VOLUMEN | 0,2 0.4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

% EN L.I.E. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

% VOLUMEN | 0,15 | 0,3 | 045 | 06 | 075 0,9 | 1,05 | 1,2 | 1,35 | 1,56

BUTANO

EL CORTE DE GAS, SE EFECTUA CUANDO LA CONCENTRACION DE GAS, EN EL
RECINTO A PROTEGER ALCANZA EL 20 % DEL L.I.E. ( Limite Inferior de Explosion ),
LA CALIBRACION SE EFECTUA EN NUESTRAS INSTALACIONES CON EL GAS
PATRON QUE SE INDICA EN LA PLACA DE CARACTERISTICAS DE LA SONDA.

LA DETECCION AL 20% DEL L.LE. Y EL QUE LOS EQUIPOS ESTEN CALIBRADOS

CON GAS PATRON, HACEN QUE LA SEGURIDAD Y FIABILIDAD DE ESTOS EQUIPOS
ESTE GARANTIZADA.

PREALARMA - Si cualquiera de las sondas detecta gas a un valor que sobrepasa el 10
% L.|.E. se activara la salida de PREALARMA, que es comun a todas las sondas. Esta salida
pemanece activa unos dos minutos después de que haya cesado la sefal del 10 % L.I.E. y
esta disponible en las regletas de PREALARMA en 12V d.c. y 230 V a.c.

ALARMA .- Si el valor de la concentracion de gas llega al 20 % L.1.E., se iluminara uno de
los pilotos de ALARMA indicando cual es la sonda que ha alcanzado este valor,
desactivando la SALIDA 1- 2 o SALIDA 3-4 segun la programacion elegida. Para rearmar la
central pulsar los REARMES hasta que el led correspondiente de alarma se apague y el led
VERDE de la salida se encienda. Las reservas que se encuentran en la linea de cada sonda

(LOCALIZACION DE SONDAS), podran ser rellenadas por el usuario en el momento de la
instalacién para indicar cual es su ubicacion.
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FUNCIONAMIENTO

BATERIA .- Esta central dispone de una conexion para una bateria auxiliar por placa
la cual impide el bloqueo de la misma ante intempestivos cortes de la RED. La
duracién de la bateria a plena carga es de unos 30 minutos. La central posee su
propio sistema de carga, impidiendo su descarga durante el funcionamiento normal.
Para prevenir el deterioro de la bateria por exceso de descarga, ésta se desconecta
automaticamente por debajo de un nivel de carga determinado.

ATENCION: Cuando se produzca un corte de red se apagaran los leds verdes de ON pero la
central seguira funcionando con las baterias (opcionales).

PROGRAMACION DE LAS SALIDAS.- Dispone de dos grupos de microswitches
por placa, marcados como S1 y S3 en la placa superior y como S2 y S4 en la placa
inferior. Cada grupo actua sobre la salida del mismo nombre y esta compuesto de
seis microswitches numerados en correspondencia con el humero de sonda. Con
ellos podemos seleccionar la(s) sonda(s) que actuen sobre la SALIDA 1-2 y la(s) que
actuaran sobre la SALIDA 3-4.

Para que una sonda actué sobre una salida concreta, el microswitch numerado con el

mismo numero que la sonda debera estar en la posicion de ON en el grupo de
microswitches correspondiente a la salida seleccionada. Ejemplo:

PLACA SUPERIOR

ON
S1
OFF
1 23456 A - Las sondas 1, 2, 3,4, Sy 6 actian sobre ambas salidas ;
oy la SALIDA 1-2 y la SALIDA 3-4.
S3
OFF
R PLACA INFERIOR

ON B.- Lassondas 7y 8 actiian SOLO sobre la SALIDA 1-2.
S2
L ® ® x* x*

v 22 4 1~ OFF .. Lassondas9 y 10 actian SOLO sobre la SALIDA 3-4.
7 89 W
AR oN D.- ATENCION! Las sondas 11y 12 NO ACTUAN sobre

(<[] [ [*[*] S4 ninguna salida porque los switches correspondientes no
S " "4—_OFF estian en ON en ningin grupo de switches.

7 89101112

LA POSICION DE SALIDA DE FABRICA ES CON TODOS LOS MICROSWITCHES EN ON
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ESQUEMA DE CONEXIONES DE LA
CENTRAL Ref.C/12 ESQUEMA PLACA

; o s NA_ VD
o EZ|C ON 6 5 43 21 va
[E . ° NC x| x| 2| «| & | = 6
; CB[NA SALIDA 1 o
2 <| 0 OFF VA l‘fl
> |«a |NC[ | SS =
o VD
] ON 6 5 4 3 2 1
g) F i . saLipa2 [ 1l *|1*"|* ;A
* - |
= e | NC| <
= NENA OFF VD = 8
- iy "%
LA CONEXION SONDA-CENTRAL |VD gL
3 __| SIEMPRE CON CABLE MANGUERA |y
wk<|C APANTALLADA DE 4x0,25 MINIMO |q,
; * 5| N | (LA MALLA AL COMUN DE MALLAS) <
= 1 S w
g [ vD =]
w| NA -
> Bal ] VA — [ g
w0 lFUSIBLE 500 st 2
* 0 NC $ o >
12V.d.c. .= | -
BATERIA [+
E — |
e N
(73] —
A- A []
g2 | F
TRANSFORMADOR

[FUSIBLE 100mA ]
| FUSIBLE 2A |

(*) Potencia total consumida por placa a la tensién indicada

LA NO COLOCACION DEL CABLE INDICADO, PUEDE DAR LUGAR A FALSAS
ALARMAS POR PARASITOS ELECTRICOS.

LAS SONDAS NO UTILIZADAS !! ATENCION !! PUENTEAR “S “ A COMUN MALLAS

C.AE,SL. MANUAL DE USUARIO Ref C/12 Rev. 3 (09/04) Pag. 8/ 13



OPCIONES A CONECTAR

*VALVULA " FIDEGAS " Ref. 101 Y Ref. 102 CONECTAR ENTRE ‘C’ y ‘NC’
12 V d.c. DE LA SALIDA 1-2 / SALIDA 3-4, o UNA VALVULA EN CADA
SALIDA SEGUN LA PROGARAMACION ELEGIDA.

* ELECTROVALVULA DE 230 V.a.c. Ref. DUNGS o MADAS, CONECTAR
ENTRE ‘0’ Y ‘NC’, 230 V.a.c. DE LA SALIDA 1-2 / SALIDA 3-4 o UNA
VALVULA EN CADA SALIDA SEGUN LA PROGRAMACION ELEGIDA.

* ALARMA " FIDEGAS " Ref. AL1 0 AL3 CONECTAR ENTRE ‘C’ y ‘NA’, 12
V d.c. DE LA SALIDA 1-2 / SALIDA 3-4, ATENCION A LA POLARIDAD, EL
NEGATIVO ES C.

* Para poner EXTRACTOR / VENTILADOR a 230 V.a.c. USAR SIEMPRE UN
RELE AUXILIAR O CONTACTOR. CONECTAR ENTRE ‘0’ Y ‘NA’ MARCADO
COMO 230 V. " EN LA SALIDA DE PREALARMA ".

PRECAUCIONES

* Asegurarse de que las Sondas Ref. S/10 estan correctamente
conectadas, y la unién Sonda - Central es efectuada con manguera
apantallada minimo de 4 x 0,25. Conectar la malla segun el esquema.

* Asegurarse de colocar el puente entre ‘S’ y ‘COMUN MALLA’ cuando
una sonda NO se utilice.

* Asegurarse de que la tension de alimentacion es de 230 V.a.c. y en caso
de incorporar la BATERIA AUXILIAR que su conexion este polarizada
correctamente: el positivo (+) al rojo y el negativo (-) al negro.

Tener en cuenta que el valor de los fusibles es el é6ptimo para el buen
funcionamiento de la central y SUS VALORES NO deben ser alterados, de
lo contrario EL FABRICANTE NO SE HACE RESPONSABLE DE LOS
DESPERFECTOS que dicha alteracién pudiera ocasionar.

NUESTRA MAYOR FUENTE DE AVERIAS ES LA COLOCACION DE
ELECTROVALVULAS O ALARMAS OPTICO - ACUSTICAS CON UNA

POTENCIA SUPERIOR A LO INDICADO, PRINCIPALMENTE EN LAS
SALIDAS DE 12 V.

POTENCIA MAXIMA EN 12V.d.c. 0,5 A.=6 W.
(por cada placa)
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PRECAUCIONES

+ No sumergir, mojar o rociar con liquido alguno, agua, etc. bajo ningun
concepto.

* Evitar pintar con pinturas sintéticas cerca del detector.

* Cuando la/s sonda es para gas BUTANO / PROPANO vy, por tanto, se
encuentre instalado cerca del suelo, evitar la limpieza cerca de la sonda
con detergentes que contengan bioalcoholes disolventes industriales o
siliconas en suspension (abrillantadores)

* Evitar que la/s sonda entre en contacto con vapores de SILICONA,
TRICLOROETILENO, DIOXIDO DE AZUFRE, o ACIDO SULFIDRICO ya que
el Sensor podria quedar irreversiblemente danado.

* Tener en cuenta que no deben ser manipulados ninguno de sus
componentes ni sus ajustes bajo ningiun concepto, ya que se corre el
riesgo de electrocucién o averia irreversible.

* Tener en cuenta que la NO observancia de estas precauciones BASICAS
puede danar el equipo y EL FABRICANTE NO SE HACE RESPONSABLE

DE LOS MISMOS NI DE LOS DANOS QUE PUDIERA OCASIONAR SU USO
INCORRECTO.

COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO

Para comprobar el buen funcionamiento de la/s sonda detectoras de gas,
basta acercar lo mas posible al filtro de metal el comprobador "FIDEGAS"
Ref. BOTE 01 del mismo tipo de gas para el cual esta destinada la sonda,
y soltar gas hasta que la Central entre en alarma. Es conveniente efectuar
esta operacion CADA DOS MESES. No utilizar mecheros de gas, ni
vapores inflamables que puedan llevar a falsas conclusiones.

EL COMPROBADOR "FIDEGAS" BOTE 01 SUSTITUYE A UNA
CONCENTRACION DE ENTRE EL 25 Y EL 40% L.L.E. (Limite Inferior de
Explosion), DEL GAS AL QUE HA/N SIDO CALIBRADA/S LA/S SONDA/S.
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DECLARACION C € DE CONFORMIDAD

FABRICANTE: Comercial de Aplicaciones Electrénicas, S.L.

DIRECCION: Paseo Ubarburu, 12
20014 San Sebastian - Guipuzcoa ( Espana )

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Central de Alarmas : FIDEGAS Ref.C/12

El producto arriba mencionado es declarado, bajo nuestra exclusiva responsabilidad,
conforme a las disposiciones de las siguientes directivas:

-Directiva 89/336/CEE sobre la aproximacién de legislaciones de los estados
miembros relativas a la Compatibilidad Electromagnética (JOCE 23.05.89 L-
139/19-26)

-Directiva 92/31/CEE por la que se modifica la Directiva 89/336/CEE sobre la
compatibilidad electromagnética (JOCE 12.5.92 L-126/11)

-Directiva 93/68/CEE por la que se modifican, entre otras, la directiva 89/336/CEE
sobre compatibilidad electromagnética (JOCE 30.8.93 L-220/1-22)

-Directiva 73/23/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados Iimites
de tensién (Baja Tensién) (JOCE 13/VOL.02 183-186)

-Directiva 93/68/CEE por la que se modifican, entre otras, la directiva 73/23/CEE
(baja tension) (JOCE 30.8.93 L-220/1-22)

Esta conformidad es asumida en referencia a las siguientes normas armonizadas:

Norma UNE EN 50081-1 Compatibilidad Electromagnética (Emisién)
Norma UNE EN 50082-1 Compatibilidad Electromagnética (Inmunidad)

Norma UNE EN 60335-1 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos.
Parte 1: Requisitos generales.

Norma PNE 60726 Detectores de gas.

En San Sebastian a 12 de Noviembre de 2003.

i

JULIO BOUZAS FUENTETAJA
GERENTE
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CONDICIONES GENERALES

Esta garantia es otorgada por C.A.E., S.L. fabricante de " FIDEGAS " especificamente al
comprador original que se mencionara en el presente documento y cubre al aparato
identificado contra eventuales defectos, haciendo un uso correcto del mismo, tal y como
se indica en el Manual de Usuario, y observando las siguientes condiciones:

1.- Los materiales se garantizan por DOS ANOS. c E
2.- Esta garantia quedaria invalidada en los casos en que se comprobara que:

a) El aparato haya sido reparado, modificado o se le hayan agregado accesorios
ajenos al mismo, habiendo intervenido personas ajenas a nuestro servicio
técnico.

b) Haya sufrido algun golpe o desperfecto.
c) El nimero de serie / fabricacion haya sido alterado o no coincida con nuestros
registros.
3.- El presente documento de garantia no debe ser alterado ni manipulado.
4.- Los gastos de envio y desplazamiento seran por cuenta del usuario.

LA NO OBSERVANCIA DE ESTAS CONDICIONES ANULA AUTOMATICAMENTE
ESTA GARANTIA, SIENDO TODOS LOS GASTOS CON CARGO AL USUARIO.
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comprador original que se mencionara en el presente documento y cubre al aparato
identificado contra eventuales defectos, haciendo un uso correcto del mismo, tal y como
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registros.
3.- El presente documento de garantia no debe ser alterado ni manipulado.
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COMERCIAL DE APLICACIONES ELECTRONICAS, S.L.
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INSTALADO POR:

ESTA GARANTIA LE DA DERECHO A LA RECALIBRACION DEL APARATO A LLO
LARGO DE SU VIDA UTIL. PREVIO PAGO DE L.OS GASTOS DEL TRANSPORTE

APARATO:
USUARIO:
DIRECCION:
PROVINCIA: FECHA:
C.AE, SL. GARANTIA PARA LA EMPRESA / SERVICIO Rev. 2 (01/04)
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NYY

NORMAS DE FABRICACION
(ITINTEC 370.050

Tensién de Servicio : 1 Kv
Temperatura de operaciéon : 80°C
DESCRIPCION

Uno, dos, tres, o cuatro conductores de cobre recocido, sélido o cableado: concéntrico,
comprimido, compactado o sectorial. Aislamiento de PVC y cubierta exterior de PVC color
negro

usos

Aplicacién general como cable de energia. En redes de distribucién en baja tension,
instalaciones industriales, en edificios y estaciones de maniobra En instalaciones fijas, en
ambientes interiores (en bandejas, canaletas, engrapadas, etc), a la intemperie. en
ductos subterraneos o directamente enterrados. Pueden ser instalados en lugares secos
y himedos.

CARACTERISTICAS

Magnificas propiedades eléctricas y mecanicas. Resistencia a acidos, grasas. aceite y a la
abrasién. Facilita los empalmes, derivaciones y terminaciones. No propaga la llama.

EMBALAJE

En carretes de madera, en longitudes requeridas
COLORES

Aislamiento:

Unipolar:Blanco

Bipolar: Blanco,negro
Tripolares:Blanco,negro,rojo

Tetrapolares : Blanco, negro, rojo amaritlo

CALIBRE

: 2,5-500 mm=2



ESPECIFICACIONES CABLES NYY UNIPOLAR

ESPESORES DIAMETRO PESO CAPACIDAD DE CORRIENTE (*)
AISLAMIENTO CUBIERTA EXTERIOR ENTERRADO AIRE DUCTO
mm mm mm (Kg/Km) A A A

1x1,5 1 0,8 1.4 5,8 50 29 22 23
1x2,5 1 o,8 1,4 6,1 62 42 32 34
1x4 1 1 1,4 7 86 55 43 44
1x6 1 1 1,4 7,5 109 72 54 58
1x10 1 1 1,4 8,3 154 95 74 77
1x16 7 1 1,4 9,8 230 127 100 102
1x25 7 1,2 1,4 11,5 341 163 131 132
1x35 7 1,2 1,4 12,6 445 195 161 157
1 x50 19 1,4 1,4 14,3 583 230 196 186
1x70 19 1,4 1,6 16,5 815 282 250 222
1x95 19 1,6 1,6 18,7 1101 336 306 265
1x 120 37 1,6 1,8 20,7 1368 382 356 301
1x 150 37 1,8 1,8 22,6 1662 428 408 338
1x 185 37 2 1,8 24,8 2057 483 470 367
1 x 240 61 2,2 2 28,2 2678 561 565 426
1 x 300 61 2,4 2 31 3316 636 646 480
1 x 400 61 2,6 2,2 34,7 4213 730 790 555
1 x 500 61 2,8 2,2 38,2 5243 823 895 567

(*) EN FORMACION TRIPOLAR EN CONTACTO

ESPECIFICACIONES CABLES NYY BIPOLAR

CALIBRE NUMERO ESPESORES DIAMETRO PESO CAPACIDAD DE CORRIENTE
CABLE HILOS AISLAMIENTO CUBIERTA EXTERIOR ENTERRADO AIRE DUCTO
N° x mm?2 mm mm mm (Kg/Km) A A A
2x1,5 1 0,8 1,8 11,1 166 32 20 26
2x2,5 1 0,8 1,8 11,9 202 42 27 35
2x4 1 1,0 1,8 13,6 318 54 37 45
2XxX6 1 1,0 1,8 14,6 400 68 48 56
2x 10 1 1,0 1,8 16,2 556 90 66 75
2x16 7 1,0 1,8 19,2 822 116 89 95
2x 25 7 1,2 1,8 22,6 1237 145 118 120
2x 35 7 1,2 1,8 24,8 1413 175 145 145
(* -TEMPERATURA DEL SUELO 20°C
-TEMPERATURAAMBIENTE 30°C

-TEMPERATURA EN EL CONDUCTOR 80°C
- RESISTIVIDAD DEL SUELO 1°k.m/w



ESPECIFICACIONES CABLES NYY TRIPOLAR

CALIBRE NUMERO ESPESORES DIAMETRO PESO CAPACIDAD DE CORRIENTE (*)
CABLE HILOS AISLAMIENTO CUBIERTA EXTERIOR ENTERRADO AIRE DUCTO
N° x mm2 mm mm mm (Kg/Km) A A A
3x1,5 1 0,8 1,8 11,6 189 26 18 21
3x 2,5 1 0,8 1,8 12,4 235 34 24 27
3x4 1 1,0 1,8 14,3 326 44 32 35
3x6 1 1,0 1,8 15,4 409 56 41 45
3x 10 1 1,0 1,8 17,1 564 75 57 60
3x16 7 1,0 1,8 20,3 841 99 76 80
3x 25 7 1,2 1,8 23,9 1239 128 101 103
3x 35 7 1,2 1,8 26,3 1413 155 125 125
3x50 19 1,4 2,0 30,4 1879 184 151 149
3x70 19 1,4 2,2 34,4 2587 226 192 180
3x95 19 1,6 2,4 39,7 3510 272 232 217
3x 120 37 1,6 2,4 43,4 4280 310 269 248
3 x 150 37 1,8 2,6 47,9 5345 348 309 278
3x 185 37 2,0 2,8 53,4 6553 394 353 311
3 x 240 61 2,2 3,0 60,2 8535 458 415 361
3 x 300 61 2,4 3,2 66,6 10600 518 460 409

ESPECIFICACIONES CABLES NYY TETRAPOLAR

CALIBRE NUMERO ESPESORES DIAMETRO PEso  CAPACIDAD DE CORRIENTE

*)
CABLE HILOS AISLAMIENTO CUBIERTA EXTERIOR ENTERRADO AIRE DUCTO
N° x mm?2 mm mm mm (Kg/Km) A A A
4x1,5 1 0,8 1,8 12,3 218 26 18 21
4x2,5 1 0,8 1,8 13,3 277 34 24 27
4x4 1 1,0 1,8 15,4 389 44 32 35
4x6 1 1,0 1,8 16,6 493 56 41 45
4 x 10 1 1,0 1,8 18,5 690 75 57 60
4 x 16 7 1,0 1,8 22,1 1038 99 76 80
4 x 25 7 1,2 1,8 26,2 1544 128 101 103
4 x 35 7 1,2 1,8 29,3 2035 155 125 125
4 x 50 19 1,4 2,0 34,1 2729 184 151 149
4 x 70 19 1,4 2,2 38,4 3707 226 192 180
4 x 95 19 1,6 2,4 44,6 5078 272 232 217
4x120 37 1,6 2,6 48,8 6241 310 269 248
3 x 25/16 7 1,2 1,8 23,6 1354 128 101 103

3 x 35/16 7 1,2 1,8 26,1 1710 155 125 125



3 x 50/25
3 x 70/35
3 x95/50
3x120/70

3 x150/70

3 x 185/95°

3x
240/120

3x
300/150

19
19
19
37

37
37

61

61

1,4
1,4
1,6
1,6

1,8
2,0

2,2

2,4

2,0
2,2
2,4
2,4

2,6
2,8

3,0

3,2

30,4
34,9
40,5
44,1

2335
3219
4392
5463

6551
8266

10671

13255

184
226
272
310

348
394

458

518

151
192
232
269

309
353

415

460

149
180
217
248

278
311

361

409
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