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RESUMEN
Por lo general cuando formulamos un presupuesto contractual, debemos invertir
buen tiempo en la etapa de planeamiento y programacién, por lo tanto esta debe
ser lo mas claro y entendible posible para tener un panorama del alcance de
nuestro proyecto, en la actualidad nuestra planificacion se ve reflejada en
herramientas de apoyo como: Primavera, MS Project, Hard Dollar y Excel; donde
visualizamos nuestro proyecto en proceso(fase, subfase, partida) y el periodo de
tiempo que demora realizar este proceso, lo que ahora sugerimos es tener una
herramienta adicional que muestre en forma grafica la simultaneidad del espacio
y tiempo de varios frentes de trabajo del proyecto, optimizar con facilidad la
secuencia de actividades, detectar posibles interferencias y asi nos permita
tomar accion desde la etapa del planeamiento ante cualquier restriccién a futuro.
En el capitulo | se explica las condiciones actuales en que se encuentra la via de
la carretera Cochabamba-Puerto Chiple asi como las caracteristicas técnicas
planteadas en la carretera.
En el capitulo Il mostramos un detalle del alcance de los trabajos a realizarse
para este proyecto.
En el capitulo Ill se detalla las facilidades necesarias para la ejecucién de los
trabajos asi como la sectorizacién y los posibles escenarios de solucién
planteada para llegar al plazo que el cliente nos solicita (2 afios), cabe
mencionar que aqui ya se aplica la herramienta tiempo camino.
En el capitulo IV indicamos algunos software disponible para aplicar la
herramienta tiempo-camino, asimismo para nuestro proyecto desarrollamos la
estimacion y planeamiento en el software CCS Candy.
Una vez ya desarrollado nuestro proyecto, notamos que nuestro grave problema
es la necesidad de ubicar nuevos botaderos entre el km.60 al km 70. La

construccion de este sector es ruta critica del proyecto.
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INTRODUCCION
La industria de la construccion a nivel mundial ha usado principalmente el
método de la ruta critica para planificar y administrar los recursos de los
diferentes proyectos, sin embargo esta técnica no refleja los inconvenientes que
se pueden presentar de manera grafica en proyectos repetitivos.
Queremos mostrar en este plan las ventajas que nos permite tomar decisiones
acertadas cuando realizamos el planeamiento de la carretera Cochabamba-
Chiple.
Esta herramienta de programacioén fue desarrollado por un equipo de trabajo
encabezado por George Fouch en los afios 40, la justificacién era monitorear la
producciéon de Goodyear Tire & Rubber Company durante la segunda guerra
mundial. También fue utilizado para planificar la tremenda movilizaciéon de la
Marina de los Estados Unidos de Norteamérica durante ese conflicto bélico, y
posteriormente en la guerra de Corea. A partir de entonces ha tenido un
sinnumero de aplicaciones en la industria de la construccién, siendo las primeras
experiencias documentadas las siguientes: en 1968 Lumsden modifica la técnica
y la aplica a la programacién de viviendas; en 1970 Khisty utiliza el tiempo
camino denominado como linea balance en el sentido clasico de un proceso de
manufactura, tales como el entrenamiento de una gran cantidad de supervisores
de obra, la produccién y el suministro de trabajos de concreto y trabajos de
ampliacién y reparacion de un puerto.
Desde el punto de vista de la investigacion, esta técnica ha sido objeto de
numerosos estudios, la gran mayoria de ellos a favor de la misma,
principalmente por la sencillez de los principios en que se basa y por las
multiples ventajas que implica su utilizacion. Algunos de estos estudios, y sus
resultados o propuestas, son los siguientes: Carr y Meyer (1974) se apoyan en el
trabajo realizado por Khisty para encontrar las cantidades de recursos
necesarios en la planificacion en cualquier momento en el transcurso del
proyecto; O’'Brien (1975 y 1984) concluyé que los edificios de tipo repetitivo se
programan mejor con el tiempo camino; en 1986, Arditiy y Albulak describieron
un experimento programando un proyecto de construcciéon del rubro carretera.
Utilizando 1 Km de carretera como la unidad, desarrollaron un programa de obra
que les permitié acelerar el ritmo de trabajo original del proyecto. En las dos

ultimas décadas (1990-2010) se han publicado los resultados de un gran niumero
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de proyectos de investigacion, entre los que destacan los realizados por Ardity y
Albulak (1986), Ardity y Psarros (1987), Ardity et al. (1999), Ardity et al. (2002),
Hafez (2004), Harris y loannou (1998), Jongeling y Olofsson (2007), Kenley
(2004), Lutz y Halpin (1992), Lutz et al. (1994), Moselhi y EI-Rayes (1993),
Nageeb y Johnson (2007) y Spencer y Lewis (2005), la gran mayoria de ellos

basados en proyectos reales de construccion.
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CAPITULO I: ANTECEDENTES

En el mes de julio 2009 la empresa SERCONSULT S.A elaboro el estudio
denominado “Estudio de Pre inversion a nivel de perfil para la Carretera”, este
estudio fue para una longitud total de 91.62 km desde la localidad de
Cochabamba (Progresiva km 0+000) hasta Puerto Chiple (Progresiva 91+620).

El proyecto inicio en el afio 2009 y fue desarrollado hasta el 2010; en la etapa de
Estudio de Pre inversion a nivel de Perfil, en las condiciones de superficie de
rodadura, a la fecha de culminacién del Estudio de Factibilidad, ha sufrido
cambios muy marcados, debido a que el Programa de PROVIAS NACIONAL-
Zonal Cajamarca entregd en concesion vial por 05 afios, en una longitud de 297
km, el Servicio de Gestion y conservacion Vial de la carretera Dv. Cochabamba-
Cutervo-emp. IIRSA Norte y Chamaya-Jaén-San Ignacio-Puente La Balsa, al
Consorcio San Ignacio, conformado por las empresas constructoras JJC-Corp
Mayo.

Las actividades del mencionado consorcio se iniciaron en el afo 2010 y
continuaron durante el afio 2012. En el mes de agosto del 2013, el mismo
consorcio estuvo realizando actividades de mantenimiento de la via existente,
especialmente en el tramo Desvio Cochabamba-Cutervo-Santo Domingo de la
Capilla-Chiple.

Conservando Carreteras _
Servicio de Gestion y Conservacion Vial de la Garretera:
Ov.Cochabamba.Cutervo-Emp.IRSA Norte y Chamaya
Jaen. §an Ignacio-Puente la Balza.

Longitud 1 267 Km.
nggo del Servicio + §/. 106,709.571.00 (. 16V)
Plazo de Ejecucion 5 anos

ista. dor: Consorcio San lgnacio (JJC-Corp. Mayo).
cst:;‘t::vtl'ss\:: Fonservadar . PROVIAS NACIONAL-ZONAL CAJAMARCA

El ‘eru Avanza

Figura N°01-Cartel de Obra
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Las caracteristicas actuales, verificadas segun los trabajos adicionales de

nivelaciéon del eje actual e inventario vial, son las siguientes:

Cuadro N°01-Condiciones actuales de la carretera

TRAMO

PROGRESIVA

OBSERVACIONES

1: Cochabamba -
Cutervo

0+000 - 29+100

Elevacion de la carpeta
existente en 0.20 m promedio y
capa de rodadura
impermeabilizada con Slurry

2: Zona Urbana
Cutervo

29+100 - 31+140

Zona Urbana de Cutervo.
Actualmente, se encuentra en
rehabilitacién manteniendo los
mismos niveles de via. Este
tramo pertenece a la

Municipalidad de Cutervo por lo

3: Cutervo - Santo
Domingo de la
Capilla

31+140 - 62+000

que se excluye de este
proyecto
Zona de pendientes

pronunciadas y sinuosas. La via
se encuentra impermeabilizada
con Slurry, y con una elevacion
en promedio de 0.50 m.

4: Santo Domingo
de la Capilla -
Chiple

62+000 - 91+620

Zona que es relativamente
llana, y la via se encuentra
impermeabilizada con Slurry y
con una elevacion de 0.20 m

del nivel de sub rasante.

En la actualidad, el Consorcio Carretera Longitudinal Cajamarca esta a cargo del
desarrollo del Estudio Definitivo del tramo Desvio Cochabamba-Cutervo-Santo
Domingo de la Capilla-Chiple.

Debido a que las condiciones de disefio iniciales han variado y con la finalidad
de verificar las condiciones topograficas iniciales, se realizaron trabajos
adicionales de nivelacion de la superficie existente, inventario vial, comprobacién
de la capacidad de canteras de agregados y ubicaciéon de nuevos DME. Este
ultimo trabajo debido a que los DME, anteriormente elegidos en el estudio de
Factibilidad, han sido utilizados para los trabajos actuales de mantenimiento de

la via.
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Durante el mes de Julio 2013, se realizé un inventario de sefalizacién vial, como

parte de los trabajos adicionales, de los cuales se obtuvieron los siguientes

resultados.

Cuadro N°02-Inventario de sefializacion vial
Senales Existentes Cantidad

Sefales Informativas 25

Sefiales Preventivas 261

Sefales Reglamentarias 185

Guardavias 30

Postes delimitadores 161

El total de estas sefales, se encuentran en buen estado de conservacion debido

a que son nuevas, y tienen una antigiedad de un afo.

Estas sefales fueron colocadas por el Consorcio San Ignacio que tiene a cargo
la Conservacién Vial, dentro de sus actividades de rehabilitacién de la carretera
existente, el uso de esas sefales, tiene una actividad independiente a este

proyecto, debido a que son de propiedad de una tercera entidad.

También el Consorcio San Ignacio viene ejecutando y colocando nuevas
alcantarillas, badenes y muros de concreto a lo largo de toda la via, lo que hace
variar la topografia en algunas zonas como por ejemplo en la construcciéon del
muro del km 84+730 - 84+830, en donde se ha efectuado una excavacién y

relleno al costado de la plataforma actual.

Construccién de muro km 84 Muro de concreto nuevo km 20

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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1.1 TOPOGRAFIA DE LA ZONA
En general, la topografia de todo el tramo se presenta accidentada por las
caracteristicas geograficas del lugar. En el primer tramo, entre las
progresivas 0+000 a 29+100 (Inicio zona urbana de Cutervo) es ondulada y
en el tercer tramo, desde la progresiva 31+140 (fin de la zona urbana de
Cutervo) a la progresiva 56+560, es muy ondulada, especialmente en la
parte mas alta, lo que obliga al desarrollo de un trazo sinuoso. Este sector
presenta taludes pronunciados y una plataforma irregular.
En el tramo 4 (progresivas 62+000 a 91+620), el tramo es ondulado y en
descenso, y presenta tramos levemente ondulados en los ultimos 15 km, que
son los ultimos kilbmetros antes de llegar a la localidad de Chiple (km
91+620).
Los trabajos de mantenimiento realizados por el Consorcio San Ignacio se
han limitado a suavizar las condiciones de la mala calidad del afirmado de la
via existente mediante una capa de material de préstamo conformado por
piedra chancada y material limoso, que conforma una base de nivelacién que
tiene los siguientes espesores.
Cuadro N°03-Espesores de nivelacion en la via existente.
ALTURA DE BASE
DE NIVELACION
1: Cochabamba - Cutervo | 0+000 - 29+100 0.20m
2: Zona Urbana Cutervo 29+100 - 31+140 Mantiene el nivel
original, por ser zona
urbana de Cutervo
3: Cutervo-Santo Domingo | 31+140 — 62+000 0.50 m
de la Capilla
4. Santo Domingo de la | 62+000 — 91+620 0.20 m
Capilla -Chiple
Fuente: Trabajos Adicionales de Nivelacion de Eje Realizado por el Consultor Nov-
2012

TRAMO PROGRESIVAS

Debemos hacer mencién, que las obras ejecutadas por el Consorcio San
Ignacio, solo han sido de mantenimiento de la via, lo que implica que no han
variado, mejorado o reemplazado ningun tramo de la via original (topografia

a detalle elaborada entre los meses de mayo a octubre de 2010).
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Condiciones Geométricas actuales de la via

1.1.1  Tramo Cochabamba- Cutervo

El inicio del tramo es en la localidad de Cochabamba, donde se ubica el BM 00 y
la progresiva 0+000. El tramo tiene una longitud de 31.14 km y la seccién de la
via es de 5.00 m en promedio. Cruza el rio Chotano, con el puente Cutervino, de

concreto armado, de 25 m de longitud, de una sola via, y 3.80 m de ancho.

Inicio de tramo Prog 0+000(May 2010) Inicio de tramo Prog 0+000 (Nov 2012)

Se evidencia en estas fotografias que la carpeta de rodadura en el mismo punto,
Progresiva 0+000, se ha modificado ahora se encuentra con una capa de

impermeabilizacién de Slurry.

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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El puente Cutervino, ubicado en la progresiva 0+255, ha sufrido modificaciones
en cuanto a la topografia inicial, reforzamiento de estribos y proteccién de

defensas riberefas.

Puente Cutervino Prog: 0+260 condicién anterior y condicién actual

La carretera se desarrolla acorde con el relieve topografico, con anchos de via
variables que en algunos sectores se reduce a 4.50 m y mayormente es de 5.50

m.

El Consorcio San Ignacio ha mantenido en todos los tramos de la carretera
existente la geometria original, procediendo solo a colocar una base nivelante en
espesores anteriormente descritos y colocando una capa impermeabilizante de

slurry.

Como resultado de la nivelacion topografica, realizada entre el 23 de octubre y el
15 de noviembre de 2012 se ha comprobado que el eje inicial de la carretera
(topografia 2010), comparado con el eje actual (trabajos adicionales Oct — Nov.

2012), son compatibles en toda su longitud.

Los Ingenieros responsables del mantenimiento de la via actualmente, que
trabajan para el Consorcio San lIgnacio, manifestaron que dentro de las
condiciones de su contrato solo se consideraba la base nivelante y la
impermeabilizacién de la base como trabajos a nivel de mantenimiento y
operatividad de la via, no realizando ninguna modificacién en el trazo en

geometria, ni en la pendiente actual.
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Debido a que la via se desarrolla a lo largo de zonas agricolas, en su recorrido,
dentro de la zona de influencia de la via, se ubican viviendas de adobe, caminos

de herradura, trochas y desvios.
A lo largo del presente tramo se encuentra la siguiente infraestructura:

e Progresiva 4+500, se encuentran el CEP 10725 y EI 352, de la localidad de

Llanduna.
e Progresiva 6+300, Local comunal de Atumbamba y su campo deportivo.
e Progresiva 8+100, Localidad de El Franco

e Progresiva 8+700, en la margen izquierda inicio de un camino hacia la

localidad de Cochabamba.

e Progresiva 9+400; se encuentra el local comunal de la Localidad de Nuevo
Hualpahuana, conformada por la capilla y campo deportivo, y también

algunas viviendas de adobe.

e Progresiva 10+200, se ubica un reservorio agricola de la comunidad de
Chongollape.

e Progresiva 11+340, en la margen derecha inicio de un camino hacia la

localidad de Palo Solo

e Progresiva 12+500 a 13+100; se ubica la localidad de Palo Solo, conformada
por viviendas de adobe, C.E. 1080; Campo Deportivo, Capilla, Local comunal
e lL.E.

e Progresiva 15+000; se ubica un reservorio agricola de la localidad de Palo

Solo

Localidad de Palo Solo

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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Progresiva 15+400; se ubica la comunidad de El Rejo, y convergen 02

accesos de diferentes comunidades.

Progresiva 15+760; se ubica un reservorio agricola de la localidad de El

Rejo.

Progresiva 17+450; se encuentra el Colegio Juan Villanueva Alvarado
perteneciente a la localidad de Adcuhfac. Se inicia la zona urbana
conformada por viviendas de adobe, Puestos de Salud, IE Adcufiac y el local

Comunal.

Progresiva 18+950; se encuentra ubicado el Reservorio de agua potable de

la localidad de Cruz Roja.

Progresiva 19+300 a 19+700; se inicia la zona urbana de la localidad de Cruz
Roja, conformada por viviendas de Adobe, la Iglesia, un campo deportivo y el
C.E. Nro 400.

Progresiva 20+041.97; se encuentra ubicado un ponton de concreto armado.

Pontén de concreto armado condicion anterior y actual

Progresiva 23+300 a 23+700; se ubica la zona que debera considerarse
como urbana correspondiente a la localidad de La Conga Sub Sector de

Allanga Baja, y en la Progresiva 23+500 se ubica el C.E. La Conga.

Progresiva 24+300; se ubica la comunidad de Urcurume, conformada por

escasas viviendas de adobe.
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Progresiva 25+000 a 27+000; se ubica a la margen izquierda de la carretera
una zona llana, que en tiempos de lluvia se embalsa formando una laguna,

esta zona pertenece a la localidad de Acunchingana.

Progresiva 25+390; se encuentra ubicado el tragadero que viene a ser una
galeria subterranea donde se pierden las aguas de un riachuelo y a su vez

también se vierten las aguas servidas de la localidad de Cutervo.

Muestra el Tragadero en época de avenidas y estiaje

Progresiva 27+050 se ubican 02 reservorios de agua para uso agricola.

Progresiva 27+420; se encuentra ubicado el reservorio de agua potable de la

localidad de Cutervo.
Progresiva 28+000, se ubican los terrenos de la localidad de Carmen Pampa

Progresiva 29+100 a 31+140; la carretera discurre por la zona urbana de la
localidad de Cutervo, la que esta conformada por viviendas de material
noble, o6valos, pistas pavimentadas y diversos locales comerciales. Este
tramo se excluye del estudio por ser de jurisdiccion de la Municipalidad de

Cutervo.

1.1.2 Tramo Cutervo-Santo Domingo de la Capilla

Este tramo se caracteriza porque, al igual que el anterior, se desarrolla

adaptandose a la topografia existente. Tiene la caracteristica de cruzar una de

las zonas mas criticas de la ruta, donde se evidencia la mayor cantidad de

deslizamientos y el ancho de via se reduce hasta 4.50 m.

A lo largo de este tramo se encuentra la siguiente infraestructura:

Progresiva 31+140 fin de la zona urbana de Cutervo.
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e Progresivas 34+500 a 35+200, se encuentra las zonas de canteras que

actualmente se vienen explotando para obras de la localidad de Cutervo.

Las empresas que realizan obras en Cutervo, asi como también las obras de
rehabilitacion de las vias urbanas, extraen material de estas canteras,
actividades que en épocas de lluvias, producen deslizamientos constantes en

dicha zona.

Deslizamiento (huaico), en zona de canteras

Obstruccion del transito en la carretera

e Progresiva 35+900; se ubica la comunidad de San Lorenzo, conformada por
una iglesia, aula, losa deportiva, y algunas viviendas de adobe como las que

se ubican en la progresiva 36+700.
e Progresiva 36+900; se encuentra el local comunal de San Lorenzo.

e Progresiva 39+800; se ubica la comunidad de El Arenal, Sub sector de la
Localidad de Chipuluc, que en el area de influencia de la carretera cuenta

con el CE; Primario y su losa deportiva, la posta médica.
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e Progresiva 41+875.84; se ubica un badén y en la actualidad, dentro de los
trabajos de mantenimiento de la via realizados por el Consorcio San Ignacio,

ha sido modificado, elevando la rasante.

Badén en condiciones iniciales 2010

Badén en condiciones- 2012

e Progresiva 42+773: se ubica la comunidad de Lanche

e Progresiva 42+773.51: se ubica un badén, y que al igual que el anterior fue

modificado por el Consorcio San Ignacio.

Progresiva 42+773.51 badén existente 2010

Progresiva 42+773.51 badén- 2012

e Progresiva 43+500; se encuentra ubicado el cementerio de El Arenal.
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e Progresiva 45+030, se ubica la comunidad de El Verde

e Debemos mencionar que entre las progresivas 47+000 a la progresiva
50+400; pasando la localidad de Cutervo, se presenta una zona de alta
actividad geodinamica, y permanente neblina la que se ha mantenido durante

todo el periodo de trabajo del levantamiento topografico.

Panoramica de la zona critica condicidn anterior

Zona critica condicion actual
e Esta zona de alto riesgo presenta una plataforma con una secciéon de 3.50 m
en promedio y actualmente tiene un promedio de 5.00 m con un maximo de

6.75 m. Debido a las condiciones climaticas, la existencia de zonas de
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constante derrumbes y pendientes demasiado pronunciadas, se caracteriza

esta zona como una zona de alto riesgo.

e Progresiva 47+000; se encuentra una trocha carrozable que es usada por los
transportistas como alternativa para sortear la zona comprendida entre las
progresivas 47+000 y 48+500; cuando se presentan huaycos o
deslizamientos de talud (su pronunciada pendiente lo convierte en una ruta

de muy escaso uso.

Zona critica, con neblina permanente y desvio, antes de extendido la campa

impermeabilizante Slurry

e La carretera continua desarrollandose y adaptandose a la topografia
existente en pendiente negativa de -13%; y presenta desarrollos con curvas
cerradas.

e Progresiva 50+200; se ubica la comunidad de Rampa del Suro.
e Progresiva 52+800; se encuentra ubicada la comunidad de San Pedro.
e Progresiva 54+500; se ubica la comunidad de Santa Rosa

e Progresiva 59+100; se ubica el campo deportivo de la comunidad San Juan,
presenta algunas viviendas de adobe, un campo deportivo en la progresiva
59+300.

e La carretera continua el desarrollo a través de zonas de cultivo, con un ancho

de via muy variable que en promedio es 4.85 m.

e Progresiva 62+500; inicio de las viviendas de la localidad de Santo Domingo
de la Capilla hasta la progresiva 64+000.
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1.1.3 Tramo Santo Domingo a Puerto Chiple

Este tramo de la carretera viene a ser el tramo de mayor ancho, su promedio
es de 4.85 m y llega en algunas zonas hasta 6.00 m.

En la progresiva 64+550; se encuentra el desvio hacia la localidad de
Naranjuyacuy, y a una distancia de 5 Km, se ha deslizado el talud,
llevandose consigo un tramo de 450 m de la plataforma de la carretera.

En la progresiva 67+910; se encuentra ubicada la localidad de Santa Rita y el
rio Limas. La carretera cruza el mencionado rio con un puente de concreto
Prog 68+059.65.

Puente Limas Prog 68+059.65 Condicion anterior y actual

Progresiva 69+800; se encuentra ubicada la localidad de Nueva Primavera
de Playa Hermosa.

Progresiva 71+100; se ubica la posta médica de la localidad de Villa
Hermosa.

Progresiva 72+800; se ubica la comunidad de Chequemayo, Anexo Callayuc,
La Playa Progresiva 80+300; se ubica el caserio El Pindoc, el IE Nro 1030,
su Capilla y viviendas de adobe, anexo de Carachoso.

Progresiva 83+199.22; se ubica el centro poblado de Juntas y el Puente

Juntas sobre el rio del mismo nombre.
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Puente Juntas, condicion anterior y actual

e La carretera se desarrolla a través de terrenos de cultivo hasta llegar a la

progresiva final 91+620, donde empalma a la carretera Olmos — Corral

Quemado.

Asimismo, mencionamos que los ultimos 10 kildbmetros, antes de llegar a la

localidad de Chiple, la topografia es menos abrupta, y la via atraviesa varias

zonas de sembrio de arroz.

En el siguiente cuadro resumen los puntos mas importantes existentes a lo largo

del tramo.

Cuadro N°04- BM declarado en la via existente.

SECTOR PROGRESIVA COTA DESCRIPCION

Inicio Cochabamba 0+000 1,662.895 BM 1

Suterue Ingreso 29+100 2,587.700 BM 57
Salida 31+140 2,638.540 BM 61

Inicio Zona Alto Riesgo 47+000 2,717.555 BM 94

Fin Zona de Alto Riego 48+500 2,685.070 BM 95

Santo Domingo de la Capilla 62+500 1,764.045 BM 124

Chiple 91+620 694.675 BM 180
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Figura N°02-Ubicacién del Proyecto

1.2 DISENO GEOMETRICO

1.2.1  Normatividad

De acuerdo con los Términos de Referencia del presente estudio el disefio
geométrico se sujeta en su totalidad al Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras vigente (DG 2001).

1.2.2 Clasificaciéon Vial

De acuerdo con la normatividad para el disefio de carreteras, una via puede

clasificarse segun su funcion, la demanda y las condiciones orograficas.

e Segun su funcion, la carretera objeto del estudio clasifica como una via
del Sistema Nacional, especificamente el tramo de la via pertenece a la
Carretera Longitudinal de la Sierra Norte o PE-3N, Tramo: Cochabamba-
Cutervo-Chiple, que permite conectar con la costa, via Chiclayo, y la zona

Nor Oriental.

e De acuerdo a la demanda, la carretera objeto del estudio clasifica como

una carretera de Segunda Clase, teniendo en cuenta que el IMD
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determinado en el estudio de trafico es de 236 veh/dia. Sin embargo, el

IMD proyectado para el afio 2036 de 896 veh/dia, determiné que la

carretera es de segunda clase; es decir, una via cuyo IMD debe fluctuar

entre 400 y 2000 veh/dia. Por lo que se concluye que la clasificacion

otorgada por el estudio de pre inversion a nivel de Perfil resulta correcta.

e Acorde con las condiciones orograficas, el tramo vial objeto del estudio,

atraviesa cinco (05) sectores bien marcados, que de acuerdo a la seccién

103 del Manual, le corresponden las clasificaciones Tipo 3 y 4 de acuerdo

a las siguientes progresivas.

Cuadro N°05-Ancho de via en la carretera existente.

ANCHO VIA
ZONA PROGRESIVA TIPO
(m)

Cochabamba Cutervo 31+000 4.50 a 5.50 3y4
Cutervo Inicio Zona Critica 47+000 4.50 a 5.00 4
Inicio Zona Critica | Fin Zona Critica 48+500 3.75a4.00 4

Santo Domingo de
Fin Zona Critica

la Capilla 62+000 4.50 a 5.25 3y4
Santo Domingo de

) Chiple

la Capilla 91+620 4.85a 6.00 3

1.2.3 Derecho de Via

De acuerdo con el Estudio del Perfil, el derecho de via o faja de dominio de
de la Sierra Note o PE — 3N ,

Cochabamba-Cutervo- Chiple, se encuentra reglamentado por la seccién 303

la Carretera Longitudinal Tramo:
“‘Derecho de Via o Faja de Dominio” del Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras y el derecho de via correspondiente es de 30 m: Sin embargo, de
acuerdo a la tabla 303.03 del Manual, el ancho minimo absoluto del derecho
de via para una carretera de segunda clase, de dos (02) carriles es 20 m.

El Estudio menciona que, adicionalmente al derecho de via, existe una zona
de propiedad restringida, que, de acuerdo a la tabla 303.04 del Manual, es de
35 m. Sin embargo, luego de analizar la misma, para el caso de una
carretera de segunda clase de dos (02) carriles, el ancho de propiedad
restringida es de solo 15 m, valor que resulta mas real, pero que en el caso

de zonas urbanas no resulta aplicable.
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1.2.4 Velocidad Directriz
De acuerdo con el Manual de Disefio de Carreteras, la velocidad directriz o
de disefo es la escogida para el disefio geométrico de la via, entendiéndose
que sera la maxima velocidad que se podra mantener con seguridad sobre
una seccion determinada de la carretera, cuando las circunstancias sean
favorables para que prevalezcan las condiciones de disefio.
Asimismo, establece que la eleccidén de la velocidad directriz depende de la
importancia o categoria de la futura carretera, de los volumenes de transito
que van a mover, de la configuracion topografica del terreno, de los usos de
la tierra, del servicio que se pretenda ofrecer, de las consideraciones
ambientales, de la homogeneidad a lo largo de la carretera, de las facilidades
de acceso (control de accesos), de la disponibilidad de recursos econémicos
y de las facilidades de financiamiento.
El estudio de Pre Inversion a nivel de Perfil, ha determinado la velocidad
directriz del estudio en base al Manual de Disefio DG2001, recomendando
una velocidad de 40 km/h para el tramo en estudio y una velocidad de 30
km/h en aquellos sectores de mucha densidad de curvas de volteo.
Al respecto debemos indicar que permite la determinaciéon de la velocidad de
disefio en base a la orografia que atraviesa la via y a la clasificacion de la
carretera, es decir, no toma en cuenta los otros criterios de seleccion
mencionados en los parrafos precedentes. A partir de dicha tabla, se tiene
que para el caso de una carretera de segunda clase, con una orografia tipo
3, la velocidad de disefio recomendada varia entre 50 y 70 km/h, mientras
que para una orografia tipo 4 la velocidad de disefio debe fluctuar entre 40 y
60 km/h. En el caso de una carretera de tercera clase, los rangos son de 30
a 40 km/h y 30 km/h, respectivamente.

De acuerdo con la evaluacion de la via, se puede deducir lo siguiente:

Sector Cochabamba — Cutervo Km. 0+000 — Km. 31+140

Este sector presenta una topografia que varia entre llana a ondulada, con
presencia de quebradas, en donde el trazo existente es sinuoso, lo que hace
que disminuya la velocidad de operacion de los vehiculos, con tangentes
cortas y largas, enlazadas por curvas circulares de radio variable, presenta

curvas de radios minimos, que fueron mejoradas. En cuanto al alineamiento
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vertical presenta pendientes moderadas, desarrollandose el trazo entre los
1662 a 2590 m.s.n.m.

Zona de Inicio de Trazo
La seccién representativa es a media ladera, se observa a lo largo del sector

taludes de corte y rellenos bajos. Los terrenos que atraviesa este sector
corresponden a terrenos agricolas, habiéndose observado terrenos de cultivo
a lo largo del eje, y pastizales para ganado ovino y vacuno, los cuales
representan un gran numero. En cuanto a problemas climaticos debemos
mencionar que en este sector hay presencia de lluvias y de neblina.

La velocidad de operacion actual estimada es de 30 km/h (en camioneta),
debido a lo sinuoso del tramo. Actualmente, la via se encuentra en aceptable
estado. En este sector se han identificado, solamente en el ingreso a la

localidad de Cutervo, sitios con problemas de ahuellamientos en la

plataforma.

Puente Salida Cochabamba, condicidn actual

Existen curvas de volteo en las progresivas, 5+600; 7+100; 10+900; 12+100;
19+500; 21+900.
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A partir de lo descrito y tomando en cuenta los rangos de velocidades
establecidos en el Manual de Disefio, se recomienda emplear una velocidad

de 30 km/h, como velocidad de disefo.

Via Existente

Sector Cutervo a Inicio de Km 31+140 a Km 47+000

Este sector es alin mas sinuoso que el descrito anteriormente, por lo que se
aprecia una menor velocidad de operacion de los vehiculos, presenta una
topografia ondulada, con la presencia de quebradas, con tangentes cortas,
enlazadas por curvas circulares de radio variable, en cuanto al alineamiento
vertical, el mismo presenta pendientes fuertes, desarrollandose el trazo entre
los 2590 y 2720 m.s.n.m

La seccién representativa es a media ladera, observandose a lo largo del
sector taludes de corte y rellenos bajos. Los terrenos que atraviesa este
sector corresponden a terrenos dedicados a agricultura. A su vez se aprecia
que en las progresivas 32+300 a 33+200 y 46+000 a 47+000 tramos
sinuosos, y entre las progresivas 36+000 a 40+000 se evidencia la
explotacién de material de cantera, como afirmado, piedra. En cuanto a
problemas climaticos debemos mencionar que en este sector hay presencia
de lluvias y se incrementa la neblina.

Tomando en cuenta los rangos de velocidades establecidos en el Manual de
Disefo, se recomienda emplear una velocidad de 30 km/h, como velocidad
de disefio, mas aun considerando que el disefio geométrico de la via para
dicha velocidad directriz no representara gran movimiento de tierras, en
contraste con la rapidez con la que se desplazaran los usuarios sumados al
confort de los mismos. En cuanto a aquellos sectores en donde las

condiciones existentes no permitan desarrollar los valores de radio y seccién
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minimos recomendados, sera necesario el disefo de una senfalizacion
adecuada.

Existen curvas de volteo en las siguientes progresivas: 32+700; 32+900;
36+100; 36+700; 37+000; 42+800; 43+400; 44+100; 44+300; 45+300;
45+440; 45+870; 46+050; 46+300; 46+500.

Sector Zona Critica km 47+000 — km 48+500

Esta zona se presenta la mas critica del tramo entre Cochabamba y Chiple,
debido a sus pronunciados taludes, seccién de via minima, desarrollo del
trazo entre los 2720 y 2685 m.s.n.m.

La seccidén representativa es a media ladera, observandose a lo largo del
sector taludes de corte muy altos, de material inestable. Los terrenos que
atraviesa este sector corresponden a terrenos con abundante arborizacién,
no habiéndose observado terrenos de cultivo de ningun tipo, y se caracteriza
por ser la parte mas elevada del tramo. En cuanto a problemas climaticos
debemos mencionar que en este sector hay presencia permanente de

neblina y constante garua.

Via Existente

Tomando en cuenta los rangos de velocidades establecidos en el Manual de
Disefo, se recomendd emplear una velocidad de 20 km/h, como velocidad
de disefo.

Existen curvas de volteo en las progresivas: 47+800; 47+950.

Sector Fin de Zona Critica a Santo Domingo de la Capilla Km. 48+500 -
Km. 62+000
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Este sector presenta una topografia ondulada, con presencia de quebradas y
vegetacion, en donde el trazo existente es sinuoso y presenta tramos en
desarrollo que aprovechan las faldas de los cerros y las divisorias de agua,
registra 10 curvas de volteo, con tangentes cortas, enlazadas por curvas
circulares de radios variables, presenta curvas de radios por debajo de los
minimos en las curvas de volteo. En cuanto al alineamiento vertical, el mismo
presenta pendientes fuertes para salvar una gran diferencia de alturas, toda
vez que el trazo se desarrolla entre los 2685 y 1764 m.s.n.m.

La seccion representativa es a media ladera, observandose a lo largo del
sector taludes de corte y rellenos bajos. Los terrenos que atraviesa este
sector corresponden a terrenos agricolas pertenecientes al distrito de Santo
Domingo de la Capilla, y presenta viviendas aisladas a lo largo de la via,
previéndose afectaciones.

Tomando en cuenta los rangos de velocidades establecidos en el Manual de
Disefo, se recomienda emplear una velocidad de 30 km/h, a pesar de no
existir una topografia muy abrupta en este sector, sino debido a la presencia
de los desarrollos y fuertes pendientes; justamente en aquellos sectores con
curvas de volteo sera necesario el disefio de una senalizacién adecuada.
Existen curvas de volteo en las siguientes progresivas: 51+600; 51+750;
52+150; 52+700; 53+000; 56+950; 57+320; 57+600; 57+750; 62+050.

Sector Santo Domingo de la Capilla — Chiple Km. 62+000 — Km. 91+620
Este sector presenta una topografia ondulada en donde el trazo existente es
medianamente sinuoso, lo que permite un aumento en la velocidad de
operaciéon de los vehiculos. Presenta curvas de volteo. En cuanto al
alineamiento vertical, el mismo presenta pendientes variables de moderadas
a fuertes, el trazo se desarrolla entre los 1764 y 695 m.s.n.m.

La seccion representativa es a media ladera, observandose a lo largo del
sector taludes de corte variables entre bajos y altos asi como rellenos bajos.
Los terrenos que atraviesa este sector corresponden a terrenos agricolas, en
este sector se ubica el centro poblado de Juntas, y se observan viviendas
aisladas a lo largo de la via, previéndose afectaciones a lo largo del tramo.
Tomando en cuenta los rangos de velocidades establecidos en el Manual de

Diseno, han recomendado emplear velocidad de 40 km/h, como velocidad de
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disefio, debido a la disminucién de la sinuosidad de la via y a la presencia de

moderadas pendientes.

1.2.5 Seccidn transversal
Para efectos del estudio de la carretera Cochabamba — Cutervo - Chiple se
han considerado diversas Secciones Tipicas, las que se presentan mas
adelante.
Cuadro N°06-Ancho de calzada de dos carriles.

ANCHO DE CALZADA DE DOS CARRILES

ICLASIFICACION SUPERIOR PRIMERA CLASE EGUNDA CLASE __[TERCERA CLASE __
NVEHDIA (1 > 4000 14000 - 2001 Y000-400 < 400
CARAL IS1 ezl MG lﬁ C ;
DROGRAFIA 11PO N 2 < A < I I ] 4 p— I P B R
LOCIDAD D
DISENO: -
3u KPH b, X
lﬁ KPH 50 /5.60 [6.60 [6.00
50 KPH .00 [7.00 5.60 6,60 5,60 J6.
KPH 7.20 1720 {7.00 17,00 |7.20 1720 {7.00 ]7.00 17,00 [7.00 i?*i‘ 60 [6.
K 720 (720 [7.20 |7.20 2,00 [7,00 |7.20 |7.20 §7.00 17.00 |7.00 |7.00 |7.0¢ 00
180 KPH 7.20 [7,20 [7.20 17,20 [7,20 J7.20 7.20 7,20 |7,20 [7.20 [ 20 7,00 |7.00 7.00
[EoKPH .20 [7.2 [7.20 |7 20 [7.20 .20 17,20 7,00
[100 KPH 20 7. [7.20 |7.20 §7.20 20 00
110 KPH 30 [7.30 30
[(30KPH 30 7,30 2
130 KPH 7,30
140 KPH .30
150 KPH
pE—— NOTA 2. En cas0 de Que una via chasfique somo carverera de 1ra clase y o pesar de oo
MC  : Camreters Mulsearn! o Oual (dos catradas) se desee disedar una vis mulicaml 13s caractecisticas de ést3 se deberdn adecuar al

orden superior nmediaw. igualmente 31 es UNJ via Dual y se desed dsefiar unl JLOPisla.
se deberin wthzar los requerimienios mlimos del orden superiar ismadiato

NOTA 1: En omarah: tpo g /0 4, donde enits espacio uficiente y se justhique NOTA 3. Los casos no contemplados en kb presente clasificacion. serdn justficades de
por de una aun 13, puede oon c,nudu 2 3cuerdo con 1 que disponga el MTC y sus caracteristicds serin definidas por dicha
diderente mnl 5 que ambas calzadas tengan las e entidad

dichs clasfeacan

De acuerdo con las caracteristicas geométricas de la carretera, se determina
que para la velocidad promedio de 35 km/h (Cuadro N°06) se requiere un
ancho minimo de 6.00 m, para dos carriles en todo el eje de la via. En este
caso en particular, se elige el ancho de calzada 6.60 m con dos (02) carriles
de 3.30 m cada uno con lo que se cumple el requerimiento minimo del ancho
de via en la seccion vertical.

Para el céalculo del sobreancho se ha utilizado el cuadro N°07 y cuadro N°08
que a continuacion mostramos y la cual hace referencia a la férmula

siguiente:

Donde:
Sa: Sobreancho
n: numero de carriles
L: Longitud desde el Eje Posterior a la Parte Frontal del Vehiculo de
Disefio.
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V: Velocidad de Disefo
R: Radio de la Curva.

La carpeta de rodadura tendra un bombeo de 2.5% hacia ambos lados para

facilitar el drenaje transversal de la plataforma.

Cuadro N°07-Factores de reduccion del sobreancho para anchos de calzada.

*ACTORES DE REDUCCION DEL SOBREANCHO PARA ANCHOS DE

Cuadro N°08-Longitud de curva de transiciéon minima.

LONGITUD DE CURVA DE TRANSICION MiNIMA

CALZADA
ENRECTA > 7Tm.
RADIO (R) FACTOR DE RADIO (R) FACTOR DE
{m) REDUCCION {m) REDUCCION
25 0.86 130 0.52
28 084 150 047
30 0.83 200 0.38
3% 087 250 027
37 08 300 0.18
40 0.79 350 0.12
45 0.77 400 0.07
S0 0.75 450 0.08
55 072 500 0.05
60 0.7
70 069
80 063
%0 (X
100 0.59
120 054
'NOTA El valor minimo del sobreancho a apkcar es de 0.30 m.

Velocidad Rn(.ﬁo J Peralte ! A Longitud de Transicion (L)

min max. Calculada Redondeada
KPH m miseg’ % m m m
30 24 0,5 12 26 28 30
30 %6 05 10 27 28 30
30 28 0.5 8 28 28 30
30 3 0.5 6 29 27 30
30 k71 0.5 4 k1l 28 30
30 37 05 2 32 28 30
40 43 0,5 12 40 37 40
40 47 05 g 41 36 40
40 50 0.5 8 43 37 40
40 55 0,5 6 45 37 40
40 60 0.5 4 47 37 40
40 66 0.5 2 50 38 40

1.2.6 Ancho de berma

Como ancho de berma se ha considerado lo indicado en el cuadro N°09-
Ancho de Bermas del DG-2001.
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Cuadro N°09-Ancho de Bermas

Ancho de Bermas

Clasne SEGUNDA CLASE TERCERA CLASE
ot
m
Camect. oc
Orognata
Tipo

Vetlocd ad

Oaoro

30 W 030 030

$0.%PY 200 ceo 0% | oso

0 xXPY 230 250 200 200 0s0 | o9 | osa

0 Py 230 230 230 280 230 280 230 as0 200 200 200 200 o

mKPY 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3.00 250 250 2% 120 120

0 KPY 300 | 300 300 3.00 300 300 300 300 3.00 1o 2100 250 250 120

0 Ker 300 [ 300 300 300 300 300 300 250

100 P 300 EX- 300 300 300 300 250

110 )FH 300 190 300 300

120 «Pry 200 109 300

120 wPH 300

140 KPYY 300
AP : Au B NOTA 2 En caso O Que LA vie clasarque COMO carreiera Jelra Clase y & gesar de elo
AMC. Carruiers mumcami o Dval dos caradas B8 Gesae ABENIr UNE Via MUMCATE. A8 CA/BCIONSLCIe de 43ta se Cedbern adecunr at
oC C. de dos camiss 4 orfoen 3! &3 UN3 VI de SEQUNT0 GIUON y 5@ deasd O N

una aulom=sls. se geDerAN ulilzar o mquonm-nto. mlﬁ'mu dei ordan aupencr nmedum
Nota 1: En orogralia tgo 3 o 4. donde exista esPIcCio suficiento y so NOTA 3 Los casos no n serdn
rsufique, po' omana.-. a con-vurnn Ge una sutopisia, puede aACUOYCo con 10 Guo GSPONpa ol MTC y sus sticas soran { por ocbn
Que ambas  enbaad

calzacas mno:n as camclal isucas de ahcha casdcacon NOYA 4 LOs 3rChas de Deymas 50N PO Denna l3teml derecha, para 8 boMMma Lteral

©3 de 1 SOm pars AP ira clase y | 20 pars AP 2da cidse

Para este proyecto se toma un ancho de berma de 1.20 m en ambos

sentidos, debido a que las velocidades de diseio son menores a 40 km/hr.
Con referencia a este ancho de berma asignado y con fines de verificacion,
la evaluacion econdmica que realizaron con el HDM, reportaron la viabilidad
del proyecto.

Con respecto a la inclinacion de la berma estos seguiran la inclinacién del

pavimento superior. En nuestro caso un bombeo de 2.5%.

1.2.7 Secciones tipicas
La seccion tipica propuesta en el estudio es la que se muestra en la Figura
N° 03, teniendo en cuenta que el proyecto no considera disefo en la zona
urbana de Cutervo, entre las progresivas 28+500 a 31+140. La seccion
urbana va del km 28+500 -29+500 y del km 31+100 - 31+400.

Figura N°03-Secciones Transversales

BASE
CARPETA ASFALTICA

SUB-BASE
Pavimento

’ Dy
= 1.20 -~ 3.30 —- l 3.30 —=|—1.20—-p.50- -
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Figura N°03-Secciones Transversales

SECCION EN ZONA URBANA

SUB—-BASE
Pavimento Bermo

2.5%

—1.20 3.30 3.30 —1.20 —

4.50 4.50
s.ro

CUNETAS

Son zanjas abiertas en el terreno, con el fin de proteger la estructura del
pavimento, que recogen Yy canalizan longitudinalmente las aguas
superficiales y de infiltracién para flujos no permanentes. Sus dimensiones
fueron calculadas de acuerdo a los calculos hidraulicos que ingenieria realizo
en funcién de la intensidad de la lluvia prevista, naturaleza del terreno,
pendiente de la cuneta, area drenada, etc.

Para las zonas no-urbanas como solucion plantearon la cuneta de seccién
triangular, cuyas medidas son: Talud exterior 1.0H: 1.0V Talud interior 3.0H:
1.0V Altura 0.30 m Ancho 1.20 m, y para las zonas urbanas, cunetas

rectangulares de 0.40 m de altura y 0.50 m de ancho.

TALUDES

La inclinacion de los taludes en corte varia a lo largo de la obra segun sea la
calidad y estratificacion de los suelos encontrados.

El disefio de taludes, ha sido definido en funcién de los analisis de las
condiciones especificas del Ilugar, resultados del estudio geolégico-
geotécnico, facilidades de mantenimiento, perfilado y estética.

Las inclinaciones de los taludes para terraplenes variara en funcién de las
caracteristicas del material con el cual esta formado el terraplén para nuestro
proyecto se ha considerado:

Cuadro N°10-Taludes para terraplenes.

Arenas limpias I 1:2 | 1:2.25 I 1:25
Enrocados | 121 | 1:125 | 1:1s
Fuente: Tabla 304.11 de las Normas DG — 2001 del MTC
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Curvas continuas de sentido contrario

En los casos de curvas continuas de sentido contrario con elementos: radio,
peralte y sobreancho diferentes, se desarrollé el inicio de la transicién dentro
de la curva, exactamente en el punto donde el peralte y el sobreancho son
maximos asi se obtuvo una longitud adecuada para desarrollar las

transiciones de peralte y sobreancho como se muestra en la Figura N°04.

Figura N°04-Ejemplo desarrollo peralte y s/ancho curvas continias-sentido contrario

1.2.8 Geometria del perfil longitudinal

El perfil longitudinal esta conformado por la rasante, que a su vez esta
constituida por un conjunto de rectas enlazadas por arcos verticales
parabdlicos a los cuales dichas rectas son tangentes. Las curvas verticales
se proyectan para que en su longitud se efectue el paso gradual de la
pendiente de la tangente de entrada a la de la tangente de salida.

Las curvas verticales han sido proyectadas de modo que permitan, cuando
menos, la distancia de visibilidad minima de parada. ElI valor minimo
adoptado para la longitud de dichas curvas es de 80 m para las convexas y
100 m para las céncavas.

Se ha utilizado una pendiente minima de rasante de 0.5% que garantice el

drenaje y una pendiente maxima de 9%, siendo la maxima absoluta de 10%.

1.2.9 Caracteristicas geométricas de disefio
Las caracteristicas geomeétricas de disefio del camino fueron determinadas

en funcion de la velocidad directriz de disefio:
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Cuadro N°11-Caracteristicas Geomeétricas de disefio.

Ancho de Bermas 1.20 mc¢/lado
Bombeo 0.025

Radio minimo 25 m
Sobreancho maximo 280 m

Peralte maximo 0.08

Pendiente maxima 0.09

Talud derelleno 1.5H:1Vv

Talud de corte De acuerdo al tipo de material
Cunetas triangulares revestidas 1.20X0.30 m

1.2.10 Consideraciones especiales en puentes
A lo largo de los 91.620 km de longitud, que comprende el tramo de la
carretera Cochabamba-Cutervo-Santo Domingo de la Capilla-Chiple, se han
considerado los siguientes puentes y pontones.
Cuadro N°12-Listado de Puentes

Puente Ubicacion
Pte. Cutervino 0+234.56
Pontén 20+041.97
Puente s/n 41+875.84
Pontén 42+773.51
Pte. Limas 68+059.65
Pte. Juntas 83+199.22

Debido a que los puentes se encuentran ubicados en tramos de curvas
continuas separadas por una tangente cumplen, en todos los casos, con los
requisitos minimos de disefio (Cuadro N°13).

Cuadro N°13-Tramo tangente entre curvas del mismo sentido

TRAMO EN TANGENTE ENTRE CURVAS DEL MISMO SENTIDO

Vikph) |30 f40]so]eof 70 | 8o | 90 | 100 | 110 ] 120 | 130 | 140
L,min(m l40ls5 1701851100 | 110 ] 125 | 140 | 155 | 170 | 190 | 210

Durante el desarrollo del dimensionamiento estructural de los puentes, se ha
identificado que los puentes estarian conformados con dos (2) peraltes
diferentes, lo cual se reflejaria en un elevado costo para la estructura

resultante.

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montafiez Norabuena Miulka Miluska 36



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO li: BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

CAPITULO II: BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto Carretera Cochabamba-Puerto Chiple, se encuentra ubicado en las
provincias de Chota y Cutervo, en el departamento de Cajamarca. La via actual
conecta dichas ciudades con una longitud aproximada de 91.62 km. La altitud del

proyecto va desde Cochabamba a 2662 msnm hasta Puerto Chiple a 893msnm.

El objetivo es mejorar las condiciones de transporte entre las localidades
beneficiadas directamente e indirectamente por el proyecto, area constituida por
los distritos de Chota, Chiquirip, Cochabamba y Lajas ubicado en la provincia de
Chota y los distritos de Cutervo y Callayuc ubicados en la provincia de Cutervo,

ambas en la regidon de Cajamarca.

Las caracteristicas actuales y proyectadas de la via las indicamos a
continuacion:

Cuadro N°14-Caracteristicas actuales y técnicas de la via

Red Vial Red Vial Primaria Red Vial Primaria
Ancho de calzada 35mabbm 6.6 m
Ancho de berma O0OmaOl0.1m 1.2m
Pendionts maxma. | 10% T o
Ancho yaluradecuneta Ui B2 Atira 0,45 m
Velocidad directriz 30 km/hr 30 km/hr
Radio minimo y ancho R min:15.0 m R min:25.0 m
-Maximo de_sob.rea.richo O0Oma1i1bm 28m
Radio Curvas horizontales 10.0m 10.0m
Bombeo de calzada 0.0%a20% 2.50%
‘Ancho de derecho de via 35.0m 400m
Puentes ) 4 puentes 6 puentes J

Fuente: Estudio de Ingenieria

2.1 CLIMA
El clima en la zona del proyecto es templado, moderadamente lluvioso y con
amplitud térmica moderada. La media anual de temperatura maxima vy
minima (periodo 1967-1980) es 22°C y 3°C respectivamente. La precipitacion

media acumulada anual para el periodo 1967-1980 es 551.2mm.
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2.2 SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad del proyecto sera de responsabilidad de los programas que
del MTC y otras instituciones vinculadas al proyecto. Esto hace que, el
financiamiento para la rehabilitacion y mantenimiento de la carretera debe
ser incluido dentro del presupuesto de su competencia y cualquier gestion
para su administracién debera ser bajo su responsabilidad.

Mientras no se cuente con el respectivo financiamiento, se debera hacer las
gestiones ante las autoridades locales respectivas a fin de que den, por el
momento, el mantenimiento necesario a la carretera para facilitar la
accesibilidad evitando riesgos en el uso de su infraestructura.

Podria efectuar coordinaciones y arreglos institucionales con la regién y los
municipios locales del area de influencia del proyecto para asegurar el
presupuesto respectivo para los trabajos previos a la gestion del mismo

proyecto.

2.3 ORGANIZACION Y GESTION
La gestion y organizacién del proyecto se llevara a cabo a través de una buena

planificacién, seguimiento y control del proyecto.

Los proyectos involucran una gran cantidad de tiempo y costo, que es necesario
el involucramiento del control de la administracién para ser cumplido dentro del
tiempo y los limites de costo, las técnicas dirigidas hacia el control de los costos,

tiempo, recursos y financiacién del proyecto durante el proceso.

La planificacién del proyecto nos permitira predecir qué actividades y recursos
son criticos para completar en tiempo razonable (o acordado) el proyecto y
utilizar estrategias para asegurar que estas actividades y recursos se gestionan
correctamente, asegurando de este modo que el proyecto se entregara en el

tiempo acordado y con el costo estimado.
Las actividades del proyecto vial se indican a continuacion:

Etapa Preliminar:

e Desbroce de vegetacion y remocion de suelos de las areas de las

instalaciones auxiliares.

e Construccion e implementacion de las instalaciones auxiliares.
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Etapa de construccion:

e Operacion de maquinarias moviles y el transporte de personal y

materiales.

e Operacién del campamento, patio de maquinas, planta de asfalto,

chancado y concreto.
e Explotacién de canteras y disposicion de material excedente.
e Conformacién de la plataforma
e Colocacion de la base y carpeta asfaltica.
e Rehabilitacion de las obras de arte.
Etapa de abandono:

e Desmantelamiento de instalaciones auxiliares y restauracion de las

areas.

2.4 CRONOGRAMA CONTRACTUAL
El cronograma contractual por parte del cliente es el mostrado a

continuacion:

CRONOGRAMA CONTRACTUAL

R y Mej de la C - Cutervo - Chiple
id  Nem Oesotpmitn Pertxds 2010 | 2011 |
T CARRETERA CHOTA - COCHARANSA - 810 diasvie 010110  mid 2T0T12 | — = u_1_u S L 2 = = et
CUTERVO - CHIPLE
1 WCI0 DE OBRA O@ayvn 0VOIND  ve BIMING + INCiO
2 100 OBRAS PRELUUNARER BIOdias vie 0101110  mid 210012 —
7 200 ISOVILSENTO OE TIERRAS 448 dims vie 010110 mis Z20V11 -
18 300 SUB BASESY BASES
28 600 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 390 dios dom 020S/10 vie 27M05/11
48 700 TRANSPORTES €39 diss mar 02OV10 jue ONIBIY
755 800 SENALZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 234 dlas dom 10071 mar 200712 —
64 900 PROTECCION AMBIBNTAL
TTBZ 1000 PUENTES Y PONTONES
83 1CON A PURHTE CUTFRYA XD A0 s =t |
84 1000.3 POHTON KM 0+00 ——— s
65 188C PUENTE K 414895 r—— |
86 1000D PONTON KM 424700 ‘—+
87 1000.E PUBNTE L 174 150 G2scom 130011 mid 1006/11 e =M |
88 W0 F PUENTE NTAS ——
69 P o

Ver anexo: “1.-Cronograma Contractual”

2.5 PRESUPUESTO CONTRACTUAL
El presupuesto contractual para los trabajos mencionados, asciende a la
suma de 409 ‘848, 391.55 millones de soles (Ver anexo: “2.- Presupuesto
Contractual”).
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CAPITULO IllI: SECTORIZACION DE TRABAJO
3.1 ACCESO A LA OBRA

Para acceder a este tramo en su totalidad, hemos establecido 3 ingresos:

Figura N°05-Accesos a la Obra
e Acceso Chiclayo Chiple: 229.3km (2.5hr).
e Acceso Chiclayo-Cochabamba: 158.8 km (3.0hr).

e Acceso Ciudad de Dios-Chilete-Cajamarca-Chota-Cochabamba: 290.2
km (6 hr).

Para la movilizaciéon de nuestros equipos y los frentes aperturados desde el
inicio de obra, se ha considerado ingresar por estos 3 ingresos, teniendo en

cuenta que las rutas deben ser mejoradas antes del inicio del proyecto.

3.2 PLAN DE EJECUCION DE NUESTRO PROYECTO

3.2.1 Instalaciones auxiliares
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3.2.1.1 Campamentos

1. Alojamiento

Nuestro plan de alojamiento de obreros y empleados no locales esta basado en
el uso de casas ubicado en la zona Cochabamba y Cutervo, en la zona de

Puerto Chiple sera con carpas.

Desde estas ubicaciones el personal sera trasladado diariamente hasta la zona

de trabajo en unidades tipo bus o coaster.
2. Alimentacién

La alimentacién del personal en obra estara a cargo de un concesionario local,
se tiene previsto que los alimentos seran elaborados fuera de la zona de trabajo

y las raciones seran transportadas a obra y servidas en comedores de obra.

Cuadro N°15-Abastecimiento de agua potable

o L 9 - |
: A kr_n 0+250_ J' Agua potable sera provisto a
| Bafios quimicos portatiles | traves de bidones. Se usaran
k 500 i
Z Ki3l+ l2guiende y biodigestores G.E para abastecerse de
3 km 914000 lzquierdo energia.

3. Movilizacién del personal a Obra:

Debido a la ubicacién de los trabajos, todo el personal directo e indirecto estara
alojado 30% del personal en Cochabamba, 35% en Puerto Chiple y 35% en la
ciudad de Cutervo, desde estos puntos, diariamente todo el personal directo sera
transportado a sus frentes de trabajo. Este viaje se realizara mediante buses
debidamente acondicionados para transporte de obreros y evaluados
técnicamente de modo de cumplir con todos los requerimientos de seguridad del

proyecto.
4. Comunicaciones:

Se ha previsto contar con radios portatiles y/o teléfonos celulares para la
comunicacion del personal lider como por ejemplo gerente de la construccién,
supervisor de seguridad, oficina técnica, superintendentes, supervisores de

campo, etc.
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Para la comunicacién interna y externa entre las oficinas de campo, el cliente y
sus proveedores se implementaran un sistema de comunicacién satelital con

antena parabdlica con acceso a internet y a telefonia.
5. Construcciones Provisionales en Obra.-

Para el desarrollo apropiado de los trabajos, se tiene previsto construir oficinas
de campo para la direccién técnica y administrativa, laboratorio de suelos,
cocina, comedores, taller de mantenimiento, y almacén de herramientas en el
Km. 31+500.

Se ha previsto el suministro de energia eléctrica para las oficinas del contratista

mediante uso de Grupos Electrégenos.

Se ha considerado bafios portatiles quimicos para las oficinas de campo y en el

sitio de los trabajos, a razén de 1 bafio por cada 20 personas.
6. Oficinas de Campo

Se ha previsto instalar las oficinas principales en el Km. 31+500 y desde este se
desarrollara el soporte de construccién. Para tener agilidad en la direccion
técnica de los trabajos y en el soporte mecanico de los equipos de construccién

se ha previsto tener dos unidades de campo remota, con un taller y almacenes:

e Primer campamento remoto ubicado en las inmediaciones del Km. 0+250

cercano a la ciudad de Cochabamba

e Segundo campamento remoto ubicado en las cercanias del Puerto
Chiple.

Las oficinas seran habilitadas e implementadas en base a un disefio técnico en

cumplimiento de normas de seguridad.

3.2.1.2 Canteras
Para la ejecucion del proyecto, se ha identificado probables fuentes de
materiales dentro de una distancia relativamente préxima a la obra, de
calidad y cantidad suficiente para ser usadas en diferentes obras de
pavimentos y estructuras de concreto hidraulico, tratando de que los costos

de produccion y transporte sean razonables.
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A continuacion listaremos las posibles canteras (ubicacion, definicion de

caminos de acceso, determinacion de las potencias de materiales

disponibles.
Cuadro N°16-Listado de Canteras.
- | | L
10N, D0 [
2 o Chotano 0100 Derecho 1)
[ 3 km 2+200 24200 lzqulerdo 60411 blracto
1 ki G120 01920 Legulendo i/ | Dhiecto
] km 344950 314950 lzqulerdo $S0R0 | Dirocto
| 0 ki 461600 461 GO0 rqulendo 104410 Dhedn
| 7 km 184160 484160 Daracho 121080 | Direrto
| 8 km 49500 AN N0 Dececho 10 Ditecto
9 km 614750 614750 lzqulerdo 60616 Dhedto
10 ko GG 100 GHh1 100 Devecho [YAR1N e to
| 11 km 704150 701150 lzquioido A060% Ditecto
| 12 ki 201600 701600 lequilerito VANV Ditestin
| 13 km 774100 774100 laqulerdo AN} Ditneto
| 11 ki 800150 HOVN) Lequierndo 1A | Dlrento
| 15 Rio Callayuc 851200 Derecho 143640 . w0
I 16 ki B1%1250 ’H0%0 lgpileniloy 1906/ | Dlievin
17 km 874900 874900 lzqulerdo LYPYK] Dhteero
18 i Hs00 HOH00 trqulonlo [IIYAN1] | Divecto

Frunnte Entudio da lngontonn

De acuerdo a nuestro requerimiento de malterial proveniente de cantera, se

usaran las siguientes canteras:

Cuadro N"17: Listado de Canteras requerid | proyeclo.

I 2 km 2+4-200 24200

3 km 34+960 344950

4 km 66+100 66+100
' 5 km 77+100 77+100
I 6 km 80+550 80+550 Rollenos

7 km 85+250 86+260 Sub base,Carpeta Asf

8 km 87900 87+900 Roll

9 km 89+500 89+600

3.2.1.3 Botaderos
El proyecto Carretera Cochabamba-Puerto Chiple presenta 32 botaderos,

ubicados a lo largo de la via proyectada segun el estudio de lactibilidad
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Cuadro N°18: Listado de botaderos declarados por el cliente.

1 DME N°32 40 2,218,562 |
Iz DME N°1 2430 282,131 !

3 DMEN2 12875 127769 |

4 DME N'3 14,855 172,185 |

5 DME N°4 15,540 49,697 |

6 DME N°5 19,290 38,077

7 DME N°6 22,950 73,699

8 DME N°7 37,200 90,829 |
9 DMEN°8 39,010 33,587

10 DME N°9 39,105 12,898
11 DMEN10 39,370 21,695

12 DME N°11 41,440 47,950

13 DME N°12 41,500 1,413,810 |

14 DME N°13 49,575 242,244

15 DME N°14 53,275 232,616

16 DME N°15 55,005 22,451

17 DME N°16 59,218 10,551

18 DME N°17 66,750 65,407

19 DME N°18 70,040 30,576

20 DME N°19 70,890 27,872

21 DME N°20 71,650 15,784

22 DME N°21 73,340 12,041

23 DME N°22 76,575 40,961

24 DME N°23 79,400 9,438

25 DME N°24 84,550 52,330

26 DME N°25 85,040 99,263

27 DME N°26 85,855 81,338

28 DME N°27 86,720 57,230

29 DME N°28 86,900 48,234 |

30 DME N°29 87,115 21,732

31 DME N°30 88,405 197,389 |

32 DME N°31 88735 75,440

| Total (m3) 5,925,786

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental 276-2012-MTC/16
Cabe mencionar que de acuerdo a la capacidad y ubicacién de los

botaderos, nos facilita la apertura de nuevos frentes de trabajo, durante la
etapa de “3.2.3. Plan de trabajo de la carretera Cochabamba-Puerto Chiple”

del presente informe se analizara a mayor detalle.
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3.2.1.4 Patio de Maquinarias
Para un adecuado desarrollo de los trabajos, se prevee contar con los
siguientes patios de maquinarias:

Cuadro N°19-Ubicacién patio de Maniobras

| 1 km0+250 zquierdo
2 km 12+700 kzquierdo |
= 4 I_ | Estructuras prefabricadas o | Contenedores de colores f Sf lo:'jnara agua de las
| 3 km31+500 lzquierdo | containers acondicionados | segun tipo de residuos y | €M eS l‘? Y
| 4 km 50+ 360 tzquierdo faciles de retirarse al final de | disposicion a traves de una se utiizaran grupos
la obra EPS-RS electrogenos para el
| 5 km 67+890 zquierdo abastecimiento de energia.
| 6 km 91+ 000 zquierdo

3.2.1.5 Planta de Asfalto y Chancadoras
Se ha determinado las siguientes plantas de asfalto y la ubicacién de las
plantas chancadoras en las siguientes progresivas:
Cuadro N°20-Ubicacion Planta de asfalto

2 km 89+500 89+500 Base

3.2.1.6 Planta de Concreto
El concreto requerido para la construccion de las obras de arte y drenaje

sera preparado en mezcladoras portatiles (Mixers).

3.2.1.7 Polvorin
Estarda compuesto por dos (02) contenedores: uno para los explosivos
primarios (fulminantes y mechas de seguridad) y otro para los explosivos
secundarios (dinamita). Ambos deben estar a una distancia de, por lo menos,
quinientos metros (500 m) de las areas de almacenamiento de combustible o
de cualquier centro poblado que pueda ubicarse en las inmediaciones. Se ha

previsto que el polvorin contara con equipos extintores de incendios.

3.2.1.8 Fuente de agua
Las fuentes de agua a emplearse durante las diversas actividades del

proyecto se indican a continuacion:
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Cuadro N°21-Ubicacién fuente de agua

2 Quebrada 8+535 lzquierdo
3 Quebrada Cara Lampa 41+890 lzquierdo 21
4 Elverde 42+780 Derecho 13
e ) T R LT ———— | Habilitar poza lateral de |-
5 Puente Lfrfs(Rlo La ca_pllla) e _6_8_+0_70"Eq.tfle_rd_o e captacion para bombeo 72
6 Quebrada Canta Gallo 68+615 Izquierdo directo para cada una de las
e ——— . fuentes de energia
7 = Playa Hermosa(rio la capilla) 69+770 lzquierdo 13
8 Quebrada Chaquimayo 72+880 Izquierdo
9 Las Juntas(Rio Callayuc) 834200 Derecho 203
10 Quebrada La Ladriliera 89+610 lzquierdo 41

Fuente: Estudio de Ingenieria-Estudio de Suelos, canteras y fuente de agua.

3.2.2 Plan de Ejecucion de los trabajos

3.2.2.1 Plan de contrataciéon del personal
Es importante iniciar el reclutamiento de personal en la ciudad de Cajamarca
y Cutervo, priorizando la busqueda en las comunidades aledafias que se
encuentra a lo largo del proyecto; asimismo para facilitar esta gestioén se ha
previsto tener una oficina de apoyo en Cutervo que permita atender en forma
fluida el manejo del personal local. La coordinacién con las comunidades

vecinas al proyecto es constante.

3.2.2.2 Régimen de trabajo
El régimen de trabajo establecido para los trabajos de movimiento de tierras
es de 02 turnos por dia y de 10 horas cada turno. El régimen de los trabajos
de pavimentos, obras de arte, puentes y sefalizacion es de 01 turno de 10
horas cada turno. En ambos regimenes se tiene previsto trabajar de lunes a
domingo. En todas las actividades el personal trabajara 70 horas por semana

y con un régimen de permanencia de 21x7.

3.2.3 Plan de trabajo

3.2.3.1 Plan de trabajo Escenario 1

3.2.3.1.1 Clasificacion del Tipo de Material de Excavacion
Con la informacién entregada por el MTC se han estimado la distribucion de
los metrados de excavaciones y de las actividades principales como se
muestra:
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Cuadro N°22-Clasificacion tipo material de excavacion

10+000 | 204000 | 95,786.69 55,232.93 F 376,125.56
20+000  30+000 28,336.68 7,413.79 137,614.89 173,366.36
| 30+000 40+000 | 204,553.92 94,996.83 377,782.71 677,333.46 |
‘ 40+000 50+000 145,775.79 61,459.74 450,135.03 657,370.56
50+000 60+000 | 167,980.05 70,260.79 655,485.29 893,726.13 |
\ 60+000  70+000 102,791.66 969.10 533,139.82 636,900.58 |
70+000 | 80+000 | 72,098.72 6,405.17 463,329.37 541,833.26 |
80+000  90+000 75,202.52 P 457,048.04 532,250.56 |
| 90+000 92+000 12,915.06 - 51,660.22 64,575.28
,’Tégai (m3) 968,546.97 346,131.68  3,574,788.98 4,889,467.64 |
' Porcentaje de Clasificacion (%) O 20% g C73% :

La seccidn tipo para la carretera a construirse es segun se muestra:

SECCION TIPICA EN RELLENO

SECCION EN MEDIA LADERA

Figura N°06-Seccion tipica de la via

3.2.3.1.2 Distribucién de Manejo Botaderos
Para la eliminacién de los materiales excedentes provenientes de las
excavaciones de cada uno de estos accesos se ha establecido un plan de
llenado de botaderos, para lo cual se han respetado los limites de capacidad
de los botaderos y una secuencia logica del llenado de los mismos, a

continuacién mostramos un esquema que representa el plan de llenado.

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montafiez Norabuena Miulka Miluska 47



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CAPITULO Ill: SECTORIZACION DE TRABAJO

Abscisa Eje
km

Ubicacién
Botadero

Para
deposito

Para
deposito

L

Figura N°07-Plan de llenado de botadero-Escenario 01

A continuacién se puede apreciar el plan de llenado y la forma como se

realizaron los transportes de material proveniente de corte hasta cada uno de

los depédsitos.

Cuadro N°23-Capacidad de llenado botaderos escenario 01

il 3 ‘ 124875 | 127,769 |
| 4 | 144855 | 172,185 |
5 1 154540 | 49,697
6 | 19429 | 38,077
| [
7 ‘ 24950 | 73,699 |
naH | I
8 | 374200 | 90,829
9 | 3s010 | 21,695 |
10 | 394108 12,898 |
1 | 3930 ‘ 33,587 |
12 | 4400 | 47,950 |
_13_ | a0 . 1,413,810 |
14 494575 | 242,244
15 | ssems | 232,616 |
16 |  ssw0s | 22,451 |
17 | seers | 10551
| 18 | 66750 65,407 |
19 | 704040 | 30,576:r
20 704890 27,872
21| 7650 | 15,784
22 | 734340 12,041
23 764575 | 40,961;
24 79+400 9,438 |
[ s 844550 52,330
26 | 854040 99,263
27 | ssesss | 81,338
8 | se720 | 57,230
29 | sse00 | 48,234 |
30 874115 21,732
| 31 [ 88+405 197,389
32 884735 75,440
; Total{m3) | 5925786 |

|

103,587.33 |
171,545.46 |
49,650.98 |

37,951.64

73,621.04 |

90,716.00 |
21,408.55 |
12,819.80
33,509.88
47,299.65
1,408,976.14
241,229.01 |
231,174.02
21,851.17 |
10,321.22|
64,668.81 |
26,535.90 |
24,847.39 |
13,940,14|
8,818.00
40,922.92
9,266.00 |
50,025.82 |
98,699.20 |
80,445.82 |
56,952.71
48,600.25 |
21,714.57|
197,301.04
75,206.04 |
4,889,468

|
103,587.33 |

144,399.62

35,404.84 |

30,773.92

70,445.24

90,716.00 |
21,408.55|
12,819.80
33,509.88 |
47,299.65
1,377,230.08 |
241,229.01
231,174.02|
21,8517
10,321.22
29,943.79 |
26,535.90
23,624.37
8,136.83
877332
21,859.16 |
4,968.37 |
50,025.82 |
98,699.20 |
80,445.82
56,952.71 |
48,600.25 |
21,714.57
141,998.93
74,285.94
4,668,594

171,628.26 |
105,672.56
11,559.77 |

6,219.30

296,619.28 |
)

2,521,239.67 |
530,858.75 |
316,276.50|
816,195.56
1,024,698.70 :
10,314,617.62 |
1,960,999.83 |
1,607,731.69 |
150,328.29 !
31,003.37 |
562.85 |
20,101.64
6,653.15 |
1,056.97 |
56.02

191,569,77 |
267,907.36 ,
173,558.64
124,447.07
44,499.11
16,705.36 |
88,601.99
73,508.44 |
80,303,689

24,181

125

78

112
286
78

650
4,834
1,015
1,442

230
738
4,040
3,025
1,844
3,223
38
172
2,304 |
564
892

233.96

L
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Los rendimientos de trabajo para las partidas de excavacion son los
siguientes:

Cuadro N°24-Rendimiento para partidas de excavacién.

Cuadrilla ~ Eauipos
— _ — e , T
| [ i)
m =
i\ ol |l =
} 8 E BIE
. oyllig |3
ltem |Descripcion de Part |Rend | Unidad @ Lo = ' o [IE= | 2 2
s|8loil|O|O |8 |E
E BlaglElE| < S =T
s | S|3S|@ l{g Sl S lesilss |[i=
TIRiEi2i2B|2|E(E|E
- S _ [SiciglstzIEla|S |22
"1 |Excav. Material Suelto| 145 | m3/hr [ 12 x| [2] 11 ] x =
2 |Excav. Roca Suelta 105 | m3/hr [ 1] 2| x |4]1[1] x
3 |Excav. Roca Fija 66 | m3/hr 3[x[2[8]1]1]«x 2

La cantidad de operadores livianos y de camiones volquetes de 15m3 es
variable y seran asignados a las actividades de excavacion de acuerdo a la

distancia de transporte que se requiera en cada sub tramo.

En base a esta informacién se han calculado los tiempos de cada sub-tramo
y finalmente el plazo de construccidn de este camino. La secuencia
optimizada se describe en el planeamiento Tiempo Camino que se adjunta
(Ver anexo 4.1.1Tiempo Camino Bot Cliente) con el sustento de metrados
por subtramos de acuerdo a nuestro plan de llenado de botaderos (Ver
anexo 4.1.2Sectorizacion Metrado Bot Cliente)
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-_

Figura N°08-Tiempo Camino escenario 01

Apreciamos en la grafica lo siguiente:

Para la elaboracién de nuestro cronograma de obra, la fecha de inicio del

contrato ha sido prevista para el 01.01.2014.

Se ha previsto iniciar la construccion desde el mes 03 contados a partir de la

“orden de proceder’.

Podemos notar en la grafica que las actividades para el pavimento no se

trabajaran en época de lluvias.
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Para la construccion se ha previsto dos equipos de planta de asfalto, uno
ubicado en el km 0+230 y el otro en el km 89+500.

El plazo de construccion de esta alternativa es de 45 meses; se ha previsto
trabajar en doble turno en todas las actividades de movimiento de tierras y se
dara transitabilidad cada 05 horas, cabe mencionar que para el cliente en su
calendario base indica estos trabajos en un maximo de 730 dias calendarios,
por lo tanto es importante encontrar nuevos botaderos que alivien la
eliminacion del tramo comprendido entre el km 67+000 al km 75+000
aproximadamente botaderos con una capacidad no menor de 484, 094m3

siendo este sector ruta critica del proyecto.

Por lo tanto a continuacién elaboraremos un nuevo escenario que permita

acercarnos y/o cumplir el plazo del cliente.

3.2.3.2 Plan de trabajo Escenario 2
3.2.3.2.1 Clasificacion del Tipo de Material de Excavacién

La clasificacion es la misma del escenario 1.

3.2.3.2.2 Distribucion de Manejo Botaderos
Se han declarado nuevos botaderos, cuya necesidad es importante para

reducir el plazo que a continuacion listaremos:
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Cuadro N°25-Listado botaderos (Cliente + Nuevos)

Item Ubicacion 1
Botaderos w.‘}

i
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Al realizar el llenado de botaderos, la secuencia es tal como se muestra:

deposito.

A continuacién se puede apreciar el plan de llenado y la forma como se
realizaron los transportes de material proveniente de corte hasta cada uno de
los depdsitos.

Cuadro N°26-Capacidad de llenado botadero escenario 02.

Jbicadi ddad E "
ftem, ;otaderos € (m3) Total O<1Km D21k so(br:;;te
1 +4a0 2,218,562 153,791.11 137,788.91 383,207.37 2,064,771
2 2+430 282,131 281,681.22 281,681.22 1,646,731.59 450
3 124875 127,769 127,015.09 93,202.42 24,505.37 754
a4 14+855 172,185 171,802.58 160,312.02 384,479.36 383
5 15+540 49,697 48,802.77 48,802.77 229,319.13 894
6 19+290 38,077 37,886.31 37,886.31 77.114.48 190
7 224950 73,699 73,510.62 61,085.96 192,002.92 188
8 23+815 387,679 386,557.47 386,557.47 3,320,211.45 1,122
9 35+645 40,182 39,447.25 39,421.60 14,958.34 735
10 37+200 90,829 90,658.92 89,668.35 79,005.93 170
11 39+010 33,587 33,416.38 33,416.38 52,201.21 171
12 39+105 12,898 12,714.59 12,714.59 18,987.89 183
13 39+370 21,695 21,390.78 21,390.78 30,230.46 304
14 41+440 47,950 47,403.94 47,403.94 117,258.24 546
15 414500 1,413,810 1,323,635.46 1,291,889.40 14,299,794.83 90,175
16 49+575 242,244 242,155.05 222,946.32 421,575.35 89
17 53+275 232,616 232,137.78 225,788.55 265,061.80 479
18 55+005 113,676 113,339.42 113,339.42 128,767.81 337
19 59+218 10,551 . - - 10,551
20 66+750 65,407 64,630.20 51,443.85 12,598.92 777
21 704040 30,576 28,128.44 28,128.44 71,112.03 2,448
22 70+890 27,872 27,116.42 27,116.42 80,170.96 756
23 71+650 15,784 15,473.52 3,807.91 = 310
24 73+340 12,041 11,361.52 11,361.52 8,417.35 679
25 76+575 40,961 40,076.60 40,076.60 62,040.84 884
26 79+400 9,438 8,844.04 8,844.04 34,472.31 594
27 79+820 72,254 71,975.41 71,975.41 266,203.76 279
28 834535 13,082 12,088.40 12,088.40 84,397.16 994
29 84+390 28,718 28,309.71 28,309.71 219,334.98 408
30 84+550 52,330 52,029.74 52,029.74 338,451.86 300
31 85+040 99,263 99,197.44 99,197.44 511,639.77 66
32 85+855 81,338 81,224.77 81,224.77 272,831.53 113
33 86+360 34,839 34,577.35 34,577.35 160,993.12 262
34 86+720 57,230 56,505.12 56,505.12 177,266.12 725
35 864900 48,234 48,041.74 48,041.74 143,860.91 192
36 87+105 95,563 95,232.11 95,232.11 1,330,287.12 331
37 87+115 21,732 21,187.37 21,187.37 69,219.34 545
38 884405 197,389 196,850.53 159,767.36 257,391.50 538
39 88+735 75,440 75,330.13 32,303.58 = 110
40 89+380 35,508 34,918.42 34,918.42 533,835.91 590
41 1104000 350,000 349,021.92 349,021.92 12,334,853.70 978
Total (m3) 7,074,836 4,889,468 4,652,456 38,654,793
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Los rendimientos de trabajo para las partidas de excavacion son los

siguientes:

Cuadro N°27-Rendimiento para partidas de excavacion.

La cantidad de operadores livianos y de camiones volquetes de 15m3 es
variable y seran asignados a las actividades de excavacion de acuerdo a la

distancia de transporte que se requiera en cada sub tramo.

En base a esta informacion se han calculado tiempos de cada sub-tramo y
finalmente el plazo de construccion de este camino. La secuencia optimizada
se describe en el planeamiento Tiempo Camino que se adjunta (Ver anexo
4.2.1Tiempo Camino Bot (Cliente+Nuevo)) con el sustento de metrados por

subtramos de acuerdo a nuestro plan de llenado de botaderos (Ver anexo

4.2.2Sectorizacion Metrado Bot (Cliente+Nuevo)).

) Equipos
T ! |
(|
[oa !
3
8
ltem |Descripcion de Part Rend | Unidad ] | 5 ‘
[1b]
o .
3 |
oy |
I Q |
BN - - =R '-_> it
1 |Excav. Material Suelto| 145 | m3/hr [ 1] 2 x| [2[ 1] 1] x
2 |Excav. Roca Suelta 105 | m3/hr | 1| 2| x 41111 x
3 |Excav. Roca Fija 66 | m3/hr | 1| 3| x [8]1]1]«x
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Figura N°10-Tiempo Camino escenario 02

Apreciamos en la grafica lo siguiente:

Para la elaboracion de nuestro cronograma de obra, la fecha de inicio del

contrato ha sido prevista para el 01.01.2014.

Se ha previsto iniciar la construccién desde el mes 03 contados a partir de la

“orden de proceder”.

Podemos notar en la grafica que las actividades para el pavimento no se
trabajaran en época de lluvias.

Para la construccién se ha previsto dos equipos de planta de asfalto, uno
ubicado en el km 0+230 y el otro en el km 89+500.
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El plazo de construccidn de esta alternativa es de 29 meses; se ha previsto
trabajar en doble turno en todas las actividades de movimiento de tierras y se
dara transitabilidad cada 05 horas, cabe mencionar que para el cliente en su
calendario base indica estos trabajos en un maximo de 730 dias calendarios,
cumpliendo el plazo indicado por el cliente, sin embargo tener presente que
los nuevos botaderos reportados para el escenario 2, deben encontrarse listo

para explotacion en el mes 5 del inicio de obra.
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CAPITULO IV: TIEMPO CAMINO EN CCS CANDY

Hoy en dia casi toda la programacion de proyectos de construccidon se realiza
con apoyo de la informatica. Su principal atractivo es la rapidez de elaboracién y
la gran capacidad que se tiene para analizar diversos escenarios hasta alcanzar

la que se considere como la posible mejor solucion.

Sin duda, la Técnica Tiempo Camino tiene varias ventajas intrinsecas en
comparacién con otras técnicas de programacién. Sin embargo su adopcion en

la industria de la construccidon ha sido sumamente lenta.

La aplicacién de Tiempo Camino con apoyo de la informatica es util y permitira
que esta técnica de planificacién sea mas aceptada y practicada en la industria

de la construccion.

A continuacién indicamos 5 software, las 3 primeras trabajan con la herramienta
tiempo camino, mientras que las dos ultimas se pueden trabajar siempre y
cuando formulemos y hagamos nuestras hojas de calculo para realizar el

diagrama tiempo camino

Cuadro N°28-Software que aplican tiempo camino.

Prosiama Direccion Slstema Estimacion interfase ¢/P30 Graficos dinamicos
& web Operativo Precio unit. Ms Project c/Diagrama Gantt
Unear Plus http://www.pcfitd.co.uk/ WIN XP No Sl Si Relno Unido
Tilos http://www.tilos.org/tilos-generalldades.html WIN XP No No Si Alemana
CCS-Candy M http://www.ccssa.com/Default.aspx WIN XP, WIN7 Sl Sl Si Sud-afrlca
Autocad WIN XP No No No EE.UV
Exeel WIN XP No No No EE.UU

Para nuestro proyecto, desarrollaremos de forma complementaria el tiempo

camino en el software “CCS Candy".

A modo de resumen daremos a conocer los médulos que encontramos en

Candy:
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-El médulo de estimacion es muy dinamico y sati tanto las r idades de los usuarnios y las nuevas condiciones de licitacion.
+El estimador puede costar una oferta rdpidamente e identificar los elementos criticos duranrie una licitacién, encontraremos bibliotecas de precios, se puede realizar cambios de una manera

1 |Estimacion |controlada, reduciendo errores y agilizando preparacion de la oferta. Si
«Los costos indirectos tienen su precio en una cuenta separada dentro del modulo estimacion, esto permite tener la estimacion y planeamiento en dicha cuenta.
-Encontraremos una amplia gama de informes estandar disponibles, y el usuario de informes puede crear infformes con calidad de presentacion e informes a medida para la gestion.
«Le ayuda con la planificacién y control del proyecto.
Tiene una diversidad de informes para personalizar de acuerdo a la necesidad de cada estimador.
+Se integra con la estimacion para proporcionar previsiones de costo y andlisis de fiujos de efectivo flexible.
«La planificacion puede utilizar un grafico de barras o mantener una red de precedercia detaliada, o una combinacién de estos dos métodos.
-Las actividades pueden tener notas y comentarios. Las redes pueden dividirse en cualquier nirmero de sub~edes, que puede a su vez ser sub-conectada enred a través de nueve niveles. La

2 |Planificacion |informacién puede entonces ser agrupado en secciones logicas y escondido en forma resumida hasta que sea necesario. Si
~Tiene un fittrado de gran alcance donde se proporciona actividades de tamizado por cddigo , descripcion, efc.
-Pemite integrar la estimacidn y planificacion Esto permite que los recursos o la informacion de la estimacion refieje los recursos utilizados y se represente en histogramas. Cualquier cambio en la
estimacion o planificacion refleje inmediatamente en los histogramas.
+El grafico iempo camino es un método para resumir y representar graficamente un programa contra ejes de tiempo y lugar. Se recomienda usario en tenga actividades lineales que se encuentran
tipicamente en los programas de edificios de gran altura, carreteras y lineas de ferrocamil.

3 Vinculos & |-Este moduo nos permite interactuar y asignar las partidas de costos al planeamiento de una manera serxilla y dinamica; asimismo te informa la cantidad total de la estimacion si haz vinculado, o si

Previsiones |queda unrestante por programar, siendo flexible de acuerdo a los cambios que el usuario genere.

*El fijo de caja modela los requerimientos financieros de un proyecto de construccion de forma que se optimice el fiyo de caja y que éste pueda ser facilmente evaluado y controlado.
«Los retrasos en pagos de facturas a los suministradores y subcontrati pueden ser especificados, jutto con lasproyecciones de inflacion previstas en coste y valor. Los porcentajes de interés, las
reglas de retencidn, los pagos poradelantado y otros factores pueden ser especificados para modeiar el fiyo de caja.

4 |Cashflow «El valor actual neto del fiyo de caja del contrato es generado desde los calcuos semanales del fiyo de caja. Esto puede mirarse desde la perspectiva del cliente o del contratista. -Adicionalmente, se No
producen los resuttados semanales del fiujo de caja y los balances bancanos, juto a valoraciones mensuales yresutados de costos.
-Mediante la generacidn de varios modelos con diferentes parametros y la comparacidnde los VAN, se puede determinar la estrategia optima de oferta de forma que se maximice la
amortizacion de la imversion
-El modulo de valoracion sera usado por personal de obra luggo del proceso de ficitacion, la idea es afrecer cortinuidad entre la estimacion y el control de costos tras la licitacion.
«La informacion del proceso oferta puede ser rapidamente modificada para reflejar situaciones que hayan aparecido desde que se mandd la oferta. Ahorros en las compras, ajustes de producciony
revisiones de las subcontratas pueden ser incorporadas ai proyecto. Nuevos presupuestos y previsiones pueden ser preparados rapidamente y con exactitud.
=Los elementos tarifados pueden ser trasiadados desde la esti ion al adjudi del subcontrato para la comparacion con las cotizaciones recibidas después de que el contrato haya sido

5 |Valoracion |adjudicado. Las tarifas del subcontratista elegido pueden ser devueitas al documento del contrato principal. No
+Los cronogramas valorizados de pago se generan mediarte una cantidad de progreso o por un porcentaje de finalizacion con respecto al termino de obra. La acumacion de la cantidad de progreso
puede ser registrada usando hojas de medicion. Las canidades de progreso disponibles son certificadas y pagadas, asi como quedan un nimero de cantidades para la finalizacion.
-La integracion de la estimacion y la planificacion, permite la generacion de previsiones mensuales tanto de costos como valor de cobro para la finalizacion, dando un unico vinculo entre tiempo y
dinero.
+*El mddulo de Costo y Admisible trabaja con las previsiones de partidas, valores y recursos, haciendo uso de la informacion de estimacion y valoracion combinada con los plazos del programa de
construccion.
-btegrar la lista de partidas y el programa. Los elementos de ia lista de partidas pueden ser asignados a las actividades del programa. Un elemento de la lista puede ser relacionado con vanas
actividades, especificando la cantidad comespondiente a cada actividad y su desglose, es decir, cudndo tienen que comenzar durante la realizacion de actividades.
+Una vez que la prevision inicial ha sido acordada, puede ser almacenada y bloqueada para su comparacién con los futros estados del proyecto. La prevision debe ser actualizada en

6 Costo y intervalos definidos por el usuario, basandose en los datos histdricos y en las actividades que faltan por realizarse. No

admisible «Cada mes las cantidades de avance recogidas con respecto al contractual, son usadas para generar uninforme mensual. El informe mensual es entonces importado hasta el méduo de Costo y
Admisible para la comparacién con el costo mensual. La actualizacién del programa puede dar cada mes cantidades de avance.
-Adicionaimente a la informacién economica, Candy también genera informacion técnica, como cantidad total de recursos y horas-hombre totales para los distintos codigos de proyecto. Esta
informacion es vital para que el personal técnico tome decisiones en la obra.
*Desde que se establece el vincuo entre !a fista de partidas y el programa, las previsiones durante la duracion del proyecto son muy sencillas. Un completo desglose analitico de la prevision puede ser
‘ obtenido muy faciimente. La lista de partidas y el programa seran actualizados mensualmente, lo que a su vez actualiza automaticamente el moduio de prevision de Costo y Admisible.
| 7 l:f;:: e -Este modulo interactia con el software Rewit, interactua y te permite obtener los metrados. No
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3.3 Creacion del Proyecto Carretera Cochabamba-Puerto Chiple en CCS Candy
Una vez ingresado al programa “Candy”, nos vamos a Gestor de trabajos:
“Candy”, luego mostrara una ventana llamada “Gestor Ruta de Datos”,
hacemos doble click en la ruta del directorio, a continuacién procedemos a
crear una compania presionando el boton derecho del mouse, para nuestro
ejemplo llamaremos “Grafia y Montero”, una vez dentro del gestor de
trabajos creamos nuestro trabajo llamado: “Carretera Cochabamba-Puerto
Chiple”.

Produccién Subcontrect Manager Cest & Ailowsbles %

XNE
C6d | N Creado Uk fecha

B1154 B06 11lebld 11febld

Figura N°11-CCS Gestor de trabajo en compafdia.

Finalmente debemos ingresar los datos generales del proyecto: Para esto

nos ubicamos en el menu “principal” y luego “ficha técnica de licitacion”.

:Bj_ﬁ_mte del;i .
Information

Tender Tle Caretera
Reference Number 250 Qosing Date

Tender Description  Trabajos de Movimiento de Tierras, Obras de ate, pavimento, sefializacton,
protecdon ambiental y puentes

Location Cajamarca

Chent MTC

Engineer/Acchitect

Quantty Surveyor

Appraamate Value Contract Peniod
Retertion

Condtions

Measwement
Guarertees

Insurance

[ e [ ok ][ conce ][ Hap |
Figura N°12-CCS Ficha de licitacién.

3.4 Estimacién del Proyecto.
Una vez creado el nuevo trabajo llamado “Carretera Cochabamba-Puerto
Chiple”, nos vamos a la tarjeta “Estimacion”, y nos ubicamos en Definiciones

y configuraciones
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3.4.1 Trades (Disciplina)
Indicamos unos codigos “Trades”, estos deben ser creados por el usuario, de
acuerdo a la necesidad de su proyecto, hemos establecido 13 cédigos

trades:

| 11" Trades (Especialidades) 1 Editar  Herramientas
| 1.2 Tipos Recursos | T 0 ipcib
2 Definiciones relacionadas con Cods. Pre; | escripcion
21 Task codes (Cédigosde Actividades || G GENERALES -
s ) | M MOVIMIENTO TIERRA
23 Atajos de Unidades || D DRENAJE
2.4 Variables Globales I g GEOSINTETICO
3 Definiciones relacionadas con presupue = || ¢ [NSTALACIONES FONTANERIA
3.1 Bill codes (Cédigos de Zona) :| s SEﬁAL 1ZACION =
32 Céds. VO (Variation Order) |/ C '\CONCRETO
| 3.3 Cédigos Localizacion (Ctd calcshee |! E ENCOFRADO
I 3.4 UserCodel Ii R ACERO
4 DefiniGones relacionadas con Recursos :I z VARIOS
41 Cédigos de Costes (Ledger code) | P PAVIMENTO
‘ 4.2 Cédigos de Grupo |/m PROTECCION MEDIO AMBIENTE
4.3 Cédigos de Tasas |p PUENTES
4.4 Tasas de cambio de moneda extran |
4.5 Cédigos Produccién
46 Codigos de Horas.Hombre
| 4.7 Combinaciones Recurso
S Configuraciones Varias
5.1 Config. General ’
| y 54 werunsmaandi | 13ofs2

"~ Figura N°13-CCS Definicion de disciplinas
3.4.2 Tipo de Recursos
Ya ubicados en la ventana “Definiciones y configuraciones”, establecemos

unos coédigos Yy descripcion para los tipos de recursos.

B "

[_1'_1 _Trades (Especilidades) ,i | Editar Herramientas

r 12 Tipos Recursos 11
2 Definiciones relacionadas con C6ds. Preé T Descripcibn

21 Task codes (Cédigos de Actividades || =
s VT || T Mano de Obra

|| E Equipos
| M:Material
|

2.2 Work codes
2.3 Atajos de Unidades
24 Variables Globales
3 Definiciones relacionadas con presupue £
3.1 Bill codes (Cédigos de Zona)
3.2 Céds.VO (Variation Order) -
33 Cédigos Localizacién (Ctd calcshee
34 UserCodel -
4 Definiciones relaclonadas con Recursos| Sof9
4.1 Cédigos de Costes {Ledger code) |
4.2 Cédigos de Giupo
4.3 Cédigos de Tasas
44 Tasas de cambio de moneda extran
45 Cédigos Produccién
4.6 Cédigos de Horas.Hombre
4.7 Combinaciones Recurso
5 Configuraclones Varlas
51 Config. General
’ 5.2..Y_Q¢,cim,alizﬁl<i6n

S Subcontratos
H Herramientas

L

Figura N°14-CCS Definicién rubro recursos
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3.4.3 Cdbdigos de Produccion y Cédigos de Horas Hombre.
Para nuestro proyecto hemos definido 6 cédigos de produccion, que agrupan
nuestro recurso mano de obra, para poder visualizar estas cantidades en
nuestra planilla debemos asignar los codigos de produccién a los cdodigos

horas hombre.

1Definiclones Esenciales - | DR AT o =
11 Trades (Especialidades) | Definicione: 5 LS

| 12 Tipos Recursos | £ditar  Herramientas x N ) o
| 2 Definiciones relacionadas con Céds. Pre| | ¢ Descripcién Unid
21 Task codes (Cédigos de Actividader| |
2.2 Work codes |
|

|C Capataz Civil -
F Oficial.Operario

23 [AtajosidelUnidades M 'Operador Pesado.Mediano y Liviano

24 Variables Globales NiNivelador
| 3 Definiciones relacionadas con presupue £ || p pagn
31 Bill codes (Cédigos de Zona) T Topografo
32 Céds. VO (variation Order)
33 Cédigos Localizacién (Cid caleshee
34 UserCodel
4 Definiciones relacionadas con Recursos
41 Cédigos de Costes (Ledger code)
4.2 Cédigos de Grupo
43 Cédigos de Tasas
4.4 Tasas de cambio de moneda extran
{45 Codigos Produccién 1
| 46 Cédigos de Horas.Hombre
| 47 Combinaciones Recurso
5 Configurasiones Varias
| 51 Config. General
| 52 Recimalizacion

Figura N°15-CCS Definicién codigos de produccion.

rj

m

Ly

~| 6of52

1Definiclones Esenciales ~ | Cédigos de Horas.Hombre
1.1 Trades (Especialidades)

12 Tipos Recursos .

2 Definiciones relacionadas con Céds. Pre | Poducton codes  (C_ - | FarmazOvl
21 Task codes (Cédigos de Actividades. E] Ohcidl Operario
22 Woik codes | =
23 Atajos de Unidades E] Operador Pesado.Mediano ¥ Liviano
24 Variables Globales P&;{'

3 Definld: L con presupue & |
31 Bill codes (Codigos de Zona) [ (1<) [Fopooado
32 Céds. VO (Variation Order) ' @ I,“dm
33 Cédigos Localizacién (Ctd calcsher i
34 UserCodel 'l Undefined

4 Definiciones relaclonadas con Recursos| | [3 Unddined
41 Cédigos de Costes (Ledger code) !

42 Cédigos de Grupo |

43 Cédigos de Tasas | 4
44 Tasas de cambio de moneds exdran

45 Cédigos Produccién

[ 48 “Cadigos de Horas.Hombre |
4.7 Combinaciones Recurso
5 Configuraciones Varlas
5.1 Config General
, 32 Desimalizacion

Figura N°16-CCS Definicion codigos de horas hombre
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Luego procedemos a armar nuestro presupuesto en este software, cabe
mencionar que su modulo de estimacion es similar al médulo presupuesto
del s10, con la diferencia que en el s10 los analisis de precios unitarios en el

CCS Candy son llamados worksheet y en estos tienes la ventaja de realizar

formulas matematicas.

2 &
Edit View Jools

Net ASowable HH
Bill desaription Unk B8 quantiy Rate Amount per Und Bagty
3.865.617.73 43.399.83

61.61 '161.A z 0, MOVILIZACICN Y OESMOYILIZACIGN DE 9l 1.66 1,811,667.38 1,811,667.38
EQUIPOS

61.82 162.A z ©' TOPOGRAFIA Y GEGREFERENCIACICN ke 91.62 1,457.18 133.499.65 116.67 160.689

61.63 163.A z ] mIENIHIENW OE TRANSITO Y SEGURIDAD  mes 27.00 36.434.81 983.739.76 1,.296.68 34,830

681.84 107.A 3 8 ACCESO A CANTERAS. . PLANTAS OE k= 6.65 20,567.87 136.771.82 431.85 2.872
PROCESO Y FUENTES DE AGUA

=1 82 200 MIVINIENTD DE TIERRAS 24.913.3687.36 474.840.33

82.61 261.8 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO ha 16.49 5,286.15 54.975.96 143 .81 1.496
B0SCOSAS

082.82 '262.8 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS L&) 7,322.51 3e.72 224.956.76 0.85 6.29

82.63 265.8 E 1 ETS:VACION EN EXPLANACIONES EN ROCA [ &) 346.131.68 12.66 4,382,240.74 0.24 84.645

082.64 265.C E 1 §;§G2CION EN EXPLANACIONES EN ROCA 3 968,546.97 5.94 5,753,218.01 0.14 131,364

62.85 265.0 E 1 E::‘A"V‘ACION EN EXPLAMACIONES EN MATERIAL w3 3,574,788.98 2.32 8.239,666.683 6.63 161,688

82.66 .266.A E 1 REMOCIGN OE OERRUMBES 3 357.478.90 1.58 565.427.24 0.64 14,363

02.87 218.A Re 1° CONFORMACION OE TERRAPLENES =3 119.568.36 8.19 978.682.69 0.23 27,600

62.68 220.8 Re 1. MEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL OE u3 145,683.53 25.49 3.760.161.86 0.54 78.852
SUBRASANTE CON MATERIAL AOICIONADO

62.69 225.A COMPACTACICH Y PERFILADO SUBRASANTE EN =2 769.113.48 1.85 867.881.76 9.83 26.695
ZOMAS CORTE

62.18 ;239.A Re 1 MATERIAL ODE CANTERA PARA RELLENOS a3 162.692.96 1.55 1583,634.37 9.62 2.288
Job totals “T125 582383 7% T.TI9. 163793

Bapage: 1 M4l b Y

Figura N°17-CCS Planilla Cliente
3.5 Planeamiento del Proyecto.
En el médulo Planeamiento abrimos un nuevo documento y creamos las
siguientes actividades:

Eonctern Longingnak: 1) Grafico Bares Fleches
@ Ede Yew Jools Barchant Mistogram Prggress Eftimate
Start:01 ene 14 End 31 die 15 Time Now: Nat Updated

| 2014 2015
¥ | Al IJmPOS ynposed Current ’ene feb mar iabr mayijun jul agosep|oct nov|dic ene feb mar/abr may'jun ju
TN Activity Description Oum Day Oate Cat Stan Finish  Float| i 365
=1 AB18 Preliminares 73 61 ene 14 31 glc 1S LX)
~2 AB11 Dol Clfente 1 61 evw 14 81 o 14 9
B A012 -Orden—gy—Froceder 1 161 ene 14 70 B} ene 14 61 ene 14 8 |Orgende Prace 01
P ABl4  Entregq de) Terrera 1 70 61 ene 14 01 ene 14 © .Enuegd e | Teneno
=2 AB1S Del ctretista 7 81 ens 14 31 dic 15 L)
B A016  Destgner parsonel directivo 15 70 61 ene 14 15 ene 14 © WEDesignar Pecional aire clivo
B AB17 Tremites de Ingreso 45 70 61 ene 14 14 feb 14 6 EEEERTrNue) do ingraso
B AG10 Tremites de Explostivos 55 101 ene 14 70 ©O1 ene 14 24 feb 14 0 SN Tran ¢s de Exploshos
B AB19  Cempsamento Pionero 45 161 ene 14 NL 01 ena 14 14 feb 14 [ w“nmoi’mmo
AB20  Movilizecion de equipos 35 NL ©1 mor 14 04 obr 14 [] AL} Y110 wuacion de equipos
A621  Topografie y Georefer enciscion 520 60 85 abr 14 02 dic 15 ] A0z
[ /A022  Mantenfmiento de trensito y segurided = 532 60 21 sbg 14 31 dig 15 0| Al
B A02)  Accesd e conterss.DME,Plentes da Conc 166 60 00 moy 15 03 dic 15 0 Il 40,
8 AG2S Desaavilizecion de EQuipos 25 70 87 dtc 15 31 aic 15 [}
=1 AB38 Movimiento de Tierres Sa2 @5 ebr 14 B nav 1S [
=2 ABAD "SI traso 1 (I 0+000-12+000) 28 65 abr 14 65 mov 14 0
ABS0  Exceveciones 215 70 05 ebr 14 05 nov 14 e 5
“2 AB78 Sub tremn 2 (ke 12¢680-23:1568) 241 86 abr 14 82 dic 14 L
A880  Exceveciones 241 70 66 obe 14 62 dic 14 L]
~Z A168 Sub tramo 3 (ke 2)+809-344606) 21 13 oct 14 82 jun 15 L]
All0  Exceveciones 23 70 13 oct 14 02 jua 15 L]
“2A138 Sub tramo 4 (km 34+860-41+886) 199 86 abr 1412 oct 14 L}
| A0 Excevaciones 198 70 06 sbr 1412 oct 14 L]
2 A160; Sub tramo 5 (los 414606-49:000) 266 86 abr 14 27 dic 14 L}
A176  Exceveciones 266 70 06 obr 14 27 dic 14 ']
=2 A199. Sub tremn 6 (ke 49/600.651600) 581 06 ebr 14 07 nov 15 L]
A200 _ Excavaciones 581 70 66 obr 14 87 aov 15 ]

Figura N°18-CCS Diagrama Gantt del proyecto
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La codificacion de las actividades en CCS Candy el usuario los define y para

nuestro proyecto es lo siguiente: T

Codigo de Zonas

Planning - Carretera Longitudinal

1.Program settings [oefinitions - Zones
1.1 Program start date Code 'Description
132 i;r.\antlial periods i e ok
iscellaneous options 200 Secior Clso e

14 Numeric decimalisation cu
1.5 Plannerinformation

Figura N°19-CCS Cdbdigo de zonas

Sector Citervo

Caodigo de definicion:

Planning - Carretera Longitudinal

1.Program settings | Definitions - User Codes ]

11 Program start date | Code Description

1.2 Financial periods

13 Miscellaneous options | C?BcR :::m

14 Numeric decimalisation PAV Pavimentos

1.5 Plannerinformation | PRE Prefaminares

16 Program contractinfo 'PRO Proteccon Ambiental
2. Program Code definitions PUE Puentes

21 Zonedefinitions REL Relenos

2.2 Area definitions [sen Sedaizacion

23 Trade definitions IJSUB __ Subbasey Base

2.4 Design responsibilities |

2.5 Site responsibilities

2.6 Subcontractor names

2.7 User code definitions |

28 Keyword definitions |

Figura N°20-CCS Cabdigo de definicién.

Definicion Timeline:

Planning - Carretera Longitudinal

l_mam se(ii;\§s . [.Dd.i.l.ii(i-ons - Timelines ™
:; :.“’9”?" 5“’_‘ :’" TimeLine Description Act...
13 Miscelaneous options e sewop
14  Numeric decimalisation Periodo de Uuvia

15 Planner information | tnicio de Obra
16 Program contract info |
2. Program Code definitions
21 Zone definitions
2.2 Avea definitions
| 2.3 Trade definitions
| 24 Design responsibilities
2.5 Siteresponsibilities
26 Subcontractor names
\ 2.7 User code definitions
. 2;8 Keyword definitions
29 Timeline c
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Definicion de time/location:

Planning - Carretera Longitudinal

1.Program settings [oetinitions - TimefLocation e s
11 Program start date Location Code Description ! -
1.2 Financial periods 0 s 47
13 Miscellaneous options 40 DME 32
1.4 Numeric decimalisation ‘ 255 pc Ple Cutervino Le58.6m
15 Plannerinformation 2000 2 Plarta de Afato 1
16 Program contract info 2430 DME 1
2. Program Code deflnitions 12875 DME 2
21 Zone definitions 14855 DME 3
22 Area definitions 155407 OME4
| 23 Trade definitions 19290 DMES 2
| 24 Design responsibilities 20040 po Ponton L=3.0m

25 Site responsibilities 2950 DME 6

26 Subcontractornames 34950 ¢2 Cantera Usado

2.7 User code definitions 37200 DME 7

28 Keyword definitions 39010 DME 8

29 Timeline definitions 41500 DME 12

230 Time/Location definitions 41895 p30m Puerte L=300m

3. Barchart settings | 42780 Pocton L=3.0m
31 Fonts | 49575 DME 13
32 Coloursand styles | 592 Ll

55005 DME 15

Figura N°22-CCS Definicidon time/location

Para aplicar los codigos a las actividades, usamos el documento 3.3 Todos
cbédigos. Con el uso de filtros, vinculamos los codigos a las actividades, de

forma que tengan las siguientes atribuciones:

Start: 01 ene 14 End: 31 dic15 Time Now: Not Updated
L Act Design Site

u T Ne Activity Description Cal' Resp Resp 'SubCon TFrade Zone Area User
=1 AB38 Movimiento de Tierras
=2 AB46 Sub tramo 1 (ke 6+860-12+808)
| AB58. Excavaciones 70 2c0 EXC
=2 AB70 Sub tramo 2 (lkm 12+060-23+808)
| ABBB Excavaciones 70 2C0 EXC
__/Zi2 A180 ' Sub tramo 3 (lem 23+600-34+600)
| A118 Excavaciones 70 2C0 EXC
j72 A130| Sub tramo 4 (km 34+800-41+960)
A148 ' Excavaciones 70 pdol] EXC
=2 A168 Sub tromo 5 (km 41+800-49+660)
A176 | Excavaciones 70 pdul] EXC
=2 A198 Sub tramo 6 (lm 49+868-65+660)
| A280. Excavaciones 70 pdeli] EXC
=2 A228 Sub tramo 7 (lem 65+868-88+660)
| A230 Excavaciones 70 pdeli] EXC
=2 A258 Sub tramo 8 (k= 88+660-89+068)
J fA26B Excavaciones 70 p{oll] EXC
2 A280 Sub tramo 9 (lm 89+068-91+626)
| B'A296, Excavaciones 70 2CHI EXC

1 A480 Rellanos
52 M1 "Sub tramo 1 (lem 0+008-12+800)
i 'A415| Rellenos 70 REL

Figura N°23-Asignacion de cédigos a areas.

3.6 Interaccion entre Estimacion y Planeamiento.
Los items de un presupuesto, efectuado en Candy, se pueden vincular a las
actividades de un programa de planificacion Candy. Una vez que el vinculo
se establece, los valores de costo y venta, asi como las cantidades de
trabajo y de recursos, previstos en el presupuesto, se pueden proyectar a lo

largo del periodo del proyecto y analizados, usando el médulo de Previsién.
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Un item del presupuesto se puede atribuir a multiples actividades,
especificando la cantidad atribuida a cada actividad y en qué periodo de la

actividad debe considerarse.

C 2 - do 2 Part BOQ

& [ Yew Joob ferchet Hgtogam Prggrens Egtmute yax
Sea 0 ene 14 Endt 1) dic 15 Vime Now: Net Updated
i 2014 o T
¥ Act Afocaled qty  Slat  End | ene [Teb mariadr jmay Jun | ki |ago Sep ocl nov
LiNe _ __ ActviyDescoplon Pegetiem Description ot %Omel xOfsel,
- crran E “Hiovemiento ¢e Tierras
“ABS Sub teamn 1 (km 0+800-121000) Sub tremo 1 (kn 0+800-120000) Sub tramo 1 (km 0+000.12+000)
ABS8  Excavacionss 1/62.01  OESBRXT v LIMPIEZA €N 200AS NO 6.00 160.60
1/62.62  DOOLICION DE ESTRUCTURAS 926.1  0.69 100.80 L —— )
1/62.0)  DXCAYACION EN EXPLANACIGNES EN ROCA 54.448.1  6.00 180.00 54400 1 I ——
1/62.64  EXCAYACION EN EXPLANACIONES EN ROCA 71.194.41  0.60 169.00 71194 41—
1/682.95 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL 279.487.35 8.96 160.80 279,407 35
1/82.06 RDOCION DE DERAPELS 27.940.74 0.00 100.00 .
2/60.61.0) GBPTIUCION FINAL A DHE 465.049.86 .00 168.60 | 405.049.
1/66.05  TRANGPORTE € ESCIMBROS HASTA 1 KM 393,915.88  0.80 160.60 | 393915
1/66.06  TRAXSPORTE D€ ESQPERIS A WAS OE 1 KN 1.774.666.280  0.00 100.09 | 1774646
Sub tremo 2 (km 12+000-23+000) Sub ramo 2 (km 12-000-23+000}
1/62.61  OESBROCE ¥ LIWPIEZA EN 20NAS MO .60 100.08
1/62.02  DOOLICION DE ETRCTURAS 1.490.46  0.68 160.00 1.490
1/62.63  EXCAVACION EN EXPLAMACIONES EN ROCA 54.660.89  ©.60 100.60 54
1/62.64  EXCAYACION EN EXPLANACIONES EN ROCA 100.706.99 .60 160.00 00,760
1/62.05  EXCAYACION BN EXPLVUCIONES EN MATERIAL  261.126.19 .68 166.80 |  261.120.
1/62.66  ROOCI OORIEES 26.112.62  6.69 160.68 2611
2/68.61.0) COMFADUGION FINAL A DNE 416.768.07  0.00 160.89| 436,
1/66.05  TRANSPORTE D€ ESCIMBROS HASTA 1 KM 371.518.16 .00 108.88 s
1/86.85  TRANSPORTE O€ ESCOMROS A MAS OF § X4 6.60 109.00 992,
SALSS Sub tremn 3 (ke 234000 34+000) Sub tremo 3 (ka 231608-34+888) Sub tramo 3 (un 73+000.34 +000)
A0 Excaveciones 1/62.61  DESBROCE ¥ LINPIEZA ER ZONAS WO 6.60 108.08
1/62.02  DDOUCION DE ESTRICTURAS 47191 ©.68 160.80 471,91 —
1/62.03  EXCAVACION EN EXPUARACIONES EN ROCA 74.493.47  0.60 100.08 74.493.7 SEE—.
1/82.64  EXCAYACION EN EXPLANACIONES EN ROCA 157.683.95 6,64 160.09 157,682 ¢ EE—
1/02.85  OWAVACION EN EXPLOUCIONES EN MATERIAL  268.162.35  0.68 100.08 200 162 3+ NS
1/62.06  ROUCION DE DORAIBES 20.016.24  6.60 106.08 20016 24 SEEEE.
. ° . e " .
Figura N°24-CCS Asignacion de cantidades a areas.

3.7 Reportes de Estimacion.
El programa CCS Candy, te presenta como resultado de analisis infinidad de
reportes, para nuestro proyecto declararemos 6 reportes de estimacién:
e a.-CCS Planilla de Presupuesto
e b.-CCS Presupuesto Descompuesto
e .-CCS APU (Worksheet)- 1 a6
e d.-CCS Grafico Totales por disciplina.
e e.-CCS Analisis 80% Pareto.

e f-CCS Analisis de recurso por desperdicio

3.8 Reportes de Planeamiento.

Para imprimir informes de planificacion, hacemos click con el raton sobre el

icono & que esta en la barra de herramientas y entramos al Gestor
informes. Entre los varios informes disponibles, declaramos los siguientes:

e g.-CCS Tiempo Camino usando bot (Cliente +Nuevo).

3.9 Reportes de Resultados (E+P).

Para imprimir informes de previsiones y vinculos, hacemos click con el raton

sobre el icono & que esta en la barra de herramientas en el médulo Link &
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Previsiones. Aqui podemos crear diferente informes, para nuestro proyecto

hemos creado lo siguiente:

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE

CCS h.-Histograma Mano Obra (hh).
CCS i.-Histograma Equipo (hm).
CCS j.-Costo por Disciplina.

CCS k.-Actividad con prevision presupuestaria.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se ha previsto dos escenarios para nuestro proyecto (Escenario 1-
elaborado en funcion a los metrados indicados en el EDI (Estudio Definitivo
de Ingenieria entregado por PROINVERSION). Los Depésitos de
Excedentes anunciados en el EDI que se encuentran dentro del EIA del
proyecto son 32und y Escenario 2 -Los metrados de este presupuesto han
sido recalculados, para los cual hemos considerado emplear 9 nuevos
botaderos sumando un total de 41 botaderos) resultando para el escenario
1 un plazo de construcciéon de 45 meses; mientras que para el escenario 2
el plazo es de 24 meses llegando a cumplir el plazo contractual del cliente
sin incurrir en penalidades ni resolucién del contrato.

e Para ejecutar las actividades del proyecto en el escenario 2, debemos tener
activados los nuevos botaderos a partir del mes 05 contados desde la orden
de proceder.

e El Candy trabaja con la misma filosofia del S10: empleo de andlisis de
precios unitarios y con subpartidas.

o Al efectuar el planeamiento en el software CCS Candy, se ha podido realizar
un mejor analisis para la estimacién y planeamiento comparado con el
software comercialmente conocido en Peru “S10”.

e Una ventaja que hemos encontrado en el Candy, es que permite colocar
calculos y comentarios dentro de los worksheet.

e Un reporte importante que nos genera el CCS Candy, son resumenes del
tipo gerencial, es una matriz cuyos inputs son las disciplinas y los tipos de
recursos (Ver anexo “d.-CCS Grafico Totales por disciplina”).

e Genera un reporte basico de analisis aplicando Pareto, este reporte es
bastante dinamico y flexible.

e EI Candy genera un reporte donde indica los factores de desperdicio aplicado
a nuestros recursos, para que este reporte se active en los worksheet
debemos indicar a que material aplicar el desperdicio de la siguiente manera:
“Numero%waste”, donde numero es el porcentaje de desperdicio, lo puede
visualizar para nuestro en el anexo: “f.-CCS Analisis de recurso por

desperdicio”.
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e El cronograma valorizado esta en funcién de los metrados asignados, por lo
que el Candy no distribuye los recursos de forma lineal, esto nos permite

tener la planificacion real (Ver anexo: “j.-CCS Costo por disciplina”).
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ANEXOS

1.-Cronograma Contractual

2.- Presupuesto Contractual

3.-APU-1a5

4.1.1.-Tiempo Camino Bot Cliente
4.1.2.-Sectorizacion Metrado Bot Cliente
4.2.1.-Tiempo Camino Bot (Cliente+Nuevo)
4.2.2.-Sectorizacion Metrado Bot (Cliente+Nuevo)
5.1.-Histograma Mano Obra

5.2.-Histograma Equipos

a.-CCS Planilla de Presupuesto

b.-CCS Presupuesto Descompuesto

c.-CCS APU (Worksheet)- 1 a 6

d.-CCS Grafico Totales por disciplina.

e.-CCS Analisis 80% Pareto

f.-CCS Analisis de recurso por desperdicio
g.-CCS Tiempo Camino usando bot (Cliente +Nuevo)
h.-CCS Histograma Mano Obra (hh)

i.-CCS Histograma Equipo (hm)

J--CCS Costo por Disciplina

k.-CCS Actividad con prevision presupuestaria.
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1.- Cronograma Contractual
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2.- Presupuesto Contractual
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EDI

2 : bk I
FiTeEm PARTIDAS UNIDA| METRADO | PU(SL),  PARCIAL (S
100 |OBRAS PRELIMINARES 4,186,168.17
101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.00 | 2390 930.92 2390 930.92
102.A TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION km 91.62 2 936.40 269 032.97
103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD mes 27.00 49 462.10 1335476.70
ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS DE
107.A PROCESO Y FUENTES DE AGUA km 6.65 28,680.84 190,727.59
200 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 52,333,955.44
201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO ha 10.40 3 836.53 39 899.91
202.B DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 7 322.51 141.54 1036 428.07
205.8 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA m3 346 131.68 2442 8 452 535.63
205.C EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA m3 968 546.97 13.61 13 085 069.56
205.D EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN m3 3 574 788.98 5.56| 19.875826.73
206.A REMOCION DE DERRUMBES m3 357 478.90 3.48 1244 026.57
210.A CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 119 508.36 7.38 881 971.70
MEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE
2208 SUBRASANTE C6ON MATERIAL ADICIONADO m3 145.683.53 33.45 4.873,114.08
COMPACTACION Y PERFILADO SUBRASANTE
225.A EN ZONAS CORTE m2 769,113.48 1.87 1,438,242.21
230.A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 102 092.96 13.78 1406 840.99
300 |SUB BASES Y BASES 17,679,577.13
303.A SUB BASE GRANULAR m3 174,467.23 53.83 9,391,570.99
305.A BASE GRANULAR m3 142,136.96 58.31 8,288,006.14
400 |PAVIMENTO ASFALTICO 38,567,686.95
401.A IMPRIMACION ASFALTICA m2 886 434.60 0.71 629 368.57
410.A CARPETA ASFALTICO EN CALIENTE m3 51,061.31 216.53| 11,056,305.45
420.B CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 60-70 kg 1152 487.37 3.31 3814733.19
420.C CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85- kg 5485 815.25 3.31| 18 158,048.48
422.A ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 | 1063 224.72 2.94 3 125 880.68
423.A FILLER MINERAL(CAL HIDRATADA) kg 1386 406.56 0.96 1330950.30
424 A ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 33 191.51 13.63 452 400.28
600 |OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 74,078,364.99
601.A EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN m3 241 010.22 1.98 477 200.24
602.A ELIMINACION ALCANTARILLAS EXISTENTES m 1170.00 23.55 27 553.50
605.A RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m3 77 189.50 66.75 5152 399.13
605.8 MATERIAL FILTRANTE m3 15 156.69 5§5.25 837 407.12
605.C MATERIAL DE BASE m3 1680.08 45.18 75 906.01
610.C1 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/CM2) m3 1669.18 466.97 779 456.98
610.D1 CONCRETO CLASE D (F'C = 210 KG/CM2) m3 31434.54 425.67| 13 380740.64
610.H1 CONCRETO CLASE H (F'C = 100 KG/CM2) m3 2672.56 328.38 877 615.25
610.1 CONCRETO CLASE | (F'C = 175 KG/CM2 + 30% m3 305.73 297.81 91 049.45
610.L CONCRETO CLASE K (F'C = 210 KG/CM2 + 30% m3 332.33 320.36 106 465.24
612.A ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 91 347.73 58.87 5 377 640.87
615.A ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 kg 1949 605.00 4.56 8 890 198.80
622.8 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR m 4 577.31 434.01 1986 598.31
622.C TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR m 803.76 652.72 524 630.23
622.0 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR m 108.54 995.94 108 099.33
624.0 TUBO DE PVC PERFORADA D=6" m 6 507.50 54.71 356 025.33
624.E TUBERIA PVC D = 4" m 711.81 11.63 8 278.35
624.F TUBERIA HDPE D = 6" m 35 276.00 30.46 1074 506.96
624.G TUBERIAPVCD = 3" m 5 694.00 10.91 62 121.54
625.A SUBDREN m3 18 964.08 52.16 989 166.41
635.A CUNETA TRIANGULAR TIPO | m 111 572.00 164.12| 18311 196.64
635.8 CUNETA RECTANGULAR TIPO Il m 3 960.00 144.21 5§71 071.60
635.C CANAL m 3 446.00 245.51 846 027.46
635.0 ZANJAS DE CORONACION m 2 250.00 138.21 310 972.50
635.E BORDILLOS m 5§10.00 100.58 51 295.80
638.A SARDINELES m §33.00 35.77 19 065.41
640.A EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.20 m m2 11837.36 90.37 1069 742.22
640.B EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.30 m m2 1986.29 119.43 237 222.61
640.C EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.40 m m2 897.16 147.87 132 663.05
640.0 PIEDRA ASENTADA E = 0.80 m m2 890.35 272.88 242 958.71
645.A VEREDAS E =0.10m m2 1359.80 61.24 83 274.15
650.8 GEOTEXTIL NO TEJIDO TIPO 2 m2 126 331.65 545 688 507.49
655.A JUNTA PARA MUROS m2 2 936.31 48.40 142 117.40
655.8 JUNTA PARA BADENES m 2832.79 57.51 162913.75
655.C BARRA LISA GALVANIZADA kg - -
660.A ELEMENTOS MURO REFORZADO m2 659.00 393.07 259 033.13
670.A MURO ANCLADO ton -m 14.00 850.00 11 900.00
680.A GAVIONES m3 2 067.26 149.86 309 799.58
690.A ENROCADO m3 18 860.00 130.35 2458 401.00
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.695.A ESTABILIZACION TALUD CON PERNOS u 3,060.00 228338 6 987,142.80
700 |TRANSPORTES 121,796,895.13
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR
700.A HASTA 1KM m3 - km 461,620.18 7.57 3,494,464.76
700.8 DETQ:‘ASPORTE BEIMATENTEL IQRARICARIANAS m3 - km 8,166,027.50 1.73| 14,127,227.58
701.A 1"'(l"'l:ANSF‘ORTE DE MEZCLA ASFALTICA HASTA ™3 - km 51,061.31 10.72 547,377.24
701.8 TRAKSRERNENREAMEAG A ASEARI CAAIMAS m3 - km 982,063.80 1.89 1,856,100.58
DE 1KM I i
702.A TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM m3 - km 4,529,522.41 8.20| 37,142,083.76
702.8 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM | m3 - km 34,195,577.36 1.89| 64,629,641.21
800 |SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 3,709,714.62
801.A SENALES PREVENTIVAS 0.60m x 0.60m u 885.00 308.21 272,765.85
802.A SENALES REGLAMENTARIAS u 98.00 338.91 33,213.18
803.C SENALES INFORMATIVAS m2 56.43 606.37 34,217.46
804.A1 POSTES DE SOPORTE DE SENALES u 983.00 125.39 123,258.37
805.A | TACHA RETROREFLECTIVA u 888.00 12.18 10,815.84
810.A MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 38,449.44 8.35 321,052.82
820.A BARRERAS DE SEGURIDAD m 8,880.00 300.00 2,664,000.00
830.A POSTE DE KILOMETRAJE u 92.00 145.86 13,419.12
855.A RESALTOS m 378.00 626.91 236,971.98
900 |[PROTECCION AMBIENTAL 9,414,929.59
900 PROGRAMA DE ABANDONO 9,220,556.88
901.A RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE TOP - SOIL m2 644,460.00 1.14 734,684.40
SIEMBRA DE COBERTURA DE PASTOS =
903.B | MEJORADOS DE HENO Y TREBOL i e I 5_'164'85 L)
906.A CONFORMACION FINAL A DME m3 4,977,540.53 1.57 7.814,738.63
READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS T aal -
907.A.1 COLUVIALES m2 177,170.00 1.09 193,115.30
READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS
907.A.2 FLUVIALES m2 94,633.00 1.09 103,149.97
READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE
907.87 CHANCADO Y ASFALTO m2 18,000.00 1.36 24,480.00
READECUACION AMBIENTAL DEL
907.B8 CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m2 12,600.00 1.39 17,514.00
910 SUB PROGRAMA DE SENALIZACION 59.253.74 |
911.A SENAL INFORMATIVA AMBIENTAL u 26.00 | 498.67 12,965.42
912.A ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES u 26.00 1,780.32 46,288.32
970 PROGRAMA DE MONITOREO 135,118.97
970.A MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE __pto_ 27.00 857.20 23,144 .40
970.B MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA pto 52.00 301.54 15,680.08
970.C MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL pto 27.00 | 49.77 1,343.79
970.D MOVILIZACION PARA MONITOREO U 10.00 9.,495.07 94,950.70
1000 PONTONES Y PUENTES 17,260.841.39
1000 PUENTE CUTERVINO (KM 0+234.5). Long. 59,60 3,267,232.46
1001 TRABAJOS PRELIMINARES
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.15 3,758.73 563.81
1002 SUBESTRUCTURA = . - =——
1002.A | Demoalicién de estructura existente m3 221.50 137.12 | 30,372.08
1002.8 ) Excavacién para estructuras en material comuin m3 1,789.07 5.59 10,000.90
| | baio agua
1002.C Excavacién para estructuras en material comin m3 R R
i en seco
1002.0 Excavacion para estructuras en roca en seco m3 772.98 114.52 88,521.67
1002.E Excavacién para estructuras en roca bajo agua | m3 - == =
| 1002.F | Relleno de estructuras m3 2,192.68 73.63 161,447.03
1002.J s Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo m3 24.31 418.87 10,182.73
1002.K Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua — m3 379.32 461.99|  175,242.05
1002.L Concreto f “‘c 210 kg/cm2 en seco m3 505.43 425.33 214,974.54
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1002.P agua Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 14082 102.12 14,380.54
1002.Q Encolrado y desencofrado Cara No Vista en m2 486.04 47.55 23.111.20
elevaciones ]
1002.R Encolrado y desencofrado Cara Vista en m2 522.85 56.38 2047828
elevaciones
1002.S Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 69 484.52 4.56 316 849.41
1004 ESTRUCTIRA METALICA -
Fabricacién de Estructura Metalica (Acero
1004.A1 ASTM A 709 grado 50) ton 193.68 5,596.92 1,084,011.47
Fabricacién de Estructura Metalica (Acero
1004.A2 ASTM A 709 grado 36) ton 7.38 4,076.92 30,087.67
1004.B Transporte de estructura metdlica a obra ton 202.88 468.68 95,085.80
1004.C Montaje y Lanzamiento de Estructura Metalica ton 201.06 924.15 185,809.60
1004.D Pintado en estructuras metalicas ton 201.06 556.43 111,875.82
1004 .E Conectores de corte u 2,724.00 3.00 8,172.00
1005 TABLERO DE CONCRETO -
1005.A Concreto fc=280 Kg/cm2 m3 156.18 466.84 72911.07
1005.B Encofrado y Desencofrado m2 742.66 56.40 41 886.02
1005.C Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 22 636.70 4.56 103 223.35
1008 LOSA DE TRAN§ICIQN -
1006.A aqua Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo m3 9.56 418.87 4.004.40
1006.8 Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 23.91 425.45 10 172.51
1006.C Encofrado y desencofrado m2 15.60 56.40 879.84
1006.D Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 2872.12 4.56 13 096.87
1007 VEREDAS -
1007.A Concreto f'c=210kgf/cm2 m3 30.50 425.45 12 976.23
1007.8 Encofrado de veredas m2 61.01 49.97 3 048.67
1007.C Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 1171.58 4.56 5342.40
1007.D Acabado de veredas m2 121.21 21.38 2 591.47
1008 VARIOS -
1008.A Baranda metalica en veredas (incluye pintura) m 122.01 302.13 36 862.88
1008.8 Bruiia rompeagua en losa m 133.20 9.19 1224.11
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 589.70 52.52 30971.04
1008.D Tubos de drenaje PVC D=8" m 51.11 68.44 3497.97
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 16.00 31.51 504.16
1008.G Dispositivos de apovo dm3 209.16 52.22 10 922.34
1008.H Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 317.45 25.08 7 961.65
1008.J Juntas de dilatacién m2 26.83 549.07 14 731.55
1008.K Proteccién con pintura bituminosa m2 876.01 18.50 16 206.19
1008.N Riego de liga m2 589.70 1.97 1161.71
1008.0 Sumideros u 5.00 314.08 1570.40
1008.P Pase provisional puente Cutervino u 1.00 5139.15 5139.15
1008.Q Enrocado m3 1803.20 130.35 235047.12
1008.R Encauzamiento m3 3 843.55 8.10 31132.76
1000 PONTON KM 20+042. Long 9.76 m 1172 259.94
1001 TRABAJOS PRELIMINARES -
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.03 3758.73 112.76
1002 SUBESTRUCTURA -
1002.A Demolicién de estructura existente m3 135.70 137.12 18 607.18
1002.C o secEc):cavacn(:n para estructuras en material comun m3 814.33 8.05 6.555.36
1002.E Excavacion para estructuras en roca bajo agua m3 1200.00 201.17 241 404.00
1002.F Relleno de estructuras m3 1571.20 73.63 115 687.46
1002.J agua Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo m3 14.64 418.87 6.132.26
1002.M Concreto f ‘c 280 ka/cm2 bajo agua m3 139.15 513.87 71 505.01
1002.N Concreto f ‘c 280 kg/cm2 en seco m3 334.16 466.97 156 042.70
1002.P agua Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 71.62 102.12 7.313.83
1002.Q Encofrado y desencofrado Cara No Vista en m2 402.96 47.55 19.160.75
elevaciones |
1002 R E'ncolrado y desencofrado Cara Vista en m2 386.70 56.38 21,802.15
elevaciones
1002.S Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 38 700.27 4.56 176,473.23
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1005 TABLERO DE CONCRETO -
1005.A Concreto fc=280 Kg/cm2 m3 §7.20 466.84 26 703.25
1005.8 Encofrado y Desencofrado m2 135.80 56.40 7 659.12
1005.C Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 7 995.75 4.56 36 460.62
1005.0 Falso Puente und 114.40 1463.80 167 458.72
1006 LOSA DE TRANSICION -
1006.A agua Concreto de Nivelaciéon fc=100 kg/cm2 bajo m3 8.88 418.87 3,719.57
1006.8 Concreto fc=210 kg/cm2 m3 20.75 42545 8 828.09
1006.C Encofrado y desencofrado m2 14.17 56.40 799.19
1006.D Acero de refuerzo fv 4200 kg/cm2 kg 2790.09 4.56 12 722.81
1008 VARIOS -
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 105.60 52.52 5 546.11
1008.D Tubos de drenaje PVC D=3" m 37.30 11.13 415.15
1008.F Suministro e instalacién de barrera tipo New m 22.00 364.76 8 024.72
1008.E. Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3" mi 37.30 68.44 2552.81
1008.H Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 194.65 25.08 4 881.82
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 12.00 31.51 378.12
1008.0 Sumideros u 1.00 314.08 314.08
1008.P Pase provisional u 1.00 23 332.78 23332.78
1008.R Encauzamiento m3 2674.85 8.10 21666.29
1000 PUENTE KM 41+876. Long 30.9 m 3369 350.32
1001 TRABAJOS PRELIMINARES -
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.28 3758.73 1052.44
1002 SUBESTRUCTURA -
1002.8 Excavacién para estructuras en material comun m3 1227.31 5.59 6 860.66
1002.C Excavacién para estructuras en material comun m3 1784.32 8.05 14 363.78
1002.F Relleno de estructuras m3 3082.68 73.63 226 977.73
1002.J Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo m3 27.30 418.87 11435.15
1002.K Concreto f ‘'c 210 kg/cm2 bajo agua m3 310.46 461,99 143 429.42
1002.L Concreto f ‘c 210 kg/cm2 en seco m3 638.03 425.45 271 449.86
1002.0 Concreto f ‘c 350 kg/cm2 bajo agua m3 281.52 505.35 142 266.13
1002.P Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 211.82 102.12 21631.06
1002.Q Encofrado y desencofrado Cara No Vista en m2 502.85 47.55 23910.52
1002.R Encofrado y desencofrado Cara Vista en m2 §72.27 56.38 32 264.58
1002.S Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 124 295.23 4.56 566 786.25
1002.T1 Pilotes de concreto m 80.00 2 044.53 163 562.40
1002.T2 Descabezado de pilotes u 8.00 88.08 704.64
1002.T3 Prueba de Integridad de pilotes u 8.00 900.00 7 200.00
1003 VIGAS PREFABRICADAS -
1003.A Concreto f'c=450kgf/cm2 m3 138.40 §76.79 79 827.74
1003.B Encofrado y desencofrado de vigas m2 971.20 56.76 55 125.31
1003.C Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 17 061.57 4.56 77 800.76
1003.D Postensado de cables tm 102 155.40 4.33 442 332.88
1003.E izaje y colocacién de vigas postensadas ton 346.00 1655.64 572851.44
1005 TABLERO DE CONCRETO -
1005.A Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 83.47 466.84 38 967.13
1005.B Encofrado y Desencofrado m2 321.14 56.40 18 112.30
1005.C Acero de Refuerzo fv=4200 Kg/cm2 kg 9 863.05 4.56 44 975.51
1006 LOSA DE TRANSICION -
1006.A Concreto de Nivelacion f'c=100 kg/cm2 bajo m3 10.37 418.87 4 343.68
1006.8 Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 24.30 425.45 10 338.44
1006.C Encofrado y desencofrado m2 16.15 56.40 910.86
1006.0 Acero de refuerzo fy 4200 ka/cm2 kg 3103.40 4.56 14 151.50
1007 VEREDAS -
1007.A Concreto f'c=210kgf/cm2 m3 15.93 425.45 6777.42
1007.8 Encofrado de veredas m2 16.57 49.97 828.00
1007.C Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 545.72 4.56 2488.48
1007.0 Acabado de veredas m2 63.72 21.38 1362.33
1008 VARIOS -
1008.A Baranda metalica en veredas (incluye pintura) m 63.72 302.13 19 251.72
1008.B Brufia rompeagua en losa m 63.72 9.19 585.59
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 353.65 52.52 18 §73.70
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 25.20 31.51 794.05
1008.G Dispositivos de apovo dm3 171.18 52.22 8 939.02
1008.H Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 239.22 25.08 5 999.64
1008.J Juntas de dilatacién m2 26.21 549.07 14 391.12
1008.D Tubos de drenaje PVC D=8" m 6.00 68.44 410.64
1008.K Proteccién con pintura bituminosa m2 1200.83 18.50 22 215.36
1008.N Rieao de liga m2 353.65 1.97 696.69
1008.0 Sumideros u 6.00 314.08 1884.48
1008.P Pase provisional Km. 41+876 u 1.00 63,273.99 63 273.99
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1008.Q Enrocado m3 1242.70 130.35 161 985.95
1008.R Encauzamiento m3 5 587.65 8.10 45 259.97
1000 PONTON KM 42+774.Long 9.9 m 1567 103.81
1001 TRABAJOS PRELIMINARES -
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.05 3758.73 187.94
1002 SUBESTRUCTURA -
1002.A Demolicién de estructura existente m3 80.00 137.12 10 969.60
1002.B Excavacién para estructuras en material coman m3 303.50 5.59 1696.57
1002.C Excavacion para estructuras en material comin m3 1698.44 8.05 13 672.44
1002.F Relleno de estructuras m3 1819.85 73.63 133 995.56
1002.J Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo m3 23.45 418.87 9822.50
1002.M Concreto f ‘c 280 kg/cm2 bajo agua m3 224 .49 513.87 115 358.68
1002.N Concreto f ‘c 280 kg/cm2 en seco m3 295.41 468.69 138 455.71
1002.P Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 99.14 102.12 10 124.18
1002.Q Encofrado y desencofrado Cara No Vista en m2 390.23 47.55 18 555.44
1002.R Encofrado y desencofrado Cara Vista en m2 340.60 56.38 19 203.03
1002.S Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 35759.19 4.56 163 061.91
1005 TABLERO DE CONCRETO -
1005.A Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 62.87 466.84 29 350.23
1005.8 Encofrado y Desencofrado m2 125.15 56.40 7 058.46
1005.C Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 9421.29 4.56 42 961.08
1006 LOSA DE TRANSICION
1006.A Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo m3 7.44 418.87 3116.39
1006.8B Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 18.60 425.45 7 913.37
1006.C Encofrado y desencofrado m2 13.30 56.40 750.12
1006.D Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 242572 4.56 11 061.28
1008 VARIOS
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 125.74 52.52 6 603.86
1008.D Tubos de drenaje PVC D=8" m 45.50 68.44 3114.02
1008.F Suministro e instalacién de barrera tipo New m 22.50 364.76 8 207.10
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 12.00 31.51 378.12
1008.H Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 191.10 25.08 479279
1008.K Proteccién con pintura bituminosa m2 489.37 18.50 9 053.35
1008.N Riego de liga m2 125.74 1.97 247.71
1008.0 Sumideros u 1.00 314.08 314.08
1008.P Pase provisional u 1.00 25 816.89 25816.89
1008.Q Enrocado m3 5916.85 130.35 771 261.40
1000 PUENTE LIMAS (KM 68+060). Long 25.70 3,609,667.21
1001 TRABAJOS PRELIMINARES -
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.11 3758.73 413.46
1002 SUBESTRUCTURA
1002.A Demolicién de estructura existente m3 158.77 137.12 21770.54
1002.0 Excavacién para estructuras en roca en seco m3 5362.71 114.52 614 137.55
1002.F Relleno de estructuras m3 5714.41 73.63 420 752.01
1002.) Concreto de nivelacién f'c 100 kg/cm2 m3 47.73 371.40 17 726.92
1002.K Concreto f ‘c 210 kg/cm2 bajo agua m3 925.18 461.99 427 423.91
1002.L Concreto f ‘c 210 kg/cm2 en seco m3 791.71 425.33 336 738.01
1002.P Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 279.98 102.12 28 591.56
1002.Q Encofrado y desencofrado Cara No Vista en m2 688.76 47.55 32750.54
1002.R Encofrado y desencofrado Cara Vista en m2 685.34 56.38 38 639.47
1002.S Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 148 164.61 4.56 675 630.62
1003 VIGAS PREFABRICADAS
1003.A Concreto f'c=450kgf/cm2 m3 96.47 5§76.79 55642.93
1003.B Encofrado y desencofrado de vigas m2 712.52 56.76 40 442.64
1003.C Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 10 509.02 4.56 47 921.13
1003.0 Postensado de cables t.m 59 624.00 4.33 258 171.92
1003.E zaje y colocacion de vigas postensadas ton 241.18 1655.64 399 307.26
1005 TABLERO DE CONCRETO
1005.A Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 69.22 466.84 32 314.66
1005.8 Encofrado y Desencofrado m2 249.91 56.40 14 094.92
1005.C Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 9 966.67 4.56 45 448.02
1008 LOSA DE TRANSICION
1006.A Concreto de Nivelacion f'c=100 kg/cm2 bajo m3 8.34 418.87 3493.38
1006.8 Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 20.85 425.45 8 870.63
1006.C Encofrado y desencofrado m2 14.41 56.40 812.72
1006.D Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 2 494.57 4.56 11 375.24
1007 VEREDAS
1007.A Concreto f'c=210kgf/cm2 m3 12.24 425.45 5207.51
1007.B Encofrado de veredas m2 12.24 49.97 611.63
1007.C Acero de Refuerzo fv = 4200kg/cm2 kg 499.51 4.56 2277.77
1007.0 Acabado de veredas m2 53.21 21.38 1137.63
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EDI
ITEM PARTIDAS UNIDAD PU (S/.) PARCIAL (S/.)
1008 VARIOS
1008.A Baranda metadlica en veredas (incluye pintura) m 53.21 302.13 16,076.34
1008.8 Brufa rompeagua en losa m 53.21 9.19 489.00
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 292.60 52.52 15,367.35
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 4.00 31.51 126.04
1008.G Dispositivos de apovo dm3 96.00 52.22 5,013.12
1008.D Tubos de drenaje PVC D=8" m 4.00 68.44 273.76
1008.0 Sumideros u 4.00 314.08 1.256.32
1008.H Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 57389 @~ 25.08]  14,393.16
1008.J Juntas de dilatacién m2 26.21 549.07 14,391.12
1008.N Riego de liga m2 292.60 1.97 576.42
1000 PUENTE JUNTAS (KM 83+200). Long. 36.39 m 4,285,227.65
1001 TRABAJOS PRELIMINARES -
1001.A Desbroce y limpieza HA 0.18 3,758.73 676.57
1002 SUBESTRUCTURA -
1002.A Demolicién de estructura existente m3 143.80 137.12 19,717.86
1002.B Excavacién para estructuras en material comun m3 5.59 -
1002.C | Excavacién para estructuras en material comun m3 2,73355|  8.05|  22005.08
1002.F Relleno de estructuras m3 1,912.28 73.63 140,801.18
1002.J Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo m3 3010 ~  418.87| = 12,607.99
1002.K Concreto f "c 210 kg/cm2 bajo agua m3 821.27 461.99 379,418.53
1002.L Concreto f ‘c 210 kg/cm2 en seco m3 - 425.33 -
1002.M Concreto f ‘c 280 kg/cm2 bajo agua m3 | 195.12 505.35 98,603.89
1002.P Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo m2 493.39 102.12 50,384.99
1002.Q Encofrado y desencofrado Cara No Vista en m2 260.76 47.55 12,399.14
1002.R Encofrado y desencofrado Cara Vista en m2 488.93 56.38 27,565.87
1002.S Acero de refuerzo fv 4200 kg/cm2 kg 98,326.92 4.56 448,370.76
1003 VIGAS PREFABRICADAS -
1003.A Concreto f'c=450kgflcm2 . m3 188.30 576.79 108,609.56
1003.B Encofrado y desencofrado de vigas m2 1,345.20 56.76 76,353.55
1003.C Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 15,225.73 4.56 69,429.33
1003.D Postensado de cables B B tm 139,490.40 |  433|  603,993.43
1003.E izaje y colocacion de vigas postensadas ton 423.95 1.655.64 701,908.58
1005 TABLERO DE CONCRETO . - -
1005.A Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 93.48 466.84 43,640.20
1005.8 Encofrado y Desencofrado m2 312.57 56.40 17,628.95
1005.C Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 1183886| 456 63,985.20
1005.0 Falso Puente und - 1,463.80 -
1006 LOSA DE TRANSICION -
1006.A Concreto de Nivelacion fc=100 kg/cm2 bajo m3 9.17 418.87 3,841.04
1006.8 Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 22.93 425.67 9,760.61
1006.C Encofrado y desencofrado m2 15.15 56.40 854.46
1006.0 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 3,055.02 4.56 13,930.89
1007 VEREDAS -
1007.A Concreto f'c=210kgf/cm2 m3 18.08 425.45 7,692.14
1007.8 __Encofrado de veredas N -om2 | 1936 | 49.97| 967.42
1007.C Acero de Refuerzo fv = 4200kg/cm2 kg 766.75 4.56 3,496.38
1007.0 Acabado de veredas m2 108.23 21.38 2,313.96
1008 VARIOS -
1008.A Baranda metalica en veredas (incluye pintura) m 74.39 302.13 22,475.45
1008.8 Bruda rompeaguaenlosa om_ 74.39 9.19| 683.64
1008.C Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm) m2 364.34 52.52 19,135.14
1008.G Dispositivos de apovo dm3 374.40 52.22 19,551.17
| 1008.H ‘Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 286.59 25.08 7,187.68
1008.E Tubos de drenaje PVC 4" m 33.80 31.51 1,065.04 |
1008.J Juntas de dilatacién m2 25.33 549.07 13,907.94
1008.D Tubos de drenaje PVC D=8" — — I _Tml_ o 5597 | 68.44 3,830.59
1008.N Riego de liga m2 364.34 1.97 717.75
1008.P Pase provisional u 1.00 548.39 548.39
1008.0 __Sumideros - -3 u | . 5.00] 314.08 1,570.40
1008.R Encauzamiento m3 3,070.10 8.10 24,867.81
1008.Q Enrocado m3 9,503.10 130.35 1,238,729.09
Total Costo Directo 339,028,133.41
Gastos Generales 36,917,444.80
Utilidad 33,902,813.34
[ Total Presupuestos | 409,848,391.55 |
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Analisis de precios unitarios
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Presupuesto 0501006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA -
CHIPLE
Subpresupuesto 006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - Fecha presupuesto 31/07/2013
CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - CHIPLE
Partida 101.A MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
Rendimiento GLB/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : GLB 2,390,930.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0403010001 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.0000 2,390,930.92 2,390,930.92
2,390,930.92
Partida 102.A TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento KMIDIA MO. 0.6000 EQ. 0.6000 Costo unitario directo por : KM 2,936.40
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFO HH 2.0000 26.6667 21.79 581.07
0147000052 NIVELADOR HH 1.0000 13.3333 16.76 22347
0147010004 PEON HH 9.0000 120.0000 12.82 1,538.40
2,342.94
Materiales
0202100091 CLAVOS KG 0.2658 4.00 1.06
0203010000 ACERO CORRUGADO fy 4200 kglcm2 GRADO 60 KG 0.0643 2.69 0.17
0243000030 MADERA TORNILLO P2 2.0000 4.81 9.62
0245010002 TRIPLAY DE 19 MM PARA ENCOFRADOS PLN 0.0280 97.04 2.72
0254020084 PINTURA ESMALTE SINTETICO GL 0.2511 36.97 9.28
22.85
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2,342.94 117.15
0348080007 NIVEL HM 1.0000 13.3333 7.00 93.33
0348080008 ESTACION TOTAL HM 2.0000 26.6667 12.00 320.00
530.48
Subpartidas
0930101944701 CONCRETO CLASE F (FnC 140 KG/CM2) M3 0.1021 393.02 40.13
40.13
Pariida 103.A MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento MES/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : MES 49,462.10
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0404010001 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES 1.0000 49,462.10 49,462.10

49,462.10
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Presupuesto 0501006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA -
CHIPLE
Subpresupuesto 006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - Fecha presupuesto 3110712013
CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - CHIPLE
Partida 104.A ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DE AGUA
Rendimiento KMIDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : KM 28,680.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 0.2000 1.6000 21.79 3486
0147010004 PEON HH 4.0000 32.0000 12.82 410.24
445.10
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 445.10 22.26
930201010102 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.0000 8.0000 290.25 2,322.00
930201010108 MOTONIVELADORA 145-150 HP HM 1.0000 8.0000 208.84 1,670.72
930201010109 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP HM 1.0000 8.0000 146.29 1,170.32
10-12 TON
5,185.30
Subpartidas
930101931602 AGUA PARA LA OBRA M3 108.0000 26.18 2,827.44
930101931701 MATERIAL LASTRADO M3 700.0000 28.89 20,223.00
23,050.44
Partida 201.B DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
Rendimiento HA/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : HA 3,836.53
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 1.0000 8.0000 21.79 174.32
0147010002 OPERARIO HH 1.0000 8.0000 16.76 134.08
0147010004 PEON HH 1.0000 8.0000 12.82 102.56
410.96
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 410.96 20.55
0349100013 MOTOSIERRA DE 30" HM 2.0000 16.0000 5.00 80.00
930201010102 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.0000 8.0000 290.25 2,322.00
2,422.55
Subpartidas
930101030102 REMOCION DE TOCONES und 2.0000 501.51 1,003.02
1,003.02
Partida 202.B DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
Rendimiento M3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : M3 141.54
Cddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 0.1000 0.0800 21.79 1.74
0147010002 OPERARIO HH 2.0000 1.6000 16.76 26.82
0147010004 PEON HH 4.0000 3.2000 12.82 41.02
69.58
Equipos 348
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 69.58 -
930201010114  MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 KG HM 2.0000 1.6000 4.07 6.51
930201010115 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP HP 250-330 PCM HM 1.0000 0.8000 71.46 61.97

71.96
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Presupuesto 0501006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA -
CHIPLE
Subpresupuesto 006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - Fecha presupuesto 31/07/2013
CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - CHIPLE
Partida 2058 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA FIJA
Rendimiento M3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : M3 24.42
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subpartidas
930101990103 PERFORACION Y DISPARO - ROCA FIJA M3 *1.0000 17.80 17.80
930101990104 EXCAVACION, DESQUINCHE Y PEINADO DE TALUDES - ROCA M3 1.0000 6.62 6.62
FIUA
24.42
Partida 205.C EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA
Rendimiento M3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : M3 13.51
Cddigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subpartidas
930101990101 PERFORACION Y DISPARO - ROCA SUELTA M3 1.0000 8.25 8.25
930101990102 EXCAVACION, DESQUINCHE Y PEINADO M3 1.0000 5.26 5.26
13.51
Partida 205.D EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL COMUN
Rendimiento M3/DIA MO. 630.0000 EQ. 630.0000 Costo unitario directo por : M3 5.56
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 0.5000 0.0063 21.79 0.14
0147010004 PEON HH 2.0000 0.0254 12.82 0.33
0.47
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.47 0.02
930201010102 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.0000 0.0127 290.25 3.69
930201010107 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.4 YD3 HM 0.5000 0.0063 218.45 1.38
5.09
Partida 206.A REMOCION DE DERRUMBES
Rendimiento M3/DIA MO. 955.0000 EQ. 955.0000 Costo unitario directo por : M3 3.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 0.1000 0.0008 21.79 0.02
0147010004 PEON HH 2.0000 0.0168 12.82 0.22
0.24
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.24 0.01
930201010104 CAMION VOLQUETE 15 M3 HM 1.0000 0.0084 265.60 2.23
930201010117 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250HP 4-4.1 YD3 HM 0.5000 0.0042 238.35 1.00

3.24
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Presupuesto 0501006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA -
CHIPLE
Subpresupuesto 006 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA COCHABAMBA - Fecha presupuesto 31/07/2013
CUTERVO - SANTO DOMINGO DE LA CAPILLA - CHIPLE
Partida 303.A SUBBASE GRANULAR
Rendimiento M3/DIA MO. 480.0000 EQ. 480.0000 Costo unitario directo por : M3 53.83
Cedigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 1.0000 0.0167 21.79 0.36
0147010004 PEON HH 4.0000 0.0667 12.82 0.86
1.22
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.22 0.06
930201010108 MOTONIVELADORA 145-150 HP HM 1.0000 0.0167 208.84 3.49
930201010109 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP  HM 1.0000 0.0167 146.29 2.4
10-12 TON
5.99
Subpartidas
930101930309 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASE M3 1.3699 31.16 42.69
930101931602 AGUA PARA LA OBRA M3 0.1500 26.18 393
46.62
Partida 305.A BASE GRANULAR
Rendimiento M3/DIA MO. 375.0000 EQ. 375.0000 Costo unitario directo por : M3 58.31
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 1.0000 0.0213 21.79 0.46
0147010004 PEON HH 4.0000 0.0853 12.82 1.09
1.55
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.55 0.08
930201010108 MOTONIVELADORA 145-150 HP HM 1.0000 0.0213 208.84 4.45
930201010109 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP ~ HM 1.0000 0.0213 146.29 3.12
10-12 TON
1.65
Subpartidas
930101931602 AGUA PARA LA OBRA M3 0.1500 26.18 393
930101932001 MATERIAL BASE GRANULAR M3 1.1364 39.76 45.18
49.11
Partida 401.A IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento M2/DIA MO. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : M2 0.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ A HH 1.0000 0.0018 21.79 0.04
0147010004 PEON HH 6.0000 0.0107 12.82 0.14
0.18
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.18 0.01
930201010115 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP HP 250-330 PCM HM 1.0000 0.0018 77.46 0.14
930201010119 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2000 GAL HM 1.0000 0.0018 112.98 0.20
930201010121 MINICARGADOR 70 HP HM 1.0000 0.0018 65.80 gg
Subpartidas
930101030132 AGREGADO FINO ZARANADEADO M3 0.0050 1275 0.06

0.06
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4.1.1.- Tiempo Camino Bot Cliente

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montailiez Norabuena Miulka Miluska






UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

4.1.2.- Sectorizacion Metrado Bot
Cliente

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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4.2.1.- Tiempo Camino Bot

(Cliente + Nuevo)

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montaitez Norabuena Miulka Miluska
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5.1.- Histograma Mano Obra

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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5.2.- Histograma Equipos
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a.- CCS - Planilla de Presupuesto

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
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Planilla de Presupuesto

Descripcion

OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL
ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS DE PROCESO Y FUENTES DE AGUA

Carried to summary

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA FUA
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL COMUN
REMOCION DE DERRUMBES

CONFORMACION DE TERRAPLENES

MEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON MATERIAL
ADICIONADO

COMPACTACION Y PERFILADO SUBRASANTE EN ZONAS CORTE
MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS

Carried to summary

SUB BASES Y BASES
SUB BASE GRANULAR
BASE GRANULAR

Carried to summary

PAVIMENTO ASFALTICO
IMPRIMACION ASFALTICA
CARPETA ASFALTICO EN CALIENTE
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 60-70
CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85-100
ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30
FILLER MINERAL(CAL HIDRATADA)

ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA

Carried to summary

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN
ELIMINACION ALCANTARILLAS EXISTENTES
RELLENOS PARA ESTRUCTURAS
MATERIAL FILTRANTE
MATERIAL DE BASE

CONCRETO CLASE C (F'C 280 KG/CM2)
Page 1

30dy 2.01a17 (1 2 6)

Unidad

glb
km

mes

ha

m3
m3
m3
m3
m3
m3

m3

m2

m3

m3

m3

m2
m3
kg
kg

kg
kg

m3

m3
m3
m3

m3

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

1.00
91.62
27.00

6.65

10.40
7,322.51
346,131.68
968,546.97
3,574,788.98
357,478.90
119,508.36

145,683.53

769,113.48

102,092.96

174,467.23

142,136.96

886,434.60
51,061.31
1,152,487.37
5,485,815.25
1,063,224.72
1,386,406.56

33,191.51

241,010.22
1,170.00
77,189.50
15,156.69
1,680.08

1,669.18

usop
P.U Sub Total
1,811,607.30 1,811,607.30
1,457.10 133,499.50
36,434.81 983,739.87
20,567.07 136,771.02
~ 3,065,617.69)
5,286.15 54,975.96
30.72 224,947.51
12.66 4,382,027.07
5.94 5,753,169.00
2.32 8,293,510.43
1.58 564,816.66
8.19 978,773.47
25.40 3,700,361.66
1.05 807,569.15
1.55 158,244.09
24,918,395.00
19.65 3,428,281.07
24.85 3,532,103.46
6,960,384.53
0.87 771,198.10
88.85 4,536,797.39
0.86 991,139.14
0.86 4,717,801.12
0.96 1,020,695.73
0.27 374,329.77
6.57 218,068.22
12,630,029.47
10.22 2,463,124.45
58.03 67,895.10
37.46 2,891,518.67
46.00 697,207.74
47.04 79,030.96
233.11 389,102.55
MM Temporary kcence




Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

usD
Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
105,07 CONCRETO CLASE D (F'C = 210 KG/CM2) m3 31,434.54 205.92 6,473,000.48
05.08 CONCRETO QLASE H (F'C = 100 KG/CM2) m3 2,672.56 198.40 530,235.90
fos.9 CONCRETO CLASE I (F'C = 175 KG/CM2 + 30% PG) m3 305.73 153.24 46,850.07
05,10 CONCRETO CLASE K (F'C = 210 KG/CM2 + 30% PG) m3 332.33 159.03 52,850.44
05.11 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 91,347.73 31.80 2,904,857.81
05.12 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 kg | 1,949,605.00 1.87 3,645,761.35
05.13 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR DE 0.90 M DE DIAMETRO m 4,577.31 158.06 723,489.62
{514 | TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR DE 1.20 M DE DIAMETRO m | 803.76 243.88 196,020.99
0515 TUBERIA METALICA CORRUGADA CIRCULAR DE 1.50 M DE DIAMETRO m ] 108.54 364.35 39,546.55
05.16 TUBO DE PVC PERFORADA, D=6" m 6,507.50 51.14 332,793.55
05.17 TUBERIA PVCD = 4" m 711.81 34.46 24,528.97
05.18 TUBER{A HDPE D = 6" m 35,276.00 13.11 462,468.36
05.19 TUBERIA PVCD = 3" m 5,694.00 14.69 83,644.86
5.20 SUBDREN m3 18,964.08 68.22 1,293,729.54
le [ CUNETA TRIANGULAR TIPO 1 m 111,572.00 51.25 5,718,065.00
052 | CUNETA RECTANGULAR TIPO II m 3,960.00 128.89 510,404.40
0523 | canaL m 3,446.00 102.65 353,731.90
05.4 i ZANJAS DE CORONACION m 2,250.00 6.11 13,747.50
0525 BORDILLOS m 510.00 41.71 21,272.10
0526 SARDINELES m 533.00 41.71 22,231.43
0527 EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.20 m m2 11,837.36 47.77 565,470.69
0528 EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.30 m m2 1,986.29 63.27 125,672.57
0529 EMBOQUILLADO PIEDRA E=0.40 m m2 897.16 71.94 64,541.69
0530 PIEDRA ASENTADA E = 0.80 m m2 | 890.35 101.71 90,557.50
05.31 VEREDAS E = 0.10 m m2 : 1,359.80 52.03 70,750.39
05.32 GEOTEXTIL NO TEJIDO TIPO 2 m2 | 126,331.65 2.38 300,669.33
05.33 JUNTA PARA MUROS m2 ! 2,936.31 9.95 29,216.28
05.34 JUNTA PARA BADENES m r 2,832.79 9.95 28,186.26
05.35 BARRA LISA GALVANIZADA kg 0 3.06 Rate only
0536 ELEMENTOS MURO REFORZADO m2 659.00 106.62 70,262.58
05.37 MURO ANCLADO ton - 14.00 Not priced
0538 GAVIONES m3 2,067.26 97.82 202,219.37
05.39 ENROCADO m3 18,860.00 23.03 434,345.80
05.40 ESTABILIZACION TALUD CON PERNOS und 3,060.00 85.73 262,333.80
Carried to summary _3ﬁ3-1m
% TRANSPORTES
%.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM m3 461,620.18 3.06 LS
06.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1KM m3 -k 8,166,027.50 L=y 4,083,013.75
0.3 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA HASTA 1KM m3 51,061.31 L2l 212,415.03
.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA A MAS DE 1KM m3 - k 982,063.80 0.50 491,031.90
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Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM m3 4,529,522.41 2.03 9,194,930.49
TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM m3 - k 34,195,577.4 0.48 16,413,877.15
Carried to summary 31,807,826.09
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
SENALES PREVENTIVAS 0.60m x 0.60m und 885.00 89.69 79,375.65
SENALES REGLAMENTARIAS und 98.00 171.31 16,788.38
SENALES INFORMATIVAS |m2 56.43 124.37 7,018.20
POSTES DE SOPORTE DE SENALES und 983.00 45.00 44,235.00
07.05 TACHA RETROREFLECTIVA und 888.00 2.33 2,069.04
|
|
I
|
Carried forward 149,486.27
.
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Descripcion Unidad Cantidad P.U SubTotal
Brought forward 149,486.27
07,06 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 38,449.44 3.84 147,645.85
07.07 BARRERAS DE SEGURIDAD m 8,880.00 142.18 1,262,558.40
07.08 POSTE DE KILOMETRAJE und 92.00 56.32 5,181.44
07.09 RESALTOS m 378.00 54.60 20,638.80
Carried to summary 1,585,510.76
08 PROTECCION AMBIENTAL
08.01 PROGRAMA DE ABANDONO
08.01.01 RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE TOP - SOIL m2 644,460.00 1.51 973,134.60
08.01.02 SIEMBRA DE COBERTURA DE PASTOS MEJORADOS DE HENO Y TREBOL ha 64.45 14,565.79 938,765.17|
08.01.03 CONFORMACION FINAL A DME m3 4,977,540.53 0.79 3,932,257.02
08.01.04 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS COLUVIALES m2 177,170.00 1.38 244,494.60
08.01.05 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS FLUVIALES m2 94,633.00 1.38 130,593.54
r)ﬂ.01.06 READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE CHANCADO Y ASFALTO m2 18,000.00 1.38 24,840.00
08.01.07 READECUACION AMBIENTAL DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m2 12,600.00 1.38 17,388.00
08.02 SUB PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL
08.02.01 SENAL INFORMATIVA AMBIENTAL und 26.00 250.00 6,500.00
08.02.02 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 und 26.00 120.00 3,120.00
08.03 PROGRAMA DE MONITOREO
08.03.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE pto 27.00 336.54 9,086.58
08.03.02 MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA pto 52.00 118.61 6,167.72
08.03.03 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL pto 27.00 57.86 1,562.22
08.03.04 MOVILIZACION PARA MONITOREO und 10.00 3,161.79 31,617.90
Carried to summary 6,319,527.35
09 PONTONES ¥ PUENTES
09.01 PUENTE CUTERVINO (KM 0+234.5)
0901.01 TRABAJOS PRELIMINARES
0901.01.01 Desbroce y limpieza ha 0.15 5,286.15 L
0901.02 SUBESTRUCTURA
09.01.02.01 Demolicién de estructura existente m3 221.50 30.11 6,66937
1.01.02.02 Excavacién para estructuras en material comdn bajo agua m3 1,789.07 38.99 68,75584
09.01.02.03 Excavacion para estructuras en material comdn en seco m3 0 23.52 Rate oniy|
0901.02.04 Excavacion para estructuras en roca en seco m3 772.98 72.28 55,870.99
09.01,02.05 Excavacién para estructuras en roca bajo agua m3 0 3741 Lr Gl
09.01.02.06 Relleno de estructuras m3 2,192.68 3749 IR
09.01.02.07 Eliminacién de material excendente m3 0 6.85 Rate only
09.01.02.08 Concreto ciclépeo f“c 140 kg/cm2 + 30% PG bajo agua m3 0 153.24 Rate oqh
%01-02.09 Concreto de nivelacién f'c 100 kg/cm2 m3 0 198.40 Rate only
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Concreto de nivelacion ¢ 100 kg/cm2 bajo agua m3 2431 198.40 4,823.10

Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua m3 379.32 234.16 88,821.57

Concreto f “c 210 kg/cm2 en seco m3 505.43 205.92 104,078.15

Concreto f “c 280 kg/cm2 bajo agua m3 0 233.11 Rate only|

Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco m3 0 233.11 Rate only
09.01.02.15 Concreto f “c 350 kg/cm2 bajo agua m3 0 249.59 Rate only|
00.01.02.16 Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua m2 140.82 36.31 5,113.17
00.01.02.17 Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones m2 486.04 36.31 17,648.11
09.01.02.18 Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones m2 522.85 37.90 19,816.02
0901.02.19 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 69,484.52 1.87 129,936.05
09.01.02.20 Pilotes de concreto m 0
09.01.02.21 Descabezado de pilotes und 0!
09010222 | Prueba de Integridad de pilotes und 0

|

0901.03 VIGAS PREFABRICADAS
09.01.03.01 Concreto f* c=450kgf/cm2 m3 0 281.77 Rate only|
09.01.03.02 Encofrado y desencofrado de vigas m2 0 38.35 Rate only
09.01.03.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 0 1.87 Rate only]|
09.01.03.04 Postensado de cables ton - 0 0.70 Rate only|
09.01.03.05 izaje y colocaddn de vigas postensadas ton 0 41.36 Rate onlyj|
09.01.04 ESTRUCTURA METALICA
09.01.04.01 Fabricacién de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 50) ton 193.68 2,800.00 542,304.00
09.01.04.02 Fabricacién de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 36) ton 7.38 3,300.00 24,354.00,
09.01.04.03 Transporte de estructura metalica a obra ton 202.88 340.00 68,979.20
09.01.04.04 Montaje y Lanzamiento de Estructura Metalica ton 201.06 1,130.00 227,197.80
09.01.04.05 Pintado en eswucturas metalicas ton 201.06 513.50 EZe L
09.01.04.06 Conectores de corte und 2,724.00 L.15 3,132.60
09.01.04,07 Pernos de Alta Resistencia ASTM A490 und 0 6.00 Rate only|
09.01.04.08 Pernos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307 und 0 39.10 Rate only]
0901.05 TABLERO DE CONCRETO
09.01.05.01 Concreto fic=280 Kg/cm2 m3 156.18 233.1 e
09.01.05.02 Encofrado y Desencofrado m2 74266 31.80 2361655
09.01.05.03 Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 22,636.70 1367 LR
09.01.05.04 Falso Puente nd ¢ ] Sl
090106 LOSA DE TRANSICION
09.01.06,01 Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo agua m3 956 19840 1:896.70
99.01,06.02 Concreto f'c=210 kg/cm2 n3 2351 205:92 e
9.01.06.03 Encofrado y desencofrado e 15:60 31:80 19608
09.01.06.04 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 ko e L1 e
e~ |
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901.07 VEREDAS

09.01.07.01 Concreto f* c=210kgf/cm2 m3
09.01.07.02 Encofrado de veredas m2
09.01.07.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg
09.01.07.04 Acabado de veredas m2
09.01.08 VARIOS

Carried forward

R

30.50
61.01
1,171.58

121.21

205.92
31.80
1.87

7.03

——
1,680,980.16

6,280.56
1,940.12
2,190.85

852.11
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9.01.08.01
9.01.08.02
9.01.08.03
9.01.08.04
[09.01.08.05
901.08.06
09.01.08.07
09.01.08.08
9.01.08.09

9.01.08.10 |
09.01.08.11
09.01.08.12
09.01.08.13
09.01,08.14

09.01.08.15

09.01.08.16
09.01.08.17
09.01.08.18

09.01.08.19

09.02
09.02.01

09.02.01.01

09.02.02

09.02,02.01
09.02.02.02
09.02.02.03
09.02,02.04
09.02.02.05
09.02.02.06
09.02.02.07
09.02,02.08
09.02.02.09
09.02.02.10
09.02.02.11
$9.02.02.12
09.02,02.13
09.02.02,14
09.02.02.15

= |

uUsD
Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
Brought forward 1,680,980.16
Baranda metdlica en veredas (incluye pintura) m 122.01 175.00 21,351.75
Brufia rompeagua en losa m 133.20 5.55 739.26
Carpeta asfdltica (e = 0.05 cm) m2 589.70 4.91 2,895.43
Tubos de drenaje PVC D=8" m 51.11 36.91 1,886.47
Tubos de drenaje PVC 4" m 16.00 34.53 552.48
Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3" m 0 20.91 Rate only
Suministro e instalacion de barrera tipo New Jersey m 0 149.92 Rate only
Dispositivos de apoyo Idm3 209.16| 23.16 4,844.15
Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 317.45| 5.10 1,619.00
Material de filtro de piedra fracturada Diam 3/4" m3 0 46.00 Rate only|
Juntas de dilatacién m2 26.83| 9.95 266.96
Proteccion con pintura bituminosa m2 876.01] 9.69 8,488.54
Cama de concreto para dren f'c 140 kg/cm2 m3 0 197.65 Rate only|
Aligerado de poliestireno expandido m3 0
Riego de liga m2 589.70 3.62 2,134.71
Sumideros und 5.00 230.00 1,150.00
Pase provisional puente Cutervino und 1.00 3,232.82 3,232.82
Enrocado m3 1,803.20 23.03 41,527.70
Encauzamiento [m3 3,843.55 7.31 28,096.35
PONTON KM 20+042
TRABAJOS PRELIMINARES |
Desbroce y limpieza ha 0.03! 5,286.15 158.58
SUBESTRUCTURA
Demolicién de estructura existente |m3 135.70 30.11 4,085.93
Excavacion para estructuras en material comdn bajo agua m3 0 38.99 Rate only
Excavacion para estructuras en material comin en seco m3 814.33 Not priced
Excavacion para estructuras en roca en seco m3 0 Not priced
Excavacion para estructuras en roca bajo agua m3 1,200.00 Not priced
Relleno de estructuras m3 1,571.20 37.46 58,857.15
Eliminacion de material excendente m3 0 6.85 Rate only
Concreto ciclépeo f’c 140 kg/cm2 + 30% PG bajo agua m3 0 153.24 Rate only
Concreto de nivelacion f“c 100 kg/cm2 m3 0 198.40 Rate only
Concreto de-nivelacién f’c 100 kg/cm2 bajo agua m3 14.64| 198.40 2,904.54
Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua m3 0 234.16 Rate only,
Concreto f “c 210 kg/cm2 en seco m3 0 205.92 el
Concreto f “c 280 kg/cm2 bajo agua m3 139.15 233.11 32,437.26
Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco m3 S50 233.11 77.8%6.94
Concreto f ¢ 350 kg/cm2 bajo agua m3 0 249459 Rate ok
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Descripcion Unidad Cantidad pU Sub Total
Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua m2 71.62 36.31 2,600.52
Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones m2 402.96 36.31 14,631.48
Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones m2 386.70 37.90 14,655.93
Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 38,700.27 1.87 72,369.50
09.02.02.20 Pilotes de concreto LS 0
09.02.02.21 Descabezado de pilotes und 0
09.02.02.22 Prueba de Integridad de pilotes und 0
0902.03 VIGAS PREFABRICADAS
09.02.03.01 Concreto f* c=450kgf/cm2 m3 0 281.77 Rate only
09.02.03.02 Encofrado y desencofrado de vigas m2 0 38.35 Rate only|
09.02.03.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 0 1.87 Rate only|
09.02.03.04 Postensado de cables ton - 0 0.70 Rate only
09.02.03.05 [ izaje y colocadén de vigas postensadas ton 0 41.36 Rate only|
[
0902.04 | ESTRUCTIRA METALICA
09.02.04.01 1 Fabricacién de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 50) ton 0 2,800.00 Rate only|
09.02.04.02 | Fabricacion de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 36) ton 0 3,300.00 Rate only|
0902.04.03 | Transporte de estructura metdlica a obra ton 0 340.00 Rate only|
09.02.04.04 i Montaje y Lanzamiento de Estructura Metdlica ton 0 1,130.00 Rate only|
09.02.04.05 Pintado en estructuras metalicas ton 0 513.50 Rate only|
09.02.04.06 Conectores de corte und 0 1.15 Rate only|
09.02.04.07 Pemos de Alta Resistencia ASTM A490 und 0 6.00 Rate only
09.02.04.08 Pemos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307 und 0 39.10 Rate only
09.02.05 TABLERO DE CONCRETO
09.02.05.01 Concreto fc=280 Kg/cm2 m3 57.20 233.11 13,333.89
09.02.05,02 Encofrado y Desencofrado m2 135.80 31.80 4,318.44
$90205.03 | Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 7,995.75 1.87 14,952.05
09.02.05.04 Falso Puente und 114.40 49.55 oA
090206 LOSA DE TRANSICION
09.0206.01 | Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo agua m3 8.88 198.40 L7615
09.02,06.02 Concreto fic=210 kg/cm2 m3 20.75 205.92 4,272.84
09.02.06.03 Encofrado y desencofrado m2 14.17 31.80 LU
19.02,06.04 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 2,790.09 1.87 2,217:47
090207 VEREDAS
109.02.07,01 Concreto ' c=210kgf/cm2 m3 0 205.92 L
09.02,07.02 Encofrado de veredas m2 0 bl S
09.02.07.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 0 1.87 Rate only
%.0207.04 Acabado de veredas 2 g = e
e [
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Descripcion

VARIOS
Baranda metdlica en veredas (incluye pintura)
Bruiia rompeagua en losa

Carpeta asféltica (e = 0.05 cm)
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175.00 Rate only

5.55 Rate only

4.91 518.50
2,130,856.86
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Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
Brought forward 2,130,856.86
Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3" m 37.30 2091 779.94
Suministro e instalacidon de barrera tipo New Jersey m 22.00 149.92 3,298.24
Tubos de drenaje PVC D=8" m 37.30 36.91 1,376.74
Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 194.65 5.10 992.72
Tubos de drenaje PVC 4" m 12.00 34.53 41436
Dispositivos de apoyo dm3 0 23.16 Rate only
Material de filtro de piedra fracturada Diam 3/4" m3 0 46.00 Rate only|
Juntas de dilatacion m2 0 9.95 Rate only|
Proteccién con pintura bituminosa m2 0 9.69 Rate only|
Cama de concreto para dren f’c 140 kg/cm2 m3 0 197.65 Rate only|
Aligerado de poliestireno expandido m3 0
Riego de liga m2 0 3.62 Rate only
Sumideros und 1.00 230.00 230.00
Pase provisional und 1.00 3,232.82 3,232.82
Enrocado m3 0 23.03 Rate only|
Encauzamiento m3 2,674.85 7.31 19,553.15
PUENTE KM 41+876
TRABAJOS PRELIMINARES
Desbroce y limpieza ha 0.28 5,286.15 1,480.12
SUBESTRUCTURA
Demolicién de estructura existente m3 0 30.11 Rate only|
Excavacién para estructuras en material comun bajo agua m3 1,227.31 38.99 47,852.82
Excavacion para estructuras en material comdn en seco m3 1,784.32 Not priced
Excavacién para estructuras en roca en seco m3 0 Not priced
Excavacion para estructuras en roca bajo agua m3 0 Not priced
Relleno de estructuras m3 3,082.68 37.46 115,477.19
Eliminacién de material excendente m3 0 6.85 Rate only
Concreto cicldpeo f ¢ 140 kg/cm2 + 30% PG bajo agua m3 0 153.24 Rate only
Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 m3 0 198.40 Rate only
Concreto de nivelacion f“c 100 kg/cm2 bajo agua m3 27.30 198.40 5,416.32
Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua m3 310.46 234.16 72,69731
Concreto f “c 210 kg/cm2 en seco m3 638.03 205.92 131,383.14
Concreto f “c 280 kg/cm?2 bajo agua m3 0 233.11 Lty
Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco m3 0 233.11 Rate only
Concreto f “c 350 kg/cm2 bajo agua m3 281.52 24959 Z0208
Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua m2 211.82 3631 752010
Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones m2 502.85 3631 18:238 3¢
Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones m2 572.27 37.90 21.669.05
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Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total

Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 124,295.23 1.87 232,432.08

Pilotes de concreto m 80.00

Descabezado de pilotes und 8.00

Prueba de Integridad de pilotes und 8.00
09.03.03 VIGAS PREFABRICADAS
09.03.03.01 Concreto f* c=450kgf/cm2 m3 138.40 281.77 38,996.97
09.03.03.02 Encofrado y desencofrado de vigas m2 971.20 38.35 37,245.52
09.03.03.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 17,061.57 1.87 31,905.14
09.03.03.04 Postensado de cables ton - 102,155.40 0.70 71,508.78
09.03.03.05 izaje y colocacion de vigas postensadas ’ ton 346.00 41.36 14,310.56
09.03.04 ESTRUCTIRA METALICA
09.03.04.01 Fabricacion de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 50) ton 0 2,800.00 Rate only
09.03.04.02 Fabricacion de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 36) ton 0 3,300.00 Rate only
09.03.04.03 Transporte de estructura metdlica a obra ton 0 340.00 Rate only
09.03.04.04 Montaje y Lanzamiento de Estructura Metalica ton 0 1,130.00 Rate only
09.03.04.05 Pintado en estructuras metalicas ton 0 513.50 Rate only
09.03.04.06 Conectores de corte und 0 1.15 Rate only
09.03.04.07 Pemos de Alta Resistencia ASTM A490 und 0 6.00 Rate only
09.03.04.08 Pemos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307 und 0 39.10 Rate only
09.03.05 TABLERO DE CONCRETO
09.03.05.01 Concreto fc=280 Kg/cm2 m3 83.47 233.11 19,457.69
09.03.05.02 Encofrado y Desencofrado m2 321.14 31.80 10,212.25
09.03.05.03 Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 9,863.05 1.87 18,443.90
09.03.05.04 Falso Puente und 0 49.55 Rate only
0903.06 LOSA DE TRANSICION
09.03.06.01 Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo agua m3 10.37 198.40 2,057.41
09.03.06.02 Concreto f'c=210 kg/cm2 m3 24.30 205.92 5,003.86
09.03.06.03 Encofrado y desencofrado m2 16.15 31.80 513.57
09.03.06.04 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 3,103.40 1.87 5,803.36
09.03.07 VEREDAS
99.03,07.01 Concreto f* c=210kgf/cm2 m3 15.93 205.92 SZE03 3
%.03.07.02 Encofrado de veredas m2 16.57 31.80 526.93
29.03,07.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 545.72 1.87 1,020.50
9.03.07.04 Acabado de veredas m2 63.72 7.03 739
%0308 VARIOS
19.03.08.01 Baranda metdlica en veredas (incluye pintura) m 63.72 175.00 M0
9.03,08.02 Brufia rompeagua en losa m 63.72 555 SR
e =
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Item

(9.03.08.03
(9.03.08.04
(9.03.08.05
(9.03.08.06
(9.03.08.07

—_—

Descripcion

Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm)

Tubos de drenaje PVC 4"

Dispositivos de apoyo

Geocompuesto de drenaje tridimensional

Juntas de dilatacién

Printed 11:09:47 28 enero 2014

201517 (1 2 6)

Planilla de Presupuesto

Unidad

m2

dm3

m2

m2

Carried forward

Page 4

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

353.65

25.20
171.18
239.22

26.21

P.U

uso

4.91
34.53
23.16

5.10

9.95

Sub Total

1,736.42
870.16
3,964.53
1,220.02
260.79

3,165,668.35
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Item

(903.08.08
(9.03.08.09
(9.03.08.10
(9.03.08.11
09.03.08.12
9.03.08.13
(9.03.08.14
(9.03.08.15
(903.08.16
(9.03.08.17
0903.08.18
(9.03.08.19

09.04
09.04.01

09.04.01.01

09.04.02
09.04,02.01
09.04.02.02
09.04.02.03
09.04.02.04
09.04.02.05
09.04,02.06
09.04.02.07
09.04.02.08
09.04,02.09
09.04,02.10
09.04.02.11
09.04.02.12
09.04.02.13
09.04.02.14
09.04.02.15
9.04.02.16
09.04.02.17
09.04.02.18
09.04.02.19
9.04.02,20
#.04,02.21
®.04.02.22

Descripcion

Planilla de Presupuesto

Brought forward

Tubos de drenaje PVC D=8"

Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3"
Suministro e instalacién de barrera tipo New Jersey
Material de filtro de piedra fracturada Didm 3/4"
Proteccién con pintura bituminosa

Cama de concreto para dren f'c 140 kg/cm2
Aligerado de poliestireno expandido

Riego de liga

Sumideros

Pase provisional

Enrocado

Encauzamiento

PONTON KM 42+774
TRABAJOS PRELIMINARES

Desbroce y limpieza

SUBESTRUCTURA
Demolicidn de estructura existente
Excavacién para estructuras en material comdn bajo agua
Excavadion para estructuras en material comin en seco
Excavacion para estructuras en roca en seco
Excavacion para estructuras en roca bajo agua
Relleno de estructuras
Eliminacién de material excendente
Concreto ciclépeo fc 140 kg/cm2 + 30% PG bajo agua
Concreto de nivelacion f“c 100 kg/cm2
Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo agua
Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua
Concreto f "¢ 210 kg/cm2 en seco
Concreto f “c 280 kg/cm2 bajo agua
Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco
Concreto f “c 350 kg/cm2 bajo agua
Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua
Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones
Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones
Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2
Pilotes de concreto
Descabezado de pilotes

Prueba de Integridad de pilotes

\Pinted 11:09:47 28 enero 2014
@dy 2012171 2 6)
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Unidad

m3
m2
m3
m3
m2
und
und
m3

m3

ha

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m2
m2
m2

kg

und

und

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

6.00

353.65
6.00
1.00

1,242.70

5,587.65

0.05

80.00
303.50
1,698.44
0

0
1,819.85

0

224.49
295.41

0

99.14
390.23
340.60
35,759.19
0

0

usb

P.U Sub Total
3,165,668.35
36.91 221.46
20.91 Rate only|
149.92 Rate only
46.00 Rate only
9.69 11,636.04
197.65 Rate only|
3.62 1,280.21
230.00 1,380.00
3,232.82 3,232.82
23.03 28,619.38
7.31 40,845.72
5,286.15 264.31
30.11 2,408.80
38.99 11,833.47|
Not priced
Not priced
Not priced
37.46 68,171.58
6.85 Rate only|
153.24 Rate only)|
198.40 Rate only|
198.40 4,652.48
234.16 Rate only|
205.92 Rate only
233.11 52,330.86
233.11 68,863.03,
249.59 Rate only|
36.31 3,599.77
36.31 14,169.25
37.90 12,908.74
1.87 66,869.69

MM Temporary licence



09.04.03

09.04.03.01
09.04.03.02
09.04.03.03
09.04.03.04

09.04.03.05

09.04.04

09.04.04.01
09.04.04.02
09.04.04.03
09.04.04.04
09.04.04.05
09.04.04.06
09.04.04.07
09.04.04.08

03.04.05

09.04.05.01
09.04.05.02
09.04.05.03
09.04.05.04

09.04.06

09.04.06.01
09.04.06.02
09.04.06.03
09.04.06.04

0904.07

19.04.07.01
%.04.07.02
%.04.07.03
9.04.07.04

Y. 0408
118.04.08,01
19.04.08.02
l 9.04.08.03
,19.04.08.04
9.04.08.05
9.04.08.06

Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Descripcion

VIGAS PREFABRICADAS
Concreto f*c=450kgf/am2
Encofrado y desencofrado de vigas
Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2
Postensado de cables

izaje y colocaddn de vigas postensadas

ESTRUCTIRA METALICA

Fabricacion de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 50)
Fabricacion de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 36)
Transporte de estructura metdlica a obra

Montaje y Lanzamiento de Estructura Metdlica

Pintado en estructuras metalicas

Conectores de corte

Pemos de Alta Resistencia ASTM A490

Pemos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307

TABLERO DE CONCRETO

Concreto fc=280 Kg/cm2
Encofrado y Desencofrado

Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/am2

Falso Puente

LOSA DE TRANSICION
Concreto de Nivelacion fc=100 kg/cm2 bajo agua
Concreto Fc=210 kg/cm2
Encofrado y desencofrado

Acero de refuerzo fy 4200 kg/am2

VEREDAS

Concreto f* c=210kgf/cm2
Encofrado de veredas

Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2

Acabado de veredas

VARIOS

Baranda metalica en veredas (incluye pintura)
Bruiia rompeagua en losa

Carpeta asféltica (e = 0.05 cm)

Tubos de drenaje PVC D=8"

Suministro e instalacion de barrera tipo New Jersey

Tubos de drenaje PVC 4"

 ited 11:09:47 28 enero 2014
M2.01a17(1 2 6)

usb
Unidad Cantidad P.U Sub Total
m3 0 281.77 Rate only
m2 0 38.35 Rate only
kg 0 1.87 Rate only|
ton - 0 0.70 Rate only
ton 0 41.36 Rate only
ton 0 2,800.00 Rate only|
ton 0 3,300.00 Rate only|
ton 0 340.00 Rate only)|
ton 0 1,130.00 Rate only}
ton 0 513.50 Rate only|
und 0 1.15 Rate only|
und 0 6.00 Rate only|
und 0 39.10 Rate only]
m3 62.87 233.11 14,655.63|
m2 125.15 31.80 3,979.77
kg 9,421.29 1.87 17,617.81
und 0 49.55 Rate only
m3 7.44 198.40 1,476.10
m3 18.60 205.92 3,830.11
m2 13.30 31.80 422.94
kg 2,425.72 1.87 4,536.10
m3 0 205.92 Rate only|
m2 0 31.80 Rate only
kg 0 1.87 Rate only
m2 0 7.03 Rate only
m 0 175.00 Rate only
m 0 5.55 Rate only|
m2 125.74 4.91 617.38
m 45.50 36.91 1,679.41
m 2250 149.92 3,373.20
m 12.00 34.53 414.36

MM Temporary licence
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Descripcion

Geocompuesto de drenaje tridimensional
Proteccion con pintura bituminosa

Colocadion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3"

Printed 11:09:47 28 enero 2014

¥ 2.01a17 (1 2 6)

Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

JSD
Unidad Cantidad P.U Sub Total

m2 191.10 5.10 974.61
m2 489.37 9.69 4,742.00
m 0 20.91 Rate only|

Carried forward 3,617,275.38

Page 5
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(9.04.08.10
9.04.08.11
(%.04.08.12
9.04.08.13
(9.04.08.14
09.04.08.15
(9.04.08.16
(9.04.08.17
09.04.08.18
(9.04.08.19

09.05
09.05.01

09.05.01.01

0905.02
09.05.02.01
09.05.02.02
09.05.02.03
09.05.02.04
09.05.02.05
09.05.02.06
09.05.02.07
09.05,02.08
09.05.02.09
09.05.02.10
09.05.02.11
09.05.02.12
09.05.02.13
%9.05,02.14
19.05.02.15
9.05.02.16
1.05.02.17
1405,02.18

,905,02.19
%9.05,02,20
005.02.21
9.05.02.22

905,03

9.05,03.01

Planilla de Presupuesto

Descripcion Unidad
Brought forward
Dispositivos de apoyo dm3
Material de filtro de piedra fracturada Didm 3/4" m3
Juntas de dilatacion m2
Cama de concreto para dren f’c 140 kg/cm2 m3
Aligerado de poliestireno expandido m3
Riego de liga m2
Sumideros und
Pase provisional und
Enrocado m3
Encauzamiento m3
PUENTE LIMAS (KM 68+060)
TRABAJOS PRELIMINARES
Desbroce y limpieza ha
SUBESTRUCTURA
Demolicion de estructura existente m3
Excavadon para estructuras en material comin bajo agua m3
Excavacion para estructuras en material comdn en seco m3
Excavadidn para estructuras en roca en seco m3
Excavadon para estructuras en roca bajo agua m3
Relleno de estructuras m3
Eliminacion de material excendente m3
Concreto dcldpeo f c 140 kg/cm2 + 30% PG bajo agua m3
Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 m3
Concreto de nivelacion f'c 100 kg/cm2 bajo agua m3
Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua m3
Concreto f “c 210 kg/cm2 en seco m3
Concreto f “c 280 kg/cm2 bajo agua m3
Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco m3
Concreto f "¢ 350 kg/cm2 bajo agua m3
Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua m2
Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones m2
Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones m2
Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg
Pilotes de concreto m
Descabezado de pilotes und
Prueba de Integridad de pilotes und
VIGAS PREFABRICADAS
m3

Concreto f' c=450kgf/cm2

Pinted 11:09:47 28 enero 2014
201817 (126)

Page 6

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

0

0

125.74
1.00
1.00
5,916.85

0

0.11

158.77

0

0
5,362.71
0

5,714.41

47.73

925.18
791.71
0

0

0
279.98
688.76
685.34
148,164.61
0

0

0

96.47

usb
P.U Sub Total
3,617,275.38
23.16 Rate only
46.00 Rate only|
9.95 Rate only|
197.65 Rate only|
3.62 455.18
230.00 230.00
3,232.82 3,232.82
23.03 136,265.06
7.31 Rate only|
5,286.15 581.48
30.11 4,780.56)
38.99 Rate only|
Not priced
Not priced
Not priced
37.46 214,061.80
6.85 Rate only|
153.24 Rate only
198.40 9,469.63
198.40 Rate only
234.16 216,640.15
205.92 163,028.92
233.11 Rate only|
233.11 Rate only|
249.59 Rate only
36.31 10,166.07
36.31 25,008.88
37.90 25,974.39
1.87 277,067.82
281.77 27,182.35
MM Temporary licence



Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

UsD

Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
09.05.03.02 Encofrado y desencofrado de vigas m2 712.52 38.35 27,325.14
09.05.03.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 10,509.02 1.87 19,651.87
09.05.03.04 Postensado de cables ton - 59,624.00 0.70 41,736.80
09.05.03.05 izaje y colocacién de vigas postensadas ton 241.18 41.36 9,975.20
09.05.04 ESTRUCTIRA METALICA
09.05.04.01 Fabricacion de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 50) ton 0 2,800.00 Rate only|
09.05.04.02 Fabricacion de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 36) ton 0 3,300.00 Rate only|
09.05.04.03 Transporte de estructura metdlica a obra ton 0 340.00/ Rate only|
09.05.04.04 Montaje y Lanzamiento de Estructura Metdlica ton 0 1,130.00 Rate only|
09.05.04.05 Pintado en estructuras metdlicas ton 0 513.50 Rate only|
09.05.04.06 Conectores de corte und 0 1.15 Rate only|
09.05.04.07 Pemos de Alta Resistencia ASTM A490 und 0 6.00 Rate only)|
09.05.04.08 Pemos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307 und 0 39.10 Rate only|
09.05.05 TABLERO DE CONCRETO
09.05.05.01 Concreto f'c=280 Kg/cm2 m3 69.22 233.11 16,135.87
09.05.05.02 Encofrado y Desencofrado m2 249.91 31.80 7,947.14
09.05.05.03 Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2 kg 9,966.67 1.87 18,637.67
09.05.05.04 Falso Puente und 0 49.55 Rate only|
0905.06 LOSA DE TRANSICION
09.05.06.01 Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo agua m3 8.34 198.40 1,654.66
09.05.06.02 Concreto Fc=210 kg/cm2 m3 20.85 205.92 4,293.43
09.05.06.03 Encofrado y desencofrado m2 14.41 31.80 458.24
09.05.06.04 Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 2,494.57 1.87 4,664.85
09.05.07 VEREDAS
1905.07.01 Concreto f* c=210kgf/cm2 m3 12.24 205.92 2,520.46
%.05.07.02 Encofrado de veredas m2 12.24 31.80 Caz
%0507.03 | Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2 kg 499.51 1.87 Ll
$0507.04 | Acabado de veredas m2 i3 7.03 374.07
10508 VARIOS
%905,08.01 Baranda metdlica en veredas (incluye pintura) m 53.21 175.00 e
%5.05,08.02 Brufia rompeagua en losa m 53.21 5.55 29552
905.08.03 Carpeta asféltica (e = 0.05 cm) m2 292.60 491 ALY
8.05.08.04 Tubos de drenaje PVC 4" e 4.00 34.53 13512
1.05.08.05 Dispositivos de apoyo dm3 96.00 23.16 2223.36
905.08.06 Tubos de drenaje PVC D=8" ( 4.00 36.91 Liz.c8
905,08.07 Qvideras und 4.00 230.00 920.00
9.05.08.08 Geocompuesto de drenaje tridimensional m2 573.89 5.10 292684
==
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Item

09.05.08.09
09.05.08.10
09.05.08.11
09.05.08.12

09.05.08.13

Planilla de Presupuesto

Descripcion

Juntas de dilatacion

Riego de liga

Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3"
Suministro e instalacion de barrera tipo New Jersey

Material de filtro de piedra fracturada Didm 3/4"

m2

m2

m3

Unidad

Cai

Cantic



Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

usbD
Item Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
Brought forward 4,906,838.90

09.05.08.14 Proteccién con pintura bituminosa m2 0 9.69 Rate only
09.05.08.15 Cama de concreto para dren f’c 140 kg/cm2 m3 0 197.65 Rate only
09.05.08.16 Aligerado de poliestireno expandido m3 0

109.05.08.17 Pase provisional und 0 3,232.82 Rate only
109.05.08.18 Enrocado m3 0 23.03 Rate only
]09.05.08. 19 Encauzamiento m3 0 7.31 Rate only
09.06 PUENTE JUNTAS (KM 83+200)

0906.01 TRABAJOS PRELIMINARES

09.06.01.01 Desbroce y limpieza ha 0.18 5,286.15 951.51
09.06.02 SUBESTRUCTURA

09.06.02.01 Demolicidon de estructura existente m3 143.80 30.11 4,329.82
09.06.02.02 Excavadion para estructuras en material com(n bajo agua m3 0 38.99 Rate only
09.06.02.03 Excavacion para estructuras en material comin en seco m3 2,733.55 Not priced
09.06.02.04 Excavacion para estructuras en roca en seco m3 0 Not priced
09.06.02.05 Excavaddn para estructuras en roca bajo agua m3 0 Not priced
09.06.02.06 Relleno de estructuras m3 1,912.28 37.46 71,634.01
09.06.02.07 Eliminacion de material excendente m3 0 6.85 Rate only
09.06.02.08 Concreto cicldpeo f'c 140 kg/am2 + 30% PG bajo agua m3 0 153.24 Rate only
09.06.02.09 Concreto de nivelacién f'c 100 kg/cm2 m3 0 198.40 Rate only
09.06.02.10 Concreto de nivelacion f“c 100 kg/cm2 bajo agua m3 30.10 198.40 5,971.84
09.06.02.11 Concreto f “c 210 kg/cm2 bajo agua m3 821.27 234.16 192,308.58
09.06.02.12 Concreto f “c 210 kg/cm2 en seco m3 0 205.92 Rate only
09.06,02.13 Concreto f “c 280 kg/cm2 bajo agua m3 195.12 233.11 45,484.42
(9.06.02.14 Concreto f “c 280 kg/cm2 en seco m3 0 233.11 Rate only
09.06.02.15 Concreto f “c 350 kg/cm2 bajo agua m3 0 249.59 Rate only
09.06.02.16 Encofrado y desencofrado Cara No Vista bajo agua m2 493.39 36.31 17,914.99
9.06.02.17 Encofrado y desencofrado Cara No Vista en elevaciones m2 260.76 36.31 9,468.20
09.06.02.18 Encofrado y desencofrado Cara Vista en elevaciones m2 488.93 37.90 18,530.45
%06.02.19  Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2 kg 98,326.92 1.87 183,871.34
19.06.02.20 Pilotes de concreto m 0

09.06.02.21 Descabezado de pilotes und 0

.06.02.22 Prueba de Integridad de pilotes und 0

06,03 VIGAS PREFABRICADAS

(.06.03.01 Concreto f* c=450kgf/cm2 m3 188.30 281.77 53,057.29
19.06.03.02 Encofrado y desencofrado de vigas m2 1,345.20 38.35 51,588.42
%9.06.03.03 Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm?2 kg 15,225.73 1.87 28,472.12
.06,03,04 Postensado de cables ton 139,490.40 0.70 97,643.28
19.06.03.05 izaje y colocacién de vigas postensadas ton 423.95 41.36 17,534.57
(Prioted 11:09:47 28 enero 2014 Page 7 o Tomporary ence
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Item

1906.04
(9.06.04.01
(9.06.04.02
$9.06.04.03
09.06.04.04
19.06.04.05
19.06.04.06
19.06.04.07

09.06.04.08

09.06.05

09.06.05.01
09.06.05.02
09.06.05.03

03.06.05.04

9.06.06

3.06.06.01
%.06.06.02
1.0606.03

3.06.06.04

1906.07

19.06.07.01

1.06.07.02
.1.06.07.03

19.06.07.04

1906.08
19.06.08.01
19.06.08.02
19.06.08.03
19.06.08.04

£9.06.08.05
1906.08.06

, 506.08,07

: 9.06.08.08
9.06.08.09

+906.08.10
9.06.08,11

9.06.08.12

=

Planilla de Presupuesto

Descripcion

ESTRUCTIRA METALICA

Fabricacién de Estructura Metdlica (Acero ASTM A 709 grado 50)

Fabricacién de Estructura Metalica (Acero ASTM A 709 grado 36)

Transporte de estructura metalica a obra
Montaje y Lanzamiento de Estructura Metalica
Pintado en estructuras metalicas

Conectores de corte

Pemos de Alta Resistencia ASTM A490

Pemos de Anclaje Diam 1 3/8" Long. 1 m A307

TABLERO DE CONCRETO

Concreto fc=280 Kg/cm2
Encofrado y Desencofrado

Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2

Falso Puente

LOSA DE TRANSICION
Concreto de Nivelacién fc=100 kg/cm2 bajo agua
Concreto fic=210 kg/am2
Encofrado y desencofrado

Acero de refuerzo fy 4200 kg/cm2

VEREDAS

Concreto f* c=210kgf/cm2
Encofrado de veredas

Acero de Refuerzo fy = 4200kg/cm2

Acabado de veredas

VARIOS

Baranda metdlica en veredas (incluye pintura)
Brufia rompeagua en losa

Carpeta asfaltica (e = 0.05 cm)

Dispositivos de apoyo

Geocompuesto de drenaje tridimensional

Tubos de drenaje PVC 4"

Juntas de dilatacion

Tubos de drenaje PVC D=8"

Colocacion de Tubos de Drenaje PVC Diam 3"
Suministro e instalacién de barrera tipo New Jersey
Material de filtro de piedra fracturada Diam 3/4"

Proteccién con pintura bituminosa

Pited 11:09:47 28 enero 2014
M 201a17 (1 2 6)

Page 7

Unidad

ton
ton
ton
ton
ton
und
und

und

m3
m2
kg

und

m3
m3
m2

kg

m3
m2
kg

m2

m2
dm3

m2

m2

m3

m2

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

o o o

93.48
312.57
11,838.86
0

9.17
22.93
15.15

3,055.02

18.08
19.36
766.75

108.23

74.39
74.39
364.34
374.40
286.59
33.80
25.33

55.97

UsD
P.U Sub Total
2,800.00 Rate only
3,300.00 Rate only
340.00 Rate only
1,130.00 Rate only
513.50 Rate only
1.15 Rate only
6.00 Rate only
39.10 Rate only|
233.11 21,791.12
31.80 9,939.73
1.87 22,138.67
49.55 Rate only
198.40 1,819.33
205.92 4,721.75
31.80 481.77
1.87 5,712.89
205.92 3,723.03
31.80 615.65
1.87 1,433.82
7.03 760.86
175.00 13,018.25
5.55 412.86
4.91 1,788.91
23.16 8,671.10
5.10 1,461.61
34.53 1,167.11
9.95 252.03
36.91 2,065.85
2091 Rate only
149.92 Rate only
46.00 Rate only
9.69 Rate only
MM Temporary licence



=
Item Descripcion

09.06.08.13 Cama de concreto para dren ' ¢ 140 kg/cm2

|09.06.08.14 Aligerado de poliestireno expandido

9.06.08.15 Riego de liga

19.06.08.16 Pase provisional

Carried forward

'@EM Planilla de Presupuesto

Unidad

m3
m3
m2

und

b
%fegu:os:-ﬂ 28 enero 2014
201317 (1 26)

Page 7

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Cantidad

364.34
1.00

]

usp
P.U Sub Total
197.65 Rate only
3.62 1,318.91
3,232.82 3,232.82
5,812,127.81
MM Temporary koance



Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

| JSD
Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total
Brought forward 5,812,127.81
119.06.08.17 Sumideros und 5.00 230.00 1,150.00
09.06.08.18 Encauzamiento m3 3,070.10 7.31 22,442.43
09.06.08.19 Enrocado m3 9,503.10 23.03 218,856.39
Carrled forward ~ 6,054,576.63
S —
1| Pted 11:09:47 28 enero 2014 Page 8 M Tamporary lcence
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Brought forward 6,054,576.63

Carried to summary 6,054,576.63

Lgrmd 11:09:47 28 enero 2014 Page_14 T Teary oo
201317 (12 6) :



USD
m Descripcion Unidad Cantidad P.U Sub Total

m OBRAS PRELIMINARES 3,065,617.69
0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,918,395.00
03 SUB BASES Y BASES 6,960,384.53

PAVIMENTO ASFALTICO 12,630,029.47
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 32,281,336.55
06 TRANSPORTES 31,807,826.09
7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 1,585,510.76

PROTECCION AMBIENTAL 6,319,527.35
0 PONTONES Y PUENTES 6,054,576.63

Planilla de Presupuesto

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

TOTAL

125,623,204.07

Binteq 11:09:47 28 enero 2014

Page 1 (Summary)

201317 (1 2 6)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

b.- CCS — Presupuesto
Descompuesto

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montafiez Norabuena Miulka Miluska






















































UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

c.- CCS APU (worksheet)
1a6

TIEMPO CAMINO APLICADO AL PROYECTO CARRETERA COCHABAMBA-PUERTO CHIPLE
Bach. Montafiez Norabuena Miulka Miluska



% UNI

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple
Analisis Precios Unitarios

Net
Item ‘ Bill description 1 Unit l Bill quantity Rate Amount
01 OBRAS PRELIMINARES
01.01 MOVIUZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1.00 1811607.30| 1,811,607.30
EQUIPOS
600176 MOVILIZACION Y DESEOVILIZACION DE Total Bill Qty=1.000 glb
Stored: EQUIPOS
0/02/14 Rate: 20/02/14
4) SUBCONTRATOS
90201000 Movilizacion 919911.20g1b°1 = 919,911.20 919,911.20  50.78%
90201001 Deswovi l izacion 891696.10g1b*1 = 891,696.10 891,696.10  49.22%
1,811,607.3  1,811,607.30 100.00%
Net Rate 1,811,607.30  1,811,607.30
$= 1,811,607.30
1.02 TOPOGRAFIA' Y GEOREFERENCIACION km 91.62 1,457.10 133,499.65
600177  TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION Total Bill Qty=91.620 ke
Stored:
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=0.06 km/hora
[}
1) Mano de Obra
9  2011400a Nivelador 7.96/hh*1 = 132.70 12,157.97  9.11%
9  2020101a Topografo 16.14/hh*2 = 538.00 49,291.56  36.92%
9 2020500a Peon 7.42/hh*4 = 494.40 45,296.93  33.93%
2) Equipos
313711 Estacion Total 8.00/hm*2 = 266.67 24,432.31 18.30%
31381 Nivel Automatico de Precision 0.50/hm = 8.33 763.19 0.57%
= APPLIED FACTOR /[RE] 1,440.10 131,941.96 98.83%
3) Material
50701000 Yeso (bolsa de 25 kg) 7.00/bls*1 = 7.00 641.34  0.48%
51401000 Badera Tornillo 2.00/p2°2 = 4.00 366.48  0.27%
52409000 Pintura Esmaite Sintético 12.00/g1n*0.5 = 6.00 549.72 0.41%
Net Rate 1,457.10 133,499.65
L= 1,131.17 E= 275.00 M= 17.00 H= 33.94
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD |mes 27.00 36,434.81 983,739.76
VIAL
600178 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD Total Bill Qty=27.000 mes
Stored: VIAL
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=0.1 km/hora
]
1) Mano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/th°25 = 372345 122223 1223
9 20202002 Operador Pesado 14-35/""‘“ - 2'222;; 101'367.45 10‘30,‘
9 2020201a Operador Liviano 12.51/hl.| 30 = A 120,139.20 e
9 2020500a Peon 7.42/hh*60 = 4,499. 139. :
2) Equipos
9 305912 Motoniveladora 140 h o similar 77.56/ha1 = osama0 ussma o
9 30621a Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/hm*7 = 3,188. ,089. »
ien i n 46.27/hm*30 = 13,881.00 374,787.00 38.10%
9 30711a Camioén Cisterna de Agua 4000 g e 36,434 81 983 739.87 100.00%
= APPLIED FACTOR Net Rate 36,434.81 983,739.76
f L= 13,530.20 E= 15,225..20 M 7,273.50 H= 405.91

Printed 13:13:49 08 marzo 2014
Gndy 2.01a41 (1 2 6)
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Carretera Cochabamba-Puerto Chiple
Analisis Precios Unitarios

o
22
Cc
2
-

% et

t

P - "-..

Net
Item I Bill description ’ Unit ’ Bill quantity Rate ] Amount
01.04 ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS DE (km 6.65| 20,567.07 136,771.02
[PROCESO Y FUENTES DE AGUA |
600179 ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS DE Total Bill Qty=6.650 ks
Stored: PROCESO Y FUENTES DE AGUA
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=0.075 km/hora
#
1) Hano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*1.0 = 198.58 1,320.56 0.97%
9 2020200a Operador Pesado 14.35/hh*3.0 = §73.92 3,816.57 2.79%
9 20205002 Peon 7.42/hh*4.0 = 395.52 2,630.21 1.92%
2) Equipos
9 30591a RBotoniveladora 140 h o similar 77.56/hm*1.0 = 1,034.13 6,876.96 5.03%
9 30621a Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/hm*1.0 = 607.33 4,038.74 2.95%
9 305312 Tractor D6 o similar(140hp-185hp) 95.35/hm*1.0 = 1,271.33 8,454.34 6.18%
= APPLIED FACTOR /[RE] 4,080.82 27,137.45 19.84%
5) Subpartidas
8 SP0O1 Agua -transportada para la construccion 6.96/m3°108 = 751.60 4,998.14 3.65%
7 SP012 Haterial para rellenos 14.37/m3°700 = 10,059.17 66,893.48 48.91%
8 SP201 Transporte Baterial Granular d<=1km 3.06/m3°1400 = 4,278.85 28,454.35 20.80%
8 SP202 Transporte Material Granular d>1km 0.50/m3-km *2800 = 1,396.63 9,287.59 6.79%
Net Rate 20,567.07 136,771.02
L= 4,617.06 E= 10,585.07 M= 5,226.42 H= 138.51
|‘
) | OBRAS PRELIMINARES | ' 3,065,617.73
1
!
| i
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ;‘
1
12.01 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO ha 10.40” 5,286.15 54,975.96
BOSCOSAS i ! | N
200181  DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO Total Bill Qty=11.200 ha
Stored: BOSCOSAS
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=0.05 ha/hora
#
1) Hano de Obra
9 2020;56;-(;;;;; Civil 14.89/hh°0.5 = 148.94 1,668.13 2.82%
9  2020200a Operador Pesado 14.35/hh*1.0 = 286.96 3,213.95 5.43%
9 2020500a Peon 7.42/hh°3.0 = 444.96 4,983.55 8.42%
2) Equipos
9 3053;===T= tor D6 imilar(140hp-185h 95.35/hm*1.0 = 1,907.00 21,358.40 36.08%
= : A;:a:; rnc;o:"" ar p-185HE) /[RE] 2,787.86 31,224.03 52.74%
§) Subpartidas
8 ==——-Confo;;acion de material en botaderos  0.79/@3°500 = 397.15 4,448.08  7.51%
8 ::gg Tr te de dentes d<=1km 2.03/m3°500 = :,gg:‘: :;,:g:"lz ;::‘5;
p d 0.48/m3-kn *2250 = 1,083.7 ,138. .
SR sEZTSRR Iranseortel 4 tes d>1ka Net Rate 5,286.15 59,204.88
L= 1,445.90 E= 2,624.77 M= 1,152.10 S= 20.00 H= 43.38
|
|
|
|
Printed 13:13:49 08 marzo 2014 Page 2 of 148
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UNI
Analisis Precios Unitarios

Unit Bill
02.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3
§00182  DEMOLICION DE ESTRUCTURAS Total Bill Qty=7,322.510 =3
Stored:
20/02/14 Rate: 20/02/14

[RE]=3 m3/hora

&
1) Mano de Obra

7 322.51

Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Net

Rate Amount

30.72 224 958.76

9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*0.25 1.24 9,079.91 4.04%
9 2020200a Operador Pesado 14.35/hh*1.0 4.78 35,001.60 15.56%
9 20205002 Peon 7.42/hh*1.0 2.47 18,086.60 8.04%
2) Equipos
31101 Hartillo Hidraulico para Retroexc CAT426 15.71/hm*1.0 5.24 38,369.95 17.06%
9 30451a Retrocargador s/Llantas 416 (75-90 hp) 36.70/hm*1.0 12.23 89,554.30 39.81%
APPLIED FACTOR /[RE] 25.97 190,165.58 84.53%
§) Subpartidas
8 SP219 Conformacion de material en botaderos 0.79/m3*1 0.79 §,784.78 2.57%
8 SP213 Transporte de dentes d<=1km 2.03/m3*1 2.03 14,864.70 6.61%
8 SP214 Transporte de dentes d>1km 0.48/m3-km*4 1.93 14,132.44 6.28%
Net Rate 30.72 224,958.76
L=9.38 E=15.90 W¥=5.12 S=0.04 H=10.28
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA FIJA m3 346 131.68 12.66 4 382 240.74
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA Total Bill Qty=346,131.680 m3
Stored: FIJA
20/02/14 Rate: 20/02/14
8 SP603 Excavacion y desquinche en roca fija §.23/m3 §.23 1,810,268.69 41.31%
8 SP601 Perforacion y voladura en roca fija 7.43/m3 7.43 2,571,758.38  58.69%
Net Rate 12.66 4,382,240.74
L= 2.56 E=4.40 W= 5.63 H=0.08
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA m3 968,546.97 5.94 5,753,218.01
SUELTA
EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA Total Bill Qty=968,546.970 =3
Rate: 20/02/14
Excavacion y desquinche en roca suelta 3.50/m3 3.50 3,389,914.40 58.92%
Perforacion y voladura en roca suelta  8.14/m3°0.3 2.44  2,363,254.61 41.08%
Net Rate 5.94 5,753,218.01
L=1.37 E=2.63 M=1.90 H=0.04
02.05 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL |m3 3,574,788.98 2.32  8,288,066.03
COMUN
%0185  EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL Total Bill Qty=3,574,788.98 m3
Stored:  COMUN
w/2/u Rate: 20/02/14 2.32 8,293,510.43 100.07%
i i 2.32/m3 - . ‘. - .
8 SP610 Excavacion Material Suelto Net Rate 232 8,288, 066.03

L= 0.30 E= 1.37 M=0.64 H=0.01

Printed 13:13:49 08 marzo 2014 Page 3 of 148
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Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Analisis Precios Unitarios

i Net s
[ tem ‘ Bill description ‘ Unit l Bill quantity Rate ‘ Amount
02.06 REMOCION DE DERRUMBES m3 ] 357,478.90 1.58 565,427.24
00186  REMOCION DE DERRUMBES Total Bill Qty=357,478.900 m3
Stored:
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=112 w3/hora
#
1) Mano de Obra
9 20201002 Capataz Civil 14.89/hh*0.5 -] 0.07 25,023.52 4.43%
9 20202002 Operador Pesado 14.35/hh*1.0 = 0.13 46,472.26 8.22%
9 2020201a Operador Liviano 12.51/hh*1.0 = 0.11 39,322.68 6.95%
9 20205002 Peon 7.42/hh°2.0 2 0.13 46,472.26 8.22%
2) Equipos
p e
9 302612 Cargador Frontal 966 o similar(200hp-275 84.41/h="1.0 = 0.75 268,109.18  47.42%
9 307412 Camion Volquete 15 a3 43.60/h=*1.0 = 0.39 139,416.77 24.66%
= APPLIED FACTOR /[RE] 1.58 564,816.66 99.89%
Net Rate 1.58 565,427.24
L=0.43 E=0.85 ®&=0.30 H=0.01
| n —— =
. | | '.
02.07 |CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 119,508.36. 8.19 978,682.69
800187 CONFORMACION DE TERRAPLENES Total Bill Qty=119,508.360 =3
Stored:
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=50 m3/hora
#
1) Rano de Obra
s
8 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*1.0 = 0.30 35,852.51 3.66%
§ 2020200a Operador Pesado 14.35/hh°2.0 = 0.57 68,119.77  6.96%
8§ 20205002 Peon 7.42/hh°3.0 = 0.44 52,583.68 5.37%
2) Equipos
—T=zzz===
9 30591a Botoniveladora 140 h o similar 77.56/hm*1.0 = 1.5§8 185,237.96  18.93%
9 306212 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/hm*1.0 = 0.91 108,752.61  11.11%
= APPLIED FACTOR /[RE] 3.78 451,741.60  46.16%
§)Subpartidas
8 SPO(-);“—I-\;;;-transportada para la construccion 6.96/m3°0.15 = 1.04 124,288.69  12.70%
8 SP098  Batido de material para terraplen 1.80/m3°0.5 B 0.90 107,557.52  10.99%
8 SP125 Carguio de Material en Planta de Agregad 1.16/m3°1.0 = 1.16 138,629.70 14.16%
8 SP095  Zarandeo por gravedad de mat. terraplene 2.61/m3°0.5 s 1.30 155,360.87  15.87%
Net Rate 8.19 978,682.69
L=2.44 E=4.11 M= 1.56 H=0.07
0208  |MEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE m3 145,683.53 25.40| 3,700,161.86
SUBRASANTE CON MATERIAL ADICIONADO
%0188 WEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE Total Bill Qty=145,683.530 a3
Stored: ADICIONADO
20/027“ SUBRASANTE CON MATERIAL CIONA| Rate: 20/02/14
§) Subpartidas
==Z===z====s
8 SP605 Perforacion y voladura en roca suelta 8.14/m3 5 g;g 1,;::,:::_:: ﬁg::
8 sP607 Excavacion y desquinche en roca suelta 3.50/m3 o 3-59 509, 892.3¢ o
8 sP067 Extendido y comspact mat. mejoramie-roca 1.22/m3 = . ,733. .
A - 2.32/m3 = 2.32 337,985.79 9.13%
8 sP610 Excavacion Material Suelto = 31
i i 0.79/m3 = 0.79 115,089.99 .
8 sp219 Conformacion de material en botaderos = 0.79 115.089.99 3.11%
8 sp219 Conformacion de material en bot?deros 0.79/m3 = 4.28 623'525'51 16.851-
8 SP20S  Transporte de roca para mejoramien d<1km (4)'2]:;.; a5 : i Sl oilse 17.13%
8 $P206  Transporte de roca para mejoramien d>1ka 0.75/8 ) Net Rate 25.40  3,700,161.86
l=5.76 E=11.74 M=7.65 $=0.08 H=0.17
—

Printed 13:13:49 08 marzo 2014
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. UNI Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

Analisis Precios Unitarios
7
| Net
[tem Bill description 1 Unit [ Bill quantity Rate Amount
’oz.o9 COMPACTACION Y PERFILADO SUBRASANTE EN |m2 769,113.48 1.05|  807,001.70
ZONAS CORTE
900189 COMPACTACION Y PERFILADO SUBRASANTE EN Total Bill Qty=769,113.480 m2
stored: 20NAS CORTE
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=280 m2/hora
#
1) Mano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*1.0 = 0.05 38,455.67 4.77%
9 2020200a Operador Pesado 14.35/hh*2.0 = 0.10 76,911.35 9.53%
9 20205002 Peon 7.42/hh*4.0 = 0.11 84,602.48 10.48%
2) Equipos
9 30591a Motoniveladora 140 h o similar 77.56/hm*1.0 = 0.28 215,351.77  26.69%
9 30621a Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/hm°1.0 = 0.16 123,058.16  15.25%
= APPLIED FACTOR /[RE] 0.70 538,379.44 66.71%
§)Subpartidas
8 SP0O1 Agua transportada para la construccion 6.96/m3°0.05 = 0.35 269,189.72  33.36%
Net Rate 1.05 807,001.70
L= 0.35 E=0.46 #=0.23 H=0.01
02.10 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m3 102,092.96 1.55 158,634.37
00190 HATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS Total Bill Qty=102,092.960 =3
Stored:
20/;2/14 Rate: 20/02/14
[RE}=145 m3/hora
#
1) Mano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*0.25 0.03 3,062.79 1.93%
9 20202002 Operador Pesado 14.35/hh*1.5 0.15 15,313.94 9.65%
9 20205002 Peon 7.42/hh*1.5 0.08 8,167.44 5.15%
2) Equipos
9 30401a Excavadora 330 o similar (220 hp-250hp) 113.01/hm*1.0 0.78 79,632.51  50.20%
9 30541a Tractor D8 o similar(240hp-310hp) 151.85/hmm*0.5 0.52 53,088.34 33.47%
APPLIED FACTOR /[RE] 1.55 158,244.09  99.75%
4) Subcontrato
90201008 Derecho de cantera 0.00/m3°1 0.00 0.00%
Net Rate 1.55 158,634.37
L= 0.24 E=0.89 M=0.42 H=0.01 -
b 1
MOVIMIENTO DE TIERRAS 24913367.36
SUB BASES Y BASES
Printed 13:13:49 08 marzo 2014 Page 5 of 148
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UNI Carretera Cochabamba-Puerto Chiple

£ ! a = - - -
o Analisis Precios Unitarios
Net
j Item ‘ Bill description | Unit | Bill quantity Rate Amount
301  SUB BASE GRANULAR m3 174,467.23 19.65 3,429 128.86
;00195 SUB BASE GRANULAR Total Bill Qty=174,467.230 =3
tored:
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]J=40 =3/hora
#
1) Mano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*1.0 = 0.37 64,552.88 1.88%
9 20202002 Operador Pesado 14.35/hh*3.0 = 1.08 188,424.61 5.49%
9 20205002 Peon 7.42/hh°3.0 = 0.56 97,701.65 2.85%
2) Equipos
9 30591a MBotoniveladora 140 h o similar 77.56/hm*1.0 = 1.94 338,466.43 9.87%
9 306212 Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/hmn*1.0 = 1.14 198,892.64  5.80%
= APPLIED FACTOR /[RE] 5.08 886,293.53 25.85%
§) Subpartidas
8 SP0O1 Agua transportada para la construccion 6.96/m3°0.15 = 1.04 181,445.92 5.29%
7 SPO15 Material de Sub base granular 12.30/m3°1.1 = 13.53 2,360,541.62 68.84%
Net Rate 19.65 3,429,128.86
L= 5.06 E= 9.42 M=5.02 H=0.15
03.02 BASE GRANULAR m3 142 136.96 24.85 3531,860.67
P00193  BASE GRANULAR Total Bill Qty=142,136.960 m3
Stored:
20/02/14 Rate: 20/02/14
[RE]=30 m3/hora
#
1) Mano de Obra
9 2020100a Capataz Civil 14.89/hh*1.0 = 0.50 71,068.48 2.01%
9 2020200a Operador Pesado 14.35/hh*3.0 = 1.43 203,255.85 5.75%
9 20205002 Peon 7.42/hh°3.0 = 0.74 105,181.35 2.98%
2) Equipos
9 30591a Motoniveladora 140 h o similar 77.56/ha*1.0 = 2.59 368,134.73  10.42%
9 30621a Rodillo Liso CS 533 o similar (10-12ton) 45.55/h=m*1.0 = 1.52 216,048.18 6.12%
APPLIED FACTOR /[RE] 6.78 963,688.59  27.29%
§) Subpartidas
7 SP560  Perfilado Superficial Base-I1RI=2.0 0.27/m2° 4 m2 = 1.08 153,507.92  4.35%
8 SP0O1 Agua transportada para la construccion 6.96/m3°0.15 = 1.04 147,822.44  4.19%
7 SP017 Material de base granular 14.50/m3°1.1 = 15.95 2,267,084.51 64.19%
Net Rate 24.85 3,531,860.67
L=6.13 E=12.90 M=5.63 H=10.18
SUB BASES Y BASES 6,960,989.53
94 PAVIMENTO ASFALTICO

~_
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d.- CCS Grafico Totales por
disciplina
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e.- CCS Analisis 80% Pareto
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UNI Carretera Cochabamba-Puerto Chiple
VALUE ANALYSIS 80%
Direct Costs Only
All Trades
PRICING [DESCRIPTION UNIT QUANTITY RATE VALUE CUM TOTAL $ TOT| CUM %
400249 |TRANSPORTE DE ESCOMBROS A MAS DE 1 KM m3 - k| 34,195,577.4 0.48 16,470,967 16,470,967 13.11%| 13.11%
400248 TRANSPORTE DE ESCOMBROS HASTA 1 KM m3 4,529,522.41 2.03 9,216,592 25,687,559 7.33%| 20.44%
M00185 |EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL |m3 3,574,788.98 2.32 8,288,066 33,975,625 6.59%| 27.03%
D00209 |CONCRETO CLASE D (F'C = 210 KG/CM2) n3 33,577.80 205.92 6,914,429 40,890, 054 5.50%| 32.53%
1400184 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA m3 968,546.97 5.94 5,753,218 46,643,272 4.58%| 37.11%
9p00223 |CUNETA TRIANGULAR TIPO I m 111,572 51.25 5,718,213 52,361,485 4.55%| 41.66%
p00214 |ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 kg 2,598,578.86 1.87 4,857,768 57,219,253 3.87%| 45.53%
P00198 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85-100 |kg 5,485,815.25 0.86 4,695,309 61,914,562 3.74%| 49.26%
P00196 CARPETA ASFALTICO EN CALIENTE m3 51,061.31 88.85 4,536,679 66,451,241 3.61%| 52.87%
M00183 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA m3 346,131.68 12.66 4,382,241 70,833,482 3.49%| 56.36%
M00245 |TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS m3 - k| 8,166,027.5 0.50 4,073,179 74,906, 661 3.24%| 59.60%
m00264 |CONFORMACION FINAL A DME m3 4,977,540.53 0.79 3,953,628 78,860, 289 3.15%| 62.75%
400188 MEJORAMIENTO DE SUELOS A NIVEL DE m3 145,683.53 25.40 3,700,162 82,560,451 2.94%| 65.69%
P00193 BASE GRANULAR m3 142,136.96 24.85 3,531,861 86,092,312 2.81%| 68.50%
P00192 SUB BASE GRANULAR m3 174,467.23 19.65 3,429,129 89,521,441 2.73%| 71.23%
D00213 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 93,432.92 31.80 2,971,477 92,492,918 2.36%| 73.59%
D00205 |RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m3 77,189.5 37.46 2,891,709 95,384, 627 2.30%| 75.89%
D00203 |EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL [m3 241,010.22 10.22 2,462,420 97,847,047 1.96%| 77.85%
600176 |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE glb 1| 1,811,607 1,811,607 99, 658, 654 1.44%| 79.29%
M00244 | TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA m3 461,620.18 3.06 1,410,860 101, 069,514 1.12%| 80.42%
TOTAL AMOUNT ANALYSED 125, 682,804
e
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f.- CCS Analisis de recurso por
desperdicio
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UNI Carretera Cochabamba-Puerto Chiple
RESOURCE WASTAGE ANALYSIS
Direct Costs Only
All Trades - All pages

CODE RESOURCE NAME UNIT NET QUANTITY S$WASTE | WASTAGE RATE WASTE AMOUNT NET AMOUNT
50107000 Geotextil no tejido 270 gr/m2 /m2 126, 990.65 19.90(25,266.33 0.90 22,739.70 114,291.59
50108000 Geocompuesto de drenaje /m2 1,802.90 2.00 36.06 5.00 180.30 9,014.50
51203000 Fierro Corrugado Fy=4200 Kg/cm2 Grado 60 /kg 2,602,899.09 5.00(130142.62 0.87 113,224.08| 2,264,522.21
52703000 Igol Imprimante (Imprimante Bituminoso) /kg 2,566.21 30.00 769.86 3.00 2,309.58 7,698.63
53102004 Tuberia de HDPE CORRUGADA 6" PARA SUBDRE /m 35,276.00 2.00 705.52 7.55 5,326.68 266,333.80
53102020 Tuberia Metalica Corrugada D=60" /m 108.54 2.00 2.17 238.95 518.52 25,935.63
54001000 Tuberia perforada PVC de 6" /m 6,507.50 2.00 130.15 38.54 5,015.98 250,799.05
54001010 Tuberia PVC Clase 10 D=3" /m 5,731.30 2.00 114.63 11.58 1,327.42 66,368.45
54001020 Tuberia PVC Clase 10 D=4" /m 814.81 2.38 19.39 19.13 370.93 15,587.32
54001030 Tuberia PVC Clase 10 D=8" /m 199.88 5.00 9.99 21.40 213.79 4,277.43

TOTAL AMOUNT 5.00 151,226.98| 3,024,828.61

(Root Complexes denoted by *)
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g.- CCS Tiempo Camino usando bot
(Cliente +Nuevo)
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h.- CCS Histograma Mano de Obra
(hh)
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i.- CCS Histograma Equipos (hm)
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J.- CCS Costo por disciplina
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k.- CCS Actividad con Prevision
presupuestaria
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