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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por finalidad el eva-
luar la posibilidad de la instalacidén de una planta de
refinacidén de aceite de palma para cubrir la demanda in
satisfecha de aceite, como complemento a los proyectos
de expansidén de los cultivos de palma aceitera con el
fin de limitar la importacidén de materias grasas comes-

tibles.

Como antecedentes se tiene lo siguiente:

- En 1967 el Ministerio de Alimentacidén inicié el proyec
to de plantaciones de palma aceitera con asesoria fran
cesa, reservandose un area de 4,000 hectareas en Toca

che para plantaciones experimentales.

Posteriormente, se le entregd a EPSA un area de
1,260 hectareas sembradas asi como obras de infraes--
tructura. EPSA continudé con el programa de trabajo -

logrando 2,100 hectareas sembradas hasta el afio 1974.

Durante 1974 se estuvieron efectuando estudios
de reconocimiento de suelos para llegar a acumular --
15,000 hectareas de sembrios. Puesto que se ha demos
trado el gran rendimiento y calidad del aceite de pal

ma, los proyectos de ampliacidén de las plantaciones -



son muy ambiciosas.

- Por otro lado, las plantaciones existentes de semillas
oleaginosas no alcanzan a cubrir el 50% del consumo -

nacional debiéndose importar el déficit.

- Ademas, la creciente demanda de aceite comestible pon
dra de manifiesto un déficit en la capacidad de refina

cidén de aceite a partir de 1979.

Por 1o tanto, de 1la concurrencia de los factores
antes mencionados se justifica la instalacidén de una nue

va planta refinadora de aceite comestible.

Como resultado principal del estudio realizado ,
se concluye que la nueva planta serid muy rentable duran-
te sus primeros 10 afios de operacidén, ademas del consi--
guiente ahorro de divisas y evitar la inestabilidad de
los precios que causaria un déficit en la oferta del pro

ducto.



RESULTADOS

El aceite refinado que se obtendra serid apto pa
ra el consumo humano y contarad con el color amarillo ca
racteristico de casi todos los aceites comestibles. Pues
to que el aceite de palma posee un sabor agradable, no
habran problemas en su comercializacién. Ademds, se ven
dera la grasa vegetal tal como se obtiene del proceso de
Winterizacibén; esta grasa vegetal puede ser usada para -
la elaboraci6n de margarinas, en la industria alimenti--
cia (alimentos concentrados y balanceados), en la fabri-
cacién de jabones, etc. La borra (subproducto de la neu
tralizacién), puede ser usada también en la elaboracidn

de jabones pero no sera considerada en este estudio.

En la tabla 1, se presenta la demanda insatisfe-
cha esperada de aceite vegetal comestible, la cual ha si
do obtenida considerando que el consumo de aceite es pro
porcional a la poblacién (ver Anexo 1). Esta demanda in

satisfecha es aplicada a todo el territorio nacional.

Los precios de los insumos y productos en 1977

son los siguientes:

- Aceite crudo de palma 45 S/./Kg. puesto en Lima

- Soda ciustica : " 30 S/./Kg. de NaOH



TABLA 1 : DEMANDA INSATISFECHA PROYECTADA DE

ACEITE VEGETAL COMESTIBLE

ANO Demanda (TM)-
1979 6,127
1980 14,150
1981 22,797
1982 31,980
1983 41,742
1984 52,070
1985 63,038
1986 74,654
1987 86,976
1988 100,173
1989 113,995
1990 128,787
1991 144,619
1992 | 161,177
1993 179,067
1994 197,785

1995 217,757




- Tierra decolorante : 35 S/./Kg. puesto en Lima
- Aceite refinado : 69 S/./Kg. en Lima
- Grasa semirefinada : 30 S/./Kg. en Lima

Para la satisfacci6én de la demanda insatisfecha,
se proyecta instalar una planta refinadora continua con
una capacidad instalada para la produccién de 100,000 TM
de aceite refinado al afio. La cual‘estaria ubicada en

el departamento de Lima. (ver Anexo 2).

La nueva planta de refinacién de aceite de palma,
serd esencialmente continua, ya que la capacidad de pro-
‘duccién es relativamente grande. Dicha planta podra pro
cesar 214,620 TM de aceite crudo al afio y se obtendra --
100,000 TM de aceite refinado al afio y 84,344 TM de gra-
sa semirefinada al afio, ademids se requeriridn 3,650 TM/a-

fio de NaOH y 566 TM/afio de tierra decolorante.

La planta refinadora contara con las siguientes

secciones de proceso:
\

- Neutralizacién : Tiene la finalidad de eliminar los &

cidos grasos libres que contiene el aceite crudo. En
este proceso no deben destruirse los triglicéridos por

saponificacién.

- Decoloracién : E1 color rojo caracteristico del aceite

de palma (constituido esencialmente por sustancias ca



rotenoides) se elimina en el proceso de decoloracién

de las materias coloreadas en tierra decolorante.

- Winterizacidén : En esta seccidén se separa los trigli-

céridos s6lidos de los liquidos por enfriamiento del

aceite a 15°C.

- Deodorizacién : El aceite de palma (como todos los a

ceites) tienen sabores y olores caracteristicos. En
esta secci6én se disminuye la concentracién de las sus
tancias que imparten sabor y olor al aceite mediante

una destilacibén con arrastre de vapor de agua y al va

cio.

- Area de Servicios : Tiene 1la finélidad de proporcio--

nar el vapor de agua, agua de procesos, vapor de Dow-
therm, etc. que son necesarios para el proceso de re

finacién.

La inversién necesaria para la instalacién de

los equipos se muestra en la tabla 2.

TABLA 2 : INVERSION EN EQUIPOS E INTANGIBLES

ARO Inversién (MMS/.)
1977 ' 38.00
1978 166.49

1979 ' 380.54




La inversién necesaria para iniciar y continuar
con las operaciones productivas a partir de 1980 se mues

tran en la tabla 3.

TABLA 3 : INVERSION DEL CAPITAL DE TRABAJO

Capital de

ARNO Trabajo

(MMS/.)
1980 269.29
1981 115.36
1982 135.82
1983 53.25
1984 58.78
1985 64.89
1986 71.65
1987 79.12
1988 87.39
1989 (935.55)

Al terminar la vida Gtil del proyecto (10 afios),
se recupera la inversién en capital de trabajo y por es

ta razén el capital de trabajo en 1989 es negativa.

Esta inversién se financiara mediante el aporte

propio de los accionistas y mediante préstamos. En la



tabla 4 se aprecia el monto de financiamiento. En el afio

1979 si se financia también el interés del préstamo de

1978.

Los préstamos se pueden conseguir con las siguien

tes condiciones:

- Periodo de gracia : 3 afios

- Perfodo de pago : 6 afios

- Interés : 10% anual al rebatir
- Forma de pago : Interés anual

Préstamos anual en cuotas igua-

les.

TABLA 4 : FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION

Aporte Propio Préstamo Total
ANO - vm s/.) (MM S/.) (MM S/.)
1977 38.00 38.00
1978 50.00 116.49 166.49
1979 100.00 292.19 392.19
1980 50.00 134.77 184.77

En la tabla 5 se muestran los requerimientos de

personal y el sueldo mensual por cada persona que se pa

garid en 1977,



En el Anexo

S5 se encuentran las tasas de creci-

miento de los rubros del costo de operacidén y de los --

precios de los productos.

tivos

TABLA S REQUERIMIENTO DE PERSONAL
. N°Trabajadores Sueldo
Area de Trabajo Dia Tar No Des- Clasificacién Mensual
de che canso (s/.)
1977
Procesos 4 4 4 4 Técnicos 9,000
Envasado 6 6 6 6 Técnicos 9,000
Servicios 3 3 3 3 Técnicos 9,000
Jefe de Turno 2 2 2 2 Ingenieros 14,000
Personal de Agg 4 4 4 4 Obreros 5,000
. "6 6 6 6 Obreros 5,000
antenimiento £ , 2 2 2 Técnicos 9,000
: 1 Ingeniero 14,000
) ] 2 2 2 2 Obreros 5,000
Laboratorio 3 3 Técnicos 9,000
1 Ingeniero 14,000
8 Obreros 5,000
Ventas :
6 Empleados 7,000
12 Empleados 7,000
Administracién
6 Administra 20,000




En la tabla 6 se muestra el volGmen de ventas de

aceite refinado y grasa semirefinada durante la vida G--

til del proyecto.

TABLA 6: VOLUMEN DE VENTAS (TM)

ARO ACEITE GRASA
- 1980 60,000 50,607
1981 80,000 67,475
1982 100,000 84,344
1983 100,000 84,344
1984 100,000 84,344
1985 100,000 84,344
1986 100,000 84,344
1987 100,000 84,344
1988 100,000 84,344
1989 100,000 84,344

En la tabla 7 se indica los costos de operacién,
los ingresos por ventas y las utilidades netas esperadas

para los diez afios de operacién.

En la tabla 6-2 del Anexo 6 se encuentra el esta

do de origen y aplicacién de fondos. Finalmente, la in

versién que realice tiene un DCF de 24.5% anual y un pla
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zo de recuperacidén de 2.7 afios.

TABLA 7: COSTOS DE OPERACION, VENTAS Y UTILIDADES

NETAS

Costo de Utilidad
ANO Operacidén Ventas Neta

(MMS/.) (MMS/.) (MMS/.)

1980 8,976.32 9,467.63 125.53
1981 12,821.59 13,760.20 239.82
1982 17,348.78 18,747. 31 357.33
1983 19,123.7i 20,434.37 334.86
1984 21,082.98 22,273.14 304.09
1985 23,245.96 24,278.51 263.82
1986 25,634.24 26,464.02 212.01
1987 28,271.63 28,845.57 146.65
1988 31.184.65 31,441.22 65.55
1989 34,402.63 34,271.73 (130.90)




1.-

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La demanda de aceite vegetal (tabla 1) muestra una
tendencia exponencial ya que el consumo es proporcio
nal a la poblacién y ésta iltima tiene tendencia ex-

ponencial.

Al tener la demanda un crecimiento exponencial, se
crean problemas en la satisfaccidon de la demanda de
bido basicamente a que las plantas refinadoras de a
ceite no pueden aumentar su capacidad instalada con
la misma tendencia, ademds de las dificultades que
implica el tratar de incrementar los sembrios de --
planta oleaginosa en forma exponencial (limitacién -
en el area de terreno adecuado, condiciones climato-

16gicas, disponibilidad de agua, etc.)

Por lotanto las plantas de refinacién de aceite de-
ben proyectarse para satisfacer la demanda a largo

plazo. Por esta razén, la nueva planta refinadora -
se proyecta con una capacidad instalada nominal de

100,000 TM de aceite refinado por afio.

Dicha planta estard ubicada en el Departamento de
Lima, debido a que el principal mercado de consumo -
se encuentra en Lima, asi como la mayor disponibili-

dad de mano de obra especializada y contar con una



buena infraestructura (ver tabla 2-2, Anexo 2).

Los factores mencionados anteriormente son mads impor
tantes que otros factores, incluyendo a la distancia
a la que se encuentra el aceite crudo de palma (las
plantaciones de palma aceitera de ENDEPALMA y su plan
ta de extraccidén se encuentran en Tocache Dpto. de
San Martin) y a los incentivos otorgados por las 1le
yes promocionales (incentivos de importacién de equi
pPo, y repuestos, y liberaciones de impuestos) ya que
la inversién en la infraestructura necesaria es rela
tivamente grande, comparada con la inversién en el

drea de procesos en si.

Ademas, el transporte del producto refinado hasta el
principal mercado de consumo (en el caso de que la
planta refinadora se ubique en la zona de produccidn
de la materia prima), implican costos adicionales,
ya que tendria que tomarse en cuenta el riesgo de
pérdida de un producto con valor agregado mayor y el
riesgo de contaminacién de un producto dedicado al

consumo humano.

La inversién fisica se ha estimado haciendo uso de
los exponentes de capacidad a partir de la inversién
necesaria en plantas de menor capacidad. El princi-

pal problema en la estimacidén de la inversidn, radi-



ca en que las plantas tomadas como base para el cidlcu
lo del exponente de capacidad de proceso discontinuo,
mientras que la planta a instalarse es de proceso con
tinuo. El finico modo de poder estimar la inversidén -
fisica era el de considerar un factor que pudiera dar
la inversi6n deseada a partir de la informacidén dispo
nible. Dicho factor fue proporcionado por los fabri-
cantes de los equipos por intermedio de sus oficinas

en el Perf.

La inversidén en capital de trabajo se ha considerado

proporcional al costo de operacibén, ya que dicho capi
tal de trabajo estid constituido basicamente por el in
ventario de materias primas, el producto en proceso y

el inventario de producto terminado.

La inversidén se financiara principalmente mediante
préstamos debido a que el uso de financiamiento pro--
pio es siempre menos rentable, sin embargo es necesa-
rio que la empresa cuente con financiamiento propio
para poseer representatividad juridica en el ambito -

de 1la Industria Nacional.

Los préstamos se obtiene bajo condiciones muy favora-
ble en 1lo que respecto a los plazos de pago y de gra-
cia, no siendo asi para el interés. Sin embargo, se

debe considerar a estas alturas que el interés que se



cobra por un préstamo tiene como razén de ser la de
contrarestar la pérdida del poder adquisitivo de 1la
moneda a medida que transcurre el tiempo. Desde es

te punto de vista, el interés es moderado.

Con respecto al precio de venta de los productos,

podria pensarse que la tasa de crecimiento del pre-
cio de venta (9% anual) no es representativo de 1la
realidad, porque el aceite y la grasa vegetal estéan

sujetos al sistema del control de precios.

Sin embargo, es de esperar que para 1980 deje de --
existir el control de precios en el Per(i; es mias,
aunque continGe el control de precios mas alli de
1980, 1la inflacién normal en los paises subdesarro-
llados no permitiria que el precio de venta de este
producto se mantenga inalterable durante mucho tiem
po en cuyo caso, la tasa de crecimiento aplicada se

ria considerada como un promedio anual.

En la tabla 6 se puede apreciar que los volGmenes -

de venta de aceite para los afios comprendidos entre

1980 a 1987 exceden de 1la demanda insatisfecha nacio
nal (tabla 1), esto seria posible sdlo si se expor-

tara el exceso de produccidén. Si consideramos que

en el Grupo Andino existen varios paises que estian

en la misma condicién que el- PerG en lo que respec



ta a este producto, existe una gran posibilidad de
que el PerG se convierta en exportador de aceite ve

getal refinado hasta 1987 apréximadamente.

El presente proyecto de inversién tiene un DCF de -
24.5% anual y un plazo de recuperacidén de 2.7 afios.

Estos parametros hacen que la inversidén sea bastan-

te atractiva.



1.-

CONCLUSIONES

Debido al gran crecimiento de la demanda insatisfe--
cha de aceite y grasa comestible se hace necesario -
incrementar el cultivo de palma oleaginosa (por su -
gran rendimiento) y la instalacién de una planta re
finadora capaz de producir 100,000 TM de aceite refi

nado al afio.

Por razones de la gran capacidad de planta, es nece-
sario que dicha refineria sea del tipo de refinacién

continua.

El Dpto. de Lima es el lugar mas adecuado para la --

instalacién de la nueva industria.

La inversién requerida asciende a 585.03 millones de
soles durante 1977,1978 y 1979 requiriéndose que
408.68 millones de soles sean financiados por terce-
ros durante el mismo periodo. El aporte de los accio
nistas sera de 238 millones de soles durante el pe--
riodo comprendido de 1977 a 1980 requiriéndose ade--
mids un préstamo de 134.77 millones de soles en 1980
para financiar una parte del capital de trabajo nece
sario en ese afio.

Se podra exportar aceite comestible a nivel del Gru-



pPo Andino ya que la planta tendrid exceso de produccién

hasta 1987.

La
to

20

la

rentabilidad de la inversi6n es buena desde el pun-
de vista del inversionista (DCF de 24.7% anual, pla

de recuperacidén de 2.7 afios) siendo muy atractiva -

inversién.



ANEXO 1

ESTUDIO DE MERCADO

1.1. EL PRODUCTO

1.1.a.- Descripcién del Producto Principal

El .producto principal va a ser el aceite comesti-
ble que cumplird las especificaciones correspondientes.
Las caracteristicas aconsejadas por la A.0.C.S. (AMERICAN
OIL CHEMISTS SOCIETY) para los aceites comestibles son

las siguientes:

Densidad a 37.8°C 0.898 - 0.901 gr./cc.
Indice de refraccién

a 40°C 1.453 - 1.456

Indice de Iodo 44 58

Indice de Saponifica

cién 195 - 205

Materia insaponifica

ble No mas de 0.8%

Titulo 40 - 47°C

El aceite refinado tendra un color amarillo transparente.

1.1.b.- Subproductos

Como subproductos se van a tener principalmente

los siguientes:



- Acidos grasos libres: los cuales se pueden emplear en
la elaboracibén de jabones y/o para la obtencién de aci

do esteirico.

- Fraccién s6lida: que se emplearia para la fabricacibén -
de grasas y de margarinas. Adem3s puede emplearse pa

ra la elaboraci6én de jabones finos.
Esta fraccibén s6lida serd de color blanco.

Estos subproductos no se procesaran en la planta
que es materia de este estudio, sino que seran vendidos

en la misma forma como se obtienen de cada proceso.

1.1.c.- Sustitutos y Complementarios

Dentro de esta categoria de productos tenemos to
dos los otros aceites, principalmente el aceite de soya,

el de pepita de algodén y el de coco.

Sin embargo, no se podria considerar a estos co
mo gran competencia, dado que, desde el punto de vista -
del aceite comestible, la escasez de €ste harid que se em
pleen todas las fuentes disponibles de aceite vegetal co

mestible.
1.1.d.- Insumos

Los principales insumos son:
- Aceite crudo de palma: El aceite de palma se obtiene

tanto del pericarpio (pulpa) como de la almendra inte-



rior. El aceite de palma propiamente dicho, es aquel -
que se extrae del pericarpio, y el aceite de palmiste
el que se obtiene de la almendra. Ambos difieren un po
co en cuanto a composicién y propiedades aunque tienen
el mismo uso.

El aceite de palma se extrae en cantidades sufi--
cientes como para alcanzar importancia industrial para
el consumo humano, ya que la palma oleaginosa no es una
planta anual, esto quiere decir que no es como la del
algodén que se da s6lo una vez al afio, sino que su cose

cha se realiza de 3 a 4 veces al afio.

Ademas entre las plantas oleaginosas, la que tie-
ne mayor rendimiento es la palma aceitera, siendo su -
produccién de 3,000 a 6,000 kilos de aceite por hecti--
rea al afio; el rendimiento del cocotero es de 1,000 ki-
los de aceite por hectirea al afio y el de soya, girasol,
mani, etc. son de 300 a 600 kilos de aceite por hecta--

rea al afo.

Hay diferentes tipos de palmas aceiteras que se -
pueden cultivar en el territorio nacional, siendo estas:
la babasG (Orbygnia Speciosa), tucum (Astro Caryum Tucu
ma), murunuru (Astrocaryum Murumuru), ouricuri (Syagrus
Coronata), cohune (Ahalea Cohune) y la palmera africana

(Eleais Guinnensis).



Seglin estudios realizados por ENDEPALMA, se ha 1o
grado adaptar al suelo peruano el cultivo de la palmera
aceitera africana Eleais Guinnensis, que es un arbol su
mamente decorativo; su tallo o estipete corto estid coro
nado por largas hojas arqueadas. Bien cultivadas, 1las
palmeras aceiteras seleccionadas dan desde muy jovenes
una fuerte produccidén, siendo é€sta una de las que tie--
nen mejor rendimiento en aceite, ademds de que se obtie
ne un aceite muy adecuado y de inmejorable calidad para

el consumo humano.

El aceite de palma es semiliquido y contiene gran
cantidad de acidos palmitico y oléico. Es amarillo os.
curo o rojo por su gran contenido de carotenoides (0.05
- 0.2%). Este color no es afectado por 1la neutraliza--
cién, sin embargo puede ser blanqueado hasta un color a
marillo semejante al de otros aceites vegetales. Tiene
un olor agradable caracteristico, es muy estable a la

oxidacidén y no posee propiedades secantes.

Es una excelente materia prima para margarinas vy
otras grasas empleadas en la fabricacidn de masas para
hornear. Puede ser utilizado como aceite si se separa

de sus partes sblidas por enfriamiento.

Las caracteristicas y composiciones de varias mues
tras de aceite de diferentes palmeras, segiin estudios -

realizados por diferentes investigadores se encuentran



en la tabla 1-1.

En el supuesto caso de una sobreproduccién de acei
te crudo nacional, se tiene la posibilidad de la expor-

tacidén de €ste a nivel del Grupo Andino.

Soda caustica; Este insumo serid adquirido en el mercado

nacional

Tierras decolorantes; Al igual que la soda caustica, se

rd adquirido en el mercado nacional.



TABLA 1-1 : COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS LIBRES DE ACEITE DE PALMA
(% EN PESO)
CABO GRAN CONGO CAMERON MALAYA . CONGO
AL LSS S TRE STVESTRE ~ oILvpseg  SILVESTRE  PLANTACION  PLANTACION

Indice de iodo 60,0 55,6 54,1 53,3 53,8 52,9
Equiv.de sapo-
nificacién 283,8 282,6 280,1 282,5 282,3 280,3
Acidos grasos
-Miristico 1,6 0,6 1,3 1,1 1,4 2,4
FPalmitiéo 32,3 37,6 41,4 45,1 40;1 41,6
-Estedrico 5,5 3,7 4,7 4,1 5,5 6,3
;Hexadeéenoico --- 1,4 --- 0,8 --- 1,8
-Oleico 52,4 50,3 42,9 38,6 42,7 38,0
-Lindlico 8,2 6,4 9,7 10,3 10,3 9,9

- -'Z -



1.2. AREA DE APLICACION DEL ESTUDIO

1.2.a.- Definicidén del area

La aplicacién del aceite refinado de palma se ha
rd a nivel del territorio nacional, comprendiendo princi-

palmente la costa, luego la sierra y la selva.

1.2.b.- Poblacidén y su efecto sobre el Consumo

Se estima que la tasa de crecimiento de la pobla-

cién es del 3.1% anual.

POBLACION DEL PERU

(Miles de personas)

Poblacion 1960 1965 1970 1975 1980
Urbana 4,754 5,837 7,199 8,875 10,895
Rural -~ 5,271 5,813 6,387 6,994 7,632
TOTAL 10,025 11,650 13,586 15,869 18,527

Fuente: Cataldi A. Direccidn Nacional de Estadistica y

Censos, Unidad de Anialisis Demografico 1964.

La estructura de la poblacién no afecta grande-
mente al consumo de aceite comestible, por ser &ste - un
producto esencial y se puede asumir que su consumo es --

practicamente obligatorio.



1.2.c.- Ingresos de los Consumidores y su efecto sobre el

Consumo

Siendo el aceite un producto esencial en la dieta
humana, el nivel de ingresos no influye en forma aprecia-

ble sobre el consumo.



1.3. OFERTA Y DEMANDA

Dado que el aceite comestible vegetal es un pro-
ducto de primera necesidad, cuya demanda no es satisfecha

completamente, la demanda es mayor a la oferta.

1.3.a.- Datos Histdéricos de la Oferta y la Demanda

En las tablas 1-2 y 1-3 se muestran los datos
histdéricos del consumo discriminado en aceites y en gra-
sas comestibles, Debe hacerse notar de que no existen -
datos oficiales sobre el consumo de aceites y grasas pa

-ra los afios 1966 al 1968 inclusive.

En la tabla 1-4 se presenta un resumen de la com
posicidén del consumo, mostrindose que en promedio se con
sumid como aceite el 67% de la produccidn total y el 33%

restante se consumidé como grasas.

1.3.b.- Proyeccidn de la Demanda

La demanda se proyectarid en base al indice de
consumo por persona ya que el aceite comestible es un

bien fungible de primera necesidad.

Para proyectar la demanda en base al consumo por
persona, es necesario primero calcular la tasa de creci-
miento de dicho indice. Este cilculo se realiza en la

tabla 1-5 para lo cual se ha tenido en cuenta que 1la ta



TABLA 1-2 : CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS (T.M. al afio)

ANO 1961 1962 - 1963 1964 1965

Aceite mezclado para cocina

y mesa 38,937 41,599 25,591 35,778 47,701

Manteca de cerdo refinada 29,892 30,695 24,209 33,872 20,629

Manteca vegetal refinada 8,348 9,249 13,952 11,008 10,463 :

Mantecas diversas 16 6 5 23 33 P

Margarina | 24 35 40 39 36 '
TOTAL 77,217 81,584 63,797 80,720 78,862

Fuente: Direccién de Estadistica e Informacién 0.S.P. (Ministerio de Indus

tria).



TABLA 1-3 : CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS

(T.M. al aifio)

ANO 1969

1971 1972

1970 1973 1974
-Aceite mezclado para cocina
y mesa 61,680 71,175 76,501 83,667 92,223 108,739
Manteca de cerdo refinada 7,878 7,864 8,816 9,908 4,545 --——
Manteca vegetal refinada 1,737 2,730 1,266 1,589 1,712 1,568
. Manteca diversas 17,075 18,473 25,287 24,442 27,050 35,409
Margarina 2,242 2,193 5,288 8,628 10,852 14,386
TOTAL 90,612 .102,435 117,158 128,234 136,382

Fuente: Direcci6én de Estadistica e Informacién 0.S.P. (Ministerio de Industria).

_Gz -



sa calculada del incremento de la poblacién global del Pe
rG es del 3.1% anual, el consumo por persona se calcula -
entonces dividiendo el consumo total entre la poblacién .
La tasa de crecimiento se halla promediando los valores -

de la relacidén que existe entre el consumo por persona de

dos afios consecutivos.

La demanda se proyecta aplicando la tasa de creci
miento poblacional y la de consumo por persona, el produc
to de estas dos cantidades répresenta el consumo total --
proyectado, la composicién estimada del consumo se puede
hallar aplicando la composicién promedio calculada en 1la
‘tabla 1-4. En la tabla 1-6 se muestra la demanda proyec-

tada y su composicién.



TABLA 1-4 COMPOSICION DEL CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS
( Resumen de las Tablas 1-2 y 1-3)
ANO Aceite Grasa Total Porcenta  Porcenta
: (T.M.) (T.M.) (T.M.) je dg a je de -
ceite grasa
1961 38,937 38,280 77,217 50.4 49.6
1962 41,599 39,985 81,584 51.0 49.0
1963 25,591 38,206 63,797 40.1 59.9
1964 35,778 44,942 80,720 44.3 55.7
1965 47,701 31,161 78,862 60.5 39.5
1966 ----- = -----  ----- -- --
967 Fese= L REASSE S Eooo- s -
19168  vc===n moczm —oo-- -- -
1969 61,680 28,932 90,612 68.1 31.9
1970 71,175 31,260 102,435 69.5 30.5
1971 76,501 40,657 117,158 65.3 34.7
1972 83,667 44,567 128,234 65.2 34.8
1973 92,223 44,159 136,382 67.6 34.2
1974 108,739 -----  ----- s - --
PROMEDIO 67.0 33.0




TABLA 1-5 : CONSUMO POR PERSONA

Poblacibn Consumo Consumo
ARNO (Miles de Total por persona Relacién
personas) (T.M.) (Kg/Persona)
1960 10,025 = s =
1961 10,336 77,217 7.47
- 1.03
1962 10,656 81,584 7.66
0.76
1963 10,987 63,797 . 5.81
1.23
1964 11,327 80,720 7.13 _
0.95
1965 11,678 78,862 6.75
1966 12,040 wim o
1967 12,414 - -
1968 12,798 -- --
1969 13,195 90,612 - 6.87
' 1.10
1970 13,604 102,435 7.53
1.11
1971 14,026 117,158 8.35
1.06
1972 14,461 - 128,234 8.87
1.03
1973 14,909 136,382 _ 9.15
1974 15,371 -- -- --
PROMEDIO : 1.03

La tasa promedio de incremento de consumo por persona es

de 3% anual.



TABLA 1-6: CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS PROYECTADO

Poblacién Consumo Consumo Total Composicidén del
ARO (miles de (Kg/per proyectado -- Consumo Proyecta

personas) sonas) (T.M.) XeeTts T

(TM) (TM)

1974 15,371 9.42 144,795 97,013 47,782
1975 15,848 9.71 153,884 103,102 50,782
1976 16,339 . 10.00 163,390 109,471 53,919
1977 16,845 10.30 173,504 116,247 57,257
1978 17,368 10.61 184,274 123,464 60,811
1979 17,906 10.93 195,713 131,127 64,585
1980 18,461 11.25 207,686 139,160 68,536
1981 19,033 11.59 '220,592 - 147,797 72,796
1982 19,623 11.94 234,299 156,980 77,319
1983 20,232 12.30 248,854 _ 166,732 82,122
1984 20,859 12.67 264,284 177,070 87,214
1985 21,506 13.05 280,653 188,038 92,616
1986 22,172 13.44 297,992 199,654 98,337
1987 22,860 13.84 316,318 211,976 104,406
1988 23,568 14.26 336,080 225,173 110,906
1989 24,299 14.68 356,709 238,995 117,714
1990 25,052 15.1é 378,786 253,787 124,999
1991 25,829 15.58 402;416 269,619 132,797
1992 26,629 16.04 427,129 286,177 140,953
1993 27,455 16.53 453;831 304,067 149,764
1994 28,306 17.02 481,768 322,785 158,983
1995 29,183 17.53 511,578 342,757 168,821




1.3.c.- Proyeccidén de la Oferta

La oferta estd limitada por la capacidad instala
da de todas las plantas refinadoras de aceite comestible
que existe en el pais, y por los planes de expancidén de

dichas plantas.

Los datos de capacidad instalada y planes de ex
pancién se han obtenido por comunicacidén personales de
la cual se éxije su confidencialidad. Sin embargo, se
puede mencionar que la capacidad instalada y ios planos
de expancién satisfacerian una demanda equivalente a 125,
000 TM de aceite por afio a partir de 1978. Por tanto,la
oferta de aceite vegetal serid de 125,000 TM/afio a partir
de 1978.

1.3.d.- Estimacidén de la demanda insatisfecha

La demanda insatisfecha se obtiene de la diferen
cia entre el consumo total proyectado de aceite vegetal
menos la oferta. En la tabla 1-7 se tiene la demanda in
satisfecha proyectada. Como puede verse en dicha tabla,
a partir del afio 1979 existiri una parte de la demanda -
que no puede!satisfacerse, la cual tendria que sustituir
se con la importacidén de aceites vegetales refinados, a
no ser de que se cuente con un# mayor produccibén de acei

te crudo nacional y una nueva planta refinadora.



TABLA 1-7 : PROYECCION DE LA DEMANDA DE ACEITE

INSATISFECHA

Demanda de aceite
ANO insatisfecha pro-
yectada (T.M.)

1979 6,127
1980 14,150
1981 22,797
1982 31,980
1083 41,732

1984 52,070
1985 63,038
1986 74,654
1987 86,976
1988 100,173
1989 113,995
1990 128,787
199 % 144,619
1992 161,177
1993 179,067
1994 197,785

1995 217,757




La disponibilidad de aceite crudo nacional esta
directamente ligado a los planes de expansién del culti
vo de plantas oleaginosas. ENDEPALMA cuenta con un pro
yecto muy ambicioso con respecto a la produccidn de acei
te crudo de Palma, cuya primera etapa ha dado buenos re
sultados. Seglin sus planes, es posible satisfacer la
demanda que quedaria insatisfecha a partir de. 1979, vy
por lo tanto se estaria eliminando el riesgo de importa
cidén de aceite crudo, sustituyendo dicha importacidén --
por aceite crudo de Palma. El presente estudio trata -
de la prefactibilidad de instalar una planta refinadora

para procesar el aceite crudo de palma. .



1.4 PRECIOS

1.4.a.- Precio de 1los Insumos

Los insumos tienen los siguientes precios en --

1977:

Aceite crudo de palma 45 soles/Kg puesto en

Lima.

Soda clustica 30 soles/Kg de NaOH

Tierra decolorante 35S soleg/Kg puesto en

Lima.

El incremento anual promedio de los precios de

los insumos es de 10% anual.

1.4.b.- Precio ae venta de los productos

El precio de venta del aceite vegetal refinado -
fue de 59 solés/kg. de aceite (53 soles/1t.) en 1976, ha
biendo sufrido una tasa de incremento promedio de 48% -
anual con respecto a 1974 (30 soles por Kg. de aceite).
Sin embargo, pensamos que esta alta tasa de incremento -
no continuard afectando el precio, sino que disminuira -
la tasa de crecimiento a un_promedio anual de 17% anual
hasta 1980 y luego disminuirid a un promedio de 9% aﬁual
para los afios siguientes, por lo tanto se espera que el
precio‘de venta del aceite vegetal para 1977 sea de 69

soles/kg.



La grasa vegetal semirefinada tuvo un precio de
venta de 30 soles/Kg. en 1976 y se considera que las ta
sas de incremento del precio de venta seran las mismas
que para el aceite vegetal, por 1o que en 1977 .el pre--

cio de venta de 1la grasa vegetal sera de 35 soles/

Kg.



ANEXO 2

ESTUDIO DE TAMANO Y LOCALIZACION

2.1. TAMANO DE PLANTA

De acuerdo al estudio de mercado, a partir de --
1979 existira una parte de la demanda que quedaria insa-
tisfecha, por otro lado, ENDEPALMA cuenta con un proyec-
to de expancibén de sus plantaciones de palma aceitera. -
Si el objetivo es satisfacer la demanda hasta el afo --
1985, la planta en estudio deberia tener un tamafio sufi-
ciente para producir 63 mil T.M. de aceite refinado al

ano.

Si se estudia la forma de crecimiento de la de--
manda de aceite no satisfecha, se observa que la tasa de
crecimiento promedio de la demanda no satisfecha es de
6.2% anual; esta tasa de crecimiento es lo suficientemen
te grande como para considerar que la satisfaccibén de 1la
demanda hasta 1985, es un buen objetivo; ya que para --
1986 la nueva demanda insatisfecha seria del orden del -
18% de la capacidad de la nueva planta. Mientras qﬁe si
el objetivd fuera la satisfaccién de la demanda para --
1990 (129 mil T.M. anuales), la nueva demanda insatisfe-

cha para 1991 seria del orden del 12% de la capacidad --



instalada de la nueva planta, lo que significaria que po-
driamos satisfacer incluso la demanda del afio 1991, ya --

que los disefios de las unidades de proceso se hacen con un

factor de seguridad del 10 al 15%.

Si ademds se considera que el tamafio econ6mico de
plantas de refinacién continua de aceite estia alrededor
de 110 mil T.M. de aceite refinado al afio, se podria con-
cluir que el tamafio 6ptimo de planta seria de 100 mil TM.

de aceite refinado al afio, el cual es un valor conserva--

dor.



2.2. ESTUDIO DE LOCALIZACION

El estudio de localizacién se efectuarid en dos e
tapas, en una primera etapa se ubicarid la regién (costa,
sierra o selva) en la cual podria estar localizada 1la -

planta, en una segunda etapa se ubicarid la ciudad en 1la

cual estaria ubicada.

Para este estudio se emplearid el mEétodo de ponde
racién de factores, para lo cual el puntaje maximo de

cada factor es de 20 puntos.

Los factores que setomaridn en cuenta son los si

guientes:

I) Materia Prima: dentro de este factor se considera co

mo materias primas al aceite crudo de palma y la soda
cidustica, constituyendo el aceite crudo de palma 1la
materia prima mas importante. La tierra de infusorio
es indispensable en la refinacién del aceite, pero 1la
cantidad necesaria es tan pequefia en comparacién con
las otras dos materias primas, que puede ser elimina-
da de este andlisis.

Este factor se estudia desde el punto de vista -
de 1la ubicacién de la materia prima con respecto a la

ubicacidén de 1la planta.

La consideracifén de los puntajes es la siguiente:



I1)

I11)

- Ambas materias primas estén lejos 4
- E1 aceite crudo esti lejos 8
- La soda ciustica esti lejos 12

- Ambas materias primas estin mis o menos

cerca. 17

- Ambas materias primas estén cerca 20

Mercado de Consumo: en este factor se considera que

el principal mercado de consumo esti ubicado en el
Departamento de Lima. Se estudia desde el punto de
vista de la ubicacibén de la planta con respecto a -

Lima. La asignacién de puntajes es la siguiente:

- Ubicacibén lejos de Lima 5
- Ubicacibén mis o menos lejos de Lima 10
- Ubicaciéh mis o menos cerca de Lima 15
- Ubicacibn cerca de Lima 20

Disponibilidad de Mano de Obra: se considera que es

necesario contar con mano de obra especializada, por
lo tanto se analiza la cantidad de mano de obra espe

cializada disponible:

- No se dispone de la mano de obra especia
lizada | 0
- Cuenta con muy poca disponibilidad de -

mano de obra especializada 5



- Existe poca disponibilidad de mano de

obra 10

- Existe regular disponibilidad de mano

de obra 15

- Existe suficiente disponibilidad de -

mano de obra especializada 20

IV) Energia Eléctrica: este factor es importante en plan

tas de procesamiento continuo debido a que 1la form?
de energia mis eficientemente utilizada para el trans
porte de los materiales a través de la planta, es es
tudio de este factor se realiza desde el punto de --

vista de su disponibilidad:
- No existe energia eléctrica _ 0

- Escasa &isponibilidad de energia
eléctrica 5

- Regular disponibilidad 10

- Suficiente disponibilidad de energia

eléctrica 15

- Abundante disponibilidad de energia

eléctrica ' . 20

V) Otros servicios: dentro de este factor se incluye --

principalmente el agua necesaria para la refinacidn



del aceite. E1 puntaje asignado es:

- No existen otros servicios 0
- Existen en poca cantidad 7
- Existen regular cantidad 14
- Existen abundante cantidad 20

VI) Infraestructura : se considera como infraestructura -

a la existencia de vias de comunicacién, facilidades

para la iluminacién de efluentes, etc.
- No existe infraestructura 0

- Existe pero no es adecuada )

- Existe cierta infraestructura ade-

cuada 10
- Existe buena infraestructura : 15
- Existe una excelente infraestructura 20

VII) Valor del Terreno : se refiere al costo de los terre

nos apropiados para la instalacién de industrias pe-

sadas:

- Terreno extremadamente caro 0
- Terreno moderadamente caro 5
- Terreno de costo aceptable 10

- Terreno moderadamente econémico 15



- Terreno extremadamente econdmico 20

VIII) Leyes Promocionales : se toman en cuenta los incen

tivos otorgados por la legislacidén vigente en 1o
que respecta a la liberacidén de impuestos a la ren
ta y a la importacidén de equipos y repuestos. El

puntaje es el siguiente:
- No existe ningfin incentivo 0

- Existen incentivos respecto a 1la
importacién y también respecto -

al impuesto a la renta 10
- Existe liberacién completa del -

pago de impuestos a la renta 20

El grado de incidencia de cada factor sobre 1la

operacién de la planta puede considerarse como sigue:

Factor Grado de

Incidencia.
Materia prima 2.0
Mercado de Consumo : 1.5
Mano de Obra 2.0
Electricidad 1.3
Otros servicios ‘ 1.1
Infraestructura 1.0
Valor del Terreno ' 0.4
. Leyes Promocionales 0.7

TOTAL 10.0



2.2.a.- Estudio Regional

Para el estudio regional se consideran las tres

regiones naturales del Perf:

Costa : Es la regién mas industrializada y la mds densa
mente poblada y por lo tanto la zona de mayor consumo,
cuenta priacticamente con toda la infraestructura y gran
des facilidades para el transporte. Esta lejos de la
zona de produccidén del aceite crudo, pero cuenta con
plantas productoras de soda clustica. Esta regibén tie-
ne buena disponibilidad de mano de obra especializada .
Sin embargo, el costo del terreno va desde aceptable --
hasta extremadamente caros dependiendo de la zona pudién

dose considerar que tienen en promedio, un costo acepta

ble.

En 1o que respecta a las leyes promocionales,
en el departamento de Lima y en la provincia constitu-
cional del Callao no existe ninglGn incentivo, pero el
resto de la regidén, goza de incentivos a la importacién

y de impuesto a la renta.

Sierra : Es una zona que no esti muy industrializada de
bido a su irregular distribucidén poblacional y a las di
ficultades del transporte. Tanto el aceite crudo como
la soda ciustica se encuentran practicamente equidistan

tes. La disponibilidad de mano de obra no es muy buena,



en algunos lugares no existe infraestructura. No en to-
dos los lugares de la sierra existe disponibilidad de e

nergia eléctrica. Los terrenos van desde moderadamente

caros hasta moderadamente econémico.

La legislacidén vigente otorga incentivos a la im

portacidén y de impuestos a la renta.

Selva : No existen muchas industrias y los centros pobla
cionales estéan muy distanciados entre si, no existe mu-
cha disponibilidad de mano de obra. El aceite crudo se
encuentra en esta regién, no cuenta con infraestructura

apropiada, el mercado de consumo se encuentra lejos del
esta regién, muy pocos lugares cuentan con suficiente e

nergia eléctrica. Los terrenos van desde un aceptable -

hasta extremadamente econémicos.en cuanto a sus cos tos.

Existe una liberacibén casi completa del impuesto

a la renta.

La ponderacién de factores para las regiones se

‘'realiza en la tabla 2-1 resultando el siguiente puntaje:

Costa 12.6
Sierra 9.4
Selva 8.2

Por lo tanto, la nueva planta estaria ubicada en

la regién de la costa.



TABLA 2-1 : PONDERACION DE FACTORES PARA EL ESTUDIO REGIONAL
R E G I O N
Grado de

Factores incidencia Costa Sierra Selva

Materia Prima 2.0 8 16 4 8 12 24
Mercado de Consumo 1.5 15 23 10 15 5 8
Mano de Obra 2.0 15 30 10 20 5 10
Electridad 1.3 15 20 10 13 5 7
Otros Servicios 1.1 14 15 14 15 7 8
Infraestructura 1.0 15 15 10 10 5 5
Valor del terreno 0.4 S 2 15 6 1§ 6
Leyes promocionales 0.7 7 5 10 7 20 14
TOTAL 10.0 126 04 82

- 8«' -



2.2.b.- Estudio Local

Se ha determinado que la planta estaria ubicada
en la regidén costefia del Perti. A continuacidén se efec-

tuarad un anilisis local restringido a la costa.

Se han selecc¢ionado tres departamentos costefios,
que cuentan con una infraestructura industrial importan
te (Lambayeque, Lima, Arequipa), ademads se estudia un
departamento de la sierra (Junin) ya que en el anilisis
regional, 1la diferencia entre los puntajes de la costa

y de la sierra no es muy grande.

Lambayeque.- Cuenta con acceso a un mercado de consumo

importante, sin embargo se halla lejos de 1la zona de --
produccién del aceite crudo. Tiene unabluena infraestruc
tura y cuenta con mano de obra especializada suficiente.
Cuenta también con energia eléctrica y otros servicios,

siendo el terreno de un costo aceptable.

Lima.- Es el mayor centro de consumo y tiene acceso a
los mercados importantes. Cuenta con abundante mano de
obra especializada y una amplia infraestructura. El1 a
ceite crudo se encuentra mas cerca a Lima que a Lambaye
que o Arequipa. Cuenta con energia eléctrica suficien-
te siendo el valor del terreno moderadamente caro. No

existe ningGn incentivo respecto a la importacién ni de



impuesto a la renta.

Arequipa.- No cuenta con buen acceso a mercados importan

tes, pero tiene mano de obra especializada, infraestruc-
tura adecuada,energia eléctrica, el terreno es de costo
aceptable y existe alguna liberacién de impuesto a la

renta y de importacién.

Junin .- Departamento ubicado en la zona central de la
sierra y no cuenta con un mercado muy amplio pero tiene

acceso al mercado de Lima. El aceite crudo se encuentra
mids cerca a Junin que a Lima. El valor del terreno es
moderadamente econémico pero tiene una infraestructura a
decuada, existe alguna liberacibén de impuesto a la renta

y de importacién.

La ponderacién de factores para la determinacién
del departamento en el cual estaria ubicada la planta se

realiza en la tabla 2-2 cuyo resultado es el siguiente:

Lambayeque 10.8
Lima 14.7
Arequipa 10.0
Junin 11.5

Por tanto la planta estarid ubicada en el departamento de

Lima.



TABLA 2-2 : PONDERACION DE FACTORES PARA EL ESTUDIO LOCAL
Grado de D E PARTAMENTDO

Factores incidencia Lambayeque Lima Arequipa . Junin
Materia Prima 2.0 8 16. 10 20 8 16 17 34
Mercado de consumo 1.5 'S 7.5 20 30 S 7.5 15 22.5
Mano de obra 2.0 1§ 30 20 40 15 30 10 20
Electricidad 1.3 10 13 15, 19.5 10 13 10 13
Otros servicios 1.1 14 15.4 14 15,4 7 7.7 7 7.7
Infraestructura 1.0 1S 15 20 20 15 1S 5 5
Valor del terreno 0.4 10 4 S 2 10 4 15 6
Leyes promocionales 0.7 10 7 0 0 10. 7 10 7

TOTAL 10.0 107.9 146.9 100.2 115.2




ANEXO 3

INGENIERIA DE PROCESOS

3.1. PROCESO DE REFINACION

3.1.a.- Descripcibn basica del proceso de Refinacidn

Tradicionalmente se han empleado procesos discon
tinuos en la refinacién de aceites comestibles, sin em--
bargo cuando se trata de procesar grandes cantidades de
aceite resulta mias econémica el empleo de procesos con-
tinuos de refinacién, por esta razén se ha seleccionado

para este caso un proceso de refinacién continuo.

La refinacién de aceite comestibles consta de --

los pasos ennumerados a continuacién:

Neutralizacién

Decoloracidén

Winterizacién

Deodorizacién

la hidrogenacidén es necesaria s6lo para las grasas y pa
ra los aceites susceptibles a la oxidacién ripida a 1la

temperatura ambiente.

La neutralizacién tiene por finalidad disminuir

el indice de acidez del aceite constituido por los &ci-



dos grasos libres. La operacién consiste en hacer reac-
cionar los &dcidos grasos libres con soda céustica para
formar jabones solubles en agua. Es necesario usar la
cantidad adecuada de soda para la neutralizacibém ya que
un exceso podria saponificar los triglicéridos, aumentan
do en forma innecesaria las pérdidas de aceite. Después
de haber neutralizado, es necesario efectuar un lavado -
-profundo del aceite con agua caliente para eliminar la
soda y los jabones que pueden haber quedado. Después --
del lavado, es necesario secar el aceite para'evitar la
hidr6lisis durante los pasos sucesivos, para lo cual se

rocia el aceite en una torre al vacio para eliminar la

humedad del aceite.

La decoloracién tiene como objetivo eliminar 1las
sustancias coloreadas y los pigmentos que contiene el acei
te. La decoloracién se efectua generalmente por adsor--
cién de las sustancias que imparten el color al aceite.
En la industria de los aceites comestibles estd muy di--
fundido el uso de las tierras decolorantes activadas, el
carbén activado casi nunca se usa solo debido a que a--
rrastra gran cantidad de aceite ocluido en sus poros, --
sin embargo se le emplea mezclado con tierras decoloran-
tes en una proporcién tal que maximiza la adsorcidén de
sustancias coloreadas y minimiza la pérdida de aceite --

por oclusién.



El objeto de 1a winterizacién es bajar el punto
de solidificacién incipiente del aceite, para lo cual ,
se enfria el aceite hasta 15°C y se separan los sdlidos

formados a esta temperatura.

La deodorizacién tiene por finalidad eliminar -
las sustancias que le imparten sabor y olor al aceite ,
esta operacidén se realiza a temperaturas relativamente
altas, presiones bajas y con la ayuda del vapor de agua
como medio despojante. En esta operacidén se eliminan -
los aldehidos, cetonas y terpenos contenidos en el a-

ceite.

3.1.b.- Descripcidén del diagrama de flujo

El aceite crudo ingresa a la planta a través
del sistema de recepcidén de aceite hasta los tanques de
almacenamiento de aceite crudo, alli se mantiene a 30°C
mediante serpentines de calentamiento con vapor de agua
para evitar la solidificacidn y obstruccidén de las tube
rias. El aceite crudo es extraido de los tanques y en
viado al area de procesos mediante la bomba de carga,
este aceite se mezcla en linea con una solucién de soda
ciustica; la mezcla es enviada a un mezclador de alta
velocidad (tipo homogenizador) y luego a los reactores-

mezcladores donde se lleva a cabo 1la reaccién de neutra



55

lizacién. Seguidamente la mezcla que sale de los reac-
tores-mezcladores se calienta en un intercambiador con
aceite decolorado, con la finalidad de completar 1la

reaccidén de neutralizacién. La mezcla aceite-soda es
luego enviada a los separadores centrifugos donde se se

para el aceite neutro de la borra y sublejia.

El aceite neutro se mezcla con agua caliente en
un mezclador de alta velocidad, luego es separado del
agua alcalina en los separadores centrifugos. El acei-
te asi lavado se envia a la torre secadora al vacio don
de se le elimina la humedad; el vacio necesario lo pro-

porcionan dos eyectores en serie.

E1l aceite neutro y seco es calentado con aceite
deodorizado, luego circula a través de un filtro prensa
que contenga tierra decolorante gastada hasta el tanque
mezclador, donde se adiciona tierra decolorante regene-
rada y se agita mecinicamente. La mezcla de tierra-acei
te es bombeada hasta el tanque de decoloracidn, donde -
se pulveriza con la finalidad de eliminar la humedad --
que pueda contener el aceite o la tierra decolorante. -
De los fondos del tanque de decoloracién se bombea la
mezcla hasta un filtro prensa que se encuentra vacio ,
donde se separa la tierra gastada del aceite decolorado.

Esta tierra gastada se emplearad luego para decolorar --



parcialmente el aceite proveniente de la torre de secado;
posteriormente esta tierra serd enviada al 4rea de regene
racién de tierra decolorante, donde se recuperari el acei
te ocluido el cual serid enviado al tanque de aceite recu-
perado para ser procesado nuevamente, la tierra 1libre de
aceite se envia a un horno de calcinacién eliminando la
materia orginica absorbida, regenerando de esta manera la
tierra gastada. Todo el sistema de decoloracidn se encuen

tra al vacio, excepto los filtros prensas.

El aceite decolorado es enfriado con la corriente
que sale de los reactores-mezcladores, con aceite winteri
zado y finalmente con salmuera refrigerada en el enfria--
dor de aceite hasta la temperatura de winterizacidn. El
aceite refrigerado se separa en fraccibébn sb6lida y liquida
en los separadores centrifugos. Los s6lidos se envian a
almacen despu&s de haber sido calentados. El aceit