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CAPITULO 1

1.0 INTRODUCCION

1.1  ANTECEDENTES

En 1980, los directivos de la Compania Minera Huardn, introducen
por primera vez en el Perd y también en el Mundo los denominados
MicroScoops, equipos electro hidraulicos disenados especialmente para
laborar en estructuras angostas y sinuosas(tipo Huaron), los cuales logran

obtener resultados positivos en dos aspectos saltantes.

Primero.- Control de la dilucién, problema permanente en toda mina, cuyo

analisis y resultados se muestran.



Segundo.- Incremento en las reservas, por la inclusién para la explotacion

de estructuras angostas (potencias menores de 1.0 m).

Estos equipos, por lo menos los primeros anos de operacidn dieron
mucho que hablar en la mineria nacional, prueba de ello otras empresas
mineras ordenaron adquisiciones importantes(Arcata, Casapalca, Pasto

Bueno, etc.). Considero que fue uno de los aciertos, en la década anterior.

En Huaron se han aplicado casi todos los métodos de explotacién,
consiguientemente los equipos de limpieza del mineral también han sido
diversos(Scoop de diversas capacidades, MicroScoop, Autocargador
neumatico, Palas, Winches, etc.), pero para propositos del trabajo,
definimos las condiciones mas representativas y similares de la mina,
comparando el Scoop de 1 Yd3, MicroScoop y Winche eléctrico, en tajeos
donde los programas de produccién también son similares. Adicionalmente
nuestra experiencia personal ha permitido hacer este tipo de seguimiento

en otras minas (con realidades diferentes) pero con resultados similares.

Estos equipos(MicroScoop), han tenido que "competir" en un
principio, en relativa desventaja con referencia a los otros(Scoop, Winche):
rendimientos altos, talleres establecidos, personal técnico capacitado,
mecanicamente poco sofisticados, bajo costo de inversion, experiencia en
la operacidn, tajeos preparados, etc., pero la gran adaptabilidad del equipo

al personal y viceversa ha permitido satisfacer las expectativas iniciales.



I.a aplicacién del método Trackles en nuestro medio ha pasado por
momentos de vai ven (buenos y malos) pero en términos generales y
después de la experiencia adquirida los resultados han sido positivos,
aunque también algunas minas retornaron a la utilizacion de equipos
convencionales con el objeto de reducir sus costos de operacién pero con
el riesgo de un probable deterioro de las eficiencias; cualquier desicion de
este tipo requiere de una informacién seria y detallada de operacion en
base a un seguimiento permanente a los equipos y a esto adicionando el
andlisis econdmico y cruzando la informacién en una base de datos, se

tomara la mejor Alternativa.



1.2

OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo es mostrar, que, si es posible hacer
que la Industria Minera Nacional sca competitiva y rentable fusionando el
talento y la energia del "minero”, con el uso intensivo de Tecnologias de
avanzada en todas las fases o etapas de la actividad minera (Exploraciones,
Desarrollos, Preparaciones, Métodos de Minado, Relleno, Transporte,
Estructura Administrativa, etc.), que como es sabido redunda en un menor
costo de produccion. Pero aclarando, que no se analiza(en este trabajo)
todas y cada una de las etapas o fases mencionadas, sino se centraliza el
estudio en una de ellas; en este caso, métodos de minado y dentro de ello
Acarreo o Limpieza de mineral, cuyos resultados se pueden extrapolar
para el resto de las actividades y adicionalmente la posibilidad de su

aplicacién en realidades diferentes esta vigente.

Se ha escogido una unidad minera tipica a nivel Nacional(mediana
mineria, afectado fuertemente por la crisis, alto costo social, empleo o uso
mayoritario de equipos tradicionales, productor de Plata, etc.) que esta
logrando superar sus problemas fusionado los 2 aspectos

mencionados(tecnologia y talento).

Como es sabido la utilizacion de equipos y procesos obsoletos

derivan a la postre, en altos costos de operacion a pesar de su relativa baja



inversién inicial, mientras que en el mercado internacional existen nuevas
tecnologias y procesos para el minado y tratamiento de minerales que
inciden en favor de reducir los costos directos o de operacidn, por que no
aprovecharlos. La situacion coyuntural del pais, esta permitiendo apertura
de Inversiones, facilidades de endeudamiento y de pago, posibilidad o f4cil
acceso a nuevas tecnologias entre otros, pero todo esto a su vez permite
un momento de alta competitividad que para obtener resultados positivos
en una operacién la desicion tiene que estar acompanado de un analisis
minucioso y con un cierto grado de riesgo(analisis agresivo), para ello
forzosamente se tendrd que acceder a la tecnologia existente sin dejar de
lado necesariamente equipos con los cuales se esta familiarizado y se
conocen, como es sabido esto es usual en nuestra mineria, sin embargo es
importante conocer en que momento utilizar uno u otro o ambos a la vez
(conocerlos significa, saber sus rendimientos, eficiencia, costos, etc.) de

ello dependera en gran medida, el exito o fracaso de una gestion.

IFinalmente quiero aclarar que de ninguna manera se sugiere
generalizar la aplicacidon de equipos tipo Micro Scoops o de capacidad
reducida en las minas del pais, ni siquiera en Huarén, (donde se ha
centralizado el estudio), sobre todo en la actualidad donde la tendencia es
trabajar con métodos masivos y a gran escala que a la postre permite
recuperar valores "bajos"(posibilidad de incremento de reservas), dado que
el volumen justifica una inversion, esto, obviamente sugiere la utilizacién

de equipos de mayor capacidad, pero no se descarta la presencia de



equipos pequefos en funciéon a las caracteristicas propias de un

yacimiento.

En este trabajo se¢ hace una comparacion operativa y econdniica
entre los equipos mencionados trabajando en estructuras muy particulares,

angostas, sinuosas y de potencia variable; si estos resultados pueden servir

para otras realidades a buena hora.



2.0

CAPITULO 11

GENERALIDADES

2.1

UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El Yacimiento minero de Huardn se ubica a 140 Km. al Nor cste
de Lima, en el borde Oeste de la meseta intercordillerana de Junin, al
I'ste de la cordillera occidental; en el distrito de HHuayllay Provincia y

Departamento de Pasco, Region Andres A. Caceres, a una altitud de 4850

m.s.n.m..

Sus coordenadas geograficas son :
Longitud Oeste 76°25°

Latitud Sur  11°00°
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La ruta de mayor transito (mayor accesibilidad), para llegar a IHuaron es:

Lima - L.a Oroya - Unish - Huardn, con un tramo de 350 Km de asfalto

y 40 km. aflirmada.

GEOLOGIA GENERAL

la estructura principal e¢s c¢l anticlinal de Huardn, complejo
formado por rocas del Cretacco Superior hasta el Terciario Medio-

Superior.

Durante el periodo del plegamiento se formaron tres tipos de estructuras:

1) Fallas inversas de rumbo Norte Sur paralelas al rumbo del
anticlinal;

2) Frracturas de tension perpendiculares al eje del anticlinal.

3) Fracturas de cizalla oblicuas de rumbo Nor Este - Sur Qeste y

Norte - Sur.
El anticlinal Huardn a sido intruido en su zona axial por intrusivos
monzoniticos, que probablemente dieron origen a soluciones

mineralizantes que invadieron cl distrito y formaron los actuales depositos

minerales.

10
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los tres tipos de fracturamiento originado por los procesos

tectonicos antes descritos han dado origen a los diferentes tipos de

estructuras mineralizadas conocidas en el yacimiento, que son :

2)

Sistema de vetas de rumbo N-Sy 38° de buzamiento promedio al

Oeste como: vetas Iastidiosa, Caprichosa, Santa Rita, San Narciso.

Sistema de vetas de rumbo FEste-Oeste, con 78°%a 80° de buzamicnto
al Norte como: Travieso, Alianza, Veta 4, Patrick, bolsonadas,

Barnabé Cérdova, lourdes, Impacto 15 etc. y sistema de Vetas

Este-Oeste en cl conglomerado San Pedro.

Sistema de Vetas Oblicuas de rumbo promedio N 45°F,

I.lacsacocha y Huaychao de Rumbo Norte-Sur.

Existe un zoneamiento horizontal, formado por una zona central,

(travieso) principalmente con mineralizacion de cobre con una aureola de

influencia sobre las otras Vetas con cobre y mineralizacion mixta y una

zona exterior que contiene mayormente minerales de plomo-zinc-plata.

2.2.1

ESTRUCTURAS
l.as estructuras mas importantes es el anticlinal de Huardn
con un rumbo general de N 35° W con las capas Rojas Inferiores -

del Cretaceo Superior formando el nicleo del anticlinal.

12



PLEGAMIENTO-FALLAMIENTO

FRACTURAS DE COMPRESION

Fuerzas de comprension Este-Oeste formaron el anticlinal
Huarén y ocasionaron fallas o rupturas primero en el eje del
anticlinal que ocasiond la salida del mayor intrusivo de Huardn y
varios diques y sills y luego una gran ruptura (X) equis, cizallas con
2 fallas Llacsacocha y Cometa-Huaychao en diferentes edades cada

una y que dividid en 4 zonas al anticlinal de Huardn, cada una con

minerales caracteristicos.

FRACTURAS DE TENSION

De rumbo Este - Oeste perpendiculares al eje del anticlinal
y puede llegar al centenar de estructuras E-O y constituyen junto

a los conglomerados y calcarcos al tercer metalotecto.

23  GEOLOGIA DEL YACIMIENTO

2.3.1 TIPOS Y FORMA DE LOS DEPOSITOS

Los depasitos minerales estan constituidos por vetas, cuerpos

o bolsonadas y vetas - mantos.
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