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P R OY E C T O DB C AR R E T E R A

H U A YL A S - HU AL L A N C A

SECTOR HUAYLAS - INCAPAMANA
m.o.ooo - KM.5.000

MEMORTA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES
Se preyecta unir las lecalidades de Huaylas y Huallanca situadas en e

Departamente de Ancash,mediente una Carretera de acuerde a las erdene
impartidas per la Direccien de Camines a merite de las gestienes efec

tuadas per las auteridades y vecines de la lecalidad de Huaylas.

Huaylas capital de distrite de la previncia del misme neombre y a una
altitud de 2,69e metres seobre el nivel del mar,se encuentra unida a 1l
carretera trencal Huaraz-Huallanca per un ramal de 17 kilemetres de

de lengitud,que parte de San Diege Km.88.e00 de la indicada trencal.

Huallanca tambien capital de distrite de la previncia de Huaylas a un
2ltitud de 1%45 metres sebre el nivel del mar,es terminal del ferreca
rril Chimbete-Huallanca de 133 kilemetres de lengitud y punte de pas
de la Carretera Huaraz-Huallanca-Tarica-Pasacancha en el Km.lle.Actua
mente en esta lecalidad se llevan a cabe les trabajes de instalacien
de la gran estacien hidreelectrica del Cafien del Pate,aprevechande la

aguas del rie Santa.

Efectuande una cemparacien entre las distancias de Huaylas y Huallanc.

per la carretera actual y la que tendrd cen la preyectada,tenemes:

Huaylas - Buallanca 39 Km. (17 Kms. £ 22 de la trencal
Huaraz-Huallanca)

Huaylas - Huallanca 3¢ Em. (Estudi e efectuade)



habiende en censecuencia una diferencia de 9 kilometros de acortamiento

con respecto al estudio efectuado. (Graf.N°1)

Este acortamiento en realidad no justificaria la construccion de esta
carretera en proyecte,por cuanto come se ve estamos duplicando una via
en actual trafico,pero dadas las ciscunstancias que se expresan a con-

.tinuscion,la justificarian.Ellas son las siguientes :

1°.-La Carretera Huaraz - Huallanca en su sector San Diege - Huallanca
situada en la margen isquierda del rie Santa,estd dentro de la zona de
influencia de varias gquebradas laterales situadas en la margen derecha
del indicade rie y que forman la misma cuenca con las lagunas situadas
en la parte alta de la Cordillera Blanca,representando un peligro laten
te de rotura de los diques por accion de los glaciares,con el desborde
censiguiente y el peligro de represamiente del rio Santa,tal como acon-
tecié el afio 1950,donde en la quebrada de los "Cedros" por accion del
fenemeno hidrologico se represé el rio destruyendo una gran longitud de
carretera,por efecto de la subida del cauce del rio a un nivel mas alto
que la rasante del camino original.kEsto trajo comoe consecuencia una in-
terrupcien del transite que no pude ser rehabilitade sino despues de ca

si un aftio.

2°.-La Carretera Huaraz - Huallanca en una lengitud aproximada de 20 Xm
y dentre del sector del Cafion del Pato,ocupa los terraplenes construido
p®r el entences proyectado ferrocarril Chimbote - Recuay,sector que cu-
enta con 46 tuneles .

Por tanto si se llegara a actualisar el proyecto citado,este tramo de

20 kilemetros ecupados por la actual carretera,serian reemplasados por
por la via ferrea y en consecuencia la solucion para no aislar la zona

sur de Ancash con las provincias del norte,seria la construccion del



trame Huaylas - Huallanca materia del presente proyecto.Se debe puntua -
lisar que la Carretera Huaraz - Huallanca es tramo de la longitudinal de
la sierra.

En realidad esta posibilidad de la prolongacion del ferrocarril es algo
dudese y por tanto tomariamos el punto N°1 ceme la principal justificaci-
en para construir la carretera en proyecto,que vendria a ser una via de
emergencia en caso de interrupcion de la via principal en su tramo San

Diego - Huallanca.

ESTUDIO PRELIMINAR

Se ha ejecutado el estudio preliminar respective,habiendese efectuade el
el recerrido de ruta a seguir.Saliendo de la localidad de Huaylas a 2690
metros sobre el nivel del mar,seguimes por el camino de herradura atrave-
zande zonas de terreno de cultiveo,crusadas por varias quebradas,de las
cuales la mas importante es la de Huaylas « la salida de la poblacion de
misme nombre,y llegamos hasta las cercanias del Abra de Incapamana donde
la tepegrafia del terrene se torna accidentada.Dicha Abra es punto obli-
gado de paso y tiene una altitud registrada en el aneroide de 2470 metro
sebre el nivel del mar y a una distancia de Huaylas de 4.700 kilometres
segun el itinerario seguido.

Continuando con el estudio seguimoes hacia Huallanca descendiendo por una
zona de laderas de inclinacion promedio de 35° gque aumentan al llegar a
Huallanca a 45°.La altitud registrada por el aneroide para Huallanca es
de 1345 metros sobre el nivel del mar con un recorrido de itinerario de

1l kilometros.

PENDIENTE NEDIA

La pendiente media que arroja los dos trames es la siguiente:

Huaylas - Abra de Incapamana 4,9% 4.700 Km.



Abra de Incapamana - Huallanca lo.o% 1l.000 Kms.

De acuerdo a las Normas Peruanas de Carreteras,las pendientes medias =

maximas cemputadas cada 10 kilometros o menos de ascenso o descenso con

tinue es :

ALTIOITUD la.y2a.C L A S E 3a.y4a.C L A S &
0 - 1000 4.6% 5.0%

1000 - 2000 4.2% 4.6%

2000 - 3000 3. 8% 4.2%

3000 - 4000 3. 4% i 3.8%

4000 - @ mas 3.0% 3.4%

En consecuencia las longitudes de itinerario seguido de acuerdo al per-
fil baremetrico (Graf.N°2) correspondiente y ajustadas a las pendientes
medias especificadas seran:
Huaylas - Abra de Incapamana 5.300 Kms.
Abra de Incapamana - Huallanca 24 .500 Kms.

TOTATL 29.800 Kms.
osez en-numeros redondos, 30 Kms,
que representa un aumento de longitud con respecto a la del estudio pre
liminar de 14.500 Kms. y que corresponde al desarrollo que se efectuara

en el sector Abra de Incapamana a Huallanca.

CARACTERIGSTICASDS TwCNICHAS

Las caracteristicas tecnicas dadas al camino en preyecto,por tratarse
de una via interdistrital,cerresponden a un camino de tercer erden,y

ellas son las siguientes:

C U R V A S

Las curvas en el traze horizental es el principal elemento que intervie-

ne en un camino.En zonas montafiosas y de topografia accidentada como el

Pegﬁ,es muy dificil ebtener alineamientos rectos en gran proporcion y por



lo tante se puede estimar que los sectores en curva representan con fre

cuencia el 35% de la longitud.

Es por ello que el estudio de curvas sea de mayor importancia en el es-
tudio de un camine ya que representa el problema fundamental del traza-
en planta,limitande el tamaiie de los vehiculos,influenciande sobre la

seguridad de marcha y aumentando la resistencia a la rodadura.

Para las caracteristicas del camino correspoendiente a 3%a. clase en terr
no accidentado las Normas Peruanas para carreteras especifican la velo-

cidad directriz que a continuacion se expresa:
TOPOGRATFTIA

CLASE PLANA ONDULADA ACCTIZDILEN,
la. lee Km.p.h. 60 Km.p.h. 45 Km.p.h.
2a. 80 Km.p.h. 45 Km.p.h. 30 Km.p.h.
3a. 50 Km.p.h. 35 Km.p.h. 25 Km.p.h.
4a. 30 Km.p.he. 25 Km.p.h. 20 Km.p.h.

@ sea que la velocidad directriz correspondiente al orden y terreno de

la Carretera es de 25 Km.p.h.

Para esta velocidad directriz corresponde un radio de curva minimo que

segun las Normas Peruana son:
TOPOGERAFIA

CLAGSE PLANA ONDULADA ACCIDENT
la. 340 m., 1lo m. 56 m,
2a. 200 m, 56 m. 2% m,
2a. 65 m. %36 m. 15 m.
4g., 23 m, 15 m. 1o m.

deduciendose en consecuencia como Radio Minime 15 metros
Los Valoeres consignades en las Nermas Peruanas han sido calculadas con
la fermula:

R = \'s
128 (p # £ )




dende:
— Velocidad Directriz

v
o) Peralte Maximo
f = Coeficiente de friccion

SOBREANCHO DE TLAS CURVAS

E1l ancho proyectade para la plataferma es de 5.00 metres libres y dada
la poca frecuencia del trafico probable:10 vehicules diaries,la consi-
deramos ceme de deble via.

Para la seguridad de marcha y para mantener la misma capacidad de tra-
fice que en las rectas,se ha proyectade un sobreanche de acuerdeo a las

Normas Peruanas que establecen la siguiente formula:

S=N(R-VE =T ¢£_J°

ile V°H

donde:

Sebreanche

Numero de Vias

Radie

Distancia entre ejes

H xH=Z wm
o

De acuerdo a esta formula se ha obtenido les siguientes valores medios

para sobreanches de carreteras de 3er., orden:

Para Radies de 15 a 20 metres 2.00 m. de Soebreancho
1" " " 21 a 30 L] 1 o 50 m " "
1] " 1] 31 a 50 n 1 o OO m ” "
1] 1 L] 51 a loo " O o 50 m " "

El respective sobreancho se dard totalmente al lado interior de la cur-
va y se perderd sebre las tangentes en la longitud calculada para alcan-

sar el peralte (Graf.N°3)
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PERALTE DE TLAS CURVAS

Para la seguridad de marcha se establece gque todo vehiculo al entrar =m
en una curva es sometido a la accion de la fuerza centrifuga,el que a-
aumenta inversamente proporcional al radio de la curva.Esta fuerza se

refleja en resbalamiento del vehiculo,lo cual para neutralisarla,se ha

ce necesarieo dotar a la curva del respective peralte,

Las Nermar Peruanas especifican como maximo el 8% para vias de ler.or-
den y 2de. erden,y de 10% para las de 3er. orden.

En las Carreteras de 3er, orden el peralte seréd de 10% hasta el radie
de 65 metros y disminuyrd en medio por ciento por cada 20 metres hasta

radios de 580 metros,

El valor del peralte se distribuird a ambes lados de la plataforma gi-
rando sobre el eje.El peralte de las curvas del proyecto han sido dise-
fiadas de acuerdo a las directivas anteriormente expuestas y cuyes valo-

res han sido calculados per la formula:

p= _¥

2.28 R
dende:
p = Peralte en %
R
Vv

Radio en metros
Velecidad Directriz en Km.p.h.

TRANSICION DEL PERALTE

La transicion del peralte se usa para evitar la brusca elevagion de los
bordes de la plataforma.Debe ser hecho gradualmente sobre un elemento

recto que es igual a 50 a 100 veces el peralte,

Para el presente proyecto siendo el anche de la plataforma de 5.00 me-
tros y el peralte de 10% tenemos en consecuencia 0.25 m. de peralte g

debe perderse en una longitud de :



Transicion de Peralte = 50 x 0.25 - 12.50

.0 sea 12.50.

La pendiente que tendra esta rampa de transicion serd :

12,50 0upn
100 i

de dende :

i= 2%

De acuerdo a las Normas Peruanas,esta pendiente para una velocikdad de
de 60 Km. p.h. debe ser de 1.6%.Como en nuestre proyecto la velocidad

es de 25 Km.p.k. podemos aceptar la pendiente del 2%.

En tedo caso come la tangente minima intermedia es de 25 metros o sea
12.50 metros para cada curva,podemos bajar la pendiente a la especifi -

cada tomandeo el tercic de las curvas contiguas de acuerdo a las Normas

Peruanas que dicen:

Exepcionalmente si las condiciones del terreno limitan la tangente in-
termedia.la transicion del peralte en las curvas de las vias de 2do.or-
den,3er. y 4te.clase,podrd tomarse hasta el tercio de las curvas conti-

guas.

VISIBILIDAD

La visibilidad es impertante en el proyecto de una carretera,lo que re-
presenta una seguridad de marcha.Ella depende de la velocidad para la
que el camino ha sido ppoyectado .Para nuestro caso hemos considerado 1

la visibilidad de frenade y la visibilidad de paso.

La distancia de Visibilidad de frenado es agquella minima necesaria pa-
ra detener un vehiculo que marcha a cierta velocidad a la vista de un

obstacule y la distancia de paso es la necesaria para gque un vehiculo



pase con seguridad a otre que marcha en la misma direccioh.

De acuerdoa a las Normas Peruanas se dispendréd de Visibilidad de Fre-
nade en toda la longitud del camino y Visibilidad de paso a distanci-
as no mayores de 5 kilometros y que de acuerdo a la velocidad direc-

triz de 25 Km.p.h. sera de:

Distancia de Frenado 25 metres

Distancia de Paso 70 metres

condiciones que se cumplen en el presente preyecte.

Para la comprobacidén de la visibilidad de las curvas horizontales se

ha observado detenidamente el planej;en el se ve gque algunas curvas ya
sea por estar en relleno o por tener gran radio y angulo de intersec-
cién muy pequefie,a priori se puede apreciar sus condiciones de visibiz

lidad.

Se da a continuacion la relacion de las curvas que han sido verifica-
das en su visibilidad segun el "Grafice de curvas herizontales de las

Bormas Peruanas el que ha sido e¢laborado aplicands® la siguiente formu-

la:
D=2R Ar Ces R § m Valida solo cuando D es me-
nor que la longitud de curva
dende:
D = Distancia de Visibilidad a 1lo
large de la curva.
R = Radio de la Curva en metros
m = Distancia del eje de la curva
la cuerda de 1.50 m.,de altura de
la plataforma.
Ar Cos = Valor en Radianes.
. Semianche
Curva N© Radie Long.de Curva Distanc.Fren. m Perfil Tipo

2 50 m. 48.80 m. 25 m. 1.5¢ 4.40 m.



L= lonqitud de curva -

D= Dislancia de Visibilidad en mefros a /o largo de

" fa curva correspondiente o una velocraad diiec-
Iriz doda .-

R= Radio de /a curva. en melros.

/m = Dislanca de/ ¢fe de la curva. a fa cuerda.
Tendida a 130 ae alfura sobre e/ mvel de
/o calzada en mis.

CARRETERA HUAYLAS - HUALLANCA
VISIBILIDAD EN CURVAS HORIZONTALES
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. Semiancho
Curva K° Radie  Long.de Curva Dista.de Fran. m Perfil Tipo

4 3om. 51.86 m. 25 m. 2.50 4.9¢ m.
6 20 m. 35.60 m., " 3.60 5.40 m,
9 50 m. 44,40 m " l.5e 4.40 m.
11 Te m. 50.60 m, " 1l.2e 3.90 m,
13 30 m, 29.50 m. " 2.50 4.90 m.
14 20 m., 29.50 m. " 3.60 5.40 m.
16 50 m. 55.20 m. " 1.50 4.40 m,
30 5¢ m., 31.00 m, " 1.50 4.40 m.
33 50 m. 42.60 m. " 1l.50 4.40 m.
35 40 m. 40.86 m, " 1.90 4.40 m.
37 30 m. 48,69 m. " 2.50 4.90 m.
39 40 m, " 26.10 m. " 1.90 4.40 m.
41 40 m, 36.90 m, " 1.9e 4.40 m,
45 20 m, 31.30 m., " 3.60 5.40 m,
47 30 m. 36.50 m, " 2.50 4.90 m.,
Semi Ancho Perfil Tipe = ég%gg ASobreanchefCunetafTalud

Del cuadre precedente se ve de la comparacion de la distancia m y el
semi anche del perfil tipe,que las curvas tienen visibilidad y ne ne-

cesitan banqueta.

TANGENTE INTERMEDIA

La tangente minima intermedia entre curvas reversas es de 25 m.en nu-
estro preyecte que se ajustan a las Normas Pemuanas que dicen:

En las Carreteras de 3er. orden dispensadas de transicien en plano,la
transicion del peralte se efectuard sobre la tangente minima interme-

dia de 2¢ metros.
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TRAZO GEOMETRICO

Se ha efectuade el trazo horizontal definitivo colecande previamente n
una linea de gradiente en los 5 kilometres,fijande los puntos de paso
en las quebradas y demas accidentes topografices gque nos permiten fi-

Jar el eje definitidve del traze.

En teda la longitud del trazo se han coelocado 47 curvas cen el radio mi
nime de 15 m.en dos curvas,las que han sido fijadas en los pasos de las
quebradas.

El premedio de curvas por kileometre es de 9.8.En el Km.l.7060 se ha pro-
yectado una curva cempuesta de 15 y 18 m. de radie respectivamente.

La tangente intermedia entre curvas reversas es mayer de 20 metres.La

proporcion de longitudes en curva y tangente es la siguiente:

Lengitud en Curva 1.797.40 35.95 %

Longitud en Tangente 3.202.60 64.05 %

El estacado se ha efectuado cada 20 metres y en los sitios necesarios

se han pueste estacas intermedias.

CUADRO DE CURVAS HORIZONTALLES

Ne D A° R Km.
1 a 92°4e' 15 m, 0-1
2 i 56°60"' 50 m.

3 d 92°44! 20 m,

4 i 98056 30 m,

5 d 6e°52"' 4e m,

6 i lol°52! 20 m.

7 d 147%c0" 20 m,

8 i 14°16' loo m, 1-2
9 i 5e°34 ! 50 m,
le d 63°26 40 m,



1L
12
13
14
15
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

(a)

L N N - -

[T

12

A©
41°26"
67°24"
56°20'
84°24"

1ll0°26"
58014"
63°16"
11°06"

9°go'!
35°40"
22028!
3700
7°30"
21°14"
9°54"
38°40"
18052
13°2e"
18026
21°4e"
35°34"
5002
18°48"
48°50'
63°24"
58028
49°46

Te
20
30
20
15
18
50
200
200
5e
70
200
loo
15e
200
50
loe
loo
200
50
50
500
loee
50
40
4e
4

Curva Compuesta

2-3

3-4

4-5



No
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

RESUMEN

No

de Curvas

2.

=N o

le

H v v N

A0
9300
138%00'!
37024
52°50"
52°50'
69052
1le5°46'
23%°08'"
89°46'
31°18'"
69948

Radio

15
18
20
pL:]
4o
50
70
leo
150
200

500

m.

m.

M,

Mo

m,

m,

m,

30
18
40
40
40
Pl
20
50
20
50
30
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P E N DI E N T E S

El estudio de las pendientes de un camino es un punto importante y el

va ha influir en los coestos de explotacion de la via.

Una Carretera de pendientes fuertes es antieconomica en las subidas y
peligrosa en les descenses y por tanto lo conveniente es proyectar una
una via de pendientes que esten dentro de los limites de la seguridad

i la ecenomia,

Por etra parte tambien se debe censiderar que las pendientes muy bajas
tienen ceme invonveniente la falta de drenaje de la plataforma en zenss

lluviosas elevande los coestes de condervacion.

Otre factor impertante que hay que tomar en cuenta es la disminucien de
la potencia de los metores de explésion,de acuerde a la altura sobre gl
nivel del mar.La tendencia del motor a reducir su petencia cen la altu-

ra hace necesaria la disminucion de las pendientes permisibles,

PENDIENTE MAXIMA

La pendiente maxima es la mayer inclinacion per unidad de longitud que

puede asignarse a un tramo de camino de acuerdo a las condiciones de se
guridad de marcha y economia de transporte.La seguridad interviene fi-
jande las pendientes de bajada y la economia prescribiendeo que la pen-
diente de un tramo se censerve entre limites tales que la resistencia

que ella erifina no lleguen a mnular el esfurzo del moter,

Matematicamente se puede deducir la pendiente maxima que es funcion de

de los siguientes elementos:

Pa - Peso Adherente que actua sobre las ruedas motrices= 2/3 Peso To-
tal.
P = DPeso Total del Vehicule

Ur = Ceeficiente de rozamiente por rotacion dependiente de la calidad
del pavimente.
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R = Resistencia a la Rodadura en Kgs/ton.

im= Pendiente maxima

segun elle se deduce y llega a una formula matematica donde la pendi-
ente maxima

Ppax = 2/3 Ur - R

donde se aprecia que la pendiente maxima se puede aumentar ,aumentande
el coeficiente de rozamiente por rotacien o el peso adherente del vehi-

cule.

La aplicaciem a este respecto de Reglas y Nermas para la reselucion de

este problema es aun hey materia en la que juega importante papel la

experiencia .

Las Normas Peruanas da diferentes valores de pendientes maximas de acu-

erde a la altura sobre el nivel del mar:

ALTITUD la.y 2a. CLASE 38.y4a.CLASE
©-1000 6.0% 7.0%
1000-2000 5.6% 6.5%
2000-3000 5.2% 6.0%
3000-4000 4.8% 5. 5%
4000- a mas 4,4% 5.0%

que en el caso de nuestro proyecto corresponde a la pendiente maxima

de 6.0%.

INFLUENCIA DE LA PENDIENTE POR SU LONGITUD

Las longitudes de las pendientes intervienen de dos maneras:cuando el
trame es muy large o muy corte.Cuando el trame de pendignte es muy cor
tea los continues cambios de la reasante se refleja en las incomodidades

para el transito y cuando es muy largo,entonces obliga a los autometo-
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autemoteres a emplesr por large tiempe la marcha en primera o segunda
originando recalentamientes del moter con el desgaste consiguiente,

Esto obliga a establecer una longitud minima de trame y una longitud

maxima para el trame de pendiente limite fijade,

De acuerde a las Normas Peruanas fijan las longitudes como sigue:
"La longitud minima para los cambios de pendiente serd de 2e0 metros.

La lengitud de los trames de pendiente maxima no exederd de 8oo metres"

En el caso del presente proyecto la pendiente maxima,6.6% supera en
0.6% a la especificada pero en cambie la longitud,520 metreos es inferi-
or en 280 metros a la especificada,habiende en consecuencia una compen-

sacien que nes permite aceptar la pendiente maxima del proyecte.

CURVAS VERTICALES

Las curvas verticales son elementes circulares o parabolices que enla-
zan los trames de pendiente,a fin de mejorar las condiciones de visibi-
lidad,disminuyendo los cortes y luegeo mejoerando las condiciones para el
transite.Per la facilidad de calcule se utilisan las parabelicas.

I
La formula para el calculo de las curvas verticales estd dada por la ex-d

presidén:
. = gi' - i") L
8eo
donde:
e = Correccion en el vertice
L = Longitud de la curva en metros
i = Pendiente en %

La formula que da el valor de € se basa en la propiedad per la cual la

ordenada media de la cuerda es bisectada por la parabela en el punto

medie,
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Las cotas de los puntos sobre la curva vertical se hallan restando de
las cotas correspondientes,las ordenadas verticales.

Si 1 es la distancia desde el punto de comienso de la curva vertical,
pedemes obtenerla erdenada cerrespondiente teniendo en cuenta que las
ordenadas de la parabola son proporcionales al cuadrado de la distancia

segun la formula :

a- efd— R W CLET
Qo

La longitud de las curvas verticales dependen principalmente del angu-
le que ferman los trames per enlazar,o su equivalente,la mayor o menor
fiiferencia algebrica.

Segun las Nermas Peruanas,en todes los cambies de pendiente cuya dife-
rencia algebrica sea ighnal e mayer a 2%,se colocaran curvas verticales

parabolicas recomendandose cemo longiyud minima la curva de 80 metros.

VISIBILIDAD

Las curvas verticales convexas deben ser detadas de visibilidad para la
seguridad de marcha,permitiende una distancia visual minima entre des
puntos situades a 1.37 de altura sobre la rasante.

En el presente ppeyecto la longitud de curva es mener que la distancia

de visibilidad deducida poer la siguiente formula:

Dy = 1?49 i # —%
fermula aplicable solamente cuando la distancia de visibilidad es ma-
yor que la lengitud de la curva y siendo 1l.37m.la altura visual.
Aplicande la fermula deducimos para la distancia visual,288 metres,en
en el caso mas desfavorable o sea en la curva convexa de mayor diferen-

cia algebrica,l1.9% .
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En el presente proyecto se han colocado curvas verticales convexas y

cencavas para diferencias algebricas hasta de 1.3%.

NIVELACION

PERFIL LONGITUDINAL

Se ha efectuado la nivelacion del estacado partiendo del B.M. correspo
pondiente,nivelande las estacas cada 20 metros,asi como las intermedi-
as.La nivelacion ha sidoe controlada con el doble cambio.Cada 500 m. se

han ubicade leos respectives B.M.

Se ha dibujade el perfil longitudinal coerrespondiente habiendose pre-
yectade la rasante respectiva,tratando en leo posible la compensacion

de certes y relleneos.

En los cinco kilometroes se ha colecade 14 tramos de pendiente determi-
nada,enlasades per curvas verticales cencavas y convexas de 8o metros

de lengitud.La longitud premedio por tramo es de 387 metros.

La pendiente maxima puesta es de 6.6% en una longitud de 520 mejtes,la
pendiente minima de 2.7% y la pendiente media de 4.7%.La longitud mini

ma de cambio de pendiente es de 260 metros.
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PERFIL LONGITUDINAL

Cuadre de Pendientes y Longitudes de tramo

Km. Pendiente Longitud
©-6.520 -6.6% 520 m.
©.520-0.880 -3.5% 360 m.
0.880-1.3%0@0 -5.4% 420 m.
1.300-1.54e -5.3% 240 m.
1.540-1.740 -3.7% 200 m.
1.74e-2.06e -5.0% 320 m.
2.060-2.480 -5.4% 42e m.
2.480-2,%F00 -2.7% 220 m.
2.700-3.160 =3.1 460 m,
3.160-3.640 -4.7% 486 m.
3.640-4.200 -6.0% 560 m.
4.200-4.400 -4.6% 200 m.
4.400-4.640 -3.8% 240 m,
4.640-5.000 83 ,2% "360 m.

CURVAS VERTICALES

Em, Vertice Dif.Algebrica Longitud
Km.0.52e 3.1% 8o m,
Km.o0.880 1.9% 80 m.
Em.1.540 1.6% 8o m,
Km.1.740 1.%% 80 m.
Km.2,480 2.7% 8o m.

Cerreccion
£0.31
-0.19
£0.16
-0.13
f0.27

Concava
Convexa
Concava
convexsa

Cencava
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SECCION TRANSVERSAL
ANCHO DE LA PLATAFORMA

El anche de la plataforma depende de la categoria de la via y de la fre-
cuencia del trafico.Como la via esta clasificada en 3er. orden,el ancho
reglamentario seria de 3.0 para un solo trafico.

De acuerdo a instrucciones impartidas por la Direccion de Caminos.se ha
proyectade la carretera de 5.00 metres libres,que para la intensidad phk

prebable del trafico diario,l0 vehiculoes,hemos censiderado de doble via.

BOMBEO
La plataferma del camino serd provista de un bombeo correspondiente al

2% .

SOBREANCHO

La plataferma del camino sera sebreanchada en las curvas,conforme se vid

anetriormente y de acuerde al radio de ellas.

PERALTE
La plataferma tendrd un peralte en las curvas en una proporcion de lo%

a amboes lades de ella y girando en el eje.

CUNETAS
Las seccien de las cunetas serd de tipe triangular de seccion o0.50 X

0.%0.

TATLUDES
Los taludes dadoes en las secciones transversales,de acuerdo a la cali-
dad del terreno son los siguiente:

CORTES RELLENOS

M.S  3:1 M.S. 1: 1/2
R.D. R.S. 1lo:l

SECCIONES TIPO

Se han preyectade las secciones tipo (GraficeN°5) respectivas de Relle-

ne,Corte Abierte y Corte cerrade.
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DERECHO DE VIA

El area de terrene ecupade per la via y sus ebras cemplementarias ce-

rrespende a una faja de 16 metres,eche metres a cada lade del eje,

O B R A S D E A R T E

ALCANTARILLAS
El traze de la Carretera atravieza en su recerride de les cince kile-

metres,quebradas en el Km.e.080 ; Km.¢.840 ; Km.1l.46e y Km.1l.70e.

En diches puntes de pase se han ubicade 4 alcantarillas de 4.e¢ m.,
.00 m. y 2,00 m tipe leza cen alturas de estribe de 4.e00 y 2.00 m.
respectivamente,

Se ha efectuade el respective disefie de la leza y mures gue se acempa
fign el presente preyecte.

MUROS
En les sities necesaries se han preyectade mures de sestenimiente de

piedra seca,a fin de cempletar el anche de la plateferma.El respecti-
ve diseiie ha side efectuade y se adjunta,

TAJEAS
A fin de atender el mejer drenaje de la via,se ha censiderade tajeas

tipe de e.60 x 0.50 en numere de cince per kilémetre.Se acempaiia el
respective disefief

A F I R A D O

Se ha preyectade un afirmade de un espeser de 15 centimetres cempacta-
des y un anche de 5,00 m.

M ET R A D O S
Se han elaberade les respectives metrades de las Obras de Explanacien

y ebras de arte.En les primeres centienen las areas respectivas de cm
certe y rellene cobtenides per el metede usual.La cubicacien se ha dedu

cide per el metede de las areas medias habiendese efectuade la cempen-
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CARRETERA HUAYLAS - HUALLANCA
MUROS SECOS

PERFIL TIPO
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sacien transversal y lengitudinal de acuerde a la distancia libre
de transperte.Igualmente se ha efectuade les metrades de tedas las

ebras de arte ebteniendese les velumenes respectives.

A N A L I S5 I S D E P R E CI O S

Se ha efectuade el respective Analisis de precies unitaries de Expla-
nacien,Afirmade y Obras de Arte respectivamente y el que se adjuntsa
en pliege aparte,

P R E 8§ U P U E S T O

Se ha fermulade a base de 1les precies unitaries ebtenides,el respecti-
ve presupueste per kilemetre de Explanacien.Afirmade y Obras de Arte

y el tetal general de la Obra.
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METRADOS D E BEXPLANACION

Areas Velumenes Rellenes Cortes
Estac. Dist. Rell.Certe Rell Cert Prep.Prest. MN.S. R.5. R.F. |

Km.O - .6 - - - - - - - -
2 2e - 8.8 3 44 3 - 44 - -
4 20 0.4 1l.e 2 198 2 - 198 - -
5 le 8.8 - 46 28 46 - 28 - -
6 45 5 13.6 - 57 - 57 = - - =
6 5 Alcantarilla

6 £ 4 4

745 1% 29.4 - 81 - 81 - - - =
8 5 l6.2 - 114 - - 114 - - -
le 20 5.8 - 226 - 82 138 - - -
12 20 Te® - 128 - 128 - - - -
14 2e - 16.4 35 82 35 - 82 - -
16 2e - 13.2 - 296 - - 296 - -
18 20 - le.?2 - 234 - - 234 - -
2e 20 - 4.8 - 15e - - 156 -
22 20 - 3.6 - 8 - - - 84 -
24 ce - 3.7 - 73 - - 73 - -
26 2e - 3.6 - 73 - - 73 -

28 2@ 1.6 8 18 8 - 18 - -
30 20 2.0 - 36 - 36 - - - -
32 20 ©.3 e.4 23 2 23 - 2 - -
34 20 - 1.7 2 21 2 - 21 - -
36 20 4.0 - 2 8 2 - 8 - -
38 2e l.e - 50 - 5e - - - -
4e 20 - 6.2 5 31 5 - 31 - -

42 2e ———— - 178 - - 178 - -
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Areas Velumenes
Estac. Dist. Rell.Certe Rell Cert Prep.Prest. M.S. R.S. R.F.

43 £33 11 - 1l2.6 - 133 - - 133 - -
44 7 3844 - 113 1 113 - - - -
46 20 15.8 - 542 - 14 528 - - -
48 20 6.0 - 218 - 218 - - - -
5e ce 3.4 9.8 94 49 94 - 49 - -
51 £3 13 4.8 21.2 53 262 53 - 202 - -
52 7 2.8 9.e 27 1leb 27T - leb - -
54 20 - 1l2.0 14 21e 14 - 21e - -
56 20 - 2.8 - 148 - - 148 - -
58 2e - T.4 - le2 - - le?2 - -
6o 2e 1.3 - 7 37 7T - 37 - -
62 20 - 5.6 6 28 6 - 28 - -
64 20 5.0 - 25 28 25 - 28 - -
65 le 36.4 - 2e7 - 25 182 - - -
66 le 4.0 - 202 - 2 2ee - - -
68 20 0.2 0.4 42 2 42 - 2 - -
Te 20 - 3.8 1 42 1 - 42 - -
T2 2e 1.4 3.0 7 68 7 - 68 - -
T4 20 T.6 2.0 Qe 50 Oe - 5e - -
76 2e 5.0 0.2 1leb 22 le6 - 22 - -
78 20 - 19.6 15 198 15 - 198 - -
8e 20 1.1 11.4 6 3le 6 - 31e - -
82 2e 0.0 - 311 57 311 - 57 - -
84 20 12.0 - 420 - 179 241 - - -
84 £ 3 3 - - » 9 - g - - _

84 £6 3 Alcantarilla

86 14 - 14.8 - 52 - - 47 5 -
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Areas Velumenes
Est. Dist. ReI1.Certe Rell Cert ©Prep.Prest. M.S. R.S

88 20 - 26.0 - 408 - - 367 41
Oe 2e - 2%.0 - 49e - - 441 49
92 - 20 - 2.0 - 436 - - 387 43
94 20 - 5e® - 250 - - 250 -
96 20 - T.4 - 124 - - 124 -
98 20 - 5.8 - 132 - - 132 -
Km.1 20 4.8 2.4 24 82 24 - 82 -

#375 5294 1962 1413 5156 138

R E S U M E XN

Rellene Prepie Cempensade 1962 M3
Prestame 1413 "
Corte Material Suelte 5156 "

Reca Suelta 138 "
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Areas Velumenes
Estac. Dist. ARell.Certe Rell, Certe Prep. Prest. M.S. R.S. R.F

Km.1 - 4.8 2.4 - - - - - - -
2 20 2.4 1.6 72 4e 72 - 4o - _
20 6.2 - 86 8 48 38 8 - -
6 20 T4 - 136 - - 136 - - -
8 20 5.4 - 128 - - 128 - - -
1) 20 ‘1.4 0.8 68 4 4 64 4 - .
i 2e 4.0 1.2 54 2e 20 34 20 - -
14 20 6.6 - le6 6 6 lee 6 - -
16 20 4.0 - leb6 - - le6 - - -
18 20 6.5 - le5 - - le5 - - -
20 20 4.7 - 112 - - 112 - - -
22 20 2.00 - 67 - - 67 - - -
24 20 3.4 - 54 - - 54 - -
26 20 2.6 - 60 - - 6e - - -
28 20 2.2 - 48 - - 48 - _ _
30 20 .6 3.8 28 19 28 - 19 - .
32 20 0.6 4.6 12 84 12 - 84 - -
324 4 4 l.0 2.2 3 14 3 - 14 _
34 16 .6 - 13 8 13 - 8 - -
36 20 - 4.0 3 20 3 - 20 - -
38 20 0.2 4.0 1 8e 1 - 8e - -
4e 20 0.8 4.2 le 82 le - 82 -
42 20 - T.o 4 112 4 - 112 - -
44 20 24.0 - 12e 35 12e - 35 - -
45% 8 18 Alcantarilla 1le8 - le8 - - - -
46 2 "

48 20 2.8 0.2 13 1 13 - 1 - -
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Areas Velumenes
Estac. Dist, Rell.Certe Rell.Cert. Prep. Prest. M.S. R.S. R.F.

5e 2e 2.3 4.2 51 44 51 - 44 - -
52 20 2.8 2.4 51 66 51 - 66 - -
54 2e 1.4 3.0 42 54 42 - 54 - -
56 2e 3.6 0.2 Se 32 41 9 32 - -
58 20 2.6 0.2 62 4 4 58 4 - -
6e 2e 1.8 e.4 44 6 44 - 6 - -
62 2e .8 3.4 26 28 26 - 38 - -
64 20 - le.o 4 134 4 - 134 - -
66 2e -  Je.4 - 4e4 - - 364 40 -
67 £ 6 16 - 35.0 - 523 - - 471 52 -
68 4 4.6 23.4 5 117 5 - le5 12 -
Te 20 Alcantarilla 23 117 23 - 117 - -
Te £ 3 3 "

72 17 0.4 16,2 2 69 2 - 62 7T -
74 2e 5.0 27.0 54 432 54 - 389 43 -
76 2e - 17.2 25 442 25 - 398 44 -
78 2e - 32.2 - 494 - - 445 49 -
8e 20 - 23.2 - 554 - - 499 55 -
82 2e 2.6 .4 13 236 13 - 236 - -
84 2e 4.6 - 72 2 72 - 2 - -
86 20 5.6 - le2 - le?2 - - - -
88 20 4.0 - 9% - - 96 - - -
Oe 20 - 7.2 2e 36 20 - 36 - -
92 20 - 7.8 - 15e - - 15e - -
94 20 .8 1.2 4 9e 4 - Qe - -

96 20 le.8 - 116 6 116 - 6 - -
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Areas Velumenes
Estac., Dist. Rell.Certe Rell. Cert. Prep. Prest. K.S. R.S. R.F,

98 20 Te4 - 182 - 86 96 - -
Km.?2 20 4.2 .2 116 1 115 1 - - -

2677 4584 1251 1226 427e¢ 314 -

R E S U N E N

Rellene Prepie Cempens. 1,251 N3
Rellene de Prestame 1,426 "
Certe:

Material Suelte 4,270 M3

Reca Suelta 314 M
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Areas Volumenes

Estec. Dist. ReIl.Certe Rell. Corte Prep.

Em,?2 - 4,2 0.2 - - -

2 26 e.2 3.8 44 49 44
4 2 6.6 4.6 8 84 8
6 2e - B.4 2 lee 3
8 2e 8.2 3.4 1 88 1
le 20 - 1l4.0 1 174 1
1847 7 19.8 ~ 35 25 35
12 13 - 1l.e 64 36 64
14 20 - 1le.2 - 212 -
16 20 - lo.2 - 204 -
18 2@ - 17.6 - 278 -
2@ 20 - 18.6 - 362 -
22 2e - 27.4 - 460 -
24 20 - 18.e - 454 -
26 20 - 11.8 - 298 -
28 2e - 11.2 - 2% -
30 20 - 6.0 - 172 -
32 20 - 6.8 - 128 -
34 20 .2 le.2 1 176 1
36 20 8.4 0.6 86 le8 86
38 2e l.4 3.6 98 42 98
40 20 T.0 - 84 18 6o
42 2e 5.8 .4 128 2 76
44 2e lo.2 .4 156 8 156
46 20 2.8 6.4 1%e 68 1%0
48 2e 4.8 9.0 76 154 76
Se 20 1.2 8.0 6o 17e 6o

Prest.

24
52

K.S. R.3 R.F.

4o
84
loo
88
174
25
36
212
204
278
362
460
454
298
2%e
172
128
170
lo8
42
18

68
154
170



Estac.

52
54
56
58
60
62
64
66
68
To
T2
T4
76
78
8e
8215
82
84
86
88
Oe
92
94
96
98
Km,3

Distat,

20
20
20
20
20
20
20
20
2@
20
20
20
20
20
20
15

5
20
20
20
20
260
20
20

20
20

Areas Volumenes
Rell.Certe Rell. Cert.
- 13.8 6 218

- 26.2 - de0

- 20.8 - 470
e 11.6 - 324
- 12.4 - 240

- 16.4 - 288

- 18.0 - 344

- 9.4 - 274

- 9.2 - 186

- 7.4 - 166

- 25.2 - 326

- 7580 - 1lele

- 26.2 - le2o

- 16.8 - 430
13.4 - 67 84
5.0 4,6 138 17
- 14.4 6 45

- 22.4 - 368
©.4 20.0 2 424
- lo.2 2 302
3.0 7.2 15 174
- 6.6 15 138
le.2 6.2 51 128
.2 11.6 1lo4 178
2.9 1ll.o 5 226
l.e 8.2 13 192
1399 12657

30

Prop.Prest. M.S. R.S. R.F,

6

67
138

15
15
51
le4

13

1323

- 174
- 320
- 376
- 259
- 192
- 230
- 275
- 218
- 149
- 133
- 261
- 8e8
- 816
- 344
- 67
- 14
- 36
- 294
- 339
- 242
- 139
- 111
- 1le3
- 142
- 181
- 154

76 le462

44
8e
94
65
48
58
69
56
37
33
65
202
204
86
17
3
9
T4
85
66
35
27
25
36
45
38

1595
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R E S U M E N

Relleno Propie Cempensade 1,323 m3
Rellene Prestame 76 "
Certes:

Material Suelte lo,462 m3

Reca Suelta 1,595 "
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Areas Velumenes

Km.3 20 l.o 8.2 - - - - - - -
2 20 3.8 6.2 48 144 48 - 115 29 -
4 20 - 8.4 19 146 19 - 117 29 -
6 26 lo.8 - 54 42 54 - 34 8 -
8 20 - 13.8 54 69 54 - 55 14 -
le 20 - 15.0 - 288 - - 230 58 -
12 20 - 15.4 - 304 - - 243 61 -
14 20 0.2 20.0 1 354 1 - 283 71 -
16 20 - 24,0 1 444 1 - 355 89 -
18 20 .4 le.4 2 348 2 - 278 To -
20 2¢ 14,2 - 146 52 146 - 56 16 -
22 20 - 28.0 71 1l4e 71 - 98 42 -
24 20 -  35.4 - 634 - - 444 19e -
26 20 - 30.4 - 658 - - 461 197 -
28 20 - 26.6 - 5Te. - - 399 171 -
e 20 9.4 15.6 2 422 2 - 295 127 -
32 20 - 17.4 2 3%e 2 - 231 99 -
34 20 - 19.8 - 372 - - 26e 112 -
36 20 - 32.5 - 522 - - 365 157 -
38 20 .8 1l4.2 4 466 4 - 326 l4e -
3813 3 - 16.8 1 47 1 - 33 14 -
39 2= 4.6 2.8 8 66 8 - 46 20 -
4e lo - 15.0 12 85 12 - 67 18 -
42 20 e.2 9.0 1 240 1 - 168 T2 -
44 20 0.8 5.8 lo 148 lo z lo4 44 -

46 20 - 20.4 4 262 4 - 183 79 -



Estac.

48
50
S5&L7
52
54
56
58
6e
62
64
66
68
To
72
T4
76
78
8o
82
84
86
88
90
92
94

Dist.

20
20

7
13
20
20
26
20
20
2e
20
20
20
20
20
20
20
20
2e
20
20
20
20
20
20

Areas
Rell.Corte

l.0
12.2

9,6
9.4

0.4
1.9
2.7

2%.0

Te.2
17.0
33.6
24.0

9.4
13.8
32.6
19.8

T.0

24.4
24.4
20.4
8.8
4.4
21.6
5.0
15.2
6.8
T.4
7.8
2.8
1.4

33

Velumenes

Rell. Cort,

5
78
40

leo

47

17
38

lo
23
46

434
02

13

55
5e6
576
334
232
464
524
268

35
122
488
448
292
132
26e
266
202
220
142
152
le6

42

Prop.Prest, M.S.

5
78
4e

leo

47

17
38

lo
23
46

304
211
9
58
354
403
234
162
325
367
188
24
85
342
314
204
92
182
186
141
154
99
le6
T4
29

R.S.
1%e
9l

17
152
173
loo

To
139
157

8e

11

37
146
134

88

4o

18

8e

61

66

43

46

32

13

R.F.
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Areas Volumenes

Estac, Dist. Rell.Corte Rell. Cert.
96 20 1.2 2.6 39 40
98 20 - 11.6 6 142
Km. 4 2o - 11.8 - 234
917-14184

R E S U N

Relleno Prepio Compensade
Rellene de Prestame

Corte:
Material Suelto
Roeca Suelta

Prop. Re2dt.M.S. K.S.

39 - 28 12
6 - 99 43
- - 164 Teo
917 - leld4-4o4e
B N
917 m3
le,144 m3

4,040 "



Km., 4
2
4
6
8
lo
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42

44
46

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
2@
20
20
20
20
20
20
20

Areas
Estac. Dist. Rell.Certe

0.4

11.8
8.6
11.4
9.6
16.8
14.8
6.6
5.0
23.8
17.2
5.6
11.2

5.6
14.2
32.4
55.0
5642
26.6
50.6
43.2
38.0

Voelumenes
ReIl. Cert.

65
lo2
19

11
11
26
122
118
56
12

35

204
200
2le
264
316
214

33

15
268
41e
228
188

56

28
198
466
874

- 1112

828
772
938
822

Prep. Prest.

65
le2
19

11
11
26
122
118
56
12

M.S. R.S.
143 61
l40 66
147 63
185 79
221 95
1l5¢ 64
23 lo
lo 5
188 8e
287 123
l6ée 68
118 5o
39 17
20 8
139 59
- 233
- 437
- 556
- w4
- 386
- 469
- 411

R.F~

233
437
556
§14
386
469
411
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Estac. Dist. Rell.Certe Rell. Cert. Prep. Prest. K.S5. ReS. R.F.

50 20 - 17.0 - 56e - - - 28e 286
52 20 - 14.2 - 312 - - - 156 156
54 20 2.0 7.6 le 218 lo - 218 - -
56 20 0.4 5.0 24 126 24 - 126 - -
58 2e l.4 5.4 18 lo4 18 - le4 - -
Bo 20 2.0 5.4 34 lo8 34 - ' le8 - -
62 20 ©.4 1l2.20 24 176 24 - 176 - -
64 20 1.4 3.6 18 158 18 - 158 - -
66 20 22.2 - 236 18 176 6e 18 - -
68 20 8.6 - Je8 - - 308 - - -
Teo 20 6.0 - 146 - - 146 - - -
72 20 2.3 1.2 83 6 6 77 6 - -
74 20 16.2 - 185 6 6 179 6 - -
75 L4 14 22.0 - 268 - 127 141 - - -
76 6 13.2 - 1leb6 - le6 - - - -
78 20 - 26.0 66 1%e .66 - 13 78 39
8e 20 - 39.9 - 659 - - 66 395 198
82 20 - 33.0 - 729 - - 73 437 219
84 20 - 68.9 - lel9 - - lo2 611 306
86 20 - 9e0.8 - 1597 - - 16 858 479
88 20 8v0 2.4 4e 932 40 - 93 559 28e
90 20 3.0 leo.6 1leo 13e 1lle - 13 78 39
92 20 - 4.4 15 51le 15 - 51 3Jeb 153
94 20 - 39,6 - 800 - - 80 480 240

96 20 - 56.40 - 966 - - 96 576 288



Estac.

98
Km,.5

37

Aregs Velumenes

Dist. ReIT.Tdrte ;] ReTII. T¥Tt. Prep.

20 .4 11.2 2 676 2
2e 9.6 - leo 56 lee

2341 18614 143%e

R E S U M E N

Rellene Prepie Cempensade
Rellene d& Prestame

Certes:
Material Suelte
Reca Suelta
Reca PBFija

Prest,

911

14%e
911

3711
916l
5802

MoSo

68
6

3711

N3

M3

n"

R.S. R.F

465 203
34 16

Olel 58e2
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METRADOS DE  OBRAS _ DB _ ARTE  ALOANTARLITAS D& LOZA

—_————

H= 4,00 m, "Kms.: 6.080 Iuz = 4,00
0.840 " 5.80
l.Tes " 3.00
EXCAVACION
Estribes
( 8.3 é 7.60) x 1.7 x 1.50 x 2 = 39,000 N3
Alas
(4.80 £ 4.20) ¥ 1.20 x 1.50 X 4 - 32,4080 "
2
CIMENTACION
Estribes
(8.30 £ T.00) X 1.65 x 1.50 x 2 37.800 "
2
Alas
(4.8 £ 4.20 ) y 1,15 x 1.50 x 4 = %26.800 "
2
MUROS
Estribes
(703. 74 6.8¢e) X l.2¢ x 4 x 2 67.680 "
2
&
Alas
(4.30 £ 4.00) y .80 x 3,58 x 4 - 43,820 "
2
R L o U iy B N
Excavacien Tl.400 M3
Cimentacioen 68.600 "

Nures 111.5¢e
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I0ZA DE CONCRETO ARMADO .- K/, 0.080

Luz = 4.0e m.
Anche = 6.6 m.

Espeser=e.%¢ m.

Velumenes

Leza

T.00 X 4.%6 X ©.3%0 = 9.0%30 M3
Parapetos

4.3@ X 0.9 X ©.20 X 2 = 2.516 M3
TOTATL 9.546 M3
LOZA DE CONCRETO AKMADO ,- XM,0,840 Kd.1,700
Luz 3.9 M,

Anche = 6.6e m,

Espeser=e.25 m.

Velumenes

Leza

Te00 X 3.25 X ©.25 - 5.687 N3
Parapetos

2.30 X .20 X 3.25 x 2 = 0.39%90 M3

T O0TATL . 6.677 M3
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ALCANTARILLA D& LOZA

h = ?o.. m. M

EXCAVACION

Estribes

( 8.30 £ 7.00) x 1.10 x 1.50 X 2 = 25.292¢

2

Al as

(2,00 é 2.80) x 1.e0 x l1.5¢ x 4 = 14.400

CIMENTACION

Egtribes

Alas

( 2.00 )‘ 2.8‘) X 0.95 x 1.50 x 4 = 135.Te0

MUROS

Estribes

(7.3 ; 6.80) y 1,26 x 2.0e x 2 = 35.84e

Alas

( 2.00 ;'2.80) X 0,75 x 1.3%3 x 4 = 9.576

K E S8 U M B

Excavacien 39.60e0 M3
Cimentacien 37.800 N3

Mures 43,416 M3

M3

M3

M3

M3

M3

M3
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10%ZA DE CONCRETO AKNADO KM.1.460

Luz = 2.00 m,
Anche=6.6e m.

Espeser=e.22 m.

* Velumenes

Leza

T.00 X 2,25 x 0,22 = 3.465 M3

Parapetes
2.25 X ®.%@ .20 X 2 - 0.270 M3

TOTATL 3.735 M3
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METRADOS DE MUROS D& PIEDHA

Estac. Dist.

K.m.o—Km.l
78 -
8e 20
82 20
84 20
84413 3
Km°1-Km. 2
52 -
54 20
56 20
Km. 2-Km' 3 :
78 -
8e 20
82 20
Se -
92 20
94 20
96 20
98 20
Km.3 20
Km.é—Km.él
Km.3 -
2 20
o4 20
(Y9 20
o8 20

Areas

6.20

4,00

16.4e

0.70

0.80

e.60
1.6e

1.6

4.50

Velumen

31
31
20

86

12

82
82

S~ W &

14
22

211

23
22

Estac.
Km,3%-4

1@
14
16
18
2¢
22
28
3e
32
36
38
3843
39
4o
42
44
46
48
S5e
5047
51
56
58
6@
64
66
68
To
74
76
78
8o
82

olCA

Dist.

20
20
20

20
20

20
20

20

le

20

20

20

20

20
20

20
20
20

20
20

20

Areas

Volumen

& W

133

> &

13

11
15

25

12
42

12
11

19
143
53

24

56
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Estac. Dist. Areas Velumen
Km, 3-Km. 4
84 20 2.80 141
86 20 l.1le 39
88 20 2.6e0 37
Oe 20 4,50 71
92 20 2.80 73
94 20 3.80 66
96 20 1.8e 56
98 20 - 9
1,221
Km,4-Km,.5
22 - - -
24 20 .90 4
26 20 4.,1e 5e
28 20 3.9 8e
30 20 2.80 67
32 20 1.5 43
34 20 - 8
T4 - - -
7544 18 17.2e 6e
76 6 14.00 94
77 le - 35
86 - - -
88 20 15.4e 77
Je 20 5.80 212
92 20 - 29
96 - - -
98 20 1.8e )
Km,5 20 7.0 88

856

R E &S5 U M E N

Km,e-Km,1
Km,1-Km,2
Km,2-Em.3
Km.3-Km.4
Km,4-Km.5

TOTAL

86

12
211
1,221
856

2,386

M3
M3
M3
M3
N3

M3
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METRADO DE TAJEAS TIPO Seccion .50 x ©.60

CIMIENTOS

0.20 X 0,3 X 6,00 X 2.00 = 6.720

SOLADO

.15 X e.60 x F.00 = 0.6%0

MUROS

°.5 g 0.2 X 0.5¢ X 6.0 X 2 = 1.500

TAPA

e.9¢ X eo.le X 6.00 = e.54e0
3.%9e

RESUMEN

M3

M3

M3

M3

M3

3,39¢ M3 per Tajea (Albafiileria de Piedra Seca)
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ANALISIS DE COSTO POR METRO CUBICO DE CONCRETO CICLOPEO 1 ¢ 3 : 6
CON 40% DE PIEDRA GRANDE .

M A T ERTI A L E S

CEMENTO .

142 Kgs. de Cemento e sea
3.5 belsas a S/ 2l.e0 S/ 73.5e

ARENA

0.360 m3 de Arena nen o 15,ee/m3 5.40

PIEDRA
e.7e8 m3 de Grava "" 18.00/m3 12.74

PIEDRA GRANDE

O.600 m3 de piedra grande " " 15,e0/m3 9.00

MADERA

48 p2 de madera de pine para
puntales de 3"x4" para 6 uses

o sea 8 p2 a S/ 3.60/p2 28.8e0

44 p2 de madera en tablas de

1" para 4 uses e sea 11 p2 " 3.60/p2 39,60

CLAVOS

1/2 Kg. de Claves de 4" a S/ lo.ee/kg. 5.00

ALAMBRE

1/2 Eg. de alambre "n o 6,00/kg. 3.00
T 0 T A L S/ 177.00

M A N O D E O B R A

JORNALES

Al bafiil S/2e .00

- Carpintere 25.00

Ayud.Carpint. 15.e0

Peon especiiliz., 1lo.ee
Peon Comun T.00



ENCOFRADO S/ 8.e0

Acarreo agua y hla-
teriales para la

mexcla 5.25

Batide de la Mezcla l.1le

Transperte de mezcla

eh Carretil.a obra 3.%0@

Apisenade Cencrete 3.3%0

Desencefrade 2.20
TOTAL S/ 23.15

MATERTALES

JORNALES S/23%.15

Leyes Soc. 11.57
5e%

Gast.Gen. y Utilid. 3e%

Ceste tetal por m3

Redondeande

S/ 177.e0

34.72

S7 221,72
66.52

s/ 288,24

S/288.00
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ANALISIS DE CODSTO POR METRO CUBICO DE CONCRETO ARMADO EN LOZAS DE

ESPESOR DE 15 A 30 CM. MEZCLA; 1 : 2 : 4

M AT B R I A L E S

CEMENTO

280 Kgs. de Cemento o sea
7 bolsas a S/ 2l.00 S/ 147.00

ARENA
0.450 m3 de Arena " 15.00 6.75

CASGAJO

0.900 m3 de Cascajo " 18.00 16.20
MADERA

Tablas 118 p2 de 12"x1"

Largeres 33 " n 3l|x4"
Puntales 12" " B3 xqn

271 p2 para 4 usos,
68 p2 " 3.60 244 .8e

FIERRO REDONDO

Te Kgs. " 3.50 245,80
CLAVOS

0.5 Kgs, de Claves de 3" y 4" lo.oo 5.00
ALAMRRE

0,5 Kgs, de Alambre " 6.00 3.00

T 0 T A L S/ 667.00
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M A N O D E 0O B R A
JORNALES
Carpintere S/25.00
Albariil 20.0©0
Armad,Fierr. 15.e0
Ayud.Carpinter, 15.c0
Peen Especializ. le.co
Peon Cemun 7.00
Certar Fierres S/1.92
Deblar Fierres 3.84
Armar Fierres y colecac.
en encofrade 5.51
Encefrade 47 .43
Acarreo de Materiales 1.75
Batide de cencrete l.1e
Transporte a Carretilla 3433
Apisenade Cencreto 4,00
Desencefrade 2.20
S/71.08
MATERIALES s/ 667.00
JORNALES S/ Tl.e8
Leyes Sec. 35.54 S/ 1lo6.62
5e%
S/ T773.62
Gast.Gener. y Utilidad. 3o% 232,08

Cesto Tetal per m3

l,005.70

Redondeando= S/1,e00.00
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ANALISIS DE COSTOS Dk EXPLANACION
CON EQUIPO Ni&CANICO

Cc O R T E §

MATERIAL SUELTO

JORNALES Tracter Bulldezer D-6
Rendimiente = %60 N3

1l Capataz S/4e.080
4 Braceres 6e.00

S/1%e.00
Leys.Sec.50% 50.60

5/150.00
Per NM3:

15e

R S W42

Ce / ©.4
EQUIPO MECANICO
Algquiler Tracter
D-6 S/9¢0 .00
Per M3:

Qa0

_ S .

366 / 2.5e
Ceste Directer Per M3 s/ 2.92
G.G. Instal.eguip. y Util. 3eo% .87
Coste Total per M3 S/ 3.79
ROCA SULLTA Tracter Bulldezer D-6

Rendimiente = 3e0 M3

JORNALES
4 Braceres S/ 6e.60
2 Martilleres 4e .00

»

5/1e6.¢0
-3
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Leys.Seciales 5e% 56.60
Por NM3: S/150.08
15e
300

EQUIPO MECANICO (Operscien Eqguipe)

Alquiler Tracter

D-6 S/ 9¢0.00
Algquiler Cempreso-
ra 1l6e p3 S/ 4ee.00
S/1,3ee.00
Por M3:
1,300
%00
EXPLOSIVOS
3 pies de guia S/0.65
1 Fulminante ©e35
leo Grs, Dinamita 1.3e
S/2.30
Per M3:

Coste Directe per M3
G.G. Instalc.equipe y Util. 3e%

Ceste Tetal per M3

ROCA FIJA

JORNALES

lo Braceres S/ 15e.00
2 Martilleres 4e,00

\

S/ 19e.e0

S/ o0.50
S/ 433
S/ 2.30
S/ 7.13

2.14
S/ 9.27

Tracter Bulldezer D-7
Rendimiente = 200 m3%
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Leys.Seciales 5e% S/ 95.00
S/285.00
Per M3:
285 B
200

OPERACION EQUIPO

Algquiler Tracter D-7

5/1l55-$ﬁ
Alquiler Cemprense-
ra 2le p3 60®.00

1,755-0@
Per M3
1,755
2e0 =

EXPLOSIVOS
4,5 piers de guis S/ ©.98
1.5 Fulminantes ®.45
260 grs. dinamita 2.60

S/ 4.03
Per M3:

Ceste Directe per M3
G.G. Instalc. equip. y Utild., 3e%

Ceste Tetal por MJ

S/ 1.42

S/ 8.77

S/ 4.03

S/14.22
4426

S/18.48
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RELLENO TRANSPORTADO (4 Em., Maxime)

Capacidad Vehicule 3.50 M3

Velecifiad Premedie 20 Km/hora

Alquiler Camien S/400.00

Distancia a recerrer por Viaje 8 Km.

Tiempe empleade per vuelta 60x8 _ o4t
20

Tiempe de Carga y Descarga le!

Tiempe per viaje 34!

Numere de viajes 14

Velumen transpertade per dia 49 M3

Ceste Directe per M3 S/8.16

GoG. y Utilid. 3e% 12445

Ceste Tetal per M3 S/ le.61

M3 - Km.= $/2.65

CARGUIO

Alquiler Cargader Frontal

8 heras S/ T6e.e0
Rendimeinte 300 M3
Per N3:

76e

300
Ceste Directe per M3 S/ 2.54
G.G. y Util. 3e% .76

Ceste Tetal per M3 S/ 3.30

S/ 2.54
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ALBANITIERIA DE PIEDRA SECA

JORNALES
1 Albafiil S/ 25.0@
5 Peenes 75.00
S/leo.00
Leys.Sec.50% 50.60
S/15¢.00
Rendimiente - 4 M3
Per M3 15¢
T =

EXTRACCION

TRANSPORTE Y CARGUIO

Ceste Directe por M3

Gastes Gener, y Utild. 3%e%

Ceste Tetal per M>

37.50

18.50

13.15

69,15
20.75

89.96
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ANATISIS DE PRECIOS UNITARIOS D AFIRMADO

DISTANCIA DE TRANSPORTE

Grava Distancia media = 4 Xm,
Arcilla " " = 4 Kn.
Agua Distancia minima =1 Kmn,
Espeser = 15 cms., cempactades

GRAV A

Rendimeinte de Cantera  Qe%
Facter = 1¢e0/90 = 1l.le
Velumenn necesarie de Grava .18 m3

Extraccien y Carguie

Velumen necesarie a extraer
©.180 x 1.1 = 0.198 m3

Precme per m2

0.198 x 12.60 = S/
Zarandee
Precie per m2

6.180 x 4.89 =

Transperte Km. S/2.65 m3-Km.
cen le% de Espenfamiente.

0.180 £~ 0.018 = ¢.198
Precie por m?2

¢.198 'x lo.6e

I

A R CTI L L A

Velumen necesarie per m2 6.039 m3

Extraccien y Carguie

Precie per m2
0.0%9 x T7.le =

2.49

©.88

2.09

e, 27
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Transperte $§ Kus,
Cen 2e% de Espenjamiente

0.039 £ e@.008 = e¢.047
Precie per m?2
0.047 x le.6e = S/e.5e

AGUA
Velumen necesarie per m2 = .33 m3

Transperte

Precie per m?2

0.0%3 x leo.6e = .35

Extendide Mezcalde v Redillade

Precie per m2 e.84
TOTAL S/7.42
3e% G.Gen, Utilid. 2,22

Ceste m2 de Afirmade S/9.64



Zarandee

Equipe Mecanice

Alguiler 1 Tracter D-4 8 hrs.
" Zranda,Telva,Elev,

Jernales
4 Braceres S/6e.e0
Leyes Sec. 5e% 30.00
S/90.e0
Rendimeinte en 8 hrs. = 325 m?
Ceste per m3 159
: S5/4.89
325 /
Per m?2

4,89 x "e,18¢ = 0.88

Bxtendide Mezclade y Redillade
Equipe Mecanice

Alguiler Metenivelsdera 8 hrs.
" Redille " :
Jerngles
1 Capataz S/ 3o0.e0
2 Braceres Jo.00
S?En.aa
Leyes Sec.5e% 30.00
S/9%e .00
Rendimeinte en 8 hrs. 2500 m2
Ceste per m2 S/e .84

S/ Tve.ee
8e0.00
S/1,5ec.ce

S/ 1l,%ee.e0
Tee.00

S/ 2,eee.00
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Km.e.000-Km.]l.000

EXPLANACION

Coertes: Material Suelte 5156m? x %.80
Reca Suelta 138" .x 9.3%e

Rellenes: Prepie Cemps. 1962m3 -

Prestame cen Transperte
cen 2e%4 de espenjam.

1695.6 x le.6e

OBRAS DE ARTE
Alcantarilla Km.e.e8e0 Luz=4.,e¢ m,

Excavacien. T7l.400 x 3,80
Cimentacien 68.600 X 288,00
Mures 111.5¢0 x 288.09

Leza de Cencrete Armade

Leza y Parapetes 9.546 x 1,000.
Alcantarilla Km.84e Luz=3.00 m,
Excavacien T7l.400 X 3,80
Cimentacien 68.600 x 288.00
Mures 111.500 x 288,00

Leza de Cencrete Armade

Leza y Parapetes 6.077 x 1,000,

MUROS SECOS

Albafiileria de Pdra.Seca 86.000 x 9e.00

DRENAJE
5 Tajeas de o.56 x .60 5 x 3e5.00
AFTRMADO
5,250 m2 5250 x 9.65

incluyende 5% en sebreanches

T O

5/19,592.8e
1,283%.4e

17,973.36

271.3%2
19,756.8.
32,112.e0

9,546.00

271.32
19,756.8e
32,112,008

6,077.00

T,740.060

1,525.00

5e,662.5e
T A L

S/38,849.56

5/119,963.24

S/ T1,74e.00

S/ 1,525.e0

S/ 5e,662.50
S/218,686 .30
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Km,l.000-Km,2.000

EXPLANACION

Certes:Material Suelte 427 m3 x 3.8
Roca Suelta 314 " x 9.3%e

Rellenes:Prepie Cemps. 1251
Prestame cen Trahmperte

cen 2e% de espenj.
1711 m3 x le.6e

OBRAS DE ARTE
Alcantarilles Km.l.46e ILux=2.6e m.

Excavacien 39.600 x 3.8e
Cimentacien 37.800 x 288.00
Mures 43,416 x 288.00

Leza de Cencrete Armade

Leza y Parapetes 3.735 x 1,000.00

Alcantarilla Km.l.7ee Luz=3%.00 n,.

Excavacien .7T1.400 x 3.80
Cimentacien 68.600 X 288.00
Mures 111.560 x 288.86

Leza de cencrete armade

Leza y Parapetes 6.077 x 1,000.00

MUROS SECOR
Albariileria de pdra.sec. 1l2.600 X 9Se¢.00

DRENAJE -

5 Tajeas de e.50 X o.60 5 x 305.00
AFTRMADO

5,250 m2 5250 x 9,65

incluyende 5% en sebreanches

S/ 16,226.e0
2,926.26

18,138.72 S/ 37,2847

15¢.48
le,886,.40
12,50%.8e

35735.00

271,32
19,756.80
32,112.00

6,077.06 S/85, 92.8§

1,28¢.00 S/1 eSe.e8

1,52 .00 S/1,525.e0

50,662.56 59,662,086/

PTOTAL S/176,045,02
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Km.2.000-Km.%.000

EXPLANACION

Certes:Material Suelte le464 x 3,.8e

1595 x 9.3e

1323 m3

Prestame cen Transperte
cen 2e% de espenjam.

Reca Suelta
Rellenes:Prepie Cemps.

91.2 x le.6e

MUROS SECOS
Albaifiileria de pdra. sec.

DRENAJE
5 Tajeas de o.50 x o0.60 5 x 3e05.0
AFIRMADO

5,250 m2
incluyende 5% en sebreanches

5250 x 9.65

Km.3.000-Km.4.000

EXPLANACION

lol44
4ele

Rellenes:Prepie Cemps. 885
Prestame cen Transp. -

X 35.80
x 9.%e

Certes:Material Suelt m?3

Reca Suelta

MUROS SECOS
Albafiileria de pdra.sec.

1221 m3 x 9e.e00

DRENAJE

5 Tajeas de o.50 x o0.6@ 305.00

AFIRMADO

5,250 m2

incluyende 5% en sebreanches 525 x 9.65

2l11.000 X 96.00

S/ 39,763.20

14,833.5e
966.72 S/ 55,563.82
18,99 .00 S/ 18,9900600
e 1,525.e0 S/ 1,525.e
5e,662.00 S/ 5e,662.00
T 0 T AL 126,746.92
38,547.20
37,572.00
- S/ 76,119.2
l¢9,89¢.00 S/1e9,89%e.00
1,525.e0 S/ 1,525.ee
50,662.50 S/ 50,662.00

T 0 T A I S/238,196.7e



Km.4,000-Km.5.000
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EXPLANACION
Certes: Material Suelte 3711 x 3,8
Reca Suelta 9lel x 9.3%e
Reca Fija 5802 x 18.5
Rellenes:Prepie Cemps. 14%e x -
Prestame cen
Transp. y 2e%. 911 x le.6
de Espenj.
MUROS SECOS
Albafiileria de pdra.sec, 856 x Je.00
DRENAJE ‘
5 Tajeas de o.50 X o.60 5 x 385.00
AFIRNMADO
5,250 m2
incluyende 5% en sebreanches 525 x 9.65

14,1el.80
84,639,%e
le7,3%7.00

9,656.60 S/ 215,734.7e

77,040.00 77,040.00
1,225,080 1,825.00 §

50,662.5e@ be,662.50
TOTALS/ 344,962.2e
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RESUMEN DE MOVIMIEDNTO DE T I ERZRAS |

R E L L E N O s ¢C O R T ES
Km. Prepie Prestame Tetal M.S. R.S. R.F. Tetal

o-1 1962 14173 3375 5156 138 - 5294
1-2 1251 1426 2677 427e 314 - 4584

2-3 1323 76 1399 le464 1595 - 12659

3-4 885 - 885 lel44  4ede - 14184

4-5 143e 911 2341 3711  9lel 58e2 18614
Tetales: 6851 3826 10677 33745 15188 5802 54735

Per % : 64.16 .84 lee, 00 61.65 27.75 le.fe lees.s’
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R E S U M E N D E P R E S U P U E S T O

Em, Explanacien O.de Arte Mures Drenaje Afirmade T¥tal
o-1 38,849.56 119,903.24 - 7,740.00¢ 1,525.00 5e0,662.0 218,680.3

1-2 37,284.72 85,492.80 1l,e8e.00 1,525.¢0 5e,662.0 176,045, 0
2=3 55,563%.42 - 18,99e.00 1,%25.00 5e,662.8 126,740.9
3=4 76,119.2e - le9,8%e.0¢ 1,525.00 56,662.0 238,196.7
4-=5 215,734.7e - 77,040.00 1,525.00  5e8,662.0 344,962,.2

Tetal:423%,551.66 205,396.04-214,740.00-7,625.00-25%3,312.50~1"'104,625.1
Per Km:84,71e.32 41,e79.20 42,948.0€ 1,525.00 50,662,060 220,9258
Per % : 38.34 18.59 19.44 e.7e 22.93% lee.
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RELACION DE PRECIOS UNITARIOS APLICADOS EN EL PROYECTO DE CARKETERA

HUAYLAS-HUALLANCA

Explanacienes

Certes:

Materiales Sueltes
Reca Suelta
Reca Tija

Rellenes:

Rellene de Prestame de les Certes
cen Transperte

Afirmade
15 cm de espeser cempactade

Obras de Arte

Cencrete Ciclepee 1:3%:6
Cencrete Armade 1l:2:4

Drenaje

Tajeas de Piedra Seca e.50 X eo.60

Mures Seces

Excavacien

S/ 3.8e
9.%e0
18.5e

2.65

9.65

288.00
l,000.00
305.00

9e .00

3.80

mB—KID.

me

m3

Unid.

m3



