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Resumen

El propdsito de la investigacion por la que se ha desarrollado el presente informe, centra
su importancia en la propuesta de una de las metodologias para la formulacion de
proyectos de especialidades en todo &mbito de negocios de entretenimiento para abarcar
el mayor de los disefios en este tipo de negocios como son los cines, la investigacion se
ha fundamentado en un proyecto de 5500 m2 el cual es el mas completo de su tipo y
favorece el presente estudio, los involucrados en este estudio lo conforman profesionales
de distintas areas y especialidades tanto por parte del inversionista, cliente, la gerencia de
proyectos y el constructor ejecutor, para la recoleccion de datos se han empleado la
observacion directa, dado que fui uno de los involucrados en calidad de coordinador de
instalaciones en la etapa de Gerencia de Proyecto y Supervisor de Especialidades en la
etapa de Ejecucion del Proyecto, la realizacion de este proyecto tiene implicancias Eticas
y de derechos de nombre por lo cual se solicit6 al representante legal el uso de nombre de
proyecto “CINEPLANET” lo cual nos permite realizar este informe para que asi pueda ser
de conocimiento e impulsién de proyectos similares y podria servir como base o fuente de
referencia para diversas empresas de gerencia de proyectos en este negocio conocido
como Retail-Cines con lo cual se espera lograr el uso de esta metodologia para que mejore
la formulacién de los futuros proyectos que implicaria la integracién, alcance, tiempo y
costo de la gestion para las mejores practicas de la Gestién de Proyecto y que serviran de
base para futuras investigaciones en el campo de las Instalaciones Eléctricas en baja

Tension .

Palabras Clave—Gestion, Proyecto, Cines, Eléctricas, Instalaciones.



Abstract

The purpose of the research for which this report has been developed focuses its
importance on the proposal of one of the methodologies for the formulation of specialty
projects in all areas of entertainment businesses to cover the largest of designs of this type.
of businesses such as cinemas, the research has been based on a 5,500 m2 project which
is the most complete of its type and favors the present study, those involved in this study
are made up of professionals from different areas and specialties, both on the part of the
investor, client, project management and the executing builder, direct observation has been
used to collect data, given that | was one of those involved as facilities coordinator in the
Project Management stage and Specialties Supervisor in the Project Execution stage, the
completion of this project has Ethical and name rights implications, which is why the legal
representative was requested to use the project name “CINEPLANET” which allows us to
prepare this report so that it can be knowledge and promotion of similar projects and could
serve as a base or reference source for various project management companies in this
business known as Retail-Cinemas, with which it is expected to achieve the use of this
methodology to improve the formulation of future projects that would imply the integration,
scope, time and cost of management for the best practices of Project Management and that

will serve as a basis for future research in the field of Low Voltage Electrical Installations.

Keywords—Management, Project, Cinemas, Electrical, Installations.
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PROLOGO

Las presentes Techologias e innovaciones nos demanda mayores retos, el enfrentar con
éxito estos retos requiere ademas de voluntad, experiencia y esfuerzo, una buena

organizacion, estructural, vision y actitud.

Para poder cumplir este tipo de retos es necesaria una metodologia probada para
enfrentarlos y lograr objetivos ya sean grandes o pequefios.

El objetivo principal de esta investigacion es contar con una herramienta organizada para
que los Proyectos en general, en particular los de Instalaciones Eléctricas, objeto de esta

Tesis satisfagan los requerimientos solicitados en el presente y futuro.

Al carecer de una herramienta que nos permita controlar el proyecto desde su inicio hasta
el cierre , entrega y post venta , no lograremos satisfacer dentro de parametros de costo,
calidad y tiempo, por lo que basandonos en una coordinacion de Gerencia de Proyectos

estaremos en condiciones de cumplir con dichos pardmetros.

En todos los proyectos existen diferencias que los caracterizan ya sean de edificacion,
Implementacion, electrificacién, construccion industrial, Entretenimiento y otros. En la
Implementacion, especificamente en la de los cines intervienen diferentes especialidades
en el proyecto por la naturaleza de los requerimientos de estas de las instalaciones

Eléctricas.

Los objetivos particulares que se pretenden en este trabajo son formular una guia para
implantar la metodologia del Project Management Institute (PMI) a la Gerencia de
Proyectos en la implementacion optimizacion y mejoras, y especificamente su aplicacion
en un proyecto de un cine en la ciudad de lima, sin embargo también es aplicable a
cualquier proyecto ya sea de Hoteles, centros comerciales, supermercados, restaurantes,

y otros.



La Idea de trabajo en cuanto a resultados, es que al contar con una metodologia de
Gerencia de proyectos estaremos en condiciones de dirigir y controlar el talento humano y
los recursos materiales para lograr objetivos previamente fijados, dentro de pardmetros de
costo, calidad y tiempo. ElI Coordinador de Proyectos de Instalaciones debe aplicar
conocimientos, habilidades y técnicas para satisfacer lo solicitado por los usuarios. El
contar con una herramienta para aplicar la Gerencia de Proyectos, es de gran utilidad. Esta
metodologia se integra con nueve areas: Integracion, Alcance, Tiempo, Costo, Calidad,

Recursos Humanos, Comunicaciones, Riesgo y Adquisiciones.

En nuestro idioma, el término proyecto se usa con frecuencia como sinénimo de disefio o
planeamiento. Aqui no lo usaremos en esta acepcion restringida, sino en la mas general,

el disefio 0 planeamiento es solo una parte del proyecto.

Los proyectos, ya sean de interés publico o privado, surgen como respuesta a necesidades
detectadas o requerimientos de la direccion o ampliaciones de una empresa, sectores

econdmicos o estudios de mercado.

El esquema inicial de soluciéon se va precisando paulatinamente, traduciéndose en un
conjunto de metas concretas capaces de satisfacer las necesidades identificadas. Puesto
que el logro de dichas metas involucra el compromiso de recursos econdmicos y de otras
cualidades, a veces muy considerables, antes de iniciar la ejecucidn se requiere determinar
si los beneficios potenciales derivados del proyecto compensarian los costos de la

inversion.

Una vez que un proyecto es aprobado y se realiza, empieza la etapa mas dificil, desde el
punto de vista administrativo, ya que durante la ejecucidon surgen muchos y dificiles
problemas de planeacion, coordinacion y control. Este es el campo de lo que hoy se conoce

como Gerencia de Proyectos, Administracion de Proyectos o Direccién de Proyectos.
“Cualquier proyecto esta sujeto a una triple restriccion”:

o Debe satisfacer plenamente los requerimientos del propietario expresados en el
documento Objetivos del Proyecto.

o Debe realizarse dentro de un marco de tiempo definido, de acuerdo con un
cronograma de ejecucion.

e Su costo total no debera superar los limites fijados por el presupuesto del proyecto.

Estas tres dimensiones de un proyecto no son independientes entre ellas. Las exigencias

planteadas por las especificaciones en cuanto a alcance, calidad, confiabilidad y otros



requerimientos, influyen a la vez sobre el costo y sobre el tiempo establecido en el

cronograma de ejecucion.

Fuente: Luis Arturo Betancourt Lopez (2007). Gerencia de Proyectos, Aplicacion del PMBOK a la
Construccion de un Hotel, México.

Una reduccién del plazo de terminacion se puede lograr a veces, pero casi seguramente a
cambio de un costo mayor. A través de la metodologia de la Gerencia de Proyectos es
posible lograr la reduccion del plazo de ejecucion sin cambio en los costos. Y un cambio

del alcance del proyecto afecta tanto al costo como al tiempo de ejecucion.
Para la elaboracion de este trabajo se tratara en el:

e Capitulo | sobre las generalidades como son: Metodologia y fundamentos,
terminologia (definicion de términos), e informacion estadistica.

e Capitulo Il se trataran los proyectos en general, sefialando sus fases y el ciclo de
vida, los proyectos de construccion y los procesos en los proyectos.

e Capitulo 1l veremos en qué consiste la Gerencia de Proyectos, su marco de
referencia, el propésito de la Herramienta PMBOK, las areas de experiencia
requeridas, las tareas relacionadas y el contexto de la Gerencia de Proyectos.

e Capitulo IV se vera el desarrollo del proyecto de un CINEPLANET, como lo conduce

una empresa de Gerencia de Proyectos.

Las técnicas de investigacion utilizadas para lograr este trabajo fueron la de observacion
indirecta a través de archivos privados y datos estadisticos, asi como la experiencia de

observacion directa ordinaria durante la ejecucion en supervision.

Fuente: Luis Arturo Betancourt Lopez (2007). Gerencia de Proyectos, Aplicacién del PMBOK a la

Construccién de un Hotel, México.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Generalidades

Existe una problematica recurrente en las empresas de gerencia de proyectos, que no
siguen una metodologia o lineamientos de gerencia un proyecto, en especial los mas
complejos que abarcan levantamiento de informacion, replanteo de la ingenieria, disefio y

ejecucién con vicios ocultos e innumerables inconvenientes durante la marcha.
1.2. Descripcion del problema de investigacién
1.2.1. Situacion problemaética

Una de las principales situaciones es que muchas veces el cliente no sabe qué hacer, como
empezar o continuar el proyecto, o si lo sabe empezar empieza con un criterio cotidiano
sin innovar, Aqui es donde entra en juego la ayuda vital de los profesionales de la gestion
de proyectos con su dominio de los tres principios principales de la gestién del alcance,

coste y tiempo que tiene todo proyecto. Se listan los problemas mas comunes:

¢ No se cierra el layout de Arquitectura, en la mayoria de los casos esta area demora
mucho en definir o si lo tiene cerrado contindan variandolo.

e Existen observaciones sobre rutas de evacuacién, gran parte de proyectos hasta
se paralizan por esta indefinicién, obliga a replantear toda la arquitectura.

e Ampliacion de carga del nuevo disefio, muchas ocasiones se implementa un
sistema de aire acondicionado sobre estimado ocasionando ampliacion de carga
de la ya contratada.

e Problemas estructurales de ubicacion de Subestacién, proyectos de refuerzos para

equipos sobredimensionados y pases en estructuras.



¢ Cambio de gerencia, muchas veces se recibe un proyecto ya avanzado pero con
otro criterio de gerencia de proyectos repetitivos que muchas veces paralizan por
tiempos de importacion y por el desconocimiento de la metodologia a seguir.

e Casos fortuitos de inicio de proyectos de emergencia, por ejemplo en este estudio
a raiz del incendio de una sala de cines, se dio paso a la clausura de varios locales
de la conocida cadena de cines de la competencia, dando espacio a una
oportunidad de inversion de un local ubicado en el centro comercial caminos del

inca, en donde se desarroll el presente proyecto de este informe.
1.2.2. Problemaaresolver

Nuestro principal problema a superar fue que el proyecto fue sorpresivo, rapido en
desarrollo y con todas las variables complejas que contiene un proyecto como son:

Coordinacién inicial.
Designacion rapida de integrantes del equipo.

Visitas al &rea de proyecto (cine operativo).

o o T p

Levantamiento de informacion, debido a que cliente CINEPLANET queria conservar

gran parte de activos.

e. Cambio general de alcances, cliente CINEPLANET decidié disefiar todo nuevo, solo
se conservaria la estructura de cobertura.

f.  Nuevos alcances en requerimiento de sistema de Aire Acondicionado.

g. Replanteo de Sistema Eléctrico solicitud de optimizar costos.

h. Tiempo veloz de disefio 1.5 meses.

De todos estos puntos el principal inconveniente fue el punto 6 que impacto en el punto 7,
en donde inicialmente el cliente CINEPLANET acord6 implementar un Chiller y conservar
todo los alimentadores desde la subestacion hasta los tableros que estaban distribuidos
por todo el complejo existente , Durante primeros dias de Ejecucion el CLIENTE decide
eliminar todo y solamente conservar la subestacion , los cableados alimentadores serian
cambiados a nuevos del tipo LSOH , con una nueva ubicacion de los tableros generales en
una modalidad centralizada , en Aires acondicionados se le recomendo utilizar los VRV ,
gue optimizaron en costo y tiempos de ejecucion asi como también las estructuras mas

ligeras.



1.3. Objetivos del estudio
1.3.1. Objetivo General

Implementar una coordinacion que integre todas las especialidades para replantear un
proyecto en Fast tracking aplicando la metodologia PMBOK involucrando ALCANCE,
COSTO y TIEMPO para un proyecto de salas de Cines en Lima-Peru.

1.3.2. Objetivos Especificos

¢ Mejorar Rendimiento de Sistema de Aire Acondicionado y su Monitoreo BMS.

e Mejorar Rendimiento de Sistema de lluminacion en salas con la innovacion de un
sistema especial de dimables LED dentro de salas y en el lobby principal.

e Mejora de Sistema Eléctrico y lograr la confiabilidad de la seguridad y sistemas de
recaudacion para cliente Cineplanet.

o Implementar sistema de Alimentacion que tenga un estandar centralizado en una

sala Eléctrica donde se ubiquen todos los tableros.
1.3.3. Indicadores de logro de los Objetivos
Los indicadores establecidos en este trabajo son:

Tabla N° 1.1: Indicadores

Objetivo Especifico Indicador de Logro Métrica

Sistema de Aire Acondicionado 16 % Porcentaje (%)

En el sistema de Aire Acondicionado se Optimiz6 el tiempo de importacion y el
sistema menos robusto pero mas rendidor y mejoras en monitoreo.
Se replanteo de un sistema de agua helada chiller a un sistema VRV.

Sistema de Illuminacién ‘ 23 % ‘ Porcentaje (%)

En el sistema de lluminacién se mejoré el tiempo de importacion con luminarias

locales de ensamble nacional, pero con sistemas di mables para las salas de

proyeccion y lobby, al ser luminarias ensambladas localmente se optimizé costos
Sistema Eléctrico ‘ 14 % ‘ Porcentaje (%)

En el sistema Eléctrico se Mejoro la distribucion centralizada de sala eléctrica
(cuarto de tableros) que originalmente estaban de forma dispersa dentro del area
de proyecto y al centralizar se optimiz6 recorrido de alimentadores y se mejoraron
factores eléctricos para el célculo tales como caidas de tensién.

Fuente: [Elaboracion Propia]



1.4. Definiciones
Administracién de Costos del Proyecto.

Corresponden a la totalidad de pasos que se establecen como requisito del proyecto, el
cual debe estar aprobado dentro de los plazos establecidos. Estos procesos contienen la
planeacion, control y estimacién de los recursos (PROYECT MANAGEMENT INSTITUTE
(PMI), 2013)

Administracién de la Integracién del Proyecto.

Una serie de procedimientos necesarios para elegir los elementos constitutivos del

proyecto, incluido el desarrollo, la ejecucién y la administracion del plan.
Administracion de la Procuracién del Proyecto.

Atenerse a los procesos necesarios para obtener productos y servicios de fuentes distintas
a la institucion que ejecuta el proyecto. En esta fase se planifica la administracion y

celebracion del contrato, asi como la busqueda de fuentes. (PMI, 2013)
Administracion de las Comunicaciones del Proyecto.

Corresponde a los procesos definidos y necesarios, como la planificacion de las
comunicaciones, la distribucion, la elaboracién de informes y el cierre administrativo, que

son necesarios para examinar la informacion y/o los datos del proyecto. (PMI, 2013)
Administracion del Alcance del Proyecto.

Pasos gue son requisitos para el desarrollo de los procedimientos del proyecto, incluye la
representacion inicial del mismo, la planeacion, verificacion, definicion y control del alcance.
(PMI, 2013)

Administracién del Recurso Humano del Proyecto.

Son pasos para ejecutar e involucrar de manera efectiva a las personas. Engloba la
planeacion de tipo organizacional, la adquisicion del equipo (Staff) y progreso del mismo.
(PMI, 2013)



Administracion del Tiempo del Proyecto.

Pasos requeridos para finalizar un proyecto. Incluye una serie de actividades para el

desarrollo y control del mismo. (PMI, 2013)

Administrador de Proyectos Profesional (PMP).

Corresponde a una certificacion brindada por el Project Management Institute. (PMI, 2013)
Alcance.

Sumatoria de las provisiones de la gerencia del proyecto, los cuales incluyen los productos
y servicios. (PMI, 2013)

Control de Cambio del Alcance.

Ver los cambios en el alcance del proyecto y organizarlo.

Control de Cambios General.

Consiste en organizar las modificaciones del proyecto.

Control de Costos.

Mantiene un control del cambio presupuestal del proyecto.

Cuerpo de Conocimientos de la Gerencia de Proyectos (PMBOK).

Corresponde a todos los estudios relacionados a gestién de proyectos. De la misma forma
que en otras especialidades. La tematica engloba métodos que tienen criterio cientifico es

decir que son probados y son empleados constantemente. (PMI, 2013)
Entregable.

Conforman a todos los elementos, los cuales deben ser verificables, medibles y tangibles.

Es comunmente empleado en la espera de la aprobacion por el inversionista. (PMI, 2013)
Estructura de Desglose de Trabajo (EDT), (WBS).

Esta referida a la adjudicacion por separado de los principios del proyecto. La estructura

es descendiente y muestra un grado mayor de detalle. (PMI, 2013)



Fases del Proyecto.

Conjunto de actividades, que por lo general culminan en el logro de un resultado

importante.
Fast Tracking.

Esto acorta el cronograma del proyecto al duplicar las labores que se realizan
secuencialmente, como el disefio y la construccién. A veces se involucra con la técnica de
concurrencia. (PMI, 2013)

Matriz de Asignacion de Responsabilidades (RAM).

Un sistema que integra la estructura y el desglose de tareas para garantizar que cada

componente del proyecto se asigna a una persona concreta. (PMI, 2013)
Plan del Proyecto.

Es un Instrumento autorizado oficialmente, puesto que, se emplea para guiar tanto el
control y la implementacion del proyecto. El uso principal de un plan de este es justificar la
planificacion y la intencién de tomar decisiones, proporcionar una conexion entre las partes
interesadas del proyecto y probar las modificaciones admitidas en la linea de base, las

instalaciones, los cronogramas y recursos. (PMlI, 2013)
Proyecto.

Son esfuerzos temporales para elaborar un producto excepcional, donde cada proyecto
tiene un principio y fin concreto. Singularidad representa que tiene alguna caracteristica

que lo distingue de otros productos o servicios similares.
Gerencia de Proyectos.

Corresponde a aplicar las habilidades, conocimientos y herramientas que tengan todas las

actividades con el fin de contemplar todos los requisitos.
Alcances del proyecto.

Esta es la zona de gestion de proyectos donde se realizan las actividades relacionadas con
el principio del proyecto, la planificacion del alcance, el disefio detallado, la revision

detallada del disefio y el control de las modificaciones del alcance.
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Programacion de tiempos.

Zona encargada de establecer diversas actividades, flujogramas y actividades con respecto

al tiempo destinado para desarrollar, controlar y ejecutar los recursos.
Costos del Proyecto.

El presupuesto, planificacion y control de los recursos, estd determinado por el area de

gerencia.
Comunicacion del proyecto.

Se encarga de programar y comunicar los diversos reportes y cierres de desempefio

administrativo.

Administracion de contratos y cierre de contratos. (PMI, 2013)



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Los Proyectos.

El objetivo de este capitulo es la explicacion del proceso del proyecto dentro de
cada fase que da como resultado la Figura 2-6 FLUJOGRAMA DEL PROCESO
ADMINISTRATIVO DE LA GESTION DE PROYECTOS DE LOS DIFERENTES
AMBITOS DE CONOCIMIENTO DE LA GESTION DE PROYECTOS. (Luis Arturo

Betancourt Lopez (2007). Gerencia de Proyectos)
2.2. Los Proyectos en General.
Los proyectos cuentan con diversas caracteristicas:

“Es considerado un procedimiento seguido para la creacién de productos y servicios”.

(Definicion PMI Project Management Institute).

Todos los proyectos son temporales, es decir tienen una fecha de comienzo y conclusion.
Al termino de los objetivos del mismo, se contempla si los resultados que hemos obtenidos

son viables, caso contrario debe ser cancelado.

Ademas, son distintos, debido a que, al término y cumplimiento de los objetivos, se afiaden

nuevos, con el fin de continuar trabajando.
La naturaleza temporal abarca:

La variacion del mercado, en muchos casos los proyectos deben ser lanzados en tiempos

establecidos debido al cambio de la demanda.

La inclusién de un staff de trabajo, debido a que este representa el motor del desarrollo del
mismo, se pueden asignar un equipo de trabajo e incluyendo actividades de cada uno de

los integrantes. (Definicion PMI Project Management Institute).
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Producto, Servicio o Resultados Unicos.
Pueden ser:

e Productos cuantificables que conformen elementos o componentes.
e Servicios orientados a fabricar o distribuir.
e Documentos, en este caso se refieren a investigaciones cientifica que promuevan

y benefician a la sociedad.
Uno de las caracteristicas es la peculiaridad como recurso entregable.

Es decir, si se fabrican diversos cines, sin embargo, cada uno tiene una ubicacion

especifica, y distintas modalidades, etc.
Elaboracién gradual.
Menciona la individualidad de cada proyecto, el cual debe ser elaborado de forma gradual.

Este término, afirma que “Procedimiento paso a paso; progresion gradual', mientras que
complejo significa 'disefiado con atencion al mas minimo detalle; Antes de iniciar el disefio,
se discuten las caracteristicas; a medida que el equipo se familiariza con el producto, se

vuelven més claras y especificas. (Nufies, s.f.)
Para demostrar dos ejemplos ilustrativos de creacion de redes de distintas aplicaciones:

Ejemplo 1. El proceso de determinacién de las caracteristicas del proceso es el punto de
partida de una planta quimica. A partir de él se disefian los procesos. Disefio de ingenieria,
que determina las propiedades mecanicas de los procesos auxiliares, asi como la
arquitectura de la planta, es la base sobre la que se modifica este estudio. Disefios

conceptuales de edificios y estructuras que se utilizan para crear planos. (Lopez, 2007)

Durante la construccién, se realizaran interpretaciones y ajustes segln sea necesario y

sujeto a aprobacion formal.

El desarrollo adicional de esta funcién se documenta en el plan "tal como esta construido".
Durante las pruebas y la entrega, el desarrollo adicional de funciones generalmente toma

la forma de un ajuste de rendimiento final.

Ejemplo 2. El principal objetivo del programa de desarrollo econdémico es "mejorar el nivel

de vida de los habitantes con menos ingresos de la comuna X". Las conclusiones del
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estudio se explican con mayor profundidad a medida que se avanza, como "Dar agua
potable e ingresos alimentarios a 500 miembros de la comuna X con rentas bajas". Cuando
la agricultura esté plenamente establecida, la siguiente fase de crecimiento incremental
s6lo podria ocuparse de mejorar la productividad agricola y la comercializacion,

comenzando el suministro de agua como prioridad secundaria. (Lopez, 2007)
Proyectos frente a trabajos operativos.

Las empresas logran cumplir sus objetivos.

Caracteristicas:

¢ Realizados por sujetos.
e Condicionados por los recursos.

e Planeados, controlados y ejecutados.
Ejemplos de proyectos pueden incluir:

e Desarrollo de nuevos productos o servicios.

e Cambiar el disefo, los colaboradores o el estilo estructural.
¢ Novedoso disefio vehicular.

e Conseguir un moderno sistema de TI.

e Construir fabricas o edificio.

e Gestion de campafias electorales.

¢ Aplicar un novedoso proceso o procedimiento dentro de la empresa.
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Proyectos y Planeacién Estratégica.

Los proyectos a menudo se emplean como una manera para lograr el plan estratégico, es
decir que el equipo de trabajo sea de utilidad para un proveedor de servicios contratado o

la organizacion.
Consideraciones segun (Lopez, 2007)

e unanecesidad del mercado (por ejemplo, las petroleras aprueban nuevos proyectos
de refinerias debido a la escasez crénica de gasolina).

¢ Requisito organizativo (p. €j., una empresa de formacion permite que un proyecto
cree un nuevo curso para aumentar los ingresos).

e Solicitud del cliente (por ejemplo, la compafiia eléctrica aprueba la construccién de
una nueva subestacién para suministrar energia a la nueva unidad de produccion).

¢ Requisitos legales (por ejemplo, aprobacién del fabricante de pintura de un proyecto

para instalar un nuevo proceso de manejo de materiales peligrosos).

El PMBOK.

Informacion sobre gestién de proyectos en profundidad. Del mismo modo que en otras
profesiones como el derecho, la contabilidad, la medicina, el depdsito de conocimiento
pertenece a los especialistas y cientificos que aplican y desarrollan este conocimiento.
PMBOK incluye conocimientos probados y métodos tradicionales ampliamente utilizados,

asi como un uso mas limitado de las mejores practicas e innovaciones.

2.2.1. Fases del Proyecto y Ciclo de Vida del Proyecto.

El ciclo de vida de un proyecto consta de varias fases, cada una de las cuales tiene su

propio ciclo de vida.
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Caracteristicas de las Fases del Proyecto.

El PMBOK declara que "Se supone que uno o mas entregables se completan al final de
cada etapa del proyecto. Los entregables, y por tanto los hitos, son un elemento de un
proceso racionalizado creado para garantizar que los resultados se especifican

adecuadamente. Esto incluye la entrega final perceptible y/o revisable".(Lopez, 2007)
Caracteristicas del Ciclo de Vida del Proyecto.
Se espera que el inicio y el final del proyecto hayan sido predeterminados en detalle.

El PMBOK menciona lo siguiente: Es una serie de etapas definida del proyecto que implica
el reemplazo o la transferencia de algun tipo de tecnologia, como los requisitos de disefio,
desde el ensamblaje hasta la operacién, o desde el disefio hasta la produccion. Los
resultados de etapa anterior se aceptan antes de comenzar la siguiente etapa. Sin
embargo, la validacién de los resultados la siguiente etapa a veces comienza antes, cuando

los riesgos asociados se aprueban. Este enfoque se denomina “Fast Tracking”.
La presentacién del ciclo de vida del producto puede ser genérica o particular.
Caracteristicas:

¢ Cuentan con pasos l6gicos y seguidos.

e Los gastos en ndminas y otros gastos empiezan siendo mas bajos, pero acaban

aumentando. El grafico 2-1 ilustra este patrén.

. Fase Intermedias
Mivel de {una o mas)
Costo y Staff

Fase
Final

Comienzo Final
Tiempo

1!

Figura 2.1: Ejemplo Genérico de Ciclo de Vida
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e Como los proyectos tienen menos probabilidades de éxito, al principio hay mucho
riesgo e incertidumbre. A medida que el proyecto avanza, suelen aumentar las

probabilidades de que concluya con éxito.

e El poder de las partes esté interesado en afectar las particularidades del recurso final
y del disefio del producto se vuelve mas alto cuando aumenta y comienza porque el

proyecto continda. (Lopez, 2007)

Ciclo de vida del producto del proyecto.

El PMBOK demuestra las variaciones en los ciclos de vida de los productos.

El ciclo de vida de un proyecto es un conjunto de procedimientos necesarios para obtener

resultados operativos.

Las fases del proyecto describen los pasos necesarios para crear un producto utilizable. El
ciclo depreciacién producto incluye estos procesos, que impulsan el sistema del producto
hasta que queda inutilizable y fuera de servicio. Por ejemplo, un proyecto de lanzamiento
de una moderna computadora es solo una etapa del producto. Aunque varios ciclos tienen
nombres artisticos similares y requieren un mantenimiento parecido. Gran parte tiene cinco
0 cuatro etapas, en algunas tienen siete o mas. Incluso dentro de la misma, pueden ocurrir
diferencias; El ciclo del desarrollo de software de una empresa puede incluir una etapa de

imagen, otra de funciones separadas y etapas de desarrollo detalladas.

Las fases de un proyecto varian claramente entre si, al igual que las "zonas de control"
asociadas para cada una de las puertas de control relacionadas; ambas son
implementadas por el sistema PROYECTO al que pertenecen estas zonas. Una de las
principales responsabilidades de los jefes de proyecto es supervisar los cambios entre

etapas.
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Dado que los ciclos de proyecto se consideran subsistemas de un proyecto, este diagrama
representa los vinculos fundamentales entre los ciclos del proyecto. Dado que no refleja la
secuencia temporal, la relacién entre las fases corresponde a la ejecucion requerida. Con
el fin de sentar las bases para una descripcibn méas detallada de las necesidades y
requisitos del usuario, la fase de idea puede necesitar cierto trabajo de definicion, y ambas

fases pueden requerir cierto trabajo de construccion. (Lopez, 2007)

PROYECTO PRODUCTO

| Conceptual | | Recepcion |
y v

| Definicion | | Operacidn |
' !

| Construccion | | Liquidacion |
'

| Transferencia |

Figura 2.2: Ciclo de vida del proyecto y del producto
Fuente: PMBOK

La creacion de prototipos ayuda a identificar los requisitos y necesidades en las primeras

fases de un proyecto para poder construirlos.

Especificaciones més estrictas, impulsadas por los clientes. "La creacidn de prototipos se
emplea fundamentalmente en proyectos de tecnologia y software de informacién, pero ha
encontrado aplicaciébn en casi todas las demas &reas, incluidas modalidades como
monitores de computadora, modelado de computadoras en 3D y elementos simples como
disefios esquematicos que se instalan de manera consistente con la intervencion del
usuario del sistema". “La evolucion progresiva de las especificaciones criticas de disefio

de amplificadores
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Distinga los documentos de disefios especificos de los documentos de configuracién y
aprobados oficialmente.

“El resultado de un proyecto rara vez incluye consumibles o servicios para clientes
indiferenciados. A menudo, un producto en particular incluye un activo, planta, instalacién
u organizacion que puede satisfacer una necesidad. Por lo tanto, es conveniente observa

el producto del proyecto con un sistema diferente, pero con una estrecha vinculacion.

“Es importante tratar el disefio y el producto como sistemas separados porque deben
planificarse, construirse, disefiarse y controlarse de manera diferente. La gestion de
proyectos se realiza de forma continua en referencia al sistema de productos, de tal forma
que es necesario tratar a ambos sistemas como parte integral de un sistema. La vida util
de los proyectos ampliados abarca desde la concepcion de la idea hasta su abandono. De
hecho, el estudio de factibilidad del proyecto es necesariamente aplicable a este proyecto
de expansion, puesto que, durante la etapa de operacién se puede devolver el recurso

invertido en las etapas anteriores”. (Lopez, 2007)

2.3. Historial de Proyectos de salas de Cines

Existen diversas variantes, entre ellas: mantenimiento, nuevos centros comerciales

independientes o dentro de centros comerciales nuevos.

Construccion. Figura 2-3, que Morris caracteriza como el ciclo de vida del plan de

construccion,

Viabilidad, creacién del disefio, estudio de viabilidad, creacién de la estrategia y aprobacién
de los requisitos de carga eléctrica. Al término de esta fase se toma una decision sobre el

futuro del proyecto.

Planeacion y Disefios basicos, costo y cronograma, términos del contrato y planificacion
detallada. Al final de este periodo, se adjudican grandes contratos. Construccion,

materiales, instalacion, obras de construccion y pruebas.

Produccioén; La factibilidad se culmina al tener esta fase.
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Figura 2.3: ciclo representativo de vida de un proyecto de construccion, per Morris
Fuente: PMBOK

2.4. Los Procesos.

La gerencia de proyectos corresponde a la toma de decisiones. Generalmente incluyen
interacciones entre los recursos que puedan afectar e influir en elevar el costo del mismo,

asi como alguna de sus caracteristicas.
2.4.1. Proceso de un Proyecto.

Los procedimientos que componen un proyecto. Un procedimiento es una serie de pasos
que terminan en un resultado determinado. Los seres humanos llevan a cabo los
procedimientos de un proyecto, que suelen pertenecer a uno de estos dos grupos:

Los principales objetivos del proceso de gestion de proyectos son esbozar y planificar las
actividades de un proyecto.

La gestion de proyectos y los procedimientos centrados en los productos se solapan y se
comunican entre si. Por ejemplo, es dificil especificar el alcance del proyecto sin tener una
idea fundamental de como se fabrica un producto. (Lopez, 2007)
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Grupos de procesos.

Corresponden a cinco procesos continuos:

Inicializadores: orientan sus esfuerzos a dar marcha al proyecto.
Planeacion: corresponden a la comprension de la estructura del proyecto.

Ejecucién:; En esta fase se toma en cuenta la mano de obra y los recursos destinados al

desarrollo del plan.

Controladores: Supervisan todos los objetivos mediante el monitoreo del avance del

proyecto, para mejorar los puntos deficientes.

Procesos de cierre: Finalizacién del proyecto, incluye la formalizacion del mismo, para tener

un tramite correcto y coherente con lo desarrollado.

Grafica estos vinculos. La figura 2.4

Procesos
Inicializadores

Procesos de
Planeacion

Procesos de
Ejecucion

Procesos
Controladores

Procesos

{Las flechas representan
de Cierre

@l flujo de documentos y
deitems documentables)

Figura 2.4: Enlaces entre los procesos de grupo en una Fase
Fuente: PMBOK
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Como se muestra en la figura 2.5, A lo largo de una fase, los grupos de procesos se

asignan y modifican.

Nivel de Procesos de
Actividad Ejecucion

Procesos de
Planeacion

Procesos de
Procesos de Clerre

Inlcializacién

Procesos
Controladores

Fage de Fase de
Comienzo Tiempo ————p Terminacién

Figura 2.5: Traslape de Grupos de Procesos en una Fase
Fuente: PMBOK

Finalmente, las interacciones del grupo de procesos también pueden progresar a través de
etapas, de modo que el final de una fase proporciona informacién para el comienzo de otra.
Por ejemplo, completar la fase de disefio requiere que el cliente acepte el documento de
disefio. La documentacion del proyecto también detalla la siguiente fase de ejecucion del

producto. En la Fig. 2.5 se muestra esta interaccion.

Manteniendo el proyecto centrado en el negocio deseado, repite el procedimiento que se
inicia al principio de cada etapa. De este modo se garantiza que el proyecto concluira,
aungue no pueda satisfacer las demandas de la empresa en caso de que ésta abandone

el negocio.

Aunque la figura 2.5 muestra fases y procesos separados, habra muchas coincidencias en
un proyecto real. Por ejemplo, la planificacion no solo proporciona los detalles necesarios
para completar con éxito la fase actual de un proyecto, sino que también incluye una
descripcion inicial del trabajo a realizar en las fases posteriores. Esta evolucién incremental

de la planificacion de proyectos a menudo se denomina planificacion de olas.
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Desarrollar el Acta de Constitucién del Proyecto.

Interactta con la configuracion del proyecto, que comprende numerosas etapas.
Desarrollar el Enunciado del Alcance del Proyecto Preliminar.

Desarrollar el Plan de Gestion del Proyecto.

Es esencial para el proyecto porque esboza las condiciones de expansion y fusion de los

recursos que deben gestionarse y controlarse.
Planeacion del Alcance.

Este procedimiento es necesario para crear un plan de gestion que especifique cémo

establecer, seguir y evaluar el alcance del proyecto.
Definicion del Alcance.

Fase subsiguiente al desarrollo, establecemos los parametros que, asi como las areas en

las que impactara el proyecto.
Crear EDT.

Requisito para dividir los entregables del proyecto y segmentarlos en elementos

particulares, convirtiendo mas viable su andlisis.

Definicion de las Actividades.

En esta fase se determinan las siguientes acciones del proyecto.
Establecimiento de la Secuencia de las Actividades.

Es necesario nombrar y registrar las actividades.

Estimacion de Recursos de las Actividades.

Deciden qué recursos son necesarios para que cada actividad crezca.
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Estimacion de la Duracion de las Actividades.

Permite determinar cuanto tiempo se tardara en realizar las tareas necesarias para llevar

a cabo los planes esbozados en los calendarios.
Desarrollo del Cronograma.

Proceso de avance segun cronograma elaborado.
Estimacion de Costos.

Una fase esencial para estimar aproximadamente cuantas personas y materiales seran

necesarios para completar un proyecto o tarea.
Preparacion del Presupuesto de Costos.

Se trata de un procedimiento vital porque establece una base de referencia sumando los

gastos previstos de diversas tareas o grupos de trabajo.

Verificacion del Alcance.

Procedimiento necesario para aceptar formalmente los articulos completados.
Control del Alcance.

Permiten seguir el crecimiento de la escala del proyecto.

Control del Cronograma.

Permiten gestionar los errores cometidos durante la actividad del proyecto.
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

3.1. Informacién Histérica

A mediados de 1998 comenzé la historia de Cineplanet, cuando tres jovenes peruanos
decidieron regresar a su pais tras licenciarse en la Wharton School of Business para buscar
perspectivas de negocio y crear nuevas empresas. Lima y otras importantes ciudades
peruanas han reconocido la necesidad de entretenimiento, segln Intercorp, una empresa

peruana vinculada a la familia Rodriguez-Pastor (cineplanet, s.f.).

Debido al descenso de espectadores de 16 millones en 1981 a 3 millones en 1995, se eligi
la industria cinematogréafica como el sector con mayor potencial de desarrollo. Hasta la
fecha, la corporacion ha gestionado los tres primeros complejos cinematograficos: el Cine
Adan y Eva en Lima, el Plaza San Miguel en San Miguel y el Cine Alcazar en Miraflores. A
partir de esta compra, el equipo optd por reunir a un grupo de expertos en servicios para

crear una empresa centrada en sus clientes y empleados (cineplanet, s.f.).

El nimero de salas gestionadas por Cineplanet en la capital peruana creceria con el
tiempo. Cineplanet Risso (Lince), Cineplanet Norte (C.C. Royal Plaza, Independencia) y

Cineplanet Primavera (San Borja) de los complejos mas conocidos.

En 2002, la empresa dio un importante paso adelante en sus esfuerzos por descentralizar
sus operaciones al abrir una nueva instalacion en la pintoresca ciudad de Arequipa. Un afio
después se cred otra sucursal, ésta en el norte de Piura (cineplanet, s.f.). A mediados de
2007 se instalaron en Trujillo, en el teatro primavera del casco histérico de esa ciudad,
donde abrieron una nueva sucursal provincial en 2006. Pocos meses después, reabrieron
una segunda sede en el centro comercial Real Plaza Trujillo, con lo que la ciudad es la
segunda con mayor concentracion de pantallas después de Lima. Cineplanet acaba de
inaugurar dos nuevas estructuras en Lima. El Cineplanet de Lima se ha ampliado con dos

nuevas salas. Compite con multicines como UVK Multicines, Cinépolis y Cinemark en Peru.
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Con el eslogan "la pantalla cobra vida", Cineplanet es la primera cadena de salas de Per(
que ofrece cine digital en 3D. El Alcazar de Lima fue el primero en ofrecer el servicio y, a
finales de 2008, el complejo de cines Real Plaza Trujillo, en la ciudad de Truijillo, al norte
del pais, inaugurd la primera sala 3D del pais. En 2011, abri6 una nueva sede en la
localidad serrana de Juliaca, en el Real Plaza. La inauguracion del Real Plaza Cusco marcé

el regreso de los multicines a Cusco tras muchos afios de ausencia (Cineplanet, s.f.).

En mayo de 2005, Cineplex SA, gue operaba bajo el hombre de Movieland, entr6 en el
mercado chileno como parte de un plan de expansion regional. La construccién de los
nuevos complejos del Costanera Center comenzé a mediados de 2012, y el centro
comercial abrié sus puertas al publico en la ciudad de Santiago de Chile en el verano de
2012, Cineplex SA estrendé su primera sala en Chile, se inici6 la primera fase de
construccién en las ciudades de Santiago, Valdivia y Temuco, abriendo un total de 4
complejos. Con el tiempo, el nombre fue actualizado para Cineplanet, conectando las
marcas de las dos naciones. Contara con 12 complejos a partir de 2020. Compite con
Cinemark y Cinépolis Chile en Chile (Cineplanet, s.f.).

3.2. Informacién estadistica.

Cineplex S.A. C., con el nombre comercial de Cineplanet, es una cadena de salas de cine
con una presencia dominante en Perl. Actualmente hay 265 pantallas repartidas en 35
emplazamientos de 16 regiones peruanas. La corporacion tiene filiales en todo el mundo,

sin embargo, este valor sélo se refiere al mercado peruano.

La asistencia a las salas de cine no ha dejado de aumentar a lo largo de los afios. El
negocio cinematografico peruano se ha expandido a lo largo de los afios; desde que

Cineplanet entr6 en el mercado a principios de 1999, se ha desarrollado significativamente.
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Figura 3.1: Informacion estadistica. (niumero de pantallas, 2017)

Peru cuenta actualmente con 20 espectaculos por millén de habitantes, una cifra inferior a
la de Chile (21,2) y México (50,6), lo que demuestra que aun gueda mucho espacio para

gue la industria se expanda a largo plazo.

En cuanto al liderazgo de Cineplanet, ha crecido sostenidamente desde su ingreso al

mercado peruano. (Ver Grafico)

Liderazgo
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80%
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40%
20%
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m CINEPLANET m CINEMARK m CINESTAR UVK mOTROS

Figura 3.2: Informacion estadistica.
(CINEPLANET, 2017)



Cinemark, UVK 'y Cinépolis son los tres principales rivales de Cineplanet, y todos ellos son
rivales directos. Debido a su estrategia de dividir las ventas en varios niveles de precios y
a su formato exclusivo en el mercado peruano, Cineplanet se encuentra en una mejor

posicion a pesar de la dura competencia. (Fandango s. F.).

Como resultado, el sector no tiene restricciones de entrada. Sin embargo, es necesario un
gran gasto inicial en instalacion, ejecucion y puesta en marcha. Hoy en dia, las marcas
establecidas tienen un posicionamiento solido. El andlisis DAFO, que analiza las
cualidades internas y externas de Cineplanet en funcion de sus puntos fuertes, puntos

débiles, oportunidades y amenazas. (Véase el cuadro 2).

Tabla N° 2.1: FODA

Fortalezas Oportunidades

« Lider en la industria
* Alianza estratégica con el grupo Intercorp
» Estrategia de precios definida

* Innovador en los formatos ofrecidos: Prime,
Xtreme Sound, servicio delivery, compras en

linea
* UUso del comercio electronico posicionado

* Solido desempefio financiero

* Industria del cine de Perd y Latinoamérica en
crecimiento

* Existencia de ciudades donde no hay cines

* Desarrollo econdomico estable en Perd en
general

* Descentralizacion economica

+ Desarrollo tecnolagico constante en laindustra

« Ampliacion del canal de ventas de comercio

electrénico

Debilidades Amenazas

+ Alcance esencialmente local, poca presencia
internacional

+ Falta de estandarizacion en la atencidn al cliente

» Falta de estandarizacion en la oferta del
producto

» Falta de estandarizacion en la calidad del

servicio

*» Productos sustitutos: Cine en linea, servicios
streaming, paginas web.

* Pirateria

* Alto poder de negociacidn de distribuidores de
peliculas

» Competencia

(CINEPLANET, 2017)
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= TAQUILLA = DULCERIA = OTROS

Figura 3.3: Distribucion de ingresos Cineplanet 2017

Fuente: Memoria Cineplanet, 2017.

La empresa Cineplanet exhibe una estabilidad econémica y financiera segura, asi como
un desarrollo inclusivo. También ha demostrado un éxito a largo plazo a través de

importantes inversiones y ambiciones de crecimiento del mercado en Peru.

Con el fin de reforzar sus nichos de mercado a través de la respuesta de la audiencia
después de importantes gastos, Cineplanet ha creado una sélida estrategia de

crecimiento en las zonas mas desatendidas de la nacion.

A finales de 2017, Cineplanet tenia una cuota de mercado del 53,9% en el mercado
cinematografico peruano. No conocemos esta situacion para el 2020 debido a la
pandemia. - Dentro de unos diez afios, Cineplanet espera superar a las cadenas de cines

rivales en Sudamérica. (Paira, 2018)

3.3. Descripcion del Proyecto

El presente proyecto, se refiere a las Instalaciones Eléctricas e Instalaciones

Complementarias para Comunicaciones para la implementacion del CINEPLANET
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CAMINOS DEL INCA. El proyecto se desarrollé utilizando el disefio arquitectdnico y las
especificaciones del propietario.

El proyecto tiene memoria, implementado, probado y listo para usar especificaciones

técnicas y planes para el sistema eléctrico, comunicaciones y datos en el area del proyecto.

Un ingeniero eléctrico que actudé como representante técnico del propietario se encargé de

supervisar las instalaciones eléctricas.

Las personas elegidas por el propietario para realizar los trabajos de instalacion del nuevo
edificio fueron los contratistas de instalaciones mencionados en estos parametros basicos.
Ademas, Si se considera que el proyectista ha dado su aprobaciéon por escrito a una
modificacion de las especificaciones técnicas o de los planos del proyecto, el contratista
sera responsable de cualquier infraccion de esta disposicién. Esto nos lleva al dltimo punto,
en funcién de la obra realizada, debia incluir los planos de trazado de las instalaciones
electromecéanicas en sus gastos de ejecucion de la obra y facilitarlos al propietario al

término de la misma para su mantenimiento.
3.4. Ubicacién del Proyecto

El Presente Proyecto se encuentra dentro del Centro Comercial Caminos del Inca
ubicado en Jirbn Monterrey 170, Santiago de Surco 15038 tercer nivel en el ex local de la

cadena de multicines UVK.
3.5. Procesos y herramientas de desarrollo aplicados al proyecto de salas de cines

En esta seccidn se analiza la construccion de un proyecto de cine CINEPLANET en el
centro comercial Caminos del Inca. Para cumplir el objetivo principal del informe, una

organizacion de gestion de proyectos lleva a cabo puntualmente este proyecto.

Este capitulo se concentrara en ciertos procedimientos fundamentales para identificar las
técnicas de gestion de proyectos mas significativas que se establecieron, ya que el uso de
la metodologia PMI estd muy extendido y un examen exhaustivo del proyecto prolongaria

demasiado esta tarea de investigacion. Los procedimientos fundamentales son:

e Creacion de la Carta del Proyecto
e Creacion de la declaracion de alcance del proyecto
e Formular una estrategia para gestionar el proyecto

e Objetivos previstos
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o Definicion del ambito de aplicacion

e Crear EDT

e Estimacion de la Duracion de las Actividades
e Estimacion de Costos

e Desarrollo del Cronograma

e Crear un plan de gastos y un presupuesto

Desarrollo de Acta de constitucién del Proyecto.

La aprobacion de la Constitucion (en inglés Project Charter) La fecha de inicio del proyecto,
Un promotor puede verificar la presencia de un proyecto consultando el expediente de
registro. El acta otorga al director del proyecto el poder esencial para poner en marcha el
proyecto o le garantiza la disponibilidad de los recursos que necesitara para terminarlo. Las
tarjetas incluyen:

No es necesario explicar el acuerdo alcanzado a las partes involucradas para no engafar
a nadie después. Firma de acciones: las partes interesadas declaran acuerdo sobre las
principales direcciones del proyecto,

Se permite iniciar un proyecto bajo la guia de un gerente de proyecto designado. La carta
debe incluir:

Descripcion general del proyecto, incluyendo solo lo que el comité necesita saber para
decidir iniciar el proyecto. Las actas no son documentos técnicos que explican como se
llevaran a cabo las actividades:

Hara esto cuando trabaje en un plan de gestion de proyectos, protocolos disefiados para
recopilar informacion de alto nivel para permitir el inicio del proyecto. En este caso de
disefio de ingenierias de CINEPLANET en la modalidad remodelacion de un local existente

de otro operador, se realizé lo siguiente como datos fundamentales.

PROYECTO UBICACION Modalidad
CINEPLANET QHATU Centro Comercial Caminos del Reacondicionamiento y
Inca optimizacién de ex operador
UVK
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Instalaciones Eléctricas

Estado

Directiva

Existentes con Tableros

periféricos

Operativos , con sugerencia

de retiro

Retirar todo el cableado y
tableros , proyectar nuevos
tableros centralizados y
nuevos recorridos de
alimentadores principales y

derivados

Sistema Alumbrado

Estado

Directiva

Proyectado con Luminarias

Importadas Convencionales

Sistema conforme a disefio ,
con sugerencia de cambio por
tiempos de importacién y

Cambiar de sistema a
convencional local con

luminarias nacionales y

precios control tipico con amplificador
RGB di mables para salas de
proyeccion.
Aires Acondicionados Estado Directiva

Proyectado con Chiller

Sistema conforme a disefio,
con sugerencia de
optimizacién por restricciones

en tiempos de importacion.

Cambiar de sistema a VRV,
por motivos estructurales y
Eléctricos, se solicitd
optimizar rendimientos peso y

disposicion de area técnica.

Desarrollo el Enunciado del Alcance del Proyecto

La declaracion del alcance facilita la comprension de lo que no se incluye en el proyecto.

Como minimo, debe contener:

e Descripcion de la gama de productos.

¢ Normas de aceptacion.

e Entregables.

¢ Restricciones al proyecto.

e Exclusiones.
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En este caso de CINEPLANET, la descripcion del alcance se centré en remodelacion,

acondicionamiento y optimizacion.

Los criterios de aceptacion fueron:

Impacto de tiempo en el levantamiento de informacién de las instalaciones
existentes con el proyecto existente.

Revision de la carga demandada, puesto que no habia tiempo para una gestion de
ampliacion de carga.

Reacondicionamiento de la sala de tableros con nueva disposicién de tableros
centralizados en un cuarto destinado.

Optimizacion de sistema HVAC por carga demandada.

Revision de tiempos de importacién de luminarias y con el ahorro optimizar los

controles de alumbrado.

Los Entregables fueron:

a)

b)

c)
d)

Proyecto completo de instalaciones eléctricas con todas las solicitudes de mejoras
y optimizacion en cargas, se evit6 la ampliacién de carga.

Proyecto y cuadro de calculos con nuevos cableados alimentadores y derivados
resultado de la centralizacion de tableros en un solo cuarto.

Proyecto de lluminacion optimizada con controles locales.

Proyecto de Sistemas de Aire Acondicionado con VRV optimizado.

Exclusiones del proyecto:

a)
b)
c)

Sistema BMS, que lo desarrollaria el cliente con un tercero
Sistema de interconexion satelital a desarrollar por el cliente.

Sistema CCTV a desarrollar e implementar por el cliente.

Una fuerte restriccion fue la nueva malla a tierra del sistema de comunicaciones y los

recorridos del alimentador principal al nuevo cuarto de tableros del cine.

Desarrollo del Plan de Gestion del Proyecto

Normatividad

El proyecto eléctrico ha sido desarrollado cumpliendo las normas vigentes en Perd, se

mencionan las mas importantes:

Ley de Concesiones Eléctricas y su reglamento (D.L. 25844)
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e Cddigo Nacional de Electricidad - Suministro.

e Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacién.

¢ Norma R.D 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energia y Minas.
e Reglamento Nacional de Edificaciones.

¢ Norma Técnica Peruana

e (Cddigo y Normas de la IEEE.

Condiciones de servicio

Las instalaciones eléctricas del local han sido previstas para ser instalada en ambientes
hamedos, instalaciones interiores, ambientes polvorientos, expuestos a condiciones
severas de montaje y en las condiciones ambientales y de servicio del Sistema Eléctrico

descritas a continuacion:

Condiciones ambientales

Altitud : menor a 1000 m.s.n.m
Temperatura promedio : 22,6°C

Humedad relativa promedio 1 78%

Clima : Seco

Concentracién de polvo : Medio

Condiciones de servicio

Media Tensién : Trifasico 10,0 kV., 60 Hz.
Baja Tension : Trifasico 230 V., 60 Hz.

Planificacion del Alcance del proyecto

El disefio final del proyecto de instalacion eléctrica tuvo en cuenta principalmente las
siguientes consideraciones:

- Los alimentadores de baja tensién enlazan los cuadros de distribucién de informatica,
iluminacion, electricidad, aire acondicionado y servicios generales con los cuadros de
distribucion principales.

- Sistemas eléctricos interiores para iluminacién, tomas de corriente para aparatos
electronicos, tomas de corriente para ordenadores y alimentacion de equipos de potencia
motriz (aire acondicionado, ventilacion y equipos de extraccion).

- Los sistemas de distribucion de energia por cable son la norma del sector en las salas de

cine.
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- Sistemas de puesta a tierra, suministrados por el centro comercial.

- La bateria de condensadores para el disefio del cine.

Definicion del Alcance de las instalaciones eléctricas en baja tensidon

El sistema eléctrico existente es Trifsico con neutro, de 230 V, 60Hz., 4 Fases: R, S, Ty

tierra.

Dentro de los alcances para el local fueron:

El sistema eléctrico esta compuesto como a continuacién se detalla:

a.
b.

Tableros Eléctricos
Sistema de Puesta a Tierra.

b.1) Baja Tensién

La acometida de Baja Tension Y comunicaciones fue entregada por el centro comercial en

donde se indico en planos eléctricos.

C.

Alimentador de interconexién entre el transformador TR-1 (500KVA) y el Tablero
general del Cine TG-N1, segun lo siguiente:
— Transformador tr-1 a TG-N1.

Los tipos de cables utilizados fueron:

d.1. Las bandejas eléctricas (alimentadores, potencia y circuitos derivados) deben
utilizar cable unipolar tipo N2XOH (baja emision de humos, libre de halégenos y
acidos corrosivos), 600/1000 - 900C, y 4 conductores: fases R, S, Ty Tierra.

d.2. El cable unipolar tipo LSOH (baja emisién de humos, libre de halégenos y acidos
corrosivos), 450/750 - 700C, 1-1x4mm2 se utiliza en tuberias de PVC-P y Conduit

(s6lo circuitos derivados).

Cables para circuitos derivados.

Cabe destacar que se utilizaron cables del tipo LSOH para la distribucion de
circuitos derivados desde las bandejas eléctricas hasta cada toma de alumbrado,
tomas construidas en tuberias y cables colocados en tuberias desde los cuadros
eléctricos.

(Baja emision de humos, libres de hal6genos y acidos corrosivos)

450/750V., temperatura 70°C.
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f. Las fabricaciones de los tableros eléctricos fueron de una reconocida empresa

integradora de tableros.
Todos los tableros fueron con equipamiento de reconocida marca.

g) Los cables eléctricos para alimentadores, sub alimentadores y circuitos
derivados se suministraron de acuerdo con el esquema de codificacién por
colores del Cédigo Nacional de Electricidad - Uso, 2006. También fueron de

reconocida marca.
Creacio6n de la EDT.

Para una gestion eficaz de los proyectos, existen muchas herramientas de planificacion
gue especifican el alcance y los objetivos. Sin embargo, ni siquiera un objetivo o un alcance
bien definidos garantizan el éxito. Es importante completar el trabajo (alcance) necesario
para lograr estos objetivos. La especificacion del trabajo que hay que hacer es una
herramienta muy Util para conseguirlos. De ello se deriva un desglose del alcance. Esto se
consigue creando un proyecto de grano fino. Una estructura de organizacién del trabajo
(EDT), a menudo conocida como EDT, es una descripcion jerarquizada de la forma en que
un equipo de proyecto realiza sus tareas para cumplir sus objetivos y proporcionar los

entregables necesarios.

Una vez establecido el alcance del proyecto, la EDT puede elaborarse y modificarse segin
sea necesario para asegurarse de que solo se incluye en el proyecto el trabajo que es
absolutamente esencial. Ademas, ayuda a controlar qué tareas se han terminado y a

calibrar el progreso del proyecto.

Para crear una estructura desglosada del proyecto, hay que tener en cuenta los siguientes

factores:
Determinar el entregable final del proyecto para tener éxito.

¢ Examine los documentos que describen el alcance del proyecto.

e  Enumere los resultados previos necesarios para el proyecto.

e Revisar, ejecutar y gestionar el proceso para alcanzar los objetivos deseados tras

crear la EDT.
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En el Caso de Este estudio se tiene lo siguiente:

» El entregable identificado en instalaciones es un proyecto dentro de los plazos de
ejecucion de obra gruesa (estructuras metalicas, Civil y Arquitectura) teniendo como
base fundamental los replanteos responsables y estudiados.

» Sereviso el proyecto que se estaba recibiendo y se estudiaron para poder proponer
los replanteos que permitian optimizar costos y tiempos de procuras.

» Se definié que un entregable muy importante para poder iniciar el proyecto era el
tener todas las fichas de todos los equipos a energizar tanto por el cliente como a

futuros propuestos, para asi tener un cuadro de cargas real.

Estimacion de la Duracién de Las Actividades

A continuacion, se enumeran los limites que se han encontrado a lo largo de este

procedimiento a lo largo del tiempo:

e Tiempo de importacion de Chiller inicialmente proyectado (120 dias) por ello se
cambio6 de sistema a VRV (45 dias)

e Tiempo de importacion de luminarias (90 dias) se cambi6 a marcas nacionales (39
dias), carcazas nacionales y lamparas importadas ensambladas localmente, se
optimizo el tiempo y se optimizo costos.

e Omision de ampliacion de carga como consecuencia de la optimizacion en
rendimiento y consumo eléctrico del nuevo sistema VRV y luminarias, el tiempo de

gestion para obtener la ampliacion de carga era de 90 dias.

Todas estas restricciones fueron originadas por el tiempo de ejecucion de obra gruesa
(obra civil) que indicaban 75 dias, y todas las procuras y disefios proyectados originalmente

estaban fuera de tiempos de obra.
Estimacion de Costos

Este proceso es muy utilizado en varias empresas para estimar sus costos de inversion, el
CAPEX (capital expenditure o gasto en capital), costo estimado, se obtiene una

optimizacion del 7.31 % del costo final versus el estimado.

Cuadro se encuentra en los ANEXOS
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PARTIDA ESTIMADO PRESUPUESTADO ARG
Pre-operativos S/. 490,218.74 S/. 490,218.74 S/.343,738.17
Obra S/. 12,041,135.14| S/. 12,041,135.14 S/.11,160,913.82 7.31%
Elementos Chaplin S/. 0.00] S/. 0.00 S/.126,742.38
Equipamiento S/. 4,752,611.08 S/. 4,752,611.08 S/. 4,064,200.78
Operaciones S/. 583,365.87 S/. 583,365.87 S/. 640,514.97 -9.80%
Proyeccion S/. 3,945,645.24 S/. 3,945,645.24 S/. 3,186,997.29
Sistemas S/. 223,599.97 S/. 223,599.97 S/. 236,688.53 -5.85%
Otros S/. 105,884.43 S/. 105,884.43 S/. 493,028.34 -365.63%
TOTAL SIN IGV S/. 17,389,849.39 S/. 17,389,849.39 S/. 16,188,623.49 93.09%
$4,968,528.40 $4,968,528.40) $4,625,321.00 93.09%

3.6. Desarrollo del Proyecto Sistema Normal
3.6.1. Suministro de energia

La alimentacién eléctrica al local fue en Media Tensién, 10 kV., existente, con suministro
N°1332296 y se tuvo una maxima demanda de 380kW, 10 kV., trifasico, 60 Hz., para los
servicios generales de CINEPLANET.

3.6.2. Planos

Ademas, el proyecto contenia especificaciones técnicas y planos que pretendian mostrar
y definir un conjunto de componentes necesarios para el buen funcionamiento del sistema
eléctrico y de comunicaciones previsto. Como resultado, el contratista suministré e instalé

todos los componentes necesarios para este fin.

Los esquemas muestran el funcionamiento general de todo el sistema eléctrico, el trazado
de los alimentadores, la ubicacién de los circuitos, tomas de corriente, interruptores, etc.,
asi como las caracteristicas de los cuadros de distribucién. Especifique las

especificaciones de los cuadros deseados.

LAMINAS DETALLE REVISION
IE-01 LEYENDAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES B
IE-02-03 ESQUEMA GENERAL B
IE-04-05-06 DIAGRAMAS UNIFILARES B
IE-07-08 ALIMENTADORES SOTANOS B
IE-09-10-11 ALIMENTADORES PISOS 4,5,6 B
IE-12-13-14 TOMACORRIENTES Y FUERZA CINE B
IE-15-16-17 TOMACORRIENTES ESTABILIZADOS B
IE-18-19-20-21 ALUMBRADO B
IE-22-23-24-25-26 |AIRE ACONDICIONADO B
IE-27-28-29 CANALIZADO DE VOZY DATOS B
IE-30-31 DETALLES DE INSTALACIONES ELECTRICAS B
IE-32 DETALLE DE CUARTO DE PROYECCION B
IE-33 MONTANTE ELECTRICA B




MEMORIADECALCULOO1:  SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES

PROPIETARIO  : Cineplex §.A

PROYECTO : Cingplanet Caminos del Inca
SUBPROYECTO : Instalacionss elactricas. 220V
UBICACION : Santiago de Syrea, Lima

FECHA : Marzo, 2018
REVISION A
CUADRO DECARGAS DEL TABLERO GENERAL
TG-N1
SISTEMA NORMAL
CARGA FACTOR DEMANDA
ALIMENTADOR| TABLERO DESCRIPCION DE TABLERO INSTALADA DE MAXIMA
(W) DEMANDA W)
iN TD-S1 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 1 485200 0.88 4,100.00
2N TD-S2 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 2 4853.00 0.88 4,100.00
N TD-83 TABLEROQ DE DISTRIBUCION -SALA 2 4853.00 0.88 4,100.00
4N TD-S4 TABLERQ DE DISTRIBUCION - SALA 4 4653.00 0.88 4,100.00
5N TD-85 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 5 4853.00 0.88 4,100.00
BN TD-S8 TABLEROC DE DISTRIBUCION - SALA 6 4,653.00 0.88 4,100.00
N TD-S7 TABLEROQ DE DISTRIBUCION -SALAT 4853.00 0.88 4.100.00
N TD-58 TABLERO DE DISTRIBUCION -SALAS 4653.00 0.88 4,100.00
aN TD-DU TABLERO DE DISTRIBUCION - DULCERIA 57,780.00 0.82 47,200.00
10N TD-OF TABLERO DE DISTRIBUCION - OFICINAS 17,520.00 0.80 13,684.00
11N TD-AL TABLERC DE DISTRIBUCICN -ALUMBRADO 13,800.00 0.81 11,128.00
12N TS-G TABLERO ESTABILIZADO - SALAS DE CINE 58,430.00 1.00 56,430.00
1N TS-OF TABLERO ESTABILIZADC COMPLEJC 23,800.00 0.3 22,2685.00
14N TD-CO TABLERC DE DISTRIBUCION -COCINA | 26,500.00 0.84 22.175.00
15N TD-BO TABLERO DE DISTRIBUCION - BOLETERIA 8,476.50 0.91 7.751.20
16N TF-AAT TABLERO DE FUERZA-AIRE ACONDICICNALOO 20,802.82 0.80 16,722.28
17N TF-AA2 TABLERQ DE FUERZA-AIRE ACONDICICNALO 112,232.50 0.80 90,588.00
18N TF-AAY TABLERQC DE FUERZA-AIRE ACONDICIONAQC 68,775.82 0.80 53,420.68
19N TF-AA4 TABLERO DE FUERZA-AIRE ACCNDICIONADO  2,460.50 0.80 2,775.680
Carga Instalada pascial 1 44502114 W
Damaoda mayma pascial 1 ITABTIW
Rasens 10% I THRET W
Carga Ipstalada pascial 2 400623.25 W
Demanda maxma pascial 2 415,180.38 W
Factor de simultangidad 0.88
TG-CP | 490,623.25 | 0.74 | 365.358.74 |
TG-N1 | 49062225 0.74 | 365,358.74 |
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3.6.3. Maxima demanda

En el siguiente cuadro de resumen de carga del sistema eléctrico se muestra el total de

cargas instaladas que fueron requeridas en el proyecto.
3.6.4. Célculos de la maxima demanda

Los siguientes factores se tuvieron en cuenta al calcular la demanda maxima de energia

para diferente sector:

e Parailuminar segun el uso de la luminaria se utiliza un factor de demanda

e Tomacorrientes del Sistema Normal.

e Se harequerido un componente de demanda de 0,65 por cada 180 W de potencia
e Tomacorrientes Sistema Estabilizado.

¢ Se harequerido un elemento de demanda de 0.75por cada 300 w de potencia

e Fuerzas o cargas especiales.
Datos de carga de cada uno de los equipos.
3.6.5. Trabajos no incluidos

e El proyecto para el cableado y equipamiento del sistema de Deteccion y Alarmas
Contra Incendios fue ejecutado por empresa especializada designada por cliente.

e El proyecto para el cableado del sistema de megafonia, parlantes fue ejecutado por
empresa especializada designada por cliente.

e El proyecto para el cableado del sistema de CCTV e Intrusion fue ejecutado por

empresa especializada designada por consumidor.
3.6.6. Pruebas, puesta en servicio y recepcion de las instalaciones.

Antes de instalar las luminarias y otros equipos, se evaluo la resistencia del aislamiento

de todo el sistema.
3.6.7. Medida de la Resistencia de Aislamiento

La Norma 300-130 Es necesaria que la resistencia de aislamiento entre los componentes
activos y la tierra cumpla las especificaciones de la Tabla 24- Resistencia minima de
aislamiento para instalaciones del Cadigo Eléctrico Nacional - Uso, Tablas, en vigor
desde el 1 de julio de 2006, muestra las verificaciones y pruebas de las instalaciones

eléctricas.
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El objetivo de las directrices y pruebas es verificar que las instalaciones eléctricas se han
realizado de acuerdo con los requisitos NEC-Uso. Las instalaciones eléctricas se
inspeccionaron antes de la puesta en servicio, al producirse alteraciones significativas y,

posteriormente, a intervalos apropiados.
3.6.8. Resistencia minima de Aislamiento

En las regiones con dispositivos y equipos impermeables certificados, el cumplimiento del
parrafo anterior era opcional, aunque la resistencia de aislamiento no debe ser inferior a
500 Q/V. Entre dos dispositivos de proteccion contra sobre intensidades, el sistema
eléctrico debe tener una resistencia de aislamiento minimal00 Q/V. (por ejemplo, 220 kQ
a 220 V) para desconectar todos los dispositivos consumidores de corriente del dltimo
dispositivo de proteccién. Esto demuestra que la corriente de fuga a una tensién de 220 V
no puede ser superior a 1 mA. La corriente de fuga puede haber aumentado en 1 mA por
cada 100 m adicionales o parte de ellos si estos enlaces tienen una longitud superior a 100

m.

El cumplimiento del parrafo anterior no es necesario en los lugares en los que se permiten
equipos y dispositivos impermeables, A pesar de que la resistencia aislante debe ser
inferior a 500 Q/V.

3.6.9. Pruebas a efectuarse
Se realizaron las siguientes pruebas:

e Entre cada conductor activo y el aislamiento que lo recubre

e Entre cada cable vivo y la superficie de la tierra.

Solo los cables situados entre disyuntores, equipos de seguridad y otros lugares en los que

se puede interrumpir el circuito requirieron estas pruebas.

Al cortar todos los conductores activos y el neutro en la fuente, la instalacion quedé

inutilizada mientras duraron las pruebas.

La tension utilizada para las pruebas era como minimo igual a la tension nominal. La
tension de prueba era de al menos 500 V para tensiones nominales inferiores a 500 V,
junto con el ingeniero supervisor y/o el representante del propietario, se llevaron a cabo los

métodos de prueba de aislamiento.
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3.6.10. Materiales

Los materiales utilizados en las instalaciones eran nuevos, del mas alto estandar de calidad

y cumplian los requisitos técnicos.
3.6.11. Mano de obra

Utilizaron personal técnico experto y operadores para lograr mano de obra de primer nivel

y de acuerdo con las reglas de Codigo eléctrico del Perd. (Ultima edicion)
3.6.12. Conexion de acometida de comunicaciones

La conexion de la acometida de comunicaciones fue provista por concesionaria de
comunicaciones designado por cliente. La interconexion con el centro comercial fue a
través de una caja de pase en techo en el ingreso al CINEPLANET, se confirmé conexion

con centro comercial.
3.6.13. Alcances del proyecto para la ejecucién de obras.

Antes de poder terminar las instalaciones eléctricas, debian cumplirse los siguientes

requisitos fundamentales:

a) Los planos y las especificaciones técnicas debian ofrecer una descripcion
exhaustiva de todos los componentes necesarios para el disefio, poner a prueba la

nueva red eléctrica y hacerla plenamente operativa. (Cruz, 2020)

b) Todos los materiales, mano de obra y/o herramientas necesarias para completar el
cableado que no estén incluidos en un Unico documento o incluidos en el proyecto
han sido proporcionados, probados e instalados por el empresario. Si no estan
siendo ya evaluados en el momento de la licitacién, las infracciones a las leyes,
normas y reglamentos de la autoridad deberan ser tratadas directamente por el
Contratista sin coste alguno para CINEPLANET. (Cruz, 2020)

c) Los cambios del plan inicial, necesarios por acontecimientos ocurridos durante la
ejecucion del proyecto, necesitan la aprobacion del propietario del proyecto. (Cruz,
2020)

d) El contratista que realizo los trabajos de instalacion eléctrica verificé este proyecto

con los disefios arquitectnicos, estructurales, sanitarios y mecanicos de instalacion
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para no interferir en su ejecucién. Si se encuentra una manipulacioén, el propietario
debe ser notificado por escrito, ya que su negligencia significa que el contratista
cubrira el costo de los cambios necesarios. (Cruz, 2020)

e) No hay interruptores de luz ni salidas a la calle detras de la puerta. (Cruz, 2020)

f) Siel contratista requiere energia durante la ejecucion del proyecto, asumio el riesgo
y los costos de instalacion y operacién. (Cruz, 2020)

g) El instalador eléctrico sélo cable6 las tomas de corriente del equipo indicadas en
los planos para su uso por el sistema de aire acondicionado. Los proveedores de
estos equipos suministraron el resto del hardware necesario, como el panel de
control, el variador de velocidad y otros componentes, y también elaboraron las
instalaciones eléctricas. (Cruz, 2020)

h) Los disefios de construccion replanteados fueron enviados por el Contratista a la
Supervision.

i) El Contratista cumplié con los requisitos para circuitos derivados y alimentadores
con el siguiente coédigo de colores:

Los cables son LSOH, 600/1000V, 90°C. (Cable negro con cinta de identificacion de

fase de color).

220 voltios, tierra, R, S, T y sistema.

o FaseR Rojo

e FaseS Negro

o FaseT Azul

o Tierra Verde franjas amarillas

— Circuitos derivados, cable tipo LSOH, 450/750V, 70°C (Cable negro con una
cinta de color de identificacién de fase)

— Circuitos Derivados

Neutro conectado a tierra, tres conductores (uno de ellos neutro), doscientos veinte voltios

(V) y una temperatura maxima de noventa grados (°C).

e Lineal Rojo
e Linea?2 Negro
— Linea de Tierra (Conductor con aislamiento tipo LSOH)

e Principal Verde con franjas amarillas
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e Linea de Tierra de Uso General Verde con franjas amarillas

e Linea de Tierra de Cémputo Verde

Al finalizar los trabajos, el Contratista entregd protocolos de prueba y tarjetas de
identificacion de circuitos para cada panel instalado incluido en el proyecto. (Cruz,
2020)

A continuacion, se indican los protocolos indicados:
Procedimientos para las siguientes mediciones de resistencia de aislamiento:

e Sub alimentadores

e Circuitos derivados

Cada prueba de la resistencia de aislamiento de un circuito derivado iba acompafiada de

un registro en el que se indicaba la fecha, la hora y los miembros concretos del personal

técnico que la habian realizado. Un ingeniero eléctrico autorizado o un mecanico eléctrico

colegiado que supervisara el proyecto también firmaba y sellaba los procedimientos.

)

- Procedimiento para nivel de iluminacién.
Protocolo de medicion del nivel de iluminacién: Tomando como base la distribucion
de las unidades de iluminacion sugerida por el cliente, el proveedor de luminarias
calcul6 los niveles de iluminacion y confirmé que cumplian las especificaciones de
CINEPLANET.

El Contratista comprob6 los niveles de iluminacién en varios lugares de acuerdo

con las estimaciones suministradas por el proveedor de luminarias.

— Procedimientos de medicién de la tensiéon y la corriente de los circuitos
derivados y de los sub alimentadores durante el funcionamiento de la
instalacion eléctrica.

Una vez finalizadas las obras, El contratista ha entregado los esquemas as-built del
cableado, asi como los documentos de replanteo. El ingeniero eléctrico o mecéanico-
eléctrico encargado de este proyecto ha revisado y aprobado estos planos.(Cruz,
2020)

K) El contratista entrego la siguiente documentacion técnica:

e Documentacion técnica de los Tableros eléctricos suministrados por el
fabricante.

e Documentacion técnica banco condensadores.
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e Protocolo de fabricacién de los cables LSOH empleados.
Los buzones y cajas de paso que utilizan electricidad y estan colocados en aceras
y aparcamientos fueron sefializados por el Contratista con pintura amarilla y una

sefal de peligro eléctrico. (Cruz, 2020).

El contratista se cifio al siguiente codigo de colores al pintar el interior de los
empalmes y cajas de derivacién, aplicando dos capas de pintura anticorrosiva:

*Centro de luz, braquetes e interruptores Negro
*Tomacorrientes de uso general Naranja
* Tomacorrientes de computo Verde
* Fuerza y alimentadores Azul

3.6.14. Equipos y materiales

Los materiales y recursos se adquirieron y utilizaron teniendo en cuenta las siguientes

categorias generales de circunstancias:

a)

b)

Cualquier material que tenga defectos de fabricacion o dafios de fabricacion. Se
sustituyé por otro en buen estado. Permiso por escrito del propietario para el
contratista el cargo material que esta tan dafiado que es inutilizable

Los materiales se almacenan correctamente en el sitio, particularmente de la
siguiente manera. Instrucciones del fabricante y manual de instalacion. Si el
contratista los ha arreglado o sustituido sin cobrar a CINEPLANET, significa que no

ha dafiado el equipo.

Todos los elementos y componentes fueron adecuados para un montaje sencillo,
mantenimiento, operacion y limpieza. también, fueron disefiados para el trabajo

satisfactorio en tales escenarios climéaticas en Lima:

— TMAX en el verano 32°C

— TMIN en el invierno 14°C

- TMA 22°C

- RHM 40-50%

— Altitud minima a 1000 m.s.n.m.
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d) Los elementos y componentes fueron de capacidad suficiente para resistir
variaciones violentas de carga y tension. La tension de distribucion en baja tension

prevista en el proyecto es de 230 Volt, trifasica.

e) Para que el acero galvanizado cumpliera las especificaciones, debia galvanizarse
en caliente, y habia que garantizar que el proceso de galvanizacién no sometiera al

acero a tensiones que redujeran su resistencia mecanica.

Los equipos se galvanizaron uniformemente con un espesor minimo de 610 gr. de
zinc por metro cuadrado de superficie; previamente se realizaron todos los trabajos

de deformacion mecénica.

Los tanques y las camaras de almacenamiento de aceite recibieron una capa de
pintura o barniz resistente al aceite, y el resto de los elementos metélicos no

galvanizados se recubrieron como se describe a continuacion.
Pintar el interior de las cajas con tres capas de pintura.

En el exterior de cualquier superficie metalica se debe aplicar una capa de inhibidor
de la corrosién, dos capas de pintura resistente al salitre y una capa de pintura de

acabado.
3.6.15. Sistema de Alimentacién Ininterrumpida — UPS

Estas Especificaciones Técnicas para el SAl establecen las condiciones que debera tener

para las Instalaciones Eléctricas del proyecto.
Los UPS, son equipos cuya objetivo es obtiene suficiente energia para luego usarlo
La licitacion contempla lo siguiente:

- Suministro, montaje, conexién, pruebas y puesta en servicio de 1 UPS, 380-
220V, Sistema Trifasico, 30kVA, 60Hz. (para el TS-OF, PC s de Cines)

- Suministro, montaje, conexién, pruebas y puesta en servicio de 1 UPS, 380-
220V, Sistema Trifasico, 70kVA, 60Hz. (para el TS-G, salas de proyeccion)
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3.6.16. Condiciones de servicio

Los Tableros Eléctricos seran para montaje interior o exterior, se indicara en diagramas
unifilares, y deberan estar disefiadas para soportar, sin deterioro, una operacion continda

bajo las siguientes condiciones de servicio:
a) Altura maxima sobre el nivel del mar : menor a 1000 msnm.

b) Temperatura extrema del aire:

- Maxima :32°C
- Minima 114 °C
- Media Maxima :22°C
- Media Minima 117 °C
c) Ambiente - Interior y Exterior.
d) Condiciones Sismicas . Los equipos, sus soportes, fijaciones y

empotramientos deberan resistir sin dafio
alguno un sismo con las aceleraciones

siguientes:
- Verticales :0,25¢
- Horizontales : 0,50 g

En especial, durante pruebas, los equipos deberan resistir esfuerzos dobles de los

anteriormente citados.
3.6.17. Caracteristicas generales

Para sistema de computo TRUE ONLINE

A. Fase: Entrada trifasica/Salida trifasica
B. Entrada
Voltaje nominal: 3x380Vac (3 fases +Neutro)
Rango aceptable de voltaje: +15% 0 -20%
Frecuencia: 60Hz +5%

Distorsion de aménicos tension y corriente:
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3% para cualquier variacion de la carga conforme a
IEEE e IEC distorsion total de arménicos de tension
(THD).

3% maximo para cada amonica simple (carga no lineal)

10% Distorsion total de armonicos de corriente (THD).

Limitacién de corriente: Alta sobrecarga: Limitador PFC (baterias en
Descarga)

Temperatura 0-45°C

HUMEDAD RELATIVA 95% SIN CONDENSACION

Ruido acustico a 1metro : Menor a 52 dB al 100% de la carga

Conexiones : Borneras de entrada, borneras de salida

Accesorios : Pantalla display digital que permite observar el voltaje

de entrada y salida, potencia, histérico de eventos.

¢ Linea de By pass independiente estético y by pass manual externo.
¢ Indicadores luminosos de linea, by pass, salida.

e Supresor de picos.

e Interruptor Termo magnético.

e Pruebas a realizarse

- Prueba de vacio.

- Pruebas a plena carga.

e Servicio : Continuo.
e Tiempo de autonomia : 10 minutos a full carga.
e Garantia de operacion : 2 afos.

¢ Distorsion de amodnicos tension y corriente:

e Alarma por sobretensiones, sub tensiones, temperatura, carga de bateria,
componentes de corriente alterna.

¢ Alarma de re transferencia automatica por desaparicion de situacion de alarma (se
pasa la transferencia automatica a alimentacién normal).

¢ Armario de interior a prueba de polvo y agua IP54.
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¢ Pintura en polvo de tipo epoxi de textura poliéster do, aplicada electrostaticamente y

secada al horno, color RAL7032 (beige), de 100 micras de espesor, se utilizara para

el acabado (interior y exterior para los equipos conectados), después de una base

de fosfatado por inmersién en caliente para evitar la corrosion.

Factor de potencia
Voltaje hominal:

Precision:

Frecuencia:

Limitacion de corriente:

Velocidad méaxima de

Sincronizacion:

Forma de onda:

Distorsion arménica total (THDv):

Desplazamiento de fase:

Tiempo de recuperacién dinamico:

Sobrecarga admisible:

Factor de cresta admisible:

Factor de potencia:
Desbalance de voltaje de
Salida 100% de carga
Desbalanceada:

Limite de corriente:

3.6.18. Bypass Estatico

Tipo:

Voltaje:

Frecuencia:

Criterio de activacion:
Tiempo de transferencia:
Sobrecarga admisible:

Transferencia a bypass:

1

3x380 Vac (3 fases + Neutro)

Estacionaria: £1%; Transitoria: +2% (Variaciones de
Carga 100-0-100%)

50/60 Hz sincronizada +4%. En ausencia de red
+0.05%

Alta sobrecarga: Limitador PFC (baterias en
Descarga)

+10Hz/s

Sinusoidal pura

<0.5% (carga lineal); <1.5%(Non-linear Load)
120° £1% (carga balanceada); 120° £+2%
(Desbalance de 50% de la carga)

10ms. Con 98% del valor estatico

125% por 10 minutos, 150% por 60 segundos
3.2:1

0.8

<1%
Sobrecarga alta, corto circuito, limite de voltaje RMS;
Factor de cresta alto: Peak de voltaje limite.

Estado sélido

3x380Vac (3 fases + Neutro)
50/60Hz

Control por microprocesador
Cero

400% por 10 segundos

Inmediata para cargas sobre 150%
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Re transferencia: Automaética después de reconocimiento de alama

3.6.19. Bypass de Mantenimiento

Tipo: Sin interrupcion

Voltaje: 3x380Vac (3 fases + Neutro)
Frecuencia: 50/60Hz

Eficiencia (modo online): 93%

3.6.20. Caracteristicas Fisicas

Las dimensiones indicadas son referenciales. Para la etapa de licitacién los postores
deberan indicar dentro de sus propuestas las dimensiones de los equipos a suministrar

para una verificacién con la arquitectura del proyecto.

1. Dimensiones para UPS 30 kVA (TS-OF)

(Fondo x Ancho x Alto) mm: 775 x 450 x 1110
Peso neto (kg): 255

2. Dimensiones para UPS 80 kVA (TS-G)
(Fondo x Ancho x Alto) mm: 775 x 450 x 1110
Peso neto (kg): 417

3.6.21.Direcciéon de la obra

El Contratista General siguié los siguientes procedimientos durante la ejecucion de las

obras:

a) Antes de iniciar los trabajos, el Contratista estudio y present6 por escrito al Propietario

cualquier duda que surgiera en la interpretacion de los disefios.

b) Direccién técnica adecuada de los trabajos eléctricos, colaborando con todas las partes

del proyecto de acuerdo con estas directrices generales.

c) Creacion y presentacion de detalles constructivos, trazados de tuberias y colocacion de

cajas para aprobacion del Propietario de la Obra.

d) Realizacion de pruebas en todos los sistemas eléctricos y recepcion de un informe del

Propietario de la Obra.

e) Mantener los disefios actualizados con todos los indicadores para que el Propietario

disponga de toda la informacién necesaria para realizar el mantenimiento necesario una
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vez finalizado el proyecto. La ejecucion de las obras el Contratista General cumplié con lo

siguiente:
3.6.22. Supervisién de la obra

El ingeniero eléctrico encargado del proyecto podia consultar por escrito con el proyectista
todo lo que necesitara para dar sentido a los planos, puesto que ya lo habia visto todo

antes de empezar la construccion.

El ingeniero supervisor se asegur6 de que su equipo cumplia todos los requisitos de mano

de obra y materiales en todo momento durante la ejecucién del proyecto.

Comprobé personalmente la colocacién de los sistemas, las secciones de los conductores

y las pruebas.

El proyecto se entreg6 al propietario con todas las revisiones necesarias de los planos
realizadas por el contratista para facilitar su gestibn por parte del personal de

mantenimiento, y el ingeniero supervisor del proyecto obtuvo el control total del mismo.
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Desarrollo del Cronograma
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AMBIENTES DESCRIPCION ML | WEs2 | MES3
1 2 3 4 5 9 10 11 12 13 34 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 31 32 33 34 35 36 37 30 39 40 41 42 43 44 45 46 47 45 49 50 51 52 53 34 55 36 57 56 59 60 61 62 63 64 65 66 67 63 69 70 VL 72 73 V4 T3
[E—
or |OBRAS PROVISIONALES / PROCURA 7
EEMM EN SALAS - (8 SALAS EN PARALELO) 30
Salas 1-8
I
058 - (B SALAS EN PARALELO] 5
ARMADO DE ANDAMIOS - {4 SALAS EN PARALELD) 2 —
Salas1ad | jplEMENTACION DE SALAS - |4 SALAS ENPARALELD| 20
DESARMADO DE ANDAMICS - {4 SALAS EN PARALELO] 2 —
ARMADO DE ANDAMIOS - {4 SALAS EN PARALELD) 2 —
Salas5aB | |MPLEMENTACION DE SALAS - (4 SALAS ENPARALELD] 20
DESARMADO DE ANDAMIOS - (4 SALAS EN PARALELO)] 2 —
DRYWAL 7 —
PISOS Y ENCHAPES 14
Promenade  |FcR 12
S
ACABADOS Y EQUIPAMIENTO 7
1155 IIEE [MECANICAS Ell]
DRYWAL 7 |
PISOS Y ENCHAPES 14
Dulceria  |FcR 12
(ACABADOS Y EQUIPAMIENTO [MUEBLE) 7 I —
1155 IIEE [MECANICAS Ell]
DRYWAL T —
PISOS Y ENCHAPES 6 —
Boleteria FCR 3 L}
ACABADOS Y EQUIPAMIENTO [MUEBLE] 6 ———
1155 /IIEE /MECANICAS 19
I
FINAL |LIMPIEZ FINAL

EL PLAZO PROPUESTO ES DE 75 DIAS
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3.8. Preparacion de Presupuesto

CLIENTE CINEPLEX ESPECIALIDAD
PROYECTO CINEPLANET CAMINOS DEL INCA 27/03/2019 "EE
POSTOR
ITEM | REF. DESCRIPCION UND | Cant. P. UnitS/ Parcial S/
| w | osewmewo | [ [ ]
2,00 INSTALACIONES ELECTRICAS GBL 1,00 1274654,31| SI. 1.274.654,31
GG 11% S/ 140.211,97
Se debe llenar todos los campos de costos de Gastos Generales y Utilidades UTIL 7% S/ 89.225,80
El Descuento comercial es opcional S/ 1.504.092,08
No se aceptara presupuesto que no este debidamente Descuento
disgregado los Gastos Generales y Utilidades Comercial 0% S/
SUBTOTAL S/ 1.504.092,08
IGV 18% S/ 270.736,58
TOTAL S/ 1.774.828,66




CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUCION DE LOS RESULTADOS

Ser un integrador era una de las principales funciones del jefe de Proyecto de
CINEPLANET. Los gestores de proyectos de estas empresas han incluido a los seres
humanos en la optimizacion de recursos y procesos para aumentar la eficacia y eficiencia

en la realizacién de los proyectos.

Debido a la amplia preparacion para esta tarea, se clasifican segun los &mbitos de
conocimiento en los que se centra el presente estudio, con la intencién de ampliar al

méaximo el alcance del proyecto.
4.1 Alcance del proyecto.

A la hora de definir los limites del proyecto CINEPLANET, la EDT es una de las
herramientas mas utiles de que dispone el equipo (Estructura de Desglose del Trabajo).
Con la EDT, el equipo del proyecto puede detallar los entregables y como se crearan. Esto
aumenta las probabilidades de éxito y optimizacion cuando se elabora un calendario
basado en la EDT: Crearemos todos los entregables y sub entregables de la EDT si
completamos todas las actividades del calendario, lo que significa que completaremos el

alcance prometido.

En esta experiencia de proyecto el alcance fue variable y se pudo controlar por el orden de
recibir un proyecto a manera de fast track, con criterios diferentes, pero bien estudiadas
para poder hacer los replanteos basados en innovacion de sistemas y optimizacion de

tiempos y costos.
4.2 Administracién de la optimizacion del tiempo del proyecto.

Encontrar el punto éptimo entre el tiempo y los recursos necesarios para que el proyecto
sea rentable y el tiempo y los recursos disponibles en la empresa es uno de los aspectos

méas dificiles de llevar a cabo un proyecto de optimizacion. Empezando por el alcance del
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proyecto y terminando con la fecha de finalizacién en funcién de los recursos disponibles,

este proceso esté bien definido y es facil de seguir.

En esta experiencia al cambiar de sistema Chiller por VRV y al cambiar los alimentadores

troncales a disgregados para VRV se optimizo tiempos de importacion de equipos mayores.
Ademas de ya no requerir la ampliacién de carga por equipos de mayor rendimiento.
4.3 Administracién del Costo del Proyecto.

El coste del tiempo no debe cuantificarse, sobre todo en proyectos de optimizacion, ya que
las dos variables no pueden avanzar simultaneamente. Aunque hasta ahora sélo se haya
"utilizado" la mitad del esfuerzo previsto, es factible que ya se haya empleado el 75% del
dinero. Debido a la optimizacion econémica exigida por el cliente, este porcentaje suele ser

bajo.

Juntos, los patrocinadores y el director del proyecto deben determinar si esto es tipico y
tomar las medidas oportunas si es necesario. Los patrocinadores querran saberlo. El

director del proyecto querra saberlo.
En esta experiencia se tiene los datos fiables de Optimizacion de costo en:

¢ Instalaciones de Aire Acondicionado por cambio de sistema de Chiller a VRV

e Instalaciones Eléctricas, cambio de alimentadores a Chiller y bombas por
Alimentadores a VRV de menores calibres.

e Estructuras metalicas, reduccién de kilajes de chiller a VRV.

e lluminacion de sistema convencional a sistema LED di mable reduccion de

cantidades.

En Global en Gastos de Obra de todos estos componentes se optimizo S/ 880,221.31 lo

que significa un 7.31 % del monto asignado a Obra.

Se adjunta cuadro fidelizado de gastos facturados.
4.4 Administracién de Adquisiciones del proyecto.

Las cuestiones medioambientales de la empresa son un componente crucial del proceso
de planificaciébn de compras y aprovisionamiento. Circunstancias del mercado, bienes y
servicios que estan disponibles en el mercado, su nivel de conocimiento del mercado, quién

los suministra y las condiciones en que se suministran.
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CONCLUSIONES

e Con esta Herramienta Estudiada si bien se cambid el alcance, se mejor6é en costo
y tiempos de importacién el sistema VRV en Aires Acondicionados, asi también esto
acarreo una reduccién en costo de Alimentadores de la parte Eléctrica, pues al ser
6mas eficientes, se reduce el consumo y por lo tanto la seccion del calibre
alimentador y reduccién de peso (kg) en la estructura que soportaria Equipos.

e Se mejoro El Sistema de lluminacién tanto en Costo como tiempos de importacion
a Luminarias mixtas de fabricacién nacional con una confiabilidad a largo plazo
reflejado en el ahorro en la facturacion mensual a futuro debido al control de
intensidad (di mables) en salas de proyeccidbn y automatismo sensores de
iluminacion en pasillos técnicos (puente de proyeccion).

e Un sistema SAl aumenta la fiabilidad del sistema eléctrico en el componente crucial
de cualquier organizacién, la recogida de dinero fisico y digital (Sistema de
Alimentacion Ininterrumpida). Los sistemas de alimentacion ininterrumpida, o SAl,
son equipos cuya finalidad principal es almacenar energia eléctrica para su uso
posterior. Proporcionan suministro eléctrico en caso de apago6n para servidores,
PC, taquillas, oficinas y proyectores durante un maximo de 10 minutos a plena
carga.

e Se mejoré disefio del sistema Eléctrico, con una propuesta de sala eléctrica
centralizada el cual reemplazo el disefio del proyecto original que eran tableros
dispersos en &reas comunes y pasillos técnicos, la nueva distribucion centralizada
optimizaba los tiempos de mantenimientos preventivos a razon de implementar
alimentador principal y alimentadores derivados de corto metraje que optimizaban

la reduccién de caidas de tension.
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Concluyendo La conclusién del estudio es que los enfoques de gestion de proyectos
se utilizan para alcanzar objetivos preestablecidos dentro de las limitaciones de
coste, calidad y plazos. Los gestores de proyectos de CINEPLANET deben poner
en practica sus conocimientos, capacidades y metodologias para satisfacer las
necesidades del cliente, o la optimizacion del proyecto. Es muy beneficioso

disponer de una herramienta para utilizar la gestion de proyectos.
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RECOMENDACIONES

Cumplir con los mantenimientos preventivos al sistema de aire acondicionado para
que siempre este dentro de los niveles de rendimiento para el 6éptimo consumo

eléctrico.

Realizar siempre un estudio del cuadro de cargas antes de empezar el replanteo
del sistema Eléctrico para asi con todas las cargas reales y fichas técnicas que
conforman el sistema evitar las ampliaciones de carga en lo posible debido a los
engorrosos tramites y tiempos que toma la empresa concesionaria distribuidora en

realizar estos cambios.

Implementar una capacitacion fiable al area de mantenimiento para que sepan
contribuir o realizar futuros cambios o ampliaciones responsables y no alterar o
deteriorar baterias del sistema UPS, evitando que lo sobrecarguen y pueda ocurrir

sobrecalentamientos indeseados.

Siempre tener en cuenta los alcances para que las innovaciones sean viables tanto

en el monto de inversién con la optimizacién econdmica.
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1. OBJETIVOS

La presente memoria tiene como objetivo la descripcidn de las instalaciones
eléctricas en baja tension, asi como también los alcances del proyecto a saber por

el contratista.

2. GENERALIDADES

El presente proyecto el cual esta integrado por una Memoria Descriptiva,
Especificaciones Técnicas y Planos, se refiere a las Instalaciones Eléctricas e
Instalaciones Complementarias para Comunicaciones para la implementacion
del CINE CAMINOS DEL INCA.

El proyecto mencionado ha sido elaborado en funciéon a los requerimientos del

propietario y planos de arquitectura.

El proyecto comprende Memoria, Especificaciones Técnicas y Planos para
ejecutar, probar y dejar lista para funcionar el Sistema Eléctrico, Comunicaciones

y data en la zona del proyecto.

La supervision de las obras eléctricas estara a cargo de un Ingeniero Electricista o

Mecanico-Electricista colegiado que sera el representante técnico del propietario.

Los Contratistas de las instalaciones a que se refieren estas condiciones
generales seran las personas o firmas que el propietario designe para realizar los
trabajos de las instalaciones de la nueva edificacion. Ademas, debera tener en
cuenta que, cualquier modificacion de los planos y/o Especificaciones Técnicas del
presente proyecto en general, debera ser absuelta y/o autorizada en forma escrita
por el Proyectista, siendo de responsabilidad del Contratista el incumplimiento de
esta disposicion. Finalmente, estara considerando en sus costos de la Obra los
planos de replanteo de las Instalaciones Electromecanicas y se obliga a presentar al
Propietario al término de la obra los planos de replanteo de las Instalaciones

Electromecanicas, conforme a la obra ejecutada, para los fines de mantenimiento.
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3. NORMATIVIDAD

El proyecto eléctrico ha sido desarrollado cumpliendo las normas vigentes en
Peru, se mencionan las mas importantes:

e Ley de Concesiones Eléctricas y su reglamento (D.L. 25844)

e Coddigo Nacional de Electricidad - Suministro.

e Cadigo Nacional de Electricidad — Utilizacion.

¢ Norma R.D 018-2002-EM/DGE del Ministerio de Energia y Minas.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Norma Técnica Peruana

e (Codbdigo y Normas de la IEEE.

4. CONDICIONES DE SERVICIO
Las instalaciones eléctricas del local han sido previstas para ser instalada en

ambientes humedos, instalaciones interiores, ambientes polvorientos, expuestos a
condiciones severas de montaje y en las condiciones ambientales y de servicio del

Sistema Eléctrico descritas a continuacion:

Condiciones ambientales

Altitud : menor a 1000 m.s.n.m
Temperatura promedio : 22.6°C

Humedad relativa promedio 1 78%

Clima : Seco

Concentracion de polvo : Medio

Condiciones de servicio

Media Tensién : Trifasico 10.0 kV., 60 Hz.
Baja Tension : Trifasico 230V., 60 Hz.
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5. ALCANCES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

El sistema eléctrico existente es Trifasico con neutro, de 230V, 60Hz., 4

conductores: Fases: R, S, T y tierra.

Dentro de los alcances para la tienda son:

El sistema eléctrico esta compuesto como a continuacion se detalla:

a.
b.

Tableros Eléctricos

Sistema de Puesta a Tierra.

b.1) Baja Tensidén

La acometida de Baja Tension Y comunicaciones sera entregada por el centro
comercial en donde se indique en planos eléctricos.
Alimentador de interconexion entre el transformador TR-1 (500KVA) y el
Tablero general del Cine TG-N1, segun lo siguiente:
- Transformador tr-1 a TG-N1.
Los tipos de cables a utilizar seran:
d.1. En bandeja eléctrica (alimentadores, fuerza y circuitos derivados):
Cable Unipolar tipo N2XOH (Bajo emision de humos, libre de halégenos y
acidos corrosivos), 600/1000 — 90°C, 4 conductores: fases R, S, T, y Tierra.
d.2. En tuberia PVC-P y conduit (s6lo circuitos derivados)
Cable Unipolar tipo LSOH (Bajo emision de humos, libre de halégenos y
acidos corrosivos) 450/750 — 70°C, 1-1x4mm2
Cables para circuitos derivados.
Se reitera, que la distribucion de circuitos derivados desde bandejas
eléctricas hacia cada salida de alumbrado y tomacorrientes instalados en
tuberias, asi como también, los cables instalados en tuberias desde
tableros eléctricos seran: Cables tipo LSOH
(Baja emisién de humos, libres de haldgenos y acidos corrosivos)
450/750V., temperatura 70°C.
Las fabricaciones de los tableros eléctricos seran de reconocidas empresas
nacionales integrando reconocidas marcas mundiales del sector Eléctrico.
e Otros de la misma de categoria de las empresas anteriormente
mencionadas.
Todos los tableros seran con equipamiento de reconocidas marcas a nivel

mundial.
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g. El suministro de cables eléctricos para alimentadores, sub alimentadores y
circuitos derivados seran respetando el codigo de colores indicado por el
Cddigo nacional de Electricidad — Utilizacion, 2006. Ademas, seran por los

fabricantes de reconocidas marcas en Latinoamérica.

6. ALCANCES DEL PROYECTO

Para los efectos de la elaboracion del proyecto de instalaciones eléctricas definitivo se ha
considerado basicamente los siguientes aspectos:

6.1. Alimentadores de energia en baja tension desde los tableros generales a cada uno
de los tableros de distribuciéon de alumbrado, fuerza, aire acondicionado, servicios
generales y cémputo.

6.2. Instalaciones eléctricas interiores de alumbrado, tomacorrientes, salidas de cémputo
y de alimentacién a los equipos de fuerza motriz. (aire acondicionado, equipos de
ventilacién y extraccion)

6.3. Alimentacion al cine en sistemas normal mediante cables.

6.4. Sistemas de puesta a tierra, definidos en funcién a la entrega por el centro comercial.

6.5. Diseno del Banco de Condensadores para el cine.

7. SUMINISTRO DE ENERGIA

La alimentacion eléctrica al local sera en Media Tension, 10kV., existente, con
suministro N°1332296 y se tiene una maxima demanda de 380kW, 10 kV., trifasico, 60

Hz., para los servicios generales del Cine.

8. PLANOS

Ademas de esta Memoria Descriptiva el Proyecto se integra con los planos y las
especificaciones técnicas, las cuales tratan de presentar y describir un conjunto de partes
esenciales para la operaciéon completa y satisfactoria del sistema eléctrico y de
comunicaciones propuesto, debiendo, por lo tanto, el Contratista suministrar y colocar
todos aquellos elementos necesarios para tal fin estén o no especificamente indicados en

los planos 0 mencionados en las especificaciones.
En los planos se indica el funcionamiento general de todo el sistema eléctrico, disposicién

de alimentadores ubicacion de circuitos, salidas, interruptores, etc. Asi como el detalle de

los tableros eléctricos proyectados.
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Las ubicaciones de las salidas, cajas de artefactos y otros detalles mostrados en planos,

son solamente aproximados.

La posicion definida se fijara después de verificar las condiciones que se presentan en la

obra y los planos definitivos por parte de arquitectura.
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9. MAXIMA DEMANDA

En el siguiente cuadro de resumen de carga del sistema eléctrico se muestra el total de

cargas instaladas y requeridas en el proyecto.

MEMORIA DE CALCULO 01 : SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES

PROPIETARIO : Cineplex S.A

PROYECTO : Cineplanet Caminos del Inca
SUBPROYECTO : Instalaciones eléctricas 230V
UBICACION : Santiago de Surco, Lima
FECHA : Marzo 2019
REVISION tA
CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO GENERAL
TG-N1
SISTEMA NORMAL
CARGA FACTOR DEMANDA
ALIMENTADOR TABLERO DESCRIPCION DE TABLERO INSTALADA DE MAXIMA
(W) DEMANDA (W)
1N TD-S1 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 1 4,653.00 0.88 4,100.00 | "
2N TD-S2 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 2 4,653.00 0.88 4,100.00 | "
3N TD-S3 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 3 4,653.00 0.88 4,100.00 | "
4N TD-S4 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 4 4,653.00 0.88 4,100.00 | "
5N TD-S5 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 5 4,653.00 0.88 4,100.00
6N TD-S6 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 6 4,653.00 0.88 4,100.00
7N TD-S7 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 7 4,653.00 0.88 4,100.00
8N TD-S8 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 8 4,653.00 0.88 4,100.00
9N TD-DU TABLERO DE DISTRIBUCION - DULCERIA 57,790.00 0.82 47,399.00
10N TD-OF TABLERO DE DISTRIBUCION - OFICINAS 17,520.00 0.80 13,984.00
11N TD-AL TABLERO DE DISTRIBUCION - ALUMBRADO 13,800.00 0.81 11,128.00
12N TS-G TABLERO ESTABILIZADO - SALAS DE CINE 56,430.00 1.00 56,430.00
13N TS-OF TABLERO ESTABILIZADO COMPLEJO 23,900.00 0.93 22,265.00
14N TD-CO TABLERO DE DISTRIBUCION - COCINA 26,500.00 0.84 22,175.00
15N TD-BO TABLERO DE DISTRIBUCION - BOLETERIA 8,476.50 0.91 7,751.20
16N TF-AA1 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAD:! 20,902.82 0.80 16,722.26
17N TF-AA2 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAD{ 113,232.50 0.80 90,586.00
18N TF-AA3 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAD:! 66,775.82 0.80 53,420.66
19N TF-AA4 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAD! 3,469.50 0.80 2,775.60
Carga Instalada parcial 1 : 446,021.14 W
Demanda méaxima parcial 1 : 377,436.71 W
Reserva 10% : 37,743.67 W
Carga Instalada parcial 2 : 490,623.25 W
Demanda maxima parcial 2 : 415,180.38 W
Factor de simultaneidad 0.88
TG-CP | 490,623.25 | 0.74 [ 365,358.74] |
TG-N1 | 490,623.25 [ 0.74 [ 365,358.74] |
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10. CALCULOS DE LA MAXIMA DEMANDA

La demanda maxima de energia de las diferentes zonas, ha sido calculada
teniendo en cuenta las consideraciones siguientes:
e Alumbrado de acuerdo a los consumos de las luminarias se aplica 1 de factor
de demanda.
e Tomacorrientes del Sistema Normal.
Se ha considerado 180W por salida con un factor de demanda de 0.65.
e Tomacorrientes del Sistema Estabilizado.
Se ha considerado 300W por salida, con un factor de demanda de 0.75
e Fuerzas o cargas especiales.

Datos de carga de cada uno de los equipos.

11. TRABAJOS NO INCLUIDOS

o El proyecto para el cableado y equipamiento del sistema de Deteccion y
Alarmas Contra Incendios sera ejecutado por empresa especializada
designada por cliente.

e El proyecto para el cableado del sistema de megafonia, parlantes sera
ejecutado por empresa especializada designada por cliente.

o El proyecto para el cableado del sistema de CCTV e Intrusién sera ejecutado

por empresa especializada designada por cliente.

12. PRUEBAS, PUESTA EN SERVCIO Y RECEPCION DE LAS INSTALACIONES.

Antes de la colocacién de los artefactos de alumbrado y demas equipo se

efectuaran pruebas de resistencia de aislamiento en toda la instalacién.

12.1 Medida de la Resistencia de Aislamiento

En la Regla 300-130, la resistencia de aislamiento entre las partes vivas y tierra no
debes ser menor que la especificada en la Tabla 24 — Minima resistencia de
aislamiento para instalaciones del Coédigo Nacional de Electricidad — Utilizacion,
Tablas, vigente a partir del 01 de Julio de 2006, se indica las Verificaciones y

pruebas de las Instalaciones Eléctricas.
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12.2

12.3

Las prescripciones y pruebas tienen por objeto el de controlar que las
instalaciones eléctricas sean ejecutadas de acuerdo con las prescripciones que se
dan en el presente CNE - Utilizacion.

Las instalaciones eléctricas deben ser verificadas antes de su puesta en servicio,
con ocasion de modificaciones importantes y posteriormente a intervalos

convenientes.

Resistencia minima de Aislamiento

La Resistencia de aislamiento de los tramos de la instalacion eléctrica ubicados
entre dos dispositivos de proteccion contra sobrecorriente, o a partir del ultimo
dispositivo de proteccién, desconectando todos los artefactos que consuman
corriente, debera ser no menor de 100 Q/V (p.e. 220 kQ a 220 V); es decir, la
corriente de fuga no debera ser mayor de 1 mA a la tensién de 220 V. Si estos
tramos tienen una longitud mayor a 100 m, la corriente de fuga se podra
incrementar en 1 mA por a cada 100 m de longitud o fraccion adicionales.

En areas que posean dispositivos y equipos a prueba de lluvia aprobados, no se
requerira cumplir con el parrafo anterior, pero la resistencia de aislamiento no

debera ser menor de 500 Q/V.

Pruebas a efectuarse

Las pruebas a llevarse a cabo son los siguientes:

- Entre cada uno de los conductores activos vy tierra.

- Entre cada uno de los conductores activos y la chaqueta de aislamiento del
conductor.

Estas pruebas son necesarias soélo para los conductores situados entre los

interruptores, dispositivos de proteccion y otros puntos en los cuales el circuito

puede ser interrumpido.

Durante las pruebas, la instalacion debera ser puesta fuera de servicio por la

desconexion en el origen de todos los conductores activos y del neutro.

Las pruebas deberan efectuarse con tensién directa por lo menos igual a la

tensién nominal. Para tensiones nominales menores de 500 V la tension de

prueba debe ser por lo menos de 500 V.

Los protocolos de las pruebas de aislamiento se ejecutaran en presencia del Ing.

Supervisor y/o representante del propietario.
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11. MATERIALES

Los materiales que se empleen en las instalaciones seran nuevos, de primera

calidad y de conformidad con las especificaciones Técnicas.

12. MANO DE OBRA

Se emplearan técnicos y operarios expertos a fin de obtener mano de obra de

primera y de acuerdo a las prescripciones técnicas de que dictan las normas del

Cadigo Eléctrico del Pert. (Ultima edicion)

13. CONEXION DE ACOMETIDA DE COMUNICACIONES

La conexion de la acometida de comunicaciones sera provista por concesionaria

de comunicaciones a designar por cliente. La interconexion con el centro

comercial es a través de una caja de pase en techo en el ingreso al cine, se

debera confirmar conexion con centro comercial.

14. ALCANCES DEL PROYECTO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

La ejecucién de las obras de instalaciones eléctricas se sujetara a las siguientes

condiciones generales:

a) Los planos y especificaciones técnicas, comprenden todos los elementos

requeridos para ejecutar, probar y poner en operacién los sistemas eléctricos

proyectados.

b) Todo trabajo, material y/o equipo que apareciera sélo en uno de los

documentos o faltare en el proyecto y que se necesite para completar las

instalaciones eléctricas seran suministrados, instalados y probados por el

Contratista, el cual notificara por escrito al Propietario su omisién y valorizara

su costo al momento de la licitacion. En caso de no hacerlo, las eventuales

infracciones u omisiones en que se incurra, de acuerdo a las leyes,

reglamentos y ordenanzas de las autoridades competentes, seran asumidos

directamente por el Contratista, sin costo alguno para el Propietario.

¢) Cualquier cambio durante la ejecucion de las obras que obligue a modificar el

proyecto original sera resultado de consulta y aprobacién del Propietario.
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d) El Contratista para la ejecucion de las obras correspondientes a las
Instalaciones Eléctricas, debera verificar este proyecto con los proyectos de
Arquitectura, Estructuras, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones Mecanicas,
con el objeto de evitar interferencias en la ejecucion de las mismas. En caso de
encontrar interferencias, debera comunicar por escrito al Propietario, dado que
su omisién significara al Contratista asumir el costo resultante de las
modificaciones requeridas.

e) No se colocaran salidas en sitios inaccesibles y ningun interruptor de luz debe
quedar detras de las puertas.

f) Si el Contratista durante la ejecucion de las obras requiere usar energia
eléctrica, debera hacerlo asumiendo por su cuenta los riesgos y gastos que
ocasionan su instalacion y empleo.

g) Para los sistemas de aire acondicionado, extraccion y ventilacién, el
Contratista de instalaciones eléctricas s6lo implementara las instalaciones de
fuerza y control hasta las salidas de los equipos mencionados en planos, a
partir de los cuales el proveedor de estas unidades suministrara los materiales
y equipos requeridos, inclusive los tableros de control, variadores de velocidad,
etc., y ejecutara las instalaciones eléctricas correspondientes.

h) El Contratista entregara a la Supervision los planos de replanteo de obra.

i) El Contratista debera respetar en el alambrado de los alimentadores y circuitos
derivados el siguiente codigo de colores:

- Alimentadores, Sub alimentadores, cable tipo LSOH, 600/1000V, 90°C
(Cable negro con una cinta de color de identificacion de fase)
Sistema 220 V, R,S,T y tierra.

* Fase R Rojo

* Fase S Negro

* FaseT Azul

* Tierra Verde franjas amarillas

- Circuitos derivados, cable tipo LSOH, 450/750V, 70°C (Cable negro con una
cinta de color de identificacion de fase)

- Circuitos Derivados
Sistema monofasico 220V, cable tipo LSOH, 600/1000V, 90°C 3 conductores
con el neutro conectado a tierra.

*

Linea 1 Rojo

Linea 2 Negro

- Linea de Tierra (Conductor con aislamiento tipo LSOH)
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* Principal Verde con franjas amarillas
* Linea de Tierra de Uso General Verde con franjas amarillas
* Linea de Tierra de Computo Verde

j) El Contratista debera a la conclusién de la obra entregar los protocolos de
pruebas, asi como las tarjetas de identificacién de los circuitos de cada tablero
instalado comprendidos en el proyecto.

Los protocolos a entregar son los siguientes:

- Protocolos de las mediciones de resistencia de aislamiento de los
siguientes:
e Sub-alimentadores
¢ Circuitos derivados

En los protocolos de medicién de resistencia de aislamiento de los circuitos

derivados, deberan indicarse la fecha, hora de medicion, nombre del

personal técnico el que hace la prueba respectiva, ademas estos protocolos
deberan estar firmados y sellados por un Ingeniero Electricista o Mecanico-

Electricista colegiado, responsable de la obra.

- Protocolo de medicion nivel de lluminacion.

e El suministrador de los artefactos de alumbrado efectuara los calculos
de iluminacién, en base a la distribucion de las unidades de alumbrado
propuestos por cliente, para verificar los niveles de iluminacion
requeridos por el Cine.

e El Contratista en coordinacion con el suministrador de artefactos de
alumbrado verificaran los niveles de iluminaciéon en diferentes puntos,
de acuerdo a los calculos efectuados por el suministrador.

- Protocolos de mediciones de tensién y corriente de los sub-alimentadores y
circuitos derivados con el sistema eléctrico en funcionamiento.

k) ElI Contratista debera entregar una vez culminado la obra, Planos y
documentos de replanteo (As Built) de la obra de Instalaciones Eléctricas y
comunicaciones, tal como esta construido, estos planos deberan estar
firmados y sellados por un Ingeniero Electricista o Mecanico-Electricista

colegiado, responsable de la obra.

I) El contratista entregara la siguiente documentacion técnica:
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e Documentaciéon técnica de los Tableros eléctricos suministrados por el
fabricante.

¢ Documentacion técnica banco condensadores.

e Protocolo de fabricacién de los cables LSOH empleados.

m) El Contratista identificara con pintura amarilla y simbolo de riesgo eléctrico, los
buzones eléctricos y cajas de pase que estuviesen en pasadizos y/o
estacionamientos.

n) El contratista debera proteger el interior de las cajas de paso y de derivacion,
con dos capas de pintura anticorrosiva para lo cual respetara el siguiente

cédigo de colores:

e Centro de luz, braquetes e interruptores Negro
e Tomacorrientes de uso general Naranja
e Tomacorrientes de computo Verde

e Fuerzay alimentadores Azul

15. EQUIPOS Y MATERIALES
La adquisicion y el empleo de equipos y materiales se ajustaran a las siguientes

condiciones generales:

a) El propietario se reserva el derecho de pedir muestras de cualquier material.

b) La propuesta debera indicar todas las caracteristicas de los materiales y
equipos, como nombre de fabricante, tamafio, modelo, capacidad, etc. Las
especificaciones de los fabricantes referentes a la instalacién de sus equipos y
materiales deben ser respetadas y pasaran a formar parte de las
especificaciones del proyecto.

c) Si los materiales son instalados antes de ser probados, el propietario puede
hacer retirar dichos materiales sin costo alguno. Cualquier gasto ocasionado
por este motivo sera por cuenta del Contratista.

d) El fabricante garantizara que el equipo o material que suministre pertenecen a
patentes propias, adquiridas y/o cedidas, de tal forma que no existira bajo
ninguna condicion violacion de derechos de terceros. Los materiales a usarse
deben ser nuevos de reconocida calidad, de primer uso y de utilizacién actual
en el mercado nacional o internacional.

e) Cualquier material que llegue defectuoso a la obra o se malogre durante su
ejecucion sera reemplazado por otro igual en buen estado. El propietario
debera autorizar por escrito al Contratista el empleo de un material cuya

magnitud de dafio impida su uso.
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f) Los materiales deben ser guardados en obra en forma adecuada, sobre todo

siguiendo las indicaciones dadas por los fabricantes y manuales de
instalaciones. Si por este motivo se ocasionara dafios en los mismos, deberan
ser reparados o sustituidos por el Contratista sin costo adicional para el

Propietario.

g) Todos los equipos y materiales deberan ser apropiados para un facil montaje,

limpieza, mantenimiento y operacion. Asimismo, deberan ser disefiados para

operar satisfactoriamente en las siguientes condiciones climaticas en la ciudad

de Lima:

- Temperatura maxima media en el verano 32°C

- Temperatura minima media en el invierno 14°C

- Temperatura media anual 22°C

- Humedad relativa maxima 40-50%

- Altitud menor a 1000 m.s.n.m.

h) Todos los equipos y materiales deberan tener capacidad suficiente para

soportar variaciones bruscas de tensién y carga. La tension de distribucién en

baja tensién contemplada en el proyecto es de 230 Voltios, trifasica.

Para los equipos y materiales de acero galvanizado se exigira los siguientes

aspectos:

- Que el galvanizado sea hecho en caliente

- Que se garantice que el proceso de galvanizado no introduce esfuerzos
inapropiados 6 modifica la resistencia mecanica del equipo y/o materiales.

- Todo trabajo que signifique cambio en la forma del equipo, se debera
realizar antes del proceso de galvanizado.

- El espesor minimo de la capa de zinc depositada uniformemente en el
equipo sera equivalente a 610 gramos de zinc por metro cuadrado de
superficie.

Todas las partes metalicas no galvanizadas deberan ser pintadas de la forma

siguiente:

- Camaras y tanques que contengan aceite, una mano de pintura o barniz
resistente al aceite.

- Parte interna de cajas, tres capas de pintura.

- Parte externa de cualquier superficie metdlica, una capa de pintura
inhibidora de corrosion, dos manos de pintura resistente a la salinidad y una

mano de pintura de acabado.
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16.

17.

DIRECCION DE LA OBRA

Durante la ejecucion de las obras el Contratista General debera cumplir con lo

siguiente:

a) Estudio y presentacion por escrito al Propietario de todas las consultas
inherentes a la interpretacion de los planos antes de iniciar la obra.

b) Direccion Técnica adecuada de los trabajos eléctricos coordinando con todos
los aspectos del proyecto siguiendo las presentes consideraciones generales.

c) Elaboracion y presentacion de los detalles constructivos, trazos de tuberias y
ubicacién de cajas para su aprobacion por el Propietario de la Obra.

d) Ejecucion de las pruebas en todos los sistemas eléctricos, obteniendo un Acta
del Propietario.

e) Actualizacién constante de los planos con todas las indicaciones, para permitir
al Propietario contar al final de la ejecucién con datos suficientes para el

mantenimiento correspondiente.

SUPERVISION DE LA OBRA

El Ingeniero Supervisor de las instalaciones eléctricas debera conocer la totalidad
del proyecto al iniciarse la obra, para lo cual hara por escrito todas las consultas

necesarias al Proyectista inherentes a la interpretacion de los planos.

Durante todo el tiempo que dure la ejecucion de la obra el Ingeniero Supervisor
debera vigilar que su personal cumpla con todas las exigencias del proyecto tanto

en materiales como en mano de obra.

Debera constatar personalmente las ubicaciones, secciones de conductores y

pruebas para todos los sistemas.
El Ingeniero Supervisor recepcionara la obra en su totalidad y presentara al

propietario la obra funcionando y con los planos actualizados por el Contratista

para que el personal de mantenimiento se haga cargo de la misma.
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1.

Generalidades
Toda la informacién dada en estas especificaciones, memoria descriptiva o en los

planos anexos, tendra igual validez aun en el caso que dejen de mencionarse en uno

de los documentos.

En este documento se especifican los requerimientos, procedimientos, calidades y
Normas minimas para el suministro e instalacion de los sistemas eléctricos para la

construccion de acuerdo con las listas de itemizado, metrado y planos.

Los planos muestran la disposicion general de las instalaciones. EL CONTRATISTA
debera examinar cuidadosamente estos planos y sera el Unico responsable de la
calidad e instalacion apropiada de los materiales y equipos en la forma indicada en los

mismos.

Todos los materiales y equipos a utilizar serdan de primera calidad, libres de
imperfecciones, sin uso y de manufactura reciente. Deberan estar marcados por el
fabricante y tener impresa su capacidad. Estos deben ser sometidos a revisién por
parte de LA DIRECCION TECNICA DE OBRA.

EL CONTRATISTA debera suministrar una lista con la marca y tipo de material a utilizar
durante la construccién y la DIRECCION TECNICA los revisara y aprobara antes y
durante la ejecucién de la obra. Todos los materiales utilizados para la ejecucion de la
obra deberan ser unificados de tal forma que EL CONTRATISTA utilizara la misma
Marca y tipo de materiales y equipos para la ejecucién de las instalaciones similares,

evitando siempre instalar marcas diferentes de materiales similares.

El CONTRATISTA presentara a satisfaccion de la DIRECCION TECNICA DE OBRA,
los métodos y organizacion para la ejecucion de los trabajos y el ritmo de avance

previsto antes de ser iniciado.
El Contratista debera llevar al dia un CUADERNO DE OBRA legalizado, en donde se

registrara todas las ocurrencias que se presenten en el transcurso de las labores y se

anotara bajo la firma las instrucciones que imparta el ingeniero supervisor.
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En general, los materiales estaran protegidos contra deterioro o dafo en forma
permanente, antes y durante su instalacion. Los materiales que resulten defectuosos o
se danen durante la instalacion, por descuido de EL CONTRATISTA, seran
reemplazados o reparados a satisfaccion de la DIRECCION TECNICA DE OBRA sin

ningun costo extra para el Contratante.

El CONTRATISTA para la ejecucion de las obras correspondientes a las Instalaciones
Eléctricas, debera verificar este proyecto con los proyectos de Arquitectura, Estructuras
y las Instalaciones Sanitarias e Instalaciones Mecanicas, con el objeto de evitar
interferencias en la ejecucion de las mismas. En caso de encontrar interferencias,
debera comunicar por escrito a la DIRECCION TECNICA DE OBRA, dado que su
omision significara al Contratista asumir el costo resultante de las modificaciones

requeridas.

Si el CONTRATISTA durante la ejecucion de las obras requiere usar energia eléctrica,
debera hacerlo asumiendo por su cuenta los riesgos y gastos que ocasionan su

instalacion y empleo.

Para cumplir con el objeto de estas especificaciones, EL CONTRATISTA debe realizar

las siguientes actividades:

e Suministro y transporte al sitio de trabajo de materiales.

e Suministro de mano de obra.

¢ Suministro de herramienta y equipo necesarios para una correcta instalacion de los
diferentes items.

o Instalacién completa de los sistemas eléctricos, en un todo, de acuerdo con los
planos y especificaciones.

e Pruebas finales de los materiales y equipos suministrados e instalados.

Al terminar los trabajos, EL CONTRATISTA debera entregar al Contratante, y/o
DIRECCION TECNICA DE OBRA, un volumen donde incluya los catalogos de los
materiales utilizados, planos de detalle de la instalacion, tanto de control como de
fuerza, un manual con detalles de operacion de la misma, un juego de planos originales

actualizado, y las garantias correspondientes de los equipos instalados.
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Una vez terminada la obra todo el equipo y accesorios instalados deberan estar en
perfectas condiciones de funcionamiento y con el visto bueno de la DIRECCION
TECNICA DE OBRA.

La aprobacion o modificacion por la DIRECCION TECNICA DE OBRA, no releva al
Contratista de la responsabilidad de una adecuada calidad de ejecucion y la

terminacién del trabajo dentro del plazo acordado.

El CONTRATISTA tendra la obligacion de familiarizarse con las instrucciones de los
distintos proveedores de los equipos y de seguirlas para el cuidado, instalacién y

prueba de los mismos.

Todos los equipos deberan ser tratados e instalados en forma cuidadosa, debiendo
estar en las distintas fases de la instalacién de acuerdo con las recomendaciones de
los proveedores respectivos. Todos los materiales, herramientas y equipos, etc., que se
requieren en el sitio para la ejecucién del trabajo seran mantenidos y operados

enteramente por cuenta y riesgo del Contratista.

Responsabilidad

La ejecucién de los trabajos incluye la prueba, ajuste y puesta en servicio de la
totalidad de las instalaciones eléctricas. Para los sistemas especiales, incluye la
colocacién de tuberia rigida o flexible, ducto porta cables, zécalos perimetrales, cajas
para salidas y de paso de acuerdo a especificaciones de cada sistema, todo esto

debidamente anclado y soportado.

Los planos adjuntos a estas especificaciones son indicativos en cuanto se refiere a la
localizacién de la tuberia. Todos los trabajos deberan ser dirigidos por un ingeniero
residente por parte de EL CONTRATISTA, el cual, sometera a la aprobaciéon la
DIRECCION TECNICA DE OBRA, la hoja de vida de la persona responsable de la
ejecucion de las instalaciones eléctricas y afines. EL CONTRATISTA debera mantener
en la obra el personal idoneo y necesario para el correcto desarrollo de los trabajos en

cada etapa de la obra.
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3. Definicion de términos

En las diferentes actividades de estas especificaciones, se encuentran algunos

términos cuyas definiciones se incluyen a continuacion:

Salida. Punto de la instalacion de un alambrado de donde se toma energia para
alimentar un equipo de utilizacion o artefacto (bombilla, toma, motor o aparato).
También incluye los elementos de comando y control, aunque uno solo de estos sirva

para varios dispositivos.

Alimentador. Es la porcién de un circuito eléctrico entre la caja de conexién o caja
toma, u otra fuente de alimentacién, y los dispositivos de sobre corriente del circuito o

circuitos derivados.

Comprende el conjunto de elementos tales como conductores, material de empalme,
terminales, marquillas, prensaestopas, conduits, soportes, cajas de distribucion o de
paso y los accesorios necesarios para llevar alimentacion eléctrica a un tablero de
distribucion, desde los bornes de interruptores del (los) tablero(s) de servicios auxiliares

o de otro tablero de distribucion.

Instalaciones embebidas o empotradas. Son todos los componentes, exceptuando

los dispositivos finales, que estan incrustados directamente en los muros, techos o
pisos de la construccion y colocados de tal manera que estén alineados en la direccién

de los ejes o muros de la edificacion.

Instalaciones a la vista adosadas o colgadas. Son todos los conduits y cajas que se

instalen sobrepuestos a los muros, techos o estructuras, debidamente centrados y
fijados por medio de grapas y accesorios fabricados especialmente para esta
aplicacion, de manera que obtenga una instalacién segura, robusta, con apariencia
estética y agradable a la vista y colocados de tal manera que estén alineados en la

direccion de los ejes o muros de la edificacion.

Montaje o instalacion. Comprende todas las actividades necesarias para la colocacion

de un equipo o aparato en posicién final y condiciones de servicio, tales como:

adquisicion, transporte, almacenamiento y proteccién en obra, vigilancia, desempaque,
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revision, limpieza, colocacion en posicion de servicio, fijacion, nivelacién, ensamble,
ajuste, instalacion de conduits, cajas de empalme y accesorios, instalacién y conexion
de cables hacia otros equipos, revision general, pruebas individuales, pruebas de
conjunto, puesta en servicio de manera que cumplan el objetivo para el cual se han

disefiado.

Bandeja Portacables

Se deberan realizar todos los tendidos de bandejas portacables que se indican en

planos de instalaciones eléctricas.

La bandeja a utilizar sera de chapa perforada, espesor minimo de 1.5 mm, zincado
electroliticamente en caliente por inmersién, tipo CINGRIP, con ala no inferior a 50mm

para todos los casos, ademas incluir pintura epoxica.

Todos los elementos seran zincados en caliente por inmersion.
Las bandejas que deban ser instaladas a la intemperie seran con tapa a dos aguas en
todos sus casos, galvanizadas en caliente por inmersion en bafio fundido con cobertura

de zinc. La resistencia de la capa tendra un valor medio de 23um .

Las bandejas instaladas al interior, seran zincado en caliente. Las tapas de las
bandejas superiores a 600x100mm., segun indique el plano, tendran refuerzo

estructural para evitar el pandeo.

Cuando las bandejas sean suspendidas, la suspension se realizara mediante varilla
roscada de 3/8 y brocas por expansion tipo IM 3/8 cada metro de distancia maxima. En
el extremo inferior de la varilla se colocaran perfiles adecuados (Riel tipo UNISTRUT
44x44 6 44x28, zincado) para sujetar las bandejas y, ademas, permitir el futuro

agregado de tuberias suspendidas mediante grampas, salvo indicacion.
En los puntos de sujecion al riel se deberan montar los correspondientes bulones de

1/4"x 1/2", cincados, con arandelas planas y presion para todos los casos. No se

admitira la suspension de bandeja directamente desde la varilla roscada.
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Cuando la bandeja sea soportada desde ménsulas y siempre que la superficie del muro
portante lo permita, se utilizaran ménsulas estandar de las dimensiones que
correspondan. Las ménsulas se soportaran al muro mediante tacos HILTY S10 y
tirafondos de 2" x 1/4". Cuando la superficie del muro portante sea despareja y no
permita la perfecta alineacion de la bandeja portacables, se utilizaran apoyos
fabricados en obra con hierro angulo de 1 1/2" de ala x 1/8" de espesor, para amurar
cada 1,5 m. Las ménsulas fabricadas en obra deberan tener una terminacion prolija a la
vista, pintadas con dos manos de antiéxido y dos manos de pintura color aluminio, el

montaje correra por cuenta del contratista eléctrico, no se aceptaran adicionales.

El contratista debera contar en obra con el personal y los elementos necesarios para

concretar las necesidades de montajes especiales que pudieran surgir.

Todos los cambios de direcciéon en los tendidos se deberan realizar utilizando los
accesorios adecuados (union Te, curvas planas, curvas verticales) no admitiéndose el
corte y solapamiento de bandejas. A fin de asegurar el radio de curvatura adecuado a
los conductores que ocupen las bandejas (actuales y futuros) deberan preverse la

cantidad necesaria de accesorios.

Los recorridos a seguir seran los indicados en los planos, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:
a) En todos los cruces con vigas, la distancia minima entre fondo de viga y bandeja

debe ser de 150mm.

b) En todos los cruces con tuberias que transporten liquidos, siempre que sea posible

la bandeja debe pasar sobre los mismos, a una distancia minima de 100mm.

c) Se evitara el paso de bandejas por debajo de cajas colectoras de cualquier

instalacién que transporte liquidos.
d) Sobre bandejas, los cables se dispondran en una sola capa y en forma de dejar

espacio igual a ¥4 del diametro del cable adyacente de mayor dimension a fin de

facilitar la ventilacion.
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e) En todas las bandejas debera existir como minimo un 25 % de reserva, una vez

considerado el espaciamiento entre cables. Dichas bandejas deberan estar

rigidamente puesto a tierra mediante un cable desnudo, segun lo especificado en

plano. La posicion de todos los cables se mantendran mediante precintos de Nylon,

cada 2 metros como maximo.

f) Todas las tapas de las bandejas en exterior, techos, seran instaladas a presion a

las bandejas.

g) Todas las bandejas seran puestos a tierra, segun lo siguiente:

- Energia : Conductor 35 mm2

- Comunicaciones : Conductor 16 mm?2

Y estaran sujetas a las bandejas mediante pernos partidos de bronce.

La acometida a los Tableros Eléctricos se realizara mediante tuberias conduit metalica

con tuerca y contratuerca bushing en el extremo o parte lateral de la bandeja.

Las dimensiones, tipos de bandejas para cada ambiente se indican en planos.

Tuberias para las instalaciones eléctricas.

Tuberia de plastico pesado (PVC-P)

Las tuberias directamente enterrados o empotrados en piso o pared que se emplearan

para proteccion de los alimentadores, circuitos derivados y sistemas auxiliares (teléfono

externo, interno, y terminales de computadora) seran de policloruro de vinilo clase

pesada, resistentes al impacto, al aplastamiento y a las deformaciones producidas por el

calor en las condiciones normales de servicio y ademas deberan ser resistentes a las

bajas temperaturas de fabricacion.

El diametro minimo de las tuberias de plastico pesado, sera de 20mm de diametro (3/4.

Para empalmar tubos PVC pesado, entre si, se emplearan uniones a presion. Las

tuberias se uniran a las cajas mediante conexiones a caja, se usara pegamento especial

recomendado por los fabricantes.
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Marcas recomendadas Pavco, Matusita, Plastica o de otra marca de similares

caracteristicas de las mencionadas.

Las tuberias deberan ser fabricadas bajo norma NTP 399.006.

Diametro|Longitud SAP
Nominal [ Total o @ |Longitud util| Espesor Peso
(Pulg.) [(Metros) Nominal| Real | (Metros) (mm.) |Aproximado
(pulg.) (mm.) (mm.) [(mm.) (m.) (mm.) |(Kg x Tubo)
1/2 3.00 15 21.0 2.98 1.8 0.516
5/8 3.00 - - - - -
3/4 3.00 20 26.5 2.98 1.8 0.663
1 3.00 25 33.0 297 1.8 0.838
1 1/4 3.00 35 42.0 297 20 1.193
1 1/2 3.00 40 48.0 2.96 2.3 1.567
2 3.00 50 60.0 2.96 2.8 2.389
2 12 3.00 65 73.0 2.95 3.5 3.627
3 3.00 80 88.5 2.94 3.8 4.798
4 3.00 100 |114.0 2.93 4.0 6.558
Cuadro N1

5.2. Tuberia conduit metalico pesado — Tuberia conduit tipo RMC
Los tubos conduit metalicos pesado, RMS (Rigid Metal Conduit) estan disefiados para

proteger cables eléctricos en instalaciones industriales, en areas clasificadas de alto
riesgo segun clasificacién en CNE, asi como también en ambientes corrosivos.

La fabricacién de tuberia metalica pesada debera ser segiun ANSI C 80.1, UL 6.se
utilizaran como conductos para cables que alimenten tableros relacionados de Agua

Contra Incendio.

Marcas recomendadas: Colmena, Weifang (East conduit), Univer conduit o de otra

marca de similares caracteristicas de las mencionadas.
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Diametro | Diametro Espesor Peso
Nominal Exterior Pared Tubo 3M

NPS Pulg. Pulg. Kg.
1/2" 0.840" 0.104 3.807
3/4" 1.050" 0.107 5.173
1" 1.315" 0.126 7.600
11/4" 1.660" 0.133 10.442
11/2" 1.900" 0.138 12.471
2" 2.375" 0.146 16.142
21/2" 2.875" 0.193 26.514
3" 3.500" 0.205 31.816
4" 4.500" 0.225 43.477
6" 6.625" 0.226 86.411

Cuadro N°2

Los tubos se roscan segun norma ANSI B1.20.1, tipo NPT y se suministraran con una
unién conduit de rosca tipo NPS que cumpla con la norma UL 6 acoplada a un extremo,

y en el otro, un protector plastico cuyo color varia de acuerdo con la siguiente tabla:

NPS Color
1/2",1 1/2",2 1/2",3 1/2" Negro
3/4",1 1/4" Rojo

1", 2",3",4",6" Azul

Cuadro N°3

5.3. Tuberia conduit metalico semipesado — Tuberia conduit tipo IMC
Los tubos conduit metalicos semipesado, IMC (Intermediate Metal Conduit) se utilizaran

como conductos para cables alimentadores, subalimentadores o circuitos derivados en
instalaciones eléctricas, con indicacion expresa en diagrama unifilar. Su superficie sera
protegida contra la corrosibn mediante el proceso de galvanizado permitiendo la

introduccion de cables eléctricos sin riesgos de dafios o rotura de dichos cables.

Se deberan realizar todas las instalaciones que se indican en planos de instalaciones

Eléctricas, seran para adosar o colgar.

Los tubos conduit seran fabricados recubiertos de zinc por el proceso de inmersion en
caliente (Hot-Dip), con un espesor minimo de 45 micras.
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Las condiciones de extremos y roscas son biseladas y roscadas en sus extremos de
acuerdo a lo establecido en ANSI B1.20.1, cumpliendo con las Normas ANSI
C80.1/C80.6 y UL6/UL1242. Se suministraran con acople en un extremo y con un

protector plastico en el otro extremo.

Los acoples suministrados por el fabricante, utilizados para establecer la unién de dos
tubos roscados segun lo establecido por la Normas ANSI C80.1/ANSI C80.6.

Marcas recomendadas: Colmena, Weifang (East conduit), Univer conduit o de otra

marca de similares caracteristicas de las mencionadas.

En la siguiente tabla se muestra las caracteristicas técnicas de la tuberia conduit

metalico semipesado.

Diametro Diametro Exterior Espeso Pared Peso
Nominal Maximo Minimo Maximo Minimo Minimo
NPS (Pulg.) (Pulg.) (Pulg.) (Pulg.) Kg.

1/2" 0.820 0.810 0.085 0.070 2.641
3/4" 1.034 1.024 0.090 0.075 3.612

1" 1.295 1.285 0.100 0.085 5.134
11/4" 1.645 1.630 0.105 0.085 6.616
11/2" 1.890 1.875 0.110 0.090 8.070
2" 2.367 2.352 0.115 0.095 10.739
21/2" 2.867 2.847 0.160 0.140 18.670
3" 3.486 3.466 0.160 0.140 22.923
4" 4.476 4.456 0.160 0.140 29.677
Cuadro N°4

Los tubos se roscan segun norma ANSI B1.20.1, tipo NPT y se suministraran con una
unién conduit de rosca tipo NPS que cumpla con la norma UL 1242 acoplada a un
extremo, y en el otro, un protector plastico cuyo color varia de acuerdo con la siguiente
tabla:
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NPS Color
1/2",1 1/2",2 1/2",3 1/2"| Amarillo
3/4",1 1/4" Verde
1,2",3", 4", 6" Naranja
Cuadro N°5

5.4. Tuberias conduit metalico liviano — Tuberia conduit tipo EMT

Los tubos conduit metalicos livianos,EMT (Electrical Metal conduit) se utilizaran como
conductos para la proteccion de cables en circuitos derivados en las instalaciones
eléctricas. Su superficie sera protegida contra la corrosién mediante el proceso de
galvanizado permitiendo la introduccién de cables eléctricos sin riesgos de dafios o

rotura de dichos cables.

Se deberan realizar todas las instalaciones que se indican en planos de instalaciones
eléctricas, seran para adosar o colgar dentro de falso cielo raso.
Los tubos conduit EMT deberan cumplir con la norma ANSI C 80.3, UL 797.

Marcas recomendadas: Colmena, Weifang (East conduit), Univer conduit o de otra

marca de similares caracteristicas de las mencionadas.

Diametro | Diametro | Espesor Peso
Nominal | Exterior Pared Minimo
NPS Pulg. Pulg. Kg.
3/4" 0.922 0.107 5.173
1" 1.163 0.126 7.600
1 1/4" 1.51 0.133 10.442
1 1/2" 1.74 0.138 12.471
2" 2.197 0.146 16.142
3" 3.5 0.205 31.816
4" 4.5 0.083 16.78
Cuadro N°6
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5.5.

5.6.

Puesta a tierra de tuberias conduit metalicos semipesado.

La puesta a tierra de las tuberias conduit rigido seran mediante soldadura cadweld, para
tuberias vertical y horizontal, del tipo HA y HB respectivamente, para cable 1/0 AWG, con
soldadura de metal de tamario # 90 CADWELD, para tuberia de 4” de diametro.

Procedimiento de soldadura CADWELD.

La soldadura sera una mezcla de polvos metalicos que reaccionen a una cierta
temperatura produciendo cobre fundido (reaccién exotérmica) mediante la cual el
Aluminio reducira al cobre, la temperatura a que alcance esta reaccion debera ser de

aproximadamente 2500 °C.

La reaccion de la soldadura y el moldeado del conector se efectuaran dentro de un molde
de grafito. El molde estara disefiado de tal manera que contenga los conductores a ser
soldados, dar la forma al conector a ser moldeado y contenga el volumen de soldadura

necesaria y permita su reaccion dentro de el.

Los conductores de puesta a tierra se conectaran sélidamente al pozo de la puesta a

tierra correspondiente.

Instalaciones de Tuberias

Deberan formar un sistema unido mecanicamente de caja a caja o de accesorio a

accesorio, estableciéndose una adecuada continuidad en la red de electroductos.

Los electroductos deberan estar enteramente libres de contacto con tuberias de otras

instalaciones, siendo la distancia minima de 0.15 m. con las de agua caliente.
No se aceptarda mas de dos curvas 90 grados o su equivalente entre cajas.
Las tuberias de los alimentadores, se uniran a las cajas de los tableros, de paso o

derivacion mediante conectores roscados de plasticos (adaptadores) con tuerca y

contratuerca de fierro galvanizado.
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Para tabiques y techos de drywall se instalaran el tipo de tuberia segun sea el caso:
- Tuberias PVC-P siempre y cuando el material de drywall cumpla con ser
cortafuegos, RF., 2 horas como minimo
- Tuberias conduit, siempre y cuando el material de drywall no cumpla con ser

cortafuego.

Cables, conductores y empalmes
6.1. Generalidades.

La presente especificaciones técnicas se refieren al suministro e instalaciéon de los cables
tipo LSOH (Low Smoke Zero Halogen), compuesto con baja emisién de humos y gases
acidos, libre de halégenos y retardante a la llama.

Cabe mencionar que, las especificaciones técnicas mencionadas se cumpliran tanto para
el cableado interno de los tableros autosoportados y adosados como a la salida de estos

hasta su respectiva carga a alimentar.

6.2. Utilizacién.
Instalacion en bandejas eléctricas o tuberias metalicas conduit pesado o PVC-P.

Alimentadores.
Subalimentadores

Circuitos derivados

6.3. Norma legal.
R.M. N° 175-2008-MEM/DM del 11 de Abril 2008:

Modificacién del Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion.

020-126 Requerimientos sobre propagacion del fuego para alambrado
eléctrico y cables.

Las instalaciones de alambrado y cables eléctricos deben cumplir con los minimos

requerimientos de propagacion de fuego de los materiales de la edificacién, y se debe

cumplir con lo que establece en el reglamento nacional de construcciones o en la

normatividad correspondiente.

Todos los cables N2X0H (Exentos de humo, no halégenos), seran de 600/1000V

Temperatura maxima en el conductor:

- Servicio permanente: 90 °C

- En sobrecarga: 130 °C

- En cortocircuito: 250 °C.

Conforme al uso de los conductores segun NTP 370.301
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6.4.

6.5.

Construccion
Conductor: Hilos de cobre recocido, flexible. Formacion en haz. Clase 5. IEC 60228.

Aislamiento: Compuesto termofijo con doble capa de caucho HEPR (EPR/B-Auto

modulo).

Relleno: Compuesto poliolefinico, cero halégenos.

Cubierta: Compuesto especial termoplastico con base poliolefinica, cero halégenos.
Caracteristicas

Los cables LSOH, ademas de sus caracteristicas de no propagacion de la llama y auto
extincion del fuego demostradas en los ensayos de indice de oxigeno y quema vertical,
deben presentar propiedades exclusivas como la baja emision de humos, gases téxicos y

COrrosivos.

IEC 60332-3 Categoria C.  No propagacion del Incendio.

IEC 61034-1y 61034-2 Baja emision de humos opacos.
IEC 60754-1-2 Reducida emision de gases téxicos y corrosivos.
IEC 60754-1-2 Libre de halogenos.

No se usaran conductores de seccion inferior a 2.5 mm?, salvo indicacién hecha en el

plano.

6.5.1. Identificacion de fases

Identificacion de fases para conductores de baja tension, sistema 220V, 4 conductores,

3F +T (Tierra) .

Linea 1: Rojo

Linea 2: Negro

Linea 3: Azul

Tierra proteccion: Verde con franjas amarilla

Tierra estabilizada: Verde

Identificacion de fases para conductores de baja tension, sistema 220V, 3 conductores,
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2F+T (Tierra)
Linea 1: Rojo
Linea 2: Negro
Tierra proteccion: Verde con franjas amarilla

Se sefalizaran identificando con cintas de color segun el cddigo de colores indicado.

En la tabla adjunta se indica las caracteristicas de los cables LSOH.

CABLES LSOH LIBRES DE HALOGENOS
Voltaje: 450/750V

Servicio permanente Sobrecarga Cortocircuito

90°C 130°C 250°C

Construccion:

* Conductor: Hils de cobre recocido, flexible, formacion en

haz. Clase 5,

* Aislamiento: Compuesto termofijo con doble capa de caucho HEPR
(EPR/B-Auto modulo).

* Relleno: Compuesto poliolefinico, cero

halégenos.

* Cubierta: Compuesto especial termoplastico con base poliolefinica, cero

halégenos.

Caracteristicas:

* |EC 60332-3 Categoria C: No propagacion del incendio.
*|EC 61034-1 y 61034-2: Baja emisién de humos opacos.

* |EC 60754-1-2: Reducida emisiéon de gases téxicos y corrosivos.

* |[EC 60754-1-2: Libre de Halégenos.
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n® cond- i Espesor nominal (mm) oexterior- Peso neto Embalaje Corriente en tuberia, A Corriente en bandeja perforada, A
seccion gnominal P nominal carrete ’ 1ap ’
4 circuito 9 6 mas
(mm2) (mm) Aislamiento Cubierta (mm) (kg/km) (m) Monofasico Trifasico 1 circuito aarupados circuitos
grup agrupados
1x1,5 1,50 0,70 1,40 6,00 51 2000 23 20,00 23 18 17
1x2,5 1,90 0,70 1,40 6,40 63 1500 31 28,00 32 25 23
1x4 2,40 0,70 1,40 7,00 80 2600 42 37,00 42 32 30
1x6 3,00 0,70 1,40 7,50 101 2250 54 48,00 54 42 39
1x10 3,90 0,70 2,40 10,10 183 2000 75 66,00 75 58 54
1x16 5,50 0,70 2,10 11,10 236 1500 100 88,00 100 77 72
1x25 6,90 0,90 1,70 12,10 317 2000 133 117,00 127 98 91
1x35 8,20 0,90 1,80 13,60 420 1750 164 144,00 158 122 114
1x50 9,80 1,00 2,00 15,80 592 2000 198 175,00 192 148 138
1x70 11,60 1,10 1,70 17,20 768 1000 253 222,00 246 189 177
1x95 13,40 1,10 1,70 19,00 964 1000 306 269,00 298 229 215
1x120 15,30 1,20 1,70 21,10 1220 1000 354 312,00 346 266 249
1x150 17,10 1,40 1,70 23,40 1503 1000 407 358,00 399 307 287
1x185 18,80 1,60 2,20 26,40 1852 500 464 408,00 456 351 328
1x240 21,80 1,70 2,20 29,60 2401 500 546 481,00 538 414 387
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6.6. Instalacion de Conductores
Los conductores correspondientes a los circuitos secundarios, no seran instalados

en los conductos antes de haberse terminado el enlucido de las paredes y el cielo

raso.

No se pasara ningun conductor por los electroductos antes de que las juntas hayan

sido herméticamente ajustadas y todo el tramo haya sido asegurado en su lugar.

A todos los conductores se les dejaran extremos suficientemente largos para las

conexiones.

Todos los empalmes se ejecutaran en las cajas y seran eléctrica y mecanicamente
seguros, protegiéndose con conectores de cables, los del tipo capuchdn. No se

permitira empalmes con cinta aislante.

Antes de proceder al alambrado, se limpiaran y secaran los tubos y se barnizaran

las cajas.

Antes de proceder al alambrado, se empleara talco en polvo o estearina.

No debiéndose usar grasas o aceites.

6.7. Conductores de proteccion de puesta a tierra
Sera de cobre electrolitico de 99.9% de conductibilidad temple blando, con

aislamiento termoplastico tipo LSOH-70°C, salvo indicacién, de las secciones
indicadas en plano.

En la puesta a tierra se usara el siguiente cédigo de colores:

- Circuitos de energia : Color verde con franjas amarillas

- Circuitos de computo : Color verde
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Cajas de pase o derivacion

7.1. Circuitos Derivados
Las cajas seran del tipo pesado de fierro galvanizado en planchas de 1.5 mm de

espesor minimo.

Las cajas metdlicas seran a prueba de polvo y salpicaduras de agua, con proteccion
IP54.

Todas las cajas deberan estar provistas en sus cuatro laterales con entradas

pretroqueladas para recibir los diametros de las tuberias proyectadas.

Las orejas para fijacion del accesorio estaran mecanicamente aseguradas a la misma
0 mejor aun sera de una sola pieza con el cuerpo de la caja, no se aceptaran orejas

soldadas, cajas redondas, ni de una profundidad menor de 50mm.

Octogonales 100 x 55 mm: Salida para alumbrado en techo o pared, salida para
detector de humo, cocina y calentador.

Rectangular 100 x 55 x 50 mm: Interruptores y tomacorrientes.

Cuadrada 100 x 100 x 50 mm: Caja de paso, tomacorriente donde lleguen 3 tubos,
teléfono externo-interno y salida de fuerza, pulsador de alarmas c/salto, c/incendio,

campanilla contra incendio y terminal de computadora.

Tapa de 1 gang: Para las cajas cuadradas anteriores, que se empleen para

interruptores, tomacorrientes, teléfonos y terminal de computadora.

Todas las cajas de pase o derivacion telefonica de dimensiones no standard seran de
fierro galvanizado de 1/16" de espesor para empotrar en muro, con tapa
desmontable, tomando las cajas de derivacion telefénica un fondo de madera de 3/4"

de espesor.

Tipo C: 0.60 x 0.35x0.15m.
Tipo D: 0.80 x 0.25 x 0.20 m.
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8. Accesorios de conexion

8.1. Tomacorrientes
Los tipos de tomacorrientes indicados han sido nombrados en estas

especificaciones y planos segun formato de cliente. Ademas, estos cumplen con la
NTP IEC 60884-1.

8.1.1. Tomacorriente-Normal

Seran tomacorrientes empotrados en pared, bipolar simple c/toma a tierra,
2P+T, 10A — 250V.

Sera similar al modelo Matix de Bticino:

- 2 Dados Bticino Cod. A5180 Toma 2P+T, 10A — 250V a.c.
- 1 Soporte Cod. 503SA 118x70x16.8mm.
-  Placa Cod. 503/2A/X Aluminio oxidal

50358 : SEES |

AS150 503/20/%
8.1.2. Tomacorrientes a prueba de agua

8.1.2.1. Seran tomacorrientes con tapa protegida IP 55 para tres dados

Descripcion

Instalacion sobre \
taja de empotrar

503E/L/T/M/TN
3 puestos D
color gris RAL7035 25603
color blanco 256038
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8.1.2.2. Solo para el caso de salas de cine los tomacorrientes de servicio seran:
- 1 Dado Bticino Cod. L4180 Toma 2P+T, 10A — 250V a.c.
- 2 Dados Cod. L4950 Falso polo
- Placa Cod. 24603L Idrobox

N4350

Artiaulo FALSOS POLOS

CIN4950 fakso polo
“NT4950
WL4%s0

8.1.3. Tomacorrientes-Estabilizado

8.1.3.1. PC’s — Cajas registradoras de Dulceria y Boleteria
Seran tomacorrientes empotrados en pared, toma de seguridad 2P+T, 10A
— 250V irreversible (para clavija 2200NN).

Sera similar al modelo Matix de Bticino:

- 2 Dados Bticino Cod. A5100 10A-250V a.c.
- 1 Soporte Cod. 503SB 118x70x16.8mm.
- Placa Cod. 503/2A/X Aluminio oxidal
50358 -
503/24/X
A5100
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8.1.3.2. Televisores de Dulceria, Boleteria,Estar, Ingresos a Sala, Marquesinas,
Modulos de exploracion

Seran tomacorrientes empotrados en pared, toma de seguridad 2P+T, 15A

— 250V estandar USA.
Serd similar al modelo Matix de Bticino:
- 2 Dados Bticino Cod. AM5028TSM
- 1 Soporte Cod. 503SB 118x70x16.8mm.
- Placa Cod. 503/2A/X Aluminio oxidal
R

50358 —_

503/24/%
=4

AM5028TSM

8.1.4. Tomacorrientes Industriales
8.1.4.1. Tomacorrientes industriales monofasico

Seran tomacorrientes industriales monofasicos para empotrar, 32A 2P+T,
250V, 6H Azul IP 44,
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8.1.4.2.

8.2.

b)

Tomacorriente industrial trifasico

Seran tomacorrientes industriales trifasicos para empotrar, 32A 2P+T,
415V, 9H Rojo IP 44,

Alumbrado
Ambientes humedos y exteriores.

Los interruptores del complejo en ambientes humedos y en exteriores, para el
encendido de las luminarias seran de tipo hermético IP65, tal como se muestra en la

figura.

El control de las luminarias del promenade, lobby y corredores de escape seran

centralizados en el mismo tablero de distribucion de alumbrado.

Zona de oficinas y Cuartos técnicos

Interruptores Unipolares de Alumbrado.

Los dados de interrupcion de alumbrado tendran un mecanismo balancin, de
operacion silenciosa, encerrado en capsula fendlica estable conformando un dado,
con terminales compuestos por tornillos y laminas metalicas que aseguren un buen

contacto eléctrico y que no dejen expuestas las partes con corriente.
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En el caso de las instalaciones empotradas los dados seran instalados en el interior
de la caja de fierro galvanizado sobre un soporte de montaje rigido a prueba de
corrosion y cubiertos por una placa de aluminio anodizado de tamafo dispositivo con

uno, dos o tres perforaciones.

En el caso de las instalaciones adosadas (a la vista) los dados seran instalados en el
interior de cajas de aluminio tipo FS, el resto de la instalacion sera similar a la
empotrada.

Las caracteristicas generales de los interruptores para uso general en corriente
alterna, tendran para cargas inductivas tendran como su maximo amperaje y voltaje:
220V, 15A, 60 Hz.

Los dados seran similares a la serie Magic de BTicino modelo 5001.

Unipolares: Para colocarse sobre una placa de aluminio anodizado de tamaio
dispositivo hasta un nimero de tres unidades. Para interrumpir un polo del circuito.

Las placas seran similares a modelo 503/1, 503/2, 503/3 de Bticino.

Para los interruptores simples se empleara un dado unipolar, para los dobles se

emplearan dos dados y para el triple tres dados.

1 médulo 503/1.

2 madulos
1 503/2..

3 modul
médulos 503/5..

998...
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9. Salidas para teléfonos externo y terminales de computadora

Las salidas de teléfono seran del tipo RJ 11 de 4 hilos, categoria 3.

Las salidas de cédmputo seran del tipo RJ 45 de 8 hilos categoria 6.

10. Artefactos de iluminacion

Los artefactos de alumbrado seran del tipo indicado segun leyenda en planos de

alumbrado dispuestos por especialista de iluminacion.

11. Pruebas a equipos eléctricos

11.1. Generalidades
Las pruebas del equipo eléctrico deberan realizarse con el fin de dejar en

correcto estado de funcionamiento las Instalaciones eléctricas.

11.2. Simbolo.
Los simbolos que se emplearan, corresponden a los indicados en la Norma
DGE “Simbolos Graficos en Electricidad”, segun R.M. N° 091-2002-EM/VME,

los cuales estan descritos en la leyenda respectiva.

11.3. Partes que deben probarse
Se probara de acuerdo a los requisitos fijados en la Especificaciones lo
siguiente:
o Tableros generales de alumbrado, tomacorrientes y salidas especiales en
400y 230V 60Hz.
e Cables alimentadores: aislamiento a tierra y de aislamiento entre

conductores, debiéndose efectuar esta prueba para cada circuito.

Pégina 26 de 31



CAMINOS DEL INCA

ESPECIFICACIONES TECNICAS Rev. N°: A

o Antes de la colocacion de los artefactos de alumbrado y aparatos de
utilizacion, se efectuaran las pruebas de cada circuito correspondiente y
sucesivamente los alimentadores y finalmente el conjunto de las

instalaciones.

11.4. Medida de la Resistencia de Aislamiento
En el Cédigo Nacional de Electricidad vigente, se indica las Verificaciones y

pruebas de las Instalaciones Eléctricas.

Las prescripciones y pruebas tienen por objeto el de controlar que las
instalaciones eléctricas sean ejecutadas de acuerdo a lo indicado en el
C.N.E.

Las instalaciones eléctricas deben ser verificadas antes de su puesta en
servicio, con ocasién de modificaciones importantes y posteriormente a

intervalos convenientes.

11.5. Resistencia minima de Aislamiento
La Resistencia de aislamiento de los tramos de la instalacion eléctrica
ubicados entre dos dispositivos de proteccion contra sobrecorriente, 0 a
partir del ultimo dispositivo de proteccion, desconectando todos los
artefactos que consuman corriente, debera ser no mayor de 100 Q/V (p.e.
220 kQ a 220 V); es decir, la corriente de fuga no debera ser menor de 1 mA
a la tension de 220 V. Si estos tramos tienen una longitud mayor a 100 m, la
corriente de fuga se podra incrementar en 1 mA por a cada 100 m de

longitud o fraccion adicionales.
En areas que posean dispositivos y equipos a prueba de lluvia aprobados,

no se requerira cumplir con el parrafo anterior, pero la resistencia de

aislamiento no debera ser menor de 500 Q/V.
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11.6. Pruebas a efectuarse

Las pruebas a llevarse a cabo son los siguientes:

Entre cada uno de los conductores activos y tierra.

Entre cada uno de los conductores activos y la chaqueta de aislamiento del

conductor.

Estas pruebas son necesarias solo para los conductores situados entre los
interruptores, dispositivos de proteccion y otros puntos en los cuales el circuito

puede ser interrumpido.

Durante las pruebas, la instalacion debera ser puesta fuera de servicio por la

desconexion en el origen de todos los conductores activos y del neutro.

Las pruebas deberan efectuarse con tension directa por lo menos igual a la
tensién nominal. Para tensiones nominales menores de 500 V la tensién de

prueba debe ser por lo menos de 500 V.

12. Codigos y reglamentos

Para todo lo no indicado en planos y/o especificaciones el instalador debera
observar durante la ejecucién del trabajo las prescripciones del Cddigo
Nacional de Electricidad - Utilizacion, Reglamento Nacional de

Construcciones en su edicion vigente.
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13. Circuitos derivados de fuerza instalados a la intemperie
13.1. Conductos.

- Todos los electroductos empotrados en muros, techos y pisos seran tubos
plasticos del tipo pesado.

- Los accesorios del tubo deberan ser de fabrica..

- Los tubos se uniran a las cajas mediante conectores del mismo material del
tubo.

13.2. Conductores.
Seran del tipo LSOH y de los cuales deberan de tener las caracteristicas antes

especificadas.

13.3. Cajas de paso.
Todas las cajas ubicadas en el piso del techo y en muro seran de fierro galvanizado
pesado, cuadradas de 100 x 100 mm como minimo, fabricadas de planchas de
3/32" de espesor de 50 mm de profundidad, la tapa del mismo material tendra un
doblez en 90° de tal manera que encaje perfectamente con el cuerpo principal de la
caja, tendran los agujeros para la conexion con tubos y la tapa tendra

empaquetadura de neoprene para garantizar el cierre hermético.

13.4. Cierres o sellos herméticos.
Se colocaran cierres 6 sellos herméticos para evitar el paso de agua de una a otra
parte de la instalacion eléctrica a través del conducto y de una a otra parte del
mismo conducto, utilizando compuesto sellador apropiado para las condiciones de

Uso.
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14. Especificaciones técnicas de suministro de materiales de

comunicaciones y data

14.1. Telefonia
14.1.1. Tuberias.

Todas las tuberias para sistemas de telefonia tanto en las montantes y ramales

derivados, seran:

- Empotrados en piso, pared o muro, tuberia de cloruro de polivinilo del tipo

pesado, PVC — P; ya especificados, con diametro minimo de 20 mm

diametro.

- Embebidos en paredes de drywall, tuberia conduit tipo EMT.

- Colgados o suspendidos, tuberia conduit tipo EMT.

14.1.2. Conductor.

Conductor de cobre electrolitico, recocido, seccion circular, con aislamiento de PVC

coloreado segun cédigo. Formacién en pares y agrupado bajo una cubierta de PVC

color gris.

14.1.3. Cajas telefdnicas.

Seran construidas de plancha de fierro galvanizado con marcos y puertas de gauge

N° 12 (2.65 mm) con cerradura tipo Zigzag, pintadas al duco de color de acuerdo

con el propietario. También tendran fondo de madera de 25 mm. De espesor a

prueba de humedad y contra insectos.

Las dimensiones son normalizadas y se indican a continuacion:

Tipo “B” 0.45x0.25x0.12
Tipo “C” 0.60x0.35x0.15
Tipo “D” 0.80x0.50 x 0.15

Las cajas de pase seran de fierro galvanizado pesado de las, dimensiones

indicadas en plano.

14.1.4. Salidas

Para las salidas de pared se usaran cajas metalicas rectangulares 100x100x50mm.
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14.1.5. Placas

Seran de aluminio anodizado de color natural con salidas para teléfono.

14.2. Sistemas de computo, data

14.21. Tuberias.

Todas las tuberias para sistemas de computo seran instalados segun sea el caso:

- Empotrados en piso, pared o muro, tuberia de cloruro de polivinilo del tipo
pesado,PVC — P; ya especificados, con diametro minimo de 20 mm
diametro.

- Embebidos en paredes de drywall, tuberia conduit tipo EMT.

- Colgados o suspendidos, tuberia conduit tipo EMT.
14.2.2. Salidas

Para las salidas se utilizaran cajas rectangulares de 100x100x50mm. y de las

dimensiones indicadas en los planos.
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1 Introduccidén

Estas Especificaciones Técnicas Generales establecen las condiciones que deberan
satisfacer el suministro de los Tableros Eléctricos Generales y de Distribuciéon en Baja

Tensioén para el proyecto Caminos del Inca.

La fabricacion o ensamblaje de un tablero eléctrico debe cumplir criterios de disefio y
normativas que permitan su correcto funcionamiento una vez energizado, garantizando la

seguridad de los operarios y de las instalaciones en las cuales se encuentran ubicados.

Cualquier omisién en estas especificaciones, no eximira de responsabilidad al contratista,
ni podra tomarse como base para reclamos, pues se entiende que el profesional que
dirija la fabricacion, esta técnicamente capacitado y especializado en la materia y que el
contratista al firmar el contrato correspondiente, ha examinado cuidadosamente todos los
documentos y se ha informado de todas las condiciones que pueden afectar su costo y su

plazo de entrega.

La licitacion contempla lo siguiente:

- Suministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de la totalidad de tableros.
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2 Condiciones de servicio

Los Tableros Eléctricos seran para montaje interior o exterior, se indicara en diagramas
unifilares, y deberan estar disefadas para soportar, sin deterioro, una operacion continta
bajo las siguientes condiciones de servicio:

a) Altura maxima sobre el nivel del mar : menor a 1000 msnm.

b) Temperatura extrema del aire:

- Maxima :32°C
- Minima ;14 °C
- Media Maxima :22°C
- Media Minima :17 °C
c) Ambiente . Interior y Exterior.
d) Condiciones Sismicas . Los equipos, sus soportes, fijaciones y

empotramientos deberan resistir sin dafo
alguno un sismo con las aceleraciones
siguientes:
- Verticales :0,25¢
- Horizontales : 0,50 g

En especial, durante pruebas, los equipos deberan resistir esfuerzos dobles de los

anteriormente citados.

3 Normas

Los Tableros Eléctricos se construiran deberan cumplir con la edicion vigente de las
siguientes normas:

» Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion

* National Electrical Manufacturers Association (NEMA).

* International Electrotechnical Commision (IEC).

» American national Standard Institute (ANSI).

* National Electrical Code (NEC).

* American Society for Testing Material (ASTM).

» Verband Deutscher Elecktrotechniker (VDE).
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4 Caracteristicas técnicas

Se suministraran completos, con interruptores, seccionadores, barras, aisladores,
sistemas de medicion, proteccion, puesta a tierra, comando, iluminacion, ventilacion y
calefaccion.

Seran de concepcion modular, autosoportados o adosados segun se indique en
diagramas unifilares. Su construccion estara basada en perfiles estructurales plegados de
2 6 3mm, con planchas plegadas de cierres laterales, de fondo y techo de espesor a lo
menos de 1.5mm, las puertas abisagradas con plancha de 2mm de espesor, montados
sobre zocalo que abarquen desde 1 a 3 mddulos como maximo, contando asimismo con
cancamos de izaje cuyo uso no dé lugar a deformaciones estructurales.

Estaran divididos en compartimientos para permitir la reposicion de elementos y el
mantenimiento sin peligro de contactos accidentales del operador con las partes bajo
tension.

Los compartimientos seran los siguientes: de elementos de maniobra; de barras;
Medicion, proteccion y de comando.

El disefio de los médulos sera tal que permita la adecuada ventilacion de los mismos en
forma natural o forzada de acuerdo a lo especificado en las normas para este tipo de
tablero.

El cierre de las puertas se hara mediante manijas o cierres de media vuelta con llave. Los
sistemas de medicion, proteccién y comando se alojaran en cubiculos cerrados, con
acceso desde el frente mediante puertas abisagradas. Cuando asi se requiera, los
modulos contaran con un sistema de calefaccion mediante resistencias blindadas y/o

ventilacién forzada comandados por un termostato de ambiente.

5 Tablero eléctrico general Baja Tension
5.1.Estructura metalica

El Tablero General (TGN) autosoportado estara formado por estructuras de perfiles de
acero de 1 2" x 1 ¥2” x 1/8” y en la base 2 2" x 1 ¥2” x 1/8’ como minimos,
electrosoldados entre si. Sus paredes y puertas seran de planchas de acero de 2 mm de
espesor minimo con refuerzos, empernadas a la estructura.

Cada espacio y a lo largo de toda su extension deberan tener soportes adecuados para la
sujecion de los cables de potencia.

Cada compartimento debera poseer una tapa cubre equipos (mandil), que impida

contactos accidentales con partes energizadas del tablero, y que permita la operacion de
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cada proteccion sin dificultades. Esta tapa cubre equipos debera ser abisagrada y poseer
sistema de cierre superior e inferior. Las bisagras deberan montarse sobre la estructura
principal del tablero.

Sobre la tapa cubre equipos debera ir la puerta principal del tablero, la cual estando
cerrada impedira el accionamiento de las protecciones. Sobre esta puerta se montaran
las luces piloto y las pantallas de los equipos de medida.

El tablero debera tener posibilidad de acceso para inspeccion y mantenimiento frontal.

El disefio del tablero debera cumplir la clase de proteccién a prueba de polvo y chorro de
agua Tipo IP-54, conforme a IEC 60529. Sus puertas y tapas seran selladas mediante
empaquetadura de neopreno. El Fabricante debe garantizar que con entradas y salidas
de conductores no se pierda el grado de proteccion de los Tableros.

Las dimensiones aproximadas seran:

- Ancho :0.80 m.
- Alto :2.00 m.
- Profundidad :0.80 m.

5.2.Barras Principales

Seran de cobre electrolitico de pureza 99,9%, de secciéon rectangular, de cantos
redondeados, plateadas en los sectores de conexidén y estaran protegidas en toda su
extension contra contactos accidentales mediante placas acrilicas con su respectiva
indicacion de Tension Peligrosa, debidamente identificable. Los tableros generales
deberan tener dos tipos de barras:
e Barras horizontales para distribucion de un gabinete a otro en el caso que el
tablero posea mas de un cuerpo.

e Barras verticales de distribucion, hacia los interruptores generales de cada tablero.

En el caso de las Protecciones Generales éstas deberan montarse en posicion vertical, y
contar con barras para acometer a las barras principales de distribucion, con la fijaciéon y
caracteristicas adecuadas. El alimentador principal debera conectarse a la barra de la
proteccion general, y contener las perforaciones adecuadas para conectar los

alimentadores con terminales de doble ojo segun el Cuadro N°1.

6 de 22-



CAMINOS DEL INCA

ESPECIFICACIONES TECNICAS — TABLEROS ELECTRICOS Rev. N° A

ITM GENERAL | CONDUCTORES POR FASE
2500 A 8c x 240mm?
1600 A 5¢ x 240mm?
1250 A 4c x 240mm?
1000 A 3c x 240mm?
800 A 3c x 240mm?
Cuadro N°1

Cada grupo de barras estara formado por (3) barras de fase, con una capacidad no
menor a las indicadas en los Planos de Diagramas Unifilares pertenecientes al presente

proyecto. Ademas, cada tablero debera ser provisto de una barra neutro y de tierra.

Las barras estaran identificadas visiblemente segun la fase a la cual corresponde y de
acuerdo al cédigo de colores; siendo la secuencia de fases R S T y secuencia de colores
Rojo, Negro y Azul respectivamente; desde el frente hacia atras, de arriba hacia abajo y

de izquierda a derecha vista desde el frente del tablero.

Los espaciamientos en los compartimientos de barras, entre las barras y el cuerpo del
tablero, deberan estar de acuerdo al NEC Art. 384.

Todas las barras (fases, neutro y tierra) deben ser accesibles por la parte posterior del
tablero, de modo de permitir una facil conexiéon de los futuros interruptores que se

instalen en los cubiculos disponibles.

Para la proteccion principal y en general para todos los interruptores, se deberan
considerar barras para acometer al Interruptor, con la fijacion y caracteristicas adecuadas
para soportar la conexién de conductores con terminales doble ojo y cuya cantidad se
muestra en los cuadros de carga respectivos.

Junto con los aisladores, las barras estaran dimensionadas a la corriente nominal mas un
25% como minimo, y para resistir sin deformaciones los esfuerzos térmicos y dinamicos
derivados de una corriente de cortocircuito que surja del célculo respectivo a partir de los
datos suministrados por la compania prestadora de suministro eléctrico y del conjunto
cable de M.T. transformador, cable de B.T., en todo caso la capacidad minima de las

barras horizontales y verticales no sera menor a 40 kA.
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Los soportes de barras o aisladores seran de resina epoxi, sin fisuras, porosidad o
escoriaciones, montados sobre soportes de planchas dobladas, no admitiéndose su

fijacion a los paneles de separacion entre compartimientos o a paneles de cerramientos.

5.3. Barra de Neutro

A lo largo del tablero o del conjunto de modulos, se colocara una barra de cobre
electrolitico de seccién minimo igual al 100% de la seccién de la barra principal de fase.

La barra de neutro debe ser accesible en el compartimiento de cables de potencia.

5.4. Barras de Puesta a Tierra

A lo largo del tablero o del conjunto de mdédulos, se colocara una barra de cobre
electrolitico de seccién minimo o igual al 50% de la seccion de la barra principal de fase,
a la que se conectaran las puestas a tierra de los equipos de maniobra, proteccion,
medicion o comando instalados en su interior, como asi también las puertas, mandiles de
proteccion y arcos metalicos del tablero, mediante malla de cobre extra flexible de 50
mm?Z.

La barra de tierra debe ser accesible en el compartimiento de cables de potencia, para
poder utilizarla como puesta a tierra de bloqueo con los terminales de fuerza durante las

tareas de mantenimiento.
5.5. Soporte de barras

Seran de porcelana o de resina sintética epdxica adecuada para las condiciones
especificadas en generalidades con resistencia mecanica capaz de soportar los efectos
electrodinamicos de la corriente de choque, se considerara el asilamiento para 1kV como

minimo.

6 Tableros de distribucion
6.1.Estructura metalica

Estos seran autosoportados o adosados, segun se indique en planos de diagramas
unifilares. Las dimensiones referenciales para estas estructuras seran:

- Autoportados: 0.80x0.80x2.00m.

- Adosados: Variable, recomendada por fabricante, fondo minimo de 0.30m.
Se utilizara en su construccion planchas de 2 y 3mm de espesor y tendran un grado de

proteccion minimo 1P54.
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Estaran constituidos por uno o mas gabinetes, a cada uno de los cuales se tendra acceso
por el frente a través de puertas. A la parte posterior, se accedera a través de una tapa
apernada a los bastidores.

Estos gabinetes deberan contar con un sistema de fijacion que permita ensamblarlos en
terreno (a piso o muro), sin ningun tipo de dificultad, de modo de formar un solo cuerpo.
Para lograr esto, deberan contar ademas con los calados adecuados para la
interconexion de las barras de distribucién principal entre gabinetes, segun se indique en
diagramas unifilares.

El Fabricante debera garantizar que los Tableros ensamblados en terreno, bajo sus
indicaciones, mantengan el grado de proteccion de diseno.

Los tableros autosoportados deberan ser provistos de un sistema de extraccion de calor
compuesto por extractores de aire y rejilla con filtro de acuerdo a la disipacion térmica del
conjunto de elementos operando a su valor nominal de consumo, en los casos que se
requiera se controlara por un termostato ubicado en el interior del tablero.

Los tableros del tipo adosados deberan ser provistos solo de rejillas con filtro, para la
extraccién natural del aire caliente.

Los tableros tendran en su interior una bandeja sobre la cual se montaran los equipos.
Esta bandeja sera de acero de 1,5 mm de espesor y se soportara, al cuerpo principal del
tablero, por medio de perfiles que le den una adecuada rigidez.

Todos los tableros se fabricaran con Tapa cubre equipos (mandil) de espesor minimo de
1,5 mm que tendra los calados necesarios para permitir el accionamiento de los
interruptores. Estos calados deben permitir el cierre de la tapa sin producir roce entre
ésta y los interruptores. Debera estar sujeta mediante bisagras a la bandeja porta-
equipos para permitir una facil inspeccion del equipo instalado en el tablero.

Las bisagras deberan permitir retirar la tapa cubre equipos, ella se asegurara en su
posicion mediante una cerradura tipo maneta. Sobre la puerta del tablero se montaran
tres (3) luces pilotos y el analizador de redes en caso que se solicite.

Sobre la tapa cubre equipos iran placas de identificacién de acrilico negro y letras color
banco; las leyendas seran las mismas que las indicadas en los circuitos del diagrama
unifilar correspondiente.

Los Tableros Adosados deberan contar con knockout para el ingreso de tuberias de 15,
20, 25, 35, 40 y 50mm.

Estos tableros dispondran de un espacio libre minimo vertical de cada lado de las
bandejas porta-elementos de 100mm, mientras que arriba y abajo de la misma existira un

espacio horizontal minimo de 150mm.
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6.2. Barras Principales

Las barras seran desnudas, de cobre electrolitico de pureza 99,9% de seccidn
rectangular, de cantos redondeados, plateadas en los sectores de conexién y
debidamente identificadas y estaran protegidas en toda su extension contra contactos
accidentales mediante placas acrilicas con su respectiva indicacion de tension peligrosa,
se ubicaran en la parte superior del tablero dejando el espacio suficiente, en el ultimo de
los gabinetes de cada tablero para la ubicacion de los bornes de entrada y salida de
conductores.
Junto con los aisladores las barras, estaran dimensionadas a la corriente nominal mas un
20% como minimo (con seccidon no menor de 20 x 5mm) y para resistir sin deformaciones
los esfuerzos térmicos y dinamicos derivados de una corriente de cortocircuito de 25KA
simétrico.
Los tableros deberan tener considerar lo siguiente:
o Barras horizontales para distribucion de un gabinete a otro en el caso que el
tablero posea mas de un cuerpo.
o Barras verticales de distribucion, hacia los Interruptores Termomagnéticos del
tablero.
e Cableado de ITM a Interruptores Diferenciales, por medio de canaletas y
debidamente ordenado.
Cada grupo de barras estara formado por (3) barras de fase, con una capacidad no
menor a las indicadas en los Planos de Diagramas Unifilares pertenecientes al presente
proyecto. Ademas, cada tablero debera ser provisto de una barra neutro y de tierra.
Las barras estaran identificadas visiblemente segun la fase a la cual corresponde y de
acuerdo al cédigo de colores; siendo la secuencia de fases R S T y con secuencia de
colores Rojo, Negro y Azul respectivamente; desde el frente hacia atras, de arriba hacia
abajo y de izquierda a derecha vista desde el frente del tablero.
Los espaciamientos en los compartimientos de barras, entre las barras y el cuerpo del
tablero, deberan estar de acuerdo al NEC Art. 384.
En general para todos los interruptores de distribucion, se deberan considerar conexion
por barras, con la fijacién y caracteristicas adecuadas.
Los soportes de barras o aisladores seran de resina epoxi, sin fisuras, porosidad o
escoriaciones, montados sobre soportes de planchas dobladas, no admitiéndose su

fijacion a los cerramientos laterales o de fondo ni techo.
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Todas las barras (fases, neutro y tierra) deben ser accesibles por el frente del tablero, de
modo de permitir una facil mantenimiento y conexion de los futuros interruptores que se

instalen en los espacios disponibles.
6.3. Barra de Neutro (Para tableros estabilizados).

A lo largo del tablero o del conjunto de modulos, se colocara una barra de cobre
electrolitico de seccién minimo igual al 100% de la seccién de la barra principal de fase.

La barra de neutro debe ser accesible en el compartimiento de cables de potencia.

6.4. Barra de Puesta a Tierra

Los tableros poseeran una barra de tierra de cobre cuya secciéon minima sera igual a la
mitad de la seccion de las fases, pero nunca menor a 15x3mm a la que se conectaran los
conductores de proteccion de acometida y de los circuitos de salida.

La barra de tierra de proteccion se instalara en la parte inferior de cada tablero y, debera
cruzar a lo largo, todos los gabinetes que compongan el tablero.

En el caso de los Tableros de Tension Estabilizada la barra de puesta a tierra sera aislada,
los circuitos derivados de puesta a tierra seran conectados a los equipos de computo. Ver

esquemas en planos de diagramas unifilares.

7 Tablero de condensadores

Bancos automaticos de condensadores estaticos de 70kVAR, 3 fases, 400V, 60Hz, para
compensar el factor de potencia de acuerdo a la variacion de carga en 1 paso variable de
10kVAR y 3 pasos variables de 20kVAR, 3 fases, 400V, 60Hz cada uno.

La bateria de condensadores sera alimentada desde un interruptor de 3X160A instalados en
el Tablero del Banco de Condensadores.

Tendra un juego de barras trifasicas que alimentan a 3 condensadores y equipada por los

siguientes elementos de control, maniobra y conexionado listo para operar.

a) Un regulador electronico del factor de potencia para 6 pasos o etapas regulables
0.95 inductivo — 1.00-0.95 capacitivo.

b) 4 lamparas senalizadoras de conexién de los condensadores.

c) 1 contactor especial para el condensador de 10 kVAR, 400V, 60Hz. con bobina y
resistencia de descarga incorporados y 3 contactores especiales para el
condensador de 20 kVAR, 400V, 60Hz. con bobina y resistencia de descarga

incorporados
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d) 1 interruptor termomagnético de 3x32A, 500V y 3 interruptores termomagnéticos de
3x63A, 500V.

e) 1 condensador de 10 kVAR, 3 condensadores de 20kVAR, 3 fases, 400V, 60Hz. con
aislamiento regenerable tipo seco, fabricado con papel metalizado no inflamable,
provisto de resistencias de descarga.

f) Conexioén con tablero general mediante barra de cobre.

g) Cables de conexion para control de tension y corriente desde el transformador de
corriente segun Normas.

h) La estructura metdlica del banco de 70 kVAR, 400V., 3 fases, debera tener como
dimensiones minimas:

Largo = 0.80m, profundidad = 0.80m, altura 2.00m.

Los condensadores pueden estar ubicados en una estructura metdlica
debidamente ventilada y un panel donde se ubicaran los elementos de maniobra
y proteccion.

i) Las pérdidas no deben superar TW/KVAR.

j) Los condensadores deberan de considerar la presencia de armonicos de corriente
minimo de 20% y voltaje 10%.

k) ElI fabricante considerara el sistema de ventilacion, para el Banco de

Condensadores.

8 Insertos eléctricos y alambrado
8.1.Interruptores bajo carga con protecciéon termomagnética hasta 80A.

Seran para proteger circuitos derivados de fuerza e iluminacion, de ejecucién fija,
automaticos, termomagnético del tipo de disparo comun interno que permitira la
desconexion de todas las fases del circuito al sobrecargarse o cortocircuitarse una sola
linea. Disefiados para ser instalados en tableros eléctricos modulares, facil montaje sobre
riel simétrico DIN o en caja moldeada segun corresponda. Conexion mediante bornes tipo
prensa. Numero minimo 20.000 operaciones.

La capacidad de interrupcion minima sera de 10 kA segun IEC 60947-2, se instalaran en

Tableros de Distribucion, a una tensiéon nominal de servicio de 500V.

Marcas aceptadas: deberan ser de reconocida marca.
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8.2. Interruptores diferenciales

Seran aptos para proteccion de personas y animales con alta sensibilidad de corte
(30mA) y alta velocidad de corte (30ms). Responderan como minimo con las exigencias
de la norma IEC 61008.

Para el caso de circuitos respaldados con UPS y estabilizadores se utilizara una
proteccion especial superinmunizada (SI) que permita una operacion adecuada en
condiciones de corriente y voltaje con alto contenido armoénico. Disefiados para ser
instalados en tableros eléctricos modulares, facil montaje sobre riel simétrico DIN.
Conexion mediante bornes tipo prensa. Numero minimo 20.000 operaciones.

Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

- Seran del tipo a propia corriente, es decir, el disparo sélo dependera de la
corriente de falla y no de la tensidon de alimentacion ni de una fuente de energia
auxiliar.

- Deberan estar protegidos contra los disparos intempestivos debido a
sobretensiones pasajeras, maniobra de aparatos en la red.

- Nivel de inmunidad de 250 A cresta segun onda periddica 8/20ms.

- Sensibilidad Idn 110, 30, 100, 300, 500mA.

- Corrientes nominales 1 25,40,63,80,100,125 A.

- Poder de cierre y de corte asignado Im: 500A.

- Corriente condicional asignada de cortocircuito Inc: 10kA.

- Debera cumplir con la funcién de seccionamiento de corte plenamente aparente
segun la norma IEC 947-1-3.

- El nimero de ciclos Apertura-Cierre sera 20000 como minimo.

- Tension asignada de empleo: 220-240Vca. (los de 2polos) y 380-415Vca. (los de
4 polos), +10%,-20%

- Frecuencia de Tension Normal: 50/60Hz

- Tension asignada de aislamiento Ui: 500Vca.

- Debe visualizarse la falla diferencial mediante un indicador mecanico en la cara
frontal del dispositivo.

- Debe ser posible incluir contactos auxiliares para realizar funciones de:

o Sefializacion de posicion (abierto/cerrado) a distancia.
o Senfalizaciéon de apertura por fallo o defecto a distancia.
o Disparo a distancia

o Disparo por minima tensién
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- Tropicalizacién : Ejecucion 2 (humedad relativa 95% a 55%C)
- Debe ser posible el enclavamiento mecanico en la posicion apagado mediante
dispositivo con candado.
- Los bornes de conexién seran tipo tunel para cables flexibles de 35mm. O cables
rigidos de 50mmz2.
El montaje sera en caja o tablero del tipo IP40 (interiores — NEMA 12) e IP65 (exteriores —
NEMA 3R) se realizara sobre riel DIN simétrico de 35mm. Ademas, los bornes de
conexién de los interruptores diferenciales deberan tener grado de proteccién IP20
(NEMA 12) como minimo. Finalmente, el grado de proteccion en la cara frontal del

interruptor diferencial sera IP40 (NEMA 12) como minimo.

Marcas aceptadas: Deberan ser de reconocida marca

8.3. Interruptores automaticos con proteccion termomagnética hasta 630A.

Los interruptores con proteccion termomagnética sobre 80A hasta 630A correspondientes
a ramales de alimentacion a tableros secundarios de iluminacion y Fuerza y/o circuitos de
iluminacién, seran del tipo caja moldeada, con comando manual, accionado por palanca
aislante que indicara también la sefializacion de "abierto", "cerrado" y "abierto por relé"
cuando ésta se solicite.

Los interruptores deberan tener una capacidad minima de ruptura, de acuerdo a lo
indicado en los Diagramas Unifilares respectivos y segun IEC60947-2, en Tableros
Generales se instalaran directamente a las barras del tablero General. EI comando
actuara por disparo rapido ya sea en el cierre como en la apertura.

Las partes activas del aparato estaran encerradas en una caja de material aislante de
elevada resistencia mecanica y bajo indice de higroscopicidad.

Los contactos seran de plata-tungsteno con camaras apaga chispas y sistema de soplado
"de ion". Seran aptos para operar a las intensidades nominales por cortocircuito, y poder
de cierre indicadas en la documentacion. La tensién nominal de servicio sera de 500 V.
Salvo otras indicaciones en contrario de la documentacion, los interruptores se
suministraran para montaje Fijo, con relés termomagnéticos, contactos auxiliares y relé

de apertura.

Marcas aceptadas: Deberan ser de reconocida marca
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8.4. Interruptores automaticos con proteccion termomagnética de mas de 630A.

Los interruptores con proteccion termomagnética de mas de 630 A correspondientes a
ramales de alimentacion a tableros secundarios y/o circuitos de fuerza motriz seran de
construccion compacta con estructura portante en planchas de acero estampado, partes
activas protegidas con plateado electrolitico de gran espesor, camara de interrupcion a
desionizacién magnética construida en material refractario de elevada resistencia térmica
y mecanica con comando manual del tipo resorte precargado, cierre y apertura con
pulsador. Se instalaran solamente en Tableros Generales y deberan tener una capacidad
de ruptura, de acuerdo lo indicado en los Diagramas Unifilares respectivos.

El fabricante de tableros debera indicar en planos de construccion y diagramas unifilares
de tableros que equipos utilizados en la construccion del Tablero seran alimentados
desde una fuente externa, ya que depende de manera directa con los equipos de alguna
marca en particular.

Los interruptores deben ser de energia almacenada y tener un mecanismo de resortes
para el accionamiento de este, incluyendo una bobina de disparo y una bobina de cierre,
con tension de control de 220Vac, equipados con un motor eléctrico en esta misma
tensién. Los mecanismos de operaciéon de los interruptores se conectaran a una fuente
propia de 220 Vac, y deben ser capaces de abrir el interruptor a carga plena, con una
tension de control entre 70 y 120 % de la tension nominal, y cerrarlo con una tension
entre el 80 y 120 % de la tensién nominal.

Deben poder abrir manualmente en una emergencia, mediante la operaciéon de un
mecanismo de disparo instalado en forma accesible desde el frente del interruptor. Cada
interruptor debe estar provisto de un indicador mecanico de posicion Cerrado — Abierto.
Deben ser de disparo libre eléctrica y mecanicamente.

Cada interruptor debe suministrase con al menos cuatro contactos auxiliares de control
(dos NA y dos NC o convertibles) disponibles adicionales a lo requerido por su propio
control.

Seran equipados con Unidad Electrénica de Trip, intercambiable, con protecciones de
retardo largo, retardo corto y proteccién instantanea a lo menos. Seran aptos para operar
a las intensidades nominales de servicio y capacidades de interrupcién simétrica por
cortocircuito. La tension nominal de servicio sera de 500V.

Salvo indicacion en contrario de la especificacion los interruptores se suministraran en

montaje fijo, con relés termomagnéticos, contactos auxiliares y relé de apertura.

Marcas aceptadas: Deberan ser de reconocida marca
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8.5. Contactores.

Los contactores seran del tipo industrial clase AC3 (fuerza) y AC1 (alumbrado) segun lo
establecido IEC 60947-4, garantizados para un minimo de un milldn de operaciones.
Responderan a las prescripciones para aparatos de maniobra de baja Tensién segun
normas VDE 0660 parte | y a la publicacion IEC 60158-I parte |. La tensién de control
(bobina) sera de 220 Vac. Deberan tener 3 contactos principales y contactos auxiliares,
“2NA+2NC”

8.6. Interruptores horarios

Del tipo con motor sincrono y reserva mecanica, comprendera basicamente, dial para 24
horas con calibracion clara, con disipadores que conectan y desconectan el interruptor a
las horas programadas.

Tendra las siguientes caracteristicas:

- Tension de alimentacion : 220-240V

- Frecuencia : 45-60 Ciclos/seg

- Corriente nominal : 20A, 250V, cost=1

- Reserva de marcha : 100h después de conexion ininterrumpida
durante 72h.

- Tipo de esfera : Caballetes insertados imperdibles

- Programacion : Esfera de 24h con 96 caballetes.

- Tiempo minimo de maniobra : 15 minimo

-  Mando : 2 posiciones, manual o automatico

- Precision de marcha : 0.5seg/Dia a 22°C

- Temperatura ambiente admisible :-10°C a 50°C

- Carcasa : Termoplastico Autoextingible

- Instalacién : Sobre Riel DIN46277

9 Requisitos que deberan cumplirse en todos los tipos de tableros
9.1.Pintura

El tratamiento de pintura se realizara mediante desengrase, desoxidado, fosfatizado,
aplicacion de antioxido al cromato de zinc, y acabado con laca nitrocelulésica o polvo
epoxidico al horno con un espesor de 70 +/- 15 micrones.

En las superficies que tengan posibilidad de condensacién de humedad, se utilizara

pintura anticondensante. El color de los Tableros sera RAL 7035.
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9.2. Borneras

Los tableros contaran con borneras separadas de comando y de medicion. Ambas
deberan estar ubicadas de modo de tener facil acceso para las tareas de mantenimiento,
control y contraste de instrumentos y deben responder a los requerimientos de las
normas VDE 0608 y 0609. Seran del tipo componible, para montaje sobre riel DIN
46277/1 6 DIN 46277/3. El cuerpo de los bornes sera aislante de material irrompible y
autoextinguible. El conductor se fijara mediante un borne de cobre, bronce o latén. La
capacidad de los bornes sera funcién de la corriente admisible para el cable que se
conectara. No se admitira mas de un cable por borne. Los puentes entre los bornes se
hardan con accesorios de la misma marca del borne utilizado, no admitiéndose las
guirnaldas con cable.

La marca a utilizar para las borneras deberan ser de reconocida marca

9.3. Ferreteria

La ferreteria de fijacion a ser utilizada, debe ser cadmiada, galvanizada o bicromatizada,

respondiendo a las normas respectiva.

9.4. Cableado de Potencia

Se hara con cable libre de halégeno con aislamiento para 600V, temperatura de
operacion de 75 °C y 90°C. Se utilizara como seccion minima de 4 mm2 para circuitos de
alumbrado y para los circuitos de fuerza. Para circuitos de fuerza mayores de 25A se
utilizaran conductores de seccion acorde con la corriente que existira en los circuitos de
salida en condiciones normales y con su caida de tensién. Se debera tener en cuenta que
la seccion de los cables internos del tablero debe ser igual a la seccidn del alimentador
derivado. El cable alimentador del circuito derivado se indica en planos de diagramas
unifilares.

Todo el cableado correra por canastillo, bandejas o canaletas porta conductores de PVC
ranurado de dimensiones amplias para alojarlos con comodidad, mas un espacio de

reserva del 50%.

9.5. Cableado de Circuitos Auxiliares

Los tableros se entregaran con sus circuitos auxiliares completos. Este se hara con cable
libre de halégeno con aislamiento para 600V.
Se identificaran con anillos que llevaran los numeros que se indiquen en los esquemas de

comando y medicion.
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Se utilizaran las secciones minimas siguientes:

- Circuitos de comando: 1,5mm?

- Circuitos voltimétricos: 2,5mm?

- Circuitos amperimétricos: 4mm?

Se debera tener en cuenta que las secciones utilizadas sean acordes a la corriente que

existira en los circuitos auxiliares en condiciones normales y su caida de tension.

9.6. Identificacion de elementos

Las celdas, médulos y gabinetes poseeran carteles indicadores de acrilico grabado,
fondo negro, letras blancas, de 3mm de espesor, atornillados con la inscripcion del
nombre del tablero y de todo otro elemento con acceso desde el frente. Los elementos
interiores se identificaran con carteles de acrilico.

Todos los conductores deberan llevar identificacion mediante marcas adhesivas escritas
por computador. y se canalizaran por medio de canaletas plasticas de reconocida marca

9.7. Mimicos

Los tableros en general que requieran de la intervencion de operadores para su
funcionamiento poseeran un mimico atornillado realizado con planchuela de hierro
esmaltado o en acrilico, que refleje sin lugar a dudas la secuencia de maniobra de los

interruptores.

9.8. Sistema de medicion

Seran trifasicos del tipo digital multivariable para conexién con tres elementos y medicion
semi-directa o indirecta con generaciéon de pulsos para permitir el teleregistro “ON LINE”
de consumos eléctricos. Se contara con los transformadores de medida necesarios. El
equipo contara con al menos las siguientes caracteristicas:

- Medicion Instantanea por fase vy trifasicos de: Voltaje, corriente, potencia activa, reactiva
y aparente.

- Medicion de factor de potencia por fase y total.

- Valores maximos y minimos de Voltaje, corriente, potencia activa, reactiva y aparente.

- Medicion de energia activa, reactiva y aparente.

- Medicion de potencia activa, reactiva y aparente.

- Captura de formas de onda de voltaje, corriente y potencia activa.

- Memoria masa para almacenar variable eléctrica y formas de onda.

- Relé de salida programable.

- Puerta de comunicacion.
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Marcas aceptadas: Deberan ser de reconocida marca

9.9. lluminacion

No se utilizara iluminacion en ningun tablero eléctrico salvo indicacidon en mismo plano.

9.10. Sistemas de Ventilacion

El Tablero General y todos los Tableros Autosoportados de Distribucion deben tener en
su interior sensores y controladores de temperatura que actuaran sobre el sistema de
ventilacién forzada mediante extractores de aire manteniendo una temperatura interna
debajo los 35°C. En caso de que la temperatura interior supere los 55°C el regulador

debe deshabilitar la alimentacion del tablero.

9.11. Reservas

Para el Tablero General se considerara las reservas equipadas o espacios reservas
segun se indique en planos de diagramas unifilar, considerando un futuro montaje de
interruptor termomagnético en caja moldeada de capacidad 400 A.

Para los Tableros de Distribucidon se considerara las reservas equipadas o espacios
reservas segun se indique en planos de diagramas unifilar, considerando un futuro

montaje de interruptor termomagnético en riel DIN.

9.12. Materiales anexos.

- Piso de jebe 0.60m. de ancho, de longitud minima de ' pulgada de espesor y de
una sola pieza.

- Dos juegos de avisos de peligro en plancha metalica de 1.6mm. de espesor apta
para ser colocada en pared; comprendera simbolos de presencia de muerte y la
leyenda “PELIGRO, SOLO PARA PERSONAL AUTORIZADO” segun dibujos.

- Una cartilla escrita en idioma castellano de primeros auxilios en caso de

accidentes por contacto eléctrico de dimensiones no menor de 1.00x0.80m.
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10 Planos y calculos

El proveedor debera considerar los siguientes:

- El cableado interno de todos los tableros eléctricos sera respetando el cédigo de
colores, C.N.E.

- Debera considerar selectividad y filiaciéon del sistema, teniendo como indicaciéon
utilizar Deberan ser de reconocida marca. La selectividad debera ser
demostrada mediante utilizacion de software.

El proveedor de los Tableros debera presentar a la Supervision con 10 dias de
anticipacion al inicio de la fabricacion de los tableros, 3 (tres) juegos de la siguiente
documentacion, para su aprobacion por el proyectista de Instalaciones Eléctricas:

- Esquemas unifilares

- Calculo de barras segun NEC.

- Esquemas ftrifilares

- Esquemas funcionales

- Esquemas de cableado

- Planos constructivos de tableros en escala 1:10

- Cortes de tableros en escala 1:5

- Detalles constructivos en escala 1:1

- Detalle de anclaje y/o fijacion de los tableros al piso o pared

- Distribucién interna, montaje y acceso a y de elementos que contienen los tableros

- Especificaciones de marca, modelo y técnicas de los elementos de maniobra, comando,
medicion y proteccién utilizados en los tableros

- Planillas de borneras

- Planillas de tendido y conexionado de cables de potencia

- Planillas de tendido y conexionado de cables de comando, medicion y proteccion

- Curvas de selectividad de protecciones
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11 Manuales

Se deberan proveer 3 (tres) juegos de manuales de operacion y mantenimiento en idioma
espanol o en su defecto en ingles de cada equipo o conjunto de tableros provisto por el
instalador.

Estos deberan contener las instrucciones de operacion de los equipos instalados,

mantenimiento de los mismos y localizacion y reparacion de fallas de los sistemas.

12 Software

En caso de elementos que posean software, éste debera ser entregado completo (medios

de soporte y manuales).

13 Repuestos

El instalador debera entregar un listado con la cantidad y tipo de elementos sugeridos a
tener en stock para repuesto, con los nombres, direcciones y teléfonos de los

proveedores, como asi también de los servicios de reparacion de los mismos.

14 Fuentes auxiliares

Estaran conformadas por baterias estacionarias libres de mantenimiento, de capacidad
adecuada al consumo del sistema a mantener. Se montaran sobre estanterias metalicas
y se suministraran con todos los elementos necesarios para su montaje y mantenimiento.
Se complementaran con un cargador que permita su carga a fondo y mantenimiento a
flote en forma automatica, con instrumentos para medicidon de tension y corriente de
carga y consumo.

Poseera alarmas propias y contactos libres de potencial para enviar a distancia las
alarmas de baja tension de bateria, falla de cargador y falta alimentacion de corriente
alterna.

En el caso de ser requerido, contara con salidas para los distintos circuitos auxiliares con

conmutacion automatica, como p. ej.: iluminacién de emergencia.

15 Inspecciones

La Supervision realizara periddicas visitas de inspeccion a los talleres donde se esté
efectuando la construccion de los tableros. Estas inspecciones se realizaran durante las
etapas de herreria, presentacion de aparatos de maniobra, barreado, pintura, montaje,

cableado y ensayos.
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16 Ensayos

El proveedor de Tableros Eléctricos se compromete a realizarle pruebas en presencia de

la Supervision, Cliente y Fabricante.

Las pruebas a los Tableros Eléctricos corresponderan a las indicadas en las normas

Internacionales de Fabricacion, en particular los siguientes:

Prueba de resistencia dieléctrica a 60Hz de todo el tablero y sus componentes

Continuidad eléctrica de todas las conexiones de las puestas a tierra de los

equipos y de los armazones de todos los elementos.

Prueba de funcionamiento a tension nominal bajo condiciones de servicio

simuladas para asegurar la perfecta operacion de todo el equipo y elementos, asi

como el funcionamiento adecuado de las partes mecanicas.

Adherencia de pintura

Espesor de pintura

Se confeccionara un acta a ser revisada por el personal mencionado mas arriba, con

todos los valores obtenidos de los ensayos y las eventuales correcciones que surjan de

las observaciones efectuadas por la Supervisién y el Cliente.
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1. INTRODUCCION

Estas Especificaciones Técnicas para el Transformador de Aislamiento establecen

las condiciones que debera tener para las Instalaciones Eléctricas del proyecto.

Como una breve definicion sobre el Transformaciéon de Aislamiento decimos que,
tal como su nombre lo indica, aisla la entrada de energia de la salida, independiza
sistemas eléctricos. El traspaso de la energia es por induccion, y ésta a su vez, es
a través de una malla electroestatica, esto significa que la mayoria de
perturbaciones eléctricas de un sistema eléctrico externo no son pasadas al
sistema eléctrico interno protegiendo asi a todos los equipos sensibles de

interferencias, pequefas distorsiones en la frecuencia, armonicas, etc.

La licitacion contempla lo siguiente:

- Suministro, montaje, conexidon pruebas y puesta en servicio de 1
Transformador de Aislamiento 220/380-220V, Sistema Trifasico, 40kVA,
60Hz. (para el TS-OF: Estabilizado computo de complejo de cines.)

- Suministro, montaje, conexidon pruebas y puesta en servicio de 1
Transformador de Aislamiento 220/380-220V, Sistema Trifasico, 80kVA,
60Hz. (para el TS-G: Estabilizado Salas de proyeccion)

2. CONDICIONES DE SERVICIO

Los Tableros Eléctricos seran para montaje interior o exterior, se indicara en
diagramas unifilares, y deberan estar disefiadas para soportar, sin deterioro, una
operacién continua bajo las siguientes condiciones de servicio:
a) Altura maxima sobre el nivel del mar : menor a 00 msnm.

b) Temperatura extrema del aire:

- Maxima :32°C
- Minima ;14 °C
- Media Maxima :22°C
- Media Minima :17 °C
c) Ambiente . Interior y Exterior.
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d) Condiciones Sismicas : Los equipos, sus soportes, fijaciones y
empotramientos deberan resistir sin dafio alguno un sismo con las aceleraciones
siguientes:

- Verticales :0,25¢

- Horizontales : 0,50 g
En especial, durante pruebas, los equipos deberan resistir esfuerzos dobles de

los anteriormente citados.

3. CARACTERISTICAS GENERALES

- Normas de fabricacion: Nacional: N.T.P. 370-002, internacional IEC 60076 Parte
11, para transformadores. secos.

- Nucleo magnético tipo Step Lap de 45° totales, corte en V robotizado garantizando
alta eficiencia, minimas pérdidas de energia y un trabajo silencioso.

- Tratamiento térmico AL VACIO. Secado y llenado al vacio, tecnologia ideal para
transformadores, garantizando un secado por debajo de temperatura nominal, sin
afectar el aislamiento.

- Proceso de fabricaciéon totalmente AUTOMATIZADO, insumos de primera calidad
y uso, certificados con normas internacionales.

- Deberan ser fabricados con arrollamiento de cobre electrolitico con 99% de pureza,
nucleo de fierro silicoso de grano orientado y pantalla electrostatica, enfriamiento

natural

4. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

- Factor de apantallamiento K-13 segun UL.

- Doble arrollamientos de cobre apantallados, con proteccién de sobretensiones en
la entrada y salida.

- De 95 a 98% de eficiencia

- Supresor de ruido y transitorios.

- Modo comun: 140 dB

- Modo Normal: 90 dB

- Aislamiento: clase "H", todos los insumos utilizados en la fabricacion son de la

clase "H", tolerando hasta 200°C.
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Numero de bornes: 3

Tension primaria: 230V (tensién con carga 220V),N° de bornes: 3
Esquema lado primario: Delta, Taps de Regulacion: +/-2.5%

Tension secundaria: 400/230V (tension con carga 380V), N° de bornes: 4
Esquema lado secundario: Estrella con Neutro , taps 5-10% en secundario
Tension de cortocircuito, 4%.

Distorsion armonica, 3% a plena carga.

Sobrecarga admisible, 185% por 30 minutos a 40°C

Grupo de conexion: Dyn5

Clase térmica, F

Frecuencia: 60 Hz.

Eficiencia, 96%.

Montaje: Interior

Altitud de Servicio: menor a 1000 msnm

Nivel de ruido audible, menor a 20dBA a 1.50 mts

Refrigeracion, ONAF

Pérdidas estandares segun Tolerancia IEC.

. ACCESORIOS INCLUIDOS:

- Debera estar en gabinete con ruedas orientables en planos perpendiculares.
- Terminal de puesta a tierra.

- Ventiladores de enfriamiento (coolers)

- Borne atierra.

- Orejas de izaje

- Placa de caracteristicas con diagrama simple.

- Apantallamiento de aislamiento entre el Bobinado de Alta y Baja. (K13)

- Gabinete metalico con rejillas para ventilacion natural. Tratamiento de
superficie con granallado automatizado, pintura base anticorrosiva, pintado al

horno con pintura epoxi en polvo.
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. PRUEBAS EN LABORATORIO ESPECIALIZADO:

Se realizaran todas las pruebas de rutina segun norma IEC60076-11 para
transformadores secos.

Las pruebas se realizaran con presencia del cliente y se entregara el protocolo
respectivo y la carta de garantia por dos afos o segun acuerdo entre cliente y
proveedor.

CARACTERISTICAS FiSICAS:

Las dimensiones indicadas son referenciales. Para la etapa de licitacion los
postores deberan indicar dentro de sus propuestas las dimensiones de los
equipos a suministrar para una verificacion con la arquitectura del proyecto.
Dimensiones para transformador de aislamiento 1 - 40kVA (TS-OF)

(Fondo x Ancho x Alto) mm: 400 x 620 x 680

Peso neto (kg): 125

Dimensiones para transformador de aislamiento 2 - 80kVA (TS-G)

Fondo x Ancho x Alto) mm: 420 x 700 x 720
Peso neto (kg): 215
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1 Introduccidén

Estas Especificaciones Técnicas para el Sistema de Alimentacion Ininterrumpida — SAI
establecen las condiciones que debera tener para las Instalaciones Eléctricas del

proyecto.

Los Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida, o UPS, son equipos cuya funcion basica es

almacenar energia eléctrica para su utilizacién posterior.

La licitaciéon contempla lo siguiente:

- Suministro, montaje, conexion, pruebas y puesta en servicio de 1 UPS, 380-
220V, Sistema Trifasico, 30kVA, 60Hz. (para el TS-OF, PC s de Cines)

- Suministro, montaje, conexion, pruebas y puesta en servicio de 1 UPS, 380-
220V, Sistema Trifasico, 70kVA, 60Hz. (para el TS-G, salas de proyeccién)

2 Condiciones de servicio

Los Tableros Eléctricos seran para montaje interior o exterior, se indicara en diagramas
unifilares, y deberan estar disefadas para soportar, sin deterioro, una operacion contintda
bajo las siguientes condiciones de servicio:

a) Altura maxima sobre el nivel del mar : menor a 1000 msnm.

b) Temperatura extrema del aire:

- Maxima :32°C
- Minima ;14 °C
- Media Maxima :22°C
- Media Minima ;17 °C
c) Ambiente . Interior y Exterior.
d) Condiciones Sismicas . Los equipos, sus soportes, fijaciones y

empotramientos deberan resistir sin dafio
alguno un sismo con las aceleraciones
siguientes:
- Verticales :0,25¢
- Horizontales : 0,50 g

En especial, durante pruebas, los equipos deberan resistir esfuerzos dobles de los

anteriormente citados.
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3 Caracteristicas generales

Para sistema de computo TRUE ONLINE

A. FASE: Entrada trifasica/Salida trifasica
B. ENTRADA
Voltaje nominal: 3x380Vac (3 fases +Neutro)
Rango aceptable de voltaje: +15% 6 -20%
Frecuencia: 60Hz +5%

Distorsion de aménicos tension y corriente:
3% para cualquier variacion de la carga conforme a
IEEE e IEC distorsion total de armodnicos de tension
(THD).
3% maximo para cada amoénica simple (carga no
lineal)

10% Distorsion total de arménicos de corriente (THD).

Limitacién de corriente: Alta sobrecarga: Limitador PFC (baterias en
descarga)

Temperatura 0-45°C

HUMEDAD RELATIVA 95% SIN CONDENSACION

Ruido acustico a 1Tmetro : Menor a 52 dB al 100% de la carga

Conexiones : Borneras de entrada, borneras de salida

Accesorios : Pantalla display digital que permite observar el voltaje

de entrada y salida, potencia, historico de eventos.
¢ Linea de By pass independiente estatico y by pass manual externo.
¢ Indicadores luminosos de linea, by pass, salida.
e Supresor de picos.
¢ Interruptor Termo magnético.
e Pruebas a realizarse
- Prueba de vacio.

- Pruebas a plena carga.

e Servicio : Continuo.
e Tiempo de autonomia : 10 minutos a full carga.
¢ Garantia de operacion : 2 afos.
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ININTERRUMPIDA (SAl)

Distorsién de amonicos tensién y corriente:

Alarma por sobretensiones, subtensiones, temperatura, carga de bateria,
componentes de corriente alterna.

Alarma de re transferencia automatica por desaparicion de situacion de alarma (se
pasa la transferencia automatica a alimentacion normal).

Gabinete para uso interior, grado de proteccion IP54 a prueba de polvo y
lanzamiento de agua.

Toda la estructura sera sometida a un tratamiento anticorrosivo de fosfatizado por
inmersion en caliente como base, y un acabado (interior y exterior para equipos
adosados) con pintura en polvo del tipo epoxi polyester texturado, aplicada

electrostaticamente y secada al horno, color RAL7032 (beige), con un espesor de

100 micrones.
Factor de potencia
Voltaje nominal:

Precision:

Frecuencia:

Limitacion de corriente:

Velocidad maxima de
Sincronizacion:

Forma de onda:

Distorsion armonica total (THDv):

Desplazamiento de fase:

Tiempo de recuperacién dinamico:

Sobrecarga admisible:
Factor de cresta admisible:
Factor de potencia:
Desbalance de voltaje de
Salida 100% de carga
Desbalanceada:

Limite de corriente:

1

3x380 Vac (3 fases + Neutro)

Estacionaria: £1%; Transitoria: 2% (Variaciones de
Carga 100-0-100%)

50/60 Hz sincronizada +4%. En ausencia de red
10.05%

Alta sobrecarga: Limitador PFC (baterias en

descarga)

+10Hz/s

Sinusoidal pura

<0.5% (carga lineal); <1.5%(Non-linear Load)
120° £1% (carga balanceada); 120° +2%
(desbalance de 50% de la carga)

10ms. Con 98% del valor estatico

125% por 10 minutos, 150% por 60 segundos
3.2:1

0.8

<1%
Sobrecarga alta, corto circuito, limite de voltaje RMS;

Factor de cresta alto: Peak de voltaje limite.
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C. BYPASS ESTATICO
Tipo:
Voltaje:
Frecuencia:
Criterio de activacion:
Tiempo de transferencia:
Sobrecarga admisible:
Transferencia a bypass:

Retransferencia:

D. BYPASS DE MANTENCION

Tipo:
Voltaje:
Frecuencia:

Eficiencia (modo online):

Estado sdélido

3x380Vac (3 fases + Neutro)
50/60Hz

Control por microprocesador

Cero

400% por 10 segundos

Inmediata para cargas sobre 150%

Automatica después de reconocimiento de alama

Sin interrupcion

3x380Vac (3 fases + Neutro)
50/60Hz

93%

E. CARACTERISTICAS FISICAS

Las dimensiones indicadas son referenciales. Para la etapa de licitacion los postores

deberan indicar dentro de sus propuestas las dimensiones de los equipos a suministrar

para una verificacion con la arquitectura del proyecto.
1. Dimensiones para UPS 30 kVA (TS-OF)

(Fondo x Ancho x Alto) mm:

Peso neto (kg):

775 x 450 x 1110
255

2. Dimensiones para UPS 80 kVA (TS-G)

(Fondo x Ancho x Alto) mm:

Peso neto (kg):

775 x 450 x 1110
417
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5
m
=

1.00 PRE-OPERATIVOS

Arquitectura
Gerencia, supervision

Tramites
SUB-TOTAL

2.00 OBRA
1.01 Implementacién

Media tensién

Malla a tierra

Sistema contra incendios (ACl)
Sub-estacién eléctrica

Aire acondicionado

Butacas Prime

Butacas regulares

Camineras y luces guia

CCTV e intrusion
Implementacion inc EEMM (graderias y divisiones de
salas) inc luminarias

SUB-TOTAL

3.00 EQUIPAMIENTO
3.01 Equipamiento OPS

Equipamiento estandar sin Prime
Lobby Prime
SUB-TOTAL

3.02 Equipamiento IT

Equipamiento estandar
SUB-TOTAL

3.03 Equipamiento de proyeccion

Audio y poyeccion
SUB-TOTAL

3.05 Otros

Varios
SUB-TOTAL

TOTAL SIN CONTINGENCIA
CONTINGENCIA

TOTAL

REFERENCIAL CRITERIO RATIO ESTIMADO
S/. 72,500.00 global S/. 72,500.00 S/. 72,500.00 CP Lurin
S/. 210,000.00 global S/. 210,000.00 S/. 210,000.00 CP Lurin
S/.10,000.00 global S/.10,000.00 S/.10,000.00 CP Lurin
S/. 352,500.00 S/. 352,500.00
S/. 75,428.56 Global S/. 46.28 S/. 105,039.59 lurin
S/. 35,357.16 Global S/. 21.69 S/. 49,237.34 lurin
S/. 138,404.00 Area techada S/. 84.91 lurin
S/. 106,837.50 Global S/. 65.54 S/. 148,778.76 lurin
SI.616,008.00  Area techada si. 377.92 [NS/634,000:00! Iurin
# butacas prime S/. 2,995.51 S/.0.00 lurin
S/. 420,000.00 # butacas regulares S/. 700.00 S/. 370,000.00 lurin
S/. 87,335.00 # salas S/.29,111.67 S/. 232,893.36 lurin
S/.55,482.00 Area total - salas S/. 66.37 S/. 57,912.47 lurin
S/.3,819,460.42  Areatotal S/. 2,343.23 lurin
S/. 5,354,312.64 S/. 6,187,861.52
# salas regulares S/.79,357.72 S/. 238,073.16 MIX
# salas prime
0.00 238,073.16
Area total - salas S/. 112.00 S/.97,727.84
0.00 97,727.84
S/. 591,000.00 # salas S/. 197,000.00 S/.1,576,000.00
591,000.00 1,576,000.00
S/. 241,600.00 Area total S/.148.22 S/. 336,445.05 cp lurin
S/. 241,600.00 S/. 336,445.05
S/. 8,788,607.56
S/. 439,430.38
S/.9,228,037.94 + IGV
$ 2,796,375.13 +IGV
$ 699,093.78
MONTO APROX

POR SALA

S/. 665,803.60

0.00
66%

0.00

95%
95%
95%
95%
95%
95%
95%
95%
95%
95%

95%

145%
145%

129%

150.36%

0.31

72,500.00
347,718.74
60,000.00
10,000.00

SI. 490,218.74]

204,399.52
95,812.34
564,319.22
289,512.80
1,233,718.57
0.00
719,993.49
453,193.79
112,693.52

8,367,491.89

S/. 12,041,135.14|

583,365.87
0.00

Sl. 583,365.87|

223,599.97

SI. 223,599.97|

3,945,645.24

SJ. 3,945,645.24]

105,884.43

SI. 105,884.43]

S/. 17,389,849.39

S/. 439,430.38

MONTO APROX
DE OBRA

S/. 17,829,279.77
5,402,812.05

MONTO APROX DE OBRA




TESORERIA

PARTIDA ESTIMADO PRESUPUESTADO ADJUDICADO FACTURADO PENDIENTE
Pre-operativos S/. 490,218.74 S/.490,218.74 S/.343,738.17 S/.343,738.17| 100.00% S/.0.00] 0.00%
Obra S/.12,041,135.14 S/.12,041,135.14 S/.11,160,913.82 7.31% S/.11,160,913.82 100.00% S/.0.00] 0.00%
Elementos Chaplin S/.0.00 S/.0.00 S/.126,742.38 S/.126,742.38| 100.00% S/.0.00] 0.00%
Equipamiento S/. 4,752,611.08 S/. 4,752,611.08 S/.4,064,200.78 S/.4,064,200.78| 100.00% S/.0.00] 0.00%
Operaciones S/. 583,365.87 S/. 583,365.87 S/. 640,514.97 -9.80% S/.640,514.96| 100.00% S/.0.01 0.00%
Proyeccion S/. 3,945,645.24 S/. 3,945,645.24 S/. 3,186,997.29 S/. 3,186,997.29| 100.00% -S/.0.01 0.00%
Sistemas S/. 223,599.97 S/. 223,599.97 S/.236,688.53 -5.85% S/.236,688.53| 100.00% S/.0.00] 0.00%
Otros S/. 105,884.43 S/. 105,884.43 S/.493,028.34 -365.63% S/.493,028.34| 100.00% S/.0.00] 0.00%
TOTAL SIN IGV S/. 17,389,849.39 S/. 17,389,849.39 S/. 16,188,623.49 93.09% S/. 16,188,623.48| 100.00% S/.0.00] 0.00%
$4,968,528.40 $4,968,528.40 $4,625,321.00 93.09% $4,625,320.99( 100.00% $0.00( 0.00%
S/. 0.00 S/.1,201,225.90
BALANCE

$0.00

$343,207.40

OPTIMIZADO

S/. 880,221.31
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ITEMIZADO DETALLADO

CLIENTE CINEPLEX ESPECIALIDAD "EE
PROYECTO CAMINOS DEL INCA 27/03/2019
POSTOR

ITEM DESCRIPCION UND| Cant. | P.UnitS/ Parcial S/

10.01 TABLEROS

TABLEROS GENERALES inistro e Instalacion)
10.01.01 [TG-N1 und 1.00[ S/ 42,271.02 | S/ 42,271.02
10.01.02 [TG-CP und 1.00[ S/ 68,227.32 | S/ 68,227.32
10.01.03 [BC ( conexionado con barras al TG-CP ) und 1.00( S/ 31,088.39 | S/ 31,088.39
TABLEROS SECUNDARIOS (Suministro e Instalacion)
10.01.04 |TD-$1,2,3,4,5,6,7,8 und 8.00| S/ 2,616.44 [ S/ 20,931.49
10.01.05 |TS-S1 und 1.00[ S/ 2,104.21 | S/ 2,104.21
10.01.06 [TS-S2 und 1.00[ S/ 1,994.81 | S/ 1,994.81
10.01.07 [TS-S3 und 1.00[ S/ 2,207.99 | S/ 2,207.99
10.01.08 [TS-S4 und 1.00[ S/ 2,207.99 | S/ 2,207.99
10.01.09 [TS-S5 und 1.00[ S/ 2,072.42 | S/ 2,072.42
10.01.10 [TS-S6 und 1.00[ S/ 2,152.60 | S/ 2,152.60
10.01.11 [TS-S7 und 1.00[ S/ 2,152.60 | S/ 2,152.60
10.01.12 [TS-S8 und 1.00[ S/ 2,152.60 | S/ 2,152.60
10.01.13 |TD-DU und 1.00[ S/ 6,997.92 | S/ 6,997.92
10.01.14 |TD-OF und 1.00[ S/ 10,735.98 | S/ 10,735.98
10.01.15 [TD-AL und 1.00[ S/ 5,655.86 | S/ 5,655.86
10.01.16 |TS-G und 1.00[ S/ 11,175.99 | S/ 11,175.99
10.01.17 |TS-OF und 1.00[ S/ 10,390.90 | S/ 10,390.90
10.01.18 |TD-CO und 1.00[ S/ 4,590.55 | S/ 4,590.55
10.01.19 [TD-BO und 1.00[ S/ 2,988.72 | S/ 2,988.72
10.01.20 | TF-AA1 und 1.00[ S/ 14,016.50 | S/ 14,016.50
10.01.21 | TF-AA2 und 1.00[ S/ 13,916.50 | S/ 13,916.50
10.01.22 | TF-AA3 und 1.00[ S/ 21,768.88 | S/ 21,768.88
10.01.23 | TF-AA4 und 1.00[ S/ 13,017.14 | S/ 13,017.14
10.01.24 [UPS - 30 KVA, 3¢ - 380 VOLTS (suministro , instalacion, conexionado y pruebas) und 1.00( S/ 25,655.99 | S/ 25,655.99
10.01.25 [UPS - 70 KVA, 3¢ - 380 VOLTS (suministro , instalacion, conexionado y pruebas) und 1.00( S/ 59,387.97 | S/ 59,387.97
10.01.26 [UPS - 3 KVA, 10 - 220 VOLTS (solo descarga , acarreos horizontales y verticales, instalacion, conexionado y pruebas) und 1.00( S/ 207.16 | S/ 207.16
10.01.27 [Transformador de Aislamiento 40KVA, 3@ , 220/380V.(suministro, instalacion, conexionado y pruebas) und 1.00( S/ 7,643.19 | S/ 7,643.19
10.01.28 [Transformador de Aislamiento 80KVA, 3@ , 220/380V.(suministro , instalacion, conexionado y pruebas) und 1.00( S/ 11,037.99 | S/ 11,037.99

10.02  [ALIMENTADORES Y SUB ALIMENTADORES

Conductores , terminales., marcacion y aditamentos de interconexion de fuerza entre TRANSFORMADOR 'y TG-N1

10.0201 |53 4x240mm2 N2XOH ) +1x95mm2 (T)

ml 11.00( S/ 2,088.12 | S/ 22,969.28

Conductores , terminales., marcacion y aditamentos de interconexion de fuerza entre TG-N1 Y TG-CP

10.02.02 ( 3-1x240mm2 N2XOH ) +1x95mm2 (T) ull 61.00( S/ 2,103.83 | S/ 128,333.93
10.02.03 ?(;‘,_c:r;jléit]?;;sﬁzt;rg’:nflff;ﬁr:ni:zag?n y aditamentos de interconexion de fuerza 1,2,3,4,5,6,7,8 N i 469.70| s/ 271y 10,666.22
10.02.04 (23(03n(11:1ct2%r:]smzte’\;rzn)l(rg’|-‘e?+;r;a3r5c;cr|:2n ()_/r;adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 9N i 3300]s 35082 s 1157719
10.02.05 g_c:r;(;l;t:;;s’\,lzt;rg’;n?I+e1s;1r(r)1:1r:]a2c8r; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 10N i 41.00] s/ 5549 | 3/ 2.275.24
10.02.06 g_c:r;(;l;t:;;s’\,lzt;rg’;n?I+e1s;1r(r)1:1r:]a2c8r; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 11N i 12.00] s/ 5549 | 3/ 665.92
10.02.07 gcir;jg%t;rr(re}sz ,’\:;;nér;lal)efi,xrgsar:;czlc}r})y aditamentos de interconexion de fuerza 12N i 1a00ls  18882|s 264353
10.02.08 gji%f;?;;sﬁzt;rg:?lff;z?;ﬁazcg; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 13N i 4000] s/ 9096 | 5/ 3.998.34
10.02.09 g_c:r;(;l;t:;;s’\,lzt;rg’;n?Iff;ar;];rriazcg; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 14N i s00ls 14144 s 5.798.86
10.02.10 g_c:r;(éléit:;;smt;rg’;n?Iff).(,;g;r:]a;g; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 15N i 95.00] 5/ 7484 | g/ 7.109.92
10.02.11 g_c:r;(;l;t:;;s’\,lzt;rg’;n?Iff;ar;];rriazcg; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 16N i 20|s 14144 |5 450594
10.02.12 (23(03n(11:1c;%r:]smzte’\7211)|(rg’|1e?+;r;a5rg;cr|:2n ()_/r;adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 17N i 5000| s 506.24 | 7 25.311.97
10.02.13 (23(03rj(11:1ct5%r:]sm,2te’\;rzn)l(rg’|-‘e?,+;r;asrg;crl:; ()_/r;adltamentos de interconexion de fuerza 18N i 7500 s 40135 s/ 30,101.09
10.02.14 g_c:r;(;l;t:;;s’\,lzt;rg’;n?I+e1s;1r(r)1:1r:]a2c8r; y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza 19N i 4000] s/ 4445 | s/ 1.777.91
10.02.15 ?(;‘,c:r;jléit]?;;sl-stg:ﬂilfgmrr:g(r]c_;mlon y adftamentos de fnterconexicl)n de fuerza entre TD-CO y T-BOMBAS CO0.12 i 5000 s/ 2518 | s/ 1,259.19
10.02.16 ?(;‘,_c:r;(élrj:::ge:‘z,)t(zr':nlr;ilse;.r,n;a_rr)cac|on y aditamentos de interconexion de fuerza entre TS-G y TS-S1 ml 66.00| s/ 1741 g 114927
10,0247 gi?ﬂgf;?;;m;;%?-:ﬁt%g:;%mn y adltamer.ﬂos de interconexion de fuerza entre TS-G y TS-S2,3,4,5,6,7,8 i 389.40| &/ 2518 | s/ 9,806.55
10.02.18 gc:r;jggt;rrntze;\ln;l;?::r:;g:;z (a_lt_i)ftamentos Alfmentador TRANSFORMADORES AISLAMIENTO 80KVA lado 220 i 100ls 188821 1,888.24
10.02.19 g_c:r;(ég::;,zte’\lrggﬂﬁxrggéﬁszyNaz%a'-r‘r;;r;iozsxi\gﬁg(a%or TRANSFORMADORES AISLAMIENTO 80KVA lado 380 i s00ls 10134 | s 405.36
10.02.20 g_cir;%::;,zte’\‘r;n)gﬂizxr;:;c:\sz(yT?d|tamentos Alimentador TRANSFORMADORES AISLAMIENTO 40KVA lado 220 i 1ools 11096 | s 122054
10.02.21 g_c:r;(;l;::;,zte’\lrggﬂﬁxr;:;c:\szyNaz%akr‘r;;r;iozsxi\(l)?;nzt(a%or TRANSFORMADORES AISLAMIENTO 40KVA lado 380 i 400l s/ 6045 | s/ 24179
a2 Syt e e s it PS5 o] emls wels  we
a2 Syt s, e s it FS o] emls wals s
10.02.24 Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador UPS 3KVA ( para los 8) ml 48.00] s/ 987 | s/ 473.95

1-1x4mm2 LSOH+1x4mm2 LSOH(N)+1x4mm2(T)

CANALIZACIONES DE ALIMENTADORES (Suministro, montaje, incluyendo abrazaderas, soportes, accesorios y material
menor)




10.02.27 |Tuberia conduit 35mmd ml 86.00( S/ 14.25 | S/ 1,225.28

10.02.29 [Tuberia conduito 50mmd ml 14.00( S/ 18.33 | S/ 256.68

10.02.30 |Tuberia conduit 65mmd ml 65.00( S/ 3422 [ S/ 2,224.60

10.02.33 |Caja Fo. Go. Pesado 100 x 100 x 50 mm und 14.00( S/ 17.94 | s/ 251.16

10.02.35 |Caja Fo. Go. Pesado 200 x 200 x 100 mm und 8.00| S/ 3215 [ S/ 257.19

10.02.36 |Caja Fo. Go. Pesado 300 x 300 x 150 mm und 4.00| S/ 7343 [ S/ 293.74

10.02.37 |Caja Fo. Go. Pesado 400 x 400 x 200 mm und 200|S/ 114128/ 228.23

10.03  [ALIMENTADORES Y CANALIZADO PARA EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

10.03.01 Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA1.01,02,03,04,09,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24 i 653.77| o/ 087 | s/ 6.455.28
2-1x4mm2 LSOH+1x4mm2(T)
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA1.05,06

10.03.02 3-1xd4mm2 LSOH+1xémm2(T) ml 107.00{ S/ 1222 | S/ 1,307.96
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA1.07,08

10.03.03 3-1x6mm2 LSOH+1x6mm2(T) ml 44.94| S/ 17.01 | S/ 764.61
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.01,02,05,06,18,19,20

10.03.04 2-1xd4mm2 LSOH+1xémm2(T) ml 167.99( S/ 9.87| S/ 1,658.72
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.03,04,17

10.03.05 3-1xd4mm2 LSOH+1xémm2(T) ml 72.76| S/ 1222 | S/ 889.41
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.07,08,09,10,13,15

10.03.06 3-1x35mm2 LSOH+1x10mm2(T) ml 188.32( S/ 54.85 | S/ 10,328.53
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.11,12

10.03.07 3-1x25mm2 LSOH+1x10mma(T) ml 69.55| S/ 4445 | S/ 3,091.35
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.14

10.03.08 3-1x16mm2 LSOH+1x10mm2(T) ml 36.38| S/ 30.32 [ S/ 1,103.22
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA2.16

10.03.09 3-1x10mm2 LSOH+1x10mm2(T) ml 27.10| S/ 2518 [ S/ 682.48
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.01,02

10.03.10 3-1x6mm2 LSOH+1x6mm2(T) ml 59.40( S/ 17.01 | S/ 1,010.63
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.03

10.03.11 3-1x10mm2 LSOH+1x10mma(T) ml 35.20( S/ 2518 [ S/ 886.47
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.04,05,06,07

10.03.12 2-1xd4mm2 LSOH+1xémm2(T) ml 105.60( S/ 9.87| S/ 1,042.69
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.08

10.03.13 3-1x50mm2 LSOH+1x25mma(T) ml 20.00( S/ 75.50 | S/ 1,510.06
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.09

10.03.14 3-1x35mm2 LSOH+1x10mm2(T) ml 23.00( S/ 54.85 | S/ 1,261.45
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA3.10

10.03.15 3-1x95mm2 LSOH+1x35mm2(T) ml 4500( S/ 14144 | S/ 6,364.61

10.03.16 Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador AA4.01.02.03,04,05,06,07,08,09,10,11,12,13,14,15,16,17,18 ml 647.90| s/ 987 | s/ 6,397.32
2-1x4mm2 LSOH+1x4mm2(T)

10.03.17 [Salida para sensores de temperatura und 12.00| S/ 19.81 [ S/ 237.72

10.03.18 [Salida para botoneras und 16.00| S/ 12.85 | S/ 205.60

10.03.19 [Tuberia conduit 20mmd ml 1,042.20| S/ 751 (Sl 7,825.85

10.03.20 [Tuberia conduit 25mmd ml 34.00( S/ 1017 | S/ 345.66

10.03.21 [Tuberia conduit 35mmd ml 28.00( S/ 14.25 | S/ 398.93

10.03.22 [Tuberia conduit 40mmd ml 22.00( S/ 1513 [ S/ 332.86

10.03.23 [Tuberia conduit 50mmd ml 161.70( S/ 18.33 [ S/ 2,964.65

10.03.24 [Tuberia conduit 65mmd ml 14.00| S/ 342218/ 479.14

10.03.25 [Tuberia conduit 80mmd ml 30.00( S/ 40.35 | S/ 1,210.46

10.03.26 |Tuberia flexible 20mmd ml 28.00( S/ 6.40 | S/ 179.34

10.03.27 |Tuberia flexible 25mmd ml 20.00( S/ 821|8s/ 164.20

10.03.28 |Caja Ratwell und 16.00( S/ 38.80 [ S/ 620.80

10.03.29 [Caja Fo. Go. Pesado Rectangular und 162.00( S/ 14.18 | S/ 2,297.12

10.03.30 [Caja Fo. Go. Pesado 100 x 100 x 50 mm und 114.00( S/ 17.94 [ S/ 2,045.13

10.03.31 [Caja Fo. Go. Pesado 150 x 150 x 75 mm und 35.00( S/ 30.07 | S/ 1,052.61

10.03.32 [Caja Fo. Go. Pesado 200 x 200 x 100 mm und 26.00( S/ 39.15 | 8/ 1,017.86

10.03.33 [Caja Fo. Go. Pesado 250 x 250 x 125 mm und 20.00 S/ 66.30 | S/ 1,325.99

10.03.34 [Caja Fo. Go. Pesado 300 x 300 x 150 mm und 12.00| S/ 83.93 |8/ 1,007.21

10.03.35 [Caja Fo. Go. Pesado 400 x 400 x 200 mm und 8.001 S/ 128128/ 1,024.92

10.04 BANDEJAS DE COMUNICACION Y ELECTRICAS

10.04.01 Bandeja de comunicaciones con Separador central (b.p.c.) (incluye soportes, mensulas, piezas de unién, accesorios,

~ " |material menor)

10.04.02 |B.P.C. 300x100mm Acero Galvanizada, (Ranurado de comunicaciones, con division central). mi 89.00| S/ 104.50 | S/ 9,300.85

10.04.03 |Tapa de bandeja 300x100mm solo para montante vertical mi 16.00| S/ 4192 | S/ 670.67

10.04.04 | Tapa de bandejas 300x100mm a dos aguas mi 73.00 [ S/ 4192 | S/ 3,059.93

10.04.05 |Conductor 1 - 1 x 16mm2 DESNUDO PARA BANDEJAS COMUNICACIONES ml 89.00( S/ 1742 | S/ 1,550.10

10.04.06 |CANALETA COMPARTIDA DE 150x65mm. CON SEPARADOR INTERMEDIO ml
Bandeja Electrica,similar al modelo cablofil, (b.p.c.) y escalerilla (incluye soportes, ménsulas, piezas de unién,

ios, material menor)

10.04.07 [B.P.C. 900x100mm tipo ranurado ml 79.00{ S/ 181.86 | S/ 14,366.69

10.04.08 [B.P.C. 600x100mm tipo ranurado ml 35.00({ S/ 119.12(S/ 4,169.06

10.04.10 [B.P.C. 300x100mm tipo ranurado ml 176.00( S/ 83.18 | S/ 14,640.38

10.04.11 [Tapa de bandejas 900x100mm ml 79.00{ S/ 120.93 [ S/ 9,553.22

10.04.12 [Tapa de bandejas 600x100mm ml 35.00( S/ 76.18 | S/ 2,666.15

10.04.13 [Tapa de bandejas 300x100mm ml 176.00( S/ 46.59 | S/ 8,199.85

10.04.14 |Conductor 1 - 1 x 35mm2 DESNUDO PARA BANDEJAS ELECTRICAS ml | 286.00 | S/ 22,05 [ S/ 6,306.85

10.04.16 |CANALETA SIMILAR A DLP - LEGRAND DE 50x20, 1 COMPARTIMIENTO ml 146.00( S/ 63.01 [ S/ 9,199.80

10.05 CABLEADO CIRCUITOS DISTRIBUCION (Incluye suministro, montaje, conexionado, pruebas, puesta en marcha) Und

10.05.01 |Salida para Tomacorrientes bipolar doble 2P+T 15A-250V, 5113 MAGIC, BTICINO en pared normal pto 45.00|1 S/ 23291 |8/ 10,481.14

10.05.02 |Salida para Tomacorrientes bipolar doble 2P+T 15A-250V, 5113 MAGIC, BTICINO normal en canaleta pto 30.00| S/ 167.78 | S/ 5,033.29

10.05.03 |Salida para Tomacorrientes bipolar doble 2P+T 15A-250V, 5113 MAGIC, BTICINO en pared normal a Prueba de Agua pto 48.00| S/ 362.75| S/ 17,412.10

10.05.04 |Salida PRODUCTORA DE HIELO pto

10.05.05 [Salida MAQUINA PARA POPCORN 1 pto 2.00|S/ 34323 |9/ 686.46

10.05.06 |Salida MAQUINA PARA POPCORN 2 pto 2.00|S/  331.92 S/ 663.83

10.05.07 [Salida MAQUINA PARA POPCORN 3 pto 2.00|S/ 30348 [ S/ 606.96

10.05.08 [TOMACORRIENTE PARA DISPENSADOR DE GASEOSAS pto

10.05.09 [TOMACORRIENTE PARA DISPENSADOR DE CHICHA pto

10.05.10 [TOMACORRIENTE PARA ROLL GRILL HOT DOG pto 1.00[ S/ 236.93 | S/ 236.93

10.05.11 [TOMACORRIENTE PARA MICROONDA pto 1.00[ S/ 206.38 | S/ 206.38

10.05.12 | SALIDA PARA MOTOR CARBONOTADOR pto

10.05.13 | SALIDA PARA DISHMACHINE pto




10.05.14 |SALIDA PARA MOTOR DE PUERTA ENROLLABLE 1 pto 1.00[ S/ 669.23 | S/ 669.23
10.05.15 |SALIDA PARA SECADORA DE MANOS pto 4.00|S/ 28433 [ S/ 1,137.31
10.05.16 |SALIDA PARA THERMA pto 2.00|S/  256.62 | S/ 513.24
10.05.17 [SALIDA PARA MAQUINA DE LAVAGAFAS pto 1.00[ S/ 27046 | S/ 270.46
10.05.18 [SALIDA PARA MAQUINA SELLADORA pto
10.05.19 |SALIDA PARA LETRERO CINEPLANET pto 4.00| S/ 47259 [ S/ 1,890.37
10.05.20 |SALIDA PARA LETRERO PROXIMAMENTE pto 1.00[ S/ 303.71| S/ 303.71
10.05.24 |TOMACORRIENTES PARA VENTILADORES DE GAFAS pto 3.00| S/ 146.91 S/ 440.73
10.05.27 [TOMACORRIENTES EN SELF SERVICE - DISPENSADOR DE GASEOSAS , DULCERIA pto 6.00| S/ 301.79 [ S/ 1,810.72
10.05.28 [TOMACORRIENTES EN SELF SERVICE - DISPENSADOR DE CHICHA , DULCERIA pto 6.00| S/ 302.98 [ S/ 1,817.86
10.05.29 [TOMACORRIENTES PARA EXHIBIDOR DE MUFFINS VISICOOLER DE AGUA EXHIBIDOR DE CHURROS, DULCERIA pto 8.00|S/ 27767 S/ 2,221.38
10.05.30 [TOMACORRIENTE PARA ROLL GRILL HOT DOG HOT DOG, DULCERIA pto
10.05.31 [TOMACORRIENTES PARA EXHIBIDOR DE NACHOS DISPENSADOR DE QUESO CHEDDAR, DULCERIA pto 4.00|S/  269.94 [ S/ 1,079.76
10.05.32 [TOMACORRIENTES PARA TV, DULCERIA pto
10.05.33 |SALIDA PARA BOMBA RECIRCULACION DE TANQUE DE CHICHA pto 2.00|S/ 38216 [ S/ 764.32
10.05.43 |SALIDA PARA TURBOCHEF pto 1.00[ S/ 290.13 | S/ 290.13
ESTABILIZADO
10.05.44 |Salida para Tomacorrientes bipolar doble 2P+T 15A-250V, 5113 MAGIC, BTICINO estabilizado en canaleta pto
10.05.45 |Salida para Tomacorrientes bipolar doble 2P+T 15A-250V, 5113 MAGIC, BTICINO en pared - estabilizado pto 37.00| S/ 336.76 | S/ 12,460.27
10.05.46 [TOMACORRIENTE CAJAS DE BOLETERIA pto 9.00|S/ 335228/ 3,016.97
10.05.47 [TOMACORRIENTE PISO ZONA DE EXPLORACION pto 8.00|S/  220.02 | S/ 1,760.15
10.05.48 [TOMACORRIENTE CAJAS DE DULCERIA pto 20.00/ S/ 209.50 | S/ 4,190.01
10.05.52 |SALIDA PARA CCTV pto 1.00[ S/ 599.34 | S/ 599.34
10.05.53 | SALIDA PARA PANEL DE ACI pto 1.00[ S/ 41317 | S/ 413.17
10.05.54 [SALIDA PARA PANEL DE INTRUSION pto 1.00[ S/ 333.04 | S/ 333.04
10.05.59 [TOMACORRIENTE RACK DE SONIDO DE SALAS pto 8.00|S/ 28545 |S/ 2,283.59
10.05.60 | TOMACORRIENTE PROYECTOR DE SALAS pto 8.00| S/ 308.99 [ S/ 2,471.91
10.05.63 |SALIDA CAMINERAS pto 181.00{ S/ 82.07 [ S/ 14,854.07
10.05.64 |SALIDA NUMBER LED pto 74.00( S/ 7867 [ S/ 5,821.30
10.05.65 |SALIDA NUMBER LED (DISCAPACITADOS) pto
10.05.66 |SALIDA LUZ GUIA pto 6.00| S/ 81.58 [ S/ 489.49
10.05.67 |Salida para Interruptor Alumbrado simple ;con caja y tapa hermética pto 5.00( S/ 17264 | S/ 863.18
10.05.68 |Salida para Interruptor Alumbrado doble ;con caja y tapa hermética pto
10.05.69 |Salida para Interruptor simple de Alumbrado para embutir.Linea LIVING LIGHT pto 38.00|1 S/ 190.82 | S/ 7,251.22
10.05.70 |Salida para Interruptor doble de Alumbrado para embutir.Linea LIVING LIGHT pto 8.00[ S/  221.08 | S/ 1,768.64
10.06  |SALIDAS DE ILUMINACION
10.06.01 |Salida para Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con una lampara fluorescente de 28W pto 145.00( S/ 52.22 | 8/ 7,572.00
10.06.02 |Salida para Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con una lampara fluorescente de 14W pto 5.00( S/ 51.66 | S/ 258.29
10.06.03 |Salida para Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con dos ldmparas fluorescentes de 28W pto 5.00( S/ 51.66 | S/ 258.29
10.06.04 |Salida para Braquete Econdmico, para adosar, equipada con una ldmpara fluorescente de 18W y balasto electronico. pto 100.00( S/ 52.22 | 8/ 5,222.04
10.06.05 |Salida para Braquete Econdmico, para adosar, equipada con una ldmpara fluorescente de 28W y balasto electronico. pto 66.00| S/ 52.20 | S/ 3,444.92
10.06.06 [Salida para Wall Socket 15W pto 32.00( S/ 5229 | S/ 1,673.34
10.06.07 |Salida para Wall Socket 15W color negro pto
10.06.08 |Salida para Downlight Gala, para empotrar, equipada con lampara led SMD 7W pto 21.00] S/ 52.14 | 8/ 1,094.96
10.06.09 |Salida para Downlight Gala, para empotrar, equipada con lémpara led SMD 14W pto 63.00| S/ 52.14 | 8/ 3,284.87
10.06.10 |Salida para Downlight Gala, para empotrar, equipada con lmpara led SMD 22W 4000°K pto 13.00 S/ 53.02 | 8/ 689.31
10.06.11 |Salida para Downlight Gala, para empotrar, equipada con lémpara led SMD 22W 3000°K pto 47.00| S/ 52.36 | S/ 2,460.89
10.06.12 |Salida para Downlight Gala, para empotrar, equipada con lmpara led SMD 40W 3000°K pto
10.06.13 |Salida para Luminaria SPLENDOR 600mmX600mm, para empotrar, equipada con lampara led 40W. pto 6.00( S/ 53.35 | 8/ 320.10
10.06.14 |Salida para Luminaria Titanium 1x150W, halogenuro metalico HPI-T (DIMABLE) pto
10.06.15 |Salida para Reflector con Lampara LED 30W. pto 32.00| S/ 52.29 | 8/ 1,673.34
10.06.18 [Salida para luminaria de emergencia pto 132.00( S/ 52.20 | S/ 6,889.83
10.06.19 |Salida para luminaria de sefialética iluminada pto 32.00| S/ 52.29 | 8/ 1,673.34
10.07 EQUIPOS DE ILUMINACION ({ iderar inistro e instalacion de equip ios, pruebas y puesta en marcha)
10.07.01 |Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con una lampara fluorescente de 28W und 145.00( S/ 3043 | S/ 4,412.56
10.07.02 |Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con una lampara fluorescente de 14W und 5.00( S/ 3043 | S/ 152.16
10.07.03 |Luminaria AHI, para adosar, con difusor de policarbonato, equipada con dos [émparas fluorescentes de 28W und 5.00( S/ 3043 | S/ 152.16
10.07.04 |Braquete Econdmico, para adosar, equipada con una lampara fluorescente de 18W y balasto electrénico. und 100.00( S/ 3043 | S/ 3,043.15
10.07.05 |Braquete Econdmico, para adosar, equipada con una lampara fluorescente de 28W y balasto electrénico. und 66.00| S/ 3043 | S/ 2,008.48
10.07.06 |Wall Socket 15W und 32.00( S/ 3043 [ S/ 973.81
10.07.07 |Wall Socket 15W color negro und
10.07.08 |Downlight Gala, para empotrar, equipada con ldmpara led SMD 7W und 21.00| S/ 31.37 | S/ 658.69
10.07.09 |Downlight Gala, para empotrar, equipada con ldmpara led SMD 14W und 63.00] S/ 31.37 | S/ 1,976.06
10.07.10 |Downlight Gala, para empotrar, equipada con ldmpara led SMD 22W 4000°K und 13.00 S/ 31.37 | S/ 407.76
10.07.11 |Downlight Gala, para empotrar, equipada con ldmpara led SMD 22W 3000°K und 47.00| S/ 31.37 | S/ 1,474.21
10.07.12 |Downlight Gala, para empotrar, equipada con ldmpara led SMD 40W 3000°K und
10.07.13 [Luminaria SPLENDOR 600mmX600mm, para empotrar, equipada con lampara led 40W. und 6.00( S/ 31.37 | S/ 188.20
10.07.14 |Liminaria Titanium 1x150W, halogenuro metalico HPI-T (DIMABLE) und
10.07.15 [Reflector con Lampara LED 30W. und 32.00( S/ 37.04 | 8/ 1,185.26
10.07.18 [Luminaria de emergencia und 132.00( S/ 73.04 | S/ 9,641.19
10.07.19 |Luminaria de sefialética iluminada und 32.00| S/ 42.04 | S/ 1,345.26
10.08  [SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (canalizados y cableados a todo lo indicado en planos )
10.08.01 |Ejecucion de pozos a tierra sequin detalles de Planos und 9.00( S/ 2,239.04 | S/ 20,151.38
10.08.02 |Mantenimiento de pozos a tierra existentes , ( costo de evaluacion ) und 1.00| S/ 352.70 | S/ 352.70
10.08.03 |Soldadura fusion CADWELD T und 7.00|1S/ 10211 S/ 714.76
10.08.04 |Soldadura fusion CADWELD X und 2.00|S/ 102118/ 204.22
10.08.05 |Soldadura fusion CADWELD GTC und 7.00|S/ 10211 S/ 714.76
10.08.06 [Conductor desnudo 95mm2 mi 75.00| S/ 35.88 | S/ 2,691.31
10.08.07 [Conductor desnudo 70mm2 mi 8.00( S/ 27.37 | S/ 218.97
10.08.08 |Conductor 1-1x95mm2 LSOH ml 25.00 S/ 44.23 | S/ 1,105.77
10.08.09 |Conductor 1-1x50mm2 LSOH ml 235.00( S/ 2751 [ S/ 6,465.14
10.08.10 |Conductor 1-1x35mm2 LSOH ml 12.00( S/ 18.22 | S/ 218.62
10.08.11 [Conductor 1-1x25mm2 LSOH mi
10.08.12 |Conductor 1-1x16mm2 LSOH ml 118.00{ S/ 11.16 | S/ 1,316.82
10.08.13 |Conductor 1-1x10mm2 LSOH ml | 1,571.00[ S/ 10.24 | S/ 16,091.86
10.08.14 [CAJA EQUIPOTENCIAL DE PROTECCION (200x200x100mm) und s/ - |S -
10.08.15 [ CAJA EQUIPOTENCIAL DE PROTECCION (300x300x150mm) und 6.00| S/ 58556 [ S/ 3,513.36
10.08.16 |ATERRAMIENTO DE ESTRUCTURAS (GRADERIAS SALAS - SOLDADURA CADWELD) CABLEADO 35mm2 pto 8.00|S/ 13520 S/ 1,081.58
10.08.17 | TAPA REGISTRO DE BRONCE PESADO 6" und 9.00|S/ 11739 [ S/ 1,056.47
10.08.18 |Tuberia conduit 20mm@ mi 1,656.00| S/ 7518/ 12,434.85
10.08.19 | Tuberia conduit 256mm@ mi 102.00f S/ 10.17 | S/ 1,036.97




10.08.20 [Tuberia conduit 35mm@ ml 24.00 S/ 14.25 | S/ 341.94

10.08.21 |Caja Fo. Go. Pesado 100 x 000 x 50 mm und 56.00( S/ 17.94 | s/ 1,004.62

10.08.22 |Caja Fo. Go. Pesado 150 x 150 x 75 mm und 14.00( S/ 2482 [ S/ 347.54

10.09  [SISTEMA DE DATA Y COMUNICACIONES (TUBO,CAJAY CABLE GUIA)

10.09.06 |Tuberia conduit 35mmd ml 340.00( S/ 14.25 | S/ 4,844.13

10.09.07 |Tuberia conduit 20mmd ml 109.00{ S/ 7518/ 818.48

10.09.08 | Tuberia conduit 25mmd ml 937.00( S/ 1017 | S/ 9,525.86

10.09.09 [Caja Octogonal Pesado und

10.09.10 [Caja rectangular Pesado und

10.09.11 [Caja Fo. Go. Pesado 100 x 100 x 50 mm und 42.00( S/ 17.94 | S/ 753.47

10.09.12 [Caja Fo. Go. Pesado 150 x 150 x 75 mm und 36.00( S/ 2482 | S/ 893.69

10.09.13 |Caja Fo.Go. Pesado 200 x 200 x 100 mm und 24.00 S/ 3215 [ S/ 771.57

10.09.21 [SALIDA PARA BIOFINGER pto 1.00 S/ 2482 [ S/ 24.82

10.09.22 |SALIDA PARA VIDEO PORTERO pto

10.09.23 [SALIDA PARA PULSADOR DE CHAPA ELECTRICA pto

10.09.24 |SALIDA PARA HDMI pto 8.00| S/ 2482 [ S/ 198.60

10.12  [SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO Y MONITOREO (TUBO,CAJA y CABLE GUIA)

10.12.03 [Tuberia conduit 20mmd) ml

10.12.04 | Tuberia conduit 25mmd ml | 1,425.00 S/ 917 | s/ 13,062.04

10.12.05 [Tuberia flexible 20mmdy ml

10.12.06 |Caja Octogonal Pesado und 117.00( S/ 13.28 | S/ 1,553.98

10.12.07 [Caja rectangular Pesado und 13.00| S/ 12.85 | S/ 167.05

10.12.08 |Caja Fo. Go. Pesado 100 x 100 x 50 mm und 118.00{ S/ 19.81| S/ 2,337.54

10.12.09 [Caja Fo. Go. Pesado 150 x 150 x 75 mm und 20.00 S/ 2482 | S/ 496.49

10.12.10 |Caja Fo.Go. Pesado 200 x 200 x 100 mm und 12.00( S/ 3215 [ S/ 385.78

10.12.11 |Caja Fo. Go. Pesado 300 x 300 x 150 mm und 2.00| S/ 7343 |8/ 146.87

10.13  [SISTEMA DE AUTOMATIZACION BMS (TUBO,CAJA y CABLE GUIA)

10.13.01 | Tuberia conduit 20mmd ml 480.00( S/ 7518/ 3,604.30

10.13.02 | Tuberia conduit 25mmd ml 210.00( S/ 1017 | S/ 2,134.93

10.13.03 | Tuberia conduit 50mmd ml 42.00( S/ 18.33 | S/ 770.04

10.13.04 |Tuberia flexible 20mmd ml 180.00{ S/ 6.40 | S/ 1,152.88

10.13.05 |Caja Octogonal Pesado und 12.00| S/ 13.28 | S/ 159.38

10.13.06 [Caja rectangular Pesado und 16.00| S/ 12.85 | S/ 205.60

10.13.07 [Caja Fo. Go. Pesado 100 x 100 x 50 mm und 48.00( S/ 17.94 | S/ 861.11

10.13.08 [Caja Fo. Go. Pesado 150 x 150 x 75 mm und 32.00( S/ 2482 | S/ 794.39

10.13.09 |Caja Fo.Go. Pesado 200 x 200 x 100 mm und 12.00( S/ 3215 [ S/ 385.78

10.13.10 |Caja Fo. Go. Pesado 300 x 300 x 150 mm und 3.00| S/ 7343 |8/ 220.30

10.14  [PARTIDAS ADICIONALES

10.14.01 [Pases y sellos cortafuego gbl 1.00( S/ 3,479.86 | S/ 3,479.86

10.14.02 [Salida de fuerza para proyector pto 1.00( S/ 27846 | S/ 278.46

10.14.03 [Salidas de fuerza para luminarias tipo barrisol pto 1.00( S/ 74510 | S/ 745.10

10.14.04 |Pruebas eléctricas de mallas de puesta a tierra gbl 1.00( S/ 796.91 | S/ 796.91

10.14.05 [Pruebas Eléctricas de Aislamiento de Cables gbl 1.00(S/ 91797 | S/ 917.97

10.14.06 |Pruebas Eléctricas Operacion y Balance de Cargas gbl 1.00( S/  534.25 | S/ 534.25

10.14.07 [Replanteo y Planos As Built gbl 1.00( S/ 1,617.04 | S/ 1,617.04

10.14.08 | Tuberia conduit 80mmd ml 27.00( S/ 40.35 | S/ 1,089.41

10.14.09 [Tuberia conduit 100mmd ml 30.00( S/ 5245 [ S/ 1,573.41

10.14.10 [Salida de fuerza para montacarga pto 1.00( S/ 339.31 | S/ 339.31

10.14.11 [Salida para elevador de discapacitados pto 3.00|1 S/ 1,920.64 | S/ 5,761.92

10.14.12 [Salida para control de proyector pto 7.001 S/ 24836 | S/ 1,738.55

10.14.13 |Salida para data pto 52.00( S/ 19.81| S/ 1,030.10

10.14.14 |Salida para data en canaleta pto 33.00( S/ 35418/ 1,168.52
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador BO-07

10.14.15 2-1xd4mm2 LSOH+1xémm2(T) pto 14 S/ 1145 | S/ 160.36
Conductor, terminales, marcas y aditamentos Alimentador BO-08

10.14.16 2-1xamm2 LSOH+ Txdmm2(T) pto o S/ 1145 | S/ 68.72

10.14.17 |Excavacion de zanjas para tendido de mallas y contrapesos de siste PAT mi 74.00| S/ 38.01 | S/ 2,812.96

10.14.18 [Cierre y compactado de zanja de de PAT ml 74.00( S/ 374118/ 2,768.66

10.14.19 |Cemento conductivo para mejora de conductivida conductor-terreno ds 13.001 S/ 12811 [ S/ 1,665.41

10.14.20 |Limpieza y eliminacion de desmonte m2 8.00( S/ 85.43 | 8/ 683.43

10.14.21 |Pintura de badeja segun RAL del cliente glb 1.00| S/ 1,870.00 | S/ 1,870.00

10.14.22 [Maniobra de bajada de seccionador de celda MT hacia transformador de 315 kVA . glb 1.00| S/ 770.00 | S/ 770.00

10.14.23 [Maniobra de conexion de seccionador de celda MT hacia transformador de 500kVA. glb 1.00| S/ 870.00 | S/ 870.00

10.14.24 |Reubicacion de alimentadores en MT desde transformador de 315 kVA hacia barras de transformador de 500kVA glb 1.00| S/ 896.00 | S/ 896.00

10.14.25 |Replanteos en Sub Estacion Eléctrica. glb 1.00| S/ 700.00 | S/ 700.00
LUMINARIA HERMETICA DL ESTANCA 1X28W T5 865 IP65, LUMINARIA FABRICADA EN BASE Y DIFUSOR|

10.14.28 POLICARBONATO, FLUORESCENTE PHILIPS un 145001 8/ 80.04 1 S 11,605.16
LUMINARIA HERMETICA DL ESTANCA 1X14W T5 865 IP65, LUMINARIA FABRICADA EN BASE Y DIFUSOR|

10.14.27 POLICARBONATO, FLUORESCENTE PHILIPS un i 6451 32254
LUMINARIA HERMETICA DL ESTANCA 2X28W T5 865 IP65, LUMINARIA FABRICADA EN BASE Y DIFUSOR|

10.14.28 POLICARBONATO, FLUORESCENTE PHILIPS un 5008/ 10571 1§/ 528.54
LUMINARIA DOSABLE DL BRAQUETE 1X18W T8 865 IP65, LUMINARIA FABRICADA EN BASE DE ALUMINIO, PINTURA|

10.14.28 TRATADA, SOCKET VOSLOH, FLUORESCENTE PHILIPS un 100001 8/ 49848 498386
LUMINARIA DOSABLE DL BRAQUETE 1X28W T5 865 IP65, LUMINARIA FABRICADA EN BASE DE ALUMINIO, PINTURA|

10.14.30 TRATADA, SOCKET VOSLOH, FLUORESCENTE PHILIPS un 66.00| &/ 57.38 | S 378741

10.14.31 |WALL SOCKET CON FOCO AHORRADOR E27 DE 15W 865 un 32.00( S/ 40.75 | S/ 1,303.95
LUMINARIA DOWNLIGHT EMPOTRADO DL OMEGA LED 7W 6500K , LUMINARIA FABRICADA EN ALUMINIO INYECTADO,

10.14.32 DIFUSOR OPAL, CHIP SMD CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO un 2100/ &/ 716 1,494.39
LUMINARIA DOWNLIGHT EMPOTRADO DL OMEGA LED 14W 6500K , LUMINARIA FABRICADA EN ALUMINIO INYECTADO,

10.14.33 DIFUSOR OPAL, CHIP CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO. un 6300/ &/ %22 Sl 606162
LUMINARIA DOWNLIGHT EMPOTRADO DL OMEGA LED 22W 4000K , LUMINARIA FABRICADA EN ALUMINIO INYECTADO,

10.14.34 DIFUSOR OPAL, CHIP CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO. un 130081 141.00 | S 1.834.13
LUMINARIA DOWNLIGHT EMPOTRADO DL OMEGA LED 22W 3000K , LUMINARIA FABRICADA EN ALUMINIO INYECTADO,

10.14.35 DIFUSOR OPAL, CHIP CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO. un 47.00) S 14109 | S/ 663108
LUMINARIA EMPOTRADO DL PLASMA LED 40W 6500K 600mmX600mm, LUMINARIA FABRICADA EN ALUMINIO

10.14.38 INYECTADO, DIFUSOR OPAL, CHIP CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO. un 6008/ 17689 | S/ 1,061.38
LUMINARIA REFLECTOR DL OPTIMUS LED 30W IP65, FABRICADA BASE ALUMINIO INYECTADO, DIFUSOR VIDRIO

10.14.57 TEMPLADO, CHIP CREE, DRIVER LIFUD, EQUIPADO un S 7405 8 236954

10.14.38 |LUMINARIA DE EMERGENCIA LED , CON DOS FAROS DIRECCIONALES, 90 MINUTOS DE AUTONOMIA. un 132.00{ S/ 516.00 | S/ 68,112.00

10.14.39 [LUMINARIA SENALITICA ILUMINADA un 32.00| S/ 312.90 | S/ 10,012.80

SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS S/l.  1,274,654.31




CRONOGRAMA




CRONOGRAMA CINEPLANET CAMINOS DEL INCA

AMBIENTES DESCRIPCION MES 1 MES 2 MES 3
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
or OBRAS PROVISIONALES / PROCURA 7
EEMM EN SALAS - (8 SALAS EN PARALELO) 30
Salas 1-8
I
osB - (8 SALAS EN PARALELO) 5
ARMADO DE ANDAMIOS - (4 SALAS EN PARALELO) 2 —
Salas1a4 IMPLEMENTACION DE SALAS - (4 SALAS EN PARALELO) 20
DESARMADO DE ANDAMIOS - (4 SALAS EN PARALELO) 2 —
ARMADO DE ANDAMIOS - (4 SALAS EN PARALELO) 2 —
Salas5a8  |IMPLEMENTACION DE SALAS - (4 SALAS EN PARALELO) 20
DESARMADO DE ANDAMIOS - (4 SALAS EN PARALELO) 2 —
DRYWAL 7
PISOS Y ENCHAPES 14 [F
Promenade  |FcR 12 (S
ACABADOS Y EQUIPAMIENTO 7
11SS /IIEE /MECANICAS 30
DRYWAL 7
PISOS Y ENCHAPES 14 [F ]
Dulceria FCR 12 1
ACABADOS Y EQUIPAMIENTO (MUEBLE) 7
11SS /IIEE /MECANICAS 30
DRYWAL 5 I
PISOS Y ENCHAPES 6 —
Boleteria FCR 6 —
ACABADOS Y EQUIPAMIENTO (MUEBLE) 6 e —
11SS /IIEE /MECANICAS 19
—
FINAL LIMPIEZA FINAL

EL PLAZO PROPUESTO ES DE 75 DIAS




PLANOS DE PROYECTO




LEYENDA DE

INSTALACIONES ELECTRICAS

DERIVACIONES DE ENERGIA

ALTURA DE|
SIMBOLO DESCRIPCION MONTAJE TIPO DE
(m) CAJA
CAJA RECTANGULAR DE F'G* OE _1/32"
5l BOTONERA ENCENDIDO-APAGADO/ BOTONERA SUBIDA-BAJADA 1.80  [DE ESPESOR Y DIMENSIONES 100x55xE0mm,
EMPOTRADO" EN MURQ O PARED
1 MODULO, ALUMINIO NATURAL GAJA_RECTANGUIAR DE F'G* DE_1/32
oS TVBDULD INTERRUBTOR UNPOLAR 1 Sh~250, BLANCO 140 [or PReBERT BN PR, el B,
EMPOTRADO EN MURQ O PARED
A DE 2 MGDULDS, ALUMINO NATURAL CAJA RECTANGULAR DE F'G' OF 1/32"
®280b 2 MDDULOS INTERRUPTOR UNIPOLAR 16A—250V, BLANCO 1.40 DE ESPESDR Y DIMENSIONES  100x55x50mm, |
OTRADO EN MURQ O PARED
3 MODULOS, ALUMINIO NATURAL CAIA RECTANGULAR DE F'G' OE 1/32"
o3sabe Si6b0L0s NTERRUPTOR UNIPOLAR TA~250v, BLANCO 140 [DE ESPESOR. ¥ DMENSIONES 100<55K30mm,
EMPOTRADO" EN MURQ O P
PUCA € 7 MGDULDS, ALUMINIO NATURAL . A RECTANGULAR DF PG+ OE 1/32"
T T 2 MODULOS DE TOMACORRIENTE 2P+T 16A-250V a.c.—ENTRE EJES 19mm—ALVEOLOS p4mm
& & SIMILAR AL MODELO A5180 MATIX, DE LA MARCA BTICINO 040/120 (oe ESPEZOR ¥ OMENSIONES. 100x5xE0mn,
PLACA IDROBOX 1-3 MODULOS CON TAPA A PRUEBA DE AGUA, PROTECCION IP65
e e 2 MODULOS DE TOMACORRIENTE C/TOMA A TERRA 1542004417 AS180 SMUR DE LA WARCA ETCNO| g 40/1 20 e A RECTANCULAR DF 07 R 132
A Spa PARA EL CASO DE LOS TOMACORRIENTES SALAS DE CINE LA TAPA IDROBOX SERA SIMILAR EMPOTRADO EN MURG O PARED
AL Gobico, 265051 ' £ DA SERK Ls1al
PLACA DE 2 MODULOS, ALUMINK NATURAL CAIA RECTANGULAR DE F'G'
2 =B 2 M6DULOS DE TOMACORRIENTE 2P+T 10A—2! 040/1.10 o B BETRNELIAR DR EG) L3
SIMILAR AL MODELO AS100 MATIX, DE LA MARCA Bricio EMPOTRADO EN MURG O PARED
PLACA ESTANCA IP-55 DE 3 MODULOS CON TAPA OE MELBRANA OE PVC - -
CAIA RECTANGULAR DE FG* DE_1/32
By By 2 MODULOS DE TOMACQRRIENTE 2P+T 16A-250V a. 0.40/1.10 [DE ESPESOR Y DIMENSIONES 100x55<511mm,
SMILAR AL NODELO 5028 MAGIC, DE LA WARCA BTICNO EMPOTRADO EN MURG O PARED
@z\N ew TOMACORRIENTE INDUSTRIAL MONOFASICO, 16,32A 2P+T, SEGGN INDICACION EN PLANO, INDIGADO LOS DE TIPO BASE MURAL
T e ABUSID0 €N DrWALL oo TENDRAN' SUS ACCESORS
N N TOMACORRIENTE_INDUSTRIAL TRIFASICO, 16,324 3P+N+T, SEGON INDICACKN EN PLANO, INDICADO LOS D TIPO_ BASE MURAL
& e ADUSADO EN' DRYWALL N0 TENDRAN SUS ACCESORIS.
INDICADD
V2222277722277777727) | CANALETA SMIUR A DLP-LEGRAND DOBLE. COMPARTIENTO DE 50820 PARA CABLES ELECTRCOS/OATA | e
IAS CAJAS DE PASE DE FIERRO GALVANIZADO A PARTIR DE DIMENSIONES DE 150x150x75mm TENDRAN
X X UN ESPESOR DE LA PLANCHA DE 1.5mm(1/16") COMO MINIMO CON HUECOS CIEGOS PARA ENTRADA | INDICADO
n H DE TUBERIA, CON TAPA DE 2.5mm. EMPERNADA 'CON PERNOS DE ACERO GALVANIZADO DE 35mm. DE |  piANO
LONGITUD_COMD_MINIMO. EL SUB INDICE H_SIGNIFICARA LA HERMETICIDAD DE LA TAPA.
SALIDA DE FUERZA, LAS CAJAS DE PASE DE FIERRO GALVANIZADO A PARTIR DE DIMENSIONES DE
150x150x75mm TENDRAN UN ESPESOR DE LA PLANCHA DE 1.5mm(1/16") COMO MINIMO CON INDICADO
e @, HUECOS CIEGOS PARA ENTRADA DE TUBERA, CON TAPA DE 2.5mm. EMPERNADA CON PERNOS DE EN
n ACERO_GALVANIZADO DE 35mm. DE LONGITUD COMO MINIMO. EL SUB INDICE H DESIGNARA LA PLANO
HERMETICIDAD DE LA TAPA.
TUBERIA PARA [AS INSTALACIONES ELECTRICAS ADOSADO A TECHO O PARED.
- TUBERA CONDUIT TIPO IMC (intermediate Metal Conduit) .. AUMENTADORES Y
SUB- ALIMENTADORES
- TUBERIA CONDUT TIPO EMT (E\z:\n:u\ Metal Condu).. ...CIRCUITOS DERIVADOS
EN GENERAL, LA MINIMA SECCION DE TUBERIA CONDUIT SERA DE 20mme.
TUBERIA PARA LAS INSTALACIONES azcmms EMPOTRADO EN PISQ O PARED MEDIANTE PVC—P.
———————— EN EL CASO DE SER EMPOTRADA EN EL TECHO SE INDICARA EN MISMO PLANO.
EN GENERAL, LA MNIMA TUBERIA A EMPOTRAR SERA DE 20mms.
INDICADO EN
m BANDEJA TIPO RANURADA, EN LA SUBESTACION SERA CON TAPA CUADRO OF ‘gfﬂ pw“’[j’ufs BANDEJAS
BANDELAS
LEYENDA DE INSTALACIONES ELECTRICAS
TABLEROS, CAJAS Y ACCESORIOS
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION

TABLERQ AUTOSOPORTADD

CONTROL DE'PROTECCION
TERMICA

MODULO DE TRANSFERENCIA
AUTOMATICA

TABLERO DE FUERZA, ADOSADO

SUPRESOR DE TRANSITORIOS (TABLERO GENERAL TG)

MANDO MOTORIZADO
NoERRURA DE KN ERRUPTOR

RELE TERM

TABLERO DE DISTRIBUCION, ADOSADO

ICO

CORRIENTE

Py TRANSFORMADOR DE

TABLERQ ESTABILIZADO, ADDSADO

FUSIBLE DE 2A

® Luz PILOTO

MEDIDOR MULTIFUNCIGN 1
VER CPVES—IE—ET-04-A

TABLERO DE CONTROL, ADOSADO

NEZ Migmcow YULTFUNCION 2
E MINIMA TENSION L SELECTOR DE TRES POSICIONES
RELE D NcliA NSO [ MANUAL O AUTOMATICO.
EEGicTevin SERA D RECONEXION AUTOMATICA ] BOTONERA [FARA ENCENDIDO
DEL”INTERRUPTOR GENERAL EN CASO' DE CORTE
DE ENERGIA DEL CONCESIONARIO. INTERRUPTOR HORARIO
\NTERRUPTOW AUVOMA“CO TRIPOLAR
GENERAL DEL, TIPO BASTIOOR ABIERTO, . _ | CIRCUTO DE COMUNICACION,
SIMILAR AL MASTERF‘ CABLE DE S[&AL
MARCA_ SCHNEIGER > BORNE OF FUERZA EN TABLERO
DE_DISTRIBUCI
ENCLAVAMIENTO AUTOMATICO %4 RN R SANOL EN TABLERO
s
=1 N
R INTERRUPTOR ATOMATICO TRIOUR s
1 JA' MOLDEADA REGULABLE. o
- > DEJAR BORNERA PARA FUTUTO CONTROL
— N CENTRALIZADO POR BS.” CONFIRNAR CON
[N INTERRUPTOR AVTOWATICO TRIPOLAR SUPERVISION DE-0BRA
T 1 EN CAJA MOLDE/
[ s
BORNERA
N INTERRUPTOR AUTOMATICO UNIPOLAR O CONTROL
TRPOUAR, SECON SE INOICA EN' (05 DIGRAMAS ceNTRL

INTERRUPTOR DIFERENCIAL CLASE AC. BIPOLARES
Q TETRAPOLARES DE 30mA O 300mA, SEGON SE
INDICA EN_ LOS DIAGRAMAS uNmuREs

PANEL DE ALARMA CONTRA INCENDIO UBICADO EN
EL PRIMER PISO, CUARTO DE CCTV.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL CLASE
AP ERRMONIZADS. BIFOLARES  DE -30mA, SEGON
SE INDICA EN_LOS DIAGRAMAS UNIFILARES.

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO

CONTACTOR ELECTROMAGNETICO TRIPOLAR TNAFINC,
BOBINA DE OPERACION 220V PARA ITM UNIPOLARES' Y

SISTEMA DE ALIMENTACIGN ININTERRUMPIDA

0 AC—1 "PARA" CROUMTOS DE ALUMBRADD O,
0 AC-3 PARA CIRCUITOS DE FUERZA.
AnEMAS "TENDRAN CONTACTOS. ACXILARES, DRA 2NC.

BOBINA DE OFERACION 30V PARA ITW TREOLARES.
SERAN T

LEYENDA DE

INSTALACIONES ELECTRICAS

ARTEFACTOS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

ALTURA DE|
SIMBOLO DESCRIPCION NTAJE TIPO DE
m) CAA
UNIDAD DE ILUMINACIGN A BATERIA ADOSADO, CERTIFICADA. LA ALTURA
SIMILAR AL MODELO LE-72SMD DE EXPLORER CONTIENE 72 LED SMD, BATERIA 12vDC, PLOMO
CADMIO Y AUTONOMIA DE SHRS, IP_ 2 CCONFIRMADA
SERAL INDICATIVA DE SALIDA POR
ILUMINADA, SIMILAR AL MODELO LS-297GR DE EXPLORER, EQUIPADA CPN 16 LED DE ALTA et
LUMINOSIDAD, BATERIA DE 3.6 Vdc, NIQUEL CADMIO, AUTONGMIA_DE 4HR, IP_20.

LEYENDA DE COMUNICACIONES Y SERVICIOS ELECTRICOS AUXILIARES

PARA CANALIZACIONES COMPLEMENTARIAS

ALTURA DE|
SIMBOLO DESCRIPCION ONTAJE TIPO DE
m) CAJA
D o i« SATTIRELS BT
SALIGA,DF, DATA CON, UNA TOUA TIRO Ry45 CHTECORA & 040/1.20 RADO ARED |
PA B-INDICE PA, INDICA QUE LA SALIDA SERA A PRUEBA DE AGUA. ENPOTREN Taa 1 O

SALIDA, DF. HOMI _ CON UNA TOMA, TIPO RJ45 CATEGORIA &
EL SUB-INDICE PA, INDICA QUE LA SALIDA SERA A PRUEBA DE AGUA.

0.40/1.20

SR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1

ENERGIA

EN GENERAL, LOS ALIMENTADORES, SUB ALIMENTADORES, FUERZA Y CIRCUITGS DERIVADOS EN BANDEJAS Y TABLEROS SE EFECTUARAN CON CONDUCTORES DE
COBRE UNIPOLARES, TIPO N2XOH 600/1000V-90°C (BAJO EMISIBN DE HUMOS, LIBRE DE HALOGENOS Y ACIDOS CORROSIVOS - RM. N* 175-2008—EM/DM,
MODIFICACION DEL C.N.E — UTILIZACION) EN TUBERIA PVC—SAP PESADO (EMPOTRADO EN PISO O PARED) Y BANDEJAS METALICAS, INSTALADO EN TUBERIA
CONDUIT METALICO SEMIPESADO ADOSADO O COLGADO Y EN BANDEJAS ELECTRICAS.

ESPECIFICACIONES TECNICAS : DATA Y COMUNICACIONES (PARLANTES Y SEGURIDAD)

1. LOS CONDUCTOS DE DATA Y DE COMUNICACIONES SERAN DEL TIPO PVC—SAP DE 25mm# Y 20mmé RESPECTIVAMENTE COMO MINIMO PARA LOS CASOS DE
EMPOTRADDS EN PISO O PARED Y TUBERIA CONDUIT TIPO EMT PARA LA INSTALACION ADOSADO O COLGADO

LOS CONDUCTORES DE DATA INSTALADOS EN PARALELO CON LOS DE ENERGIA ESTARAN A UNA DISTANCIA MINIMA DE 0.30m., SALVO INDICACION

LAS CAJAS DE PASE Y DE DERIVACION DE DATA SERAN DE F°G* O ALEACION TIPO PESADA.

LENIIY

2. TODOS LOS CONDUCTORES DE CIRCUMOS DERNVADOS SERAN UNIPOLARES DE COBRE DEL TIPO LSOH, 450/750V-70°C (BAJO EMISION DE HUMO, LIBRE DE LAS CAJAS QUE RECIBAN 3 TUBOS SERAN CUADRADAS DE 100x100x55mm CON TAPA.
HALOGENOS Y ACIDOS CORROSNOS), INSTALADOS EN TUBERIA METALICO SEMIPESADO ADOSADO O COLGADO, TUBERIA PVC—P (PESADO) EMPOTRADO EN PISO O LAS BANDEJAS DE DATA Y COMUNICACIONES SERAN FABRICADOS DE PLANCHA DE F'G' EN CALIENTE DE 1.5mm DE ESPESOR CON TAPA DE 1.20mm DE
PARED, LAS SECCIONES SE INDICAN EN LOS DIAGRAMAS UNIFILARES DE TABLEROS ELECTRICOS. TODOS LOS CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES Y FUERZA TENDRAN ESPESOR.
LINEA DE PUESTA A TIERRA INDEPENDIENTE. 6. LAS BANDEJAS DE DATA Y COMUNICACIONES (PARLANTES — SEGURIDAD) SERAN SOPORTADOS MEDIANTE CANAL UNISTRUT DE F*G* DE 1 5/8" x 1 5/8" x 2mm
3. TODAS LAS CAJAS DE TAMARO STANDARD AMERICANO SERAN DE FIERRO GALVANIZADO PESADO Y SUS DIMENSIONES SE MUESTRAN EN EL CUADRO DE CAJAS DE ESPESOR Y VARILLAS ROSCADAS DE 3/8" ESPACIADA A UNA DISTANCIA NO MAYOR DE 2m
PASE. 7. LAS CAJAS DE DISTRIBUCION PARA TELEFONO SERAN CON TAPA, PUERTA DE PLANCHA DE FIERRO PINTADAS CON PINTURA ELECTROSTATICAS Y CHAPA, DEBERAN
4. TODAS LAS CAJAS DE PASO DE TAMANO NO STANDARD SERAN DE FIERRO GALVANIZADO DE 1.6mm DE ESPESOR CON TAPA PARA EMPERNAR, MONTAJE ESTAR PREVISTA DE UNA BASE DE MADERA DE CEDRO DE 20mm DE ESPESOR.
EMPOTRADO EN LA PARED O DEN{TRO DE FALSO CIELO RASO. .
5. TODAS LAS UNIONES DE TUBERIA PVC—P A UNA CAJA DE PASO SE EFECTUARAN CON “CONECTORES A CAJA" PRODUCTO STANDARD DEL FABRICANTE DE
TUBERIA. PRUEBAS A EFECTUARSE
6. PARA LAS UNIONES DE TUBERIA A TUBERIA DE PVC—P SE USARA PEGAMENTO PVC,PRODUCTO STANDARD DEL FABRICANTE DE TUBERIA.
7. NO SE PERMITIRA DEJAR EMPALMES DE CONDUCTORES DENTRO DE LAS TUBERIAS NI DENTRO DE LAS BANDEJAS. LAS PRUEBAS A LLEVARSE A CABO SON LAS SIGUIENTES:
8. EN LOS CIRCUITOS SE USARA EL SIGUIENTE CODIGO DE COLORES:
- ALIMENTADORES EN TABLEROS GENERALES
- ROJO, NEGRO AZUL... .CONDUCTORES DE FASE. — SUBALIMENTADORES
— BLAN ONDUCTOR DE NEUTRO - CIRCUITOS DERIVADOS
- VERDE AMARILLO. _CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PARA SISTEMA DE COMPUTO (ESTABILIZADO)
— VERDE . "CONDUGTOR DE PUESTA A TIERRA PARA SISTEMA DE ENERGIA EN LOS PROTOCOLOS DE MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS CIRCUTOS DERIVADOS DEBERAN INDICAR FECHA, HORA DE MEDICION. NOMBRE DEL
— L0S CIRCUITOS SE IDENTIFICARAN CON CINTAS DE COLOR SEGON EL CODIGO DE COLORES INDICADD EN EL ITEM ADJUNTO CADA 6.00m S NO HUBIERA PERSONAL TECNICO QUE REALIZA LA PRUEBAS. ADEMAS ESTOS PROTOCOLOS DEBERAN ESTAR FIRMADOS Y SELLADOS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
LOS COLORES INDICADOS DE LAS CHAQUETAS DE LOS CONDUCTORES POR EL C.N.E — UTILIZACION. ELECTRICIDAD COLEGIADD RESPONSABLE DE LA OBRA.
— LOS CIRCUITOS DE LAS BANDEJAS ESTARAN AGRUPADAS, C/U 3 CON "CINTILLOS" DE NYLON, SE TENDRA UN CINTILLO CADA 2m COMO MINIMO. LOS
DIFERENTES CIRCUITOS ESTARAN ETIQUETADOS EN LA CHAQUETA DEL CONDUCTOR INDICANDO SU RESPECTIVO CIRCUITO, IMPRESO, TANTO AL INICIO LAS PRUEBAS DE MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO A LOS CABLES SON LOS SIGUIENTES:
COMO AL FINAL DE RECORRIDO EN LA BANDEJA, ASI COMO CADA 6m EN EL INTERMEDIO. ASI TAMBIEN EN LAS CAJAS DE PASE.
- ENTRE CADA UNO DE LOS CONDUCTORES ACTNOS Y TIERRA.
9. EN GENERAL SE USARA LAS BANDEJAS QUE SERAN DEL TIPO ESCALERILLA CON PASO DE 15cm c¢/u. EN INSTALACION VERTICAL Y EN LAS SALIDAS DE — ENTRE CADA UNO DE LOS CONDUCTORES ACTIVOS Y LA CHAQUETA DEL CONDUCTOR.
ALIMENTA GENERAL LAS BANI CALADO Ct X
SALIDA SE"?EESDS,ENL }’,‘jﬁé’*gi 1" FIADAS A &ESJAESASDEEﬁé %Di;m&gACEEEWNESDOY E%NPATL’LPEAS ESNE E:;s:,‘fﬁs EYST% g‘;ﬂgw,% SEARQRﬁi‘R;U%%ﬁMEE ESTAS PRUEBAS SON NECESARIAS SOLO PARA LOS CONDUCTORES SITUADOS ENTRE LOS INTERRUPTORES, DISPOSITVOS DE PROTECCION Y OTROS PUNTOS EN LOS
" CUALES EL CIRCUITO PUEDE SER INTERRUMPIDO.
DENTRO DE LAS BANDEJAS DURANTE LAS PRUEBAS LA INSTALACION DEBERA SER PUESTA FUERA DE SERVICIO POR LA DESCONEXION EN EL ORIGEN DE TODOS LOS CONDUCTORES ACTNVOS.
10. LAS SECCIONES HAN SIDO DETERMINADAS EN FORMA QUE: LAS PRUEBAS DEBERAN EFECTUARSE CON TENSIGN DIRECTA POR LO MENOS IGUAL A LA TENSIGN NOMINAL PARA TENSIONES NOMINALES MENORES DE 500V. LA TENSION
— LA CADA DE TENSION EN LOS ALIMENTADORES, INFERIOR AL 2% DE PRUEBA DEBE SER COMO MINIMO 500V.
— LA CAIDA DE TENSIBN EN LOS CIRCUITOS DERIVADOS, INFERIOR AL 4%.
PROTOCOLO DE MEDICIONES DE PUESTA A TIERRA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS:
11. LA ACOMETIDA PARA LOS ARTEFACTOS DE ILUMINACIGN SERAN HECHOS DESDE UNA CAJA STANDARD F'G' FIJADA A LOSA DE TECHO POR MEDIO DE UNA TUBERIA
PVC FLEXIBLE CON CONECTORES PARA SU FIACION A LA CAJA Y AL ARTEFACTO. LA LONGITUD MAXIMA DE ESTA TUBERIA FLEXIBLE SERA DE 1.5m. NO SE ~ MEDIA TENSION
PERMITIRA DEJAR CONDUCTORES SUELTOS (ALAMBRADO ABIERTOS DENTRO DE LOS FALSOS CIELOS RASOS. — BAJA TENSION
12. SE_PERMITIRA LA INTERCONEXION CON TUBERIA FLEXIBLE ENTRE ARTEFACTOS QUE ESTEN A MENOS DE 1m ENTRE SI. ~ COMPUTO, ETC
13. TODAS LAS SALIDAS DE LAS BANDEJAS SE HARAN CON CAJAS DE F'G* SEGON INDIQUE EN PLANOS.
14, LAS SALIDAS PARA LOS SISTEMAS ESPECIALES DE SEGURIDAD, ALARMAS, SENSORES, ETC., DEBERPAN SER COORDINADAS CON LOS PROVEEDORES DE LOS EN LOS PROTOCOLOS DE MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS DEBERAN INDICAR FECHA, HORA DE MEDICION, NOMBRE DEL
EQUIPOS, TANTO EN DIMENSIONES Y TIPOS DE CAJA COMO EN ALTURA Y FORMA DE MONTAJE. PERSONAL TECNICO QUE REALIZA LAS PRUEBAS. ADEMAS ESTOS PROTOCOLOS DEBERAN ESTAR FIRMADOS Y SELLADOS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO
15.LAS CAJAS DE DERVACION O SALIDAS CON MAS DE 3 TUBERAS DE 15mmg¢ O 20mmdé, O CON UNA TUBERIA DE 25mme, SERA COMO MINIMO ELECTRICIDAD COLEGIADO RESPONSABLE DE LA OBRA.
DE 100x100x50mm.
16. PARA LOS CIRCUMOS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SE INSTALARAN COMO MINIMO DENTRO DE LAS BANDEJAS CONDUCTORES DE 4mm2 Y SUS EL CONTRATISTA GANADOR DEBERA REALIZAR UN ESTUDIO DE RESISTVIDAD DEL TERRENO PARA VALIDAR EL DISENO DE LAS MALLAS A TIERRA.
DERIVACIONES EN TUBOS, SERAN DE 4mm2. <
17. TODAS LAS SALIDAS DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES LLEVARAN CONDUCTORES DE TIERRA, PROTOCOLO DE MEDICIONES DEL NIVEL DE ILUMINACION EN SALA DE VENTAS
18. LAS BANDEJAS SERAN FABRICADAS DE UN ESPESOR MINIMO DE 1.5mm CON TAPA DE 1.2mm DE ESPESOR EN EXTERIORES.
19. LAS BANDEJAS SERAN SOPORTADAS MEDIANTE CANAL UNISTRUT DE F*G' DE 1 5/8” x 1 5/8" x 2.6mm Y VARILLAS ROSCADAS DE F*G' DE 1/2"¢ ESPACIADAS — EL SUMINISTRADOR DE LOS ARTEFACTOS DE ALUMBRADO COORDINARA CON EL CLIENTE LA VERIFICACION DE NIVELES DE ILUMINACION DE ACUERDO AL ESTUDIO DE
A UNA DISTANCIA NO MAYOR A 1.50m ILUMINACION REALIZADO Y AS| TAMBIEN COMO A SU DISTRIBUCION EN PLANO.
20. LAS BANDEJAS ELECTRICAS SERAN PUESTAS A TIERRA CADA 2.40m CON CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO CORRIDO — EL CONTRATISTA EN COORDINACION CON EL SUMINISTRADOR DE ARTEFACTOS DE ALUMBRADO VERIFICARAN LOS NNVELES DE ILUMINACION EN DIFERENTES PUNTOS DE
21.1AS ABERTURAS DE LAS CAJAS DE F'G' QUE SE INSTALEN ADOSADOS EN LA PARED O COLUMNA SERAN HECHOS EN OBRA. (NO SE ACEPTAN CAJAS LA SALA DE VENTAS, DE ACUERDO A LOS CALCULOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO DE ILUMINACISN DE LA TIENDA.
PERFORADAS)
22. PARA LA INSTALACION DE CAJAS ADOSADAS DE TAMANO STANDARD SE UTILIZARAN CAJAS DE PVC DE BTICINO. PROTOCOLOS DE MEDICIONES DE TENSION Y CORRIENTE
23. TODAS LAS CAJAS DE PASE SERAN PUESTAS A TIERRA CON CONDUCTOR DE 4mm2 DERIVADO DE UNA LINEA PUESTA A TIERRA QUE ATRAVIESA LA CAJA DE
y EL CONTRATISTA EFECUARA LAS MEDICIONES DE TENSION Y CORRIENTE DE LOS ALIMENTADORES, SUBALIMENTADORES Y CIRCUITOS DERIVADOS CON EL SISTEMA
24.EL CONTRATISTA VERIFICARA EL BALANCEO DE CARGAS EN CADA UNA DE LAS FASES, EN CASO QUE HUBIERA UN DESBALANCE MAYOR AL 10X ENTRE FASES, ELECTRICO EN FUNCIONAMIENTO,
VERIFICARA Y EFECTUARA LAS CORRECCIONES RESPECTIVAS.
25.EL CONTRATISTA DEBERA TENER EN CUENTA QUE TODA CANALIZACION CONSIDERADA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, CANALIZADO DE DATA, ESTABILIZADO,
CCTV E INTRUSION, HVAC, ETC QUE CRUCE UNA JUNTA ESTA DEBERA CRUZAR MEDIANTE TUBERIA METALICA FLEXIBLE, PARA ELLO SE DEBERA CONSIDERAR CAJAS NOTAS GENERALES
DE PASE ANTES Y DESPUES DE LA JUNTA
26. LAS TUBERIAS DENTRO DE PAREDES DE DRYWALL SERA CON TUBERIA CONDUI. 1. EL CONTRATISTA DEBERA SUMINISTRAR E INSTALAR LAS CAJAS DE PASE REQUERIDAS PARA LA INSTALACION CUYAS DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DEBERAN CUMPLIR
CON LO INDICADO EN LEYENDA Y ESPECIFICACIONES Y CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD.
2. TODAS LAS TUBERIAS EMPOTRADAS POR PISO SE ORDENARAN Y COORDINARAN CON LAS TUBERIAS SANITARIAS DEBIENDO IMPERMEABILIZARLAS CONVENIENTEMENTE.
3. TODAS LAS SALIDAS DE FUERZA LLEVARAN CONDUCTOR DE TIERRA DE 4mm2 COMQ MINIMO
4. LAS UBICACIONES Y ALTURAS DE LAS SALIDAS DE LOS BRAQUETES, TOMACORRIENTES, CAJAS DE PASO, SPOTS, ETC, SE ESPECIFICAN EN PLANOS DE ARQUITECTURA DE
NO SER ASI SE COORDINARA OPORTUNAMENTE CON LOS PROYECTISTAS DE ARQUITECTURA.
5. TODAS LAS CAJAS PARA DERIVACION O SALIDAS EN AMBIENTES HOMEDOS O A LA INTERPERIE SERAN HERMETICOS A PRUEBA DE HUMEDAD Y LA ALTURA SE CONFIRMARA
A . 5 EN OBRA.
MEMORIA DE CALCULO 01 : SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES 6. EL PRESENTE PROYECTO SE COMPLMENTA CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEMORIA DESCRIPTIVA.
7. EL CONTRATISTA AL INSTALAR LA CAJA DE SALIDA DE FUERZA(PUNTO ELECTRICO), DEJARA DE CABLE UNA RESERVA DE 1.50m DE TAL MANERA QUE EL CONTRATISTA DE
PROPIETARIO INSTALACION DE EQUIPOS HAGA EL CONEXIONADO ENTRE EL PUNTO ELECTRICO Y EL EQUIPO RESPECTVO CON TUBERIA F*G* PESADO DEL DIAMETRO REQUERIDO POR EL
. CABLE ALIMENTADOR AL EQUIPO.
PROYECTO :Caminos del Inca 8. SE INSTALARA LAS SALIDAS DE ANTENAS A NO MENOS DE 2m DEL SISTEMA ELECTRICO.
SUBPROYECTO : Instalaciones eléctricas 230V 9. EL CONTRATISTA SERALIZARA DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA PARTE Il SERALIZACION DE SEGURIDAD, SECCION 12 SERALES Y SIMBOLOS GRAFICOS EN ELECTRICIDAD,
- : . APROBADO POR RM. N*1091-2002-EMMME DEL 30-03-2002
UBICACION : Santiago de Surco, Lima
FECHA : Marzo 2019 DOCUMENTOS A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA
REVISION tA
EL CONTRATISTA DEBERA ENTREGAR UNA VEZ CULMINADO LA OBRA, PLANOS Y DOCUMENTOS DEL REPLANTEO (AS BUILT) DE LA OBRA DE INSTALACIONES ELEGTRICAS Y
COMUNICACIONES, TAL COMO ESTA CONSTRUIDO. ESTOS PLANOS ESTARAN FIRMADOS Y SELLADOS POR UN INGENIERO ELECTRICISTA O MECANICO—ELECTRICISTA
COLEGIADO,RESPONSABLE DE LA OBRA.
CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO GENERAL
TeN EL CONTRATISTA DEBERA ENTREGA LA SIGUIENTE DOCUMENTACION TECNICA:
— EL CONTRATISTA ADJUNTARA LOS PROTOCOLOS DE PRUEBA DE FABRICACION DE LOS GABLES SUMINISTRADOS, TABLEROS ELECTRICOS Y BANCO DE CONDENSADORES.
— DOCUMENTACION TECNICA DE LOS TABLEROS ELECTRICOS GENERALES Y DE DISTRIBUCION SUMINISTRADOS POR EL FABRICANTE.
— DOCUMENTACION TECNICA DEL BANCO DE CONDENSADORES.
SISTEMA NORMAL — PROTOCOLOS DE PRUEBAS ELECTRICAS EFECTUADAS
CARGA FACTOR DEMANDA — ACTAS DE CAPACITACIONES
ALIMENTADOR TABLERO DESCRIPCION DE TABLERO INSTALADA DE MAXIMA
W) DEMANDA W)
1N TD-S1 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 1 4,653.00 0.88 4,100.00 | |
E " .
2N TD-S2 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 2 4,653.00 0.88 4,100.00 MAXIMA DEMANDA DEL SISTEMA ELECTRICO
3N TD-S3 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 3 4,653.00 0.88 4,100.00 | |
|
4N TD-S4 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 4 4,653.00 0.88 4,100.00
4 PROPIETARIO :UNI REV. DEBCRIPCIN :
5N TD-S5 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 5 4,653.00 0.88 4,100.00 .
6N TD-S6 TABLERO DE DISTRBUCION - SALA 6 4,653.00 0.88 4,100.00 PROYECTO : Caminos del Inca FROYECTS
7N TD-S7 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 7 4,653.00 0.88 4,100.00 SUBPROYECTO  :Instalaciones eléctricas 230V
8N TD-S8 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 8 4,653.00 0.88 4,100.00 UBICACION : Santiago de Surco, Lima CAMINOS DEL INCA
9N TD-DU TABLERO DE DISTRIBUCION - DULCERIA 57,790.00 0.82 47,399.00 FECHA : Marzo 2019
10N TD-OF TABLERO DE DISTRIBUCION - OFICINAS 17,520.00 0.80 13,984.00 REVISION ‘A CUADRO DE CAJAS —
11N TD-AL TABLERO DE DISTRIBUCION - ALUMBRADO 13,800.00 0.81 11,128.00 DAMETRD | DNENSON SHBOLOS
12N TS-G TABLERO ESTABILIZADO - SALAS DE CINE 56,430.00 1.00 56,430.00 — TUBER(A CAJA Redore el
Tablero Carga Factor de Maxima mm (mm) ENERGA DATA mowox |
13N TS-OF TABLERO ESTABILIZADO COMPLEJO 23,900.00 0.93 22,265.00 20 Toocioos0 | @ @ < 3]
x100x DIsTRIT: SANTIAGO DE SURCO
14N TD-CO  |TABLERO DE DISTRBUCION - COCINA 26,500.00 0.84 22,175.00 Item General Instalada Demanda Demanda H | emlorens_
15N TD-BO  [TABLERO DE DISTRBUCION - BOLETERIA 8,476.50 0.91 7,751.20 (kW) (kW) 5 | 1soasers | @, @, X, | M, cumos
16N TF-AA1 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONA]  20,902.82 0.80 16,722.26 - 20020100 | B, ®,, X 3] UNIVERSIDAD NACIONAL DE
17N TF-AA2  |TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL 113,232.50 0.80 90,586.00 o 2 O Fa 2 INGENIERIA
18N TF-AA3 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL  66,775.82 0.80 53,420.66 1 TR-1 446,021.14 0.85 377,436.71 40 250x250x125 ®2A®2AH N &A
19N TF-AA4 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL 3,469.50 0.80 2,775.60
50 sooxs00x1so | A @y, Xy | M
65 400x400x200 | B B, X, | Ma
Carga Instalada parcial 1 446,021.14 W TOTAL 446,021.14 [ 0.85 377,436.71 80 00500200 | @) @y X5 | Bds
Demanda maxima parcial 1 377,436.71 W 00 | sooxsoo00 | @) @, Xg | M
Reserva 10% 37,743.67 W
Carga Instalada parcial 2 490,623.25 W . NOTA
Demanda maxima parcial 2 415,180.38 W RESUMEN: — LAS CAJAS INDICADAS CON EL SUBINDICE H SON DE TAPA DIBLIIO:
Factor de simultaneidad 0.88 . . HERMETICA
Demanda maxima parcial 1 377.44 kW
Reserva 10% 37.74 kW
TG-N1ATG-CP [ 490,623.25 | 0.74 [ 365,358.74 | | Demanda maxima parcial 2 415.18 kW
Factor de simultaneidad 0.88 INSTALACIONES ELECTRICAS
Demanda Maxima Final 365.36 kW
(CONTENDO :
TRATG-N1 | 490,623.25 | 0.74 | 365,358.74 | |
itara una Maxima Demanda de hasta 380 kW, 10kV, trifasico, 60 hz. leYmmDA, l:rO!'I'CAI;'CCZAU?cl!’luols
L. e . 3
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FALLA ON_DELAY DISPARO CIERRE ASIMETRIA VENTANA
ALIMENTACION 0-30 Seg. MINIMO MOTORIZADO VOLTAJE

TENSION

ESQUEMA DE CONEXION PARA CONTROL ASIMETRIA Y VENTANA DE VOLTAJE

SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES

NOTAS PARA TABLEROS ELECTRICOS:

1.

LA FABRICACION DE TABLEROS ELECTRICOS SERAN SIMILARES A LOS EFECTUADOS POR LAS
COMPARIAS: TRIANON, MANELSA, TJ CASTRO U OTRO QUE EL CLIENTE CREA CONVENIENTE CON
EQUIPAMIENTO ABB, EATON, SCHNEIDER O DE MARCAS RECONOCIDAS.

INTERNA ENTRE EL TABLERO GENERAL Y EL BANCO DE CONDENSADORES SERA
LAS BARRAS DE COBRE CORRESPONDIENTES AL NEUTRO SERAN DE LA MISMA SECCION DE LAS
BARRAS DE COBRE CORRESPONDIENTES A LAS FASES PARA CADA TABLERO ELECTRICO.

EL EQUIPO DE MEDICION DEL INTERRUPTOR PRINCIPAL, DEL TTM, SERAN SIMILAR AL MODELO
EN EL TABLERO GENERAL, SUB—TABLEROS Y TABLEROS DE DISTRIBUCION, LOS INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS PRINCIPAL Y DERIVADOS DEBEN GARANTIZAR SELECTIVIDAD DEBIENDO EL
FABRICANTE DE TABLEROS GARANTIZAR DICHO REQUERIMIENTO MEDIANTE UN ESTUDIO DE
EL ACABADO DE LOS TABLEROS ELECTRICOS SERAN PINTADOS CON RAL 7035.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS ES A 2430

TODOS LOS TABLEROS AUTOSOPORTADOS TENDRAN VENTILACION FORZADA.

DISTRIBUCION, ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES, SE
INTERRUPTORES DIFERENCIALES DE 30mA DE SENSIBILIDAD QUE SERAN DE CLASE

2. LA CONEXION
MEDIANTE BARRAS DE COBRE.

3.

4.
PM3560 DE LA MARCA SCHNEIDER.

5.
SELECTIVIDAD Y COORDINACION.

6.

7. LA SELECCION DEL EQUIPAMIENTO Y LOS
m.s.n.m.

8.

9. EN LOS TABLEROS ELECTRICOS DE
INSTALARAN
AC.

10. EN LOS TABLEROS ELECTRICOS ESTABILIZADOS LOS

INTERRUPTORES DIFERENCIALES SERAN DE
CLASE A-SI, 30mA DE SENSIBILIDAD, INTERRUPTORES DIFERENCIALES SUPERINMUNIZADOS.

NOTAS PARA CABLES ELECTRICOS:

1.

EL SUMINISTRO DE CABLES ELECTRICOS PARA ALIMENTADORES, SUB—ALIMENTADORES Y CIRCUITOS
DERIVADOS SERAN POR LOS FABRICANTES INDECO S.A., PHELP DODGE O PRYSMIAN Y SIEMPRE
RESPETANDO EL CODIGO DE COLORES SEGUN LO INDICADO POR EL C.N.E UTILIZACION—2006.

LOS CABLES PARA ALIMENTADORES, SUB ALIMENTADORES,FUERZA Y CIRCUITOS
INSTALADOS EN LAS BANDEJAS SERAN DEL TIPO N2XOH (BAJO EMISION DE HUMOS,

DERIVADOS
LIBRE DE

HALOGENOS Y ACIDOS CORROSIVOS), 600/1000V, TEMPERATURA DE OPERACION 90°C. R.M.
PROPIETARIO N®175-2008—MEM/DM, MODIFICACION DEL C.N.E UTILIZACION. SEGON EL TIPO DE INSTALACION
PROYECTO : Caminos del Inca SERAN:
SUBPROYECTO : Instalaciones eléctricas 230V —EMPOTRADOS EN PISO O PARED..........TUBERIA PVC—SAP PESADO.
UBICACION : Santiago de Surco, Lima —ADOSADO O  COLGADO TUBERIA CONDUIT METALICO LIVIANO, TIPO EMT,
FECHA . Marzo 2019 SALVO INDICACION.
REVISION ‘A —APOYADO.....vvrieerieesrirenseies s BANDEJAS ELECTRICAS.
3. LOS CABLES PARA CIRCUITOS DERIVADOS INSTALADOS EN TUBERIAS SERAN DEL TIPO LSOH (BAJO
EMISION DE HUMOS, LIBRE DE HALOGENOS Y ACIDOS CORROSIVOS) 450/750V TEMPERATURA DE
CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO GENERAL OPERACION 70°C. R.M. N°175-2008—MEM/DM, MODIFICACION DEL C.N.E UTILIZACION. SEGUN EL
TG-N1 TIPO DE INSTALACION SERAN:
—EMPOTRADOS EN PISO O PARED..... TUBERIA PVC—SAP PESADO.
—ADOSADO O COLGADOQ........ TUBERIA CONDUIT METALICO LIVIANO.
SISTEMA NORMAL
4. LOS CABLES ELECTRICOS CORRESPONDIENTES AL NEUTRO SERAN DE LA MISMA SECCION AL DE LA
) CARGA FACTOR DEMANDA FASE Y LIBRE DE HALOGENOS.
ALIMENTADOR TABLERO DESCRIPCION DE TABLERO INSTALADA DE MAXIMA
(W) DEMANDA (W) 5. LOS CABLES ELECTRICOS PARA PUESTA A TIERRA SERAN DEL TIPO LSOH 450/750V, TEMPERATURA
DE OPERACION 70°C, SALVO INDICACION.
1N TD-S1 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 1 4,653.00 0.88 4,100.00 | "]
2N TD-S2 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 2 4,653.00 0.88 4,100.00 : MEMORIA DE CALCULO 01
3N TD-S3 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 3 4,653.00 0.88 4,100.00
4N TD-S4 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 4 4,653.00 0.88 4,100.00 | "] , .
5N TD-S5 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 5 4,653.00 0.88 4,100.00 MAXIMA DEMANDA DEL SISTEMA ELECTRICO
6N TD-S6 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 6 4,653.00 0.88 4,100.00
7N TD-S7 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 7 4,653.00 0.88 4,100.00 PROPIETARIO
8N TD-S8 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 8 4,653.00 0.88 4,100.00 PROYECTO : Caminos del Inca
9N TD-DU TABLERO DE DISTRIBUCION - DULCERIA 57,790.00 0.82 47,399.00 SUBPROYECTO  : Instalaciones eléctricas 230V
10N TD-OF TABLERO DE DISTRIBUCION - OFICINAS 17,520.00 0.80 13,984.00 UBICACION : Santiago de Surco, Lima
11N TD-AL TABLERO DE DISTRIBUCION - ALUMBRADO 13,800.00 0.81 11,128.00 FECHA - Marzo 2019
12N TS-G TABLERO ESTABILIZADO - SALAS DE CINE 56,430.00 1.00 56,430.00 REVISION A
13N TS-OF TABLERO ESTABILIZADO COMPLEJO 23,900.00 0.93 22,265.00
14N TD-CO TABLERO DE DISTRIBUCI(:)N -COCINA ) 26,500.00 0.84 22,175.00 Tablero Carga Factor de Maxima
15N TD-BO TABLERO DE DISTRIBUCION - BOLETERIA 8,476.50 0.91 7,751.20
16N TF-AA1  |TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL  20.902.82 0.80 16.722.26 ltem General Instalada Demanda | Demanda
17N TF-AA2  |TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL 113,232.50 0.80 90,586.00 (kW) (kW)
18N TF-AA3 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL  66,775.82 0.80 53,420.66
19N TF-AA4 TABLERO DE FUERZA - AIRE ACONDICIONAL 3,469.50 0.80 2,775.60
1 TR-1 446,021.14 0.85 377,436.71
Carga Instalada parcial 1 446,021.14 W
Demanda méxima parcial 1 377,436.71 W TOTAL 446,021.14 [ 0.85 377,436.71
Reserva 10% 37,743.67 W
Carga Instalada parcial 2 490,623.25 W
Demanda maxima parcial 2 415,180.38 W RESUMEN:
Factor de simultaneidad 0.88
Demanda maxima parcial 1 377.44 kW
Reserva 10% 37.74 kW
TG-N1 ATG-CP | 490,623.25 | 0.74 [ 365358.74] | Demanda maxima parcial 2 41518 KW
Factor de simultaneidad 0.88
Demanda Maxima Final 365.36 kW
TRATG-N1 | 490,623.25 | 0.74 [ 365358.74] | NOTA:
Se solicitara una Maxima Demanda de hasta 380 kW, 10kV, trifasico, 60 hz.
Opcion tarifaria MT3
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TABLERO AUTOSOPORTADO IP-54
TABLERO GENERAL TG-CP
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TABLERO ESTABILIZADO, ADOSADO

TABLERO DE CONTROL, ADOSADO

RELE DE MINIMA TENSION
RELE DE MAXIMA TENSION
RELE DE ASIMETRIA
SISTEMA SERA DE RECONEXION AUTOMATICA

DEL_INTERRUPTOR GENERAL EN CASO DE CORTE
DE_ENERGIA DEL CONCESIONARIO.

INTERRUPTOR AUTOMATICO TRIPOLAR
GENERAL DEL TIPO BASTIDOR ABIERTO,
SIMILAR AL MASTERPACT NW DE LA

MARCA SCHNEIDER CON MANDQ MOTORIZADO.

INTERRUPTOR AUTOMATICO TRIPOLAR
REGULABLE EN CAJA MOLDEADA

r bl
[N INTERRUPTOR AUTOMATICO TRIPOLAR
-~ EN CAJA MOLDEADA.
Lo___J

N PTOR AUTOMATICO UNIPOLAR

INTERRUI 0
TRIPOLAR, SEGUN SE INDICA EN LOS DIAGRAMAS
UNIFILARES.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL CLASE AC BIPOLARES
0 R 30mA O 300mA, SEGON SE
INDICA EN LOS DIAGRAMAS UNIFILARES.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL CLASE A
SUPERINMUNIZADOS BIPOLARES DE 30mA, SEGON
SE INDICA EN LOS DIAGRAMAS UNIFILARES,

CONTACTOR ELECTROMAGNETICO TRIPOLAR 1NA+INC,
BOBINA DE OPERACION 220V PARA ITM UNIPOLARES Y
BOBINA DE OPERACION 380V PARA ITW TRIPOLARES.
SERAN TIPQ AC—1 PARA CIRCUTOS DE ALUMBRADO O,
SERAN TIPQ AC—3 PARA CIRCUITOS DE FUERZA.
ADEMAS, TENDRAN CONTACTOS AUXILIARES, 2NA+2NC.

CONTROL DE PROTECCION
Ly

SUPRESOR DE TRANSITORIOS

® MANDO MOTORIZADO PARA
APERTURA DE_INTERRUPTOR
RELE TERMICO
8Tc/1 ch/J ISFORMADQR DE CORRIENTE MONOFASICO O
TRIFASICO,SEGUN_SE_INDICA_EN_DIAGRAMAS UNIFILARES
- FUSIBLE DE 2A
® LUz PILOTO

MEDIDOR MULTIFUNCION SIMILAR AL PM 5560 DE
LA MARCA SCHNEIDER

SELECTOR DE TRES POSICIONES
MANUAL O AUTOMATICO.

BOTONERA PARA ENCENDIDO
0 APAGADO

INTERRUPTOR HORARIO

AMPERIMETRO

VOLTIMETRO

CIRCUITO_DE_ &)LMUN\CACDN.
CABLE DE SENAL.

PANEL DE ALARMA CONTRA INCENDIO UBICADO EN
CUARTO DE SEGURIDAD Y' SISTEMAS,
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MEMORIADE CALCULO01:  SELECCION DE CONDUCTORES E INTERRUPTORES
PROPIETARIO
PROYECTO : Caminos del Inca
'SUBPROYECTO : Instalaciones eléctricas 230V
UBICACION : Santiago de Surco, Lima
FECHA : Marzo 2019
REVISION :A
CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO GENERAL |
TG-N1
SISTEMA NORMAL SISTEMA NORMAL
CARGA FACTOR | DEMANDA I CAPACIDAD TERMICA CAIDA DE TENSION
ALIMENTADOR| TABLERO DESCRIPCION DE TABLERO INSTALADA DE MAXIMA LONGITUD | TENSION S'STEMAl In(A) [Tdiserio | Iproteccién ™ Seccion [Numero de| Equipo | Equipo | T.G. Total
W) DEMANDA W) (m) v) v) [T R T s T 7 (A) (A) (A) (mm2) | Ternas ) (%) (%) (%)
N TD-81 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 1 4,653.00 0.88 410000 ] 35 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 24.81 3 x 32 10 1 224 1.02 1.30 232
2N TD-S2 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 2 4,653.00 0.88 410000 | 52 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 24.81 3 x 32 10 1 333 1.51 1.30 2.81
3N TD-S3 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 3 4,653.00 0.88 410000 | 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 2068 24.81 3 x 32 10 1 256 116 1.30 247
4N TD-S4 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 4 4,653.00 0.88 410000 ] 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 20.68 3 x 32 10 1 256 116 1.30 247
5N TD-S5 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 5 4,653.00 0.88 4,100.00 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 20.68 3 0x 32 10 1 256 116 1.30 247
6N TD-S6 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 6 4,653.00 0.88 4,100.00 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 2068 20.68 3 x 32 10 1 256 116 1.30 247
N TD-S7 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 7 4,653.00 0.88 4,100.00 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 20.68 3 x 32 10 1 256 116 1.30 247
8N TD-S8 TABLERO DE DISTRIBUCION - SALA 8 4,653.00 0.88 4,100.00 40 220 | Trifasico | 1654 13.77 11.10 20.68 20.68 3 x 32 10 1 256 116 1.30 247
oN TD-DU  |TABLERO DE DISTRIBUCION - DULCERIA 57,790.00 0.82 47,399.00 45 220 | Tiifasico | 17945 | 179.83 | 11497 | 22479 | 22479 3 x 300 120 2 130 | 059 1.30 1.90
10N TD-OF TABLERO DE DISTRIBUCION - OFICINAS 17,520.00 0.80 13,984.00 44 220 | Trifasico | 47.09 4956 4461 61.94 61.94 3 x 80 35 1 241 109 1.30 2.40
11N TD-AL TABLERO DE DISTRIBUCION - ALUMBRADO | 13,800.00 0.81 11,128.00 30 220 | Trifasico | 3620 39.80 36.40 49.75 49.75 3 x 80 35 1 132 | 060 1.30 1.90
12N TS-G TABLERO ESTABILIZADO - SALAS DE CINE | 56,430.00 1.00 56,430.00 10 220 | Tifasico | 209.95 | 20995 | 20995 | 26243 | 26243 3 x 300 120 1 020 | 009 1.30 1.40
13N TS-OF TABLERO ESTABILIZADO COMPLEJO 23,900.00 0.93 22,265.00 50 220 | Tiifasico | 10497 | 10497 | 10497 | 131.22 131.22 3 x 150 70 1 0417 | 008 1.30 2.09
14N TD-CO  [TABLERO DE DISTRIBUCION - COCINA 26,500.00 0.84 22,175.00 45 220 | Trifasico | 8275 73.11 6495 | 103.44 10344 3 x 150 95 1 152 | 069 1.30 199
15N TD-BO | TABLERO DE DISTRIBUCION - BOLETERIA 8,476.50 0.91 7,751.20 80 220 | Trifasico | 30.70 3343 2875 41.79 41.79 3 x50 50 1 207 | 094 1.30 224
16N TF-AA1  |TABLERO DE FUERZA - ARE ACONDICIONA]  20,902.82 0.80 16,722.26 45 220 | Tifasico | 97.57 93.44 87.28 | 121.96 121.96 3 x 160 95 1 179 | 081 1.30 212
17N TF-AA2  |TABLERO DE FUERZA - ARE ACONDICIONAL 113,232.50 0.80 90,586.00 44 220 | Tifasico | 41227 | 41390 | 41278 | 517.38 | 517.38 3 x 630 185 2 190 | 086 1.30 247
18N TF-AA3  |TABLERO DE FUERZA - ARE ACONDICIONA[ ~ 66,775.82 0.80 53,420.66 50 220 | Tiifasico | 23339 | 23499 | 23127 | 20374 | 20374 3 x 300 150 2 1.51 0.69 1.30 199
19N TF-AA4  |TABLERO DE FUERZA - ARE ACONDICIONAL  3,469.50 0.80 2,775.60 66 220 | Trifasico | 858 858 8.58 10.72 10.72 3 x 32 25 1 088 | 040 1.30 1.70
Carga Instalada parcial 1 446,021.14 W
Demanda maxima parcial 1 377,436.71 W
Reserva 10% 37,74367 W
Carga Instalada parcial 2 490,623.25 W
Demanda maxima parcial 2 415,180.38 W
Factor de simultaneidad 0.88
TG-N1ATG-CP | 490,623.25 | 0.74 | 365,358.74 | 82 [ 220 | Trifasico | 1199.94 | 1199.94 [ 1199.94 | 1499.93 | 1499.93 | 3  x 2000 [ 240 6 [ 264 [ 120 | o010 [ 130
TRATG-N1 | 490,623.25 | 0.74 | 365358.74] | 7 [ 220 | Trifasico | 1199.94 | 1199.94 | 1199.94 | 1499.93 | 1499.93 | 3  x 2000 [ 240 6 [ 023 ] 010 | 000 [ 0.0
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