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RESUMEN

TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

El proyecto “Terminal Terrestre de Lima Este™ forma parte de la propuesta urbana que se
desarrollo en el Taller de Disefio D, en los ultimos ciclos de Arquitectura cursados en la

Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes de la UNI

El proyecto se emplaza entre la Av. Carretera Central y la Av. Separadora industrial,
ubicandose en una esquina que delimita el distrito de Santa Anita y Ate. La ubicacion como
arista principal para la realizacion de un terminal terrestre se presenta como un punto
intermodal estratégico que conecta el proyecto con las distintas zonas de Lima y las ciudades

principales al Este como Ayacucho, Apurimac, Junin, San Martin entre otros.

El terminal se sitia dentro de diversos proyectos y lineamientos de Lima entre los que
destacan el PLAM — 2035, PLAN MET 2040, Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(MTC), que promueven la implementacion de un eficiente sistema integrado de transporte.

El proyecto se plantea como un punto neuralgico y estratégico de Lima por sus conexiones
con la ciudad, ademas de potenciar la imagen urbana del sector este de lima Este
consolidandose como un hito del sector a partir de los equipamientos publicos y privados que
promueve una mayor dinamica de los usuarios y a partir de espacios publicos que invitan a

los pobladores a hacer uso de ella.

Palabras clave:

Transporte, Intermodalidad, Movilidad Urbana, Arquitectura.
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ABSTRACT

LIMA EAST LAND TERMINAL

The “Lima Este Land Terminal™ project is part of the urban proposal that was developed in
the Design Workshop D, in the last cycles of Architecture studied at the Faculty of
Architecture, Urbanism and Arts of the UNI

The project is located between Carretera Central Av. and Industrial Separadora Av_, located
on a corner that delimits the district of Santa Anita and Ate. The location as the main edge for
the construction of a land terminal is presented as a strategic intermodal point that connects
the project with the different areas of Lima and the main cities to the East such as Ayacucho,

Apurimac, Junin, San Martin among others.

The terminal 1s located within various projects and guidelines of Lima, among which the
PLAM -2035, PLAN MET 2040, Ministry of Transportation and Communications (MTC)

stand out, which promote the implementation of an efficient integrated transportation system.

The project i1s proposed as a neuralgic and strategic point in Lima due to its connections with
the city, in addition to enhancing the urban image of the eastern sector of Lima Este,
consolidating itself as a milestone 1n the sector based on public and private facilities that
promote greater dynamics. from users and from public spaces that invite residents to make

use of 1t.
Keywords:

Transport, Intermodality, Urban Mobility, Architecture.
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PROLOGO

El proyecto nace a partir de una inquietud y vivencia personal de mis actividades a la hora de
dingirme a los terminales terrestres actuales para dirigirme a algin destino, esto junto a la
problematica en materia de transporte terrestre evidenciado con estadisticas y diversos
informes me dio pie a desarrollar el presente proyecto de grado. La catedra de mis ultimos
talleres en la universidad fueron flexibles con los temas que abordaria cada uno por lo que se
desarrollo el proyecto ““Terminal Terrestre de Lima Este™ a nivel urbano y arquitectonico bajo

la asesoria constante de nuestros docentes.

El sector de estudio fue el de Lima Este ya que tiene un gran potencial y también al
presentarse en un proceso de cambios de uso de lo restdencial y comercial por sobre el uso
industrnial. Se realizé una propuesta de regeneracion urbana que involucra repotenciar los
espacios publicos y la de proyectar equipamientos necesarios para la ciudad como el de un
terminal terrestre, se realizo un estudio y diagnostico del lugar (social, economico,
morfologico, social entre otros) y superponiendo las capas de informacion extraidas con el fin

de reconocer los puntos estratégicos para determinar la ubicacion del proyecto.

Se hizo también un estudio de referentes nacionales e intemacionales de similar envergadura
que podrian ayudar abordar mejor el proyecto desde el punto de wvista formal, funcional y

urbana.

El proyecto se desarrollo tomando en cuenta las directrices reglamentarias por las entidades
competentes, consideraciones ambientales, tecnologicas ademas de desarrollar los planos

arquitectonicos a nivel de detalle y de especialidades y vistas 3D

BACH. ARQ. LU{S DAVID COLQUE SOLIS
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I, TITULO DEL PROYECTO

TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

1.2, PRESENTACION DEL TEMA Y UBICACION
1.2.1. DESCRIPCION
“En la mayoria de las ciudades de América latina el sistema de transporte
interprovincial es concebido como un sistema integramente formal, ciudades como Santiage
de chile, Quito, Bogota son claros ejemplos donde existen 4 o en algunos casos S grandes
terminales terrestres centralizados distribuidos acorde a un planeamiento urbano en lugares

estratégicos” [Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR), 2009, p.49].

En el Peru el transporte interprovincial es un tema poco tratado, tomando en cuenta las
estadisticas que evidencian una concurrencia que aumenta cada afo. El mercado de buses
interprovinciales en el pais mueve S/ 1,600 millones, sin embargo este aumento de demanda
no es correspondido con el mejoramiento de las infraestructuras de los terminales terrestres,
actualmente a nivel nacional existen 508 terminales, de los cuales 300 podrian estar operando

sin autorizacion municipal. [Plan Metropolitano de desarrollo urbano [PLAM 2035. (2014)].

Figura 1

Esquema de concentraciones de terminales en cercado de lima v alrededores

Teer -
u
Y
[ 2
-

Nota. Tomado del Instituto Metropolitano de Planificacion (2014). PLAM Lima v Callao

20335. Lima: Instituto Metropolitano de Planificacion

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 16
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En Lima el panorama es similar, segun el SIRAD (2010), existen 80 empresas de
transporte interprovincial, de estos 26 son informales, de esto se podria inferir que existe una
Falta de nigurosidad para cumplir estandares de disefio que no cumplen con los requisitos
para que el usuario este en confort.

Existen antecedentes como el Plan Metropolitano de Desarrollo Urbano de Lima y
Callao (PLAM 2035), documento  donde se dio un diagnostico y propuestas para a un
ordenamiento territonal, entre los multiples temas que se trataron, abordan el tema del
sistema de transporte interprovincial. Se hace un diagnostico de la realidad actual vy se
realiza una propuesta de centralizar en tres grandes terminales terrestres, uno para cada zona
de Lima (norte, sur y este).

Otro antecedente es el PLAN MET 2040, que también toca el tema del terminal
interprovincial, afirmando que los terminales interprovinciales en el sector central, necesitan
una reubicacion, y que dentro de los cnterios de ubicacion mencionan que debe haber una
conexion directa con el sistema de transporte publico masivo , asi como una vinculacion
directa la red vial nacional regional, bajo esas directrices proponen 2 posibles localizaciones,
siendo la primera en la interseccion entre la Autopista Ramiro Priale con la prolongacion de
la Av. Javier Prado y la segunda en la interseccion entre la Autopista Ramiro Priale con la

prolongacion de la Av. Separadora Industrial.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 17
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Figura 2

Terminales interprovinciales propuestos en la zona este de Lima

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 18
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El tema de la presente tesis pretende abordar el disefio y desarrollo del terminal
terrestre de Lima este, ubicado en el departamento de Lima, provincia de Lima vy
departamento de Santa Anita, tratando no solo de centralizar una unica gran estacion
intermodal que sirva de conexion con la zona este del Peru sino también creando una

regeneracion urbana en el entorno inmediato del sector de Santa Anita

Figura 3

Propuesta de localizaciones de 3 terminales en cada zona de Lima

Nota. Adaptado de Instituto Metropolitano de Planificacion. (2014) PLAM Lima v Callao

2035 Lima: Instituto Metropolitano de Planificacion

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 19



S f % FAUA- UNI TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE
'y
TESIS

1.2.2. UBICACION.

El terreno de intervencion esta ubicado en el departamento de Lima, provincia de
Lima, distnito de Santa Anita, el terreno esta ubicado en la esquina conformada por la avenida
Nicolas Ayllon (prolongacion de la av. Carretera central) yla avenida Separadora industrial
Siendo la primera una avenida nacional/regional y la segunda una via arterial.

El distrito de Santa Anita, donde se emplaza el proyecto presente las siguientes
caracteristicas geograficas:
Superficie: 10.69 km?
Altitud de 195 m.s.n.m.
Limites:
Por el norte con el distrito de el agustino
Por el noreste y este con el distrito de ate
Por el suroeste, oeste y noroeste con el distrito de el agustino

Por el sureste y sur con el distrito de Ate

Figura 4

Departamento y provincia de Lima

o
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Figura §

Localizacion del sector elegido del provecto

TESIS

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

Figura 7

Limites y linderos del terreno

e s o P i e <o

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro

Descripcion de linderos:
e Lado AB: 123.77m.

e Lado BC:421.28 m.
e LadoCD: 123.77 m.
e Lado DA: 42128 m.

Descripcion de Angulos

Angulo DAB: 90°
Angulo ABC: 90°
Angulo BCD 90°
Angulo CDA: 90 °

TESIS

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS
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1.2.3. ENTORNO
Figura 8

Pre existencias de la zona

Nota. Adaptado de google 2023.Earth Pro
a. Fabrica de Backus.-Es una construccion de 1993 convirtiéndose en una de las
plantas mas modernas de América en ese entonces, actualmente se producen
Figura 9

Fabrica de Backus

marcas como Cristal, Pilsen, Callao, etc.
Nota. Fotografia adaptada  de Encontramos tu  empleo.com, 2023,

(https://encontramostuempleo. com/backus-apertura-vacantes-aplica-hoy/)

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 24
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b. Complejo arqueoldgico de Puruchuco.- Es un museo de sitio y centro cultural
donde se situan unas de las pocas construcciones mejores conservadas de la costa
peruana. Estos restos pertenecen a la eépoca prehispanica construidos por la
cultura Ychsma.

Figura 10

Complejo arqueologico de Puruchuco

< 2

) i R . <= 1~ W% 24
Nota. Fotografia adaptada de Turismoi.pe, 2023, (https://turismoi.pe/arqueologia/aldea-
cementerio/sitio-arqueologico-puruchuco.htm/)
¢. Real plaza de Puruchuco.- Centro comercial inaugurado en el afio 2019 uno de los
equipamientos comerciales mas grandes del Peru, con un terreno con un area de
125 000 m2, hito importante del sector de Ate con un gran radio de influencia.
Figura 11

Vista del Real Plaza Puruchuco

—

Nota. Fotografia adaptada de r;\-‘ercadoegro.pe, 2023, (https://turismoi.pe/arqueologia/aldea-

cementerio/sitio-arqueologico-puruchuco htmy/)

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 25



TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

TESIS

d. Hospital hermilio Valdizan.- Equipamiento de salud construido en el ano 1944 por
la beneficencia publica de Lima, el hospital brinda principalmente servicios

especializados en psiquiatria y salud mental.

Figura 12

Vista del Hospital Hermilio Valdizan

Nota. Fotografia adaptada de Hospital Hermilio Valdizan, 2023, (http://www.hhv_gob.pe/)
€. Mercado mayorista de santa Anita.- Inaugurado en el ano 2012 por la alcaldesa de
ese entonces, Susana Villaran, se ha convertido en uno de los centros de acopio

mas importante del Peru.

Figura 13

Vista del Gran Mercado Mayorista de Santa Anita

Nota. Fotografia adaptada de emmsa.com, 2023,

https://www.emmsa.com pe/index.php?_url=/noticias

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 26
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f Futura estacion de la linea 2 del tren eléctrico “estacion mercado Santa Anita™ - Es
la estacion numero 24 de la futura linea 2 del metro de Lima, la estacion sera
construida de manera subterranea, esta linea conectara el sector este y oeste de la
capital, segun la pagina del metro de Lima planea beneficiar aproximadamente
660 mil pasajeros diarios.

Figura 14

Vista de la estacion de la linea 2 del tren eléctrico

M 4 = =1
Nota. Fotografia adaptada de radionacional.com, 2023,

https://www.radionacional.com.pe/noticias/locales/linea-2-del-metro
¢ Parque lineal de la separadora industrial. - Parque lineal con una longitud
aproximada de 6 km. que recorre casi transversalmente el distrito de Ate y
también colinda con el distrito de la molina y salamanca. Cuenta con un ancho

aproximado de 50 m. Que ademas remata en el terreno a intervenir.

Figura 15

Vista de la av. Separadora industrial

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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1.3. ANTECEDENTES REFERENCIALES
1.3.1. REFERENTES NACIONALES
e Terminal terrestre Plaza Lima Norte, Peru.
Ubicacion: Independencia — Lima
Diseniador: Carlos Chinen
Afio: 2009
Area Terreno: 38,000 m2

Area Construida: 58,200 m2

TESIS

El Gran Terminal Terrestre Plaza Norte es un terrapuerto construido en el 2009 e

inaugurado a mediado del 2010. Ubicado en el sector norte de Lima, hacia la avenida Tupac

Amaru, cuenta con mas de 45.000 m2 de superficie y alberga a cerca de 80 empresas de

transporte las cuales parten a mas de 150 destinos.

El terminal fue contemplado para albergar una cantidad variada de agencias de buses,

envios y arribos de encomiendas, etc. La infraestructura tiene 126 locales de atencion a

diversas agencias de transporte; asi como 75 rampas para buses de embarque y desembarque

de pasajeros., atienden las 24 horas.
Figura 16

Vista del terminal terrestre Plaza Norte

Nota. Fotografia adaptada de Wikipedia, 2023,
https://es. wikipedia.org/wiki/Gran_Terminal Terrestre Plaza Norte#/
BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 28
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Emplazamiento

En los alrededores del terminal se ubican equipamientos generadores de dinamicas

urbanas como el C.Comercial Plaza Norte, el CC. Mega plaza, el Metro Uni

Figura 17

Ubicacion de la terminal plaza norte

Nota. Adaptado de google 203.Eaht‘i1"Pro A
Analisis formal
El volumen del terminal se podria decir que esta formado a partir de una gran
paralelepipedo que contiene un gran espacio longitudinal y sobre ello se ubica otro
paralelepipedo de una menor dimension en la parte central, la disposicion de los volumenes,
formalmente demarca uno de los ingresos principales
Figura 18

Analisis formal del terminal Plaza norte

Conextan can e C.c Plaza Norte

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 29
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Analisis funcional

En el primer nivel se tiene un gran corredor central, en sus extremos se ubican
modulos de ventas de pasajes, ademas de tiendas, librerias, en el eje central se ubican las
circulaciones verticales que conectan con las salas de embarque y desembarque.

En el sotano se ubican las salas de embarque y desembarque y también los andenes de
embarque y desembarque, ademas de que en este nivel se ubican el area de mantenimiento

de buses. En el segundo nivel se ubican las zonas de encomiendas.

Figura 19

Analisis funcional del terminal Plaza norte
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Conexion urbana

Al ubicarse al costado de una via arterial como lo es la av. Tiupac Amaru, los medios
de transporte masivo es un medio muy utilizado para poder llegar al terminal, los vehiculos
particulares vy taxis tambien tienen acceso al terminal, ademas de contar con islas de
estacionamientos dentro del terreno, de esta forma se mitiga el impacto vial que pueda
ocasionar, el corredor del metropolitano se ubica a lo largo de la av. Tupac Amaru, teniendo
una de sus estaciones (la estacion “Tomas Valle™ estando este a unos pocos metros del
terminal terrestre.

Espacio urbano

No cuenta con un espacio publico propiamente dicho, sin embargo cuenta con un
espacio previo al ingreso al terminal, en el que se ubican ferias de comida al aire libre,
también hay mobiliarios para sentarse, se podria definir como un espacio publico
privatizado, debido a que solo esta disponible en su horario de atencion.

¢ Terminal terrestre de Trujillo

Ubicacion: Trujillo - Peru.

Disefiador: Municipalidad Provincial de Trujillo. Hidalgo e Hidalgo S A

Ano: 2012

Area Terreno: 97,277.00 m2

Area Construida: 9656.64 m2

Es un terminal modemo que permite ordenar el transito y brindar comodidad a los
usuarios cuenta con 32 andenes de embarque y 13 andenes de desembarque, una sala VIP de
embarque, dos salas comunes de embarque de pasajeros, tres salas de embarque con entrega
de equipajes y sala de espera en la zona de llegada de pasajeros. También tendra 4 cafetenas,
36 plazas de taxis certificados, 18 plazas para taxis en retén, 200 plazas de estacionamiento

privado, el proyecto termino costando una inversion de 41 millones de nuevos soles.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 31
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Figura 20
Vista del terminal terrestre de Trujillo
4 i =
Nota. Fotografia adaptada de tariiwasiarquitectos.com, 2023,

https://tariwasiarquitectos.com/project/terminal-terreste-cruz-del-sur/
Emplazamiento

El terminal de ubica en la carretera panamericana norte km 558 hay diversos
equipamientos comerciales alrededor, entre los mas resaltantes estan el instituto regional de

enfermedades neoplasicas y también diversas empresas de transportes de carga.

Figura 21

Ubicacion del terminal t

s

errestre Cruz del sur
50 SR .

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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Analisis Formal

El volumen planteado para el terminal esta determinado por un gran paralelepipedo,
El espacio principal esta determinado a partir de la conformacion de los 5 porticos de acero
triple altura, cada uno con techo a dos aguas, se percibe un espacio limpio debido a las
grandes luces que permiten el sistema estructural del acero, en este gran espacio se ubican las

boleterias del terminal.

Figura 22

Analisis formal del terminal terrestre de Trujillo

: . -
s 1

R o™
Nota. Fotografia adaptada de TRUJILLO PROYECTOS,2023,

https://www.facebook com/trujilloproyectosl/photos/a. 169812613121684/256872854415659
Analisis Funcional

El terminal cuenta con un ingreso a nivel, por lo tanto no existen rampas, asimismo
cuenta con un solo nivel por lo que no existen escaleras ni ascensores

Al ingresar al complejo te recibe un hall triple altura de espera. asimismo el area de
boleterias de las concesionarias se disponen alrededor de dicho espacio central, v en la parte
posterior del area de boleterias se ubican las salas de embarque y desembarque. estas se

acceden mediante pasajes ubicados entre cada bloque de agencia.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 33
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Figura 23

Analisis funcional del terminal Terrestre de Trujillo
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Conexion Urbana.

El terminal se tiene una conexion directa con la Panamericana Norte, via regional que
conecta con las regiones del sur de Trupllo, el terminal cuenta con bahias para taxis y
vehiculos particulares, asimismo las bahias son independientes de la via principal por lo que
no genera trafico.

Espacio urbano

El ingreso principal al terminal es a partir de un gran paseo peatonal central, se podria

considerar como el unico espacio  publico donde los usuarios se detienen y donde pueden

sentarse y hacer uso del area verde y conversar.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 34
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1.3.2. REFERENTES INTERNACIONALES

e Terminal de Tiete — Brasil

Ubicacion: Sao Paulo, Brasil.

Diseniador: Renato Viégas e Roberto Mac Fadden

Ano: 1982

Area Terreno: 120 000m2

Localizada en la ciudad de Sdo Paulo, Se encuentra en la avenida Cruzeiro do Sul, en
el barro de Santana, zona nordeste de la capital paulista. Tiene conexion con la Estacion
Portuguesa-Tieté del metro de Sao Paulo.

Este terminal opera las 24 horas del dia y sirve a 21 estados; 07 regiones (norte,
noreste, sur del pais, costa interior y norte de Sdo Paulo, costa de Rio de Janeiro y costa de
Espirito Santo); y cuatro paises en Aménca Latina: Chile, Paraguay, Argentina y Uruguay.

Se utilizan 70 plataformas de embarque y 19 plataformas de desembarco. En los dias
ocupados, segin sea necesario, estas plataformas se vuelven reversibles. Los autobuses
también tienen un estacionamiento en espera.

Figura 24

Vista del terminal terrestre de Tiete

Nota. Fotoraﬂa adaptada de wikiwand.com. 2023,

https://www.wikiwand.com/pt/Terminal_Rodovi%C3%A1no_Tiet%(3%AA
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Emplazamiento

En los alrededores del terminal se encuentran equipamientos comerciales de escala
metropolitana, ademas que esta relativamente cerca al aeropuerto de Sao Paulo. También
encontramos equipamientos educativos como la University Center Sant'Anna, UniSant'Anna
Figura 25

Ubicacion del terminal terrestre de Tiete

Nota. Adaptado de google 223.Er Pro |

Analisis Formal

El proyecto se desarrolla a partir de un eje, este-oeste, que es marcado por la rampa
del metro que se ubica a pocos metros de alli, es asi que el inicio del proyecto coincide con
la salida del metro. El terminal de Tiete se compone a partir de tres paralelepipedos, su
fachada principal esta orientado hacia el oeste, estos volumenes estan articulados a partir de
puentes que no solo unen formalmente para generar una unidad al edificio sino también estas
conexiones tienen una funcion

Figura 26

Analisis formal del terminal terrestre de Tiete

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 36
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Analisis Funcional

La terminal ofrece 53 tiendas, 11 quioscos de proveedores comerciales, 21
proveedores de servicios de alimentos, una agencia de wviajes, conexion WiFi gratuita,
estaciones de carga gratuitas para computadoras portatiles y teléfonos celulares, una

farmacia, una oficina de correos, una clinica de vacunacion y 9 cajeros automaticos.

Figura 27

Analisis funcional del terminal terrestre de Tiete
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Nota. Imagen adaptada de MAP OF SAO PAULO, 2023, https://es.map-of-sao-

paulo.com/mapa-de-los-autobuses/terminal-de-autobuses-de-tiet®o(C 3% A A-mapa
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Conexion Urbana

Existen lineas de transporte como Autobus - 122, Autobus - 303, Autobus - 308A,
Autobus - 319 que tienen un paradero muy cerca al terminal.

La estacion de metro que da acceso a la estacion de autobuses Tieté es Portuguesa-
Tieté, linea | - azul. El acceso a la terminal es a través de una rampa o escaleras mecanicas
directamente.

Existe una via auxiliar mediante la cual pueden ingresar taxis y vehiculos
particulares, ademas tiene areas para parqueos del mismo. Existen diversas lineas de autobus
que tienen su paradero a pocos metros del terminal.

Espacio urbano

La terminal cuenta con un jardin de 37,750 metros cuadrados (406,300 pies
cuadrados) que incluye mas de 40 especies de arboles.

e Terminal de Guayaquil-Ecuador

Ubicacion: Guayaquil, Ecuador.

Disefador: Gomez Platero Arq.

Ano: 1985y 2007

Area Terreno: 120 000m2

Area Construida: 88 089 m2

El edificio original, de 1985, se encontraba deteriorado su estructura danada, con
problemas funcionales y de construccion, y niveles abandonados. Su relacion con la trama
vial y las circulaciones intemnas del predio presentaban grandes dificultades

La propuesta urbana y arquitectonica busca mejorar la funcionalidad y la seguridad
del emprendimiento, disminuir las congestiones vehiculares y peatonales, mejorar la calidad
espacial y ambiental, lograr una imagen contemporanea a partir del respeto y la atenta lectura

del edificio existente, y buscar soluciones flexibles que posibiliten cambios y crecimientos

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 38
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En 2002 la Fundacion Terminal Terrestre llamo a concurso por invitacion a estudios
de arquitectura latinoamericanos para realizar la remodelacion y el desarrollo de un nuevo
edificito multifuncional. El complejo deberia actuar como intercambiador modal que

funcionara como un mojon urbano y renovara la puerta de entrada a Guayaquil.

Figura 28

Vista del terminal terrestre de Guayaquil

Nota. Fotografia adaptada . de ] eiate.com, 2023,
https://www.gomezplatero.com/es/proyecto/terminal-terrestre-guayaquil/

Emplazamiento

El terminal terrestre se ubica en el Norte de Guayaquil, frente al rio Daule, Hacia el

sur del terminal se ubica el aeropuerto Intemacional José Joaquin de Olmedo y hacia el norte

se ubica el Terminal Rio Daule

Figura 29

Ubicacion del terminal terrestre de Guavaquil
’ N A

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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Analisis Formal

“La propuesta formal se basa en la arquitectura existente, abierta y pasible de ser
completada. Se plantea un lenguaje contemporaneo y dinamico, que con pocos recursos logra
una 1magen 1dentificable y contundente. Estos elementos caracterizadores se resumen en
estructuras metalicas y cubiertas de chapa que cubren el edificio original y protegen el area
de andenes de segundo piso, contribuyen a su redefinicion formal y aportan al mantenimiento
futuro del edificio; cerramientos livianos metalicos protegen las fachadas del edificio con
elementos de parasoles que diferencian las transparencias diurnas y nocturnas”(Gomez

Platero Arquitectos)™

Figura 30

e 1

Nota. Fotogfaﬁa adaétaﬁa d; gopleco 2023, |

https://www.gomezplatero.com/es/proyecto/terminal-terrestre-guayaquil/

Analisis funcional

El terminal cuenta con | ingreso principal central y dos ingresos secundarios
extremos que rematan en una pasarela de comercio triple altura y en la parte posterior se
ubican las agencias de viaje, en cuanto a los andenes de embarque y desembarque se ubican

en el segundo y tercer nivel, también se ubican las salas de embarque y desembarque.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 40
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Figura 31
Analisis funcional del terminal terrestre de Guavaquil
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Nota. Fotografia adaptada de gomezplatero.com, 2023,

https://www.gomezplatero.com/es/proyecto/terminal-terrestre-guayaquil/

Conexion Urbana

Existen paraderos para los buses metropolitanos, ademas tiene una conexion directa
con el puerto maritmo y esta muy cerca al aeropuerto intemacional Existen areas de
estacionamientos, tanto para autos particulares como otras bahias diferenciadas destinadas
para taxis. Hay una gran bahia de paraderos para los buses publicos.

Espacio urbano

Frente a la terminal se planted un gran espacio peatonal, una plaza concebida como un
espacio neutro, multidireccional, a escala del importante contingente de peatones que acceden

al edificio. Se logra un flujo peatonal sin interferencias con el vehicular.
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1.4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.4.1. SITUACION DEL PROBLEMA
La situacion actual de los terminales terrestres y su nula planificacion, infraestructura
y emplazamiento genera impactos negativos, esto se debe a que se ubican en zonas centricas
donde existe un mayor movimiento de flujo vehicular, ocasionando caos y trafico, casos
como el terminal de yerbateros y los terminales ubicados a lo largo de la via expresa, por citar
algunos casos, evidencian tales problemas.
Causas
e Inexistencia de un terminal interprovincial con la infraestructura adecuada
e Nulo criterio de ubicaciones de los terminales interprovinciales.
e Deficiente articulacion en el sistema de transporte de Lima.
e Baja calidad de los servicios de los terminales interprovinciales.
* Nulo criterios de diseno en materia de terminales interprovinciales.
Efectos
e (Congestion vehicular en las vias de acceso ocasionando trafico constante.
e Generacion de comercio informal en los alrededores.
e Altos niveles de contaminacion ambiental, visual y acustica.
e Uso inadecuado de suelo.

e Altos niveles de flujo peatonal en zonas no adecuadas para ello.
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Soluciéon

e Creacion de un gran terminal interprovincial para la zona este del Perd, bajo unos
correctos lineamientos de disefio y sostenibilidad.

e Situar la estacion interprovincial en un sitio estratégico donde se pueda dar la
intermodalidad, es decir conformar una red integrada de transporte.

e Repotenciar los espacios publicos aledafios al terminal interprovincial con el fin de
generar una mejor imagen urbana de la zona este de LLima

e [La creacion de un nuevo hito para la zona este de la capital

.42 MOTIVACION

El interés personal surge ya que en mi infancia solia ir hacia la zona central del Peru
con mi famiha, especificamente a Huancayo, lo cual evocaba en mi bastante felicidad ya que
era motivo para que se reuna toda mi familia, entonces ir al terminal de buses rumbo al
destino me traia buenos recuerdos ya que vivo muy cerca a lo que hoy es el terminal de
yerbateros, es en ese sentido que el viaje desde mi casa al terminal y del terminal a mi destino
implicaba una rutina que realizaba frecuentemente con mis padres y hermanos.

1.4.3. APORTE

Plantear una investigacion en tomo al correcto disefio y emplazamiento de un terminal
interprovincial que servira como precedente y punto de partida para futuros equipamientos
de transporte.

Descongestionar las vias donde actualmente se ubican los terminales
interprovinciales, mediante su reubicacion a un unico terminal centralizado para la zona este

y también revitalizar el espacio publico de la zona de Lima este.
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|.44 JUSTIFICACION
La razon que me llevo abordar el tema de tesis radica, en primer lugar, en mi
proyecto de taller de diseiio 9/10, donde planteo un gran terminal terrestre, en ese sentide
pretendo continuar con el desarrollo mas a detalle el proyecto a nivel de programa
arquitectonico, investigacion, viabilidad del proyecto entre otros.
e Justificacion teorica
La presente investigacion nos permitira estudiar los terminales terrestres ubicados en
una ciudad, ademas de profundizar y conocer de qué manera deberian ser disenados a partir
de los principios de disenio a una escala urbana y los criterios de diseno sostenibles.
e Justificacion practica
El desarrollo de la investigacion busca aportar criterios y principios a la normativa
actual con el fin de ser tomados en cuenta en futuras intervenciones donde se plantee
proyectar un terminal terrestre donde se busca que cumpla con estandares de diseno
arquitectonico, de confort, urbano, etc.
e Justificacion social
La situacion actual en materia de transporte interprovincial actual es paupérrima y es
algo que indirectamente degrada la ciudad sino se ha tomado en cuenta criterios importantes
para su construccion, es en ese sentido que una reordenacion en materia de transporte
interprovincial es necesaria, pero esta debe ser llevada a partir de estandares de disefo a
nivel urbano-sostenible donde los usuarios puedan hacer usos de ella de una forma optima y

segura, generando ademas impactos positivos a la ciudad.
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| 4.5. MARCO TEORICO

Intermodalidad

La Comision Legislativa del Transporte de la Union Europea (CETM, 1997) define
“la intermodalidad como la caracteristica de un sistema de transporte en la cual se utilizan de
forma integrada al menos dos modos de transporte diferentes para completar la cadena de
traslado puerta a puerta.”

Para aplicar ese concepto se debe permitir la insercion del usuario de distintos modos
de transporte, el mas resaltante y mas amigable al peaton es el de la bicicleta. Un buen
planteamiento de un equipamiento de transporte es plantear y cubrir las necesidades que
necesite el usuario que acceda con su bicicleta (Ciclo ciudades, 2011, p. 21)

Goncalves (como se cito en Revista Transporte y Territorio, 2018, p. 159) plantea
que la intermodalidad hace referencia a la transversalidad y sinergia fisica, logistica e
institucional, entre diversos modos de transporte y con eso maximizar la eficiencia de tiempo
y recursos de bienes o personas, hay una serie de factores fundamentales a tomar en cuenta
desde su concepcion, como el criterio de ubicacion, el modo de conexion, la sostenibilidad,

entre otros que deben sumar y potenciar las dinamicas y flujos urbanos.

Figura 32

Esquema dela intermodalidad para ir de un punto a otro
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Nota. Imagen adaptada de Revista Transporte y Territorio, 2018, p. 159
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Horowitz y Thompson (como se cito en Revista Transporte y Territorio, 2018, p.
164) indican que la localizacion de un terminal terrestre debe estar bajo dos criterios
fundamentales:

Maximizar la transferencia potencial entre medios de transporte (Intermodalidad) y
maximizar la facilidad de acceso desde nodos comerciales, también senala que existen
criterios 1gual de importantes como el impacto ambiental, costo, la preservacion historica de
todo lo relativo al lugar. Senala ademas que el grado de confort y calidad de servicio de
transporte prestado a los usuarios va depender en gran medida de la localizacion de ios
equipamientos de transporte, es asi que plantean con el fin de generar un mayor grado de
accesibilidad y de conexion o intermodalidad un cuadro que indican los medios de transporte
a los cuales se tienen acceso, a una mayor facilidad de ingreso, significa un mayor grado

intermodal o de accesibilidad.

Tabla 1

Cuadro para medir el grado de intermodalidad.

HOJA OE TRABAIO DE ACCESO MODAL

Nota. Tomado de tabla de Horowitz, A.. Thompson, N. (1994) Evaluation of Intermodal

Passenger Transfer Facilities. Washington D.C : Federal Highway Administration
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Localizacion y emplazamiento

Para Ocana (2016) la localizacion de un terminal debe estar sujeta a su cercania con el
sector comercial, su uso de suelo y su conexion directa con una via de gran seccion y de gran
jerarquia que asegure la conexion con la maxima cantidad de medios de transporte publico y
privado.
Tabla 2

Cuadro para medir el grado determinar la localizacion de un terminal.

Variable Escala de trabaio Categorias
Jerarquia vial segun su funcion Expresas y arteriales
Metropolitana
Conectividad con el sistema de transporte : N de rutas de transporte segun cada
- ciudad en estudio (alla media y baja
publico
conectividad)

Sefvicios,  recreacional transporte.

vacante o Baidio

Dureza de las edificaciones Local Dura. semiblanda. blanda

Pnivada comunal. de libre acceso
estatal

Usos del suelo

Tenencia de la tierra

Nota. Tomado de tabla de Ocaina, R. Gomez, A. (2016). Metodologia para Evaluacion de
Localizacion de Terminales Interurbanos. Repositorio Digital Universidad del Zulia.

Horowitz y Thompson (1994) sefalan que la localizacion de las estaciones de buses
en la ciudad determina en gran medida la calidad y eficiencia del servicio de transporte
prestado a los usuarios, razon por la que se recomienda que su desarrollo sea guiado por un
proceso de implantacion definido adecuadamente.

Ecoeficiencia

La ecoeficiencia dentro del marco de movilidad sustentable es definida por
(Gillamon, p.13) como “la capacidad de desplazarse minimizando los impactos ambientales.
Una mayor eficiencia ecologica en el transporte, por tanto, se traduce en el fomento de la
innovacion tecnologica, en un trasvase hacia los modos mas respetuosos con el medio
ambiente y en el uso eficiente de las infraestructuras del transporte Tradicionalmente la
busqueda de la ecoeficiencia se ha centrado en el desarrollo tecnologico. La introduccion de
medidas técnicas encaminadas a la reduccion del consumo energetico. la busqueda de fuentes

altemativas de energia (limpia y renovable).
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1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL
La proyeccion y desarrollo de un gran terminal interprovincial para la zona este del
Pert, bajo unos correctos lineamientos de disefo y sostenibilidad y ubicacion.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aplicar los lineamientos de disefio con el fin de darle un mayor confort térmico
acustico al usuario.

e Disenar el terminal terrestre bajo los criterios de sostenibilidad y ecoeficiencia con
miras a mitigar el impacto energético al medio ambiente

e Disenar el terminal terrestre bajo el concepto de intermodalidad conectado con los
distintos medios de transporte.

e Reuwitalizar el espacio publico y brindar una mejor imagen urbana del lugar.
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2. CAPITULO II: FUNDAMENTO
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2.1.FACTIBILIDAD

2.1.1. SITUACION LEGAL DEL TERRENO

El terreno esta conformado por 2 propiedades.

a) GP Maquinarias, empresa enfocada en la importacion y ventas de lubricantes y
Camiones.

b) Idea Hogar, comercio enfocado en venta de muebles personalizados y articulos
para el hogar.

c) Servicios diésel casas, comercio enfocado en el rubro de servicios automotrices

d) Pulitezza J&D S.A.C., empresa enfocada en la distribucion de productos de
limpieza, menaje de plasticos, porcelana, wvidrios, etc. y utilitarios para el

mantenimiento de espacios.

Figura 33

Sitwacion legal del terreno

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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Actualmente el terreno esta conformado por 4 sub-terrenos pertenecientes a diversos
comercios enfocados en el servicio de mantenimiento de vehiculos pesados, comercio de
muebleria, etc., las construcciones actuales cuentan con 2 pisos de altura en promedio, el
terreno cuenta con amplias areas libres que corresponden a los ambientes de parqueo de los
vehiculos pesados de carga

Se va adquirir los terrenos a partir de la adquisicion por la compra-venta de acuerdo a
los precios por m® establecido por el mercado y en caso no se llegue a un acuerdo con los
propietarios se procedera a realizar mediante expropiacion.

2.12. PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

De acuerdo a la zonificacion, el terreno a intervenir pertenece a la zona 13 (Gran
industria), es decir es apto para poder desarrollar el tipo de equipamiento propuesto.
Figura 34

Plano de zonificacion
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Acorde a los parametros urbanisticos emitidos por la municipalidad de Santa Anita, la
construccion debe cumplir los siguientes lineamientos.

Lote minimo: El terreno tendra un area minima de 2500m2 con un frente minimo de

30 metros lineales.

Area libre: Segin proyecto desarrollado en base al RNE (2021).

Retiro frontal: Los parametros senalan un retiro de 10 metros lineales.

En este caso se realizara tomara en cuenta el proceso previo de cambio de

zonificacion a OU con el fin de que sea compatible con el proyecto.
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Figura 35

Parametros urbanisticos

SUMICPALIDAD DISTRITAL DE
SANTA ANITA
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Nota. Documento solicitado a sub gerencia de obras privadas. 2019. Municipalidad dc Santa Anna

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS

S3



TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

. FAUA- UNI

2.1.3. VULNERABILIDAD

TESIS

Segun la norma E.090 Disefio Sismorresistente del reglamento nacional de

edificaciones (RNE, 2021), los distritos de Lima como Santa Anita se encuentran en la zona

sismica 4. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido

con una probabilidad del 10% de ser excedida en 50 anos.

Con respecto a los resultados d

el estudio en el distrito de Santa Anita realizados por el

Centro peruano-japonés de investigaciones (CISMID, 2012) la gran mayoria de edificaciones

tienen una vulnerabilidad muy baja (87%) y en un porcentaje menor tienen vulnerabilidad

media (12%). Las pocas edificaciones que tienen una alta vulnerabilidad se encuentran

ubicados en el sector limitrofe con el distrito del Agustino.

Figura 36

Plano de vulnerabilidad del distrito de

Santa Anita
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Segun el RNE (2021), La microzonificacion sismica investiga los efectos de los
sismos y fendmenos asociados, los estudios suministran informacion sobre la posible
modificacion de las acciones sismicas.

Acorde al estudio de microzonificacion sismica realizada por el CISMID (2012) en el
distrito de Santa Anita se ha presenciado principalmente 2 tipos de suelos, el proyecto se
ubica en el tipo I, contando con las siguientes caracteristicas:

Esta conformada por areas de afloramiento de roca con diferentes grados de
fracturacion y los depositos de gravas de compacidad media a densa. El tipo de suelo de
cimentacion descrito en esta zona presenta las mejores caracteristicas geotécnicas para !a
cimentacion de edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible es mayor a
5.0 kg/cm?2 si se desplanta sobre la roca ligeramente alterada o sana y de 2.0 kg/cm2 a 4.0

kg/cm?2 si se desplanta sobre la grava.

Figura 37

Microzonificacion sismica del distrito de Santa Anita
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La infraestructura del terminal terrestre de Lima Este impactara no solo al distrito de
santa Anita sino que alcanzara a nivel de lima metropolitana. Para calcular a cuantas
personas va beneficiar el proyecto se parte de los datos de pasajeros que van a las distintas
partes del Peru (sur norte y este) partiendo desde Lima, estos datos son obtenidos de TYPSA

Nota. Tomado de tabla, PLAM 2035, TYPSA.

Tabla 3

Flujo de pasajeros y buses del transporte interprovincial

| Busas/Dia 760 719 1 420

| Busss/Afo 2710446 262,591 240 037

|_Pasagecos/Dia 21,652 29.833 o1 anh

n 11,952 848 10,809 400 22,641,919

Buses/Din 195 277 A77

[ BussafAfc 71,248 103,075 172,247
Pasaeros/Dis 81,47 BT46 14,912
Fezmnrow/dso LiPiThes 2152800 2347 37F
Busen/Oie 362 A26 702
Buses/Alo 122 248 156 6% 3 2BE 74
Pavaizcoa/Dia 15 895 18,438 31991

| Pazyeras/Ang 5,477 88y —d B 728,675 12,408 564
Busas/Ofa 1,718 1,426 2.743

| Busas/ane 480 962 320,258 ) 08t )20

|_Pasaieros/Dia 21,39 87074 110 109

|_Passeros/Ahs 19 191 70V 2.00t0.17) 40 291 879

Del cuadro anterior se obtiene que diariamente, un 53.9% de los buses que salen y
entran a lima, es a partir de la ruta norte de Lima, un 28.8% del flujo total de buses, lo hacen
por la ruta sur de Lima, y un 17.3% del flujo total de buses lo hacen por el corredor central
Tomaremos en cuenta a los usuarios que se dirigen hacia la zona este del Peru y la

proyectaremos al 2040.

Tabla 4

Flujo de pasajeros v buses en lima este actual v proyectado al 2040

| FLUJO POR DIA (LIMA ESTE)
PASAJEROS BUSES
INGRESAN SALEN TOTAL INGRESAN SALEN TOTAL
2003 6200 8700 15000 195 277 472
2040 7250 10000 17250 224 319 543
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Del cuadro se obtiene que por dia circulan 15000 pasajeros aproximadamente que se dirigen
y salen a la zona central del Peru. Para la proyeccion al 2040 se ha multiplicado por un
coeficiente de aumento (1.25%), dando un resultado de 17250 pasajeros diarios, es decir 6,
296,250.00 pasajeros por afio.

2.1.5. FACTOR ECONOMICO

EL proyecto sera financiado por la entidad privada, bajo la responsabilidad de la
entidad publica (Ministerio de transportes y comunicaciones), es decir el estado se encargara
de la obtencion del terreno y el sector privado de construirlo y administrarlo.

A continuacion se presenta los costos referentes al costo del terreno, los costos de
disefio, ejecucion y mantenimiento del proyecto. Acorde al mercado el precio de venta de m2
de la zona es de $750.00 aproximadamente (tipo de cambio = 3.75 soles x dolar) en soles
seria s/. 2,812.50, entonces el area total del terreno esta valorizado en s/. 241, 618,918.13

nuevos soles.

]fde predios Precio x m2 Area (m2) Precio total
5 S/.2.812.50 52141.82 m2 $/.136.141.537.50

Partiendo del programa arquitectonico del terminal terrestre definido se considerara

la sumatoria de las areas construidas en los distintos niveles con el fin de obtener el monto a
invertir en la construccion del terminal terrestre, para el calculo por m2 de construccion se

considera un precio promedio de 5/. 1578.75

Tabla §
Costos
Piso m2 Costo s/. )
SOTANO 31.070.56 49.032.646 60
1 Nivel 23.430.00 36.990.112.50
2 Nivel 14.110.83 2227747286
3 Nivel 3.926.00 6198172 050
Torre de oficinas (24 16.060 35354725 00
__P1s0s/900m por piso aprox.) ’ —
TOTAL I 88,596.93 139,872,403.23
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e (Costo Administrativo

Costo de construccion: S/. 139, 872,403.23
% del costo construido: 7%

Valor: S/. 9, 791,068.22
e (osto del proyecto

Costo del terreno: S/. 136, 141,537.50

Costo de la construccion: S/. 139, 872,403.23

Costo admunistrativo: S/. 9, 791,068.22

Total: S/. 285, 805, 008.95

2.1.6. GESTION

El proyecto sera una realizado a partir de la inversion privada pero con participacion
del estado (Asociacion publico privadas) con el fin de brindarles garantias financieras que
funcionarian como avales, esto con el fin de incentivar la inversion del ente privado en la
construccion del terminal. En ese sentido, el estado se encargara de la adquisicion de los
terrenos, y el ente privado de la construccion misma de la infraestructura, y de la operacion y
mantenimiento de la misma.

El terminal sera concesionado al ente privado la cantidad de anos necesarios y
acordados suficiente para poder recuperar lo invertido y tambien de obtener un pago o cuota
proporcional a la inversion como retribucion. (Remuneracion por inversion).

En ese lapso del tiempo la infraestructura estara administrada organizada por el ente
privado, los ingresos que obtendra el ente privado para recuperar su inversion seran a partir
de los siguientes cobros:

® Alquiler de los mostradores que usaran las empresas transportistas para vender sus
pasajes.
e (Cobro por derecho de embarque que realizaran los pasajeros para usar las

instalaciones del embarque de buses.
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e (Cobro por el alquiler por hora de los estacionamientos vehiculares
e El alquiler de los locales comerciales ubicados en los alrededores
e Elalquiler de la tiendas por departamento ubicados en el primer nivel
e El alquiler de las salas de reuniones, SUM y oficinas ubicadas en la torre.
Los valores estimados que se asumiran como precio por metro cuadrado de alquiler
han sido obtenidos a partir de las investigaciones de precios de alquileres de locales y tiendas
cercanos al lugar consultadas y revisadas en portales web reconocidos como urbania.com,

adondevivir.com y mitula. pe.

Tabla 6

Ingresos del proyecto

INGRESOS POR ALQUILERES DE AMBIENTES
INGRESOS CANTIDAD UNIDAD PRECIO SUB TOTAL ANUAL (S7)
UNITARIO MES (S1)
Alquiler de 48 Modulos / mes . I .
] . S/ 3.780.00 S/ 75.600.00 $.907.200.00
mostradores de
cmpresas
Tants g 0,000 ersonas i
bt e : LS st S/, 480 $/.48.000.00 $ . 576.000.00
embarque (pasajeros
salida)
Tarifa por ingreso de 17.250 Buses / dia $/.6.00 $.310.500. 00 S . 2.726.000.00
buses
Alquiler de tiendas 19730 m? $/.120.00 $.2.367.60000 | S .28.411.200.00
por departamento
Alquiler de locales 59 Locales/mes S$.6.750 S . 398.250.00 4.779.000.00
comerciales
T Alquiler de 190 Vehiculos / mes S/ 1.296.00 S 29624000 | S 295488000
estacionamientos
Alquiler de SUM 4 Eventos ‘mes S, 540.00 S . 2.160.00 $.23920.00
Alquiler de oficinas 65 Oficinas ‘mes $.900.00 S 3850000 S 702.00 000
simples
B 7\lquilcr de I 36 Habitaciones S . 3500.00 S 12600000 | S 1.512.000.00
hospedajes mes
TOTAL 43,594,200.00
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En base a los cuadros de gastos de la realizacion del proyecto e ingresos realizados en
capitulos anteriores, se calcula que el tiempo de retomo de la inversion se realizaria dentro de

los primeros 7 anos, y que a partir del noveno afio las utilidades seran positivas

2.2.ASPECTOS BASICOS
2.2.1. ASPECTOS CONTEXTUALES
e Emplazamiento y topografia

El terreno se ubica en el distrito de santa Anita, en la provincia y departamento
de Lima, el terreno se ubica en el limite con el distrito de Ate vitarte, el terreno esta
emplazado en la esquina de la Av. Nicolas Ayllon (prolongacion de la carretera
central) y la av. Separadora industnal.

La ubicacion del proyecto es estratégica debido a que tiene la posibilidad de
conectarse con la prolongacion de la Av. Separadora industrial y también de
conectarse con la estacion 24 del tren eléctrico (mercado santa Anita) que esta en la
parte subterranea de la carretera central, con el fin de crear un circuito continuo para
el usuario y maximizar la permeabilidad al proyecto, ademas de colindar con vias
arteriales capaces de soportar los flujos de salida y entrada de un terminal
interprovincial.

El terreno colinda con edificaciones de gran infraestructura, como la fabrica de
Backus ubicada al frente o el mercado mayorista de Santa Anita (EMMSA) que se
ubica en el lote posterior al proyecto.

El proyecto no presenta pendientes pronunciadas por lo que podemos asumir

que las cotas estan a un mismo nivel (llano)
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2.2.2. ASPECTOS AMBIENTALES Y TECNOLOGICAS
a) Criterios de sostenibilidad pasiva
e orientacion
En Lima el sol se ubica inclinado hacia el sur en épocas de verano (de
diciembre hasta abril) y el resto del ano se inclina hacia el norte, se tomara en cuenta el
asoleamiento para ubicar los ambientes adecuadamente y tomar en cuenta en caso
necesite elementos que protejan del asoleamiento.
¢ Proteccion solar
Se propone proteger las fachadas con parasoles para evitar el asoleamiento
directo, de esta manera poder conservar los ambientes con el mayor confort posible en
el interior para que los usuarios puedan realizar sus actividades con mayor eficacia.
¢ Ventilacion
La direccion de viento predominante es de oeste-este puede alcanzar en algunos
meses una velocidad de 5.70 m/s. teniendo una categoria de “brisa modcrada™.
El terreno esta alineado sobre el eje sureste-noroeste, la incidencia del sol a las
9.00 am. Sera sobre la fachada que da hacia la av. Separadora industrial, mientras que a

las 3:00pm estara sobre la fachada contigua al patio de trenes de la linea 2.

Figura 38

Direccion de viento predominante
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b) Criterios de sostenibilidad activa

Eficiencia Energética

e La fachada principal del terminal interprovincial esta orientado hacia el noreste, hacia
esa fachada se esta planteando un gran muro cortina tipo spyder, mediante el uso del
vidrio insulado compuesto por un doble vidriado dividido por una camara de aire.

e El uso de vegetacion especial como la raphis excelsa, thevetia peruviana entre otros
que, resisten bien la sequia, de modo que no se deberia de regar mas 3 veces por
semana en verano y cada 4-5 dias el resto del ano.

e El uso de paneles solares en la cobertura del proyecto con el fin de aprovecharlos para
abastecer y mitigar el consumo eléctrico y el costo.

e El uso de luminarias ahorradores de energia, uso de luminarias led para las oficinas,
pasillos, areas comunes y comercio.

e Uso de luminarias con sensores de ocupacion en areas de oficinas y de banos, como
en escaleras, pasillos, oficinas abiertas

e La ventilacion mecanica del terminal terrestre tendra un mecanismo de sensores de
CO2, de este modo el mecanismo estara operativo unicamente cuando se necesite,
estos con el fin de ahorrar energia, evitar la emision de gases de efecto invemadero y

un alargamiento de la vida atil del equipo.

Figura 39

Estrategias sostenibles aplicadas en el provecto

PANELES SOLARES

LUMINARIAS AHORRADORAS
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Eficiencia de Consumo de Agua

e Todos los aparatos sanitarios (duchas, griferias, inodoros) del proyecto contaran con
una valvula ahorradora, mediante el control del flujo del agua a partir de griferia
automatica.

e El uso de una planta de tratamiento de aguas grises provenientes de las descargas de
los fregaderos para distintas finalidades del edificio como el riego de las areas verdes
del proyecto, descargas de sanitarios y limpieza del edificio. Este funcionamiento se
aplicara mediante la doble tuberia donde se diferenciaran el agua que viene de la red
publicay la otra que vendria a ser el agua reciclada.

e uso eficiente de nego de areas verdes en areas libres ya sea por goteo o sub-
superficial, ademas de sectorizar las areas verdes a partir de su necesidad de agua de
cada planta.

Eficiencia de uso de materiales

e Utilizacion de bloques de concreto huecos de peso mediano para las paredes internas
y externas, que apoya el aislamiento térmico y acustico, ademas que al ser ligero
mitiga la carga muerta de la estructura, el gran tamano del bloque de concreto ayuda a
disminuir los gastos de mortero.

® Acabados porcelanato para pisos de ambientes principales, esta por su facil limpieza 'y
por su gran resistencia al transito

® Carpinteria metalica de aluminio color natural, sobre todo por su ligereza, carpinteria

de muy poco mantenimiento y resistentes.

Figura 40

Estrategias sostenibles aplicadas en el proyecto
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2.2.3. ASPECTO FUNCIONAL

El proyecto se dispone a partir del recorrido de los principales actores (el usuario y el
personal y los buses), el volumen central responde en el primer nivel al hall central del
terminal interprovincial donde se ubican los modulos de boleterias de las empresas
transportistas y las sala de espera. En el segundo y tercer nivel responde a los usos
administrativos y oficinas del terminal

El segundo volumen envolvente responde a los usos comerciales complementarios al
terminal interprovincial como los locales comerciales, centro financiero, tiendas por
departamentos y cines, también se ubica el hall de oficinas y del hotel que esta conectado con
la torre del proyecto.

En el sotano se ubican todo el circuito de los buses, las salas de embarque,
desembarque, estacionamientos de espera, areas de lavado de buses y en otras zonas los

estaclonamientos de taxis y vehiculos particulares.
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Figura 41

Diagrama de actividades de usuarios de salida y de llegada
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Figura 42

Diagrama de actividades del bus y del conductor
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Figura 43

Diagrama de conexiones de los ambientes del terminal
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Para el disefio del provecto se guiara de lincamientos de disciio que exigen las normativas
locales y de informes que recomicndan distintos paramectros de discfio para otorgarle un mavor
confort v funcionalidad a la infraestructura.

e A.110 Transportes y comunicaciones

A.070 Comercio

A.080 Oficinas

A.120 Accesibilidad universal en edificaciones

0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales

0S.070 Redes de aguas residuales

0S.060 Drenaje Pluvial Urbano

EM.110 Confort térmico y luminico con eficiencia energética

E.030 Diseno sismo resistente

E.060 Concreto armado

E.090 Estructuras metalicas

Normas y planes

e PLAM 2035

e PLAN MET 2040

* (iclociudades - intermodalidad

* Estudio para establecer los requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del
servicio de transporte interprovincial regular de pasajeros - MINCETUR

* Lineamientos y propuestas para el establecimiento de  Terminales-

PROTRANSPORTES

——
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2.3.PROGRAMA ARQUITECTONICO
Partiremos del aforo diario proyectado en capitulos anteriores, en este caso el aforo
calculado es de 17250 pasajeros diarnos, de estos 7250 ingresan al terminal y 10000 usuarios

salen del mismo.

Se determinara el aforo y dimensionamiento de los ambientes tomando en cuenta
proyectos referentes de similar metraje y envergadura y también a partir de la cantidad de
usuarios que circulan en hora punta, es decir la hora donde hay mayor concurrencia, para ello
nos guiaremos de los porcentajes por horas de mayor concurrencia en terminales terrestres de
gran envergadura y que tenga una demanda similar a la proyectada como lo es el terminal

terrestre de plaza norte, es asi que se tienen los siguientes resultados.

Figura 44

Cuadro de concurrencia de usuarios al terminal plaza norte por horas

CONCURRENCIA DE USUSARIOS AL
TERMINAL POR HORAS DEL DIA (%)

3 o o
N o 8
O

Del cuadro anterior se obtiene que la hora punta de maxima demanda es a las 7:00

pm, habiendo una concurrencia de 8.61% del total de concurrencia diaria

Es asi que se obtiene del proyecto que de la concurrencia diaria, es decir 17250
usuarios, el 8.61% estaran en su hora pico, 6sea 1486 usuarios, de estos 624 usuarios llegan al

terminal (andenes de desembarque) y 862 de estos salen del terminal (andenes de embarque)
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Para determinar la cantidad de buses de embarque y desembarque tomamos en cuenta

lo siguiente:

Segun investigaciones en diversas paginas de agencias de transportes, se llega a la

conclusion de que capacidad total de pasajeros de cada bus es de SO pasajeros.

El embarque se realizara en el lapso de una hora y el desembarque en media hora, de

este ultimo se infiere que se realizara dos tandas de desembarque en la hora pico.

Finalmente se obtiene que el terminal necesitara 17 andenes de embarque y 13

andenes de desembarque siendo factible la ampliacion de algunos andenes adicionales.

e Hall o vestibulo principal
Es el area desde la cual se distribuyen los diferentes servicios del Terminal. El hall
principal estara vinculado al area de venta de pasajes, andenes para pasajeros, Servicios
higiénicos, cafeterias, puntos de comercio, control policial, etc., tendra el minimo mobiliario
como asientos o butacas modulares y en los puntos de mayor visibilidad paneles con los
detalles de horarios de salidas y llegadas, destinos y empresas que prestan el servicio, segun
el estudio de requisitos minimos de un terminal terrestre realizado por el Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo [MINCETUR](2009). Recomienda que cada persona ocupa un
area de 1.50 m*, se tomara en cuenta que cada pasajero viene con un acompanante por lo que
se le sumara un coeficiente, es asi que se obtiene lo siguiente:
Area vestibulo principal = cantidad de usuarios x (|1+acompaiiantes) x 1.20 m*
1486 x (1+0.65) x 1.50 m*

Area vestibulo principal = 3670.28 m” aprox.

—
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e Modulos de Compra y Venta de Boletos

Son los puntos donde el usuario va a realizar las consultas o compras de los pasajes
que permitiran realizar el viaje, estos modulos tendran una medida minima de 3.00 m de
ancho x 4.50 m de fondo, y su altura puede variar entre 2.60 m a 3.00 para determinar la
cantidad de modulos nos guiaremos de un terminal de similar metraje como lo es el terminal
de plaza norte, es asi que para el proyecto se estimara un total de SO agencias
aproximadamente, ademas de contemplar un area para las colas 1gual al numero de usuarios
que llegan al terminal ( 862 personas) multiplicado por un factor de 1.60

e Salas de embarque

La sala de embarque es un espacio, donde los pasajeros esperan hasta que el bus este
operativo y estacionado y saber por cual anden van a abordar, es un espacio mas restringido,
en el que los acompanantes ya no pueden estar. Este espacio debe proporcionar confort,
ademas de una buena ventilacion., segun el estudio de requisitos minimos de un terminal
terrestre realizado por el MINCETUR (2009), recomienda que el area de la sala de embarque
sera 1gual al numero de usuarios multiplicado por 1.20 m2, sin embargo por un factor de
seguridad se asumira como 1.50 m2 es asi que se obtiene lo siguiente:

Area sala de embarque = usuarios que salen del T.T x 1 50 m?
862 x 1.50 m?

Area sala de embarque = 1293.00 m*

¢ Salas de desembarque
Es el primer espacio al cual los usuarios acceden cuando llegan de otros lugares al
terminal, estos usuarios estan un lapso aproximado de 30 minutos para verificar su equipaje,
iralos servicios o simplemente esperar a la llegada del taxi o acompanantes. segun el estudio

de requisitos minimos de un terminal terrestre realizado por el MINCETUR (2009)

—
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recomienda que por cada usuario que llega al terminal terrestre se multiplique por 1.50 m2 y

se multiplique por el 50% ya que el desembarque es cada media hora.

Area sala de desembarque = usuarios que llegan al T.T. x 1.50 m? x 50%
624 x 1.50 m* x 50%
Area sala de embarque = 468.00 m’
¢ Andenes de abordaje y descenso

Espacio al que llegan todos los pasajeros a abordar el autobus y se accede a partir de
la sala de embarque, esta ligado al andén de carga de mercancia y almacén de la misma para
facilitar el trasbordo de la carga que llega o sale de la estacion, Requiere ademas la presencia
de un encargado del control de boletos y seguridad, entre los andenes de embarque y
desembarque y la sala de espera debera haber una acera en el cual los pasajeros puedan hacer
una cola para poder ingresar al autobus de manera ordenada.

Segun los calculos realizados anteriormente el proyecto contemplara 17 andenes de
embarque y 7 andenes de desembarque.

MINCETUR (2009) recomienda que las plataformas de embarque y desembarque
tendran 3.00 m. de ancho por 15.00 m. de largo y estaran estacionados a una inclinacion de
60° ya que es la mas recomendada y eficiente, ademas debe existir una zona de circulacion
que va estar ubicada entre la sala de espera y las plataformas de ascenso y descenso.

Figura 45

lisquema de estacionamiento de buses a 60°

| '
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e Bahias de ascenso y descenso de pasajeros

Espacio donde se estacionan taxis, o buses de transporte publico urbano que llegan al
espacio publico del terminal terrestre hacer uso del mismo, segun el informe de MINCETUR
(2009) afirma que las bahias deben estar dimensionadas de tal forma que permitan el numero
maximo de buses que lleguen al terminal en su hora pico, cada cajon de estacionamiento
tendra un ancho de 4 metros por 10 metros de largo, estos estaran separados 4 metros y en
paralelo se dispondra otra via para el libre transito de buses, para determinar la cantidad de
bahias de buses nos guiaremos del terminal terrestre de Guayaquil , es asi que se planteara
par el proyecto 5 bahias de ascenso y descenso para buses y 5 para taxis

e Patio de maniobras y operaciones

Es el espacio del terminal donde los buses realizan la circulacion libre sin

interrupciones y donde realizan las maniobras para estacionarse a las plataformas de ascenso
y descenso, el ancho minimo de circulacion de buses recomendado por el MINCETUR

(2009) es de 3.50 m.

e Estacionamiento de vehiculos particulares
Area privada (dentro del terminal) destinada al parqueo de vehiculos de usuarios que
lleguen con auto propio, también servira como parqueo de vehiculos que lleguen para hacer
uso del espacio publico o de los usos complementarios al terminal como el comercio, oficinas
u hospedaje. Las de mansiones para cada cajon de vehiculo es de 2.50 m x5.00m. RNE
(2021) Para determinar el numero es estacionamientos nos apoyaremos de la cantidad de
estacionamientos del terminal plaza norte por lo que se obtienen que necesitaran 65

estaclonamientos aproximadamente.
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e Area de Restaurantes, Cafeterias, Patios de Comidas

Zona de comidas: se debe disponer de un area especifica para el servicio de comidas
en el terminal para el uso publico, el MINCETUR (2009) recomienda que el aforo sea el 30%
del total del aforo del hall de ingreso, una vez obtenido la cantidad de usuarios se multiplicas
por un factor de 2.00 m2/persona.

Area de restaurante = # de usuarios en el hall de ingreso x 30% x 2.0
862 x 30%x 2.0=517.20 m?

Ademas el proyecto contemplara farmacias, tiendas de suvenires, fast foods y
comercios menores. Recomienda ademas de tener un area minimo de 10 m2 y 40 m2
maximo.

e Administracion del terminal interprovincial

Son las areas destinadas exclusivamente para el personal administrativo del terminal.
Su dimensionamiento depende de las necesidades especificas de cada caso, como minimo se
deben considerar las siguientes areas: Oficina de gerente, oficina de personal de rango, zonas
de archivo y almacén, centro de control y comunicaciones, salon de reuniones, cafeteria de

empleados y areas para personal de limpieza.

e Centro comercial
En complemento con el terminal terrestre se propone también un equipamiento
comercial con el fin de incrementar el dinamismo y flujo de personas, de este modo los
usuarios tendrian la posibilidad de hacer compras de ultimo momento antes de tomar el bus
de embarque y también para usuarios extemos que quieran ir directamente al equipamiento
comercial, estara implementada por departamento, patio de comidas, centro financiero y

COMercios menores.
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e Oficinas y hospedaje

Se plantea en el proyecto equipamientos complementarios al terminal como lo es una
gran torre de uso hibrido, quiere decir que es de uso de oficinas y también de hotel.

e Servicios sanitarios publicos

El RNE (2021) recomienda una cantidad determinada de aparatos sanitarios en base a
la cantidad de usuanos, el calculo se usara para los bafios publicos como también para el
personal.

Figura 46

Cantidades de sanitarios en base a aforo

0-100 V 1L,U,1l L, 11

101 - 200 2L, 2u, 2i 2L, 2i

201 - 500 3L, 3U, 3I 3L, 31

Cada 300 personas adicionales L. 1U, 11 1L, 11

L = Lavatorio, U = Urinario, | = Inodoro
Nota. Tomada de Cantidades de sanitarios en base a aforo, 2021, RNE

1486 usuarios = (201 — 500 personas) = 3L,3U,31 (HOMBRES) / 3L.31 (MUJERES)

(1486-500)/300 = 3.26 =4 es decir: = 4L, 4U, 41 (HOMBRES) / 4L, 41 (MUJERES)

Total sanitarios para el publico = 7L, 7U, 71 (HOMBRES) /7L, 71 (MUJERES)
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2.3.1. Aforo

Tabla 7

Programa Arquitectonico

PISO ZONA AMBIENTE Alg)R AREA 51%210 TOTAL
SALAS DE
EMBARQUE o 1387.37
ANDENES DE
EMBARQUE 2180.30
CIRCULACION
e 3514.00
HALL DE
INGRESO A SALA 64.00
JONADE | DEEMBARQUE Bt
EMBARQUE SALAS DE 160 | 812.08 :
EMBAQUE VIP :
- COMERCIO 1 21 60.00
=1 COMERCIO 2 21 60.00
§ COMERCIO 3 21 60.00
= COMERCIO 4 21 60.00
Z COMERCIO 5 21 60.00
> wn
— o SS.HH (HOMBRE 100.00
— Y MUJER) :
- > 15990.56
e Z SALAS DE 1126.20
DESEMBARQUE '
E S ANDENES DE )
52 DESEMBAQUE Lo
] ZONA DE CIRCULACION 06700
g DESEMBARQ DE BUSES 2 6507.20
UE HALL DE
INGRESO A SALA 64.00
DE EMBARQUE
SS.HH (HOMBRE
¥ MUJER) 100.00
SUBESTACION 41.00
AREA DE ELECTRICA
MANTENIMIE FAg
NTO Y GRUPO 37.00 3
SERVICIO ELECTROGENO
CUARTO DE 43.00
TABLEROS
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CUARTO DE
EXTRACTOR DE
MONOXIDO

30.00

CISTERNA DE
CONSUMO Y ACI

164.00

CUARTO DE
BOMBAS

64.00

TALLER DE
REPARACION Y
MANTENIMIENT
0

38.00

ALMACEN
GENERAL

128.00

TALLER DE
CARPINTERIA

42.00

ANDEN DE
DESCARGA

32.00

CONTROL DE
SEGURIDAD

4.00

AREA DE
PERSONAL Y
OPERADORE

S

DESCANSO DE
CHOFERES

106.61

SALA DE
PERSONAL 1

12

32.00

SALA DE
PERSONAL 2

12

32.00

SALA DE
PERSONAL 3

12

32.00

COMEDOR DE
PERSONAL-AREA
DE MESAS

48

64.00

ALMACEN
GENERAL

60.00

CUARTO DE
SUBTABLEROS

32.00

CORREDOR DE
SERVICIO

144.00

502.61

TESIS

B

ESPACIO
PUBLICO

AREAS BLANDAS
Y AREAS DURAS
Y AREAS
VERDES

4134.00

4134

HALL
PRINCIPAL

TVNIINIAL
TALSHIHAL
OSId ddINTdd

AREA DE ESPERA

820

4087.00

ATENCION AL
USUARIO

20.00

AGENCIAS (50
EMPRESAS)

144

712.50

AREA DE COLAS

CORREDOR DE

6446

6446
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SERVICIO
TRANSP DE
EQUIPAJE
ENCOMIENDAS |
ENCOMIENDAS 2
ENCOMIENDAS 3
CREUE DTSSR 5
ENCOMIENDAS 5
ENCOMIENDAS 6
AREA DE COLAS
e S 26630
SR e 11222
SS.HH
DISCAPACITADO 10
S (HOMBRE Y i
MUJER)
SS.HH DE
PERSONAL
(HOMBRE Y 121.60
MUJER) +
VESTIDORES
HALL DE
ADMINISTRATIV | 2| 32
A
CUARTO DE
SUBTABLEROS 18.00
DE PRIMER PISO
COMERCIO06 | 13 | 35.00
COMERCIOO07 | 13 | 35.00
COMERCIO 08 13 | 35.00
COMERCIO09 | 13 | 3500
COMERCIO 10 13 | 35.00
COMERCIO 11 13 | 35.00
COMERCIO 12 13 | 35.00
COMERCIO 13 13 | 3500
COMERCIO 14 13 | 35.00
COMERCIO 15 13 | 35.00
COMERCIO16 | 13 | 35.00
COMERCIO17 | 13 | 35.00
COMERCIO 18 13 | 3500
COMERCIO19 | 13 | 35.00
COMERCIO 20 13 | 3500
COMERCIO 21 23 | 6400
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COMERCIO 22 23 64.00
COMERCIO 23 23 64.00
TOPICO 4 64.00
OFICINA PNP 4 64.00
INGRESO A SLAS
DE EMBARQUE IR0
INGRESO A SLAS
DE 105.80
DESEMBARQUE
ESTACIONA
MIENTO DE
Y 10 PLAZAS 350.00
TAXIS
ESTACIONA
MIENTO DE
VEHICULOS 93 PLAZAS 3150.00
PARTICULAR
ES
CONSE((?)IIONARIA E e
CONSECOIZONARIA 3 sy
CONSECOIBONARIA > =
CONSECOI40NARIA > —
; CONSE((J)ISONARIA . L 00
E 2 CONSECOI60NARIA 7 oA
E E{i} CONSE(E‘)I?'ONARIA A 30.00
i;‘ % CONSECIONARIA |, e
i |E PATIRDER [or SECOEO RIA 1289.60 | 1511.79
; S | compas N = NA 4 30.00 : ok
; :.3 CONSECIIOONARIA 1 30.00
= A CONSECIONARIA
E]j @) o 4 30.00
= CONSE(iIZONARIA . .00
&3 CUARTO DE
SUBTABLEROS R
DESEGUNDO :
PISO
ALMACEN 64.00
AREA DE MESAS | 528 | 792.00
SS.HH (HOMBRE
Y MUJER) Jo 5
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AULAS DE
CAPACITACION 25 55.00
01
AULAS DE
CAPACITACION 25 55.00
02
AULAS DE
AREA DE CAPAC(I)';‘ACION 25 55.00
PERSONAL 222.19
DE SERVICIO CUARTO DE 18.00
SUBTABLEROS :
SS.HH DE
PERSONAL
(HOMBRE Y 39.19
MUIJER) +
VESTIDORES
RECEPCION Y
ESPERA T 67.18
POOL 1 16 147.60
POOL 2 9 82.10
RECURSOS
HUMANOS 16 147.60
DIVISION
CONTABILIDAD | 12 | 6400
DIVISION
ADMINISTRATIV 12 64.00
4 DIVISQ)N DE
o 12 | 64.00
Q OFICINAS OPERACIONES 972.50
SALAS DE
% REUNIONES I i
o) GERENCIA 3 22.27 RATE
SUBGERENCIA 3 o7
:2 ARCHIVO 26.82
8 COMEDOR DE
PERSONAL-AREA | 24 96.00
DE MESAS
CUARTO DE 18.00
SUBTABLEROS )
SS.HH (HOMBRE
Y MUJER) R
BANCO 01 24 120.00
NG BANCO 02 24 120.00
FINANCIERO BANCO 03 24 120.00 | 1467.00
BANCO 04 24 120.00
BANCO 05 24 120.00 |
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T A | ERE HALL DE
R INGRESO | 195 | 390.00 |
o et Sl ) LOMAC. - | 79 395.00 )
IS5 0 [ CUARTODE R0
= 1 |_SUBTABLEROS :
Ty | SS.HH (HOMBRE '
P | ywmuiEr) i
POLAN | - -~ 110522.00
PRIME ™
[ rPiso 1 9243.00
| SEGUN 33484.5 | 33484.54
| po | 9976.54
| piso -
| TERCE =
| rriso 3743.00
SOTAN - .
o A = 4558.00
PRIME | <
R PISO = 450.00
SEGUN |2 =
DO |t 183.00
PISO | 21434.0 | 21434.00
TERCE
By 183.00
TORRE
DE =
SHEhy 16060.00
A
AREA CONSTRUIDA TOTAL 81305.93
CIRCULACIONES (30% AC) 24391.78
AREA LIBRE 29314.82
AREA DE TERRENO 52141.82
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3. CAPITULO III. DESARROLLO DEL PROYECTO
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3.1 PLANTEAMIENTO URBANO

La propuesta urbana buscar repotenciar y revitalizar el sector de Lima Este de la ciudad a
partir del mejoramiento y reactivacion de la av separadora industrial y su prolongacion, que
atraviesa distritos como el de Ate, Salamanca, La Molina y remata en el distrito de Santa
Anita, siendo este gran parque lineal el creador de un espacio publico vivo, a partir de
equipamientos de descanso, deportivo y ludicos, ciclo vias, anfiteatros al aire libre accesibles,

que serviran como puntos atractores para los pobladores de la ciudad y tengan una mayor

conciencia de pertenencia ,vinculacion y permanencia.

Figura 47
PLAN MASTER URBANO

-
-

i."loﬂlnnnnuunuu-.-o-..'.

wsssong CIOLOVIAS FROPUESTAS

Nota. Adaptado de google 2023 Earth Pro
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También se busca conectar las preexistencias actuales, como las ciclovias y continuarlas con
para formar un circuito completo y por otro lado los equipamientos culturales como la zona
arqueologica de puruchuco con la separadora industrial y la huaca bellavista.

Por otro lado, se plantea la construccion de equipamientos comerciales, culturales y de
transporte, este ultimo es el que se esta desarrollando en la presente tesis, para ello se tomaran
en cuenta los planes urbanos como el PLAM 2035 o el PLANMET 40 para su ubicacion,
ademas de ello se propondra como propuesta urbana el soterramiento de la av separadora
industrial por debajo de la av carretera central por dos razones fundamentales, la primera con
el fin de que exista una conexion directa con el proyecto vy la segunda de que crear una

conexion directa de la salida de las futuras estaciones de lalinea 2 y 4 con el proyecto.

Figura 48

Soterramiento de la av. carretera central

La carreters contes) tomo barerera prina Se propiene Cortinuar o sep mdosiog s
pal que impide la continuidad del parque debajo Yy que conecis con ia estacion ds
hineal como o €5 Iy av Sep Inddustnel Hene sy gue fhteameat sea el remate
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3.2 PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

3.2.1. CRITERIOS URBANOS

Las principales directrices urbanas tomadas en cuenta en el proyecto fueron las siguientes:

e Localizacion

El proyecto esta emplazado en la esquina de las avenidas carretera central y separadora
industnal, avenidas de una gran seccion vial y que garantizan la conexion vehicular publico y
privado al proyecto y tambien garantizan una conexion con los flujos peatonales provenientes

desde las zonas cercanas

e Intermodalidad

Se plantea que el proyecto sea compatible y que tenga la mayor integracion posible con los
otros medios de transportes posibles para facilitar los viajes puerta a puerta de los usuarios,

optimizando con esto los tiempos de cada uno.

e Accesibilidad Universal

La infraestructura plantea una que garantizan que cualquier persona pueda disponer de ella en
igualdad de condiciones que las demas, esto se concreta a partir de la implementacion de
rampas, ascensores para discapacitados y la facilidad de acceso al proyecto en cualquiera de
los niveles de ingreso, de igual forma el proyecto plantea una accesibilidad a las ciclo vias a

partir de equipamientos como estacionamiento y reparacion de bicicletas.

e Vialidad

El proyecto plantea minimizar impactos negativos al trafico actual que existe sobre la av.
Carretera central | planteando las rutas de ingreso y salida de buses a partir de la av
separadora industrial y su prolongacion llegando a la Av ramiro Priale, una via mas

descongestionada ,de esta forma se busca mitigar en cierta medida el trafico actual vehicular

—
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3.2.2. PROPUESTA ARQUITECTONICA

ESQUEMA FUNCIONAL

proyecto esta compuesto por un bloque de edificio de 3 niveles ,un sotano y dos

pisos(terminal terrestre), un bloque de edificio de 3 niveles, un sotano y dos pisos (galeria

comercial) y también por una torre de edificios de uso mixto (oficinas mas hotel), para esta

presente tesis se esta desarrollando el bloque del terminal terrestre.

La distribucion de usos por piso del terminal terrestre esta dispuestos de la siguiente forma

v

—

En el sotano, se ha previsto una plaza publica que comunica el ingreso y salida de las
estaciones de trenes con los comercios menores y con el acceso al terminal, también
se plantean areas para estacionamiento de bicicletas, también se ubican los andenes de
embarque /desembarque de buses, asi como las salas de embarque /desembarque y las
circulacion de buses. Por ultimo estan ubicadas los ambientes de servicio como los
almacenes, grupo electrogeno, subestacion eléctrica, cuarto de bombas, cistemas,
cuarto de tableros, anden de descarga, taller de mantenimiento y reparacion.

En el primer piso se encuentran los accesos a nivel de terreno natural (+0.00) el
proyecto cuentan con accesos desde la av. Separadora industrial como también desde
la avenida carretera central, el proyecto cuenta con una alameda central acompanada
de areas verdes y mobiliario urbano, desde la cual también se puede acceder al
terminal terrestre, dicha alameda esta acompaniada de una galeria de tiendas
comerciales que ayuda a darle un mayor flujo y dinamismo de los peatones, también
se ubican los estacionamientos de taxis y vehiculos particulares, dentro del bloque del
terminal terrestre nos encontramos con las salas de espera, area de agencias,
encomiendas, comercios de suvenires , areas de ingreso a las salidas e ingresos a las

salas del sotano
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v En el segundo piso se ubican el patio de comidas vy las salas de capacitaciones,
también esta ubicado el centro financiero y por ultimo estan ubicados las salas de

oficinas administrativas del terminal terrestre

Figura 49
Lsquema funcional
OFICINAS

TIENDA ANCLA

CENTRO FINANCIERO
===
ADMINISTRACION -TERMINAL

PATIO DE COMIDAS

TERMINAL
TERRESTRE

ESTACIONAMIENTO
ESP. SEMI PUBLICO

ESTACIONAMIENTO
COMERCIO (TIENDAS)
ESTACIONAMIENTO
SALAS DE EMBARQUE Y DESEMBARQUE

ESPACIO PUBLICO

ESTACIONES DE TRENES
- ESPACIO PUBLICO - TERMINAL TERRESTRE
- COMERCIO SALAS DE EMBARQUE Y DESEMBARQUE

ESPACIOS ANCLA (PATIO DE COMIDAS
e ] , CENTRO FINANCIERO)

- ESTACIONES DE TRENES - ESTACIONAMIENTO
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Figura S0

Circulacion de medios de transporte
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e ESQUEMA VOLUMETRICO Y FORMAL

Para explicar la propuesta formal es necesario concebir como los volumenes de todos los usos

del complejo. (Terminal terrestre, galeria comercial, oficinas mas hotel)

El proyecto nace a partir de un paralelepipedo horizontal que se ubica transversalmente a la
carretera central, este volumen se divide en dos paralelos a la av separadora industrial
formando un espacio(alameda semipublica abierta) esta alameda tendra un acceso a partir de
la plaza de ingreso conectada con la separadora industrial y las salidas de las estaciones de
trenes y remata en un volumen vertical compuesto por una tienda ancla, los hoteles y la
oficinas. Los volumenes resultantes separados se comunican en los niveles superiores con el
fin de mantener no solo una conexion visual sino una conexion funcional directa. Asimismo
dichos volumenes tendran una variacion de alturas formando como resultados una cobertura

curva que facilita la ventilacion de los espacios intemos (hall de espera)

Figura 51

Esquema formal
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e ASPECTOS TECNOLOGICOS

v" Ventilacion.

El planteamiento de las alturas y las coberturas de los volumenes estan dispuestas de tal
forma que pueda ventilarse el volumen longitudinal principal del terminal terrestre mediante
ventilacion cruzada, a la vez que la circulacion de buses planteadas en el sotano estan
parcialmente abiertos con el fin de minimizar los costos de extraccion monoxido e inyeccion
de aire y que su uso sea el menor posible. Los estacitonamientos de taxis y vehiculos
particulares del terminal estan propuestos en el primer nivel por lo que no requiere de

ventilacion mecanica.

v Asoleamiento e iluminacion

Previamente se realizo un estudio de asoleamiento para saber el recorrido del sol sobre el
proyecto y sus mayores incidencias, en ese sentido las fachadas sobre las cuales hay una
mayor incidencia de rayos solares se plantea una barrera natural conformada por arboles y
vegetacion, ademas que la fachada vidriada estara compuesta por vidrio insulado , aislando
térmicamente los espacios Interiores, y en la fachada se estan proponiendo paneles de acero
corten perforado que limita el ingreso directo de luz y minimizando el deslumbramiento por

parte del usuario

v’ Sistema constructivo ,materiales y equipamiento

Para la cobertura del proyecto en general se esta planteando los paneles metalicos sandwich
termoaislante, dichos paneles metalicos tienen en el centro aislamiento de poliuretano que

proporciona aislamiento térmico y acustico a los espacios.

Para el caso de los cerramientos solidos exteriores se plantean el mismo acabado por sus

propiedades ademas de que su instalacion es mas rapida, puesto que los anclajes estan

—
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machihembrados y con anclajes ocultos, esto es beneficioso para tener una fachada mas
limpia.

Figura S2

Esquema de ventilacion natural y asoleamiento
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e [IMAGEN Y SIGNIFICADO

La imagen del proyecto se desarrolla a partir de las coberturas de los volumenes
longitudinales, dichas coberturas son curvas que rompen con la ortogonal dad del proyecto y
que responden a los usos y ambientes intemos del proyecto, siendo las partes mas altas donde
hay 2 niveles vy las partes mas bajas donde solo hay un nivel, de esta forma también se
forman una jerarquizacion de los espacios formando dobles alturas y triples alturas en los

espaclos mas importantes como el del ingreso.

El lenguaje adoptado es también el del tipo industrial, rescatando de ello sus dobles alturas,
grandes luces y la materialidad como el acero corten, uso de concreto expuesto y vigas

metalicas expuestas.

Figura S3

Lenguaje arguitectonico

—
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331 ARQUITECTURA

3.3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢ MUROS

Placas de concreto, para las escaleras de emergencia y ascensores

Muros de albanileria, con columnas y vigas de amarre de concreto armado
e CIELOSRRASOS

Se refiere a la parte de la cara inferior de techos, dependiendo del ambiente tendran distintos
acabados, un acabado revoque enlucido, en el caso de ambientes de embarque vy
desembarque, acabado concreto en bruto en el caso de ambientes de servicios vy

abastecimientos. Acabado de paneles termo acusticos metalicos en el caso del hall principal

de espera del terminal

* FALSO CIELORRASO CON BALDOSAS ACUSTICAS DE FIBRA MINERAL

Baldosa de fibra mineral micro perforado con acabado de pintura latex aplicada en fabrica,
resistencia a la humedad minima, resistente a hongos y moho, resistente a raspaduras, las
baldosas seran de 0.60m. x 0.60m.x %" ( ¢= 15 mm).con un sistema dc suspensiéon con
perfiles de 9/167, color blanco. estos acabados sc plantcaran en ambicntes como los bafos

paralos usuarios y también para las oficinas administrativas del terminal terrestre.

¢ PISOS Y PAVIMENTOS

Contrapasos.- se realizara un contrapiso de mortero nivelador, antes de la ejecucion de los

acabados finales de los pisos, mayolica, enchapes, ceramico o cualquier otro acabado de piso

planteado.

—
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Piso porcelanato 1.00m. x 1.00m. .- se utilizara piso porcelanato pulido blanco textura
marmolizada para el hall principal de espera del terminal terrestre y también para las salas de
embarque y desembarque ubicados en el sotano. Estos porcelanatos son de alto transito de

doble carga cuyas propiedades son las siguientes:

Materiales: porcelanato pulido rectificado, formato 1.00 m. x 1.00m., fragua color blanco,

adhesivos en polvo para porcelantato, agua.
Piso porcelanato 0.60 m. x 0.60 m_, se utilizara piso porcelanato cementicio gris
e ZOCALOS, CONTRAZOCALOS Y ENCHAPES

Los zocalos y contra zocalos que se realizaran en los diversos ambientes seran del mismo
material usado o aplicado en el piso respectivo, bajo esa linea los materiales a usar seran los

siguientes:
Porcelanato 0.60 m. x 0.60 m. piso porcelanato cementicio gris.
Porcelanato pulido rectificado formato 1.00 m. x 1.00m.

e CAPRINTERIAS DE ALUMINIO Y DE MADERA

Puertas simples y dobles abatibles.- se plantean que las puertas metalicas abatibles
cortafuego, espesor de hoja 45 mm, fabricada en lamina de Imm. galvanizada ,pintura
gofrada en polvo epoxy con tratamiento de lavado, refuerzos perimetral intemo, relleno de
material aislante lana de roca mineral y bisagras de acero de alta resistencia al calor de color

negro y fijas en el marco

Ventanas corredizas, puertas simples y dobles batientes de vidrio.- las puertas estan
compuesta por un marco metalico de 37 x 1 % "'y cerramicnto de cristal templado incoloro c:

10mm fijado mediante un burlete negro.
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e MURO CORTINA

Sistema de fachada que no lleva mas carga que la de su propio peso, que se transfiere a la
estructura del edificio a partir del armazon auxiliar de anclajes y apoyos, en este caso los
elementos principales de este sistema es la arafia o grampon que abraza las rotulas que fijan el
vidrio, normalmente de 4 brazos, estos seran conectados a los parantes metalicos (columnas

metalicas) de la estructura del proyecto.
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3.4 ESTRUCTURAS
3.4.1. GENERALIDADES
La presente Memoria descriptiva es parte del proyecto estructural del terminal terrestre de
Lima Este, ubicada en eje vial de la av. Carretera central, siendo este el limite divisor de los
distritos de Santa Anita (al norte) y Ate (al sur) en Lima Metropolitana. Tiene por objetivo
principal la descripcion de la estructura del sector de desarrollo que se adoptara, tanto como

las consideraciones técnicas para los elementos estructurales a disefiar.

3.42 ESTRUCTURACION
El sector a desarrollar esta constituido por de nueve bloques de | a 3 pisos dependiendo de ia
propuesta arquitectonica. Principalmente la cimentacion se basara en zapatas aisladas, vigas
de cimentacion de concreto armado, de cimientos corridos y sobre cimientos de concreto

simple en los muros de albanileria.

Las losas de todos los niveles consisten principalmente en losas colaborantes de 15cm losas
macizas de 30 cm. y losas aligeradas en 2 sentidos de 25 cm, ademas se utilizan coberturas de

paneles laminados con aislamiento interno (Termotecho)

Las sobrecargas de disefio se encuentran indicadas en los calculos.

Bloque 1: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.
Bloque 2: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.
Bloque 3: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.
Bloque 4: Sistema de porticos de concreto

Bloque 5: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.
Bloque 6: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.
Bloque 7: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos.

Bloque 8 y 9: Sistema de porticos de concreto y tijerales metalicos

—
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Figura 54

Bloques de estructuracion y juntas sismicas
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3.43. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

e ESTRUCTURA DE PORTICOS DE C. ARMADO
Todos los elementos estructurales estan disefiados, con cuidadosos principios de ingenieria y

resistencia de materiales, combinando Carga Muerta, Carga Viva y Cargas de sismo, en
concordancia a las disposiciones presentadas en las Normas Técnicas del REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E.): E-020 (Normas de cargas), E-030 (Normas de
Disefio Sismo Resistente), E-050 (Suelos y cimentaciones), E-060 (Norma de Concreto
armado), E-070 (Albaiileria), y E-090 (Estructuras de acero).Para evaluar la fuerza cortante
en la base del edificio, se realizo una estimacidn teniendo en cuenta el tipo y uso de suelo en

base estudios relevantes hechos en la zona.

—
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o ALBANILERIA CONFINADA
Los muros de albariileria confinada actuan en un area como division para distintos ambientes
y no son considerados como elementos que soporten cargas, por lo que se encuentran

liberados de los porticos estructurales.

e CIMENTACION
Se ha considerado para el disefio de la cimentacion el “Mapa de microzoniticacion sismica
del distrito de Santa Anita™ (Ver Plano en Anexos) del CISMID, en la cual indica que
pertenece a la ZONA | que incluye rocas con diferentes grados de fracturacion y depositos de

gravas de compacidad media a densa

Los tipos de suelos descritos en esta area muestran buenos factores geotécnicos para 'a

construccion de cimientos.

Se obtiene un suelo tolerante a una profundidad recomendada de [,20m desde el suelo.
Principalmente la cimentacion consta de zapatas aisladas, vigas de cimentacion de concreto

armado y de cimientos corridos y sobre cimientos de concreto simple.

e JUNTAS
En el planteamiento estructural del edificio, se tiene en cuenta el uso de juntas sismicas de
acuerdo a las caracteristicas del proyecto, para lograr minimizar los efectos de
desplazamientos y contraccion. Se han considerado 10 juntas sismicas que separan los

bloques del sector a desarrollar del proyecto.

Se considerara para el calculo de junta sismica ente bloques lo siguiente

S$=0.006 x H>0.03m. donde H: altura maxima
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Tabla 8
Altura maxima de cada bloque
BLOQUE ALTURA MAXIMA
1 24.00
2 22.10
3 22.10 15.00 24.00
4 15.00 18.00
5 18.00 24.00
6 24.00
7 24.00 18.60
8 18.60 20.00 6.00
9 20.00 24.00
Tabla 9
Altura maxima respecto a los bloques adyacentes
MAXIMAS ALTURAS ENTRE BLOQUES CONTIGUOS (m.)
2 3 4 5 6 7 8 9
1| | 2400
5 ==
3 24.00 24.00
4 15.00
5 24.00,
6 | 2400
7 24.00 20 e 18.60
8 15.00 18.60 s 20.00
9 24.00 2000007 = 2F
Tabla 10
Junta sismica entre blogues
S(m.)
BLOQUE-BLOQUE
calculo redondeo
1 2 0.14 0.15
2 0.14 0.15
3 4 0.09 0.10
7 0.14 0.15
4 8 0.09 0.10
5 4 0.11 0.15
9 0.14 0.15
7 6 0.14 0.15
8 0.11 0.15
8 9 0.12 0.15

De acuerdo a los calculos mostrados en las respectivas tablas, las juntas sismicas seran de S y

10 centimetros de acuerdo a cada par de bloques.
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3.4.4. PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

e USOS DE LA EDIFICACION:
El uso proyectado de la edificacion es para terminal interprovincial

e METRADO DE CARGAS
Carga muerta: El peso de losas y del piso terminado, de vigas peraltadas, metalicas, de

columnas, de placa, tabiqueria de ladnllos y de drywall

Carga viva: Se considera todo peso a cargo de los ocupantes, muebles, equipos, materiales y
otros elementos moviles cargados por la edificacion. Se tiene en consideracion un valor (nico
1gual a 300 kg/m2, como valor representativo para una carga diferenciada: 250 kg/m2 en

oficinas, pasadizos y escaleras, y 50 kg/m2 para las coberturas

Cargas producidas por sismo: Se estimara mediante el analisis dinamico de acuerdo a lo

especificado por la norma sismo-resistente E-030 del reglamento nacional de edificaciones

vigente.

e CARGAS
Concreto armado - 2400kg/m3
Concreto Ciclopeo - 2300kg/m3
Piso Terminado - 100kg/m2
Albaiiileria - 1800kg/m3
Losa Aligerada (h=0.25m) - 400kg/m2
Sobrecarga - Indicada

e CONCRETO
Falso Cimiento - Concreto C:H=1:10 + 30% P.M.
Cimiento - Concreto C:H=1:8 +30%P.G. max. 6~
Sobre cimiento 1 1:8+25% P.M. max. 2°
Elementos Estructurales : Concreto "¢ =280kg/cm2
Cemento “Tipo |
Corrugado, liso - fy = 4200k g/cm2

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 100




TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

TESIS

¢ ACERO ESTRUCTURAL
Perfiles estructurales: ASTM A36 : fy =2530kg/cm2

e ALBANILERIA

Resistencia a la Compresion :fm = 45kg/cm?2
Unidades de Albafiileria - Tipo IV de (9x13x24cm)
Mortero - 1:4 (cemento: arena)
Juntas :1.00a1.50cm

¢ PARAMETROS DE CIMENTACION

Profundidad de Cimentacion 1= 1.20m.
Capacidad Admusible - Cimiento Corrido 2kg/cm?2
Zapatas (conectadas o aisladas) - 2kg/em2

3.4.5. ANALISIS SISMORRESISTENTE DE ACUERDO A LA NORMA E-030
Se analizan independientemente, mediante el analisis sismico estatico, todos los 9 bloques

que conforman el edificio.

e FUERZA SISMICA
Para hallar la fuerza sismica se utilizara la siente formula:

V=ZUCS*P/Rd

Donde:

V: Fuerza sismica

Z: Factor de zona

U: Coeficiente de uso

C: Factor de ampliacion sismica
S: Perfil de suelo

Rd: Reduccion de fuerza sismica

P: Carga del edificio

e PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

De acuerdo a la Norma E-030:

—
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Z: Zonificacion (R.N.E. Norma E-030, Capitulo 2, 2.1, Tabla N°1)

El proyecto, al encontrarse en el distrito de Santiago de Surco, departamento de Lima,
pertenece a la costa y limita con el océano pacifico por lo que se considera la Zona 4, por lo

tanto, se toma el valor que laNorma E.030 senala. (Z=0.45)

U: Factor de Uso (R.N.E. Norma E-030, Capitulo 3, 3.1, Tabla N°S)

En este caso por ser un terminal interprovincial (terminal de pasajeros), que es una
edificacion que reune gran cantidad de personas, le corresponde la categoria B (edificaciones

importantes. (U=1.3)

S: Parametro de Suelo (R.N.E. Norma E-030, Capitulo 2, 2 4, Tabla N°3)

Ya que Surco posee un tipo de suelo S1: roca o suelo muy rigido y sabiendo que el valor de Z

escogido es 4, el valor de S es 1: (S=1,00)

C: Coeficiente de Amplificacion sismica (R N.E. Norma E-030, Capitulo 2, 2.5, Tabla N°4)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, el factor de ampliacion sismica (C) se define con las

sigulentes expresiones:

v T<Tp C=25

v Tp<T<T:. C=2.5x(Tp/T)

v T<T. C=25x(TexTy)/T*
Donde:

Tp. Periodo de vibracion del suelo
T Periodo de vibracion de la Estructura

Segun el R N.E. Norma E-030, Capitulo 2, 2.4, Tabla N°4, se sabe que teniendo un factor de

suelo S1, a este le corresponden un Tp= 0.4 y un TL=2.5

—
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El valor de T es deducido de;

T=hn/ CT

hn: Altura maxima de edificacion.
Cr: Segun sistema estructural de cdi ficacion.

El proyecto que se edificara en base a porticos de acero arriostrado, se tomaran el valor de C

=45y Cr = 35 (RN.E. Norma E-030).Considerando lo anterior se calculara T para cada

bloque por separado.
P: Carga del edificio, Segun formula:
P=(CM. +50%*C.V.) x (Area) x (N° de pisos)

Donde:
CM.: Carga muerta
CV.: Carga viva

*Se considera 50% por ser un sistema de porticos y categoria de uso.

Se asume una C. M. (carga muerta de 850kg/m2, 1000kg/m2 y 750kg/m2) y una C.V. (carga

viva) que va dependiendo de acuerdo al uso en cada piso.

De 1gual forma el valor de la C.V. se ha tomado de la Norma E-020, Capitulo 3. Art. 6.1 Es
valor se determinara dependiendo del uso que realiza en cada piso o en cada bloque del

proyecto.

Rd: Coeficiente de Reduccion, Sistema Estructural (R.N.E. Norma E-030, Capitulo 3, 3 2,

Tabla N°7, 8 y 9)
El valor de Rd:

Rd= RO*Ia*Ip
Se escoge: 1a=0.75, debido a irregularidad vertical de masa o peso.

—
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Se escoge: Ip=0.75, debido a la mediana irregularidad en planta

Dependiendo del sistema estructural de cada bloque se determinara los valores delcoeficiente.

e CALCULO DE FUERZA SISMICA

Tabla 11

Calculo de fuerza sismica del Blogque 1

BLOQUE 1
C P Rd
z v s C=2.5 C=2.5%(Tp/T) | C=2.5*(Tp=TL/T2)
no aplica aplica no aplica P=(CM+50%CV) *NePisos *Area Rd=Ro*la*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
T
o [Tt [ ct | ha Ro | 1a | Ip
orticos de
2 T=h/Ct M v AREA | Ne Pisos P RoricgjEspeciies
51 acero Resistentes a
Zana 4 [Tipo B 51 arrostrado Momentas
600 50 1281.8 1 801125
0.40 | 2.50 | 45.00 | 24.00 0.53 8 0.75 | 0.75
045 | 130 | 100 | c= 1.88 P=| 801125 | Rd:[  as
V= I 195274.22
Tabla 12
v, ; .
Calculo de fuerza sismica del Blogue 2
LOQUE 2
C P Rd
5 ' s c=2.5 | c=2.5%(1p/T) [c=2.5"(Tp*TL/T2)
no aplica aplica no aplica P=(CM+50%CV)* NePisos *Area Rd-Ro*l1a*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
Tp [t ¢t [ tn Ro | 1a [ 1p
rtico de = o p
s1 po T=h/Ct ™M cv AREA N° Pisos potieas| GEICONETELd
2024 |Tipoe| s1 concreto
850 500 1304.00 1 1434400
0.40 | 2.50 |35.00 | 22.10 0.63 850 250 198.00 1 193050 8 0.8 0.75
= 600 50 1304.00 i 815000
045 [130] 100 | c= 1.58 p-] 2442450 [ rRa-[  as
V= 471428.77
Tabla 13
~. g .
Calculo de fuerza sismica del Blogue 3
— LOQUE 3
C P Rd
2 v S C=25 C=2.5"(Tp/T) | C=2.57(Tp°TL/T2)
L no aplica aplica no aplica P=(CM+S0%CV)*NoPisos " Area Rd=Ro*la*ip
T<Ip Tp<l<il T>TL
o | L ct | bn Ro | 1a | Ip
porlice de B & &
s1 concreto T=h/Ct ™ cv G INTTkiS0s ’ porticos de concreto
Zona 4 |TipoB | S1 armado con
850 500 1803.00 by 1983300
0.40 | 2.50 45.00| 24.00 0.53 850 250 930.00 b 965250 7 0.75 0.75
2 600 S0 1803.00 1 1126875
| 045 | 130 [ 100 | = 1.88 p=] 4075425 [ Ra=[ 39375
v= [ 113529696
——
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Tabla 10
Calculo de fuerza sismica del Bloque 1
BLOQUE 4
C P Rd
2 G 5 =25 C=2.5%(Tp/T) [C=2.5*(Tp*TL/T2)
no aplica aplica no aplica P=(CM+50%CV)* N2Pisos * Area Rd=Ro*la*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
o [ TL[ ] bn Ro | 1a | Ip
portico de T=h/Ct ™ v AREA | Ne Pisos P ]
S1 porticos de concreto
P [ s1 concreto
kanajd) | i 850 500 1916.00 1 2107600
0.40 | 2.50 [35.00| 15.00 0.43 600 50 1916.00 1 1197500 | 8 | 0.75 | 0.75
045 | 130 [ 1.00 [ - 233 p- 3305100 | rd[  as
V= I 1002547.00
Tabla 9
Calculo de fuerza sismica del Bloque |
BLOQUE 5
G P Rd
2 T . =25 C=25%(Tp/T) | C=2.5°(Tp*TL/T2)
no aplica aplica no aplica P=(CM+50%CV)*N°Pisos *Area Rd=Ro*Ia*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
p [l ct] b T=h/Ct ™ cv AREA | Ne pisos P Ro [ 12 | 1o
S1 portico de porticos _de concreto
20na 4 |TipoB| S1 850 500 1585.00 1 1743500
0.40 | 2.50 [35.00 18.00 0.51 850 250 931.00 1 907725 8 [o07s|ars
600 50 1585.00 1 990625
045 | 130 | 100 | = 1.94 p- 3641850 | Rrd:| 45
V= i 920578.75
Tabla 8
Calculo de fuerza sismica del Blogue 1
BLOQUE 6
C P Rd
! u ’ =25 C=2.5*(Tp/T) | C=25*(Tp*TL/T2)
no aplica aphca no aplica P=(CM+50%CV) *N°Pisos “Area Rd=Ro*I3*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
o [ 7L ct | bn Ro | 1a | Ip
porticos de X Porticos Cspeciales
T=h/Ct ™M &% AREA | N2 Pisos 3
S1 acero Resistentes a
Zonad [TipoB| S1 arnostrado Momentos
600 50 2076 00 1 1297500
0.40 | 2.50 |45.00| 24.00 0.53 8 [075 | 075
045 [ 130 ] 100 | C= 1.88 | p=] 1297500 [ Ra:] a5
v= 316265.63

—
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Tabla 13
Calculo de fuerza sismica del Blogque |
BLOQUE 7
€ p Rd
. b g =25 | c=25(Tp/M) [C=25*(Tp*TL/T2)
no aplica aphca no aplica P=(CM+S0%CV) *NoPisos * Area Rd=Ro*l1a‘lp
T<Tp TpeT<TL T>TL
R
o [ ] c| b T=h/Ct ™ v AREA | Ne Pisos P o[ ]
S1 portico de porticos de concreto
Zona 4 |TipoB| S1 850 500 2075.00 1 2282500
040 | 2.50 |45‘oo 24.00 053 850 250 1284.00 1 1251900 | 8 |05 | 075
| 600 50 1284.00 1 802500
045 | 130 [ 100 | = 1.88 p- 4336900 [ ras[ a5
V= 1057119.38
Tabla 12
Calculo de fuerza sismica del Blogue 1
BLOQUE 8
c P Rd
2 " s €=25 | C=25%(Tp/T) | C=25°(Tp*TL/T2)
no aplica aplica no aplica P=(CM+50%CV) *N°Pisos * Area Rd=Ro"l1a*Ip
T<Tp Tp<T<TL T>TL
R | |
To | 7L ct] hn T=h/ct ™ v AREA | Ne Pisos P o | 12 [ 1o
51 portico de porticos de concreto
Zona 4 |TipoB| S1 850 500 241800 1 2659800
0.40 | 2.50 | 45.00| 20.00 0.44 850 250 1135.00 51 1106625 | & | 075 ] 075
600 50 1135.00 1 709375
045 | 130 [ 100 | = 2.25 - 4475800 [ ro[  as
V= | 1309171.50
Tabla 11
Calculo de fuerza sismica del Bloque |
BLOQUE 9
| c P Rd
2 " s [ cz25 [ c=25(rp/m [c=25%(Tp TL/T2)
l no aplica aplica no aplica P=(CM+S0%CV)*N2Pisos * Area Rd=Ro™l1a"Ip
| 1<1p TpeT<TL T>TL
B T L e ™ v AREA | NePisos | P N
51 portico de porticos de concreto
20n34 | TipoB| 51 850 500 2120.00 1 2332000
0.40 | 2.50 [45.00| 24.00 053 850 250 984.00 1 959400 | 8 | 075 | 0.7
600 50 984 00 1 615000
04s | 130 | 100 [ c= 188 P= 3906400 [ Ros[ 45
V= | 952185.00
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3.4.6. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

o PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSAS
Estructuralmente se plantea tres tipos de loas: losa aligerada, losa colaborante y losa maciza,
segun el tipo de estructura.
Tabla 14

Calculo de ancho de losas

TIPO DE LOSA L (Longitud de luz) h(m.)
ALIGERADO EN 2 SENTIDOS|h=L/35 7.5 25cm
LOSA MACIZA h=L/30 7.85 30cm
LOSA COLABORANTE h=15cm 15¢cm

- Para las estructuras metalicas se usaran losas colaborantes.

- Para las estructuras de concreto se usaran losas aligeradas y losas macizas.

e PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS
Las columnas a predimensionar se tendran en cuenta segin su ubicacion tomando en cuenta
los ejes estructurales. Para el presente analisis se ha tomado en cuenta las columnas C!

(Bloque 1), C2 (Bloque 2), C3 (Bloque 3) y la columna bx (Bloque 6).

v COLUMNACI

En la imagen se observa la vista en planta de la columna C1 acompanada del area tributaria

que carga la columna.
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Esquema de columna C1
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En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la columna, y el Pu de la

columna C1 es 360 930.00 kg

Tabla 15

Calculo de carga de columna C1

COLUMNA C1- BLOQUE 1
CARGA MUERTA CARGA VIVA
A. A.
C
Ot TEQ i3 2 (Kg/m2) | TRIBUTARIA | (Kg/m2) |TRIBUTARIA ESREEAE
(m2) {m2)
CcC 1 COBERTURA 750 318 S0 318 360930
fc=280Kg/cm2
COLUMNA COCNCRETO (CC) --------- >P =(1.4CM + 1.7CV) Ptotall 360930
- Area de Columna
Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula
fc = 280 AO= l 2971.78571 |
Ao = Pu /0.30 x
fc Pu=| 249630 L= 55cm.
—— |
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Para el Pu calculado, la columna de concreto tendra un area de 2971.78 cm2 por lo que para

una columna de seccion cuadrada tendra una dimension de 55cm de lado.

- Esbeltez de columna

Se comprobara la esbeltez de la columna con: K x L¢ /r <35

Donde:

K: 0.9 por ser de vigas peraltadas y losas.

Le¢: 1500cm, es la altura de piso a techo de la columna.

R: (r=0.3b, b=55c¢m) radio de giro, en columnas cuadradas y rectangulares.

Reemplazando en la formula nos da los valores de 34.61 (menor a 35), por lo tanto, el pre

A= KxLc /r k= 0.9 r= 16.35
donde R=0.3xb Lc= 1500 A=[82.5474703
82.5474703 <BS5
no cumple asi que se procede a aumentar la seccion de columna
Paral=| 130 A= 34,61 | S| CUMPLE |
r= 39
COLUMNA CUADRADA - Cl1 1.30 m. x 1.30 m. ‘

dimensionamiento cumple por esbeltez.

v COLUMNA (2
En la imagen se observa la vista en planta de la columna C2 acompariada del area tributaria

que carga la columna.

Figura 56

Esquema de columna C2
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En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la columna, y el Pu de la

columna C2 es 375 530.00 kg.

Tabla 16

Calculo de carga de columna C2

COLUMNA C2 - BLOQUE 2
CARGA MUERTA CARGA VIVA
. A.
COLUMNA TIPO PISO uso A CARGA (P)
(Kg/m2) |TRIBUTARIA | (Kg/m2) [TRIBUTARIA
(m2) (m2)
CC 1 COBERTURA 750 330 50 318 373530
fc = 280 Kg/cm?2
[ COLUMNA COCNCRETO {CC) =---rnn- >P = {1.4CM + 1.7CV) [ protal] 373330

- Area de Columna

Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula:

= 280 Ao-[3335.08929]
Ao =Pu /0.40 x
frc pu=[ 373530 1=[ ss |

Para el Pu calculado, la columna de concreto en el primer tramo tendra un area de

3335.08cm2 por lo que para una columna de seccion cuadrada tendra una dimension de 60cm
de lado.

- Esbeltez de columna

Se comprobara la esbeltez de la columna con: K x Lc¢ /r <35

A= KxLc /r k= 0.9 r= 17.33
donde R=0.3xb Lc= 1100 A=157.1426277
57.14 <35
no cumple asi que se procede a aumentar la seccion de columna
Para L= 100 }\=| 33.00]
r= 30
[QQL_UMNA CUADRADA - (2 [ 1.00 m. x 1.00 m.

Donde:

K: 0.9 por ser de vigas peraltadas y losas.

Le: 1000cm, es la altura de piso a techo de la columna.

R:(=0.3b, b=60cm) radio de giro, en columnas cuadradas y rectangulares.

—
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El pre dimensionamiento cumple por esbeltez.

v" COLUMNA C3 (TRAMO CONCRETO)
En la imagen se observa la vista en planta de la columna C3 acompaiiada del area tributaria
que carga la columna.
Figura §7

Esquema de columna C3
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En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la columna, y el Pu de la

columna C3 es 158 016.55 kg

Tabla 17

Calculo de carga de columna C'3

COLUMNA (3 - BLOQUE 3 (TRAMO CONCRETO)
CARGA MUERTA CARGA VIVA
COLUMNA TIPO PISO Uso A A CARGA (P)
(Kg/m2) | TRIBUTARIA | (Kg/m2) |TRIBUTARIA
(m2) (m2)

CcC 1 HALL PRINCIPAL 1000 64 350 | 64 127680
fc=280Kg/cm2 CcC 2 PATIO DE COMIDAS 850 47.83 350 | 47.83 85376.55

CC 3 COBERTURA 750 64 50 | 64 72640

L COLUMNA CONCRETO (CC) -==---=-- >P=(1.4CM +1.7CV) | Ptotal| 158016.55 ]

- Area de Columna

Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula

fc=[ 280 | Ao=[1410.86205
fc Pu=[ 15801655 | 1= [ 3800]

Ao = Pu /0.40 x

—
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Para el Pu calculado, la columna de concreto en el primer tramo tendra un area de 1410.86
ecm2 por lo que para una columna de seccion cuadrada tendra una dimension de 40cm de

lado.

- Esbeltez de columna

Se comprobara la esbeltez de la columna con: K x L¢ /r <35

A= KxLc /r k= 0.9 r= 11.27
donde R=0.3xb Le= 600 A= 47.92
47.92 <35
no cumple asi que se procede a aumentar la seccion de columna
Paral=| 55 A= 3273 | st cumpie
r= 16.5
COLUMNA CUADRADA - C3 ] 0.55 m. x 0.55 m.

Donde:
K: 0.9 por ser de vigas peraltadas y losas.
Lc: 600 cm, es la altura de piso a techo de la columna.

R: (r=0.3b, b=55cm) radio de giro, en columnas cuadradas y rectangulares.

Reemplazando en la formula nos da los valores de 32.73 (menor a 35), por lo tanto, el pre

dimensionamiento cumple por esbeltez.

v COLUMNA C4 (TRAMO METALICO)
En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la columna, y el Pu de la

columna C4 es 98980.00 k

Tabla 18
Calculo de carga de columna C4
L COLUMNA C3 - BLOQUE 3 (TRAMO METALICO)
‘ CARGA MUERTA CARGA VIVA
COLUMNA TIPO PISO uso A A CARGA (P)
(Ke/m2) | TRIBUTARIA | (Kg/m2) |TRIBUTARIA
{(m2) (m2)
fy = 2530 Kg/cm2 &y 3 COBERTURA 750 101 50 101 98980
COLUMNA METALICA (CM) --------- >P=(1.2CM + 1.6CV) Ptotal| 98380 |
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- Area de Columna

Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula:

L= 30.00 e:3/8"= 0.95
AO 114 gACT|868.245614 | < f=2,530

0ACT = Pu /A

Para el Pu calculado, se necesitara una columna metalica cuadrada de 30cm e=3/8" _El

esfuerzo resultante es menor a 2530. Por lo tanto, cumple.

-Esbeltez de columna

Para comprobar la resistencia al pandeo de la columna de acero se utilizara el calculo por
pandeo “Tension critica de Euler”. Para ello se determina el momento de incrcia de la

columna.

Figura S8

Momento de inercia de la columna C4

P9 880 &

2298 %a32 2320880 %c

L
SkyCiv
Nota. Obtenido de skyCiv.com, 2023, skyCiv.com

289w }
}

Con los valores de momento de inercia: Ix= 15543.00 y Iy= 15543.00 Se toma el menor

valor, por lo que:

—
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Tabla 19
Calculo de pandeo de columna C4
CALCULO DE PANDEO
Lk Longitud de pandeo 600
Radio de girominimo de la seccion 11.6765622
A=Lk /i : i=VI/A | Momento de inercia (cm4 )| 15543
Area de seccion de
A 114
columna (cm2)
A Esbeltez del elemento 51.3849872
CALCULO DE PANDEO
E Modulo de elasticidad (2.1x 106 Kg/cm2 segun AlS) 2100000
Acero fy = 2530 Kg/cm2, 250MPa (ASTM A36) 2530
A =Vit2xe/Fy
Fy Acero fy = 3515 Kg/ecm2, 350MPa (ASTM A36) de alta
resistencia 3515
Alim Esbeltez del elemento 90.4646766,
[ 513849872 < 90.46467657] 51 CUVIPLE |

Cuando A < Alim, no se presentan problemas de pandeo. Por lo tanto. la esbeltez de la

columna (51.38) cumple por ser menor a 90.46.

v' COLUMNA CS5En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la

columna, y el Pu de la columna C5 es 33 320.00 kg

Tabla 20

Caleculo de carga de columna C5

COLUMNA C5 - BLOQUE 5
CARGA MUERTA CARGA VIVA
COLUMNA TIPO PISO uso A A CARGA (P)
(Kg/m2) |TRIBUTARIA | (Kg/m2) |TRIBUTARIA
(m2) | (m2)
fy=2530kg/cm2 | cm 3 COBERTURA 750 34 50 34 33320
E: COLUMNA METALICA {CM) --—----—- >P=(1.2CM + 1.6CV) | ptotal] 33320
- Area de Columna
Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula:
L= 40.00 e:3/8"= 0.95
OACT = Pu /A= /
Ao 152 0ACT|219.210526 | < f=2,530

—
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Para el Pu calculado, se necesitara una columna metalica cuadrada de 40cm e=3/8" El

esfuerzo resultante es menor a 2530. Por lo tanto, cumple.

- Esbeltez de columna

Para comprobar la resistencia al pandeo de la columna de acero se utilizara el calculo por

pandeo“Tension critica de Euler”.Para ello se determina el momento de inercia de lacolumna.

Figura 59

Momenio de inercia de la columna ('3

SkyCiv

Con los valores de momento de inercia: Ix= 3773500 y Iy= 37735.00 Se toma el menor

Tabla 21

Calculo de pandeo de columna C5

CALCULO DE PANDEO

Lk Longitud de pandeo 1100
A= Lk/i Radio de giro minimo de la seccion 18.1936465
i i=VI/A [ Momento de inercia (cm4 ) 37735
A Area de seccion de 114
A Esbeltez del elemento 60.460667

CALCULO DE PANDEO

E Modulo de elasticidad (2.1 x 106 Kg/cm2 segun AlS) 2100000
A =Vr2xe/Fy Ey Acero fy = 2530 Kg/cm?2, 250MPa (ASTM A36) 2530
Acero fy =3515Kg/cm2, 350MPa (ASTM A36) de alta 3515
- Alim Esbeltez del elemento 90.4646766
| 60.460667 < 90.46467657] |

—
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valor, por lo que:

Cuando A < Alim, no se presentan problemas de pandco. Por lo tanto. la esbeltez de la

columna (60.46) cumple por ser menor a 90.46.

v' COLUMNA C6
En la imagen se observa la vista en planta de la columna C6 acompanada del area tributaria

que carga la columna.

Figura 60
Esquema de columna C6 _ ,
c2 4 R S Thsdh e [ e e
i - }asn cotetmomr
5 s ' om
é' AN 4 TR A . o
. -
a L]
>+ S TR 85 ey 5 W . »B 3
! % I t
4 P Y | " pEp by
T =
T 5 -
.?; it .1,*..1, wa I wodi g
TN EYEIR ¢ W GTIE My & Py -
c2 (< l (=1
i
; I ; I

c3

=3 o
En la tabla se determina el calculo de las cargas muerta y viva para la columna, y el Pu de la

columna C6 es 471 840.00 kg.

Tabla 22
Calculo de carga de columna C6
COLUMNA C6 - BLOQUE 6
CARGA MUERTA CARGA VIVA
A A.
COLUMNA TIPO PISO uso : CARGA (P}
(Kg/m2) | TRIBUTARIA | (Kg/m2) [TRIBUTARIA
== (m2) (m2)
cc 1 BOULEVAR 1000 9% 350 96 191520

fc=280Kg/cm2 cc 2 COMERCIO 850 9% | 30 | 9% 171360
Lo cc 3 COBERTURA 750 | 9 50 %6 108960
C COLUMNA CONCRETO (CC) --------- >P = (L4CM + 1.7CV) Ptotal| 471840

—
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- Area de Columna

Para calcular el area de la columna se necesita aplicar la siguiente formula:
fc = 280 AO= I 4212.85714|

Ao = Pu /0.40 x
fc pu=[ 471840 | L=

- Esbeltez de columna

Se comprobara la esbeltez de la columna con: K x Lc /r <35

A= KxLc /r k= 0.9 r= 19.47
donde R=0.3xb Lc= 600 A=]27.7321882
- [27.7321882 <35 | st cumpte
lCOLUMNA CUADRADA -C6 0.65m. x 0.65m.
Donde:

K: 0.9 por ser de vigas peraltadas y losas.
Lc: 600cm, es la altura de piso a techo de la columna.

R: (r=0.3b, b=65c¢m) radio de giro, en columnas cuadradas y rectangulares.

Reemplazando en la formula nos da los valores de 27.73 (menor a 395), por lo tanto, el pre

dimensionamiento cumple por esbeltez.

e PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS
El proyecto contara mayormente con vigas de acero ya que la mayoria de bloques se requiere
cubrir grandes luces, contando también con vigas de concreto en el sotano. Para realizar el
calculo de las vigas se considerara la carga y el efecto de los movimientos sismicos, para ello
se aplicara las siguientes formulas para hallar el peralte (H) y ancho de la viga (B), ambos

dependeran de la luz (L) (solo para vigas de concreto):

—
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v VIGAS DE CONCRETO (1ER Y SEGUNDO NIVEL)

H=L/11

B=

H/2

v VIGAS DE CONCRETO (SOTANO /SOBRECARGAS > 500kg)

v VIGAS DE ACERO

TES SI

H=L/10 B=H/2
H= 120 B=H{&
BLOQUE 1,2,3,4,5,6,7,8 (SOTANO)
ACERO LUZ | H=L/10 B=H/2
VP-100 |7.5 |0.75 0.35
BLOQUE1Y6
ACERO LUZ |H=L/20 PERFIL COMERCIAL(mm)
V-HWF 16 0.8 viga H-WF 800x420
V-HWF 8 0.4 viga H-WF 400X119,3
BLOQUE 2,3,4,5,7Y 8
ACERO LUZ | H=L/20 PERFIL COMERCIAL(mm)
VM-01 16 0.8 IPN 800x420
VM-02 8 0.4 viga H-WF 400X119,3
CONCRETO LUZ |H=L/11 B=H/2
VP-101/VP-102 | 7.50 0.7 0.35
VP-103 5.00 0.60 0.25
V-CH 2.00 0.20 0.25

PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

Para el pre dimensionamiento de zapatas se ha considerado las columnas calculadas en el

item1.6.2. La capacidad admisible del suelo considerada ha sido de 2kg/cm?2

—
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Tabla 23
Calculo de Zapata Z1
B CARGA MUERTA CARGA VIVA
A A.
TIPO PISO uso CARGA (P
ZAEATAIEL {Kg/m2) |TRIBUTARIA| (Kg/m2) |TRIBUTARIA (®)
(m2) (m2)
cc e 1000 64 350 64 86400
K PRINCIPAL
- «d 2 OFICINAS 850 64 300 64 73600
GE 3 COBERTURA[ 750 64 50 64 51200
Pu = (CM+CV)x N°Pisos x Areax1.20 I P total 253440

Con el peso total se empleara la siguiente formula para hallar el area de la zapata cuadrada

Az= 126720 B=| 353.54' .
Az = Pu /qadm z .

gadm= 2

Finalmente se obtiene que la zapata Z1 sera una zapata cuadrada de 3.50 m. de lado.

3.47. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v El proyecto de estructuras se desarrollo solo un sector del proyecto total , contara con
estructuras de porticos de concreto armado y estructuras metalicas con cimentacion
basada principalmente en zapatas aisladas, cimiento corrido y vigas de cimentacion de
concreto armado

v Debido a la magnitud del proyecto se han dividido la misma en 9 bloques,
considerando juntas sismicas correspondientes que seran de 10cm. Y [5cm.
Dependiendo de los bloques contiguos.

v Se ha tomado en cuenta el analisis sismo resistente y la fuerza sismica de cada bloque
independiente acorde al RNE - E-0.30

v Se han predimensionado los elementos estructurales mas criticos, entre columnas
(metilicas y de concreto), vigas principales y secundarias (metalicas y de concreto) y

una zapata.

—
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3.5. INSTALACIONES ELECTRICAS

3.5.1. GENERALIDADES

La memoria descriptiva es parte del proyecto de especialidades del terminal terrestre de Lima
Este, ubicada en eje vial de la Av. Carretera central, siendo este el limite divisor de los

distritos de Santa Anita (al norte) y Ate (al sur) en Lima Metropolitana.

Este apartado incluye el calculo de los cuadros de cargas del sector a desarrollar, y con ello el
calculo de los distintos tipos de conductores, la acometida, los alimentadores, tableros,
crrcuitos derivados, sistema de puesta a tierra, diferenciales, y que son acordes a las normas

vigentes como el RNE. Y el Codigo Nacional de Electricidad.

3.5.2. SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA

El proyecto cuenta con 2 niveles y | sotano donde se ubicaran:

En el sdtano, un cuarto para la subestacion eléctrica, otro para el grupo electrogeno, cuarto de
electrobombas, cuarto de extraccion de monodxido, cuarto de tableros, y cuartos para sub

tableros.

La distribucion de la energia eléctrica parte desde la concesionaria que en este caso es Luz
del Sur, la acometida ingresa al edificio, baja al sotano y llega a la subestacion eléctrica, que

se conectara a su vez con el tablero general del proyecto.

Para proveer de energia eléctrica al proyecto se emplearan sub tableros de distribucion en los
3 niveles (sotano, ler piso y 2do piso) que subiran a partir de montantes eléctricas ubicadas

en ductos.

Se utilizaran bandejas porta cables para una mayor trabajabilidad y eficacia en su instalacion

—
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3.5.3. CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS

o Tablero General Eléctrico

El tablero estara compuesto de interruptores termomagneticos y de interruptores diferenciales
destinados a los circuitos de alumbrado, tomacorrientes y de circuitos especiales de 30Ma de

sensibilidad

¢ Sistema de puesta a tierra

El proyecto eléctrico debera contar con un sistema de puesta a tierra, con el objeto de
proteger al tablero eléctrico se ha tenido en cuenta un sistema inferior a 6 Ohmios, este

sistema debera conectarse a través de terminales a la bomera de tierra del tablero general

e Inyectores de aire

Los inyectores axiales seran de paletas helicoidales y contaran con tableros de control, los
cuales poseeran un arrancador magnético y proteccion térmica contra sobrecarga, como

también botonera de arranque directo.

* Jet fan (Orientadores de flujo)

Se utilizaran Jet Fans de tipo helicoidal, estos induciran el movimiento del aire hasta el punto

de extraccion para asegurar una buena ventilacion en todas las areas.

3.5.4. CALCULO DE MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA ELECTRICA

La Demanda Maxima y Potencia Instalada de determinara segun lo mencionado en la seccion
050 del Codigo Nacional de Electricidad y de acuerdo a la Norma EM-010 de Instalaciones
Eléctricas y Mecanicas del Reglamento Nacional de Edificaciones. Se ha calculado las cargas
individuales de cada punto eléctrico de todos los ambientes del sector a desarrollar con el fin

de poder hallar las secciones de los conductores del proyecto.
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Tabla 24
Cuadro de cargas del terminal terrestre
- FACTOR DE
| WATTS POR m2 POTENCIA MAXIMA
ZONA AMBIENTE AREA ; DEMANDA
L o unidad INSTALADA(WATTS) DEMANDA
E %
- SALASIDE 1387.37 10 13873.7 1 13873.7
) EMBARQUE ) ) )
ANDENESIDE 2180.30 10 21803 1 21803
EMBAQUE )
= CIRCULACION DE
- bl 3514.00 10 35140 1 35140
ZONA DE
emparque | TALLDEINGRESOA L ) 10 640 1 640
SALA DE EMBARQUE '
SALAS DE EMBAQUE
up 81208 10 8120.8 1 81208
COMERCIO 186 30 5 46575 1 46575
SS-HH(HOMBREY |, 00 10 1000 1 1000
MUJER) ’
A
T SALASDE 1126.20 1
E DESEMBARQUE 10 11262 11262
ANDENES DE
2150.00 1
. R DESEMBAQUE 10 21500 21500
i ZONA DE CIRCULACION DE
M 3067.00 1
' DESEMBARQUE BUSES 10 30670 30670
I HALL DE INGRESO A
. 64.00 1
SALA DE EMBARQUE 10 640 640
| N SSHHHOMBREY | .
A S MUJER) : 10 1000 1000
- SUBESTACION 41.00 205 0.7 1435
| L 0] ELECTRICA ) 5 )
GRUPO
T 37.00 185 07 1295
ELECTROGENO 5
T A CUARTO DE
43.00 215 07 150.5
b £ N TABLEROS 5
CUARTO DE
R 0 EXTRACTOR DE 30.00 150 0.7 105
R MONOXIDO 5
AREA DE CISTERNA DE
164.00 820 0.7 574
E MANTENIMIENTO Y| CONSUMO Y ACI 5
S SERVICIO TALLER DE
REPARACION Y 38.00 190 07 133
BT MANTENIMIENTO 5
- ALMACEN GENERAL | 12800 5 640 07 448
TALLERDE 42.00 210 07 147
E CARPINTERIA 5 B
: ANDEN DE o0 - an i
DESCARGA 5
CONTROL DE o0 o > 5
SEGURIDAD ) S ,
DESCANSO DE
: 533.05 0.7 373.135
CHOFERES 10661 5
5 103.21 516.05 07 361235
AREA DE SALA DE PERSONAL 5
PERSONALY COMEDOR DE
7 493,
OPERADORES PERSONAL a0 5 4= 0 532
| ALMACEN GENERAL | 60.00 3 300 0.7 210
CORREDOR DE
720 07 504
SERVICIO 144j00 5 2
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= AREA DE ESPERA 4087.00 25 102175 1 102175
ATENCION AL
! 25
P e 20.00 500 1 500
R SCelichels 712.50 25 178125 1 17812.5
| EMPRESAS) ’ : :
Rt COLCE 266.30 5 13315 1 13315
M SERVICIO i = .
i 55.HH (HOMBRE Y 112.22 10 11222 1 11222
t E MUJER) ) : i
| R SS.HH DE PERSONAL
i HALLPRINCIPAL |(HOMBRE Y MUJER) +|  121.60 10 1216 1 1216
= VESTIDORES
HALL DE INGRESO A
AREA 35.32 5 176.6 1 176.6
T P ADMINISTRATIVA
COMERCIO (18
| 753.22 25 188305 1 0.
8 E ! MGDULOS) e
r S INGRESOASLASDE | o g9 10 1058 1 1058
R 0 EMBARQUE :
™M INGRESO A SLAS DE
105.80 10 10
| | DESEMBARQUE S g e
ki NSECIONARIA
CONSECIO s 254.11 30 1
N (12 MODULOS) 7623.3 7623.3
PATIO DE COMIDAS|  AREA DE MESAS 792.00 30 23760 1 23760
A SS.HH (HOMBRE Y - " .
L MUJER) ) 556 556)
AULAS DE
o 199.36 10 1
CAPACITACION
T AREA DE PERSONAL 19936 1993 6|
S DESERVICIO | 55.HH DE PERSONAL
E E (HOMBRE Y MUJER) 4| 39.19 10 1
R VESTIDORES 391.9 391.9
_ G HALL 67.18 50 3359 09 3023.1
R U POOL 1 147.60 50 7380, 09 6642
E POOL2 82.10 S0 4105 09 3694.9
' N RECURSOS
f 147.60 50 09
WS D HUMANOS : 7380 6642
t
DIVISION
i 64.00 50 0.9
T 0 CONTABILIDAD 3200 2880)
R DIVISION
s N 0 0.9
(f E ADMINISTRATIVA Py & 3200 2880)
' OFICINAS DIVISION DE
i 64.00 50 0.9
} p OPERACIONES 3200 2880
i SALAS DE
| | REUNIONES(3 78.12 50 09
} SALAS) 3906 3515.4
A S GERENCIA 22.27 50 1135 09 1002.15,
0 SUBGERENCIA 22.27 50 1135 09 1002.15
ARCHIVO 26.82 5 1341 09 120.69
i SS.HH (HOMBRE Y
I 54 09
: MUJER) 25 2 3627 32643
| ANCOS (5
I:B\GEIESZ(S) ety i 16422.75 ! 16422.75
: CENTRO MAC 474.70 25 118675 1 118679
| FINANCIERO : :
S5.HH (HOMBRE Y 6400 " ;
i MUJER) : 640 640
BOMBAS DE AGUA
2.00 7500 1
DOMESTICO 15000 15000
EQUIPOS BOMBAS DE ACI 2.00 15000 30000 1 300004
ASCENSORES 4.00 5000 20000 1 20000
MONTACARGAS 200 6000 12000 1 12000)
TOTAL (KW) 477287
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Del cuadro anterior se obtiene que la potencia requerida se de 477,287 watts, esto es la
potencia a solicitar a la concesionaria para poder abastecer la subestacion ,debido a que
sobrepasa los 300,000 watts que establece las normas, el proyecto debera contar con

subestacion eléctrica

Con la potencia hallada se procedera hallar la intensidad que pasara por el conductor y su

seccion en mm2 con la siguiente formula:

[=P/(1.73 xV x cosd)
1=477287/(1.73 x 220 x 0.9)
1=1387.60A

Al excederse los 500 Amperios, se debe repartir la potencia entre 3 transformadores, por lo

que se obtiene una intensidad de corriente 463.00 Amperios para cada transformador.

Tabla 25

Tabla de seccion de conductor en base a amperaje

1y T ass 150 or 19 » i» “
Y ' 0w XY os XY n o 2
P [ ™ 14 Y e - I 1
s ' 0 I as . 6 0 ™
) ' 3 1% 10 .0 Lo 74 3
16 ! L s 30 6! 67 | )
I » 113 sm 12 ) | 1w || e
» ’ IEY) s 12 $3 m | e | ue
en - e e 7 i oan | sea 2
" I Iy ) 1a e wre | 133 | ass
*% 1* 151 158 s 48 e 1101 e
120 » rar 105 ts 162 tre | o2 |
150 1 T e 19 a8 1e43 at1 24
s88 I3 1y 1618 20 22 wow | e |
[ e ¥ 207 mae | i | ne s | e | o
| oo » 122 won | ae | oass | s | en ».

Segun el cuadro anterior se necesitaria 3 conductores categoria NH-80 de 185 mm2 de

seccion nominal los cuales conduciran 463 amperios cada uno.

—
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3.5.5. CALCULO DE POTENCIA INSTALADA DE AREA DESARROLLADA

e (alculo de potencia de alumbrado

Los ambientes del area desarrollada estan constituidos por las siguientes zonas: Zona de
desembarque, zona de personal de servicio, hall principal y de espera, zonas de
mantenimiento, patio de comidas, a continuacion se presentara el cuadro de cantidad de

luminarias de cada ambiente que provienen de 10 subtableros y sus circuitos correspondientes

Tabla 26

Cuadro de cargas -alumbrado por subtablero

2 o CANTIDAD CARGA In(inviensidad Id (Fntfnsidad . 03

£ = — CARGA POR ‘o, nominal) -A disefio) -A 23z

2 g LUMINARIA [LUMINARIA|LUMINARIA | LUMINARI (WATTS) | TABLERO ’ 9 =

b= o HERMETICO | PANEL | TORTUGA |ASUM LEX P/(V=cosd) 1.25%In o2

48 W 42w 15W 12w (WATTS) 22 E
0-01 C-0A-1 |LUMINARIAS) 14 672 1248 1 3.05 3.82 2.50
C-0A-2 [LUMINARIAS 12 576 ! 2.62 3,21 2.50
C-08-1 |LUMINARIAS 9 432 1 1.96 2.45 2.50
C-08-2 [LUMINARIAS| 9 432 1 196 2.45 2.50
10-02 C-08-3 |LUMINARIAS 9 432 236 1 1.96 2.45 2.50
C-0B-4_|LUMINARIAS 10 480 1 218 27 2.50
5 C-08-5 |LUMINARIAS 10 430 1 218 273 2.50
o C-08-6 |LUMINARIAS 6 0 1 0.41 0.51 2.50
T C-0C-1 |LUMINARIAS 10 420 1 191 2.39 2.50
A C-0C-2 [LUMINARIAS 8 336 ] 153 191 2.50
N C-0C-3 |LUMINARIAS 15 720 1 3.27 4.09 2.50
o | C-0C-4 |[LUMINARIAS 3! 126 2106 1 057 072 250
C-0C-5 [LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-0C-6 | LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-0C-7 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-0C-8 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-0D-1 [LUMINARIAS 12 576 1 2.62 3.27 2.50
TD-04| C-0D-2 |LUMINARIAS 15 180 936 1 0.82 1.02 2.50
C-0D-3 |LUMINARIAS 15 180 . 0.82 1.02 2.50
C-1A-1 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-2 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-3 |LUMINARIAS 3 16 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-4 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-S5 [LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-6 |LUMINARIAS 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-7 |LUMINARIAS| S 240 1 1.09 1.36 2.50
C-1A-8 |LUMINARIAS, 16 192 1 0.87 1.09 2.50
. C-1A-9 [LUMINARIAS 3 624 1 2.84 3.55 2.50
TD-05 ¢ C-1A-10 | LUMINARIAS| 2 126 3072 1 0.57 | 0.72 2.50
C-1A-11 | LUMINARIAS 3 126 b 0.57 | 0.72 2.50
C-1A-12 | LUMINARIAS| 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-13 | LUMINARIAS 3 126 1 0.57 | 0.72 2.50
C-1A-14 |LUMINARIAS) 3 126 1 0.57 0.72 2.50
C-1A-15 |LUMINARIAS, 3 1% 1| 0.57 | 0.72 2.50
C-1A-16 |LUMINARIAS| 3 126 1| 057 | 0.72 2.50
C-1A-17 |LUMINARIAS 3 1% 1| 057 | 0.72 2.50
C-1A-18 |LUMINARIAS 3 126 1 | 0.57 | 0.72 2.50
1 C-1A-19 |LUMINARIAS 3 16 1 0.57 | 0.72 2.50
E C-1B-1 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 | 0.95 2.50
R C-1B-2 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 I 0.95 2.50
C-1B-3 |LUMINARIAS! 4 168 1 0.76 0.95 2.50
4 C-1B-4 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 | 0.95 2.50
! C-1B-S [LUMINARIAS 4 168 2- SeE. gicc 2.50
S C-1B-6 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50
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0 C-18-7 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50
C-18-8 [LUMINARIAS| 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-9 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-10 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-11 |[LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C-18-12 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

TD-06| C-18-13 [LUMINARIAS 4 168 420 | 1 0.76 095 2.50
C-1B-14 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-18-15 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1B-16 [LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C 1B 17 | LUMINARIAS 4 168 1| o7 | 0% 2.50

C-18-18 | LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C-1819 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-20 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-21 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-18-22 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-18-23 [ LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-18-24 [LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C-18-25 | LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-1 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-2 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-3 |LUMINARIAS, 4 168 1 0.76 0.95 2.50
C-1C-4_|LUMINARIAS| 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-5 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-6 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1C-7 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1C-8 |LUMINARIAS| 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1C-9 |LUMINARIAS, 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1C-10 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

C-1C-11 [LUMINARIAS 4 163 1 0.76 0.5 2.50

" C-1C-12 |[LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50
. C-1C-13 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50
) C-1C-14 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50
C-1C-15 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 095 2.50

p [10-07[C-1¢-16 [LUMINARIAS 4 168 5880 | 1 0.76 0.95 2.50
| C-1C-17 [LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50
. C-1C-18 |LUMINARIAS 4 168 1 0.76 0.95 2.50
- C-1C-19 [LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50
C-1C-20 [LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C-1C-21 [LUMINARIAS 4 168 1 076 095 2.50

C-1C-22 [LUMINARIAS 4 168 1 076 0.95 2.50

C-1C-23 | LUMINARIAS| 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-24 [LUMINARIAS| 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-25 [LUMINARIAS, 4 168 1 0.76 0.95 2.50

C-1C-26 [LUMINARIAS| 8 384 1 175 2.18 2.50

C-1C-27 [LUMINARIAS 15 180 1 0.82 1.02 2.50

C-1C-28 [LUMINARIAS 3 276 1 1.25 157 2.50

C-1C-29 [LUMINARIAS| 10 480 1 2.18 273 2.50

C-1C-30 [LUMINARIAS 15 180 1 0.82 1.02 2.50

C-1C-31 [LUMINARIAS 15 180 1 0.82 1.02 2.50

C-2A-1 |LUMINARIAS| 7 336 1 153 191 2.50

C-2A-2 [LUMINARIAS| 2 1176 1 5.35 6.68 2.50

C-2A-3 [LUMINARIAS 2 924 1 4.20 5.25 2.50

008 a-a [LUMINARIAS 60 720 SE8 M 3.27 409 2.50
C.2A-5 |LUMINARIAS 24 288 1 131 1.64 2.50

C-2A-6 [LUMINARIAS| 38 1824 1 8.29 1036 2.50

2 C-28-1 [LUMINARIAS B 60 1 027 034 250
o C-2B-2 |LUMINARIAS 5 60 1 0.27 0.34 2.50
C-28-3 [LUMINARIAS 5 60 1 0.27 0.34 2.50
I C-2B-4 | LUMINARIAS 5 60 Y 1 0.27 0.34 2.50
5 C-2B-5 |LUMINARIAS 5 60 i o7 0134 2450
i C-2B-6 | LUMINARIAS 5 60 1 0.27 034 2.50
. C-2C-1 |LUMINARIAS 32 1344 1 6.11 7.64 2.50
o C-2C-2 |LUMINARIAS 16 672 1 3.05 382 2.50
C-2¢-3 [LUMINARIAS| 34 408 1 1.85 232 2.50
C-2C-4_|LUMINARIAS, 27 324 1 1.47 1.84 2.50

T0-10| C-2C-5 [LUMINARIAS 30 360 668 | 1 164 205 2.50
C-2¢-6_| LUMINARIAS 32 1344 1 6.11 7.64 2.50

C-2¢-7 [LUMINARIAS 16 672 1 3.05 3.82 2.50

C-2¢-8 [LUMINARIAS 16 672 1 3.05 3.82 2.50

C-2C-9 |LUMINARIAS 16 672 1 3.05 3.82 2.50
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e (alculo de potencia de tomacorriente

A continuacion se presentara el cuadro de cantidad de luminarias de cada ambiente que

provienen de 10 sub tableros y sus circuitos correspondientes.

Tabla 27
Cuadro de cargas -Tomacorriente por subtablero
9 2 CARGAPOR n 1 2 I
§ 3 DESCRIPCION CARGA (intensidad | {intensidad _g ; Z
= =4 (waTTs) | TABLERO PP nominal) -a| disefio) -4 | O S e
- = 11PO [unidad | w (WATTS) PV coshl| L25°in |E 2 E S
1001 C-0A-3 tomacornA ente 150 25.00 3750.00 13375 0.7 11.93 14.91 4.00
C-0A-4 tomacorriente 385 25.00 9625.00 0.7 30.63 38.28 6.00
TD-02 C-08-7 celular/laptop 16 25.00 400.00 400 1 1.82 2.27 4.00
S C-0C-9 secadora de mano 4 1000.00 4000.00 1 1818 22:73. 4.00
o C-0C-10 comercio 1 1 1087.50 1087.50 1 4.94 6.18 4.00
T 10-03 C-0C-12 wmerca'o 2 ! 1087.50 1087.50 0437.50 1 4.94 6.18 4.00
A C-0C-13 comercio 3 1 1087.50 1087.50 1 4.94 6.18 4.00
N C-0C-14 comercio 4 1 1087.50 1087.50 1 4.94 6.18 4.00
o C-0C-15 comercio S 1 1087.50 1087.50 1 4.94 6.18 4.00
licuadora, tostadora,ba
C-0D-4 . . 7 1100.00 7700.00 1 35.00 43.75 10.00
10-08 tidora,microhondas
C-0D-5 celular/laptop/tv 21 25.00 525.00 1 2.39 2.98 4.00
C-0D-6 cocina 2 10000.00 20000.00 1 90.91 113.64 35.00
C-1A-20 comercio 6 i 1080.00 1080.00 1 491 6.14 400
C-1A-21 comercio 7 1 1080.00 1080.00 1 491 6.14 4.00
C-1A-22 comercio 8 1 1080.00 1080.00 1 4.91 6.14 4.00
C-1A-23 comercio 9 i 1080.00 1080.00 1 4.91 6.14 4.00
C-1A-24 comercio 10 by 1080.00 1080.00 1 491 6.14 4.00
C-1A-25 comercio 11 1 1080.00 1080.00 1 491 6.14 4.00
C-1A-26 comercio 12 1 1080.00 1080.00 1 4.91 6.14 4.00
C-1A-27 comercio 13 1 1080.00 1080.00 1 4.91 6.14 4.00
1D-05 C-1A-28 COmercio 14 1 1080.00 1080.00 18640 1 491 6.14 4.00
C-1A-29 comercio 15 il 1080.00 1080.00 1 491 6.14 4.00
C-1A-30 encomienda 1 $90.00 990.00 1 4.50 5.63 4.00
C-1A-31 encomienda 4 $90.00 990.00 1 4.50 5.63 4.00
C-1A-32 encomienda 1 $90.00 950.00 1 4.50 5.63 4.00
C-1A-33 encomienda 1 990.00 990.00 1 4.50 5.63 4.00
C-1A-34 encomienda 1 990.00 990.00 1 4.50 5.63 4.00
C-1A-35 encomi enda 1 990.00 990.00 1 4.50 5.63 400
C-1A-36 celular/laptop 16 25.00 400.00 1 1.82 2.27 4.00
1 C-1A-37 pc/laptop/celular 10 150.00 1500 1 6.82 852 4.00
€ C-1B-26 agencia 1 il 559.50 559.50 1 2.54 3.13 4.00
R C-18-27 agencia 2 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-28 agencia3 L 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
P C-1B-29 agencia 4 1 559.50 559.50 1 2.54 | 3.18 4.00
| C-18-30 agencia 5 1 559.50 559.50 1 254 3.18 4.00
s C-1B-31 agencia 6 1 559.50 559.50 1 254 | 318 | 4.00
0 C-1B-32 agencia 7 1 559.50 559.50 1 2.54 | 3.18 4.00
C-18-33 agencia 8 1. 559.50 559.50 1 2.54 | 3.18 4.00
C-18-34 agencia 9 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-35 agencia 10 1 559.50 559.50 1 2.54 318 4.00
C-18-36 agencia 11 ! 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-37 agenciail 1 559.50 559.5C 1 254 , 318 | 3.
TD-06 C-1B-38 agencial3 1. 559.50 559.50 13987.5 1 2.54 318 | 4.00
C-18-39 agencia 14 1 559.50 559.50 1 254 | 3.18 | 4.00
C-1B-40 agencia 15 1 559.50 559.50 1 254 | 318 4.00
C-1B-41 agencia 16 1 559.50 559.50 1 254 | 318 4,00
C-18-42 agencia 17 1 559.50 559.50 1 254 | 318 | 4.00
C-18-43 agencia18 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-44 agencia 19 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-45 agencia 20 1 559.50 559.50 == 2.54 3.18 4.00
C-1B-46 agencia 21 1 559.50 559.50 1 2.54 318 4.00
C-18-47 agencia 22 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1B-48 agencia 23 1 559.50 559.50 1 254 38! 4.00
C-1B-49 agencia 24 . 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-18-50 | agencia 25 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
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C-1C-32 agencia 26 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-33 agencia 27 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-34 agencia 28 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-35 agencia 29 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-36 agencla 30 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-37 agencia3l 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-38 agencia 32 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-39 agencia 33 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-40 agencia 34 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
1 C-1C-41 agencia 35 1 559.50 559.50 2 2.54 3.18 4.00
E C-1C-42 agencia 36 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
R C-1C-43 agencia 37 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
1007 C-1C-44 agencia 38 1 559.50 559.50 189875 1 2.54 3.18 4.00
P C-1C-45 agencia 39 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
| C-1C-46 agencia 40 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
S C-1C-47 agenciadl 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
o C-1C-48 agencia 42 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-49 agencia 43 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-50 agencia 44 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-51 agencia 45 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-52 agencia 46 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-53 aeencia 47 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-54 agencia 48 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C=1G=55: agencia 49 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-56 agencia 50 1 559.50 559.50 1 2.54 3.18 4.00
C-1C-57 tomacorriente 1 5000.00 5000.00 1 22.73 28.41 4.00
C-2A-7 tomacorriente 13 520.00 6760.00 1 30.713 38.41 6.00
™ cons Eanee 1| 4000 | asoo0 | M 1 1927 2209 00
mano/celular,laptop

C-28-7 consecionaria 1 1 3500.00 3500.00 1 15.91 19.89 4.00
C-28-8 consecionaria 2 1 3500.00 3500.00 1 15.91 19.89 4.00
C-28-9 consecionaria 3 1 3500.00 3500 00 1 1591 19.89 4.00

TD-09 - 21000
2 C-28-10 consecionaria 4 1 3500.00 3500.00 1 15.91 19.89 4.00
o C-28-11 consecionaria S 1 3500.00 3500.00 1 15.91 19.89 4.00
o C-28-12 consecionaria 6 1 3500.00 3500.00 1 15.91 19.89 4.00
C-2C-10 computadoras 12 250 3000.00 1 13.64 17.05 4.00
P C-2C-11 computadoras 16 250 4000.00 1 18.18 22.73 4.00
' G=2C212) computadoras 10 250 2500.00 1 11.36 14.20 4.00
S C-2€-13 computadoras 12 250 3000.00 1 13.64 17.05 4.00
o C-2C-14 computadoras 12 250 3000.00 1 13.64 17.05 4.00
TD10 C-2C-15 computadoras 12 250 3000.00 37500.00 1 13.64 17.05 4.00
C-2C-16 computadoras 12 250 3000.00 1 13.64 17.05 4.00
C-2C-17 computadoras 12 250 3000.00 1 13.64 17.05 4.00
C-2C-18 cocina 1 10000 10000.00 i1 45.45 56.82 6.00
Cc-2C-19 rmcrohon:::,congelad 1 3000 3000.00 it 13.64 17.05 4.00

[WATTS TOMACORRIENTE  144327.5

e (alculo de salidas especiales

A continuacion se presentara el cuadro de cantidad de luminarias de cada ambiente que

provienen de 10 sub tableros y sus circuitos correspondientes

Tabla 28

Cargas de salidas especiales

. o 9 | ) In. ) id N

= & S DESCRIPCION CARGA FD. |(intensidad (intensidad (2 £ 2

g g 2 (WATTS) nominal) A| disefio) A |S 3 %

& - PO [undad | w [P/ivicosd)] 1250 |5 2 ES

E

5 TD-ASC-01 Ascensor de servicio X 5000.00 9500.00 1.00 | 4318 53.98 16.00

g TD-ASC-02 Ascensor publico 2 5000.00 10000.00 1.00 45.45 56.82 16.00

o TD-ESC-01 Escalera Mecanica 2 3000000 | 20000.00 1.00 90.91 113.64 50.00
TD-ASC-03 Ascensor de servicio 2 5000.00 10000 00 1.00 45.45 56.82 16.00
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3.5.6. CALCULO DE MAXIMA CONDUCTORES DE TABLEROS

Para el siguiente calculo se tomara en cuenta las sumatorias parciales de alumbrado y
tomacorriente de cada tablero de distribucion y sub tableros en caso de agencias, comercio y

concesionarios

A partir del calculo de Maxima Demanda de cada tablero emplea las siguientes formulas:

f 1

| P=173 xV xI xcos¢

Reemplazando:

In=P/(1.73 x V x cos §) (Intensidad de corriente)
Id=1.25 x In (Factor de seguridad)

Donde:

cos = | (Para un circuito trifasico)
V=220 Voltios

Realizando los calculos se obtiene lo siguiente

Tabla 29

Calculo de seccion por tablero de distribucion

8 DESCRIPCION . Ir‘n Id(-lnt?nsidad g = %

] e trifasico-A | diseno) -A S g =9
2 CARGAS P/(V*cosd* . 085 E
-—_}— ALUMBRADO | TOMACORRIENTE ESPECIALES 1.73) 1.25%In n 2z E
___1201 1248 13375 14623.00 38.42 48 03 1000
TD-02 2346 400 2746.00 7.21 9.02 4.00
TD-03 2106 9437.5 11543.50 30.33 3791 6.00
TD-04 936 28225.00 29161.00 76.62 95.77 35.00
TD-05 3072 18640 21712.00 57.05 71.31 25.00
TD-06 4200 13987.5 18187.50 47.79 59.73 16.00
10-07 5880 18987.5 24867.50 65.34 81.67 25.00
T70-08 5268 11000 16268.00 42.74 53.43 16.00
09 360 21000 21360.00 56.12 70.15 25.00
10 6468 37500.00 43968.00 115.52 144.40 70.00
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3.5.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

e CONDUCTOS O TUBERIAS

Todas las tuberias para distribucion alumbrado deberan consistir en tuberias gruesas de
cloruro de polivinilo (PVC-P). Para vigas estructurales, el equipo estara protegido con tubos

metalicos adosados a los elementos estructurales.
Las instalaciones en tuberias deberan cumplir con los requisitos mencionados a continuacion:

v" No se debe instalar mas de 4 tuberias curvas entre caja y caja.

v" Solo se permite la instalacion de accesorios (Curvas, uniones y conectores) hechos de
fabrica.

v" Toda conexion de tuberia PVC sera mediante un conector de tipo “chupon™, y deberd
quedar mecanicamente segura de forma que no dificulte el tendido de alambrado.

v' Para garantizar la hermeticidad del sistema, en todas las uniones se usara pegamentos
a base de PVC.

v" Se debera evitar la acumulacion de humedad, por lo que se debe evitar la formacion
de trampas.

v De caja a caja, las tuberias deberan formar un sistema rigido.

3.52.1.1. CONDUCTORES

Todo cable conductor para alumbrado se hara con alambre unipolar de cobre con aislamiento
tipo NH-80, de matenal plastico que es compatible para 600v. (60°C). Se usaran conductores

de calibre de 2.5mm2 y 4.0mm.
* Instalacion de Conductores:

Los conductores deberan tener sus extremos lo suficientemente largos para las conexiones

Los conductores deberan ser continuos de caja a caja, no deberan existir empalmes

—
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intermedios que queden dentro de las tuberias, solamente se permiten los empalmes en las
cajas. Las conexiones de los conductores a los tableros deberan ser ejecutadas mediante

conectores a presion.

3.5.2.1.2. CAJAS

Para las salidas de alumbrado, tomacorrientes, salidas especiales, caja de pase y en los sitios

que se indican en los planos del proyecto se utilizaran cajas que seran de F°G® pesado.

Las cajas estaran provistas de aberturas circulares ciegas de diametro adecuado para la
conexion de tuberias indicadas en planos, las aberturas que no tengan conexion con tuberias

permaneceran ciegas al 100%. Las dimensiones de las cajas se detallan en planos.

Se emplearan como cajas de paso y como cajas de empalme, cajas cuadradas de 150 x 150 x

100mm, con huecos ciegos de 15 y 20mm de diametro.

Para centros de luz y braquetes se usaran cajas octogonales de 100 x 40mm, con huecos

clegos de 15 y 20 mm de diametro.

Para interruptores de alumbrado y salidas de telefono se usaran cajas rectangulares de 100 x

50 x 40mm.

35.2.1.3. TAPAS

las tapas deberan ser fabricadas en base a planchas de fierro galvanizado de 1/327 de

espesor.

Beberan tener un exceso de 1/4” a las dimensiones de las cajas.. También se usaran tapas

rectangulares como tapas ciegas.

Todas las cajas de pase con tapas ciegas deberan estar pintadas del mismo color de la pared
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3.52.1.4. INTERRUPTORES Y PLACAS

« Interruptores: Segun se indiquen en los planos se instalaran los interruptores del tipo
empotrables, de placa de aluminio anodizado que podra ser de color natural o dorado. los

interruptores y tomacorrientes seran de capacidad de 10A y 220V

« Interruptores Unipolares: Los interruptores unipolares de pared deberan ser empotrables, de
operacion silenciosa y de tipo balancin, de contactos unipolares para una capacidad maxima
de 10A y 220V, el mecanismo interior debera estar encerrado en cubierta fenolica estable y
las terminales de tomillo para conexion lateral, con capacidad para conductores de seccion no

menor de a 2.5 mm2 (14 AWG).

« Empalmes y Terminales: Todos los empalmes de los cables entre si haran con cinta aislante
tipo 3M vulcanizante y finalmente con cinta aislante 3M hasta alcanzar el aislamiento

original del cable.

3.5.2.1.5. TABLEROS

* [os gabinetes constaran de caja, marco v tapa con sus respectivos accesorios.
* Los interruptores seran de tipo automatico y termo magnéticos.

- Las cajas seran para adosar en la pared, deberan ser construidas de acero galvanizado con
un espesor de 1.6 mm, con huecos ciegos en sus cuatro costados de los diametros 15, 20 y
25mm dependiendo de los alimentadores. Estas cajas deberan tener el espacio suficiente en

sus cuatro costados que permita realizar todo el alambrado en angulo recto.

- Los marcos y tapas deberan ser construidos del mismo material de las cajas, y deberan estar

empernadas a dichas cajas. Las tapas seran pintadas en color gris oscuro martillado.
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- Las barras y accesorios estaran colocadas de forma aislada al gabinete para poder cumplir
exactamente con las especificaciones de “Tablero de Frente Muerto™. l.as barras seran de
cobre electrolitico de capacidad no menor a 80A o de acuerdo a la capacidad de los

conductores.

El tablero tendra barras para las diferentes conexiones a tierra de todos los circuitos, mediante
tornillos. Ademas, dado tablero debera llevar la sefal de peligro y directorio de circuitos, que

es exigido por INDECIL

- Los interruptores seran de construccion integra en materiales aislantes. Los contactos de los
interruptores deberan ser de aleacion de plata, para que se asegure un perfecto contacto

eléctrico y asi se disminuya la posibilidad de picaduras y quemado.

Todos los interruptores deberan ser del tipo intercambiable, por lo que estos podran ser

removidos o intercambiados sin tocar el resto de los adyacentes.

Los interruptores deberan ser monoféasicos o trifasicos, preparados para corriente de 240
Voltios, de los rangos de capacidad nominal de 15, 20, 30A y de limite de ruptura como
minimo a 10kA. Seran de operacion manual (trabajo normal), y se dispararan de forma

automatica cuando haya sobrecargas o cortos circuitos.

3.5.2.2. EQUIPOS

3.5.2.2.1. EXTRACTORES DE FLUJO MIXTO

Se utilizaran extractores flujo mixto, estos deberan contar con un vanador de frecuencia y
con una capacidad acorde con la potencia del motor. Este elemento servira para lograr un
arranque sin picos en la intensidad de corriente y ademas para operar a la velocidad de

rotacion. La regulacion se hara a través del variador de frecuencia. Tendran una potencia de

8kW.
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3.52.2.2. INYECTORES DE AIRE

Se utilizaran inyectores de aire axiales que seran de paletas helicoidales y contaran con
tableros de control, los cuales poseeran un arrancador magnético y proteccion térmica contra

sobrecarga, como también botonera de arranque directo. Tendran una potencia de 4kW.

3.5.2.2.4 BOMBAS

Se considera una potencia de 15000W para la bomba de agua contra incendio y 1500W para
la bomba jockey. Mientras para las bombas de consumo doméstico se ha considerado una

~ potencia de 7500W cada una.

3.5.2.2.5. ASCENSORES Y MONTACARGAS

Se prevé una potencia de SO00W para cada ascensor y 6000W para montacargas

3.5.2.2.6. EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

Se prevé equipos de aire acondicionado de 1160W y 2280W que se utilizaran segun el

tamarno del ambiente.

—
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3.6. INSTALACIONES SANITARIAS

3.6.1. GENERALIDADES

La presente Memoria descriptiva es parte del proyecto de Instalaciones Sanitarias para
terminal terrestre de Lima Este, ubicada en eje vial de la Av. Carretera central, siendo este el

limite divisor de los distritos de Santa Anita (al norte) y Ate (al sur) en Lima Metropolitana.

El proyecto de instalaciones sanitarias contempla las redes de agua fria (consumo, agua
contra incendios, rociadores y gabinetes), redes de desague y ventilaciones, se ha
desarrollado el proyecto acorde a las normativas vigente al reglamento nacional de
edificaciones- RNE IS-010, las instalaciones sanitarias estan en coordinacion con las demas
especialidades, el abastecimiento de agua proviene de la red publica y va hacia la cisternas

ubicadas en el sotano y a partir de electrobombas suministran de agua a todo el edificio.

3.6.2. SUSTENTO TECNICO

e NFPA 13 - VERSION 2019

Area maxima de proteccion de rociadores

Figura 61

Area de proteccion de sistema ACI

4.5 Limitaciones del area de proteccion del sistema.

450 Flarea de piso maxima en cualagniera des Tos misos aure v

a et protegido mediante tociadores abasteddos poran

montante cualguicra del sistema de roctadores o montante del

sistemi combinado debe ser L sigoienie:

(h Riesgo leve — 52,000 pies? (1830 m7)

(2)  Riesgo ondinario — 52,000 lm‘v' (IS5 17)

(H™ Riesgo  extta —  Calenlado  Indrashcanente
10,000 pres’ (3720 m7)

Noia. Imagen obtenida de NFPA 13. 2023, Norma NFPA 13.

—
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Prescindir de rociadores en cuartos eléctricos

Figura 62

Omision de rociadores en cuartos eléctricos

L2.6% No deben requenrse rociadores en salas de equipa-
nientos eléctricos donde se cumplan todas Las siguientes condhi-
10nes:

1) L sala se utiliza de manera exclusiva para equipanientos
cléctrcos solamente.

(2) Se nsan solanente ('(Illl[)dmlt'lll()\ cléctrieos de Hl)() SCCO
o de upo liquido con tHhudos de clase K listados.

(3 El cquipamiento esta instalado en un cerranienta con
una certihicacion de resistencia al fuego de 2 horas, que
incluve L proteccion para penetraciones,

(1) Nose pernte elahmacenamiento en Ly sala.

Nota. Imagen obtenida de NFPA 13. 2023, Norma NFPA 13.

Accesibilidad a equipos de bombeo ACI

Figura 63

Accesos a equipos contraincendios

4.14.2 Acceso a los equipos.

4.14.2.1 Lo ubicacon sy el acceso altlosy cnartots) de bombas
contra ancendio deben ser previamente plainihados con el
cuerpo de homberos,

L4201 Excepto segun o establedido en 020000 Tos
artos de bombas conra incendio que no tengan an acceso
ditecto desde el exterior deben ser accesibles o taves de un
corredor con certibicacion de resistencia al fuego desde ana
escalera cubierta o una sahidis exterion.

A5.2 La ubncacion de un cuarto de bombas en un editicio de
altura requiere de una minuciosa consideradaon. Se equicie
que el personal sea enviado al cuarto de bombas para monite
vear el tincionamiento de Ly bomba durinte el desarrollo de
actividades de combate de incendios en el ediicios Lo meyon
nunera de proteger westas pensonias que son enviadas al caanto
de bombas es gue dicho cuarto sea accesible desde ¢l exterior,
anngue o na ~io-m|n‘¢< e quil»l'- en editicios de ooy o
muchos casos, seni necesanio que los acntos de bombas site
dos en edibcios de altwa estén ubicados muchos pisos pon
encinmi del nivel del terreno o enun lugar sitnadao por detuygo
del nivel del terreno, o en ambas ubicaciones.

Nota. Imagen obtenida de NFPA 20. 2023, Norma NFPA 20.
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En los casos en los que el cuarto de bombas no se encuentre
en el nivel del terreno esta norma requiere de pasillos protegi-
dos con una certificacion de resistencia al tuego que campla
con los requisitos minimos para las salidas de escaleras sinados
en el nivel del cuarto de bombas desde La sahida de La escalera
hasta el cuarto de bombas. Muchos codigos no permiten que ¢l
cllatio 11(' I)I)IH‘)‘L\ (II)I o ililC( e e h:l( iul LI \-\}i(l‘l (l(' Ll Ch-
lera, pero es necesario que fa distancia entre Ta salida de Ta
escalera el cuarto de bombas en los pisos superiores o inferio-
res sea la mas corta posible con la menor cantidad de abetras
hacia oras areas del edificio segiin sea posible para brindar la
mavor proteccion para las personias que se divigen hacia el
cuarto de bombas v que permanccen en el cuarto de bombas
durante un incendio en el edificio,

Nota. Imagen obtenida de NFPA 20. 2023, Norma NFPA 20.

3.6.3. FACTIBILIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

El terreno en el cual se edificara el Terminal Terrestre de Lima este tiene un area total de
52,141.82 m2 y un area construida total de 35,152.54, se necesitara el suministro de
conexiones nuevas para los servicios de agua y desagiie por medio de las redes publicas de
SEDAPAL por lo que se les solicitara a dichas conexiones, realizandose un empalme a la red
troncal de agua ubicado en la Av. Carretera central, desde los cuales se llevara el agua hacia

las cisternas.

3.6.4. DOTACION DIARIA DE AGUA

Para hallar la dotacion diaria total de agua fria se esta considerando los ambientes que estan
dentro del sector a desarrollar, se ha tomado en cuenta la norma IS-010 del reglamento

nacional de edificaciones.

—
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Tabla 30
Cuadro de dotaciones diarias de agua
B TIPO DE LOCAL DOTACION
Hasta 40 2000 L
RESTAURANTES Y AREAS DE 41-100 50L/d 5
COMEDORES - fdxmn
Mas de 100 40 L/dx m2
OFICINAS oficinas 6L/dxm2
LOCALES COMERCIALES 6 L/d x m2 dotacién minima: 500
mercancias secas L/d
DEPOSITOS DE MATERIALES depdsitos y almacenes
0.5L/d x m2
Garajes y parques de
ESTACIONES DE SERVICIO estacionamientode | | /d x m2
vehiculos por area
cubierta
AREAS VERDES jardineria 2 L/dxm2

3.6.5. CALCULO DE DOTACION ,VOLUMEN DE CISTERNA Y EQUIPO DE
BOMBEO

De acuerdo al RNE se ha calculado el volumen necesario para cisternas, en base a la dotacion
total del sector a desarrollar, y su capacidad sera como minimo igual a la dotacion diara ni
menor a 1000L. En el caso de algunos ambientes que no se encontraron en los cuadros de

dotacion se uso un uso aproximado o similar.

Dotacion diaria de agua: 94,720.29 L.

Por lo tanto se obtiene que se necesita una cisterna de 95.00 m3 para su Optimo

abastecimiento

A continuacion se muestra la tabla desde donde se obtuvo la dotacion por cada ambiente del

sector a desarrollar.

—
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Tabla 31
Dotacion diaria de a gua
AMBIENTES AREA DOTACION DIARIA UNIDAD CANTIDAD EN LITROS
i 6122.00
-
23 SOUET 860 200 100 1720.00
8 2 F 1518 2.00 1.00 3036.00)
S w 459 2.00 ! .00
x 2 x| espaciorusuco AREA VERDE — —
2 E E 24 2.00 1.00 48.00)
=
< CONEXION URBANA 200 2,00 1.00 400.00)
62804.40
w VENTA DE PASAJES AGENCIAS 19.65 6.00 50.00 $895.00|
=
g Oficina PNP / topico 929 6.00 100 557.401
5 SERVICIOS Comercio 35/ 6.00 18.00 3780.00|
- COMPLEMENTARIOS Patio de comidas 738 40.00 1.00 29520.00(
; centro financiero 1572 6.00 1.00 9432.00]
2 Asientos de espera y atencion al
= HALL PRINCIPAL 270 6.00 1.00 13620.00]
s usuario
4
E Secretaria y recepcion By 6.00 1.00
-t
w pool 1 153.6 6.00 1.00
s: pool 2 74.1 6.00 1.00
(@) recursos humanos 145.42 6.00 1.00
(&) d tabilidad 66.6 3 )
S | ZONAADMINISTRATIVA Loison tOnsnd 60 100
a division administrativa 66.6 6.00 100
ﬁ division de operaciones 66.6 6.00 1.00
sala de reuniones 28.62 6.00 2.00
archivoy servidores 28.62 5.00 100
deposito 28.62 0.50 1.00
CONTROL DE TRANSITO Oficinade jefe 37.41 6.00 1.00
DE BUSES de posito 60.27 6.00 1.00
ENCOMIENDAS Recepcion y envios de encomiendas 34.91 6.00 6.00
Vi 2 I
estibulo,ascensoresy escaleras y 200 2.00 100
control de seguridad
EMBARQUE DE comercio 36 6.00 5.00
PASAJEROS Salas de embarque/espera 754 2.00 1.00
w Andenes de embarque y bahias de 2200 2,00 100
E buses
3 b
Vest ,ascensores y escaleras
o estibulo,ascensores y escaleras y B 560 1.00 200.00
L DESEMBARQUE DE control de seguridad
; Al aE Salas de embarque/espera 316 2.00 1.00 632.00
r almacen de equipaje 60 0.50 1.00 30.00]
3 Andenes y bahias de desembarque 1716 2.00 1.00 3432.001
E 426.%3
: Oficinade jefe de mantenimiento 41.52 0.50 1.00 20.76f
g almacen general 138 0.50 1.00 69.00)
w cuarto de residuos 64 0.50 1.00 32.00
o Bahias de mantenimiento v limpieza 5 e T 15150
v de buses
i ZONA DE cuarto de grupo electrogeno 30 0.50 100 15.00)
3 MANTENIMIENTO cuarto de subestacion 30 0.5 1.00 15.004
cuarto de tableros 43.6 0.50 1.00 21.8f
cisterna de aguapotable 64 0.50 1.00 32.00)
cisternade agua contra incendio 102 0.50 1.00 51.00]
cuarto de bombas y extractor de e 0.50 100 18.00
monoxido
3425.
Vestibulode servicio 150 0.50 1.00 75.00
ZONA DEL PERSONALDE descanso de choferes 103 2.00 1.00 206.00]
salade personal 103 2.00 100 206.00]
SERVICIO Y OPERADORES
comedor de personal 73 40.00 1.00 2920. 00
Deposito 36 0.50 1.00 18.00]
3951.00]
20
o E ESTACIONAMIENTO DE
L<) w VEHICULOS CIRCULACION Y ESTACIONAMIENTOS 2179 2.00 100 3951.00
= 3 PARTICULARES
w
w <
m3 9472029
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3.6.6. AGUA CONTRA INCENDIOS Y EQUIPO DE BOMBEO

La edificacion contempla también afadir el sistema de agua contra incendio, para el calculo
de su volumen se usara la grafica del RNE IS-010 considerando un volumen aparente de
3000 m3 y un coeficiente de apilamiento muy bajo, este volumen funcionara de forma

alternativa e independiente del sistema de abastecimiento de agua de consumo,
El sistema ACI contempla lo sigutente

o (abinetes contra incendio
o Sistema de rociadores
e Valvulas siamesas

Figura 64

Cuadro de caudal (I/s) v volumen (m3)
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Acorde al grafico anterior el volumen tomado para el volumen ACI sera de 145 m3

Para el célculo de la potencia de 1a bomba asumiremos un caudal de 20 1/s, luego se hallara la

altura dinamica del proyecto.

HDT: Hg + Hf + Ps

Donde:

HDT: altura dinamica del proyecto

Hg: altura geométrica

Hf: perdida de cargas de tuberias

Ps: presion minima de salida

HDT: 11 + 20%(distancia horizontal del proyecto) + 40

HDT: 11 + 30 +40: 81 m.
Teniendo el caudal y la altura dinamica hallaremos la potencia de la bomba acorde al cuadro
técnico de electrobombas hidrostal

Figura 65

Cuadro de caudal (I/s) y volumen (m3)

—
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Acorde al grafico anterior la bomba i1dénea para el bombeo de agua contra incendio del

proyecto sera de 35 HP, Electrobomba centrifuga de presion constante de 3540 RPM.

3.6.7. CALCULO DE APARATOS SANITARIOS

El RNE (2021) recomienda una cantidad determinada de aparatos sanitarios en base a la
cantidad de usuarios, el calculo se usara para los bafios publicos como también para el

personal.

e Barios publicos para usuarios

1486 usuarios = (201 — 500 personas) = 3L,3U,31 (HOMBRES) / 3L,31 (MUJERES)

(1486-500)/300 = 3.26 =4 es decir: = 4L, 4U, 41 (HOMBRES) / 4L, 41 (MUJERES)

Total sanitarios para el publico = 7L, 7U, 71 (HOMBRES) / 7L, 71 (MUJERES)

Figura 66

Servicios sanitarios de acuerdo a aforo

Segun el numero de personas Hombres  Mueres
De 0 3 100 personas || SRR TR I TR
De 101 3 200 L 2u 2t 2L
De 201 a 500 3L 3u 3 3L3
Cada 300 personas adiconales Wt oI

L = @avatoro, u= unnario. ! = Inodaro

* Baiios para restaurantes (patio de comidas),

Figura 67

Servicios sanitarios de acuerdo a aforo

it TABLAN° 3

Capacdad [ Hombr es My eres
(Personas) ﬁLJ”"O_;’ Lav_| Umn 7#!@00 Lav
46 - 60 [ e i i
61150 | 2 2 [ 2] 2 2 |

Por cada 100 1 1 1 1 1

—
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El area de patio de comidas recibe un aforo de 250 personas, segun el cuadro anterior se

obtiene lo siguiente:

Total sanitarios para el patio de comidas = 3L, 3U, 31 (HOMBRES) / 3L, 3I

(MUJERES)

¢ Baflos para oficinas y ambientes administrativos.

Para el calculo de bafios también nos ayudaremos del siguiente

Tabla 32

Calculo de numero de sanitarios en oficinas

—_ TABLAN1 —
Area gei iocal T' Hombfes T My
{m2) | Lav Unn | Inod { Lav
81 150 T
151 350 4» J» tt 2|
IR1. ANN 2 1 2 T 2] R
601- 800 3 3 1 2 R
901 1250 | 4 ] t 3 4 4
Por cada 400 m2 1 vt 1 1
adicionales |

El aforo de personas para las oficinas es de 903 m2, segtn el cuadro anterior se obtiene lo

siguiente:

Total sanitarios para las oficinas = 4L, 4U, 41 (HOMBRES) / 4L, 41 (MUJERES)

* Baiios para discapacitados

Para el proyecto se empleara un bano discapacitado para cada sexo, en cada bateria de barios

publicos

Total sanitarios discapacitado del terminal = 2L, 2U, 21 (HOMBRES) / 2L, 2I

(MUJERES)

—
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3.6.8. REDES GENERALES DEL CONJUNTO

El agua de la red publica ingresa al proyecto por la calle intema posterior y baja al sotano,
llega a dos cisternas que abastecera el terminal mediante dos bombas de presion constante a
través de distintas montantes, asimismo la tuberias que se plantean en el proyecto son

tuberias colgadas de PVC con abrazaderas.

El sistema de evacuacion de desagiie del proyecto sera de dos formas, el desaguie del primer y
segundo piso sera mediante gravedad, llegan al primer nivel y de manera horizontal llegan a
las cajas de registros ubicados en la calle intema posterior hasta desfogar a la red de desagiie
~publico, las tuberias respetaran las pendientes minimas sefialadas en el RNE, se emplearan
tuberias colgadas de 2", 4" y 6™ de diametro para las montantes principales y de ventilacion.
Por otro lado el sistema de desagtie del sotano sera evacuado mediante un sistema de bombeo

auna caja de registro independiente ubicada en el primer piso.

3.6.9. CALCULO DE POTENCIA DE BOMBA PARA CONSUMO

Para hallar la potencia de la electrobomba necesitamos saber las unidades de gasto de cada
aparato con ello el caudal necesario y también la altura dinamica del proyecto, nos

apoyaremos del siguiente cuadro que tomamos del RNE IS-010, se obtiene lo siguiente

Figura 68

Unidades de gasto

Aparato Tpo _ Unidades de gasto |
sanftanio Total | Agua | Agus
| fria_| caliente |
inodor | Con enge - descaT@ redueida | 15 | 15
nodoro | Con tenque 3 i 3
Inotrs | Con vitvule misutess 5 E i s
suondics i
0o | Con vbinsa semautomied y 3 33
QATIBCI 0 deACH G retuots
-l 1 (07 | 075
Laatono 1 lors | ors
Lavadero 3 2 2
Ducne 2 15 15
Tra 2 15 18
Urnano | Con angue k] 3
Urrang | Con vivuls serastorsing y | 5 5
aomita
1
Urrano | Con vaiviia speutIvana y 23 | 25
eATNIRG J¢ dexT reduesda
Umnan | Mutple ipor m) I I

—
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Figura 69

Unidades de gasto del provecto

TESIS

[

TIPO DE APARATO

No

U.G.

U.H.

199.5

SOTANO

SS.HH DE

HOMBRES

INODORO

18

URINARIO

7.5

DUCHA

LAVATORIO

EMBARQUE

MUJERES

INODORO

18

DUCHA

[e)}

LAVATORIO

SS.HH DE
DESEMBARQUE

HOMBRES

INODORO

18

URINARIO

7.5

DUCHA

LAVATORIO

MUJERES

INODORO

18

DUCHA

LAVATORIO

COMEDOR DE
PERSONAL

SERVICIO

LAVADERO

SS.HH DE SALAS
DE EMBARQUE
VIP

CAFETERIA

LAVADERO

HOMBRES

INODORO

15

URINARIO

12.5

LAVATORIO

MUJERES

INODORO

15

LAVATORIO

137

PRIMER
PI1SO

TOPICO

BANO UNISEX

LAVATORIO

INODORO

PUESTO POLICIAL

BANO UNISEX

LAVATORIO

INODORO

QO [ = | L0 [ ==

SS.HH DE HALL
PRINCIPAL

HOMBRES

INODORO

21

URINARIO

15

DUCHA

LAVATORIO

MUJERES

INODORO

DUCHA

LAVATORIO

SS.HH DE
PERSONAL DE
SERVICIO

HOMBRES

INODORO

15

URINARIO

10]

LAVATORIO

MUJERES

INODORO

15

LAVATORIO
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INODORO 4 3 12|
HOMBRES URINARIO 3 2.5 AS!
LAVATORIO 4
RATIOBE INODORO 3 12
COMIDAS MUIJERES
LAVATORIO 4
CONSECIONAR
LAVADEROS
IAS 12 3 36
INODORO
SEGUNDO ! 2
HOMBRES URINARIO 4 2.5 10
PISO OFICINAS LAVATORIO 1 4
INODORO 3 12|
MUIJERES
LAVATORIO 1
INODORO 3
SS.HH DE HOMBRES URINARIO 2.5 7.5
PERSONAL DE LAVATORIO 1
SERVICIO INODORO 3
MUIJERES
LAVATORIO 1
U.HTOTAL 485.5

Con el dato obtenido hallamos los gastos probables y los caudales de disefio de la tuberia
principal y secundaria, para ello se usaran la siguiente tabla del RNE IS-010, acerca de los

gastos probables

Tabla 33

Cuadro de gasto probable total del provecto

N°® | Gasto Probable N* Gasto Frohabla| N°* Gasto N* Gasto Probadles  N* Gusio Probabie| N’ Gasto
de  |Tanque |Vélvula de  [Tanque/Valvula| de |Proba- de  TenqueVAlvuts' de  Tanquo|Vavula| de  Proba-
id d tdad bie _ | | unigades unidades; e
3 012 - | 120 | 183272 100 |827 = et . =l e.ce i 3730 11323
4 |oss| - | 130 | 191|280 | 1200 (870 N 0 e - e e
5 0.23 | 0.91 140 198 | 285 | 1300 (9,15 55 119 20‘ 500 "71 5 3: iggo 2017
6 0.25 | 0.94 150 | 2.06 | 2.95 | 1400 |9.56 80 125 211 550  €02| 5571 300 2050
1028|697 | 180 | Zzie | 304 | 1500 (930 s | oavtie ! eoo | ise| E ag b

8 029 (100 | 170 | 222|312 | 1600 [1042 L aallZan eso ) 2isll ses | Pamaed

9 0.32 [ 1.03 180 | 229 | 3.20 | 1700 {10.85 75 1311 2291 700 595 | 635 | NUMERD DE
10 043 | 1.06 190 | 2,37 [ 325 | 1800 [11.25 80 145| 235 750 €20 | 567 | UNIDADES DE
12 (038|112 | 200 | 245|336 | 1900 [11.7) 2t 1 veallzal sao Nlescl e =

fo || G2l 107 g 2000 4 Suddi ) drgaty 2000 12 14 90 V56| 245, B850 &91 | 711 | COLUMNAES
16 1046 (122 | 220 | 260 [ 3.51 1 2100 f12.57 5 12| 250 | %00 722|736 | INDIFERENE
18| 050|127 | 230 | 265|358 | 2200 [13.00 00 terl 338 e 755| 7E | QUELOS
20 054133 240 275 3.65 | 2300 |1342 "o 175 ‘ 260 000 784 | 785 | APARATOS
22 |058|137 | 25 | 284|371 | 2400 1386 ' SEAN D
24 |06 | 142 | 260 |291|379| 2500 [14.29 TANDUE O DE
26 | 067 [145| 270 | 299 | 387 | 2600 [1471 Sk
28 071 |15 280 3.07 | 3.94 | 2700 [15.12

30 0.75 | 1.55 290 | 3.15| 4.04 | 2800 (15.53

32 0.79 | 1.59 300 | 3.32 | 4.12 | 2900 (1597

34 082 | 1.63 320 3.37 | 4.24 | 3000 [16.20

36 085 | 1.67 340 352 (435 | 3100 [16.51

38 0.88 | 1.70 380 367 | 4.46 | 3200 (17,23

40 091174 390 | 3.83 [ 4.60 | 3300 [|17.85

42 095 | 178 400 | 397 | 472 | 3400 [18.07

44 1,00 | 182 420 | 412 | 484 | 3500 [18.40

46 | 1.03 | 184 440 | 427 [ 496 | 3600 (1891
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Del cuadro anterior y segun las unidades hunter del proyecto el caudal necesario sera de 5.31
I/s, tomando en cuenta que los aparatos sanitarios como los inodoros o urinarios funcionaran

con fluxdmetros.
Luego se procedera hallar la altura dinamica HDT

HDT: Hg + Hf + Ps

Donde:

HDT: altura dinamica del proyecto

Hg: altura geométrica

Hf: perdida de cargas de tuberias

Ps: presion minima de salida

HDT: 11 + 20%(distancia horizontal del proyecto) + 2
HDT: 11 +35+2: 48 m.

Teniendo el caudal y la altura dinamica hallaremos la potencia de la bomba acorde al cuadro

técnico de electrobombas hidrostal

Figura 70

Cuadro de caudales (1's) y potencia (HP ) -
3 “»- ‘\.-"‘{ v s

e
=

o v

444
-

= A

TR
g
1 ™
L
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Acorde al grafico anterior la bomba idonea para el bombeo de agua de consumo del proyecto

sera de 6 HP, Electrobomba centrifuga de presion constante de 3480 RPM.

3.6.10. CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIA DE IMPULSION

Acorde al RNE la tuberia de impulsion necesaria va depender del caudal de agua de consumo

hallado en los capitulos anteriores, en ese sentido el caudal necesario es de 5.31 |/s por lo que

se necesita una tuberia de impulsion de 2 1/2”, la tuberia ¢ succion sc asumira de igual

diametro. es decir 2 1/2”

Tabla 34

~ Diametros de tuberias de impulsion

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN FUNCION DEL GASTO DE

BOMBEO
Gasto de bombeo en L/s Diémier::"c:;éz I:::;"c < =

Hasta 0.50 20 ( 3/4")
Hasta 1.00 25 (1)

Hasta 1.60 32(1'7,")
Hasta 3.00 40 (1'/,")
Hasta 5.00 50 (2")

Hasta 8.00 65(2'/;")
Hasta 15.00 75 (3")

Hasta 25.00 100 (4")

—
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3.6.11. CALCULO DE DIAMETRO DE TUBERIAS DE DESAGUE

Para hallar el diametro de la tuberia colectora principal, montantes verticales principales y
conductos horizontales primero se necesita hallar las unidades de descarga de cada aparato

sanitario del proyecto, para ello nos apoyaremos de la siguiente tabla del RNE-IS-010:

Tabla 35

Unidades de descarga del proyecto

TIPO DE APARATO N-DE: S| ¥VDAROE [erigenl
APARATOS | DESCARGA

212

INODORO | 1

MOTABARES URINARIO | 1

SS.HH DE DUCHA g
LAVATORIO 12|

FMBARQUE INODORO 12

MUJERES DUCHA 6

LAVATORIO 12

INODORO | 12

]

OMBRES URINARIO 12

SS.HH DE DUCHA 6

DESEMBAR LAVATORIO 12

SOTANO QUE INODORO 12

MUJERES DUCHA 6

LAVATORIO [ 12

COMEDOR
DE SERVICIO LAVADERO 4
PERSONAL

CAFETERIA LAVADERO 4|
$S.HH DE INODORO 10
SALAS DE | HOMBRES URINARIO 20|
EMBARQUE LAVATORIO 10|
e MUJERES Lhiolilo) : =
LAVATORIO | 10

152
L BANO LAVATORIO 2
UNISEX INODORO P
PUESTO BANO LAVATORIO 2
POLICIAL | UNISEX INODORO 2
INODORO 14
P URINARIO 2|
SS.HH DE DUCHA 4
PRIMER |  nawL LAVATORIO 14
PISO | PRINCIPAL INODORO 14
MUIJERES DUCHA 4
LAVATORIO 14
65.HH DE INODORO 10
pnsoaL | HOMBRES URINARIO 16
oF LAVATORIO 10
SERVICIO | MUJERES et =
LAVATORIO 10

—
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INODORO 8
HOMBRES URINARIO 12
AVATORI
BARGIDE i LINVODgROO 2
COMIDAS | MUJERES
LAVATORIO 8
CONSECION —
ARIAS 12 2 24
SEGUND INODORO 8
HOMBRES URINARIO 16
O PISO OFICINAS LAVATORIO 2
INODORO
MUIJERES -
LAVATORIO
INODORO 6
SS.HH DE
HOMBRES RINARI
PERSONAL S 2 =
D LAVATORIO 6
SERVICIO | MUJERES AT L
LAVATORIO 2 6
U.G TOTAL 516

Una vez hallado las unidades de descargas total y por piso, se procede a revisar las siguientes

tablas del RNE-IS-010 para determinar los diametros:

Tabla 36

Calculo de diametro de tuberia

| Diametro del | Cualquier Montantes de | Montantes de mas de |
tubo{mm) | horizontal de | 3 pisos de altura 3 pisos
desagiie (*) Total en la | Total por
montante | Piso
(1% i 2 2 1
40 (1°47) 3 4 8 2
50{2") 6 HY 24 2
65 (2'4") 12 20 42 9
75(3) 20 30 60 16
[100 (4°) 160 240 | 500 90
125(57) 360 540 1100 200
(150 (6%) 620 960 | 1900 350
200(87) 1400 2200 3600 | 600
| 250 (107) 2500 3800 5660 1000
300(12°) 3900 6000 8400 i 1500
| 375(159) 7000 - . -

Los montantes de desagiie que baja de la cobertura, segundo y primer piso necesitaran una

tuberia de 4" de diametro

Tabla 37

Calculo de diametro de montante

Diametro del tubo(mm) | Pendiente _
1% 2% | 4%
50 (27) - 21 26
65(2 %) : 2 3
75 (8%) 20 27 36
100 (47) 180 216 250
25(5) | aa 480 57
| 150 (6") 700 840 1000
200 (87 1600 1920 2300
250 (10°) 2900 3500 4200
300 (12°) 4600 5600 6700
375 (15°) | g0 | womee | e

—
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La via colectora principal que conecta a la red de desagiie publico sera de 6

Las cajas de registro se ubicaran cada 15m. Como maximo segun lo exige el RNE, y sus

dimensiones seran de 187x24™.

Tabla 38

Dimensiones de cajas de registro

Dimensiones Didmetro | Profundidad
Interiores(m) Méaximo(mm) ‘ Maxima(m)
0,25 x0,50 (10" x 207 100 (4") ' 0.60
0.30 x 0,60 (12" x 24") 150 (6") 0.80
0.45x 0,60 (18" x 24") 150 (6") 1.00
__060x060(24"x24") |  200(8") | 120

3.6.12. CALCULO DE VOLUMEN Y POTENCIA DE BOMBA DE CAMARA DE
BOMBEO

Se empleara un espacio para camara de bombeo con el fin de evacuar las aguas grises y
negras de las descargas que provienen de los aparatos sanitarios ubicados en el sotano, en el

proyecto esta ubicado a un NTP -6.00

Acorde al RNE IS-010 el volumen de aguas residuales estara definido por la cuarta parte de

la dotacion diaria de agua de consumo, de este modo:

V. aguas residuales = V4 (dotacion diaria)
V. aguas residuales = 4 (95 m3)
V. aguas residuales = 25 m3

La potencia de la bomba se asumira como 7.5 HP.

——
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3.7 SEGURIDAD Y EVACUACION

3.7.1. GENERALIDADES

La memoria descriptiva es parte del proyecto de especialidades del terminal terrestre de Lima
Este, ubicada en eje vial de la Av. Carretera central, siendo este el limite divisor de los

distritos de Santa Anita (al norte) y Ate (al sur) en Lima Metropolitana.

Este apartado incluye las directrices que permitan tanto a los usuarios, administradores y
personal del proyecto “Terminal Terrestre de I.ima Este™ abordar de la manera mas eficiente
y segura los posibles riesgos causados por desastres como terremotos o incendios, es decir los
comportamientos y los equipos que se acondicionaran para hacer frente a estas situaciones
que dependiendo de la magnitud de la misma (en duracion o intensidad)podra ser evacuada
por los ocupantes y llegar a una zona segura en el menor tiempo posible, mitigando pérdidas

o darios de personas.

Las normas empleadas para la realizacion de la presenta especialidad seran las siguientes:

e Reglamento Nacional de Edificaciones
e NFPA 101
¢ Norma Técnica Peruana — Extintores Colores y sefiales
e DS N° 002-2018-PCM Reglamento de inspecciones Técnicas de Seguridad en
Defensa Civil.
3.7.2. DELPROYECTO
El terminal terrestre de Lima Este, propone un punto estratégico entre los distintos medios de
transporten que convergen en el proyecto, asimismo esta dentro de la linea del PLAM 2040,
que propone un terminal interprovincial para la zona este de Lima, punto al cual tiene acceso

desde la av. Carretera central, desde los distintos tipos de corredores y lineas de trenes.

Convirtiendose en un gran nodo intermodal para este sector de la ciudad.

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS 152



Ao

%% FAUA-UNI TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE
e !
\{, i

TESIS

S
v En el sétano, se ha previsto una plaza publica que comunica el ingreso y salida de las
estaciones de trenes con los comercios menores y con el acceso al terminal, también
se plantean areas para estacionamiento de bicicletas, también se ubican los andenes de
embarque /desembarque de buses, asi como las salas de embarque /desembarque y las
circulacion de buses. Por ultimo estan ubicadas los ambientes de servicio como los
almacenes, grupo electrogeno, subestacion eléctrica, cuarto de bombas, cistemas,
cuarto de tableros, anden de descarga, taller de mantenimiento y reparacion.

v En el primer piso se encuentran los accesos a nivel de terreno natural (+0.00) el
proyecto cuentan con accesos desde la av. Separadora industrial como tambien desde
la avenida carretera central, el proyecto cuenta con una alameda central acompariada
de areas verdes y mobiliario urbano, desde la cual también se puede acceder al
terminal terrestre, dicha alameda esta acompafiada de una galeria de tiendas
comerciales que ayuda a darle un mayor flujo y dinamismo de los peatones, también
se ubican los estacionamientos de taxis y vehiculos particulares, dentro del bloque del
terminal terrestre nos encontramos con las salas de espera, area de agencias,
encomiendas, comercios de suvenires , areas de ingreso a las salidas e ingresos a las
salas del sotano

v En el segundo piso se ubican el patio de comidas y las salas de capacitaciones,

también esta ubicado el centro financiero y por ultimo estan ubicados las salas de

oficinas administrativas del terminal terrestre

3.7.3. TIPO DE RIESGO

Acorde a la matriz de nesgo del Reglamento de inspecciones técnicas de seguridad en
edificaciones, no existe una categoria de terminal terrestre como tal por lo que se asumira el

proyecto en la categoria comercto mayor a 750 m2 de area techada ya que el proyecto cuanta
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también con un a galeria comercial y espacios comerciales dentro del terminal, en ese sentido

el niesgo de incendio y colapso es de ALTO y MEDIO respectivamente

Tomando en cuenta que el terminal terrestre cuenta con una presencia importante de
recorrido de buses y vehiculos, se plantea mitigar el riesgo del proyecto tomando las

siguientes estrategias y directrices.

No se daran actividades, como gnfos y zonas de expendio de gas, glp, gnv que puedan

incrementar el riesgo del edificio

Se plantea realizar sistema de proteccion frente a coto circuitos acorde al codigo nacional de
electricidad como la puesta a tierra, el uso de interruptores termomagneticos y diferenciales y

también el uso de conductores adecuados que soporten la potencia a usar.

En caso de incendio ,se tiene previsto el sistema de proteccion contra incendios , que incluye
la centrales de alarma contra incendios, gabinetes contraincendio ubicados estratégicamente,
el uso de extintores pqs, detectores de humo y el uso de rociadores que ayuda al usuario a

tener un mayor rango de tiempo para evacuar

3.7.4. SENLIZACION

Para un adecuado funcionamiento la edificacion cuenta con un sistema en el que se identifica
las rutas de evacuacion y lucha contra incendios (sefializacion de extintores), asimismo
cuenta con sefializacion de zona segura interna (columnas), esta sefializacion se encuentra en
concordancia a lo estipulado en las normas de seguridad en Defensa Civil vigentes, son de
facil visualizacion con el objetivo de que la accion y reaccion de los ocupantes frente a una

emergencia sea rapida.

—
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3.7.5. RUTAS DE EVACUACION Y EQUIPOS

Es primordial tener el reconocimiento de las rutas de evacuacion desde cada uno de los

mveles del proyecto.

En este caso, en cada plano se detalla la ruta de evacuacion desde cada ambiente a la zona
segura determinando las distancias de las rutas, respetando las longitudes maximas
mencionadas en el RNE asi como las secciones minimas de pasadizos, puertas y escaleras

(medio de evacuacion).

En este caso se desarrollo la especialidad de seguridad y evacuacion del sector asignado, y se
identifico S rutas de evacuacion con direccion a las salidas, hasta las zonas de seguridad
ubicadas en el primer piso en areas libres sin techar. Se corrobora que las longitudes de
evacuacion no tiene una longitud mayor a 60 m., ademas se cuenta con un sistema de

rociadores a lo largo de la edificacion.

Las rutas de evacuacion seran en base a tramos libres de obstaculos, que recorre pasadizos y

escaleras de emergencia con cerramientos cortafuego para los muros y puertas

e ESCALERA Y PUERTA DE EVACUACION

El proyecto del terminal terrestre cuenta con 4 escaleras presurizadas, dos escaleras

integradas y una escalera de servicio

Las escaleras presurizadas llevaran un cerramientos (muros) con una resistencia al fuego de

120 minutos (RF-120") y las puertas tendran una resistencia de 90 minutos (RF-907)

Las puertas, asi como las que compartimentan las rutas de evacuacion seran resistentes al
fuego por 90 minutos (rf-907). las puertas llevaran cierra puertas automaticas y barra anti

panico y otros accesorios
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e LUCES DE EMERGENCIA

Todas las rutas de evacuacion y ambientes del terminal contaran con las luces de emergencia

que se activaran en casos de emergencia ante el corte de energia.

Las luces son equipos que accionan con bateria extera que mantienen una autonomia de una
hora y media de 1luminacion en caso de cortes ante cualquier siniestro, estas equipos estan
ubicados en las escaleras de emergencia, pasadizos y corredores que estan ubicados en la ruta
de evacuacion y en todos los ambientes, dichos artefactos se accionaran en el momento en

que se corta el flujo eléctrico.

e EXTINTORES PORTATILES

Las areas administrativas del local cuentan con extintores portatiles de polvo quimico seco
para tipos de fuego ABC Y CO2, su ubicacion sera visible para los usuarios, de tal manera
que sean accesibles para ellos ante cualquier principio de incendio para su inmediata
extincion, estos equipos cuentan con una sefializacion correcta y con su respectivo

mantenimiento e inspeccion mensual con su certificado de operatividad.

3.7.6. CALCULO DE CARGA OCUPACIONAL -AFORO

Se ha calculado el aforo por ambientes en base a los ratios por m2 de cada uno que se indican
en el RNE, norma A-130para ello nos apoyaremos del equipamiento y mobiliario fijo

presente en casa uno de los ambientes.

Se calculara los anchos de pasadizo en base a la totalidad de la carga de los evacuantes, los

aforos se calcularon por cada ambiente funcional (ocupados).

—_—
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Tabla 39
Calculo de aforo total y por ambiente
ZONA AMBIENTE AREA | i e R  AFORO  SUBTOTAL | TOTAL 7
1 ] COEF | PORAREA | PORMOBILIARIO | I )
SALAS DE EMBARQUE|  1387.37
ANDENES DE 862 862
EMBARQUE 418030
CIRCULACION DE i
i 3514.00
HALL DE INGRESO A 5
ZonaDE | SLADE EMBARQUE 5L = 5
emBaRaUE | ° Df”?BAQUE 812.08 160 160 1127
COMERCIO 1 60.00 28 21
COMERCIO 2 60.00 28 21
COMERCIO 3 60.00 28 21
COMERCIO 4 60.00 28 21
COMERCIO 5 60.00 28 21
ssHH(Homerey [ B
MUJER)
SALAS DE 1126.20
DESEMBARQUE )
ANDENES DE : 624 624
ONA DE DESEMBAQUE a20.0 _ _
CIRCULACION DE : sa
DESEMBARQ 3067.00 | =1 624
U BUSES i 4 e
j HALLDEINGRESOA [ = =
SALA DE EMBARQUE Soe . '
| SSHH (HOMBREY | :
- MUJER)
L "i SUBESTACION
41.00
] ELECTRICA
' GRUPO
: :} ELECTROGENO e
| CUARTO DE
- | TABLEROS 3.0
s CUARTO DE =
4 EXTRACTOR DE 30.00
P MONOXIDO
CISTERNA DE
MANTENIMI| A 164.00
ENTO Y
TALLER DE
SERVICIO
REPARACION Y 3800 |
MANTENIMIENTO
ALMACEN GENERAL |  128.00
TALLER DE
CARPINTERIA 4200
ANDEN DE
32.00
DESCARGA
CONTROL DE
SEGURIDAD 400
DESCANSO DE
CHOFERES 106.61 8 8
SALADE PERSONAL1|  32.00 n 2
AREA Df | SAUADEPERSONAL2| 3200 12 I
pERSONAL ¥ |SALADE PERSONAL3| 3200 P P
operapoRg | COMEDORDE o
. PERSONAL-AREADE |  64.00 48 48
MESAS
ALMACEN GENERAL | 60.00
CORREDOR DE
SERVICIO a0

—
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AREADEESPERA | 4087.00 5 820 820
ATENCION AL
USUARIO g 3 2
AGENCIAS (S0
EVPRESAS) 712.50 144 144
CORREDOR DE 3ch 5
SERVICIO
SSHH (HOMBRE Y
112.22
MUJER)
p S5.HH DE PERSONAL
(HOMBRE Y MUIER) +|  121.60
R VESTIDORES
HALL DE INGRESO A
I AREA 35.32
M ADMINISTRATIVA
COMERCIO 06 35.00
E COMERCIO 07 35.00
R HALL COMERCIO 08 35.00
PRINCIPAL |—COMERCIO 09 35.00 1225 1225
COMERCIO 10 35.00
COMERCIO 11 35.00
COMERCIO 12 35.00
P COMERCIO 13 35.00
| COMERCIO 14 35.00
COMERCIO 15 35.00
S COMERCIO 16 35.00
COMERCIO 17 35.00
COMERCIO 18 35.00
COMERCIO 19 35.00
COMERCIO 20 35.00
COMERCIO 21 64.00
COMERCIO 22 64.00
COMERCIO 23 6400
INGRESO A SiAS DE
105.80
EMBARQUE
INGRESO A SLAS DE
105.80
DESEMBARQUE
CONSECIONARIAOL | 30.00 93 3 4 4
CONSECIONARIAQ2 | 3000 93 3 4 4
CONSECIONARIAG | 30.00 93 3 4 4
CONSECIONARIAG4 | 30,00 93 3 4 4
S CONSECIONARIAQS | 30.00 93 3 4 4
E CONSECIONARIAO6 | 30.00 93 3 4 4
CONSECIONARIAO7 | 3000 93 3 4 4
G [ PATIODE I secionaRriAGE | 3000 93 3 4 4 576
COMIDAS —
U CONSECIONARIA 09 | 30.00 93 3 4 4
CONSECIONARIA 10 | 30.00 93 3 4 4
N CONSECIONARIA 11 | 3000 93 3 4 4
D CONSECIONARIA 12 | 30.00 93 3 4 4
AREA DE MESAS 792.00 15 528 528 528
0 S5.HH (HOMBRE Y 2 651
55.60
MUJER)
UEREE 55.00 25 5
CAPACITACION 01
p QevaolE 55.00 25 25
CAPACITACION 02
|| areaoe LLCE 5500 s P
s | pemsonat CAPACITACION (3 ‘ : o
DE SERVICIO o :
SS.HH DE PBRSONAL
(HOMBREYMUJER) +|  39.19
VESTIDORES

—
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HALL 67.18 95 7 7 7
POOL 1 147.60 9.5 16 16 16
POOL 2 82.10 9.5 9 9 9
il i 147.60 95 16 16 16
HUMANOS
OWasIaN 64.00 9.5 7 12 12
T CONTABILIDAD -
DIVISION
E OFICINAS | ADMINISTRATIVA S0 % ’ b = 100
DIVISION DE
; R OPERACIONES 64100 9:s U 2 12
1 R SALAS DE REUNIONES| 7812 9.5 8 10 10
E GERENCIA 22.27 g3
S SUBGERENCIA 22.27
ARCHIVO 26.82
T $S.HH {HOMBRE Y
7254
R MUJER)
y BANCO 01 120.00
E: BANCO 02 120.00
BANCO 03 120.00
CENTRO BANCO 04 120.00
P ARIGIERO) BANCO 05 120.00 394
HALL DE INGRESO 390.00
MAC 395.00
$S.HH ([HOMBRE Y D0
MUJER) )
I AFORO TOTAL DE TERMINAL TERRESTRE | 5447

3.7.7. CALCULO DE ANCHO LIBRE DE PUERTAS / PAPSADIZO

De acuerdo al RNE. Norma A.130, Art.22., se va a tomar la ruta mas critica donde exista una

mayor cantidad de usuarios que evacuen.

e Personas por piso y ruta critica = 250 personas

e Factor de ancho libre =0.005m/persona

* Ancho de puertas requerido = (250 personas) (0.005Sm/persona) = 1 25
* Ancho de puerta propuesto =150m

3.7.8. CALCULO DE NUMERO Y ANCHO LIBRE DE ESCALERAS

Acorde al RNE. A.0130, indica que toda edificacion requiere como minimo 2 escaleras, en

este caso el sector desarrollado cuenta con 4 escaleras presurizadas, 2 integrada y una de

Serviclo.
* Personas por piso y ruta critica = 250 personas
¢ Factor de ancho libre = 0.008m/persona
* Ancho de escalera requerido = (250 personas) (0.008m/persona) = 2.00

—
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Figura 71

Vista exterior general

-

—
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Figura 72

Vista exterior -alameda
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Figura 73
Vista exterior-hacia el hall de terminal
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Figura 74
Vista interior -patio de comidas
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Figura 75

Vista interior - andenes de embarque
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Tabla 40

Relacion de planos de arquitectura

LAMINA

ESPECIALIDAD

CONTENIDO

ESCALA

U-01 ARQUITECTURA | PLANO DE UBICACION 1/2500
PG-01 ARQUITECTURA | PLANO GENERAL 1/1000
A-01 ARQUITECTURA | PLANTA PRIMER PISO 1/250
A-02 ARQUITECTURA | PLANTA SOTANO 1/250
A-03 ARQUITECTURA | PLANTA SEGUNDO PISO 1/250
A-04 ARQUITECTURA | PLANTA DE TECHOS 1/250
A-05 ARQUITECTURA | CORTES Y ELEVACIONES 1/250
A-06 ARQUITECTURA | CORTES Y ELEVACIONES 1/250
A-07 ARQUITECTURA | DESARROLLO/SOTANO-SECTOR A 1/100
A-08 ARQUITECTURA | DESARROLLO/SOTANO-SECTOR B 1/100
A-09 ARQUITECTURA | DESARROLLO/PRIMER PISO -SECTOR A 1/100
A-10 ARQUITECTURA | DESARROLLO/PRIMER PISO -SECTOR B 1/100
A-11 ARQUITECTURA | DESARROLLO/SEGUNDO PISO -SECTOR A 1/100
A-12 ARQUITECTURA | DESARROLLO/SEGUNDO PI1SO -SECTOR B 1/100
A-13 ARQUITECTURA | DESARROLLO CORTES 1/100
A-14 ARQUITECTURA | DESARROLLO CORTES 1/100
A-15 ARQUITECTURA | DESARROLLO CORTES 1/100
~ A-16 ARQUITECTURA | DESARROLLO ELEVACIONES 1/100
A-17 ARQUITECTURA | CUADRO DE VANOS S/E
A-18 ARQUITECTURA | DETALLE DE BANOS VARIOS
- A-19 ARQUITECTURA | DETALLE DE BANOS VARIOS
A-20 ARQUITECTURA | DETALLE AGENCIA VARIOS
A-21 ARQUITECTURA | DETALLE ESCALERA DE EMERGENCIA VARIOS
A-22 ARQUITECTURA | DETALLE ESCALERA INTEGRADA VARIOS
~ A-23 ARQUITECTURA | DETALLE ANDEN DE EMBARQUE VARIOS
- A-24 ARQUITECTURA | DETALLE DE CORTE FACHADA VARIOS
A-25 ARQUITECTURA | DETALLE DE PUERTAS VARIOS
 A-26 ARQUITECTURA | DETALLE DE MURO CORTINA VARIOS
- A-27 ARQUITECTURA | DETALLE DE ENCUENTRO DE PISOS VARIOS
Tabla 41
Relacion de planos de estructuras
LAMINA  ESPECIALIDAD CONTENIDO ESCALA
| E-01 ESTRUCTURA | CIMENTACION 1/200
| E-02 ESTRUCTURA ALIGERADOS -SOTANO 1/200
L E-03 ESTRUCTURA | ALIGERADOS —PRIMER PI1SO 1/200
"_E-Oll ESTRUCTURA | ALIGERADOS -SEGUNDO EISO/COBERTURA 1/200
E-05 ESTRUCTURA CUADRO DE COLUMNAS/VIGAS Y DETALLES VARIOS

TESIS

BACH. ARQ. LUIS DAVID COLQUE SOLIS

167



£ FAUA-UNI TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

)EV N
@e TESIS

Tabla 42

Relacion de planos de instalaciones eléctricas

LAMINA  ESPECIALIDAD CONTENIDO ESCALA
IE-01 Il.LEE ALUMBRADO - SOTANO/CUADRO DE CARGAS 1/200
IE-02 Il.LEE ALUMBRADO - PRIMER Y SEGUNDO PISO 1/200

| IE-03 II.EE TOMACORRIENTES - SOTANO 1/200
| TOMACORRIENTES - PRIMER Y SEGUNDO
| =04 Il E PISO/DIAGRAMA UNIFILAR 1/200

Tabla 43

Relacion de planos de instalaciones sanitarias

LAMINA  ESPECIALIDAD CONTENIDO ESCALA
1S-01 11.SS RED DE AGUA - SOTANO 1/200
1S-02 11.SS RED DE AGUA — PRIMER Y SEGUNDO PISO 1/200
IS-03 11.SS RED DE DESAGUE — SOTANO Y PRIMER PISO 1/200
1S-04 11.SS RED DE DESAGUE — SEGUNDO PISO Y TECHOS 1/200
1S-05 11.SS RED ACI- SOTANO 1/200
1S-06 11.SS RED ACI- PRIMER Y SEGUNDO PISO 1/200

Tabla 44

Relacion de planos de seguridad vy evacuacion

LAMINA  ESPECIALIDAD CONTENIDO ESCALA
| SE-01 SEG. Y EV. PLANO DE EVACUACION - SOTANO 1/200
‘ SE-02 SEG.Y EV. I;LSAONO DE EVACUACION — PRIMER Y SEGUNDO 1200 |
~ SE-03 SEG. Y EV. PLANO DE SEGURIDAD - SOTANO 1/200 |
SE-04 SEG. Y EV. I;ILSAONO DE SEGURIDAD - PRIMERY SEGUNDO 1/200 |
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PLANO DE LOCALIZACION

ACCESO 1
TREN ELECTRICO

AV. 22.DE JULIO |

ESC. \"\1/500" /
/’/ ‘. ,// /

R R AR

. AV. CARRETERA CEN

e 4

GRAN INDUSTRIA (13)

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA :

DEPARTAMENTO ; LIMA

PROVINCIA : LIMA

DISTRITO : SANTA ANITA
URBANIZACION : -
NOMBRE DE LAVIA : AV. CARRETERA CENTRAL ESQ. AV. 22 DE JULIO

] N° DEL INMUEBLE : -

L N\ AN MANZANA ; -
CUADRO DE COORDENADAS
\. NORTE ESTE ALTURA, {'| LOTE : -
J i A | 8e67826.02 288900.03% 302.55 m A
/ B 866786457 | 28899545 308.86'm ~ | | SUBLOTE : :
o i . — oAl
G| 866825425 \‘235535.39\‘ N, 31013 M s
D | - 8ees206i86 | 28872105 4
N A N Ny S g,r )
= — — LUIS DAVID COLQUE SOLIS
L R _y W\ y )
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2)
» PROYECTO.
NORMATIVO Nueva () Existente | Demolicion {**) | Ampliacion | Remodelacion (***) SUB-TOTAL
PROYECTO PISOS/NIVELES TERMINAL TERRESTRE| OFICINAS GALERIA COMERCIAL
GRAN INDUSTRIA - 13 TERMINAL TERRESTRE SOTANO 15,990.56 m? 4,558.00 m? 10,522.00 m? s - - - 31,070.56 m?
= - PRIMER PISO 13,737.00 m? 450.00 m? 9,243.00 m? - - - - 23,430.00 m? TERMINAL TERRESTRE
- = SEGUNDO PISO 3,951.29m° 183.00 m? 9,976.54m? - - - - 14,110.83 m? DE LIMA ESTE
SEGUN PROYECTO (49.50%) TERCER PISO 183.00 m? 3,743.00m? 3,926.00 m?
EGUN ACTIVIDADES ESPE
SREGIFIGA Lol TORRE DE 16,060.00 m’ 16,060.00 m?
10.00 m = OFICINAS —
= 10.00 mi PLANO LAMINA
- 4337 m° £ UBICACION LOCALIZACION
LINEA DE RETIRO = AREA PARCIAL
2500.00 m2 52.141.82 m° AREA TECHADA TOTAL 88,596.93 m? ESCALA FECHA —
30.00 m. 123.77 m? AREA DEL TERRENO 52,141.82 m? INDICADA 2023
1 CADA 6 PERSONAS 438 estacionamientos AREA LIBRE (55.06%) 29,314.82 m?
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642 0 mareq de 1o cusdrado
1??‘:1 172° x 2mm

iterer reforzado sierciago y

|
e s i
de carion

P-203

ESC 1/25

de MDF e=4mm plntado al duco
|
\
SECCION 3
ESC 1725
\
{
118" x2 12
de MDF e=4mm [radiaca.
_' apcs
121 12" madera tomillo
+. pintada al duco

SECCION 4

ESC 1/2.5

P-005

ESC 1/25

P-E

ESC 1125

Tomillo de
14 x 1"
Marco metalico
g8 3" x 112"
Burlets nagro . o % Cristal templado
PR 1 N_.Mﬂm
SECCION 5
ESC1/25
\
Cristal
N s e
M/ ™
L o Marco metalico
o] de 3"x1 112"

SECCION 6

ESC 1/2.5

P-106

ESC 1/25

oy Marco metalico de 27x4”

Interior reforzada silenciado y
i con
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192 x 1 1/2° x 2mm

Tomilla g
R

Marco metalico
de3"x 112"
| e
incoloro e=10mm

Cristal
incoloro e=10mm

Marco metalica
de3"x11/2"

Burlete negro A h
y
SECCION 8
ESC 1/25

tubo cuadrado
aislado de celdillas
‘carton ca
T de Pi de acero #26 Taco de madera T da Pi de acerm #26
acabado similar al marco AN ]ﬁ%ﬁnlw:ﬂm N
7 T T 11 .
’ = = - - \ A2 s A s - e 4 r
E-) “\_Tapas de Pi de acero #26 l
acabado similar al marco
Pestafia de 3mm
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Bi: na de acero Marco metalico de 24
‘por tomillas 1127 x 1 172" x 2mm

SECCION 9

ESC1/2.5

A

e

SECCION 7
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I

\%/M
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Eje de cambio de piso

mure cortina

SECCION 1

ESC: 1/2.5

INTERIOR

-

\__Tarrajec y pintado

Silicona estructural

[ =4

EXTERIOR

SECCION 4

ar- 119 &

SECCION 2

ESC: 1/2.5

4"X8"

INTERIOR

s
I 07 M7
20
' Vidrio templado incoloro
e=10mm
EXTERIOR

SECCION 5

ESC: 1/2.5

I
Spider de sujecion para
vidrio templado (e=10mm

Silicona estructural

SECCION 3

ESC: 1/2.5

INTERIOR

Tarrajeo y pintado 4

Silicona estructural

EXTERIOR

SECCION 6

ESC: 1/2.5

Eje de cambio de piso
muro cortina
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500
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55 5 5 5 5 5 5 5 5
i 5 4 Y 058 e 5 G o0 o e e A -8 .
23 2k g S "3 =& + . S L S 3N S 3’
AL _ASO0
Al A A LA Ada Al A1 A Ao A A L4 A LA A d A A A Al A Al A & &
§ 5 5 5 5 5 5 5 § 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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3 3 % 3 3 3 3 3 ES 3 3 3 3 ES ES 3
;| 20 L o | 200 ) 200 } 2w o200 ) 2 200 200 200 200 b 20 | 20 } o0 b 200 | 200 |} 200 20 ) 200 } 200 | 2 | 20 } om0 |20 } 200 } 20 } 200 96 | 205 ) 200 b
PROYECTO
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TERRESTRE DE
LIMA ESTE
Plancha de acero de 2'xq /8" i L
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\/ Y — (=1 i 1 EXTERIOR \_INTERIOR RBUSTaL
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\cabado en

EJE

anento pulido

%50 lanato pulido brillante

0x1.00m e=15mm

\dhesivo cemento

exible

onirapiso

=3.0cm

0sa de concreto

=250m

ated tarrajeada y pintada

ENCUENTRO DE PISOS

DETALLE 601
ESC: 1/2.5

on pintura latex

huia

A5mm
irazocalo Acabado en

zmento pulido

<abado en cemento pulido

00cm

.~
M

N

e

.050

-
s

%52 de Concreto e=
%m

Pared tarrajeada y pintada

CONTRAZOCALO

DETALLE 602
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con pintura latex
Adhesivo cementicio

flexible

Contrazocalo porcelanato pulido brillante

>

0.60x0.75 e=15mm

Piso R
reelanati
i 0 pulido brillante
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075

CONTRAZOCALO
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3.00

Adhesivo cementicio

flexible
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0.60x0.60 e=15mm N
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flexible K e

0 L

Contrapiso % |
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FAUA - UNI TERMINAL TERRESTRE DE LIMA ESTE

TESIS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

El provecto “Terminal Terrestre de [.ima Este” se plantea como una infraestructura
idonea y organica dentro del tejido de la ciudad bajo unos correctos lineamientos de
disefio tanto formal como funcional, sostenible y tecnologico. El edificio resuelve,
refuerza y complementa el sistema integrado de transporte planteado por los
principales planes de la zona, consolidandose asi como una estacion intermodal de

pasajeros.

El proyecto repotencia el valor economico, ocal y cultural de la zona este de Lima y

genera un impacto positivo en la ciudad, revalora los espacios publicos aledarios

El proyecto aplica los lineamientos y criterios de sostenibilidad pasiva y activa

necesarios para brindar a los usuarios el maximo confort térmico y acustico durante

su estadia 0 uso

El proyecto cuenta con los ambientes acorde a la tipologia v también dota de
serviclos complementarios necesarios para el mismo y para la ciudad (centro

financiero, hotel, patio de comidas, galeria comercial)

Se ha provisto espacios publicos v semipublicos (alamedas internas) en el provecto

que invitan a los usuarios a permanecer en el lugar.

6.2. RECOMENDACIONES

El proyecto busca promover el planteamiento de un terminal terrestre bajo unos
correctos lineamientos de emplazamientos, formal, funcional, tecnologico, se alienta a

reforzar y sumar las directrices para los terminales terrestres del sur y del norte.
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8. ANEXOS
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ANEXO N° 1

Vista hacia el nor-oeste desde la Av. Separadora Industrial
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ANEXO N° 2

Vista hacia el Sur -oeste desde la Av. Carretera Central
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ANEXO N° 3

Vista hacia el Sur -este desde la Av. Separadora Industrial
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ANEXO N° 4

Vista hacia el Nor -este desde la Av. Carretera Central
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ANEXO N° 5
Mapa de microzonificacion sismica del distrito de Santa Anita
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