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SUMARIO

Actualmente en el Ferd existe el riesgo de un desastre o
“fAccidente Tecnoldgico, el cual podria originarse como consecuencia
de una inadecuada manupulacidn, transporte, almacenaie o produccidn
.de Sustancias Fotencialmente Feligrosasi los cuales ocurren por lo
general en la costa peruana , a consecuencia de la mayor

industrializacidn de esta regidn.

Las consecuencias de un desastre de este tipo se hacen mas
triticas teniendo en cuenta la cantidad Volumétrica de 1la sustancia
que s& almacena, v si las fuentes de riesgo se encuentran ubicadas
en el centro de un congestionamiento urbano de tipo singular, ya que
en la zona de peligro se encuentran industrias, comercios, zonas

militares, asentamientos Humanos, etc.
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El objetivo de este estudio nos dard las pautas necesarias
para saber combatir las emergencias gque se produzcan a consecuencias
de Sustancias Feligrosas, asi como disminuir y mitigar los problemas

de Impacto Ambiental.

-

A

Para tal efecto la wmetodologia que se ha aplicado es
. determinar cuales son las Sustancias de Mayor Riesgo e incidencia en

nuestro pais. Esta Informacidn se obtuvo sacando las estadisticas de

las emergencias ocurridas entre los afos 1992 a 1994 s por causa de

sustancias peligrosas en donde acudid el personal del Cuerpo

Macional de Bomberos Yoluntarios del Per.

Una vez determinada las 95 sustancias mas peligrosas en
nuestro pais , se procedid a investigar las caracteristicas de cada
una de estas sustancias, para lo cual se tuvo que realizar una serie
‘de visitas a diferentes empresas encargadas en su fabricacion y
comercializacion , informacion que fue complementada por datos
proporcionados por algunas instituciones y personas especializadas

en eate tesma.

Una ver determinadas las caracteristicas fisicoquimicas de
estas sustancias se procedid a clasificarlas , teniendo en cuenta su
mayor incidencia en emergencias y los efectos destructivos a
consecuencia de sus caracteristicas fisicas y quimicas , para lo

cual fue necesario tener los conocimientos bdsicos del comportamien—
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to general de las sustancias Feligrosas y los Datos estadisticos de
las diferentes emergencias ocurridas en nuestro pais en los 2
altimos afos, con 1los cuales pudimos determinar las soluciones
inmediatas a estos problemas y el Grado de riesqgo que tienen cada

una de estas sustancgias.

Fara dar las soluciones inmediatas a estos problemas se tuvo
que investigar las condiciones actuales de lo planes y recursos con
los que se cuentan par% afrontar esta clase problemas los cuales han
permitido medir las consecuencias y dar bases para la mitigacidn de

desastres.

Habiéndose ya obtenido las caracteristicas de estas sustancias
y tomando con fuente de informacién patrén las GUIAS CANMUTEC se
elabord el Programa Computarizado "Impacto Ambiental por Sustancias
’Peiigrosas" S§PIA V.1 , el cual nos servird de gran ayuda, va que
daréd al usuario soluciones inmediatas en caso que se Fresenten
Emergencias por Sustancias peligrosas y ademds la mitigacidn

respectiva para evitar problemas de Impacto Ambiental.

Se pudo también establecer una idea de como evaluar los daRos
ocasionados por estos eventos , debido a que es muy dificil
evaluarlos econdmicamente de una manera exacta, por la diversidad de
factores que se tendria gque tomar en cuenta , tales como heridos,

muertos, destruccién de maguinarias y construcciones , problemas de
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Impacto Ambiental, etc.

También se pudo determinar gue el grupo de sustancias que
tienen mayar incidencia en Emergencias son las derivadas del

petréleo « ¥a que tienen gran comercializacion, almacenaie,

manipulacién, produccién y transporte en nuestro pais.

Fodemos concluir gue los problemas originados por este tipo de
emergencias traen como consecuencias repercusiones de caracter
social, politico y econdmico que pueden afectar en gran forma al

FPerd.

Para mitigar a corto plazo los efectos de Impacto Ambiental
originados por esta clase de emergencias se propone el uso del
Programa Computarizado SFIA V.l., ademds proponemos un Flan Y

_Capacitacién a personas que estén en contacto directo o involucradas
de una manera u otra con las sustancias FPeligrosa, de tal manera que
podriamos reducir al méximo el riesgo por problemas con estas

sustancias.

Finalmente podemos decir que el Frograma SFIA esta al Servicio
directo del CUERPD NACIONAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERG, cuyo
personal se esmera dia a dia por combatir Emergencias ocasionadas

por las sustancias peligrosas.



CAPITULO I : ASPELTOS GEMERALES 1

1.2

1.1.

C a P I 7T UL O X

ASPECTD GENERALES

INTRODUCCION :

El Avance Tecnoldgico y de la Industria a nivel Hfundial
a traido mucho desarrcllc en HNuestro Pais, pero a su ve:
también a traido una serie de nuevos Froblemas. Uno de estos
Problemas -son  las Emergencias ocasionadas por Sustancias

Feligrosas .

Es asi como dia a dia han ido creciendo los Froblemas

por Contaminacién  Ambiental producto de Accidentes

Industriales o locales y/0 por manipulacidn de Sustancias
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Feligrosas. Este Froblema se viene incrementando en nuestro
pais, motive por el cual es necesario Flantear soluciones
inmediatas & nivel nacional. FPara ello se han planteado
soluciones que serdn extraidas del Frograma de Impacto
Ambiental por Bustancias Feligrosas {6F1a) . el cual ha sido
elaborado tomando en cuenta las experiencias y los datos

estadisticos del CUERFO GEMERAL DE BOMBEROS DEL FERU.

1.2. OBJETIVOS:

m‘ Realizar un PLQH~DE PREVENCION para Reducir y Mitigar 1los
Problemas ocasionadas por Sustancias Peligrosas, el cual serd
aplicado por E1 Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del

Pera con Criterios Técnicos Especializados.

- Dar los lineamientos para Frevenir y Combatir estos problemas

en forma répida y eficaz.

1.3. DESCRIPCION GLOBAL DEL PROBLEMA:

A raiz de varios accidentes in&dstriaies y/o accidentes
de transito (por transporte de sustancias peligrosas)
ocurridos en los Gltimos afos en nuestro pais que se encuentra
en via de industrializacién, estén causando fuertes dafos a
nuestro ﬂeéia Ambiente motivo por el cual las Naciones Unidas
{ONU) con su Departamento de Asuntos Humanitarios con sede en
Ginebra (DHA = GEMEEA) ha patentado esta Tesis, con la

Finalidad de formular un FPlan que tengan medidas concretas gue

podrin ayudar a nuestro pais que esta en vias de desarrollo,
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para minimizar el ndmero y los Impactos Ambientales de los

accidentes y Emergencias provocados por sustancias Peligrosas.

En efecto , aungue exista la idea de que todos 1los
accidentes industriales y/o de transporte se puedan prevenir,
hay que ser realista y preparar ciertos planes de respuesta en
caso de que ) ocurriera algin accidente de este tipo.

Freparandonos de esta manera nosotros podremos conocer los

riesgos locales y asi tomar las medidas preventivas.

Interpacionalmente ya existe un manual que ayuda a
combatir Emergencias ocasionadas por Sustancias Peligrosas
que son las guias CANUTEC, pero que en el aspecto real no se
adaptan & nuestro medio, motivo por el cual en esta tesis se
ha realizado un Software Computarizado que se ha adaptado a
nuestro pais conh las sustancias peligrosas de sayor incidencia
en emergencias que hay en nuestro medio, del cual hablaremos

mis adelante.

Mosotros vya sabemnps que existe & nivel nacional
programas para prevenir desastres naturales y otros para
prevenir desastres tecnoldgicos. Este sgoftware no pretende
desplazar a estas normas legales o programas . pero  si
contribuir a elevar el nivel de informacidn y conocimientos a
las Brigadas de Segquridad y Contra Incendios de las diferentes
Industrias y Empresas, principalmente al Cuerpo Macional de
Bomberos Voluntarios del Perd, v asi hmmpgenizar poOLo & poco
nuestras normasA de  Seguridad y Prevencidn en casc de

Emergencias por Sustancias Peligrosas.
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2.0

2.1.

C A P I T Wl O XX

DESCRIPCION, ANALISIS Y ESTADISTICAS DE Los
PROBLEMAS OCASIONADOS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS

DESCRIPCION GLOBAL DE LA PROBLEMATICA MUNDIAL Y NIVEL
NACIONAL :

Recientemente han ocurrido ciertos acontecimientos que

han planteado 1la necesidad de contar con una eficaz

‘preparacién para prevenir y afrontar casos de emergencia para

todas las personas en todas la naciones del Mundo. Estos
acontecimientos - han incluido desastres natu}alea como el
terremoto de la ciudad de Féxico en 198%, las avalanchas de

lodo que se produjeron en Ecuador en 1987, o las emanaciones
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tdxicas en un  lago de Camertn. Incluyeron también desastres
asociados con la Industria que causaron grandes dafos en el
Medio Ambiente asi como pérdidas humanas y materiales

inaceptables, tales como @

* La fuga de gas con dioxina en Seveso en 1976

+ la Expl&%ién de Gas propano en la Ciudad de México en
1984,

+ La fuga de gas Metil-IsoCianuro en Bhopal en 1984.

+ El incendio y descarga de aguas contaminadas al rin

provenientes de una Bodega de Rasilea en 1986,

Hasta la fecha en el Perd no han ocurrido eventos de la
misma embergadura que los nombrados anteriormente, pero si
problemas de contaminacién de mediana embergadura que no han
tenido la dehida atencién para combatir la emergencia.For

eiemplo tenemos los siguientes :

+ El derrame de Acido sulfdrico por un Camién Cisterna en
las Orillas de la Pista a Pasamayo en 1991, lo oacasioné
la muerte de miles de Feces del Mar Peruano.

+ En Agosto de 1994 ocurrié la volcadura de un Camidn que
transportaba 38 toneladas de 4cido muridtico,
ocasionando dafos materiales y vientos contaminados que
produjeron irritacién en los oios y contaminacién en los
sistemas respiratorios de la poblacién.
fAhora sabe&ss, que toda Emergencia cualquiera que halla

sido su causa , tiene un Impacto sobre el Medio Ambiente .
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2.2.

Actualmente la Ciencia no ha progresado hasta el punio
de poder comprender , predecir o prevenir de manera efectiva
todas las causas de los desastres naturales . Mientras se
logra esto, es necesario estar preparados para responder ante
wstas emergencias cuando y donde ocurran. En el Ferd esta
ardua labor viéne siendo resuelta eventualmente por El Cuerpo

de Bomberos, trabaio que es digno de mencionar.
ANALISIS DE LA P&GBLEHA?ICA:

Como acabamos de mencionar en el acédpite anterior , esta
labor viene siendo resuelta de la meior manera posible por el
Cuerpo Macional de Romberos Voluntarios del Ferd, tanto cuando

ocurren accidentes Industriales, como de trénsito.

Por esta razén es necesario confeccionar un Flan  muy
préctico que tengan las soluciones correctas para combatir
estos problemas. Una de estas soluciones serd el programa SFPIA

del cual hablaremos mids adelante.

Los expertos en Seguridad afirman que todo accidente
Industrial puede ser evitado mediante la prevencidn, pero si

embargo son lo suficientemente realista para preparar planes

de respuestas en caso de que ocurrieran.

La mayd}ia de  accidentes Industriales pugden ser
mitigados INSITU, sin embargo no se pueden evitar al 166% el

Impacto, Ambiental que se produce en las zonas aleda¥as, los
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2.3.

cuales pueden ocurrir en corto o largo plazo. La extensidn de
los dafos solo depende de que tipo de sustancia peligrosa la
produio y de la forma como combatan la emergencia el personal
especializado.

Mo hay &uda que las respuestas adecuadas a estas
situaciones se logran mediante acciones muy coordinadas vy
organizadas tanto de los individuos e instituciones vinculadas
directa o indirectamentee estos eventos. Todo esto se logrard
mediante una preparaciodn mutua mediante tharlas de
capacitacién y una preparacidon neta para afrontar estos

problemas.
CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS EN EL PERU

Antes de empezar con los datos estadisticos de las Eaergencias
en el Ferd, debemos de hacer una breve clasificacidn de las

Emergencias que involucren a las Sustancias Feligrosas.

Clasificacién de las Emergencias que Involucren Sustancias

Peligrosas 3

1) Emergencias por Fugas de Gas
2) Emergencias por Accidentes Vehiculares
3) Emergencias por Incendios

q) Emergencias por Serv.Especiales, Rescates, etc



CAPITULD I1 :+ DESCRIPCIOM, ANALISIS Y ESTADISTICA DEL PROBLEMA

2.4.
2.4.1

2.4.2

ESTADISTICAS DE LAS EMERGENCIAS EN EL PERU

RECOPILACION DE INFORMACION

La Informacidn gque ha sido recopilada fue sacada del
Departamento de Informatica del Cuerpo Hacional de
Bomberos Voluntarios del Perdq, tomando  como  Gnico
periodo ;xistenta de informacidn Desde Julio de 1992
hasta Junio de 1994, Razén por la cual no  se ha podido
extrapolar adecuadamentie el incremento de emergencias

con respecto a la Década pasada.

Tambieén se saco informacidn confidencial de algunas
Empresas de gran importancia en nuestro pais, las cuales
se  dedican & la Importacidn, produccion ¥
comercializacion de Sustancias Peligrosas. Esta
Informac;én ha sido wuwtilizada para determinar las
sustancias de mayor incidencia en emergencias en nuestro
pais. Cabe recalcar que las estadisticas de estas

empresas no  se  auestran  en esta tesis por ética

Frofesional.

En 21 Item & continuacién daremos las tablas con los

recuentos totales del nGmero de Accidentes.

DESCRIPCION DE TABLAS ESTADISTICAS

A continuacién se muestran una serie de tablas, las
cuales ha& sido elaboradas tomando la Rase de Datos del
Dpto. de .Informatica de los Bomberos, ovdendndolas

debidamente de acuerdo a la clase de emergencia.

4
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Nota : Los Distritos gque no aparecen en las tablas no
han presentado Emergencias o de lo contrario no han sido

reportadas debidamente.

- TABLA N° 2.4.1 : Emergencias por Fugas de Bas

e

1561

#

El Total de Emergencias

1]

Mes mas Critico Abril de 1994

Noviembre de 1992

]

Mes menos Critico

Lima (285 casos)

H

El Distrito mds Critico

Cabe recalcar que el 98% de estas Emergencias han
ocurrido en Domicilios, Restaurantes, Hospitales, etc,
el 2% restante se ha vrealizado en Laboratorios, Plantas
Industriales, y otras instituciones.

Podemos‘coacluir que:r se tendrd que hacer campabas de
orientacidn domiciliarias para reducir 1la cantidad de

accidentes,

En la mayoria de estps casos no han presentado victimas

{heridos y amuertos), solo algunos daRos materiales.

~Las sustancias de mayor incidencia en este caso son el

gas Propano (balones de gas) y los gases Licuados.
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JABLA N® 2.4.2 : Emergencias por Accidentes

Vehiculares

i

El Total de Emergencias = 2345

#

Mes mas Critico Diciembre de 1993

]

- Mes menos Critico Setiembre de 1992

El Distrito m&s Critico = Sn Isidro {173casos)

Cabe recalcar que el 99.5% de estas Emergencias han
ocurrido por Accidentes netamente Automovilisticos. En
el 8.5% restante han estado involucradas Sustancias
Peligrosas como el petrdleo, gas Propano, gas licuado,
Ac. sulfirico y Ac. Sulfidrico, sobre todo en camiones

Cisterna.

Fodemos concluir que: se tendrd que hacer la debida
revisién técnica a los Camiones Cisterna que vallan a

trasladar Sustancias Peligrosas.
En la mayoria de estos casos no han presentado victimas

{(heridos y muertos), pero si dados materiales y un

nGmero considerable de intoxicados, perc a baja escala.

IABLA N° 2.4.3 : Emergencias por Incendios

3848

]

El Total de Emergencias

7

Mes mas Critico Mayo de 1994

it

Mes menos Critico Agosto de 1992

#

El Distrito mis Critico Lima (483 casos)

v
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Solo podemos decir que el 1.4% de incendios han ocurrido
a causa de sustancias peligrosas y han sido debidamente
comprobados, el porcentaje restantes no se ha podido
precisar exactamente debido a que no se precisa en los
- Cuadernos de Trabaio de los Bomberos las causas que lo

originaron.

Fodemos concluir que: se tendrid que hacer un debido
control de las estadisticas de las Emergencias , para
que mas adelante sea mucho mds factible los estudios de

investigacidn.

La mayoria de estos casos han presentado heridos y un

nimero reducido de muertos.

"TABLA N*® é.4.4 ¢ Emergencias por Accidentes

Piversos

i

El Total de Emergencias = 4893

Diciembre de 1993

i

Mes mds Critico

Octubre de 1992

i

Mes menos Critico

i

El Distrito mds Critico = Sn Isidro (173casos)

En esta clase de Emergencia también hemos tenido el
mismo problema del caso anterior, sin embargo hemos
podido precisar quey@.Q?X de los casos han sido por
intoxicacidn con Bustancias Peligrosas, mostrindose
casos agudos de intoxicacién, pero no se han precisado

nuertos.
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TABLA N° 2.4.5 : Total de Emergencias

En esta Tabla se presentan los totales de todas las

Emergencias , mostrando también las conclusiones que

hemos podido denotar.

TABLA H® 2.4.6 : Distritos con Mayor Cantidad

de Emergencias por Fuga de Gas

Fodemos Concluir que la mayoria de Casos de Fuga de Gas

se han praséntado en zonas y Distritos que tienen un

estatus social Media a Media Alta, ya que la mayoria de
- estos casos usa  como combustible para la cocina al Gas

Fropano, antes que el Kerosene.

JABLA N® 2.4.7 = Distritos con Mayor Cantidad de

' Emergencias por Accidentes Vehiculares
Fodemos Concluir que la mayoria de estos Casos  se han
presentado en zonas y Distritos gque tienen un estatus
social Media Alto y Alto, v que se han producido por
intrancigencia humana o mal estado de las pistas o falta

de sedalizacidn.

TABLA M° 2.4.8 : Distritos con Mayor Cantidad de

‘ Emergencias por Incendios
Fodemos Concluir gque la mayoria de Casos de Incendios
han ocurrido en los Distritos con mayor Actividad

Industrial como Lima Industrial y el Callao.



JABLA No 2.4.5 : " NUMERO TOTAL DE EMERGENCIAS EN "

] TOTAL %
721 72} 2] se] 571 1501 11.93
106§ 92101 j111 {101 ] 2345 | 1863
161 1z jis7 [218 |150 ] sses | s057
225 205 1190 | 238 {230 | 4803 | ss.ey
564 1547 [540 [628 [S47 | 12587 | 100.00

CONCLASION EST, AS
} NUMERO TOTAL DE EMERGENCIAS 12587 100.00
NUMERO TOTAL DE FALSAS ALARMAS 198 1.02
TIPO DE EMERGENCIA CON MAYOR ACCIDENTES
SERV. ESP/RESCATE/OTROS Proey 38.87
} MES CON MAYOR ACCIDENTES
DICIEMBRE DE 1903 785 5.84
MES Y TIPO DE EMERGENCIA CON MAYOR ACCIDENTES
SERV.E - DICIEMBRE DE 1999 a2 257
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TABLA N® 2.4.9 : Distritos con Mayor Cantidad de
Emergencias por Diversos Accidentes
Podemos Concluir gue la mayoria de estos Casos se han
presentado en zonas y Distritos que tienen una mayor
densidad poblacional con respecto a la Actividad Laboral

de la Ciudadania.

Habiendose elaborado el andlisis estadistico de Kegresion
l.ineal para el periodo de Informacidn de Julio’92 hasta
Junio’'94 se pudo Apreciar que el crecimiento de accidentes o
Emergencias podria crecer en un 13X anvaleente, lo que
significaria aproximadamente 16 288 Casos de Emergencia para

el afo 2088.

Fara ver con mayor facilidad el crecimiento de los accidentes
en el Perd haaté el ARo 20088 , se ha elaborado el gridfico que

se muestra a continuacidn.
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3.1

C a P I T UL O 2 IIX

DEFINICION - CONCEPTOS TEORICOS BASICOS Y
CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

CONCEPTOS GENERALES

Antes &e empezar con la clasificacidn de las sustancias
peligrosas, vamos a definirlas, y plantear a su ver los
conceptos necesarios que nos servirdn para tener los criterios
y los parametros necesarios que nos permitan evaluar el
Imbacta Ambiental que pedr;an ocasionar estas Sustancias  en

ctaso de que se produzca una emergencia.
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3.1.1

fara tal efecto he creido conveniente empezar con una
definicidn de términos . quev serdn usados en las
explicaciones siguientes de Impacto ambiental, si
mitigacién y en la Evaluacidén de Impacto Ambientaly
respecto a estos conceptos se han determinado mediante
las estadisticas cuales han sido las principales fallas
q@e originaron pérdidas de vidas, heridos, pérdidas de
dineroc y degradacién del Medio Ambiente, los cuales nos
servirdn mis adelante para clasificarlas de diversas

paneras.

DEFINICION DE TERMINOS

Cabe mencionar gque la mayoria de definiciones que se
darédn se rigen baio el punto de wvista de la M.F.P.A.
{Nacional Fire Proteccion Association) y la 0O.M.U.
(Qrganizacién de la Naciones Unidas), ya que son las
entidades lideres en la investigacidn para la mitigacidn

de incendios y desastres.

& continuacidn definiremons que es  una Sustancia

Peligrosa 3

SUSTANCIAS P S

Las Sustancias Peligros son agquellas que por sus
propiedades fisico-quimicas se asocian a peligros de
incendio, explosién, Contaminacidn del medioc Ambiente

y/o riesgos para la salud de los usuarios o encargados
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de su transporte, almacenamiento o manipulatidn. Cada
Sustancia Feligrosa presenta un problema diferents, ya
que es dificil encontrar dos sustancias con propiedades

fisico-guimicas exactamente iguales, v deben ser
tratadas individualmente, conforme a BUG

caracteristicas.

En igual forma no se pueden sacar conclusiones
vadlidas sobre los peligros que presentan un  producto
deduciéndolos de las propiedades de los materiales que
lo forman basdndose en su estructura guimica. Las
propiedades que presentan las mezclas de dos o mids
productos gquimicos son generalmente diferentes a las gue
poseen sus componentes por separado. También las
impurezas pueden aportar propiedades peligrosas gue no

deberdn pasarse por alto.

ANCIA

De su definicién se deduce la importancia de su
conocimiento, ya que si bien es cierto los productos son
bien conocidos en su fabrica o lugar de origen, no lo
son por el personal que lo transporta o almacena y que
suchas veres, i el producto no estuviera debidamente
identificado, podria provocar accidentes gravisimos o la
muerte del gque lo manipula sin su debido conocimiento.

Tantos accidentes se han producido por estas falta de

conocimiento o de identificacidén que los gobiernos de
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todos los paises asi COMO lasg organizaciones

internacionales {Maciones Unidas, frganizacidén

Internacional del Trabaio, etc.) obligan a sus paiges

asociados a identificar los productos o sustancias

- peligrosas para fines de exportacidn o uso interno.

El personal que manipula (embarco de materiales en

avidn, tren, caaidn u otro amedio de transporie)

una gravisima responsabilidad, pues en sus manos estd la

seguridad ¥ la vida de aquellas personas gque viaian

conjuntamente con la <carga que se envia.

conocimiento de las propiedades peligrosas de

sustancias, es obligatorio para éste personal

resguardo de su salud, sy vida, la de sus compaferos y

de los bienes y propiedades de la empresa.

El destruir o sacar de su lugar la identificacidn de un

material peligroso es penado por la ley y la conciencia,

no es posible tener tan qran irresponsabilidad de

destruir o eliminar a sabiendas el aviso de peligro gue

encierra una sustancia, que puede provocar un desastre o

una muerte, El conocimiento vy aplicaciédn de las normas

de seguridad en el manipuleo y almacenamiento

sustancias peligrosas es indispensable para la operacién

segura de cualquier planta o compafia que las

use y su

incumplimiento una gravisima falta que puede atentar

contra su estabilidad.
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ARACTERISTIC S ACERCA DE LAS SUSTANCIA
PELIGROSAS
Fara poder interpretar el comportamiento de las
sustancias peligrosas, sobre todo para poder interpretar
- las instrucciones dadas por el fabricante para la
manipulacién de éstas sustancias asi como para  saber
baio gué condiciones deberd sar embarcada o
transportada, tendremos que saber los siguientes

Conceptos Generales.

a) Temperatura de inflamabilidad

Es la temperatura minima a la que un liquido o Gas puede
descomponerse Yy/o desprender vapor en concentracidn,
suficiente para formar mezcla combustible o explosiva
con el aire circundante. Fara evitar riesgos hay que
calcular ﬁue la temperatura de almacenamiento y/o medio
de transporte no alcance 1la temperatura de
inflamabilidad.

lLa temperatura de inflamabilidad viene indicada en la

etiqueta del producto.

b} Limites de inflamabilidad o explosidn
Son gquellas concentraciones de un vapor o gas en mexcla
con el aire necesariop para producir un rango de
explosividad,
El limite inferior es la concentracién minima de vapor
indispensabie para producir la mezcla explosiva y por

debaio del cual no puede haber explosién o incendio. EI1
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c)

d)

c)

Limite superior es la concentracidn mdxima de vapor, por
encima de la cual 1la mezcla es8 muy rica para arder o
explotar. Estos limites se dan en forma de porcentaldes
del volumen de gas 0 vapor en el aire y salvoe que se
indique lo contrario, & presidon del onivel del mar v a
temperatura ambiente (28°0).

Aumentando la temperatura o la presitn desciende el
limite inferior y se eleva el superior. Al descender la

presidn o temperatura se produce el efecto contrario.

Punto de Ehuliicién

Es la temperatura en que la presidn de vapor iguala a la
presidn atmosférica (14.7 lbs/pulg®): cuando esto
ocurre, la oposicidén que ejerce la atmdsfera queda
neutralizada y es entonces cuando se produce la

ebullicién.

Teaperatura de Ignicién

Es la temperatura wminima para que la mezcla inflamable
alcance un grado intermolecular (ignicidn), para luego
arder.

Esta ac{ividad puede provocarse mediante otras moléculas
excitadas por una llama o chispa cercana (ignicién
provocada) o elevando la  temperatura general

{autoignicidn).

Volumsen de Vapor
Es el namero de metros cibicos de vapor solventes, for-

mados por la evaporacién de un litro de liquido a 25°C.
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d) Términos de seRralizacidn

Son las palabras {o letras) destinadas & llamar la
atencién sobre la presencia de un peligro e indicar su
grado de gravedad. lL.os que se utilizan, en orden de
mayor a menor gravedad son los siguientes:

D (Danger) Feligro - Riesgo grave, muy peligroso

W (Warning) Frecaucién - Riesgo, es periudicial

C {(Caution) Atencién - Riesgo menor, es solesto

El grado de gravedad sélo puede expresarse en términos
relativos. La palabra FPELIGRO es el mds enérgico de los
tres, ¥ se utiliza para los productos que presentan los
peligros mds graves. ATENCION se reserva para los
compuestos menos peligrosos {(esto no significa que no lo
sean tatalﬁente) y PRECAUCION es el término intermedio

entre los anteriores.
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3.1.2.

MEDIDAS BASICAS DE PREVENCION Y CONTROL DE EMERGENCIAS

ORIGINADAS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS

Fara reducir el peligro hay que tomar las precauciones

que se

indican como @minimas y ver queé otras medidas

adicionales deberan tomarse de acuerdd a las condiciones

que existen alrededor del producto peligroso.

a)

b)

c)

d)

&)

)

2."

aj)

b)

c)

d)

Hateria;es inflamables o explosives

Mantener alejado del calor, llamas o chispas.
Evitar derramarlo o que el envase gotee.

Mo usar envases gue se quiebren con facilidad,
Prohibir fumar en sus cercanias y colocar avisos
BN SUS CRrcanias.

Mo deberd ser embarcado en el mismo compartimiento
con pasajeros.

Ventilacian del 4&rea involucrada.

Materiales oxidantes
Mo almacenar cerca o transportar coniuntamente con
ptros productos guimicos.

Evitar que entre en contacto con grasas pues

produce inmediatamente una explosién.

Evitar derramar o poner en contacto con 1la piel,
0308 O ropa.
Mo deberd ser embarcado en el mismo compartimiento

con pasaieros.
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3--

al

)

d}

4:“

a)l

b)

c)

d)

5:1”

al

b)

)

d)

Téxicps a gran rapidez o altamente irritantes a
bajas concentraciones

Mo embarcar o almacenar envases que pudieran
guebrarse.

#lmacenar en locales bien ventilados y dotar al
perganal de proteccidn personal.

Evitar inhalar el polvo, humos, gases o vapores.
No deberd ser embarcado en el mismo compartimiento

con personal.

Gas o wvapor perjudicial o wmolesto a tieapo
prolongado

Almacenar en locales bien ventilados o con equipos
de extraccidn.,

Mo transportar en envases frégiles.

Eviiar transportarle conjuntamente con A4cidos,
humedad o productos combustibles.

No deberd ser embarcado en el mismo compartimiento

con personal.

Gas o vapor inerte que desplaza el oxigeno

Al amanecer tener en cuenta las recomendaciones

del fabricante, asi mismo en su transporte.

Mo almacenar conjuntamente con otros gases.

Fodrda viajar coniuntamente con pasaieros, si  se
cuenta con equipo de renovacitn de aire suficiente
en el medio de transporte.

Ventilacidn del 4rea involucrada.
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6-"’

a)

b)

o)

d)

e)

f)

7

a)

b}

c)

d)

1)

Fplvos téxicos por respiracidn o contacto

Al almacenar y transportar tener en cuenta las
recomendaciones del fabricante.

Almacenar en lugares bien ventilados ¥y de ficil
ALCESD,

Colocar en las cercanias equipos de proteccién
personal adecuados.

Mo almacenar cerca 4cidos o alcalis fuertes.
Chequear que los envases sean suficientemente
fuerte } estén en buenas condiciones.

Ventilacidn del 4rea involucrada.

Irritantes, sensibilizadores, corrosivos, téxicos
Mo transportar, almacenar o manipular sin tener en
cuenta las recomendaciones del fabricante,

los énvases serdn irrompibles, apropiados y en
buen estado. Los envases de pldstico son
peligrosaos en transporte aérec puesto que por
diferencia de presiones tienden a hincharse y
rajarse deiando salir su contenido.

Aimacenar en sitios fresco y bien ventilado, con
mdscaras adecuadas y lavatorio si fuera posible.
81 fueran productos altamente téxicos. tener a la
mano el antidoto correspondiente.

Ventilacidn del Area involucrada.

-
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3.1.3 GRADOS DE PELIGRO

Bl desarreollo de nuevos productos quimicos vy su

Us0,

cada ver mids extendido en la industria ha acentuado la

necesidad de contar con una informacién adecuada en

~ aquellos casos en donde haya peligro y que se requieran

precauciones especiales. En tanto sea posible,

necesario  exigir del  fabricante, 1a

preventiva que debe estar al alcance del personal, que

use, maneie, transporte o almacene estas sustancias.

Comp es claro de entender, todos los

peligrosos no encierran el mismo riesgo, ni el mismo
grado de peligrosidad, existiendo escalas de acuerdo

la intensidad del riesgo. 0O sea que el grado de peligro

de una sustancia estd dado por dos factores:

-~ Clase de riesgo

- Intensidad del riesqgo

Existen diversas escalas propiciadas por diferentes
entidades tanto nacionales como internacionales, que nos
indican que tan peligrosa es la sustancia que estamos
manipulando, por medio de dibujos y escalas numéricas
que normalmente van en escala descendente de 4 amuy
peligrosa a @ prdcticamente no peligrosa. Estos nameros

¥y simbolaos deben estar marcados claramente en

gnvases y ademds darnos indicaciones

tomprengibles aln para personas analfabetas.

es

informacidn

productos

K

los

14



CAPITULO III : DEFINICION, CONCEPTOS TEORICOS Y CLASIFICACION 35

Cabe recalcar que esta Escala del @8 al 4 , y algunos
casos del @ al 6 nos servird para medir el Grado de
Intensidad que se ha tenido de Impacto Ambiental (I.A.)
producto de una Emergencia por Sustancias Peligrosas.
Fstas escalas serdn usadas mas adelantes en las Matrices

- Causa - Efecto gue se muestran en el Capitulo 4.

-

TABLA 3.1.3.A @ ESCALA DE RIESGOS

- - 20" T . T S W S P A O B SR SR4S SO SR SRS SO e CF b B SR AN SRS S YO S S0 S Y R e S 000, 40 TAOP S P, 0, S SO o $Om b 4 e o T . i

VALOR DESCRIPCION
8 Mo Feligrosa
i Baia Peligrosidad
2 Medianamente Peligrosa
3 Peligrosa
4 Muy Peligrosa

o Wty . S o o . P i W VPl S8 9k OB S0 SR A SO 09 S WS SO0 D A0 A B DAY S0 SO HOR DASE UM, AU AN D SOAD AWK W, S T US4 S WD S TR TR RE W S T S o 0o 70

o o o iy I WA S O S AV S S Y O S AP S AR D SR T S - i, S e SO0 00, WA O O30 T S SO 00 S S0 W AP WO SO AR O U DL DR DU SO 09 O OO A K I AP

o] Mo presenta IA

1 14 de Raia Intensidad Renovable y Controlable

2 1A de Mediano Renovable y Controlable

3 1A de Mediano Mo Renovable y Controlable

4 1A de Alta Intensidad Renovable y Controlable

b+ IA de Alta Intensidad Mo Renovable y Controlable
) ‘18 de GBran Intensidad,No Controlable,No Renovable

W . " - T Y. O T SR YIOK SO9E 0 S0 - b o ot P4 S e Sogh S s 0 Sant Sd

Cabe recalcar que un nimero mayor de I.A. contiene
tambien a los aenores,

En la P&gina a continuacidén mostramos La Curva de
pérdidas por incendio la cual nos servird para svaluar
gl grado de pérdidas econdmicas gque ha tenido la
Emergencia en funcitn del Periodo de duracion del

Incendio.



Y T S T T T P I L e L I S L R LRI L oY
FEE I S G S R R S S S S LR L S L D T4 LS S04 5)
R T T Ry S e e Sttt T et

B IRHRRENANE

Viiaaees ISt O S A S e L IR LRI SRS

.. “.-n.n.«-« 1iiiiail 0.;..--v-~ovov».-¢»x-bocql;-6‘&‘»--;.
M . 3§

.u

. . b
o

AR b et A o 4838

AP

1

N v A Y8 * 5 2 5
vbpoutiitin et tbesbottiaddinrebiryregbe o tar s SR E PR R R SR RS L S G DDA PSP PSPPI
A I e sra s s b <
L L L e e e I Avesiripscsaravecirriy
ORISR IO I A M R T R T S R S R I B T I R T

sk r‘,.v:u,.ri

Bl

i &
B R & WG IR i ey

el i i1 S

;m A G e el fesii it ",; : '”j,, : i il i

taa.:;‘..z;%:.
ik
SE
Eh

L«N?‘,;z,)“ ;;.;'5... b
’...-.-nnu..........;...»................'..“............,....,....
: jast o serniin
TS E OISR S e e S B T T LT L LI L LI ST I LA S LT T R
T B T T e St R TP IR T R RS T
: 2SS4 004 h¢ win izt e s sreednan
::::::A Sl ntiietedl L s . i Lo i it T e Lty
R 1 PRI RIS AR B N D T RIS E et
qvl»al‘tl«‘v«‘tql‘i”.tbtiil‘(ﬁ asexeverurfinrnarers setuaa ’n!pls"ltal‘l-h""lvv' yew
- RSP TP P Y Y Danngaininin
HRAS i 5 S aawsr Ry xswripaaersmaes + oe PR E RN REY -
4

T ks £ M k3 ¥y e 2 :
'iw o B S S TS RS, SrnnnnTnanaeti ‘;;_,% ;,4.1:‘“%““‘

..m? "p“

Siiwsaaent
..u...n,.....,,...»..-u.”nuuu...n........u.-n...nnm
R O B S S T LSS et

ihe e w«-» nunnaen : PREARE S Rt 5 "‘%..»;,u:&»e
SIRHENHE g !
3544

et o

m:‘,—::i:::z::t‘:i“; L
_‘L‘ e 5

u;ggé,.w;..,:. iz o4

fyor

IRt EE TR EI S ot .a.n.u.-uu..un...‘.-..u,nnn,.“‘.«.uw..
Sl t i e e b v e e B o
Sieienriviriiabritnnirnnrrne
b R Brrrsstertredresen
W‘""“‘r«;“-‘ rigIIIIIITIrITIe
TR 22 WU Yy ?.u crsxenery . PRI
s srsdeaieeld “ea 133
i wens itieiveeeaatiy
ST ...;a».vn.ann..u.u.....u..«
e WRIITIIITINUNA NGRS
Viateieieresrexeering

8 ...,‘wa:, s

e

. 1 i
iy \. = e rrovreecss
R e T ] :
eivssbaktvairratasighranvIiarety Ve PRASSPOBARRMPB JOPSatN . il :”,":rw'"
A4 431 ,......,..‘..“.......; PSSR OIS ERA S

b4t irsssrmermry iy

Lo an oo o
Qldlv.l‘tl"'vA‘

ISTRITET I MR I eI
WSO

ﬁ:::::x:::;:z:;:::.“:“”““'**‘

&f"“ ,:r“:,r:-vw

P e R
e s

u‘ s i b SR BN 1 ..."'.s
i il i = L ; i L "».::?:.'
St

:z-:zt-m‘%' BErh

- NATURAL -+ ESPERADO X LO PEOR




CAPITULD Il : DEFINICION, CONCEPTOS TEORICOS Y CLASIFICACION

7

J.1.4. CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS POR SUSTANCIAS

PELIGROSAS

Las Emergencias ocasiondas por Sustancias Feligrosas se

N pueden clasificar en 3 Tipos @
a) Incendios
b) Derrame o Fugas

) Explosioén

& continuacion daremos la Informacidn bdsica de

tipo de Emergencia

3.1.9.1 CONCEPTDS BASICOS SOBRE INCENDIOS

cada

Los Incendios son los fuegos Incontrolados producto de

la combustién, sobre el cual se ha perdido el control.

Se clasifica en "COMATO" o "AMAGD” para

incendios

incipienteé @ U"INMCENDIOS DECLARADOS" para fueqos en

pleno desarrollo.

1) Clasificacidn de Incendios :

Segan la HN.F.P.A. los incendios o fuegos se pueden

clasificar en funcidn de los materiales involucrados vy

a las circunstancias que condicionan la forma de

extinguirlos. Los Tipos de FUEGOS son @

CLASE A = Los producidos en materiales sdlidos comunes,

con presencia de brasa y llama.
CLASE B :"Los que presentan sdlo llama e

liquidos, gases y grasas.

involucran
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CLASE C : Los producidos en cercanias de equipo
pléctrico energirado Yy que presentan riesgo de
electrocucidn.

CLASE D : Los que involucran ciertos metales

- combustibles con presencia de altas temperaturas.
2) Agentes Especiales

Son los productos usados para la extincidn de fuegos en
metales combustibles; esta denominacién incluye los
Falvos gecoé « otros productos manufacturados ¥

sustancias como la arena seca o grafito seco.

3) Agentes Extintores
Son Aquellas sustancias capases de extinguir un fuego
por enfriamiento, interrupcidn del suminisiro de oxigeno
o] inhibicibn de la reaccidn quimica.

llos Principales agentes extintores son 3

¥ AGUA : Sustancias incolora e inodora y se  usa
universalmente como Agente Extintor debido a su alto
calor éspecifico (1 cal-gr-*L} v su alto calor latente
de vaporizacidn {348 cal/zgr). Actda comoe  agente
enfriante y en algunos fuegos comp  agente sofocante
cuando en ciertas condiciones se produce su expansidn al
vaporizarse,. Cabe regalcar que el aqua no se debe usar
para los casos de HNa, K o Ca o otro metal de similares
caracteristicas. el agua se puede wusar en forma de

Charra, lluvia, Meblina, etc.
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a)

b)

c)

d)

CHORRO CARGADG : Hezcla conformada por agua ¥ una sal
metdlica alcalina, con el obieto de reducir su punto de

congelamiento.

DIOXIDO DE CARBOND : Gas incoloro, inoloro, no
combustible y no téxico (CO2), mds pesado que el aire,
usado como agente extintor mediante la dilucidn de 1la
concentracion de oxigeno en la atmésfera del incendio .

También s& le llama BGas Carbénico o Ac. carboénico. su

densidad de vapor a una atmésfera y 8°C es de 1.32 .

ESPUMA : Agregado de burbuias llenas de gas, con
gravedad especifica wenogr ala de los liquidos
inflamables o el agua, capaz de extinguir un fuego por
ahogamiento, impidiendo la liberacidn de VApOres
combustibles ¥ su mezcla con el a&ire. Su  formacidn se
hace medi#nte procedimientos quimicos y mecdnicos.
Existen diferentes tipos de Espuma, entre las cuales
tenemos 3

Espusa Mecdnica : Es una mezcla de entre un concentrado
espumante, agua y aire

Espuna' Buimica Es una reaccién gquimica de
neutralizacidn por - o general entre el PRicarnonato de
Sopdio y Sulfato de aluminio

Espuma para Alcohol : Concentrado usado para fuegoe de
combustibles solubles en agua.

Espuma de Alta Expansion @ Concentrados que tienen una
tasa de expansién de espuma de 200 a 1080 veces con

relacidén al volumen de solucidn inicial.
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e) Espuma de Media Expansién :z Concentrados que tienen una
tasa de expansidn de espuma de 28 a 208 veces con
relacidn al volumen de solucidn inicial.

) Espuma de Baja Expansién 3 Concentrados que tienen una

tasa de expansidén de espuma de 18 a 28 veces con

relacidén al 'volumen de solucidn inicial.

+ HALONES : Hidrocarburos halogenados utilizando en
sistemas de extincién por inundacidn, y capaz de apagar
un fuego por inhihicién de reacciones guimicas en la
llama. Tiene una temperatura de ebullicién de 94°C y una
presidn de vapor 21°C de 199 Fsi. S almacena en forma

de Gas Licuado. For eim Bromotriflucrometano

+ Polvos Secos 3 Algunos de lo agentes extintores usados
para apagav‘incendies en metales combustibles . Los més

conocidos son @ Gl, Met-L-X, Ma-X, Lith-X, Firomet. etc

+ Polvos Buimicos Secos : Particulas de ciertas sustancias
quimicas s6lidas, finalmente divididas para alcanzar
qrandesisuperficies de contacto, usadas como agentes
extintores por su accion sobre el fuego , especialmente
por la inhibicidn gquimica de la llama . Estan compuestos
por uné base activa (extintora) y ciertos agentes que se
le adicionan para mejiorar sus propiedades mecénicas de
fluidez y proteccidn é la humedad. Entre los Principales

tenemos 3
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4)

- Cloruro de Fotasio

- Kicarbonato de Fotasio

- Fosfato de Monocamoniaco

- Sulfato de Fotasio, etc

Ventilacidn“en caso de Sustancias Téxicas

Hoy en dia los Bombevros pueden disponer de
procedimientos de ventilacidén forzada sin eqtrar en un
medio ambiente lleno de humo, con la finalidad de cuidar
su integridad ?isica. Uno de estos procedimientos es la
Ventilacién por PRESION FOSITIVA, la cual tiene las

siguientes ventaias :

Los Romberos pueden contar con un método de ventilaciéﬁ
forzada sin entrar en un Medio Ambiente lleno de humo.
Una remocidén mas eficaz del humo y calor de una
estructura o embarcacidén puede ser lograda.

La velocidad de 1las corrientes de aire, dentro de una
edificacion es mantenida al minimo. El contenido y los
desechos humeantes son eacagamente desordenados. El
intercaébio total de aire es mavor con respecto  al
método del extractor.

La localizacién de ventiladores no interfiere con la
entrad$ 0 salida de personas.

Los ventiladores de combustién interna operan Mas
,eficieptemente en unavatmésfera limpia, rica en oxigeno.
La limpieza Yy mantenimiento de 1los ventiladores se

reduce grandemente.
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5)

al

Cuando los ventiladores son colocados Tfuera de la
edificacion , hay menos confusidn en el 4&rea de
incendio.

Este sistema es aplicable para todo tipo de estructuras,
y es efectivo para la remocidn de humos de 4reas grandes
de techo alt; donde los intentos de succionar o extraer
el humo son ineficientes.

El calor y el humo pueden ser dirigidos leios de dreas
no incendiadas o de rutas de salida.

La ventilacion de presidn positiva despeiard el humo de
una edificacién con mayor rapidez que el aétodo del

extractor.
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Por lo gane;al los gases Licuados o Comprimidos son
almacenados en tangues horizontales a condiciones
Normales o a temperaturas bajas.

Con respecto a los liquidos Inflamables (principalmente
los liquidos combustibles), pueden ser almacenados en

tangques Verticales, los cuales pueden ser de 3 tipos :

De cono o de techo fijo, el cual tiene una débil unidn
en el techo a casco diseRada de acuerdo con el Instituto
de Fetr6leo Americanc (AFI), Norma 658. El techo de esta
estructura esta disefado de manera que se separe o
desprenda en el caso de una explosién dentro del

tanque.Esto resultaria en un incendic que envolveria
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topda la superficie de liquido inflamable. B5i

la fuerza

de explosioén es menor es techo no se desprenderd

completamente del tanque separandose en
alrededor de la unidn del {techo con el casco.

esto ocurra el fuego es limitado . 8in embargo

Areas
Cuando

el

. extinguirlo seria imposible ., ya que no se podria

aplicar el aﬁente hasta que no se logre la separacidn.

b) Techo Flotante de tapa abierta, diseRado de acuerdo a la

misma norma.

<) Techo flotante cubierto, consiste de un techo fiio con

un techo flotante interno. Este tipo esta equipado con

ventilacidn lateral de acuerdo con ARPI 458.

Los tanques de techo flotante de tapa abierta vy de

techos flotantes cubiertos, tienen un

sello,

que

consiste de un anillo anular ya sea de lona o de tubo

sobre el producto 3 el dnico lugar en que el producto

hace contacto con el aire es en la de la unidn hermética

y aqui es donde se originan los fuegos . Generalmente

estos son incendios  pequeRoas, por lo general de uno o

dos pies de ancho , pero que pueden comprometer toda la

superficie del tangque o parte de esta.

El Bombero tendri que saber con gque tipo de tanque se va

a enfrentar para determinar la necesidad de espuma y de

agua.

&) Método Basico de Extincidn de Incendios 3

Cuando se inicia el fuego hay que aplicar

adecuadas para combatir los incendios a

tdcticas

causa de
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liguidos inflamables y combustibless
+ Primero deben ser extinguidos 1os incendios alrededor
del tangque gue se esta guemando.
+ El chorro de agua tiene gue ir al Area expuesta del

casco y sobre el nivel del liquido gue se estd quemando

-~ ton la finalidad de que po colapse adentro.

Tambidn

ayuda la capa de espuma & permanecer adherida al casco.

+ Cuando hay incendios simultdneons de

tanques

atmosféricos. la espuma debe de ser aplicada solamente

al HNro. de tanque que puedan ser salvados con

la

cantidad de espuma recomendada durante el minimo tiempo

recomendado.Esto disminuird la posibilidad de fallar en

extinguir alguno de los incendios, debido a una

aplicacién suficiente o agotamiento de las existencias

de espumas.

+ Si el tanque esta equipado con equipos de espuma, estos

deben ser protegidos con chorros de

mantenerlos intactos de manera gue se puedan usar.

+ Cuando sea posible se recomienda bombear el

para

contenido

del tanque mieniras se prepara la aplicacién de espuma.

esto permitird salvar parte del producto.

+ A veces es dificil combatir el fuego por

de

personal, espuma o equipo. Cuando se presenta este caso

es preferible dejiarlo guemar y proteger

adyacente, va que es la dnica solucidn factible.

+ Los métodos y agentes de e5PUMA  necesarios

los tangues

para

extinguir el fuego dependen del +tipo de combustible

implicado.
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7) Equipos de Proteccidén para los Boamberos :

Aparatos Autdnomos de Respiracidn

Todo bombero gue estard expuesto & un peligro potencial

deben ir provistos de aparatos autanomos

~ Proteccidn.lLos hay de 2 tipos 3

de

1. ﬁPhRAfOS DE CIRCUITO ABIERTO : En ellos se exhala

directamente a la atmésfera . sin gue vuelva a

respirarse el aire que expulsa.los hay de 2 tipos:

Tipo de Demanda de Presién Positiva : son aparatos en

los que la presitn en gl interior de la mascarilla , en

relacidn al exterior , es positiva durante la inhalacidn

¥y la exhalacidn,

Tipo de Demanda @ son aparatos en los gque la presidn en

el interior de la mascarilla ., en relacidn al exterior ,

es positiva durante la exhalacién y negativa en

inhalacién.

2.~ APARATOS DE CIRCUITO CERRADO : En

la

ia

exhalacidén vuelve a ser respirada por el usuario

después de que el C02 se ha eliminado y

se

restablece una concentracidon de oxigeno adecuada.

Chaqueta Aluminizada :

Son Casacas recubiertas por un material hecho ha base de

aluminio, cuya finalidad es proteger el cusrpo Humano, v

se¢ fabrican de wauchos estilos (colores),

resistentes a las llamas y ademds tener forro

ignifugos y calorifugos, para impedir qguemaduras

tengan facilidad de moviasiento.

ser

téraico

Y
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Botas =
Estas pueden ser de 3/4 o hasta la rodilla , y deben
resistivr al calor, impactos , perforacién y agua. La
cafa de las botas deben repartir el peso a lo largo de
la suela para facilitar el trabajo desde las escalas.

~ Los cubrededos de seqguridad deben cuidar estos fuertes

impactos. Las Espinilleras impiden el daRo a la parte

inferior de las piernas.. Toda bota debe

tener

aislamiento térmico y cierre y de f&cil apertura. Cuando

no hava pantalpnes protectores se recomienda el

botas 3/4.

Guantes y Cascos @

La finalidad es proteger las manos o la Cabeza, y

fabrican de muchos teijidos o materiales y

uso de

se

*

deben ser resistentes a las llamas y ademds tener forro

térmico ignifugos y calorifugos, para impedir guemaduras

y tengan facilidad de movimiento.

Visores Panorédeicos :

Es un tipo de lente que nos serviri para proteger

lo

pios y ademds ver con mayor facilidad a través del humo

Otros equipos detectores :

+ l.os bomberos que trabajen en escalera dehen

cinturdn de seguridad que se lieva sobre la

tener

chagueta

protectora , 1la cual tiene una argolla de enganche

rapido.

+ Los Sistemas personales de sequridad y alerta son
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3.1.4.2

dispositivos de alarma sonora automdtica. Estos Pass
mandan sefales cada 38 seq. cada ver gue el boabero no
presente movimiento.

l.as cuerdas de Heguridad que usan los Rombero para subir
o bajar personas.

Toda infafﬁ;cién acerca de eguipos de proteccion Contra
Incendio puede ser detallada con mayor amplitud en las
Mormas NFFA .

( Asociacién Macional de Froteccidn Contra Incendio ).

CONCEPTOS BASICOS SOBRE DERRAMES Y FUGAS

DERRAN

Es la Cant?dad de liquido que se pierde por la rotura
del recipiente que lo contiene {Tangue de
almacenamiento, Cisterna, Tanque Cisterna, etc) . Esta
rotura puede ser producida por fallas mecdnicas, agentes

naturales, falla humana, etc

FUGA

Es la Cantidad de Gas Expandido perdido por la rotura
del recipiente que lo contiene  (Tanqgue de
almacenamiento, Cisterna, etc). Esta rotura puede ser
producida por fallas mecdnicas, agentes naturales, falla

humana, etc
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1) Clasificacion de los Derrames o Fugas @
Los Derrames o Fugas se pueden clasificar de 2 tipos

teniendo en cuenta el lLugar donde se origind 3

a.— ~ DERRAMES O FUGAS DE ALMACENAMIENTO : Son los derrames o
fugas gue oc&vren dentro de las plantas de produccidn o
almacenamiento. Froducto de un Accidente o error humano,

b.— DERRAMES 0 FUGAS EN TRANSPORTE : Son los derrames o
fugas que acurren cuando se esta transportando la
Sustancias Feliqrosa producto de la rotura del almacen

que lo contiene . Estas pueden ser de 3 tipos

1) En Carretera (Camiones Cisterna)
2} En Ferrocarril (Tren)
3 En Barco {o Buques)

3.1.4.2 CONCEPTOS BASICOS SOBRE EXPLOSION

Es un efecto producido por 1la expansidn violenta vy
rdpida de gases. Este proceso de transformatién rdpida,
fisica y(o guimica, de un sistema de energia mecdnica ,
acompafada de un cambio de su energia potencial, que
también puede iv acompafado de una Onda expansiva y de
la destruccidn de los materiales o estructuras que lo

enciervan.

1) Factores que producen las Explosiones :

Las explosiones pueden producirse a partir de =
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2)

A

hem

Cum

Cambios guimicos, tales como la detonacidn de un
explosivo o la combustién de una mezcla de aire ¥y gas
inflamable.
Cambions fisicos 0 mecdnicos , tales como la rotura de un
caldera, ¢

Cambios atdmicos

Tipos de Explosiones 3

Explasién por Deflagracién o detonacidn de Gases 3

Las mezclas de vapor vy aire tienen limites tanto de
inflamabilidad {deflagracidn) como de detonabilidad 3
estos definen los margenes de la relacidn combustible
oxidante, dentro de los cuales las mezclas pueden

gquemarse o detonar.

Explosiones por Deflagracidén de Polvos :

La inflamabilidad de polvos combustibles suspendidos en
2l aire similar a 1la de las wmezclas de aire vy gas
inflamable , con la excepcidn de que las mezclas de aire
y polvo combustible, que se encuentran normalmente no

suelen detonar.

Explosiones por Deflagracion de Materiales Nebulizados:

Llamada explosidn de nieblas es la deflagracidn de una
niebla de pequeRas gotas pulverizadas de liquidos
inflamables suspendidas en el aire, las cuales pueden

originar deflagraciones violentas,
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Bam
»

Explosiones de Nubes de Presidn:

Son las explosiones que se originan producto de una nube
de gran tamaRo sin confiﬁér {al aire libre) de una
mezcla de vapor aebulizado.

Explosianesﬂpnr liberacidén de Presidn:

Son las explosiones que ocurren por la ruptura de
recipientes debido a una sobrepresién equivalente a 4
veces la presidn que soportan estos recipientes en su

uso normal.

Explosiones por Descomposicién:
Es la explosion debida a compuestos endotérmicos que se
descomponen violentamente producto de una onda expansiva

g por la presencia de fuego.
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3.2

CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS POR SU NATURALEZA

Las Naciones Unidas han separado a las Sustancias Feligrosas

en 8 clases o familias:

-

Clase

Clase

LClase

Clase

Clase

Clase

Explosivos A

iz Explosivos Explosivos B
Explosivos ©
Gases inflamables
23 Gases Comsprimidos
Gases no inflamables
32 Ligquidos inflamables
86lidos inflamables
S6lidos que producen
4:561idos inflamables combustidn espontinea

S6lido gue reaccionan

con con el aqua.

Oxidantes
1] Hgteriaies {xidantes
Ferdxidos orgdnicos
Gas venenoso - Llase A
&~2: Venenos

S6lido venenoso ~ Clase R
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Radivactivos 1
Clase 7: Materiales Radioactivos Radioactivaos 11

Radioactivos I11

Clase 83 Materiales corrosivos:
A esta clasificacién se unen otras tres sub-clases o sub-
familias pero igualmente importantes, gque se usan ademis de

las anteriormente descritas:

- Agente bioldgico que se usa conjuntamente con una
stiqueta de la clase 6-2 {Clase B)

- Enviar sflo en aviones de carga o prohibido embarcar en
avidn de o con pasajeros.

- Haterial magnético que implica un riesgo grande de ser
embarcado en un avidn por producir disturbios en los

instrumentos de este.

A continuacidn daremos las definicion bdsica de cada una
de las familias anteriormente mencionadas, indicando alqunos
ejemplos ilustrativos que estardn evaluados segin los Orados
de Riesgo gue tenga ¢/u de estas Sustancias, segln la Tabla de

Escala de Riegos del item 3.1.3. (Tabla 3.1.3.8).

k.—‘ Familia Explosivos
Froductos de fé&cil descomposicidn gquimica con  gran
desprendimiento de energia, que pueda ser iniciada por
choque violento, chispa eléctrica o alta temperatura o

combinacines de estas.
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Recomendacioness

Manejiar con cuidado vy en forma esperada al detonante.
Almacenar en lugar separado, bien wventilado y seco.
dlmacenar en diferente lugar los detonantes. No
transportar coniuntamente con el personal o en avidn de

pasaieros.
Ejemplo Ilustrativo

Mitroamon: fMezcla de Nitrato de Amonio con
carbén

Intensidad 3 Explosidn 3

de riesgo Toxicidad al calentarse 3
Familia: Gases comprisidos
Existen dos tipos: Inflamables
Mo inflamables
Ejéuplos Ilustrativos
Nitrdgeno: Gas no inflamable.
Intensidad @ Incendio @

de riesqo Toxicidad 9

Reactividad 8
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Recosendaciones:

Transportar siempre con la tapa puesta y bien ajustada.
Cilindro bien fijo y evitar golpes violentos. HNo rodar
ni usar como polin.

fimacenar de pie, sujetos a una base fuerte. En caso de
incendio epvacuar del 4rea incendiada, enfriar con agua o

abrir las vdlvulas.

Helio: Bas no inflamable.
Mismas caracteristicas vy recomendaciones gue para el

nitrdgenc.
Acetileno: Gas inflamable ¥y explosivo

Intensidad : Incendio 4
de riesgo Toxicidad 2

Reactividad 4

Recomendaciones:

Transpartar los cilindros con  las tapas de proteccidn
puestas y bien ajustadas. Cilindro bien fiio, evitando
golpes violentos. Mo rodar ni usar como  polin. Mo
transportar conjuntamente en avidn de pasajieros.
Almacenar de pie, suietos a una base fuerte en almacén
muy ventilad, a la sombra. En caso de incendio evacuar

del 4rea o enfriar con agua. Mo abrir la vdlvula.



CAPITULG 111 : DEFINICION, CONCEPTOS TEORICOS Y CLASIFICACION 548
Oxigeno: Gas no inflamable pero comburente
{ayuda a la combustiong.
Intensidad H Incendio @
de riesgo Reactividad 4 en
presencia de QGrasas,

CI-

hidrocarburos v aceites,
Recomendaciones:
Manipulacidn, almacenamiento y transporie igual que el
MNitrdgenoc. en caso de incendio igual que el Acetileno.
For rotura del <cilindro puede provocar incendio vy

explosidn muy violenta.

Aire coaprimido: Bas no inflamable
Mismas caracteristicas b4 recomendaciones que el

Mitrdgeno

Familia : Liquidos inflamables
Liguidos con punto de inflamacidn igual o por debajo de

188°F & 38°C (Clave 1)

Ejemplos Ilustrativos

Alcoholes y Solventes :

+ Alcohol isopropilico: Isopropanol

+ Alcohol metilico: metanol-methyl alcohol Grado
comercial/o absoluto

+ Alcohol etilico & etanol-ethyl alcohol

Alcohol butilico~buthyl alcohol
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)

+ Toluenoy Toluwal-metil bencena

+

Xvleno: Aviol-diemtil benceno (A, m, p

e
=l
il
=
311
o
i
l-
it

+

Thinner {alcohol etilico + xvlol)
Intensidad Incendio 4

e riesqo sToxicidad 3

Recomendaciones:
A permite  transportar @i AVIGDH  COn DASAlEros  Bn

O a Consultar

i

cantidades peguednas diferentes en cada cas

con el Dpto. de Seguridad para caos particulares.

filmacenar en &1

ios ventilados ¥y  aeparadamente  de

P

oridantes y productos altamenie combustibles.

Evitar derrames v depdsitos destapados. Mo almacenar en

o,

lugares de trabaic en cantidades mavores a L galdn.
Mo usar  dunto a ilamas abiertas, fTuentes de calor o

chispas sléctricas.

Inhibidores de Corrosion cuyo  punto de  inflacidn
(flashpoint) esté  en LOB°F o por debaic (38°0);  por

encima de

i

rata  temperatura pasa & parts  liguidos
combustible.
+ Delgra 517
+ Visco Y16
+ Malco 2608
+ Halco 145

+ Cortron
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Intensidad Incendio 4
de riesgo: Toxicidad 3
guemadura por contacto
Reactividad 1
Recomendaciones:
Uselo solamente en lugares ventilados. Evite derrames o
usario cerca de llama abierta o chispas eléctricas.
Evite 1a inhalacidn de vapores. Mo entre en contacto de
éste producto con su piel, 0jos o boca.
8i su vestido s8 moja en el producto qguiteselo

inmediatamente y hdgalo lavar antes de volverlo a usar.

Usar guantes de jebhe y proteccidn para los oios.

Inhibidores de corrosidn y de incrustaciones.
Ambos de formulacion compuesta de aminas.
+ Dichen dresser D1 -~ 41

Malco N - 978

Halco chemical N -~ 282

Champion T~ 8
Intensidad Incendic @
de riesgo : Toxicidad 2
Reactividad 8
Recomendaciones:

Evitar contacto & los ojos y a la piel. En caso de
contacto con los oios lavarlos por 15 minutos. En caso
de cantactchon la piel, lavarla con agua y jabén. En
caso de contacto con la ropa, lavarla antes de usarla de

nuevo.
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P.- Familia Sdlidos inflamables:
Existen tres tipos:
1) S8élidos inflamables
2) 84lidos de combustidn espontdnea

3) S6lidos gue reaccionan con el agua

En el campo el Gnico producto de éste tipo es el carburo

de calcio, pertenesce al tipo reaccionante con el

farmando acetileno.

Intensidad Incendio 1

de riego 3 Toxicidad 4
para mucosas
Reactividad 2

Recomendaciones:

Transportar y almacenar en sgsitios secos

agua

irritante

y bien

ventilados, en envases metdlicos tapados herméticamente.

con la humedad del aire produce calor intenso capaz de

encender una mezcla explosiva, Almacenar

aislado de

materiales altamente combustibles. En  caso de incendio

no usar ni espumas. Usar solamente polvo quimico.

E.~ Familia Oxidantes

Son  productos oxidantes aquellos que ceden oxigeno con

facilidad por descomposicidn quimica o efecto fisico.

También se consideran en este grupo a los

reductores.

altamente
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Ejemplo Priactico

+ Agua oxigenada -~ Ferdxido de hidrogeno (uso
médico)

+ Permanganato de Poptasio {uso médico)

+ Hipocloritg de Sodio

+ Hipoclorito de Calcios Bleaching powder,
granulated clorine.

+ Biocromato de Fotasio

+ Cromato de Aluminio

+ Oxiqgen scanvegers : Dichen Dresser (DI - 8)

Intensidad Incendio 2
?e riesqo & Téxico 4
para los Oxygen Reactividad 4

Scavengers

Recomendaciones :

Mo transportar ni almacenar junto a sustancias grasa,
aceites o hidrocarburos, ni transportar en avién con
pasaijeros en el caso de Oxigen Scavengers.

Evitar poner en contacto con piel, oios o ropa.

F.~ Familia Venenos
En.esta familia se consideran dos tipos de materiales:
Gases Venenosos (Clase A)

S4lidos Venenosos (Clase R)
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Grupo

Grupo

Grupo

Todos los productos guimicos en el campo como reactivos
0 aditivos son numeroses por  ingestidn, cada uno de
ellos en diferentes dosis.

Por regla general deberd evitarse el contacto directo
con ellos y no almacenarlos cerca & 4cidos y bases

fuertes.

Familia Radipbactivos
Fara efectos de transporte aéreo con pasajeros lus

materiales radivactivos se dividen ens

1 con emusion de 1 wilicurie en envase tipo A y 28
curie en envase B
I3 con emusidn de 50 milicure en envases tipo & y 78

curie en envase tipo K
111 con emusidn de 3 curie en envases tipo Ay 200

curie en envase tipo B

La seguridad de los pasajeros estard dada por la
separacion de estos materiales con respecto al pasaie y
en el namero de paquetes que se embarcan. Mo se
permitira embarcar ningan paguete con material
radicactivos que tenga la etiqueta de Mo wviaiar con
pasaieros, colocada por el fabricante, y con peraiso

expreso del Dpto, de Seguridad Industrial en cada sitio.

Familia Corrosivos
Son productos que atacan la piel y aucosas, siendo

toxicos e irritantes a la respiracidn y a la ingestion.
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Acidos 3 SulfGrico (baterias) clorhidrico (muriatico)

fAlcalis * Amoniaco como Hidréxido de Aaonio, Soda

cdustica (hidréxido de Sodio) Potasa Cdustica (Hidrdxido

de Potasio)

Silicatos de Sodio @ Waterglass

Formaldehido @ Formol

Hipocloritos 3 Sodio, Calecio, Amonio

Riocides

Removedores de pintura

Removedores de Oxidacidn

Removedores de Corrosion

Limpiadores 3 antifouling

Intensidad Incendio 1
de riesgo s Toxicidad: 2 a 4

dependiendo del producto
Reactividad 3 a 4
dependiendo del producto

Recosendaciones:

Mo transportar ni almacenar conjuntamente con sales o

productos quimicos. Tener en cuenta las recomendaciones

del fabricante. Mo manipular sin proteccidn a las

manos, cara y olos.

Los envases deberdn estar en buen estado y no almacenar

frascos de vidrio en zonas elevadas o altas, 8i fueran

productos altamente téxicos, tener a la mano el antidoto

correspondiente y midscaras adecuadas. Consultar con el

Dpto. de Seguridad para su  transporte, almacenamiento y

manipuleo.
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3.3 CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROGAS POR SU
INCIDENCIA EN EL PERU

Fara realizar esta clasificacion hemos tenido que
evaluar detalladamente los datos estadisticas en el Perd, las
cuales han sido sacadas de la experiencia del Cuerpo Macional
de HBomberos Voluntarios del Perd, vy de Grandes Empresas
nacionales, las cuales no se nombran por ética Frofesional.

Para el Perd he definido 2 clases o tipos de Sustancias
Feligrosas segin el grado de incidencia:

1} De Frimer Grado

2} De Segundo Grado

A continuacidn daremos las definicidn bdsica de cada una

de las familias anteriormente mencionadas.
i .~ De Primer Grado

l.as Bustancias Peligrosas de Incidencia de Frimer Grado
en el Pert son aguellas que han tenido 2 o més
Emergencia, prmducieﬁdo dafios ¥ periuicios a la Vida
Humana .y al Medio Ambiente, y que tienen el mayor riesgo

de volver a repetir una Emergencia.

{(Ver Tabla M® 1 -~ Sustancias Peligrosas de Incidencias

de Primer Brado)
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TABLA No 11 SUSTANCIAS PELIGROSAS DE PRIMER GRADO DE INCIDENCIA EN BL PERU

1

21 UNTOOB | 08 jAmouiaco anhidro licuado, o Soluciones de amonfaco con + del 50%
3| UN1080 | 08 |Acido clorhfdrico, anhidro
4| UN100S | 08 |Nitrdgeno, o Nitrégeno comprimido

8| UN1OWO | 11 [Acetona :

8| UN1108 | 12 {Alcoholes amilicos

7] UNI18S | 12 [Eter distflico o Bler stilico

8| UNI170 | 11 [Etanol, alcohol etflico o soluciones de etanol
9] UN1208 | 18 IN-hexano

0| uN1223 | 13 |Querceeno

11 UNI230 | 14 {Aloohol metflico o Mstanol

121 UN1287 | 13 [Gamoline natursi

13| UN1268 | 13 {Isopentano o n-Pentano o Pentano

14 ] UN1207 | 13 [Petrdleo orudo

15| UN1274 | 11 [n-Propano o Aleohol propilics, normat

18] UNI24 | 18 {Tolueno

17 ] UNINOT | 13 [Xilenos

18 | UN1883 | 28 |Nitrofenoles

19| UNISBO | 28 [Cisnuro potésico

20| UNi718 | 27 |Anhidrido acético

1] UNIT9O | 28 lAcido clorhidrico, en solucidn o moido olorhidrico

22| UNISt4 | 28 [Hidréxido de polasio, en solucidn o Poiasa chustics, en solucidn
25| UNTOM | 28 [Hidrdxido de modio, solucidn o Sosn chustics, solucidn
24| UNIBX | 28 [Acido sulftrico

28 | UNISS1 | 28 |Acido sultdrico fumante u Oleum acido sulférico, fumante
20 UNIOS2 | 26 [Acido sulftrico residusl

27 | UNIsS | 28 [Telracloruro de carbono

26| UN2014 | 22 |Perdxido de hidrégeno, soluciones scuosas

20| UN21S | 22 {Perdxido de hidrégeno, soluciones scuosas, estabilizados
30 { UN2031 | 28 jAcido nftrico

a1 ] UN2est | 28 11, 1, 1-Triclorostano

321 MAOOSS | 2 [Cloruro de Amonio

33 | NAIO® | 34 [Sulfato cdprico

34| NASTIY'| 34 [Acido etilendisminotetramodtioo o EDTA

251 NAOT21 | M [Sultato férrico

so | wasas | 34 lsatoio torrom
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B .~ De Sequndo Grado

Las Sustancias Feligrosas de Incidencia de Sequndo Grado

en el Perd son aquellas gque han tenido Ninguna

o 1

Emergencia, pero que pueden producir dafos vy periuicios

~a la Vida Humana y al Hfedio Ambiente, y que

-

menor riesqo de ocasionar una Emergencia.

tienen el

(Ver Tabla N® 2 ~ Sustancias Feligrosas de Incidencias

de Segundo Grado)

Fara seleccionar estas Sustancias Peligrosas

s&  ha

tomado en cuenta el grado de comercializacién y el grado

uso que tienen las diferentes industrias, laboratorios

y/0 Aduanas en el Perd en los Gltimos 2 ahnos.

3.4 RESUMEN DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE PELIGRO

SUSTANCIAS PELIGROSAS

POR

Este item nos informaremos sobre las clases de peligros

existentes con el uso habitual en el almacenamiento,

transporte y manipulacidon de Sustancias Peligrosas.

fuchos productos quimicos presentaran mds de un peligro,

en tal caso Las GUIAE CANUTEC se encargaran

de

clasificarlas segin los dafos que puedan producir, y lo

podremos apreciar con  mayor profundidad

Frograma SPIA, del que hablaremos mas adelante.

usando el

La escala de gravedad, de acuerdo a la clase de riesgo

es la siguientes
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383882332338383:#32888333!833888388288§§a

UN1903

33:&8338338&33338323:888288832388:8388&33838338:38882&3288885

RISTARCIR.

Didxids de carbone, comprimido, o Didxide de carbono

iCloro

Gas de Hulla

Etano o Etano comprimido

9aiuciones amoniacas fertilizantes

Extintores de incendio con gaves comprimidos o licuados
Hidrdgeno, o Hidrdgeno comprimido

Sulfuro de hidrdgeno o Sulfurc de hidrdgenc louado

Gases llcuados

xigeno u Oxigeno comprimido

Oxfgeno » presién, lquido u Oxigeno lquida refrigerado

Ges licundo de petréleo, neom o Gases de petrdlec, licuados, neom
Gas dispersante, n.eom. Uases refrigerantes. neom. o gas dispersante. n.e.
Benceno -

lina o Mezolas antidetonante para combustible de motores
Nitroglicerina, solucidn en slcohol

asolina natural

Pintura o Malerial corralacionado con Ia pintura

Destilados de petrdles, neom.

Rodenticidas, neom

ustanclas para gases lacrimégenos, Hquidas o sélidas, neom
Extintores ds incendios. cargas para

Acido sulfurico y acide fluorhidrico. mezcles de

Aluminato de sodio, en solucién

Acido sulfuroso .

{Dasechos textiles, hémedos, neom.

Desinfectantes corrosivos, liquidos. neom

Asracids .

lgm licuados o comprimidos, inflamnbles, téxicas, neom.
ases comprimidos o Houados. inflamables, neom.

Gases comprimidos o llcuados, Udxicos. inflamables, neom
Gases comprimidos o licuados, n.eoma

téxicos de insecticldes, neom

Gases de insecticides neom

Gas natural comprimide: Metano Metano Comprimido

Metano o gas natural lquido refrigerado

Alcohol desnaturalizado o Alcoholes, idxicos neom.

Alcoholes, n.som

Hquidos inflamables, téxicos, neom

Liquidos inflamables, n.eom

Sulfato &cldo de amonio o Bisulfato de amonio

Plaguicidas s base de carbamatos l{quidos infamables, loxicos neom
Sustancias que al contacto con el agus emiten gases inflamables, neom
Plaguicides, l{quidos, téxicos. neom.

Pinguloidas, lHguldos. téxivos. inflamables, neom.

Liquidos corrosivos, inflamables, neom

Liquidos corrosivos. tdxicos, neom.

Liguidos inflamables, corrosivos, neom

Liquidos téxicos. corrosivos, neom.

Liquidos tdxicos, inflamables, neom.

Perdxido de hidrégeno. en soluciones acuouas

Plagulcldas 8 base de carbamatos. liquides. tdxicos, inflamables neom.
Plaguicidas a base de carbamatos, lfquidos. téxicos. neommn

Bebldas alcohdiicas

Pintura, © material relacionado con pinturs
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Material inflamable o explosivo.

Material oxidante.~ El contacto con  olros
materiales combustibles puede causar incendio o

explosion.

Téxico a gran rapidez o0 altamente irritante en

carto tiempo v a bajias concentraciones.

fas o vapor periudicial o molesto cuando se esté
gxpuesto por tiempo prolongade, repetidas veces o
a alta concentraciédn,

Gas o vapor fisioldgicamente inerite pero que
desplaza &l oxigeno necesario para la respiracidn,
(28.9%)

Folvos peligrosos por respiracion o con tacto.

Irritante, sensibilador, COrrosivo. Causa

irritacidon o guemaduras en la piel.

Téxico al ser absorbido por la piel.
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4.8

C a F I T UL O IV

IMPACTD AMBIENTAL EN EMERGENCIAS OCASIONADAS POR
SUSTANCIAS PELIGROSAS

Seria muy dificil determinar el Impacto éAmbiental de cada una
de las Sustancias Peligrosas que se muestran en las Tablas HNo
1y Ho 2 del Capitulo 3 de la presente Tesis. Bin embargo he
creido conveniente hacer una nueva clasificarlas segln  su
Efecto~-Causa, ya que muchas de estas sustancias tienen efectos
de Impacto Ambiental con caracteristicas similares , ¥ a veces

circundan en un misme efecto.
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4.1.

L.a Clasificacion de las Sustancias Feligrosas por su Ispacto

Ambiental es la siguientes 3

i) Productos Guimicos Bdsicos

2) T Explosivos

-

313 Flaguicidas, Fertilizanies y Extintores
4) Productos Orgdnicos (Bases y Liguidos)
53 El Petrdleo vy sus Derivados

En los cuadros a Continuacidén se wmuestran la Relacidén de
Sustancias Peligrosas seqdn su Clasificacidn por su  Impacto

ambiental.

En los Item a continuacidn daremos las Consecuencias de
Impacto Ambiental que producen cada una de estas familias
después de producida la Emergencia o Accidente, dando también
las soluciones factibles a corto y a largo plazo con la

finalidad de Reducir y Mitigar el Impacto Ambiental.

IMPACTO AMBIENTAL EN EMERGENCIAS POR PRODUCTOS
GUIMICOS BASICOS:

En esta Familia estdn considerados la gran mayoria de
Froductos GQuimicos Inorgdnicos de mayor comercializacion
en el Perd, como lo . podemos apreciar el Cuoadro 4.1
anteriormente mostrado. Estos estdn presentes en la
mayoria de laboratorios fuimicos ¥ en las Industrias en

General.
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CUADRO 4.1 : SUSTANCIAS PELIGROSAS : PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS

e e L L L

o,

Ace

leno o Acatih.;no-

Acido clorhfdrico, anhidro

Nitrégeno, o Nitrégeno comprimido

Acelons

Alecholes amilicos

Eler dietflico o Eter etflico

{Etanol, aloohol etflico o soluclones de elanol

N-hexano

{Queroseno

Aloohol metilico o Metanol

iGasgolina natural

Isopentano o n~Pentano o Pentano

Petidleo crudo

n~-Propano o Alcobol propflico, normal

Tolueno

Xilenos

Nitrofenoles

{Clanuro polésico

Anhidrido acético

Acldo clorhfdrico, en solucién o acido clorhidrico

Hidrdxido de potasio, en solucidn o Polasa cAustica, en solucién

Hidrdxido de sodio, solucidn o Sosa cAustica, solucién

Aoldo sulldrico

Acido sulfdrico fumante u Oleumn ascido sullfrico. fumante

Acldo sulltrico residusl

Perdxido de hidrégeno, soluciones acuosas

Perdxido de hidrégeno, soluclones acuosas, estabilizados

Acido nftrico

1Sultato odprico

Sulfato térrico

Sultato lerroso

Alre comprimido

Didxido de carbono, comprimido, o Didxido de carbono

Cloro

Hidrégeno, o Hidrdgeno comprimido

Sulfuro de hidrégeno o Sulturo de hidrégeno licuado
xfgeno u Oxigeno comprimido

Oxigeno a presidn, lquide u Oxfgeno liquido refrigerado

Acido sulfurico y acido fluorhidrico, mezclas de

Aluminato de sodio, en solucidn

Acido sulturoso .

Sultato cido de amonio o Bisultato de amonio

Perdxido de hidrégeno, en soluciones scuowss

Amonfaco anhidro licuado, o Soluciones de amonfaco con + del 50 %




CAPITULO 1V : IMPACTO AMBIENTAL POR SUSTANCIAS PELIGROBAS PAQG.

TABLA No 4.4 : SUSTANCIAS PELIGROSAS ORGANICAS ( GASES Y LIQUIDOS )

11 JAcetonn
12 jAlcoholes amilicos
12 |Bter dietilico o Eter elflico
11 {Ftanol, alcohol stilico o soluciones de etanol
13 |N-hexano
14 jAloohol metflico o Metanol
13 |Isopentano o n-Pentano o Pentano
11 {n-Propano o Alechol propflico, normal

13 {Tolueno - :
13 [Xilenos
28 [Nitrofenolen
12 | UN1880 | 28 |Clanuro polésico
44 | UN1718 | 27 [Anhidrido acélico
14 | UN1848 | 28 (Tetraclorure de carbono
15| UN2e3t | 28 |1, 1, 1~Tricloroelano
NADOES | 34 {Cloruro de Amonio
NAS1I? | 34 [Acido etilendiaminotetrancético o EDTA
UN1023 | 07 {Gas de Hulls
UN1038 | 04 |Etanc o Etano comprimido
UN1088 | 08 iGases liouados
UN1134 | 13 [Benceno

18
17
18
19
20
21
22 | UN1887 | 18 {Desechos textiles, hdmedos. neoum.

23 | UN19S3 Gases llouados o comprimidos, inflamables, tdxices, neom.
24 | UN1984 | 04 |Cases comprimidos o licuados, inflamables, neoun.

25 | UN198S | 07 iGares comprimidos o licundos. téxicos. inflamables, neom.
26 | UN1SSS Cases comprimidos o licusdos, neomas

27 | UN19T4 Gan natural comprimido. Metano Metano Comprimido

28

29

20

31

32

33

H

%

38

a7

38

L 4
g

08
o4
UN1972 | 04 (Melano o gas natural lquido refrigerado
UN1978 | 04 |Propano

UN1981 | 08 [Nitrégeno y gases

UN19es | 14 [Alcohol desnsturalizado o Alcoholes, tdxicos neoum.

UNoeY | 11 [Alcoholes, neom

UN1992 | 14 [liquidos inflamables, tdxicos, neom.

UN1993 | 13 [Liquidos inflamables, neom

UN2813 | 19 {Sustancias que al contacto con el agus emiten gases inflamables, neom
UN2920 | 27 |Liquldos corrosivos, inliamables, neom

UN2922 | 26 iLiquidos corrosivos, idxicos, neo.m.

UN2024 | 18 |Liquidos inflsmables, ' corrosivos, neo.m.

UN2027 | 28 Liquidos téxicos corrosives, neom.

UN292¢ | 28 |Liquidos téxicos, inflamables, neom.

41 | UN3088 | 12 |Pintura, o material relacionado con pintura

42 | NA9324 | 25 |Residuo Livo 24
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CUADRO 4.3 : SUSTANCIAS PELIGROBAS : PLAQUICIDAS, FERTILIZANTES Y EXTINTORES

©

RENRNISLRNNNES

Soluciones amoniscas fertilizantes
Extintores de incendio con gases comprimidos o licuados
Rodenticidas, neom.

Sustancias para gases lacrimégenos, lquidas o sélidas, neom.
Extintores de incendios, cargas para

Desintectanles corrosivos, liquidos, neom

Aersoles

IGam téxicos de ingecticidas, neom

Gases de insecticidas neom

Plaguicidas a base de carbsmalos liquidos infamables. toxicos neom
Plaguicidas, ifquidos, téxicos, neom.

Plaguicidas, Ifquidos, téxicos, inflamables, neom.

Plaguicidas a. base de carbamalos, liguidos, téxicos, inflamablea neom

Plaguicidas 8 base de carbamatos, l{guidos, iéxicos, neo.m.

CUADRO 4.5 : BUSTANCIAS PELIGROSAS : PETROLEO Y 8US DERIVADOS

\

- M A DL

Gasoline natural

Petrdlec crudo
Gag licuado de petréleo, neom. o Gases de petrédleo, licuados, neom.

Gasolina o Mezclas antidetonante para combustible de motores
Gasolina natural
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£l Impacto Ambiental producido por las emisiones en las
Emergencias { Incendios o derrvames ,etc } producidas por

estas Bustancias quimicas, se analizardn a continuwacidn.
4.1.1 “EMISIONES DE AIRE

l.os productos gue han  ocasionado mayores problemas a
nuestro pais, son el Acido  sulfarico y el Acido
clorhidrico, ya que estos al producir la emergencia
producirdn una serie de emisiones gaseosas entre los
cuales se producird la descomposicion del Hitrdgeno,

Oxigeno, S0z, dxidos de nitrdgeno, niebla Acida y Cla .

Frincipalmente los derivados nitrogenados producen gases
de un color Pardo Roiizo gue contaminan la atmdsfera ,
Y& que crea suspensidn de dcido y niebla dcida producto

del 502 y NO..

l.os niveles de 80. acompaRados de otrms»gasea puede ser
de 8,1 a 8,2% en volumeni; Yy a veces en accidentes
tecnoldgicos de gran envergadura hasta 6,5%. Las
emisiones de oOxidos de nitrégeno expresadas en NOZ,

varian normalmente de 8,1 a 8,2% en volumen.

L.as concentraciones de niebla Acida, formadas por Acido
sulfirico y dxido de nitrdgeno disuelto después del

Accidente, podrén variar de 8 a 1888 ag/m3.
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E1l Impacto Ambiental se puede complicar en  Caso  que
exista una planta de contacto, en donde se producen
gases que contienen principalmente nitrogenc y OXigeno,

pero también 502 sin reaccionar, 503 no absorbido,

“niebla de &cido sulfarico y suspension de acido.

Otras emisiones de 502 y S03 se producirdn en los
tanques de almacenamiento, en casc que exploten o de lo
cantrario si ocurren derrames a temperaturas Ambiente

mayores a los 253°C.

Las emisiones ocasionadas en derrames por el acido
clorhidrico, a Condiciones Normales son muy pequenas,
sin embargo es suficiente para ocasionar dafps en las

vias respiratorias del ser humano.

Los ruidos producidos en las explosién de las diversas
sustancias de esta familia se consideran también en la

disminucidn de la calidad del aire.

Los accidentes que suglen producirse en el Ferd, tales
como explosiones o derrames de los camiones Cisterna, se
deben a. las fugas no controladas vy por un mal

~mantenimiento de la planta y equipos de transporte.
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4.1.2

4.1.3

CONTAMINACION DEL AGUA

Esto solo se producird en caso que ocurrieran derrames

de gran envergadura, y ademds contaminen las fuentes de

agua como son los rios, la Mapa fredtica o el Mar.

También se pueden producir aguas residuales debido a la
mezcla de las sustancias Feligrosas con el agua al
momento de apagar el incendio. Se excepthan las aguas
depuradoras de residuos de gas, de los procesos de
absorcidn simple, y desechos provenientes del
tratamiento acuoso de productos quimicos. En este caso
es recomendable conducirlos a un  lugar estratégico para
que puedan ser iratadas adecuadamente con la finalidad

de no contaminar mds el Ambiente.

En caso de la contaminacidn del agua con ién  amonio
{NH4+} (derivado del amoniaco al altas ‘temperaturas),
que tiene un pH altoy se encuentra como gas amonio

disuelto que pusde ser desprendido facilmente con aire.

DESECHOS SOLIDOS

l.os desechos sb6lidos que se generan despuds de un

derrame o Incendio en grandes preoporciones estdn

t

constituidos por materiales sulfurosos, nitrogenados, u '’

oxidados.
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4.1.4

-

ALTERACIONES EN LA FLORA Y FAUNA

lLas esisiones gaseosas emitidas en una explosidén o
derrame de esta clase de Bustancias Peligrosas, estén
constituidas bdsicamente por [Mondxido de Carbono (C0),
dxidos de nitrdgeno (MOx) y didxido de azufre (8502},
CUyos efact&g causan graves daftos a la atmdbsfera, al
medio Ambiente vy a la Vida. Estos gases, al formar parte
de los cursos de agua a través de la lluvia, se
constituyen en soluciones 4cidas que tienen efecto
directo sobre los organismos gue viven en ellos. Los
efectos provocados por el Acido clorhidrico (HCl) vy por

el amoniaco son muy similares a los anteriormente

descritos.

Efectos del samog fotoquimico

A1 mezclarse los gases emitidos propenden a la formacidn
de niebla y lluvia 4dcida (smog fologuimico). Este smog
produce lesiones en las plantas, que se caracterizan por
el plateado y bronceado de 1la superficie inferior de la
hoia. El primer sintoma es una hinchazdn de las células
guardianas en forma de ampollas; esto va seguido de
deshidratacion y encogimiento de éstas vy de las células

mesofilicas que forman las cavidades de los estomas.

lLa necrosis de los tieiidos afectados produce las
lesiones caracteristicas. lLos teiidos recientemente
gxpandidos de las hoias son mds susceptibles de ser

lesionados. Las holas jdvenes resisten mds debido a sus
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4.1.5

b.

células compactas v a los estomas resistentes, por el

espesamiento de las paredes de sus células.

Las superficies superiores de las holias lesionadas son
de color pardo oscuro o negrasy posteriormente se
vuelven blancolechosas. l.a Iesidn estd limitada, al
principio, a las células de la empalizada superior,
justo debaio de la epidermis, o puede extenderse para
produciv necrosis y algunas veces amarillamiento y caida
de las hopias. Se ha demostrado que la exposicion  al
ozong reduce la fotosintesis, probablemente CORo
resultado del dafo a los cloroplastos. También permite

la permeablidad y 1la respiracion de las paredes

celulares inferiores.
Efectos del foramiato de amonio

Es un contaminante de toxicidad moderada por ingestién o
por via intravenosa. La dosis letal oral para ratdn es

de 2.258 ag/kg.
INPACTO EN SUELOS AGRICOLAS Y FORESTALES

En diversas investigaciones se ha encontrado que el pH
de la superficie de los suelos es inferior debideo al
802,

El efecto ha sido mayor en las  z2onas proximas a la
fuente de emanaciones, donde las concentraciones de gas

fueron superiores.
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4.1.6

-

L.a disminucidn del pH estid asociada a los sorprendentes
aumentos del contenido de azufre soluble y total de los

suelos.
TOXICOLOGIA COM RELACION A LOS SERES HUMANOS

La exposicién indiscriminada y persisiente a gases como
el 807 puede provocar conjuntivi- tis, necrosis corneal,
nasofaringitis, anosmia, edema laringeo, traqueitis,
bronquitis, neumonitis, edema pulmonar, ndusea, voémitos,
fatiga y hasta guemaduras en la piel.

L.os productos quimicos bdsicos, por si  mismos, SO0N
altamente peligroscos; asi: el Ac. clorhidrico puede
producir canjuntivitis, necrosis corneal, guemaduras en
la piel, rinitis, perforacidn del tabique nasal, erosion
dental, laringitis, pronguitis, neumonia, cefalea,
palpitaciones, quemaduras en el tubo digestivo,
salivacidén, nduseas, vomito, hematemesis, perforacidn
del tracto intestinal, escalofrios, fiebre, ansiedad y
nefritis. El 4cido sulfarico podria irritar los olos,
la nariz y la garganta, producir edema y enfisema
pulmonar, conjuntivitis, estomatitis, erosion dental,
guemaduras en la piel ¥ la cornea, necrosis
corneal.ulceraciones en la piel, quemaduras en el tubo

digestivo, anuria.

El amoniaco puede drritar los odos, la nariz y la
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3.1.7.

garganta, opacar la cornea y el cristalino, producir
edema pulmonar con disnea, dolor ‘tordcxico, esputo
rosdceo (hemoptisis), irritar y quemar la piel, ademds

de provocar cefalea, salivacidn, nduseas y vomito.

TFara evitar efetos negativos en la salud humana  se

deberdn tomar las siquientes medidas preventivas en la

industria de productos guimicos bdsicos:

Ventilacidn adecuada del lugar del Accidente,
utilizacidon de gafas protectoras, mascarilla on filtro
gquimico, guantes de goma y traies protectores. Ademas
se deben intensificar las medidas de higiene, realizar
cantroles médicos periddiocs, excluir del trabajo a los
obreros con problemas en  los oios y pulmones, no se
deberd permitir que se fume y que se coma en las areas

de trabaio.

ALTERNATIVAS TECHMOLOGICAS PARA DISMINUIR Y MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

Una medida para la reducccidn de la contaminacidn,
producida por 1la Emergencia de productos guismicos,
consiste en mejorar sus procesos de Froduccidng con esto

se obtiene wméximos rendimientos de seguridad. Otra

- medida de implantacidn de equipos destinados a elimi-

nar, reducir o transformar los contaminantes.

Los métodos de reduccidn de la emisiones originadas en

las Emergencias ocasionadas en los procesos  de
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produccion de los 4cidos clorhidrico y sulfirico v de
amoniaca, serdn orientadas de acuerdo a la proporcidn de

daros que se presente al momento del Accidente.

Producido el Impacto Ambiental, se recomienda:
- “El uso de procedimientos preventivos antes de

correctivos para la proteccion del medio ambiente. ; J“ifw‘

- La participacidn activa y preferentemente voluntaria de
la comunidad industrial en la proteccidn del medio
ambiente.

- El deseo de evitar que se presenten riesgos, en favor de
la planificacidn y equipamiento anticipados.

- Conocimientos del equipamiento de 1la planta y de las
propiedades  fisico-guimicas y  bioldgicas de los
productos quimicos, que debe ser impartido al personal

para su proteccidén y la del medio ambiente.

FPara ver con mayor facilidad 1los Impactos Ambientales que
Froducen los Froductos Quimicos bdsicos despuds de una
gmergencia, s& han adaptado 1las siguientes aatrices que se
muestran a continuacidn.

Cabe recalcar que la numeracidn existente dentro del Cuadro
4.1.7 esta basada g#n la tabla de evaluacidn de I8 que se
muestran en el item 3.1.3 de esta tesis. {(Tabla 3.1.3.B).
Donde los efectos positivos son la importancia que tiene cada
factor Ambiental con respecto. al Froyecto Global de Evaluacidn
de Impacto Ambiental. En cambio los efectos negativos son los
periuicios que se podrian producir en contra de los factores

Ambientales.



Accidentes por
Trmaporte

Comaminacion dai aire debido & ix emision de gases
Toxicos'

Los accideites se producen por faltn de control en ta
CHEtACIOn ¥ mantenimisnto

Esourrimiento de las Sust. Peligross, contaminedo las
fuentes de sgus ¥ susios aindanios

Contaminacion det agus y sl aire

Lhuvia scide

Accidnetss Tecnoiogioos pusden deetruir la catidad:
del agua y aire

La Vida de s comunided se ve atterada por i presencia
de un Accidents e los sirededares de su hediad, e! cusi
modifice ins Condiclones nommive del Medio Amblents

Bajp

PAG




CUADRO 4.1.2
MATRIZ DE EVALUACION CAUSA - EFECTO
PRODUCTOS QUIMICOS BASICOS

FACTORES g ,
o —3 3 1 ) i T T
AMBIENTALES N [ 4 1 2 1 2 7 8
BEUELOS AGRICOLAS : 2 3 2 3
£1.08 FORESTALES ) 2 3 2 3 |
0N 3 3 3 3 8 8
8 EXTERNOS ) % ] . r 3
3 : __ﬁ_! (4 - N ] 8
CONDICION DE VIDA 2 2 2 2 2 2 8 ]
2 2 2 2 2 2 ] ]
SCULTURALES | _ -
DE RECREACION 3 3 3
1.AIRE 2AGUA  3.SUELO 4.ECOLO 5.AREA 8.RUIDO 7.CALIDAD 8. FACTORES

GIA AMBIENTAL VIBRACIONES VISUAL SOCIO-ECONOMICOS
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4.2.1

IMPACTO AMBIENTAL EN EMERGENCIAS POR PRODUCTOS
EXPLOSIVOS :

En esta Familia estdn considerada solo la Mitroglicerina
como Producto GQuimicos de mayor comercializacidn en el

Ferd, como lo  podemos  apreciar el Cuadro 4.2

anteriormente mostrado.

Fero no podemos deijar de hablar de la pélvora o el THNT,
ya que estas no estdn en el vrango de Sustancias
Feligrosas de Nuestra clasificacidn, sin embargo daremns

una breve descripcidn de estas.

E1l Impacto Ambiental producido por las emisiones en las
Emergencias ( Incendios o derrames ,etc ) producidas por

estas Sustancias quimicas, se analizardn a continuacion.

CONTAMINACION DEL AIRE
Luego de ocurrida la explosion la contaminacidn del aire
serd muy baja, ya que lo Gnico que se ha generado es

polucién y por ende la contaminacidn de la atmosfera.

Para esto se tendrd que esperar algln tiempo para que
las particulas sedimenten o precipiten por gravedad al
suelo, o también con presencia del viento las arrastren

a otras zonas.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

CONTAMINACION DEL AGUA

Sole se pueden producir por prasencia de aguas
residuales debido a la mezcla de la Mitroglicerina con
el agua al momento de apagar el incendio produciendose

subproductos Hitrogenados.

ALTERACIONES EN LA FLORA
L.a presencia del material contaminante producto de una
explosién disminuye la accién fotonsintetica de las

plantas.

TOXICOLDGIA COM RELACION A LOS SERES HUMANOS

La Intoxicacion por TNT puede producir al hombre las
siguientes afecciones H dermatitis, bronquitis,
neumonitis, n&usea, vémitos, cefalea, adinamia, vértigo,
irritabilidgd, parestesias, narcosis, anemian

conijuntivitis hasta quemaduras en la cdrnea..

Para evitar efetos negativos en la salud bhumana se
deber&n tomar las siguientes medidas preventivas en la

industria de los Explosivos:

Yentilacidn adecuada del lugar del Accidente,
utilizacion de gafas protectoras, mascarilla con filtro
quimico, guantes de goma y traies protectores. Ademds
se deben intensificar las medidas de higiene, realizar
controles médicos periddicos, excluir del trabajo a los
obreros con problemas en los olios, pulmones, rifones,

sistema nerviosc e higado.
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4.2.5

4.2.5.1

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA DISMINUIR Y MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

CONTAMINACION DEL AIRE

~Una medida para la reducccion de la contaminacion por la

particulas ;uspendidas se consigue mediante sistemas
mecanicos como los filtros de teiido, sedimentacidn,
ciclones, precipitadores electrostdticos. La eleminacidn
de gases se puede lograr mediante mecanismos de

absorcidén como depuradores y lavadores.

Cuando los contaminantes son oxidables se puede usar la

combustion ordinaria o la catalitica.

El medio absorbente apropiado para recuperar los vapores

de los solventes es el Carbéon Activado.

También se ha establecido que el color de las Aguas
residuales producidas por el TNT en el combate de la
emergencia es muy resistente al atague quimico ¥y
biolégico,perc que puede ser eliminado por intercambio
iénico, pero los ciclos cortos y dificultades en

regeneracién hacen poco econdmico este método.

Fara ver con mayor facilidad los Impactos  Ambientales que

Producen los Productos Explosivos despues de una Emergencia,

se han adaptado las siguientes matrices que se muestran a

continuacidn,
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Cabe recalcar que la numeracidn existente dentro del Cuadro
4.2.2 esta basada en la tabla de evaluacidn de 14 que se
muestran en el item 3.1.3 de esta tesis. (Tabla 3.1.3.B).

Donde los efectos positivos son  la importancia que tiene cada
factor Ambiental con respecto al Proyvecto Global de Evaluacidn
de Impacto émbient;iw En cambio los efectos negativos son los
periuicios que se podrian producir en contra de los factores

Ambientales.

IMPACTO AMBIENTAL EN EMERGENCIAS POR
PLAGUICIDAS, FERTILIZANTES Y EXTINTORES:

En esta Familia estén considerados todas las sustancias
empleadas como Plaguicidas, fertilizantes y Extintores
en el Fert, como lo podemos apreciar el Cuadro 4.3

anteriormente mostrado.

El Impacto Ambiental producideo por las smisiones en las
Emergencias { Incendios, intoxicaciones etc )
producidas por estas Sustancias quimicas, se analizaran

a continuacién.

Una Emergencia en una industria de fertilizantes puede

afectar al aire, agua y suelo.

Los Problemas de contaminacidn aparecen por la presencia
de polvos y gases contaminante, los cuales son

originados  generalmente  por fugas vy pérdidas
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4.3.1

accidentales.

EMISIONES DE AIRE

L.as emisiones gaseosas generadas en un  Accidente por
productos fertilizantes se analizan a continuacién s

£1 MNitrdgeno como fertilizante contamina el aire, el
cual se produce como consecuencia de la formacidn del

amoniaco y drea.

L.os problemas de contaminacidn producidos por el derrame
de un compleio de fertilizantes del nitrdgeno se

considera de menor dimensidn.

Un accidente por fertilizantes de fdsforo puede ser
ocasionado por la gran cantidad de polvo que se produce
en la pulverizacidn de la roca fosfatada y en la
produccién de Tfosfatos no granulados. Cuando hay
presencia de Superfosfato triple granulado, los polvos y

los humos nocivos se pueden recoger y tratar.

Una de las causas principales de contaminacién antes y
después de la emergencia son las emisiones de Tlaor que

se originan en las plantas de fertilizantes de fasforo.

Almacenaaiento
L.og Gases contaminantes dque se producen a8n  una

emergencia en plantas de elaboracidn de plaguicidas se
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identifican  coso didxido de azufre, cloro, AC.

clorhidrico y mercaptanos.

4.3.2 COMTAMINACION DEL AGUA
~l.os efluentes liquidos formado al momenio de combatir el
fuego con agdé en la industria de fertilizantes, causa
efectos moderados, como se observa en la matriz de

interaccion causa-efecto que se mostrara en las hojas

siguientes.

El agua contaminada puede originarse por el asoniaco
1levado por el aire y disuelto en las aguas de lluvia, o
por el polvo u otros materiales situados en terrenos de
la planta , también disueltos por el agua de 1luvia y
que corren sobre varias superficies en los alrededores

de la planta.

Estos liquidos son medidos en nitrdgeno amoniacal,

nitrégenoc orgénico o niirdgeno de nitratos y FH.

En un accidente en wuna FPlanta de Flaguicidas, los

efluentes pueden producir sustancias téxicas , los

cuales pueden crear serios problesas de seguridad y de

contaminacidn.

Se debe considerar evitar la descarga de desechos
| toxicos al  medio  ambiente sin  considerar  su

biodegradabilidad. Un especial cuidado se debe tener

para compuestos de mercurio y otros tédxicos,
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4.3.3

4.3.4

Ba

DESECHOS SOLIDOS

L.as emnanaciones (gaseosas vy los efluentes liquidos
emitidos productos de una emergencia alteran las
condiciones del suelo y los cultivos que puedan
desarrollarse en el.

ALTERACIONES EN LA FLORA Y FAUNA

Los contaminantes mas importantes provenientes de las
emisiones gaseosas y/o efluentes liguidos, son el flbor
« Tfertilizantes a base de nitratos ¥y Gxidos de

nitrégeno, entre otros.

Efectos del Flaor

Futa sustancia lo primera que ataca en  las Flantas son
las hoias m&s idvenes. Los sintomas de la lesidn crdnica
resultante de la exposicidén a bajas concentraciones de

fluoruros , surgen como una clorosis intervenosa.

l.a mayoria de plantas tienen limitada la capacidad para
absorber fluoruros del suelo, incluso cuando se aplican

fertilizantes gque los contienen.

t.a ingestidn de cantidades tdricas de fldor por los
animales domésticos ,puede causar la intoxicacidén del

animal llamada fluorosis.
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4.3.%

b.

Efectos de los Fertilizantes a base de nitratos

Los fertilizantes & base de nitrateos genera en un
accidente gases de amoniaco, los que pueden ser
inhalados por personas vy animales que se encuentran en
los alrededores.

Esta sustancia puede causar en el organismo irritacidn
de las MUCOSAS inhibicidn de losg refleios

respiratorios, alleraciones pulmonares, etc

Una concentracidn excesiva de los iones nitratos y

fosfatos en el agua puede llevar a cabo el fendmeno de
Eutroficacidén , el cual consiste en la formacién de
Fitoplancton, sequidos de una desoxigenacidn y gran
actividad anaerdbica. La falta de oxigeno , finalmente
mata a los peces y demds organismps que necesitan del
0.D. en el agua para su respiracidn. La superproduccidn
de fitoplancton taponea las branquias de los peces los

cuales mueren por asfixia.

El enriquecimiento de nutrientes (fdésforo y nitrdgeno)

en el agua, provoca cambios en la comunidad pisicola.

IMPACTO EN SUELOS AGRICOLAS Y FORESTALES

La contaminacidén del agua y el aire durante la
emergencida por fertilizantes es muy alta, como lo
veremos en la Matriz Causa~Efecto que se auestran en

hojas mas adelante.
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4.3.6

Al combinarse el Mitrato de Amonio con el agua usada
para combatir el fuego se formard el Ac. nitrico el cual
incrementard el FH del suelo. El aumentio del pH no solo
afecta el crecimiento de las plantas si no también mats
la microfauna del suelo, la cual es responsable de la
recirculaciﬁ; de la materia orgdnica, For esta rawdn la
tierra se hace irrecuperable y ademds empieza el proceso

de srosidn.

Los nitritos ¥ nitratos formados son absorbidos por los
compleios coloidales arcillo~hiimicos del suelo "
constituyéndose en una reserva como fertilizantes, que

luego serdn absorbidos por los vegelales.
TOXICOLOGIA COM RELACION A LOS SERES HUMANOS

Los afectados por un accidente por fertilizantes pueden
sufrir toxicopatias segiin el tipo de fertilizante, asi

tenemncs &

Los fertilizantes a base de nitrégeno provoecan
emanaciones de nitrdgeno, produciendo coniuntivitis,
necrosis corneal ,quemnaduras necrdticas, piel
amarillenta, tos, asfixia, brongquitis, neumonitis,

anuria, etc

Los fertilizantes a base de fédsforo producen emanaciones

de ac. fosforico y sulflrico ocasionando coniuntivitis,
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necrosis corneal, quemaduras en la piel, dermatitis,
perforacidn del tabique  nasal, erosion dental,

laringitis, bronquitis, neumonitis.

“Los fertilizantes coapleios producen Grea y amoniaco.
los cuales aéﬁ irritantes vy corrosivos, también afectan
los vrefleios respiratorios, quemaduras a la piel,
gsalivacidn, nduseas, vomitos. tos, disnea, bronquitis,

cefalea, etc

Cuando hay emanaciones de 802 pueden producir nauceas ,

dolores abdominales, etc

Fara evitar efectos negativos en la salud humana se
deberdn tomar las siguientes medidas preventivas en la

industria de productos gquimicos bdsicos:

Ventilacidn  adecuada del lugar del  Accidente,
utilizacion de gafas protectoras, mascarilla con filtro
quimico, quantes de goma y traies protectores. Adenis
se deben intensificar las medidas de higiene, realizar
controles médicos periddicos, excluir del trabaio a los
ohreros con problemas en los oios, rifiones vy pulmones,

no se deberd permitir que se fume.
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4.3.7.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA DISHINUIR Y MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

l.os gases que se producen pueden ser controlados con
despojadores usando ac. fosférico, con la finalidad de
reducir el amoniaco libre y wvolviendo a recircular la
solucidn.

También se usa intercambiadores 1idnicos para eliminar
los nitratos vy amoniacos en los efluentes formados con
los fertilizantes.

También podemos afirmar gque hasta ahora no existe un
tratamiento preciso para evitar la contaminacidn por
Flaguicidas ¥y que se encuentra en pleno proceso de
investigacion.

Fara ver con mavor facilidad los Impactos Ambientales
que Produceﬁ los Productos por las Tertilizantes,
plaguicidas y extintores en una emergencia, se han
adaptade las siguientes matrices gue se muestran a
continuacidn.

Cabe recalcar que la numeracidn existente dentro del
Cuadro 4.3.2 esta basada en la tabla de evaluacidn de 1A
que se muestran en el item 3.1.3 de esta tesis. (Tabla
3.1.3.3}.,

Donde los efectos positivos son la importancia que tiene
cada factor Ambiental con respecto al Froyecto Global de
Evaluacién de Impacto Ambiental. En  cambio los efectos
negativos son los periuicios que se podrian producir en

contra de los factores aAmbientales.
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4.4.1

IMPACTO AMBIENTAL EN EMERGENCIAS POR PRODUCTOS
ORGANICOS (LIGQUIDOS Y BASEDSOS)

En esta Familia estén considerados todas las szustancias
orgdnicas de mayor comercializacidn en el Ferd , como 1o

-

podenos apreciar el Cuadro 4.4 anteriormente mostrado.

El Impacto émbiental producido por las emisiones en las
Emergencias { Incendios, intoxicaciones, derrames, etc )
producidas por estas Bustancias gquimicas, se analizarén

a4 continuacidn.

EMISIONES DE AIRE

L.as emisiones gasensas generadas en un  Accidente
contaminan e; aire, ademds esta pueden producirse por
colapso de los tangques de almacenamiento o deficiencias

an las mdgquinas y equipos de la industria.

El didxido de carbono producido en la combustién después
de un incendio contamina gravemente la atmésfera
también las fugas de alcohol con ayuda de CO2 suelen
suceder en las emergencias, lo cual origina la presencia
de malos olores en el lugar de la Emergencia v en sus

alrededores.

Al explotar cualquier combustible orgénico generador de
energia , puede producir emisiones de dxidos de azufre,

dridos de nitrdgeno, particulas, hidrocarburos, £0.
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4.4.2

4.4.3

aw

CONTAMINACION DEL AGUA

ios derrames de alcohol orgédnico producen desechos
ligquidos los cuales pueden contaminar a rios, lagos
provocando dafios gravisimos en los sistemas ecologicos
por tener cantidades de DEOS muy altas.

Las aquas calientes que escurren después de apagar el
incendio pueden ser una fuente de contaminacidn térmica,
ya que pueden alterar la temperatura normal de las aguas

en las gue se descargan.

La emanacion de gases organicos puede tener efectos muy

tAHXICOE .
ALTERACTIONES EN LA FLORA Y FAUNA

Las sustancias gaseosas contaminantes que se producen
después de la emergencia son producto de 1a combustidn
de materiales orgdnicos generadores de energia , por tal

motivo también hay presencia de COZ2.

En derrames de sustancias orgdnicas pueden tener graves

consecuencias al hacer contacto con corrientes de agua.

Efectos de los ﬂidrocarﬁuras

Como ya se explicd anteriormente el didxido de carbono

se produce por la combustidn de los Hidrocarburos, que
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b.

en concentraciones altas producen una contaminacidn de
1a atmosfera sobre la biosfera provocando alteraciones
climdticas que tienen efecto sobre los organismos gue

habitan en la tierra.

-

.

El  Ccoz inciﬁe en &l crecimisnto, desarrollio vy
praoductividad de 1la flora, produciendo perturbaciones

sobre la respiracién y asimilacidn de la fotosintesis.

El €02 v el CO interaccionan mejor que el oxigeno con la
hemoglobina de los animales, causando efectos de mareos
hasta la muerte. Esto origina que corazén +{rabaje a
mayor velocidad con la finalidad de captar mayor

cantidad de oxigeno.

Efectos de los Alcoholes Orgadnicos

L.os alcoholes orgénicos son moderadamente tdxicos por
ingestién o por contacto con la piel.Experimentalmente
se ha podido comprobar gue concentraciones de 3.2 mg/kg
en un dia provocan irritaciones severas en los animales.
Las dosis letales de los alcoholes orgdnicos sobre

algunos animales es la siguiente 3

o o Dout B S S 5 MAAD MY AT AR A SRS . S50, W0t SO IS M HOR AR S99, SO A SO A WO U AR S BT A DA S YR SO AT YA 0 YUOR AT S BN S0 A Sha. S0 K AR 3900, 004 At W S S 4500

" Animal Inhalacidn Ingestidn Oral
Rata 48 gr/dm3/dia 7.86 mg/ky
Ratdn 39 gr/m3/4 Horas 7.98 mg/kg
Ferro 5.58 mg/kg
Gato 6.88 mg/kg
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4.4.4

4.4.5.

L.a composicidn de muchos alcoholes orgdnicos producen un
cambio en la composicidn de las especies del fondo
marino y aceleran el consumo de oxigeno por parte de
microorganismos heterdtrofos,

DAROS EN EL PAISAJE

Un accidente Industrial de gran envergadura puede
acasionar alteraciones como la pérdida de la calidad de

estética del paisaja natural.

TOXICOLOGIA COM RELACION 4 LOS SERES HUMANOS

l.os alcoholes son usados por lo general en la produccion
de aguardientes. For lo general son liquidos incoloros a
condiciones normales, que en concentraciones mayores a
los 168 ag/da3 provoca  alteraciones en los seres
humanos. acttan come depresivoe del sistema nervioso
centraly los sintomas se presentan variados, desde dolor
de cabeza, tos, conjuntivitis, irritacién de la piel,
hasta el estado de coma también ocasiona irritaciones en

las mucosas.

Las grandes emanaciones de gases orgdnicos pueden

provocar  irritacién  en los  olos ¥y las  vias

respiratorias, cefalea, vértigo, somnolencia, confusidn

mental fatiga, anorexia, nduseas, temblores y narcosis.

Fara evitar efectos negativos en la salud humana se

deberdn tomar las siguienies medidas preventivas en 1la
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4.4.6.

industria de productos oragdnicos al momento de la
Emergenciaz

Ventilacidn adecuada del lugar del fccidente,
utilizacién de gafas protectoras,tapones u oreieras.
Ademds se deben intensificar las medidas de higiene,

~wealizar controles médicos periddicos.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA DISMINUIR Y MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

L.os gases que se producen en una Emergencia con
Productos orgédnicos pueden ser reducidos mediante el uso
de colectores amecdnicos convencionales o lavadores
himedos, gque reducen la contaminacién generada pov

particulas y gases.

Mediante estos métodos el COZ se puede recuperar en un
78 0 88 % , en forea auy econdmica, ya que puede usarse
nuevamente para la produccidn de exiinguidores, en el
procesamiento de alimentos, etc. También cabe recalcar

que los gases recuperados tienen gran cantidad de

Cimpurezas los cuales causan mal olor, para su

gliminacién se hace uso de los sistemas de absorcidn o

adsorcion.

Fara ver con mayor facilidad los Impactos Ambientales
gque Producen los FProductos Orgdnicos en una Emergencia,
se han adaptado las siguientes matrices gue se muestran

a continuacidn.
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Cabe recalcar gque la numeracidn existente dentro del
Cuadro 4.4.2 esta basada en la tabla de evaluacién de 1A
gue se muestran en el item 3.1.3 de esta tesis. {Tabla

SUEISUB)'

.

Donde los efe;tos positivos son la importancia que tiene
cada factor Ambiental con respecto al Proyecto Global de
Evaluacidn de Impacto Ambiental. En cambioc los efecios
negativos son Ieg perivicios que se podrian producir en

contra de los factores Ambientales.

IMPACTO AMBIENTAL EN EMERGENCIAS PRODUCIDAS
POR EL PETROLEO Y SUS DERIVADOS

La contaminacidn provocada por las Emergencias
ocasionadas por el petrélec y sus derivados varia
considerablemenie dependiendo del tipo

de Accidente que se produzca.

L.a contaminacion Ambiental de esta Industria su produce
por lo general por la falta de operacidn vy mantenimiento

de los Tangues de almacenamiento, Oleoductos, o Equipos.

El impacto ambiental causado por Accidentes con petrdleo

o sus derivados tienen gue ser considerado tanto para la
poblacidn interna (personal), como para la externa y

para el ecosistema en si.
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4.5.1 Emisiones al aire
En una Emergencia hay una gran cantidad de substancias
que son intermitentemente emitidas al aire a traveés de
muchas fuentes.
A continuacién se analizan las principales substancias,

sus fuentes de emisidn y sus efectos.

as Oxidos de azufre
L.us o6xidos de azufre estan presentes en todos los
procesos de combustiéni estos dxidos son probablemente
los principales contaminantes gaseosos de una refineria
y es muy dificil de evitar esta clase de contaminacion.
Los petrdleos crudos tienen un alto contenido de azufre
disuelto, 103 cuales en la combustién forman de dxidos
de azufre. Los efectos del didxido de azufre gracias a
la interaccidn con material particulado dan por
resultado un  impacto adn mayor que la suma de los

efectos separados de cada una.

Fl trioxido de azufre (803), una wvez emitido a 1la
atmésfera, se combina inmediatamente con la humedad en
el aire formando neblinas 4&cidas.

4 El1 didxido de azufre puede también oxidarse foremando
tridxido de azufre y 4cido sulfdrico. La luz solar y la
presencia de aerosoles con contenido de compuestos de
hierro ¥y vanadio, muy comunes en los combustibles,

ayudan a la formacién de dcido sulfirico partiendo del
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didxido de azufre.

l.os aeroscles de Acido sulfarico pueden combinarse
violentamente con particulas u otros gases vy formar
sulfatos.

“Los oOxidos de azufre combinados con materiales
particulada,/nbien sea como  asrosoles o bien  como
sulfatos, se convierten en  agentes con una nocividad

varia veces mayor que la original.
b. Hidrocarburos

lL.as emisiones gasensas que se  producen en un  incendio
contienen hidrocarburos aciclicos, aliciclicos y
aromiticos, como toluenos, ¥ilenos,. hidrocarburos
aromdticos polinucleares.Todos estlos compuestos son
agrupaciones baio la denominacidn de compuestos
orgdnicos voldtiles (VOC).
Estos compuestos son de alta toxicidad CUYas  sus
facultades son carcindgenas, teratdgenas y demds.
Algunos hidrocarburos iuegan un  rol predominante en la
formacidn del smog.
Mientras mds bajo sea el grado de saturacidn de los
dtomos de carbono con dtomos de hidrégeno, més alta es
‘ la capacidad de reaccidn de estos compuestos. l.as
plefinas ¥ los aromdticos se cuentan enire ellos.
En la formacidn de smog participan los hidrocarburos no

saturados, por lo tanto reactivos.
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Ce

Oxidos de nitrégeno (NOx)

Generalmente, las emisiones gasensas geperadas por un
incendio producen 6xido de nitrégeno, &l cual, una vez
emitido, se oxida formando didxido de nitrdgeno (NOZ).
El proceso de reaccidn para la oxidacidn de dxido de
nitrégeno & kkiéxida de nitrdgeno s lento en la
atmésfera, salvo cuando existe la presencia de ozono o
hidrocarburos, ademnis de la snergia solar que acelera
las reacciones fotoquimicas en la atmésfera contaminando

la en grandes dimensiones.

Particulas

LLos contaminantes particulados 88  generan en los
procesos de combustidn .

Baio el nambrg de contaminantes particulados, se incluye
todo tipo de particulas sélidas o liquidas, de toda
clase ¥y tamafo que se encuentran en el aire. Las
particulas, con un tamafo mayor a 18 micrones,
sedimentan rdpidamente. Particulas con un tamafo menor
a los 8,1 aicrones se mantienen suspendidas en la
atméufera.

El material particulado emitido a la atmdsfera puede ser

de varios tipos y su composicidn quimica determinard los

gfectos que cause.

En wun  incendio se produce por lo general, cenizas vy
polvos de catalizadores y se encuentran en un  rango
inferior a los 18 micrones. Este tipo de particulas

pusde reducir la visibilidad en forma muy evidente.
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f.

i.as cenizas, del material no combustible del petroleo,
pueden llegar & formar el @,2% del crudo vresidual.
Estdan  formadas por sulfatos, cloruros y tridos
metdlicos. Los sulfatos y los metales son periwdiciales
para la salud. Existe un alto porcentaie de vanadio vy
niquel en las cenizasy ambos metales pueden  ser
VEnenasos en égncentracionas mds altas a las normalmente

medidas en el aire.

El wvanadio puede actuar como catalizador para la
formacidn de 4cido sulflrico a partir del didxido de

azufre presente en las emisiones gaseosas.

Monbxido de carbono (CO0)
£l mondxido de carbono se genera en  todos los procesos
de combustion, El mondxidoe de carbono se forma

normalmente en procesos de combustidn incompletos.

Olor

Existen wvarias Tusntes que producen penetrantes vy
desagradables Qlares en una Emergencia por derivados del
petréleo. Las principales substancias que causan olarés
son todos los compuestos de azufre, los hidrocarburos

aromiaticos, mercaptanos, que se generan tanto en  los

procesos de combustidn como de las emisiones dirvectas de

cada proceso.

Una Accidente tecnoldgico puede contaminar con olor a

muchos kildmetros a la redonda.
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4.5.2

-

Aldehidos

Son substancias formadas mediante la oxidacidn parcial o
incompleta de ciertos hidrocarburos. La emision de
aldehidos es grave por considerdrselos como agentes
Ttancerigenos activos y ademds es muy dificil de detectar

y controlar.

Contaminacidn del agua

lL.as descargas 'gontaminantas al  agua, generadas por
combatir el fuego con agua, son de diverso orden. Estas
aguas se contaminan con substancias de orden orgdnico g
inorgdnico.

Los contaminantes inorgdnicos propios en un accidente de
upa refineria incluyen compuestos sulfurosos, nitratos,
compuestos c}qrados‘

Las substancias orgdnicas contaminantes son mucho mas
variables y numerosas. Principalmente, se debe nombrar
el grupo de hidrocarburos puros, es decir, aquellos
compuestos Gnicamente hidrdgeno ¥y carbono, y también al
de los hidrocarburos combinados con otros elementos como

azufre, nitrdgenc, cloro.

Hidrocarburos

l.a accidn de 1los hidrocarburos sobre el medio ambiente

depende principalmente de sus  solubilidad, de su
toxicidad, de las relaciones sindrgicas que puedan
formar y del drea o nmedio donde hayan sido la

energencia.
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Fenoles

£l fenol es una substancia altamente thxica
perteneciente al grupo de los hidrocarburos aromdticos:
es muy comin en los desechos liquidos &n una emergencisa
de una refineria. tos Fenoles provocan una alta
Pemanda FBioguimica de Oxigeno {DBO), en  medios

acudticos.

Compuestos de azufre

Los compuestos de azufre, como sdlfuroa, sulfatos y
otros, son contaminantes liquidos mas comunes.

Los compuestos de azufre son los responsables de  los
malos olores producidos después de un incendio en una

refinerias.

fMetales pesados

Los metales pesados como el cadmio, cromo, vanadio,
plomo, niquel, arsénico y zinc estdn usualmenie esidn
presentes an MAyores concentraciones en una
contaminacién por petréleo.

Todos estos elementos tienen un alto potencial de
toxicidad: sus efectos pueden variar segan la dosis, el
metal y el tipo de grganismo que ingiere esta

substancia. Uno de los principales peligros de estos

metales es su bicacumulatividad, pudiendo concentrarse

en distintas etapas de una cadena alimentaria y llegar
hasta niveles de alto riesgo para animales y seres

humans .
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4.5.3 Desechos sdlidos

A& continuacién se presentan una lista de desechos
comunes que guedan después de un incendio o Emergencia
por Petréleo o sus derivados:

- Lodo del fondo de tangues de almacenamiento de crudo.

- PFodo de fondo de tangues de gasolina

- Lodo de unidad;s de separacién de petréleo y agua.

- Lodos neutralizados de procesos de alguilacidén a base de
dcido fluorhidrico.

- Arcillas de filtros de kerosene.

- L.odos del sistema de agua enfriamiento.

- Cal de alimentadores de agua de caldera.

- lL.odos de limpieza de unidades, especialmente de
intercambiadores.

= Lodo, sedimento de todas las superficies de la refineria
arrastrados por =) agua usada  para combatir la
Emergencia.

- Hollin.

tLos desechos stlidos descritos son, en general, materias
que contienen una gran variedad de substancias tdxicas,
1o cual puede aumentar la capacidad sinérgica de cada
yna de ellas. Al no prever medidas de almacenamiento y
tratamiento estas materias pueden ser un  principal

factor de contaminacion de aguas subterrdneas .

También se produce emanaciones  gaseosas téxicas,

generalmente de las substancias mds volatiles.
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4.5.4

Alteraciones en la flora y fauna

En un incendio de en una refineria de petrdleo se
generan una serie de contaminantes, como los dxidos de
nitrégena, dxidos de azufre, cloruros, sulfuros,
particulas, niguel, amoniaco, fenoles vy otros. Son
fambién importantes las variaciones de FPH y la demanda

bioquimica de oxigeno generada en estos procesos.

Efectos de los hidrocarburos

La absorcién de hidrocarburos por parte de organismos
marinos se da a través de los sistemas: respiratorios y
gastrointestinales v la epidermis. Internamente los
hidrocarburos se depositan en teiidos grasos.

En los organismos marinos, especialmente en log
vertebrados, existen vias de activacidn y desactivacién
de la absorciép de hidrocarburos.

Los hidrocarburos, al entrar en contacto con un medio
acudtico, sufren una serie de transformaciones en sus

propiedades fisicas ¥y quimicas.

Existen varios procesos gque efectan las propiedades de
los hidrocarburos, como oxidacidén fotoquimica, oxidacidn
microbiana, evaporacién, disolucion, dispersidn,
emulsificacion, adsorcion en sustancias sdlidas
‘suspandidaa, aglomeracidn v sedinentacidén.

lLa volatilidad de los hidrocarburos es también un factor
de importancia, ya que existe una relacién directa entre
la tozicidad y la volatilidad.

En un derrame de un derivade del petrdleo los
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hidrocarburos mds voldtiles son también nds toxicos. 8i
bien este fendmeno ayuda a gque la mayor parie de los
hidrocarburos ié6xicos se gvaporen rapidamente, las
pequefias cantidades que lagran disalverse en el agua son
las responsables de los impactos mds severos en la
guperficie acudtica, siendo ademds muy resisientes a su
biodegradacién:Loa prganismos acudticos, tales como
larvas ¥y otros organismos inferiores, sufren efectos

tdxicos con concentraciones tan baias como 8,1 mg/dmd

de hidrocarburos aromdticos.

L.os hidrocarburos absorbidos por particulas ahl
suspensidn afectan a organismos superiores que captan gl
agua en busca de alimento. Tal es el caso de varios
moluscos, los cuales pusden, de esta forma, introducir
los hidracarburas en las cadenas alimentarias, llegando
a afectar a los seres humanos.

Los hidrocarburos pueden también interrumpir las cadenas
de informacidn de microorganismos acudticos,
ipprescindibles para su  alimentacién como  para  su
reproduccidn.

Este factor inhibidor de la capacidad de deteccidn de
los wmicroorganismos puede alterar vadicalmente ia

supervivencia de una infinidad de especies.

fos hidrocarburos poliaromdticos son  téxicos a los
organismos acudticos en concentraciones de 98,1 vy 6,5
mg/da3. Para la mayor parte de organismos adultos o

maduros se puede esperar una respuesta letal entre 1 a
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Ce.

186 ug/cmd de derivados aromdticos solubles, para un
periodo de 48 horas. En etapas larvarias, las
concentraciones de 8.1 y 1 ug/cm3d de derivados

aromdticos solubles son letales.

tfectos de los Oxidos de nitrdgeno

El didxido dé nitrégeno causa dafps en los  tejidos
pulmonares vy aumenta la susceptibilidad de infecciones
en los animalesy los dxidos de nitrdgeno, en su sayoria
tienen actividad sinérgica con didxido de azufre, atn a
bajas concentraciones (18 wq/108 dad cfu}, produciendo

alteraciones en plantas en 2onas urbanas.

Efectos fenoles

l.os derrames del fenol en bajas concentraciones tienen
efectos letalgs en la vida acudtica, afectando mucho mds
a los organismos superiores, Como son los  peces, que a
los inferiores. El limite tdxico para los peces estd en
1,8 mg/dm3.

Los fenoles pueden afectar el sabor del agua,
perceptible para seres humanos, a partir de
concentraciones inferiores a 1.8 mg/dad. En el caso de

fenoles clorados, estos pueden ser percibidos tanto

t gustativamente como & través  del olfato en

concentraciones tan baias como 9,088% mg/de3.

Efectos de amoniaco
flqunos compuestos de amoniaco  tienen efectos de mayor

toxicidad, como el hidrdxido de amonio (NH4OH).
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A niveles equivalentes a 1,8 mg/dal de amoniaco en agua,
esta substancia posee el efectn de dificultar la
capacidad de la heamoglobina para captar oxigeno, con el
efecto de que los peces se asfixian.

El amoniaco genera una muy alta demanda bioquimica de
&xigeno (DBO). En el agua, el amoniaco se oxida
formando nitra;os, proceso para el cual necesita hasta
4-5 veces mds cantidad de oxigeno gue su  aporte de
nitrdgeno. E1 amoniaco es altamente alcalino y puede
producir una variacidn radical del PH del agua,
elevéndolo. La combinacidn de un baic nivel de oxigeno
disuelto en el agua, junto a un alto valor de PH ¥y la
presencia de anoniaco, desde niveles inferiores a 1.8
mg/dn3.tiene un efecto tédxico considerable sobre toda
vida acudtica.

Al mismo tiempo, el nitrdgenoc, componente bdsico del
amoniaco, actGa como nutrimiento de la vida wvegetal en
el agua, propiciando el crecimienito exagerado de algas.
A través de este fendmena, el amoniaco causa
indirectamente una nueva v alta demanda bioguimica de
oxigenc (DEO). El amoniaco impulse asi, de forama

efectiva, los procesos de eutroficacidn.

Efectos de los cospuestos sulfurosos

?n medios acudticos, los compuestos sulfurosos son
solubles vy muchas veces toxicos.

Con un pH por debaio de 4, el 99% de los sulfuros en el
agua se encuentran en forma de sulfuro de hidrdgeno

{H28) no ionizado, 21 cual tiene efectos altamente
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téxicos. Concentraciones inferiores a los 8,83 wmg/dmd
pueden ser fatales para varias especies acudticas.
Concentraciones menores de 1,8 mg/dm3, son letales para

los peces.

Efectos del Croso
Este puede causar envenenamiento agudo en aquellos
animales o seres humanos gue los utilizan cCOMo

alimentos.

Efectos de los Cloruros

l.os cloruros, sales inorgdnicas, tigne una baja
toxicidad, pero representan un factor de demanda guimica
de oxigeno &n el agua, 1o cual afecta directamente a la

vida acudtica.

Efectos de los cianuros

l.os cianuros son substancias de toxicidad letal, los
cuales, en muy bajas concentraciones pueden terminar con
especies enteras de fauna acudtica. El envenenamiento
puede ocurrir por varias vias, tanto por ingestidn oral

como subcutdnea o por inhalacidn.

Efectos del Gxido de azufre

Los gases de didxido de azufre sobre cultivos agricolas

son determinanties; provocan la disminucién de la
cosecha, proporcionalmente &  la superficie  foliar
destruida.

l.a contaminaciéon por este gas se ha comprobado en
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gramineas vy leguminpsas forraieras, que  son muy

sensibles a este gas.

Efectos de las nitrosaminas

Se ha comprobado que las nitrosaminas inducen en los
#Mamiferos los neoplasmas hepdticos e hiperplasia/foco de
alteraciones célular.

Yarios trabaios han demostrado ogue mucha nitrosaminas

son téxicas, mulagénicas, teratogénicas y carcindgenas.

l.as nitrosaminas pueden efectuar a 1la sangre y al
funcionamiento del higado. Tienen un amplio especiro de

carcenogenicidad en varias especies animales.

Efectos del alquitran
lLos residups del algquitrdn pueden contribuir a 1la
aparicién de olores desagradables en el agua o en los

peces y otros organismos acudticos.

Efectos del aceite

En los corales, el aceite provoca dafos en el sistema
reproductivo, los teiidos, los estimulos tadcticos, los
mecanismos normales de alimentacidn, rompe la esitruciura

celular e incrementa excesivamente el mucus que producen

los corales.

Efectos de los aldehidos

El formaldehido produce actividad mutagénica en las

bacterias. El formaldehido es carcindgeno, teratogénico
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4.5.5

q.35.4.

y produce tumoves en mamiferos. £1  acetaldehido es

teratogénico y produce tumores en mamiferns.

Efectos del anhidrido arsénico
Se conpce que el anhidrido  arsénico provoca

intoxicaciones en los vegetales.

ALTERACIONES EN CULTIVOS AGRICOLAS Y FORESTALES

Cultivos agricolas, como alfalfa vy avena, sufren
inhibicidn de 1la fotosintesis, con concentraciones
minimas de 8,5 y 8,7 ag/m3 de nitrdgenc; en su mayoria
terminan su ciclo incorporédndose al suelo (debido a
ciertas reacciones quimicas ¥ & la actividad

microbianal.

TOXICOLOGIA COM RELACIONADA 4 LA SALUD OCUPACIONAL Y AL
SER HUMANO |

Existe una alta posibilidad de que los obreros vy
técnicos de una refineria estén expuestos crénicamente a
niveles ALTOS de substancias tdxicas si estos las
inhalan producto de una fuga. Hay una variedad de
substancias carcindgenas gque pueden encontrarse en una
refineria de petrdlea, tales como:

Hidrocarburos arométicos policiclicos

2= Acetylamino fluorano

Benzo (¢} acridina
Benzo {a) antraceno
Benzo (b)) fluoranteno

Benzo (i) fluoranteno
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Benzo (&) pireno
Criseno
Pibenzo (a,h) acridina
Dibenzo (a,J) acridina
Dibenzo {(a,h) antraceno
7H - Dibenzo (c,g) carbazol
DPibenzo (a.e) girenm
Bibenzo (a,h) piveno
Dibenzo (a,i) pireno
7,12 - Dimetilbenzo (a) antraceno
3 - Metilcloroantraceno
- Eenceno
- Emisiones de hornos cogue
- Metales
Cadmio vy sus compuestos
Cromo ¥y sus cu@pueatas
Niguel y sus compuestios
Carbonilo de niguel
- Etileno bis ditiocarbamato
- Aldehidos
Farmaldehido
Aldehido glicidilo
- Nitrosoaminas
N ~ Mitroso dietanolamina
M - Nitroso dietilamina
N - Nitroso dimetilamina
- Hollines y Alquitranes
2s 35 74 8 Tetraclorodibenzo-p-dioxina

2, 4, 6 Triclorpfenol
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Mo existe un conocimiento exacto respecto de los efectos
sinérgicos, teratogénicos, fetotdxicos, neuroldgicos ¥
otors efectos téxicos de las substancias presentes en
una refineria. ¢ debe tomar en cuenta, ademds, que
muchas exposiciones son dificiles de  evaluar ¥
euantificar, pspecialmente aguellas recibidas por
contacto ¥ " adsorcién o ingastidn percutdnea
subsiguiente.

Existe evidencia de que el didxido de nitrdgeno causa
daRfo en los tejidos pulmonares b4 aumenta 1a
susceptibilidad e infecciones en los seres humanos,
ademds, es muy conocida su influencia en la faurmacidon de
oxidantes fotoquimicos y del smog con graves efectos
para la salud humana.

£1 didxido de azufre. generado en los procesos de
combustién, se disuelve en las mucosas del tracto
superior respifatoriw, cuya funcidn es la de proteger e
impedir el avance de substancias hacia regiones mds
delicadas. Fero, el didéxido de azufre acarreado por
particulas muy pequefias penetra hasta las zonas mds
vulnerables de los pulmones causando graves dafos.

Las particulas de menor tamafio que un micrén son un
grave problema de contaminacidn. Cada particula se
convierte en un polo aglutinante de una gran cantidad de
substancias toxicas presentes en el aire.

Esta particulas transportan a todas estas substancias
directamente al interior del sistema vrespiratorio de

seres humanos y animales, donde las substancias toxicas

son absorbidas por el organismo. L.ag particulas mds
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grandes gon  detenidas por las mucosas del tracto
superior vrespiratorio vy son desalojadas hacia el
estdmaqo, cuya capacidad de absorcidn es menor.
Deficiencias en la combustidn producen también
substancias organicas particuladas. l.os principales
productos de una combustidn incompleta son de conocidos
efectos carcinéﬁenos, como el Benzo (a) pireno y sus
compuestos relacionados.

El material particulado refusrza la actividad
carcindgena, ya que acumula esas substancias y las
transporta directamente a los lugares donde mds dafo
causan. En estudios realizados se ha podido comprobar
el incremento de muertes causadas por cancer pulmonar en
la vecindad de refinerias en la ciudad de Los Angeles.
Una refineria de aediana capacidad puede llegar a
generar entre 12 y 16 toneladas de particulas cada dia.
El mondxido de carbono actiia sobre la hemoglobina de la
sangre impidiendo que transporte oxigeno al organismo.
En altas concentraciones, puede causar la muerte en
seres humanos y animales. las concentraciones propias
del aire contaminado son suficientes para incrementar
afecciones cardiacas en personas con insuficiencias.

El amoniaco estd  compuesto de nitrdgeno, 85  muy
irritante y tdxico. concentraciones elevadas en el
aire, sobre el 14, pueden causar explosiones con el
consiguiente peligro para seres humanos e instalaciones.
& los hidrocarburos se 1los ha clasificados seqgin  la
importancia de su accidn tdxica. En lugar se encuentran

los denominados falsos hidrocarburos, gue en realidad
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estan constituidos por bhidrégeno y azufre, oxigeno y
nitrégeno. lLuego se considera a los hidrocarburos
arom&ticos ciclicos, derivados del benceno.

En Gltimo grado de +toxicidad estén las parafinas de
cadenas lineales.

T8das estas substancias son muy comunes tanto en el
petréleo crudo ;omo en sus derivados.

El anhidrido arsénico es acumulativo para el hombre. La
concentracién méxima permisible en el aire de este
producto es de 8,5 mg/md. Ingresa al organismo  por
inhalacidn, ingestién o por la piel.

En cuanto al propanoc, no se ha establecido una

concentracitdn médxima permisible. Este ingresa al cuerpo

humano por inhalacidn.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS FARA DISMINUIR Y MITIGAR EL
IMPACTO AMBIENTAL

La contaminacidn causada por falta de operacidn vy
mantenimiento industrial de la refinacidn, defiere de la
de otros tipos de indusirias porgque la materia prima
utilizada, el petrélec crudo, es portadora de la mayoria
de las substancias contaminanties vertidas desde una

refineria.

Control de emisiones al aire

La emisién de gases contaminados originados en una
emergencia de una refineria solo se podrdn evitar si se
hace un debido plan de trabajo para la seguridad de la

Industria y si usamos las iécnicas descritas en el item
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Aan

b.

4.4.6.

Control de emisiones difusas

l.os gases emanados puede ser capturados con las técocnicas
del item 4.4.6. vy en muchos casps. es  aconseliable que
fos gases sean reutilizados normalmentie como combustible

en 1oz calentadores de las unidades de refinacidn.

t.os hidrocarburos combustionados se evaporan hacia la
atmésfera contaminandola. Estos Gases SO0
descargables a la atmésfera. Para eliminar esta emisidn,
es comin la instalacidn de un sistema de absorcidn.

Los almacenamientos inapropiados de slop-oil a cielo
abierto a temperaturas mayores & las normales son  una
importante fuente de emisiones Y contaminacidn
atmosférica.

Fara controlar este tipo de emisiones, €5 necesario que
el sistema de alcantarillas para aguas aceitosas sea
cubierto y posea un sistema de recuperacidn de vapores.
En suma es importante gue se instalen sistemas de
recuperacisn  de hidrocarburos en 1a salida de estos
gases de soplade, no solo por la cantidad de fluio, sino

por sus caracteristicas malolientes.

El control de las eamisiones de Gxidos de azufre S0x

Como ya se ha dicho, los 6xidos de azufre son emitidos
en grandes cantidades en los procesos de combustidn de

una emergencia de refineria.
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Como una muestra de la magnitud de la contaminacidn por
las emisiones de compuestos de azufre de una refineria,
vale la pena mencionar que una planta con capacidad de
procesamiento de 168.88@ barriles de crudo al diay con
in contenido promedio de 1 (en peso) de azufre, tiene
una producci&; de 158 toneladas diarias de azufre
recuperado. Esta cantidad se emitirda a la atmdsfera en

forma de compuestos nocivos si su descarga no se

controla.

También se puede originar gases amargos, proveniente del
alto contenido de H25 que es convertido en azufre
elemental, cantidades contaminantes que pasan las normas
ambientales; si es  asi, necesitardn de procesns

adicionales para su tratamiento.

€1 control de las emisiones de 6xidos de nitrdgeno NOx

Se recomiesnda procesos de adsorcidn, empleando dxidos de
aluminio activados y carbones activados con la finalidad
de capturar el nitrégeno contaminante presente en la

atmébsfera.

£1 control de las emisiones de aondxido de carbono CO.

ya ha sido detallado adecuadamente en el Item 4.6.%

El control de emisiones de particulas
El control del material particulado que es emitido a la

atmosfera tiene vital imporiancia.
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En general, existen varios métodos para detener al
material particulado arrastrado por las emisiones
QASEOSAS

Cdmaras de sedimentacion.

Siclones, ciclones de alta eficiencia, bateria de
ciclones, inst;iacién de ciclones en serie.

Separadores por colisidn.

Separadores himedos:

Separadores ventin.

Separadores de platos.

Separadores con columnas de relleno.

Separadores de rocia.

Filiros textiles.

Frecipitadores elecirostdticos.

Control de olores
Tambidn se debe evitar el almacenamiento a cielo abierto
de todo tipo de hidrocarburos, especificamente de

aquellos destinados a ser separados del agua de drenaie

‘de la planta, los cuales son una fuente iamportante de

olores.

Los metodos mas comunes son 1os procesos de absorcidén y
de combustidn. Los aldehidos pueden ser absorbidos en
scluciones de aminas y adsorvido en carbdn activado, en
didéxido de manganeso activo. Estos procesos deben ser
complementados  con un  proceso de incineracidn u

oxidacidn.
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4.5.6.2

Tratamiento de aguas residuales

Las principales substancias contaminantes que se pueden
encontrar en los efluentes creados al combatir el fuego

con agua de una refineria son:

- Hidrocarburos. - Hales inorgdnicos.

-~ AMinas. - Sulfurc de HZ

- Cloruros orgdnicos. - B4lidos suspendidos

- Bolventes. -~ Amoniaco.

~ Hidrocarburos. - Lianuros
aromdticos. - fAcido clorhidrico.

~ fcido sulfdrico - Fenoles.

- Acido hidrofludrico. -~ Mercaptanos.

Fara solucionar estos problemas se tendrén que dar los
siguientes tratamientos a los efluentes de refinerias de

petrdleos pueden ser los siguientes:

- Desaceitado preliminar

En el desaceitado grosero del afluente & la planta de
tratamiento. Los mecanismos o dispositivos se eligen en
funcién de las caracteristicas de los efluentes de la

refineria, es decir, productos pesados o bituminosos,

ceras y parafinas, materia en suspensidn, etc.

- Desaceitado
Fara llegar a las exigencias de etapas posteriores de

tratamiento es necesario afinar el desaceitado mediante:
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flotacidn con aire disuelto, luego de afadir coagulantej

filtracién coalescente a presidn.

~ Eliminacidn de sulfuros
Pueden usarse los siguientes procesos: “stripping” con
vapor de efluentes concentrados, oxidacion lenta por

-

medio de airve, precipitacidn por sales de hierro.

~ Depuracién bioldgica
Depende de 1la cantidad y de la naturaleza de 1la DEO a

eliminar:

X fAireacién- oxidacidn, afade oxigeno por presencia de

reductores minerales

*¥ lLodos activados, & carga wmedia o con aireacidn

prolongada.

% Filtro percolar con lecho plastico, que deben
protegerse en mayor medida de los hidrocarburos, gque los

procesns anteriormente mencionados.

- Tramiento terciarios
Por filtracidn, percolacidn &n carbén activado,
pzonizacidén, floculacidn y sedimentacidn con lecho de

lodos.

- Tratamiento de lodos

Los lodos de flotacidn, obtenidos sin  coagulante
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4.5.6.3.

inorgdnico, se recirculan, 8i no, se deshidratan
mecdnicamente o por centrifugacidn.
l.a eliminacién final de los lodos se logra medianie

incineracién en lecho fluidificado o por pirdlisis.

¥ratamiento y disposicién de desechos sélidos vy

semistlidos

Una Accidente en  una refineria puede generar una
apreciable variedad de desechos sdlidos vy semisblidos,
muchos de los cuales pusden tener caracteristicas de
alta toxicidad. Asi, tenemos primordialmente:

- Lodos de proceso.

- Catalizadores gastados.

- Lodos de unidades de tratamientos de agua cruda.

- Lodos de tratamiento de agua residuales.

- Gulfuros de hierro.

- Hollin.

~ flaterial refractario de hornos.

~ Substancias quimicas obsoletas.

- Materias filtrantes gastadas.

- Grasas y aceites.

Los desechos generados deben sufrir una serie de
procesos de  tratamiento antes de su disposicidn final,
Entre estos se puede hacer una segregacidn de desecho
para aislar a aquellos de caracteristicas similares.
Esto permite separarlos por grados de toxicidad, para

mayor proteccidén ambiental y seguridad del personal.
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l.uego se concentran estos desechos por medio de la
remocidn total de los  liquidos contenidos. 5@ puede
intentar una recuperacidn de substancias de utilidad y
de energia. Solo entonces, se procede a las operaciones
de disposicidn final, entre las que se contemplan
procesos de fiiacidén quimica, disposicidn en rellenos
sanitarios, d{gposicién en suelos, enterramiento en
contenedores o incineracidn.

Para adoptar una decisién respecto de cudl método es el
mas idoneo &  utilizarse, se deben analizar las
caracteristicas de los desechos, con el fin de obtener
un  conocimiento profundo de su  toxicidad y de los
impactos que podrian causar.

lLa fiiacién quimica trata de formar un material
semisdlido a partir de los desechos ligquidos o sélidos,
gracias a la rgaccibn quimica con diversas substancias.
Las substancias téxicas quedan combinadas reduciédndose,
entonces, sus efectos y los probables impactos que
causarian.

La disposicidén en rellenos sanitarios es uno de los
métodos mas comunes. Es un procedimiento gue, de ser
operado adecuadamente, ofrece sequridades, con una baja
contaminacion,

A pesar de esto, existen algunos limitantes que ponen en
@uda la eleccidn de la ubicacidn del sitio para los
desachos.

Tienen a presentarse dificultades en la segregacion de
materiales, porque quedan compuestos cuyo potencial de

explosidn, produccién de gases vy toxicidad, pueden
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aumentar al entrar en contacto entre ellaos. Existen
limitaciones para la seleccién de lugares adecuadns de
relleno que sean suficientemente amplios y gque permitan

una correcta operacidn de recubrisiento.

También son un factor limitante las caracteristicas del
suelo, reapec;a al régimen de aguas superficiales ¥
subterrineas, que pueden servir de vehiculo para el
transporte de substancias téxicas.

La disposicidn de desechos de 1la refipacidn de petlroleo
sohre el suelo, 25 un procedimiento utilizado
frecuentemente desde hace mucho tiempo. Esta técnica se
fundamenta en la dindmica de todos los procesos fisicos,
guimicos y bioldgicns gque son propios del suelo,
fendmeno que logran una estabilizacidén y degradacidn de
los desechos. NSe debe evitar la percolacidn de liquidos
a las capas fredticas vy el lavado a causa de aguas
superficiales: se debe evitar al adximo la emisidn de
polvo y de compuestos voldtiles; y se debe acelerar la
degradacidn.

l.a destruccitn térmica de desechos sdlidos comprenden
categorias tales como: combustidn pueden aplicarse
siempre v cuando se cumpla con unos reguisitos que
impidan la generacidn de otro tipo de contaminantes
tales como dioxinas vy bifenilos policlorados v PCE, en
una eficiencia del  99,999%, segin las AQltimas
requlaciones de 1a EFPA. También, la emisidn de
particulas no debe exceder de 1880 mg por cada metro

cubico de materia seca.
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De los diverseos tipos de incineracidn con aeliores
resultados para esta clase de desechoas, caben
mencionarse la de lecho fluidizado y la de cémaras

miltiples.

ET enterramiento en contenedores de desechos es una
técnica gue er;ce ventaias por su seguridad, siempre vy
cuando se tomen las debidas precausiones para impedir
rupturas y fugas de los contenedoves.

El lugar del entierrvo debe cumplir con especificaciones
que no afecten a los contenedores y garanticen su mayor
durabilidad.

Este método se 1o preserva para ios desechos
extremadamente peligrosos. Por lo tanto, paralelamente

a la planificacidn y operacion de la disposicidn final,
se deben piapificar técnicas de wvigilancia para

descubrir a tiempo posibles dakos y su  consiguientes

reparacidn o transporte a otros sitios.

4.35.6.8 Control del ruido

L.a contaminacién por ruido generado por las explosiones
en una emergencia de una refineria de petrdleo es tanto
un problepa interno de la planta como uno de 1la
;omunidad aexterna., Hay ruidos continuos e

interaitentes.

Una explosidén por petrdleo puede llegar a producir

niveles de ruido peligrosos para la salud del personal;
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muchos pueden ser wmolestos para la poblacion en el

entorng de la planta.

Como es una emergencia es muy dificil evitar el ruido
que se genera en la zona, pero si se puede evitar el
ruido general que emiten lag maguinarias
descanectandola% o deidndolas de usar hasta gue se

termina la Emergencias

Fara ver con mayor facilidad los Impactos émbientales
que el Petrédleo y sus derivados producen después de una
Emergencia o Accidente, se han adaptado las siguientes

matrices gue se mnuestran a continuacidn.

Cabe vrecalcar que la numeracidn exisitente dentro del
Cuadro 4.4.2 esta basada gn la tabla de evaluacidn de IA
que se muestran en el item 3.1.3 de esta tesis. (Tabla

3.1.3.B) .

Donde los efectos positivos son la importancia gque tiene
cada factor Ambiental con respecto al Proyecto Global de
Evaluacion de Impacto Ambiental. En cambio los efectos
negativos son los periuicios que se podrian producir en

contra devlos factores aAmbientales.
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CUADRO 4.5.2 _
MATRIZ DE EVALUACION CAUSA - EFECTO
PETROLEO Y SUS DERIVADOS

2
7
3
1 1 2 3 3 4
2 2 2 2
2 4 1 2 _‘ _' 3 )
2 2 2 3 4 s
2 3 2 3
1 1 3 3 4 4
2 3 2 3 4 g‘_"__""
1 1 7 3 [3 7
1 1 4 ) 2 2 7 9
4 4 4 4
1 2 1 2
a a4 2 3 6 7
1.AIRE 2AGUA 3SUELO  4ECOLO  S.AREA 8.RUIDO 7.CALIDAD 8. FACTORES
GIA AMBIENTAL VIBRACIONES  VISUAL SOCIO-ECONOMICOS
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5.0 PROGRAMA CONPUTARIZADO PARA CASOS DE EMERGENCIAS :
*“IMPACTO AMBIENTAL POR SUSTANCIAS PELIGROSAS®
SISTEMA S.P.I.A Versién 1.8 - 1993

En este Capitulo se describird el uso del Frograma
Computarizado : SPIA {IMFACTO AMBIENTAL FOR SUSTANCIAS
PELIGROSAS) , el cudl se utilizard solo en casos de

Emergencias producidas por Sustancias Feligrosas.

Este Frograma esila basado en dos aspectos muy

Importantes 3

- La clasificacidn que nos dan las Guias CANUTEC para el

~ caso de Bustancias Peligrosas.
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- La tlasificacidn de Sustancias Feligrosas por  su mayor
incidencia, las cuales estdn basadas en las Estadisticas
del Fert, que ya han sido anteriormente descritas en el

Capitulo IIL.

fud

e

El programa maneia una base de datos con una lista de
las 95 Sustancias Feligrosas de mayor incidencia en nuestiro
‘paiﬁ, las cuales viene acompafadas de informacidn que facilita
su andlisis, tales como los Feligros Potenciales que originan,
Acciones de Emergencia y PMitigacidn, Impacto Ambiental vy

Reduccidn del lmpacto ambiental.

£l SFIA esta dirigido netamente al Cuerpo de EBomberos
Voluntarios del Per(, los cuales se encargan en la Mitigacidn
de Sustancias Peligtoaag en caso de Emergencia; también esta
dirigido a todas las personas gque estan relacionadas can el

maneio, control y transporte de estas sustancias.

l.as personas gue usen este FPrograma podrdn  iener
soluciones inmediatas a problemas que se originen poy
sustancias peligrosas, asi como aplicar las tecnologias més
apropiadas para contrarrestar los problemas de Incendios y de

Impacto Ambiental originadas por las Sustancias Feligrosas .

Finalmente, el GSPIA permite al usuario modificar el
listado de sustancias peligrosas, asi como las guias que las
acompafan de tal forma que se adaplen a las necesidades

locales.



CAPITULD V : Programa Computarizado S.P.I.A Ver. 1.8 - 1995 138

5.1

INSTRUCCIONES PARA LA INSTALACION Y REQUERIMIENTO DE EQUIPO :

Para instalar el Frograma SFIA tendremos las siguientes
opciones:
A.— IHSTALACION TRADICIONAL : Es la instalacidn gue

1)

4)

realizaremos cuando tendremos los  archivos del SPIA
desemp&quatadms; o también cuando solo se tengan  los
archivos SPIALLZH, LHA.EXE . Los pasos a seguir son los

siguientes:

Ubicarse en la unidad C/D/F y crear el directorio SFIA
mediante el siquiente comando:

C:\MD SPIA [ENTER]

Ingresamos al directorio SPIA @

C:\CD SFIA [EMTER]

C\SPIAN

Mos ubicamos eﬁ la unidad A/B y copiamos todos los

archivos a CAD\F:

C:\SFIANAL {ENMTER]
Az\COPY X.¥% C: [EMTER]
a:\Cs [ENTER]
C\SPIAN

Desempaquetamos el archivo SPIALLHZ

C:\SFIA\LHA E SFIA [ENTER]

C:\EFIAN

Finalmente ya tendremos el SFIA instalado para ser

eiecutado.
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1)

2)

INSTALACION PROPIAMENTE DICHA : Es la instalacidn que se

realizard cuando se tengan los archivos  INSTALL

{Instaladores) del SFIA.
Ubicarse en la unidad A/B/C/D/F y escribir INSTALL

T aparecerd la siguiente Fantalla:

T SR N
PR MONNRTNRGN DR R
[ NS TN NS N e
-~ W WEN WEE Em
o WS N EEE TS e
-UEE DNRREEE W
SCICHNINS S NI SRR
. i " s
i B - W e
t - A e
- B PN MaE e
I e AR W e

Inpacto Asbiental por Sutancias Peligrosas Ver.l

Bach. Ing. Javier Cavero Torres Telf. 82 3812

Press any key to continue . . .

Presione una. Tecla para continuar [EMTER]

 Esta Seguro de querer continuar <8/Nx 7 Fresionav

ngr  para confirmar la ejecucién de 1a instalacién,
aparecerd el siguiente mensaie:

Besde que Disketlera desea instalar el paguete <A/B/C/D/E ¢

A LENTER] Péra Confirmar la Unidad de Diskettera
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9.2

4)

4 que Diskettera desea instaiar el paguete CA/B/C/V/FY &
c [ENMTER] Fara Confirmar la Unidad de
1a Diskettera Destino
8 [ENTER] Luego Confirmamos § si
* estamos de acuerdo

£l SFI4 camenzar& a instalarse.

A continuacidn se especifican los requisitos de equipo

minimo para ejecutar el Sistema GFPIA

Equipo IBM-PC/AT o compatible con 2
648 k de memoria RAM como minimo
1 unidad de discos flexibles
1 monitor a color o monocromdtico
1 impresora

1 disco duro. %i no esta conectado & una

Red.

ambiente FOXPRO 2.9 con Distribution.KIT (Frograma

de los 8rchivos Ejecutables de FOXPRO)

ESTRUCTURA DEL SPIA

En el siguiente cuadro mostramos la Estructura del SPIA

[
4



5.2 ESTRUCTURA DEL SPIA

”impactc Ambieﬁtal por'Sustanciaé Peligrdsas”
SISTEMA SPIA 1995

SPIA l :

|

[ |

I

- ﬂ : VISUALTI ! I
' I I LIDA
INGRESO CONSULTA ZACT ON REPORTE s A
I | —_—
a ‘ POR Nro PE POR Nro |

| __INDICE DE GUIa SUSTANCIAS i DE GUIa

T a POR Hro | DE POR
| ___DbaTtos I CANUTEC GUiaS SUSTANCIAS

| POR

saLl H :
" ALIDA SUSTANCLA SALIDA SALIDA

SALIDA
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5.3

§.3.1

1)

4}

 UTILIZACION DEL SPIA

Ingreso al SPIA
ingresar al directorio SPIA que ya ha sido  instalado
amteriormnente. 91 es en el Pisco Dure G, el

procedimiento serd el siguientes

Ingresamos al directorio SFLALG
C:\CD SFIAlG A [ENTER]
Ca\GPIAlEON

Luego ingresamos al SFIA presionando 3
C:\SFIALB\SFIA [ENTER]
Aparecerd la Fantalla que se muestra en la hoia a

continuacién. (Ver pagina 143)

Ingresar la siguiente Clave de acceso

" W
NOTA: Si la Clave de acceso no es Correcta, no sera
posible ingresar al §PIa. El usuario tendrid O
oportunidades para poder escribir la Clave Correcta,
case contrario el Programa r tornard al Sistema

Operativo.

Aparecerd la siguiente Fantalla desde la cual el usuario
podrd usar las diferentes apciongs del SFIA 3

(Ver P&gina 144)
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5.3.2

drnch s A ISR

u SISTEMA DE CGﬂSULTg‘DE SUSTANCIAS

k 1.~ INGRESOS DE DATOS

2.~ COWSULTAS DE DATOS

i 3.~ VISUALIZACIONES DE DATOS
4.~ REPORTE DE DATOS

= 5.~ BALIR DEL SISTENMA it

e

OPCION ¥ PRESIONE <ENTERX

FERMITE IMGRESAR DATOS DE : BUIAS, IMDICES

NOTA 2 & esta Fantalla la llamaremos Mend Principal

Ingreso de Datos del SPIA

Se utilizan las funciones de Ingresos de Datos

para

actualizar la Informacidn del Frograma, ya que a medida

que pasan los afios aumentardn la cantidad de sustancias

que tienen mayor riesgo en el FerqQ.

Ubicar =1 cursor en INGRESO DE DATOS; presionar la tecla

EMTER 3 y aparecerd el siguiente mend :

INGRESO DE DATOS

1.~ INGRESO DE DATOS A INDICE
3.~ INGRESO DE DATOS A GUIAS

3.~ SALIR DEL FENU INMGRESU

DFCION Y PRESIONE <ENTER:

FERMITE INGRESAR DATOS A INDICE
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5.3.2.1 Ingreso de Datos a SUSTANCIAS

Es la opcidn N® 1 del Hend Ingreso de Datos la cual nos
servira para Ingresar una nueva sustancia a nuestra guia

de consultas, -para que usuario la pueda usar mds

adelante.

Ubicar el cursor en INGRESO DE DATOS A SUSTANCIAS
presionar la tecla EMTER 5 y aparecerd el siguiente

menis

e e ey
BT e v Foanicresterstiosimie

INGRESO DE DATOS INDICES DE SUSTANCIA

N® CANUTEC : UN1855
N® de GUIA &
I Descripcitn de la Bustancia i

Mensaie: Ingresar el N® CANUTEC

F3 = Reiniciar F7 = Galir

PERMITE INGRESAR DATOS DE SUS;QNCIQS

5.3.2.2  Ingreso de Datos a GUIAS
Es la popeion N® 2 del Mend Ingreso de Datms la cual nos
servird para Ingresar una ﬁueva guia de consultas, para
gque usuario la pueda usar mds adelante.
Ubicar el cursor en INGRESO DE DATOS A GUIAS ; presionar

la tecla ENMTER 3 y aparecerd el siguiente mend &
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5.3‘2.3

J.3.3

INGRESO DE DATOS INDICES DE GUIA

N® de GUIA 2 85 ”

- Descripcidn de datos Buia @

R

Texto Descriptivo de Hitigacidn: }

1
Mensaies Ingresar el Nde Guia H

F3 = Reiniciar F7 = Salir sin Grahar

Salir del Ment de Ingresos

Es la opcidn N® 3 del Mend Ingreso de Datos la cual nos
servird para Salir al Hend Frincipal SISTEMA DE
CONSULTAS DE SUSTANCIAS

CONSULTA DE DATOS

Se utilizan las funciones de Consulta de Datos bpara
visualizar la Informacién que se necesite del Frograma.

Dentro del Mend principal ubicar el cursor en la
posicidn 2.~ CONSULTA DE DATOS: opresionar la tecla

EMTER: vy aparecerd el siguiente meni:
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3.3.3.1

CONSULTA DE DATOS

1.- CONSULTA FOR N°de GUIA
2.~ CONMSULTA POR N° CAMUTEC
3.~ CONSULTA FOR SUSTANCIA
4.~ SALIR DEL MENU CONSULTA il

|

OPCION Y PRESIOME <ENTERX:

I

FERMITE CONSULTAR SEGUM EL N*® CANUTEC

CONSULTA POR Nro DE GUIA

Es la opcidn N® 1 del Men( CONSULTA DE DATOS la cual nos
servird para CONSULTAR o1 N® de GUIA CANUTEC que se
desep.,

for lo general esta opcidn serd usada cuando el usuario
sepa la clasificacidén de la sustancia , pero no su N°
CANUTEC.

Ubicar el cursor en COWSULTA POR N® DE GUIA; presionar

la tecla ENTER 3 y aparecerd el siguiente mend

RIS TI S

CONBULTA POR NM°de GUIA

P,

o R

INGRESE N® DE GUIa =

OPCION Y FRESIONE <ENTER>
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3.3.3.2

9.3.3.3

CONSULTA POR Nro CANUTEC

Fs la opcidn N® 2 del Mend CONSULTA DE DATOS la cual nos
servird para COMSULTAR las caracteristicas de una
sustancia determinada sabiendo previamente U
codificacidn CANUYEC.

Ubicar el cursor en CONSULTA POR N°® CANUTEC; presionar

la tecla ENTER 3 y aparecerd el siguiente mend @

CONSULTA POR N°CANUTEC I

INGRESE M°CANUTEC =« _____ u

OPCION Y PRESIONE <ENTER>

CONSULTA POR SUSTANCIA

Es la opcion N 3 del Hend CONSULTA DE DATOS la cual nos
servird para CONSULTAR las caracteristicas de  una
sustancia determinada ingresando previamente su nombre o
ginénime.

Ubicar el cursor en CONSULTA POR SUSTANCIA; presionar la

" tecla ENTER ; y aparecerd el siguiente ment :
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5ed3.3.4

5.3.4

PANTALLA DE CONSULTA DE SUSTANCIA

} Total de Indices @ 93
Indice Actual @ INMICIO

Mombre de la Sustancia :

s

Mensaje: Sust. a buscar [ESCT Salir

Salir del Ment de Consulia

Es la opcidn N°® 4 del Mend Consulta de Datos la cual nos
servird para Salir al fendt Principal SISTEMA DE
CONSULTAS DE SUSTANCIAS

VISUALIZACION DE DATOS

Se utilizan las funciones de Visualizacidn de Datos para
visualizar el listado de General de sustancias, o

visualizar el N® de GUIA CANUTEC que se desee consultar.

Pentro del HMend principal ubicar el curser en la
posicidn 3.~ VISHALIZQCIGK DE DATOS; presionar la tecla

ENTER; ¥ apareéeva el siguiente meniz
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VISUALIZACION DE DATOS

L.~ VISUALTIZACION DE SUSTANCIAS
L VTSUALTZACION DE GUIAS
Jo- SALIR DEL MEMU

OFCION ¥ FRESTONE <ENTER:

FERMITE VISUALIZAR IMFORMACION

VISULIZACION DE SUSTANCIAS
Fs la opcidan H® 1 del Mend VISUALTIZACION DE DATOZ la
rual nos servird para VISUALIZAR el listado total de las

sustancias con mavor incidencia en Emergenclas.

Ubicar el CUrsor  &n VISUALTIZACION DE SUSTAMCIAS;
presionar la tecla EMTER 3 y aparecerd el LISTADO TOTAL

DE SUSTANCIAS. el cual se mostrard mas adelante.

VISUALIZACION DE GUIAS
Fe la opcidn H® 2 del Hend VISUALIZACION DE DATOS la
cual nos servird para  COMSULTAR las GUIA CANUTED que se

desee.

Ubicar el cursor en VISUALIZACIOM DE GUIAS: presionar la
tecla EMTER 3 v aparecerd el listado de guias CAMUTED

que ponemos a continuvacidn



LISTADO DE LAS GUIAS CANUTEC

EXPLOSIVOS : DIVISIONES 1.1,1.2,1301.5

|"™**GASES: INFLAMABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos) ***

(rH+*GASES: Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos) *#+*#+

|GASES: Venenoceos Y/O Corrosivos Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

|GASES: Venenosos INFLAMABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

|GASES: OXIDANTES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

|GASES: VENENOSOS CORROSIVOS, OXIDANTES-Comprimidos o Licuados

|LQUIDOS : INFLAMABLES - Misibles

LIQUIDOS : INFLAMABLES - No Misibies

**LIQUIDOS : INFLAMABLES - No Misibles ** (Mayor Incidencia)

LIQUIDOS : INFLAMABLES - VENENOSOS Misibles y No Misibles

|LIQUIDOS : INFLAMABLES, VENENOSOS Y CORROSIVOS Misibles y No Misibies

SOLIDOS INFLAMABLES

19

SUSTANCIAS REACTIVAS CON EL AGUA QUE DESPIDEN SUSTANCIAS INFLAMABLES

SUSTANCIAS OXIDANTES

***SUSTANCIAS VENENOSAS ***

*SUSTANCIAS : VENENOSAS CORROSIVAS

SUSTANCIAS : VENENOSAS, CORROSIVAS, INFLAMABLES

SUSTANCIAS : VENENOSAS INFLAMABLES

SUSTANCIAS DE BAJA PELIGROSIDAD

IAEROSOLES

IANEXO No1 : GLOSARIO

BIRIZ6 8 BNRNRR

IANEXO No2: INDICE DE LAS GUIAS

EXO No8 : TABLA DE COMPATIBILIDAD DE LA ROPA DE PROTECCION
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5.3.4.3 Salir del Men( de Consulta
Es la opcidn N® 3 de este Mend, el cual nos serviri para
Salir al Ment Principal SISTEMA DE CONSULYTAS DE
SUSTANCIAS

5.3.5 REPORTE DE DéTéﬁ
Mos servird para imprimir listado de General de

sustancias, o N° de GUIA CAMUTEC que se desee .

Dentro del Mend principal ubicar el cursor en la
posicidén 4.~ REPORTE DE DATOS; presionar la tecla EMTER:

y aparecerd el siguiente meni:

REPORTE DE DATOS

1.~ REPORTE FOR N® DE GUIA
2.~ REPORTE POR SUSTANCIAS
3.~ BALIR DEL MENU REFORTE

OPCION Y PRESIONE <ENTER>

FERMITE ENVIAR HACIA IMPRESORA UN REGISTRO FOR
N® DE GUIA

5.3.4.1 'REPORTE POR Nro DE GUIA
Es la opcitn M° 1 de este mend. E1l cual nos Imprimird la
GUIA CANMUTED que se desee
Ubicar &l cursor en REPORTE POR #Hro DE GUIA; presionar

ia tecla ENTER y luego confirmar con la lestra 8.
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(4]
£

5.3.4.2

5.3.5.3

5.3.6

Mediante este mentt se podrin imprimir la guias CANUTEC

que se muesiran en el anexo No 4 de esta tesis.

REPORTE POR SUSTANCIAS

Es la opoidn N® 2 de esie mend. E1 cual nos Imprimird el
tistado gener#& de sustancias con mayor incidencias.
Ubicar el cursor en REPORTE POR SUSTANMCIAS: presionar la
tecla ENTER y luego confirmar con la letrA 83 v
aparecerd el listado imprimido que se muestran en las

hoias a continuacitn.

Salir del Ment de Consulta

Es la opcidn N® 3 de este MenQ, el cual nos servird para
Salir al MenG Principal SISTEMA DE CONSULTAS DE
SUSTANCIAS

SALIR DEL SISTEMA
Es la opcidn N° 5 del Hend Principal, el cual nos
servird para salir al Sistema Operativo del Compuiador

(Windows o DOS).



LISTADO GENERAL DE LAS PRINCIPALES SUSTANCIAS PELIGROSAS EN EL PERU

PAGNo ¢

N TGUIRL B T ROSTANGIA -

UN1001 | 04 [Acetlleno o Acetileno disueito

uNt0o2 | 08 |Aire comprimido

UN100S | 08 |amonfaco anhidro licuado, o Soluciones de amonfaco con més del 50 %

UN1013 | 08 IDiéxido de carbono, comprimido, o Diéxido de carbono

UN1017 | 09 [Cloro ’ |

UN1023 | 07 |Gas de hulla

UN1038 | 04 |[Etano o Etano comprimido

UN1043 | 08 {Soluciones amoniacas lertilizantes

UN1044 | 08 |Extintores de incendio con gases comprimidos o licuados

UN104s | 04:|Hidrdgeno, o Hidrégeno comprimido

UN1080 | 08 |Acido clorhfdrico. anhidro

UN1083 | 07 |Sulfuro de hidrégeno o Sulfuro de hidrégeno licuado

UN1088 | 08 |Gagmes licuados

UN10ss | 08 [Nitrdgeno, o Nitrdgeno comprimido

UN107t | 07 |Gas de pelrdleo

UNto72 | 08 |Oxigeno u Oxfgeno comprimido

UN1073 | 08 |Oxfgeno a presién, liquido u Oxfgeno liquido refrigerado

uNto7s | 04 [Gas licuado de petrdleo, neom. o Gases de petrédleo, licuados, neom.

UN1078 | 08 |Gas dispersante, n.eo.m. Gases refrigerantes. neom. o gas dispersante
{ UN1090 { 1t [Acetona

uN1108 | 12 |Alcoholes amflicos

UN1114 | 13 {Benceno

UN1188 | 12 |Eter dietflico o Eter etilico

UN1170 | 11 |Etenol, alcohol etflico o soluciones de etanol

UN1203 | 13 [Casolina o Mezclas antidetonante para combustible de motores

UN1204 | 02 [Nitroglicerina, solucidn en aleohol

"UN1208 | 13 |N-hexano

UN1223 | 13 [Queroseno

UN1230 | 14 |Alcohol metilico o Metanol

UN1287 | 13 {Casolina natural

UN1283 | 12 |[Pintura o Material correlacionado con la pintura

UN1288 | 13 {Isopentano o n-Pentano o Pentano

UN1287 | 13 [Petrdleo crudo

UN1268 | 13 |Destilados de petrdleo. neom.

UN1274 | 11 |n—Propano o Alcohol propflico, normal

UN1204 | 13 [Tolueno

un13er | 18 {Xilenos

UN1e83 | 28 |Nitrofenoles

UN1880 | 28 [Cianuro potdsico

UNtes1 | 28 [Rodenticidas. neom. ,

UN1893 | 25 [Sustancias para gases lacrimdgenos, liquidas o sdlidas, neom.

UN1718 | 27 |Anhifdrido acético

UN1TT4 | 26 {Extintores de incendios, cargas para

uN170s | 28 Acido sulfurico v acido fluorhidrico. mezclas de

UN1789 | 26 |Acido clorhidrico, en solucién o acido clorhidrico

untet4 | 28 |Hidréxido de potasio, en solucidn o Potasa chustica. en solucién

untete | 26 |Aluminato de sodio, en solucién

UNI824 | 28 [Hidréx de 8 solucidn o Sosa cdustica, solucidn
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PAGNo 2

Wfﬁ QYA B TR RO
UN1830 | 26 |Acido sulldrico
UN1831 | 26 [Acido sulfdrico fumante u Oleum acido sulfdrico, fumante
UN1832 | 26 |Acido sulfdrico residual
UN1833 | 28 |Acido sulfuroso
UNt848 | 28 |Tetracloruro de carbono
UN1857 | 18 {Desechos textiles, htmedos, neom.
UN1003 | 28 |Desinfectantes corrosivos, liguidos, n.eom
UN1950 | 38 [Aersoles :
UN1983 | 01 {Gases licuados o comprimidos, inflamables, téxicas, neom.
UN1984 | 04 [Gases comprimidos o licuados, inflamables, neom.
UN1988 | 07_|Cases comprimidos o licuados, tdxicos o gases comprimidos o licuados,
UN1988 | 08 |Gases comprimidos o licuados, neoms.
UN1987 | 08 iGases téxicos de insecticidas, neom
UN1IS68 | 08 |Gases de Insecticidas neom
UN1971 | 04 |Gas natural comprimido: Metano Metano Comprimido
UN1972 | 04 |Metano o gas natural lfquido refrigerado
UN1978 | 04 {Propano
UN1981 | 08 Nitrdgeno y gases
UN19es | 4 jAlcohol desnaturalizado o Alcoholes, tdéxicos neom.
UNt1987 | 11 lAlcoholes, neom
UN1992 | 14 jliquidos inflamables, téxicos, neom.
UN1993 | 13 |Lfquidos inflamables. neom
UN2014 | 22 |Perdxido de hidrdgeno, soluciones acuosas
UN2018 | 22 |Perdxido de hidrdgeno, soluciones acuosas, estabilizados
UN2031 | 26 lAcido nftrico
UN2808 | 28 [Sulfato Acido de amonio o Bisulfato de amonio
UN2788 | 28 |Plaguicidas a base de carbamatos lfquidos infamables, toxicos neom
UN2813 | 19 [Sustancias que al contacto con el agua emiten gases inflamables, neom
UN2831 | 28 |1, 1, 1~Tricloroetano
UN2002 | 25 |Pleguicidas, liquidos, tdéxicos, neo.mm.
UN2903 | 28 |Plaguicidas, lfquidos, tdxicos, inflamables, neom.
UN2920 | 27 {Liquidos corrosivos, inflamables, neom.
UN2922 | 28 |Liquidos corrosivos, tdxicos, neom.
UN2924 | 18 |Liquidos inflamables, corrosives, n.e.o.n.

uUN2927 | 28 ilLiquidos tdxicos, corrosives, neom.
UN2020 | 28 |{L{quidos téxicos. inflamables, n.eom.
UN298s | 22 |Perdxldo de hidrdgeno, en soluciones acuoses

UN200t | 28 [Plaguicidas a base de carbamatos. lfquidos, tdxicos. inflamables ne.o.
UN2092 | 28 {Plaguicidas a base de carbamatos, lfquidos, tdxicos, n.e.om.

UN30ss | 11 |Bebidag alcohdlicas

UN30ss | 12 |Pintura, o material relacionado con pintura

NAS0es | 34 Cloruro de amonio

NAS10% | 34 [Sulfato cdprico

NA9117 | 34 [Acido etilendiaminotetraacético o EDTA

NA9121 | 34 [Sulfato férrico

NA9i28 | 34 [Sulfato ferroso

NAg324 | 26 |Residuo tipo 24
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6.8

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL POR ACCIDEN- TES

OCASIONADOS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS

EVALUACION DE LOS DARNOS

Kealizar un EIA ocasionado por Sustancias peligrosas es
muy dificil, por la compleiidad de los dafos que produce, y
por la diversidad de aspectos que se involucra en estos
estudios. Inicialmente en la presente Tesis se guiso Evaluar
exactamente el COSTO MONETARIO que tendria un  Accidente
tecnolégico o de transporte de sustancias peligrosas, pero se
llego a la conclusidn de que era casi imposible por muchos

factores. Sin embargo & continuacidn daremos las Pautas de
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come se  deberdn Evaluar los dafos producidos por accidente

pcasionado por sustancias peligrosas .

Fara realizar un andlisis de Costos y Fresupusstos en
Unidades Monetarias tendriamos que enfocar 3 agspectos , gue

son los siguientes 3

1) EVALUACION DE DANOS MATERIALES EN EDIFICACION, MAGUINAS
Y EQUIPOS ¢ Fara todo Ingeniero Civil y/o Sanitario es
relativamente  facil elaborar un presupuesto de
reconstruccidn de una determinada edificacitn,
afadiéndole los costos de Equipamiento y reposicidn de
materiales. En este caso 1a Gnica variante es que el
costo de la Mano de Obra se duplica respecto al costo de
una  nueva edif;aacién, debido a que se incrementan
las partidas de Demolicidn, Resane, Acabados, retiro de
maquinaria y equipp inservible, vy la eliminacién de

desmonte masivo.

Ademds le corresponderia al Ingeniero Jefe de FPlanta

Evaluar lo siguiente @

+ Cuanto se deio de producir antes y despuss del accidente

+ La Cantidad de Sustancia(s) Feligrosa que fue perdida
por gl accidente.

+ La Cantidad de Materiales diversos y Materia Frima que

se perdid.



CAPITULD VI : EVALUACION DEL IMPACTO AHMBIENTAL 158

Cabe recalcar que para evaluar un Accidente por transporte de

Sustancias Feligrosas solo se evaluard la pérdida del liquido

transportado v del camidn que lo transportaba.

2)

Si

EVALUACION DE nasos A LA SALUD HUMANA : Fara esie caso
primero se deberd cuantificar y calificar los dafos
vcasionados a la persona  humana, de la siguiente
manerazt

M* de Fuertos

M® de Heridos Inhabilitados para toda la Vida : entre
estos tenemos & los mancos, cojos, tuertos, ciegos, etc

H® de Heridos Inhabilitados Farcialmente, son aquellos
que han recibido contusiones pero que podrén recuperarse
mediante un periodo de descanso.

N® de Heridos con heridas menores, son aguellos gue han
sufrido heridas y contusiones ., que no  los Inhabilita,
pudiendo regresar a trabajar normalmente.

M® de intoxicados los cuales pueden tener enfermedades

graves a corto o largo plazo.

las personas afectadas son trabajadores de esia

Empresa o Industria deberdn ser indemnizados de acuerdo

a las siguientes Leyes que rigen en el Ferd :

RKeglamento de Accidentes de Trabaio
D.S. N® 8B2-72 TR, del 24/82/72
Reglamento 3 Accidentes y Enfermedades Frofesionales y

de Obreros
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DuL. N® 18846, del 24/84/71 complementado por
D.8. N® 882-72 TR, del 24/82/72
+ Reglamento de Seguridad para la Comercializacidn de Gas
D.S. N® @36-72-IC/DS, del 29/68/72
+ Reglamento de Seguridad
R.M. W° @664~781€NXDGH, del 83/18/78
+ REGLAMEMTO DE SALUD OCUFACIONAL
MINISTERIO DE SALUD - INSO 1992

Sin embargo si las personas gue han sido daRadas porque wviven
en zonas aledaRas al Accidente o se encontraban simplemente
transitando, no pueden ser reconccidos sus derechos  porgue
hasta la fecha no existe un Regiamento(en gl Perd para estia
clase danos V4 periuicios. Sin embargo las PErSONAS
periudicadas pueden realizar una accién iudicial por daRos y
periuicios en contra de la empresa o Industria que la

acasiond.

3) EVALUACION DE DARDS AL MEDIO AMBIENTE : Fara este caso
se deberin evaluar los siguientes puntos 3

+ £l radio de accidén de zona que fue afectada por el
accidente Industrial o de trédnsito.

+ Hacer un recuento Cuantitativo y Cualitativo de Inpacto
Ambiental de las zonas afectadas
{zonas urbanas, rurales, industriales,etc)

+ Cuantificar los dafos y #1 grado de Contaminacidén que
produjeron las Sustancias peligrosas al aire, mar,

fuentes de agua, suelo, flora y fauna.
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6‘2'

4 Calcular el tiempo de cuanto se demora el HMedio Ambiente
en regenerarse para regresar a su estado original o

normal.

Fodemos™ agregar que el Codigo del HMedio Asbiente en su
Capitulo IV articulo 28 nos dice que toda Empresa que ocasione
Feriuicios a Muestro HMedio Ambiente ., tendréd gue cubrir los

costos para su reposicidn y mejora.

Se vrecomienda el uso de Cuadros Matriciales de Impacto

ambiental, como los que muestras en las hojas a continuaciodn.

PARANETROS PARA ELABORAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR
SUSTANCIAS PELIGROSAS:

Como ya se menciond anteriormente, es mouy dificil
establiecer criterios de medicidn y patrones de evaluacidn
(comparacién), debido a su compleiidad; sin embargo existen
formas convencionales para calcular los  dafos producidos por
las Sustancias FPeligrosas. A partir de ahora nosoctros
hablaremos a cerca de la elaboracidn de un Froyecto a corto
plazo que nos de las pautas para reponer el dafo causado.

Como este proyecto serd Multidiciplinario, el primer paso a
seguir‘ a8 ponerse de acuerdo para tomar un patrdén de
evaluaci6én, ya que dicho patrdn no es universal ni de cardcter

permanente.



FACTORES

AMBIENTALE

CUADRO # 1

MATRIZ DE EVALUACION CAUSA - EFECTO
SUSTANCIS PELIGROSAS

ACCIONES QUE PUEDEN CAUBAR EFECTOS AMBIENTALES

MANEJO DE MA-~
TERIAS PRIMAS

UTILIZACION DE
TRANSPORTE

ACCIDENTES

ALMACERAMIENTO

CARRETERA

FERHOC AR, BARCO

EXMOSIONES

DERRAME Y FUGAS

NEGATIVO{ POSITIVO

NEGATIVO

POSITIVO | HEGATIVOIPOSITIVO

REGATIVO! POSITIVO

POSITIVO | NEGATIVO [ POSITIVO

CALIDAD DEL AIRE

BALANCE HIDROLOGICO
AGUAS SUBTERRANEAS

AGQUAS SUPERFICIALES

CALIDAD DEL AGUA

CALIDAD DEL SUELO

FLORA
FAUNA

SUBSUELOS FORESTALES

AUINOS EXTEANOS

I PAISAJE

CONDICION DE VIDA
VIVIENDA ¥ EDIFICACIONES
EMPLEO

MIGRACION

ASPECTOS CULTURALES
AREAS DE RECREACION

LAIRE

2AGUA  A8UELO

4.ECOLO
GlA

8.AREA
AMBIENTAL

S.RUIDO
VIBRACIONES

7.CALIDAD
VISUAL

8, FACTORES




CUADRO # 2

MATRIZ DE EVALUACION PARA LOS PLANES DE MITIGACION

EN EMERGENCIAS POR SUSTANCIAS PELIGROSAS

[PLANES EVALUADOS

ELEMENTOS DE PLANIFICACION

1) RESPONSABILIDAD POR
ORGANIZACIONES

|2} EVALUACION DE RIESGOS

3) PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION
Y SIST.DE COMUNICACION

4) ELEMENTOS CENTRALES INSTALADOS
PREPARACION DE EQUIPOS DE EMER-
GENCIA ¥ DE INSTALACIONES

5} EVALUACION DE CAPACIDADES

B} PROCEDIMIENTOS PARA ACCIONES
DE PROTECCION

7) EDUCACION E INFORMACION PUBLICA

8) PROCEDIMIENTOS DE POST-EMERGENCIA

lo) ENTRENAMIENTOS Y PRAGTICAS

}10) PROGRAMA DE MATENIMIENTO

CLAVES :

ACEPYABLE
TRABAJO MINIMO NECEGARIO

C TRABAJO SUSTANCIAL NECEBARIY
D  nosearmuca



' CUADRO # 3
MATRIZ PARA EVENTOS POR "BOIL OVER"

EJEMF’LO PRACY CO

238,050 bannas' “

APAC:DAD DE ALMACENAJE
DEL TANQUE AEREQO (10’ galones)
rAPACIDAD AL MOMENTO Aprox. 35% de su capacidad:
DEL INCIDENTE 83,300 barrlles.
leoLa DE FUEGO 450 metros altura y 275 mts.
- {ancho aproximado
{CALOR RADIANTE Aproximadamente 1,500C.
lLLuviA DE ACEITE CALIENTE 450 metros de radio.
~ |TEMPO TRANSCURRIDO ENTRE | Aproximadamente 6 hrs. 15
NICIO DEL FUEGO Y EL minutos. ‘
LENOMEND '
}iNicio DE 0TROS INCENDIOS | En un radlo maximo aproxima--
" |do de 500 metros.

JORIGEN DEL FENOMENO Probable aumento de tempe-
ratura del aceite, provocando
gases combustibles de facil
ignicion y error humano.

INTERFERENCIA EN CONTRA Por lo remoto del sitio interfe-
lDEL SINIESTRO rencia controfada.
TIEMPO DE EXTINCION DEL Ultimas llamas se extinguieron

JFUEGO tres dias despues. (1)

Joanos -Perdidas materiales por 50
millones de dolares.

-70 vehiculos e igual nhumero
de casas
- 150 muertos y 300 heridos.
loasERVACIONES El acelte se desbordo y formo
’ un rio de lava, debido a la
caracteristica topografica.
Una rafaga de viento Irradio
calor a 3 Km. del lugar, que-
mando a varias personas. (2)

NOTA : ESTA MATRIZ TAMBIEN SERVIRA PARA EVALUAR CUALQUIER
EVENTO RELACIONADO CON EL ALMACENAJE DE SUSTANCIAS

DERIVADAS DEL PETROLEO
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6.2.1

al

b}

<)

tos Criterios o Matrices de Evaluacidn de Iampacto
Ambiental mds usados son los siguientes

-

{(Ver las 3 pdginas a continuaciodn)

Indicadores Financieros

Tasa Interna de retorno (TIR) =

es aquella tasa que nos servird para actualizar la
inversién y los ingresos netos, o sea la diferencia
entre ingresos ¥ gastos en cada periodo de
reconstruccion del daRo tendrd que ser igual a los

valores actualizados.

Valor Actual Neto (VAM)

£s la diferencia positiva o negativa entre los ingresos
actualizados y los gastos actualizados (incluida como
gasto de inversién), usando una cierta tasa 1 de
actualizacidn.

Fara nuestro caso el i usado serd de acuerdo al crédito
que obtenga la Empresa o Industria para poader reponer

los dafos de Impacto Ambiental.

Periodo de recuperacion

Es el tiempo en que la suma de ingresos netos gin
actualizar , cubre el monto de la inversidn. En nuestro
caso vendria a ser el tiempo en gue demora el Medio
Ambiente en regenerarse en el caso de lo Recursos

Renovablesy pero los Recursos  No  Renovables  son
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6.2.2

d)

al

b)

c}

considerados como pérdidas netas ya gue no hay mangra de

que sean repuestas.

Rentabilidad

Una wvez realizada la inversidn se incrementaran
gradualmente los indices de rentabilidad , dependiendo
de cuantio hali% meiorado la dinstitucidn después de
ocurrido el siniestro. También se puede afirmar que este
indice y la TIR permitird&n comparar la rentabilidad del

Froyecto con las tasas de interés del mercado.
Indicadores Econdaicos

Ingreso &
Es el Valor agregado que generard el Froyecto cuando
este en eiecucidn también son los generados a través

de su demanda de insumos y ofertas de productos.

Balance de Fagos
Es el valor de los gastos,ganancias o ahorros realizadas

en el proceso de produccidn.

Empleo de Mano de Obra

Se calcula la cantidad de Mano de Obra que se requerird
para poder reconstruir los dafos producido por las
pmergencias, asi como.  también la cantidad de
trabaiadores gque han deiado de trabajar producto del

éccidenté Industrial.
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6.2.3

&)

b)

c)

d)

Indicadores Sociales

Usos de Frecios de Cuenta 3

Toda Empresa en nuestro pais puede usar los precios del
mercado para wvalorar los insumos pevdidos y sus
pPoductos, pero gue pueden ser reajustados a medida gue
pasa el tiempo.ﬂ En nuestro caso nuesira economia wvaria

de acuerdo a la cotizacién del Dolar Americano.

Uso de una Tasa de Descuento Social

Toda tasa social deberd ser descontada a la sociedad,
tomando en cuenta que grado de interés que tenga la
poblacidn por reponer un dafo de Impacto Ambiental, sin
embargo en la mayoria de los casos onuestro gobierno es
gl que se encarge de dar los financiamients mediante
préstamos internacionales. For esta razoén se deberd usar

la tasa social que tenga mayor preferencia en el tiempo.

Costo de Oportunidad

Fara nuestro caso el costo de oportunidad seria la
creacidn de nuevos trabaios para la poblacién peruana,
los cuales estaran abocados aA mitigar el Iampacto
Ambiental y en la reposicidn de los dafos causados por

el Accidente.

Efectos Externos
Este item esta referido netamente a las personas que han
tenido dafos y periuicios tanto del cardcter material ,

como de la salud peroc que no tienen ninguna relacidn con
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la Empresa o Institucidon que causa la Emergencia por
Sustancias FPeligrosas. En este caso la empresa no tendrid
que pagar ningan derecho a las personas periudicadas,
pero sin embargo estas personas si tendrin que realizar

los gastos necesarios para reponer el dafio hacia ellos.
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C. . & P I T L3 1. ©) VIX

7.8 CONCLUSIONES

fara que el Perd nunca llegue al estado de tener
Froblemas muy graves por Accidentes Industriales o de
Transporte de Bustancias Peligrosas, tal como viene sucediendo
en los Gltimos afos en los paises mas desarrollados del flunda,
&5 necesario que los peruanos aprendamos de esta leccidn y asi
poco a poco vivamos en armonia con nuestro Medio Ambiente, sin

destruirlo ni degradandolo.
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7.1  Los Accidentes Industriales vy de transporte de Sustancias

Peligrosas en el Per( han sido ocasionados por los siguientes

motivoss

La falta de capacitacidn al personal gue trabaia en la
produccion, man;pulacién, transporte vy comercializacidn
de las Sustancias Peligrosas, ya que no guardan el
cuidado necesario para evitar accidentes o emergencias

con esta clase de sustancias.

La falta de Operacién y Mantenimiento en las Maquinarias
y Equipos de las Empresas o Industrias que estén
relacionadas directamente con las Sustancias Peligrosas,
debido a que 1la gran mayoria de accidentes en nuestiro

pais han ocurrido por deficiencias mecdnicas.

Debido al mal estado vy a la faltia de sefalizacidn en las
carreteras de nuestro pais, los cuales han ocasionado

Emergencias por transporte de Sustancias Peligrosas.

También cabe recalcar gque no existe una homogeneidad en
la clasificacidn, sefalizacién y normatividad de las
Sustancias Feligrosas en el Perd, lo cual ha originado
que hasta el momento no exista un Programa para la
Mitigacién y Reduccitén por Emergencias  causadas por
Sustancias Peligrosas en el Ferd.

l.os finicos encargados hasta el momento & socorver 1las

Emergencias por Sustancias Feligrosas son el Cuerpo
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7.2

Macional de Bomberos VYoluntarios del Ferd, los cuales en
Periodos criticos a veces no satisfacen la demanda por
Emergencias. Esta también es una de las razones por la
cual se deberd capacitar al personal que aste
involucrado de alguna maners con  las Sustancias

Peligrosas.

Los Especialistas téconicos y Cilentificos en weste tema,
Eoncocen muy bien las soluciones para resolver adecuadamente
1a mayoria de las Emergencias que se pusdan producir en
nuestro pais, pero lamentablemente hasta al momento no se ha

podido capacitar a las personas que realmente lo necesitan.

£l gran crecimiento poblacional y el gran desarrcllo
técnologico {cientifico e indusirial) han ocasionado
coniuntamente la creacidon de un nuevo problema que son  las
Emergencias por SBustancias Peligrosas, problemsa gque viens
incrementandose paulativamente en nuestro pais. Estas ya han
ocasionado pérdidas de vidas, cuantiosos dafios materiales y la
dregradacidn de nuestro fedio Ambiente, el cual en algunos

casos son de valor irrecuperable.

For esta razdn ya es tiempb que en nuestro pais se valla
implementando el concepto de DESARROLLO SUSTENTABLE, el cual
nos dice que a medida que nos desarrollemos tambien tendremos
que pensar las soluciones a los problemas que se presenten,

producto de este desarrollo econdmico.
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7.3

7.4

Conociendo la problemdtica en nuestro pais a cerca de este
tema , las autoridades deben tomar conciencia gque si o
desarrollan un Frograma a Mivel Macional (con ayuda de la
presente tesis) para la Frevencidn de Emergencias y Mitigacidn
del ImpActo Ambiental ocasiondas por Froblemas con Sustancias
Peligrosas, tstos %aeguiran causando  grandes pérdidas

econdmicas, sociales, vy de nuestro Medio Ambiente, los cuales

retrasardn considerablemente el desarrollo de Nuestro pais.

fdemas las  autoridades deben dar a corto Plazo  una
homogeniedad a la Reglamentacidén y MNormatividad al  uso,
manipulacidén, transporte y comercializacion de las Sustacias
peligrosas, ya que hasta el wmomento existen una diversidad de
Clasificacione, HNormas y FReglamentos tanto en el Aspecto
Pablico como Frivado, lo cual no nos pernite dar una solucidn

clara y precisa a esta clase de problemas.
Se propone a las auwtoridades de nuestro pais lo siguiente :

- Usar como base las GUIAS CANUTEC para homogenizar la
clasificacidn de las Sustancias Feligrosas en nuestro
pais, y ademas estar a la vanguardia con los Sistemas de

clasificacién Internacionales.

- Usar como Primer Programa a Hivel HNacional para la
Mitigacidn del Impacto Ambiental ocasiondas en
ﬁmevqencias por Bustancias  Peligrosas al Frograma

computarizado SFIA (que se anexa en esta Tesis), el cual
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nos servird para combatir en forma rdpida y eficaz estos
Froblemas. Ademds uwsar como base las Recomendaciones
propusstas en el Capitulo VIII de esta tesis para
realizar un FPlan de Frevencidén de Emergencias por
Swstancias Feligrosas.

Finalmente proponemos a la Universidad MHNacional de
Ingenieria representada por la Facultad de Ingenieria
Ambiental como primer fuente de capacitadores para la
Frevencidn de Emergencias por Sustancias Peligrosas vy
ademis como colaboradores divectos de las autoridades
competentes en nuestro pais, con el afan de elaborar y
hacer cumplir las Hormas de Uso, Manipulacidén transporte

y comercializacidn de las Bustacias Feligrosas.
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RECOMENDACIONES

Como hemos visto en las conclusiones, evitar y  combatir
los problemas causados por sustancias peligrosas son de gran
importancia en el Perd va que estos pueden ir creciendo en su

incidencia al pasar de los afos.

Pér esta razén las alternativas de solucidn deberdn ser

smuy concretas , y tendrdn que realizarse a corto y a largo

plazo, evocandose a realizar un Plan HMacional para la
Frevencidn y Mitigacidn de Emergencias causadas por Sustancias

Peligrosas.
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E1l Flan de trabaio aue propongo estard enfocado en 3 aspectos

fundamentales, que son los siguientes:

1)

2)

3)
8.1
8.1.1

1)

Prevenir las Emergencias por Sustancias Feligrosas.

-

.

Combatir las Emergencias por Sustancias Peligrosas .

Y Evaluar el Impacto Asbiental, después de acabada la

Emaergencia.

PREVENCION DE ACCIDENTES Y EMERGENCIAS POR SUSTANCIAS
PELIGROSAS :

A continuvacidén daremos las pautas necesarias  para
elaborar un FPlan de Frevencidn de Accidentes por

Sustancias Feligrosas 3
MOTA = S8.P. = Sustancias Peligrosas

Elementos Bdsicos para elaborar un Plan de Emergencias
Ocasionadas por Sustancias Peligrosas en  Plantas

Industriales o Empresas o por Transporie de §.P.:

Organizacién de Emergencias por 8.P. :

Befinivr los responsables y encargados, en nuestro caso
ios Bomberos y Brigadas de Seguridad en caso de
Emergencia.

Definir detalladamente las funciones que tendrdn cada
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2)

3)

4y

uno de estos grupos.
Namero Telefdnico Base para Emevgencias

472 - 3333 o 16

Evaluacién del Riesgo por S5.P. en una Industria o
Emfresa o a Nivel HNacional o por Transporte de B.F.
Cantidad de S.F.W{Tn, Kgy Bal, H3)

Almacenaie y Ubicacién de las S.F.

Tener una Ficha detallada con las descripciones Fisicas
y fuimicas de c/u de las 5.P. que se almacene o se
trangporte

Localizacidn de las VY&lvulas de aislamiento.

Elaborar un Flan detallado para Luchas Contra Incendios.

Evaluacién de las 4reas de Riesgo

Daterminar el r;esga que podrian producir otras plantas
Industriales vecinas.

Determinar 1 Riesgo gue podria tener las poblaciones
mas cercanas, industrias‘ y el Impacto dmbiental en los
alrededores de la Planta.

Tomar las precauciones necesarias en coordinacién de las
Industrias mas cercanas |

Procedimientos establecidos para la notificacidn de un
escape o derrame de materias peligrosas en otros sitios

dgl Area.

Sistemas de Comunicacidn y Motificacidn :
Sistemas de Alarma y Equipos de Comunicacién

Buia Telefdnica con el listado de las entidades
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3)

6)

encargadas a resolver la emergencia.

Encargados de reportar al daRos a los medios de
Comunicacion.

Oficina Central de Informacidn.

Motificacidn a los familiares de los Heridos.

-

ES

Equipos de Instalacién de Emergencias

Equipos de Lucha Contra Incendio

Fedicamentos de Frimeros Auxilios

Petectores de gases Tdxicos.

Medidores de velocidad y direccidn del Viento.

Aparatos de respiracidn avtonoma

Otros equipons , usados de acuerdo a la realidad de la
poblacidn.

Capacidad de Contencidn.

Capacitacidon y Simulacros de entrenasiento

Conocer las S5.F. (Propiedades fisicas, quimicas,
toxicidad, etc)

Frocedimiento para reportar una Emergencia por S5.F.
Saber usar los Sistemas de Alarma y Lucha Contra
Incendio

Usar BEquipos de proteccidn (respiradores, miscaras de
aire, vestimenta, etc)

Frocedimientos de Control y Evacuacidén para evitar el
Impacto Ambiental.

Realizar Simulacros periddicamente.
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7}

8)

?)

18)

Evaluacién de los Procedimientos de Emergencias
Simulacros de Emergencias y Evacuacidn

Inspeccidn Periddica de los Sistemas de alarma vy Lucha
Contra Incendio

Fréparacidn de Brigadas de emergencias

Inspeccidn a los Eguipos de transporte

Actualizacién de Planes :

Realizar la Actualizacidn de los Planes Anualsente  como
minimo

La Actualizacidn debe BRasarse en los resultados gue se
han tenido en las Emergencias reales o en los

simulacros.

Procedimiento de Respuesta por Emergencia

Comunicacidn

Evacuacidn y refugios.

Equipo de médicos

Procedimiento especiales par fugas de gas téxico o

derrame de §.F.

Procedimiento de alerta en taso de‘Sustancias exrplosivas
- Frocedimiento de alerta en caso de falla de

Comaguinas y equipos.

Elaboracién de  Manuales Detallados para caso de
emergencia Por Sustancias Peligrosas.
Para nuestro caso recomendamos el Frograma Computarizado

SPIA.
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8.1.2

1)

2)

3)

4)

Esquema para realizar un Simulacro de Emergencia por

S.P.

Introduccidn 3
Dar fecha y Hora del Simulacro

-

La Lista de participantes

Los Objetivos y fines de la Prueba

Buia

Fracauciones de seguridad .- que debe tener como
obietivo proteger la wvida humana del Pdblico v los
trabajadores.

Instrucciones para el Inspector .~ se encargard en
evaluar y controlar las acciones de los participantes
Instrucciones de los Participantes .~ Capacitar a los
participantes a cerca de las acciones a tomar en caso de
emergencia.

Calificacidn del desempefo .~ Terminado o1 Simulacro se
calificara el desempefio de cada participante tomando los

criterios standard internacionales.

Escenario

Condiciones iniciales de la Emergencia

Resumen HMarrativo @ Descripcidén breve de los eventos
ocurridos durante la smergencia.

Secuencia de eventos HMayores @ Detallar con  horario

todos los posibles eventos que podria ocurrir en una
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8.1.3

1)

2)

3)

4)

epergencia real.

anexos 3 Estadisticas detalladas del Simulacro, guias de
Informacidn e Informa Metereoldgico, y datos sobre
riesgos de Impacto Ambiental (contaminacidn del aire,
sudlos, mar, etc).

-~

Personal Responsable en Caso de Esergencias

Mantenimiento del Orden
La Policia Nacional

El Eiército Feruann

Proteccidn Contra Incendios y Emergencias por S.P.
El. Hacional de Bomberos Voluntarios

Brigadas de Em&rgencias de cada Industria o Empresa

Comunicaciones

La Policia Macional
El Eiército Peruano
Defensa Civil

SENAHMI

Qbras de Reposicion 4 Evaluacién y trabajos pGblicos
Iggenieroa Civiles y Ambientales
Empresas Particulares Y Instituciones Fablicas

encargadas en Obras de Coanstruccidn Civil.
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8.2

5)

8)

7)

8)

or

Servicios Médicos y de Salud
La Cruz Roia
I-PQS;S:

Hospitales y otros.

-

-

Bervicios de Asistencia Pablica

los Municipios

Informacidn al Pablico
A través de un relacionista pdblico que informara al

Feriodisao.

Evaluacidon de las Sustancias Peligrosas

Facultad de Ingenieria Ambiental de la UMI

Defensa Civil

Los Bomberos

INAFMAS

Ministerio de Salud (DIGESA)

Personal Especializado encargado en evaluar los daRos
por Transporte, iudiciales, personales, financieros y de

Impacto Aambiental.

MITIGACION DE EMERGENCIAS POR S.P. :

Fara Combatir y Mitigar las Emergencias por S8.P. se
recomienda usar las  técnicas enseRadas  en la
capacitacién y ademds utilizar el Programa Computarizado
5FIA. el cual nos dard las pautas necesarias para actuar

debidamente cuando se presente esta clase de FProblemas.
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8.2.1

1)

4)

PASOS A SEGUIR EN CASO DE UNA EMERGENCIA POR SUSTANCIAS
PELIGROSAS =

Ocurrida la emergencia, el personal calificado tendrad
gue reportar el suceso a los Bomberos o a las Brigadas

de Emergencia, describiendo detalladamente porque

sucedid y que B.F. esta involucrada en la Emergencia.

Los RBomberos, una ver que ya fueron informados
ingresaran al Programa Computarizado GFia, con la
finalidad de determinar cuales son las pautas de
gvacuacidn , mitigacidn del Impacto Ambiental ¥y con gue

técnica se combatira el dafos o fueqo producido,

Se procede a \ir al Jugar de la Emergencia, para
combatirla usando las técnicas adecuadas dadas por el
SPIA hasta el momento que esta culmine. (For lo general
suceden Incendios, derrames de recipientes o volcadura

de camiones cisterna, o explosiones continuas, etc).

Luego que se empezd a combatir la émergenciag s procede
a Evacuar la zona en Peligro siguiendo las indicaciones
del SFIA o de lo contrarie con la ayuda de la tabla gue
se muestra en la pdgina a continuwacidn, la cual nos
indica el radioc de accidn  a evacuar en funcidn de la
cantidad de Sustancia Peligrosa total que se encuentra

almacenada en esta zona.
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DISTANCIA DE EVACUACION EN CASO DE UNA
. EMERGENCIA POR SUSTANCIAS PELIGROSAS

Para determinar esta Distancia se usara la sigulente formula :

'»

Donde :
D = Distancia de Evacuacion (m)
W = ~ Peso de la Sustancla Peligrosa (Kg)
K = Constante en funcion de ia Temperatura
Donde el Valorde K es :
K = 0.1533xT"0.5
T = Temperatura {K)

Los Valores mas comunes en una Emergencia son :
K(1000K) = 4.848 K{(2000K) = 6.856
K(1600K) = 6.132 K(4000K) = 9.696

NOTA : Esta tabla es mucho mas precisa y aplicable para
' el Petroleo y sus derivados en Estado Liquido, ya
- que para el Estado Gaseoso es necesario conocer la Ve -
locidad del Viento que existe en la zona del Accidente



" DISTANCIA DE EVACUACION

'EN EMERGENCIAS POR SUST.PELIGROSAS

'PESO DE LA SUST. PELIGROSA (10”3 Tn)

1000 1500 2000
DISTANCIA A EVACUAR (m))

o N &2 00 O

~-1000 °K + 1600 °K ¥ 2000 °K ™ 4000 °Kj :

m— . —-— oS- — - - S——
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&)

Cuando se habla de evacuacidén estamos diciendo gue
tenemos que aleiar a todas las personas, heridas o
muertas a un lugar donde no halla riesgo de sufrir

dafios.

-

Finalamente gse Procede a evaluar los dafos, item que serd

explicado mds adelante.

Una vez concluido este ciclo nos encontramos nuevamente
a la espera de un nueva Emergencia por 8.F. para repetir

el misep ciclo.

Todo este proceso o8 mucho mas sencillo si podemos apreciar el

Diagrama de Flujo que mostramos en la Hoia a continuacidn.



ESPERA DE UNA NUEVA EMERGENCIA

N

DIAGRAMA DE FLUJO |
(EN CASO DE EMERGENCIA POR SUSTANCIAS PELIGROSAS)

— s EmERe

-

ENCIA

{

e

BOMBEROS

SUCEDE LA EMERGENCIA
POR SUSTANCIAS
PE LIGROSAS.

LLAMADO A LOS BOMBEROS

CONSULTA AL SPIA

TRASLA DO DE LOS BOMBEROS
PARA COMBATIR LA
EMERGENCIA CON
TECNICAS ADECUADAS.

EVACUACION DE LA ZONA
EN PELIGRO
(HERIDOS , MUERTOS ¥
PERSONAS).

- EVALUACION DEL IMPACTO

AMBIENTAL POR LA
EMERGENCIA.
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8.3

8.3.1

EVALUACION DE DARDS Y DE IMPACTO AMBIENTAL ACABADA LA
EMERGENCIA

Para Evaluar los dafos ocasionados por las 8.F. se
récomienda el uso de las Matrices de Evaluacidén del
Iapacto Ambiental que fueron detalladas claramente en el
fapitulo 4 de esta tesis (Cuadros 1, 2., ¥y 3), las cuales

han sido elaboradas para esta clase de Emergencias.

A continuacidn daremos las pautas necesarias para

evaluar un Flan de Emergencia una ver gue esta ocurrid.

EVALUACION DE UN PLAN DE EMERGENCIA

Para elaborar un Flan de emergencia , luego que esta yva
ha ocurrido nos ayudaremos mucho de las pautas descritas
en el item B8.1.2 . ¥a gque nos ayudard a evaluar los
niveles de preparacién & nivel nacional, regional o
local.

Una de las preguntas fundamentales es saber si el Plan
de Emergencias por S.F. se ajustd a las necesidades de
la poblacién, Industria, o Empresa . A continuacidn

daremos algunas

pautas genéricas para la Evaluacidén de Emergencia por

G.F. 3

Cuales han sido los principales focos que ocasionaron

las ﬁmergénciaa por §.P.
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- 8i el Plan de Emergencia tuvo éxito en el punto de vista
de salud plblica.

- La relacidn de 8§.F. identificadas en la zona tuvo la
suficiente informacidn para brindar la seguridad
né&eaaria a esta institucidn vy dar respussta a la
Emergencia con las técnicas adecuadas que nos  sirvan
para reducir el Impacto éAmbiental vy daRos a la
Foblacidn.

- De acuerdo al Flan de trabajo se determinard si todas
las agrupaciones pertinentes, han trabajado con la
méxima eficiencia posible.

- Revisar si se han realizado las inspecciones iécnicas a
las mdquinas, equipos, Equipos contra incendio, etc

- 8i hubieron errores en el aspecto organizativo, se
tendrd que corregirlas teniendo en cuen ta cuales fueron
los puntos con mayor incidencia.

- 8i la capacitacién al personal encargado a la emergencia
fug la adecuada, vy brindo las itécpicas necesarias para

combatir la Emergencia.
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ANEXD N° 1 : SUST. PELIGROGRAS DE ler GRADO DE INCIDENCIA

LISTADO DE LAS SUSTARNCIAS
FELIGROSAS DE FRIMER GRaAaDO

IMCIDENCIA ENMN EL FERU
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TABLA No 1 : SUSTANCIAS PELIGROSAS DE PRIMER GRADO DE INCIDENCIA EN EL PERU

2
o

1CODIGO |.

Lo

O 0 = & W & L D =

UN1001
UN1005
UN1050
UNiD86
UN1080
UN1105
UN1155
UN1170
UN1208
UN1223
UN1230
UN1257
UN1285
UN1287
UN1274
UN1294
UN1307
UN1863
UNieso
UN1715
UN1788
UN1B14
UN1824
UN1830
UN1831
UN1832
UN1848
UMN2014
UNZ015
UN2031
UN2831
MASDB5
NAS109
NAB117
NAS121
NA9125

2SEESESRERRERERERR

Acellleno o Acetileno disuelto

Amonfaco anhidro licuado, o Soluciones de amonfaco con + del 50%
Acido eclorhfdrico. anhidro

Mitrdgeno, o Nitrdgeno comprimido

Acelona

Alcoholes amfilicos

Eter dietflico o Eter etilico

Etanol, aleshol etflico o soluciones de etanol

N-hexano

Queroseno

Aleohol metflico o Melanol

Gasolina natural

[sopentano o n-Pentano o Pentano

Petrdleo crudo.

n-Propano o Alechol propilico. normal

Tolueno

Hilenos

Nitrofenoles

Clanuro potésico

Anhfdrido acético

Aclde elorhidrico, en solucidn o acldo clorhidrico
Hidréxido de potasio, en solucidn o Polasa cdustica, en solucidn
Hidréxido de sodio, solucidn o Sosa céustica, solucidn
Acido sulfdrico

Acido sulftrico fumante u Oleum acideo sulldrico. fumante
Acido sulfarico residual

Tetracloruro de carbono

Perdxido de hidrdgeno, soluciones acuosas

Peréxido de hidrdgeno, soluciones acuosas, estabilizados
Acido nitrico

1, 1. 1-Tricloroetano

Cloruro de Amonio

Sulfato ecdprico

Acldo etilendiaminotetraacético o EDTA

Sulfato férrico

Sulfato ferroso
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rMaMuaL DE LAaAS FRIHNMCIFaAaLES

SUSTARMCIAS FELIGROSAS EN EL FERU
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a1.

az.

B3.

a4.

@5.

TAEBRLA DE COMTEMIDO

1,1.,1 Tricloroetano

Salud

Limite de Exposicién Fermisible
fcciones en caso de fuga o derrame
2=Fropanol

Sindnimos

Limite de edposicidn permisible.
ficciones en caso de fuga o derrame.
Ropa de proteccion.

Frimeros Auxilios

fcetona

Limite de exposicidn permisible.
FRiesgo a la wvida.

Gcciones en caso fuge o derrame.
Ropa de proteccion.

Frimeros Auxilios.

fAcido clrhidrico.

Sindnimos

Limite de exposicidn permisible
Riezgo a la vida

Aeciones en caso de fuga o derrame.
Ropa de proteccion

Frimeros auxilios

Acido nitrico

Sindnimos.

Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida

ficciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccion.

Frimeros auxilios
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Bé.

a7.

@as.

as.

1@.

Acido Sulfdarico

Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la vida

Acciones en caso de fuga o derrame.
Ropa de proteccion

Almacenamiento v manipuleo.
Frimeros Auxilios

Acido Oxdlico.

Sindnimos.

Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida

Ropa de proteccidn.

Frimeros Auxilios

Anhidrido acético

Sindnimos

Limite de ewposicidn permisible
Riesgo a la wvida

Acciones en caso de fuga o derrame.
FRopa de proteccidon

Frimeros auxilios

Alcohol amilico

Sindnimos

Limite de exposicidn permisible
Fiesgo a la wvida

fBcciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn.

Frimeros Auxilios

Alcohol etilico

Sindnimos

Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida.

ficciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn.

Frimeros auxilios
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11.

12.

14,

15.

Alcohol metilico

Sindnimos
Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida

Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccian

Frimeros auxilios

Carbonato sddico.

Sindnimos
Limite de exuposicidn permisible
Riesgo a la wvida

Fopa de proteccidn

Frimeros auxilios

Carbdn activado (en polvo)

Salud

Limite de exposicicon permisble
fAicciones en caso de fuga o derrame
Fopa de proteccidn

Primeros auxilios

Cloruro de amonio, sulfato clprico vy
hierro.

Salud
Limite de euwposicidn permisible
Acciones en caso de fuga o derrame.
Ropa de proteccion.

Primeros auxilios
Cianuro de potasio.
Sindnimos
Limite de exposicidn permisible
fAcciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn.

Medidas preventivas

Frimeros auxilios

sulfato

=
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14. EDTA
Salud.
Limite de exposicidn permisible
Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios

17. Eter etilico
Sindnimos
Limite de exposicidon permisible
Riesgo a la wvida
Fficciones en caso de fuoa o derrame.
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios

18. HN-Hexano
Sinonimos
Limite de exposicidn permisible
Fiesgo a la wvida
fAcciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccion
Frimeros auxilios

19. Hidroxido de potasio. e hidroxido de sodio.
Sindnimos
Limite de exposicidn permisble
Riesgo a la vida
ficciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccion
Frimeros auxilios

28. Kerosene
Sindnimos
Limite de exposicion permisible
Riesgo a la wvida
Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccion.

Frimeros auxilios
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21. Nitrato de Aluminio
Sindnimos
L.imite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida
Ropa de proteccidn

Frimeros Auxilios

b
k)

. Nitrofenol
Sindnimos
Limite de exposicidn permisible
Riesgo a la wvida
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios
23. FPentano
Sindnimos
Limite de exdposicidn permisible
Riesgo a la wvids
Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios
24. Perclorato sadico
Salud
Limite de exposicidn permisible
Acciones en caso de fuga o derrame
Fopa de proteccion
Frimeros auxilios
25, Perdxido de hidrdgeno
Sindnimos
Limite de exposicidn permisible
fAcrciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccion
Primeros auxilios
26. Tetracloruro de carbono
Limite de exposicidn permisible

Riesgo a la vida
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Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios

27. Toluesno
Limite de exposcidn permisible
Riesgo & la vida
Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn
Frimeros auxilios

28. Xilol
Sindnimos
l.imite de exposicidn permisble
Acciones en caso de fuga o derrame
Ropa de proteccidn

Frimeros Auxilios.
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MAaMUAL BASICO DE SUSTARNMCIAS
FELIGROSAS

@i. 1,1,1 TRICLOROETANOD

Salud
L.a inhalacidn o contacto con &l vapor o sustancia
puede ocasionar dafos serios o la muerte.
Fuede producir gases wvenenosos en contacto con el
agua.
El fuego puede producir gases irritantes, venenosos
¥ Corrosivaos.

Limite de exposicidn permisible.
El estandar es de 1900 mg/m™

ficciones en caso de fuga o derrame
Se tomaran las siguientes acciones @

a. Generales :
- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

= Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin

riesgo.
—~ Represar para evitar su introduccidn a vias
fluviales, alcantarillas. sttanos o areas
confinadas.
= ﬁsislar el Area de peligro.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- Rociar con agua para reducir vapores o desviar la
nube de vapor.
- Solicitar asistencia para su disposicidn.
b. Frecaucion :
-~ Mantenerse contra el viento.
- Mo se togue el material derramado.
- Mo introducir agua a los contenedores.
c. Evacuacion @
- Trasladar a donde se respire aire fresco.

- Aplicar respiracion artificial si la wvictima no
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respira.

— Administrar oxigeno si respira con dificultad.

= @Quitar la ropa y calzado contaminado.

- En caso de contacto con el material enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por

menos durante 15 minutos.

= Mantener a la victima abrigada vy en repaoso.

= Obtener asistencia médica de inmediato.

= Los efectoas por contacto o inhalacidn pueden

retardados.

lo

sSEIr

- Asegurarse que el personal medico tenga

conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
Ropa de Proteccidn
Utilizar mascarilla de respiracidn autdnoma y
de proteccidn especial.
Primeros Auxilios
-~ Trasladar a donde se respire aire fresco.
- Aplicar respiracidn artificial si la victima
respira.
-~ fAdministrar oxigeno si respira con dificultad.

- Quitar la ropa y calzado contaminados.

ropa

no

- En caso de contacto con el material enjuagar

inmediatamente la piel v los ojos con agua por
menos durante 15 minutos.
- Mantener a la victima abrigada v en reposo.

- Obtener asistencia medica de inmediato.

lo

- Los efectos por contacto o inahalacidn pueden ser

retardados.

- Asegurarse que el personal medico tenga

conocimiento de 1la identidad del producto en

cuestion.
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02. 2-PROPANOL
Es un liquido inflamable, incoloro.

Sindnimos .-
Dimetilcarbinol, Isopropanol, alcohol propilico
secundario, alcohol isopropilico.

Limite de exposicién permisible
No se ha establecido un estandar para esta
sustancia.

Riesgo a la wvida

¥ Vias de Entrada .- Por inhalacidén y por ingestidn.

¥ Efectos de Exposicidn.

atologi J
Se metaboliza dando acetona en el cCuerpo.
Irritante.

Depresivo del sistema nervioso central.

Signos v sintomas :
Locales :

Conjuntivitis, ulceracidn corneal, irritacidn de la
piel.
Inhalacidn

Irritacion del tracto respiratorio, dolor de
cabeza, nauseas.
Ingestion :
Vértigo., dolor de cabeza, disminucidn de la presitn
sanguinea, nauseas, vomitos, hematemesis, anuria vy
uremia, hematomegalia, anemia.
Acciones en caso de fuga o derrame
Se tomaran las siguientes medidas a saber:
a. Generales :
- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
- Aislar el Area de peligro.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin

riesgo.— Aislar el area de peligro.
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— Absorber con tierra, arena u otro material no
combustible.

b. Frecaucidn :

— No se toque el material derramado.

~ Mantenerse alejado de las Areas bajas.

= Mantenerse contra el viento.

= Los contenedores pueden explotar si se calientan.
c. Evacuacidn :

= En caso de gue wun vagdn a tanque esté involucrado

en  un derrame o Tfuego, considerar una

evacuacion inicial de 1000 metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn

Utilizar gafas protectoras, mascarilla con

absorbente gquimico guantes de goma ¥y ropa de

proteccion completa.
Primeros Auxilios

Se pueden tomar las siguientes acciones:

- Trasladar a donde se respire aire fresco.

= Aplicar respiracidn artificial si la wvictima no
respira.

- Lavado de ojos con agua, por lom menos 15
minutos.

= Lavado con  agua y  dabon de las partes
contaminadas del CUErpo.

-~ Lavado gdstrico, si se ha ingerido, seguido de un
puragante salino.

~ Sintomatico v de fortalecimiento general.

= Uhﬁaner asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que el personal medico tenga

conocimiento de la identidad del producto.

% Becomendacion :

~ Terner una ventilacion adecuada.
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@3. ACETONA (C3H&0)
Es un liquido incolore con un olor agradable
parecido al de la menta. En caso de incendio la
acetona puede desprender gases y vapores téxicos
como el cetena.

Limite de Exposicidn.

Linites de exposicidn paa ng/a?
LEP de la OSHA 10ea 2428
LER del NIOSH 258 a9
TLV de la ACGIH 758 178
LCP 1068 2375

Riesgo a la Vida.
¥ La acetona puede afectar al organismo si es
inhalada. ingerida o =i se le pone en
contacto con la piel o los ojos.

A corto plazo {Agudal.
La exposicidn a la acetona puede causar irritacion

en los ojos, sequedad en 1la boca y garganta,

nauseas, wvomitos, dolor de cabeza, somnolencia,
mareos, aturdimiento, debilidad, falta de
cnnrdinaciﬁn, pérdida de energia, desmayo =]
inconsciencia.

A largo plazo (Crdnica).

La exposicidn a la cetona puede procar mareos v
somnolencia. También puede presentarse seguedad,
irritacidn e inflamacidn de la piel.

Acciones en caso de Fuga o Derrame.

a. Generales :
¥ Aislar el Area de peligro.

* Mantenerse contra el viento.
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Mantener a las personas innecesarias alejadas.
Mantenerse alejado de las Areas bajas.
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.
Rociar con agua para reducir vapores.
¥ Represar para evitar su introduccidn a wvias
fluviﬁlea, alcantarillas, sotanos o &reas
confinadas.
¥ Absorver con tierra, arena u otro material no
combustible.
b. Frecauciones :
¥ Mo se togue el material derramado.
¥ Detener la fuga en caso de poder @ hacerlo sin
riesgo.
¥ Solicitar asistencia para su disppsicion.
c. Evacuacion :
¥ En caso de gue un vagén a tangue este involucrado
en  un derrame o fuego, considerar una
evacuacion inicial de 10@0 metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn.
FPara elegir el equipo de proteccidn personal :
a) Se han de considerar los datos disponibles de
rendimiento;
b) Se consultard al fabricante; vy,
c) Se evaluard su comportamiento en condiciones
reales de uso.
Debera proveerse a los trabajadores vy exnigirseles
el uso de equipos de proteccidnm personal, guantes,
protectores faciales (de 2@ cm como minimo) y otra
ropa protectora gue sea necesaria para evitar el
contacto de la piel con la acetona.
Deber& proveerse a los trabajadores y exigirseles
gl uso de gafas protectoras contra salpicaduras en
los lugares donde los o0jos de los trabajadores

puedan ponerse en contacto con la acetona.
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PROTECCION RESPIRATORIA PARA LA ACETONA

Condicidn Proteccidn Respiratoria Minima *
Concentracidn Cualguier respirador de cartucho o
Menos o igual a cartuchos quimicos, para vapor organico.
16888 ppm. Cualquier respirador purificador de aire

de accionamiento mecdnico, con cartucho o
cartuchos para vapor orgdanico.
Cualquier respirador con suministro de aire.

Cualguier equipo respirador auwtocontenido.

Menos o igual a Cualquier respirador con suministro de

46258 ppm aire graduado para funcionar con fluio
continuo {las sustancias que provocan
irritacidn o dafios en los oios, pueden

requerir proteccidn visual).

Menos o igual a Cualguier equipo purificador de aire,

12568 ppm. con mAdscara completa (mdscara antigds}),con
cdnister para vapor orgénico,soportado en el
frente o atrds.

Cualquier respirador con suministro de aire,
con mascara completa.
Cualquier equipo respirador autocontenido,

con mascara completa.

Menos o agual a Cualguier equipo respirador con

20888 pom. suministro de aire, con mdscara facial
completa, graduado para funcionar a
presién por demanda o con otro sistema de

presidn positiva.
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Para entrada, planea~ Cualquier equipo respirador con

da 6 en emergencia, autocontenido, con midscara completa,
donde hava cualquier graduado para funcionar a presién por
concentracidn desco- demanda o con otro sistema de presidn
cida o que esté por positiva.

sobre 26688 ppm. Cualguier equipo con suministro de aire,

con mdscara facial completa, graduado para
funcionar a presidn por demanda o

con otro sistema de presidn positiva en
forma combinada con un equipo respirador
auvtocontenido, auxiliar, graduado para
Tfuncionar a presidn por demanda o con

otro sistema de presidn positiva.

Combate de Cualquier equipo respirador

incendios. autocontenido. con mdscara facial
completa, graduado para funcionar & presidn
por demanda o con otro sistema de presidn

positiva.

Escape solamente. Cualquier respirador, purificador de aire,
con mdscara completa (antigds), con
cdnister para vapor orgdnico soportado en el
frente o atrds.
Cualquier equipo respirador autocontenido,

apropiado para escape.

X Deben usarse solasente equipos aprobades por el NIDSH o MSHA. La  proteccidn respiratoria
indicada para una ,condicidn dada es la minima requerida para ajustarse al LER del WIOSH de 238

ppn (590 mg/ed) (THA).
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Primeros Auxilios:
¥ Trasladar a donde se respire aire fresco.
¥ Aplicar respiracidn artificial si la wvicktima no
respira.
¥ ﬁdministrar oxigeno si respira con dificultad.
¥ Guitar la ropa v calzado contaminados.
¥ En caso de contacto con el material, enjuagar
inmediatamente la piel ¥ los ojos con agua por lo
menos durante 15 minutos,
¥ Mantener a la victima abrigada y en reposoc.
¥ Obtener asistencia médica de inmediato.
} Asegurarse que el pesonal madico tenaa
conocimiento de la identidad del producto B

cuestion.
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@4. ACIDO CLORHIDRICO.

Sindnimos .-
Acido clrhidrico. cloruro de hidrdgeno. acido
muristico. Gas o guido con olor picante o irritante
Limite de exposiciédn permisible
Es de 5 ppm en aire (sugeridao)
Riesgos a la wvida.
¥ La inhalacidn o contacto con el vapor o sustancia
pusde causar danos serios o la muerle.
¥ Pueden producir gases venenosos vy corrosivos en
contacto con el agua.
% El fueogo puede producir gases irritantes,
VEMNENOSOS v COrrosivos.
¥ Los gescurrimientos pueden contaminar vias
Tfluviales.

Acciones en caso de fuga o derrame.

= Eenerales H

¥ ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.

¥ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesoo.

¥ Rociar con agua para reducir vapores o desviar la
nube de vapor.

¥ Represar para evitar su introduccidn a wvias
fluviales, alcantarillas, sdtanos o Areas
confinados.

¥ Aislar el Area de peligro.

Mantenerse contra el viento.

Mantener a las personas innecesarias alejadas.

Mantenerse alejado de las areas bajas.

o M W

Solicitar asistencia para su disposicidn.
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b.FPrecaugidn :
¥ Utilizar sustancias quimicas secas, C0=, rocio de
agua o espuma, en fuegos peguefos.
¥ Alejarse de inmediato en caso de aumentar el
sonido de las valvulas de seguridad o s& empiece
a decolorar el tangue.
¥ No se togue el material derramado.
¥ NO INTRODUCIR AGUA A LDS CONTENEDORES.
c.Evacuacion :
¥ Considerar la evacuacidn de las Areas a favor del
viento.
¥ En caso de gue un vagdn o tanque este involucrado
en un fuego o derrame, considerar una
evacuacion inicial de B@O0m a la redonda.
Ropa de Proteccidn.
¥ Utilizar mascarilla de respiracidn auvtdnoma v
ropa de proteccidn ESFECIAL.
Primeros Auxilios:
¥ Trasladar & donde se respire aire fresco.
¥ Aplicar respiracidn artificial si la wvictima no
respira.
¥ Administrar oxigeno =i respira con dificultad.
¥ Ouitar la ropa v calzado contaminados.
¥ En rcaso de contacto con el material enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por
1o menos durante 19 minutos.
¥ Mantener a la victima abrigada y en reposo.
¥ Obtener asistencia médica de inmediato.

¥ Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser

retardados.
¥ - Asegurarse gue gl personal medico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.



@5. ACIDO NITRICO
Es un liguido corrosivo, sofocante, de incoloro a
amarillento.

Sindnimos .-
Tenemos : Agua frotis, A&cido azotico, acido del
agrabador.

Limite de exposicidn permisible
Tiene wuna concentracidn maxima permisible de 5
mg/m= .,

Riesgo a la wvida

¥ Vias de entrada :

Far inhalacidn v por ingestion.
¥ Efectos de Exposicidn :
Fatologia =

Corrosivo-forma acido, sartoproteico,. edema

pulmonar, nefritis.
Signos sintomas :
- Locales :
Conjuntivitis v ulceracion corneal.
Coloracidn amarilla de la piel v graves quemaduras
con necrosis.
—~ Inhalacion @
-~ Erosidn dental.
- Estornudo, tos.
- Dolor en 21 pecho.

— Bronguitis v bronconeumonia.

— Inogestion @

-~ Coloracién amarilla de los dientes, boca faringe.
- Dolor epigéstrico, nAuseas vy vomitos de sangre v
tejido.

~ Disnea v asfixia debido a edema glotico.

- Perforacitn del tracto intestinal.



ANEXO N°2: MANUAL DE LAS PRINCIPALES SUST.PELIGROSAS 2L

= Oliguria, anuria, albuminuria, hematuria vy

colapso circulatorio.
Acciones en caso de fuga o derrame
Se tomardn siguientes medidas:

a. Generales :

= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

= Aislar el area de peligro.

= Mantener a las personas innecesarias alejadas.

- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
rie=sgo.

— fAislar el Aarea de peligro.

— Solicitar asistencia para su diposicion.
b. Precaucion :

— Mo tocar el material derramado.
- Mantenerse contra el viento.

— No introducir agua a los contenedores.

c. Evacuacidn =

- Considerar la evacuacion de las areas a favor del
viento.

- En caso de gque un vagon o derrame esté
involucrado en un fuego o derrame, considerar

una evacuacidn de 800 m a la redonda.
Ropa de proteccion

Utilizar nafas protectoras, mascarillas Co

adsorbente guimico, guantes de goma vy trajes
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protectores. Excluir de la exposicidn a los

individuos con enfermedades de pulmones ¥y rifon.

Primeros auxilios

-~ Trasladar a donde =se respire aire fresco.

= Aplicar respiracidn artificial =i la wvictima no
respira.

= Administrar oxigeno si respira con dificultad.

= Buitar la ropa v calzado contaminados.

- Lavado de o©jos con abundante agua, por lo menos
durante 15 minutos.

- Lavado de las partes contaminadas del cuerpo con
solucidn al 2% de bicarbonato sddico o con agua
v Jjabon.

- Tratamiento de las guemaduras con pafnos mojados
con solucidn saturada de tiosulfato sodico.

— 5i se ha ingerido, administracidn por via oral de

solucidn de jabtn, hidroxido calcico o aluminico
uw drido de magnesio {evitar los Alcalis gue
produzcan didxido de carbono aumentando =1

riesgo de perforacion intestinal).

— Ouigeno

— Tragueotomia, si el edema de glotis es grave.

- Morfina para el dolor.

- Tratar el shock.

— Bintom&tico v de fortalecimiento general.

~ Obtener asistencia médica de inmediata.

— Los efectos por inhalcidn o por ingestidon pueden
sef retardados.

- fAsegurarse de que el personal medico tenga

conocimiento de la identidad del producto.
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@6. ACIDO SULFURICO. (H2S04)

El A4cido sulfarico concentrado es  un liguido
aceitoso, incoloro =} inodora qgue S5e vendes
comercialmente en concentraciones de 93 % a 98 % de
4dcido diluido en agua. El Acido sulfurico fumante
(aceite) emana tridxido de azufre libre vy es un
liguide wviscoso, incoloro o débilmente colaoreada.

£l acido sulfurico es soluble en agua v en alcohol.

Limite de exposicidn permisible.
El estandar federal para el Acido sulfdrico es 1
mg /S m*= .

Riesgos a la vida.

Efe es.
El Acido sulflirico destruye rapidamente cualguier
tejido del cuerpo gue llegue a estar en s
contacto, causa severas quemaduras que pueden ser
acompafadas de shock v colapso. Al contacto con los
ojos causa muy rapidamente un dano severo gque puede
ser seguido de la pérdida de la vista. Contactno
repetido con solucliones diluidas puede causar
dermatitis. Digerir el &acido puede causar un dafio

muy severo vy atn la muerte.

Efectos sistéematicos.

La inhalacion de wvapor concentrado proveniente de
aAcido caliente n. fumante puede causar rapida
pérdida de la conciencia y serios dafios a los
tejidos de los pulmones. La sensibilidad indivicdual
a esos vapores es variable, @.125 a @.5 ppm puede
ser medianamente incomodo, 1.9 a 2.5 pom
definitivamente molesto v 18 a 20 ppm =Yatal

intolerables. La diseminacidn de particulas de
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acido sulfdrico puede causar tos, inflamacidn
cronica ¥y bronguitis, a traves de repetidas
exposiciones. Sin estas exposiciones son  sSeveras

pueden causar neumonia. Ocurre también erosidn de
los dientes, particularmente en aquel los

acostumbrados a respirar por la boca.
Acciones en caso de Fuga o Derrame.

a. Generales :
¥ Aislar el Area de peligro.
¥ Mantenerse contra el viento.
¥ Mantener a las personas innecesarias alejadas.
¥ Mantenerse alejado de las areas ?ajaﬂ.
¥ ELIMINAR todas las fuentes de ignicion.
¥ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
¥ Represar para evitar su introduccion a wvias
fluviales, alcantarillas, stLanos o Areas
confinadas.
% Rociar con agua para reducir vapores o desviar la
nube de VAapor .
¥ Soplicitar asistencia para su disposicion.
%% En caso de un derrame de Acido sulfarico,
primeramente se lavard el piso con  gran
cantidad de agua. En segundo lugar se pusde
usar una solucion alcalina suave para neutralizar

las Gltimas trazas de acido.

b. Precauciones !
¥ No se togue el material derramado.

% Mantenerse contra el viento.
% NO INTRODUCIR AGUA A& LOS CONTENMEDORES.
¥ Mantenerse alejado de las areas bajas.

% Solicitar asistencia para su disposicion.
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c. Evacuacion :

¥ Considerar la evacuacidn de las &reas a favor del
viento.

¥ En caso de que un vagdn o tangque esté  involucrado
en  un fuego o derrame, considerar una evacuacidn

inicial de 80@ m a la redonda.

Ropa de Proteccidn.
¥ Cascus de seguridad, guantes de jebe, botas de iebe
y mandil de hule. Se recomienda wun traje completo
de jebe para Acido cuando se cargue o descargue el
dcido de los camiones tangue. Adecuados lentes
protectores contra productos guimicos, hermeticos
al 0as. Mascaras aprobadas ¥ aparatos de
respiracidn con piezas de rostro completo. Estara
disponible para uso en emergencias a traveés de la
planta o en las &reas donde se almacena o usa Acido

sulfurico.

Almacenamiento v Manipuleo.

El 4&cido sulfdrico es altamente corrosivo para
muchos metales. Fuede almacenarse
satisfactoriamente en tanques de acero dulce,
cilindros v damajuanas de vidrio en concentraciones
de 93 % a 99 %. Para concentraciones debajo de 93 %
se almacenard en damajuanas de vidrio, recipientes
de ceramica u ptros recipientes forrados con
materiales resistentes al Acido. El almacenamieﬁtn
deberad ubicarse en edificios o barracas bien
ventiladas. Ventilacién natural es suficiente.

El Acido sulfurico en cualquier tipo de recipiente
metalico producira hidrdgeno, que es inlamable v
altamente explosivo. La presion dentro del

recipiente puede subir por dicha razon. Tal presian
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s2 debe relevar fecuentemente abriendo la tapa del
recipiente metdlico, o© alternativamente se deben
colocar desfogues de seguridad en esos recipientes
metalicos.

Se debe almacenar, aun peguefas cantidades de acido
sulfurico lejos de otros productos guimicos,
especialmente materias orgaénicas, nitratos,
cloratos, carburos, polveos de metal, reactivos,
oxidantes, perdxidos v exuplosivos.

Los recipientes de acido sulffdrico se deben
inspeccionar regularmente para detectar
filtraciones o fugas. Los recipientes dafiados se
manejaran con especial cuidado. El alambrado
eléctrico debe hacerse con aislamiento resistente
al 4cido y encajado de ductos de metal rigido o de
FVC. Donde se almacena el &cido sulfdrico se
prohibird estrictamente fumar.

Cada tangue de almacenamiento tendrd un desfogue de
suficiente tamafio. El desfogue debe ser de un  tipo
o modelo que permita mantener el tangue a la
presion atmosférica ¥ o gue se pusda limpiar
facilmente. El tipo de tanque debera ser accesible
para inspeccitn, por medio de una escalera metalica
sin tener gque usar el tope o techo del tanque, el
cual puede estar corroido debido a la accion de las
emanaciones del Acido. Todos los tangues deberan
instalarse a escuadra sobre buenos cimientos ¥
estar elevados sobre el suelo por lo menos por 1o
menos por dos hileras de ladrillos a prueba de
acidﬁ. El tangue se montara con una ligera
pendiente hacia el agujero de desague o valvula de
salida. BSe instalard un tapéon en la valvula de
salida, el cual se pperard desde el techo del

tanque, se evitard los tubos de vidrio de nivel en

los tanques de acido.
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Los cilindros se almacenardn con los tapones hacia
arriba.

Se mantendra a un minimo el periodo de
almacenamiento del &cido en los cilindros una vez
por semana o mas a menudo 2n tiempo caluroso  para
dejar salir el hidrdgeno formado. Las damajuanas de
vidrio usadas para el almacenamientode acido seran
de buena construccidn v sSe mantendran en Jjabas de
madera individuales v fuertes. Las damajuanas no . .Se
transportaran sobre los hombros. Se Usaran
dispositivos adecuados para sacar el contenido,
tales como bombas, sifdn, o mecanismo basculador.
Las ﬁamajuanas de wvidrio se guardaran sobre una
cama de polvo de piedra caliza o arena calcarea.
Las damajuanas de wvidrio gue cmﬁiienen acido no
deberan almacenarse en mas de dos camas. No se
intente lavar con agua las damajuanas despues de
vaciar L contenido. Deberan drenarse bLan
completamente como sea posible y usarlas sea para
rellenarlas con el mismo Acido o devolverlas al
proveedor.

El piso del &rea de almacenamiento debera ser de un
material resistente al acido y tendrd una pendiente
adecuada para un facil drenado de cualquier derrame
de A4cido. Antes de que el Acido entre al desague
principal, se le debera acumular en un sumidero
suficientemente diluido y conveniéantemente

neutralizado. Se dispondrda libremente de agua para

diluir tal derramamiento.

Primeros Auxilios.
Se aplicard una copiosa cantidad de agua corriente.

Esto se consigue de la mejor manera, instalando
para . una rapida accesibilidad a las duchas de

seguridad de accidn rapida, con marcas claras de



ANEXD N®2: MANUAL DE LAS PRINCIPALES SUST.FPELIGROSAS 28

———— e e e s

reconocimiento vy frecuentemente inspeccionadas. El
acido no deberd ser neutralizado con alkali. EIL
calor de neutralizacidn en realidad acentuara la
quemadura.

En caso de guemaduras excesivas el paciente puede
colapsarse o mostrar sintomas de shock, tales como
pulsa rapido v transpiracion. E1 paciente se
mantendrd en posicidn supina (yaciendo sobre su
espalda) v se llamarda al médico. No =se aplicara
aceite o uwnguento sobre las areas afectadas sin una
orden especifica del médico.

* Contacto con los ojos.—
Aun si  asi fuera una minuscula cantidad de solucidn
fuerte o diluida de Acido sulflrico, se tomarlas
siguientes precauciones:
= Irrigar inmediatamente con una cantidad copiosa
de agua corriente por lo menos 15 minutos. Fara la
irrigacién de los ojos deberd estar disponible una
fuente especial para lavade de ojos, una fuente
lista para su uso de agua corriente de cafio o una
manguera con un flujio suave y delicado de agua
potable.
= Se llamara un médico, preferiblemente un
oculista.

- 8i se experimentara dolor, se continuara con la

irrigacion de agua por un periodo de 15 minutos
mas. Después del primer periodo de lavado de
pjos se puede echar dos o tres gotas de una

soluciéin de pontocaina al @.5 Z u otro anastésico
topico igualmente efectivo.
- No se debera aplicar aceite o unguento aceitoso a

menas que lo ordense 21 médico.
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X FPor ingestién.-
Se haran las siguientes cobservaciones:
- Mo se harén intentos para inducir al vomito.
- No se dard nada oral a un paciente inconsciente.
- S5i el paciente estd consciente se le pedira que
=2 lave la boca con agua y  se le dara beber
leche con clara de huevo.
- 8i lo anterior no estuviera disponible se le
pedird gue beba toda el agua de gue sea capaz.

¥ Por inhalacidn.-—
Un trabajador expuesto a emanaciones de &acido o
vapor de Acido fumante deberd ser trasladadao
inmediatamente a un  Area no contaminada (donde
respire aire fresco) y se llamar al médico de
inmediato. e le pndré suministrér oxigeno pero  la
hard s6lo una persona autorizada. Si  aparentemente
la respiracién ha cesado, se iniciard de inmediato

respiracién artificial.

%% Guitar 1la ropa vy calzado contaminados, mantener
a la victima abrigada y en reposo y asegurarse que
el personal medico tenga conocimiento de la

identidad del producto en cuestion.



@7. Acido Oxalico (HOOCCOOH.2HZ20)

El « &cido oxdlico en solucidn es  un liquido

incoloro.

Sinﬂnimn; .=

Acido dicarboxilico, etanodiacido, acido

etanodioico.

Limite de exposicidn permisible

El estandar federal es de 1 mg/m™.

Riesgo a la wvida

¥ Vias de entrada :

Inhalacidn de neblina v, en ocasiones de polvo.

¥ Efectos de exposicidn

1. Locales :

El liguido tiene wna accion corrosiva sobre  la
piel, los ojos y las mucosas, gue puede degenerar
en ulceraciones. El contacto local prolongado con
las extremidades puede provaocar dolores
localizados, cianosis & incluso gangrena debida a

lesitn vascular localizada.

2. Sistématicos :

Ropa

Se ha informado gque la exposicidn crtdnica a las
neblinas o a polvo puede producir inflamacidn
cronica de las vias respiratorias superiores. La
ingestidn tiene menos importancia ocupacional. Los
sintomas son de rdpida aparicidon e incluyen trauma,
colapso y convulsiones. Estos casos pueden también
sufrir lesidn renal con deposito de oxalato e
calcio en 21 lumen de los tdbulos renales.

de proteccidn

Ern Areas de trabajo donde es posible el contacto
directo debe usarse ropa protectora vy anteojos.

Puede ser necesaria proteccidn respiratoria contra

las neblinas v el polvo.
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Primeros Auxilios
- Lavado de ojos con agua.
= Lavado con  agua v jabdn de las partes
contaminadas del CUErpo.
~ Lavado gastrico, si se ha ingerido con hidrdxido

calcico, lactato calcico.



@8. Anhidrido Acético (CH3COOCOCHS3)
Es un liquido incoloro, muy refractario, de olor
potente e irritante.

Sindnimos .-
Oxido acetico, duideo de acetilo, anhidrido
etanoicao.

Limite de exposicién permisible
El estandar federal es S ppm (20 mg/m™)

Riesgo a la vida

¥ Vias de entrada :
Inhalacidn del wvapor.

¥ Efectos de exposicidn

1. Locales =
En altas concentraciones el wvapor puede producir
conjuntivitis, futufubiﬁ, lagrimeo e irritacidn
grave de la nariz y la garganta. El1 anhidrido
aceético liquido no provoca  una sensacidn  de
guemadura fuerte al entrar en contacto con la piel
puede ponerse blanca y arrugada y sufrir fuertes
guemaduras de efecto tardio. Tanto el liquido camu
el vapor pueden causar edema tardio. Tanto el
liguido como el vapor pueden causar edema de la
conjuntivitis vy guemaduras de la cdrnea, que pueden
transformarse en gqueratitis temporal o permanente
con opacidad cornea, debido a la progresidn de la
infiltracidn. Puede desarraollarse dermatitis, v a
veces hipersensibilidad, por el contacto.

2. Sistemicos :
Las lesiones inmediatas gue siguen a la exposicion
al vapor concentrado incluyen irritacidn
conjuntival vy nasofaringea, tos vy disnea. Con
exposiciones agudas pueaden presentarse areas
necroticas en las membranas MUCOSAS.

Acciones en caso de fuga o derrame

Se tomaran las siguientes acciones :



a. Generales :
= Eliminar todas las fuentes de ionicién.
— Aislar el Area de peligro.
= Mantener a las personas innecesarias alejadas.
— Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.

— Aislar el area de peligro.

— Rociar con agua para reducir vapores o desviar la
nube de VEPpOr.
- Solicitar asistencia para su disposicidn.

b. Precaucidn :
= Mo tocar el material derramado.
= Mantenerse contra el viento.
- MNo introducir agua a los cunteneeres.
= Mantenerse alejado de las Areas bajas.
= El fuego puede producir gases irritantes,
VENEBNNS0s ¥ Corrosivos.

c. Evacuacidn :
- En caso de que un vagon o derramne estd
involucrado en un fuego o derrame, considerar una
evacutacion de 1000 m a la redonda.
~ Considerar la evacuacion de las Areas a favor del
viento.

Ropa de Proteccidn
Debe usarse equipo de proteccidn personal
{vestimenta, guantes y anteojos). En las zonas de
posible exposicidn debe haber wvasos para la
limpieza de los ojos y duchas.

Primeros Auxilios
-~ Trasladar a donde se respire aire fresco.
- Aplicar respiracidn artificial si la victima no
respira.
- Administrar oxigeno =i respira con dificultad.
- Quitar la ropa vy calzado contaminados.

- En caso de contacto con el material enjuagar
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inmediatamente la piel v los ojos con agua por
1o menos durante 15 minutos.
= Obtener asistencia médica de inmediato.
= los efectos por contacto o inhalacidn pueden ser
retardados.
- Asegurarse gue el personal médico ternga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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@9. Alcohol Amilico (CSH110H)
El alcohol amilico tiene ocho isdmeros. lTodos son
liquidos incoloros, exceptuando el isAmero o
dimetil-i-propanol que es un solido cristalino.
Sindnimos .-
Fentanoles, alcoholes pentilicos, aceite fusel .
aceite de granos, alcohol de papa, aceite de papa.
Limite de exposicidn permisible
El estandar federal para el Z-mektil-1-butanol
{alcohol izcamilico) es 100 ppm (3460 mg/m™). Mo hay
valores limites para los demds isdmeros.
Riesgo a la vida

¥ Yias de enktrada =

FPor inhalacitn de vapores de alcohol amilico o©
absorcion cutanea.

¥ Efectos de exposicion @

1. Locales :

Los liguidos y vapores del alcohol amilico son
irritantes para las memebranas oculares vy las de
las vias respiratorias superiores asi como la piel.
2. Sistématicos :

En concentraciones bajas el alcohol amilico puede
producir irritacion de la nariz v la garganta,
nauseas, vamitos, enrojecimiento de la piel,
cefalea, diplopia, vértigo y debilidad muscular. En
dosis mayores tiene efecto narcotico.

Acciones en caso de fuga o derrame

Se tomaran en cuenta las siguientes acciones :

a. Benerales @
- Eliminar todas las fuentes de ignicion.
- Aislar el Area de peligro.
— Mantener a las personas innecesarias alejadas.

-~ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin

riesgo.



- Aislar el Area de peligro.
- Rociar con agua para reducir vapores o desviar la
nube de vapor.
— Solicitar asistencia para su disposicidn.
= Absorber con tierra, arena u otro material no
combustible.
b. Brecauwcidn :
= No tocar el material derramado.
= Mantenerse contra el viento.

= Mantenerse alejado de las Areas bajas.

= El fuego puede producir gases irritantes,
YENBENOSOS Y COFFOSivOos.
- Los escurrimientos pueden contaminar vias

fluviales.
c. Evacuacidn :
- En caso de que un vagon o tangue esté involucrado
En  un derrame o fuego, considerar una
evacuacidn inicial de 100@ metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn
Uso de cremas vy ropa protectora a fin de prevenir
el contacto cutéaneo.
Frimeros Auxilios
—~ Trasladar a donde se respire aire fresco.
- fAplicar respiracitn artificial =i la wvitima no
respira.
~ Administrar oxigeno si respira con dificultad.
= Quitar la ropa v calzado contaminados.
— En caso de contacto con el material. enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por
1p menos durante 15 minutos.
- Mantener a la victima abrigada v en reposo.

— Obtener asistencia para su disposicidn.



1@. Alcohol Etilico (CH3CHZ20H)

E=s un liguido inceoloro, wvolétil 2 inflamable. Se
produce por fermentacidn vy destilacidn o por sinktesis.
Sindnimos .-

Etanol, alcohol de grano, espiritu del vino,
espiritu del agua de colonia, hidrédxido del etilo e
hidrato de etilo.
Limite de exposicion permisible
El estandar federal es de 1000 ppm (17080 mg/m™)
Riesgo a la vida
¥ Vias de entrada :

Inhalacidn del vapor v absorcion cutanea.

¥ Efectos de exposicidn =

1. Locales :
l.Laz altas concentraciones de vapor son irritantes
para los ojos, nariz, garganta y piel.

2. Sistématicos :
La etilenclorhidrina es extremadamente tdxica v,

ademas de los efectos irritantes locales en  los

ojos, el tracto respiratorio y la piel, la
inhalacidon del vapor puede producir nauseas,
vimitos, Mareos, sed, deliric, baia presidn

sanguinea, colapso y pérdida del conocimiento. La
orina puede presentar globulos rojos, albumina vy
calculos. En altas concentraciones puede sobrevenir
ia muerte con lesitn pulmonar vy cerebral. E1 maraen
de seguridad enktre los primeros sintomas
reversibles v la intoxicacion letal es muy peguedio.
Los efectos taxicos pueden estar relacionados con
SUS metabolitos, cloroacetaldehido Y acido
cloroacético.
ficciones en caso de fuga o derrame

Sp tomaran las siguientes acciones :
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a. GBenerales :

= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
= Aislar el Area de peligro.

= Mantener a las personas innecesarias alejadas.

= Detener 1la fuga en caso de poder hacerlo sin

riesgo.
= Alslar el area de peligro.

= Absorber con tierra, arena u otro material
combustible.

b. Precaucion :
= Mo se togue el material derramado.
- Mantenerse alejado de las Areas bajas.

- Mantenerse contra 1 viento.

no

- Los contenedores pueden explotar si se calientan.

c. Evacuacidn :

- En caso de que un vagon a tanque esteé involucrado

en un derrame o fuego, considerar una evacuacion

inicial de 1008 metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn

El ligquido penetra facilmente a traves del hule.

La

vestimenta protectora debe descartarse al primer

signo de deterioro. Fueden utilizarse cremas

protectoras y debe observarse una higiene personal

escrupulosa.

Primeros Auxilios
Se pueden tomar las siguientes acciones:

- Trasladar a donde se respire aire fresco.

~ Aplicar respiracion artificial si la wvictima no

respira.
- fAdministrar oxigeno si respira con dificultad.

- @uitar la ropa v calzado contaminados.



-~ En caso de contacto con =1 material, enjuagar
inmediatamente la piel v los njos con agua por
lo menos durante 15 minutos.

- Mantener a la victima abrigada y en reposo.

— Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que 2l personal medico’ tenga

conocimiento de 1la identidad del producto.
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11. ALCOHOL METILICO (CH3O0OH)
Es un liquido ligero, incoloro e inflamable de olor
suave .

Sindnimos .-
Metanol, alcohol de madera, Carbinol.

Limite de exposicidn permisible.
El estandar federal es de 200 ppm (260 ma/m™)

Riesgo a la vida

¥ Vias de entrada :
For inhalacidn del wvapor, absorcidn cutanea del
liguido.

% Efectos de_exposicidn @

1. Locales =
El contacto con el liquido puede producir pérdida
de la grasa de la piel vy dermatitis leve. El1 alco-
hol metilico no es un irritante para los ojos o las
vias respiratorias superiores por debajo de las
Z00@ ppm y es dificil de detectar por el olfato por
debajo de ese nivel.

2. Bistématicos :
El alcohol metilico puede provocar lesion  del
nervio dptico vy ceguera. Se cree que su efecto
tdxico depende de productos de la oxidacitn
metabdlica, como el formaldehido v el écidu
formico. Fuede producir empafiamiento de la wision,
dolor en los ojos, pérdida de la wvisidn central, o
ceguera. Otros efectos sobre el sistema nervioso
central, producto del efecto parcdtico, incluyen
dolor de cabeza, nauseas, vértigos y pérdidad del
conocimiento. Estos sintomas se producen
principalmente después de la ingestidn y son muy
raros en el caso de la inhalacién.

Acciones en caso de fuga o derrame

Se tomaran las siguientes acciones :
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- Aislar 21 area de peligro.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
- Aislar el Area de peligro y Absorber con tierra,
arena u otro material no combustible.
- Boplicitar asistencia para su disposicion.
— Eliminar todas las fuentes de ifgnicion.
b. Precaucion :
- No tocar el material derramado.
- Mantenerse contra 21 viento.
- Mo introducir agua a los contenedores.
-~ Mantenerse alejado de las a&reas bajas.
c. Evacuacion :
- En caso de gue un vagon o derrame este
involucrado en wun fuego o derrame, considerar una
evacuacidn de 1008 m a la redonda vy Considerar la
evacuacion de las areas a favor del viento.
Ropa de Proteccidn
Utilizar mascarilla de respiracidn, cCremas
protectoras y ropa de proteccidn.
Primeros Auxilios
— Trasladar a donde se respire aire fresco.
- @Aplicar respiracién si la victima no respira.
— Administrar oxigeno si respira con dificultad.
- Quitar la ropa y calzado contaminados.
- En caso de contacto conm el material, enjuagar
inmediatamente la piel y los ojos con agua par lo
menﬁﬁ durante 15 minutos.
— Obtener asistencia médica de inmediato.
~ Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser
retardados.
- fisegurarse que el personal médico tenga conocimi-

ento de la identidad del producto en cuestidn.
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12. CARBONATO sODICO
Cristales blancos, gque contienen varias
proporciones de agua.
Sintnimos .-
Sosa mave, sosa solvay, soda sosa, monohidrato de
sosa, sSesguicarbonato sodico.
Limite de Exposicion Permisible
Mo tiéne estandar establecido.
Riesgos a la Vida
¥ Vias de Entrada : Por inhalacidn e ingestidn.
¥ Efectos de Euposicidn :
Fatologia = Irritante.
Sigpnos v Sintomas :

Irritacion de ojos y tracto respiratorio.

Perforacidn del tabigue ﬁaaal.
"Ulcera dce sosa" de manos vy mufiecas.
Mauseas, vomitos, dolor abdominal, diarrea.
Ropa de Proteccidn
Gafas protectoras, mascarilla con filtro mecéanico,
guantes de goma.
Medidas Preventivas: Tener una ventilacidn adecuada.
Primeros Auxilios
- Trasladar a donde se respire aire fresco.
- Aplicar respiracidn artificial si la victima no
respira .
- fdministrar oxigeno si respira con dificultad.
- Lavado de ojos con agua.
- Lavado con agua Yy jabon de las partes
contaminadas del cuerpo.
—~ Lavado gastrico, si se ha ingerido, seguido de un
purgante salino y aceite de oliva.
— Sintomatico v de fortalecimiento general.
— Obtener asistencia médica de inmediato.
- Asegurarse que el personal meédico tenga conoci

miento de la identidad del producto en cuestidn.



13. CARBON ACTIVADO (EN POLVO)
Salud

La inbhalacidn o contacto con el vapor o sustancia
puede causar dafos serios.
El fuego puede producir gases irritantes, venenosos

Yy corrosivos.

Los escurrimientos pusden contaminar vias

fluviales.

Limite de exposicidén permisible

El estandar para el polvo de carbin es de 2.4 mg/m™

Acciones en caso de fuga o derrame

S5e tomaran las siguientes acciones :

a. Generales :

= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

= Obtener asesoria sobre la utilizacidn de agua va
que puede reaccionar con el material.

= Represar para evitar su introduccidon a wvias
fluviales, alcantarillas, sotanos o dreas
confinadas.

= Aislar el area de peligro.

- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

b. Precaucidn =

= Mantenerse contra el viento.

- No se togque el material derramdado.

c. Evacaucion :

Ropa

- Considerar la evacuacion de las areas a Tavor del
viento.

- En caso de que un vagdn o tanque este involucrado
en un derrame o fuego. considerar una evacuacidn
inicial de 150@ metrozs a la redonda.

de Proteccion

Utilizar mascarilla de respiracion autdnoma vy ropa

de proteccidn completa.
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FPrimeros Auxilios

- Trasladar a donde se respire aire fresco.

- Aplicar respiracidn artificial si la wvictima no
rESpira .

~ Administrar oxigeno si respira con dificultad.

~ Quitar la ropa v calzado contaminados.

- En caso de contacto com el material, enjuagar
inmediatamente la piel vy los ojos con agua par
lo menos durante 15 minutos.

= Mantener a la victima abrigada y en reposo.

— Obtener asistencia médica de inmediato.

- Asegurarse Qe 2l personal medico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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14. CLORURD DE AMONIDO, SULFATO CUPRICO Y SULFATO
DE HIERRD
Salud
LLa inhalacidn o contacto con la sustancia puede ser
dafino.
El fuego puede producir gases irritantes, venenosos
Yy corrosivos.
Los escurrimientos pueden contaminar vias
fluviales.
Limite de Exposicidn Permisible
Mo tienen estandar federal estas sustancias.
Acciones en caso de fuga o derrame
Se tomaran las siguientes acciones :
a. Generales :
= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
~ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesao.
- Represar para evitar su introduccidn a wvias

fluviales, alcantarillas, sotanos o areas

conftinadas.
- fAislar el area de peligro.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

— Splicitar asistencia para su disposicidn.

b. Precaucidn @

- Mantenerse contra el viento.

c. Evac idin @
- En caso de gue un vagon o tanque este involucrado
en un derrame o fuego, considerar la evacuacion
inicial de S@@ m & la redonda.

Ropa de Proteccion
Utilizar equipo de respiracion autonoma y ropa de
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proteccidn.

Primeros Auxilios
« Eliminar todas las fuentes de ignicion.
- A@Aplicar respiracidn artificial si la wvictima no
respira.
~ Adniinistrar oxigeno si respira con dificultad.
- Guitar la ropa v calzado contaminados.
— En caso de contacto con el material, Enjuggar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por
lo menos durante 15 minutos.
— Obtener asistencia médica de inmediato.
= Asegurarse gque el personal médico tenga
conocimiento de 1la identidad del producto en

cuestion.
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15. CIANURO DE POTASIO
Sindnimos .-

Cianuro potasico, cianuro sddico, cianuro de
metilo, formonitrilo, cianura de etilo,
diciandgeno.

Limite de Exposicidn Permisible

Mo tiene estandar federal establecido.

Riesgos a la vida
¥ Vias de Entrada :

For inhalacidn, ingestidn v percutaneso.
¥ Efectos de Euposicidn :
Fatologia :

— Anorexia citotduica.
Signos v Sintomas :
Agudos .-

Dolor de cabeza.
Vertigos.

Hiperpnea.

Fulso rapido.

Mauseas v vomitos.
Inconsciencia.
Convulsiones.

Muerte.

Crdnicos :.

Dolor de cabeza
Anorexia
Vértigos.
Debilidad

Dermatitis macular, papular o vesicular.
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Ropa de Proteccidn

Gafas protectoras, mascarilla con adsorbente
guimico del tipo cianurc. Guantes v delantales de
ooma .

Medidas Preventivas

Tener una buena ventilacidn.

Mo comer ni fumar en el area de trabajo.

Excluir de la exposicidon a los individuos con
enfermedades del sistema nervioso central, Corazan
v pulmones.

Taponar los opidos a los empleados con timpanos

perforados.

Primeros Auxilios

Eliminacidén de la exposicidn.

Lavado de ojos con agua.

Lavado con agua y Jjabdn de las partes contaminadas
del cuerpo.

Respiracidn artificialy oxigeno Aerosol¥ de nitrito
de amilo por inhalacidn cada 3 minutos.

1@ cc de nitrito sddico al 3% intravenoso en  un
periodo de 2 minutos.

Luego S8 cc de tiosulfato stdico al 25 %
intravenoso.

Huspifalizar.

Repetir las inyecciones cada hora hasta gue sea
necesario.

%i el paciente ingiere cianuro, provocar el vomito,
administrar por via oral tiosulfato sddico al 1% v

proceder como se dijo antes.
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l1646. EDTA

Salud
La inhalacidn o contacto con la sustancia puede ser
dafino.

El fuego puede producir gases irritantes, venenosos
Y Ccorrosivos.

Los escurrimientos pueden contaminar vias
fluviales.

Limite de exposicidn permisible
El estandar de esta sustancia no ha sido
establecido.

Acciones en caso de fuga o derrame
Se tomarén las siguientes acciones :

a. Generales :
- Aislar el Area de peligro
— Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
— Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
— Rociar con agua para reducir los vapores.
-~ Represar para evitar su introduccion a wvias
fluviales, alcantarillas, sdtanos o areas
confinadas.
— Solicitar asistencia para su disposicion.

b. Precaucidn :
- Mantenerse contra el viento.

c. Evacuacion :
- Encaso de gue un vagon o tanque este involucrado
en un derrame o fuego, considerar la evacuacion
inicial de 500 m a la redonda.

Ropa de Proteccién
Utilizar equipo de respiracion autdnoma vy ropa de
proteccidn.

Primeros Auxilios
- Trasaladar a donde se respire aire fresco.

- Aplicar respiracidn artificial si ls victima no
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respira.

- Administrar oxigeno si respira con dificultad.

- Ouitar la ropa v calzado contaminados.

- En caso de contacto con el material, enjuagar
inmediatamente la piel y los ojos con agua por lo
menos durante 15 minutos.

= Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que el personal médico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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17. Eter Etilico (CH3CHZ20CHZ2CH3)
Es un liquido volatil, incoloro, muy fluido, muy
inflamable, con un olor punzante caracteristico.

Sindnimos .-
Eter anestésico, éter dietilico, dxido dietilico,
éter, etorietano, dOxido etilico, éter sulfarico.

Limite de exposicidn permisible
El estandar federal es 400 ppm (1200 mg/m™)

Riesgo a la Vida

¥ Vias de entrada : For inhalacidn del wvapor.

¥ Efectos de exposicidn :

1. Locales :
El vapor de éter etilico es un irritante ligero de
los pijos, la nariz v la garganta. El contacto con
el liguido puede producir dermatitis fisurada,
sSEeca, BESCamasa.

2. Bistématicos @
El éter etilico tiene sobre todo propiedades
narcéticas. Los individuos sobreexpuesto pueden
experimentar somnolencia, vomitos y perdida del
conocimiento. Con exposiciones Qraves., puedes
ocurrir la muerte. La exposicion cronica produce en
algunos individuos anorexia, postracion, cefalea,
somnolencia, mareos, prcitacidn v perturbaciones
psiquicas. Se ha informado de albuminuria. La
exposicién crénica puede provocar susceptibilidad
progresiva al alcohol.

fAcciones en caso de fuga o derrame
Se tomaran las sigulentes acciones :

a. Generales :
-~ Eliminar todas las fuentes de ignicion.
- fAislar 21 Area de peligro.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin

rie=sgo.
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- Hi;lar el Area de peligro.
— Absorber con tierra, arena u otro material no
combustible.
= FRepresar para evitar su introduccion a wvias
fluviales, alcantarillas, sotanos o aresas
confinadas.

b. Frecaucidn :
- Mo se toque el material derramado.
- Mantenerse alejado de las 4reas bajas.
= Mantenerse contra el viento.
- Mo introducir agua a los contenedores.
- Los escurrimientos pueden contaminar vias

fluviales.

c. Evacuacidn :

— En caso de gue un vagon o tangue esté involucrado

ern un derrame o fuego, considerar una evacuacion

inicial de B0@ m a la redonda.

Ropa de Proteccidn
Cremas, filtro, guantes, ropa protectora v,
areas donde hay alta concentraciéon de va
respiradores que cubran toda la cara.

Primeros Auxilios
- Trasladar a donde se repira aire fresco.
- Aplicar respiracion artificial si la victima
respira.
- Administrar oxigeno si la wvictima respira
dificultad.
— Quitar la ropa y calzado contaminados.

en

por,

no

con

-~ En caso de contacto con el material, enjuagar

inmediatamente la piel v los ojos con agua
1o menos durante 15 minutos.
~ Mantener a la victima abrigada v en reposo.

—~ Obtener asistencia médica de inmediato.

par

- fAsegurarse gue el personal medico tenga conoci

miento de la identidad del producto en cuestidn.
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18. N-HEXANOD

Es un liquido volatil, incoloro y muy inflamable.

Sindnimos .-
Minguno.
Limite de exposicidn permisible
El estandar es de 1800 mg/m=.
Riesgo a la Vida
¥ Vias de iggrean H
Faor inhalacidn del wvapor.

¥ Efectos de exposicidn :
l. Locales =

Dermatitis e irritacidon de las mucosas de las
respiratorias superiores.

2. Bistématicos :

vias

Con altas concentraciones puede producir asfiniz.

La exposicidn aguda puede causar Nnarcosis

can

nauseas ligeras, dolor de cabeza vy mareos. Fuede

haber cierta sensibilizacidn del miocardio a la
epinefrina. Se ha informado de neuropatia
periférica como resultado de la exposicion al n-
hexano.

Acciones en caso de Fuga o Derrame
Se tomaran las siguientes medidas:

a. Generales :
— Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
— Aislar el &rea de peligrao.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- Rociar con agua para reducir los vapores o

desviar la nube de vapor.

- Represar para evitar su inmtroduccion a vias

fluviales, alcantarillas, sotanos o areas

confinadas.
— Abzorber con tierra, arena u otro material

combustible.

no
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— Bolicitar asistencia para su disposicidén.
b. ec nes

= Mo se togue el material derramado.

= No introducir agua a los contenedores.

= Mantenerse contra el viento.

— Mantenerse alejado de las Areas bajas.

= Los contenedores puseden explotar cuando

calientan.

c. Evacuacion :

=1~

= En caso de que un vagdn o tangque este involucrado

una

asi

e un derrame o fuego, considerar

evacuacion inicial de BDO metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn

Se wutilizaran cremas protectoras v guantes,

como uso de mascaras en lugares donde el trabajador

este expuesto a vapores.
Primeros Auxilios
- Trasladar a donde se repire aire fTresco.
- Aplicar respiracion artificial si la victima
respira.
— fAdministrar oxigeno si respira con difcultad.

- Quitar la ropa v calzado contaminado.

no

- En caso de contacto con el material, enjuagar

inmediatamente la piel ¥ los ojos con agua por

1o menos durante 15 minutos.
- Mantener a la wvictima abrigada vy en reposo.

—~ Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que el personal med ico tenga

conocimiento de la identidad del producto

cuestidn.

en
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19. HIDROXIDO DE POTASIO (KOH) E HIDROXIDO DE
SODIO (NAOH)
El MaOH, el hidrédxido de de sodio es una sustancia
blanca v delicuescente gue se vende en forma de
bolitas, copos, terrones o barritas. Es soluble en
agua, ‘en alcohol y en glicerina. La solucidn acuosa
S8 CONOCE ComD SOSAa.
El KOH, el hidréxido de potasio se presenta en
forma de bolitas blancas o amarillentas y
delicuescente. Es soluble en agua vy su solucion
acuosa se conoce con el nombre de lejia.

Sinonimos.—
Hidréxido de Sodio: sosa céustica, alcali caustico,
copos causticos, hidrato de sodio.
Hidroxido de Potasio: hidrato de potasio, potasa
cadustica, potasa, alcali caustico.

Limite de Exposicidn Permisible.
El estdndar federal para el Na(OH) es 2 mg/m®. No
se ha establecido un estandar para el K{OH)

Riesgos a la Vida.

% Vias de entrada.- Inhalacion de polvos o nieblas.
% Efectos de Exposicion.
1. Locales:
fAmbos compuestos son muy alcalinos ¥y por

consiguiente, muy corrosivos para los tejidos del
organismo. La exposicion repetida a soluciones
diluidas en forma de liquido, niebla o polvo puede
causar dermatitis.

2. Sistémicos
Todos los efectos sistémicos se deben a lesion tisu
lar 1local. La inhalacién de polvos o nieblas de
estos compuestos puede producir irritacidn pulmonar
aguda.

Acciones en caso de fuga o derrame.
Se tomaran las siguientes medidas a saber:
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a. GBenerales :

- Eliminar todas las fuentes de ignicidén.

= Aislar el &rea de peligro.

= Mantener a las personas innecesarias alejadas.

= Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin

riesoo.

b. Precaucidn : No tocar el material derramado.

Raopa

= Mantenerse contra el viento.

(1 on ! Considerar la evacuacion de las areas a
favor del viento.
= En caso de gue un vagon o derrame este
involucrado en un fuego o derrame, considerar una
evacuacion de 800 m a la redonda.
de Proteccion.
Debe proporcionarse al trabajador ropa protectora
impermeable, botas de hule, pantallas gue protejan
la cara v los o0jos, v respiradores. Las qguemaduras
en zonas cutdneas, en especial alrededor de los
ojos, requieren atencidn inmediata, lavado con agua
abundante durante 15 minutos o mas y atencion

médica especializada.

Primeros Auxilios.

- Trasladar a donde se espire aire fresco.

— Aplicar respiracion artificial si la victima no
respira

— Administrar oxigeno si respira con dificultad.

- fQuitar la ropa y calzado contaminado.

— En caso de contacto con el material enjuagar
inmediatamente la piel y los njﬁs con agua por 1o
menos durante 15 minutos.

— Obtener asistencia médica de inmediato.

- Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser
retardados.

- Asegurarse que el personal medico tenga

conpcimiento de la identidad del producto.
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280. KEROSENE
El kerosene es un liquido de gran fluidez, color
amarillo pAlido o claro, compuesto de una m,ezcla
de destilados del petrdleo, que tiene un olor
caracteristico. Desde el punto de vista guimico se
compone de hidrocarburos alifaticos con 10 a L&
carboneos por molécula y derivados del benceno vy
naftaleno.

Sindnimos .-
Gluerosina, aceite de carbon, aceite de nafta.

Limite de Exposicidn Permisible
No se tiene un estandar establecido para esta
sustancia.

Riesgo a la Vida

¥ Vias de entrada :

For ‘inhalacidn del wvapor.

% Efectos de Exposicidn :

1. Locales :
El liquido puede producir irritacidn primaria de la
piel como resultado de su accidn desengrasadora. La
aspiracidn del liguido puede causar lesidn pulmonar
extensa. Debido a su baja tensidon superficial, el
kerosene se puede distribuir sobre un Area muy
extensa v provocar hemarragia pulmonar vy neumonitis
quimica. Las nieblas de querosene tambien pueden
distribuir irritacidn de la membrana mucosa.

2. SBistem os
l.a inhalacidn de altas concentraciones puede causar
dolor de cabeza, nauseas, confusiédn, mareos,
cnﬁVulsinﬂEE y comas. La ingestidn de querosene
puede provocar nauseas, vomitos y, en casos graves,
mareos continuos gque llegan a ocasionar el coma vy

la muerte por edema pulmonar hemorradgico v

complicacidn renal.
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Acciones en caso de Fuga o Derrame
Se tomardn las siguientes medidas :

a. Benerales :
= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
= Aislar el area de peligra.
= Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- HRociar con agua para reducir los vapores o
desviar la nube de wvapor.
= Represar para evitar su inmtroduccidn a wvias
fluviales,alcantarillas, sttanos o Areas
confinadas.
= Absorber con tierra, arena u otro material no
combustible.
— Solicitar asistencia para su disposicidn.

b. Brecauciones :
= Mo se togue el material derramado.
= No introducir agua a los contenedores.
= Mantenerse contra el viento.
= Mantenerse alejado de las Areas bajas.
- Leos contenedores pueden explotar cuando se
calientan.

c. Evacuacidn =
— En caso de gque un vagdn o tangue este involucrado
en "un derrame o Tuego, considerar una evacuacidn
inicial de 800 metros a la redonda.

Ropa de Proteccidn
Se recomienda el uso de cremas protectoras, guantes
v ropa de proteccién. En los lugares donde los
trabajadores estan expuestos a vapores se aconseja
el uso de mascaras.

Primeros Auxilios
— Trasladar a donde se repire aire fresco.
~ Aplicar respiracidon artificial si la victima no

respira.
— Administrar oxigeno si respira con difcultad.
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= BOuitar la ropa v calzado contaminado.

- En caso de contacto con el material, enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por lo
menos durante 15 minutas.

- Mantener a la victima abrigada y en reposo.

~ Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse e el personal mecico tenga

conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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21. NITRATO DE ALUMINIO
Sindnimos .-
Nitrato de aluminio
Limite de exposicidn permisible
No se ha establecido un estandar federal para el
nitrato de aluminio
Riesgos a la vida
El contacto puede ocasionar guemaduras serias.
El vapor o el polvo pueden ser venenosos.
Acciones en caso de fuga o derrame
a. GBenerales :
= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
- Aislar el area de peligro.
— Mantener a las personas innecesarias alejadas.
— Detener la fuga en caso de poder hacerlo.
= Mantener la sustancia mojada con rocio de agua.
- Represar para evitar su introduccidn a wvias
fluviales,alcantarillas, sttanos [+ Areas
confinadas.
— Soplicitar asistencia para su disposicidn.
b. Precauciop @
- No se togque el material derramado.
— Ewitar el contacto con materiales combustihles
(papel, madera, aceite, aceite, ropa, etc)
- Mantenerse alejado de las areas bajas.
c. Evacuaci H
- Considerar las &reas a favor del viento.
Ropa de Proteccidn
Utilizar mascarilla de respiracion autdnoma y ropa
de proteccidn completa.

Primeros Auxilios

—~ Trasaladar a donde se respire aire fresco.

- Aplicar respiracidon artificial si la victima ne

respira.
- fdministrar oxigeno si respira con dificultad.
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= Guitar la ropa y calzado contaminado.

- En caso de contacto con el material, enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua por
lo menos durante 15 minutos.

— Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que el personal medico tenga

conocimiento de la identidad del producto en
cuestidn.



22. NITROFENOL
Hay tres isomeros de nitrofenol, NOzC.Ha.OH. La
forma meta-se produce a partir de m-nitroanilina vy
los isdmeros orto-y para-se forman por nitratacidn
del fenol. Son cristales incoloros o ligeramente
amarillos de olor dulzdn.

Sindnimos .- Minguno

Limite de exposicidon Permisible Mo hay estandares

Riesgo a la Salud

¥ Vias de entrada =
For inhalacidn y absorcidn cuténea del liquido.

% Efectos de Exposicidan :

1. Locales : Desconocido.

2. Sistématicos :
Hay muy poca informacidn dispponible acerca de la
toxicidad de los nitrofenoles en el ser humano. En
euperimentos Con animales == hia desmotrado
estimulacidn central periférica del wvago, depresidn
del sistema nervioso central, metahemoglobinemia v
disnea. El isdmero—-p-es 21 mas tdxico.

Acciones en Caso de Fuga o Derrame
Se tomaran las siguientes acciones :

a. Benerales :
— Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
- ﬁepresar para evitar su introduccidn a vias
fluviales, alcantarillas, sthtanos (] Areas
confinadas.
- Aiﬁiar gl Area de peligro.
~ Mantenerse contra el viento.

- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

Splicitar asistencia para su disposicion.

b. Precauciones @
— Mantenerse alejado de las Areas bajas.



= Mo se toque el material derramado.

c. Evacuacion :
— Considerar las evacuacitn de las 4reas a favor
del viento.
= En caso de que un vagdn o tangue esté involucrado
en un fuego o derrame, considerar una evacuacion
inicial de 800 m a la redonda.

Ropa de Proteccién
Los nitrofenoles se absorben con facilidad a traves
de la piel sana v por inhalacion. Debe utilizarse
ropa que protejatodo el cuerpo v mascaras con
filtro de wvapor orgdnico en las Areas donde hay
concentracidn de polvo o vapores. Las salpicaduras
accidentales exigen el cambio inmediato de ropa v
el lavado «cuidadoso de la parte contaminada. El
cambio de ropa de trabajo debe ser diario vy es
necesario darse una ducha antes de vestir ropa de
calle.

Primeros Auxilios
— Trasladar a donde =se respire aire fresco.
- Aplicar respiracidn artificial si la wvicktima no
respira.
~ Administrar oxigeno si repira con dificultad.
- Buitar la ropa v calzado contaminado.
- En caso de contacto con 21 material enjuagar
inmediatamente la piel v los ocjos con agua por
lo menos durante 15 minutos.
- Mantener & la victima abrigada vy en reposao.
— Obtener asistencia médica de inmediato.

- Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser

retardados.
= fisegurarse que el personal medico tenaoa
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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Es un hidrocarburo liquido,
Sindnimos .-
Hidruro amilico.
Limite de exposicién permisible
El limite de exposicidn
mg /m= .
Riesgo a la vida
¥ Vias de entr H
For inhalacidn.
Efectos de Exposicion :
Fatologia :

Irritante. El fuego

incoloro,

inflamable.

permisible es de

puede

producir

irritantes, venenosos vy corrosivos.

Sianos sintomas :

- Irritacion de ojos y tracto respiratorio.

Acciones en caso de fuga o derrame.

Se tomaran las siguientes acciones

a. GCenerales :

- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

- fAislar el Area de peligra.

2950

gases

- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

-~ Detener la fuga en caso de

riesgo.

-~ fislar el adrea de peligro.

- Absorber con tierra, arena u

combustible.

poder

hacerlo sin

otro material no

- Splicitar asistencia para su disposicion,

b. Frecaucidn &

- No tocar el material derramado.

- Mantenerse contra el viento.

Mo introducir agua a los contenedores.

- Mantenerse alejado de las areas bajas.

c. Evacuacion :
- En caso de gue un

vagon

o

derrame

esté



ANEXD N°2: MANUAL DE LAS PRINCIFALES SUST.PELIGROSAS &5
involucrado en un fuego o derrame, considerar
una svacuacion de 80 m a la redonda.

Ropa de proteccidn
Ltilizar gaftas protectoras, mascarilla con
adsorbente gquimico v ropa de proteccidn completba.

Primeros Auxilios

— Trasladar a donde se repire aire fresco.

-~ Aplicar respiracidn artificial si la wvictima no
respira.

- fdministrar oxigeno si la victima no respira.

- Ouitar la ropa vy 2l calzado contaminados.

- Lavado de ojos con abundante agua, por lo menos

durante 15 minutos.
- Lavado con agua y Jjabén de las partes
contaminadas del cugrpo.

- Sintomatico y de fortalecimiento general.

- Obtener asistencia médica de inmediato.

= Asegurarse que el parsobnal madico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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24. PERCLORATO SODICO

Salud
El contacto puede ocasionar guemaduras serias.
El  vapor o el polvo pueden ser drritantes o
VENBNOS0S ,
1 fuego puede produciv gases irritantes, venenosos
y corrosivos. Los escurrimientos pueden contaminar
vias fluviales.

Limite de Exposicidn Permisible
No establecido para esta sustancia.

Acciones en caso de Fuga o Derrame
Se tomaran las siguientes medidas 3

a. Generales :

- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesqo.

-~ Rociar con agua para reduclr vapores.

~ Represar para evitar su introduccion a vias
fluviale, alcantarillas, sdtanos o areas
confinadas.

-~ Aislar el &rea de peligro.

- Mantener a las personas inecesarias alejadas.

- Bmlicitar asistencia para su disposicidn.

b. Frecaucidn =

- Evitar el contacto con materiales combustibles
(papel, madera, aceite, ropa, ekc)

- No se toque el material derramado.

- Mantenerse contra el viento.

- Mantenerse alejado de las Areas bajas.
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c. Evacuacion :

- Considerar la evacuacion a favor del viento.

Ropa de Proteccidn
Utilizar mascarilla de respiracidn autdnoma 'y
de proteccidn completa.

Primeros Auxilios

-~ Trasladar a donde se repire aire fresco.

- Aplicar respiracidn artificial =i 1la victima

respira.

~ Administrar oxigeno si respira con dificultad.

- Ouitar la ropa vy calzado contaminado.

ropa

no

- En caso de contacto con el material, enjuagar

inmediatamente la piel y los ojos con agua por

lo menos durante 15 minutos.
- Mantener a la victima abrigada v en reposo.
— Obtener asistencia médica de inmediato.

- Asegurarse que el personal meédico

conocimiento de la identidad del producto

cuestidn.

tenga

en
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25. PEROXIDO DE HIDROBEND (H202).
Es un 1liquido mas bien inestable de sabor amargo.
Es muy soluble en agua vy se venden en el comercio
en soluciones al 3, 35, 50, 70 y 90%.

Sindnimos:
Ferdxido, didunido de hidrdédgeno, hidroperéxido, agua
oxigenada.

Limite de Exposicidon Permisible.
El estandar federal para el perdzido de hidrdgeno
(90%) es 1 ppm (1,4 mg/m™).

Riesgos a la Vida.

¥ Vias de Entrada.-—

El perdxido de hidrdgeno puede afectar al organismo
si es inhalado, o si e le pone én contacto con los
ojos ©o la piel. También puede afectar si se 1o
ingiere.

¥ Efectos de Exposicidn

1. Locales @

La piel, los ojos ¥ las mucosas pueden irritarse

cuando hay altas concentraciones del wvapor a]
niebla. Concentraciones mas bajas pueden producir
decoloracidn v sensacion de quemadura, mientras que
& concentraciones altas pueden cCausar
vesiculaciones cuténea v grave lesion ocular, Cuya
aparicion puede ser retardada.
2. Sistématicos :
La dinhalacidén de wvapor o nieblas puede producir

irritacion pulmonar, desde brongquitis leve hasta
edema pulmonar. No se han obhservado efectos
generales crdanicos.

Acciones en caso de Fuga o Derrame
S5e tomardn las siguientes medidas:

a. Benerales :
= Eliminar todas las fuentes de ignicidn.

- Ewvitar el contacto con materiales combustibles
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( papel, madera, aceite, ropa, estc.)
— Detener 1la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
= Rociar con agua para reducir vapores.
- Aislar el Area de peligro.
= Mantener a las personas innecesarias alejadas.
— Bolicitar asistencia para su disposicion.
b. Frecauciones :
-~ No se togue el material derramado.
= Mantenerse contra el viento.
= Mantenerse alejado de las Areas bajas.
c. Evacuacidn :
- Mantenerse contra el wviento.
- Mantenerse alejado de las areas bajas.
- Considerar la evacuacion de las areas a favor del
viento.
- En caso de que un vagdn o tangque este inveolucrado
en un fuego o0 derrame, considerar una
evacuacion inicial de 800 m a la redonda.
Ropa de Proteccion.
Debe usarse ropa protectora vy guantes para proteger
la piel v, en areas donde hay altas concentraciones
de vapores, es necesario el uso de mAscaras.
Primeros Auxilios.
¥ Por inhalacidn =
— Trasladar a donde se espire aire fresco.
= Aplicar respiracion artificial si la wvictima no
respira. _
-~ Administrar oxigeno si respia con dificultad.

¥ Por contacto gon la piel ¥ con los ojos
- En caso de contacto con el material enjuagar

inmediatamente la piel v los ojos con agua por
lo menos durante 15 minutos.
~ Quitar la ropa vy calzado contaminado.

- Mantener a la victima abrigada v en reposo.
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— Los efectos por contacto o inhalacidn pueden ser
retardados.
= Obtener asistencia médica de inmediato.
- Asegurarse que el personal mico tenga
conocimiento de la identidad del producto en
cuestidn.

¥ Recomendacidn :
En los exzamenes médicos previos al empleo W
periddicos deben incluirse pruebas de las funciones
renal v hepatica v se debe presta atencion especial
al sistema nerviaoso, la piel v 1la historia de

alcoholismo.
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26. TETRACLORURO DE CARBONO (CCL4).
El tetracloruro de carbono es un liquido no
inflamable & incoloro, con olor caracteristico. La
descomposicidn oxidativa a la flama puede producir
fosgeno ¥ cloruroc de hidrdégeno.

Limite de Exposicidn Permisible.
El esténdar federal es 1@ ppm (45 mg/m=) como
promedio ponderado para wn tiempo de 8 horas, con
una concentracidn maxima aceptable de 25 ppm.
Concentraciones de 200 ppm por encima del maximo
aceptable se permiten durante 5 minutos, en un
periodo de 4 horas. E1 MNIOSH ha recomendado un
limite maximo de 2 ppm, basado en un periodo de
muestreo de 1 hora con un con wun fluio de 750
ml/min.

Riesgos a la Vida.

¥ Via de entrada .-
Inhalacidn del wvapor. En animales se ha demostrado
la absorcidén cutanea.

¥ Efectos de Exposicidn .

1. Locales :
El disolvente tetracloruro de carbono desprende la
cubierta lipida natural de la piel v el contacto
repetido puede ocasionar dermatitis fisurada, seca
y escamosa. El contacto con los ojos es ligeramente
irritante, pero de manera transitoria.

2. EBistémicos @
-La.expnsicién excesiva puede producir depresidn del
sistema nervioso central, asi Ccomo sintomas
gastrointestinales. Tras la exposicidn aguda pueden
presentarse signos vy sintomas de lesiones hepética
v renal. La hepatities touica produce nauseas,
vaimitos, dolor abdominal, diarrea, higado aumentado

y blando e ictericia. La insuficiencia renal aguda
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puede producir disminucién del volumen urinario,
presencia de globulos rojos y blancos en la orina,
albuminuria, coma y muerte. el riesgo de los
efectos sistémicos aumenta cuando s@ usa
tetracloruro de carbono y se ingiere alcohol.

Acciones en caso de Fuga o Derrame.
Entre estas acciones tenemos:

a. Generales :
- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
- Aislar el area de peligro.
~ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
Friesgo.
- Represar para evitar su introduccion a wvias
fluviales, alcantarillas, sotanos o areas
confinadas.
- Rociar con agua para reducir los wvapores o
desviar la nube.
- Mantener a las personas innecesarias alejadas.
- Mantenerse contra el viento.

b. Precauciodn :

- No se togue el material derramdo.
- Mantenerse alejado de las areas bajas.
- NO INTRODUCIR AGUA A& LODS CONTEMEDORES.

C. Evacuacidn :
- Considerar la evacuacidn de las 4areas a favor del
viento.
— En caso de que un vagon o tandue esté involucrado
en  un fuego o derrame, considerar una
evacuacidn inicial de 800 m a la redonda.

Ropa de Proteccion.
Uso de cremas, guantes y ropa de proteccion, asi
como de mascaras, en aguellas areas con riesgo-.de
exposicion.

Primeros Auxilios.

Se pueden tomar las siguientes acciones @
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X Par inhalacidn :
- Trasladar a donde se respire aire fresco.
— Aplicar respiracidn artificial si la victima no

respira.

- fAdministrar oxigeno si respira con dificultad.

¥ For contacto de la piel los ojos @
- En caso de contacto con la piel enjuagar
inmediatamente la piel v los ojos con agua par

lo menos durante 15 minutos.

- @Quitar la ropa v calzado contaminado.

- Mantener a la victima abrigada y en reposo.
Obtener asistencia médica de inmediato.

— Los efectos por contacto o inhalacidn pueden ser
retardados.

— Asegurarse que el personal médico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestion.

% Becomendacion :

En los examenes médicos periddicos vy  previos al
empleoc debe tomarse en cuenta la ingestion de
alcohol y efectuar pruebas apropiadas de las
funciones renal vy hepdtica. Debe prestarse
especial atencidn al sistema nervioso central y
periférico, la piel y la sangre.

La determinacidn de tetracloruro de carbono en el
aire espirado vy en sangre puede ser un indicador

vitil de la exposicidn.
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27. TOLUENO (C&HSCH3).
Es un liquido incoloro con un  olor aromatico
parecido al bencenao.

Limite de .Exposicidn Permisible.
La norma actual de la OSHA para el tolueno es de
20@ partes de tolueno por millén de partes de aire
{ppm) promediadas sobre un turno de trabajio de ocho
horas. No se deberdn pasar de 200 ppm de tolueno
salvo que se permita un mAximo de S0@ ppm de
tolueno durante de 18 wminutos en un turno de
trabajo de ocho horas. E1  NIOSH recomendd que el
limite de exposicidn permisible se reduzeca a 100
ppm de tolueno sobre uUn turno de dcho horas con un
techo de 200 ppm promediadas sobre un periodo de 18

minutos.

Riesgos a la Vida.

¥ VYias de exposicidn .-
El tolueno puede afectar al organismo si es
inhalado o ingerido o si se le pone en contacto con

la piel o los ojos. Puede ser absorvido a través de

la piel.
¥ Efectos de una sobreexposicidn.
1. Exposicidn a corto plazo.

La exposicidn al tolueno puede causar irritacion en
los ojos, las vias respiratorias v la piel. También
puede provocar fatiga, debilidad, confusidn, dolor
de cabeza, mareos y somnalencia. Fuede producir una
sensacion de cosguilleoc o de adormecimiento en la
piel. Las concentraciones muy altas pueden provocar
inconsciencia y la muerte. La salpicadura de
tolueno en los ojos puede producir irritacion y
dafio temporal. La inhalacidn a veces puede provocar

dificultad para ver en luz intensa.
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2. Expos an largo plazo.
Las exposiciones prolongadas o repetidas al tolueno
liguido pueden provocar resecamiento =]

agrietamiento de la piel.

Acciones en caso de fuga o derrame.

a. Generales :
¥ Ha de restringirse 2l acceso de las personas gue
no usen equipos ni ropa de proteccidn a la
zona de derrame o fuga hasta haberse concluido
la limpieza.
¥ Eliminar todas las fuentes de ignicion.
¥ Ventilar la zona de derrame o fuga.
¥ Aislar el Area de peligro. HMantenerse contra el
viento.
¥ Mantener a las personas innecesarias alejadas.
¥ Mantenerse alejado de las Areas bajas.
¥ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
¥ ND INTRODUCIR AGUA A LOS COMTEMEDORES.
¥ Rociar con agua para reducir los vapares o
desviar la nube de wvapor.
% Absorver con tierra, arena uw otro material no
combustible.
# Solicitar asistencia para su disposicion.
% Si el derrame es pequefio, absorberlo en toallas
de papel. Evaporarlo en un lugar seguro (camara de
evaporacidn). Dar tiempo suficiente para que el
sistema de aspiracion elimine totalmente los
vapores. Ouemar el papel en un lugar adecuado,
lejos de cualquier lugar combustible. Las grandes
cantidades puedean recuperarse o recogerse s
pulverizarse en una camara de combustion adecuada

dotada de un equipo depurador de gases de escape.
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No debe permitirse que el tolueno entre en un lugar
cerrado como un sistema cloacal, debida a las
posibilidades de oque ocurra una explosion. Fuede
permitirse colocar tolueno en sistemas cloacales
disefiados para evitar la formacidn de

concentraciones explosivas.

% Método de eliminacién de residuas :

El tolueno puede eliminarse atomizandolo en una
camara de combustidn adecuada.

b. Precauciones :
¥ No se toque el material derramado.
¥ Mantenerse contra el wviento.

c. Evacuacidn @
¥ En caso de que un vagdn o tangue esté involucrado
en un derrame o fuego, considerar una
evacuacion inicial de B0@ m a la redonda.

Ropa de Proteccidn.
Deberd proveerse a los lrabajadores vy exigirseles
el wuso de ropa impermeable, guantes, protectores
faciales (de 20 cm como minimo) v o proteccidn
respiratoria adecuada.

Almacenamiento.
Dada la inflamabilidad del clorobenceno, se
almacenaran en lugares frescos vy bien ventilados,
lejos de cualquier fuente de ignicidn o riesgo de
incendio.
Los envases para el transporte vy almacenamiento
estardan convenientemente etiguetados.

Primeros fAuxilios.
En caso de emergencia, iniciar los procedimientos
de primeros auxilios y pedir la avuda médica

necesaria.
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¥ Por _inhalacidn :

- Trasladar a la wvictima a un lugar fresco vy
mantenerla en reposo.
= Dar respiracidn artificial.
- Administrar oxigeno si respira con dificultad.

¥ Contacto _con_los ojos :
- Lavar los oios inmeditamente con abundante agua,
levantando ocasionalmente los parapados, durante
mas o menos 15 min.

¥ Por contacto con la piel :

- Lavar inmediatamente con agua y jabdn suave.
- Quitar la ropa v calzado contaminados.
¥ Por ingestidn :

- Mo provocar el vamito.

%% Medidas Preventivas :

= El calor contribuye a la inestabilidad del

clorobenceno.

- E1 contacto con oxidantes fuertes puede causar
explasiones fuertes.

- En  incendios donde se involucre el clorebenceno,
puede desprender gases y wvapores toxicos, como
cloruro de hidrdgeno, fosgeno v montxido de
carbono.

- El clorobenceno ataca algunos cauchos, plasticos

v revestimientos.
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28. XILOL

El xileno euniste en tres formas isométricas: orto,

meta—- y para-uileno. El1 xileno comercial es

una

mezcla de estos tres isomeros vy también  pueden

contener etilbenceno, asi como pequefas cantidades

cle toluenao, trimetilbenceno, fenol , tiofeno,

piridina y otros hidrocarburos no aromdticos. El

metal-xileno., predomina en el xileno comercial vy

comparte propiedades fisicas con el orto-xileno, va

gque ambos son liguidos muy fTluidos, incoloros e

inflamables. El para-uileno, a bajas temperaturas

(13-14=C)forma prismas o placas incoloras.
Sindnimos .-

Xileno, dimetilbenceno.
Limite de Exposicidn Permisible
El estandar federal es de 435 mg/m™
Acciones en caso de Fuga o Derrame
Se tomardn las siguientes medidas :
a. Generales :
- Eliminar todas las fuentes de ignicidn.
- fAislar el &rea de peligro.

- Mantener a las personas innecesarias alejadas.

- Rociar con agua para reducir los vapores o

desviar la nube de vapor.
- Represar para evitar su inmbtroduccidn a wvias
fluviéles, alcantarillas, sttanos o Aareas

confinadas.
- Absorber con tierra, arena u otro material
combustible.

- Solicitar asistencia para su disposicidn.

b. Erecauciones :

- Mo se togque el material derramado.
= Mo introducir agua a los contenedores.

- Mantenerse contra el viento.

no
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- Mantenerse alejado de las areas bajas.
- Los contenedores pueden explotar cuando

calientan.

c. Evacuacion :

52

- En caso de gque un vagédn o tanque este involucrado

en  un derrame o fuego, considerar una

evacuacidn inicial de B20 metros a la redonda.
Ropa de Proteccidn

Cuando las concentraciones de vapor exceden los

limites permisibles, deben usarse mAscaras que

cubran todo el rostro, con filtro para vapor

organico o respiradores con linea de aire. Los

trabajadores expuestos al liquido deben usar ropa

impermeable vy guantes. La ropa mojada con xileno
debe cambiarse de inmediato. Es necesario tener una
buena higiene personal y cambiarse a menudo de ropa
de trabajo. En areas donde hay riesgo de
salpicaduras se recomienda el uso de anteocjos. Las
cremas protectoras pueden ser utiles.

Primeros Auxilios
~ Trasladar a donde se repire aire fresco.
— Aplicar respiracion artificial si la victima no
respira.
— fAdministrar oxigeno si respira con difcocultad.
- Quitar la ropa y calzado contaminado.
- En caso de contacto con el material, enjuagar
inmediatamente la piel v 1los ojos con agua par
lo menos durante 13 minutos.
- Mantener a la victima abrigada vy en reposo.
- Obtener asistencia médica de inmediato.
C Asegurarse que el personal medico tenga
conocimiento de la identidad del producto en

cuestidn.
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LISTADO DE LAS GUIAS CANUTEC

[*]]

LEEEe 2 DESCRIPCIONE: 738 S ¢ Pt ey oy

02

EXPLOSIVOS : DIVISIONES 1.1,1.2,13 015

***GASES: INFLAMABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerades (Criogenicos) ***

*I**GASES: Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos) **#*#*#*

GASES: Venenosos Y/O Corrosivos Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

GASES: Venenosos INFLAMABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

GASES: OXIDANTES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogenicos)

GASES: VENENOSOS CORROSIVOS, OXIDANTES-Comprimidos o Licuados

=(3|8|2|8|&| 8

LIQUIDOS : INFLAMABLES - Misibles

-
]

LIQUIDOS : INFLAMABLES - No Misibles

iy
[

**LIQUIDOS : INFLAMABLES - No Misibles ** (Mayor Incidencia)

oy
£

LIQUIDOS : INFLAMABLES - VENENOSOS Misibles y No Misibles

-
L4}

[LIQUIDOS : INFLAMABLES, VENENOSOS Y CORROSIVOS Misibles y No Misibles

s
[+ ]

|SOLIDOS INFLAMABLES

-
w

SUSTANCIAS REACTIVAS CON EL AGUA QUE DESPIDEN SUSTANCIAS INFLAMABLES

SUSTANCIAS OXIDANTES

***SUSTANCIAS VENENOSAS **+*

*SUSTANCIAS : VENENOSAS CORROSIVAS

SUSTANCIAS : VENENOSAS, CORROSIVAS, INFLAMABLES

SUSTANCIAS : VENENOSAS INFLAMABLES

SUSTANCIAS DE BAJA PELIGROSIDAD

IAEROSOLES

ANEXO MNo1 : GLOSARIO

BIR|2[6 8BN|R%8

IANEXO No2: INDICE DE LAS GUIAS

ANEXO No3 : TABLA DE COMPATIBILIDAD DE LA ROPA DE PROTECCION
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FaMUaAaL DE LAS GUIAS CaAaRMUTELC

REFORTADAS FOR EL FROGRAaMA SFILILA



DATE :@7/85/93 TIKE  +84:49:55
NRD PRG @ 1

REPORTE DE SUSTANCIAS
_—————— = — - —— ]
NG CANUTEC N GUIA SUSTANCIR
= 1
UN1953 Bl Gases licuados o comprimidos, inflamables, toxicas, n.e.o.m.
Un1Z04 82 MNitroglicerina, solucidn en alcohol
UNiaet B4 Reetileno o Acetileno disvelto
UN1035 24 Etano o Etano comprimido
UN14% B4 Hidrdgeno, o Hidrégeno comprinido
uMiars B4 Bas licuado de petrdleo, n.e.o.n. o Gases de petrdlen, licuados, n.e.o.m,
UN1934 B4 Gases cosprimidos o licuados, inflamables, n.e.o.m,
UN1971 B4 Gas natural comprimido: Hetano Metano Comprimido
UN1572 B4 Hetano o gas natural 1iquido refrigerado
UN1378 B4 Propano
UNLR13 85 Didxido de carbono, comprisido, o Didrido de carbono
UN1B44 83 Extintores de incendio con gases comprimidos o licuados
Uniase B3 Gases licuados
UNiE78 85 Gas dispersante, n.e.o.n., Bases refrigerantes, n.e.o.n, 0 gas dispersante, n.e.o.n,
UK1954 @3 BGases comprimidos o licwades, n.e.o.n.s.
UN1768 B5 Bases de insecticidas n.e.o.n
unizel 05  Hitrbgeno y gases
UN10Rs 86 amoniaco anhidro licuado, o Soluciones de amoniaco con mis del 597 de amoniaco Anoniace o anhidro
UN1@43 86 Soluciones amoniacas fertilizantes
UN1858 B4 Acido clorhidrice, anhidro
UNL67 @4 Gases tdricos de insecticidas, n.e.o0.m
UN1023 87 Gas de hulla
UN1B53 87 Sulfuro de hidrdgeno o Sulfuro de hidrégeno licuade
unieT1 87 Gas de petrdlec
IM1955 87 bases comprimidos o licuados, tbuicos o gases comprimidos o licuvados, tdxicos o gases coeprimidos
toricos, inflamables, n.e.o.m.
Uniea2 B8 HRire comprimido
U188 B8 HNitrdgeno, o Mitrdgeno coaprimido
Un1872 B8 Oxigeno u Oxigeno comprimide
UNLB73 @8 Oxigeno a presifn, liquido u Oxigeno ligquide refrigerado
UNLBL17 87 Cleoro
LB i1 Acetona
UNLLTR i1 Etanol, alcohol etilico o soluciones de etanol
UN1274 11 n-Propanc o Alcohol propilico, normal
UnLe87 11 Alcoholes, n.e.o.m
UN3I0&5 11 Bebidas alcohdlicas
UNLLRS 12 Alcoholes anilicos
URLLSS 12 Eter dietilico o Eter etilico
UNL263 12 FPintura o Material correlacionado con la pintura
UN3R66 {2 Pintura, o saterial relacienado con pintura
UNILL4 13 Benceno
UNIZB3 - 13 Gasolina o Mezclas antidetonante para combustible de motores
Unizes 13 H-hexano
UN1223 13 GQueroseno
UN1257 13 Gasolina natural
UN1265 13 Isopentano o n-Fentano o Fentano
UNLZ267 13 Petrdleo crudo
UNIZ5B 13 Destilados de petrdles, n.e.o.m.




DATE :07/85/935

TIHE 0447257
NRO PAE : 2

REPORTE OE SUSTANCIAS

N2 CANUTEC NE GULA SUSTAKCIA
Uni3er 13 Yilenos
UNLT93 I3 Liquidos inflaaables, n.e.0.a
Un1230 £4 Alcohol metilico o Metanol
UNI984 i4 Alcohol desnaturalizado o Alcoholes, téricos n.e.o.m.
UN19%2 14 liguidos inflamables, téxicos, n.e.o.m.
UNZF24 15 Liguidos inflamables, cerrosives, n.e.o.n,
UN1BS7? {6 Desechos textiles, himedos, n.e.o.m,
UNZB13 19 Sustancias gue al contacto con el agua emiten gases inflamables, n.e.o.n.
Unzai4 22 Pertixido de hidrdgeno, scluciones acuosas
UnZaLs 21 Ferdeido de hidrégeno, soluciones acuosas, estabilizados
UNZ984 221 Pertrido de hidrdgeno, en secluciones acuosas
UN15BE 25 Cianuro potédsico
UN1581 23 Rodenticidas, n.e.o.m.
UN1693 25 Sustancias para gases lacrimdqenos, liquidas o sdlidas, n.e.o.m,
UK1848 23 Tetracloruro de carbono
UK2831 25 1,1,1-Tricloroetano
UN2982 23 FPlaguicidas, ligquides, tdxices, n.e.o.m.
UNZ992 2% Flaguicidas & base de carbamatos, liguidos, tdwicos, n.e.c.m.
NAT324 23 Residuo tipo 24
UN1663 26 MNitrofenoles
UNLTT4 26 Extintores de incendios, cargas para
UN1788 26 fcido sulfurico y acido fluorhidrico, sezclas de
UKL7ES 26 Acido clorhidrico, en solucidn o acido clorhidrico
UN1B14 26 Hidroxido de potasio, en solucién o Polasa cdustica, en solucidn
UKigLe 26 Aluminato de sodio, en solucidn
n1az4 26 Hidréxido de sodio, solucidn o Sosa cdustica, solucidn
Un1a3e 26 Mcido sultirico
UNLB3! 26 fcido sulfdirico fusante u Oleum acido sulidrico, fumante
UN1832 26 Acido sulfdrico residual
UN1B33 26 hcido sulfuroso
uNi19a3 26 Desinfectantes corrosives, liquidos, n.e.on
UNZ@31 26 Acido nitrico
UNZ306 26 Sulfato Acido de amonio o Bisulfato de amonio
UNz722 26 'Liquidos corrosives, téxicos, n.e.o.m.
UN2927 25 Liguidos téwicos, corresivos, n.e.o.m.
UNLTLS 27 Anhidrido acético
UR2728 27 Liguidos corrosivos, inflamables, n.e,o.s,
UKZ758 28 Plaguicidas a base de carbamatos liquidos infamables, toxicos n.e.o.n
UNZ983 28 Plaguicidas, liguidos, tdricos, inflamables, n.e.o.m.
UN2%29 28 Liguides tbrices, inflamables, n.e.o.n.
UN2991 28 Plaguicidas a base de carbamatos, liguidos, tdwices, inflamables n.e.o.n.
HAT0AS 3 Cloruro de anonio
HA7LES 34 Sulfato ciprice
HA7L17 34 fcido etilendiaminotetraacético o EDTA
NATL21 34 Sulfato férrico
NA7123 34 Sulfate ferroso
UN1958 35 fersoles



REPORTE POR NRO DE GULA

e —————————— T ——
FECHA : B7/05/95 TINE & B3:@6:14

NUMERD DE BUIA : al

DESCRIPCION DE GUTA &
SUSTANCIAS ENPACADAS ND IDENTIFICADAS

HITIGACION
GUTA B1 : SUSTANCIAS ENPACADAS NO IDENTIFICADAS

f) DESCRIPCION

En casos de que las sustancias sean mercancias peligrosas , las cuales no
pueden ser identificadas por la aduana

B) PELIGROS POTENCIALES

L) FUEGD O EXPLOSION
Pueden explotar por calor, golpe, friccién o contaminacidn,
Pueden encender espontdneanmente en contacto con el aire.
Pueden reaccionar vigorosasente o de sanera explosiva en contacto con
aire himedo, apua o espuma.
Pueden encenderse con chispas o 1laeas,

2] SALUD
La inhalacidn o el contacto con la sustancia puede causar danos severos o
la muerte.
El fuepo puede producir gases irritantes, venenosos o corrosivos.
Los escurripientos pueden contaminar vias fluviales.

C) ACCIONES DE EMERGENCIA Y MITIGACION

1) GEMERALES
fislar el &rea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar mascarilla de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn
toapleta,

J) EVACUACION
Considerar una evacuacidn inicial de B80 m. a la redonda.

4} FUEGD
HO UTILIZAR AGUA NI ESPUHA.
NO INTRODUCIR AGUR A LOS CONTENEDORES.
fpagar el fuego desde una distancia mdxiea o utilizar soportes autdnosos
para mangueras o pitones reguladores.

3} FUGR O DERRAHE
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.,
Mo tocar el material derramado.



Evitar el contacto con materiales combustibles (papel, madera, aceites,
ropa, etc.].
NO INTRODUCIR AGUA A LOS COMTEWEDORES.
Rociar con agua para reducir los vaperes o desviar la nube de vapor.
Represar para evitar la introduccion a vias fluviales, alcanterillados,
sitanos o dreas confinadas.
Solicitar asistencia para la identificacion de los productos y su
disposicidn posterior.

6] PRINERDS AUXILIDS
Trasladar a donde se respire aire fresco.
fiplicar respiracidn artificial =i la victiea no respira.
Administrar oxigeno se respira con dificultad,
Buitar ropa y calzado contaminados.
En caso de contacte con el material, enjuagar inmediatasente la piel y los
ojos con a2gua por lo menos durante 13 sinutos.
Darse una ducha y lavar con jabén y agua.
Hantener a la victima abrigada y en repose.
Los efectos por contacto o inhalacidn pueden ser retardados.
btener asistencia médica de inmediato.
fsegurarse gue el personal médico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se conozca.

D) INPACTO AMBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 8.8
fm a la redonda,

E) REDUCCION DEL INPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion & las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.



REPORTE POR WRO DE GULA

FECHA : B7/05/95 TINE : @5:08:17

NUMERD DE GUTA H 82

DESCRIPCION DE GUIA
EXPLOSIVOS + DIVISIONES 1.1, 1.2, 1.3 o 1.5

MITIGACTON
GUIA B2 ; EXPLOSIVOS: DIVISIONES 1.1, 1.2, 1.3 8 1.5

A) DESCRIFCION DE DIVISIONES

Grupos Compatibles :
h,B GSustancias gue se espera que exploten o detonen en masa, suy poco

tienpo despues de encenderse
C,] Sustancias que se encienden facilmente y arden vielentamente sin
que necesariamente exploten

Otros Grupos @

0,E,F Sustancias que pueden explotar en masa representando un peligro por
la proyeccion de fragmentos, pero que pueden estar expuestos al fuego
un tiempo antes de la explosion
G,H Sustancias que arden con fuerza sin que existan peligro de
explosion en masa, y que genera humo denso gque a veces genera
intoxicasiones.
K Sustancias con material toxeco
L Sustancias con riesgo especial debido 2l contacto con el aire
{piroforicas) o con el agua.
5 Sustancias embaladas que si se encienden accidentalaente , producen
efectos gue se limitan a las areas cercanas,

8) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEED O EXPLOSION
Pueden explotar por calor, golpe, friccidn los explosivos de la divisidn
1.1 & 1.5 arderan y pueden detonar ewn HASA en cuaiguier momentao.
Los de la divisién 1.2 pueden arder o detonar con PROYECCION de

fragnentos
Los de la divisién 1.3 pueden arder VIOLENTAHENTE.

2) SALUD
'El fueqo puede producir gases irritantes, venenosos o corrosives.

C} ACCIONES DE EMERBENCIA ¥ MITIGACICM

1) GEKERALES
Bislar el dres de peligro.
Mantenerse centra el viento y usar terreno y construcciones como escudo.
Hantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las ventanas

) EVACUACTON



51 el fuego o el calor amenazan el area de carga , considerar las
siguientes distancia minimas en todas las direcciones :

CANTIDAD {¥g)  DIVISION 1.1, 1.2, 1.5 (a) DIVISION L.3 (a)

1 ood 150 il
5 gae 420 150
20 nee 788 200
58 ooe 980 308
9@ aep 1180 a0
4) FUEGD

Carga : No apagar el fuego cuando hay explosivos si la carga esta

expuesta al calor.

Evacuar el area aledafa, En caso de de no haber riesgo usar soporties
autonomos para manguera o pitones reguladores desde la mayor distancia posible
y @ fin de que el fuego =e extienda en el area de carga.

No se mueva la carga gque estuvo erpuesta al fuego, salvo autorizacion del
especialista.

Vehiculos y Equipos : Usar sustancias quinicas secas, aguas en grandes
cantidades o arena.
Prestar especial atencifn al fuego en los neumaticos ya que se pueden
encender de nuevo.

9) FUGA D DERRAHE
ELININAR todas las fuentes de ignicidn.
Ne tocar los contenedores danados, paguetes o material derramade.
No operar trasaisores de radio a una distancia nenor de 108 a. de
detonadores electricos,
No limpie ni elimine , sino es bajo supervision de un especialista.

&) PRIKERDS AUXILIOS
Obtener asistencia médica de inmediato,
fsegqurarse que el personal aédico sea informado de la identidad del
producto en cuestion.

D) TMPACTO AMBIENTAL

Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales dependiendo de
la cantidad de explosivo, ver cuadro anterior.

E) REDUCCION DEL IMPACTO AMBIENTAL




REPORTE POR NRO DE GUIA

FECHA : B7/085/93 TIKE : @5:89:3b
HUKERD DE GULA H o4

DESCRIPCION DE GUIA :
SU4GRASES: INFLANABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerades (Criogénicos] 11

HITIGACION
GUIA B4 : GASES: INFLAMBLES-Comprimidos, Litwados o Muy refrigerados
{Criogenicos)

f] PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGOD O EXPLOSION
Pueden encenderse por calor, chispas o llamas,
Pueden formar mezclas explosivas con el aire,
Los vapores de gas licuade son inicialmente mas pesados que el aire.
Los vaperes pueden viajar a una fuente de ignicien y retroceder caon
11amas.
Los contenedores pueden explotar cuande se calientan.
Los cilindros rotos pueden proyectarse.

2} sALUD
fltas concentraciones de gas pueden causar asfinia sin sintomas previes.
Algunos son irritantes o venenosos
El fuego puede producir gases irritantes, venenosos o corrosivos.
El contacto con el gas lucuado puede ocasionar congelacien seria,
Los escurrimientos pueden contaminar vias fluviales,

B) ACCIONES DE ENERGENCIA ¥ MITIGACION

1) BENERALES
fiislar el drea de peligro,
Hantener contra el viento,
Hantener alejadas a las personas innecesarias.
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE FROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn coapleta

tuando se maneje el gas.
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccién ESPECIAL

tuando -se naneje el Criogenico,

3) EVACUACION
Considerar una evacuacidm del viento.
En caso de que un vagon o tanque en un derrame o fuego, considerar una

evacuacion inicial de 1.3 km a la redonda.

§) FUEGD
Fuenos Pequefios i
Usar sustancias quimicas secas, CO®, espuma o rociar con agua.

Fuegos Grandes ¢
Usar rocio de agua , niebla o espuma



Ho usar chorro de agua
Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riespa.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen
tiempo despues de que el fuego haya sido extinguido.
Extinguir el fuego secundario,
Manejar los cilindros dafados con extrmo cuidado

Fuegos que invelucran tanques @

Apagar el fuego desde la saxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores,

Ho se dirija el agua a la fuente de la fuga o a las valvulas de seguridad

ya que puede haber congelaniento,

Retirarse de inmediato en case de que las valvulas de sequridad incrementen
si sonide o empiece a decolorar el tangue.

Hantenerse alejade siempre de los extresos de los tanques.

5) FUGA 0 DERRAME

ELININAR todas las fuentes de ignicidm.

No .tocar el material derramade.

Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.

Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.

Oe ser posible girar el contenedor de manera gque escape el gas en lupar del
liquido.

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.

&) PRIHERDS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracidn artificial si la victisa no respira.

fidninistrar ozigeno se respira con dificeltad.

Quitar ropa y calzado contaminados,

En caso de entrar en contacto con el gas licuado,derretir las partes
enfriadas con agua tibia.

Hantener & la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia aédica de inmediato.

fisequrarse gque el personal médico sez informade de la identidad del
producto tan pronto como se conozca.

C) INPACTD AMBIENTAL

El escurriniento puede contaminar vias fluviales
Fuede ocurrir dafios materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 1.5
Fm. a la redonda.

O} REDUCCION DEL INPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas

tonfindas.
Ventilar los lugares.



REPORTE POR RO DE GULA

FECHA : B7/@5/935 TIKE : @5:12:04
_—————————

NUNERD DE GULA H L 5]

DESCRIPCION DE GUIA :
FREREGASES: Comprimidos, Licuados o Wuy Refrigerados (Criogenicos) 14418

HITIGACTON
GUIA 85 + GASES: Comprimidos, Licuados o Hur rnfrlgeradnﬁ {Criogénicos)

e EEERSESRESSSESSEESSEERSsE EEEEaEEs {1 -5 = mmm

A) PELIGROS POTENCIALES

i) FUEGD O EXPLOSTON
Los vapores de gas licuado son inicialsente mas pesados que el aire.
Algunos pueden arder pero no encienden facilaente
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.
Los cilindros rotos pueden proyectarse,

2] SALUD
Altas concentraciones de gas pueden causar asfixia sin sintomas previos.
Algunos son irritantes.El fuego.puede producir gases irritantes,
VENENOSOS O COrrosivos. '
El contacto con el gas licuado puede ocasionar congelacion seria,

B) ACCIOHES OE EMERGENCIA ¥ MITIGACION

1) GENERALES
Rislar el drea de peligro.
Hantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE FROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnona y ropa de proteccidn completa
cuando se maneje el gas.
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL
cuando se maneje el Criogenico.

3} EVACUACION
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrase o fueqo,
considerar una evacuacion imicial de B8@ km 2 la redonda.

4} FUEGD
Usar un tipo de extintor apropiade al tipo de fuego de los alrededores.
Rlejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riE‘EHUr
Enfriar los contenedores con volumenes abundantes de agua durante un buen
tiempo , despues de que el fuege haya sido estinguide.
Manejar los cilindros dafiados con eetremo cuidado,

Fuegos que invelucran tangues :
Apagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para

mengueras o pitones reguladores.
Mo se dirija el agua 2 la fuente de la fuga o a las valvulas de sequridad



ya que puede haber congelamiento.

Retirarse de inmediato en caso de que las vaivulas de sequridad incrementen
su sonido o empiece a decolorar el tangque.

Hantenerse alejado SIEMPRE de los extremos de los tangues.

3] FUGA 0 DERRAKE

ELIHINAR todas las fuentes de ignicidn.

No tocar el material derramado.

Detener 12 fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.

Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor,

De ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas en lugar del
liguida.

. Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas

confindas,

Permnitir que se evapore.

&) PRIMEROS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

fiplicar respiracidn artificial si la victima no respira.

Administrar oxigeno se respira con dificultad.

Quitar ropa v calzado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el gas licuado,derretir las partes
enfriadas con agua tibia.

Hantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia nédica de_inmediato.

fisegurarse que el personal eédico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se conozca.

C) IHPACTO AHBIENTAL

Puede ocurrir dafos sateriales, de flora , fauna o sociales en radio de 0.8
km a la redonda,

D) REDUCCION DEL INPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.
Ventilar los lugares.



REPORTE POR NRO DE GULA

FECHA + @7/05/95 TIHE : B5:18:02

NUMERD DE BUIA t L

DESCRIPCION DE GUIA :
BASES: VENENDSOS Y/0 CORROSIVOS Comprismides, Licuados o Muy Refrigerades (Criocgenices) GASES

WITIGACION
BUIR Bb &+ GASES: VEMENOSOS Y/0 CORROSIVOS Comprimidos, Licuados o Huy
refrigerados (Criogénicos)

—==== === === ==z==-z==zz-T=S===-s-=ToD—=Z===

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSEON
Los vapores de gas licuado son inicialeente mas pesados que el aire.
Algunos pueden arder pero no encienden facilmente
Los contenedores pueden egplotar cuando se calientan.
Los cilindros rotos pueden proyectarse,
Algunos reaccionan violentamente con el agua.

Z) SALUD
Huchos son mas pesados que el aire”y se extienden sobre el suelo.
Venenosos, pueden ser fatale si se inhalan.
El contacto con el gas o gas licuado puede ocasionar dados serios o la
muerte.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosivos.

B) ACCIONES DE ENERGENCIA ¥ WITIGACION

1) GENERALES
fislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento,
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

7) ROPA DE. PROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

tuando se maneie el Criogenico.

3) EVACUACION
En caso de que un vagon o tangue este involucrado en un derramse o fuego,

considerar una evacuacién inicial de L.5 ke a la redonda.
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento.

4) FUEGD
Usar un tipo de extintor apropiade al tipe de fuego de los alrededores,

hlejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo,
Enfriar los contenedores con volusenes abundantes de agua durante un buen
tiempo , despues de que el fuego haya sido extinguida.
Manejar los cilindros dafades con extreso cuidade,

Fuegos que involucran tanques @
fpagar el fuego desde 1a maxima distancia o usar soportes autonomos para



mangueras o pitones reguladores.
No se dirija el agua a la fuente de la fuga o a las valvulas de seguridad
ya que puede haber congelamiento.
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de sequridad incrementen
su sonido o empiece a decolorar el tangque.
Mantenerse alejado SIEMPRE de los extremos de los tangues.

3) FUGA 0 DERRANE
ELININAR todas las fuentes de ignicidn.
Mo tocar el material derramado.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.
De ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas en lugar del
liquide,

&) PRIMERDS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco,

Aplicar respiracidn artificial si la victisa no respira,

fdministrar oxigeno se respira con dificultad.

Ouitar ropa y calzado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el gas licuado,derretir las partes
enfriadas con agua tibia,

Hantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de insedizto.

fisegurarse que el personal medico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se conozca.

C) IMPACTO ANBIENTAL

£l escurrimiento puede contaminar vias fluviales

0) REDUCCION DEL IWPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.
Permitir que se evapore.



REFORTE POR NRO DE GUIA

FECHA & @7/@5/95 TIHE-; 05:25:32

NUHERD DE GUIA t g7

DESCRIPCION DE GUIA :
GASES: VENENOSDS INFLAMABLES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Cricgénicos)

HITIGACLON
GUIA B7 : GASES: VENEWDSDS, INFLAMABLES Comprimidos, Licuados o Muy
refrigerados {Criogénicos)

f) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD 0 EXPLOSION
Pueden encenderse par calor, chispas o 1lamas,
Los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que el aire,
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder con
1lamas,
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan,
Los cilindros rotos pueden proyectarse,

2} SALUD
Huchos son mas pesados que el aire y se extienden sobre el suelo.
Venenosos, pueden ser fatales si se inhalan.
El contacto con el gas o gas licuado puede ocasionar dados serios o la
muerte,
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosivos.

B} ACCIOMES DE EMERGENCIA Y MITIGACION

1) GENERALES
Rislar el &rea de peligro.
Mantener contra el viento.
Hantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPR DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracifn auténoma y ropa de proteccidn coapleta

cuando se maneje el gas.
Utilizar eguipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

cuando se maneje el Criogenico.

3) EVACUACION
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrame o fuego,
considerar una evacuacitn inicial de 1.3 ka a la redonda.
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento.

4} FUEGD
Fuegos Pequedos @
Usar sustancias guimicas secas, COZ, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes @
Usar rocie de agua , niebla o espuRa
Mo usar chorro de agua



. Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesga,
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen

tiempo despues de que el fuego haya sido extinguida.

No extinguir la Ilamas en las fugas de gas a menos que se pueda detener la
fuga,

Extinguir el fuego secundaris,

Hanejar los cilindros dafados con extreo cuidado

Fuegos que involucran tangues :
Apagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores,
No se dirija el agua a la fuente de ia fuga o a las valvulas de seguridad
ya que puede haber congelamienta,
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad incresenten
su sonido o eapiece a decolorar el tanque,
Mantenerse alejado SIEMFRE de los extresos de los tangues.

3] FUGA O DERRAME
ELIHINAR todas las fuentes de ignicidn,
No tocar el material derranado,
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.
e ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas en lugar del
liguido.

&) FRINEROS AUXILIOS
Trasladar a donde se respire aire fresco.
fplicar respiracidn artificial si la victina no respira.
fdeinistrar oxigeno se respira con dificultad.
Quitar ropa y calzado contaminados.
En caso de entrar en contacto con el gas licuado,derretir las partes
enfriadas con agua tibia,
Hantener & la victima abrigada y en reposo.
Obtener asistencia médica de inmediato.
Los efectos de contacto o inhalacion pueden ser retardados.
fisequrarse que el personal médico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se conozca.

C) IKPACTO AHBIENTAL

El escurriniento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 1.5

km a la redonda,

D) REDUCCION DEL IMPACTO AHBIENTAL

HeﬁrEEar paraz evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas

confindas.
Permitir que se evapore los gases emanados producto de las fugas.

Ventilar los lugares.



REFORTE FOR WRO DE GUIA
e ===

FECHA @ B7/85/93 TINE + @5:28:27

NUKERD DE GUIA t ]

DESCRIPCION DE GULA s
GASES: OXIDANTES-Comprimidos, Licuados o Muy Refrigerados (Criogénicos)

MITIGACION
GUIA BB : GASES: OXIDANTES-Comprimidos, Licuados o Huy
refrigerados (Criogénicos]

s e ST s S sk ey SEEdETSOEESSESEIa

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION
No arden pero pueden mantener la combustion.
Las mezclas con conbustibles pueden explotar,
Pueden encender materiuales cosbustibles (madera, papel, aceite, ropa,
etc)
Los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que el aire.
Los contenedores pueden eeplotar cuando se calientan.
Los cilindros rotos pueden proyectarse.

2] SALUD
Concentraciones altas de gas pueden ocasionar asfizia sin sintomas
previos,
Algunos son nacoticos en concentraciones latas,
Algunos son irritantes.
El contacto con el gas o gas licuado puede ocasionar congelamiento
serio,

B) ACCIONES DE EMERBENCIA Y MITIBACION

1) GENERALES
Rislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién auténoma y ropa de proteccidn completa

tuando se maneje el gas. .
Utilizar equipo de respiracién autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

tuzndo se maneje el Criogenico.

3] EVACUACION
En caso de que un vagon o tanque este invelucrado en un derrame o fuego,

considerar una evacuacidn inicial de @.82 ke a l2 redonda.

4) FUERD
Usar un tipo de extintor apropiade al tipo de fuego de los alrededores,

Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo.

Enfriar los contenedores con volumenes abundantes de agua durante un buen
tieapo , despues de que el fuego haya sido extinguido.



Manejar los cilindros dafados con extreso cuidade.

Fuegos gue involucran tangues @
Rpagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores.
No se dirija el agua a la fuente de la fuga o a las valvulas de sequridad
ya que puede haber congelamiento.
Retirarse de insediato en caso de que las valvulas de sequridad incresenten
su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Mantenerse alejado SIEMPRE de los extremos de los tangues,

3) FUBA D DERRAME
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.
No tocar el eaterial derrasado.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar 1a nube de vapor.
De ser posible girar el contenedor de manera que escape el gas en lugar del
liquido.

&) PRIMEROS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracidn artificial si la victiea no respira,

fdministrar oxigeno se respira con dificultad,

Buitar ropa vy calzado contaminados.,

En caso de entrar en contacto con el gas licuado,derretir las partes
enfriadas con agua tibia,

Hantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia smédica de inmedizto.

fsequrarse que el personal médico sea inforeado de la identidad del
producto tan pronto come se conozca.

C} INPACTO ANBIENTAL

El escurriniento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 800
at. a la redonda,

D) REDUCCION DEL IMPACTO AHBIENTAL

Represar ﬁara evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.

Permitir que se evapore los gases emanados producto de las fugas.

Ventilar los lugares.



REFORTE POR WRO DE GUIA
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FECHA & B7/85/95 TIHE : @5:30:12
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NUMERD DE GUIA t 29

DESCRIPCION DE BUTA :
GRASES: VEWENOSDS CORROSIVOS, OXIDANTES-Comprimidos o Licuados

MITIGACEON
GUIA B9 : GASES: VENEMDSOS CORROSIVOS OXIDANTES-Compriamidos o Licuados

A] PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGR O EXPLOSION

Ho arden pero pueden mantener la combustion.

Las mezclas con combustibles pueden explotar.

Pueden encender materiuvales combustibles (madera, papel, aceite, ropa,
etic)

Los vapores de gas licuado son inicialmente mas pesados que el aire.

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Los cilindros rotos pueden proyectarse,

Algunos reaccionan vielentasente con el AGUA o AIRE

Algunos pueden reaccionar vigorosamenie o de manera Exnlusiva con muchos
materiales.

2) SALUD
fuchos son mas pesados que el aire y se extienden sobre el suelo.
Veneosos , pueden ser fatales si se inhalan,
El contacto con el gas o gas licuado puede ocasionar congelamiento
serio,

B) ACCIONES DE EMERGENCIA ¥ WITIGACION

L) GEHERALES
fiislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL.

3)- EVACUACION
Considerar la evacuacidn de las areas a favordel viento

En caso de gue un vagon o tangue este involucrado en un derrame o fuego,
considerar una evacuacidn inicial de 1.50 km a la redonda,

4) FUEBD
Usar un tipo de extintor apropiado al tipo de fuege de los alrededores.
Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo.
Enfriar los contenedores con volumenes abundantes de agua durante un buen
tiempo , despues de gue el fuego haya side extinguido.
Hanejar los cilindros dafades con extreso cuidado.



Fuegos gue involucran tangues t
Apagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomes para
nangueras o pitones requladores,
No =e dirija el agua 2 la fuente de la fupa o a las valvulas de seguridad
ya que puede haber congelamiento.
Retirarse de inmediato en caso de gue las valvulas de seguridad incresenten
su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Hantenerse alejado S1ENPRE de los extremos de los tangues.

3) FUGA O DERRAME

ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn,

Evitar el contacto con material combustible (papel, madera. aceite, ropa,
etr)

No tocar el material derramado.

Detener la fuga en caso de poder hacerio sin riesgo.

Rociar con agua para reducir los vapores.

Ho se dirija agua al derrase o fuente de la fuga,

De ser posible girar el contenedor de manera gue escape el gas en lugar del
liguido.

&) PRIMERDS AUXILIOS
Trasladar a donde se respire aire fresco.
fAplicar respiracidn artificial si la victima no respira,
Administrar oxigeno se respira con dificultad.
Buitar ropa y calzado contaminados.
En caso de entrar en contacto con el material, enjuagar inmediatasente la
piel y los ojos por lo menos durante 13 minutos,
Los efectos por contacto e inhalacion pueden ser retardados,
Obtener asistencia médica de inmediato.
fsegurarse que el personal médico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se comozca.

C) IMPACTO AMBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos sateriales, de flora , fauna o sociales en radio de 1.5
bz, a la redonda.

D) REDUCCION DEL IMPACTO AKBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.
Ventilar los lugares.




REPORTE POR NROD DE BUIA

FECHA : @7/03/93 TINE : @5:32:27

HUMERD DE GUIA ¢ i1

DESCRIPCION DE GUIA
LIGUIDDS : INFLAMABLES - Misibles

WITIGACION
GUIA 11 ¢ LIDUIDOS: INFLAMABLES - Misibles

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION
Pueden encenderse por calor, chispas o 1lamas,
Huchos vapores son mas pesados que el aire.
Los vapores pueden formar mezclas enplosivas con el aire,
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder con
I1anas.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan,

1) SALUD
Algunos vapores son irritantes y venenosos.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosives.

B] ACCIONES DE EMERBENCIA ¥ WITIGACION

1) GENERALES
fislar el drea de peligro.
Wantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn completa

3) EVACUACION
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrase o fuego,

considerar una evacuacidn inicial de 1.2 ka a la redonda.

4} FUEGD
Fuegos Pequedios &
. lsar sustancias guimicas secas, CDZ, espuma o rocio de agua.

Fuegos Brandes @
Usar espusa para Alcohol, rocio de agua , niebla.
fhleiar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo,
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen
tienpo despues de que el fuego haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tangues :
fpagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para

mangueras o pitones reguladores.



Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incrementen su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Mantenerse alejado SIEWPRE de los extremos de los tanques.

5) FUGA 0 DERRANE
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidnm,
No tocar el saterial derramado,
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Rociar con agua para reducir los vapores .
Absorver con tierra , arena u otro material no combustible .
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIMEROS AUXILIDS
Trasladar a donde se respire aire fresco.
Aplicar respiracidn artificial si la victima no respira.
Adninistrar oxigeno se respira con dificultad.
Quitar ropa y calzado contaminados,
En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente
piel y los ojos con agua por lo mencs durante 15 minutos.
Mantener a la victina abrigada y en reposo.
Obtener asistencia médica de inaediate.
Los efectos de contacto o inhalacion pueden ser retardados.
fAsequrarse que el personal médico seaz informado de lz identidad del
producto tan pronto como se conozca.

C] IHPACTO RHBIENTAL

El escurriniento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos nateriales, de flora , fauna o sociales en radio de [.B
kn a la redonda.

O] REDUCCION DEL IMPACTD AWBIERTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.

la



REPORTE FOR NRO DE GUTA

FECHA &+ ®7/05/93 TIHE : B5:34:12

NUMERD DE GUIA H i2

DESCRIPCION DE GUIA :

LIBUIDOS & INFLANABLES - No Misibles
HITIGACTON

GUTA 12 : LIOUIDOS: INFLAMABLES - Mo Misibles

A} PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION

Pueden encenderse por calor, chispas o llamas.
Huchos vapores son mas pesados que el aire.
Muchos liquidos son mas pesados que el agua,
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder con

llamas.
Los contenedores pueden explotar cuande se calientan,

2] SALUD
flgunos vapores son irritantes y venenosos.
El fuego puede producir gases irritantes , venenpsos y corrosives.

B) ACCIONES DE EMERGENCIA Y WITIGACION

1] GENERALES
Aislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracifn autdnoma y ropa de proteccidn conpleta

3] EVACUACION
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrame o fuego,
considerar una evacuacidn inicial de 8.8 km a la redonda.

4) FUEGD
- Fuegos Pequedos ¢
Usar sustancias quimicas secas, COZ, espuea o rocio de agua.

Fuegos Grandes ¢

Usar espusa para Alcohol, rocio de agua , niebla.

Mo usar chorro de agua

NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES

flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo.

Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen

tiempo despues de que el fuege haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tangues @



Apagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para

nangueras o pitones reguladores.
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de sequridad
incresenten su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Hantenerse alejado SIEHPRE de los extremps de los tangues.

3) FUGA O DERRANE
ELIHINAR todas las fuentes de ignicidn.
No tocar el material derransade.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesge.
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores .
Absorver con tierra , arena u otro material no combustible .
Solicitar asistencia para su disposicidn

b) PRIMERDOS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracidn artificial si la victiea no respira.

Adoinistrar oxigeno se respira con dificultad,

iuitar ropa y caizado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar insediatamente
piel y los ojos con agua por lo menos durante 13 miputes.

Hantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de inmediato.

Asequrarse que el personal médico sea informade de la identidad del
producto tan prento como se conozca.

C} THFACTO AHBIENTAL

El escurrimiente puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de ©.8

¥m a la redonda.

D) REDUCCION DEL IHPACTO ANBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas,

la



REPORTE POR HRO DE GULA

FECHA : B7/85/95 TIHE : B3:36:1%

RUHERD DE GUIA : 13

DESCRIPCION DE GUIA
TILIBUIDOS ¢ IWFLAMABLES - Mo Wisibles %1 {Mayor Incidencia)

HITIGACION
GUIA 13 : LIOUIDOS: INFLAMABLES - No Misibles

A) PELIGROS POTENWCIALES

1} FUEGD 0 EXPLOSION

Pueden encenderze por calor, chispas o 1lamas.
Huchos vapores son mas pesados gque el aire,
Huchos liquidos son mas pesados que el agua,
Los vapores pueden formar mezclas explosivas com el aire.
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion ¥ retroceder con

l1anas.
Los contenedores pueden explotar cuande se calientan.

2] SALUD
Rlogunos vapores son irritantes y venenosos.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosivos.

B) ACCIONES DE EMERGENCIA ¥ MITIGACION

1) GEHERALES
Rislar el &rea de peligro.
Nantener contra el viento.
Hantener alejadas a las personas innecesarias.
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnoma y ropa de proteccidn complets

3) EVRCUACTON
En caso de gue un vagon o tanque este involucrado en un derrame o fuego,

considerar una evacuacidn inicial de 8.8 ke 2 la redonda.

4) FUEGRD
Fuegos Pequenos :
Usar sustancias guimicas secas, CO2, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes ¢
Usar espusa para Alcohol, rocio de agua , niebla.

Mo usar chorro de agua
HO INTRODUCIR AGUA A LOS COMTENEDORES
flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

riesgo.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen

tiempo despues de que el fuege haya sido extinguido,

Fuegos que involucran tangues :



Apagar el fuego desde la paxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitanes reguladores,
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incresenten su sonido o eapiece a decolorar el tanque.
Hantenerse alejado S1EMPRE de los extremos de los tangues,

3) FUBA O DERRAHE
ELIHINAR todas las fuentes de ignicidn.
Ho tocar el material derramado.
Detener la fupa en caso de poder hacerio sin riesgo.
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTEMEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.
Absorver con tierra , arena u otro material no combustible .
Solicitar asistencia para su disposicidn

6] PRIMERDS AUXILIDS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracién artificial si la victiea no respira.

Adeinistrar oxigeno se respira con dificultad.

Guitar ropa y calzado contaninados.

En taso de entrar en contacto con el material, enjuagar innediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante L5 minutos.

Hantener a la victima abrigada y en reposc.

Obtener asistencia médica de inmediato.

Asequrarse que el personal eédico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se compzca. |

C} INPACTO AHMBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir danos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 8.8
km a la redonda.

D) REDUCCION DEL IHPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REPORTE POR MRO DE GUIA

FECHA : B7/05/%5 TIHE : 05:38:23

NUNERD DE GUIA H i

DESCRIPCION DE GUIA ¢
LIGUIDOS @ INFLANABLES - VENENDSOS Hisibles y No Misibles

HITIGACION
GUIA 14 : LIGUIDOS: INFLAMABLES, VENENDSOS
fisibles v Mo Misibles

SEEET e EEEaS S o RS S LT oS RS S RS EEEEEE

A} PELIBROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSTON

Pueden encenderse por calor, chispas o |lamas.
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Huchos vapores son mas pesados que el aire.
Muchos liguidos son mas livianos que el agua.
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder con

1lamas.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2) SALUD
La inhalacién o contacto con el vapor o el liquido pueden causar dados
serios o la muerte.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosps y corrosivos.

B) ACCIDNES DE EMERGENMCIA ¥ HITIGACION

i) GEMERALES
fislar el area de peligro.
Hantener contra el viento.
antener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2} ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnoea y ropa de proteccisn cospleta

3) EVACUACION
En caso de que un vagon o tangue este invelucrado en un derrase o fuego,
considerar una evacuacion inicial de 1.8 km 2 la redonda.

4) FUEGD
Fuegos Pequeros @
Usar sustancias quimicas secas, COZ, espusa o rocio de agua.

Fuegos Grandes @

Usar espuna para Alcohol, rocio de agua , niebla.

No usar chorro de agua

O INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES

flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo.

Enfriar los contenedores con grandes valunenes de agua durante un buen

tiempo despues de que el fuego haya sido extinguido.




Fuegos que involucran tangues :
Apagar el fuego desde la maxima distancia o wsar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores.
Retirarse de inmediato en caso de que las valwvulas de seguridad
incrementen su sonido o empiece 2 decolorar el tangue.
Hantenerse alejado SIEWPRE de los extremos de los tangues.

5) FUGA 0 DERRAME
ELIWINAR todas las fuentes de ignicidm.
Ho tocar el material derramade.
Detener la fuga en case de poder hacerlo sin riesgo.
ND [MTRODUCIR AGUA A LOS CONTEWEDORES
fiociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .,
Absorver con tierra , arena u otro material no combustible .
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRINEROS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracidn artificial si la victima no respira.

Administrar oxigeno se respira con dificultad.

Quitar ropa y calzado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente [a
piel y los pjos con agua por lo menos durante 15 minutos.

Mantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de inmediato.

Loz efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardados,

Asegurarse que el personal médico tenpa conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn,

C) THPACTO AHBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radic de 1.0
faala radunqa.

D) REDUCCION DEL INPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.




REPORTE POR NRO DE BULR

FECHA : @7/83/93 TIHE : B5:39:49

NUHERD DE GUTA ! 13

DESCRIPCION DE GUIA :
LIOUIDOS : INFLAMABLES, VENENDSOS Y CORROSIVOS Wisibles y No Misibles

HITIGACION

BUTA 15 3 LIBUIDOS: INFLAMABLES, VENENDSOS y CORROSIVOS
Misibles y Ho Misibles

ZEEEToEEEEEEECTaaocoCSSSSSSSISCES

A} PELIGROS POTEHCIALES

1} FUEGOD O EXPLOSION

Pueden encenderse por calor, chispas o llamas,
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Huchos vapores son mas pesados que el aire.
Muchos liquidos son mas livianos gue el agua.
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder com

1lanas,
Los contenedores pueden esxplotar cuando se calientan.

2) SALUD
La inhalacidn o contacto con el vapor o el liguide pueden causar danos
serios o la muerte,
El fuego puede producir gases irritantes , vemenosos y corrosives.

B} ACCIONES DE EMERGENCIA Y MITIGACTON

1) GEHERALES
hislar el 4rea de peligro.
Hantener contra el vients,
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Wantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién auténoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3) EVACUACION
Considerar lz evacuacio de areas a favor del viento.
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrase o fuego,
considerar una evacuacién inicial de 1.8 ka a la redonda.

1) FUEGD
Fuegos Pequefios @
Usar sustancias quimicas secas, C02, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes @

Usar espusa o rocio de agua o niebla.

Hlo usar chorro de agua

NO INTRODUCIR AGUA & LOS CONTENEDORES

flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

i '
d EiguEnfriar los contenedores con grandes volusenes de agua durante un buen



tieapo dezpues de que el fuepo haya sido extingeido.

Fuegos que involucran tanques :
fApagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones requladores.
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incrementen se sonido o empiece a decolorar el tangue.
Wantenerse alejado SIEHPRE de los extremos de los tangues.

3) FUGA O DERRAME

ELININAR todas las fuentes de ignicidn,

No tocar el material derranado.
- Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo,

NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDGRES

Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .
Absorver con tierra , arena u otro eaterial no combustible (exepto

HIDARCINA) .
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIKERDS AUXTLIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

fiplicar respiracidn artificial si la victima no respira.

fdministrar oxigeno se respira con dificueltad.

Ouitar ropa y calzado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatasente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 13 minutos.

Wantener a la victipa abrigada y en reposo.

Obtener asistencia aédica de inmediato.

Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardados.

fBsegurarse gque el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn,

C) IKFACTOD AMBIENTAL

El escurrisiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir danos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 0.2

km & la redonda.

D) REDUECION DEL IMPAETD AHBIEWTAL

Represar para evitar su intreduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas,



REPORTE FOR HRO DE GUIA

FECHA : 87/85/95 TIME ¢ @5:41:42

HUKERD DE GUIA H i&

DESCRIPCION DE GUIA :
SOLIDOS INFLAMABLES

HITIGACION
GUTA 14 & S0LIDDS: INFLAMABLES

szosssssssssssascaoes

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD 0 EXPLOSION

Pueden encenderse por calor, chispas o 1lanas.

Pueden arder con fuerza.
Los polves , talcos, virutas, rebaba y trozes pequedos pueden explotar o

arder con violencia y en forma explosiva.

Pueden explotar por calor, golpe, friccidn o contaminacidn.
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire,
Pueden volverse a encenderse lueqo de gue el fuego a sido extinguido,

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2] SALUD
La inhalacidn o contacto con el vapor o sustancia pueden causar dafos
serios.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosives.

B) ACCIONES DE EMERGENCIA Y NITIGACION

1} GENERALES
fizlar el drea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias,
Mantenerse alejado de las d&reas bajas.

1] ROPA DE FROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn completa

3] EVACUACION
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento.
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrame o fuego,

considerar una evacuacidn inicial de 1.5 Km 2 la redonda.

§) FUEGD
Fuegos Feguenos @
Usar sustancias gquimicas secas, CO2, espuma o rocio de agua.

Fuegos Brandes @
Usar espuma o rocio de agua o niebla.

Fuego de Magnesio o Titanio

HO USAR ABUA, ESPLNMA O COZ.

Usar arena seca, polvo de grafito o olvo HET-L-).

fAlejar los contenedores del area de fuego en caso de peder hacerlo sin



riesgo.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de apua durante un buen
tiempo despues de que el fuego haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tangues o cargamento de camiones:
fpagar el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores.

3) FUGA 0 DERRANE
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.
Ho tocar el material derramado.
Obtener asesoria sebre la utilizacidn de agua ya que puede reaccionar con el
naterial.
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIMERDS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracitn artificial si la victima no respira,

Rdministrar oxigeno se respira con dificultad.

Buitar ropa y calzado contaminados.

En caso de eptrar en contacto con el material enjuagar inmediatasente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 15 minutos.

Hantener a Ia victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de insediato.

#segurarse que el personal nédico sea informado de la identidad del
producto tan pronto como se conpzca,

C) INPACTD AMBIENTAL

El escurriniento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafios materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 1.5
km a la redonda.

D) REDUCCION DEL INPACTO AWBIENTAL

Represar para evitar su inkroduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.




REPORTE POR HRO DE GUIA

FECHA &+ B7/85/93 TIHE : @5:43:09

NUHERD DE GUIA t 19

DESCRIPCION DE BUIA :
SUSTANCIAS REACTIVAS CON EL AGUA OUE DESPIDEN SUSTANCIAS INFLAMABLES

HITIGACION
BUIA 19 & SUSTANCIAS REACTIVAS CON EL AGUA GUE DESPIDEN SUSTANCIAS
IRFLANABLES

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION
Producen sustancias inflamables al contacto con el agua.
Se pueden encender al contacto con el aire o aire humedo.
Pueden volverse a encenderse luego de que el fuego a sido extinguido.
Algunas pueden encenderse por calor, chispas o llamas.
Algunas se transportan en liguides altasente inflamables,
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2] SALUD
La inhzlacidn o contacto con el vapor o sustancia pueden causar dafos
serios o la ouerte.
El fueqo puede producir gases irritantes , venenosos y corrosivos,

B) ACCIONES DE EMERGEWCIA Y KITIGACION

1} GEMERALES
hislar el drea de peligro.
Hantener contra el viento.
Hantener alejadas a las persenas inmecesarias,
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2] ROPA DE FROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn auténoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3) EVACUACION
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento,
En caso de que un vagen o tanque este involucrado en un derraee o fuego,
considerar una evacuacitn inicial de 1.5 Ka a la redonda.

4) FUEGE
Fuegos Pequedos @
lsar sustancias quimicas secas, ceniza de soda o CAL,

Fuegos Brandes @
Usar arena SECA , sustancias quinicas secas, CAL o alejarse del area y dejar

que se consuma el fuego.

Fuego de Magnesio

KO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES.

Usar arena seca, polve de grafito o olve MET-L-K.

flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin



riesgo,
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua duranke un buen
tienpo despues de que el fuego haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tangques o cargamento de camiones:
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad incrementen
su sonido o empiece a decolorar el tangue,
Hantenerse alejado SIEHPRE de los extreaos de los tanques.

5) FUGA O DERRAHE
ELIKINAR todas las fuentes de ignicidn.
No tocar el saterial derramado,
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesga,
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES
Cubrir con tierra SECA, arenz u otro material no combustible,
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRINERDS AUXILIOS

Trasladar & donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracion artificial si la victiea no respira.

fidministrar oxigeno se respira con dificultad.

Buitar ropa y calzado contasinados.

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante L5 minutos,

Hantener a l1a victima abrigada y em reposo.

Obtener asistencia médica de insediato.

fsequrarse gue el personal médice tenga conocimiento de la identidad del
producto en custion.

C) INPACTD AMBIENTAL

El escurrimiento puede contasinar vias fluviales
Puede occurrir dafios materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 1.3

km a la redonda.

D) REDUCCION DEL IMPACTD AHBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REPORTE FOR NRO DE GUIA

FECHA : B7/05/95 TIKE : @5:44:47

NUKERD DE GUIA t 22

DESCRIPCION DE BUIA @
SUSTANCIAS OXIDANTES

HITIGACION
GUTA 22 ¢ SUATANCIAS DXIDANTES

AEEREAEERERERTESEAARN

fA) PELIGROS POTENMCIALES

1} FUEGD 0 EXPLOSION
Pueden encender materiuales combustibles (madera, papEi.IitﬂilE, ropa,
ete)

filgunos pueden descoaponerse violentamente 2 temperatura ambiente .
El contacto con combustibles o alounos metales pueden ser explosivos,
Pueden arder con fuerza.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan,

En caso de fuego el nitrato de anonio puede explotar en masa,

2] SALUD
En contacto puede ocasionar guemaduras serias.
El vapor o el polvo pueden ser irritantes o venenosos.
El fuego puede producir gases irritantes o venenosos.

B

ACCIONES DE EHERGENCIA ¥ NITIGACION

1) GENERALES
fislar el drea de peligro,
Hantener contra el viento,
Wantener alejadas & las personas innecesarias,
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

Z) ROPA OE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracion auttnoma y ropa de proteccidn completa.

3] EVACUACION |
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento

4} FUEGD
- lzar grandes volumenes de agua.

Ho use chorro de agua.

Combatir el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonosos
para mangueras o pitones reguladores. _

tlejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin
riesgo,

Enfriar los contenedores con volusenes abundantes de agua durante un buen
tiempa , despues de que el fuego haya sido extinguide.

5) FUGA D DERRAME -
ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn. .
Evitar el contacto con material combustible (papel, madera. aceite, ropa,

etc)



No tocar el material derramado.

Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Rociar con agua para reducir los vapores,

Hantener la sustancia mojada con rocio de agua.
Solicitar asistencia para su disposicidn.

6] PRINERDS AUXILIDS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracién artificial si la victina no respira.

Rdministrar oxigeno se respira con dificultad,

Buitar ropa y calzado contaminados.

En caso de entrar en contacto con el material, enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos por lo menos durante 15 minutos.

Mantener a la victima abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de inmediato.

Rzegurarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
produecto en custidn.,

C} THPACTO RMBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales

D) REDUCCION DEL IMPACTOD AWBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las alcantarillas, sotanos o areas
confindas.
Ventilar los lugares.



REPORTE POR HRO DE GUIA

FECHR : @7/03/935 TINE :

B5:46:37

NUKERD DE GUTA : 23

DESCRIPCION DE GUIA :

FE1SUSTANCIAS VENENDOSAS 114

HITIGACION
GUIA 25 : SUSTANCIAS VENENOSRS

Al PELIGROS POTEMCIALES

1) FUEGD O EXPLDSION
Blgenos pueden arder pero no se encienden facilmente

flgunos vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire,

Huchos vapores son mas pesados gue el aire.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2] SALUD

La inhalacidn o contacto con el vapor o sustancia pueden causar dafos

serios o la muerte.

El fuego puede producir pases irritantes , venenosos y corrosivos.

B) ACCIONES DE ERERGENCIA ¥ MITIGACEON

1) GENERALES
fislar el drea de peligro,
Mantener contra el vienta.
Hantener alejadas a las personas innecesarias,
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

) ROPA DE FROTECCION

Utilizar equipo de respiracidn auténoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3) EVACUACTON
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento.

En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrase o fuego,

considerar una evacuacidn inicial de @.80 ka a la redonda.

§} FUEGD
Fuegos Fequenos 3

Usar sustancias quimicas secas, CO2, espunz o rocio de agua,

Fuegos Grandes :

Usar espuma o rocio de agua o niebla.
lio usar chorro de agua

NO INTRDDUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES

Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

riesgo.

Enfriar los contenedores con grandes volusenes de agua durante un buen

tiespo despues de que el fuego haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tanques :

Combatir el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para



mangueras o pitones reguladores.
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incrementen su sonide o empiece a decolorar el tangue,
Hantenerse alejado SIEMPRE de los extremos de los tanques.

3) FUGA O DERRAME
ELININAR todas las fuentes de ignicidm.
Ho tocar el material derramado.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.
N0 INTRODUCIR AGLA A LOS CONTENEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .
Solicitar acictencia para su disposicidn

) PRINERDS AUXIL1DS
Trasladar a donde se respire zire fresco.
Aplicar respiracion artificial si la victisa no respira.
Adeinistrar oxigeno se respira con dificultad.
Quitar ropa v calzado contasinados.
En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatasente la
piel v los ojos con agua por lo menos durante 15 minutos.
Mantener a la victima abrigada y en reposo.
Obtener asistencia médica de inmediate.
Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardades.
Bsegurarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del

producto en cuestidn,

C) IHPACTO AHBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 8.60

¥m a la redonda.

D) REDUCCION DEL IMPACTD AHBIERTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fiuviales alcantarillas,
cotanos o areas confindas.



REFORTE POR NAO DE GUIA

FECHA : B7/R5/93 TINE + @5:48:04

NUKERD DE GUIA : 16

DESCRIPCION DE GUIA :
SSUSTANCIAS ¢ VEMENODSAS CORROSIVAS

HITIGACTON
GUTA 26 : SUSTANCIAS: VENENDSAS, CORROSIVAS

A) PELIGROS POTENCIALES

L) FUEGD O EXPLOSION
filgunos pueden arder pero no se encienden facilnente
Algunos vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Huchos vapores son mas pesados gque el aire,
filgunas son oxidantes o pueden encender materiales combustibles (MADERA,
PAFEL, ACEITE, ROPA, ETC)
Algunas pueden reaccionar violentamente con el agua,
Los contenedores pueden erplotar cuando se calientan,

2) SALUD
La inhalacitn o contacto con el vapor o sustancia pueden causar danos
serios o la muerte,
£l fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosives
Puede producir gases venenosos y corrosivos en contacto con el agua.

) ACCIONES DE EMERGENCIA Y WITIGACION

1} GEHERALES
fiislar el drea de peligra.
Hantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas,

2) ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3) EVACUACION
Considerar la evacuacion de las areas a favor del vienta.
En caso de que un vagéin o tangue este involucrado en un derrame o fuega,

considerar una evacuacidn inicial de @.82 ka & la redonda,

4) FUERD
Fuegos Peguenos
Usar sustancias quimicas secas, C02, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes ¢
Usar espusa o rocio de agua o miebla.
Wo usar chorro de agua
ND INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES
flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerla sin
riesgo.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen



tiempo despues de que el fuego haya sido extinguido,

Fuegos que involucran tangues :
Combatir el fuego desde la marima distanciz o usar soportes autonomos para
nangueras o pitones reguladores,
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incresenten su sonido o empiece a decolorar el tanque.
Hantenerse alejade SIEHPRE de los extremos de los tanques,

5) FUGA D DERRAHE
ELIKIMAR todas las fuentes de ignicidm,
No tocar el material derramado.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sim riesgo.
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .,
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIMERDS AUXILIDS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.

Rdministrar oxigeno se respira con dificultad.

Buitar ropa y calzado contaninados,

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 13 minutos.

Hantener a la victipa abrigada y en reposo.

Obtener asistencia médica de insediato.

Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardados.

fisegurarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn,

C] INPACTD RMBIENTAL

El escurrisiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafios materiales, de flora , fauna o sociales en radio de 8.80
fm 2 la redonda.

D) REDUCCION DEL IMPACTD AHBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REFORTE POR NROD DE GUIA

FECHA : B7/8B5/95 TINE : @5:49:52

NUHERD DE GUTA H 27

DESCRIPCION DE GUIA :
SUSTANCIAS : VENENDSAS, CORROSIVAS, INFLANABLES

HITIGACION
GUTA 27 : SUSTANCIAS: VEWENDSAS, CORRDSIVAS, INFLAMARBLES

NERRER BEEROE T EEREEEIEERESSS=

Al PELTIGROS POTENCIALES

1) FUEED O EXPLOSION

Fueden encenderse por calor, chispas o Ilamas,
Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Muchos vapores son mas pesados gue el aire.
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicien y retroceder con

11anas,
Algunos peeden reaccionar violentamente con el agua.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan,

2) GALUD
La inhalacign o contacto con el vapor o el liguide pueden causar dafos
serios o la muerke.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosives.
Puede producir gases venenosos y corrosivos en contacto con el agua.

B) ACCIONES DE EMERGENCIA Y WITIGACION

1) BEMERALES
fislar el drea de peligro.
Hantener contra el viento,
Mantener alejadas a las personas innecesarias,
Nantenerse alejado de las dreas bajas.

2) ROPA DE PRUOTECCION
Utilizar equipo de respiracidn auténoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3] EVRCUACION
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento.
En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrase o fuego,

considerar una evacuacién inicial de 8.8 km a la redonda.

4) FUEGD
Fuegos Pequeros :
lsar sustancias quinicas secas, COZ, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes :

Usar espuma para Alcohol, rocig de agua , niebla.

Ho usar cherro de agua

MO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES

flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

riesgo.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de 2oua durante un buen



tiempo despues de que el fuego haya sido extinguido.

Fuegos que involucran tanques @
Cosbatir el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitomes reguladores.
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incrementen su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Mantenerse alejado SIEWPRE de los extremos de los tangues.

3) FUGA O DERRANE
ELININAR todas las fuentes de ignicifm,
No tocar el material derramadoe.
Detener la fupa en case de poder hacerlo sin riesgo.
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTEMEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .
Absorver con tierra , arena w otro saterial no combustible .
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRINERDS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

fAplicar respiracidn artificial si la victimra no respira.

fidainistrar oxigeno se respira con dificultad,

Buitar ropa y calzade contaminados.

En caso de entrar en contacto con el saterial enjuagar inmediatamente |la
piel y los ojos con agua por lo menos durante L5 minutes,

Hantener a la victiaz abrigada y en reposo.

Obtener asistencia sédica de inmediato.

Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardados.

fsequrarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn,

C) IHPACTO AMBIENTAL

£l escurrimiento puede contaminar vias fluviales

Puede ocurrir dafios materiales, de {lora , fauna o sociales en radio de 8.8
¥m a la redonda.

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
gotanos o areas confindas.



REPORTE PGR WRO DE GUIA

FECHA : B7/B5/93 TIME + @5:53:36
NUNERD DE GUIA : 28

DESCRIPCION DE BUIA t
SUSTANCIAS ¢ VEMENOSAS THFLAMABLES

HITIGACION
GUTA 28 : SUSTANCIAS: VEKENOSAS, INFLAHABLES

A) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION
Fueden encenderse por calor, chispas o ]lanas,
Los vapores pueden formar sezclas explosivas con el aire.
Muchos vapores son mas pesados que el aire,
Los vapores pueden viajar a una fuente de ignicion y retroceder con
11amas.
Les contenedores pueden explofar cuando se calientan,

2) SALUD
La inhalacién o contacto con el vapor o el liquido pueden causar daios

serios o la auerte.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosives.

B) ACCIONES DE ERERGENCIA Y MITIGACIOH

- o o

1} GEHERALES
fislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento,
Mantener alejadas a las personas innecesarias.
Mantenerse alejado de las dreas bajas.

2] ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracifn auténoma y ropa de proteccidn ESPECIAL

3) EVACURCTION
Conciderar la evacuacion de las areas a favor del viento.

En caso de que un vagon o tanque este involucrado en un derrame o fuego,
considerar una evacuacién inicial de 9.8 km a la redonda,

4} FUEGD
Fuegos Pequenos :
Usar sustancias guimicas secas, COZ, espuma o rocio de agua.
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTEWEDORES
flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacarln 5in
riesgo.
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen
tieapo despues de gue el fuego haya sido extinguido.

Fuegos Grandes @
Usar espuma o rocio de agua o niebla,

Ho usar chorro de agua



Fuegos gue involucran tangues :
Combatir el fuego desde la maxima distancia o usar soportes autonomos para
mangueras o pitones reguladores,
Retirarce de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad
incrementen su sonido o empiece a decolorar el tangue.
Hantenerse alejado SIEMPRE de los extremos de los tangues,

31 FUBA O DERRAME
ELININAR todas las fuentes de ignicidn,
No tocar el material derramado.
Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo,
NO INTRODUCIR AGUA A LOS CONTENEDORES
Rociar con agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor .
Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIMERDS AUXILIOS
Trasladar a donde se respire aire fresco.
Aplicar respiracitn artificial si la victisa no respira,
Administrar osigeno se respira con dificultad,
Quitar ropa y calzado contaminadps.
En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 15 minutes,
Hantener a la victima abrigada y en reposo.
Obtener asistencia médica de inmediato.
Los efectos por contacto o inhalacion pueden ser retardadeos.

fsegurarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn.

C) INPACTO ANBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Puede ocurrir dafos materiales, de flora , fauna o sociales en radio de B.8
im 2 la redonda.

D) REDUCCION DEL IMPACTO AHBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REFORTE POR NROD DE GULA

FECHA + B7/B5/93 TIHE : B5:54:58

NUNERD DE GUIA : 34

DESCRIPCION DE GUIA :
SUSTANCIAS DE BAJA PELIGROSIDAD

HITIGACION
BUIA 34 : SUSTANCIAS DE BAJA FELIGROSIDAD

fobfot bbbttt

) PELIGROS POTENCIALES

1) FUEGD O EXPLOSION
Pueden encenderse por calor, chispas o llamas.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

2) SALUD
Lz inhalacidn o contacto con el vapor o el liquido pueden causar danos
serios o la muerte,
El fuego puede producir gases irritantes , venenoses y corrosivos.

B} ACCIONES DE EMERGENCIA Y MITIGACION

1) GENERALES
fislar el drea de peligro.
Hantener contra el viento.
Hantener alejadas a las personas innecesarias.
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

2] ROPA DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracidn autdnoma y ropa de proteccidn.

3} EVACUACIDH
En caso de gque un vagon o tangue este involucrado en un derrase o fuego,

conciderar una evacuacidn inicial de 2.5 km a 12 redonda.

) FUEGD
Fuegos Pequenos i
Usar sustancias gquinicas secas, COZ, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes :
Usar espura o rocio de agua o niebla.
flejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

riesqo.
Enfriar los contenedores con grandes volusenes de agua durante un buen

tieapo despues de que el fuego hays gido extinguido.

Fuegos gue involucran tanques i
Retirarse de inmediato en caso de que las valvulas de seguridad incresenten

su sonido o empiece 3 decolorar el tanque.
Hantenerse alejado SIEMFRE de los extresos de los tangques.

5) FUGA O DERRAME



ELIMINAR todas las fuentes de ignicidn.

Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesge.
Rociar con agua para reducir los vapores .

Solicitar asistencia para su disposicidn

&) PRIKERDS AUXILIOS

Trasladar a donde se respire aire fresco.

fiplicar respiracidn artificial si l1a victiea no respira.

Administrar oxigeno se respira con dificultad,

Buitar ropa y calzado contaninados,

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 15 minutos.

Obtener asistencia médica de insediato,

Asequrarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestidn.

C] IHPACTO RHBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales
Fuede ocurrir dafios materiales, de flora , fauna o sociales en radio de @.3
km a la redonda.

D} REDUCCION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a las vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REPORTE FOR NRO DE GUIA

FECHA : §7/@5/93 TIHE : B3:56:50

NUKERD DE GUIA : 33

DESCRIPCION DE GUIA @
AERDSOLES

KITIGACTON
BULA 353 : AEROSOLES

EERESSHETRE

A) FELIGROS POTENCIALES

I) FUEED O EXPLOSIDN
Los vapores pueden encenderse por caler, chispas o llamas.
flgunos vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.
Algunos vapores pueden viajar a una fuente de ignicidn y retroceder con
llamas.
Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.
Los aplicadores de aerosol rotos pueden proyectarse

2} SALUD
La inhalacién o contacto con el “vapor o el liguido pieden causar dafos
serios o la suerte.
El fuego puede producir gases irritantes , venenosos y corrosivos.

B) ACCIOWES OE EWERGENCIA Y MITIGACION

1] GERERALES
fislar el drea de peligro.
Mantener contra el viento.
Mantener alejadas a las personas innecesarias,
Hantenerse alejado de las dreas bajas.

Z) ROPR DE PROTECCION
Utilizar equipo de respiracién autdnoma y ropa de proteccidn completa.

3) EVACUACTON
Considerar la evacuacion de las areas a favor del viento

4) FUEGD
Fuegos Pequeros ¢
lsar sustancias guimicas secas, COZ, espuma o rocio de agua.

Fuegos Grandes @
Usar espuma o rocio de agua o niebla.

Mo usar cherro de agua. ‘
Alejar los contenedores del area de fuego en caso de poder hacerlo sin

riesgo, ,
Enfriar los contenedores con grandes volumenes de agua durante un buen

tiempo despues de que el fuego haya sido extinguide.

5) FUGA O DERRAME
ELININAR todas las fuentes de ignicidn,



Mo tocar el materizl derramade.
Rociar con agua para reducir los vapores .
Solicitar asistencia para su disposicidn

6) PRINEROS AUXILIODS

Trasladar a donde se respire aire fresca.

fiplicar respiracidn artificial =i la victima no respira.

Administrar osigeno se respira con dificultad.

Quitar ropa y calzado contaminades,

En caso de entrar en contacto con el material enjuagar inmediatamente la
piel y los ojos con agua por lo menos durante 5 minutos.

Obtener asistencia médica de insediato.

Asegurarse que el personal eédico tenga conocimiento de la identidad del
producto en cuestifn.

C) IWPACTO ANBIENTAL

El escurrimiento puede contaminar vias fluviales

D) REDUCCION DEL EMPACTO AMBIENTAL

Represar para evitar su introduccion a la= vias fluviales alcantarillas,
sotanos o areas confindas.



REPORTE POR NRO DE GUIA

FECHA ¢ 87/85/95 TIHE : B83:38:18

NUMERD DE GUIA ' il

DESCRIPCION DE GULA 3

ANEXD Hol : BLOSARID

HITIGACION

GLOSARTID

REROSOL Es el contenido liguido o gaseoso gque normalesnte se d95tarﬁa a traves
de un sistama de valvulas de contenedores presurizados

AHBIENTE Rparato de respiracion autdnoma que incluye cubierta completa para la

cara , tanque de aire, sanguera y otros aditamentos (Self Contained Breathing

fipparatus)

ATENCTON Exanen y/o trataniento que brinda a las victimas un medico o HEDICA

para medico

CAL Es el oxido de calcio o cal viva , que es usado para newtralizar derrames
acidos o como extintor.

CENIZA DE Carbonato de sodio en polvo gque es usado para neutralizar

5004 derrases acidos o como extintor,

£z Gas de dioxido de carbono

EH HASA Una explosion masiva que afecta casi la totalidad de la carga de una

nanera instantanea.

ESFUHA PARA Ezpuma resistente al alcohel , tambien es resistente a obras

ALCOHOL
FUENTE DE
IGHICION
G6As

GRUPD DE

CORPATIBI-
LIDAD

sustancias quimicas tales como las cetonas y esteres que pueden
descomponer 2 otras espumas.

Incluye calor, chispas, liasas, electricidad estatica y friccion

Bas licuado a temperaturas extremadamentes bajas.

Es aguel que identifica los tipos de sustancias explosivas y
articulos que se consideren cospatibles . Las Mercacias de la
CLASE I s=e consideran ceapatibles si se pueden transportar
juntas =in que aumente significativamente la probabilidad de un accidente o

para una deterainada cantidad, la magnitud de los efectos de tal accidente.

FEDID
PROTECTOR

NISIBLE

N.E.0.0.

N0 HISIBLE

DYTDANTE

Es un medio que protege la sustancia de reaccionar con el aire
yfo humedad , por ejn. solventes o aceites inflambles, gases
inertes, etc
Para nuestro caso significa que se mezcla con agua.
No especificado de otra manera

Para nuestro caso significa que no se mezcla con agua.

Es una sustancia quimica que proporcicna su propio oxigeno y que ayuda



a otros materiales combustibles a arder facilmente

PIROFRICO Es una sustancia que se enciende de forsa espontane:z e
inrediatasente cuando se expone al aire [ v oxigeno)

PRODUCTA Son los productos de 1z descoaposicion quimica o de descomposi-
DE DESCOM- cion termica de una sustancia,
POSICION

AUEHADURA Se refiere a quesaduras quimicas o termicas , la primera puede ser
causada por sustancias corrosivas y la segunda por gases licuados o triogenos
asi cono sustancias fundidas calientes.

RECIPIENTE Es un receplaculo que contiene mercancias peiigrosas . Contenedor -
contiene valvula de aerosol, botellas taabores tangues, etc

ROPA DE Incluye gafas protectoras o careta, monos, guantes , proteccion botas
¥ una mascarilla apropiada .

ROAPA DE Ropa disedada para evitar que los gases/vapores

PROTECCION liguidos y solidos entren en contacto directo con la piel,
COKPLETA  Pueden incluir un casco saco y pantalones normalaente usados por

bomberos , guantes botas de hule , bandas alrededor de la cintura
barzoz y piernas , asi cono cubiertas para otras partes de la cabeza no
protegidas por la mascara o el casco.

ROPR DE Vestuario especialemente disedado para proteger del peligro de
PROTECCION un producto especifico- como por ESPECIAL eim. acidos fuertes ,
materiales radioactives , gases criognicos y sustancias venenosas.



REPORTE POR NRO DE GUIA

—— ————————

FECHA & B7/B5/935

NUHERD DE GULA H A2

DESCRIPCION DE GUIA :
AMEXD No2: INDICE DE LAS GUIAS

HITIGACION
BUTA § : MOMBRE

A) PELIGROS POTENCIALES
1) FUEGD O EXPLOSION
2} SALUD
B) ACCIONES DE EMERGENCIA ¥ MWITIGACION
1) GENERALES
2) ROPA DE PROTECCION
3) EVACUACION
4) FUEGD
5) FUGA O DERRAME
b) PRINEROS AUXILIOS
C] IHPACTO ANBIENTAL

D) REDUCCION DEL IMPACTO AHBIENTAL

TINE ¢

D6:R0:01




REPORTE POR RO DE GUIA

FECHA : @7/@53/95 TIHE : Db:@1:85

—

NUKERD DE GUIA t A3

DESCRIPCION DE GUIA :
AMEXD No3 : TABLA DE COWPATIBILIDAD DE LA ROPA DE PROTECCION

HITIGACION

TABLA DE COMPATIRILIDAD DE LA ROPA DE PROTECCION PERSONAL CON ALGUNDS

FRODUCTOS

n
L1
i

MATERIAL DE LA ROPA DE PROTECCION

Grupo de  Caucho Caucho Caucho de Taucho Polieti Alcohel Cloropoli
Productos Butilice Natural Neopreme Nitrilo leno  polivinil vinilico

Acidos 1 8 B B B - D B
Alcoholes B B B B ] D D
Alcalisfbases B B B B - il E
Hidrocarburos

Halogenados D D ] D n B D
Hidrocarburos O i} ] R 0 B ]
Ouetonesh,

Esteres B - - ] 0 - i}
Oxidantes 1] ] b i} i1} B
Soluciones - B B B - - B
Szinas f

B = HUEND

0 = [DEFICIENTE
- = [DATOS WO DISPONOBLES O CONFLICTIVOS

I = Con excepcidn de aquellos acidos y soluciones salinas que sen
fuertes oxidantes y que son tratades como “oxidantes®

PRECAUCLON

No existe un material para ropa protectora que sea compatible con todas las
sustancias guimicas . Es probable que la ropa protectora completa no
proporcione proteccion para todos los gases , liguidos o solidos que se puedan
encontrar en las emergencias que comprenden mercacias peligrosas.

La tabla que se proporciona es de naturaleza bastante general y tiene como
proposito el de servir coso guia.

Los valores estan sujetos a variacion dependiendo de las formulaciones, grosor



del material y otros factores .

Se debera consultar al fabricante de la ropa de proteccion o al fabricante de
las sustancias quimicas acerca de la compatibilidad de la ropa de proteccion en
cuestion con wna sustancia quimica especifica.
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- ARCOS SERRANO, MARIA & ESPINDOLA ZEPEDA ,
MARGARITA Jransporte, Pestino ¥y Toxicidad de
Constituyentes que hacen Peligrosos & un Residuo . Centro

Macional de Prevencién de Desastres . Marzo 1994

~ CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
LIMA ~ PERU 1992

- OPS - DOMS 199@Manual Bdsico de Evaluacién de Impacto en
el fAmbiente y la Salud

- LIVIA BENAVIDES/ALVARD CANTANHEDE/HENK KONINIG
Desechos Peligrosas v Salud en América Latina vy
@l Caribe CEFIS Abril -1994

- OPS — OMS 199@ GUIAS CANUTEC : "RESPUESTAS INICIALES EM
CASO DE EMERGEMCIAS "

- CUERFO NACIONAL DE BOMBEROS VOLUNTARIOS DEL PERU
Depto de Informdtica - INFORMACION ESTADISTICA
Desde Julio 1992 hasta Junio de 1994
Tesis «— ]
e Cabrera GQuevedo, Adalfo 708 C130
tos Incendios v las Normas de Seguridad
UNI - FIaA
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