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Resumen 

El presente trabajo de suficiencia contempla mi experiencia en el desarrollo de las IISS del 

expediente técnico del proyecto del Hospital Buin Paine, en el cual se centra 

específicamente en la especialidad de Hemodiálisis, para esto se tiene como base normas 

técnicas y criterios específicos entregados por el Ministerio de Obras Públicas de Chile. 

El desarrollo consiste en proyectar un sistema de agua para Diálisis, para el Hospital de 

Buin Paine, el cual comprende una planta de tratamiento de agua para diálisis, con las 

características de calidad de acuerdo a la normativa vigente detallada en el Decreto Minsal 

N° 45 de 2016 Mod. 2019, partiendo desde la entrada de agua suministrada por Aguas 

Andinas (empresa prestadora de servicios de saneamiento de la localidad). La planta 

tendrá capacidad de suministrar agua tratada para 3 turnos de sesión de hemodiálisis al 

día. 

Luego de pasar por la planta de tratamiento, el agua tratada será distribuida por medio de 

bombas de presión constante de acero inoxidable 316L grado farmacéutico, cuenta con 

dos anillos de recirculación independientes, uno para la sala de diálisis con 18 monitores y 

el otro para la sala de reuso donde se hará el lavado de dializadores, con 22 lavafondos. 

El material de las cañerías de distribución es en PEX-A con barrera anti oxígeno, 

manteniendo un flujo turbulento asegurando una velocidad mayor a 1m/seg, para evitar la 

contaminación y el riesgo de formación de biofilm. 

Se tendrá un sistema optimizado, mediante la selección de equipos y materiales que 

cumplen con los estándares normativos y técnicos, para un funcionamiento eficiente 

durante su operación, el cual llevará un adecuado control y monitoreo de la calidad de agua 

de forma continua. 

Palabras clave — Diálisis, Osmosis inversa, agua tratada, recirculación. 
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Abstract 

This sufficiency report outlines my experience in the development of the SSIs of the 

technical file of the Buin Paine Hospital project, focusing specifically on the Hemodialysis 

specialty. This is based on technical standards and specific criteria provided by the Ministry 

of Public Works of Chile. 

The development involves designing a Dialysis water system for the Buin Paine Hospital, 

which includes a water treatment plant for dialysis, meeting quality characteristics according 

to current regulations detailed in Ministerial Decree No. 45 of 2016 Mod. 2019. Starting from 

the water supply provided by Aguas Andinas (the local sanitation service provider), the plant 

will have the capacity to supply treated water for 3 hemodialysis sessions per day.  

After passing through the treatment plant, the treated water will be distributed using 

constant pressure pumps made of pharmaceutical grade stainless steel 316L. It includes 

two independent recirculation loops, one for the dialysis room with 18 monitors and the 

other for the reuse room where dialyzer washing will take place, with 22 washbasins.  

The system will be optimized by selecting equipment and materials that meet regulatory 

and technical standards for efficient operation during its functioning, ensuring proper control 

and continuous monitoring of water quality. 

Keywords — Dialysis, Reverse Osmosis, Treated Water, Recirculation. 
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Introducción 

Los Hospitales con servicios de Hemodiálisis son considerados como 

establecimientos de alta complejidad. 

En la actualidad el déficit de este servicio ante la cantidad de pacientes que 

requieren esta atención, ha obligado a desarrollar nuevas infraestructuras para poder 

atender a la población beneficiaria.  

Esta infraestructura deberá contar con áreas de tratamiento de agua, y salas para 

atención de los pacientes, considerando los estándares normativos internacionales para la 

calidad del agua y norma local para consideraciones específicas para el funcionamiento 

del servicio de Hemodiálisis. 

El presente informe se enfoca en el diseño especifico de las instalaciones Sanitarias 

de la Especialidad de Hemodiálisis para el Hospital de Buin Paine. En el cual busca aplicar 

los criterios para el diseño de la planta de tratamiento e instalaciones hidráulicas que 

contempla esta especialidad, con la finalidad de abordar todos elementos necesarios para 

abordar el expediente con un diseño optimizado. 
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Capítulo I 

1.1 Antecedentes 

En el marco del nuevo programa de concesiones de infraestructura hospitalaria, 

impulsado en conjunto por el Ministerio de Obras Públicas y el Ministerio de Salud, de Chile 

se ha estimado necesario desarrollar, mediante el sistema de concesiones, nueva 

infraestructura hospitalaria, a través de la ejecución, conservación y explotación de la obra 

pública fiscal denominada “Hospital de Buin-Paine”. 

El Concedente del proyecto es el Ministerio de Obras Públicas (MOP), y el plazo de 

la Concesión es de 19 años, que comprende 4 años de construcción (incluyendo 2 meses 

de puesta en marcha) y 15 años de operación. 

Este establecimiento de salud tendrá una capacidad de 200 camas, distribuidas en 

105 camas adulto, 36 camas ginecológicas y obstétricas, 16 camas pediátricas, 4 camas 

de neonatología, 12 camas para pensionado, 12 camas UTI y 15 camas de corta estadía 

para salud mental, lo que se complementa con 6 pabellones de cirugía mayor y 3 

pabellones de cirugía menor. En el ámbito ambulatorio se han considerado 17 salas de 

atención médica, 17 salas de otros profesionales, 17 salas de procedimientos, 18 sillones 

de diálisis, 7 salas de atención dental, servicio para la atención de urgencias, además de 

servicios de apoyo diagnóstico y terapéuticos, administrativos para resolver la demanda de 

atención de salud. La población beneficiaria es cercana a las 170 mil personas. Este nuevo 

establecimiento se proyecta en Camino longitudinal Ruta 5 Sur N°1.646 lote LT- F-3B de 

la comuna de Buin, Provincia de Maipo, Región Metropolitana de Santiago. 
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1.2 Problemática 

El Hospital San Luis de Buin Paine fue fundado en el año 1887 bajo el gobierno de 

José Manuel Balmaceda, emplazado en la ex calle Los Hermanos, hoy calle Arturo Prat. 

Por esos años funcionaba como un Hospital de Beneficencia a cargo de las Hermanas de 

la Misericordia, con una capacidad de 60 camas. 

El Actual Hospital San Luis de Buin, es un hospital público de baja complejidad 

ubicado en la comuna de Buin, en la Región Metropolitana de Santiago. Este hospital se 

enfoca principalmente en brindar atención médica primaria y preventiva a la comunidad 

local, incluyendo consultas médicas, exámenes médicos, vacunaciones y tratamientos de 

enfermedades comunes. 

En la actualidad el Hospital San Luis, tiene una oferta de atenciones en las cuatro 

especialidades básicas: Medicina Interna, Pediatría, Cirugía, Obstetricia y Ginecología.  

El apoyo clínico diagnóstico requiere de soporte tecnológico e informático que le 

permita ser eficiente en la entrega de sus servicios, tanto a los usuarios internos, como 

aquellos que requieran de sus servicios desde la red de salud (atención primaria de salud 

y otros hospitales). 

Sin embargo, no cuenta con servicios de Hemodiálisis, ya que este entra en 

servicios de Apoyo Diagnóstico y Terapéutico, según la “GUÍA DE DISEÑO PARA 

ESTABLECIMIENTOS HOSPITALARIOS DE ALTA COMPLEJIDAD 2021”, además que 

hay una deficiente calidad de servicio en el actual hospital, por la creciente demanda de 

sus usuarios y la poca capacidad en sus servicios. 

Ante la problemática por la falta de servicios de Hemodiálisis, se estima altamente 

conveniente y necesario desarrollar nueva infraestructura hospitalaria mediante el sistema 

de concesiones, dotándola del equipamiento y proporcionando, entre otros, el 

mantenimiento que permita alcanzar con altos estándares de servicio, contribuyendo de 

este modo al desarrollo del país, por lo que el Ministerio de Obras Públicas y el Ministerio 

de Salud, han estimado necesario desarrollar, mediante el sistema de concesiones, nueva 

infraestructura hospitalaria, a través de la ejecución, conservación y explotación de la obra 

pública fiscal denominada “Hospital de Buin-Paine”. 
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1.3 Objetivos del estudio 

El presente trabajo de suficiencia profesional para optar el título profesional de 

Ingeniero Sanitario tiene los siguientes objetivos. 

1.3.1 Objetivo general 

Desarrollar las condiciones y medidas necesarias para la elaboración del 

expediente técnico de las instalaciones Sanitarias de la especialidad de Hemodiálisis. 

1.3.2 Objetivos específicos  

Elaborar los planos, memoria técnica y especificaciones técnicas de las 

instalaciones sanitarias del sistema de agua para Hemodiálisis. 
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Capítulo II 

Alcances 

2.1 Ubicación del proyecto 

El proyecto en estudio se proyecta en Camino longitudinal Ruta 5 Sur 

N°1.646 lote LT- F-3B de la comuna de Buin, Provincia de Maipo, Región 

Metropolitana de Santiago. 

 

2.2 Marco Normativo 

Normas específicas 

 Decreto Minsal Nº45 de 2016 Mod. 2019, Chile, que aprueba Reglamento 

sobre las prestaciones de diálisis y los establecimientos que las otorgan. 

 Norma General Técnica N° 199 del MINSAL, Chile, que Regula 

Esterilización y Desinfección en Establecimientos de Atención en Salud.  

 

Normas Complementarias  

 D.S. Minsal N° 594 Reglamento sobre condiciones sanitarias y 

ambientales básicas en los lugares de trabajo. 

 D.S. Minsal N° 50 de 2008, aprueba normas técnicas básicas para la 

obtención de autorización sanitaria de los establecimientos asistenciales. 

 NCh 2510.Of2001, Tableros para instalaciones eléctricas en agua potable 

y alcantarillado 

 NCh. 409, of.2005, agua potable. 

 Criterios de diseño del Ministerio de Obras Públicas y el Ministerio de 

Salud, documento descrito en el SEGUNDO PROGRAMA DE 
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CONCESIONES DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD Marzo de 2020, 

Versión 2. 

 

Normativa materiales y Equipamiento 

 Normas chilenas relativas a tanques, tuberías, piezas especiales, 

revestimientos, accesorios, artefactos, equipos de bombeo, equipos de 

control automático, entre otros, para instalaciones de aguas tratadas. 

 En general todas las normativas oficiales y de fabricantes relativas a 

materiales, ensayos, control de calidad, especificaciones, métodos 

constructivos y otros, relativos a instalaciones de aguas tratadas 

 

Normas internacionales 

 ASTM 1193: Standard Specification for Reagent Water 

 Guías de Gestión de Calidad del Líquido de Diálisis de la Sociedad 

Española de Nefrología, SEN. 

 Recomendaciones de la Real Farmacopea Española en lo concerniente a 

los requisitos de las aguas para diálisis. 

 Recomendaciones de la European Pharmacopea en lo concerniente a los 

requisitos de las aguas para diálisis. 

 

2.3    Marco teórico  

Para el presente proyecto se utilizó criterio del proyectista y los criterios de 

diseño del Ministerio de Obras Públicas y el Ministerio de Salud, documento 

descrito en el SEGUNDO PROGRAMA DE CONCESIONES DE 

ESTABLECIMIENTOS DE SALUD Marzo de 2020, Versión 2. Se adjunta como 

anexo. 
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Los criterios de diseño son una referencia y recomendación, que se 

considerará como estándares mínimos cuando la norma no sea específica en 

algún aspecto técnico. 

El desarrollo del proyecto, contempla desde la planta de tratamiento, 

tanque de almacenamiento y red de distribución, se detalla los siguientes criterios 

y metodología de cálculo para los diseños: 

 CAPACIDAD DE EQUIPOS DE TRATAMIENTO 

DATOS INICIALES: 

o Qp: Caudal permeado (agua producto de la ósmosis de 65% a 70% 

del Qa) 

o Qa: Caudal de alimentación (Caudal de ingreso a la planta) 

o Qr: Caudal de rechazo (Caudal con sales rechazadas) 

FILTRO DE ARENA (MULTIMEDIA) Y FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO: 

Se dimensionará en base al caudal de alimentación y la velocidad de 

filtración, según especificaciones técnicas de los equipos para su selección. Se 

hará la comprobación con la siguiente fórmula: 

 

 

Donde: 

o Qi: Caudal de ingreso igual al caudal de alimentación (Qa) en (gpm) 

o Vfm: Velocidad de filtración, según especificaciones técnicas del 

equipo varía entre 8 – 15 gpm/pie2 
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Con esta fórmula se podrá seleccionar las dimensiones del filtro. 

ABLANDADOR DE AGUA: 

Se dimensionará en base al caudal de alimentación y el volumen de resina 

para la dureza de agua a tratar, según especificaciones técnicas de los equipos 

para su selección. Se hará la comprobación con la siguiente fórmula: 

 

 

Donde: 

o Caudal, se entiende al caudal de alimentación en (GPH). 

o Dureza del agua con un factor de equivalencia de 1 grano/gln= 17.1 

ppm de CaCO3. 

o Tiempo de operación entre regeneraciones en horas. 

o Capacidad de intercambio igual a 30,000 grano/pie3, esto puede 

regenerarse con 15 libras de sal para determinar la cantidad de sal 

requerida. 

EQUIPO DE ÓSMOSIS INVERSA: 

Se presenta el siguiente esquema de proceso. 
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Figura 1   
 
Esquema de proceso de osmosis  

 

  

 

 

 

Fuente: Documentación elaborada por EOI - MÓDULO DESALACIÓN- Introducción a la 

Desalación por ósmosis inversa. Conceptos Básicos-edición 2008 

 

 

 

Caudales requeridos 

El caudal de alimentación se tomará en base al caudal requerido por cada 

punto de consumo con los turnos de atención al día: 

o Caudal para equipos de diálisis: 700ml/min <> 11.10 GPH 

funcionando 5 horas por turno. 

o Caudal para lavaderos de sala de reuso: 500ml/min <> 7.93GPH 

funcionando 1.5 horas por turno. 

Los valores de caudal son datos de referencia descrita en los criterios 

de diseño. 
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Se le considerará un factor de seguridad de 30% de holgura para 

seguridad de abastecimiento. 

Volumen de producción de agua permeada al día 

El volumen de producción total diaria de agua permeada en (GPD), queda 

determinada por la siguiente fórmula: 

Vp=Σ N°puntos x Qcp x (N°hora/turno) x turnos al día  

Donde: 

o N° Puntos: Número de puntos de consumo, equipos y/o lavaderos 

de consumo. 

o Qcp: Caudal de consumo por punto. 

o N° Horas/ Turno: Tiempo de funcionamiento de los equipos en un 

determinado turno.  

Caudal permeado: 

El equipo deberá producir un caudal necesario durante el turno de 

producción en este caso se considera el mayor turno de funcionamiento que son 

5 horas. 

Qp= Vp/(TX60) (GPM) 

Siendo T: T=Tmayor X N°Turnos. 

O también considerar el volumen de producción durante un turno y dividirlo 

por las horas que funcionará el equipo en ese turno. 

Factor de recuperación: 

Es la relación entre el caudal permeado y el caudal de alimentación, este 

factor puede estar entre el 65% al 70% para evitar perdida de agua durante el 

rechazo de las sales. 

En el caso de tener osmosis en doble paso, se debe entender que en el 

primer paso un factor de recuperación entre el 65% al 70%, en el segundo paso 



 

 
10 

 

se puede obtener un factor de recuperación en el orden del 95% al 98%, puesto 

que el agua permeada del primer paso es agua desmineralizada, por ende, en el 

segundo paso las sales de rechazo ya no son considerables, sin embargo, 

depende mucho de la calidad de agua de alimentación al equipo de osmosis 

inversa.  

 

 

Caudal de alimentación: 

El caudal de alimentación es el que ingresará a la planta, se determinará 

luego de saber el caudal permeado requerido y el factor de recuperación. 

 TANQUES DE ACUMULACIÓN 

Se calculará para una autonomía de servicio de un turno, con la siguiente 

fórmula: 

Volumen útil= N°puntos x Qcp x N°horas por turno 

Siendo: 

o Qcp: Caudal de consumo por punto  

o Qcp para sala de diálisis 700ml/min <> 42 Lts/Hora   

o Qcp para sala de reuso 500ml/min <> 30 Lts/Hora 

 ANILLOS DE RECIRCULACIÓN 

ANILLO DE SALA DE DIÁLISIS Y SALA DE REUSO 

Parámetros de diseño: 

o Qcp: Caudal de consumo por punto. 

o Presión mínima requerida por el equipo/lavadero. 

o Velocidad mínima de 1.00 m/s en el anillo de recirculación. 
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A) PERDIDAS DE CARGA  

Perdidas de carga locales por accesorios según diámetro para tener una 

longitud equivalente, mediante la siguiente tabla: 

Tabla 1  
 
Longitud equivalente para perdida de carga locales por accesorios 

 

Fuente: Libro de Instalaciones Sanitarias en edificaciones- Ing. Enrique Jimeno Blasco. 

Para las pérdidas de carga por fricción en tuberías se podrá utilizar las 

fórmulas de La ecuación del factor de fricción de Darcy-Weisbach o La ecuación 

de la pérdida de carga según Hazen-Williams. 

La ecuación de la perdida de carga según Darcy-Weisbach es: 

 

Donde:  

o hf: Pérdida de carga debida a la fricción (m) 

o f: Factor de fricción de Darcy  

o L: Longitud de la tubería (m) 

o D: Diámetro interno de la tubería (m) 

o u: Velocidad media del fluido (m / s) 

Diámetro 
(mm)

Diámetro 
(pulg)

Codo Tee
Contrac 

(1/4)
Contrac 

(1/2)
Contrac 

(3/4)
Válvula 
esférica

tee
Válv. 

Check
Codo 45°

VÁL. PIE Y 
CANASTILLA

16 1/2 0.739 0.354 0.248 0.195 0.112 5.900 1.064 1.477 0.248 3.559

20 3/4 1.080 0.518 0.363 0.285 0.164 8.636 1.554 2.159 0.363 5.26

25 1 1.420 0.682 0.477 0.375 0.216 11.364 2.045 2.841 0.477 6.92

32 1 1/4 1.818 0.873 0.611 0.480 0.278 14.545 2.618 3.638 0.611 8.858

40 1 1/2 2.159 1.036 0.725 0.570 0.328 17.273 3.109 4.318 0.725 10.519

50 2 2.841 1.364 0.954 0.750 0.432 22.727 4.091 5.682 0.954 13.841

63 2 1/2 3.580 1.718 1.203 0.945 0.544 28.636 5.154 7.159 1.203 17.44

75 3 4.261 2.045 1.432 1.125 0.648 34.091 6.136 6.523 1.432 20.761

90 4 5.682 2.727 1.900 1.500 0.864 45.454 9.182 11.364 1.909 24.36

6 8.523 4.091 2.881 2.250 1.295 68.182 12.273 17.045 2.864 27.682
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o g: Aceleración de la gravedad (≈ 9,80665 m / s2)2 (m / s2) 

 

el factor de fricción “f” se determinará por la formula de Swamee y Jain 

(1976): 

 

Donde:  

o D: el diámetro interno de la tubería 

o Re: el número de Reynolds del flujo. 

o k/D: El cociente se conoce también como Rugosidad relativa del 

material. 

La ecuación de la pérdida de carga según Hazen- William, es el 

producto de un estudio estadístico, cuya forma general en función de la 

velocidad del fluido circulante, se expresa de la siguiente forma: 

 

Así mismo también se puede expresar, en función del caudal, mediante 

la 

siguiente expresión: 
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Donde:  

o L: Longitud de la tubería (m) 

o D: Diámetro interior (m) 

o Q: Caudal (m3/s) 

o C: Coeficiente de Hazen – William (adimensional) 

 

Respecto al coeficiente de Hazen – William, este dependerá del tipo de 

material que se use, de acuerdo al siguiente cuadro: 

Tabla 2 
 
Coeficientes de Hazen – William, para diferentes materiales 

 

Fuente: elaborado por los autores según valores estándares de la literatura y catálogos.  

Para el presente proyecto se utilizará C=150, dado que las redes de 

agua serán proyectadas con Polietileno (PEX-A con barrera anti difusión de 

oxígeno.) y PVC Sch 80*.  

(*) El material PVC Sch 80 es recomendación de los criterios de diseño 

del Ministerio de Obras Públicas y el Ministerio de Salud, No están descritos 

en la norma peruana NTS N°119. 

B) CAUDAL DE RECIRCULACIÓN 
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Es el caudal no consumido que regresa al tanque, dicho caudal debe 

ser lo suficiente para que en la sección del diámetro seleccionado el fluido 

retorne al tanque con una velocidad no menor a 1.00 m/s para evitar el riesgo 

de la formación del biofilm.  

Se empleará la siguiente fórmula: 

 

 

Donde: 

o Vmin: Velocidad mínima en el anillo de recirculación igual a 1m/s 

o Ø: Diámetro del anillo de recirculación. 

Nota: Con el diámetro seleccionado para el anillo, deberá comprobarse 

que la presión en el primer equipo no sobrepase lo indicado en las 

especificaciones técnicas del equipo/aparato, considerando también un 

diámetro óptimo y económico para el sistema. 

2.4    Descripción del trabajo 

El presente trabajo corresponde al planteamiento de las Instalaciones 

Sanitarias para Hemodiálisis como instalación especial.  

El proyecto tendrá los siguientes sistemas: 
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Figura 2  
 
Esquema de proceso de Tratamiento, Almacenamiento y Distribución  

 

Fuente: Elaboración Propia 
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2.4.1 Sistema de tratamiento de agua 

Etapa de Pretratamiento 

o Filtros de retención de partículas en suspensión o sedimentos 

(Filtros cartuchos y/o multimedia). 

o Equipos descalcificadores o ablandadores.  

o Filtros de carbón instalados inmediatamente antes de la osmosis 

inversa. 

Etapa de Tratamiento 

o Osmosis inversa + equipo electrodesionizador EDI (pulidor) 

o Etapa de Post tratamiento 

o Equipo de luz ultravioleta ubicado después del tanque acumulador 

de reserva de agua tratada.  

o Filtro de 1 µm, previo al filtro bacteriano.  

o Filtro bacteriano de 0,2 µm absoluto, después del equipo 

ultravioleta, con manómetros antes y después de cada filtro. 

Instalaciones hidráulicas  

Todas Las tuberías y accesorios utilizados para las conexiones de los 

equipos de la sala de tratamiento, son en PVC Sch80, por su alta resistencia, 

durabilidad y fácil instalación.  

2.4.2 Sistema de almacenamiento 

o Tanque con fondo cónico de material no corrosivo, con tapa 

superior hermética y filtro de venteo antibacteriano de 0,2 µm. 
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2.4.3 Sistema de distribución 

o Equipo de bombeo de acero inoxidable de grado farmacéutico para 

el anillo de recirculación de la sala de diálisis. 

o Equipo de bombeo de acero inoxidable de grado farmacéutico para 

el anillo de recirculación de la sala de reuso (lavado de dializadores) 

o Anillos de recirculación en material PEX-A con barrera anti difusión 

de oxígeno. 

2.4.4 Sistema de desagüe y ventilación (conexión a red de desagües del 

hospital) 

o Drenaje de equipos en sala de tratamiento. 

o Desagüe de monitores en sala de diálisis. 

o Desagüe de lavaderos en sala de reuso. 

Las Instalaciones Sanitarias interiores corresponden a la solución de todos 

los ambientes donde se proyectarán, esto compete a la sala de tratamiento de 

agua, sala de diálisis (puestos de dializados crónicos) y sala de reutilización.  

El desagüe de la sala de tratamiento y la sala de reúso, no tendrá ningún 

tipo de tratamiento, irá directamente a una cámara de retención para evaluar su 

calidad para su posterior descarga a la red de alcantarillado interno del hospital, 

para su descarga final a la red pública.  

El desagüe proveniente de la planta de tratamiento, conecta directamente 

al colector de desagüe del hospital. Esto proviene se las rejillas de drenaje para la 

limpieza de filtros y equipos en general.  

2.4.5 Abastecimiento de agua potable 

La especialidad de agua potable, es la encargada de suministrar agua 

potable a través de las redes de impulsión que provienen desde el tanque de 

almacenamiento diario el cual es alimentado desde la red pública. 
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La red de agua potable que abastece a la planta, garantiza la presión 

adecuada de ingreso para el Pre tratamiento, con un caudal de alimentación 

adecuado para el diseño de la planta. 

2.4.6 Desagüe y ventilación  

La especialidad de alcantarillado, se encarga de evacuar los drenajes de 

la sala de bombas, desagües de los monitores en la sala de diálisis y desagües 

de los lavaderos de capilares en la sala de reutilización. 

2.4.7 Coordinación con especialidades  

Se coordina con la especialidad de Arquitectura para el espacio y 

distribución de canaletas de drenaje según la ubicación de equipos, ubicación de 

una bodega aislada para la acumulación de salmuera para los ablandadores.  

Se coordina con la especialidad de Instalaciones eléctricas para informar 

la capacidad de potencia eléctrica requerida por los equipos. 

Se coordina con la especialidad de Agua potable y alcantarillado para los 

puntos de conexión y diámetros requeridos. 

Se coordina con la especialidad de control centralizado, para el monitoreo 

y control de la Planta.
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Capítulo III 

3.1    Planta de Tratamiento de agua para diálisis 

La ubicación de la planta se encuentra en el primer nivel del edificio principal, el 

cual será abastecido desde la red de agua fría dura del Hospital.  

El sistema de tratamiento cumplirá con lo señalado en el Decreto Minsal Nº45 de 

2016 Mod. 2019, que aprueba Reglamento sobre las prestaciones de diálisis y los 

establecimientos que las otorgan. 

El sistema de tratamiento contemplará los siguientes elementos: contadores de 

impulsos, un distribuidor hidráulico y sistemas electrónicos de control para el retrolavado 

de los filtros, para la regeneración automática de los ablandadores en su funcionamiento 

alternado, sensores de nivel para el control del volumen en los tanques de acumulación, 

para esto se debe disponer de controlador lógico programable (PLC) y sistema de 

comunicación remota para alarmas de nivel. 

La planta de tratamiento de agua osmotizada para diálisis contará con los siguientes 

elementos: 

Pre-tratamiento:  

o Medidor totalizador (contador de impulsos) 

o Microfiltración con 2 carcasas multifiltro de 20um de material polímero (parte 

del proceso de filtración para retención de partículas, requerido por los 

criterios de diseño).  

o 01 Filtro de profundidad 14"x65" cuerpo de fibra de vidrio recubierto, Prmax= 

150 psi. 

o Equipo ablandador dúplex alternado 14"x65" c/uno cuerpo de fibra de vidrio 

recubierto, Prmax= 150 psi. 

o Tanque Salmuera 
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o 02 Filtro de carbón activado 14"x65" cuerpo de fibra de vidrio recubierto, 

Prmax= 150 psi. 

 

Tratamiento:  

o Equipo de ósmosis inversa Qpermeado=4914.93GPD, con prefiltro de 5um. 

Para un tiempo de funcionamiento de 15 horas al día. 

o Equipo Electrodesionizador 

o Controlador con pantalla indicadora. 

o Post-Tratamiento:  

o 02 Bomba en acero inoxidable grado farmacéutico para sala de díalisis 

Q=0.81Lps, Hdt=31.13, Pot.motor=0.71 HP, c/u. con variador de frecuencia.  

o 02 Bomba en acero inoxidable grado farmacéutico para sala de lavado 

Q=0.77Lps, Hdt=29.64, Pot.motor=0.59 HP, c/u. con variador de frecuencia. 

o Panel de fibra de vidrio. 

o 01 Tanque de agua de 1000 litros en acero inoxidable 316L grado 

farmacéutico con fondo cónico, con filtro venteno de 0.2 um hidrófugo para 

la sala de reuso. 

o 01 Tanque de agua de 4000 litros en acero inoxidable 316L grado 

farmacéutico con fondo cónico. con filtro venteno de 0.2 um hidrófugo para 

la sala de diálisis. 

o 02 filtro nominal 0.1 um carcasa multifiltro de material polímero. 

o 02 filtro nominal 0.2 um carcasa multifiltro de material polímero. 

o 01 lampara UV Q= 13GPM. Irradiar mín 40 mJ/cm2 en acero inoxidable 

316L. 

o 01 lampara UV Q= 13GPM. Irradiar mín 40 mJ/cm2 en acero inoxidable 

316L. 
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El procedimiento del tratamiento es el siguiente: 

En la etapa de pretratamiento, el agua suministrada desde el tanque de agua dura 

mediante la red de distribución de agua fría. Pasará primero por un sistema de 

microfiltración compuesta por dos carcasas multifiltro de material polímero colocados en 

un arreglo alternado, que permitirá el funcionamiento continuo en caso se requiera realizar 

mantenimiento a uno de ellos; luego llegará al filtro de profundidad compuesto por un filtro 

multimedia de retrolavado automático, luego de los filtros el agua pasara por un sistema de 

ablandamiento dúplex que cuenta con un tanque de salmuera, el arreglo es alternado y 

contara con un ciclo de regeneración, enjuague y servicio automático programable. Pasado 

el ablandamiento del agua, esta será dirigida a unos tanques de filtro de carbón activado 

con la finalidad de quitar el cloro residual, se ha empleado un arreglo en serie, ya que de 

esa manera el agua este circulando más tiempo en los filtros de carbón activado lo cual 

lleva a aumentar la eficacia del tratamiento. 

La etapa de tratamiento consiste en tratar el agua mediante un equipo de osmosis 

inversa y un equipo electrodesionizador, este último está diseñada para pulir el permeado 

una vez que el agua ya ha pasado por la ósmosis inversa, para el presente proyecto esta 

será de doble paso para alcanzar la calidad de agua requerida. Este equipo se encargará 

de quitar las sales presentes en el agua con la finalidad que el agua producto cumpla con 

los parámetros establecidos en el Artículo 20° y 21° del Decreto Minsal Nº45 de 2016 Mod. 

201. calidad de agua para hemodiálisis, por seguridad y garantizar el cumplimiento de la 

calidad de agua, se ha previsto el uso de un electrodesionizador. 

La etapa de post-tratamiento consiste en pasar el agua ya tratada a través de un 

sistema compuesto por un filtro cartucho de 1 micra, una lampara U.V. con la finalidad de 

eliminar las posibles bacterias que aún permanezcan y un filtro de 0.2 micras como 

pulimento final. 

Se emplearán dos tanques de acero inoxidable 316L de acabado sanitario para 

almacenar el agua osmotizada. Para el sistema de presurización se emplearán dos equipos 

conformado dos electrobombas en funcionamiento alternado para cada equipo, un equipo 

será para la sala de diálisis y el otro para la sala de reuso. 
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Previo al inicio de cada turno de diálisis, se deberá controlar y registrar lo siguiente: 

presión del sistema, dureza del agua, cloro total, conductividad de entrada y salida, flujo de 

permeado, flujo de rechazo, nivel de sal del depósito. Dichas mediciones podrán hacerse 

con instrumentos que son parte del equipo de tratamiento o con medidores externos. 

Las tuberías y accesorios empleados en las conexiones de la sala de tratamiento, 

son en PVC Sch80, material recomendado por los criterios de diseño, por su alta resistencia 

y durabilidad. 

3.2    Anillos de recirculación para la sala de diálisis y sala de reúso 

Las salas de Diálisis y Reúso, se ubican en el primer nivel del edificio principal, 

cercana a la planta de tratamiento. 

Los anillos de recirculación será en tuberías PEX-A con barrera anti difusión de 

oxígeno.  

El recorrido avanza desde la sala de tratamiento impulsado por las bombas con 

variador de frecuencia, estas salen por el falso cielo e ingresan a la sala de diálisis, para 

luego recorrer adosados en muros formando un anillo abasteciendo a cada monitor de 

diálisis desde el primer monitor al último, para luego retornar por el falso cielo hasta llegar 

al tanque de acero inoxidable dentro de la sala de tratamiento.  

Después de la operación, los equipos de bombeo deben seguir recirculando durante 

las 24 horas del día.  

3.3    Listado de equipos y materiales 

3.3.1 Filtros de profundidad (Multimedia) 

Tiene por objetivo retener el material particulado en suspensión visible, separa las 

impurezas que contenga el agua, siendo retenidas en la superficie y en el interior del lecho 

filtrante.  

Estas impurezas retenidas se eliminarán durante el retro-lavado del lecho mediante 

un temporizador comandado por la válvula cabezal del equipo de control automático.  
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El material de estos tanques es de polietileno reforzado con fibra de vidrio, con alta 

resistencia a la corrosión, con presión de operación de 30 Psi y una presión máxima de 

150 Psi. 

Figura 3  
 
Filtros de profundidad  

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.2 Ablandadores de agua 

Tiene por objetivo principal remover cationes divalentes presentes en el agua, 

remover la dureza del agua que puede incrustar las membranas de ósmosis reversa, esto 

se logra eliminando los cationes divalentes principalmente Ca+2 y Mg+2 (dureza), los 

cuales generan incrustaciones en diversos procesos tales como intercambios térmicos y 

desmineralización por osmosis reversa. 

Se instala un equipo ablandador dúplex alternado en paralelo, para su 

funcionamiento alternado entre regeneraciones, para ello se dispone de un tanque 

salmuera. 

Estos equipos son de funcionamiento automático mediante un temporizador 

comandado por la válvula cabezal del equipo, para el control de las operaciones de 

servicio, regeneración de resina, retrolavado y lavado del equipo. 
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El material de estos tanques es de polietileno reforzado con fibra de vidrio, con alta 

resistencia a la corrosión, con presión de operación de 30 Psi y una presión máxima de 

150 Psi.  

Figura 4  
 
Ablandadores de agua- dúplex alternado 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.3 Filtros de carbón activado 

Tiene por objetivo principal la eliminación de cloro del agua que reaccionaría 

químicamente con la poliamida aromática (material con lo que se fabrican las membranas 

de ósmosis inversa) y las deterioraría, el carbón activado también elimina gases disueltos 

en agua y compuestos orgánicos, que proporcionan olor, color y sabor, obteniéndose un 

agua clara, inodora e insípida. 

Se instala un equipo de filtración, compuesto por dos filtros colocados en serie, para 

el paso continuo y conseguir mayor tiempo de contacto.   

Estos equipos son de funcionamiento automático, para eliminar las impurezas, 

eliminar el carbón partido y homogenizar el lecho filtrante se realiza un retro lavado 

mediante un temporizador comandado por la válvula cabezal del equipo. 
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El material de estos tanques es de polietileno reforzado con fibra de vidrio, con alta 

resistencia a la corrosión, con presión de operación de 30 Psi y una presión máxima de 

150 Psi. 

Figura 5  
 
Filtros de carbón activado-dúplex en serie 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.4 Desmineralización (Osmosis inversa+EDI) 

Tiene por objetivo principal la eliminación de sales y compuestos disueltos en el 

agua.  

Se dispone de dos equipos en serie (doble paso) capaz de proporcionar el agua de 

la calidad adecuada para ser pulida y posteriormente acumulada y bombeada a través del 

anillo de recirculación; además se dispone de un equipo pulidor un electrodesionizador 

EDI.  
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EDI o La electrodesionización es un proceso de producción de agua de alta pura. 

En este proceso intervienen una pequeña cantidad de resinas de intercambio iónico, 

membranas semipermeables aniónicas y catiónicas y una corriente eléctrica. El agua 

procedente del sistema de osmosis atraviesa el módulo donde, debido a un potencial 

eléctrico, se provoca la migración de los iones produciéndose la desionización y 

desviándose los iones al compartimiento de concentrado. Los principales campos de 

aplicación son reducción de sales y contaminantes de aguas proveniente de osmosis 

inversa para su uso en generación de vapor puro para calderas de alta presión, agua 

purificada y agua para inyectables en la industria farmacéutica, cosmética, veterinaria, 

biotecnología e industria microelectrónica, entre otras. 

Figura 6  
 
Equipo de osmosis inversa 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 
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Figura 7  
 
Equipo electrodesionizador (EDI) 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.5 Tanques de acumulación 

Los tanques son herméticos, con tapa de registro superior, de material inerte, no 

corrosivo, atoxico, base cónica, aristas redondeadas, equipados con filtros de venteo 

antibacteriano de 0,2 um hidrófugo. 

Dispone de sensores de nivel que permiten transmitir la señal en forma remota.  

El tanque es de acero inoxidable 316L grado farmacéutico, cuenta con línea de 

rebase que permite la eventual liberación de agua en caída libre a la canaleta, el sistema 

presenta un sello que evita el flujo de aire al interior del tanque, cuenta con una válvula de 

descarga en la línea de salida inferior para permitir el correcto desagüe del contenido, 

facilitando los procesos de sanitización y lavado.  

Cuenta con una válvula motorizada que se accionará con el control de nivel, 

haciéndolo funcionar durante el consumo de los monitores y durante su recirculación 

constante sin consumo de monitores, para el funcionamiento de las bombas. 
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Figura 8  
 
Tanque de almacenamiento de agua osmotizada 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.6 Sistema de control microbiológico 

Se plantea un sistema UV que permita irradiar 40 mj/cm2 como mínimo, se colocan 

además un filtro de 1 um nominal antes de la lampara UV y un filtro de 0,2 um absoluto 

después de la lampara UV.  

Este sistema se dispone en la salida del tanque de acumulación en la misma línea 

de impulsión inmediatamente luego de la bomba y sus componentes.  

Figura 9  
 
Equipo Post tratamiento 
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Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 

3.3.1 Sistema de distribución 

El sistema de distribución estará compuesto por dos equipos de bombeo, un equipo 

de bombeo para el anillo de recirculación de la sala de diálisis y un equipo de bombeo para 

el anillo de recirculación de la sala de reuso. Estas bombas son de acero inoxidable 316L 

grado farmacéutico.  

La red de tuberías de agua osmotizada es en material PEX-A con barrera 

antioxígeno en el cual se mantendrá un flujo turbulento con velocidades mayores a 1.00 

m/s, que dificulte la proliferación de focos contaminantes. Las distribuciones de tomas hacia 

los monitores se ejecutan dentro de los tabiques desmontables o muebles, que recubren 

la tubería y permiten el acceso a la red de anillo con sus derivaciones, para facilitar las 

labores que puedan requerirse, para este proyecto se plantea canaletas tipo legrand para 

proteger las líneas de agua.  

Esta tubería tiene una capa que hace a la tubería hermética al oxígeno, el cual evita 

la entrada de oxígeno en toda la longitud de la tubería, eliminando los problemas de 

corrosión en los elementos metálicos de la instalación prolongando su vida útil. 

Figura 10  
 
Anillo de recirculación 

 

Fuente: Elaboración Propia-fotografía referencial 
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3.4    Anexos de cálculo 

3.4.1 Cálculo de la planta de tratamiento para diálisis 
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El 67% es del sistema, si este compuesto por dos pasos se entiende que en el 

primer paso el factor de recuperación es de 69.00% y en el segundo paso es de 96.80%, 

por lo que la recuperación total es de 67% como sistema. 

c.4) Concentración de permeado ( Cp) y concentración de rechazo ( Cr)

EC.4

fr: factor de sales rechazadas ≈ 4<> a un factor de recuperación de (Y≈65-70%)<> factor de concentración FC=3
Cp: Concentración de permeado
Cr: Concentración de rechazo
Despejando Cr

Cr= 1860.0 ppm
CrxQr=QaxCa-QpxCp

concentración de rechazo:

EC.5

1863.2

Despejando Y :
siendo Y el factor de recuperación

Y= 67%
Calculando el caudal de alimentación Qa:

8.17 GPM <> 0.52 lps

2) ESTANQUE DE ACUMULACIÓN
2.a) VOLUMEN ÚTIL DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 1

El tanque para el anillo N°1 consta de 18 ptos. De diálisis 

Se calculará para una autonomía de servicio de un turno

Volument útil= N°puntos x Qcp x N°horas por turno

Reemplazando valores, tendremos que............................................................. Vu = 3780.00 lts

Luego, el volumen útil calculado será de........................................................... Vu = 3.78 m3

se considerara un tanque de 4000 litros 

2.a) VOLUMEN ÚTIL DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 2

El tanque para el anillo N°2 consta de 21 ptos. De lavaderos de reuso

Se cálculara para una autonomia de servicio de un turno

Volument útil= Qcp x N°horas por turno

Reemplazando valores, tendremos que............................................................. Vu = 990.00

Luego, el volumen útil calculado será de........................................................... Vu = 0.99

se considerara un tanque de 1000 litros 

Cpൌሺ1െ 𝑅ሻ𝑥 ஼௔ା஼௥
ଶ

Crൌሺ𝑅ሻ𝑥 ஼௔
ଵି௒
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1) CAUDAL DE TRATAMIENTO:

se empleara el caudal de alimentación que sale de la cisterna de agua dura

Caudal de alimentación al día QAB = 0.52 lt/s

QAB = 8.17 GPM

2) DIMENSIONAMIENTO DEL FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO

3.1) Datos de Diseño:

(-) Velocidad de filtración (flux)………………………………… Vfm = 8.0 - 15.0 gpm/pie2
gpm/ft2

(-) Flux máximo………………………………………………… Vfm máx = 15.00 gpm/pie2

3.2) Cálculos

Área de Filtración (pie2) =

usando doble filtración

tiempo de contacto 5 a 10min

Reemplazando valores……………………………………… Afm = 0.54 pie2

Sabemos… A = PI x D2 entonces…… Dfm = 0.83 pies

4 Dfm = 9.99 pulg

Se escoge comercialmente un Diámetro Dfm…………… Dfm = 14.00 pulg

Corrigiendo el valor del Área de Filtración, tendremos… Afm = 1.07 pie2

volumen del medio filtrante V= 3.03 pie3

Entonces, la Velocidad de Filtración será de…………… Vfm = 7.64 gpm/pie2

El cual se haya dentro del rango establecido.

Luego; se empleará  (02) Filtro carbón activado en serie de operación simultaneo, cuyas dimensiones

 comerciales del tanque serán:

3) DIMENSIONAMIENTO DEL FILTRO DE FILTRO MULTIMEDIA

3.1) Datos de Diseño:

(-) Velocidad de filtración (flux)………………………………… Vfm = 8.0 - 15.0 gpm/pie2

(-) Flux máximo………………………………………………… Vfm máx = 15.00 gpm/pie2

3.2) Cálculos

Área de Filtración (pie2) =

Reemplazando valores……………………………………… Afm = 0.54 pie2

Sabemos… A = PI x D2 entonces…… Dfm = 0.83 pies

4 Dfm = 9.99 pulg

Se escoge comercialmente un Diámetro Dfm…………… Dfm = 14.00 pulg

Corrigiendo el valor del Área de Filtración, tendremos… Afm = 1.07 pie2

volumen del medio filtrante V= 3.03 pie3

Entonces, la Velocidad de Filtración será de…………… Vfm = 7.64 gpm/pie2

El cual se haya dentro del rango establecido.

Luego; se empleará  (02) Filtro multimedia de operación alternada, cuyas dimensiones

 comerciales del tanque serán:

Diámetro (H) = 14"

Altura (H) = 65"

PRETRATAMIENTO

Qi (gpm)

Vf máx (gpm/pie2)

Qi (gpm)

Vf máx (gpm/pie2)

Diámetro (H) = 14"

Altura (H) = 65"
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4) DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO ABLANDADOR DE AGUA

5.1) Datos de Diseño:

(-) Caudal a tratar Qi = 0.52 lt/seg

Qi = 490.23 gph

(-) Dureza del agua a tratar [CaCO3] 448.67 ppm

(-) Equivalencia…………………………………… 1 grano/gln = 17.1 ppm CaCO3

5.2) Consideraciones:

(-) Cantidad de Tanques……………………………………… # Tanq = 2.00 unid

(-) Diámetro comercial………………………………………… Dfaa = 14.00 pulg

(-) Instalación en paralelo

(-) Funcionamiento alternado (c/tanque tratará el total de caudal que ingresa)

(-) Capacidad de intercambio………………… 30000 grano/pie3 = 15.00 lb sal / pie3 resina

(-) Tiempo de operación entre regeneraciones……………… T = 8.00 horas

5.3) Cálculo del volumen de resina (pie3):

Vol.(pie3) = 

Según equivalencia, la Dureza del Agua será de………… [CaCO3] = 26.24 granos/gln

Reemplazando valores en la fórmula, tendremos……… Vol = 3.43 pie3

5.4) Dimensionamiento del Filtro:

Seleccionando un tanque comercial, tendremos que: Diámetro = 14 pulg

Altura = 65 pulg

(-) Área de Filtración:  A faa = ( pi x D2 / 4 ) x H A faa = 1.07 pie2

(-) Volumen total del tanque Vt faa = A faa x H…………… Vt faa = 5.79 pie3

(-) Vol. de resina equivalente al 55% del vol. total………… Vr faa = 3.18 pie3

Se observa que la capacidad disponible del tanque es mayor a la requerida para el tratamiento.

Luego; se empleará 02 tanques  en funcionamiento alternado,

cuyas dimensiones comerciales serán:

Diámetro (H) =14"

Altura (H) = 65"

Caudal (gph) x Dureza (grano/gln) x Tiempo Operación (horas)

Capacidad de Intercambio (grano/pie3)
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3.4.2 Cálculo de la presión mínima requerida para el pretratamiento de la planta 

de diálisis 

Debido a que no se están empleando bombas independientes para el 

pretratamiento, en este caso se abastece de la propia red del Hospital el cual cuenta con 

equipos de bombeos, según la especialidad de agua potable, y la ubicación de la planta, 

en el primer nivel cuenta con buena presión en el primer nivel, mayor a los 50mca.  

 

PRESIÓN MÍNIMA REQUERIDA A LA ENTRADA DE LA PLANTA DE DIÁLISIS

Es la presión mínima requerida para pasar por el pre-tratamiento antes de llegar a la osmosis

el cual pasa por el filtro multimedia, ablandador y filtros de carbón activado en serie.

Considerando:

a) Caudal de Tratamiento……………………… 0.52 l/s

A) PERDIDA DE CARGA  EN LA LINEA DE IMPULSIÓN:

Fricción en tuberías

DiámetroDiámetro

(pulg) (mm)

1 23.75

Pérdida de carga por accesorios

DN Di Leq Q

(pulg) (mm) (m) l/s)

1 23.75 2.11 0.515

1 23.75 8.64 0.515
1 23.75 2.05 0.515

1 23.75 1.42 0.515

*Pérdida de carga en la línea de impulsión m

hftub= 4.16  valor calculado desde la EB hasta el punto más desfavorable

*Pérdida del filtro multimedia: m

(el equipo proporcionado por el equipador no deberá sobrepasar esta pérdida de carga)

*Pérdida en los filtros de carbon activado en serie: m
(el equipo proporcionado por el equipador no deberá sobrepasar esta pérdida de carga)

*Pérdida en el ablandador:

(el equipo proporcionado por el equipador no deberá sobrepasar esta pérdida de carga)

Entoub = 4.16 mca (valor calculado desde la EB hasta el punto más desfavorable)

Ps = 5.00 mt (valor equivalente a la presión mínima en la entrada a la planta de osmosis inversa)

(El equipo de osmosis cuenta con una bomba booster, para aumentar la baja de presi

Hf fil = 40.00 mca (valor total de perdida en el pre‐tratamiento)

Luego; la Presión de entrada calculada será de…………………………………………………………… HDT = 49.16     mca

10.00

20.00

Total pérdida de carga por accesorios 3.485

4.16

10.00

3 Tee 1 0.138

4 codo 90º 3 0.288

1 válvula check 1 0.143
2 válvula esférica 5 2.916

ítem Accesorios cant
hk

(m)

(l/s) (l) HyW

Total pérdida de carga por fricción 0.675

(m/s) (m)

1 0.52 5.00 150 1.2 0.675

Tramo
Caudal longitud C V hf
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3.4.3 Cálculo del anillo de recirculación de agua osmotizada para diálisis 

 

 

1)
D

A
TO

S
 P

A
R

A
 E

L 
D

IS
E

Ñ
O

:

a)
eq

ui
po

 d
e 

he
m

od
ia

lis
is

 :
C

au
da

l u
ni

ta
rio

:…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
..…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

Q
u:

:
0.

01
   

  
lp

s
P

re
si

ón
 m

ín
im

a 
re

qu
er

id
a 

po
r e

l e
qu

ip
o 

5.
01

 a
 1

0 
P

=
15

.0
0

   
m

ca
c)

C
ot

a 
de

l n
iv

el
 m

ín
im

o 
 d

e 
ag

ua
 e

n 
el

 ta
nq

ue
 d

e 
os

m
is

is
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

C
nm

a 
=

48
8.

40
   

  
m

t
d)

C
ot

a 
de

 la
 tu

be
ría

 e
n 

el
 p

un
to

 d
e 

sa
lid

a 
m

ás
 d

es
fa

vo
ra

bl
e…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
C

pm
d 

=
48

8.
50

   
  

m
t

e)
ve

lo
ci

da
d 

m
ín

im
a 

1.
00

 m
/s

 e
n 

re
d 

de
 a

gu
a 

os
to

m
iz

ad
a

2)
P

ER
D

ID
A

 D
E 

C
A

R
G

A
 P

O
R

 F
R

IC
C

IÓ
N

To
m

an
do

 e
n 

co
ns

id
er

ac
ió

n 
la

s 
pé

rd
id

as
 d

e 
ca

rg
a 

lo
ca

le
s 

po
r a

cc
es

or
io

s 
se

gú
n 

di
ám

et
ro

, t
en

em
os

:

D
iá

m
et

ro
 

(p
ul

g)
D

iá
m

et
ro

 
(m

m
)

C
od

o
Te

e
C

on
tr

ac
 

(1
/4

)
C

on
tr

ac
 

(1
/2

)
C

on
tr

ac
 

(3
/4

)
V

ál
vu

la
 

es
fé

ri
ca

te
e

V
ál

v.
 

C
he

ck
C

od
o 

45
°

V
Á

L.
 P

IE
 Y

 
C

A
N

A
S

TI
LL

A

16
1/

2
0.

73
9

1.
06

4
0.

24
8

0.
19

5
0.

11
2

5.
90

0
1.
06
4

1.
47

7
0.

24
8

3.
55
9

20
3/

4
1.

08
0

1.
55

4
0.

36
3

0.
28

5
0.

16
4

8.
63

6
1.
55
4

2.
15

9
0.

36
3

5.
26

25
1

1.
42

0
2.

04
5

0.
47

7
0.

37
5

0.
21

6
11

.3
64

2.
04
5

2.
84

1
0.

47
7

6.
92

32
1 

1/
4

1.
81

8
2.

61
8

0.
61

1
0.

48
0

0.
27

8
14

.5
45

2.
61

8
3.

63
8

0.
61

1
8.
85
8

40
1 

1/
2

2.
15

9
3.

10
9

0.
72

5
0.

57
0

0.
32

8
17

.2
73

3.
10

9
4.

31
8

0.
72

5
10
.5
19

50
2

2.
84

1
4.

09
1

0.
95

4
0.

75
0

0.
43

2
22

.7
27

4.
09

1
5.

68
2

0.
95

4
13
.8
41

63
2 

1/
2

3.
58

0
5.

15
4

1.
20

3
0.

94
5

0.
54

4
28

.6
36

5.
15

4
7.

15
9

1.
20

3
17
.4
4

75
3

4.
26

1
6.

13
6

1.
43

2
1.

12
5

0.
64

8
34

.0
91

6.
13

6
6.

52
3

1.
43

2
20
.7
61

90
4

5.
68

2
9.

18
2

1.
90

0
1.

50
0

0.
86

4
45

.4
54

9.
18

2
11

.3
64

1.
90

9
24
.3
6

6
8.

52
3

12
.2

73
2.

88
1

2.
25

0
1.

29
5

68
.1

82
12
.2
73

17
.0

45
2.

86
4

27
.6
82

D
IS
EÑ

O
 D
E 
LA

 R
ED

 H
ID
RÁ

U
LI
CA

 Y
 E
Q
U
IP
O
S 
D
E 
BO

M
BE

O
 P
A
RA

 L
A
 R
ED

 D
E 
A
G
U
A
 O
SM

O
TI
ZA

D
A
‐A
N
IL
LO

 N
°1
 S
A
LA

 D
E 
D
IÁ
LI
SI
S



 

 
36 

 

 

 

C
ál

cu
la

nd
o 

la
 p

ér
di

da
 d

e 
ca

rg
a 

to
ta

l d
es

de
 e

l d
ifu

so
r 

m
as

 d
es

fa
vo

ra
bl

e 
ha

st
a 

el
 c

ua
rt

o 
de

 b
om

be
o(

sa
la

 d
e 

eq
ui

po
s)

1
5

0
C

O
B

R
E

1
4

0
A

.I
N

O
X

1
2

0

D
N
 (
p
u
lg
)

D
N

 (
m

m
)

D
 i

n
te

 (
m

D
(p

u
lg

)
D

 i
n

t 
(m

m
D

 (
p

u
lg

)
D

 i
n

te
 (

m
m

)
pu
lg

1
/

2
1

6
1

2
.4

1
/

2
1

3
.8

4

3
/

4
2

0
1

6
.2

3
/

4
1

9
.9

5
3
/4

2
0
.9
3

1
2

5
2

0
.4

1
2

6
.0

3
1

2
6
.6
4

1
 1

/
4

3
2

2
6

.2
1

 1
/

4
3

2
.1

2
1

 1
/

4
3

5
.0

4
1.
38
0

1
 1

/
2

4
0

3
2

.6
1

 1
/

2
3

8
.2

3
1

 1
/

2
4

0
.9

1.
61
0

2
5

0
4

0
.8

2
5

0
.4

1
2

5
2

.5
2.
06
7

2
 1

/
2

6
3

5
1

.4
2

 1
/

2
6

2
.9

1
2

 1
/

2
6

2
.7

3
2.
47
0

3
7

5
6

1
.4

3
7

4
.7

9
3

7
7

.9
2

3.
06
8

3
9

0
7

3
.6

4
9

9
.2

2
4

1
0

2
.2

6
4.
02
6

3)
C

A
U

D
A

L
 D

E
 R

E
C

IR
C

U
L

A
C

IÓ
N

.

E
s 

el
 c

au
da

l n
o 

co
ns

um
id

o 
qu

e 
re

gr
es

a 
al

 ta
nq

ue
, d

ic
ho

 c
au

da
l d

eb
e 

se
r 

lo
 s

uf
ic

ie
nt

e 
pa

ra
 q

ue
 e

n 
la

 s
ec

ci
ón

 d
el

 d
ia

m
et

ro
 s

el
ec

ci
on

ad
o 

el
 fl

ui
do

 r
et

or
ne

 a
l t

an
qu

e 
co

n 
un

a 
ve

lo
ci

da
d 

no
 m

en
or

 a
 1

.0
0 

m
/s

 p
ar

a 
ev

ita
r 

el
 r

ie
sg

o 
de

 la
 fo

rm
ac

ió
n 

de
l b

io
fil

m
.

te
ne

m
os

:
V

el
oc

id
ad

 m
ín

im
a 

(V
m

in
)

1
m

/s
D

ia
m

et
ro

 d
e 

re
ci

rc
ul

ac
ió

n 
(Ø

r)
32

m
m

re
em

pl
az

an
do

 te
ne

m
os

:

Q
r=

0.
54

lp
s

to
m

ar
em

os
 Q

r=
0.

60
lp

s

15

99
9.

19

0.
00

11
39

0.
00

7

P
EX

‐A
 b
ar
re
ra
 a
n
ti
 o
x

Te
m

pe
ra

tu
ra

 d
el

 a
gu

a 
(º

C
)

D
en

si
da

d 
(K

g/
m

3)

V
is

co
si

da
d 

D
in

am
ic

a 
(K

g/
m

.s
)

K
s(

ru
go

si
da

d 
ab

so
lu

ta
 e

n 
m

m
)

𝑄
𝑟
ൌ
𝑉
𝑚
𝑖𝑛
𝑥𝜋
∅
ଶ

4



 

 
37 

 

 

 

4)
P

É
R

D
ID

A 
D

E
 C

AR
G

A 
E

N
 L

A 
T

U
B

E
R

ÍA
 P

O
R

 L
O

N
G

IT
U

D
 Y

 A
C

C
E

S
O

R
IO

S
 (m

t)
 

4.
1)

P
É

R
D

ID
A 

D
E

 C
AR

G
A 

D
E

S
D

E
 S

IS
T

E
M

A 
D

E
 B

O
M

B
E

O
 H

AS
T

A 
E

L 
P

U
N

T
O

 D
E

 S
AL

ID
A 

M
ÁS

 D
E

S
FA

VO
R

AB
LE

T
ra

m
o

P
 in

ic
io

 
Q

b
Q

a
D

N
D

in
te

Ve
lo

c.
Le

q 
L 

tu
b

L 
to

t
K

s/
D

N
°

f
H

fr
ic

C
ot

a 
in

ic
ia

l
co

ta
 fi

na
l

P
 fi

na
l

m
ca

(lt
/s

)
(lt

/s
)

(m
m

)
(m

m
)

(m
/s

)
C

od
o 

90
°

T
ee

C
on

tr
ac

 
(1

/4
)

C
on

tr
ac

 
(1

/2
)

C
on

tr
ac

 
(3

/4
)

Vá
lv

ul
a 

bo
la

Vá
lv

. C
he

ck
C

od
o 

45
°

(m
l)

(m
l)

(m
l)

R
ug

os
id

a
d 

re
la

tiv
a

D
e 

R
eu

no
ld

s
fa

ct
or

 d
e 

fr
ic

ci
ón

(m
t)

(m
)

(m
)

m
ca

01
-0

2
15
.0
0

   
   
  

0.
01

16
7

0.
61

16
7

32
26
.2
0

1.
13

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
61

E
+0

4
0.

02
42

0.
18

0
46

2.
50

0
46

2.
50

0
15
.1
8

   
   
   
 

02
-0

3
15
.1
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
62

33
3

32
26
.2
0

1.
16

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
66

E
+0

4
0.

02
41

0.
18

6
46

2.
50

0
46

2.
50

0
15
.3
7

   
   
   
 

03
-0

4
15
.3
7

   
   
  

0.
01

16
7

0.
63

50
0

32
26
.2
0

1.
18

4
1

0
0

0
0

0
0

8.
15

12
.1

6
20

.3
1

2.
7E

-0
4

2.
71

E
+0

4
0.

02
40

1.
31

3
46

2.
50

0
46

2.
50

0
16
.6
8

   
   
   
 

04
-0

5
16
.6
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
64

66
7

32
26
.2
0

1.
20

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
76

E
+0

4
0.

02
39

0.
19

8
46

2.
50

0
46

2.
50

0
16
.8
8

   
   
   
 

05
-0

6
16
.8
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
65

83
3

32
26
.2
0

1.
22

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
81

E
+0

4
0.

02
37

0.
20

5
46

2.
50

0
46

2.
50

0
17
.0
8

   
   
   
 

06
-0

7
17
.0
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
67

00
0

32
26
.2
0

1.
24

2
1

0
0

0
0

0
0

4.
51

1.
50

6.
01

2.
7E

-0
4

2.
86

E
+0

4
0.

02
36

0.
42

7
46

2.
50

0
46

2.
50

0
17
.5
1

   
   
   
 

07
-0

8
17
.5
1

   
   
  

0.
01

16
7

0.
68

16
7

32
26
.2
0

1.
26

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
91

E
+0

4
0.

02
36

0.
21

8
46

2.
50

0
46

2.
50

0
17
.7
3

   
   
   
 

08
-0

9
17
.7
3

   
   
  

0.
01

16
7

0.
69

33
3

32
26
.2
0

1.
29

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

2.
96

E
+0

4
0.

02
35

0.
22

4
46

2.
50

0
46

2.
50

0
17
.9
5

   
   
   
 

09
-1

0
17
.9
5

   
   
  

0.
01

16
7

0.
70

50
0

32
26
.2
0

1.
31

4
1

0
0

0
0

0
0

8.
15

13
.0

4
21

.1
9

2.
7E

-0
4

3.
01

E
+0

4
0.

02
34

1.
64

6
46

2.
50

0
46

2.
50

0
19
.6
0

   
   
   
 

10
-1

1
19
.6
0

   
   
  

0.
01

16
7

0.
71

66
7

32
26
.2
0

1.
33

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
06

E
+0

4
0.

02
33

0.
23

8
46

2.
50

0
46

2.
50

0
19
.8
4

   
   
   
 

11
-1

2
19
.8
4

   
   
  

0.
01

16
7

0.
72

83
3

32
26
.2
0

1.
35

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
11

E
+0

4
0.

02
32

0.
24

5
46

2.
50

0
46

2.
50

0
20
.0
8

   
   
   
 

12
-1

3
20
.0
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
74

00
0

32
26
.2
0

1.
37

2
1

0
0

0
0

0
0

4.
51

1.
50

6.
01

2.
7E

-0
4

3.
15

E
+0

4
0.

02
31

0.
50

9
46

2.
50

0
46

2.
50

0
20
.5
9

   
   
   
 

13
-1

4
20
.5
9

   
   
  

0.
01

16
7

0.
75

16
7

32
26
.2
0

1.
39

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
20

E
+0

4
0.

02
30

0.
25

9
46

2.
50

0
46

2.
50

0
20
.8
5

   
   
   
 

14
-1

5
20
.8
5

   
   
  

0.
01

16
7

0.
76

33
3

32
26
.2
0

1.
42

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
25

E
+0

4
0.

02
29

0.
26

6
46

2.
50

0
46

2.
50

0
21
.1
1

   
   
   
 

15
-1

6
21
.1
1

   
   
  

0.
01

16
7

0.
77

50
0

32
26
.2
0

1.
44

4
1

0
0

0
0

0
0

8.
15

12
.1

6
20

.3
1

2.
7E

-0
4

3.
30

E
+0

4
0.

02
28

1.
86

5
46

2.
50

0
46

2.
50

0
22
.9
8

   
   
   
 

16
-1

7
22
.9
8

   
   
  

0.
01

16
7

0.
78

66
7

32
26
.2
0

1.
46

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
35

E
+0

4
0.

02
28

0.
28

0
46

2.
50

0
46

2.
50

0
23
.2
6

   
   
   
 

17
-1

8
23
.2
6

   
   
  

0.
01

16
7

0.
79

83
3

32
26
.2
0

1.
48

0
1

0
0

0
0

0
0

0.
87

2.
10

2.
97

2.
7E

-0
4

3.
40

E
+0

4
0.

02
27

0.
28

8
46

2.
50

0
46

2.
50

0
23
.5
5

   
   
   
 

18
-E

.B
23
.5
5

   
   
  

0.
01

16
7

0.
81

00
0

32
26
.2
0

1.
50

5
1

0
0

0
0

0
0

9.
96

10
.0

0
19

.9
6

2.
7E

-0
4

3.
45

E
+0

4
0.

02
26

1.
98

2
46

2.
50

0
46

2.
50

0
25
.5
3

   
   
   
 

10
.5

3

P
re

si
ón

 e
n 

el
 p

rim
er

 e
qu

ip
o 

de
be

 s
er

 m
en

os
 a

 lo
s 

42
 m

ca
 s

eg
ún

 e
st

an
da

re
s 

de
 e

qu
ip

os
S

I C
U

M
P

LE
S

e 
ve

rif
ic

a 
qu

e 
el

 s
is

te
m

a 
br

in
de

 u
na

 d
is

tri
bu

ci
on

 a
de

cu
ad

a 
si

n 
so

br
e 

pa
sa

r l
a 

pr
es

ió
n 

de
 tr

ab
aj

o 
re

qu
er

id
o 

en
 e

l p
rim

er
 e

qu
ip

o:
(D

at
os

 té
cn

ic
os

 d
el

 e
qu

ip
o,

 p
re

si
ón

 d
e 

tra
ba

jo
 5

 a
 4

2 
m

ca
)

E
nt

on
ce

s,
 la

 p
ér

di
da

 d
e 

ca
rg

a 
en

 la
 li

ne
a 

de
 d

is
tri

bu
ci

ón
 (i

m
pu

ls
ió

n)
 e

s 
de

 :
H

f ´
´ =

10
.5

3
m

ca
S

e 
pr

es
en

ta
 e

l c
au

da
l t

ot
al

 m
áx

im
o 

pa
ra

 e
l s

is
te

m
a:

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
...

Q
t =

0.
81

lp
s

Va
ria

ci
ón

 d
el

 c
au

da
l e

nt
re

 e
l p

rim
er

 e
qu

ip
o 

y 
el

 ú
lti

m
o:

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

Δ
P

 =
57

.0
%

m
ca

Va
ria

ci
ón

 d
e 

la
 p

re
si

ón
 e

nt
re

 e
l p

rim
er

 e
qu

ip
o 

y 
el

 ú
lti

m
o:

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

…
…

Δ
Q

 =
0.

0%
l/s

AC
C

E
S

O
R

IO
S

hf
 t

ot
al



 

 
38 

 

 

 

 

 

 

 

 

Entonces  tenemos:

Hg = 0.10 mt (altura entre el punto de salida de agua más desfavorable y el nivel mínimo de agua en la cisterna)

Hf tub = 16.03 mca (valor calculado desde la EB hasta el punto más desfavorable)

Ps = 15.00 mt (valor equivalente a la presión mínima para el funcionamiento de un Monitor de hemodiálisis)

Luego; la HDT calculada será de………………………………………………………………… HDT = 31.1         mca

5) SELECCIÓN DE EQUIPO DE BOMBEO

Considerando:

a) Tipo de electrobombas…………………………………… De velocidad variable a presión constante
b) Cantidad…………………………………………………………01 EB operando + 01 EB stand by
c) Funcionamiento……………………………………………….. Alternado 
d) Eficiencia hidráulica………………………………………… 65%
e) Eficiencia del motor (efic. eléctrica)……………… 85%

5.1)

Tendremos que:

(*) Caudal de bombeo total…………………………………………………………………Qb = 0.81         lt/s
(*) Altura Dinámica Total para cada Electrobomba………………………… HDT´= 31.1         mca

Luego:
(*) Potencia hidráulica para cada Electrobomba……… POTh´ eb = 0.60 HP
(*) Potencia eléctrica para cada Electrobomba………… POTe´ eb = 0.71         HP

Características del equipo de bombeo:

Potencia motor aprox 0.71 HP
Cantidad 2.00 Unid

Se requerirá de 02 electrobombas de presión constante y velocidad variable, funcionarán alternadamente, 01 de 
reserva.

Diametro de succión 40 mm
Diametro de impulsión 32 mm

Tabla N° 2: Equipo de bombeo para red de agua osmotizada del anillo N°1

Tipo Presión constante y velocidad variable
Caudal / bomba 0.81 l/s
Altura Dinámica Total 31.13 m
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3.4.4 Cálculo de anillo de recirculación de agua osmotizada para sala de reuso 
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4.2) PERDIDA DE CARGA EN LA LINEA DE SUCCIÓN

Fricción en tuberias de succión
Diámetro Diámetro
(mm) (mm)

40 32.6

Pérdida de carga por accesorios
Di Di Leq Q
(pulg) (mm) (m) (l/s)

40 32.6 10.52 0.767
40 32.6 17.27 0.767
40 32.6 3.11 0.767
40 32.6 2.16 0.767
40 32.6 0.80 0.767

4.3) PERDIDA DE CARGA  EN LA LINEA DE IMPULSIÓN:

Fricción en tuberías
Diámetro Diámetro
(pulg) (mm)

32 26.2

Pérdida de carga por accesorios
Di Di Leq Q
(pulg) (mm) (m) l/s)

32 26.2 3.64 0.767
32 26.2 14.55 0.767
32 26.2 0.87 0.767
32 26.2 1.82 0.767
32 26.2 0.80 0.767

*Pérdida de carga total en la ruta crítica: m
*Pérdida de carga dentro del cuarto de bombas

*Pérdida de carga en la línea de succión m
*Pérdida de carga en la línea de impulsión m

hftub= 14.44  valor calculado desde la EB hasta el punto más desfavorable

5 manómetro 1 0.105
Total pérdida de carga por accesorios 3.577

8.31

1.64
4.48

2 válvula de compuerta 1 1.918
3 Tee con reducción 1 0.115
4 codo 90º 4 0.959

Total pérdida de carga por fricción 0.907

ítem Accesorios cant
hk
(m)

1 válvula check 1 0.4797

1 0.77 5.20 150 1.42 0.907

Tramo
Caudal longitud

Total pérdida de carga por accesorios 1.578

C V hf
(l/s) (l) HyW (m/s) (m)

3 Tee con reducción 2 0.213
4 Codo 1 0.074
5 manómetro 1 0.027

2 válvula de compuerta 1 0.786

Total pérdida de carga por fricción 0.063

Item Accesorios Cant
hk

1 canastilla 1 0.478

Tramo
Caudal Longitud

(m)

1 0.77 1.05 150 0.92 0.063

C V hf
(l/s) (l) HyW (m/s) (m)
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Entonces  tenemos:

Hg = 0.20 mt (altura entre el punto de salida de agua más desfavorable y el nivel mínimo de agua en la cisterna)

Hf tub = 14.44 mca (valor calculado desde la EB hasta el punto más desfavorable)

Ps = 15.00 mt (valor equivalente a la presión mínima para el funcionamiento de un lavadero de filtros)

Luego; la HDT calculada será de…………………………………………………………………. HDT = 29.6         mca

5) SELECCIÓN DE EQUIPO DE BOMBEO

Considerando:

a) Tipo de electrobombas…………………………………… De velocidad variable a presión constante
b) Cantidad………………………………………………………… 01 EB operando + 01 EB stand by
c) Funcionamiento……………………………………………….. Alternado 
d) Eficiencia hidráulica………………………………………… 65%
e) Eficiencia del motor (efic. eléctrica)……………… 85%

5.1)

Tendremos que:

(*) Caudal de bombeo total………………………………………………………………… Qb = 0.77         lt/s
(*) Altura Dinámica Total para cada Electrobomba………………………… HDT´= 29.6         mca

Luego:
(*) Potencia hidráulica para cada Electrobomba……… POTh´ eb = 0.50 HP
(*) Potencia eléctrica para cada Electrobomba………… POTe´ eb = 0.59         HP

Características del equipo de bombeo:

mm

Potencia motor aprox 0.59 HP
Cantidad 2.00 Unid

Se requerirá de 02 electrobombas de presión constante y velocidad variable, funcionarán alternadamente, 01 de 
reserva.

Diametro de succión 40 mm
Diametro de impulsión 32

Tabla N° 2: Equipo de bombeo para red de agua osmotizada del anillo N°2

Tipo Presión constante y velocidad variable
Caudal / bomba 0.77 l/s
Altura Dinámica Total 29.64 m
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Capítulo IV 

Conclusiones 

 El planteamiento arquitectónico es importante para el desarrollo de cálculo en 

cuanto a la longitud del anillo, puesto que entre más largas es la longitud del anillo 

las pérdidas de carga son más altas, por lo que, la ubicación de la sala de 

tratamiento y la sala de diálisis y/o reuso deben siempre estar lo más cercano 

posible. 

 Dado que el caudal y presión, no son normativos, sino que dependen mucho de las 

fichas técnicas con cual se trabaje, para el proyecto se solicitó que se utilicen con 

los caudales descritos en los criterios de diseño, con estos datos se puede asegurar 

un funcionamiento eficiente.  

 Teniendo en cuenta que el agua de abastecimiento para la sala de tratamiento de 

diálisis, proviene de un almacenamiento que cuenta con un sistema de aplicación 

de cloro y Ph, solo en este caso se considera la dureza del agua para la selección 

del equipo ablandador, para esto se tienen ensayos realizados que arrojaron una 

dureza total de 448.67 mg/l de CaCO3. 

 El caudal de recirculación utilizado permite que la presión de entrada entre el 

primero y último equipo no sobre pasan ni están por debajo del rango de presión de 

trabajo de los monitores indicados por las fichas técnicas, además que este caudal 

determina un diámetro que lo hace favorable para la capacidad de la bomba y esta 

trabaje con una potencia eléctrica adecuada sin incrementar el consumo de energía 

eléctrica a lo largo del tiempo, ya que este equipo mantendrá recirculando el agua 

durante todo el día.  



 

 
45 

 

Recomendaciones 

 El equipo de osmosis inversa generalmente cuando se tiene una buena calidad de 

agua antes de su ingreso, tiene un porcentaje de recuperación entre el 65% al 70%. 

Es recomendable por temas de diseño considerar el de menor recuperación en 

casos de que la calidad no sea buena y no haya déficit en el consumo de agua. 

Debido a que el proyecto es en Chile, y esta es abastecida de un tanque de 

regulación el cual es dimensionado con un volumen de 1300 L/cama/día el cual 

considera también el volumen para hemodiálisis, (valor estipulado en la RIDAA), la 

normativa Peruana, NTS 0.60, indica un volumen de 200 L/paciente/día, entonces 

da a entender que este es un valor consumido, y en términos de dotación este valor 

refiere al agua permeada, por lo que se le debe adicionar el volumen de rechazo 

para dimensionar el volumen de agua dura potable necesaria al día.   

 Los datos de diseños deben ser debidamente justificados por las fichas técnicas, 

siempre dando un mayor valor a las condiciones mínimas que estas puedan 

requerir, y siempre que estén del rango máximo para un óptimo funcionamiento.  

 Se recomiendan que los materiales tengas la calidad adecuada para los procesos 

de operación y mantenimiento del sistema como lo es la desinfección de los anillos 

de recirculación, ya sea por medio químico o calor.  

 Dadas las condiciones de ubicación de la planta de tratamiento, en el primer nivel, 

por lo que la presión que abastece la planta de tratamiento está en el orden de 

50.00 a 60.00mca, por lo que no se consideró un equipo de presión adicional, sin 

embargo, esta condición no siempre se puede dar, por lo que es recomendable 

abastecer a la planta de tratamiento con presión adecuada requerida por los 

equipos de tratamiento. 
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1. ASPECTOS GENERALES DE DISEÑO  
 
A continuación, se entregan los aspectos generales del diseño de la infraestructura de 
aguas tratadas para los hospitales concesionados.   
 

1.1 Alcances  
 
Estos Criterios de Diseño de Aguas Tratadas se refieren a la infraestructura necesaria para 
generar aguas que requieren tratamiento para ser utilizadas en los procesos clínicos y no 
clínicos de hospitales concesionados. 
 
El diseño de la infraestructura de aguas tratadas lo realizará el adjudicatario de la concesión 
respetando la normativa chilena relativa a la especialidad, por los que los presentes criterios 
de diseño son una referencia y recomendación, que se considerará como estándares 
mínimos cuando la norma no sea específica en algún aspecto técnico. 
 
Sin perjuicio de lo anterior, el proyectista que designe el concesionario podrá proponer al 
respectivo Inspector Fiscal de la Concesión soluciones técnicas alternativas, manteniendo 
los estándares de calidad señalados en los presentes criterios de diseño. 
 
Cuando lo recomendado difiera de lo señalado en la normativa nacional, prevalecerán los 
estándares de dicha normativa. 
 

1.2 Normativa asociada 

 
El diseño de la infraestructura de aguas tratadas del hospital concesionado se realizará 
considerando toda la normativa técnica nacional específica a la especialidad y las 
complementarias, relativas a materiales, equipos, instalaciones, procedimientos, entre 
otros. 
 
A continuación, se mencionan las principales normativas asociadas a la especialidad de 
aguas tratadas, debiéndose sumar toda otra norma nacional que complemente la 
especialidad. 
  
Normas Específicas 
 

• Decreto Minsal Nº45 del año 2016 Mod.2019, reglamento sobre las prestaciones de 
diálisis y los establecimientos que las otorgan. 

• Norma General Técnica Minsal N° 199 sobre esterilización y desinfección en 
establecimientos de atención en salud.  
 

Normas Complementarias 
 

• D.S. Minsal N° 594 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales básicas 
en los lugares de trabajo. 

• D.S. Minsal N° 50 de 2008, aprueba normas técnicas básicas para la obtención de 
autorización sanitaria de los establecimientos asistenciales. 
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• NCh 2510.Of2001, Tableros para instalaciones eléctricas en agua potable y 
alcantarillado  

• NCh 3357 of. 2015, diseño sísmico sistemas no estructurales. 
• NCh. 409, of.2005, agua potable. 

 
Normativa Materiales y Equipamiento 

 
Normas chilenas relativas a estanques, tuberías, piezas especiales, revestimientos, 
accesorios, artefactos, equipos de bombeo, equipos de control automático, entre otros, para 
instalaciones de aguas tratadas. 

 
En general todas las normativas oficiales y de fabricantes relativas a materiales, ensayos, 
control de calidad, especificaciones, métodos constructivos y otros, relativos a instalaciones 
de aguas tratadas. 
 
Normas Internacionales 

 
Cuando la normativa chilena no aborde aspectos específicos del diseño de algún elemento 
de la infraestructura de aguas tratadas, ni tampoco los presentes criterios de diseño, el 
proyectista se podrá apoyar en criterios de normativas internacionales, adaptándolas a la 
realidad nacional. 

 
• ASTM 1193: Standard Specification for Reagent Water 
• Guías de Gestión de Calidad del Líquido de Diálisis de la Sociedad Española de 

Nefrología, SEN. 
• Recomendaciones de la Real Farmacopea Española en lo concerniente a los 

requisitos de las aguas para diálisis. 
• Recomendaciones de la European Pharmacopea en lo concerniente a los requisitos 

de las aguas para diálisis. 
• Norma EN285 e ISO 17665 para procesos esterilización por vapor. 
• Tratamiento del instrumental, Método correcto del instrumental AKI 2012. 
• ISO 3696 agua para Laboratorio. 
• USP 30 agua para Farmacia. 

 

1.3  Caudales Requeridos 

 
El proyectista deberá definir los puntos de consumo de aguas tratadas en el hospital, 
determinando caudales y calidad del agua, conforme a los requerimientos propios de los 
procesos clínicos y no clínicos, así como los requerimientos de los equipos utilizados. 
 
La determinación de caudales deberá considerar los requerimientos instantáneos y 
volúmenes diarios, considerando la demanda del equipamiento previsto y un 30 % de 
holgura para seguridad de abastecimiento.  
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2. CRITERIOS DE DISEÑO  

 
Los presentes criterios de diseño se refieren a los elementos específicos y componentes 
de la infraestructura de aguas tratadas. 
 

2.1  Generación de Aguas Tratadas  
 
El proyecto de aguas tratadas deberá considerar salas de generación de aguas tratadas 
que permitan abastecer los distintos requerimientos del hospital. 
 
Cada sala de generación de aguas tratadas deberá contemplar su acumulación, impulsión, 
tratamiento y distribución. 
 
Se consideran las siguientes tipologías de aguas: 
 

 Agua Ultra Pura 
 

Agua desmineralizada, desionizada y filtrada, alcanzando exigentes niveles de 
conductividad y resistividad en el tratamiento.  Corresponde a agua Tipo I, II y 
III de la Norma ASTM 1193. 
 
Se utiliza para aplicaciones muy específicas en laboratorios y procesos que 
requieren máximo requisito de pureza.  

 
 AguaPura  

 
Agua desmineralizada, desionizada y filtrada.  Corresponde a agua Tipo IV de 
la Norma ASTM 1193. 

 
 Agua Blanda  

 
Agua desmineralizada mediante sistema de osmosis inversa u otra metodología 
equivalente. 

 
Las áreas del hospital que comúnmente requieren aguas tratadas son las que se muestran 
en el cuadro siguiente: 
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USO AGUA 
 

AREA  CALIDAD AGUA 

Diálisis Diálisis Pura y Ultra Pura 
Clínico Esterilización Pura 
 Laboratorio Clínico Pura y Ultra Pura  
 Pabellones Pura 
 Sala DAN Pura 
 Farmacia Pura 
 SEDILE Pura 
 Dental – Odontología Blanda 
 Rehabilitación Blanda 
 Lavachatas Blanda 
Procesos Central Alimentación Blanda 
 Casino Blanda 
 Lavandería Blanda 

  
Notas:   
DAN = Desinfección Alto Nivel 
SEDILE=Servicio Dietético de Leche 

 
Aquellos equipos que requieran una tipología de agua más exigente a la señalada 
para cada recinto podrán contar con sistemas de tratamiento propios o localizados. 
 
La producción de agua para alimentar los tres tipos de usos:  Diálisis, Clínicos y Procesos, 
deberá disponer de salas de agua cercanas a los puntos de suministro para minimizar la 
contaminación microbiológica. 
 
Por lo general, se contemplan tres centrales de tratamiento de aguas: 
 

 Central agua Ultra Pura cercana a Diálisis 
 

 Central agua Pura cercana a Esterilización.  
 

 Central de agua Blanda cercana a Central de Alimentación 
 
No obstante, la cantidad de centrales y su ubicación dependerá de la ubicación de los 
puntos de consumo y optimización de la infraestructura. 
 
El Concesionario deberá coordinar con otras especialidades, para que exista coherencia 
entre las instalaciones de aguas tratadas y sus requerimientos técnicos. 
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2.2 Tratamiento del Agua 

2.2.1 Procesos tratamiento 
 
Para el tratamiento del agua se realizan diversos procesos, describiéndose a continuación 
algunos de ellos: 
 
Micro Filtración con filtro bacteriológico 

Se empleará un sistema de micro filtración mediante mangas o cartuchos de 20 um. Su uso 
evita la acumulación excesiva de sedimento fino en la parte inferior de equipos de 
pretratamiento que promueve el crecimiento microbiano. 
 
Filtración en Profundidad 

Su objetivo es retener material particulado en suspensión visible o que pueda conferir 
turbidez al agua ante eventos puntuales en la red de agua potable. La separación de las 
impurezas que contenga el agua se realizará mediante el proceso de filtración en 
profundidad, siendo retenidas en la superficie y en el interior del lecho filtrante.  

Para eliminar las impurezas retenidas se realizará un retro-lavado del lecho mediante un 
temporizador comandado por la válvula cabezal del equipo. 

 
Ablandamiento Del Agua 

Su aplicación tiene como principal objetivo remover cationes divalentes presentes en el 
agua, remover la dureza del agua que puede incrustar las membranas de ósmosis 
reversa, esto se logra eliminando los cationes divalentes principalmente Ca+2 y Mg+2 
(dureza), los cuales generan incrustaciones en diversos procesos tales como 
desmineralización por osmosis reversa e intercambios térmicos. 

 
Filtración Con Carbón Activo 

Su aplicación tiene como principal objetivo la eliminación de cloro del agua que 
reaccionaría químicamente con la poliamida aromática (material con que se fabrican 
las membranas de ósmosis reversa) y las destruiría, para el acondicionamiento del 
pretratamiento del agua de alimentación de equipos de osmosis inversa. El carbón 
activado también elimina gases disueltos en agua y compuestos orgánicos, que 
proporcionan olor, color y sabor, obteniéndose un agua clara, inodora e insípida. 

Para eliminar las impurezas, eliminar carbón partido y homogenizar el lecho filtrante se 
realiza un retro lavado mediante un temporizador comandado por la válvula cabezal del 
equipo. 
 
Desmineralización 

Este proceso tiene como finalidad la eliminación de sales y compuestos disueltos en el 
agua. Para la obtención de agua desmineralizada se pueden aplicar diferentes 
metodologías y técnicas, obteniendo agua de diversas calidades respecto a parámetros 
físico químicos y microbiológicos. 
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Para la obtención de agua desmineralizada a utilizar en procesos clínicos se deberá aplicar 
las siguientes tecnologías: 

 Osmosis Inversa de un paso o con segundo paso, para obtención de agua 
desmineralizada primaria con conductividad de 5 us/cm máximo. 
 

 Equipo de Electro Desionización, para el pulido de agua desmineralizada primaria. 
 

El proceso de tratamiento del agua para cada unidad dependerá de los requerimientos 
propios de la atención clínica, tal como el caso de aguas tratadas  para diálisis y para otros 
requerimientos clínicos.  
 
Se define aguas clínicas a aquellas requeridas por equipos médicos para el procesamiento 
de instrumental médico, artículos requeridos por pacientes y alimentación de equipos de 
laboratorio. Debido a la diversidad de aplicaciones los requerimientos de tipo de aguas son 
variables. 

Las calidades de aguas estarán determinadas por los requerimientos indicados por la 
empresa que suministre el equipamiento. 

Por su parte, se define a aguas de procesos a aquellas requeridas en procesos de lavado 
e intercambio de calor.  

 

2.2.2 Agua Tratada para Diálisis 
 
De acuerdo a la Normativa vigente detallada en el Decreto Minsal N° 45 de 2016 Mod. 
2019, el agua empleada para hemodiálisis deberá cumplir con los valores máximos de los 
siguientes parámetros físico químicos indicados en el artículo 20 del decreto en referencia. 
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Aluminio 0.0100 mg/l 
Antimonio 0.0060 mg/l 

Arsénico 0.0050 mg/l 

Bario 0.1000 mg/l 
Berilio   0.0004 mg/l 

Cadmio 0.0010 mg/l 
Calcio 2.0000 mg/l 

Cloraminas 0.1000 mg/l 
Cloro total 0.1000 mg/l 

Cobre  0.1000 mg/l 
Flúor  0.2000 mg/l 

Cromo 0.0140 mg/l 
Magnesio 4.0000 mg/l 
Mercurio 0.0002 mg/l 
Nitratos 2.0000 mg/l 

Plata 0.0050 mg/l 
Plomo 0.0050 mg/l 
Potasio 8.0000 mg/l 
Selenio 0.0900 mg/l 
Sodio 70.000 mg/l 

Sulfatos 100.00 mg/l 
Talio 0.0020 mg/l 
Zinc 0.1000 mg/l 

 

Tabla Nº1, Componentes físico químicos, artículo 20 Decreto 45 diálisis 

 

Según artículo 21 del decreto señalado, la conductividad máxima del agua a usar en 
hemodiálisis será de 5us/cm a 25ºC. Sin embargo, en lugares donde la dureza de 
alimentación supere los 180 ppm de CaCO3 se aceptará una conductividad de hasta 
20us/cm a 25ºC. Ante esta condición se privilegiará una menor conductividad de agua.  

Para la generación de agua de diálisis se deberá emplear osmosis reversa de 1 o dos pasos 
(según requiera el sistema pulidor) y un sistema de Electrodesionización. 
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2.2.3 Agua Tratada para Esterilización  
 
De acuerdo a la Norma Europea EN 285 y UNE ISO 17665 para calidad de agua de 
alimentación de generadores de vapor el agua deberá cumplir con los siguientes 
parámetros: 
 

Residuos de evaporación 10 mg/L  

Silicio Exp. como Sílice 1 mg/L  

Hierro 0,2 mg/L  

Cadmio 0,005 mg/L  

Plomo 0,005 mg/L  

Cloruro 0,1 mg/L  

Conductividad 5 S/cm  

Fósforo Exp. Como Fosfato 0,01 mg/L  

Dureza Total 0,02 mmol/L 

 

Tabla Nº2, Componentes físico químicos para agua de alimentación 

 

Sin embargo, fabricantes de lavadoras termo desinfectadoras recomiendan efectuar último 
ciclo de lavado de instrumental con agua pura, recomendándose   componentes físico 
químicos según recomendaciones de Tratamiento del instrumental, Método correcto 
del instrumental AKI 2012 agua purificada: 

 

Componente Físico Químico Valor Unidad  

Residuos de evaporación 5 mg/L 

Silicio Exp. como Sílice 1 mg/L  

Sales de Sodio 1 <mg/L  

Cloruro 1 <mg/L  

Conductividad 3 S/cm  

Fósforo Exp. Como Fosfato 0,01 mg/L  

Dureza Total 1 <mg/L 

 

Tabla Nº3, Componentes físico químicos agua purificada tratamiento del instrumental 

 

Para reducir posibilidad de manchas en el instrumental se recomienda emplear solo agua 
pura en la alimentación de agua de lavadoras de instrumental. 

Para lavado manual de instrumental se debe usar agua blanda. 
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2.2.4 Agua Tratada para Farmacia y Laboratorio  
 
Para Farmacia y Laboratorio se deberá considerar agua ultrapura. 
 
Se deberá considerar producción de agua desmineralizada con osmosis simple o con 
segundo paso y electrodesionización. Para esta unidad es fundamental el control 
microbiológico por lo cual se deberá disponer de sistema UV y filtro bacteriológico.  Para 
Laboratorio se considerarán los valores señalados en Norma ISO 3696 para agua 
tratada tipo 2 y para Farmacia los valores señalados en USP 30:  Farmacopea de los 
Estados Unidos de América, señalados en la siguiente tabla: 

 

PARAMETRO 
AGUA TIPO 2, USO EN 

LABORATORIO, ISO3696 
AGUA PURIFICADA, USO 

EN FARMACIA, USP 30 

Silicio Exp. como Sílice mg/L 0,02 -- 

Carbono Orgánico Total (TOC) mg/L -- 0,5 

Cloruro mg/L 0,1 --  

Conductividad S/cm @25ºC 1 1,3 

Microbiología UFC/ml -- <100 

 
Tabla Nº4, Componentes físico químicos y microbiológicos según recomendaciones ISO 
3696 y UPS 30. 
 

2.2.5 Agua Tratada para SEDILE 
 
De acuerdo a requerimientos de fabricantes de lavadoras se puede emplear agua 
desmineralizada (blanda) obtenida por equipos de osmosis con una conductividad 
15S/cm.  
 
Dado que el proceso de esterilización para Sedile no se efectúa sobre instrumental médico 
susceptible a corrosión no requiere agua de menor conductividad. También se puede 
requerir de agua blanda para preparación de formula y lavado.  
 

2.2.6 Agua Tratada para Sala DAN  
Para proceso de Desinfección de Alto Nivel se deberá usar agua blanda declorada o 
desmineralizada por osmosis de 1 paso con una conductividad 15S/cm, lo que 
dependerá del proveedor de equipos. 
 
Para el uso de agua blanda se deberá disponer de un set de filtración con elementos 
descartables de carbón activado, 5 um, 1 um y filtro bacteriológico de 0,2 um, se debe 
confirmar con la especialidad. 
 

2.2.7 Agua Tratada para Lavafondos de Pabellón 
Para el proceso de lavado primario de instrumental quirúrgico realizado en lavafondos de 
pabellón del recinto de acopio de instrumental sucio se deberá usar agua 
desmineralizada.  
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2.2.8 Agua Tratada para Lavachatas 
Para el proceso limpieza de chatas se deberá considerar uso de agua blanda, evitando así 
depósitos calcáreos y manchas sobre las superficies metálicas del equipo y chatas.  
 

2.2.9 Agua Tratada para Lavandería  
Para el proceso de lavado se requiere fijar una dureza máxima para la eficiencia de los 
tensoactivos empleados. Se deberá considerar el uso de agua blanda para el suministro de 
esta unidad hospitalaria. 

 

2.2.10 Agua Tratada para Casino  
Para esta unidad se debe considerar el suministro de agua blanda para todos los equipos 
y procesos que lo requieran, tal como:   Lavavajillas áreas de desconche pacientes, 
Lavavajillas áreas de autoservicio, entre otros. 

 

2.2.11 Agua Tratada para Central de Alimentación 
 

Para esta unidad se debe considerar el suministro de agua blanda para todos los equipos 
que lo requieran, tal como: Hornos, Sarten  Basculante, Marmita, Baño María-Salad 
bars, entre otros. 

 

2.3  Monitoreo 
 
El Proyecto de Control Centralizado para Aguas Tratadas, tiene como finalidad monitorear 
las principales variables de la provisión de agua tratada, incluyendo: alimentadora de 
estanques, niveles de estanques, funcionamiento de bombas, presiones en distribución, 
entre otros. 

Por lo cual se debe proveer, los elementos y/o equipos necesarios para las actuaciones y 
toma de señales en forma remota y local, para estos fines se podrán utilizar PLC 
(programmable logic controller), controladores especializados u otros equipos, que 
contengan un protocolo abierto. 

Los elementos y/o equipos utilizados deben considerar que puedan actuar en forma 
autónoma en ausencia o pedida de comunicaciones con el control centralizado, así como 
también su fuente de alimentación debe considerar una autonomía de a lo menos de 1 hora, 
sea esta propia o suministrada a través de una red respaldada, inmune a los transientes de 
voltaje, micro cortes y armónicos 

Las variables que se monitorearán las definirá el proyectista, previa conformidad del 
Inspector Fiscal. 
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El Proyecto de Control Centralizado de aguas tratadas tiene como finalidad el control y 
monitoreo de las salas para generación, acumulación e impulsión de las aguas tratadas 
requeridas por la especialidad, establecidas como diálisis y aguas clínicas – procesos, 
incluyendo sin ser exhaustivos:  
 
• Partida y parada de bombas,  
• Totalizadores de volumen, 
• Medidores de nivel en estanques 
• Medidores de calidad de las aguas 
• Presión 
• Caudal 
• Tiempos de operatividad de cada equipo 
• Manipulación manual 
• Manipulación automática  
• Fuera de servicio 
• Alarmas  
• Etc. 
 

2.4 Mitigaciones de Vulnerabilidad (seguridad sísmica) 
 

El diseño sísmico del equipamiento debe considerar todos sus componentes, apoyos, 
estructuras de soporte e interacción con otros sistemas, conforme a Criterios de Diseño 
Elementos No Estructurales.  

Los anclajes, fijaciones, soportes, abrazaderas, arriostres, colgadores y elementos de 
sujeción de componentes o sistemas no estructurales, deben ser diseñados considerando 
sistemas que resguarden al edificio de la vulnerabilidad sísmica, debiendo ser detallados y 
su diseño respaldado mediante memoria de cálculo como parte del proyecto de cálculo de 
elementos no estructurales del hospital. 

Debe quedar claramente establecida y demostrada la seguridad sísmica del equipamiento 
que contenga sustancias peligrosas. 

Los equipos mecánicos deben protegerse sísmicamente para evitar el volcamiento, 
deslizamiento y el choque con otros elementos. 

Los sistemas deben ser provistos de arriostramientos que le permitan resistir las 
solicitaciones sísmicas longitudinales y transversales. Además, deben existir elementos 
para prevenir el movimiento vertical resultante de la acción de dichas cargas. Los elementos 
estructurales de apoyo deben estar diseñados para resistir las cargas transmitidas. No se 
permitirá el apoyo en elementos no estructurales. 

El concesionario deberá incorporar en los planos generales cada componente de las 
plantas de aguas, líneas de distribución, paso de líneas por juntas de dilatación, descargas 
de aguas de descarte, tomas eléctricas y tableros de fuerza y control. Estos deberán ser 
visados por el Inspector Fiscal con fin de garantizar la contención de riesgos. 
  
Dado que todos los componentes de la especialidad son catalogados como no 
estructurales, deberán presentar un nivel de protección adecuado para asegurar su 
continuidad en el funcionamiento ante actividad sísmica y su interacción con otros sistemas. 
Para ello deberán ofrecerse las respectivas soluciones de protección y anclaje, respaldadas 
con las memorias de cálculo de dichas propuestas. 
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Para el caso de los estanques de acumulación se deberá disponer de juntas flexibles a la 
salida de ellos. Según las capacidades se deben proporcionar datos de pesos en servicio y 
superficies de apoyo para realizar cálculos de resistencia de la losa donde será instalado. 
 
Para las redes de distribución se deberá considerar tanto las deformaciones por dilatación 
térmica como la variación por movimientos sísmicos.  
 
Los ductos, cañerías y canalizaciones eléctricas deben estar apoyados en forma 
independiente del cielo falso.  
 
Las soluciones de juntas flexibles y anclaje presentadas deberán ser respaldadas con las 
respectivas memorias de cálculo. 
 
Los trazados de ductos, cañerías y canalizaciones eléctricas deben ubicarse a no menos 
de 1.5 metros de los aisladores sísmicos, de modo de permitir el acceso para inspección 
de los aisladores. 
 
No se permitirá el apoyo en elementos no estructurales. 
 

2.5 Requerimientos en Salas 
 
Las salas de aguas tratadas deberán contar con una canaleta perimetral para evitar 
inundación y rebase de agua a otros recintos ante eventual rotura de cañerías. 

En la línea de alimentación de cada sala de agua se deberá disponer de un totalizador de 
volumen de manera que permita tener un control del consumo real de agua. Deberá contar 
con emisor de pulsos para tener registro remoto del consumo de agua. 

Debido a que las unidades a alimentar son críticas, el concesionario deberá considerar 
sistemas de bombeos en configuración 1+1.  

El concesionario deberá calcular la capacidad de las bombas de alimentación a cada unidad 
de acuerdo a los requerimientos de caudal instantáneo, manteniendo una presión de 2 bar 
como mínimo en el punto más distante. 

Los equipos ablandadores en los grupos de tratamiento deberán ser del tipo Duplex para 
así asegurar la continuidad de abastecimiento de agua blanda. 

Los estanques de acumulación deberán ser de fondo cónico para facilitar los procesos de 
limpieza.  

Todos los sistemas de aguas tratadas deberán proporcionar señales remotas a una central 
de control de parámetros como niveles críticos de agua, conductividad, fallas térmicas y 
baja presión cuando corresponda. 

 

2.6  Coordinación de Especialidades 
 

Se requiere coordinar la infraestructura de aguas tratadas con las otras especialidades: 
arquitectura e infraestructura (instalaciones eléctricas, sanitarias, corrientes débiles, 
equipos críticos y otros). 
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La coordinación de las especialidades se deberá realizar en BIM (Building Information 
Modeling). 

Se requiere que todos los dispositivos que conforman la instalación de aguas tratadas se 
identifiquen mediante códigos en los planos del proyecto, para que posteriormente, en la 
ejecución de la obra, sean adecuadamente rotulados. 

 
El proyecto deberá coordinarse al menos con los equipos de trabajo de las especialidades 
de equipamiento médico, arquitectura, instalaciones de control centralizado e instalaciones 
eléctricas.  
 
En general, el Concesionario, deberá velar por que el proyecto logre relacionarse de forma 
efectiva con todas las otras especialidades que sean pertinentes para el correcto 
funcionamiento de los equipos dependientes de las redes de aguas tratadas. 
 

2.6.1 Unidad Diálisis 

 
Para la unidad de Diálisis se consideran tres recintos que deberán ser coordinados con 
otras especialidades.  
 

ESPECIALIDAD DIALISIS 
SALA DE AGUA SALA REUSO SALA PACIENTES 

INSTALACION DE 
EQUIPOS Y 
EQUIPAMIENTO 

La especialidad proporciona la información de cantidad de equipos y tipo de 
agua de alimentación, requerida para que el concesionario dimensione las 
plantas de agua y detalles de red de distribución. 

CLIMA La sala debe mantener una 
temperatura inferior a 25ºC. 

Se especifica la 
renovación de 
aire en el área de 
trabajos. 

Área climatizada. 

CONTROL 
CENTRALIZADO 

Se debe establecer con la 
especialidad el tipo de señal 
requerido para trasmisión de 
datos de control. Controles de 
PH,conductividad,cloro,dureza 
etc 

Se considera 
señales de 
conductividad. 

Se instalará un 
conductivímetro  en la 
estación de 
enfermería para 
monitoreo continuo. 

ELECTRICIDAD De acuerdo a especificaciones 
de los equipos, la especialidad 
deberá suministrar la potencia 
requerida para alimentación de 
sistema de bombeo y equipos. 
La sala deberá contar con 
alimentación de energía de 
respaldo. 
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ARQUITECTURA La sala deberá ser cerrada, de 
material liso, lavable no 
absorbente. 
Se recomienda instalación de 
canaleta central (en caso de piso 
con pendiente) o perimetral 
(para piso liso) para evitar 
inundación de otras áreas en 
caso de rotura de cañerías.  
Se debe considerar una bodega 
aislada para acumulación de sal 
para uso en ablandadores. 
Disponer anchos de puertas 
adecuados para el ingreso de 
pale con dicho insumo.    
El concesionario debe coordinar 
con la especialidad 
requerimiento de tabiques 
móviles y distancia de vanos 
para ingreso de estanques de 
acumulación de agua. 

Piso, paredes y 
cielo de material 
liso, lavable no 
absorbente. 
Los 
revestimientos 
internos 
antideslizantes, 
impermeables, 
lavables y 
resistentes a los 
desinfectantes 
utilizados. Se 
deberá contar 
con ducha 
teléfono para 
derrames. 
 

Debe contar con pisos y 
superficies lisas, 
lavables, no 
absorbentes ni 
adsorbentes. 
Se debe dar una 
solución a la 
canalización y tomas de 
alimentación de 
monitores en sala de 
pacientes. 
Considerar tabiques 
móviles o puertas con 
distancia suficiente para 
ingreso de estanques 
de aguas. 

AGUA POTABLE De acuerdo a especificaciones 
de proyectista deberá 
suministrar la dotación de agua 
requerida para el proceso. 
Deberá considerar líneas de 
desagües para agua de descarte 
y lavados 

  

CALCULO 
ESTRUCTURAL 

Se deberá informar sobre pesos 
y superficies de estanques de 
acumulación 

  

NO 
ESTRUCTURAL 

La especialidad deberá visar 
soportes de redes de distribución 
y anclajes de equipos. 

  

 
 

2.6.2 Unidades de Agua Tratada Usos Clínicos y Procesos 

 
Para las unidades que utilizan aguas de uso clínico o de procesos se debe realizar la 
coordinación con las siguientes especialidades: 
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ESPECIALIDAD AGUAS CLINICAS- PROCESOS 
INSTALACION 
DE EQUIPOS Y 
EQUIPAMIENTO 

La especialidad proporciona la información de cantidad de equipos y 
tipo de agua de alimentación, requerida para que el concesionario 
dimensione las plantas de agua y detalles de red de distribución. 

CLIMA La sala debe mantener una temperatura inferior a 25ºC. 
CONTROL 
CENTALIZADO 

Se debe establecer con la especialidad el tipo de señal requerido para 
trasmisión de datos de control. 

ELECTRICIDAD De acuerdo a especificaciones de los equipos, la especialidad deberá 
suministrar la potencia requerida para la alimentación de sistema de 
bombeo y equipos. 
La sala deberá contar con alimentación de energía de respaldo. 

ARQUITECTURA La sala deberá ser cerrada, de material liso, lavable no absorbente. 
Se recomienda instalación de canaleta central (en caso de piso con 
pendiente) o perimetral (para piso liso) para evitar inundación de otras 
áreas en caso de rotura de cañerías. El concesionario debe coordinar 
con la especialidad requerimiento de tabiques móviles y distancia de 
vanos para ingreso de estanques de acumulación de agua. 
Se debe considerar una bodega aislada para acumulación de sal para 
uso en ablandadores. Disponer anchos de puertas adecuados para el 
ingreso de pale con dicho insumo.    

AGUA POTABLE De acuerdo a especificaciones del proyecto del concesionario la 
especialidad deberá suministrar la dotación de agua requerida para el 
proceso. Deberá considerar líneas de desagües para agua de 
descarte y lavados. 

CALCULO 
ESTRUCTURAL 

Se deberá informar sobre pesos y superficies de estanques de 
acumulación. 

NO 
ESTRUCTURAL 

La especialidad deberá visar soportes de redes de distribución y 
anclajes de equipos. 
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3. MATERIALES Y EQUIPOS 
 
La especificación de materiales y equipo que se realiza en los presentes criterios de diseño 
son una referencia. El proyectista podrá proponer otras materialidades, siempre y cuando 
estas cumplan con equivalencia técnica o su calidad sea superior, lo cual debe ser 
acreditado ente el Inspector Fiscal de la concesión de obra pública. 
 
Todos los materiales que utilice el concesionario deberán contar con las certificaciones de 
organismos públicos competentes, que permiten su uso en Chile.  
 
Los materiales y equipos deben ser de reconocida calidad, con suministro a nivel nacional 
con adecuado stock y servicio post venta reconocido y establecido.  
 
Cuando se indica una marca de referencia se refiere a los estándares de calidad de los 
materiales y funcionalidad de los equipos asociados, pudiendo el concesionario optar 
siempre por equivalentes técnicos. 
 

3.1 Equipamiento Diálisis 
 
El equipamiento requerido para producir agua desmineralizada para diálisis esta normado 
por el Decreto Minsal Nº45 de 2016. Esta agua se denominará Agua Ultra Pura. 
 
Considerando que es una unidad critica, hay que minimizar los riegos de fallo en la 
generación y suministro de agua, debiendo ser completamente automática minimizando la 
intervención de operadores. 
 
Por tal razón deberá contar de los recursos necesarios para alarmar fallos y actuar con la 
celeridad pertinente. 
 
Suministro de agua 
 
Dado que el hospital se proyecta con un sistema de distribución de agua que asegura un 
caudal y presión óptimos para el funcionamiento de cada unidad no se dispondrá de 
estanque de acumulación de agua cruda de alimentación. 

Se dispondrá de un totalizador de agua con emisor de pulsos magnéticos para registrar el 
consumo general de la planta. 
 
Filtración primaria 
 
El Concesionario instalará un sistema de filtración mediante elementos descartables de 20 
um para retener particulado fino presente en el agua de red. Se considerará la cantidad 
necesaria para mantener el suministro de agua mientras se efectúa el cambio de las 
unidades. 
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Filtro en profundidad 
 
Se instalará un filtro en profundidad de retrolavado automático, cuya programación de 
retrolavado se efectuará mediante temporizador. 
 
Ablandadores de agua 
 
Se considerará dos ablandadores de agua Duplex con la opción de trabajo en paralelo para 
mantener el suministro de agua en forma constante. 
 
Filtro de Carbón Activado 
 
Se instalará un filtro de carbón activo duplex de retrolavado automático, cuya programación 
de retrolavado se efectuará mediante temporizador. 
 
Filtro pulido 
 
Se deberá disponer de un filtro de pulido de 5um previo a la unidad de osmosis, con el fin 
de proteger la bomba de alta presión y las membranas de osmosis del ingreso de 
particulado proveniente del filtro de carbón activado. 
 
Unidad de osmosis Inversa 
 

Se deberá disponer de un equipo de osmosis inversa de uno o dos pasos capaz de 
proporcionar el agua de la calidad adecuada y caudal suficiente para ser pulida y 
posteriormente acumulada y bombeada a través del loop de recirculación.  

Para su dimensionamiento se considerará un consumo de 700 ml por monitor y 500 ml para 
reuso. 

Como equipo pulidor se podrá emplear equipos del tipo electro desionizador. Dependiendo 
de sus requerimientos  se determinará si se necesita una osmosis simple o de doble paso. 
 
Estanques de acumulación  
 

Los estanques de acumulación deberán ser herméticos, con tapa de registro superior.  

Material acero inoxidable 316L, base cónica, aristas redondeadas, equipado con filtros de 
venteo antibacteriano de 0,2 um  hidrófugo. 

Se debe dimensionar el estanque para tener autonomía de un turno de diálisis. También se 
recomienda disponer de dos estanques de manera que alimenten en forma independiente 
a pacientes y otra a la sala de reuso. 

Debe disponer de sensores de nivel que permitan trasmitir la señal en forma remota. 

Este deberá ser de acero inoxidable 316L o bien de material no degradable, resistente a los 
químicos empleados en los procesos de sanitización. 
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Deberá contar con línea de rebase que permita la eventual liberación de agua, en caída 
libre a la canaleta de la sala. El sistema debe presentar un sello que evite flujo de aire al 
interior del estanque. El estanque tendrá válvula de descarga en la línea de salida inferior 
para permitir el correcto desagüe del contenido, facilitando los procesos de sanitización y 
lavado. 
 
Sistema de control microbiológico 
 

Se deberá considera un sistema UV que permita irradiar 40 mj/cm2 como mínimo. 

Filtros de 0,1 um nominal y otro de 0,2 um absoluto. Cada uno debe disponer de 
manómetros a su entrada y salida. 

Este sistema se debe disponer a la salida de estanque de acumulación. 
 

Sistema de distribución 
 

El sistema estará compuesto por el grupo de bombeo de agua tratada. Deberá disponer de 
2 bombas para sala de reuso y 2 bombas para sala de pacientes. Su configuración será de 
1+1 y rotación automática de bombas con el menor tiempo posible de alternancia. 

Las bombas deben ser de acero inoxidable 316 L.  

La red de distribución de agua tratada deberá estar hecha con material inerte que no 
desprenda sustancias toxicas, opacos y resistente a productos químicos empleados en 
proceso de sanitización. Se recomienda el uso de polietileno PEX A con barrera anti 
oxígeno y fitting de plástico, para minimizar los puntos de unión en el sistema.  

El loop de agua que alimenten los monitores de hemodiálisis la red se realizará sin puntos 
muertos y con recirculación constante, a depósitos de acumulación, de flujo turbulento >1 
m/s, que dificulte la proliferación de focos contaminantes. Las distribuciones de tomas hacia 
monitores deberán ejecutarse dentro de tabiques desmontables o muebles que permitan el 
acceso al loop y derivaciones, de manera que permitan la fácil intervención de trabajos que 
puedan requerirse. 

En zonas de bajadas o retorno se pueden emplear canaletas tipo Legrand para proteger 
líneas de agua. 

Para lavado de filtros se recomienda la distribución se realice con retorno a estanque para 
reuso, para evitar accidentes ante eventual contaminación de los depósitos con productos 
utilizados en el lavado. 
 

3.2 Equipamiento Aguas Clínicas y Procesos 

 
El equipamiento requerido para producir agua clínica estará dividido en dos grupos: Agua 
Blanda y Agua Desmineralizada. 

Se debe considerar que algunas de las unidades son críticas por lo cual hay que minimizar 
los riegos de fallo en la generación y suministro de agua, debiendo ser completamente 
automática minimizando la intervención de operadores. 

Deberá contar de los recursos necesarios para alarmar fallos y actuar con la celeridad 
pertinente. 
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Suministro de agua 

Dado que el hospital cuenta con un sistema de distribución de agua que asegura un caudal 
y presión óptimos para el funcionamiento de cada unidad no se dispondrá de estanque de 
acumulación de agua de alimentación. 

Se dispondrá de un totalizador de agua con emisor de pulsos magnéticos para registrar el 
consumo general de la planta. 
 
Filtración primaria 

Se instalará un sistema de filtración mediante elementos descartables de 20um para retener 
particulado fino presente en el agua de red.  

Se considerará la cantidad necesaria para mantener el suministro de agua mientras se 
efectúa el cambio de las unidades. 

 

3.2.1 Agua Blanda  
 

Se requerirá Agua Blanda para Central de Alimentación, Casino, Lavandería, Odontología, 
Rehabilitación, Lavachatas, y otros requerimientos que defina el proyecto. 

Se considerará la generación de agua blanda con dos equipos ablandadores dúplex con la 
opción de trabajo en paralelo para mantener el suministro de agua en forma constante. 

Los cuerpos de los ablandadores deberán ser de fibra de vidrio recubierto de polietileno, 
resistente a una presión máxima de 150 psi. 

Esta agua será acumulada en 2 estanques, de preferencia fondo cónico. Dimensión de 
estanques estará dado por cálculo de proyectista según consumos de equipamiento. 
 

3.2.2 Agua Pura  
 

Se requerirá Agua Pura o Desmineralizada para Esterilización, Pabellones, Laboratorio 
Clínico, Sala DAN, Farmacia, SEDILE y otros requerimientos que defina el proyecto. 

En el caso de Pabellones se requerirá agua desmineralizada para recinto de acopio de 
instrumental sucio. 

Se considerará como pretratamiento la generación de agua blanda con dos equipos 
ablandadores dúplex con la opción de trabajo en paralelo para mantener el suministro de 
agua en forma constante. 

 

Filtro en profundidad 

Se instalará un filtro en profundidad de retrolavado automático, cuya programación de 
retrolavado se efectuará mediante temporizador. 

El cuerpo del filtro deberá ser de   fibra de vidrio recubierto de polietileno, resistente a una 
presión máxima de 150 psi. 
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Filtro de Carbón Activado 

Se instalará un filtro de carbón activo dúplex de retrolavado automático, cuya programación 
de retrolavado se efectuará mediante temporizador. 

El cuerpo del filtro deberá ser de fibra de vidrio recubierto de polietileno, resistente a una 
presión máxima de 150 psi. 
 

Filtro pulido 

Se deberá disponer de un filtro de pulido de 5um previo a la unidad de osmosis, con el fin 
de proteger la bomba de alta presión y las membranas de osmosis del ingreso de 
particulado proveniente del filtro de carbón activado. 
 

Unidad de osmosis Inversa 

Se deberá disponer de un equipo de osmosis inversa de uno o dos pasos capaz de 
proporcionar el agua de la calidad adecuada y caudal suficiente para ser pulida y 
posteriormente acumulada y bombeada a través del loop de recirculación.  

Manómetros antes y después del filtro de pulido. 

Manómetro a la entrada de las membranas y en línea de rechazo. 

Flujómetro en líneas de permeado y rechazo. 

Conductivímetro en la salida del permeado. 

Válvula de muestreo. 

Como equipo pulidor se podrá emplear equipos del tipo electrodesionizador. Dependiendo 
de los requerimientos de esté se determinará si se necesita una osmosis simple o de doble 
paso. 
 

Estanques de acumulación  

Los estanques de acumulación deberán ser herméticos, con tapa de registro superior. 
Material inerte, no corrosivo, atoxico, no adsorbente, no absorbente, opacos, base cónica, 
aristas redondeadas, equipado con filtros de venteo antibacteriano de 0,2 um   hidrófugo. 
Debe disponer de sensores de nivel que permitan trasmitir la señal en forma remota. 

Este deberá ser de acero inoxidable 316L o bien de material no degradable, resistente a los 
químicos empleados en los procesos de sanitización. 

Deberá contar con línea de rebase que permita la eventual liberación de agua, en caída 
libre a la canaleta de la sala. El sistema debe presentar un sello que evite flujo de aire al 
interior del estanque. El estanque tendrá válvula de descarga en la línea de salida inferior 
para permitir el correcto desagüe del contenido, facilitando los procesos de sanitización y 
lavado. 

 

Sistema de control microbiológico 

Se deberá considera un sistema UV que permita irradiar 40 mj/cm2 como mínimo. 

Filtros de 0,1 um nominal y otro de 0,2 um absoluto 

Este sistema se debe disponer a la salida de estanque de acumulación. 
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Sistema de distribución 

El sistema estará compuesto por el grupo de bombeo de agua clínicas. Deberá disponer de 
bombas para agua blanda y bombas para desmineralizada. Su configuración será de 1+1 y 
la rotación automática con el menor tiempo posible de alternancia. 

Las bombas deben ser de acero inoxidable 316 L.  

La red de distribución de agua tratada deberá estar hecha con material inerte que no 
desprenda sustancias toxicas, opacos y resistente a productos químicos empleados en 
proceso de sanitización. Se recomienda el uso de PPR PN16 con terminales no metálicos, 
PVC Sch80 o polietileno PEX con barrera anti oxígeno y fitting de plástico, para minimizar 
los puntos de unión en el sistema.  

El loop de agua que alimenten los equipos clínicos se realizará sin puntos muertos y con 
recirculación constante, a depósitos de acumulación, de flujo turbulento con velocidad >1 
m/s, que dificulte la proliferación de focos contaminantes 

 

3.3  Instalaciones 
 
Las instalaciones de los equipos de pretratamiento para la especialidad de aguas tratadas 
se podrán efectuar en PPR PN 16 o PVC Sch 80. Los diámetros de alimentación deberán 
ser respaldados con su respectiva memoria de cálculo.  
 
Se deberá considerar en el diseño de la sala las distancias adecuadas para que personal 
pueda realizar mantención de los equipos.  
 
Las redes de distribución de agua desmineralizada para las unidades que las requieran se 
deberán realizar en PVC Sch 80 o PEX-A con barrera anti difusión de oxigeno con ausencia 
de conexiones metálicas, a excepción de acero inoxidable 316. Los diámetros a emplear 
deberán ser respaldados por sus respectivas memorias de cálculo, procurando mantener 
una correcta velocidad y presiones mínimas requeridas. 
 
Las líneas de distribución se deben guiar por pasillos debidamente identificadas, destinados 
al transporte de redes húmedas. La subida entre pisos se debe efectuar por Shaft de 
distribución, con anclajes adecuados y juntas de expansión.  
 
La ramificación de las redes se deberá hacer en circuitos cerrados con válvulas de corte 
sectorizados para evitar cortes generales ante reparaciones. 
 
Se debe evitar el paso de líneas de agua por zonas críticas como UPC, Pabellones, áreas 
de equipos de alto costo. 
 
Se debe evitar pasos por juntas de dilatación de edificios, en caso contrario se deberá 
disponer de liras o juntas flexibles debidamente calculadas en base a la dilatación. 
 
Se recomienda una red de distribución   con retorno para   agua desmineralizada de 
laboratorio y farmacia para así evitar la contaminación microbiológica. 
  
El concesionario deberá considerar los Criterios de Diseño de la especialidad eléctrica para 
instalación de equipamiento, bombas y tableros de fuerza y control. 
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3.3.1 Instalaciones Diálisis 
 

Para el desarrollo de la planta de agua de diálisis el Concesionario deberá considerar 
componentes con características técnicas mínimas que se indican a continuación. Se 
podrán proponer alternativas de igual o superiores prestaciones técnicas: 
 
Medidor totalizador 

Contador de volumen de diámetro y caudal nominal adecuado según caudal de trabajo 
determinado por concesionario. Este debe emitir una señal remota para el monitoreo de 
consumo de la planta de agua.  

 
Micro Filtración 

Sistema de filtración doble para trabajo en paralelo, compuesto por carcasa multifiltro o de 
manga, de diámetros y capacidades de filtración en conjunto un 100% superior al caudal 
de alimentación de la unidad de osmosis reversa propuesto por concesionario. Sera 
construido en polímero o acero inoxidable para una presión máxima de 125 psi. 

El elemento filtrante será de tipo nominal con tamaño de poro de 30 o 20 um. 

Se deberá disponer de manómetros pre y post filtración con rangos adecuados a la presión 
de trabajo. 

El sistema debe contar con by pass para permitir suministro continuo de agua. 
 
Ablandamiento Del Agua 

Equipo ablandador dúplex alternado, compuesto por cuerpos de fibra de vidrio recubierto, 
para una presión máxima de 150 psi, y válvula cabezal por cada cuerpo, de tipo automática 
que permita la regeneración de la resina por volumen programado. El tamaño del cuerpo 
debe ser el adecuado para permitir un correcto volumen de expansión en retrolavado. 

Deberá disponer de un salero por cada ablandador para asegurar la saturación de resina 
entre regeneración. 

El caudal máximo de trabajo deberá ser al menos un 10% mayor a la suma de los caudales 
de alimentación de la unidad de osmosis inversa propuesto por concesionario. 
 

Filtración De Profundidad 

Equipo de filtración en profundidad, compuesto por cuerpo de fibra de vidrio recubierto, para 
una presión máxima de 150 psi, y válvula cabezal de tipo automático que permita el 
retrolavado de equipo por tiempo programado. El tamaño del cuerpo debe ser el adecuado 
para permitir una tasa de filtración y volumen de expansión en retrolavado correctos. 

Los diámetros de conexiones deben permitir trabajar a un flujo turbulento y que permitan 
tasas de retrolavado adecuadas. 

El caudal máximo de trabajo deberá ser al menos un 10% mayor al caudal de alimentación 
de la unidad de osmosis reversa propuesto por concesionario. 
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Filtración Con Carbón Activo 

Equipo de filtración con carbón activado dúplex, compuesto por 2 cuerpos de fibra de vidrio 
recubierto, para una presión máxima de 150 psi, y dos válvulas cabezal de tipo automático 
que permita el retrolavado de equipo por tiempo programado. El tamaño de cada cuerpo 
debe ser el adecuado para permitir una tasa de filtración y volumen de expansión en 
retrolavado correctos. 

Los diámetros de conexiones deben permitir trabajar a un flujo turbulento y que permitan 
tasas de retrolavado adecuadas. 

El caudal máximo de trabajo en conjunto de los dos equipos deberá ser al menos un 20% 
mayor al caudal de alimentación de la unidad de osmosis inversa propuesto por 
concesionario. 
 

Desmineralización 

Equipo de Osmosis Inversa deberá contar con el equipamiento mínimo exigido por el 
Decreto Minsal 45. Estará compuesto por pre filtro de pulido de 1um de diámetro y 
capacidad adecuados para caudal de diseño propuesto por concesionario. Dispondrá de 
una electroválvula que corte el flujo de agua de alimentación a la unidad. Deberá contar con 
una bomba de impulsión trifásica, con componentes hidráulicos de acero inoxidable, que 
permita alcanzar presiones y caudales adecuados para la producción de agua. Debe contar 
con el número de membranas de osmosis para cubrir la producción calculada y las 
calidades de aguas requeridas a la temperatura de agua de alimentación. 

El sistema debe contar con sistema de protección por baja y alta presión, flujómetros de 
permeado y rechazo, válvula de regulación de estos, manómetros para medición de 
presiones de acero inoxidable en la alimentación pre y post filtro de pulido. Manómetro a la 
entrada de las membranas y en línea de rechazo. A la salida de agua tratada debe contar 
con una sonda de conductividad que me permita ver la calidad de agua generada. Este 
instrumento debe trabajar en una escala que me permita una correcta lectura de la 
conductividad eléctrica. Una válvula de muestreo a la salida de la unidad. 

La unidad será activada por señales de sensores de nivel mínimo y máximo en los 
estanques de agua osmosada. 

Debe disponer de un tablero de control para activar funcionamiento automático, manual y 
stop de emergencia. La calidad de agua deberá ser inferior a 5 us/cm, para tal propósito se 
debe considerar osmosis inversa de segundo paso o equipo electrodesionizador que 
asegure el suministro de agua para los procesos de usos clínicos. 
 

Estanques de acumulación de agua osmosada 

Dos estanques de acumulación de agua osmosada, uno para agua sala de pacientes y otro 
para sala de reuso de filtros; construidos en acero inoxidable 316L, con fondos cónicos, 
aristas redondeadas e Interiores lisos, tapa de registro superior. Como accesorios deben 
disponer de sensor de nivel de acero inoxidable que permitan la lectura remota del nivel de 
agua. Filtro de venteo de 0,2 um hidrófugo para cada unidad y difusor en línea de retorno 
del loop de agua de cada sala. Deberá contar con línea de rebase que permita la eventual 
liberación de agua, en caída libre a la canaleta de la sala. El sistema debe presentar un 
sello que evite flujo de aire al interior del estanque. El estanque tendrá válvula de descarga 
en la línea de salida inferior para permitir el correcto desagüe del contenido, facilitando los 
procesos de sanitización y lavado. 

Tamaños serán determinados por proyectista de acuerdo a proyección de la planta de agua. 
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Sistema de impulsión 

El sistema de impulsión de agua contara de bombas de acero inoxidable 316L comandado 
por tablero de fuerza y control. El dimensionamiento de las bombas será responsabilidad 
de concesionario, asegurando una adecuada presión, velocidad y caudal de trabajo. 

Deberán considerar 2 bombas con uso alternado para cada sala. 

La interconexión de estanques y sistema de impulsión deben ser realizado en polímero, 
PVC SCH 80 sin componentes metálicos a excepción de acero inoxidable 316. 
 

Loop de recirculación 

Las líneas de distribución de agua se deberán realizar en PEX-A, evitando uso de codos. 
No se debe emplear conectores metálicos a excepción de acero inoxidable 316. La 
distribución será por cielo falso y toda bajada deberá ser aislada de la luz. 

Se debe considerar las válvulas reductoras de presión y anti retornos requeridas para 
correcto funcionamiento. 
 

Módulos de sala de reuso 

Se debe considerar número de módulos de acero inoxidable por cada paciente más 
respectivos módulos para pacientes positivos. El diseño debe cumplir con Decreto 45 del 
Minsal. 

Las líneas de alimentación pueden ser realizadas en PVC clase 10 o SCH80. Se debe 
considerar las válvulas reductoras de presión y anti retornos requeridas para correcto 
funcionamiento. 
 

Control microbiológico 

Control microbiológico, compuesto por pre filtro de 1 um, sistema UV y filtro bacteriológico 
de 0,2 um absolutos de diámetros de conexión y tamaño adecuados para el caudal 
determinado para alimentar las salas de aguas. Las carcasas de filtros podrán ser de acero 
inoxidable 316L o polímero, en tanto el sistema UV deberá ser de acero inoxidable 316L, 
con diámetros adecuados y capacidad para irradiar 40 mJ/cm2 mínimo. 

 

Tablero de fuerza y control 

Este deberá controlar la unidad completa, la alimentación eléctrica de pretratamiento, la o 
las unidades de osmosis y/o electrodesionizador según diseño propuesto, el control de las 
bombas de alimentación y alternancia de estas deberá ser el de menor tiempo posible. 

Deberá disponer de Programador Lógico Programable (PLC) y sistema de comunicación 
remota para alarmas de nivel. 
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3.3.2 Instalaciones Usos Clínicos-Procesos 
 
Medidor Totalizador 
 
Contador de volumen de diámetro y caudal nominal adecuado según caudal de trabajo 
determinado por el proyectista. Este debe emitir una señal remota para el monitoreo de 
consumo de la planta de agua.  
 
Micro Filtración 

Sistema de filtración doble para trabajo en paralelo, compuesto por carcasa multifiltro o de 
manga, de diámetros y capacidades de filtración que en conjunto sea un 25% superior al 
caudal de alimentación de aguas de usos clínicos y de procesos propuesto por 
concesionario. Sera construido en polímero o acero inoxidable para una presión máxima de 
125 psi. 

El elemento filtrante será de tipo nominal con tamaño de poro de 20 um. 

Se deberá disponer de manómetros pre y post filtración con rangos adecuados a la presión 
de trabajo. 

El sistema debe contar con by pass para permitir suministro continuo de agua. 

 
Ablandamiento del Agua usos clínicos-procesos 

Ablandador dúplex, compuesto por cuerpos de fibra de vidrio recubierto, para una presión 
máxima de 150 psi, y válvula cabezal por cada cuerpo, de tipo automática que permita la 
regeneración de la resina por volumen programado. El tamaño del cuerpo debe ser el 
adecuado para permitir un correcto volumen de expansión en retrolavado. 

Deberá disponer de un salero por cada ablandador para asegurar la saturación de salmuera 
entre regeneración. 

El caudal máximo de trabajo deberá ser determinado por concesionario según los 
consumos instantáneos, ciclos de funcionamiento-duración de los equipos de uso Clínico-
Procesos que sean alimentadas con agua blanda. 
 
Estanque de acumulación de agua blanda 

El estanque de acumulación de agua blanda para alimentación de agua de procesos debe 
estar proyectado en material no poroso ni adsorbente, con fondo cónico, aristas 
redondeadas e Interiores lisos con tapa superior. Como accesorios deben disponer de 
válvula de llenado tipo quick stop o solenoide interconectada a 2 sensores de nivel que 
activa el llenado de estanque y permitan la alarma remota del nivel de agua crítico. Deberán 
contar con un rebase y válvulas de descarga en la línea de salida inferior para permitir el 
correcto desagüe del contenido, facilitando los procesos de sanitización y lavado.  

Tamaños serán determinados de acuerdo a proyección de la planta de agua. 
 
Control microbiológico (sugerido) 

El control microbiológico deberá estar compuesto por sistema UV y filtro bacteriológico de 
0,2 um absolutos de diámetros de conexión y tamaño adecuados para el caudal 
determinado. 
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Sistema de impulsión de agua blanda 

El sistema de impulsión de agua blanda contará con bombas de acero inoxidable 
comandado por tablero de fuerza y control con variador de frecuencia. El dimensionamiento 
de bombas y diámetros de alimentación será responsabilidad de concesionario, asegurando 
una adecuada presión, velocidad y caudal de trabajo para alimentar los puntos de destino. 

Deberán considerar 3 bombas con uso alternado para alimentación de agua blanda usos 
clínicos y Procesos. 

La interconexión de estanques y sistema de impulsión deben ser realizado en polímero, 
PVC SCH 80 o  PPR  PN10. 
 

Ablandamiento Agua usos Clínicos  

Como pretratamiento de planta de agua desmineralizada. 

Ablandador duplex, compuesto por cuerpo de fibra de vidrio recubierto, para una presión 
máxima de 150 psi, y válvula cabezal por cada cuerpo, de tipo automática que permita la 
regeneración de la resina por volumen programado. El tamaño del cuerpo debe ser el 
adecuado para permitir un correcto volumen de expansión en retrolavado. 

Deberá disponer de un salero por cada ablandador para asegurar la saturación de salmuera 
entre regeneración. 

El caudal máximo de trabajo deberá ser al menos un 10% mayor al caudal de alimentación 
de la unidad de osmosis inversa propuesto por concesionario. 

 

Filtración De Profundidad 

Equipo de filtración en profundidad, compuesto por cuerpo de fibra de vidrio recubierto, para 
una presión máxima de 150 psi, y válvula cabezal de tipo automático que permita el 
retrolavado de equipo por tiempo programado. El tamaño del cuerpo debe ser el adecuado 
para permitir una tasa de filtración y volumen de expansión en retrolavado correctos. 

Los diámetros de conexiones deben permitir trabajar a un flujo turbulento y que permitan 
tasas de retrolavado adecuadas. 

El caudal máximo de trabajo deberá ser al menos un 10% mayor al caudal de alimentación 
de la unidad de osmosis inversa propuesto por concesionario. 

 

Filtración Con Carbón Activo 

Equipo de filtración con carbón activado dúplex, compuesto por 2 cuerpos de fibra de vidrio 
recubierto, para una presión máxima de 150 psi, y dos válvulas cabezal de tipo automático 
que permita el retrolavado de equipo por tiempo programado. El tamaño de cada cuerpo 
debe ser el adecuado para permitir una tasa de filtración y volumen de expansión en 
retrolavado correctos. 

Los diámetros de conexiones deben permitir trabajar a un flujo turbulento y tasas de 
retrolavado adecuadas. 

El caudal máximo de trabajo en conjunto de los dos equipos deberá ser al menos un 25% 
mayor al caudal de alimentación de la unidad de osmosis inversa calculado por el 
proyectista. 
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Desmineralización 

Equipo de Osmosis Inversa compuesto por pre filtro de pulido de 1um de diámetro y 
capacidad adecuados para caudal de diseño propuesto por concesionario. Dispondrá de 
una electroválvula que corte el flujo de agua de alimentación a la unidad. Deberá contar con 
una bomba de impulsión trifásica, con componentes hidráulicos de acero inoxidable, que 
permita alcanzar presiones y caudales adecuados para la producción de agua. Debe contar 
con el número de membranas de osmosis para cubrir la producción calculada y las 
calidades de aguas requeridas a la temperatura de agua de alimentación. 

El sistema debe contar con mecanismo de protección por baja y alta presión, flujómetros 
de permeado y rechazo, válvula de regulación de éstos, manómetros para medición de 
presiones de acero inoxidable en la alimentación pre y post filtro de pulido. A la salida de 
agua tratada debe contar con una válvula de muestreo y una sonda de conductividad que 
permita ver la calidad de agua generada. Este instrumento debe trabajar en una escala que 
permita una correcta lectura de la conductividad eléctrica. 

La unidad será controlada por sensores de nivel mínimo y máximo en los estanques de 
agua osmosada. 

Debe disponer de un tablero de control para activar funcionamiento automático, manual y 
stop de emergencia. La calidad de agua deberá ser inferior a 1 us/cm, para tal propósito se 
debe considerar osmosis inversa de segundo paso y/o equipo electrodesionizador que 
asegure el suministro de agua para laboratorio y farmacia según normativa vigente. 
 

Estanques de acumulación de agua osmosada 

Los estanques de acumulación de agua osmosada deberán proyectarse en acero 
inoxidable 316L, con fondos cónicos, aristas redondeadas e interiores lisos, tapa de registro 
superior. Como accesorios deben disponer de sensor de nivel de acero inoxidable 316L 
que permitan la lectura remota del nivel de agua. Filtro de venteo de 0,2 um hidrófugo y 
difusor en línea de retorno del loop de agua. Deberá contar con línea de rebase que permita 
la eventual liberación de agua, en caída libre a la canaleta de la sala. El sistema debe 
presentar un sello que evite flujo de aire al interior del estanque. El estanque tendrá válvula 
de descarga en la línea de salida inferior para permitir el correcto desagüe del contenido, 
facilitando los procesos de sanitización y lavado. 

Tamaños serán determinados por concesionario de acuerdo a proyección de la planta de 
agua. 
 

Control microbiológico 

El control microbiológico deberá estar compuesto por pre filtro de 1 um, sistema UV y filtro 
bacteriológico de 0,2 um absolutos de diámetros de conexión y tamaño adecuados para el 
caudal determinado. Las carcasas de los filtros podrán ser de acero inoxidable 316L o 
polímero, en tanto el sistema UV deberá ser de acero inoxidable 316L, con capacidad para 
irradiar 40 mJ/cm2 mínimo. 
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Sistema de impulsión 

El sistema de impulsión de agua constará de bombas de acero inoxidable 316L comandado 
por tablero de fuerza y control. El dimensionamiento de las bombas será responsabilidad 
de concesionario, asegurando una adecuada presión, velocidad y caudal de trabajo. 

Deberán considerar 2 bombas por sistema, con variador de frecuencia con uso alternado. 

La interconexión de estanques y sistema de impulsión deben ser realizado en polímero, 
PVC SCH 80 sin componentes metálicos a excepción de acero inoxidable 316L. 

 

Líneas de distribución 

Las líneas de distribución de agua se deberán realizar en PEX-A o PVC SCH80, no se debe 
emplear conectores metálicos a excepción de acero inoxidable 316. Las líneas distribución 
será deberá ser aislada de la luz en caso de usar PEX-A. 

Se debe considerar las válvulas reductoras de presión y anti retornos requeridas para 
correcto funcionamiento. 

 
Tablero de fuerza y control 
Este deberá controlar la unidad completa, la alimentación eléctrica de pretratamiento, la o 
las unidades de osmosis y/o electrodesionizador según diseño propuesto, el control de las 
bombas de alimentación y alternancia de estas el que deberá ser el de menor tiempo 
posible. 

Deberá disponer de PLC y sistema de comunicación remota para alarmas de nivel. 
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4. PRUEBAS, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 

4.1 Pruebas          
                                    

Se debe especificar las pruebas de la instalación de agua tratada en acuerdo a los requisitos 
asociados al equipamiento y normas aplicables. 
 
En el procedimiento de las pruebas de la instalación de agua tratada se debe aplicar un 
Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC), el que contendrá Listas de Chequeo, todos 
aprobados por el Inspector Fiscal. 
 
Previo a la prueba formal de funcionamiento del sistema, el concesionario llevará a cabo 
pruebas preliminares, verificando que todos los partes están en completa condición 
operacional. 
 
El concesionario solicitará al Inspector Fiscal la recepción de las obras, previa realización 
sin objeciones de la revisión general y prueba formal de funcionamiento del sistema. 
 
Para la especialidad de aguas tratadas deberá considerar la validación de la planta de 
diálisis de acuerdo al Decreto Minsal N° 45 de 2016. Para esto el concesionario deberá 
validar microbiológicamente la planta con un laboratorio certificado, por un periodo de 4 
semanas consecutivas con análisis microbiológico y de endotoxinas bajo norma. En 
paralelo deberá cumplir los parámetros fisicoquímicos descritos en los artículos 20, 21 y 22 
del decreto antes mencionado.    
 
Para validar las aguas de uso clínico y procesos se deberá entregar análisis efectuados por 
un laboratorio certificado de los parámetros indicados en los presentes criterios de diseño. 
 
Referente a las redes de distribución el concesionario deberá verificar estanqueidad, 
presiones y flujos de entrega en puntos de consumos. 
 
Se deberá entregar manuales y certificados de calidad de los componentes de las plantas 
de aguas y requerimientos de mantención con periodicidad de cambio de repuestos e 
insumos. 
 

4.2 Operación          
                                    

La instalación de aguas tratadas del establecimiento hospitalario deberá operar en forma 
continua, segura y en los estándares previstos en el diseño. 
 
El concesionario deberá incorporar la especialidad de aguas tratadas a los Manuales de 
Operación de la infraestructura del hospital, considerando la operación normal y operación 
de emergencia. 
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El Manual de Operación deberá incluir al menos lo siguiente: 

 
 Esquema general de la infraestructura de aguas tratadas.  
 Planos As-Built de la infraestructura, señalando ubicación y características de 

salas, elementos y equipos. 
 Fichas de los equipos del sistema e instrucciones de operación. 
 Uso y operación de cada uno de los sistemas de aguas tratadas, incluyendo: 

filtros, estanques, bombas, equipos ablandamiento y desmineralización, tableros 
de fuerza y control, entre otros. 

 Resolución de fallas más comunes del sistema. 
 Instrucciones sobre la operación en situaciones de emergencia. 
 Recomendaciones de mantenimiento preventivo de equipamiento e 

infraestructura, incluyendo listado de repuestos que deben estar en stock y 
proveedores de los que se deben solicitar a pedido.  

 
El concesionario deberá colocar en los recintos de infraestructura que lo requieran, fichas 
rápidas de operación termolaminadas, en contenedor afianzado a la pared en lugar visible 
y accesible. 

 

4.3 Mantenimiento          
                                    

La instalación de aguas tratadas del establecimiento hospitalario deberá permitir el 
abastecimiento continuo y seguro de las instalaciones del edificio, tanto en la operación 
normal, durante una emergencia, y posterior a esta.  

 
Esta condición requiere de ser incorporado al Plan de Mantenimiento Preventivo 
Programado del hospital, incluyendo todo el equipamiento eléctrico y mecánico, estanque 
de acumulación, válvulas de corte, electroválvulas, bombas, filtros, equipos y elementos de 
control, entre otros. 
 

4.3.1 Mantenimiento Diálisis 
 
El Concesionario deberá considerar en el mantenimiento mensual de la planta, el cambio 
de filtros descartables, limpieza de saleros y sanitación de estanques. 
 
Las sanitizaciones generales de la planta, análisis físico químicos anual, control trimestral 
bacteriológicos y de endotoxinas del agua son responsabilidad del Concesionario. 
 
El ejecutor del proyecto deberá entregar tabla resumen con insumos requeridos anualmente 
y periodicidad de cambio de otros componentes de la planta, considerando alimentación 
con agua potable para estimar una duración estándar de componentes, ver detalles en 
Tabla Nº5. 
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COMPONENTES PLANTA UNIDAD 
Frecuencia de 

cambio/consumo 
Equipo de osmosis Membrana 3 años 
Equipo de osmosis Filtro pulido 5um Mensual 

Pretratamiento, 
filtro Profundidad 

Cargas filtrantes 
1 año 

Pretratamiento, 
filtro Carbón activado 

Cargas filtrantes 
1 año 

Pretratamiento, 
filtro de pulido red 

Filtro de cartuchos 20 um 
Mensual 

Pretratamiento, ablandador Resina catiónica fuerte 4 años 
Pretratamiento, ablandador Sal Diario 

Post tratamiento Lámpara UV 1 año 
Post tratamiento Filtro bacteriológico 0,2 um Trimestral 
Post tratamiento Filtro 1um Trimestral 
Post tratamiento Filtro venteo 0,2um Semestral 

 
Tabla Nº5, Frecuencia de cambio y consumo de insumos. 

 

4.3.1.1 Capacitación al usuario diálisis 
 
La unidad de diálisis debe contar con un control diario de parámetros de funcionamiento 
(presión del sistema, dureza del agua, cloro total, conductividad de entrada y salida, flujo 
de permeado, flujo de rechazo, nivel de sal), los que deberá ser realizados por los 
operadores de la planta o por el personal asignado previo al inicio de cada turno. 
  
Por tal razón se realizar una inducción al personal a cargo del control, indicando la 
interpretación de los análisis y parámetros físico químicos chequeados. 
 
El concesionario deberá disponer de los instrumentos y kit para realizar los controles 
periódicos del agua. 
 

4.3.1.2 Planta de agua diálisis 
 

Previo a la entrega formal de los equipos se deberá efectuar pruebas de consumos y 
producción a plena carga verificando que los parámetros establecidos en propuesta técnica 
sean cumplidos a cabalidad (caudales de producción, presión de alimentación, durezas, 
conductividades, alarmas de seguridad, según corresponda). 
 
La   entrega de los equipos debe quedar registrada en acta en la cual se deberá adjuntar: 
 
1.-Manuales técnicos de cada equipo componente de la planta. 

2.-Planos de instalación de la planta de agua. 

3.-Planos eléctricos de tableros de fuerza y control. 

4.-Análisis físico químico exigido por decreto 45 del Minsal, efectuados por laboratorio 
externo certificado. 
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5.- Set de 4 análisis consecutivos Bacteriológicos y de endotoxinas, cumpliendo normativa 
vigente. 

6.- Protocolo de control de parámetros. 

7.- Acta de inducción del personal a cargo.  

 
En inducción de la planta se deberá especificar puntos de muestreo, funcionamiento de 
bombas, presiones y caudales de trabajo, frecuencia de alternancia de bombas, 
procedimientos ante alarmas de nivel o calidad de agua. 
 
Este protocolo debe ser resumido en una planilla de control la que el operador deberá llenar 
en cada control. 
 

 
4.3.2 Mantenimiento aguas clínicas-procesos 
 
El Concesionario deberá considerar el mantenimiento mensual de la planta, incluyendo el 
cambio de filtros descartables, limpieza de saleros y limpiezas de estanques y análisis de 
control. 
 
Las sanitizaciones generales de la planta, análisis físico químicos y bacteriológicos del agua 
deberán ser de cargo del concesionario según exigencia descritas en Decreto Nº45. 
 
El Concesionario deberá entregar al Inspector Fiscal, tabla resumen con insumos 
requeridos anualmente y periodicidad de cambio de otros componentes de la planta, 
considerando agua potable para estimar una duración estándar, ver detalles en Tabla Nº6. 
 

COMPONENTES PLANTA UNIDAD Frecuencia de 
cambio/consumo 

Equipo de osmosis Membrana 3 años 

Equipo de osmosis Filtro pulido 5um Mensual 
Pretratamiento, 

filtro Profundidad 
Cargas filtrantes 2 años 

Pretratamiento, 
filtro Carbón activado 

Cargas filtrantes 2 años 

Pretratamiento, 
filtro de pulido red 

Filtro de cartuchos 20 um Mensual 

Ablandador /ablandador 
Pretratamiento 

Resina catiónica fuerte 4 años 

Ablandador /ablandador 
Pretratamiento 

Sal Diario 

Post tratamiento Lámpara UV 1 año 
Post tratamiento Filtro bacteriológico 0,2 um Semestral 
Post tratamiento Filtro 1um Semestral 
Post tratamiento Filtro venteo 0,2um Semestral 

 
Tabla Nº6, Frecuencia de cambio y consumo de insumos. 
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4.3.2.1 Capacitación al usuario aguas clínicas-procesos 
 
Esta unidad que cuenta con distintas calidades de aguas tendrá una sala general para 
producción y distribución de aguas. Debe contar con un control diario visual de parámetros 
de funcionamiento y físico químicos (presión de los sistemas, dureza del agua, cloro libre, 
conductividad del agua desmineralizada, flujo de permeado, flujo de rechazo, niveles de 
sal), los que deberán ser realizados por los operadores de la planta o por el personal 
asignado una vez por turno. 
 
El Concesionario deberá disponer de los instrumentos y kit para realizar los controles 
periódicos del agua. 
 

4.4.1.1 Planta de agua usos clínicos-procesos 
 

Previo a la entrega formal de los equipos se deberá efectuar pruebas de consumos y 
producción a plena carga verificando que los parámetros establecidos en propuesta 
técnicas sean cumplidos a cabalidad (estanqueidad, caudales de producción, presión de 
alimentación, durezas, conductividades, alarmas de seguridad, según corresponda). 
 
La   entrega de los equipos debe quedar registrada en acta en la cual se deberá adjuntar: 
 
1.-Manuales técnicos de cada equipo componente de la planta. 

2.-Planos de instalación de la planta de agua. 

3.-Planos eléctricos de tableros de fuerza y control. 

4.-Análisis físico químicos según tabla de referencia, efectuados por laboratorio externo 
certificado. 

5.- Protocolo de control de parámetros. 

8.- Acta de inducción del personal a cargo.  

 
En inducción de la planta se deberá especificar puntos de muestreo, funcionamiento de 
bombas, presiones y caudales de trabajo, frecuencia de alternancia de bombas, 
procedimiento ante alarmas de nivel u otros. 
 
Este protocolo debe ser resumido en una planilla de control la que el operador deberá 
llenar en cada control. 
 
 
 



Anexo 2: 
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32. AGUAS TRATADAS 

 

El objeto del presente apartado es realizar las especificaciones técnicas de las instalaciones de 

aguas tratadas. 

 

32.1. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 

32.1.1. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 – SALA DE TRATAMIENTO PARA DIÁLISIS 

32.1.1.1. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 ø1" 

32.1.1.2. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 ø1 ¼” 

 

32.1.2. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 – SALA DE TRATAMIENTO PARA PROCESOS Y 

USOS CLÍNICOS 

32.1.2.1. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 ø1" 

32.1.2.2. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 ø1 ¼” 

32.1.2.3. TUBERÍAS DE PVC-SCH80 ø2 ½” 

 

Se emplean tuberías y accesorios en PVC Sch 80.Este sistema es adecuado para cuando se 

requieren altas presiones y para trabajar a una temperatura máxima de 60°C. 

 

Normas de fabricación 

 

ASTM D 1785: Para tuberías 

ASTM D 2467: Accesorios lisos 

ASTM D 2464: Accesorios roscados 

ASTM F 1970: Accesorios especiales 

 

32.2. TUBERÍAS PEX-A CON BARRERA ANTI OXÍGENO 

32.2.1. TUBERÍAS PEX-A – RECIRCULACIÓN PARA DIÁLISIS 

32.2.1.1. TUBERÍAS PEX-A DN32MM 

 

32.2.2. TUBERÍAS PEX-A – RECIRCULACIÓN PARA SALA DE REUSO 

32.2.2.1. TUBERÍAS PEX-A DN32MM 

El anillo de recirculación será en tuberías PEX-A con barrera anti difusión de oxígeno, distribuye 

a todos los puntos de consumo. Esta tubería cumple con la norma UNE-EN ISO 15875 para 

alcanzar 95ºC de temperatura e incluso 110ºC durante breves espacios de tiempo. 
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En el caso del anillo de diálisis deberá existir un conductímetro en el anillo, cercano a la estación 

de enfermería, para el monitoreo continuo. 

 

32.3. VÁLVULAS Y MEDIDORES 

32.3.1. VÁLVULAS DE CORTE, LLAVE DE PASO EN PVC SCH80 – INTERIOR DE 

PLANTA DE TRATAMIENTO PARA DIÁLISIS 

32.3.1.1. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø1" 

32.3.1.2. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø1 ¼” 

32.3.1.3. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø2" 

32.3.1.4. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø2 ½” 

 

32.3.2. VÁLVULAS DE CORTE, LLAVE DE PASO EN PVC SCH80 – INTERIOR DE 

PLANTA DE TRATAMIENTO PARA PROCESOS Y USOS CLÍNICOS 

32.3.2.1. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø1" 

32.3.2.2. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø1 ¼” 

32.3.2.3. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø2" 

32.3.2.4. VÁLVULA DE PVC-SCH80 ø2 ½” 

 

Las válvulas son en PVC bola Sch 80 con sellos EPDM, con presiones de trabajo hasta 150PSI. 

 

Normas de fabricación 

 

ASTM D 1785: Para tuberías 

ASTM D 2467: Accesorios lisos 

ASTM D 2464: Accesorios roscados 

ASTM F 1970: Accesorios especiales 

 

32.3.3. VÁLVULAS DE CORTE, LLAVE DE PASO- ANILLOS DE AGUA 

OSMOTIZADA PARA DIÁLISIS Y ÚSOS CLÍNICOS 

32.3.3.1. VÁLVULA DE INOXIDABLE 316L DN20MM 

32.3.3.2. VÁLVULA DE INOXIDABLE 316L DN25MM 

 

Las válvulas de corte serán de acero inoxidable tipo AISI – 316L para presión de trabajo de 150 

lbs/pulg2. Apto para agua ultrapurificada de DN según planos. Incluyendo pequeño material y 

accesorios. 
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32.3.4. MEDIDOR TOTALIZADOR 

32.3.4.1. MEDIDOR DE CAUDAL DN32MM 

 

Medidor totalizador electrónico diseñado para emitir señal remota para el monitoreo de consumo 

de la planta. Están hechos de Nylon o PVC y están clasificados hasta 150 psi con conexiones 

roscadas.  

 

32.4. EQUIPOS DE PRETRATAMIENTO 

32.4.1. CARCASA MULTIFILTRO DE 20um MATERIAL POLÍMERO 

32.4.2. FILTRO MULTIMEDIA CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO AUTOMÁTICO 

14”X65” 

32.4.3.  EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO DE FIBRA DE VIDRIO 

14”X65” CON TANQUE SALMUERA 

32.4.4. FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14”X65” 

 

Carcasa multifiltro. 

 

Microfiltración con 2 cascaras multifiltro de 20um de material polímero. 

 

Filtros Multimedia automático dúplex alternado 14"x65". 

 

Para el equipo de filtrado será un tanque de polietileno reforzado con fibra de vidrio de gran 

resistencia a la corrosión, con elementos internos de termoplástico de alto impacto. 

 

Ablandador dúplex alternado 14"x65". 

 

Para el equipo de filtrado será un tanque de polietileno reforzado con fibra de vidrio de gran 

resistencia a la corrosión, con elementos internos de termoplástico de alto impacto.  

 

 

Tanque de Salmuera.  

 

El tanque de solución generadora con capacidad para dos regeneraciones debe ser de material 

inerte. El proveedor suministrará además del tanque un Electrodigitador de ejes y paletas de 

acero inoxidable, clase 316.Los acabados del tanque interior deben ser de material inerte, el 

acabado exterior será tratado con aplicación de dos capas de pintura anticorrosiva y el forro de 

fibra de vidrio. 
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Filtros carbón activado automático 14"x65" 2 Und. En serie. 

 

Para el equipo de filtrado será un tanque de polietileno reforzado con fibra de vidrio de gran 

resistencia a la corrosión, con elementos internos de termoplástico de alto impacto. 

 

32.4.4.1. INSTALACIÓN DE PRE-TRATAMIENTO PARA DIÁLISIS 

 

Mano de obra considera el trabajo de interconexión eléctrica e hidráulica mencionados 

anteriormente, junto con la estadía y viáticos de los técnicos respectivos.  

La puesta en marcha considera labores como:  

 

• Carga de gravilla soportante y medios filtrantes de filtros de pretratamiento en los cuerpos 

de FRP, si lo incluye  

• Carga de gravilla soportante y resina de ablandador de agua, si lo incluye  

• Labores de retrolavado de los medios filtrantes y resina. 

• Prueba de sentido de giro de bombas. 

  

32.5. ESTANQUES DE ACUMULACIÓN DE AGUAS TRATADAS 

32.5.1. ESTANQUE DE ACUMULACIÓN EN ACERO INOXIDABLE 316L CON 

ACABADO SANITARIO CON FONDO CÓNICO 

32.5.1.1. ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE 4000 LITROS – PARA AGUA 

OSMOTIZADA – SALA DE DIÁLISIS 

32.5.1.2. ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE 1000 LITROS – PARA AGUA 

OSMOTIZADA – SALA DE REUSO 

 

Estanques de agua osmotizada. 

 

• Estanque de acumulación para agua osmada para sala de diálisis de 4000 lts. Tanque de 

acero inoxidable 316L con acabado sanitario con fondo cónico, de aristas redondeadas, 

con tapa superior hermética, con visor de nivel y señal audible, filtro de venteo de 0,2 um 

hidrófugo. 

 

• Estanque de acumulación para agua osmada para sala de reuso de 1000 lts. Tanque de 

acero inoxidable 316L con acabado sanitario con fondo cónico, de aristas redondeadas, 

con tapa superior hermética, con visor de nivel y señal audible, filtro de venteo de 0,2 um 

hidrófugo. 
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32.6. EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE PRODUCCIÓN DE AGUA ULTRAPURIFICADA 

32.6.1. EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA ULTRAPURIFICADA – DIÁLISIS 

32.6.1.1. EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA DOBLE PASO CAUDAL 

PERMEADO=5.46GPM 

 

Equipo compacto de producción de agua ultrapura para diálsis, por osmosis inversa de doble 

etapa, con una producción de 5.46GPM cada uno. El equipo cuenta con dos unidades de osmosis 

que trabajan de en serie  o doble paso para conseguir el agua de calidad adecuada  para ser 

pulida y posteriormente almacenada y bombeada, a su vez una funciona en reserva del otro con 

esto se asegura la producción de agua ultrapura en caso de mantención o avería de alguno de 

los equipos. El quipo incluyendo estructura de soporte y fijación a prueba de sismo, 

antivibratorios, cuadro eléctrico y de control, bombas de impulsión y contenedores de 

membranas, conexionado eléctrico e hidráulico, suministro, accesorios, válvulas, montaje y 

puesta en marcha, totalmente instalado y funcionando. El agua de rechazo de la osmosis se 

conducirá hasta bajante, esta instalación está dentro del alcance de la especialidad de 

alcantarillado. 

 

Deberá contar:  

- Manómetros antes y después del filtro de partículas de 1 a 5 μm, en entrada a las 

membranas y en línea de rechazo de agua. 

- Medidor de flujo en líneas de permeado y rechazo. 

- Un conductímetro instalado en línea de permeado. 

- Una válvula de muestreo después del conductímetro. 

 

 

32.6.1.2. EQUIPO ELECTRODESIONIZADOR CAUDAL PERMEADO=5.45GPM 

La electrodesionizacion continua o CEDI es un proceso de producción de agua de alta pureza. 

En este proceso intervienen una pequeña cantidad de resinas de intercambio iónico, membranas 

semipermeables aniónicas y catiónicas y una corriente eléctrica. El agua procedente del sistema 

de osmosis atraviesa el módulo donde, debido a un potencial eléctrico, se provoca la migración 

de los iones produciéndose la desionización y desviándose los iones al compartimiento de 

concentrado se tienen un recobro del 90% - 95%. 

 

32.7. EQUIPO DE POST – TRATAMIENTO  

32.7.1. EQUIPO DE POST – TRATAMIENTO - DIÁLISIS 

32.7.1.1. CARCASA MULTRIFILTRO DE 1um MATERIAL POLIMERO 

32.7.1.2. CARCASA MULTRIFILTRO DE 0.2um MATERIAL POLIMERO 
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32.7.1.3. LAMPARA UV Q=13GPM IRRADIAR MÍN 40MJ/CM2 EN ACERO 

INOXIDABLE 316L – SALA DE REUSO 

32.7.1.4. LAMPARA UV Q=14GPM IRRADIAR MÍN 40MJ/CM2 EN ACERO 

INOXIDABLE 316L – SALA DE REUSO 

32.7.1.5. EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE PARA RECIRCULACIÓN 

DIÁLISIS 

32.7.1.6. EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE PARA RECIRCULACIÓN 

SALA DE REUSO 

 

Microfiltración 1 micra 

 

Portafiltro de material polímero con elemento filtrante de 1 micra absoluto. 

 

Equipo de desinfección ultravioleta 

Equipo Ultravioleta de 13 a 15 galones por minuto para agua osmotizada, cámara de desinfección 

de acero inoxidable 316L que permita irradiar 40 mj/cm2 como mínimo., con cronómetro de 

operación. 

 

Microfiltración 0.2 micras 

Portafiltro de material polímero con elemento filtrante de 0.2 micras absoluto. 

 

Grupos de presión para anillos de agua osmotizada: 

Bombas en bancada. 

Con colector de salida. 

Con variador de frecuencia. 

Material de acero inóxidable 316L, grado farmacéutico. 

Con cuadro eléctrico y de maniobra. – Tuberías y accesorios de PVC SCH 80 en la conexión de 

las válvulas con la bomba.  

 

Manómetros 

Suministro y montaje de manómetro apto para agua ultrapurificada de diámetro nominal 40 mm 

(1 ½”), caja acero esmaltada negra, visor vidrio, Conexión rosca 1/8” NPT M posterior bronce, 

clase 2.5% de precisión., elemento sensible tubo de aleación de Cu. Temperatura de trabajo 

Ambiente -20 hasta 60ºC, Fluido +60ºC., rango de Operación, Presión constante 75%FSD, 

Presión pulsante 60% FSD, escala doble psi/bar, Grado de protección IP54, escala de 0-16bar, 

modelo MSP 4000230/PSI 0-230/BAR 0-16, de la marca Tempres / Senyter o equivalente 

técnico. 



Anexo 3: 

Planos 
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SECRETARIA
C/ARCH. Y

FOTO
C.4.1.5

OF. JEFE CR AT.
URGENCIA

C.4.1.2

BODEGA DE
ARCHIVO
C.4.3.11

COORDINADOR
CR AT.

URGENCIA
C.4.1.3

BODEGA DE
ARCHIVO
C.4.4.11

SALA DE
ESPERA
C.4.1.1

PATIO DE
MANIOBRAS

G.1.1_A

A.R. 4A.R. 3

9 m²

Ascensor
Restringido N° 1

K.2.1_D

116,7 m²

HALL
A.1.1

PMA: 95,7 m²

11,6 m²

OFICINA
INTERCULTURAL

A.1.3

PMA: 11,7 m²
10,1 m²

MÓDULO DE
TRABAJO OIRS

A.1.4

PMA: 11,6 m²
8,8 m²

OFICINA COMPIN
A.1.5

PMA: 7,5 m²
8,3 m²

OFICINA FONASA
A.1.6

PMA: 11,1 m²

30,8 m²

CAFETERÍA
A.1.7.1

PMA: 25,2 m²10,9 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

A.1.8

PMA: 24,6 m²

11,9 m²

OFICINA JEFE OIRS
B.3.1.1

PMA: 9,2 m²
10,9 m²

MÓD. DE TRABAJO
PROFESIONALES

(gestión de la
demanda)

C.1.2.1

PMA: 10,0 m²

12,9 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

PROFESIONALES
GES

C.1.2.1.1

PMA: 5,9 m²

6,9 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

PROFESIONALES
LISTA DE ESPERA

C.1.2.1.2

PMA: 4,9 m²

6,2 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

PROFESIONALES
DEMANDA

CONSULTAS
MÉDICAS
C.1.2.1.3

PMA: 4,1 m²

16,0 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

ADMINISTRATIVOS
GES

C.1.2.2

PMA: 9,2 m²

11,9 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

ADMINISTRATIVOS
MANTENCIÓN DE

AGENDA
C.1.2.2.1

PMA: 5,6 m²

12,0 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

ADMINISTRATIVOS
LISTA DE ESPERA

C.1.2.2.2

PMA: 10,5 m²

8,3 m²

BODEGA ARCHIVO
C.1.3.1

PMA: 9,8 m²

28,2 m²

HALL DE ACCESO
C.2.2.1.1

PMA: 27,7 m²

18,6 m²

MÓDULO SOME
ADMISIÓN
C.2.2.1.2

PMA: 23,5 m²

8,9 m²

MÓDULO SOME
RECAUDACIÓN

C.2.2.1.3

PMA: 9,6 m²

6,0 m²

MÓDULO DE
TRABAJO OIRS

C.2.2.1.4

PMA: 6,2 m²

5,2 m²

ASEO
C.2.2.1.11

PMA: 4,5 m²
4,8 m²

R.S.T
C.2.2.1.12

PMA: 4,5 m²

2,6 m²

BAÑO
FUNCIONARIOS

C.2.2.1.13.1

PMA: 9,7 m²

2,6 m²

BAÑO
FUNCIONARIOS

C.2.2.1.13.2

PMA: 9,7 m²

6,7 m²

RECAUDACIÓN
ODONTOLOGÍA

C.2.2.4.2

PMA: 7,0 m²8,1 m²

OFICINA ENFERMERA
COORDINADORA

(PERITONEO)
C.2.3.2

PMA: 10,4 m²

5,3 m²

Vestidor de pacientes
c/ ducha y lockers (1)

C.2.3.3.1

PMA: 2,0 m²
5,3 m²

Vestidor de pacientes
c/ ducha y lockers (2)

C.2.3.3.2

PMA: 2,0 m²

2,6 m²

BAÑO FUN.
C.2.3.4.1

PMA: 2,0 m²

2,8 m²

BAÑO FUN.
C.2.3.4.2

PMA: 2,0 m²

5,1 m²

BAÑO FUN. C/ DUCHA
C.2.3.5

PMA: 3,1 m²

10,3 m²

MESÓN DE
RECEPCIÓN
C/ARCHIVO Y

FOTOCOPIADORA
C.2.3.6

PMA: 9,2 m²

31,6 m²

SALA DE ESPERA
DIÁLISIS
C.2.3.7

PMA: 28,4 m²

4,0 m²

BAÑO PU.
UNIVERSAL

C.2.3.8.1

PMA: 3,8 m²
4,0 m²

BAÑO PU.
UNIVERSAL

C.2.3.8.3

PMA: 3,8 m²
4,0 m²

BAÑO PU.
UNIVERSAL

C.2.3.8.4

PMA: 3,8 m²

3,5 m²

EST. CAMILLAS Y
SILLA DE RUEDAS

C.2.3.9

PMA: 3,6 m²

5,7 m²

LOCKERS C/
LAVAMANOS

C.2.3.10

PMA: 5,3 m²

10,6 m²

BOX EVALUACIÓN
C.2.3.12

PMA: 12,7 m²
60,1 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.1

PMA: 64,1 m²

62,0 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.2

PMA: 67,8 m²

63,4 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.3

PMA: 60,3 m²

9,6 m²

PUESTO DIALISADOS
AISLADO
C.2.3.14

PMA: 10,2 m²

7,4 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.1

PMA: 9,7 m²

5,6 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.3

PMA: 9,7 m²

1,2 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.1

PMA: 3,4 m²

1,1 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.2

PMA: 1,8 m²

1,1 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.3

PMA: 1,4 m²

2,4 m²

BODEGA DE
ARCHIVO
C.2.3.18

PMA: 5,0 m²

26,2 m²

SALA
POST-DIALISADOS

C.2.3.19

PMA: 20,8 m²

11,6 m²

SALA EDUCACIÓN
PERITONEODIÁLISIS

C/ BAÑO
C.2.3.20

PMA: 15,1 m²

13,6 m²

SALA
PROCEDIMIENTOS

C.2.3.21

PMA: 18,4 m²

3,4 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(1)

C.2.3.22.1

PMA: 3,7 m²
3,4 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(2)

C.2.3.22.2

PMA: 4,1 m²

4,5 m²

BODEGA MATERIAL
ESTÉRIL
C.2.3.23

PMA: 7,6 m²
2,4 m²

BODEGA MATERIAL
LIMPIO
C.2.3.24

PMA: 6,9 m²
13,2 m²

BODEGA DE
INSUMOS (SUEROS Y

OTROS)
C.2.3.25

PMA: 15,7 m²

9,9 m²

BODEGA DE
EQUIPOS
C.2.3.26

PMA: 11,2 m²

4,3 m²

ESTACIONAMIENTO
DE CARROS

C.2.3.27

PMA: 3,6 m²

3,6 m²

ROPA
LIMPIA(INCLUYE EST.

DE CARRO)
C.2.3.28

PMA: 3,8 m²

4,6 m²

ROPA
SUCIA(INCLUYE EST.

DE CARRO)
C.2.3.29

PMA: 4,6 m²

4,7 m²

LAVACHATA MANUAL
C.2.3.30

PMA: 2,9 m²

3,8 m²

ASEO
C.2.3.31

PMA: 3,1 m²

5,5 m²

ASEO PÚBLICO
C.2.3.31.1

PMA: 5,3 m²

4,2 m²

R.S.T
C.2.3.32

PMA: 5,9 m²

25,6 m²

SALA REUTILIZACIÓN
C.2.3.33

PMA: 40,0 m²

5,8 m²

SALA DE
ALMACENAMIENTO

DE FILTROS
C.2.3.34

PMA: 6,6 m²

43,6 m²

SALA TRATAMIENTO
DE AGUA C/BODEGA

C.2.3.35

PMA: 45,0 m²

6,4 m²

SALA DE
MANTENCIÓN

C.2.3.36

PMA: 6,6 m²

6,0 m²

BODEGA DE
INSUMOS Y

SOLUCIONES
C.2.3.37

PMA: 5,5 m²

7,0 m²

BODEGA DE
SOLUCIONES

TOXICAS
C.2.3.38

PMA: 7,9 m²

5,9 m²

PESA Y LAVADO DE
FISTULA
C.2.3.40

PMA: 5,3 m²

14,7 m²

ALMACENAMIENTO
DE SAL Y

CONCENTRACIONES
C.2.3.41

PMA: 11,4 m²

3,7 m²

BODEGA DE
SOLUCIÓN

PERITONEO
C.2.3.42

PMA: 4,5 m²

10,8 m²

OFICINA JEFE
CUIDADOS
PALIATIVOS

C.2.4.1

PMA: 10,3 m²

9,1 m²

OFICINA ENFERMERA
C.2.4.1.1

PMA: 10,3 m²

12,8 m²

SALA DE ESPERA
C.2.4.2

PMA: 17,2 m²

7,6 m²

MESÓN DE
RECEPCIÓN
C/ARCHIVO Y

FOTOCOPIADORA
C.2.4.3

PMA: 8,9 m²

3,6 m²

BAÑO PÚBLICO
UNIVERSAL

C.2.4.4

PMA: 4,6 m²

10,3 m²

BOX MÉDICO
C.2.4.5

PMA: 11,3 m²

10,3 m²

BOX
MULTIPROPÓSITO(1)

C.2.4.6.1

PMA: 11,9 m²

11,0 m²

BOX
MULTIPROPÓSITO(2)

C.2.4.6.2

PMA: 11,3 m²

39,7 m²

SALA DE
TRATAMIENTOS
TRANSITORIOS

C.2.4.7

PMA: 24,8 m²

15,9 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTOS

C.2.4.8

PMA: 16,6 m²

10,9 m²

SALA DE
PREPARACIÓN DE

INSUMOS
C.2.4.9

PMA: 15,6 m²

2,1 m²

BODEGA DE
INSUMOS
C.2.4.10.1

PMA: 7,6 m²

2,0 m²

BODEGA MATERIAL
ESTÉRIL
C.2.4.11

PMA: 4,0 m²

1,9 m²

ESTACIONAMIENTO
DE SILLA DE RUEDAS

C.2.4.12

PMA: 8,4 m²

4,6 m²

ASEO
C.2.4.13

PMA: 4,5 m²

4,3 m²

R.S.T
C.2.4.14

PMA: 3,8 m²

3,0 m²

BAÑO FUNCIONARIO
C.2.4.15

PMA: 1,8 m²

13,3 m²

SALA
MULTIPROPÓSITO

C.2.4.17

PMA: 14,7 m²

8,6 m²

MÓDULO DE
TRABAJO SOME

ADMISIÓN
C.3.1.1

PMA: 9,2 m²

6,7 m²

MÓDULO DE
TRABAJO SOME
RECAUDACIÓN

C.3.1.2

PMA: 7,0 m²

6,3 m²

MÓDULO DE
TRABAJO OIRS

C.3.1.3

PMA: 6,8 m²

16,9 m²

SALA DE ESPERA
C.3.1.4

PMA: 15,8 m²

3,9 m²

BAÑO PU.
UNIVERSAL

C.3.1.5.1

PMA: 3,8 m²
4,0 m²

BAÑO PU.
UNIVERSAL

C.3.1.5.2

PMA: 3,8 m²

16,2 m²

SALA DE ESPERA
C.3.6.2.1

PMA: 13,3 m²

10,2 m²

SELECTOR DE
DEMANDA

GINECOLOGÍA
C.3.6.2.2

PMA: 9,8 m²

20,4 m²

SALA DE ESPERA
C.3.6.2.3

PMA: 15,9 m²

7,2 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.3.6.2.4

PMA: 6,2 m²

7,1 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.LIMPIA)
C.3.6.2.5.1

PMA: 5,2 m²

6,6 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.SUCIA)
C.3.6.2.5.2

PMA: 4,6 m²

2,4 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.3.6.2.6

PMA: 2,2 m²

3,1 m²

BODEGA ARCHIVO
C.3.6.2.7

PMA: 3,8 m²

14,6 m²

BOX ATENCIÓN
MEDICO C/BAÑO Y

ECO
C.3.6.2.8

PMA: 22,8 m²

14,6 m²

BOX MATRONA
C.3.6.2.8.1

PMA: 16,6 m²

11,3 m²

SALA DE
OBSERVACIONES

C.3.6.2.9

PMA: 6,4 m²

15,9 m²

BOX MONITOREO
FETAL C/BAÑO

C.3.6.2.11

PMA: 21,7 m²

18,7 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTOS

C.3.6.2.12

PMA: 17,5 m²

4,7 m²

BAÑO PREPARACIÓN
PACIENTE C/DUCHA

C.3.6.2.13

PMA: 4,1 m²

4,2 m²

BAÑO PÚBLICO
UNIVERSAL
C.3.6.2.14

PMA: 4,3 m²

31,1 m²

SALA DE ESPERA
(ADULTO)
C.4.2.1.1

PMA: 38,9 m²

17,6 m²

SALA DE ESPERA
C.4.2.1.2

PMA: 13,2 m²

9,4 m²

MODULO DE
TRABAJO OIRS

C.4.2.2

PMA: 10,5 m² 9,3 m²

SOME ADMISIÓN
C.4.2.3

PMA: 16,0 m² 8,8 m²

SOME RECAUDACIÓN
C.4.2.4

PMA: 10,8 m²
9,5 m²

SALA (FAST TRACK)
MULTIPROPÓSITO

C.4.2.6

PMA: 10,1 m²8,3 m²

SALA ENTREVISTA
FAMILIARES
PACIENTES

C.4.2.7

PMA: 9,3 m²

8,7 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

C.4.2.8.1

PMA: 9,9 m²

8,1 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

C.4.2.8.2

PMA: 9,3 m²

10,9 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

C.4.2.8.3

PMA: 19,4 m²

20,4 m²

TRIAGE MÚLTIPLES
VÍCTIMAS

C.4.2.9

PMA: 25,1 m²

43,8 m²

ANDÉN CUB. PARA 3
AMBULANCIAS

C.4.2.11

PMA: 81,9 m²

15,2 m²

ESTACIONAMIENTO
CAMILLAS Y SILLA DE

RUEDAS
C.4.2.12

PMA: 8,0 m²

8,8 m²

SELECTOR DEMANDA
ADULTO
C.4.3.1

PMA: 10,7 m²

65,1 m²

SALA DE ESPERA
SECUNDARIA

(ADULTO)
C.4.3.2

PMA: 77,5 m²

11,2 m²

BOX URGENCIA(1)
C.4.3.3.1

PMA: 12,2 m²

11,1 m²

BOX URGENCIA(2)
C.4.3.3.2

PMA: 11,5 m²

11,0 m²

BOX URGENCIA(3)
C.4.3.3.3

PMA: 12,4 m²

10,9 m²

BOX URGENCIA(4)
C.4.3.3.4

PMA: 11,5 m²

10,9 m²

BOX URGENCIA(5)
C.4.3.3.5

PMA: 12,2 m²

64,6 m²

SALA DE
OBSERVACIONES

(ADULTO)
C.4.3.4

PMA: 54,8 m²

21,9 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTO

C.4.3.5.1

PMA: 20,4 m²20,4 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTOS

C.4.3.5.2

PMA: 20,4 m²

84,2 m²

SALA TRATAMIENTOS
TRANSITORIO

C.4.3.6

PMA: 33,1 m²

4,3 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(1)

C.4.3.7.1

PMA: 3,6 m²

6,1 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(1)

C.4.3.7.2

PMA: 3,8 m²

2,6 m²

BAÑO  PACIENTES
C.4.3.7.3

PMA: 2,0 m²

3,6 m²

BAÑO  PACIENTES
C.4.3.7.4

PMA: 2,0 m²

2,4 m²

BAÑO  PACIENTES
C.4.3.7.5

PMA: 2,3 m²

23,1 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.4.3.8

PMA: 8,1 m²
4,2 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.SUCIA)
C.4.3.9.1

PMA: 4,1 m²

4,6 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.LIMPIA)
C.4.3.9.2

PMA: 4,1 m²

2,6 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.4.3.10

PMA: 2,8 m²

11,6 m²

SELECTOR DE
DEMANDA (infantil)

C.4.4.1

PMA: 11,2 m²

12,2 m²

SALA DE ESPERA
SECUNDARIA

(INFANTIL)
C.4.4.2

PMA: 14,9 m²

10,4 m²

BOX URGENCIA
(infantil)

C.4.4.3.1

PMA: 13,7 m²

10,7 m²

BOX URGENCIA
(infantil)

C.4.4.3.2

PMA: 14,2 m²

34,1 m²

SALA OBSERVACIÓN
(INFANTIL)

C.4.4.4

PMA: 15,7 m²

16,8 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTO

(infantil)
C.4.4.5

PMA: 17,4 m²

22,7 m²

SALA DE
TRATAMIENTOS
TRANSITORIOS

C.4.4.6

PMA: 26,5 m²

14,3 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.4.4.8

PMA: 9,0 m²

3,3 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.SUCIA)
C.4.4.9.1

PMA: 4,1 m²
5,0 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.LIMPIA)
C.4.4.9.2

PMA: 5,2 m²

8,5 m²

DISPENSADOR
MEDICAMENTOS

C.4.4.10

PMA: 4,6 m²

27,0 m²

BOX REANIMACIÓN
INFANTIL
C.4.4.12

PMA: 32,3 m²

14,2 m²

SALA TELEMEDICINA
C.4.5.1.1

PMA: 19,9 m²

19,9 m²

SALA TELEMEDICINA
C.4.5.1.2

PMA: 18,2 m²

11,1 m²

BAÑO PACIENTES
(DESCONTAMINACIÓN)

C.4.5.2

PMA: 6,8 m²

1,5 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES

C.4.5.3.1

PMA: 0,9 m²

19,5 m²

SALA YESO
C.4.5.4

PMA: 20,1 m²

4,8 m²

BODEGA DE
INSUMOS CLÍNICOS

C.4.5.5.1

PMA: 11,2 m²

3,8 m²

BODEGA DE
INSUMOS CLÍNICOS

C.4.5.5.2

PMA: 4,8 m²

3,8 m²

BODEGA DE
EQUIPOS MÉDICOS

GINE
C.4.5.6.1

PMA: 6,5 m²

11,2 m²

BODEGA DE
EQUIPOS MÉDICOS

C.4.5.6.2

PMA: 4,6 m²

7,1 m²

BODEGA MATERIAL
ESTÉRIL
C.4.5.7.1

PMA: 10,8 m²

3,9 m²

ROPA LIMPIA
C.4.5.8.1

PMA: 5,8 m²

0,8 m²

ROPA LIMPIA
C.4.5.8.2

PMA: 3,8 m²

3,7 m²

ROPA SUCIA
C.4.5.9.1

PMA: 3,2 m²

4,7 m²

ROPA SUCIA
C.4.5.9.2

PMA: 3,7 m²

3,9 m²

ASEO PU
C.4.5.10.2

PMA: 5,6 m²

4,1 m²

R.S.T
C.4.5.11.2

PMA: 3,6 m²

9,0 m²

LAVACHATA
AUTOMÁTICO

C.4.5.12.1

PMA: 7,1 m²

4,1 m²

LAVACHATA
AUTOMÁTICO

C.4.5.12.2

PMA: 4,1 m²

11,3 m²

ESTAC.CAMILLAS Y
SILLA RUEDAS

C.4.5.13

PMA: 8,0 m²

5,1 m²

SALA DE ESPERA
ACOGIDA
C.4.5.14

PMA: 5,4 m²

6,7 m²

SALA ENTREVISTA
ACOGIDA
C.4.5.15

PMA: 6,8 m²

18,6 m²

BOX AT. ACOGIDA
C/BAÑO Y DUCHA

C.4.5.16

PMA: 22,7 m²

12,5 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.4.6.2.1

PMA: 9,8 m²

16,4 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.4.6.2.2

PMA: 15,6 m² 13,7 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.4.6.2.4

PMA: 7,4 m²
12,9 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.4.6.2.5

PMA: 6,5 m²

0,9 m²

BODEGA DE
INSUMOS

AMBULANCIA
C.4.6.3

PMA: 2,0 m²

2,1 m²

BAÑO FUNCIONARIO
C.4.6.5.4

PMA: 1,9 m²

4,0 m²

BAÑO FUNCIONARIO
C.4.6.5.6

PMA: 1,9 m²

16,2 m²

SALA DE ESPERA
C.5.1.1

PMA: 14,9 m²

9,9 m²

MÓDULO DE
TRABAJO SOME

ADMISIÓN
C.5.1.3

PMA: 11,5 m²

7,1 m²

MÓDULO DE
TRABAJO SOME
RECAUDACIÓN

C.5.1.4

PMA: 7,9 m²

11,5 m²

MESÓN DE
RECEPCIÓN
C/ARCHIVO Y

FOTOCOPIADORA
C.5.3.1

PMA: 7,3 m²

61,0 m²

SALA DE ESPERA
C.5.3.2

PMA: 78,5 m²

9,5 m²

SALA DE ESPERA
PACIENTE

HOSPITALIZADO
(CAMILLAS-SILLA DE

RUEDAS)
C.5.3.3

PMA: 13,8 m²

44,1 m²

RADIOLOGÍA DIGITAL
OSTEOPULMONAR(RX)

(SALA
EQUIPO/COMANDO/2VESTIDOR)

C.5.3.5.3

PMA: 39,3 m²

22,7 m²

SALA MAMÓGRAFO
C.5.3.6

PMA: 20,9 m²

52,6 m²

SALA TOMOGRAFO
AXIAL

COMPUTARIZADO
(PREPARACIÓN/EQUIPO/COMANDO/VESTIDOR)

C.5.3.7

PMA: 61,8 m²

21,4 m²

SALA
ECOTOMOGRAFO

GINECO-OBSTETRICO
(EQUIPO/VESTIDOR)

C.5.3.8

PMA: 22,2 m²

3,7 m²

BAÑO PACIENTES
C.5.3.8.1

PMA: 3,6 m²

19,8 m²

SALA
ECOTOMOGRAFO
INDIFERENCIADO

(EQUIPO/VESTIDOR)
C.5.3.9.1

PMA: 23,2 m²

3,7 m²

BAÑO  PACIENTES
C.5.3.9.1.1

PMA: 4,5 m²

21,0 m²

SALA
ECOTOMOGRAFO
INDIFERENCIADO

(EQUIPO/VESTIDOR)
C.5.3.9.2

PMA: 21,0 m²

7,1 m²

SALA TÉCNICA DE
EQUIPOS Y
TABLEROS

C.5.3.11

PMA: 6,0 m²

8,8 m²

SECRETARIA
C/ARCHIVO,
FOTOCOP.

C.5.3.12

PMA: 6,1 m²

8,8 m²

OFICINA JEFE
IMAGENOLOGÍA

C.5.3.13

PMA: 8,2 m²

6,6 m²

COORDINADOR
IMAGENOLOGÍA

C.5.3.14

PMA: 7,5 m²

20,1 m²

MÓDULO DE
TRABAJO

(INFORMES)
C.5.3.15

PMA: 26,7 m²

14,6 m²

SALA DE INFORMES
Y DIAGNÓSTICO A

DISTANCIA +
IMPRESIÓN

C.5.3.16

PMA: 13,6 m²

12,5 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.5.3.17

PMA: 15,7 m²

3,4 m²

BAÑO FUNC.(1)
C.5.3.18.1

PMA: 2,0 m²

4,4 m²

BAÑO FUNC.(2)
C.5.3.18.2

PMA: 2,0 m²

3,5 m²

ROPA
SUCIA(INCLUYE EST.

DE CARRO)
C.5.3.20

PMA: 4,2 m²

5,5 m²

ROPA
LIMPIA(INCLUYE EST.

DE CARRO)
C.5.3.21

PMA: 6,8 m²

4,0 m²

BODEGA DE
INSUMOS
C.5.3.22

PMA: 4,2 m² 8,6 m²

BODEGA DE
EQUIPOS MEDICOS

C.5.3.23

PMA: 9,7 m²

5,0 m²

ASEO
C.5.3.24

PMA: 3,0 m²

3,6 m²

R.S.T
C.5.3.25

PMA: 4,4 m²

8,9 m²

MESÓN C/ARCHIVO Y
FOTOCOPIADORA

C.5.7.1

PMA: 14,3 m²

33,4 m²

SALA DE ESPERA
C.5.7.2

PMA: 52,2 m²

10,9 m²

BOX KINESIOLOGO(1)
C.5.7.4.1

PMA: 11,4 m²

11,5 m²

BOX PSICOLOGO / A.
SOCIAL
C.5.7.4.2

PMA: 11,4 m²

10,7 m²

BOX
INDIFERENCIADO

(FONOAUDIO Y
TERAPIA OCU)(1)

C.5.7.5.1

PMA: 11,6 m²

12,8 m²

BOX
INDIFERENCIADO

(FONOAUDIO Y
TERAPIA OCU)(2)

C.5.7.5.2

PMA: 11,4 m²

15,0 m²

BOX FONOAUDIO
PEDIATRICO

C.5.7.5.2.1

PMA: 12,4 m²

11,9 m²

SALA PREPARACIÓN
DE PACIENTES

C.5.7.6

PMA: 13,9 m²

16,5 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTOS

C/BAÑO
C.5.7.6.1

PMA: 16,2 m²

8,3 m²

SALA
KINESOTERÁPIA

CUBICULO TURBIÓN
ADULTO
C.5.7.7

PMA: 9,4 m²

8,5 m²

SALA
KINESOTERÁPIA

CUBICULO TURBIÓN
INFANTIL

C.5.7.8

PMA: 8,6 m²

9,4 m²

SALA
KINESOTERÁPIA
CUBICULO BAÑO

PARAFINA
C.5.7.9

PMA: 9,1 m²

9,7 m²

SALA
KINESOTERÁPIA

ZONA COMPRESERO
C.5.7.10

PMA: 9,5 m²

9,7 m²

SALA
KINESOTERÁPIA
CUBICULO ONDA

CORTA
C.5.7.11

PMA: 9,3 m²

9,8 m²

SALA
KINESOTERÁPIA

CUBÍCULO
ULTRASONIDO

C.5.7.12

PMA: 9,0 m²

9,4 m²

SALA
KINESOTERAPIA

(CUBÍCULO
ELECTRO-CRIOTERÁPIA)

C.5.7.13

PMA: 8,9 m²

55,9 m²

GIMNASIO
PEDIATRICO

C.5.7.15

PMA: 56,5 m²

23,8 m²

GIMNASIO TERAPIA
OCUPACIONAL

PEDIATRICO
C.5.7.15.1

PMA: 15,7 m²

4,5 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL
C.5.7.16.1

PMA: 3,9 m²

3,5 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL
C.5.7.16.2

PMA: 3,9 m²

4,8 m²

VESTIDOR ADULTOS
C.5.7.17.1

PMA: 4,8 m²

3,3 m²

VESTIDORES
INFANTIL(3)
C.5.7.17.3

PMA: 4,7 m²

37,0 m²

SALA DE TERAPIA
GRUPAL (12 MAX)

C.5.7.18

PMA: 23,9 m²

22,7 m²

SALA TERÁPIA OCUP.
ADULTO E INFANTIL

C.5.7.19

PMA: 29,7 m²

28,8 m²

SALA DE ACTIVIDAD
DE LA VIDA DIARIA

C/BAÑO DE
INSTRUCCIÓN

C.5.7.20

PMA: 28,6 m²

8,4 m²

OFICINA JEFE
REHABILITACIÓN

C.5.7.21

PMA: 8,1 m²

7,7 m²

OFICINA JEFE
COORDINADOR

C.5.7.22

PMA: 7,4 m²

13,5 m²

SALA MULTIUSO
C.5.7.23

PMA: 10,0 m²

5,5 m²

KITCHENETTE
C.5.7.24

PMA: 2,4 m²

3,2 m²

BAÑO FUNCI. (2)
C.5.7.25.1

PMA: 2,0 m²

2,6 m²

BAÑO FUNCI.(1)
C.5.7.25.2

PMA: 2,0 m²

4,2 m²

BAÑO UNIVERSAL
FUNC.

C.5.7.26

PMA: 3,5 m²

7,7 m²

BAÑO PAC C/
MUDADOR
(ADULTOS)

C.5.7.27

PMA: 6,8 m²

4,1 m²

BAÑO PAC C/
MUDADOR (INFANTIL)

C.5.7.28

PMA: 6,4 m²

7,6 m²

TALLER DE ÓRTESIS
(MUEBLE)
C.5.7.29

PMA: 7,9 m²

7,8 m²

BODEGA DE
MATERIALES

C.5.7.30

PMA: 9,8 m²

14,0 m²

BODEGA DE
EQUIPAMIENTO

C.5.7.31

PMA: 15,2 m²

6,8 m²

BODEGA DE
INSUMOS
C.5.7.32

PMA: 6,6 m²

3,7 m²

ASEO
C.5.7.33

PMA: 3,4 m²

5,2 m²

R.S.T
C.5.7.34

PMA: 4,2 m²

8,2 m²

ESTAC.CAMILLAS Y
SILLA RUEDAS

C.5.7.35

PMA: 8,5 m²

96,4 m²

ANDÉN DE ACCESO
PROVEEDORES

C.5.8.2.8

PMA: 77,6 m²

27,7 m²

ESPACIO PARA
DEUDOS

C.5.9.2

PMA: 21,8 m²
26,4 m²

VESTIDOR Y
ENTREGA

FAMILIARES
C.5.9.7

PMA: 24,7 m²

10,4 m²

OFICINA JEFE SOME
D.1.1.1.1

PMA: 9,3 m²
6,9 m²

SECRETARIA
C/ARCH. Y FOTO

D.1.1.1.2

PMA: 7,4 m²

6,9 m²

MODULOS DE
TRABAJO

(OPERADOR
TELEFONICO)

D.1.1.1.3

PMA: 7,4 m²

7,1 m²

KITCHENETTE
D.1.1.1.4

PMA: 7,0 m²

2,6 m²

BAÑO FUN.
D.1.1.1.5.1

PMA: 2,1 m²

2,6 m²

BAÑO FUN.
D.1.1.1.5.2

PMA: 2,1 m²

10,9 m²

MÓDULOS DE
TRABAJO (operadores

telefónicos)
D.2.2.4.1

PMA: 11,2 m² 10,5 m²

SALA DE EQUIPO
CENTRAL

TELEFÓNICA
D.2.2.4.2

PMA: 8,1 m²
13,4 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

D.2.2.4.3

PMA: 10,1 m²

8,7 m²

COORDINADOR
SERVICIOS

EXTERNALIZADOS
D.2.2.6.1

PMA: 6,4 m²

4,5 m²

ASEO
D.2.2.6.2

PMA: 3,8 m²

3,5 m²

R.S.T
D.2.2.6.3

PMA: 4,0 m²

7,3 m²

CASILLEROS
D.2.2.6.4.1

PMA: 7,5 m²

7,3 m²

CASILLEROS
D.2.2.6.4.2

PMA: 7,3 m²

12,0 m²

VESTIDORES
D.2.2.6.5.1

PMA: 14,8 m²
9,6 m²

VESTIDORES
D.2.2.6.5.2

PMA: 14,1 m²

14,3 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

D.2.2.6.7

PMA: 13,5 m²

7,1 m²

BODEGA DE
INSUMOS
D.2.2.6.8

PMA: 8,1 m²
9,6 m²

BODEGA DE
EQUIPOS
D.2.2.6.9

PMA: 11,7 m²

6,1 m²

BODEGA DE
DETERGENTES
C/VENTILACIÓN

D.2.2.6.10

PMA: 6,8 m²

16,9 m²

MONITOREO
VIGILANCIA
D.2.2.6.13

PMA: 16,0 m²

11,0 m²

BODEGA EQUIPOS
SERVIDORES

D.2.2.6.14

PMA: 15,4 m²

13,0 m²

MODULO DE
TRABAJO
D.2.4.3.1

PMA: 12,5 m²

21,4 m²

SALA CONTROL
CENTRALIZADO

D.2.4.3.2

PMA: 25,0 m²

38,5 m²

BODEGA EQUIPOS Y
SERVIDORES

D.2.4.3.3

PMA: 23,8 m²

6,1 m²

ASEO
D.3.3.3.8

PMA: 4,5 m²

12,7 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

D.3.3.3.10

PMA: 12,0 m²

21,9 m²

BODEGA ÚTILES DE
ESCRITORIO Y
FORMULARIOS

D.3.3.3.13

PMA: 21,0 m²

37,1 m²

BODEGA DE ÚTILES
DE ASEO
D.3.3.3.14

PMA: 36,9 m²

18,4 m²

BODEGA MUEBLES Y
EQUIPOS MÉDICOS

EN TRÁNSITO
D.3.3.3.17

PMA: 22,4 m²

68,1 m²

BODEGA
MEDICAMENTOS

D.3.3.3.23

PMA: 91,1 m²

17,2 m²

BODEGA
REFRIGERADOS

D.3.3.3.24

PMA: 14,0 m²

61,3 m²

BODEGA DE SUEROS
D.3.3.3.25

PMA: 59,8 m²

75,5 m²

BODEGA MATERIAL
ESTÉRIL

D.3.3.3.27

PMA: 59,0 m²

35,3 m²

BO. SILLA DE
RUEDAS Y

BASTONES EN
TRÁNSITO
D.3.3.3.28

PMA: 36,2 m²

2,8 m²

BAÑO FUNCIONARIO
D.3.3.3.32

PMA: 3,0 m²

2,9 m²

BAÑO
FUNCIONARIOS

D.3.3.3.33

PMA: 3,0 m²

7,0 m²

VESTIDOR C/DUCHA
Y LOCKERS
D.3.3.3.34.1

PMA: 3,6 m²
6,0 m²

VESTIDOR C/DUCHA
Y LOCKERS
D.3.3.3.34.2

PMA: 3,7 m²

11,0 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

E.3.2

PMA: 29,9 m²

251,8 m²

SALA GRUPO
ELECTROGENO

F.1.1

PMA: 266,3 m²
237,9 m²

SUBESTACIÓN
ELÉCTRICA

F.1.2

PMA: 242,5 m²

11,7 m²

SALA DE RACK
F.1.3.1

PMA: 12,2 m²

15,9 m²

SALA DE RACK
F.1.3.2

PMA: 15,5 m²

10,8 m²

SALA DE RACK
F.1.3.3

PMA: 9,4 m²

5,3 m²

SALA DE RACK
F.1.3.10

PMA: 12,8 m²

9,4 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2

PMA: 158,8 m²

10,9 m²

SALA DE TABLEROS
F.1.5.1

PMA: 23,5 m²
10,9 m²

SALA DE TABLEROS
F.1.5.2

PMA: 23,5 m²

11,9 m²

SALA DE TABLEROS
F.1.5.3

PMA: 23,5 m²

13,8 m²

SALA DE TABLEROS
F.1.5.5

PMA: 20,3 m²

28,2 m²

SALA VACÍO
(COMPRESOR)

F.1.11

PMA: 30,7 m²

20,9 m²

ALMACENAJE DE
CILINDROS

F.1.16

PMA: 20,0 m²

4,7 m²

BAÑO FUNCIONARIO
UNIVERSAL

C.5.11.2

PMA: 4,7 m²

48,5 m²

DUCHAS
FUNCIONARIOS

(mujeres)
C.5.11.3

PMA: 35,7 m²

51,2 m²

SALA LOCKERS
FUNCIONARIOS

(mujeres)
C.5.11.4

PMA: 51,9 m²

22,5 m²

VESTIDORES
FUNCIONARIOS

(hombres)
C.5.11.5

PMA: 31,9 m²

4,5 m²

BAÑO
FUNCIONARIOS

UNIVERSAL
C.5.11.6

PMA: 5,5 m²

29,7 m²

DUCHAS
FUNCIONARIOS

(hombres)
C.5.11.7

PMA: 31,1 m²

37,4 m²

SALA LOCKERS
FUNCIONARIOS

(hombres)
C.5.11.8

PMA: 40,6 m²

3,0 m²

ASEO
C.5.11.9

PMA: 3,4 m²

160,4 m²

TERRAZA 01
J.2.1

PMA: 183,7 m²

51,2 m²

TERRAZA 02
J.2.2

PMA: 52,1 m²

91,7 m²

TERRAZA 03
J.2.3

PMA: 52,1 m²

36,9 m²

TERRAZA 04
J.2.4

PMA: 52,1 m²

215,7 m²

TERRAZA 05
J.2.5

PMA: 52,1 m²

104,4 m²

TERRAZA 06
J.2.6

PMA: 52,1 m²

109,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1

PMA: 2327,0 m²

8,7 m²

Ascensor Restringido
N° 2

K.2.1.14

PMA: 34,4 m²
11,9 m²

Caja Escala
Restringida N°2

K.2.2.2

PMA: 21,5 m²

27,8 m²

Caja Escala Pública
N°4

K.2.2.7

PMA: 24,4 m²

30,0 m²

ANDÉN PARA
SERVICIOS Y

PROVEEDORES (1)
G.1.2.1

PMA: 27,0 m²
30,0 m²

ANDÉN PARA
SERVICIOS Y

PROVEEDORES (2)
G.1.2.2

PMA: 27,0 m²
30,0 m²

ANDÉN PARA
SERVICIOS Y

PROVEEDORES (3)
G.1.2.3

PMA: 27,0 m²
30,0 m²

ANDÉN PARA
SERVICIOS Y

PROVEEDORES (4)
G.1.2.4

PMA: 27,0 m²

22,8 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (1)

G.1.3.1

PMA: 27,0 m²

22,8 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (2)

G.1.3.2

PMA: 27,0 m²

22,8 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (3)

G.1.3.3

PMA: 27,0 m²

22,8 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (4)

G.1.3.4

PMA: 27,0 m²
22,8 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (5)

G.1.3.5

PMA: 27,0 m²

23,4 m²

ANDÉN PARA
AMBULANCIAS (7)

G.1.3.7

PMA: 27,0 m²
24,9 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS DE
TRASLADO (1)

G.1.4.1

PMA: 27,0 m²
23,5 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS DE
TRASLADO (2)

G.1.4.2

PMA: 27,0 m²

15,0 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS Y
CARROZAS
FÚNEBRES

G.1.5

PMA: 27,0 m²

25,4 m²

ESTANQUE DE
OXÍGENO

(CRIOGÉNICO)
G.1.8

PMA: 30,0 m²

35,3 m²

Caja Escala Pública
N°1

K.2.2.4

PMA: 21,2 m²

33,7 m²

Caja Escala Pública
N°3

K.2.2.13

PMA: 25,2 m²

23,5 m²

Caja Escala Pública
N°2

K.2.2.5

PMA: 24,7 m²

151,7 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_C

PMA: 0,0 m²

56,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_D

PMA: 0,0 m²

23,9 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_E

PMA: 0,0 m²

39,9 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_F

PMA: 0,0 m²

91,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_G

PMA: 0,0 m²

57,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_H

PMA: 0,0 m²

38,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_I

PMA: 0,0 m²

25,4 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_K

PMA: 0,0 m²

51,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_Q

PMA: 0,0 m²

8,6 m²

Ascensor Restringido
N° 4

K.2.1.16

PMA: 34,4 m²12,6 m²

SALA DE  ACCESSO A
PROVEEDORES

D.1.2_A

PMA: 0,0 m²

11,3 m²

SALA DE RACK
F.1.3_A

PMA: 0,0 m²

9,4 m²

ESTACIONAMIENTO
CARROS DE

TRANSPORTE
C.5.9.1

PMA: 10,1 m²

2,8 m²

BAÑO PÚBLICO
C.5.9.3.1

PMA: 2,4 m²

2,8 m²

BAÑO PÚBLICO
C.5.9.3.2

PMA: 3,4 m²

3,9 m²

BAÑO PÚ.
UNIVERSAL

C.5.9.4.1

PMA: 3,8 m²

14,6 m²

MESÓN RECEPCIÓN
DE REGISTRO DE

INFORMES
C.5.9.5

PMA: 10,3 m²

15,1 m²

SALA AIRE COMPR
MEDICINAL

F.1.8

PMA: 18,0 m²

10,3 m²

SALA AIRE COMPR.
DENTAL

F.1.9

PMA: 10,6 m²

15,7 m²

SALA EVACUACIÓN
GASES ANEST.

F.1.12

PMA: 20,7 m²

13,9 m²

SALA ÓXIDO
NITROSO

F.1.13

PMA: 19,7 m²
10,5 m²

SALA DIÓXIDO DE
CARBONO

F.1.14

PMA: 21,2 m²

20,8 m²

SALA DE NITRÓGENO
F.1.15

PMA: 10,0 m²

6,4 m²

OFICINA
COORDINADOR

ROPERÍA
D.2.2.5.1

PMA: 5,9 m²

2,2 m²

BODEGA DE
INSUMOS

GENERALES
D.2.2.5.2

PMA: 4,9 m²

2,4 m²

R.S.T
D.2.2.5.4

PMA: 4,9 m²

2,5 m²

BAÑO FUNCIONARIO
D.2.2.5.5.1

PMA: 2,0 m²

2,3 m²

BAÑO FUNCIONARIO
D.2.2.5.5.2

PMA: 2,0 m² 4,5 m²

KITCHENETTE
D.2.2.5.6

PMA: 2,1 m²

3,4 m²

ESCLUSA
D.2.2.5.7

PMA: 4,2 m²

7,0 m²

PUNTO DE
RECEPCIÓN Y

REGISTRO
D.2.2.5.8

PMA: 6,3 m²

19,5 m²

RECEPCIÓN, PESAJE
Y CLASIFICACIÓN

D.2.2.5.9

PMA: 27,7 m²

19,8 m²

ZONA DE CARGA
D.2.2.5.10

PMA: 11,9 m²

6,2 m²

LAVADO CARROS
ROPA SUCIA

D.2.2.5.11

PMA: 7,9 m²

4,4 m²

ÁREA
DESCONTAMINACIÓN

D.2.2.5.12

PMA: 4,9 m²

11,8 m²

RECEPCIÓN Y
REGISTRO
D.2.2.5.13

PMA: 4,4 m²

10,4 m²

ZONA DE COSTURA Y
REMIENDO
D.2.2.5.14

PMA: 12,6 m²

10,7 m²

ZONA PREP.
PAQUETES ROPA A

ESTERILIZAR
(PABELL.)
D.2.2.5.15

PMA: 12,6 m²

13,0 m²

ZONA DE
ALMACENAJE ROPA

QUIRURGICA
D.2.2.5.16

PMA: 11,4 m²

14,1 m²

ZONA DE
ALMACENAJE ROPA

LIMPIA
D.2.2.5.17

PMA: 23,3 m²

16,8 m²

ZONA DE
ALMACENAJE ROPA

URGENCIA
D.2.2.5.18

PMA: 19,9 m²

4,6 m²

ENTREGA DE ROPA
D.2.2.5.19

PMA: 5,7 m²

17,8 m²

PREPARACIÓN DE
CARROS
D.2.2.5.20

PMA: 20,9 m²

8,9 m²

ESTACIONAMIENTO
CARROS LIMPIOS

D.2.2.5.21

PMA: 13,1 m²

23,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_P

PMA: 0,0 m²

7,6 m²

OFICINA
COORDINADORA
(HEMODIALISIS)

C.2.3.39

PMA: 0,0 m²

10,2 m²

SALA DE RACK
F.1.3_K

PMA: 0,0 m²

12,9 m²

SALA DE RACK
F.1.3_L

PMA: 0,0 m²

13,1 m²

OFICINA JEFE UHCIP
C.2.5.3.1

PMA: 12,2 m²
11,0 m²

OFICINA ENFERMERA
COORDINADORA

C.2.5.3.2

PMA: 9,4 m²
11,3 m²

OF. ASISTENTE
SOCIAL
C.2.5.3.3

PMA: 11,2 m²

16,0 m²

SALA DE REUNIONES
C.2.5.3.4

PMA: 18,6 m²

9,9 m²

MÓDULOS DE
TRABAJO OTROS
PROFESIONALES

C.2.5.3.5

PMA: 11,0 m²

21,1 m²

SALA DE ESPERA
C.2.5.3.6

PMA: 18,2 m²
13,3 m²

MESÓN DE
RECEPCIÓN
C/ARCHIVO Y

FOTOCOPIADORA
C.2.5.3.7

PMA: 10,1 m²

14,7 m²

SALA DE ESTAR
FAMILIARES

C.2.5.3.9

PMA: 14,8 m² 4,8 m²

LOCKERS
FAMILIARES

C.2.5.3.10

PMA: 4,0 m²14,7 m²

SALA DE ATENCIÓN
C.2.5.3.11.1

PMA: 9,3 m² 11,9 m²

SALA DE ATENCIÓN
C.2.5.3.11.3

PMA: 9,4 m²

12,2 m²

BOX
MULTIPROPÓSITO

C.2.5.3.12.1

PMA: 12,4 m²
12,7 m²

BOX
MULTIPROPÓSITO

C.2.5.3.12.2

PMA: 12,0 m²
11,8 m²

SALA DE
ENTREVISTA
PACIENTES

C.2.5.3.13

PMA: 15,2 m²

9,6 m²

SALA ESTIMULACIÓN
COGNITIVA
C.2.5.3.16

PMA: 9,5 m²

21,3 m²

SALA MULTIUSO
C.2.5.3.17.1

PMA: 19,2 m²

20,8 m²

SALA MULTIUSO
C.2.5.3.17.2

PMA: 20,6 m²

9,0 m²

TALLER
COMPUTACIÓN

C.2.5.3.20

PMA: 8,9 m²

9,1 m²

SALA TALLER
C.2.5.3.21

PMA: 11,9 m²

31,6 m²

PATIO CUBIERTO
C.2.5.3.22

PMA: 25,2 m²

112,1 m²

PATIO ABIERTO
C.2.5.3.23

PMA: 30,0 m²

14,1 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.5.3.24.1

PMA: 8,7 m²

4,5 m²

ÁREA SUCIA
C.2.5.3.25.1

PMA: 4,0 m²

10,2 m²

ÁREA LIMPIA
C.2.5.3.25.2

PMA: 6,0 m²

3,1 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.5.3.26

PMA: 1,9 m²

1,7 m²

BODEGA DE
ARCHIVO
C.2.5.3.27

PMA: 2,2 m²

11,7 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.1

PMA: 12,4 m²

11,7 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.2

PMA: 13,8 m²

11,8 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.3

PMA: 13,8 m²

11,7 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.4

PMA: 13,8 m²

12,1 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.5

PMA: 13,5 m²
8,1 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.6

PMA: 10,6 m²9,5 m²

SALA 1 CAMA
C.2.5.3.28.7

PMA: 9,5 m²

17,5 m²

SALA 2 CAMAS
C.2.5.3.29.1

PMA: 20,1 m²

18,6 m²

SALA 2 CAMAS
C.2.5.3.29.2

PMA: 20,1 m²

17,8 m²

SALA 2 CAMAS
C.2.5.3.29.4

PMA: 19,6 m²

3,6 m²

BAÑO UNIVERSAL
PACIENTES
C.2.5.3.30.1

PMA: 4,1 m²
2,6 m²

BAÑO  PACIENTES
C.2.5.3.30.2

PMA: 2,5 m²

4,2 m²

BAÑO PACIENTES
C/DUCHA

C.2.5.3.30.3

PMA: 3,6 m²
4,2 m²

BAÑO PACIENTES
C/DUCHA

C.2.5.3.30.4

PMA: 4,8 m²
4,2 m²

BAÑO PACIENTES
C/DUCHA

C.2.5.3.30.5

PMA: 4,8 m²
4,2 m²

BAÑO PACIENTES
C/DUCHA

C.2.5.3.30.6

PMA: 4,6 m²
4,2 m²

BAÑO PACIENTES
C/DUCHA

C.2.5.3.30.7

PMA: 3,5 m²

9,3 m²

BALNEOTERAPIA
C.2.5.3.31

PMA: 8,7 m²

0,5 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES

C.2.5.3.32

PMA: 7,0 m²

20,8 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTO

C.2.5.3.33

PMA: 18,5 m²

9,0 m²

SALA CUIDADOS
ESPECIALES
C.2.5.3.34.1

PMA: 11,9 m²
9,2 m²

SALA CUIDADOS
ESPECIALES
C.2.5.3.34.2

PMA: 11,9 m²

6,1 m²

BODEGA DE
INSUMOS (sueros y

otros incl. estac.carro)
C.2.5.3.35

PMA: 5,9 m²

7,8 m²

BODEGA DE
MATERIALES E
IMPLEMENTOS

C.2.5.3.36

PMA: 8,7 m²

8,9 m²

ROPA LIMPIA (INCL.
ESTAC. CARRO)

C.2.5.3.37

PMA: 7,9 m²

7,5 m²

ROPA SUCIA (INCL.
ESTAC. CARRO)

C.2.5.3.38

PMA: 7,7 m²

5,8 m²

LAVACHATA MANUAL
C.2.5.3.39

PMA: 6,3 m²

7,5 m²

ESTAC.CAMILLAS Y
SILLA RUEDAS

C.2.5.3.42

PMA: 7,1 m²

15,7 m²

ESTAR PERSONAL
C/KITCHENETTE

C.2.5.3.43

PMA: 12,3 m²

2,6 m²

BAÑO FUN.
C.2.5.3.44.1

PMA: 1,4 m²

3,6 m²

BAÑO FUN.
UNIVERSAL

C.2.5.3.45

PMA: 3,4 m²3,7 m²

REPOSTERO
C.2.5.3.46

PMA: 1,2 m²

23,1 m²

SALA ESTAR
COMEDOR
C.2.5.3.18

PMA: 30,7 m²

12,0 m²

ACTIVIDADES DE LA
VIDA DIARIA

C/KITCHENETTE
C.2.5.3.19

PMA: 18,9 m²

4,0 m²

ASEO
C.2.5.3.40

PMA: 3,3 m²
4,9 m²

R.S.T
C.2.5.3.41

PMA: 4,9 m²

3,2 m²

BAÑO FUNC.
C.2.5.3.44.2

PMA: 2,1 m²

7,6 m²

COORDINADOR
BODEGA
D.3.3.3.1

PMA: 7,5 m²

13,9 m²

MESÓN DE
RECEPCIÓN
C/ARCHIVO Y

FOTOCOPIADORA
D.3.3.3.2

PMA: 10,3 m²

20,1 m²

ÁREA MESÓN
DESPACHO (carros e

insumos)
D.3.3.3.3

PMA: 10,3 m²

50,9 m²

ÁREA DESPACHO
(carros e insumos)

D.3.3.3.4

PMA: 15,0 m²

9,9 m²

ÁREA DE RECEPCIÓN
DE CARROS

D.3.3.3.5

PMA: 16,7 m²

4,5 m²

SECTOR LAVADO DE
CARROS
D.3.3.3.6

PMA: 4,1 m²
4,3 m²

SECTOR SECADO DE
CARROS
D.3.3.3.7

PMA: 3,8 m²

10,6 m²

ÁREA REGISTRO
BODEGA GENERAL

D.3.3.3.11

PMA: 9,1 m²

10,5 m²

ÁREA REGISTRO
BODEGA FARMACIA E

INSUMOS
D.3.3.3.22

PMA: 9,3 m²

10,2 m²

BO. EXCLUÍDOS
FARMACIA
D.3.3.3.29

PMA: 13,2 m²

7,1 m²

SALA CARABINERO
C/BAÑO
C.4.2.5

PMA: 10,9 m²

28,3 m²

BOX REANIMACIÓN
ADULTO

C.4.3.12.1

PMA: 29,8 m²
27,8 m²

BOX REANIMACIÓN
ADULTO

C.4.3.12.2

PMA: 26,7 m²

6,0 m²

BOX AT. ACOGIDA
C/BAÑO Y

DUCHA_BAÑO
C.4.5.16_A

PMA: 0,0 m²

3,4 m²

BOX ATENCIÓN
MEDICO C/BAÑO Y

ECO_BAÑO
C.3.6.2.8_A

PMA: 0,0 m²
3,4 m²

BOX
MATRONA_BAÑO

C.3.6.2.8.1_A

PMA: 0,0 m²

3,7 m²

BOX MONITOREO
FETAL C/BAÑO_BAÑO

C.3.6.2.11_A

PMA: 0,0 m²

3,0 m²

SALA CARABINERO
C/BAÑO_BAÑO

C.4.2.5_A

PMA: 0,0 m²

4,8 m²

SALA DE ACTIVIDAD
DE LA VIDA DIARIA

C/BAÑO DE
INSTRUCCIÓN_BAÑO

C.5.7.20_A

PMA: 0,0 m²

4,7 m²

SALA DE
PROCEDIMIENTOS

C/BAÑO_BAÑO
C.5.7.6.1_A

PMA: 0,0 m²

4,0 m²

SALA EDUCACIÓN
PERITONEODIÁLISIS

C/ BAÑO_BAÑO
C.2.3.20_A

PMA: 0,0 m²

11,0 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS
C.4.2.8.3_A

PMA: 0,0 m²

140,8 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_Y

PMA: 0,0 m²

6,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AA

PMA: 0,0 m²

11,0 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

A.1.8_A

PMA: 0,0 m²

23,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AE

PMA: 0,0 m²

15,7 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AF

PMA: 0,0 m²

99,8 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AG

PMA: 0,0 m²

113,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AH

PMA: 0,0 m²

16,5 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AJ

PMA: 0,0 m²

52,8 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AK

PMA: 0,0 m²

44,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AL

PMA: 0,0 m²

153,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AM

PMA: 0,0 m²

16,9 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AO

PMA: 0,0 m²

8,7 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AP

PMA: 0,0 m²

61,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AQ

PMA: 0,0 m²

93,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AR

PMA: 0,0 m²

54,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_AI

PMA: 0,0 m²

18,5 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_M

PMA: 0,0 m²

14,8 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_W

PMA: 0,0 m²

11,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_L

PMA: 0,0 m²

24,4 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_X

PMA: 0,0 m²

6,5 m²

CASILLEROS
C.4.6.7.1

PMA: 11,7 m²
6,5 m²

CASILLEROS
C.4.6.7.2

PMA: 11,6 m²

5,5 m²

VESTUARIO
C.4.6.8.2

PMA: 14,1 m²

3,6 m²

VESTIDOR C/DUCHA
Y LOCKERS
D.2.2.3.1.2

PMA: 5,5 m²

23,4 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

D.2.2.3.2

PMA: 22,0 m²

3,2 m²

BAÑO FUNC.
D.2.2.3.3.1

PMA: 2,0 m²

3,2 m²

BAÑO FUNC.
D.2.2.3.3.2

PMA: 2,0 m²

10,3 m²

BODEGA DE
INSUMOS
D.2.2.3.4

PMA: 6,0 m²

23,4 m²

LIMPIEZA SANITARIA
DE AMBULANCIAS

D.2.2.3.5

PMA: 19,0 m²

4,8 m²

ASEO
D.2.2.3.8

PMA: 4,2 m²

5,1 m²

R.S.T
D.2.2.3.9

PMA: 4,2 m²

23,4 m²

ESTACIONAMIENTO
AMBULANCIA

H.1.1.1

PMA: 30,0 m²
23,4 m²

ESTACIONAMIENTO
AMBULANCIA

H.1.1.2

PMA: 27,0 m²
23,4 m²

ESTACIONAMIENTO
AMBULANCIA

H.1.1.3

PMA: 27,0 m²
23,4 m²

ESTACIONAMIENTO
AMBULANCIA

H.1.1.4

PMA: 37,0 m²

12,0 m²

RESIDENCIA DOBLE
H.1.4.1

PMA: 8,0 m²
12,0 m²

RESIDENCIA DOBLE
H.1.4.2

PMA: 8,0 m²

12,0 m²

RESIDENCIA DOBLE
H.1.4.3

PMA: 8,0 m²
12,0 m²

RESIDENCIA DOBLE
H.1.4.4

PMA: 8,0 m²
8,3 m²

RESIDENCIA
H.1.4.5

PMA: 5,0 m²

9,2 m²

RESIDENCIA
H.1.4.6

PMA: 7,0 m²

8,0 m²

BODEGA DE
EQUIPOS MÉDICOS

H.1.6

PMA: 12,0 m²

10,6 m²

BODEGA DE
INSUMOS

H.1.7

PMA: 13,0 m²

21,2 m²

LAVADO DE
CAMILLAS

H.1.8

PMA: 17,0 m²
16,8 m²

SALA DE ASEO Y
RRSS TRANSITORIO

H.1.9.1

PMA: 11,0 m²

1,5 m²

BAÑO PERSONAL
H.1.10.1

PMA: 2,0 m²
1,5 m²

BAÑO PERSONAL
H.1.10.2

PMA: 2,0 m²

10,7 m²

VESTIDOR CON
DUCHA Y LOCKERS

H.1.11.1

PMA: 8,0 m²

10,0 m²

VESTIDOR CON
DUCHA Y LOCKERS

H.1.11.2

PMA: 8,0 m²12,3 m²

VESTIDOR CON
DUCHA Y LOCKERS

H.1.11.3

PMA: 8,0 m²
9,8 m²

VESTIDOR CON
DUCHA Y LOCKERS

H.1.11.4

PMA: 8,0 m²

27,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_R

PMA: 0,0 m²

5,3 m²

SALA DE RACK
F.1.3_B

PMA: 0,0 m²

3,4 m²

ASEO
C.4.5.10.1

PMA: 3,4 m²

12,6 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO
C.4.6.1.1

PMA: 10,9 m²

12,3 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO
C.4.6.1.2

PMA: 10,9 m²

12,3 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO
C.4.6.1.3

PMA: 9,5 m²

11,7 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO
C.4.6.1.4

PMA: 10,6 m²

12,2 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO
C.4.6.1.5

PMA: 10,6 m²

15,5 m²

ESTAR PERSONAL C/
KITCHENETTE

C.4.6.2.3

PMA: 10,4 m²

16,9 m²

SALA DE REUNIONES
C.4.6.4

PMA: 18,6 m²

2,1 m²

BAÑO FUNC.
C.4.6.5.5

PMA: 2,0 m²

4,7 m²

BAÑO FUNCIONARIO
UNIVERSAL

C.4.6.6.2

PMA: 4,8 m²

14,5 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_J

PMA: 0,0 m²

10,2 m²

SALA DE TABLEROS
F.1.5_A

PMA: 0,0 m²

3,6 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO_BAÑO

C.4.6.1.1_A

PMA: 0,0 m²

3,5 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO_BAÑO

C.4.6.1.2_A

PMA: 0,0 m²

3,5 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO_BAÑO

C.4.6.1.3_A

PMA: 0,0 m²

3,5 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO_BAÑO

C.4.6.1.4_A

PMA: 0,0 m²

3,5 m²

RESIDENCIA MÉDICA
C/BAÑO_BAÑO

C.4.6.1.5_A

PMA: 0,0 m²

2,9 m²

VESTIDOR C/DUCHA
Y LOCKERS_BAÑO

D.2.2.3.1.1_A

PMA: 0,0 m² 2,9 m²

VESTIDOR C/DUCHA
Y LOCKERS_BAÑO

D.2.2.3.1.2_A

PMA: 0,0 m²

2,7 m²

CAFETERÍA_BAÑO
A.1.7.1_A

PMA: 0,0 m²
2,8 m²

CAFETERÍA
VESTIDOR
A.1.7.1_B

PMA: 0,0 m²

5,7 m²

CAFETERÍA BODEGA
A.1.7.1_C

PMA: 0,0 m²

23,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_U

PMA: 0,0 m²

11,2 m²

BATERÍA DE BAÑOS
PÚBLICOS

E.3.2_A

PMA: 0,0 m²

14,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AS

PMA: 0,0 m²
14,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AT

PMA: 0,0 m²
14,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AU

PMA: 0,0 m²

11,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AV

PMA: 0,0 m²

9,0 m²

Ascensor Restringido
N° 5

K.2.1.17_A

PMA: 0,0 m²
9,0 m²

Ascensor Restringido
N° 6

K.2.1_F

PMA: 0,0 m²
8,7 m²

Ascensor Restringido
N° 7

K.2.1_G

PMA: 0,0 m²
8,6 m²

Ascensor Restringido
N° 3

K.2.1_E

PMA: 0,0 m²

7,5 m²

Ascensor Público N° 1
K.2.1.13_A

PMA: 0,0 m²
7,5 m²

Ascensor Público N° 3
K.2.1.15_A

PMA: 0,0 m²
6,7 m²

Ascensor Público N° 2
K.2.1_AA

PMA: 0,0 m²

7,1 m²

Ascensor Público N° 4
K.2.1_B

PMA: 0,0 m²
7,1 m²

Ascensor Público N° 5
K.2.1_C

PMA: 0,0 m²

16,2 m²

Caja Escala
Restringida N°1

K.2.2_AB

PMA: 0,0 m²

6,1 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_B

PMA: 0,0 m²

6,6 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_C

PMA: 0,0 m²

9,5 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_D

PMA: 0,0 m²

2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_E

PMA: 0,0 m²
2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_F

PMA: 0,0 m²

11,4 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_G

PMA: 0,0 m²

2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_I

PMA: 0,0 m²
2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_J

PMA: 0,0 m²
2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_L

PMA: 0,0 m²

4,7 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_M

PMA: 0,0 m²

2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_H

PMA: 0,0 m²
2,2 m²

SHAFT
ESPECIALIDADES

PISO 1
F.1.4.2_K

PMA: 0,0 m²

23,5 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS DE
TRASLADO (3)

G.1.4.3

PMA: 27,0 m²
23,3 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS DE
TRASLADO (4)

G.1.4.4

PMA: 27,0 m²
28,8 m²

ANDÉN PARA
VEHÍCULOS DE
TRASLADO (5)

G.1.4.5

PMA: 27,0 m²

8,3 m²

BODEGA ARCHIVOS
DOCUMENTOS (5

AÑOS)
D.3.3.3.20_A

PMA: 0,0 m²

13,5 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_O

PMA: 0,0 m²

9,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_V

PMA: 0,0 m²

30,2 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_Z

PMA: 0,0 m²

13,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AC

PMA: 0,0 m²

57,4 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AW

PMA: 0,0 m²

19,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AY

PMA: 0,0 m²

18,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_BA

PMA: 0,0 m²

62,3 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_BD

PMA: 0,0 m²

11,2 m²

SALA TÉCNICA
F.1.4.2_A

PMA: 0,0 m²

3,0 m²

DISPONIBLE
0_B

PMA: 0,0 m²

15,8 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AZ

PMA: 0,0 m²

5,5 m²

BATERÍA DE BAÑOS
D.2.2.6.6

PMA: 27,8 m²

6,5 m²

SALA TOMOGRAFO
AXIAL

COMPUTARIZADO
(SALA DE COMANDO)

C.5.3.7_A

PMA: 0,0 m²

287,7 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_N

PMA: 0,0 m²

11,7 m²

BATERÍA DE BAÑOS
D.2.2.6.6_A

PMA: 0,0 m²

12,4 m²

BATERÍA DE BAÑOS
D.2.2.6.6_B

PMA: 0,0 m²

154,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1
K.1.1_A

PMA: 0,0 m²

90,4 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_BB

PMA: 0,0 m²
15,2 m²

SALA DE
OBSERVACIONES

(ADULTO)_AISLAMIENTO
C.4.3.4_A

PMA: 0,0 m²

7,8 m²

SALA DE LAVADO Y
DESINFECCIÓN DE

MÁQUINAS DE ASEO
D.2.2.6.11

PMA: 0,0 m²

5,1 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AD

PMA: 0,0 m²

14,0 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.2_AT

PMA: 0,0 m²

5,4 m²

R.S.T
C.4.5.11.1

PMA: 4,0 m²

17,5 m²

BODEGA
CATÁSTROFES

C.4.2.10

PMA: 14,1 m²

16,4 m²

SALA DE
OBSERVACIONES

C.3.6.2.10

PMA: 6,4 m²

5,1 m²

BAÑO UNIVERSAL
FUNCIONARIOS

C.5.3.19

PMA: 3,6 m²

5,5 m²

VESTUARIO
C.4.6.8.1

PMA: 14,1 m²

10,3 m²

KITCHENETTE
C.2.6.3

PMA: 9,7 m²

3,8 m²

BAÑO PÚ.
UNIVERSAL

C.5.9.4.2

PMA: 3,8 m²

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

VESTUARIO

11,4 m²

SALA DE ATENCIÓN
C.2.5.3.11.2

PMA: 9,8 m²

17,5 m²

SALA 2 CAMAS
C.2.5.3.29.3

PMA: 20,1 m²

43,5 m²

VESTIDORES
FUNCIONARIOS

(mujeres)
C.5.11.1

PMA: 69,7 m²

11,5 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.5.3.24

PMA: 10,4 m²

9,0 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.2

PMA: 12,1 m²

8,0 m²

OFICINA JEFE
DIÁLISIS
C.2.3.1

PMA: 10,5 m²

9,6 m²

SALA DE LAVADO Y
DESINFECCIÓN DE

MÁQUINAS DE ASEO
D.2.2.6.11

PMA: 8,9 m²

3,6 m²

ASEO
D.2.2.5.3

PMA: 4,0 m²

34,7 m²

ÁREA DE
REFRIGERACÓN DE

CADÁVERES
C.5.9.6

PMA: 33,5 m²

3,6 m²

BAÑO FUNCIONARIO
C.2.4.16

PMA: 1,9 m²

H.1 BASE SAMU

D.2.2.3 MOVILIZACIÓN

C
.4

 C
EN

TR
O

 D
E 

R
ES

PO
N

SA
B

IL
ID

A
D

 D
E 

A
TE

N
C

IÓ
N

 D
E 

U
R

G
EN

C
IA

C.4 CENTRO DE RESPONSABILIDAD DE ATENCIÓN DE URGENCIA
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F.1
INSTALACIONES

ACCESO
A PATIO

ACCESO
A PATIO

ACCESO
A PATIO

ACCESO
A PATIO

Acceso
ambulancias

Acceso paciente urgenciasAcceso paciente ambulatorio

ACCESO
A PATIO

Conexión urgencias-pabellones-Helipuerto

Entrada
bodega

Conexión urgencias-morgue

Acceso público
Dialisis y UCHIP Acceso público

Acceso público
urgencias

Acceso
público
Morgue

Acceso personal Entrada
bodegaje
y cocina

Salida
morgue

Conexión Personal - Ascensores Técnicos

Entrada Ropa
limpia lavanderia

Salida ropa sucia
lavanderia

Conexión bodega - esterilización
Conexión Unidades Psiquiatrícas

Conexión sedile -  bodega

Acceso público

Entrada personal
urgencias

Entrada personal
SAMU

Entrada personal
movilización

0,5 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES
C.2.5.3.32_A

PMA: 0,0 m²

1,4 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.LIMPIA)
C.2.3.16.1

PMA: 6,3 m²

0,7 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.SUCIA)
C.2.3.16.2

PMA: 4,5 m²

2,2 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES

C.4.5.3.2

PMA: 1,2 m²

4,3 m²

BODEGA
PRODUCTOS

QUÍMICOS
D.3.3.3.15

PMA: 4,1 m²

4,3 m²

R.S.T
D.3.3.3.9

PMA: 4,6 m²

25,0 m²

BODEGA ARCHIVOS
DOCUMENTOS (5

AÑOS)
D.3.3.3.20

PMA: 25,1 m²
30,3 m²

BODEGA
PROGRAMAS (Chile
crece contigo, otros)

D.3.3.3.21

PMA: 29,3 m²

73,0 m²

BODEGA INSUMOS
(algodón, gasas, otros)

D.3.3.3.26

PMA: 75,4 m²

44,7 m²

RADIOLOGÍA DIGITAL
OSTEOPULMONAR

(RX) (SALA
EQUIPO/COMANDO/2

VESTIDOR)
C.5.3.5.1

PMA: 39,9 m²

0,8 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES
C.4.5.3.2_A

PMA: 0,0 m²
0,8 m²

ÁREA CASILLEROS
PACIENTES
C.4.5.3.2_B

PMA: 0,0 m²

SALA DE
DIÁLISIS

SALA DE
REUSO

ADES - PEX
DN32 mm.  L=23,33 m ADES - PEX

DN32 mm.  L=23,04 m

ADES - PEX
DN32 mm.  L=27,85 m ADES - PEX

DN32 mm.  L=25,13 m
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VER DETALLE DE SALA DE DIALISIS Y SALA DE REUSO

SMA

C
.2

.3
 D

IA
LI

SI
S 8,1 m²

OFICINA ENFERMERA
COORDINADORA

(PERITONEO)
C.2.3.2

PMA: 10,4 m²

10,6 m²

BOX EVALUACIÓN
C.2.3.12

PMA: 12,7 m²

60,1 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.1

PMA: 64,1 m²

62,0 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.2

PMA: 67,8 m²

63,4 m²

PUESTO DE
DIALISADOS
CRÓNICOS
C.2.3.13.3

PMA: 60,3 m²

9,6 m²

PUESTO DIALISADOS
AISLADO
C.2.3.14

PMA: 10,2 m²

7,4 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.1

PMA: 9,7 m²

5,6 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.3

PMA: 9,7 m²

1,2 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.1

PMA: 3,4 m²

1,1 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.2

PMA: 1,8 m²

1,1 m²

DISPENSADOR DE
MEDICAMENTOS

C.2.3.17.3

PMA: 1,4 m²

2,4 m²

BODEGA DE
ARCHIVO
C.2.3.18

PMA: 5,0 m²

26,2 m²

SALA
POST-DIALISADOS

C.2.3.19

PMA: 20,8 m²

3,4 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(1)

C.2.3.22.1

PMA: 3,7 m² 3,4 m²

BAÑO PACIENTE
UNIVERSAL(2)

C.2.3.22.2

PMA: 4,1 m²

4,5 m²

BODEGA MATERIAL
ESTÉRIL
C.2.3.23

PMA: 7,6 m²

2,4 m²

BODEGA MATERIAL
LIMPIO
C.2.3.24

PMA: 6,9 m²

13,2 m²

BODEGA DE
INSUMOS (SUEROS Y

OTROS)
C.2.3.25

PMA: 15,7 m²

9,9 m²

BODEGA DE
EQUIPOS
C.2.3.26

PMA: 11,2 m²

3,6 m²

ROPA
LIMPIA(INCLUYE EST.

DE CARRO)
C.2.3.28

PMA: 3,8 m²

4,7 m²

LAVACHATA MANUAL
C.2.3.30

PMA: 2,9 m²

25,6 m²

SALA REUTILIZACIÓN
C.2.3.33

PMA: 40,0 m²

5,8 m²

SALA DE
ALMACENAMIENTO

DE FILTROS
C.2.3.34

PMA: 6,6 m²

153,6 m²

CIRCULACIONES
NIVEL 1

K.1.1_AM

PMA: 0,0 m²

9,0 m²

ESTACIÓN DE
ENFERMERÍA

C.2.3.15.2

PMA: 12,1 m²

Conexión sedile -  bodega

1,4 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.LIMPIA)
C.2.3.16.1

PMA: 6,3 m²

0,7 m²

CLÍNICA DE
ENFERMERÍA

(A.SUCIA)
C.2.3.16.2

PMA: 4,5 m²

SALA DE
REUSO
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Válvula de bola
roscada ATR-AUL

32 mm-32 mm

Válvula de bola
roscada ATR-AUL

32 mm-32 mm

Válvula de bola
roscada ATR-AUL

32 mm-32 mm

Válvula de bola
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32 mm-32 mm
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Válvula de bola
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INSTALACIONES
ESPECIALES -

HEMODIÁLISIS - DEL
HOSPITAL DE BUIN

PAINE-CHILE

LÁMINA:

PLANO:

PLANO RED DE DISTRIBUCIÓN
EN PLANTA NIVEL 01

1/250

INGRESA
ALIMENTACIÓN

DE AGUA
POTABLE

EN DN32mm

VER DETALLE- LÁMINA IS-02 -
SALA DE TRATAMIENTO PARA DIÁLISIS

Tubería de PEX-A de agua osmotizada

Tipos de sistema:

Agua blanda

Agua desmineralizada (Agua osmotizada)

Válvula de Corte Roscada

ABL

ADES

CUADRO DE SIMBOLOGÍA Y ESPECIFICACIONES

1 : 75
Nivel 01 - DETALLE DE SALA DE DIALISIS Y SALA DE

REUSO

 1 : 50
DETALLE SECCIÓN DE SALA DE DE DIALISIS - SECCIÓN Y-Y



PC.05
207

PM.03
80

PE

32.5.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.5.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.1
CARCASA MULTIFILTRO DE 20UM MATERIAL

POLIMERO

32.4.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.3
EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA

32.4.3
EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA

32.6
EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA

ULTRAPURIFICADA
32.6

EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA
ULTRAPURIFICADA

32.5.1.1
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

4000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE DIÁLISIS

32.5.1.2
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

1000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE REUSO

32.8
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.8
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.8
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.8
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7.1.5
EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE

PARA RECIRCULACIÓN DIÁLISIS

32.7.1.6
EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE

PARA RECIRCULACIÓN SALA DE REUSO
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ADES - PVC
DN32 mm

ADES - PPR
DN40 mm

ADES - PVC
DN40 mm

ADES - PVC
DN40 mm

S01

IS-03

S02

IS-03

INGRESA ALIMENTACIÓN
DE AGUA POTABLE

VIENE AGUA BLANDA A
PROCESO DE AGUA

OSMOTIZADA

SUBE Y ALIMENTA
AGUA OSMOTIZADA

SUBE Y ALIMENTA
AGUA OSMOTIZADA
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32.4.1
CARCASA MULTIFILTRO DE 20UM MATERIAL

POLIMERO

32.4.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.3
EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA
32.4.3

EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA

32.5.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.6
EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA

ULTRAPURIFICADA

32.6
EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA

ULTRAPURIFICADA

32.5.2.1
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

4000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE DIÁLISIS

32.5.2.2
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

1000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE REUSO

32.7.1.5
EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE

PARA RECIRCULACIÓN DIÁLISIS

32.7.1.6
EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE

PARA RECIRCULACIÓN SALA DE REUSO
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CARCASA MULTIFILTRO DE 20UM MATERIAL

POLIMERO

AD
ES

 - 
PV

C
DN

32
 m

m

ADES - PVC
DN32 mm

ADES - PVC
DN32 mm

ADES - PEX
DN32 mm

AD
ES

 - 
PV

C
DN

32
 m

m

AD
ES

 - 
PE

X
DN

32
 m

m

AD
ES

 - 
PE

X
DN

32
 m

m

AB
L 

- P
VC

DN
32

 m
m

ABL - PVC
DN32 mm

AB
L 

- P
VC

DN
32

 m
m

ABL - PVC
DN32 mm

1,
00

1,
26

0,
16

0,
50

0,
45

1,
05

1,
34

ABL - PPR
DN25 mm

AD
ES

 - 
PE

X
DN

32
 m

m

AD
ES

 - 
PE

X
DN

32
 m

m

AD
ES

 - 
PE

X
DN

32
 m

m

ADES - PEX
DN32 mm

ADES - PEX
DN32 mm

ADES - PEX
DN32 mm

ADES - PEX
DN32 mm

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

2,
85

1,
00

1,
26

3,
10

IS-03

LOCALIZACIÓN:

PROYECTO:

ESPECIALIDAD:

ESCALA:

AÑO:
 2024

INSTALACIONES SANITARIAS

COMUNA DE BUIN-PROVINCIA DE
MAIPO-REGIÓN METROPOLITANA

DE SANTIAGO-CHILE.

ELABORADO POR:

Bach. Jhensson R. Cueva Saturio

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
INGENIERÍA

ASESOR:

Ing. Roger Salazar Gavelan

INSTALACIONES
ESPECIALES -

HEMODIÁLISIS - DEL
HOSPITAL DE BUIN

PAINE-CHILE

LÁMINA:

PLANO:

 SALA DE TRATAMIENTO PARA
DIÁLISIS-CORTES

1/20

 1 : 20
Seccion 1. Sala tratamiento de dialisisS01 -

 1 : 20
Seccion 2. Sala tratamiento de dialisisS02 -



1 Q=0.01167lps

P=15 mca

2 Q=0.01167lps

P=15.18mca

3 Q=0.01167lps

P=15.37mca

Qretorno=0.60lps

Ø32mm

7 Q=0.01167lps

P=17.51 mca

8 Q=0.01167lps

P=17.73 mca

9 Q=0.01167lps

P=17.95mca

6 Q=0.01167lps

P=17.08 mca

5 Q=0.01167lps

P=16.88mca

4 Q=0.01167lps

P=16.68mca

13
Q=0.01167lps

P=20.31 mca

14
Q=0.01167lps

P=20.88mca

15
Q=0.01167lps

P=21.15mca

12
Q=0.01167lps

P=19.80 mca

11
Q=0.0116l7ps

P=19.55mca

10
Q=0.01167lps

P=19.32mca

18
Q=0.01167lps

P=23.58 mca

17
Q=0.01167lps

P=23.29mca

16
Q=0.01167lps

P=23.01mca

Qrec=0.60lps

Q1-2=0.61167lps

Q2-3=0.62333lps

Q3-4=0.63500lps

Q4-5=0.64667lps

Q5-6=0.65833lps

Q6-7=0.6700lps

Q7-8=0.68167lps

Q8-9=0.69333lps

Q9-10=0.70500lps

Q10-11=0.71667lps
Q11-12=0.72833lps

Q12-13=0.74000lps

Q13-14=0.75167lps

Q14-15=0.76333lps

Q15-16=0.77500lps

Q16-17=0.78667lps
Q17-18=0.79833lpsQ18-E.B=0.81000lps

Qrec=0.60lps

SALA DE
DIÁLISIS
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SALA DE
REUSO

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32

AOS DN32
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AOS DN32

AOS DN32

1

2

3
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5
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7
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9
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11

13

14

15

16

1 Q=0.00833lps

P=15 mca

2 Q=0.00833lps

P=15.09 mca

3 Q=0.00833lps

P=15.19 mca
Q1-2=0.60833lps

Q2-3=0.61667lps
Q3-4=0.62500lps

Q4-5=0.63333lps

17

18

4 Q=0.00833lps

P=15.29 mca

8 Q=0.01667lps

P=16.22 mca

7 Q=0.01667lps

P=16.11 mca

6 Q=0.01667lps

P=16.00 mca

5 Q=0.01667lps

P=15.89 mca

Q7-8=0.68333lps
Q6-7=0.66667lps

Q5-6=0.65000lps

Q8-9=0.7000lps

9Q=0.00833lps

P=17.24 mca

Q9-10=0.70833lps

Q10-11=0.71667lps

Q11-12=0.72500lps 10Q=0.00833lps

P=17.34 mca11Q=0.00833lps

P=17.45 mca12Q=0.00833lps

P=17.55 mca

Q12-13=0.73333lps

13Q=0.00833lps

P=17.66 mca

Q13-14=0.74167lps

14Q=0.00833lps

P=17.77 mca

Q14-15=0.75000lps

15Q=0.00833lps

P=17.88 mca

Q15-16=0.75833lps

16Q=0.00833lps

P=18.00 mca

Q16-17=0.76667lps

17Q=0.00833lps

P=18.11 mca

Q17-18=0.77500lps

18Q=0.00833lps

P=18.23 mca

Qrec=0.60lps

Q18-E.B=0.00833lps

Qrec=0.60lps
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N/C
By-pass

LIT

Transmisor de
nivel ultrasonico

0-150
psig

0-150
psig

0-150
psig

0-150
psig

0-150
psig PI PI

LIT

Transmisor de
nivel ultrasonico

0-150
psig

0-150
psig

PI PIPI

PI

PI PI PI

PI

PI

PI

PI

PI

PI PI

Filtro de profundidad
Modelo: WQF-300-A

Tamaño cuerpo: 14''x65''
Caudal retrolavado: 4,32 m3/h

Conexiones: 1''

Ablandador dúplex
Modelo: WQA-50-A- ECDA
Tamaño cuerpo: 14 x 65''

Conexiones:  1"

Estanque de
salmuera

02 Filtro de Carbón Activado
Modelo: WCA-300-A

Tamaño cuerpo: 14 x 65
Caudal retrolavado: 2,97 m3/h

Conexiones: 1"

Notas
(1) Es responsabilidad del

contratista garantizar la
presión de 70 psi como
mínimo para ingresar al

pretratamiento.

01 Agua de Alimentación

 PVC SCH 80 DN1"

Osmosis inversa doble paso incluye pre filtro pulido de 1um
Cantidad de membranas: 3 de 4 x 40

Caudal alimentación: 8.17GPM
Caudal de agua permeada: 5.46GPM

Modelo: Cillit UO 850 o similar
Elec. 380 VAC / 2,2 kW/50 hz Valvula

Toma muestra

2 bombas de impulsión a
sala de lavado

Modelo: CMN 1/6 o similar
Qnom: 0.77LPS

Hnom: 29.60 mca
Elect: 0,5 kW/220 V/50Hz

Estanque de agua tratada
con filtro venteno de 0.2um hidrófugo

Fondo cónico
Material: Acero inoxidable 316 L

Capacidad: 1000 L
Cantidad: 1

SALA DE DIALSIS

SALA DE
 LAVADO

2 bombas de impulsión a
sala de diálisis

Modelo: CMN 1/6 o similar
Qnom: 0.81 LPS

Hnom: 31.13 mca
Elect: 0,5 kW/220 V/50HzPVC SCH80 1"

Valvula
Toma muestra

Valvula
Toma muestra

Valvula
Toma muestra

UV

FILTRO
MICRONICO
DE 0.2u

FILTRO
PULIDOR
DE 1u

Estanque de agua tratada
con filtro venteno de 0.2um hidrófugo

Fondo cónico
Material: Acero Inoxidable 316L

Capacidad: 4000 L
Cantidad: 1

ESQUEMAS DE PRINCIPIO DE SALA DE TRATAMIENTO PARA DE DIÁLISIS

UV

FILTRO
MICRONICO
DE 0.2u

FILTRO
PULIDOR
DE 1u

Valvulería e instrumentación

Switch de bajo nivelLSL

Swtich de alto nivelLSH

Válvula de bola de 2 vías roscada DN15..DN50,
PN25 con
actudador eléctrico de 2 puntos, alimentación
230Vca, 3x1.5 mm² TALH.

Válvula de retención

Válvula de globo

Manómetro

Desagüe sifónico

Transmisor de  nivelLIT

Red de Agua fría

Red de Agua blanda

Red de Agua osmotizada

PEX-A DN32mm con barrera anti oxígeno

PVC-SCH80 DN1 1/4"

Reserva

Equipo tipo bomba caudal variable
controlado por sistema de control

Reserva

Línea cableado de control

Micro filtración
Carcasa multifiltro de 20um

Material: Polímero
Cantidad: 2

PEX-A DN32mm con barrera anti oxígeno

Variador de frecuencia

Válvula de compuerta de acero inoxidable

CEDI
Modelo:

Caudal de alimentación: 5.46GPM
Caudal de producción: 5.45 GPM

Elec. 380 VAC/50 Hz

Red de drenaje

Rechazo de la osmosis
a desague sanitario

1 Lampara UV  + filtro 0.1 um
nominal + absoluto

bacteriano de 0,2 um
Modelo: UV 40mj/cm2

Q=14 gpm
Elect: 40 W/220 V/50Hz

Conexiones: ¾''

1 Lampara UV  + filtro 0.1 um
nominal + absoluto

bacteriano de 0,2 um
Modelo: UV 40mj/cm2

Q=13 gpm
Elect: 40 W/220 V/50Hz

Conexiones: ¾''

PVC-SCH80 DN1 1/4"
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32.4.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.4
FILTRO DE CARBÓN ACTIVADO CUERPO DE

FIBRA DE VIDRIO 14"X65"

32.4.3
EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA

32.4.3
EQUIPO ABLANDADOR DÚPLEX ALTERNADO
CUERPO DE FIBRA DE VIDRIO 14"X65" CON

TANQUE SALMUERA

32.6
EQUIPO DE PRODUCCIÓN DE AGUA

ULTRAPURIFICADA

32.5.1.1
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

4000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE DIÁLISIS

32.5.1.2
ESTANQUE DE ACERO INOXIDABLE 316L DE

1000 LITROS - PARA AGUA OSMOTIZADA - SALA
DE REUSO

32.8.1.5
EQUIPO DE BOMBEO DE ACERO INOXIDABLE

PARA RECIRCULACIÓN DIÁLISIS

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.7
EQUIPO DE POST-TRATAMIENTO

32.4.1
CARCASA MULTIFILTRO DE 20UM MATERIAL

POLIMERO

IS-07

LOCALIZACIÓN:

PROYECTO:

ESPECIALIDAD:

ESCALA:

AÑO:
 2024

INSTALACIONES SANITARIAS

COMUNA DE BUIN-PROVINCIA DE
MAIPO-REGIÓN METROPOLITANA

DE SANTIAGO-CHILE.

ELABORADO POR:

Bach. Jhensson R. Cueva Saturio

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
INGENIERÍA

ASESOR:

Ing. Roger Salazar Gavelan

INSTALACIONES
ESPECIALES -

HEMODIÁLISIS - DEL
HOSPITAL DE BUIN

PAINE-CHILE

LÁMINA:

PLANO:

 SALA DE TRATAMIENTO PARA
DIÁLISIS-3D

1/20

3D-SALA DE TRATAMIENTO PARA DE DIÁLISIS



Anexo 4: 

Fichas técnicas 
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