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RESUMEN

El estudio se realizo6 para determinar la relacion que existe entre el plan de gestion ambiental
y el aporte al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) numero 6 de la
Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica, ya que el ODS
refiere a “Garantizar que el agua y el saneamiento estén disponibles y sean gestionados de
manera sostenible para toda la poblacion”. Es de suma importancia considerar al agua el
receptor general de los impactos ambientales; las unidades mineras hacen uso intensivo del
agua, afectando otros usos en las personas. Aungue existe una normativa vinculada al uso
responsable del recurso hidrico en el Perd, la mineria en ecosistemas fragiles a menudo crea
denuncias de contaminacion, asi como conflictos sobre el uso y las restricciones del agua.
Esta tesis fue basica, descriptiva ademas correlacional, no experimental y transversal, contd
con un tamafio muestral dado por 25 colaboradores entre personal administrativo y operativo
pertenecientes al area medio ambiental de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona,
Ica; como instrumento se tuvo dos cuestionarios que fueron validados mediante expertos y
que presenta una fiabilidad buena. Se hallo la existencia de relacion para los factores
investigados, la cual fue significativa (p<0.05) y alta corroborado por un Rho = 0.792.
Concluyendo que el PGA esta relacionado con el aporte al cumplimiento del ODS N° 6 de

la Agenda 2030, validando su hipoétesis de estudio.

Palabras clave: Objetivo de desarrollo sostenible, social, politico, gestion ambiental,

unidad minera
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ABSTRACT

The study was conducted to determine the relationship between the environmental
management plan and the contribution to the fulfillment of Sustainable Development Goal
(SDG) number 6 of the 2030 Agenda, in the Marcona open-pit copper mining unit, Ica, since
the SDG refers to "Ensure that water and sanitation are available and managed in a
sustainable manner for the entire population”. It is of utmost importance to consider water
as the general recipient of environmental impacts; mining units make intensive use of water,
affecting other uses in people. Although there are regulations linked to the responsible use
of water resources in Peru, mining in fragile ecosystems often creates complaints of
contamination, as well as conflicts over water use and restrictions. This thesis was basic,
descriptive, correlational, non-experimental and transversal, with a sample size of 25
collaborators between administrative and operative personnel belonging to the
environmental area of the open-pit copper mining unit Marcona, Ica; as an instrument there
were two questionnaires that were validated by experts and had a good reliability. The
existence of a relationship was found for the investigated factors, which was significant
(p<0.05) and high, corroborated by an Rho = 0.792. Concluding that the EMP is related to
the contribution to the fulfillment of SDG No. 6 of the 2030 Agenda, validating its study
hypothesis.
Keywords: Sustainable development goal, social, political, environmental management,

mining unit
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INTRODUCCION

El indagar los aspectos fundamentales de las condiciones para vivir por los seres humanos
resulta esencial en la actualidad, en ese sentido la investigacion abarca las acciones que se
plantean las compafiias mineras a sus diferentes niveles de gestion ambiental (GA) vy el
desarrollo sostenible (DS) de forma particular acorde al ODS N°6 de la Agenda 2030 sobre
asegurar la accesibilidad y administracion sustentable de recurso hidrico, sanidad. En tal
sentido, el propdsito general es el de hallar el vinculo que existe sobre el plan de GA y el
cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica,
debido a que se requiere conocer como se va llevando esa relacion. La investigacion sera del
tipo correlacional y descriptivo, ya que se describen factores y se determinaran la relacién
existente para dichos factores. Se logra contrastar las hipotesis del estudio para finalmente
brindar decisiones de los resultados.

La estructura del estudio corresponde a la propuesta de la EP universitaria, que comprende
tres capitulos primordiales. En el capitulo | de generalidades, donde se establece las
investigaciones internacionales y nacionales relacionados al tema,
Reformulacion de la descripcion del problema, la relevancia y razon de ser de la
investigacion, asi como los propdésitos planteados, las hipotesis y factores. En el capitulo |1,
referente a las bases teoricas plan de GA y el ODS N° 6 de la Agenda 2030 completando las
hipétesis.

Respecto al capitulo Ill, consta como metodologia, propuesta en la poblacion y la
determinacion de la muestra entre los administrativos y operativos del area ambiental de la
unidad minera, las métodos y herramientas de recojo de la informacion. También en esta
tesis se hace uso de diversas fuentes bibliograficas. Finalmente, se consideran anexos para

instrumentos que se emplearan.



CAPITULO I
GENERALIDADES
1.1  Antecedentes
1.1.1 Antecedentes internacionales
Para ambito internacional, como investigador Carmona et al. (2017) el cual tiene
por objetivo evaluar como la sostenibilidad se involucra en las labores mineras, y como a
mediante la prueba del Ciclo de Vida (ACV) como ayuda de la GA, es viable lograr una
estrategia sencilla y con alcance cientifico buscando mostrar el progreso del argumento.
La experiencia de pequefias unidades mineras auriferas, resultando de ejemplo a los
certificados “Oro Verde” y “Mineria Justa”, demuestra que los productos mineros pueden
agregar valor porque existe un mercado que quiere reconocer y alentar a estos empresarios
mineros con un serio interés en mineria sustentabilidad. La incorporacién de modelos de
contextos reales y viables en la mineria y su sostenibilidad para su certificacion, utilizando
indicadores ACV regionalizados, expresando sus logros en términos o unidades de medida
ambientales, de salud en humanos y econdémicos, permitira justificar y fundamentar mejor
estos valores adicionales.
Asimismo, se tiene a Wozniak et al. (2022) su objetivo principal fue verificar las
declaraciones de las empresas sobre la convergencia de los ODS vy la evaluacion de sus

acciones reales, para tal caso los autores formularon hipoétesis y adoptaron, entre otras, una
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metodologia basada en el pensamiento légico de multiples etapas. Ademas, se utilizaron
varios métodos de investigacion, es decir, una revision de reglamentos y articulos
cientificos, una revision cualitativa de literatura, extraccion y recopilacion de informacion,
desarrollo de un marco de categorizacion y un método comparativo basado en un estudio
de caso. Los resultados logrados muestran que para KGHM el &rea de apoyo mas
importante es el deporte, la diversion, la cultura y la tradicion. Cada afio, la empresa asigna
entre el 0.20% y el 0.25% de sus ingresos totales a este fin (un valor aproximado de entre
7'y 10 millones de USD). Vale la pena mencionar que en esta area se hace una gran parte
de los fondos destinados al patrocinio (incluido el deporte, la cultura). La segunda area
con la tasa mas alta de apoyo financiero para KGHM es salud y seguridad, 0.03— 0.06 %
de los ingresos, respectivamente. Alrededor del 0.01% al 0.03% de los ingresos anuales
se gasta en ciencia y educacién. En el caso de Barrick Gold, el area lider en el periodo
analizado es ciencia y educacion 0.05-0.12% de los ingresos, excepto en 2019, donde la
empresa gasto la mayor cantidad de fondos en deportes, recreacion, cultura y tradicion,
0.09%. La salud y la seguridad recibieron apoyo en el nivel de 0.01-0.6). para finalmente
afirmar que el objetivo principal del articulo se ha cumplido. Se verifico positivamente
una hipétesis de investigacion que suponia que es posible verificar la implementacion de
los objetivos de sostenibilidad seleccionados con base en los datos reportados por las
empresas mineras.

Asimismo, se menciona a Aitken et al. (2016) donde se trazaron determinar la
insuficiencia de agua en las regiones central y norte mediante el calculo del indice de
escasez en el vinculo de la demanda anual de agua y su accesibilidad. Los resultados de la
investigacion evidencian una limitada cantidad de agua la cual crea una problematica
latente que afecta a algunas de las regiones més productivas de Chile con una clara

sobreexplotacion en el norte del pais donde los recursos son insuficientes para cubrir los
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requerimientos ambientales, domésticos e industriales. Los mayores valores del indice de
escasez de agua calculados fueron 51.6, 14.5 y 11.1 para las regiones II, Il y V,
respectivamente. En la segunda region, se determind que la mineria tiene un impacto muy
alto en la demanda de agua (64%), y se calculé que la implementacion de estrategias de
reduccion del uso del agua en la industria minera tendria una repercusion fuertemente
positiva en la escasez de agua de esta region. reduciendo el WSI hasta en un 48%.
Incremento de la eficacia en el sistema de riego agricola tuvo impacto positivo en las
regiones dominadas por la agricultura, reduciendo el valor de la escasez de agua hasta en
un 19 %. Un enfoque combinado mejor6 los valores del indice de escasez de agua, lo que
sugiere grandes beneficios para todas las regiones, pero predominantemente para las
regiones I, Il y VI. Esta investigacion demuestra la necesidad de que las agencias
gubernamentales en Chile brinden periédicamente informacién actualizada sobre la
gestion del agua que permita un mejor analisis. La investigacion adicional deberia
examinar el costo de las estrategias propuestas y considerar métodos alternativos, como la
sustitucién completa de agua dulce por agua de mar en la mineria y précticas agricolas
alternativas para disminuir su empleo del agua.

También se menciona a Leiva y Onederra (2022) el cual tiene por objetivo
principal analizar los distintos desafios de la industria minera del cobre chilena en términos
de agua y energia, también identificamos diez desafios clave que la industria minera del
cobre chilena debe abordar para seguir siendo competitiva y relevante. Mostrando como
resultados que la demanda de consumo de agua y energia, que son insumos criticos para
la productividad en la industria minera del cobre, es cada vez mayor. Con base en esta
investigacion, el primordial desafio de agua y energia es la precariedad del agua en
distintas regiones de unidades mineras, respondiendo con ello el primer interrogante del

estudio. En esta revisién, las empresas pueden ser conscientes de que la disponibilidad de
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agua es escasa para cubrir la demanda actual, ya que la mayoria de los EMI intentan
abordar este problema. La industria minera de Chile ha demostrado que esta trabajando
para enfrentar los desafios actuales del agua. Dado que los EMI abordan la mayoria de los
desafios energeéticos, las empresas estudiadas los reconocen como relevantes para su
proceso de planificacion. La reduccion de costos de energia es el tema que més han tratado
de abordar las empresas y estd asociado a mas estrategias. Sin embargo, la eficiencia
energética es un desafio importante porque las empresas buscan reducir los costos
operativos y ser mas rentables. Este estudio revel6 mas de una estrategia dominante que
refleja la sostenibilidad como una preocupacién crucial para la industria minera. Los
sistemas de gestién mas predominantes han servido de guia a las empresas, ayudandolas

a estandarizar procesos, definir objetivos claros y darles seguimiento.

Por ultimo, se menciona a Northey et al. (2019) el cual tiene por objetivo mejorar
la cobertura de la industria y analizar el efecto de los factores especificos de la mina, como
los métodos de procesamiento de minerales y el clima local, proporcionara informacion
sobre las interacciones de la mineria y los recursos del agua a escala global. Para esto tiene
como resultados. EI manejo efectivo de los recursos acuiferos necesita un entendimiento
firme en como se utiliza y consume el agua en los diferentes ambitos de la economia. A
pesar de la importancia de la industria minera para muchas economias regionales y
nacionales, todavia existe una comprension limitada de la magnitud y la variabilidad del
consumo de agua entre las regiones mineras. Debido a esta limitacion, es dificil determinar
cuél es el nivel apropiado o aceptable de consumo de agua para cualquier operacion minera
individual. Evaluar el progreso en la eficiencia en el empleo del recurso hidrico para
actividades relacionadas con la mina que requiere la generacion de estadisticas de referencia
para permitir una comparacion justa y significativa del uso del agua en diferentes sitios

mineros. En este articulo, hemos demostrado que la industria minera estd publicando
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cantidades considerables de datos sobre el uso del agua. Los esfuerzos de investigacion para
recopilar y analizar estas formas de divulgacion del uso del agua tienen el potencial de
optimizar significativamente nuestra comprensién de como la industria minera interactta
con el agua, tanto a nivel de sitio individual como a través de regiones y subsectores de la
industria. Por ejemplo, se identificd que todos los componentes principales de los balances
hidricos de operaciones mineras individuales pueden variar significativamente entre ambas
operaciones y a lo largo del tiempo. Existen oportunidades para seguir trabajando para
mejorar la cobertura de la industria, para desarrollar conjuntos de datos adecuados para la
determinacion de la huella hidrica y el ciclo de vida, y para desarrollar esquemas de
evaluacion comparativa de la optimizacion en el empleo de agua en actividad extractiva.
1.1.2 Antecedentes nacionales
Segln Torres (2022) su trabajo tiene la finalidad de evaluar la contribucién de la
propuesta de plan GA en las acciones que se deba implementar los lugares con mayor
conflicto por las actividades mineras por el uso del agua, con enfoque de respetar los
lineamientos del ODS N°6 de la Agenda 2030, con la finalidad de asegurar el agua para
las futuras generaciones, en este caso se utiliza un enfoque descriptivo o analitico,
complementado con revisiones bibliogréficas y reportes de colaboradores de las entidades
nacionales pertinentes y dirigentes de la civilizacion sobre el cumplimiento del gobierno
peruano con desarrollo sostenible del objetivo de regular la cantidad de agua consumida
en la mineria de oro a gran escala. Se evidencid, que se esta desarrollando un plan de GA
para garantizar un enfoque coherente e intersectorial con la mira de optar por las mejores
decisiones y una gestién adecuada de manera integrada para el empleo regulado y
planificado de los recursos hidricos mediante actividades de extraccion. Finalmente, se
concluye que el PMA logra su meta del uso eficiente del agua al definir una serie de

actividades que cumplen con los pardmetros de consumo definidos a internacionalmente;
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lograr cambios en el buen consumo del agua a lo largo del tiempo para el consumo del
hombre; pleno cumplimiento del ODS N° 6 en las zonas mas perjudicadas por la mineria
aurifera a gran escala.

Asimismo, se tiene a Apelo (2019) que tiene por objetivo de evaluar la implicancia
de la administracion de las responsabilidades sociales empresariales (RSE) de las
organizaciones dedicadas a la mineria en Pasco, en el DS en las localidades en el mismo
ambito, el cual tiene por metodologia cuantitativa, transeccional — causal. Los hallazgos
muestran que la administracion deficiente de la RSE por parte de las organizaciones
mineras de Pasco entre 2007 y 2016 resultd en niveles socialmente insostenibles de
desarrollo sostenible en las comunidades circundantes, con subdesarrollo econémico y
entornos degradados. Asimismo, la RSE no se considera como gasto mas bien como una
inversion en la cual genera una optimizacion de los procesos y mejoras en las actividades
sacando una ventaja sobre otras compafiias mineras a medida que obtienen una licencia
social para ejecutar nuevas inversiones mineros.

Palomino, Y., & Rodriguez, Yury. (2019) evalu6 la repercusion de la gestion de
contabilidad ambiental de la unidad minera influye de manera positiva al DS de la
provincia Aija, el estudio fue aplicada y disefio pre experimental, se empleé entrevistas,
cuestionarios y analisis documentario. Resultando que la empresa claramente carecia de
un control en el célculo de precios en relacidn con las cuentas ambientales y, por lo tanto,
incurria en gastos significativos y no tenia una politica ambiental en vigor. Finalmente, se
concluyd que luego de que compafiia dio seguimiento a la muestra de diagndstico y
ejecucion del sistema de gestion, existio discrepancia respecto al incumplimiento que fue
significativo de 78.62% (2018) a 6.92% (2019); demés de la comunidad y la entidad
compromete a trabajar acorde a los requerimientos para la poblacién local y de acuerdo

con su politica ambiental. De esta forma, Lincuna S.A. realiza un aporte significativo al
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DS en Aija, dado que la implementacidn de este plan puede ahorrar gastos inadecuados y
aumentar los beneficios, resultando que la compafiia contribuird anualmente con el 10%
de los ingresos netos de la Comunidad de acuerdo con el Acuerdo de Apoyo a la
Comunidad firmado.

Asimismo, se tiene a Cortez et al. (2017) en el articulo el cual tiene como finalidad
principal evaluar de qué manera el DS en el contexto de las compafiias mineras retribuye
al desempefio en el ambiente, econémico y social en la zona en estudio, como muestra se
tuvo a 137 comuneros de 2 compafiias de la gran mineria, asimismo tiene por metodologia
un estudio descriptivo comparativo. Los resultados de la aplicacion del desarrollo
sustentable bajo el manejo de la unidad minera Lagunas Norte son significativamente
diferentes a los de la administracion en la unidad minera Yanacocha, Sostenibilidad: Un
dialogo atil en el desarrollo social, la empresa minera en Quiruvilca tras el contrato con la
comuna y su respaldo suficiente que promueven fuertemente el desarrollo en enfoques
ambiental, social y econdmico; por el contrario, en este caso la gestion de Yanacocha
demuestra que es inadecuada. Finalmente, concluy6 que el manejo sustentable de Laguna
Norte retribuye al manejo adecuado del agua, con un 95% de confianza en que el manejo
de Minera Yanacocha es significativamente diferente, lo cual es insuficiente.

Finalmente se tiene a Flores y Flores (2021) en la tesis su objetivo primordial fue
encontrar el vinculo sobre la RSE y el DS en la Minera Corona S.A., para lo cual trabajo
con el método especifico descriptivo; una pesquisa basica y correlacional. Muestra como
los resultados, una relacion entre la RSE y el DS de la Sociedad Minera que fue
significativo. Como conclusion se tuvo una correlacion de alta de valor p 0.000 < 0.05 y
Tau-b de Kendall 0.583; por altimo, las sugerencias se dirigen principalmente a los que
conforman la directiva y los encargados de la administracion ambiental. Refiriéndose a la

responsabilidad social corporativa, es esencial continuar formulando una politica centrada
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en la sostenibilidad, que abarque tres elementos clave: la expansion econdémica, la
conservacion del equilibrio ecoldgico y el avance social. Estos elementos contribuyen a la
consecucion de los 17 ODS a ser alcanzados para el afio 2030.
1.2 Descripcion de la realidad problemética
Segun Guerra (2022), agua viene a ser ampliamente reconocida como el factor
ambiental mas frecuentemente afectado. La mineria a gran escala demanda un consumo
significativo de recursos hidricos y puede interferir con otros usos de la poblacion. La
mineria y la metalurgia encuentran en esta una de las industrias mas exigentes en el empleo
de agua. La mineria ejerce una influencia sustancial tanto en la excelencia como en la
cantidad de los recursos acuiferos. En este sentido, existe una creciente necesidad de
veracidad en la divulgacion de los aspectos sobre el consumo y la administracion del agua.
Los miembros del Consejo Internacional de Minas y Metales (ICMM) estan
comprometidos con la gestion justa y equitativa de este recurso precioso y comun, y estan
comprometidos con el cumplimiento de sus obligaciones de gestion del agua con el
publico directamente relacionadas considerando las repercusiones de calidad hidrica
(ICMM, 2023). Compafiias extractivas, debido a la cantidad apropiada de agua que
emplean en sus procedimientos como parte integral de sus operaciones, representan un
caso problematico en lo que respecta a la reutilizacion del recurso hidrico. Se necesitan
abarcar sobre las necesidades de acceso al agua, los alimentos y la forma en que se abastece
la energia para dirigirse hacia lo sostenible, principalmente a través de la integracion de la
industria. Esta claro que el crecimiento poblacional, la expansion urbana, habitos en las
comidas y el crecimiento econémico han aumentado significativamente la demanda de
agua, energia y, por tanto, alimentos. Por lo tanto, para garantizar la provisién mundial de
agua, ademas en calidad de los comestibles, agricultura sustentable y la generacion de

energia, se necesita en la practica un enfoque integrado de estas complejas relaciones
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(Lewinsohn et al. & Salgado, 2019).

El agua es utilizada en la mineria en el Peru, existen diferentes fases del proyecto,
desde la parte de exploracion hasta la produccién y la produccion de productos finales en
cobre, plata, oro, zinc, hierro, etc. Ademas, un componente importante, aunque en menor
escala, estd asociado al uso en campamentos 0 poblaciones asociadas a esta actividad
(Pierola, 2017).

A pesar de la existencia de normativas para el manejo adecuado y responsable del
agua en el Peru, la mineria en ecosistemas sensibles genera con frecuencia quejas de los
pobladores, contaminacién y conflictos por el uso de los recursos acuiferos y la
accesibilidad limitado al agua. Esto va en contra del ODS N° 6 para el Planeta que dice
“Garantizar el acceso y la administracion sustentable del agua y su sanidad para los seres
ViV0s”, asi como para la mineria (Salazar, 2020).

Del mismo modo ocurre en la unidad minera de cobre a tajo abierto en Ica donde
los procesos mineros demandan una gran cantidad del recurso hidrico afectando tanto al
medio ambiente como a los pobladores aledarios es por esto que tomar medidas al respecto
se hace imperioso, en este entorno en particular se busca aportar con un plan de GA el cual
permitird operar de manera responsable ambientalmente y de esta forma mitigar y prevenir
impactos tomando ejes como son la dimension social, ambiental, politica y economica
para lograr con los ODS N° de la agenda 2030 tomando como puntos a desarrollar de
calidad del agua, su gestion efectiva, sostenibilidad de sustraccion, gestion sostenible del
agua y participacion comunal.

1.3 Formulacién del problema
1.3.1 Problema general
¢Cual es la relacién que existe entre el plan de gestion ambiental y el aporte al

cumplimiento del objetivo de desarrollo sostenible N° 6 de la Agenda 2030, en la
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unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica?

Problemas especificos

¢ Cual es la relacion que existe entre el aspecto ambiental de plan de gestion ambiental
y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica?

¢ Cudl es la relacion que existe entre el aspecto social de plan de gestion ambiental y
el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica?

¢ Cudl es la relacion que existe entre el aspecto politica de plan de gestion ambiental
y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica?

¢Cudl es la relacion que existe entre el aspecto econdmico de plan de gestion
ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera

de cobre a tajo abierto Marcona, Ica?

Justificacion e importancia de la investigacion

Respecto a esta tesis, su relevancia recae en tres niveles: A nivel ambiental, que se

justifica por la relevancia de lograr con los ODS segun la agenda 2030 en el sector minero,

aportando a la investigacion en el campo de lo sostenible referente al sector minero mediante

un plan de GA; para este caso se realiza un estudio de tipo basica que debe contribuir a

edificar cimientos para un cambio en las politicas de minera de cobre a tajo abierto Marcona,

Ica. A nivel social, resulta importante resolver los conflictos generados con la poblacion y

la empresa, por la disposicién del recurso hidrico en los diferentes procesos mineros que

afectan directamente a los recursos naturales vitales, fuente de vida para las comunidades en

su generacion de alimentos para diversos fines. Por ultimo, a nivel econdémico ya que
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implementar estas estrategias generan una minimizacion de gastos en las actividades de la
empresa, darle un manejo adecuado traerd consigo beneficios en las politicas de
cumplimiento establecidas por el estado.
1.5  Objetivos
1.5.1 Objetivo general
Determinar la relacién que existe entre el plan de gestion ambiental y el aporte al
cumplimiento del objetivo de desarrollo sostenible N° 6 de la Agenda 2030, en la
unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

1.5.2 Objetivos especificos

Determinar la relacion que existe entre el aspecto ambiental de plan de gestién

ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad

minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

- Determinar la relacion que existe entre el aspecto social de plan de gestion
ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad
minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

- Determinar la relacion que existe entre el aspecto politica de plan de gestion
ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad
minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

- Determinar la relacién que existe entre el aspecto econémico de plan de gestién

ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad

minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

1.6 Hipotesis
1.6.1 Hipotesis general

Existe una relacion directa del plan de gestion ambiental y el aporte al cumplimiento
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del ODS N° 6 de la Agenda 2030, dado a que los planes en la organizacion
contribuyen en garantizar para las futuras generaciones la disponibilidad, la gestion
sostenible del agua y el saneamiento en la unidad minera de cobre a tajo abierto

Marcona, Ica.

Hipotesis especificas

- Existe una relacion directa entre de aspecto ambiental de plan de gestion
ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad
minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

- Existe una relacion directa entre el aspecto social de plan de gestion ambiental y
el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre
a tajo abierto Marcona, Ica

- Existe una relacién directa de aspecto politico de plan de gestion ambiental y el
cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica

- Existe una relaciéon directa entre el aspecto econdémico de plan de gestion
ambiental y el cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la unidad

minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica
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Factores e indicadores

Tabla 1.1. Matriz de variables

Factores

Concepto

Dimensiones

Indicadores

\Variable 1.

Plan de gestion ambiental

La GA esta estimada por las diferentes acciones realizadas por diferentes agentes
para la gestion integral de un sistema ambiental. Incluye la definicién del desarrollo
ambiental sostenible, que es una estrategia para organizar las actividades del
hombre que afectan al entorno ambiental buscando lograr una vida con estandares
minimos, prevenir o reducir los riesgos ambientales a largo plazo (Schoemaker,
2017). El plan de GA, implica un grupo de estrategias respaldadas con normativas
y diversos planes bajo el mando de las organizaciones, a fin de alcanzar el ODS, y
asi garantizar el uso de los recursos, como el recurso hidrico para la generacion

futura.

Dimension Ambiental (ecolégico)

-Contaminacién atmosférica
-Cuidado de los recursos hidricos.

-Actividades preventivas y cuidado del medio ambiente
-Manejo de residuos y pro ambiental

-Recuperacion de area verdes

Dimension Social

-Campafia de sensibilizacion
-Coordinacion de las autoridades
-Responsabilidad compartida

- Participacion social

Dimensidn Politica

-Politicas ambientales

- Funcién socio ambiental

Dimension Econémica

-Situacion econdmica

-Promover el crecimiento econémico

\Variable 2.

Cumplimiento del ODS N° 6
de agenda

Naciones Unidas (2018), sefiala que los ODS representan una herramienta de
planificacion y control que es aplicable a nivel nacional y local en todos los paises.
Gracias a su vision a largo plazo, apoya a todos los paises en su camino hacia un
DS, inclusivo y amigable con el medio ambiente, a través de politicas nacionales y
herramientas presupuestarias, de seguimiento y evaluacion. El ODS N° 6 significa

acceso y manejar sustentablemente el agua y asegurando su sanidad.

Calidad de agua

-Proporcion de aguas residuales tratadas de manera adecuada.

-Proporcion de masas de agua de buena calidad.

Uso eficiente del recurso hidrico

ICambio en el uso eficiente de los recursos hidricos con el paso

del tiempo

Sostenibilidad de la extraccion

Nivel de estrés hidrico: extraccion de agua dulce en proporcion

ia los recursos de agua dulce disponibles.

Gestion integrada de los recursos

hiricos.

Grado de implementacién de la gestion integrada de los recursos|

hidricos.

Participacion de las comunidades.

Politicas de participacion.

Fuente: Elaboracion propia

T4
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1.8  Periodo de anélisis
Estara determinado en un lapso de 4 meses de la elaboracién de la tesis donde cada
etapa estara determinada por el requerimiento de la obtencion de datos, le instrumento a

evaluar serd en un momento Unico.



CAPITULO 11
EL MARCO TEORICO Y MARCO CONCEPTUAL

2.1  Bases teoricas
2.1.1 Plan de gestion ambiental

Son actividades en una organizacion encaminadas a minimizar el impacto ambiental,
estas actividades son realizadas por muchas personas con el propdsito de una gestion
integrada tomando en cuenta el sistema ambiental. Aborda lo referente a sostenibilidad
ambiental, la cual se define como una estrategia en la que se desarrollan acciones que
intervienen los humanos para mitigar el impacto generado, buscando brindar estandares
requeridos para la vida, prevenir y reducir las condiciones negativas al ambiente ya que a
largo plazo son trascendentales (Schoemaker, 2017).
Politica ambiental

Segun Walaa y Nada (2023) la politica ambiental se relaciona con los principios que
componen objetivos ademas directrices de un gobierno, una organizacion o una entidad
adopta para gestionar y abordar asuntos medioambientales. Estas politicas estan disefiadas
para promover la sostenibilidad, la conservacion de materia prima, biodiversidad, es una
toma de decisiones orientados a la conservacion del medio ambiente.

Elementos clave de una politica ambiental

1. Regulaciones ambientales: Segin Kahl y Luyo (2023) el establecimiento y
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aplicacion de leyes y normativas para controlar y limitar acciones perjudiciales hacia
el ecosistema.

2. Conservacion de recursos: Segun Kahl y Luyo (2023) el fomento de practicas que
promuevan preservacion ademas el empleo sostenible agua, energia y suelos.

3. Gestidn de residuos: Segun Kahl y Luyo (2023) el desarrollo de estrategias para la
reduccion, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos.

4. Energias renovables: Segin Kahl y Luyo (2023) la promocion de fuentes de energia
renovable y el cambio hacia una fuente de energia méas sostenible y amigable con el
entorno.

5. Educacion ambiental: Segun Kahl y Luyo (2023) la aplicacion de programas
educativos para concienciar pobladores en la relevancia de preservar el medio
ambiente y promover acciones de sostenibilidad.

6. Cooperacién internacional: Segin Kahl y Luyo (2023) la colaboracién con otros
paises y organizaciones para abordar problemas ambientales a nivel global y
compartir mejores practicas.

7. Evaluacién de impacto ambiental: Segin Kahl y Luyo (2023) la revision y
evaluacion de proyectos y actividades para determinar sus posibles impactos en el
medio ambiente antes de su implementacion.

8. Incentivos econdémicos: Segun Kahl y Luyo (2023) consiste en ofrecer incentivos
econdémicos, como subsidios o exenciones fiscales, para fomentar préacticas
empresariales y tecnologias mas respetuosas con el medio ambiente.

Desarrollo sostenible
Segun Vidal y Asuaga (2021) el DS busca satisfacer las necesidades sin perjudicar
ningun &mbito. Este concepto se fundamenta en la nocion de equilibrio socioeconémicos y

ambientales del progreso, los principios clave de desarrollo sostenible incluyen:
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e Economia sostenible: Busca un crecimiento econémico equitativo que no
agote los recursos naturales y minimice los impactos ambientales. Promueve
practicas empresariales responsables y la eficiencia en el uso de recursos.

e Equidad social: Busca garantizar la justicia social equitativa en
oportunidades destinado a todo individuo, no dependiendo de su género,
étnica, situacién econémica y ubicacion geogréfica.

e Proteccion ambiental: Busca conservar y proteger el medio ambiente y
naturaleza, minimizando contaminacion promoviendo précticas sostenibles
en la gestion de los recursos.

e Participacion ciudadana: Referente a la sociedad civil para tener garantia
que se aborden requerimientos en capacitaciones.

e Gestion responsable de los recursos: Se refiere al uso de activos de forma
sostenible, previniendo la explotacion excesiva y garantizando la
regeneracion natural.

Gestion de residuos en mineria a tajo abierto

Segun Gémez & Barrios (2018) la gestion de residuos en la mineria a tajo abierto es
crucial para minimizar los impactos ambientales negativos y cumplir con las regulaciones
ambientales. Aqui hay algunas practicas y consideraciones importantes relacionadas con la
gestion de residuos en este contexto:

e Caracterizacion de Residuos:

Realizar una caracterizacion detallada de los tipos de residuos generados (roca
estéril, suelo, desechos de procesamiento) para disefiar estrategias especificas de
gestion.

e Escombreras:

Disefar escombreras adecuadas para disponer los materiales estériles. Implementar



30

medidas para prevenir la lixiviacion y contaminacion del agua subterranea. Asi como
monitorear las escombreras para detectar posibles fugas y realizar medidas
correctivas.

e Reciclaje y Reutilizacion:
Identificar oportunidades para reciclar materiales, como el uso de desechos de roca
en proyectos de construccion o rellenos. Implementar programas para el reciclaje.

e Manejo de Residuos Toxicos:
Implementar medidas de control y tratamiento para sustancias quimicas producidos
en la extraccion ademas del procesamiento. Acatar las regulaciones ambientales
enfocadas con la gestion de sustancias toxicas.

e Planificacion del Cierre de la Mina:
Elaborar un plan de cierre minero que contemple la gestion de residuos y la
restauracion del area. Implementar medidas para estabilizar las escombreras y
prevenir problemas a largo plazo.

e Tecnologias de Gestidon de Residuos:
Utilizar tecnologias avanzadas para el manejo de residuos, como sistemas de gestion
de relaves y métodos de deposicidn seca. Evaluar y adoptar tecnologias emergentes
que reduzcan la generacion de residuos.

e Monitoreo Ambiental Continuo:
Ejecutar programas de vigilancia ambiental para poner a prueba la calidad del, suelo
alrededor de la mina. Asegurarse de que los niveles de contaminantes estén dentro
de los limites establecidos por las regulaciones.

e Educacién y Participacion Comunitaria:
Comprometer a poblaciones locales para la planificacion y gestion de residuos para

abordar inquietudes y mejorar la aceptacion social. Proporcionar informacion
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transparente sobre las practicas de disposicion de residuos.
e Responsabilidad Social Corporativa:
Crear iniciativas de RS empresarial que contribuyan al bienestar de localidades y
mitiguen los impactos negativos de la gestion de residuos.
e Cumplimiento Regulatorio:

Garantizar el cumplimiento con todas las regulaciones ambientales y requisitos

legales de GR, administracion efectiva en la mineria a tajo abierto requiere una

combinacién de planificacion cuidadosa, tecnologias avanzadas, monitoreo

constante y compromiso con las comunidades locales. El objetivo principal es reducir

al minimo los impactos ambientales y promover practicas sostenibles en todas las

etapas de la operacion minera.
Gestion ambiental

La GA es un proceso ininterrumpido y constante que esta conformado un conjunto
organizado de principios, pautas técnicas, procedimientos y tareas, con el propdsito de
gestionar las expectativas, la relevancia y activos asociados a los objetivos de la politica
medioambiental. El fin es garantizar mejores condiciones para la vida, promover el
desarrollo integral en conjunto, fomentar el crecimiento econémico y preservar el patrimonio
del ambiente y natural del pais (Ley General del Ambiente 28611, 2005).
Sostenibilidad ambiental

Consideracion entre las diversas actividades donde se ve involucrado el hombre
donde se genere algin impacto hacia el ambiente y la conservacion de ecosistemas naturales
vitales para la vida en la tierra, para esto el equilibrio entre estos dos aspectos se le puede
considerar como sustentabilidad en el ambiente. Se hace referencia al de sostener las
caracteristicas biologicas en terminos de produccion y diversidad en el tiempo, conservando

asi los recursos naturales, promoviendo la responsabilidad consciente por la ecologia. Se
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pueden considerar los siguientes puntos (Schoemaker, 2017):

— Referente a la sostenibilidad ambiental se hace hincapié a que la “cosecha” no puede
ser mas recurrente que la regeneracion, se conoce como cosecha sostenible.

— Referente a la sostenibilidad en la generacion de basura ocurre lo mismo donde para
ser sostenible la cantidad generada debe ser menor a la capacidad que se acumula en
el ambiente.

— Referente a la sostenibilidad para las fuentes de limitado acceso se define por la
explotacion de estos deliberadamente por encima de la capacidad de regeneracion, para
esto se busca algun sustituto.

Por lo que se afirma que en conjunto estos tres aspectos suman lo que vendria a ser
un uso sostenible en el ambiente, en la generacion de desechos y en el uso de recursos no
renovables si existe las mismas condiciones para generaciones futuras entonces se puede
considerar sostenible.

Vinculo sobre la gestion ambiental y las estrategias de competividad territorial

Los lineamientos ambientales con un plan organizado brindan opciones para la
creacion de nuevas estrategias, crean nuevos mercados para de esta forma incrementar sus
competencias en el ambito de los negocios ya que el mundo actual apuesta por la equidad
con el medio ambiente dandole un valor agregado a sus servicios y siendo mas competitivo,
asimismo generando mas ganancias para la empresa. El progreso mercantil y el respeto por
la sostenibilidad ambiental no son objetivos antagdnicos. EI aumento de la productividad
hace posible preservar el medio ambiente a través de la accién humana racional, mientras
que, modificando la naturaleza en su beneficio, trabaja para preservarla. Esto indica la
necesidad de que las politicas publicas consideren sélo la ocurrencia y funcién social de un
evento de degradacion ambiental y cultura, utilizando la légica de red y la articulacion

interterritorial (Cevallos et al., 2017).
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La industria minera en el cual se vincula con la extraccion de minerales y metales es
parte funamental en una economica de un pais donde sus aportes son gran pocentaje del PBI
interno son importantes para el crecimiento econdmico y social, ya que son esenciales para
la vida moderna. Sin embargo, los suministros de minerales, como el carbon, son limitados
y el manejo responsable de las fuentes en el medio requiere atencion, el uso racional y
mejorado, asi como una consideracion equilibrada de la ecologia, la economia y la justicia
social. El reconocimiento y la aceptacion por parte de la industria minera de su desarrollo
sostenible es cada vez mayor. En el sector de mineria y metales, esto significa que las
inversiones deben ser (Chattopadhyay y Chattopadhyay, 2020):

- Ambientalmente sana

- Socialmente responsable

- Perfil financiero

- Tecnicamente apropiado
2.1.2 Indicadores de impacto

Son intrincados en diversos aspectos, Yy esto es aplicable no solo en la OCDE, que ha
sido lider para la creacién y estandarizacion acerca de los indicadores econémicos y sociales,
sino también en cualquier otra entidad internacional o regional que haya avanzado en este
ambito. A pesar de la complejidad, el modelo propuesto en este contexto se vale de
indicadores vinculados a los siguientes aspectos, respaldados por practicas efectivas ya
demostradas (Cevallos et al., 2017).

Dimensién ambiental

Estos indicadores se fundamentan en la dimension medioambiental de los objetivos
y las obligaciones de la entidad de GA. Se concretan en productos, servicios, métodos y
tecnologias que, mediante la GA, aportan ventajas y perfeccionan la actuacion ecoldgica.

Esto se traduce en la disminucion de fuentes de contaminacion, la adopcién de tecnologia
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ecoldgica y el impacto positivo en diversas actividades relacionadas con el medio ambiente
(Cevallos et al., 2017).

Los elementos de naturaleza humana vinculados a las operaciones econémicas
sociales ejercen influencia sobre caracteristicas del agua abarcan la liberacion de estas sin
tratar, la gestion inapropiada de agroquimicos y desechos municipales, los servicios
ambientales asociados con la mineria, la mineria informal y clandestina, y la deforestacion.
En la compafiia minera, una de las primordiales fuentes de contaminacion se origina en la
descarga de aguas negras que contienen trazas de metales, y la magnitud de este efecto
depende del tipo de mineral en uso, asi como de los desechos y productos quimicos utilizados
en procesos productivos. No obstante, con una valorizacion y disposicion adecuados, es
factible que estas aguas cumplan con los estandares establecidos. La mineria artesanal e
informal, principalmente de oro, puede liberar contaminantes como el mercurio y el cianuro
en los cuerpos de agua a través de desechos y escorrentias acidas. Por otro lado, los desechos
de las minas abandonadas que no estdn debidamente cerradas contintan degradando los
cuerpos de agua y son una amenaza constante. Los acuerdos medioambientales, en su
mayoria relacionados con las bocaminas que liberan agua acida, influyen en la calidad del
agua; asimismo, las gangas que descargan agua acida cuando se exponen a la lluvia y las
presas de desecho que retiran los materiales de desecho y los transportan a las aguas vecinas.
En su informe de calidad del agua 2000-2012, la Administracion Nacional de Recursos
Hidricos (ANA) sefialé que los parametros relacionados con la descarga comunitaria, los
compromisos ambientales de la mineria y la explotacion informal muestran la magnitud del
impacto en la calidad del agua se utilizan con fines de riego, poblacién y conservacion del
agua (Pereira et al., 2022).

En Pert en 2013-2014. para la vertiente pacifica se identificaron 2283 centros de

influencia (correspondientes al 55% de las fuentes), para la vertiente amazdnica 1602 centros



35

de influencia (39%) y 262 para la vertiente del Titicaca. Las principales causas de estrés en
estos cuerpos de agua son las personas que liberan aguas residuales (41%) y la inapropiada
administracion de los residuos (22%). La evaluacion identificd que actividades informales,
que incluyen la mineria, junto con incumplimientos de obligaciones medioambientales y un
manejo deficiente de los desechos solidos, han introducido una cifra indeterminada de
contaminantes en los cuerpos hidricos, lo que ha acelerado su deterioro (Pereira et al., 2022).
Dimension social

Incluye indicadores basada en la dimension social de los objetivos y obligaciones de
la unidad de GA. Se traducen en productos, servicios, métodos y tecnologias que, gracias a
una GA adecuada, aportan mejoras en los indicadores sociales, que abarcan areas como
educacion, salud, nutricion, cultura, entre otros. La medicion se realiza a través de
indicadores tales como tasa de desempleada, disponibilidad en servicios de apoyo social, el
salario promedio de hombres y mujeres, y la accesibilidad a satisfacer las necesidades
fundamentales. En un panorama de la mineria de cobre, los indicadores sociales de impacto
se utilizan para evaluar el impacto de esta industria en las comunidades, los trabajadores y
la sociedad en general, se puede considerar como indicadores a el empleo local, la salud y
seguridad laboral, participacién de la comunidad, impacto hacia los estdndares de vida
comunal, distribucion de beneficios econdmicos, entre otros (Cevallos et al., 2017).

En PerU, durante el periodo que abarca desde 2013 hasta 2019, se puede observar que
la cantidad de conflictos sociales dio un tope en 2014 con un total de 276, disminuyendo a
222 en 2019. La mineria representa una parte significativa de estos conflictos, siendo
responsable en promedio del 43% de todos los conflictos y del 67% de los conflictos de
caracter social y medioambiental. EI nimero de conflictos relacionados con la mineria se ha
mantenido en alrededor de 100 en los Gltimos afios. La proporcion de conflictos mineros en

relacién al total nacional ha experimentado una disminucion gradual. A principios de 2019,
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se produjo la paralizacion de numerosos proyectos mineros valuados en alrededor de 12 mil
millones de ddlares debido a conflictos sociales (Pereira et al., 2022).
Dimensidn politica

Incluye indicadores basados en la naturaleza de las metas de la politica ademés de
las responsabilidades del regulador ambiental. Implican la gestion de emergencias del dia a
dia y los esfuerzos para asegurar la transparencia de los procedimientos de contaminacion
industrial, teniendo en cuenta las preocupaciones de la civilizacion y entidades en el ambito
publico. Se enfatiza la necesidad de adoptar técnica y efectivamente la gestion del ambiente
y éste relacionado a lo social en las organizaciones, reconociendo que esto esta directamente
relacionado con la capacidad del Estado de contar con las herramientas adecuadas para
determinar las evaluaciones de costos ambientales y sociales. En la mineria de cobre se
utilizan estos indicadores para evaluar como la industria minera de cobre afecta el entorno
politico y regulatorio en una region o pais especifico. Estos indicadores pueden ofrecer
informacion sobre la estabilidad politica, la gobernabilidad, la regulacién, la percepcién
publica y la influencia politica de la industria. Pueden ayudar a las partes interesadas a
comprender los desafios y las oportunidades politicas que rodean a la industria y a tomar
decisiones informadas para su desarrollo y sostenibilidad (Cevallos et al., 2017).
Dimension econdmica

Incluye indicadores econdmicos de importancia estratégica para la region. Esto
aplica para aumentar la produccion, sustituir importaciones, aumentar la productividad en el
mercado de Canton, elevar efectividad, productividad y calidad de operaciones, disminuir
costos, optimizar ingresos y mejorar las capacidades de precio competitivo de los bienes
como prestaciones, incidencia positiva causada a los grupos interesados, la industria, el
territorio, la sociedad y los estandares de vida (Cevallos et al., 2017).

Desde una perspectiva macroeconodmica, la industria minera es vital en el desarrollo
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econdmico para Per(. En el periodo 2010-2019, los sectores de mineria e hidrocarburos
representaron el 10.1% del PIB, del cual el 9.1% correspondié a la mineria metalica y
servicios conexos. En cuanto a la mineria, en 2019, el 47.7% del valor creado en la industria
provino de la explotacion de cobre, seguida de oro y zinc con un 10.5% y 10.1%
respectivamente, por lo que es de suma importancia encontrar un equilibrio entre este aspecto
y la accion. tomados para implementar el plan de manejo ambiental. La mineria de cobre
puede tener un impacto significativo en términos de crecimiento econdémico, empleo,
ingresos fiscales y comercio exterior, lo cual como indicadores de impacto se puede nombrar
a como contribuye al PBI, la generacion de empleo, ingresos fiscales, las exportaciones, el
precio internacional del cobre, entre otros (Pereira et al., 2022).
Historia de politicas ambientales en Colombia, Chile y Pert

De forma comparativa la ambientalizacion ha adoptado tres variedades. Con respecto
al Estado, en Colombia, uno de los primeros paises latinoamericanos en instituir un
ministerio de medio ambiente y aprobar una ley ambiental nacional a principios de los afios
1970, la proteccion ambiental ha estado desde los afios 1990 en manos de corporaciones de
desarrollo regional. La mineria de oro de baja escala y distribuida espacialmente es una
caracteristica de largo plazo de la economia politica nacional. En Chile, donde el Estado esta
altamente centralizado, la proteccion ambiental siguio el patron estatal historico general,
condicionado por el acuerdo neoliberal de Pinochet. En Perd, un rezagado regional en
términos de comenzar con reglas ambientales formales y agencias regulatorias, casi todo se
maneja desde Lima y hay poca presencia del Estado verde en las regiones mineras. La
historia interna da forma a las decisiones politicas. Sin embargo, los tres sistemas
regulatorios formales son cuestionados debido a su debilidad general frente a la industria, a
través de un activismo condicionado por caracteristicas biofisicas e institucionales. Por lo

tanto, Colombia, que es rica en oro, tiene una sociedad movilizada para proteger los paramos,
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los humedales y otros sistemas hidricos, utilizando nuevas formas de contencion y
recurriendo a los tribunales para detener la industria. Chile, rico en cobre, tiene conflictos
ambientales asociados con operaciones a gran escala, cominmente en contextos de baja
densidad de poblacion y ecosistemas secos. A su vez, el Perd multimineral, que comparte
algunas caracteristicas geologicas y ecoldgicas con Colombia y otras con Chile, esta en el
centro de atencion por la frecuencia de las protestas y la violencia locales, y el descontento
depende poco de los tribunales o las autoridades reguladoras. La ecologizacion del Estado y
de la sociedad es similar pero diferente (Orihuela, 2020).

La ecologizacion estatal representada no es suficiente para los desafios ambientales
que enfrenta. El nacimiento del Estado verde para la mineria y el petréleo ha ido acompafiado
de aumentos repentinos del valor de la materia prima. De hecho, incluso localidades andinas
posneoliberales —Venezuela, Ecuador y Bolivia— abrazaron el neoextractivismo, lo que
significa que en todos los paises andinos rige una mentalidad politica que prioriza el
crecimiento, sin importar el credo econémico de los gobiernos. Esta expansion de la
mercantilizacion de la naturaleza también se presenta en forma de economias ilegales
generalizadas, fuera del alcance del Estado, como las que caracterizan las periferias
amazonicas andinas: mineria artesanal, madera y coca. El contra movimiento de las ideas
medioambientales parece minusculo cuando se lo enfrenta al poderoso flujo de intereses
econdmicos. Sin embargo, una nueva capa solida de estado verde abre posibilidades para
mas y mejores politicas ambientales en el futuro, o eso les gustaria pensar a los académicos
weberianos que se han vuelto verdes (Orihuela, 2020).

Politicas ambientales en el Peru

El Peri ha tomado medidas para abordar estas problematicas, incluyendo la

promulgacion de leyes y regulaciones ambientales mas estrictas y el fomento de précticas

mas sostenibles en la industria y la agricultura. Sin embargo, la implementacién efectiva y
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la superacion de desafios persistentes requieren esfuerzos continuos y la colaboracion de
diversas partes involucradas, abarcando partes integradas entre el estado, lo privado y el
pueblo (Ley General del Ambiente 28611, 2005).

Las directrices de la politica a nivel nacional publica ambito ambiental se pueden
considerar a la garantia a la poblacion y el bienestar de esta, la prevencion de dafios
ambientales, ademéas del desarrollo de tecnologias que promuevan la mitigacion o
remediacion de impactos ambientales, el consumo integral de los recursos renovables,
ademas de las zonas urbanas y rurales, la educacion ambiental (Ley General del Ambiente
28611, 2005).

Acerca de la politica externa en tema ambiental se basa por las siguientes directrices:
la promocién, asi como la defensa del estado, decisiones para la aplicacion de mecanismos
relacionados a los acuerdos internacionales, busqueda por la solucién a problemas globales,
regionales y subregionales, cooperacién global para el buen uso de los recursos de la
naturaleza, asi como la diversidad biolégica marina y el desarrollo del derecho internacional
ambiental (Ley General del Ambiente 28611, 2005).
Instrumentos de gestion ambiental
En Per0, se cuentan con una variedad de mecanismos de administracion medioambiental que
se emplean con el propdsito de supervisar y estimular la preservacion del entorno y la
sostenibilidad. Estos abarcan aspectos de planificacion, fomento, prevencion, regulacion,
rectificacion, divulgacion, financiamiento, involucramiento ciudadano, supervision, y otros
(Ley General del Ambiente 28611, 2005).
2.1.3 Objetivo de desarrollo N°6
Objetivo

La Agenda 2030 ha establecido 17 ODS y 169 metas abarcando los resultados de

desarrollo y medios de implementacion (MOI) para el periodo 2015-2030. Estan disefiados
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para ser integrados e indivisibles y para equilibrar el componente social, econémico y
ambiental del DS (Organizacion de la Naciones Unidas [ONU], 2018).

La introduccion del ODS numero 6, el cual se orienta en garantizar accesibilidad y
administracion adecuada de agua, asi como su calidad, refleja la creciente relevancia que se
le otorga tomando en cuenta la politica actual. La Agenda 2030 identifica el aumento de la
desigualdad, la escasez de los recursos de la naturaleza, la degradacion del medio y con este
las variaciones climéaticas como los desafios méas significativos de nuestra época. Se
reconoce que el progreso en términos de bienestar social y prosperidad econémica se
fundamenta en alto grado a la gestién integral de los entornos ademéas de sus reservas
hidricas, y se resalta una interconexion entre los ODS.

Agua y saneamiento sostenibles para todos

Una cantidad suficiente de agua potable, tanto en cantidad como en caracteristicas
adecuadas representa una fuente imprescindible promoviendo el crecimiento y garantia en
la vida. Cada Estado miembro reconoce como un deber el abastecer el consumo y su
saneamiento. Los recursos hidricos se emplean en una extensa variedad de actividades de
desarrollo, siendo la seguridad de alimentos, la salud y la disminuciéon de la pobreza.
Ademas, respaldan el incremento econémico en sectores como la agricultura, la generacién
de energia y la industria y contribuyen al mantenimiento de ecosistemas saludables.

Los hébitats vinculados al agua, su entorno natural ha servido histéricamente como
lugares naturales para la construccién de asentamientos humanos y civilizaciones, brindando
una serie de beneficios que incluyen transporte, purificacion natural del agua, riego agricola,
resguardo contra las inundaciones y areas habitadas por la diversidad de vida. No obstante,
el incremento de personas, aumento de la agricultura y el desarrollo urbano, la
industrializacion, la contaminacién y el cambio climatico estan comenzando a sobrecargar y

alterar la capacidad del ambiente para proporcionar funciones y servicios esenciales. Se
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estima que el 45 % del PBI mundial bruto, el 52 % de la comunidad global y los cereales
producidos estimado en 40 % corren riesgo si la degradacion continua del entorno natural y
la presion insostenible sobre los recursos hidricos del mundo persisten antes de 2050, lo que
afectard de manera desproporcionada a los grupos empobrecidos y marginados. La industria,
incluida la generacion de energia, representa el 19 % de este consumo de agua, mientras que
los hogares contribuyen con el 12 por ciento. Este elevado consumo y la polucion del agua
es un peligro para la disponibilidad del agua dulce.

La mayoria de las aguas de desechos de fuentes domésticas, industriales y agricolas
se devuelven a los cuerpos de agua sin tratamiento. Si no se trata, esta contaminacion puede
reducir ain mas el suministro de agua dulce para beber y para otros fines, y degradar los
ecosistemas.

Metas del ODS N°6 al 2030

Reconoce la importancia critica del agua y el saneamiento referido con la salud, el
confort humano, el DS y la preservacion del entorno. Su objetivo es asegurar que en la
totalidad de personas presenten acceso a agua de consumo y gestién de saneamiento
adecuados, al mismo tiempo que se promueve la administracion sostenible de acuiferos y el
resguardo de los ecosistemas hidricos. Asimismo, subraya el requerimiento de una
interaccion multilateral de paises para enfrentar los retos vinculados al agua en todo el
mundo, y establece metas especificas a alcanzar para el afio 2030 (Lafont-Torio et al., 2023):

- Garantizar que todas las personas tengan acceso y equitativo al agua del consumo.

- Asegurar que todos tengan acceso al servicio de saneamiento e higiene, acabando
con la costumbre de dejar excretas al ambiente, con un enfoque particular en las
necesidades de personas de vulnerabilidad.

- Reducir la contaminacién del agua para su mejora, la eliminacion de vertimiento de

sustancias peligrosas, y el fomento del controlado uso del agua en todos los ambitos.
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- Incrementar de manera significativa la cantidad de agua reciclada y segura a nivel
mundial.

- Ejecutar la gestion sostenible de fuentes hidricas a nivel general.

- Salvaguardar y rehabilitar los entornos rescatando el valor del agua.

- Expandir la colaboracion internacional y el soporte técnico para mejorar las
capacidades de los estados en mejoramiento de actividades y proyectos vinculados
con el agua y el saneamiento, lo que incluye proyectos de captacion de agua,
desalinizacidn, uso optimo del agua, purificacion de aguas degradadas, reciclaje y
mejoramientos para el redso.

Los ODS y la mineria

Al iniciar la década de los ODS, ofrecen una actualizacion sobre como las compafiias
mineras actualmente estan explorando oportunidades para contribuir a los ODS. También,
se abordan y reducen los peligros que pueden obstaculizar el alcance de estos fines. Esto
implica que se integran los principios de sostenibilidad en la estrategia empresarial,
priorizando los ODS y divulgando informacion acerca la repercusion que tienen en los
objetivos de sostenibilidad. La industria minera representa un considerable rol en la
consecucion de los ODS y las empresas mineras tienen la posibilidad y la responsabilidad
de demostrar como incorporan estos objetivos en sus practicas comerciales. Al mismo
tiempo, la actividad minera conlleva riesgos potenciales, ya sean inherentes o accidentales,
que pueden afectar la consecucién de los ODS. Las empresas pueden demostrar su
compromiso con la responsabilidad corporativa adoptando medidas sistematicas con el
propdsito de prever luego compensar dafios a la civilizacion, su economia y al ambiente, y
aprovechando su capacidad transformadora para impulsar el desarrollo sostenible
(Responsible Mining Foundation, 2020).

Al llevar a cabo estas acciones y contribuir a resolver los desafios globales que abordan los
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objetivos, las empresas pueden ganarse la confianza de la industria como una fuerza positiva
y demostrar su respeto por la sociedad en su conjunto. Aquellas empresas que se involucren
verdaderamente en los ODS pueden posicionarse como actores locales y globales dispuestos
a asumir la responsabilidad en los tres pilares fundamentales de los ODS: las personas, el
planeta y el bienestar. Para lograr este triple objetivo, es necesario adoptar una perspectiva
prolongada extendiéndose més alla de la fecha objetivo de sostenibilidad en 2030, con el fin
de garantizar una economia préspera, una buena calidad de vida para todos y un entorno
seguro para las generaciones venideras (Responsible Mining Foundation, 2020).

La mineriay los ODS: tendencias recientes y asuntos criticos emergentes

Aunque gran parte del contenido original del atlas continta siendo preciso en la actualidad,
en los Ultimos cuatro afios ha habido avances significativos y nuevas cuestiones criticas que
han surgido, lo que resalta la urgente necesidad de conectar la industria minera con los ODS.
El plazo establecido por el IPCC para reducir a la mitad las emisiones globales de cara a
2030 se acerca cada afio, lo que demanda una accidn rapida, especialmente en el &mbito
minero. En primer lugar, alrededor del 85% de la energia empleada en las operaciones
mineras proviene de combustibles fésiles, y las demandas energéticas en la mineria seguiran
en aumento a medida que se agoten los dep6sitos minerales de alta calidad, lo que daréa lugar
a mayores requerimientos de agua y gas natural, asi como a un incremento en el consumo
energético durante el proceso minero. La transicion a las fuentes de energia mas limpias, que
depende en gran medida de minerales, solo intensificara estos desafios (Responsible Mining
Foundation, 2020).

La huella de carbono generada por la industria minera podria representar una amenaza para
la capacidad de alcanzar los objetivos establecidos por el IPCC. Las zonas ricas en recursos
minerales ya se encuentran entre las mas susceptibles a las implicancias del cambio

climatico. En particular, las variaciones climaticas aumentan los peligros que tienen relacion
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con el agua que enfrenta la mineria en estas regiones. Segun un estudio realizado por el
Carbon Disclosure Project y el WWEF, el impacto econdémico derivado del riesgo vinculado
al agua solamente ascendi6 a 20 mil millones de dolares en 2018. Esto abarca la
preocupacion por posibles rupturas de presas y sus consecuencias (Responsible Mining
Foundation, 2020).

Conflictos sociales y la mineria de cobre

La industria minera desempefia un papel crucial en nuestro pais. En 2021, la mineria de
metales experimentd un aumento del 9,7% en comparacion con 2020. Segun INEI, la
actividad de extraer materias primas y servicios relacionados al petr6leo representaron el
11,1% del Producto Interno Bruto (PIB) en 2021, convirtiéndola en la segunda actividad méas
significativa en términos de contribucion econémica, detras de la manufactura, que
representa el 13% del PIB. Sin embargo, el informe més reciente del INEI revela que la
productividad en el sector minero e hidrocarburo experiment6 una disminucion del 1.21%
en marzo de 2022, con una caida méas pronunciada en la mineria de metales, que descendi6
un -3.21%. La produccidn de oro se redujo en un 9.80%, la de zinc cay6 un -9.37%, el cobre
disminuyé en un -1.58%, la plata cayé un -9.80%, el molibdeno registré una caida del -
4.22%, el plomo descendio en un -4.97%, y la produccion de estafio experimentd una
disminucion del -0.79%. Estas cifras reflejan los efectos de actividades que impactan
negativamente en la calidad de nuestros recursos naturales y plantean cuestiones importantes
en el ambito social (Rovery, 2022).

Entre estos recursos naturales el mas comprometido es el recurso hidrico el cual es un recurso
estratégico para la industria minera, especialmente para procesos hidrometallrgicos
utilizados en industrias de cobre y el oro, donde se extrae un volumen de agua un poco mas
de 1 x 10° m?® para cada uno, es por ello que la industria minera debe considerar estrategias

sostenibles para el reciclaje y reutilizacion del agua. La mayoria de las mejoras tecnolégicas
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en este sector se centran en mitigar los impactos ambientales; sin embargo, la industria global
esta continuamente bajo presion social sobre su aceptacion y cdmo mitiga sus impactos. La
busqueda de mejorar, comprender y cuantificar la gestion del agua en la mineria ha llevado
al sector a realizar varios esfuerzos para aplicar marcos e informes sostenibles en sus
operaciones, estos esfuerzos incluyen la Iniciativa de Informes Globales (GRI). En los afios
recientes, muchas compafiias mineras han informado de problemas relacionados con el agua
a través de informes de sostenibilidad corporativa, como el GRI, utilizando evaluaciones de
ciclo de vida y datos industriales disponibles. Los estandares GRI son Utiles para mostrar el
consumo de agua a través de entradas/salidas de interés etiquetadas por contenidos con un
codigo especifico, por ejemplo, la extraccion de agua (GRI 303-1), recursos hidricos
afectados por captacion (GRI1 303-2), reciclaje de agua y reutilizacién (GRI 303-3) y vertidos
de residuos (GRI 306-1). Sin embargo, estos proporcionan una comprension limitada o
perdida del destino del agua en el sitio, los esquemas operativos especificos de consumo del
sitio, 0o donde se producen pérdidas como la evaporacién o el arrastre de relaves. Sin
embargo, esto crea una oportunidad para desarrollar herramientas de medicion integrales
para que la industria minera evalUe la sostenibilidad indicadores relacionados con el uso del
agua (Rodriguez et al., 2023).

Ademas, tomando en cuenta a las comunidades indigenas la mineria de cobre a menudo entra
en conflicto debido a su ubicacion en areas que son histéricamente territorio de estas
comunidades. Llegando a una serie de conflictos relacionados a derechos territoriales, donde
comunidades indigenas a menudo tienen reclamos sobre tierras que han sido sus hogares
durante generaciones, cuando las empresas mineras buscan explotar recursos en estas areas,
a menudo se producen conflictos porque las comunidades indigenas consideran que sus
derechos territoriales estan siendo violados. Se puede mencionar también a los impactos

culturales donde la mineria repercute en cambios significativos en las comunidades
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indigenas, la destruccidn de sitios culturales, la alteracion del paisaje y la interrupcion de
précticas tradicionales pueden socavar la identidad y la cultura de estas comunidades. Otro
punto se considera a la salud comunitaria ya que la exposicion a productos ajenos y
degradacion del medio asociados a la mineria de cobre llega a implicar negativamente a las
comunidades indigenas, llegando a dar lugar a conflictos y preocupaciones sobre la
seguridad de la salud. Por dltimo, se resalta a la participacion y consulta ya que las
comunidades indigenas a menudo exigen una participacion significativa en las decisiones
sobre proyectos mineros que deterioren su suelo como los demas componentes. La ausencia
de consulta y decisiones unilaterales por parte de las asociaciones y los gobiernos pueden
dar lugar a conflictos y tensiones. ara abordar estos problemas y reducir los conflictos, es
importante que las empresas mineras y los gobiernos respeten derechos de los pueblos
origen, incluyendo su territorio y cultura. Consulta, consentimiento previo, informado y libre
(CPIL) son principios clave para involucrar a las comunas sobre los acuerdos sobre
proyectos mineros en sus territorios.

2.2  Marco conceptual
Desarrollo sostenible: Segun los principios de la Agenda 21, el DS se describe como un

proceso que puede atender los requerimientos de los tiempos presentes sin comprometer a
los posteriores tiempos en curso para atender las suyas (Madrofiero-Palacios & Guzman-
Hernandez, 2018).

Aspecto Social: Abarca el bienestar social, las condiciones de trabajo, oportunidades
laborales, educacion, incluyendo EC (Mies & Gold, 2021).

Aspecto ambiental: Constituye una reduccion del impacto ecologico industrial. Se
comprobd que el modelo econdmico actual perjudica ecosistemas y el desarrollo sostenible
contribuye a preservar el entorno y mitigar (Shah & Rezai, 2023).

Aspecto Econdmico: El progreso con el surgimiento de entidades, empleo, reducir los
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costos de los productos, estabilizar los precios, fortalecer la seguridad del suministro vy, al

mismo tiempo, minimizar efectos negativos medioambientales (Andooz et al., 2023).



CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo

Fue basico, referenciando a lo mencionado por Hernandez y Mendoza (2018) indican
por meta primordial la de generar conocimiento que luego puede servir como fundamento
para investigaciones aplicadas o tecnoldgicas, incluyendo aquellas dirigidas a abordar

cuestiones ambientales y resolver desafios sociales.

3.2 Nivel

Implicd a lo descriptivo, segiin Naupas et al. (2018), se concentra en detallar,
registrar, analizar y esclarecer la causa real, la estructura o el desarrollo de diversos
fendmenos. Su propdsito fundamental radica en reunir informacion acerca las propiedades,
aspectos o facetas, categorizacién de objetos, individuos, actores, organizaciones, 0 procesos
naturales y sociales. Por lo tanto, en este contexto, el estudio comprendera la exposicion de
la propuesta de plan de GA en sus vertientes ambientales, sociales, politicas y econémicas.
Asimismo, abarcara la descripcion del cumplimiento del ODS N° 6.

Asimismo, fue correlacional, la investigacidn busca conocer la asociacion existente
sobre las factoras investigadas (Hernandez y Mendoza, 2018) para el actual trabajo, se busco

determinar las relaciones entre los resultados del plan de GA y el aporte al cumplimiento del
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ODS N° 6 en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

3.3  Enfoque

Fue cuantitativa distinguida por la utilizacion de métodos y técnicas cuantitativos.
Siguié una serie de procedimientos organizados en secuencia para verificar hipotesis
especificas, lo cual involucro el uso de muestreo y la recopilacion y analisis estadistico de

datos (Hernandez y Mendoza, 2018).

3.4  Disefio

Fue no experimental, acorde a Herndndez y Mendoza (2018). Un proyecto de
cientifico de esta indole, manipulacién en factores es improbable. Por consiguiente, en este
estudio, el objetivo se centr6 exclusivamente en establecer correlaciones entre los resultados
del plan de GA y su contribucion al logro del ODS N° 6, en el contexto de la unidad minera
de cobre a tajo abierto en Marcona, Ica. Ademas, se aplicé un enfoque transversal, dada la

obtencion y descripcion de la informacion accedida para un tiempo dado.

3.5  Poblacion, muestra y muestreo.
3.5.1 Poblacion.

Acorde al autor Herndndez y Mendoza (2018) implica un conjunto de casos que
comparten caracteristicas en coman. En el estudio, fueron los 25 colaboradores entre el
personal administrativo y operativo pertenecientes al area medio ambiental de la unidad
minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Criterios de inclusion:

Esta tesis consider6 como poblacion a trabajadores del area administrativa y
operativa, pertenecientes a la unidad minera. Ademas, a los voluntarios que firmaron el

respectivo consentimiento y las que quieren participar en el estudio de forma voluntaria.
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Criterios de exclusion:
No se considero al personal que ofrece servicios externos, personal de limpieza etc.

Ademas, a los no voluntarios que no desean participar de forma voluntaria.

3.5.2 Muestra.
La muestra conformd 25 colaboradores entre personal administrativo y operativo

de la unidad minera. Fue la misma que la poblacion, por ser una muestra censal.

3.5.3 Muestreo.

Fue no probabilistico lo que significa que no se seguird un patrén especifico para
seleccionar la muestra; en su lugar, el investigador tomara decisiones deliberadas segin su
criterio. Es importante destacar que no se aplicard un método de muestreo estadistico, sino
gue se ejecutara un muestreo exhaustivo con supervision del investigador (Arias y Covinos,

2021).

3.6 Fuentes de recoleccion de datos

Fuentes primarias

Dos cuestionarios validados, el primer cuestionario del plan de GA y el segundo
cuestionario sobre la variable cumplimiento del ODS N°6

Fuentes secundarias

Tesis, articulos cientificos sobre el tema en cuestion.

3.7 Procedimiento
Los procedimientos constaron con el recojo de datos que abarcé la solicitud de
autorizacion a la minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica. Luego, se procedio en si al
recojo de datos de las encuestas, que posteriormente seran procesados utilizando el

software SPSS V.26. Este procesamiento se realiz6 con el proposito de identificar tanto
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los resultados descriptivos como las inferenciales en los datos recopilados. La etapa final
del estudio consistié en la redaccion de las respectivas discusiones y conclusiones.
Ademas, se proporcionaron recomendaciones basadas en los hallazgos del estudio y en los
aportes de los autores consultados. En lo que concierne a las pruebas estadisticas
inferenciales, se seleccionaron los estadisticos adecuados en funcion de su distribucion de

los datos, logrando hallar la existencia de un vinculo sobre los factores evaluados.



CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.1  Andlisis de los resultados de la Investigacion y contrastacion de
Hipotesis
4.1.1 Confiabilidad del instrumento
Estadistica de confiabilidad del cuestionario: Plan de GA

Tabla 4.1. Estadistica de fiabilidad V1

Coeficiente de N de elementos
Alfa
0.938 18

Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracidn propia

Estadistica de confiabilidad del cuestionario: Cumplimiento del ODS N° 6 de agenda
2030

Tabla 4.2. Estadistica de fiabilidad V2

Coeficiente de N de elementos
Alfa

0.936 17
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracién propia

La fiabilidad del cuestionario sobre plan de GA fue de 0.938 y sobre el cumplimiento
del ODS N° 6 que, de 0.936, considerada ambos cuestionarios como de muy buena

fiabilidad, por ello se muestran los resultados descriptivos.



53

4.1.2 Resultados descriptivos del Plan de GA

Tabla 4.3. Distribucidon de frecuencias de la variable Plan de GA

Frecuencia  Porcentaje (%) % % acumulado
Vélido
Véalido  Deficiente 4 16 16 16
Regular 8 32 32 48
Bueno 13 52 52 100
Total 25 100 100.

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

Frecuencia

Deficiente Regular Bueno

Figura 4.1. Niveles de la variable plan de GA
Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

La tabla 4.3 y figura 4.1 proyectan la frecuencia y distribucion del grado del plan de
GA, en donde los colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica
evaluaron en 52.00 % como bueno, seguido del 32.00 % que afirmaron que es regular y

16.00 % que es deficiente. Se observa que la evaluacion sobre el plan de GA fue de

prevalencia de bueno y regular, pero con un porcentaje considerable en deficiente.

Tabla 4.4. Distribucion de frecuencias del aspecto ambiental del plan de gestion ambiental

Frecuencia % % %
Valido acumulado
Valido Deficiente 3 12.0 12.0 12
Regular 3 12.0 12.0 24
Bueno 19 76.0 76.0 100
Total 25 100.0 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia



54

20

Frecuencia
=

0

Deficiente Reqular Bueno

Figura 4.2. Niveles del aspecto ambiental del plan de GA
Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

En tabla 4.4 y laimagen 4.2 evidencia frecuencia y reparto de niveles para dimension
aspecto ambiental del plan de GA, en donde los colaboradores de la unidad minera de cobre
a tajo abierto Marcona, Ica evaluaron en 76.00 % como bueno, seguido del 12.00 % que
afirmaron que es regular y 12.00 % que es deficiente. Se observa que la evaluacion sobre la

dimension aspecto ambiental fue de prevalencia bueno.

Tabla 4.5. Distribucion de frecuencias del aspecto social del plan de gestién ambiental

Frecuencia % % %
valido acumulado
Vélido  Deficiente 7 28.0 28 28
Regular 5 20.0 20 48
Bueno 13 52.0 52 100
Total 25 100.0 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Figura 4.3. Niveles del aspecto social del plan de GA
Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

En tabla 4.5 y figura 4.3 evidencian frecuencias y distribucion para los niveles de la
dimension aspecto social del plan de GA, en donde los colaboradores de la unidad minera
de cobre a tajo abierto Marcona, Ica evaluaron en 52.00 % como bueno, seguido del 28.00
% que afirmaron que es deficiente y 20.00 % en regular. Se observa que la evaluacién sobre

la dimensidn aspecto social fue de prevalencia bueno y deficiente.

Tabla 4.6. Distribucion de frecuencias del aspecto politico del plan de gestion ambiental

Frecuencia % % %
valido acumulado
Vélido Deficiente 3 12 12.0 12.0
Regular 9 36 36.0 48.0
Bueno 13 52 52.0 100.0
Total 25 100 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia



56

125

100

75

Frecuencia

50

25

0o

Deficiente Regular Bueno
Figura 4.4. Niveles del aspecto politico del plan de GA
Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

La tabla 4.6 y figura 4.4 muestran frecuencias y distribucion para los niveles de la
dimension aspecto politico del plan de GA, en donde los colaboradores de la unidad minera
de cobre a tajo abierto Marcona, Ica evaluaron en 52.00 % como bueno, seguido del 36.00
% que afirmaron en regular y 12.00 % en deficiente. Se observa que la evaluacion sobre la

dimension aspecto politico fue de prevalencia bueno y regular.

Tabla 4.7. Distribucion de frecuencias del aspecto econémico del plan de gestion
ambiental

Frecuencia % % %
valido acumulado
Valido Deficiente 4 16 16 16
Regular 7 28 28 44
Bueno 14 56 56 100
Total 25 100 100

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Figura 4.5. Niveles del aspecto econdémico del plan de gestion ambiental
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracion propia

La tabla 4.7 y figura 4.5 evidencian una frecuencia y disposicién de las magnitudes
y su extension para la dimensién aspecto econdmico del plan de GA, en donde los
colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica evaluaron en 56.00
% como bueno, seguido del 28.00 % que afirmaron en regular y 16.00 % en deficiente. Se
observa que la evaluacion sobre la dimension aspecto econdmico fue de prevalencia bueno

y regular.

4.1.3 Resultados descriptivos del Cumplimiento del ODS N° 6

Tabla 4.8. Distribucion de frecuencias de la variable Cumplimiento del ODS N° 6

Frecuencia % % %
valido acumulado
Valido Deficiente 7 28.0 28.0 28.0
Regular 5 20.0 20.0 48.0
Bueno 13 52.0 52.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracién propia
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Figura 4.6. Niveles de la variable Cumplimiento del ODS N° 6
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracidn propia

La tabla 4.8 e imagen 4.6 sefialan una frecuencia y distribucion del grado de
cumplimiento del ODS N° 6, en donde los colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo
abierto Marcona, Ica indicaron en 52.00 % como bueno, seguido del 28.00 % que afirmaron
en deficiente y 20.00 % en regular. Se observa que la evaluacion sobre cumplimiento del

ODS N° 6 fue de prevalencia bueno y deficiente.

Tabla 4.9. Distribucion de frecuencias de calidad de agua del cumplimiento del ODS N° 6

Frecuencia % % %
valido acumulado
Vélido Deficiente 5 20 20.0 20.0
Regular 2 8 8.0 28.0
Bueno 18 72 72.0 100.0
Total 25 100 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Figura 4.7. Niveles de calidad de agua del cumplimiento del ODS N° 6
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracion propia

La tabla 4.9 e imagen 4.7 evidencian la frecuencia y distribucion del grado en la
dimensién calidad de agua del cumplimiento del ODS N° 6 d, en donde los colaboradores
de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica indicaron en 72.00 % como bueno,
seguido del 20.00 % que afirmaron en deficiente y 8.00 % en regular. Se observa que la

evaluacion sobre la dimension calidad de agua fue de prevalencia bueno y deficiente.

Tabla 4.10. Distribucion de frecuencias del uso eficiente del recurso hidrico del

cumplimiento del ODS N° 6

Frecuencia % % %
valido acumulado
Vélido  Deficiente 6 24 24.0 24.0
Regular 5 20 20.0 44.0
Bueno 14 56 56.0 100.0
Total 25 100 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Figura 4.8. Niveles del uso eficiente del recurso hidrico del cumplimiento del ODS N° 6
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracion propia

La tabla 4.10 e imagen 4.8 evidencian una frecuencia y distribucion del grado de la
dimensién utilizacion optima de los recursos disponibles del cumplimiento del ODS N° 6,
en donde los colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica
indicaron en 56.00 % como bueno, seguido del 24.00 % que afirmaron en deficiente y 20.00
% en regular. Se observa que la evaluacién sobre la dimensién uso eficiente del recurso

hidrico fue de prevalencia bueno y deficiente.

Tabla 4.11. Distribucion de frecuencias de la sostenibilidad de la extraccion del

cumplimiento del ODS N° 6

Frecuencia % % % acumulado
valido
Valido Deficiente 4 16 16 16
Regular 8 32 32 48
Bueno 13 52 52 100
Total 25 100 100

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Frecuencia

Deficiente Regular Bueno

Figura 4.9. Niveles de la sostenibilidad de la extraccién del cumplimiento del ODS N° 6
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracion propia

La tabla 4.11 e imagen 4.9 sefialan una frecuencia y distribucién del grado en la
dimensién sostenibilidad de la extraccion del agua del cumplimiento del ODS N° 6, en donde
los colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica indicaron en
52.00 % como bueno, seguido del 32.00 % que afirmaron en regular y 16.00 % en deficiente.
Se observa que la evaluacion sobre la dimension sostenibilidad de la extraccion fue de

prevalencia bueno y regular.

Tabla 4.12. Distribucion de frecuencias de la gestion integrada de los recursos hidricos del

cumplimiento del ODS N° 6 de la agenda 2030

Frecuencia % % %
valido acumulado
Valido  Deficiente 4 16.0 16.0 16.0
Regular 3 12.0 12.0 28.0
Bueno 18 72.0 72.0 100.0
Total 25 100 100

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia
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Figura 4.10. Niveles de la GIRH del cumplimiento del ODS N° 6
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracidn propia

La tabla 4.12 e imagen 4.10 presentan una frecuencia y distribucion del grado en
dimension Manejo holistico de agua, del cumplimiento del ODS N° 6, en donde los
colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica indicaron en 72.00
% como bueno, seguido del 16.00 % que afirmaron en deficiente y 12.00 % en regular. Se
observa que la evaluacién de dimensién administracion integra de agua fue prevalente y

bueno.

Tabla 4.13. Distribucion de frecuencias de la participacion de las comunidades del
cumplimiento del ODS N° 6

Frecuencia % % %
valido acumulado
Valido Deficiente 3 12 12.0 12.0
Regular 11 44 44.0 56.0
Bueno 11 44 44.0 100.0
Total 25 100 100.0

Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracién propia
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Figura 4.11. Niveles de la participacion de las comunidades del cumplimiento del ODS N°
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracidn propia

Latabla 4.13 e imagen 4.11 sefialan una frecuencia y distribucién de los grados de la
dimension participacion de las comunidades del cumplimiento del ODS N° 6, en donde los
colaboradores de la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica indicaron en 44.00
% como bueno, seguido del 44.00 % que afirmaron en regular y 12.00 % en deficiente. Se
observa que la evaluacion sobre la dimension participacion de las comunidades fue de

prevalencia bueno y regular.

4.1.4 Contraste de hipdtesis

Tabla 4.14. Test de normalidad

Shapiro - Wilk
Estadistico gl  Sig.
0.883 25 0.008

Gestion ambiental

Cumplimiento del ODS N°6 de la agenda 2030 0.862 25 0.003
a. Ajuste de significancia de Lilliefors

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

Se exhibe valores de la prueba de Shapiro-Wilk, esta fue realizada como parte del analisis
de normalidad de la data. Dado que la cantidad de participantes en el trabajo fue inferior a

50, se llevo a cabo esta prueba. El resultado arroj6 un valor de significancia inferior a 0.05,
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evidenciando que la data no procede de la distribucién gaussiana. Por ello se opta por Rho

de Spearman en las pruebas estadisticas.

Hipétesis general.

Hc= Existe relacion directa del plan de GA y el aporte al cumplimiento del ODS N° 6, en la
unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

Hco= No existe una relacion directa del plan de GA y el aporte al cumplimiento del ODS N°

6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Tabla 4.15. Correlacidn de la variable plan de GA y el aporte al cumplimiento del ODS N° 6
Cumplimiento
Plan de gestion ~ Del ODS N°6

Prueba

estadistica Factores Coeficientes ambiental De la Agenda
2030
Ceficiente de 1.000 0.792**
Corelacion
Plande GA ;11 (bilateral) . 0.000
Rho de N 25 25
Spearman Cumplimiento  Ceficiente de 0.792** 1.000
Del ODS N°6 Corelacion
De la Agenda  Sig. (bilateral) 0.000 .
2030 N 25 25

**_muestra significancia a un nivel de 0,01 (dos colas).

Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

El valor p=0.000 inferior a 0.05, se refuta Hgo y se admite la hipdtesis alterna. Se presenta
correlacion positiva del plan de GA y el aporte al cumplimiento del ODS N° 6, dado a que
los planes en la organizacion contribuyen en garantizar para las futuras generaciones la
accesibilidad, el manejo sostenible del recurso hidrico y su sanidad en la unidad minera de
cobre a tajo abierto Marcona, Ica. Al encontrase se tuvo una correlacion de Spearman con
valor 0.792 positiva y alta, ello comprueba que el plan de GA esta relacionado con el aporte

al cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.
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Hipdtesis especifica 1.

Hei= Existe relacion directa entre el aspecto ambiental del plan de GA y el cumplimiento
del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Ho= No existe una relacion directa entre el aspecto ambiental del plan de GA y el

cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Tabla 4.16. Correlacion del aspecto ambiental de plan de GA y el cumplimiento del ODS N° 6

Prueba Factores Coeficientes Aspecto social Cumplimiento del
estadistica de plan de GA ODS N° 6
1.000 0.782**
Coeficiente de
. correlacion
Aspecto ambiental
de plan de GA
Sig. (bilateral) 0.000
Rho de N 25 25
Spearman . 0.782** 1.000
Coeficiente
De
Cumplimiento del correlacion
ODS N° 6 0.000

Sig. (bilateral)

N 25 25

**_muestra significancia a un nivel de 0,01 (dos colas).
Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracidn propia

El valor p=0.000, lo cual mostro inferior a 0.05, por eso se refuta la Ho y se admite la hipotesis
alterna. Al encontrase se tuvo una correlacion Rho = 0.782 positiva y alta, se verifica que el
aspecto ambiental de plan de GA estéa relacionado con el cumplimiento del ODS N° 6, en la

unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.
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Hipdtesis especifica 2.

He2=Existe una relacion directa entre el aspecto social del plan de GA y el cumplimiento del
ODS N°6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Ho=No existe una relacion directa entre el aspecto social del plan de GA y el cumplimiento

del ODS N°6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Tabla 4.17. Correlacion del aspecto social de plan de GA y el cumplimiento del ODS N° 6

Prueba . Aspecto social de  Cumplimiento
L Factores Coeficientes
estadistica plan de GA del ODS N° 6
Coeficiente de 1.000 0.723**
Aspecto social de  correlacion
plande GA  gjg (bilateral) . 0.00
Rho de N o5 o5
Spearman Coeficiente de 0.723** 1
Cumplimiento del ~ correlacion
ODS N° 6 Sig. (bilateral) 0.00
N 25 25

** muestra significancia a un nivel de 0,01 (dos colas).

Fuente: Obtenido de SPSS. Elaboracion propia

El valor de p=0.000, fue inferior de 0.05, ello descalifica la Ho y se toma la hipétesis alterna.
Al encontrase se tuvo una correlacion Rho = 0.723 positiva y alta, se verifica que el aspecto
social del plan de GA esta relacionado con el cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad

minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.
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Hipotesis especifica 3.

Hes= EXiste una relacion directa de aspecto politico del plan de GA y el cumplimiento del
ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

Ho= No existe una relacion directa de aspecto politico del plan de GA y el cumplimiento del

ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Tabla 4.18. Correlacion del aspecto politico de plan de GA y el cumplimiento del ODS N° 6

Aspecto politico

Prueba o Cumplimiento
o Factores Coeficientes de plan de GA
estadistica ) del ODS N° 6
ambiental
Coeficeinte de 1.000 0.808**
Aspecto politico correlacion
de plande GA  Sig. (bilateral) . 0.000
Rho de N 25 25
Spearman Coeficeinte de 0.808** 1
Cumplimiento del correlacion
ODS N° 6 Sig. (bilateral) 0
N 25 25

**_ muestra significancia a un nivel de 0,01 (dos colas).
Fuente: Obtenido de SPSS. Propia

El valor de p de 0.000, lo cual fue inferior al 0.05, descarta la Ho y se concede a la hip6tesis
alterna. Al encontrase se tuvo una correlacion de Rho = 0.808 positiva y alta del aspecto
politico del plan de GA con el cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a

tajo abierto Marcona, Ica.
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Hes= Existe una correlacion positiva entre el aspecto econdmico del plan de GA vy el

cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Ho= No existe una relacion directa entre el aspecto economico del plan de GA y el

cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica.

Tabla 4.19. Correlacién del aspecto econdmico de plan de GA y el cumplimiento del ODS N° 6

Aspecto o
Prueba o o Cumplimiento
o Factores Coeficientes economico de
estadistica del ODS N° 6
plan de GA
Coeficiente de 1.000 0.768**
Aspecto y
o correlacion
econémico de o
Sig. (bilateral) 0.00
plan de GA
Rho de N 25 25
Spearman Coeficiente de 0.768** 1
Cumplimiento del correlacion
ODS N° 6 Sig. (bilateral) 0.000
N 25 25

**_ muestra significancia a un nivel de 0,01 (dos colas).

Fuente: Obtenido de SPSS. Realizado por el autor

El p valor de 0.000, lo cual estuvo por debajo del 0.05, de ello se descarta la Ho y se admite

la Hes. Al encontrase se tuvo un Rho de 0.768, positiva y alta del aspecto econémico del

plan de GA con el cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto

Marcona, Ica.
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4.1.5 Discusién

Los resultados obtenidos sobre el plan de GA vy el aporte al logro del ODS N° 6 de
la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica, se encontré una
correlacion de alta de 0.792 y significativa (p<0.05); esta alta correlacion sugiere que a
medida que se implementa y fortalece el plan de GA, se observa un progreso en el camino
respecto a los objetivos de disponibilidad, manejo sostenible del agua, tal como lo establece
el ODS N° 6. En ese sentido Ikram et al. (2019), sefialaron que a integracion del plan de GA
y la optimizacion continua del desempefio ambiental influye en la mejora del desarrollo
sostenible. Al respecto coincide Torres (2022) tras evaluar la contribucion de la propuesta
de plan GA en las actividades las cuales demanden implementar por ser lugares con mayor
repercusion por las actividades mineras por el consumo del agua, bajo los politicas del logro
del ODS N°6 sefiala que el PMA logra su meta del uso eficiente del agua al definir una serie
de actividades que cumplen con los indicadores de consumo definidos a nivel mundial; llegar
a cambios en la optimizacion del consumo del agua en cumplimiento del ODS N° 6.
Asimismo, Flores y Flores (2021) concordaron ya que encontraron una correlacion alta entre
RSE y el DS en una Sociedad Minera y sefialan en el marco de la RSE, es necesario seguir
creando una politica orientada al desarrollo sostenible.

Asimismo, acorde a los datos obtenidos descriptivos el plan de GA fue calificado en
53.0 % en nivel bueno, 32.0 % en regular y 16 % en deficiente, esto sugiere que la mayoria
de los colaboradores perciben el plan de GA como satisfactorio ("bueno"), pero aln existe
un porcentaje significativo que lo considera "regular". Esto podria indicar areas de mejora o
posibles puntos de atencion en el plan; mientras que el cumplimiento del ODS N° 6 fue
percibido en 52.0 % de bueno, seguida de 28.0 % deficiente y regular (20.0 %); aunque una

mayoria considera que se esta haciendo un buen trabajo en el cumplimiento del ODS N° 6,
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una proporcion sustancial lo ve como "regular” y "deficiente". Esto podria indicar que hay
desafios en la implementacion de este ODS.

Tratando con el primer objetivo especifico se encontré una presencia de correlacion
significativa (p<0.05) y alta (Rho=0.782) entre el aspecto ambiental del plan de GA y el
cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica. Esto
indica que las acciones ambientales dentro del plan estan directamente relacionadas con el
avance hacia la consecucién de los ODS N° 6. Estas evidencias resaltan lo importante que
es el manejo ambiental en la contribucion a los compromisos globales de sostenibilidad. Por
otro lado, se pudo apreciar que el aspecto ambiental del plan de GA fue percibido en 76.0 %
de bueno, seguida de regular (12 %) y deficiente (12 %); lo que indica una buena percepcién
del aspecto ambiental del plan de GA. Al respecto coincide Cortez et al. (2017) quien
encontrd que el DS ejercido a la gestion de las compafias en la mineria aporta en el aspecto
ambiental en relacion al adecuado manejo del agua, aire y suelo. Asimismo, Ikram et al.
(2019), indicaron que, para ayudar al desarrollo sostenible, las empresas deben desarrollar
la responsabilidad ambiental o viceversa con la contribucion de las empresas sobre el efecto
de sus actividades en el medio ambiente pueden ayudar al desarrollo sostenible; en ese
sentido el desarrollo sostenible es de vital relevancia para las organizaciones actuales, porque
contribuye a la dimension ambiental.

En referencia al segundo objetivo especifico se encontrd presencia de correlacién
significativa (p<0.05) y alta (Rho=0.723) entre el aspecto social del plan de GA vy el
cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica. Este
hallazgo sefiala que las medidas sociales implementadas como parte del plan de GA estan
estrechamente relacionadas con el progreso hacia el logro del ODS N° 6. Esto refuerza la
idea de que una GA efectiva no solo tiene un impacto positivo en los aspectos ecolégicos,

sino que también contribuye de manera significativa a mejorar las condiciones sociales y el



71

acceso sostenible a recursos hidricos. Estos resultados resaltan la importancia de una GA
holistica que abarque tanto las dimensiones ambientales como sociales en la promocion del
DS en la industria minera. Por otro lado, se pudo apreciar que el aspecto social del plan de
GA fue percibido en 52.0 % de bueno, seguida de deficiente (28.0 %) y 20.0 % en regular.
Esto indica que una proporcion significativa lo ve como inadecuado en términos sociales del
plan de GA. En ese sentido Cortez et al. (2017) encontrd que el DS ejercido al manejo de las
compafiias en la mineria aporta en el progreso social en las mesas de dialogo, convenios, y
la colaboracion social oportuna. Asimismo, lkram et al. (2019) observaron que el desarrollo
sostenible es primordial para las organizaciones actuales, porque contribuye en la mejora de
la dimension social de la asociacion.

Abordando al tercer objetivo especifico se encontré presencia de correlacion
significativa (p<0.05) y alta (Rho=0.808) entre el aspecto politico del plan de GA vy el
cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica. Esto
indica que las medidas y politicas implementadas como parte del plan de GA estan
directamente relacionadas con el progreso en la ejecucion completa de los ODS nimero 6.
Por otro lado, se pudo apreciar que el aspecto politico del plan de GA fue percibido en 52.0
% de bueno, seguida de 36.0 % regular y deficiente (12.0 %); donde un porcentaje
considerable sefialan que hay aspectos a mejorar en relacion al aspecto politico (politicas
ambientales y funcién socio ambiental) del plan de GA. Los resultados encontrados
concuerdan con Ikram et al. (2019), quienes sefialaron que la politica integrada a nivel
estratégico es mas importante y significativo debido a que presentan asociacion directa para
lograr un desarrollo sostenible. En relacion a ello Palomino, Y., & Rodriguez, Yury. (2019)
encontré que en la unidad minera de la provincia Aija no tenia una politica ambiental en
vigor lo que afectaba el aporte al DS de Aija. De eso, es recomendable que los responsables

de la GA en lo referente a la responsabilidad social empresarial, seguir creando una politica
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orientada al desarrollo sostenible que determinan los ODS al 2030 (Flores y Flores, 2021).
Haciendo mencion al cuarto objetivo especifico se encontrd la presencia de
correlacion significativa (p<0.05) y alta (Rho=0.768) entre el aspecto econémico del plan
de GA y el cumplimiento del ODS N° 6, en la unidad minera de cobre a tajo abierto
Marcona, Ica. Estos resultados resaltan la importancia de un enfoque econémico sélido y
bien implementado dentro de la GA de la unidad minera. Esto no solo contribuye al
cumplimiento de los compromisos globales de sostenibilidad, sino que también puede
tener un impacto positivo en la viabilidad econdmica a largo plazo de la operacién minera
y en la capacidad para apoyar el acceso sostenible al agua en la comunidad circundante.
Estos resultados concuerdan con Cortez et al. (2017) quien encontr6 que DS ejecutado en
el manejo de las unidades mineras aportan al apogeo de la economia y el empleo de forma
adecuada. Por otro lado, Palomino, Y., & Rodriguez, Yury. (2019), sefialo que una
compafiia minera claramente no empled un calculo de costos correcto en relacion con las
cuentas ambientales y, por lo tanto, incurria en gastos significativos y al implementar
sistemas de gestion de contabilidad ambiental se realiza un aporte significativo al DS de
Aija, ya que la aplicacion del sistema puede ahorrar costos no necesarios y aumentar
ingresos, por eso la compafiia contribuird anualmente con el 10% de los ingresos.

Por otro lado, Carmona et al. (2017), tras evaluar como la sostenibilidad se
involucra en las operaciones mineras, sefiala que la incorporacion de modelos que
representan situaciones actuales y futuras de viabilidad en la industria minera en los
requisitos de certificacion, utilizando indicadores ACV regionalizados, expresa los
mejores resultados no solo en términos ambientales sino en aspectos econdémicos. En otros
sectores, se tiene a Valdez (2020), quien encontré la presencia de una relacion sobre la
GA vy el aspecto econémico en la Municipalidad, esto sugiere que las decisiones y

actividades relacionadas con la GA pueden tener efecto directo sobre rentabilidad de la
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unidad minera, y viceversa. Por altimo, se pudo apreciar que el aspecto econémico del
plan de GA fue percibido en 56.0 % de bueno, seguida de 28.0 % regular y deficiente (16.0
%); esto sugiere que una mayoria considera que este aspecto del plan de gestion ambiental

esta bien disefiado o implementado y es efectivo en términos econémicos.
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CONCLUSIONES

1) Referente a la relacion entre el plan de gestion ambiental (PGA) y del aporte a
cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, se hall6 la presencia de una relacion
directa con Rho = 0.792 lo cual se puede afirmar como positiva y alta, mostrando que en
la unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica, los procesos de gestionar
ambientalmente obtiene una mejora en el trabajo de cumplir con los lineamientos del
ODS N° 6 de la Agenda 2030.

2) Referente a la relacion entre el aspecto ambiental del plan de GA y cumplimiento del ODS
N°6 de la Agenda 2030, se concluye que se presencia una asociacion positiva y alta al
demostrarse con un Rho = 0.782, afirmando que de acuerdo al plan de gestién el aspecto
ambiental involucra un aporte a cumplir con el ODS N°6 de la Agenda 2030.

3) Referente a la relacion entre el aspecto social del plan de GA con cumplimiento del ODS
N°6, se concluye una existencia de relacién positiva y alta con una correlacion de
Spearman igual a 0.723, afirmando que acerca de la GA en su aspecto social este esta
comprometido con la mejora a cumplir el ODS N° de la Agenda 2030.

4) Referente a la relacién sobre el aspecto politico del plan de GA y el cumplimiento del
ODS N°6, representa una fuerte asociacion positiva demostrandose de valor de Rho igual
a0.808, pudiendo afirmar que con el plan de GA en el aspecto politico provee una mejora
a cumplir con el ODS N° de la Agenda 2030.

5) Por ultimo, respecto a la relacién entre el aspecto economico del plan de GA del
cumplimiento del ODS N°6, existe suficiente evidencia para poder afirmar que se asocia
de manera positiva y alta representandose con un Rho = 0.768, donde se puede afirmar
que el aspecto econdmico en el plan de GA tiene relacion con la mejora para cumplir con

el ODS N% de la Agenda 2030.
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RECOMENDACIONES

1. Dar seguimiento a los planes de GA dirigidos a mitigar los impactos generados al
ambiente, especificamente al recurso hidrico el cual es el més afectado en el rubro
minero, los cuales son prescindibles para la ejecucion de las metas y necesidades
para una asociacion en este rubro.

2. Tener coordinacion con los pobladores del lugar creando un lazo con acuerdos
mutuos donde prime la comunicacion y de esta forma cumplir con las expectativas
de ambas partes generando un correcto control de los recursos de la naturaleza y la
seguridad de ser sostenibles.

3. Mejorar las politicas establecidas para minimizar los dafios provocados por
actividades mineras enfocadas en la fiscalizacion del cumplimiento del marco legal
referido al medio ambiente al implementar un plan de GA en la tarea de extraer cobre.

4. Mejorar las tecnologias que ayuden a remediar los impactos generados por la
extraccion de cobre de este modo se podra ahorrar costos y tener una mejor eficiencia
en el tratamiento del recurso hidrico a fin de satisfacer requerimientos del ODS N°6

de la Agenda 2030.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Principal

Objetivo General

Hipdtesis General

Metodologia

iCual es la relacion que existe entre el plan de gestion
ambiental v el aporte al cumplimiento del objetivo de
desarrollo sostenible N® 6 de la Apgenda 2030, en la
unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica?

Determinar la relacidn que existe entre el plan de
gestion ambiental v el aporte al complimiento
del objetivo de desarrollo sostenible N° 6 de la
Agenda 2030, en la umidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica.

Existe una relacion directa del plan de gestion
ambiental v el aporte al cumplimiento del
ODS N? 6 de la Agenda 2030, dado a que los
planes en la organizacion contribuyen en
garantizar para las futuras generaciones la
dispombilidad, 1a gestion sostenible del agua
vy el saneamiento en la unidad minera de cobre
a tajo abierto Marcona, Ica.

Problemas Secundarios

Objetivos Especificos

Objetivos Especificos

2 Cual es la relacidn que existe entre el aspecto ambiental
de plan de gestion ambiental v el cumplimiento del ODS
N 6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a
tajo abierto Marcona, Ica?

Determinar la relacidn que existe entre el aspecto
ambiental de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS N* 6 de la Agenda 2030,
en la vwnidad minera de cobre a tajo abierto
Marcona, [ca

[Existe una relacidn directa entre de aspectol
ambiental de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS WN° 6 de la Agenda
2030, en la uwnidad minera de cobre a tajo
abierto Marcona, Ica

;Cual es la relacion que existe entre el aspecto social de
plan de gestién ambiental v el cumplimiento del ODS N®
6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a tajo
abierto Marcona, Ica?

Determinar la relacion que existe entre el aspecto
social de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS N® 6 de la Agenda 2030,
en la umdad minera de cobre a tajo abierto
Marcona, [ca

[Existe una relacion directa entre el aspectol
social de plan de gestion ambiental y el
cumplimiento del ODS W° 6 de la Agends
2030, en la umdad minera de cobre a tajq
abierto Marcona, Ica

i Cual es la relacidn que existe entre el aspecto politica de
plan de gestion ambiental v el cumplimiento del ODS N°
6 de la Agenda 2030, en la unidad minera de cobre a tajo
abierto Marcona, Ica?

Determinar la relacidn que existe entre el aspecto
politica de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS N* 6 de la Agenda 2030,
en la vwnidad minera de cobre a tajo abierto
Marcona, Ica

[Existe una relacién directa de aspecto politicol
de plan de gestion ambiental y el cumplimiento
del ODS W 6 de la Agenda 2030, en la unidad|
iminera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica

;Cuil es la relacion que existe entre el aspecto
econdmica de plan de gestidn ambiental v el
cumplimiento del ODS N° 6 de la Agenda 2030, en la
unidad minera de cobre a tajo abierto Marcona, Ica?

Determinar la relacion que existe entre el aspecto
econdmica de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS N2 6 de la Agenda 2030,
en la unidad minera de cobre a tajo abierto
Marcona, [ca

[Existe una relacion directa entre el aspectol
econdmico de plan de gestion ambiental v el
cumplimiento del ODS W° 6 de la Agends
2030, en la umdad minera de cobre a tajof
abierto Marcona, Ica

Tipo: Basica

Nivel: Correlacional
Disefio: No
transversal

Técnica: encuesta

experimental-

Instrumento: cuestionario
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
CUESTIONARIO DE PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Estimado(a) reciba mis saludos cordiales. sov Ing. Michael Pozo Odria. El presente
cuestionario es parte de una investigacion que tiene por finalidad obtener informacion para
elaborar una tesis titulada “PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y APORTE AL
CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIELE N°6 DE LA
AGENDA 2030 EN UNIDAD MINERFA DE COBRE A TAJO ABIERTO MARCONA,
ICA”; por lo que solicito su colaboracion para que responda con sinceridad el presente

instrumento que es confidencial v de caracter andnimo.

Acepto la administracion de datos en la investigacion de forma andomima, confidencial v ética.
=1 (). Por favor,exprese con sinceridad marcando con "X en una sola casilla de las

siguientes alternativas:

Nunca Casi nunca Algunas veces | Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5
gg" TENSION No [ INDICADOEREES
Smbiental ;Launidad minera tiene una adecuada gestion ambiental, para
(ecolégico) 1 |la no contaminacién del aire (emision de mudos, CO- v otros
-Contaminacidn gases de efecto invernadero en la atmaosfera)?
atmosferica (La vnidad minera fiene una adecuada gestion medio
-Cuidado de los biental ecto al o v di cion d lav ]
recursos hidricos | o | 2btental. respecto al manejo y disposicion de relaves, uso y
_Actividades tratamiento de aguas, aguas acidas subterraneas ylo
preventivas y industriales?
ﬂ‘ﬂgl?dﬂd%ll_ ;La unidad minera realiza acciones preventivas para la no
i‘;ﬂn‘z;md;m 3 |contaminacion de la biodiversidad de 1a flora v 1a fauna, en sus
residuns v operaciones mineras?
au:cic_mes}:m 4 ;Launidad minera realiza un manejo integral v sustentable de
ambiental la gestién de residuos sélidos?
;i?g';i:;mﬂ de 5 ;La umdad minera realiza la recuperacion de areas verdes en
los espacios de la umidad minera o alrededores?
;La unidad minera ha realizado a favor de la comunidad,
6 |programas sociales comunitarios, capacitaciones, actividades
Social educatix_".as, de s_alud i depf:rrtiras? _
Campafia  de ;La unidad minera realiza capacitacién incluyendo a la
sensibilizacion | 7 | comunidad sobre temas relacionado al cuidado de los recursos
-Coordinarion de hidricos?
laz autoridades . — - - - —
‘Responsabilidad | g [ L2 umidad minera realiza una coordinacién general con las
compartida autoridades competentes en temas de gestién ambiental?
- Parficipacién g |éla unidad minera comparte la responsabilidad con los
social intereses de la comunidad de local?
10 ;Launidad minera incluve la participacion social en temas de
interés para las comunidades locales?
. 1 ;Existe cumplimiento a las Politicas Ambientales en el
Politica desarrolla de las actividades mineras de la widad minera?
-Politicas - - - - :
ambientales ;Considera que las Licencias y permisos debe ser cancelado
_Funcifn  mocio| 12 [ante el  incumplimiento de las  normas  legales
ambiental medioambientales?
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13

;La umdad orgamica de gestion ambiental asume
adecuadamente sus funciones socio - ambientales?

14

;8e asegura que toda actividad en la minera contemple los
controles ambientales v permisos desde el inicio v durante su
gjecucion?

Econdmica
-Sitnacion
econdmica
-Promowver
crecimiento
EConaMmIc

el

;jLa umdad minera influye de manera positiva en el
crecimiento de la srfuacién economica de la remién v el pais?

16

;La unidad minera ha realizado en favor de la comumdad o la
region, inversiones en la construccidn o mejoramiento de
infraestructura educativa, de salud, de saneamiento basico, de
comedores populares v carreteras?

17

;jLa vnidad minera apoya a la comumdad o regién con
programas de capacitacién e implementacién de micro
negocios v alternativas de ingresos familiares?

18

;Laumdad minera ha incorporado a su cadena productiva a los
pobladores de la comunidad o region, incluvendo también a

las personas con discapacidad?
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CUESTIONARIO DEL CUMPLIMIENTO DEL ODS N° 6 DE LA AGENDA 2030

La investigacion que tiene por finalidad obtener informacion para elaborar una tesis acerca
de “PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y APORTE AL CUMPLIMIENTO DEL
OBJETIVO DE DESARROLLO SOSTENIBLE N° DE LA AGENDA 2030 EN UNIDAD
MINERA DE COBRE A TAJO ABIERTO MARCONA, ICA”. Solicito su colaboracion
para que responda con sinceridad el presente instrumento que es confidencial y de caracter
anoénimo.

Acepto la administracion de datos en la investigacion de forma andnima, confidencial y
ética. SI( ). Por favor, exprese con sinceridad marcando con “X” en una sola casilla de las
siguientes alternativas:

Nunca Casl nunca Algunas veces | Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5
EH‘ENSIDNE N | INDICADORES 123
1 ;La wnidad minera realiza el tratamiento de las
aguas residuales?
;La uvnidad minera reduce considerablemente el
Calidad de agua 2 porcentaje de aguas  residuales  sin tratar oy
-Proporcion de aguas aumentando también el reciclado v la revtilizacion
reziduales tratadas de i riezgos?
manera adecuada iLa unidad minera ez consciente del uso de recurzo
-Proporcion de masas | 3 hidricos v el efecto en la flora v fauna del
de agua de buena ecosistema?
calidad ;La vnidad minera participa en mejorar la calidad
del agua reduciendo la contaminacion, eliminando
el wvertimiento v minimizando la emizion de
productos guimicos v materiales peligrosos?
;La unidad minera aumenta considerablemente el
c uso
Uso eficiente del | - eficiente de los recursoz hidricos en todas sus
recurso hidrico operaciones?
- Cambio en el uso ;La uvnidad minera ha percibido cambios respecto
eficiente . dﬂ fos 6 al uso eficiente de los recurzos hidricos con el
recursos hidricos con . paso
el del tiempo?
pazo del tiempo ;Conzidera wusted que la uvnidad minera ha
7 incrementado el use del agua con el paso del
tHempo?
iLa unidad minera asegura la sostenibilidad de la
Sostenibilidad de la 8 extraccidn ¥ uzo eficiente de agua dulce para hacer
extraccién frente a la escasezr de agua
- WNivel de estrés g iLa uvnidad minera optimiza v alcanza el uso
hidrice:  exfraccion sostenible del recurso hidrico?
de aguz dulce en iConsidera que hay control por parte del Estado
proporcién. 2 los 10 gue superviza la Autorizacion del uso de agua?
recursos de agua ;La unidad minera realiza la extraccion de agua del
dulce disponibles 11 u ; =
mar para reducir el consumo de agua dulce?
Gestién  integrada | 1 ;Conzidera que la generacion de  efluentes
de los  recmrsos | contaminantes afecta a los recursos hidricos?
hidricos 13 ;Existe gestion integrada de los recursos hidricos
-Grade de en el desarrollo la actividad de la unidad minera?
implementacion de la ;La unidad minera tiene enfoques integrados que
gestion mfegrada de 14 avudan a coordinar el desarrollo sostenible v la




los recursos hidricos

gestion del agua?

i Se puede Visibilizar la contribucion en la gestidn
hidrica y su aporte en la cadena de valor, a través

15 de informacién amigable para las comunidades v
otros actores locales?
;La unidad minera cuomple las politicas de
e participacion de la comunidad o region sobre
Pamﬂ?“‘“ de las | 16 cuestiones ambientales como gestion del agua v el
comunidades <aneamiento? y
-Politicas de - — ———
participacién ;La vnidad minera apoya la participacion de las
17 | comunidades locales en la mejora de la gestidn del

agua v el saneamiento?
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1. Hombres y apellidos del experto:

2. Cargo e insfitucion donde labora:

3. Especialidad del experio:

4. Mombre del instrumento por validar:

VALIDACION DEL INTRUMENTO

ANEXO 3
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES DEL EXPERTO ¥ EL INSTRUMENTO:

ERMESTO OSWVALDD ADUVIRE PATACA

DOCENTE DE INGEMIERIA DE MINAS DE PUCP/CONSULTOR PRINCIPAL EN SRKE

INGENIERD DE MINAS con DOCTORADO EN MINERLA Y MEDIO AMBIENTE

Hoja de campo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Indicaciones: Teniendo en cuenta los criterios e indicadores asignados a continuacidn, se solicita marcar con una “X" en la celda
conteniendo el valor en porcentaje segun comesponda.

Minimamente
Inaceptable Aceptable
M" Criterios Indicadores aceptable
40 | 45 | 50 | 55 [ &0 |65 | 7O | 75 | BO | B5 | 90 [ 95 [ 100
1 | ciaridad Esta fl.'.ll'l‘I'II.J|3:|I:I con un lenguaje .
comprensible.
2 | Organizacian Tiene una organizacion kbgica. X
1 | Coherancia Adecuado al conocimiento del
responsable del llenado. X
. ; 52 basa en fundamentos
4 | Consistencia . . X
técnicos wo cientificos. :
5 | Objetividad Se basa en hechos obsensablas X
6 | Actuslidad Esia acorde a I.af-s lec,r_l.n:.a?. ,
modermas de la investigacion. ’
7 | suficiencia Toma -_Bn_ cuanta . aspecios .
metodoldgicos esenciales. :
8 | Intencionalidad Permite alr.?lnzar -B| n!:-.jewn de .
la presenta investigacian. ’
) El disefio permite medir lo que
9 | Metodologia a6 pratenda. X
10 | Pertinencia Estructura scorde com  las
necesidades dal responsable. X
11 | Relevancia Se c,::nr_lsn:lera B-EEII'I{.I.EH |:|.E|_ra al .
propdsiio de la investigacion. ’
ll. OPINION DE APLICABILIDAD:
4 El instrumento de recodeccidn de |a informacian cumple con los requisitos para su aplicacion? 5l NO
X

V. PROMEDIO DE VALORACION:
El promedio de valoracidn seguln la informacion dada comesponde a:

V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:

0E_2 %

AUTOR:

Michasel Rolando Pozo Odria

Lima, 3 d& noviembre 2023

6.4, 5

Ernesto Osvaldo Aduvire Potoca

Firma y sello del experto




1. Nombres y apellidos del experto:
2. Cargo e institucion donde labora:
3. Especialidad del experto:

4. Nombre dal instrumento por validar:

88

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES DEL EXPERTO Y EL INSTRUMENTO:

IDOLFER SULCA ZULOETA

IDOCENTE UNAC/GERENTE GENERAL DE SUNGLE

MINERA

INGEMIERC AMBIENTAL con MESTRIA EN REGULACION, GESTION Y ECONOMIA

Hoja de campo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Indicaciones: Teniendo en cuenta los criterics & indicadores asignados a continuacidn, se solicita marcar con una X" en la celda
conteniendo &l valor en porcentaje segln corresponda.

Minimamenta
Inaceptable Acaptable
N Criterios Indicadores aceptable
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 7O | 75 | BO | 85 | 90 [ 85 | 100
3 i [
1 | claridad Esta I'I:IFI‘I'II.J|EI:|CI ©on un lenguaje
comprensibla.
2 | Organizacion Tiene una organizacidn kKgica. it
— E
3 | Coherancia Adecuado al conocimiento dal
responsable del llenado.
. ) 58 basa en fundamentos [
4 | Consistencia _ -
tacnicos yo cientificos.
5 | Objetividad Sa basa en hechos observables X
: A W
8 | Actusiidad Estd acorde & Ia.'a I!ecr.n::-az.».
modernas de la investigacion.
E
7 | suficiencia Toma EII'I| cuenta . aspectos
metodoldgicos esenciales.
o - - x
8 | Intencionalidad Permita ab.anzar .EI c'.t!JEWD de
la presente investigacion.
) y i W
9 | Metodologia El disefio pamite medir lo que
58 pretends.
o Estructwra acorde con  las [
10 | Perinencia }
necesidades del responsable.
. 5& considera esencial para el &
11 | Relevancia .- . L
propésito de la investigacion.
lil. OPINION DE APLICABILIDAD:
A Elinstrumento de recoleccion de |a informacion cumple con los requisitcs para su aplicacidon? 8l WO
X
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
El promedio de valoracidn segimn la informacian dada comesponde a: 20%

V. OBSERVACIONES ¥ RECOMENDACIONES:

AUTOR:

Michael Rolando Pozo Odrnia

Lima, 2 de noviembre del 2023

AR
| | —
(il o=
— "

Dalfer Sulco Zuloeto

Firma y sello del experto
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES DEL EXPERTO Y EL INSTRUMENTO:

1. Hombres ¥ HFHIHG'E del axperto: ABNER JOSUE VIGO0 H.ULDA.N

3. EEPEEldHad dal ExFHftﬂ: INGENIERD ULI“r”LU oo :'ri'\.l.';‘:TRl"l. £ L!l‘le':"H AMBIENTAL PARA EL
IDESARROLLO SOSTEMIBLE

4. Mombre del instrumento por validar: Huoja de campo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Indicaciones: Teniendo en cuenta los criterios e indicadores asignados a continuacidn, se solicita marcar con una “X” en la celda
conteniendo el valor en porcentaje seglun comesponda.

Minimamenta
Inaceptable Aceptable
N® Criterios Indicadores aceptabla
40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 7O | 75 | BO | 85 | 9D | 85 | 100
1 | claridag Esta [urmllJIadn con un lenguaje b
comprensible.
2 | Organizacion Tiene una organizacian kgica. b
imi [
3 | Coherancia Adecuado 8l conocimiento del
responsable del llenadao.
. ) S5¢ basa en fundamentos [
4 | Consistencia . R
facnicos y'o cientificos.
5 | Objetividad Sa basa en hechos cbservables i
r - - _'l‘
& | Actuslidad Esta acorde a I.?s I:ec.r.nc.asl..
modernas de la investigacidn.
[
7 | suficiencia Toma Eln cuenta _ aspectos
metodoldgicos esenciales.
- - - :':.
8 | Intencionalidad Parmite al:-.anzar .el cl.l:!Jewo de
la presente investigacicn.
i i i [
g | Metodalogia El disefio pemite medir lo gue
58 pretende.
o Estructura acorde con  las b
10 | Pertinencia .
necesidades del responsable.
. Sa considera esencial para el i
11 | Relevancia .- . L
propadsito de la investigacion.
ll. OPINION DE APLICABILIDAD:
4 El instrumento da recoleccian de la informacion cumple con los requisitos para su aplicacion? 5l NO
X
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
El promedio de valoracidn segdn la informacidn dada comesponde a: 88 %

V. OBSERVACIONES ¥ RECOMENDACIONES:

Lima, 2 de noviembre dal 2023

ot

Michael Riolando Pozo Odria Adner Jose Vigo Roldon

AUTOR:

Firma y sello del experto
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ANEXO 5
AGENDA 2030 Y LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Agenda 2030 y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible
Una oportunidad para
America Latina y el Caribe
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AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTD

Garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible
y el saneamiento para todos

El agua libre de impurezas y accesible para todos es parte esencial del mundo en
que queremos vivir. Hay suficiente agua dulce en el planeta para lograr este suefio.

La escasez de recursos hidricos, la mala calidad del agua y el saneamiento inadecuado
influyen negativamente en la seguridad alimentaria, las opciones de medios de
subsistencia y las oportunidades de educacion para las familias pobres en todo el
mundo. La sequia afecta a algunos de los paises mas pobres del mundo, recrudece
el hambre y la desnutricion.

Para 2050, al menos una de cada cuatro personas probablemente viva en un pais
afectado por escasez cronica y reiterada de agua dulce.

Metas del Objetivo 6

6.1 De aqui a 2030, lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un
precio asequible para todos

6.2 Deaquia 2030, lograr el acceso a servicios de saneamiento e higiene adecuados
y equitativos para todos y poner fin a la defecacion al aire libre, prestando
especial atencion a las necesidades de las mujeres y las nifas y las personas
en situaciones de vuinerabilidad

6.3 De agui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos quimicos y
materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales
sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin
riesgos a nivel mundial

6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos
hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el
abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir
considerablemente el nomero de personas que sufren falta de agua

6.5 De aqui a 2030, implementar la gestion integrada de los recursos hidricos a
todos los niveles, incluso mediante la cooperacion transfronteriza, segun proceda

6.6 De aqui a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con
el agua, incluidos los bosques, las montafas, los humedales, los rios, los
acuiferos y los lagos

6.a De aquia 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los
paises en desarrollo para la creacion de capacidad en actividades y programas
relativos al agua y el saneamiento, como los de captacion de agua, desalinizacion,
uso eficiente de los recursos hidricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado
y tecnologias de reutilizacion

6.b  Apoyary fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de
la gestion del agua y el saneamiento



ANEXO 6
PLANOS TEMATICOS, MINERIA DE TAJO ABIERTO-ICA

Los mapas o imagenes son referenciales y genéricas sobre
una unidad minera de tajo abierto en la region de Ica.
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ESQUEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN LA PLATAFORMA DE PERFORACION DE DIAMANTINA
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ESQUEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN LA PLATAFORMA DE PERFORACION AIRE REVERSO

PLATAFORMA DE PERFORACION AIRE REVERSO

Wu
L

[ LEYENDA ]

mneoa.gms
connoson
A reiACN

EXPOSICION A MATERIALES
NOCIVOS - IRRITANTES

[/ L5\ EXPOSICION A RUIDO

T0T



ANEXO 7

BALANCE DE ENTRADA Y SALIDA DE AGUA, PLANO DE ESTACION DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA E
INFORMES DE ENSAYO DE AGUA DE MAR Y SUBTERRANEA

Los mapas o imagenes son referenciales y genéricas sobre una unidad minera de tajo abierto en la regién de Ica
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO UTAGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO DE AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Thular Minero : |

Unédac Minea : l

Rescluzion que aprobs puntn de control |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Cocigo de Puntn de Conyal ™ [ |

Tipo de Mussra ;

Case: ]

Zona de muestren ¥

Tipo Procesaencia f Ubicacian ™ Dm Suteerranca

Colocar Clase amerior, solo para los Thulares

Catngoca : R que estan acaaizando Fichas SIA

Descripoion | ACUIFERD JAHUAY

UBIC ACION

Distritn Provincia amens
C POROMA [ NASCA | A
Cuenca : I GRANDE

Coorcenacas U.TM (£n Datum Horlzongal UTM PSADSE)

vos: [ 83908 ] eme: 295 ] zow: [ 5]

Akand I 332 I | Maros solen ol vl el ma

PLAN DE MONTOREQ ™
Parametro Frocoencia o Muesieo | Frecuencls de Reporte |

Vi U L NS

NIVEL FREATICO

P
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Thudr Mnero: | |
Unidad Minor | |
Resouoan gue aprobo pumo de conrad I I
IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo ée Pumo de Comol ™ Ls |

Tipo de Muestra L1

Chase 1

Zona de muestreo 1.

Tipo Procedendcia / Ubicacion '™ :

[ Tagu sumwranca

Colocar Clase aneriorn, solo para los Tiuwanes

Canegoria que estan actualizando Fichas SLA -

Desaipcon ' ; | ACUIFERD JAHUAY |
UBICACION

Dsrio . Provinda Deparamento :

| BELLA UNION | CARAVELI | AREQUIPA |
Cuenca: | ACUIFERO DE JAHUAY |

Norte | 231939¢

A | 532

| Eae: | 512 D24 | Foca E i

MLAN UE MUNITUNED ™

Parametro |_Frecuenca de Moestueo | Frecuencia de Hepoeie |

MASIE

|NIVEL FREATICO




FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

114

Titular Minero : I ]
Unidad Minera : | |
Resolucién que aprobd punto de control | |
I SeY Mot oD B oM Syt
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo de Punto da Control " N CAM-BSJ-1 |
Tipo de Muestra :
Gase: =]
Zona de muesteo 7'
Tipo Procedencia / Ubicacasa 9 E
Catogona ; Cat 1-B1
Descripcidn . Zona niermares, ubcada aproximadaments a 50 m al nore ded futuro Puente de Cabalete de
) Acceso

UBICACION
Distrito ¢ Provincia : Regdn |

MARCONA | NASCA | ICA |
Cuenca: | RIO GRANDE |
Coorganagas UTM. (En Datim Horizonsal UTM WGSE4)
Nodte : [ ssosess | Ese: | a83 727 ] zoma:
Adtitud : ( 0 | X t et sl

PLAN DE MONITOREO *!

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte
TRAW LTRAL TRMISTRAL

Parametro

Fisico-Quimicos: pH, oxigeno dauelio (O0). tutvdez, demanda blogquimca de
oxgens (DBO), demanda quimeta de oxgeno (DQO), sufiros, itrstos, nilos,
cang WAD, clanurg libre, detergontos (SAAM), acailes y grasss (MEH),
Inorganicos: alumini, antimano. arsénice, bario, beddlin, Bor, cadmio, cotxe, croma
10134, Croma hexavalenta, hemo, Manganeso, Mertuno, frque, plata, plomo, saleno,
UIBND. VRSSO y ZnG
Orginicos: Hudrocarburos Totales de Pewrdleo (raccen aromatca)
Microbioldgicos: colformes termotolarantas (44 5°C). cailormes fotales (35°C -
A7°C), enerococos nlestnales, Eschenchia o, formas parasiianas, Geardia
duodena, Saimonolla sp y Vibrio cholerae




Titular Minero -
Unidad Minera :
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

—
L

Resclucién que aprodd punto de control | ]

Lt 287 Nue /0 Qulrid ol Cato
IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control '':
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona da muestrea @'

Tipo Procedencia / Ubicacion '

Catogoria : Cat 1-81
Descripcion ' : Zona intermareal, ubicada aproximadamente a 50 m al sur del futuro Puerte de Cabaliete de Acceso
UBICACION
Distriza © Provinea ! Rogudn

MARCONA | NASCA | ICA |
Cuenca: | RID GRANCE |

Norte - | 8 303619

| ese: | 483 681 | Zona :

Altitud - | 0

PLAN DE MONITOREO ¥

Parametro

Frecuencia de Muesireo Frecuencia de Reporte
TN STRA

TENE STRAL

Fisico-Quimicos; pM. oxip di

cxigeno (OBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), sufuros_niratos. nitrkos,
cianuro WAD, cianuro lbre, detergentes (SAAM), acedes y grasas (MEH),
Inorgdnicos: aluminio, nlimoro, arsénico, bang, benlka_ boro, cadmio, cobre, cromo
totd, cromo hexaalente, Nero, Manganess, Mercuno, i, piata, plomo, sefenio,
UrNo, vanado y 7inc
Organicos: Havocarburos Totales de Petroleo (fraccion aromatca)
Microbiolégicos: colformes termotolorantes {44 5°C), caldormnes totales (35°C -
37°C), enterococos ntestnales, Eschenchia cob, formas parasitanas, Glarda
duodenalk. Salmonella sp y Vibrio cholerae

(0D), rbdez, demanda bioguirnica de




Trular Minero :
Unidad Minera :
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQ

Resolucidn que aprobd punto de control | ]

B T NueyO Dur

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punio ¢e Control '
Tipo de Mucestra @
Clase:

Zona de muestreo 7'

CAM-BSJ-3 |

bl

Tipo Procedencia / Ubicacion '
Categona - Cat1-B1
DOWNM“'Z Zona subrmareal, ubicada aproxmadamente 3 50 m al norte de L futura Plataforma de Senico,
UBICACION
Distrito - Provinca : Region :
[ MARCONA | NASCA | iCA
Cuenca: | RIO GRANDE
z pXi
Norte : [ saoaess | Eso: | 483 631 | Zona
Allitud [ 0 J mi Iy )
PLAN DE MONITOREO ®
Frecuencia do Muestreo Frecuoncia de Reporte
Parametro THAESTRAL Tamw S1aAL

Fisico-Quimicos: pH, axigeno disuello (0D}, turtedez, demanda waquimica de
oxigeno (DB0). demanda guimica de axigeno (DQO), suburos, nitratos, nitrtos,
clanuro WAD, cianuro e, detergentes (SAAM), acates y grasas (MEH),
Inorgdnicos: aluminio, antimono, arsénico. bario, benlio, born, cadmio, cobire, cromo
1otal. cromo hexavalente, herd, Manganesd, Mercuno, nquel, plata, plomo, selemno,
wWan, vanado y Tnc
Ovgdnicos: Hirocarturos Totales de Petrdieo (Fraccion aromabca)
Microbiologicos: colformes termotoierantes (44 5°C), colformes totles (35°C -
37°C), enlarococos rtestinales, Eschercha ool formas pwastanas, Giadia
duadenal. Salmonella p y Vo cholerae




FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO
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Titular Minero -

Unidad Mnera ;

Rosolucién que aprobd punio de control

Lt 2ar Nue, 3 pured comiy carnc)

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Controt'™:

CAN-8SJ-4 |

Tipo de Muostra :
Clase:
Zona de muestreo *7:

Tipo Procedencia { Ubicacka 1

CEEN

Catogoria : Cat1

-B1

| I

Descripcidn “':

Zora sub ¥, ubscada aproximadamente 3 50 m al sur de 1a fulura Plalatorma de Secvico.

UBICACION

Distrito :

Provicia : Regitn -

MARCONA

NASCA | ICA

Cuenca: I

RIO GRANDE

Coordanadas U TM (En Datum Harizontal UTM WGSRA)

Norte : [eanaezz | Ese: | 483 560 ] Zona
Alttud : [ 0 | | meves sctre el aval cal ma
PLAN DE MONITOREO ®!
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte
pa'am"o TRENEATREAL THMESTRAL

Fisico.Quimicos: pi,

igeno disueito (0D), turbider, denanda bioquimca de

axigeno (DBRD). demands quimica de oxigeno (DQO). suburos_nilratos, n¥tos,

cianuro WAD, cisnura libre, detergantes (SAAM), acetes y grasss (MEH),
Inorgdnicos: aluminio, animonig, arsénico, tark, beriio, bord, cadmio, cobre, Cromo
toLal, cromo haxavalents, helro, Manganeso, mercuria, miquel, piata, plomo, selenio,
e, Yanado y zng
Organkos: Hswocartwros Tolakes ce Petroiod (fraccion aromatica)
Microbiclégicos: colformos termotolerartes (44 5°C), califormes totales (35°C -
37°C). enterococos ntestnales, Eschenchea coll, {ormas parasitanas, Glardia
duodenal, Salmaonella sp y Vibro cholerpe

-t ey
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREQ

18

Taular Manero © | |

Unidad Mineras | |

Resolutién que aprobd punto de control | |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control | CAM-BSJ-5 |

To de Muesta - i)

e =]

Zona de muestreo “'- E

Tipo Procedenca { Ubicaadn E

Categora : Cat 1-81

Descnpcion “' - Zona suoenaron en 13 2ona 0o nlertambeo de Fansforoncia 3o Audo sUtinco ubicata al nonte
aproxAmadamenta 100 M reSpecs a @ proyecodn del e Puerte ge Cabalets 08 ACCESD

UBICACION

Dustrile Prodecaa Rogidn

| MARCONA | NASCA | ICA |

Cuenca: | RIO GRANDE |

Coorgenadas U.T.M. (En Datum Heazoatal LTM WGS84)

Norte : [ asozs0z | Ese: [ 483515 ] Zona:

ARitud : | 0 | oo e nive

PLAN DE MONITORED '®

Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte
pﬂl’am‘.m RN ST AL

THMESTRAL

Fisico-Quimicos: pH, oxigeno disueto (OD), turtadez, cemands Dioquamica 02 Oxigano
(DBO). cemanca quimica de oxigeno (DCQ), sulfros, Nraos NTilos, Ganwo WAD,
CaNuro Wore, cetargentes (SAAM), aceres y grasas (MLCH),

NOrginicos: Fumng, anbmong, asdnco. Daro. berio, Bo Cadmo, cobre, Cromo
1Lal, CroMo hexdvalena, hermo, MANgandsa, MEcUno. rquel. plata, plomo. se‘enio,
UTEN0. vanado y 3N
Organicos: Hi¥ocrburos Tolales te Petréleo (Tracoda aromatica)
Microtlolégicos: califormes lormataleranies (44 5°C) coiformes totyes (35°C -
37°C), enterococos nlestinales. Eschenchnin coll, lormas paastanss, Giardia
duodenati, Samooela sp y Yibno cholerse
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FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREQ

Titula Minero : [ |
Unidad Minera | | ]
Resolucidn que aprobs punio de control | |
IDENTIFICACION DEL PUNTO
Codigo de Punto de Control ™ | CAM-BSJ-S |
Tipo de Muestra -
Cose =]
Zona da muasties E
Tipo Procedencia / Ubcacin & m
Categoria : Cat1.B1
o 20000 e froerio > H R U R
o‘wm“l: Zona subenareal, en la 2o0d de rilerCamie dé ransferenid de 5Cido sufunco, ubeCada a sur,
ageoxmadamente 50 m respecio 3 13 proyecoon del e Poente de Cabaliete de Acceso
UBICACION
Distrito - Provincia | Reqién -
| MARCONA | NASCA | ICA |
Cuenca: | RIO GRANDE |
Coordanadas UTM, (En Datum Hoozontal UTH WG SH4)
Norte - [ 8303733 | Ese: | 483 404 ] Zona:
Altitud : | 0 | m el
PLAN DE MONITOREO ¥
Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reportio
Parametro TRNESTRAL TRAMESTRAL

Fisico-Quimicos; pH, oxigena dasueito (00}, rtsdez, demanda bogamica de
oxigeno (DBO), demanda guirrica de oxigeno (DOO), sufuros, ntratos, nilitos,
cianuro WAD, clanro libeo, delergentes (SARM), acetes y grases (MEH),
INOrGanicos: alumini, antmono, 8rsénco, baro, benko, bor, Cadmio, cobre, Cromo
1013, Cromo hoasvaleno, herro, Manganeso. Mercurno, nquel. platy. plomo, selenio,
UraNo, vanaso y Zinc
Organicos: Hidrocarturos Totales de Petrdleo (fraccidn aromatica)
Microbioldqicos: coMformes termatcievantes (44 5°C), colformes 1otales (35°C -
3I7°C). erterococos mtesimales, Eschoncha coll formas parasdanas, Ganda
duozenall, Salmorota 19 y Vibeio cholorae
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INFORME DE ENSAYO: 39075/2022

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 12
N ALS LS 6 WR 10
Fecha de Muestreo 26052022
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
Identificackin |
Ref. Fecha de
Parimetro Mét. Ensayo Unidad L Resultado
002 ENGAYDS EN CAMPO
Nivel Fredtico | zas | seinsi2022 | m [ 91,18
N ALS LS 112268/ 20221.0
Fecha de Muestreo 26052022
Hora de Muestreo 16:45:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
Identificackin ]
Ref. Fecha de
Parimetro Mét. Ensayo Unidad L Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Nivel Fredtico | 275 | sei0si2002 | m 90,47
Observaciones

" LD: Limnite de deteccidn.

. L3 Limite de cuantificacion.
" Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacidn, no aplican para comparatives de consistencia.
* Las fechas de ejecuckin del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd 5 AC, se refiere a las fechas indicadas come fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
" Ref. Mét.: Codigo interno gue referencia a la metodologla de andlisis.

FDT 002 -02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaclin de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condickin de la Deseripckin de la Estacikin de
Muestreo Muestreo Muestra Recepclin Muestrea Geogréfin UTM Zonn muestra Muestreo
. Agua . aras | o Piezdmetro ublcado en acuifero
| ALs S ubterranea 30/05/2022 | 26/05/2022 1310 No Aplca \ahuay {superice].
. Agua . sy | —_ Piezdmetro ubicado en acuifero
1 ALs S ubterranea 30/05/2022 | 26/05/2022 1310 No Aplca \ahuay {superice].
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::éft Sede Ensayo Mérodo de Referencla Descripciin
2975 MME Nivel Fredtico [Campo) POS 034 Muestren, Conservacidn y Transporte de Aguas / Medicidn con Sonda
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimlento de Muestreo Descripcidn Plan de Muestreo
Agua Subterrdnea POS 034 MMuestren de Agua 3564/2022
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LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADD POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA

COM REGISTRO N° LE-{29
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FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54465/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdelitem: 9
NEALE LS ATEOAE 302110
Fecha de Muestieo 130072082
Hora di Musstreo 15:30:00
Tipo de Mueiira Agua Subterrines
Ideeificacide [
Pardimitio m F;::ﬂ:‘ Unidad [Ti] La Risdtads
02 ENSAYOS EN CAMPD
Kl Fradtico % | 2apzc | 1200903 m | 91,80
NEALE LS ATEOAN IOII-1.0
Fecha de Muestieo 130072082
Hora di Musstreo 15:40:00
Tipo de Muesira Aqua Sublemines
Ideeificacide i

Rl Fecha die
Farametro e . Unidad w 1] Resutads
02 ENSAYDS EN CAMPD
hiwel Fredtico P% | 2aps0 | 1zio7ina | m [ | 50,47

Observaciones

& ol los resuladios obtenidos correspondan a medtcdod Gue Ran sido acroditados por el INACAL - DA

LD Limite e detdccidn
L0 Winiiee: ok cumntitica o,

|} Lo resultadon abbanides corresgondan a madtodon guo fo han o acrediados por AZLA.

W Aplica para datts progercionados por al Chesbe.

Ral. Wi Coaligo innerm que rederancia a la metodokgia de andliis,

& Paraelceeo e A2LA L palabea vakdads indipe ol termieg modificads.

Lo rasuRacos e S0 eNCiEALGN B debals dal Limie de Cuantifcasiin, no aplan para fomearathos o conssiencia.
Las Techas da ajeoaciden dil andlss para Ko efeay s an campo realades por 815 1S Pard 5.8.0, s refkro a ks teckas indicadas come facha de muesan.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacin de Buspdel | Tipoc Fetad | Fetade | ”mm ; Comisitn dela | Dascripeds dela Estackée da
Buil s Mutres | Muistea Rocepstn | Muwosties “"W“ o [ Kaastien
g . . A3 194554 . (T T T ———
i s | AR oyosaon | s s 151 Ho Aglica P
Apu , , A3133544 , (T ——
f ms | 00| oy | wonaen . 151 Ho Aglica ity
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
() Los resutadoe obtanidos correspandan amétodes guo han side acredtado por o INACAL - DA
] Lo resatadcs obtenidos corraspandan a métodoe que no han sido acreditados por AJLA.
::'::' Sade Ersayo Miitods de Referencla Destripekén
. Standard Guide Tor Frosemtation of Water - Lissal Informatiom from
g .
MOS0 | WAMC | Mol Frodtico |Camen) ASTM DE000,06000K - 1561 |2015) i oW
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - D
CON REGISTRO N* LE-DT9

FOT 081 = 02

INFORME DE ENSAYO: 82663/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem; 2

NEBLE LS BET9EI022-1.0
Fecha de Fiuestren 28102022
Hora de Mustrea 1E:35:00
Tipo de Muesira AguaSubtemines
et fcacidn [

R, Fecha di

Pardametro ML Eresayn Unidad [ 11] L Resullads
02 ENSAYDE EN CAMPD

Miwal Fridtico 5 | 2q0z0 | 390102033 | m | | | 91,37
NEALE LS BE¥rgsfinn1n
Fecha di Fluestico 29/102022
Hoia de Mustren 1E:50:00
Tipo o Muesira ApuaSublernes
et fcacide i

i, Fecha di
Pard Unidad (113 Resultads
Famelra bt . L s

00 EMSAYOE EN CARPD

Wil Fredtico PF | 2q0z0 | 390100037 | m | | | 90, 5E
Observaciones

o |ojlo resdtadic sbbenkdos corresponden a matodos gue an sido acediados por el INACAL - DA

|} Lo resultados abtenides corresponden a medtodos que fo han sido acrediedos por A2LA

LEx Limite ok detiaoditin

LE: Wi b o vt chan.

Lo rosubadios que seanfuaniren por deba del Uimte de Cuantficacidn, no aglican para comparathos e consstentia.

Las Techas do ajeoacide del analis para e erayos en camporealaade por ALS LS Pard 5.4.0., se refare a las fechas indicadis como Tocha de musstras,
b Aplica para dass propercionados par ol chents.

Rl Wbdn.: Cadigo innerea quie rederancia 3 b mesodologia die andliis.

o Paraelcaso de A2LA b palabea vakidado induge @l ermies modficado,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacidn de Rupdel | Tipasa Fedade | Fead | ”":;__‘:‘:m ; Condisidn dels | Dascrigcits de b Estackda da
BLEELFES Mustren | Musta Rl Lopsion Musiien “'"m“ - LT Pl 20
ARua \ , 23194568 . Paztimetra dbcado an aculena
: AL Subterrdnes /1072021 | 2911072022 15120358 8L o Apten Jahuay |supsrinr).
Aga , , B315304H _ T P E———
! A5 S b T i etz (291072002 O5121074E 121 Ha Aplica latigy [superor).

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYD

{a) Lk ressultados obtenidos cofresponden & mdtodie gu han sk acreditades por o INACAL - DU
(] Los resuhizdos cbienidiog corvaspandan & ees i 0 han shdo acredtadis por AJLA.

- Sade Eftkiif Mirtods do Riderancia Dekeripoidn

Standard Guide for Prasitation of Water Ll | alor mation from
Gigi dhamulir Sibas

4050 MMC Mivil Fradtioo | Campa) =89! ASTM D000y DE000R - 1561 |2015]
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LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADO POREL
CRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LEQ29

INFORME DE ENSAYO: 11388/20

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 45
Wi ALSLS 4246/ 2003-1.0 S42a7) 019-1.0 a4k 1018
Fechn de Mueitres
Hora de Muesitres 12:00:00 12:20-00 11:40:00
Tipa de Muestra Bgua de Mar Agua de Mar ARua de Mar
Mentificacidn CAM-BSE1-5 CAM-BSH1-M CAM. B 1F
Parimatro Bet. A&t Unadad ] Resultado Resuhado Retultado
002 ENSAYDS EN CARPOD
Conductridad 15904 uSem L2 4 511 511
Creigeno Disuelto 1590% gl - 475 6,11 621
g 15906 Unidades pH 7,59 158 161
Temperatura e by Musstry 15908 #C — 20,1 1.1 i1
003 EWNSAYDS FISICOGUINMIEDS
Avgites y Grasas 12261 mg/L 10 <10 <10 <10
Crarura Liie® 11579 mﬁl’l 00006 < (1, D006 < (], 0006 « 0, 0
Caariure Wad* 1872 L 0,001 < 0,001 < 000 <0001
Cromo Mexavalente® 13033 mifL 0,002 < 0,003 < 0,002 = D0az
Demanda Bioguimsta de Onigano [DBOS| 12413 mgfL 2 <2 <2 L]
Demanda Quimica de Qxigenn® 131716 mg 321 2 < 3 « I 1
Deterpantes Anidnites 18661 mg/L 0,01 < (ot <00l < 0.01
Kelratos {mg RO2-15 12370 g RO3-FL 0,015 1,121 1167 1,168
Weiritgs 12362 g ML 0,000 0,0 00102 10,0112
Sulfuros 1rind gL Q001 < 0,001 < 0,001 « 0,001
Turbider (Laboratono) 11388 KU 05 o7 k] 08
005 ENSATOS POR CROMATDGRAFLA
Hudrocaruros Totales de Petroleo [Fraccitn 12607 gL 0,0002 < 0,000 < 0,0002 £0,0002
arormiitical®
D07 ENSAYOS DE METALES - Bdetales Totales en Agua de Mar
Flata (&g} 11422 gL 00001 < [0} < [1,0001 < [.0001
Alurminic ALY 11422 mafL (005 0,037 0,014 0012
Arsdnicn [As] 11422 gl 0002 < (002 < Q002 = 0,002
Boro (B 11422 mfL [ 4,341 5,160 4,918
Barin [Bal 11432 mgfl 10,0005 00057 QL0045 0,0053
Berilig |He) 11422 myL 0,000 < [, 0002 < 00,0002 < 0,0002
Bismuta (B4) 11422 mafL 0,005 « 0.00005 « 0,00005 < 0,00005
Calcio [Ca) 114x2 MEL 0.1 4530 4253 A, B
Cadrmio (Cd) 11472 mgfL 0,00070 « 0,000:40 « 000010 < (0000
Corahio (Coj 11432 mg/L 0.0002 o (0l < 00002 < {0002
Crame [Or) 11422 mi'L 00005 < (3 D05 < D00 < OGNS
Cobre (Cu) 11422 mgfL 0,002 0,007 0,006 0,005
Hierro (Fe) 11422 melL 0,005 0.057 0021 DR
Mercuria [HE) 11422 mgfL 0001 = (a1 = (a1 < 00001
Prtasie (K] 11422 mell 0,08 4775 4040 87,1
Litia L1j 11422 ma'l 0,005 0,163 0,204 0.200
Blagnesia [hp) 11472 mel 003 1315 1748 1167
Manganeso (Mn) 11422 mg'L 0,041 0002 < (0,000 < 0,001
Malibdens (Ma) 114272 m/L 0,001 01l 0011 ooin
Sodia {Na) 11422 meL 0.2 10547 arse G040
Higuel [Mi] 11422 gL 0,001 < 0,001 < 0,001 # 0,001
Fasfora (F] 11422 mgL 0,02 0,12 0,07 0,07
Flarna [F] 11427 gl 00001 = (1,001 < 0001 = 0,001
Antimania [Sb) 11422 mafl 0008 < (0,001 < 0,001 < 0,001
Selemin |5e) 11423 el 0,0003 < 1,000 < (1,000 3 = 0,0003
Salagin |5a) 11422 mefL 01 0.8 0.5 0,6




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDNTADO POR EL
CRGANISMO PERUAND DE ACREDTACION IMACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-D29

124

FOT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
NTALS LS G 015-10 543477101510 Sa248/1018-1.0
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo 12:00:00 1220200 134000
Tipo de Muritra Aguade Mar Agen de bar Agua de Mar
Identifcacidn CAM: B5)1-5 CAM-BL-1-M Ciukt-B53-1-F
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD Resultado Resultado Resultado
fatafia {sa) 11422 mefl 0,001 < 0,001 « 1,007 < 0,001
Catroncio|50) 11422 mgfL 0,001 9,951 5,902 a4
Taania {Ti 11422 mefl 0,005 < 0,005 « 0,005 < 0,005
Taka [T1) 11422 mEdL 05,0005 < 0,005 < QL0005 < 0,005
Uranig (LU 11422 mefl 0.0003 Do0E D00 0,000
Wanadio V] 11422 mESL 0400 0,002 0,002 0,002
Zing [fn) 11422 mgfl _ Qo2 <0072 =002 =007
014 ERSAYOS MICROBIDLOGICOS
Cediformes Termotoleranies 12146 WAPF 100w 18 < 1.4 < 1.8 <18
Codformes Totates 7210 Hibt 100 il 1,8 < 1,8 <18 <18
Enteraodas miedtinales 17450 bbb P 100 mk 1.8 L% <18 <148
Eachevichia cols Ha WAL 100 L 1B <18 <18 <18
Glirdis Dudidenalis® 16432 | W Organiaimosfi 1 =1 <1 =1
Salmanella® ki &/FfL Rugencia Augencia Avurien i
Vibevd chalerse® Ti AP - Aurtendia Ausenga Auieniia
015 EMNAAYDS MICROBOLOGICOS - Farmas Parasitarias
(ratstes - Amebas - Endolimax nana® 1062 orgf 1 1 ] <]
Cuistes - Amebas - Frtamosba hidtelytica® 106 Orgi i =1 «] <1
(uistes « Amebas - Frtamasba coli®* 10067 Orgfl 1 < 1 1 « 1
Crulstes - Amebas - Gaardia lamblia® 10062 OrgfL 1 21 %1 P
(ruiites - Amebas - lodameeba sp* 10062 arpfl 1 %1 w1 w1l
Quistes - Amebas - (hilgmast o sp.* 10062 argfl 1 <1 <1 <1
Crusites - Cildos - Balaniidium coli® 10042 O it 1 <1 %1 =1
Ooquiste - CoLoitia - laspora sp* 10062 avefL 1 =1 <1 =1
NFALS LS 94151/101%:.1.0 S IE1.0 947531/3015-1.0
Fecha de Muesires
Hora de Muestrea 11:20:00 11:40:00 13:00:00
Tipo de Muesira Aguis dg Mar Bgas de Mar fpua de Mar
Identificacign k- B80T CAM-BS).2-F CAN-BS1 34
Pardrnetro Ref. Mér Unidad LD Resultado Redultads Retultads
D07 EMSAYOS EN CAMPDO
Cofidudtreidad 15904 usfem - L ¥ 14 51,9
Digene Disueio 15905 mgfL — 6,13 6,15 A 64
ph 15906 Unidades pH Thl 762 16
Tempeiatura 94 la Musstia 15908 s - 19 118 14
003 ENSAYOS PISICOQUIMKE OS5
fureitas y Grasas 11261 i EfL 1,0 <10 < 1,40 = 14
Ciddiud o Libye® 11579 mefl 10,0006 o 0,000 < 00006 « i, O
Cianuro Wad® 10372 el 001 < 001 < (L0011 < [,001
Cromo Hexavalente® 131033 mefl 0 o0 < 0.002 < 0,002 < 0,007
Demanda Baoguimica de Ouigeno (QBO5) 11413 mgfl F <7 £F <2
Demanda Quimiea de Oxipera® 13716 mig DL ) <2 < F %2
Detergentas ANidnioos 12662 el 0.01 < 0,01 <001 < 0,01
Hiiratos fmg ROE-L) 11370 g W03 SL 0035 1.15% 1,209 1,091
Hitritas 11362 g HO2-MAL 00002 00103 0,00%3 0, 0058
Sulfuroi 11194 mgfl 0001 < 1,001 < 0,001 <0001
Turhides [Labaratadio) 12188 NTU 0.5 0,9 1,3 L7
0% ENSAYOS POR CROMATOGRAS LA
:l::mm::?::m Tedales de Petrdleo (Fraoodn 12693 mgL 000 10,0002 < 0,0007 £0,0002
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LABORATORID DE ENSAYO ACREDITADD POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CONREGISTRO N' LE-0Z9

FOT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
NTALS LS 4751/2015-1.0 54752 2015-1.0 U 31201910
Fecha de Muastreo
Hava de Musstreo 11:20:00 11:40:00 13:00:00
Tipo de Mugitra Bgaa de far hgua de has A de Mar
Identificacidn CAK-BS-2-M CAN-BSS-2-F CaM-B5)-3-5
Pardrnetro Ref. Wit Unidad LD Retultada Retuliado Resultado
007 ENSAYOS DE BAETALES - Bensles Totales en Agua de Mar
Pista |Ag] 13477 Mgl 00001 < ,0001 « 01,0041 « 0,0001
Alwminas {41 11422 mgfl 0,005 0,050 0,020 0021
Arsenics (A 11477 mEfL 0,007 < 0.007 « 0 007 < (L0078
Bora [B) 11422 rhE."l. 0,004 4677 4,788 4966
Barig | Ba) 11422 m;_.l"l. 0,005 00103 0,00r33 1, 50
Berilin (Be) 11422 mefL 00002 < 0,0002 < 00002 < {1,002
Bismasto (Bi] 1142} mﬁfl. D0000% = 0,0000% « 0,0000% « 0, 00005
Calcio |Ca) 11422 mzefl 0.1 419,7 4132 4358
L admip (Cd} 11432 mpfl Q0030 = (L0000 < 0,00020 = 0, 00030
Lobalto (Ca) 11422 mEfL Q0003 = 0 QOa2 < L0002 = 0,002
Craemo (Cr) 11443 mefl 00005 < QLO00% < L000% < 0.000%
Lobre [{u) 11423 mefL 0,002 0,005 0,004 0004
Huefra (Fe) 11422 A 0,00% 0.062 0085 0075
hegreunio (Hil 11422 mefl 0.0001 o {006 < O < {0001
Pataua (k) 11422 I'ﬂ-,p"l. 004 3945 89,2 a10,5
Liti [Li) 11427 mefl 0,005 0174 0,175 0,185
Magriesio (Mg} 11422 L 0,02 1154 1168 1247
anpanesn | hin] 11422 mefl 0,001 0,008 0,002 0001
htalvbed en | ko) 1142} L 0,001 0,010 001 0010
Sodio (Kal 11422 mefl 1 9227 4300 692
heguel {Ne) 11423 gL 0,001 = 0,001 < 0,001 < 0,001
Fosforg (Pl 11422 mEfl 0,02 0,1% 0,13 0,14
Plamio (F) bia2: mpfl 0,03 « (0,001 « 0,001 < 0,01
Antimonsn (58] 11427 mefl 0,00 < 0,001 = 0,001 < [,HI1
Selenin |Be] 11422 mipfl 00,0003 < 01,0003 < 0,0003 o« 0,0003
Lalici {54) 11423 mEfl 0,1 a,7 a7 or
Estada 50} 11422 mpfl 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Estroncia {5) 11422 mEfL 0,001 1003 10,39 10,46
Teanio (i 11427 mgfl 0,00 < (0,00% < (0% < (0,005
Tako [T 11421 mifl 00005 < {005 < {1, 0005 < 0,0005
U anie (U] 1142} mgfL 00001 00055 [T 0,00
Vanadio (W 114212 mgfL 0,001 {002 0,012 0,002
fine [fn] 11422 mgfl 0,0k < .02 < 0,0} 20,02
D14 ENEAYDS MICROBIOLOGICOS
Colifarmes Termatolerantes 11146 NMPS 100 mL 1.8 <148 <18 <18
Col-farmes Totalas 1210 RMPS 100 mL 1.8 < 18 <18 <18
Enteracacas intestinales 17459 FMPS 100 mi 1B 4 18 < 1B <18
Facherichia coli 718 RAES 100 mi 1.8 <18 < 1LE <18
Gaarden Duodenalis® 16437 N* OrganiimokL 1 <1 %1 <1
Lalmonedla® TidT AR ans Eurtencaa Aujeniia Auserich
Vibrig cholerae® 7231 AP Futenia AULETELE AutemEsy
015 EMSAYOS MICROBIDLOGICOS - Formas Parasitarias
Ouestes - Amebas - Endolimax nana® 162 OrefL 1 <1 <1 <1
Chastes - Arebad - Entarmoeha htalylaa® 10062 Qrgfi 1 =1 =1 21
ChsTes - Armebad - Entarmoets ooh® 162 QrefL 1 <1 <1 %1
Chmst et - Arnebas - Giardia lambha® 10062 OrgfL 1 <1 <] <]
Clumstes - Ariedd - lsdameeba sp.® 10067 OrgfL 1 <1 <1 b |
Chait s - Arivediad - Chilarmastin 4p." 100672 Orgfl 1 =1 =1 =1
Chums1es - Ciliagas - Balantidiem ooh® 100162 Qe 1 «1 %1 =1
Doquiste - Coccidia - hospora sp® 10062 OrefL 1 <1 <1 <1




LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
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FOT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
T ALS LS 94754/200%-1.0 PATE5/2009-1.0 94256/ 2019- 140
Facha de Muestreo
Hota de Muesired 13:20:00 13:40:00 14:00:00
Tipo de Muestra Apus de Mar Apaa de Mar Agua de Mar
Identificacidn CAM-BSEI-M CAME-BA)-3-F CAM-B5-5-5
Pardmetra Rel. MéL Linidad LD Resultada Resuliado Resuhtado
02 ENSAYDS [N CAMPO
Conaducthadad 15904 usSom 51,9 520 51,9
Owigenn Diuela 15905 mEL k] 552 463
pH 15506 Lisdadés pH .79 174 169
Temperatura de la Muestra 15908 B --- 213 216 208
003 ENSAYOS FISC QUM OS5
Areites y Orasas 11761 mg/l 1.0 <10 < 1.0 =10
Cianiura Libre® 11579 mgfl 00006 < 10,0006 < I 004 < i D004
Cianuro Wad®* 172 mE/L 0.001 < 0,001 < 0,001 = 0,001
Crgsma Hexavalenie® JEGEE] mg/L 0,002 < [,00F < {1, 0} = 0, C
Demanida Bioguimics de Oxigeno (DEOE) 11413 mEfL ? <3 <3 <2
Dremarda Quirca de Oxipena® 13716 mp D1 K <2 <2 ol
[Hetar prntes Anidnices 18662 mEefL 0.01 < 0,01 < 301 = 301
Mitratos fmg RO3-FL) 11370 g WO 0,035 1,036 1,221 1,20
Mitritas 12362 rrg MO ML 0,000 QL0055 0,0101 00,0100
Sulfuros 11194 mefL 0,001 = 0,001 < 0,000 = 0,001
Turbidez [Laboratorio) 11283 NTU 0% 0% 1 16
005 ENRAYDS POR CROMATOGRAFIA
Higrocarburos Totales de Petrélen (Fracodn
aromatcal® 12632 mef 0,000 < 0,0001 «0,0002 « 0,0002
07 ENEAYOS DE BMETALES - BAetales Torales en Apua da Mar
Plats [Agl 11422 mefl 0,0001 <0,0001 < 0,0001 o 0,0001
Alyrminio (A} 11122 mEfL [T 0,015 0,074 0,015
Arténito [As) 11422 il 000 « 1,061 < i}, 032 < (3,002
Boro (8] 11122 me/L G0l 4,561 4,743 4,550
Barko [Ba) 11422 L 10,0008 00081 0,009 0,000
Berdig {Be) 11422 mE'L 0,0002 « (L0007 < (1,002 < (0,00032
Bismuit | Hs) 11422 migfl 0,00005% < 0000% < 0,0000% < 0,00005%
Calop [La) 11422 mgfL 0.1 4965 4181 435, 7
Cadmio (Cd) 114232 gL 0,00020 « Q000 < 00000 < 0,00030
Cobalte (Lo} 11422 migfL 00002 -« 0,000 « (0,003 < (0002
Cravnd [C4) 11422 mEfL D005 < 0005 < (D005 < 0005
Cobsre (Cu) 11422 mig/L 0,002 0,004 = 0,002 «« 0,002
Hierra {Fe) 114217 gL 0,005 0,053 i 040 0,053
MU (HED 11427 mg/lL 00001 < 0,000 = 00001 < 00001
Pustasio (K] 11427 miflL 0,04 4172 1963 4103
Litea (LI} 11427 mpi 0,005 0,185 0,163 0,167
Magnesn (Mgl 11422 mefL 0,02 1264 1149 1200
Manganeso (Mn) 11427 mefL 0,001 = 00,001 = (1,001 < (001
Maolibdens (Ma) 11422 miL 0,001 0011 0,080 0,011
Sodia | MWal 11422 mefL 0,2 106073 9135 G481
Miguiel (M) 11422 ML 0,001 « 0,001 (1,001 « (001
Fosforo (F) 11427 mefL 0,02 0,1% 0,1 0,11
Ploma [Ph) 11422 milL 0,301 o« (1,001 o 001 < (1001
ARTETIanD Sk 11422 mefl 0001 = 0,001 = (b, (01 < 0,001
Sl i | S ) 11422 Ml 0,000 % <« 0,0003 < 00,0003 « (01,0003
Salitad {5 11422 I'n:ﬂ"l. 0,1 o7 07 0.6
Estafia (Sa) 11422 ML 0001 < ,041] < (U0 < {01
Edtrancia (50 11422 Mgl L 10,77 10,3% 10,20
Titansa (Tr) 11422 sl 0,005 < (1,005 < Q005 < 0pas
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LABORATORID DE ENSAYD ACREDITADOD POR EL
ORGAMISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
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FOT 001 «02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
NEALSLS A H1S-1.0 SIS 0110 $4254 [2015-1.0
Fecha de Musstrea
Hora de Muestrea 13:20:00 13:40:00 14:00:00
Tipo de Muestra Agies e Mar Agua S5 Mar Mg de b
Identificacidn CAM-BL-3-M CAM-BLJ-3-F CAM-EL-55
Pard metrg Ref. Mét. Unidad L] Resultado Resultado Resuftado
Taka {M) 11422 I'nEl'L 0,005 < (L0005 < 00005 « 0005
Urgmin (L) 11422 mgfl 10,0001 00,0030 0,0029 0,0030
Wanadia (V) 11422 I'HEL 0001 O,00F 0,00:¢ 00l
e | Zn) 11422 mpfL 002 < (L02 < 0,02 < 0,0
L4 ENSAYOS BMICROICH OGIC DS
Cediformes Termotolerantes 17146 MNP 100 mL 18 <18 < 1E <18
Colformes Totales 7110 MNPS100 mL 1.8 <18 <18 <18
Erterpoocns inteslinales 17495 MNP/ 10 mi 1B <18 < 1B <18
Eacherichia oo 7118 FMAF 100 i 1.8 <13 <18 < 1B
Grardia Duodenaliy® 1643} W Orpanismos/L 1 ] <1 <1
Lalmonella® frra AR - AULEnCia ALsencia Auseniia
Wibrio chaleras® 31 AR aa ALLenLid Ausencia Anisencia
015 FNSAYDS MICROBIQLOGICDS - Fodmas Parasiarias
fuisies - Amebas - Endolimax nana® 10062 L 1 =1 ] <1
Chasies - Amebas - Entamaeha hutaldica® 10062 pfL 1 <1 1 <l
[hisies - Amebas - Entamoeba coli® 10062 L 1 <] 1 <1
Curstes - Amebas - Glardla lamblia® 10062 il 1 <1 <1 <]
Chisd o5 - Amebas - lodamoeka sp. * 10062 DSl 1 <1 %1 1l
Chsstes - Amebas - Chalomastix sp.* 1006 Dr_&fL 1 41 <1 wl
Chaisi e - Ciliadas - Balantidium cal* 1006 Digfl 1 <1 <1 <1
Ooquiste - Cooodia - Isospora sp* 10062 DIE‘IL 1 < ] 1 €l
N ALS LS 9425 7/2019-1.0 S5E M-1.0 4265201910
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo 14: 20000 14:40:00 11:00:00
Tipo de Mueitrs Agua te Mar Mgua e Wax Aguss de Mar
Identificacion CAM-B33-5-M CAM-BS-5.F Cant-88-2-5
Parimetro Ref, bét. |Mnidad Lo Resultado Fesubtado Resultado
D02 ENSAYOS EN CAMPO
Conductividad 15904 uscm 520 52.1 525
Omigens Disusite 15905 mg/L — B,15 649 481
pH 15906 Linidades pH 7BR 153 7.63
Ternperatura de la Muestra 15403 # - ¥ 206 14
03 EWNTAYDS FISICODUIKECOS
Ageites ¥ Grasss 11161 mEfl 1.0 <10 <10 <10
Cuanure Libre® 115749 mafl 0,0006 < 0,0006 = QL0006 < 00006
Cusriura 'Wad® 10972 FT"E"L 0L « (1,001 < (1001 = 0,001
Crama Mexavalerte® 13033 mgfl 0,007 = (1,003 < {002 = 0,007
[emand s Bisguirnica de Cxigena {DB04) 114133 L ¥ =3 =2 <2
Demand 3 Ouimica de Dxigena™® 13716 mg Q3 ¥ <3 <@ <1
[etergentes Anidnicas 18662 mgfl 0,00 <001 < 0,01 <0l
Fetratos frmg MO3-/L) 12570 mig N3 /L n0is 1,763 1,125 1,171
Mt rit g 12362 mg MO27-HL 00002 Q0104 O.0101 0,054
futfuros 12154 mgfl 0001 < 0.001 < QUi ] = 0,001
Turbider [Labaratoria) 12268 WTU 05 1.2 1.1 0.7
0% ENSAYDS POR CROMATOGRAF A
::::f,:f:m Totates de Pewidien {flaccidn | yae0 maiL 0,0002 <0,0002 «0,0002 <0002
D07 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales en Agua de Mar
Plina (g1 11477 mgfl 00001 = {u i1 = 00001 < 00001
Alurmimia | Al] 11422 rn;u"l 3,005 0010 < (005 0,015
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LABEORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
OCRGANISMO PERUANG DE ACREDITACION IMACAL - DA
COM REGISTRO N® LE-0Z9

FOT 001 =02
INFORME DE ENSAYO: 11388/20

HZ ALS LS 4157207910 S4I58/P01% 1.0 SAESH018-1.0
Fecha de Muestrea

Hora de Muestred 14:20:00 14:40:00 310000
Tipa de Mueitra Agus de Mar Agua de War Agua di BWar
identiflcacidn Caks-BI-5-M CAN-BSI-S-F CARE-RE)3-5
Pardmetra Ref. Wit Urnidad 1] fesultada Resultade Resultado
Arsénica (As) 11422 rRRL 0,002 « 0002 < 00 < {007
Boro |E) 11423 mfL 0,004 4,784 4,803 4,857
Raria |ia) 11422 el 0.000% 0,0049 00054 10,0050
Benlio (B2} 11422 .‘T\E.l'l. 0.0002 < 0,0002 < 0002 < 0, 0002
fLismute (B 11422 ML 000005 < (L0000 « 00000 < 000005
Caleio {Ca) 11422 il 0,1 439,9 4102 4165
Cadmio [Cd} 11422 mpfL 00000 « (00030 = 01,0000 < 0 000
Cohalta (Ca) 11422 mfL 00002 < 00002 0,00 < {002
Crame [Cr) 11402 mgL 00005 « 00005 < 0LODDS < 0, 005
Cobre [Cup 11422 mgfL 0,002 0,003 < 0,007 0003
Higdio (Fel 11422 mE'L 0,005 0.0 0.018 0.016
Mearcunia (Hgh 11422 mefL 00001 « 00,0001 < 0.0001 < 0,0001
Potasia (K] 10432 gL 0,4 w06, 3 3682 196, 4
Litig {Lap 11423 mefL 0,00% 0,168 0,158 0,202
iagreses | Mgl 11422 mefl .02 1708 111g 1181
hanganeso (Wn) 11422 me/L 0,001 < 0,001 < {0, 0 < 0,001
Molibdena (Mal 18422 mefl 0,001 0,011 0,011 0011
Sodic | MWa) 11427 mefl 0,2 9175 4598 G282
Hequel {Ni] 11422 AL o001 < (1,001 <001 & 0,001
Fosforg [F) 11433 gL 0,02 0,04 0,07 0,13
Fiama [Fb) 11422 Sl 0,001 < 0.001 < 0,001 a 0.001
Antimpnig (5h) 114322 mg/l 0 001 < (0,001 < (0,001 = 0,001
Selenio |Se) 11427 migfL 01,0003 .03 < 0.0033 < 0000 3
Salicig [54) 11411 mig/L 0.1 0.3 .4 0.8
Extaflo [&n) 11422 migfL 0,001 < {1,001 < (0,001 < (0,001
Estromgeg {5 11412 mgfL 0,001 1,45 10,06 10,36
Tetanio (Ti} 11422 mEfL 0,005 < s < {005 « (1,045
Talko {T1) 10422 mgSL 00005 o ) (05 < 01,0005 [, 0005
Ursnio (U} 11422 mEefL 00001 0,000 00039 0,0030
Wanadio (V) 11427 mgL 0,001 0,002 0,0 0,002
Iine | In) 18422 Mgl 0,02 = 0,03 < 0,0 < 0,08
014 ENSAYDS MICROBIOLDGICOS

Colifarmes Termotoleranies 11146 AR 100 miL 18 = 1B < 1B <18
Colifarmas Totales 7210 WAAPF 100 mL 1.8 <18 <18 < 1E
Erterocosos intestinales 174549 WAPS 100 mL 1B <18 = 18 < 1K
Escherithia oodi T218 MAIPS 100 mL 1K <18 <18 < 1.E
Gaardia Duodenalis® 16432 MW" Orgamismiosl 1 <1 <1 <1
Salmonella® 7227 ASRIL ALSENCLA Aysencia Ausencia
Wikl chalerae® 7231 ASPIL ALLenCiE AUSENCEN Ausenciy
015 ENEAYDS MICKDBIDLOGICDS - Formai Parasitarias

Chastes - Armebas - Endolimax nana® 10062 OrgfL 1 <1 <1 <1
Chuistes - Amebas - Entamoefa histahdica® 10052 OrgfL 1 b | <1 <1
Chastes - Amebas - Entamesia coli® 10067 Org/fl 1 %1 1 <1

| Cnsstes - Amebas - Giardia lambla® 10062 OrgfL 1 <1 <1 <1

| (hsites - Amnebas - lodamaeba s 1006 Orefl 1 <1 <1 €1
Chuistes » Armedas - Chilomastio sp.* 10d6% Orpfl 1 <1 =1 <1

| Cuistes - Clllados - Balantdswm ool * 100462 eEfL 1 z1 %1 =1
Ooquiste - Coccidia - Bospora sp* 10062 g/l 1 =1 =1 <1
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INFORME DE ENSAYO: 11388/20
HWEALS LS S6621/1019-1.0 S6EITF2019-1.0 BEEX1H01%-1.0
Fecha de Muestrea
Hora de Muestreo 10-00:00 10:30:00 110000
Tipo de Muestra Agua de Mar Apea de Mar Agua de Mar
Idenitificacidm CAM-BA)-4-5 CANE LM CAME-BS)A-F
Pardmetra el Mét. Unhdad [1e] Retultada Resuliado Reiultada
002 EMSAYOS EN CANPD
Condhustivic ad 15504 uSdom - -
Cwigend Diuelta 15505 migfL 462 576 5,94
pH 15906 Unidades pH 7,69 7. 768
Tempetatura de |a Mugsiia 15908 'L - v
003 ENSAYDS FisSICOOUIMICOS
fueites y Grasas 12361 mesL 1.0 <10 <10 <10
Cianuro Libre® 11579 mg/L 0 0 < 1), 000& - ,0008 < (], (K6
Cianviaro Wad* 10972 mifL 0,001 < 0,001 < 0,001 « 0,001
Cromo Hexavalente* 11033 ML 0,002 < 01,0012 < 1,002 = 0,002
Demanda Bipguimica de Cuigeno (DRCS) 11413 mgfL 2 <2 =2 <}
Demanda Quimica de Oxipeno® 13716 mp O2/L 2 < 2 <3 =2
Detarpentas Anidnioes 18662 m 001 < (1 < 301 < (.01
Naraios {rmg HO3-fL) 11320 mg NO3-fL 0,03% LA 1.E87 1, BS54
Keritas 11362 mg MO -NAL 0,000 00046 [ ] 00051
Suffurod LI mefL 0,001 = 0,001 < (L1 < (0,001
Twrbides [Laboratadio) 11188 WL 0.5 0.6 0.8 L.E
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF(A
H.dma;_;_uhu:u:. Tataled de Petrdles [Fraoddn 12692 gfl 0,0002 <0,0002 < 0,0002 <0,0002
aformAtica)
007 ERSAYOS DE METALES - Metales Totales en Apud de hiae
Flata (sg) 11477 mgL 0,01 o i 000 < I, 0001 < i, 00 1
Alurminio (A} 11422 gL 0,00% < 0005 @010 « {00%
Aridmieg [A] 11422 migfl 0,002 < .007 < {1,002 < 002
Bora (8] 11422 mgsL 0,004 2416 4,190 4917
Baro [Ba) 11422 mESL 0,000% 00052 00,0055 00051
Berilic [Ba] 11422 mﬁﬂ. 00002 o 0003 <« {1,000F < {0002
Bizmuto {Bi) 11422 mEfL 0, 3005 < 0, 00005 < (L00005 = 0, 00005
Calcie [Ca) 11422 mgfL 0,1 440,0 41549 4388
Cadmig {Cd] 11432 mefl 120 < [ 0000 < 000 2 « 00000
Cobalic (Coj 11422 mEgfL 0,0002 = 0,000 < 0,0002 < 0,000
Crommo {Cr] 11477 mEfL 00005 < 00005 < 00005 < 0,000%
Ciobre (Cu) 11422 mefL 0002 < 002 < ) 002 < 0,002
Hierro (Fe) 11427 mpfL 005 0,01% 0,019 0,015
Mercusep [HE] 11422 mfL 0,060 < £, 011 (001 < {1,001
Potasin (K 114272 L 0,04 417,9 396,7 411.1
Liteay [Lij 11422 gL 0,006 0,171 0,165 0,167
hagnesio (Mgl 11422 mEfl 0,03 12410 1167 1210
Manganesa |Mn| 11422 mgfl 0,001 = 0,003 < 0,008 < 0,001
htalibdena [Wa} 11422 mefl 0,001 [ 0010 0,011
Lo (Ha) 11422 mgfl 0.2 4712 B992 470
el (M) 11422 mEﬂ. 0,001 « 00,001 « (0,001 < 0,001
Fosforo [P} 11422 mgfl 02 0,06 007 0,08
Framio (Ph) 11422 miﬂ. 0,001 « 0,001 « (0,001 < 0,001
Antirmonea {5b) 11422 mgfl 0,001 « 1,001 < (1,001 « 0,001
Selenag [Se) 11422 mgfl 0,0003 < {10003 < (1,003 = 0,0003
Saligsn (5] 11423 mgfL 0.1 0h 0.6 05
Estafio [5n) 11422 mgfl 0,001 = i1, 01 < {001 < (001
Estronoo (5r) 11432 mefl 3,001 9,517 0,464 9,91
Tetanko {Til 11432 mifl 0005 < i1, 0% < 0,005 < {1005
Talia |11} 11423 mEfL 0,0005 < 0,0005 < 0005 « {00045




130

LABORATORIC DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMD PERUAND DE ACREDITACION IMACAL - DA
CCM REGISTRD N* LE-0Z9
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FOT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
ME ALS LS 66212015 1.0 S66T2/P01%-1 0 B6623/10159-1.0
Fecha de Muestreo
Hora de Muestiea 10:00:00 10:3:0:00 1130000
Tipa de Muestra Apua de M Afua de Mt Bgua de Mar
kdentificacidn CANEBL-4-5 CAM- B34 CAM-BSI-A-F
Parimetro Ref, Mét. Unidad LD Retultade Resultada Retultado
Urania jU) 11422 mgfL 00001 0,0031 00030 0.0032
Waradio V) 11472 M/l 0,004 0,003 0,002 0,002
Lt | 2n]) 11422 my’l 0,02 < 0,0} <« 0,02 < {107
014 ENSAYDS MICROBOUOGICDS
Col farmes Termatalerant es 11146 HWAARYL0D il 1.8 <18 < 18 <18
Col farmes Tolales 10 KRR 100 mil 1.8 <148 <18 <18
Frterocacos intesdinabes 175399 HEAR I mil 1,8 <18 <18 <18
Escherichia coli T118 KAARFI00 mL 1.8 < LB < 1B <18
Giardia Duodenalis® 16432 N OrganismosiL 1 <1 =<1 1
Salmonella® 737 ASPfL Autentia Autengia Aitengia
Vibrig cholerae® 723l AL Auientia Auteniia Ausengia
01% ENSATDS MICROBIOLOGICDS - Formas Paratitarias
Chusistes - Amebas - Endolimas nana® 10062 OrgfL 1 =1 <1 <1
[huittes - Amehss - Entamoeha hntalytica® 10062 Dipfl 1 <1 <1 <]
Chasies - Amebas - Entamoetba coh® 10062 Orgfl 1 =1 1 <1
[huidt et - Armehat - Giardis lambla® 10062 OrpfL 1 L3 | <1 <1
Chuiit e - Arnebas - lodamoeba sp.* 10062 OrgfL 1 =1 <1 <1
Chistes - Arnebas - Chulammtio sp* 10062 Ol 1 <1 <1 <1
Chuist s - Ciliados - Balantidism coh® 10062 gL 1 <1 <1 <1
Oequiite - Caceldia - Kaipors 4p* 10062 Or gL 1 « <1 %1
M ALS LS SLE4fH015-00 b8 1018-1.0 BEEIEI005-1.0
Fecha de Muestreo
Hora de Mussines 11:30:00 13:00:00 12:30:00
Tipo de Muestra Agus di M Bgea de Mar Apus de lar
tdentificacidn Chad-BA-E-5 LA B G- M CAM-DAE-F
Parimatro fef, Mt Unidad LD Resultado Resultado Resultade
002 EWNSAYDS EN CAMPO
Condurtidad 154504 uhiem —
Creigeno Disuefa 15505 mefl = 4,65 6,17 6,13
PH 15506 Unidades pH uen 763 7,65 .64
Temperatra de la Muestra 15508 L i — - -
D03 ENSAYDS FSICOOUIMICOS
Aretes y Grasai 1261 mpfL 1.0 <10 < 10 <10
Cianurg Libre* 11579 mEL L0006 < 0,006 = 0,0006 = i, 00
Cianure Wad* 1097 mpfL 0,00 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cromo Hesavalente® 13033 mpfl 0,002 « 1,002 < {1 00 < L0032
Demand s Bioquirnica de Oxigeno [REO5) 12413 Mgl F] <3 <} 4}
Bremand a Chuimica de Quigena® 13716 mE L 2 < 2 <2 <2
Detergentes Anldnicad 18667 mgfL 0,01 <001 < 0,01 «0,01
Witratos (mp WO JL) 11370 mg MO L 0,035 1567 1,557 1,501
Hifrit s 12362 g WO "ML 10,0002 00056 00067 10,0058
Swilfurgs. 12194 mgfl 0,031 A i, (01 < 0,001 = 0,001
Twrbider {Laboratorss) 11188 [T 0,5 0% 0.5 L]
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA
Wadrocaruros Totales de Petileo (fracadn 12642 mgfl 0,0002 < 0,0001 « 00,0000 «0,0002
aromatica)®
007 ENSATOS DE BMETALES - Metsles Totales en Agua de Mar
Piata [Ag) 114338 mEfL 0,000 < 0,001 < 0,000 <,0001
Aluminin (A} 11422 mefl 0,005 < 0,008 = 0,008 0,012
dArpfninn (A1) 11422 mlL 0,002 o« 1,002 < 0,002 = 00
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LASBORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA,
CONREGISTRO N* LEQ29

FOT 001 =02

INFORME DE ENSAYO: 11388/20
NP ALSLS D624/ 1019-1.0 SEATS (201910 S H19-1.0
Fecha de Muestrea
Hora de Musstreo 11:30:00 1200004 12:20:00
Tipo de Mueitra Agua de Mar Agua de Mat Agun da Mar
Identificacidn LA BL)-6-5 CARA-BLRE- M Cam-BL-6-F
Pardimetra Ref, Mt Unidad [Le] Reiultado Resultado Resultada
Bora (B 11432 mgfl 0,004 A, TEk 4,505 4,559
Bavin (Ba) 11457 mg/L 1 0005 00051 00,0057 {1,009
Berilio [Be] 1143F mgfL 0, 0002 « 0,063} < 00003 < [0,0002
Bkl | Bi) 11422 mg/L 0,005 < 000005 o 00005 < 000005
Calein [Ca) 11432 mig/L 0.1 A3, 7 A124 4216
Cadmia {Cd| 11422} mg/L 0,020 < 0,00030 « (00020 < {000
Cobalte [Ca) 11423 mgfl 00002 < (0,0002 = 01,02 =< [1,0002
Cramn [Cr) 11422 mgfL 00005 < I, D005 < 0,0005 < 0,0005%
Cobre |Cul 11423 mfL 0,002 < 0,002 % 0,002 < 1) 002
Hierrg {Fel 11427 mi/L 0,005 < 0,005 0,086 0,018
Wercursp [HE) 11422 Mgl 0,0001 < (0 D001 < (10001 « (0,0001
Potasin K] 11437 mgfl 004 4160 3900 3924
Liveo [Li) 11422 gL 0,00% 0064 0,167 0,157
Magaesn (M) 11422 mgfl 0,02 1230 1164 1145
Manganesa (WMal 11422 gl 001 « (1,001 < (001 0,001
Malibdeaa [Wa) 11427 mfl 0,001 0,013 0011 0010
Sodio (Mal 11422 migfL [il b 5102 ET53
Wil {Ma) 11427 mfl 7,001 < 0,001 = 0,001 < 0001
Fassdann [P} 11422 mgfl 0,02 0,06 0,06 02
Fama [Ph) 11422 mefL 0,001 = 0,001 < (1,001 < 0001
Antirmonas (Sh) 11442 mefl 0001 < 0,001 < (1,001 < [0.601
Selenip [Se) 11432 mifl {0, 0003 < [,0003% < 0000 % = (10003
Silici (51 11422 mfl [N 0.5 0.5 o7
Estafip (5n) 11432 il 0001 < .00 L < 0,001 < 0.001
Estromcso [Sr) 11422 gL 0,001 10,37 10,01 1047
Tetania {Ti) 114772 mgfl 0,005 < 1,005 < {3,005 < (1, 0G
Talio |T1) 11422 gl 0.0005 < [0, 0005 < [,000% < (01,0005
Uranio (L 11427 mgfl (0001 00033 0.0032 00032
wanadio [y} 11422 gL 0,001 0,002 0,002 0,003
e |Zn) 11477 mgfl 002 (0 < 0,02 <002
014 ENSAYOS MICROBICLOGICOS
Coliformes Termotolerantss 17145 MM P 100 il 18 <1¥ <18 <18
Coliformes Totales 7210 MRS 5000 L 1B < 1.8 <18 <18
Fated oo o intestinales 174%3 Bl P D00 L 1.8 <18 <18 <13
Escharsthia {0 1218 AP IO il 1.8 [N <18 <18
Giardia Dundenalis® 16431 | N* OrpanismosfL 1 <1 <1 <1
Lalmomella® 1227 ARIL . Ausencla Auténdia AusEnig
Wibric chalerae® T2 ASRIL — Augencia Ausendia Autendia
15 ENSAYTOS MICRORBIOUOGIOS - Foamas Parasitarias
Quisies - Amebas - Endobmas nana* 10062 gL 1 <1 =1 <1
Cuishes - Amebas - Entamoeba histolytica® LO06E g/l 1 <1 <1 €1
Cuisies - Amebas - Entamceba coli® 10062 MESL 1 =1 €1 ]
Cuishes - Arebas - Giardia lamblia* 10062 O/l i <1 <1 <1
(uistes - Amebas - lodamoeba 5p.* 1002 DrgiL 1 <1 <1 <l
Tuiitet - Amebas - Chilomastix sp.* 10062 gL 1 <1 <1 <1
Duistet - Ciliadas - Balantidiuem coh* 10067 Ol 1 <1 =1 <l
Doquiste - Coccidia - lsospara sp* 10062 OrglL 1 <1 <1 <1
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Presupuesto General Estimado

Cronograma General
8
§ e c
Estrategia de Manejo Ambiental 8 2 § §
| : 2
12[1]2]3]4]s]e[7]8]9]t0]n]n2]1r]e][17]s

Plan de Manejo Ambiental
Calidad de Aire S 28032000  2,382,720.0
Ruido Ambiental S 0.0 0.0
Control de Vibraciones S S S 00 0.0
Suelo S s s s s s G B 00 00
Agua Superica e e e e e e e s e e 00 00
Agua Sublerénea e e e e e S s 00 00
Agua de mar —_— 00 00
Efluente minero metaltrgico y domeéstico m 0.0 0.0
Biologia s ——— 1822000 1038000
Subtotal 462,520.0,  2,492,520.0
Plan de Vigilancia Ambiental
Monitoreo de efluentes domésticos [ e e e e e e e e e e e e e e o o 24,0000 119,000.0
Manitoreo de calidad de agua de mar % 96,0000, 16,000.0
Mornitoreo de agua subleranea % 0.0 39,200.0
Moritoren de calidad de aire % 16,000.0 136,000.0
Monitoreo de Ruido s T e e T T e e e s e 16,0000 68,000.0
Monitoreo de RN e e e ———————— 3,200.0 21,2000
Moritoreo de suelas % 8,000.0 68,000.0
Monitoreo de biologia terrestre - flora D e e ————— 72,0000 12,0000
Monitoreo de biologia temestre - fauna % 72,000.0 £12,000.0
Manitoren de biologia terrestre - acuatica m 216,000.00  1,836,000.0
Subtotal 523,200.0,  4,333,400.0
Plan de Gestion Social
Plan de Relaciones Comunitarias (0 S S S S S S S S S e | 18,181.8 103,030.3
Plan de Concertacion Social s 1815818 81,5758
Plan de Desarollo Comunitario 0 O N R R R R R 290,3030]  1,104,545.5
Subtotal 326,666.7)  1,295,151.5
Plan de Contingencias
Manejo de Riesgos e 150,000, 250,000.0
Plan de Contingencias m 0.0 0.0
Subtotal 150,000.0 250,000.0
Plan de Manejo de Residuos Solidos
Manejo de residuos | s s s s s s v e s | 1,376,470.6]  38,880,000.0
Subtotal 1,376,470.6]  38,880,000.0

PRESUPUESTO TOTAL DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL POR ETAPA DEL PROYECTO 2,838,857.3)  47,251,0M.5

PRESUPUESTO TOTAL DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

50,089,928.8
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-Sisternas Integrade de Gestldn
(150 5001, 150 14001 y OHSAS
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134

ANEXO 10
CURRICULUM VITAE

MICHAEL ROLANDO POZO ODRIA

INGENIERO CIP:290662

Especialista en Mineria y Medio Ambiente |Sistema

integrado de gestion | SSOMA | SST |HSE | Residuos
Solidos | Mineria | Construccion | Industria

Ingeniera titulade, colegiodo y habilitodo con 10 ofios de experiencio en el drea de
sequridod, solud ocupoctonal y medio ambiente [SSOMA), especiolizade en la
implementacidn y odministracidn de Sistemos Integrodo de gestidn, instructor de
seguridad y medlo ombiente, dominio en la gestidn integrol de residuos sdlidos,
supervisor en trabajo de alto resgo (trabaje en altura, trabajo en caliente, trabafos en
excavaciones y ranjas, trobajos en izafe de carga con grdos telescdpicas, celosia y gria
torre, trabajos eléctricos, trobajos en espacios confinados, ABS oislamiento, blogueo v
sefializacidn, etc.) en los sectores de la minerio, construccidn & industric.

CONSORCIO MOTA-ENGIL-PTP - YAMACANCHA - ANTAMINA | ERRATI %

Ingeniero Supervisor SS0MA consoacio mer - et [INTAMINA
Julio 2023- Actualidad

Proyecto: “Cortina de impermeabilizacion, digue huacacocha 2 y corredor de servidio - Area-
Relawvera = 1BF Ingenieria y proyectos™

Logros: Cero accidentes en lo que va del proyecto con una fuerza loboral de 250 coloborodores
con régimen 1457

Funciones:

EXPERIENCIA LABORAL

% Responsable dela gestion de S50MA, encargado de mediry evaluar el plan de seguridad, salud
occupacional, gestidn ambiental, planificar, organizar y controlar el cumplimiento de legislacion
vigente de 550MA, normas, estandares de la mina,auditar |a implementacidn del sistema de
Eestidn S50MA, capacitar en técnicas, normas estandares y procedimienmtos S50MA al
personal de la empresa en todos sus niveles, realizarla investigacién de accidentes e
incidentes, participar em reuniones y ewvaluacion de gestion 550MA con el cliente,
asesoramiento y seguimiento en la implementacion del comité de seguridad vy salud en el
trabajo, plan de respuesta de respuesta ante emergencia, inspecciones, estadisticas,

\ ZEMEMSA ﬁ

e
Al -—'H_l L

presentar informes semanales y mensual.

EMEMSA - YANACANCHA - ANTAMINA
Ingeniero Supervisor SEMAS

Emero 2023- lunio 2023

PPLA-mayo 2023: "Mantenimiento mecanico de
las zarandas, cambio de los excitadores y cambio de mallas y layner”

PPLA-gbril 2023: "Mantenimiento eléctrico de los motores y arrancadores del sistema de
flotacion de baja y media tensidn de la planta concentradora™

PPLA-gnero 2023 "Mantenimiento mecanico de los Molinos SAG, tromel, Chute y periféricos
en la planta concentradora”™

Funciones:

<+ Supervisar los trabajos de mantenimiento mecdnico y eléctricos de la planta concentradora
de unidad minera yanacancha-Antamina durante el periodo de parada de planta.
Responsable de los diferentes frentes de trabajo, controlando los riesgos asociado a las
actividades asipnadas, responsable del cumplimiente del plan de seguridad, salud
occupacional, gestidn ambiental, planificar, organizar y controlar el cumplimiento de legislacion
vigente de 550, normas, estandares de la minera, realizarla investigacion de accidentes e
incidentes, participar en reuniones y evaluacion de gestion SEMAS con el cliente, plan de
respuesta de emergencia, inspecciones, estadisticas, presentar informes diarios y al termino
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ESTUDIOS PREGRADO

(SpuoTES @ ANGLO

TERRATEST AMERICAN

PILOTES TERRATEST - QUELLAVECO - ANGLOAMERICAN == 58 B8 | Quetaveco

lefe de SSOMA del proyecto (2 Supervisores por turno a mi cargo)

Julio 2022 ~ Diciembre 2022

Proyecto: “Construccion de la cimentacion de los tanques de Fluidizacion-CPF -Area- 3000"

Logros: Cero accidentes en 172,800 HHT y 2,400 HHC con una fuerza laboral de 60

colaboradores con régimen 21x7.

Funciones:

< Responsable de la gestion de HSE, encargado de medir y evaluar el plan de seguridad, salud
ocupacional, gestion ambiental, planificar, organizar y controlar el cumplimiento de legislacion
vigente de SSO, normas, estandares de la mina, auditar Ia implementacion del sistema de
gestion HSE, capacditar en técnicas, normas estandares y procedimientos HSE al personal de la
empresa en todos sus niveles, realizarla investigacion de accidentes e incidentes, participar
en reuniones y evaluacion de gestion HSE con el cliente, asesoramiento y seguimiento en la

IDIOMA implementacion del comité de seguridad y salud en el trabajo, plan de respuesta de respuesta

ante emergencia, inspecciones, estadisticas, presentar informes semanales y mensual.

(DR

TERRATEST

PILOTES TERRATEST ~ MINA JUSTA-MARCOBRE nemeere Bl MARCOBRE
Jefe de SSOMA del proyecto (2 Supervisores por turno a mi cargo)

Diciembre 2021 - Julio 2022

Proyecto: “Reforzamiento de 15 bateas de la planta de oxido - Ejecucion de 1,215 und de
micropilotes”

Logros 1: Logramos ser reconocida por 3 meses consecutiva la contrata mas segura del
proyecto

Logros 2: Cero accidentes en 345,600 HHT y 4,800 HHC con una fuerza laboral de 90
colaboradores con régimen 21x7.

Funciones:

Responsable de la gestion de , encargado de medir y evaluar el plan de seguridad, salud
ocupacional, gestion ambiental, planificar, organizar y controlar el cumplimiento de legislacion
vigente de S50, normas, estandares de la empresa y el cliente,auditar la implementacion del
sistema de gestion HSE, capacitar en técnicas, normas estandares y procedimientos HSE al
personal de Ia empresa en todos sus niveles, realizarla investigacion de accidentes e incidentes,
participar en reuniones y evaluacion de gestion HSE con el cliente, asesoramiento y seguimiento
en la implementacion del comité de seguridad, plan de respuesta de emergencia , inspecciones,
estadisticas, presentar informes diarios, semanales y mensuales, etc.

PROGRAMAS

SEMINARIOS PILOTES TERRATES - PUENTE HUALLAGA PILOTES 1 1

TERRATEST FUNTE HUALLAGA |
Ingeniero SSOMA (1 Supervisor por turno a mi cargo) .~ - I e

Junio 2021 - Noviembre 2021

Proyecto: “Construccion del Puente Huallaga y Accesos - Ejecucion de 42 pilotes de D=2000 mm

50 mts de profundidad”.

Funciones:

“» Responsable de la gestion de SSMA, encargado de medir y evaluar el plan de seguridad, salud
ocupacional, gestion ambiental, planificar, organizar y controlar el cumplimiento de legislacion
vigente de SSO, normas, estandares de la empresa y el dliente,auditar Ia implementacion del
sistema de gestion SSMA, capacitar en técnicas, normas estandares y procedimientos SSMA
al personal de la empresa en todos sus niveles, realizarla investigacion de accidentes e
incidentes, participar en reuniones y evaluacion de gestion SSMA con el cliente,
asesoramiento y seguimiento en la implementacion del comité de seguridad, plan de
respuesta de emergencia , inspecciones, estadisticas, presentar informes diarios, semanales
y mensuales, etc.




136

PILOTES p——
PILOTES TERRATES = LINEA 2 DEL METRO DE LINA TERRATEST TR TOn
e Lika

Ingeniero S50MA (1 Supervisor por turno a mi cargo)
Mayo 2019 - Mayo 2021

Proyecto: Construccion de las estaciones 17, 18, 19, 25, 26 ejecutando muro pantalla con junta
tubular y pilas pilotes D=1500 mm 30 mts de profundidad®

Logros 1: Llogromas ser reconocido en dos estaciones 19 y 25 como la contrata mds sequrg del

proyecto y en lo estacidn 17 lo empresa medio ombiental responsabie.

Logros 2: Cero occidentes en 342,000 HHT y 6,000 HHC con una fuerzo loboral de 20

colaboradores pov estacion.

Funciones:

< Encargado de las actividades SSMA como gestionar, medir y supervisar el cumplimiento del
plande seguridad, salud ocupacional, gestion ambiental, planificar, organizar y controlar el
cumplimiento de legislacidon vigente de 55MA, normas, estandares de la empresa y el cliente,
capacitar en técnicas, normas estandares y procedimientos 55MA al personal de la empresaen
todos sus niveles, realizar la investigacidn de accidentes e incidentes, asesoramiento y
seguimiento en la implementacion del comité de seguridad, plan de respuesta emergencia ,
inspecciones.

::ET;EIIU LAS BAMBAS A .‘ fﬁ h_L
peraciones Ambientales mm‘ IVIVIG LAS BAMEAS
Eneroc 2019 - Abril 2019 R
Proyecto: "Contrato de manejo integral de los residuos peligros y no peligrosos de las operaciones,
mantenimiento y campamento™
Funciones:

4 Administrar el cumplimiento del contrato de servicios, implementando v dirigiendo las

’ e Ik - operaciones conforme a lo establecido por unidad minera, también cumplir con los

Sl 2 S 2 LS estandares de Resiter Perd. Desarrollar el contrato de servicio, siendo capaz de captar las
necesidades de bos clientes o desarrollar nuevos servicios, administrar y Controlar
eficdentemente, el desempefio de las operaciones a su cargo. Liderar la prestacion y operacién
de los servicios. Asegurar rentabilidad v la proyeccion financiera de la unidad o unidades a su
cargo. Proyectar los recursos y las operaciones de las unidades a mi cargo.

RESITER PERU = HOCSHILD A MIMERL i

lefe de Operariones Ambientales RESITER IE

Setiembre 2018 - Diciembre 2018 tmeevatimge  MOCHECHILD

Proyecto: "Contrato de manejo integral de los residuos peligros y no peligrosos de las operaciones,

mantenimiento y campamento™

Funciones:

< Administrar el cumgplimiento del contrato de servicios, implementando y dirigiendo las
operaciones conforme a bo establecido por unidad minera, también cumplir con los esténdares
de Resiter Perd. Desarrollar el contrato de servicio, siendo capaz de captar las necesidades de
los dientes o desarrollar nuevos servicios, administrar y Controlar eficientemente, el
desempeno de |as operaciones a su cargo. Liderar la prestacion y operacion de los servicios.
Asegurar rentabilidad y la proyeccidn financiera de la unidad o unidades a su cargo. Proyectar
los recursos y las operaciones de las unidades a mi cargo

RESITER PERU = PROTISA-BACKUS

smen /]
lefe de Operaciones Ambientales RESITER ,ﬁ Bactus
Diciembre 2017 - Agosta 2018 bremomiy Coine LA
Proyecto: "Contrato de manejo integral de los residuos peligros y no peligrosos de las operaciones
de Protisa y Backus™
Funciones:

4 Administrar el cumplimiento del contrato de servicios, implementando y dirigiendo las
operaciones conforme a lo establecido por unidad minera, tambien cumplir con los
estandares de Resiter Perd. Desarrollar el contrato de servicio, siendo capaz de captar las
necesidades de bos clientes o desarrollar nuevos servicios, administrar y Controlar
eficentemente, el desempefio de las operaciones a su cargo. Liderar la prestacion y operacién
de los servicios. Asegurar rentabilidad v la proyeccion financiera de la unidad o unidades a su
cargo. Proyectar los recursos y las operaciones de las unidades a mi cargo.
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CORPORACION MIYASATO = PLANTA LAMITEMP

Coardinadar de Medio Ambiente MIYASATO Blramireme

Diciembre 2016 - Noviembre 2017

Planta: Proceso de fabricacion de vidrio insulado, templado vy laminas = fabricacion de Panel de

aluminio compactado (PAC) en la planta Lamitemp

Funciones:

4 Encargado de la implementacion del sistema de gestion ambiental, encargado del
mantenimiento de la FTAR domestica e industrial, encargado de la compra de insumos para
el tratamiento de agua (guimico - biologico), encargado de bos informes y estudios
ambientales. Encargado de la entrega de los reportes de monitoreo de calidad de agua a las
entidades del estado [ANA, ALA, DIGESA, MIMAM), entregar los manifiestos por el manejo de
residuos peligrosos al ministerio de la produccidn, encargado de la gestion del agua de la
planta de procesos en la autorizacion del uso de agua subterraneas.

CORPORACIGN MIYASATO = COSAPI = C&J B
Supervisor SSOMA ZMIYASATO
Diciembre 2014 - Noviembre 2016

Proyecto: Instalacion de vidrio muro cortina con sistema (5tick, Frame] e instalacion de panel de

aluminio compuesto [PAC) - Edificaciones - Tarre Orguideas - Torre Tekton

Funciones:

% Gestionary supervisar las actividades de seguridad, salud ocupacional en las diferentes obras
[Torre Orguideas, Torre Tekton, Centro empresarial Miraflores) asi como en la planta de
procesos LAMITEMP, responsable de la induccidn 550MA de hombre nuewo , elaborar
documentacidn (Procedimients de trabajo seguro, mapa de riesgos, IPERC linea base, de Check list
de pre-inicio de actividades, supervision de trabajos de alto riesgo para, participacion en
reunidn de pre- inicio y cierre de parada, presentacion de informes y asesoramiento durante

i’

el cual s2 desarrolld del trabajo como como seguimiento y verificacion del cumplimiento del
plan de seguridad y medio ambiente, cumplimiento legal en seguridad y medio ambiente, etc

RESEMIN - YAULI - CHUNGAR - VOLCAN RE _m
Supervisor S50MA ﬂ vﬂLCAMk

Enero 2013 - Agosto 2013

Proyecto: Servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de bos equipos de perforacidn

subterraneas equipos como Jumbaos, Scoops con sus diferentes variantes (troidon, bolter muki).

Funciones:

% Asesoramiento 550MA como elaboracion de Check List de documentos de pre-inicio de
actividades y elaboracion de informe final del términos del servicio, presentacion de informes

semanales, mensuales, participacion en reuniones con el cliente, se realiza el seguimiento y
cumplimiento del PASSO, logrd la implementacion y certificacion de la metodologia 55 en los
talleres de maquinarias, en general velar por el cumplimiento de la politica, directivas de
seguridad, procedimientos de trabajo seguro y normas vinculados a la prevencidn de riesgos
y preservacion del medio ambiente, etc.

RESEMIN — ATACOCHA — PORVENIR RESEMIN nexa

Supervisor S50MA

Junio 2012 = Diciembre 2012 ‘6"“'“

Proyecto: Servicio de mantenimiento preventivo y cormectivo de los equipos de perforacidn

subterraneas equipos como Jumbos, Scoops con sus diferentes variantes (troidon, bolter muki).

Funciones:

4+ Asesoramiento SSOMA como elaboracién de Check List de documentos de pre-inicio de
actividades y elaboracian de informe final del términos del servicio, presentacion de informes
semanales, mensuales, participacion en reuniones con el cliente, se realiza el seguimiento y
cumplimiento del PASSO, logrd la implementacion y certificacion de la metodologia 55 en los
talleres de maquinarias, en general velar por el cumplimiento de la politica, directivas de
seguridad, procedimientos de trabajo seguro y normas vinculados a la prevencidn de riesgo.



CONTACT

DNI: 43989294
Mobile: 953280428

Address: Calle. 5 Mz. LL Lote. 27
San Fernando - SIL - Lima - Peru

Email:
michael.pozo.odria@gmail.com
LinkedIn:
https://www.linkedin.com/in/micha
el-pozo-odria-10bb81128
License: A2b Professional.
(Q43989294)- ANTAMINA License

POSTGRADUATED STUDIES

Universidad Nacional de Ingenieria
-Master's Degree in Mining and

Environment at FIMMG Graduate
School (2017-2019)

Universidad Peruana de ciencia
e informatica.

-Diploma in Business
Management and Senior
Management2016

Universidad Tecnolégica del
Pert-CESAP-Colegio de
ingenieros

-Professional specialization in
Integrated Management Systems

(SIG) 2015

Instituto de Seguridad Minera -

ISEM

-TTT Course

"Training the Coach" valid until 08/24
2022.

Universidad Nacional de Callao

- UNAC

- Professional Refresher
Courses

-Integrated Management
Systems (ISO 9001, ISO 14001
y OHSAS 18001)
-Environmental Audit

and Inspection
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MICHAEL ROLANDO POZO ODRIA

CIP: 290662

Mining &

Environment Specialist |Integrated
Management System | SSOMA | OSH |HSE | Solid
Waste | Mining | Construction |Industry

Qualified, chartered and qualified engineer with 11 years of experience in the area
of safety, occupational health and environment (SSOMA),
implementation and administration of Integrated Management Systems , instructor of
mining safety, experience in the integral management of solid waste, member of the

specialized in the

specialized committee of CE and management of SR of CIP-Lima, supervisor in high-risk
work (work at height, hot work, work in excavations and trenches, work in lifting cargo
with telescopic cranes, latticework, electrical work, work in confined spaces, insulation,

blocking and signaling).

CONSORCIO MEP - PTP '_\NT,'_\MN,’_&

WORK EXPERIENCE

CONSORCIO MOTA-ENGIL-PTP - YANACANCHA - ANTAMINA

Supervising Engineer SSOMA

July 2023- Present

Project: "Waterproofing curtain, Huacacocha Dam 2 and service corridor — Area-

Engineering and projects" — Drilling and blasting with diamond FL90, SC14, SM20

Achievements: Zero accidents so far in the project with a workforce of 400 employees with a

14x7 regime.

Functions:
¢ Responsible for the management of OHSS, in charge of measuring and evaluating the
safety, occupational health, environmental management plan, planning, organizing and
controlling compliance with current OHS legislation, norms, mine standards, auditing
the implementation of the SSOMA management system, training in techniques,
standard norms and procedures to the company's personnel in all areas. Its levels, carry
out the investigation of accidents and incidents, participate in meetings and evaluation
of SSOMA management with the client, advise and follow up on the implementation of
the health and safety committee in the work, emergency response plan,
inspections, statistics, submit weekly and monthly reports.

N ZEMEMSA @

INTMNA

EMEMSA - YANACANCHA - ANTAMINA
Supervising Engineer SEMAS

January 2023- June 2023

PPLA-May 2023: "Mechanical maintenance of
the sieves, change of the exciters and change of meshes and layner"

PPLA-April 2023: "Electrical maintenance of the motors and starters ofthe low and
medium voltage flotation system of the concentrator plant”

PPLA-January 2023 "Mechanical maintenance of the SAG, trommel mills, chute and
peripheralsin the concentrator plant"

Functions:

%+ Supervise the mechanical and electrical maintenance works of the concentratorplant of
the Yanacancha-Antamina mining unit during the period of plant shutdown. Responsible
for the different work fronts, controlling the risks associated with the assigned
activities, responsible for compliance with the safety, health and safety plan
Occupational management, planning, organizing and controlling compliance with
legislation Current OHS, regulations, mining standards, perform accident and incident
investigation, participate in meetings and SEMAS management evaluation with the
client, emergency response plan, inspections, statistics, present daily and final reports
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UNDERGRADUATE STUDIES
ODRTE. B 223

PILOTES TERRATEST - QUELLAVECO - ANGLOAMERICAN " & Fi8umon | Quellaveco

Project OHS Manager (2 Supervisors per shift under my charge)

Project: "Construction of the foundation of the Fluidization Tanks-CPF -Area-

3000"Achievements: Zero accidents in 172,800 HHT and 2,400 HHC with a workforce of

60 collaborators with a 21x7 regime.

Functions:

¢+ Responsible for HSE management, in charge of measuring and evaluating the safety,
occupational health , environmental management plan, planning, organizing and controlling
compliance with current OHS legislation, norms, mine standards, auditing the
implementation of the HSE management system, training in techniques, standard norms and
procedures HSE to thecompany's staff at all levels, carry out the investigation of accidents and
incidents, participate in meetings and HSE management evaluation with the client, advise and
follow up on the implementation of the occupational health and safety committee,

emergency responseplan, inspections, statistics, submit weekly and monthly reports.
LANGUAGE gencyresp P P Y y rep

GPILOTES

TERRATEST

PILOTES TERRATEST — JUSTA-MARCOBRE MINE e S iwes ' MARCOBRE

Project OHS Manager (2 Supervisors per shift under my charge)

December 2021 — July 2022

Project: "Reinforcement of 15 pans of the oxide plant - Execution of 1,215

units. micropiles-Diamond drilling with Atlas Copco and Comacchio MC500" equipment

Achievements 1: We managed to be recognized for 3 consecutive months as the safest

contract in theproject

Achievements 2: Zero accidents in 345,600 HHT and 4,800 HHC with a workforce of

90employees with a 21x7 regime.

Functions:
<« Responsible for the management of , in charge of measuring and evaluating the safety,
occupational health, environmental management plan, planning, organizing and
controlling compliance with current OHS legislation, norms, standards of the company
and the client, auditing the implementation of the HSE management system, training in
techniques, standard norms and HSE procedures at the company personnel at all levels,
conduct accident and incident investigation, participate in HSE management meetings
and evaluation with the customer, advise and follow up on the implementation of the
safety committee, emergency response plan, inspections, statistics, submit daily, weekly
and monthly reports, etc.

SOFTWARES

//4&\%5\\
{ ™\PILOTES

1 oo
S == PUENTE HUALLAGA |
SEMINARS PILOTES TERRATES ~-HUALLAGA BRIGDE e Mok TR P

SSOMA Engineer (1 Supervisor per shift under mu charge)

June 2021 - November 2021

Project: "Construction of the Huallaga Bridge and Accesses — Execution of 42 piles of D=2000 mm

50 mts. deep ".

Functions:

«» Responsible for HSE management, in charge of measuring and evaluating the safety,
occupational health, environmental management plan, planning, organizing and controlling
compliance with current OHS legislation , norms, company and customer standards, auditing
the implementation of the HSE management system, train in HSE techniques, standards and
procedures to the company's personnel at all levels, carry out the investigation of accidents
and incidents, participate in meetings and evaluation of HSE
management with the client, advice and follow-up in the implementation of the
safety committee, emergency response plan, inspections, statistics, submit daily, weeklyand
monthly reports, etc.
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PILOTES TERRATES — LINEA 2 DEL METRO DE LIMA [ Ly A o
SSOMA Engineer (1 Supervisor per shift under my charge) ™™™ ™" =/ N WA

May 2019 - May 2021

Project: Construction of stations 17, 18, 19, 25, 26 executing diaphragm wall with tubular jointand
pile piles D=1500 mm 30 mts. deep "

Achievements 1: We managed to be recognized in two stations 19 and 25 as the safest

contractor of theproject and in station 17 the responsible environmental company.

Achievements 2: Zero accidents at 342,000 HHT and 6,000 HHC with a workforce of

30employees per station.

Functions:

% In charge of HSE activities such as managing, measuring and supervising compliance with
the safety, occupational health, environmental management plan, planning, organizing and
controlling compliance with current HSE legislation, norms, company and client
standards, training in techniques, standard norms and procedures SSMA to the company's pers
onnel atall levels , carry out the investigation of accidents and incidents, advise and follow up
on the implementation of the safety committee, emergency response plan, Inspections.

RESITER PER.U - LAS BAMBAS . X M\ /&

Head of Environmental Operations RESITER MIVIG LAS BAMBAS

January 2019 - April 2019 Eeonomio Circulor

Project: "Contract for the comprehensive management of hazardous and non-

hazardous waste from operations,

maintenance and camping”

Functions:

+» Leading the comprehensive management of solid and liquid waste of the U.M.

Managing compliance with the service contract, implementing and directing operations in
accordance with the provisions of the unit mining company, responsible for the management
and comprehensive management of solid waste. Carrying out campaigns in conjunction with
the U.M related to the care of the environment (integrated management of solid waste,
segregation at the source). Training all personnel involved in the source and transfer of
waste. Lead the provision and operationof services. Ensure profitability and the financial proj
ection of the unit or units under their charge.

RESITER PERU —HOCSHILD MINERA ;
. . e ¢
Head of Environmental Operations RESITER by
Economia Circsler ~ HOCHSCHILD
September 2018 - December 2018

Project: "Contract for the integral management of hazardous and non-
hazardous waste from operations,maintenance and camping"
Functions:

«» Leading the comprehensive management of solid and liquid waste of the U.M.
Managing compliance with the service contract, implementing and directing operations in
accordance with the provisions of the unit mining company, responsible for the management
and comprehensive management of solid waste. Carrying out campaigns in conjunction with
the U.M related to the care of the environment (integrated management of solid waste,
segregation at the source). Training all personnel involved in the source and transfer of
waste. Lead the provision and operationof services. Ensure profitability and the financial proj
ection of the unit or units under theircharge.

RESITER PERU — PROTISA-BACKUS y N
Head of Environmental Operations RESITER /l, Bacgus
December 2017 - August 2018 Economia cirar PROIA

Project: "Contract for the comprehensive management of hazardous and non-

hazardous waste from the operationsof Protisa and Backus"

Functions:

< Leading the comprehensive management of solid and liquid waste of the U.M.

Managing compliance with the service contract, implementing and directing operations in
accordance with the provisions of the unit mining company, responsible for the management
and comprehensive management of solid waste. Carrying out campaigns in conjunction with
the U.M related to the care of the environment (integrated management of solid waste,
segregation at the source). Training all personnel involved in the source and transfer of
waste. Lead the provision and operationof services. Ensure profitability and the financial proj
ection of the unit or units under theircharge.
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MIYASATO CORPORATION —LAMITEMP PLANT

Environment Coordinator @H'VKSATO g EAMITEME

December 2016 - November 2017

Plant: Insulated glass, tempered glass and sheet manufacturing process — manufacture of
compacted aluminum panel (PAC) at the Lamitemp plant

Functions:

¢ In charge of the implementation of the environmental management system, in charge of the
maintenance of the domestic and industrial WWTP, in charge of the purchase of inputs for
water treatment (chemical — biological), in charge of environmental reports and studies. In
charge of delivering the water quality monitoring reports to the state entities (ANA, ALA,
DIGESA, MINAM), delivering the manifests for the management of hazardous waste to the
Ministry of Production, in charge of the water management of the process plant in the
authorization of the use of groundwater.

« Achievements: Reuse of glass powder waste for commercialization with the Owen lllinois
company, which years ago was considered as hazardous waste and generated an expense
became an income.

MIYASATO CORPORATION — COSAPI - C&J )

CORPRRACIEN
SSOMA Supervisor @M“’ASATO
December 2014 — November 2016
Project: Installation of glass curtain
wall with system (Stick, Frame) and installation of aluminum composite panel (PAC) — Buildings -
Orchid Tower - Tekton Tower
Functions:

COSAPI

¢+ Manage and supervise the occupational healthand safety activities in the different
works (Orquideas Tower, Tekton Tower, Miraflores Business Center), as well as in the
LAMITEMP process plant, responsible  for induction New Man SOMA, elaborate
documentation (Safe Work Procedure , Risk Map, IPERC Baseline, of checklist of pre-start of
activities, supervision of high-risk works for, participation in pre-start and shutdown meeting,
presentation of reports and advice duringwhich the work was carried out as follow-up and
verification of compliance with the plan of safety and environment, legal compliance in safety
and environment, etc.

RESEMIN - YAULI - CHUNGAR - VOLCAN /f\
SSOMA Supervisor m - VO LCAN
VOLCAN COMPARIA MINERA S.A.A

January 2013 - August 2013

Project: Preventive and corrective maintenance service for underground drilling rigs such as

Jumbos, Scoops with their different variants (troidon and bolter).

Functions:

**SSOMA advice such as preparation of Check List of documents pre-start
of activitiesand preparation of final report of the terms of service, presentation of
reportsweekly, monthly, participation in meetings with the client, monitoring and compliance
with the PASSO is carried out, achieved the implementation and certification of the 5S
methodology in themachinery workshops, in general ensure compliance with the policy,
directives of safety, safe work procedures and standards related to riskprevention and
environmental preservation , etc.

RESEMIN — ATACOCHA — PORVENIR RESEMIN nexa

SSOMA Supervisor
i Al miLpo
June 2012 — December 2012

Project: Preventive and corrective maintenance service for underground drilling rigs such as

Jumbos, Scoops with their different variants (troidon and bolter).

Functions:

**SSOMA advice such as preparation of Check List of documents pre-start
of activitiesand preparation of final report of the terms of service, presentation of
reportsweekly, monthly, participation in meetings with the client, monitoring and compliance
with the PASSO is carried out, achieved the implementation and certification of the 55
methodology in themachinery workshops, in general ensure compliance with the policy,
directives of safety, safe work procedures and standards related to riskprevention and
environmental preservation , etc.



