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RESUMEN

El déficit de equipamientos culturales es una gran brecha que limita el desarrollo social de
las personas. Actualmente, Comas, entre otros distritos de Lima Norte, carece de
infraestructura suficiente para satisfacer las necesidades de sus habitantes, en su mayoria
jévenes, quienes requieren opciones para aprovechar su tiempo de ocio con experiencias
que fomenten su crecimiento personal, y asi reducir conflictos sociales como la
delincuencia.

Ante la necesidad social, a lo largo de los afios, grupos de artistas interesados en el
desarrollo cultural de la comunidad han venido realizando actividades artisticas en los
espacios publicos de Comas, estos eventos tuvieron acogida de la poblacion y dieron
resultados positivos como en el caso del barrio “La Balanza”.

El proyecto de tesis “Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas” presenta el disefio
de un edificio cultural que cubre la demanda existente, responde ante la falta de lugares
donde se puedan realizar diversas manifestaciones artisticas, y ademas brinda servicios de
informacion fomentando la lectura entre los ciudadanos. El proyecto se ubica frente a la
plaza del Centro Civico de Comas, espacio publico en el que se desarrollan las actividades
municipales del distrito.

El planteamiento arquitectonico busca generar espacios similares a los utilizados para
difundir las actividades culturales en el distrito, preservando la conexion entre el espacio
publico y sus habitantes, e impulsando tanto el desarrollo cultural como la participacion
ciudadana.

El proyecto cuenta con una zona cultural conformada por talleres artisticos, un auditorio y
salas de exposiciones que muestran la historia del distrito. También cuenta con una
biblioteca municipal que contiene espacios de lectura apropiados para usuarios de todas las
edades. Por tanto, el “Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas” es un espacio de
encuentro social que ofrece servicios culturales, educativos y de esparcimiento.
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ABSTRACT

The deficit of cultural facilities is a great gap that limits the social development of the
population. Currently, Comas, among other districts of Lima Norte, lacks sufficient
infrastructure to meet the needs of its inhabitants, mostly young people, who need
proposals for making good use of their leisure time with experiences that encourage their
personal growth, and thus reduce social conflicts such as delinquency.

Given the social need, over the years, groups of artists interested in the cultural
development of the community have been carrying out artistic activities in the public
spaces of Comas, these events were welcomed by the population and gave positive results
as in the case of “La Balance” neighborhood.

The thesis project “Cultural Center and Municipal Library of Comas” presents the design
of a cultural building that meets the existing demand, responds to the lack of spaces where
various artistic manifestations can be held, and provides information services by
encouraging reading among citizens. The project is located in front of the Comas Civic
Center square, a public space in which the district's municipal activities take place.

The architectural proposal seeks to generate spaces similar to those used to disseminate
cultural activities in the district, preserving the connection between the public space and its
inhabitants, and promoting both cultural development and citizen participation.

The project has a cultural zone made up of artistic workshops, an auditorium and exhibition
halls that show the history of the district. It also has a municipal library that contains
reading spaces appropriate for users of all ages. Therefore, the “Cultural Center and
Municipal Library of Comas” is a social meeting space that offers cultural, educational and
recreational services.
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PROLOGO

La presente tesis contempla el desarrollo arquitectonico del Centro Cultural y Biblioteca
Municipal en el distrito de Comas, ubicado en Lima Metropolitana. La propuesta surge al
observar las actividades culturales que se dan en los espacios publicos del distrito. A partir
de ello, se realiza una investigacion sobre los equipamientos culturales en la zona, dandose
a conocer el déficit que existe actualmente tanto en Comas como en el cono norte de Lima.
Asimismo, se conoce el bajo nivel educativo de la poblacion y los problemas sociales que
esto conlleva.

Al conocer las necesidades de la comunidad y el interés de las autoridades por cubrir las
brechas culturales del distrito, se propone el desarrollo de un centro cultural y una
biblioteca con la finalidad que sea un solo edificio publico que ofrezca espacios culturales
y servicios de informacion para todo el distrito, y a la vez, permita el encuentro social
dentro y fuera del edificio. Se decide ubicar el proyecto frente a la plaza del Centro Civico
de Comas, ya que es una zona céntrica para el distrito y muy concurrida debido a los
servicios municipales que se ofrecen.

Como parte de la investigacion, se indag6 sobre la historia y formacion del distrito, asi
como las caracteristicas urbanas y sociales, para una mayor comprensién sobre la cultura
local y las necesidades de la poblacion.

Para la propuesta arquitectonica, se realizé el analisis de proyectos referenciales de la
misma tipologia para definir el programa arquitecténico. Ademas, se reviso distintas
fuentes de informacion con criterios de disefio que ayudaron a la funcionalidad del
planteamiento arquitectdnico. Se ordenaron los servicios ofertados por partes, la zona de
biblioteca y la zona de servicios culturales, ambos conectados por un hall principal y con
frente a la plaza, para una mejor relacion visual con el entorno. El proyecto también cuenta
con salas de exposiciones que promueven el arte y la historia local.

En ese sentido, el proyecto “Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas” pretende
renovar la identidad local y cubrir las brechas culturales del distrito influyendo
positivamente en el desarrollo de la comunidad.

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA
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1. TITULO DE PROYECTO DE GRADO

CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA MUNICIPAL DE COMAS

2. PRESENTACION DEL TEMA Y UBICACION

En el distrito de Comas, desde hace afos, colectivos culturales han venido formando
grupos de arte como una via para la expresion y el desarrollo cultural, ademas de
contribuir a reducir problemas sociales y educativos en nifios y jovenes. Estos colectivos
intervienen a través de actividades recreativas que promueven la participacion
comunitaria, transformando asentamientos humanos en barrios culturales, como en el
caso de “La Balanza”.

Debido a la falta de infraestructura y recursos para fomentar el desarrollo de habilidades
artisticas, los colectivos comenzaron a organizar festividades en losas deportivas, plazas
y parques, con el propdsito de difundir el arte, la cultura y promover la integracion
ciudadana. En la actualidad, la expresion cultural urbana ha trascendido los espacios
fisicos convencionales, como teatros o centros culturales, para estar méas cerca de la
poblacién, ocupando las calles y haciendo uso de los espacios publicos en Comas.

Es cierto que las actividades culturales en espacios abiertos logran un contacto mas
directo con las personas; sin embargo, es importante que los artistas tengan la
oportunidad de exponer su trabajo en entornos seguros y adecuados. Esto no implica
cambiar la esencia de estos eventos, sino méas bien apoyar el talento y la creatividad de
manera sostenida, mientras se amplia su alcance en el distrito.

De igual manera, se busca promover el acceso a la informacion, fomentar la
alfabetizacion y el aprendizaje continuo a través de una biblioteca municipal que
impulse la educacion y el habito de la lectura en personas de todas las edades.

También, se pretende despertar el interés por la cultura Colli, una civilizacion
prehispanica que se desarroll6 en el valle del rio Chillon entre los siglos X1y XV. Se
busca educar sobre esta antigua cultura local y fortalecer la identidad a través de
exposiciones que presenten informacion y se exhiban piezas historicas.

Por tanto, la idea es crear un espacio arquitecténico que sirva como punto de encuentro
social y publico, incentivando la participacion ciudadana, el desarrollo personal y la
identidad comunitaria. Un espacio cultural que pueda trabajar en conjunto con
instituciones culturales y colegios con el fin de promover la educacién en el distrito.

Por ello, se propone el “Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas”, una
infraestructura destinada a apoyar las manifestaciones culturales y proporcionar
ambientes adecuados para seguir promoviendo el arte y fomentando la lectura en la
comunidad, convirtiéndose en un simbolo cultural para el distrito de Comas.
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2.1. Ubicacion

A nivel urbano, el area de estudio se centra en la Zona 06 del distrito de Comas,

provincia y departamento de Lima; principalmente en la Av. 22 de agosto, la cual
conecta la Av. Metropolitana, la Av. Universitaria y la Av. Tupac Amaru.

Hacia Puente Piedra

Hacia Carabayllo
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B Via Expresa - conexidn interdistrital - Universidades
BN Vi3 Arterial - conexion distrital
Zona 06

- Comercio Metropolitano
BN /{3 Colectora - conexién zonal

@® Terreno
Figura 14. Plano de la ubicacién del &rea de intervencion.

Fuente: Elaboracion propia.

El presente proyecto consiste en desarrollar el Centro Cultural y Biblioteca
Municipal de Comas, que se pretende forme parte del Corredor Cultural del
distrito, el cual articulard las zonas mas dinamicas que fomenten la industria

cultural y artistica, segun propone el Plan de Desarrollo Concertado de Comas.
2.2.

Terreno

El terreno escogido para proyectar el Centro Cultural y Biblioteca Municipal de

Comas esté ubicado en la cuadra 9 de la Av. 22 de agosto, en la Urbanizacion
Santa Luzmila, frente a la Plaza y Centro Civico de Comas.
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En la actualidad, gran parte del &rea del terreno se encuentra desocupada, solo
existe la construccion de una capilla de madera que pertenece a la Comunidad
Nuestra Sefiora de La Merced, y el &rea restante es usada como cochera.

Figura 2. Vista del terreno desde la Av. 22 de agosto.
Fuente: Fotografia propia.

Figura 3. Vista del terreno desde la Plaza Civica de Comas.
Fuente: Fotografia propia.

Figura 4. Vista del terreno desde el Centro Civico de Comas.
Fuente: Fotografia propia.
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2.3. Entorno

En cuanto al entorno inmediato, el terreno colinda por el norte con el Centro de
Salud Materno Infantil Santa Luzmila Il; por el sur, con una via sin nombre con
frente a la Plaza Civica de Comas; por el este, con la avenida 22 de agosto; y por
el oeste, con una via sin nombre con frente a terreno de propiedad de terceros.

ImesnE e
VETR w12 W

3. Comisaria PNP 4. Mercado Modelo

Figura 515. Plano de ubicacion de los equipamientos del entorno.
Fuente: Elaboracion propia.

En los alrededores del terreno se encuentran edificios importantes para la zona,
como el Centro de Salud Materno Infantil Santa Luzmila Il, el Centro Civico
Municipal de Comas, la Comisaria PNP Universitaria y el Mercado Modelo.
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3. ANTECEDENTES REFERENCIALES
3.1. Referentes de propuestas arquitectonicas

3.1.1. Internacionales

3.1.1.1. Parque Biblioteca Tomds Carrasquilla

Fuente: Arga (2013)

Arquitecto: Ricardo La Rotta Caballero

El Parque Biblioteca Tomés Carrasquilla, inaugurado en marzo del 2007, esta ubicado
en la cuenca de la quebrada La Quintana, Medellin, Colombia.

Se propuso como estrategia de intervencién la creacion de un equipamiento cultural que
sirviera como conexion entre barrios histéricamente separados por una quebrada. El
disefio del edificio consta de dos bloques paralelos a esta quebrada, los cuales se enlazan
para formar una serie de espacios interconectados que siguen el perfil natural y variado
del terreno. El proyecto fue concebido como una "calle publica", sobre la cual se eleva
una pérgola de madera que unifica todo el edificio, creando espacios de encuentro
confortables para los usuarios. El arquitecto resaltd que "el disefio valora la calle
peatonal como un espacio dinamico para el encuentro ciudadano".

La biblioteca se organiza en diferentes niveles. En el nivel méas bajo se encuentra la sala
general, el area de exposiciones, las oficinas administrativas y el estacionamiento. La
planta de acceso conecta tanto con las calles inferiores como con las superiores, ademas
de albergar la sala general, el auditorio y diversas salas para actividades. En la planta
alta, se ubican la cafeteria, mas salas adicionales y un mirador desde donde se puede
observar parte de la ciudad.
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Figura 9. Parque Biblioteca Tomés Carrasquilla — Planta alta
Fuente: Arga (2013)
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Fiéura 10. Parqu Biblioteca Tomas Carrasquilla — Acceso lado este (calle inferior)

Fuente: Google imagenes
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Figura 11. Parque Biblioteca Tomas Carrasquilla — Acceso lado oeste (calle superior)
Fuente: Google imagenes
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Figura 116. Parque Biblioteca Tomas Carfasquilla — Vistas de espacios interiores
Fuente: Google imagenes

Figufa 13. Parque Biblioteca Toméas Carrasquilla — Salas de consulta
Fuente: Arga (2013)

Las ideas que rescato del proyecto son:

- El edificio como lugar integrador de encuentro comunitario, recreativo y de estudio.

- La permeabilidad, tanto espacial como visual, terrazas a modo de mirador.

- Bloques conectados por una cubierta de pérgola de madera controlando la luz solar.

- El programa de actividades, talleres de expresiones artisticas y culturales, acceso a
informacion fisica y digital, y clubs de lectura para nifios, jovenes y adultos.
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3.1.1.2. Museo Hermitage

0
S v

- “ o = y.
Figura 14. Museo Hermitage.
Fuente: Archdaily (2020)

Arquitecto: Toyo Ito

El Museo Hermitage estara ubicado en la Nova Bocana del puerto de Barcelona, Espafia,
con el objetivo de reforzar la interaccion entre la ciudad y su entorno maritimo.

En el Hermitage, en lugar de tener muros tradicionales que separen las salas, el disefio
se basa en cintas continuas que rodean los espacios, recortandose de manera oblicua
para formar esquinas redondeadas. Esto genera un flujo diagonal entre los espacios
adyacentes, creando conexiones fisicas y visuales entre los diferentes espacios y niveles
del museo. Este concepto de muros-cinta se repite en todo el edificio con un total de
siete estructuras que definen los espacios interconectados, permitiendo un recorrido
fluido sin barreras, lo que invita a los visitantes a explorar libremente.

El interior del museo se plantea como una extension de la ciudad misma, el edificio es
accesible a través de tres plazas circundantes. Ademas, se crearan tres nuevas plazas en
distintos niveles: una plaza cultural en el nivel +10,70, asociada a talleres y la biblioteca;
una plaza-mirador en el nivel +23,30 con vistas al mar; y una azotea ajardinada en el
nivel +27,50 que ofrece una vista panoramica de la ciudad.

El Hermitage incorpora estrategias medioambientales, como un techo ajardinado, la
reutilizacion del agua de lluvia para riego y sanitarios, y el uso de materiales locales.
Entre sus objetivos destacan la reduccion de la demanda energética, mediante la
separacion de areas con estrictos requisitos de temperatura y humedad de aquellas que
pueden utilizar ventilacion natural; la eficiencia energética, a través de la instalacion de
equipos de bajo consumo y la iluminacion LED; y la generacion de energia renovable
in situ mediante placas solares que proveeran energia para el funcionamiento del edificio
y el suministro de agua caliente.
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Fuente: Archdaily (2020)
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F}gura 25. Museo Hermitage — Vistés exteriores.
Fuente: Archdaily (2020)
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Figura 26. Museo Hermitage — Vistas interiores.
Fuente: Archdaily (2020)

Las ideas que rescato del proyecto son:

- El disefio presenta cintas continuas que permiten la generacion de espacios fluidos e
interconectados.

- El edificio se integra con el entorno, genera tres plazas-mirador publicas con las
cuales se logra integrar plazas colindantes antes desconectadas.

- El proyecto integra estrategias medioambientales, tiene nociones de sostenibilidad y
seguridad.

- Presenta una fachada de muros ondulados que va acorde con su entorno, inspirado
en las olas del mar.

- El edificio tiene ambientes que generen ingresos como tiendas de arte, restaurantes y
un auditorio.
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3.1.1.3. Biblioteca LocHal

Figura 27. Biblioteca LocHal.
Fuente: ArchDaily (2019)

Arquitectos: CIVIC architects, Braaksma & Roos architectenbureau, Inside Outside,
Mecanoo.

La biblioteca publica de LocHal, en Tilburg, Paises Bajos, es el resultado de la
recuperacion de una antigua fabrica de locomotoras.

Este edificio histdrico, en una ciudad con una gran tradicion ferroviaria y textil, ha sido
renovado para convertirse en una biblioteca moderna e innovadora, con acabados que
mezclan acero y roble, y usa colores calidos en tonos naranjas y rojos. Al recorrer el
edificio, un pasillo central esta rodeado de columnas industriales historicas, que ain
conservan capas antiguas de pintura, y esta rodeado por estanterias.

Toda la intervencion se ha inspirado en el tema ferroviario, buscando crear un espacio
dindmico y social, en lugar del ambiente tradicional y silencioso de una biblioteca.
LocHal ofrece una variedad de ambientes para reuniones y trabajo concentrado.

El edificio cuenta con un gran espacio central con escalones que incluyen una
plataforma intermedia con areas de trabajo. Las escaleras no solo facilitan el transito,
sino que también sirven como asientos informales. Cuentan con elementos de madera
que pueden reconfigurarse para formar areas de reunion o espacios tranquilos, y también
funcionan como asientos para presentaciones o conferencias, con el punto mas bajo del
espacio utilizado como escenario. Ademas, paredes de tela, que hacen referencia a la
historia textil de Tilburg, permiten crear espacios privados dentro de la sala principal, o
abrirse para acoger grandes eventos.

La biblioteca LocHal también alberga una serie de laboratorios dedicados a la
innovacion y el aprendizaje. Se pueden encontrar ambientes como el Digilab, GameLab,
FutureLab, FoodLab, LearningLab, TimeLab, DialogueLab y WordLab, todos
disefiados para ofrecer experiencias educativas y practicas.
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Laboratorio de aprendizaje
Sala de trabajo

Figura 29. Biblioteca LocHal - Segunda Planta.
Fuente: ArchDaily (2019)
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Lugares de trabajo en los alrededores
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Salas de trabajo de concentracion
Restaurante balcon de la ciudad
Servicios

Figura 30. Biblioteca LocHal - Tercera y cuarta Planta.
Fuente: ArchDaily (2019)
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Figura 31. Biblioteca LocHal - Cortes.

Fuente: ArchDaily (2019)
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Figura 32.

Biblioteca LocHal — Vistas exteriores.
Fuente: ArchDaily (2019)

Figura 33. Biblioteca LocHI — Vistas del espacio prin

Fuente: ArchDaily (2019)

cipal.
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Figura 34. Biblioteca LocHal — Vistas de los ambientes interiores.
Fuente: ArchDaily (2019)

Figura 35. Biblioteca LocHal — Vistas de la biblioteca infantil.
Fuente: ArchDaily (2019)

Las ideas que rescato del proyecto son:

Plantea la biblioteca publica como un centro de conocimiento y experiencia para la
culturay el arte, con ambientes para reuniones sociales.

Todos los grandes espacios de la biblioteca estan conectados entre si, de manera que
se fomenta el didlogo durante debates o presentaciones.

El espacio de graderias que conecta los tres niveles con grandes escalones se puede
usar como lugar de trabajo informal, asi como asientos para presentaciones.

El disefio del edificio permite que los usuarios mantengan un vinculo constante con
el entorno exterior, las fachadas permiten el ingreso de luz natural a los espacios
interiores de la biblioteca.

La biblioteca cuenta con ambientes flexibles que se pueden adaptar a diversos usos
con cerramientos moviles como telas colgantes o paredes flexibles, posibilitando
configurar facilmente dos espacios separados en un espacio mas amplio.

También cuenta con espacios para reuniones o trabajo en conjunto.

El edificio es permeable ya que los espacios son accesibles desde diferentes puntos.
El disefio interior es variado, ludico e innovador.

Tiene estanterias fijas y unidades moviles, como en una libreria.
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3.1.2. Nacionales

3.1.2.1. Centro Cultural WINAY AYNI MARKA
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Figura 36. Centro Cultural Wifiay Ayni.
Fuente: ArchDaily (2016)

Arquitectos: Roberto Riofrio y Jaime Sarmiento

El Centro Cultural Wifiay Ayni Marka es el proyecto ganador de un concurso para
disefiar un edificio cultural en Cusco. Este complejo abarca el centro cultural, la plaza
de la cultura y la sede técnica administrativa en un terreno de 8,800 m2. El edificio esta
destinado a convertirse en un punto de encuentro fisico y social clave para la ciudad
gracias a su ubicacion estratégica junto a instituciones culturales y espacios publicos, lo
cual lo posicionara como un referente para las manifestaciones artisticas y culturales.

El proyecto se organiza en las siguientes zonas:

- PUNCU (la puerta): El teatro es la fachada principal del edificio, actuando como un
icono urbano. Su ubicacién delimita un camino publico que conecta la av. Huascar
con la plaza central. Esta estructura lineal facilita los movimientos comerciales y
culturales, afiadiendo dinamismo a los espacios interiores.

- RUMI (el z6calo): Los espacios publicos principales se articulan alrededor de la
plaza central. A 4 metros bajo el nivel de la plaza, se encuentran una sala de eventos
versatil, una filmoteca y un estacionamiento multifuncional que también puede
usarse para ferias y eventos. Estos ambientes se conectan con la plaza mediante una
rampa, promoviendo la fluidez y accesibilidad del edificio.

- KURKU (el cuerpo): Un edificio de planta libre en cada nivel se alza sobre el zdcalo,
lo cual permite una gran flexibilidad. Este edificio unifica las areas administrativas y
técnicas del proyecto, adaptandose a las demandas cambiantes del uso cotidiano del
centro cultural.
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Figura 37. Centro Cultural Wifiay Ayni - Primera Planta.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 38. Centro Cultural Wifiay Ayni - Segunda Planta.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 39. Centro Cultural Wifiay Ayni - Tercera Planta.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 40. Centro Cultural Wifiay Ayni - Cuarta Planta.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 42. Centro Cultural Wifiay Ayni — Segundo Sétano.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 43. Centro Cultural Wifiay Ayn— Vistas de la circulacién interna.
Fuente: ArchDaily (2016)

Figura 44. Centro Cultural Wifiay Ayni — Vistas de la plaza.
Fuente: ArchDaily (2016)
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Figura 45. Centro Cultural Wifiay Ayni — Vista del teatro y del taller de danza.
Fuente: ArchDaily (2016)

Figura 46. Centro Cultural Wifay Ayni — Vistas iteriores.
Fuente: ArchDaily (2016)

Las ideas que rescato del proyecto son:

El disefio destaca por su enfoque flexible y por integrarse fluidamente con el entorno
urbano, facilitando la interaccion entre la ciudad y el espacio cultural.

El espacio central organiza el funcionamiento interno y externo de las diversas
actividades del edificio, permitiendo una interaccion publica entre los ambientes y la
plaza central.

El proyecto promueve la circulacion interna logrando la permeabilidad con
secuencias espaciales.

El proyecto considera areas intermedias entre los diferentes ambientes del z6calo,
permitiendo que el espacio sea flexible y pueda adaptarse a cambios en el uso.

Las fachadas estan disefiadas con una estructura modular de vigas y columnetas de
fierro corrugado. El cerramiento de vidrio templado le otorga transparencia al
edificio y facilita las relaciones visuales del interior con el exterior.

Aprovecha los recursos al méximo, cada ambiente ventila e ilumina naturalmente.
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3.1.2.2. Plaza Biblioteca Sur en La Molina

Figura 47. Plaza Biblioteca Sur.
Fuente: ArchDaily (2018)

Arquitecto: Oscar Gonzalez Moix

La Plaza Biblioteca Sur, inaugurado en marzo del 2017, se ubica junto a un parque en
la urbanizacion El Cascajal, La Molina, Lima.

El proyecto surge como parte de los objetivos del municipio para contribuir al desarrollo
comunitario del distrito mediante la educacion, recreacion y cultura. Su propdsito es
integrar diversas manifestaciones culturales y, al mismo tiempo, alejar a la juventud de
problemas urbanos como el consumo de drogas y el pandillaje.

El edificio consta de un blogue que se dispone en paralelo al parque, maximizando la
entrada de luz natural y aprovechando las vistas al exterior. Su disefio incluye una
estructura de columnas de hormigon expuesto, el cual crea una fachada que recuerda a
libros apilados en una estanteria. Dos de estos "libros" se inclinan, rompiendo la simetria
y destacando el acceso principal a la biblioteca. En los extremos del edificio, dos cajas
revestidas en madera funcionan como elementos de remate.

El interior del edificio responde a la estructura y la funcién, dando especial importancia
al ingreso de luz solar que se filtra por medio de las ventanas. El arquitecto sefiala que
el proyecto se concibié desde una perspectiva interior, pensando en la experiencia de
disfrutar una lectura mientras se contempla el exterior. El entorno de la biblioteca se
define por dos realidades: un gran parque y las construcciones residenciales tipicas del
lugar. El proyecto busca conectar estas dos realidades, ofreciendo un espacio inclusivo
y acogedor para los usuarios.
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Figura 50. Plaza Biblioteca Sur — Semiso6tano.
Fuente: ArchDaily (2018)
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Elevacién Sur

Figura 51. Plaza Biblioteca Sur — Elevacion.
Fuente: ArchDaily (2018)

Figura 52. Plaza Biblioteca Sur — Visa volumétrica.
Fuente: ArchDaily (2018)

Figura 53. Plaza Biblioteca Sur — Vistas exteriores.
Fuente: ArchDaily (2018)
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Figura 54. Plaza Biblioteca Sur — Vista del acceso y hall principal.
Fuente: ArchDaily (2018)
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Figura 55. Plaza Biblioteca Sur — Vistas interiores.
Fuente: ArchDaily (2018)

Las ideas que rescato del proyecto son:

- El proyecto nace como politica publica para el desarrollo social.

- Equipamiento de uso educativo y cultural, es un lugar representativo en la zona que
funciona como un punto de reunién y un espacio de integracion para la diversidad de
usuarios.

- El edificio presenta una apariencia sélida y funcional, combinando una arquitectura
sencilla, atemporal y contemporanea.

- El edificio atrapa la mayor cantidad de luz y las mejores vistas del paisaje.

- Presenta una oferta variada de servicios, sala de lectura, talleres y actividades
culturales que generan la participacion de los ciudadanos.
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3.1.2.3. Local Comunal del Comedor San Martin del Once

Figura 56. Local Comunal del Comedor San Martin.
Fuente: ArchDaily (2017)

Arquitecto: Proyecto Fitekantropus

El local comunal del comedor San Martin, ubicado en el barrio La Balanza de Comas,
es el resultado de una serie de proyectos participativos que forman parte de una vision
urbana transformadora.

Ante la carencia de infraestructura, los grupos artisticos comenzaron a utilizar los
espacios publicos para producir cultura, lo que en el afio 2002 origind la Fiesta
Internacional de Teatro en Calles Abiertas - FITECA. En 2007, CITIO -que funciond
como colectivo- se sumd a este propdsito y, junto a artistas y vecinos, lanzé el Proyecto
Fitekantropus, un plan urbano estratégico integral de los Barrios Culturales.

En el afio 2012, con la subvencion de la Universidad Politécnica de Madrid, se decidio
transformar el Comedor San Martin en un local comunal que se convirtiera en un hito y
punto de encuentro para la comunidad. La obra se realizé en 2014, se reemplazé la
estructura original por otra mas resistente y se cambiaron las instalaciones. También se
reorganizaron los espacios y se ampliaron las zonas comunes, con una sala
multifuncional, una biblioteca y un huerto. Los vecinos participaron activamente en
jornadas de trabajo comunitario, mientras se gestionaban recursos para finalizar las
obras, como acabados, puertas, ventanas, rejas y la escalera. A finales de ese afio se
inaugur6 el primer piso y comenzd a operar.

Entre 2015 y 2016, el proyecto conté con el apoyo de la Facultad de Arquitectura de la
UNI, la Asociacion Hirikiten, la Universidad de Alicante y la municipalidad del distrito.
Durante este tiempo, los Asentamientos Humanos se reconvirtieron en "Barrios
Culturales". Por medio del Centro de Aprendizaje y Produccién de La Balanza,
compuesto por maestros, madres y adolescentes del barrio, y con la colaboracién de la
comunidad, se construy6 el segundo piso, inaugurado a principios de 2017.

Este proyecto es un claro ejemplo de como FITECA ha inspirado iniciativas de
desarrollo local, destacando el valor de la autogestion en la transformacion de barrios.
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Figura 57. Local Comunal del Comedor San Martin - Primera Planta.
Fuente: ArchDaily (2017)
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Figura 58. Local Comunal del Comedor San Martin - Segunda Planta.
Fuente: ArchDaily (2017)
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Figura 59. Local Comunal del Comedor San Martin - Cortes.
Fuente: ArchDaily (2017)
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Figura 62. Local Comunal del Comedor San Martin — Vistas exteriores.
Fuente: ArchDaily (2017)

Las ideas que rescato del proyecto son:

- El edificio se relaciona con su entorno, responde a las actividades del parque
colindante, aportando a la recuperacién del espacio publico.

- La fachada se integra a la imagen de las construcciones aledafias (los vanos, los
colores y materiales diversos) con paneles colocados de manera ordenada.

- El proyecto promueve el arte y la cultura en la comunidad, logrando integracion
social e identidad local, disminuyendo el pandillaje y la delincuencia en el barrio.
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4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

4.1. Motivacion

Comas es un distrito pujante con alta tasa de poblacion juvenil, sin embargo, se le
considera como uno de los distritos mas peligrosos de Lima Metropolitana debido
a la delincuencia y el pandillaje. La juventud comefia se encuentra desatendida en
cuanto a temas educativos-culturales, actualmente no hay programas de apoyo
para jévenes o propuestas educativas para el tiempo libre que sumen al desarrollo
socio-cultural de la poblacion en general.

Por ese motivo, como proyecto de tesis, se busca dar una alternativa a este
problema que radica en el distrito, proponiendo espacios para el desarrollo
cultural-artistico y promoviendo la educacion a través de la lectura.

Asimismo, me parece importante documentar a los vecinos sobre la cultura Colli,
los pobladores prehispanicos que residieron en la zona, de los cuales se desconoce.
Este proyecto pretende dar valor a la historia de Comas fomentando identidad
cultural en los ciudadanos.

4.2. Justificacion

Como menciona el PLANMET 2040, Lima Norte actualmente presenta una baja
cantidad de equipamientos culturales. A corto, mediano y largo plazo, el nivel de
déficit de equipamientos culturales en Lima Norte es amplio, sobre todo en
distritos con alta concentracion poblacional, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 01. Déficit Total de Equipamiento Cultural de Lima Norte proyectada al 2031.

DEFICIT DE EQUIPAMIENTOS CULTURALES
2021 2024 2026 2031
SECTORES DE ANALISIS Museo o Centro Museo o Centro Museo o Centro Museo o Centro
Centrode |cultural o Casa Teatro Centrode |cultural o Casa Teatro Centrode [cultural o Casa Teatro Centrode |cultural o Casa Teatro
Interpretacion | de la Cultura Interpretacion | de la Cultura Interpretacion | de la Cultura Interpretacion | de la Cultura
Ancén/Santa Rosa 0 ]l - 0 - »]l 0 -]l -1] - - -

Ancén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carabayllo H -4 E _| 4 | E | | g 3 -3
Puente Piedra . I ~I . -I -I . I -I . 'I 'I
Comas - . -I - . I - . I - . I
Los Olivos/Independencia . I -i . -I -‘ . I -1 . I -i
Independencia E | 3 Bl 3 4 el 3 4 - 3 b 3
San Martin de Porres - - !I - - % - - !I - - !{
TOTAL -43 -29 -18 -43 -29 -19 -44 -30 -19 -47 -31 -20

Fuente: Equipo Técnico Estudios Complementarios Al-LN, PLANMET 2040.

Segun la Biblioteca Nacional del Pert (BNP) y las Directrices de IFLA-UNESCO,
una biblioteca municipal es basico para fomentar la lectura, cada distrito debe
abastecer a su poblacién con una biblioteca municipal y es indispensable para un
distrito de méas de 500,000 habitantes como Comas.

Hasta la fecha, Comas solo tiene un par de bibliotecas pequefias en la periferia del
distrito, una administrada por el BNP y la otra construida a partir de donaciones
de los vecinos organizados por un colectivo cultural; esta de mas mencionar que
no es suficiente para abastecer a la poblacién actual.
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4.3. Marco tedrico

4.3.1. Centro Cultural

El centro o casa cultural, es el equipamiento dedicado a la realizacion y
fomento de la cultura, asi como de las artes. Segun la Comisién de Cultura de
la FEMP (2003):

Equipamiento con carécter territorial que realiza una actividad social y
cultural prioritaria y diversificada, con dotacion para realizar actividades
de difusidn, formacion y creacion en diferentes ambitos de la cultura. El
publico tiene libre acceso al equipamiento y a la mayor parte de las
actividades. (p. 156)

El centro cultural se entiende como un sitio donde los habitantes puedan
encontrarse e intervenir en actividades artisticas y culturales, ya sea como
artistas y/o espectadores; asimismo, se entiende como un espacio que fomenta
la coexistencia y el fortalecimiento de la identidad comunitaria.

El Consejo Nacional de la Cultura y las Artes (2011) clasifica los centros
culturales segun su ambito de accion, demografico y fisico, asi como en
funcién a su grado de polivalencia y de dependencia institucional;
considerando también su enfoque, ya sea social, politico, econdmico,
educacional o artistico.

Tabla 02. Tipos de Centros Culturales.

Uso y consumo local, de servicios basicos para
la accion cultural. Promueve la participacion

PROXIMIDAD . ) L
SEGUN SU ciudadana a través de la descentralizacion de las
< politicas y acciones culturales.
AMBITO DE Edificios uni marcan un hito visual
ACCION cios Unicos, que marcan u o0 visual y

simbdlico. Son centros claves para la difusion,

conservacion y desarrollo de grandes acciones

artisticas, culturales y/o patrimoniales.

Ofertan mayor cantidad de servicios (artisticos,

CENTRALIDAD

% SU GRADO DE POLIVALENCIA culturales, deportivos).
g POLIVALENCIA ESPECIALIZACION Centrgn sg,oferta en un area especifica o
) _ i combinacién de ellas.
T | SUAMBITO DEMOGRAFICO Por cantidad de habitantes a atender.
@ SU AMBITO FISICO Por su alcance territorial.
d DEPENDENCIA INSTITUCIONAL Titularidad publica, privada o mixta.
SOCIAL Busca articular a la comunidad.
POLITICO Para avivar las dindmicas sociales.
SUENFOQUE | ECONOMICO o atraecion it oY

Lugar de formacidn, cuyos talleres tengan
contenidos educativos.

ARTISTICO Espacio para la creacion artistica profesional.

EDUCACIONAL

Fuente: Guia para la Gestién de Proyectos Culturales.
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4.3.2. Biblioteca Municipal

“Equipamiento de ambito local destinado al servicio de informacidn, soporte
a la formacion y a la promocion de la lectura, por medio del préstamo y las
actividades” (Comision de Cultura de la FEMP, 2003, p. 173).

La biblioteca publica es una institucion cultural gestionada por el Estado,
cuyo proposito es ofrecer servicios de informacion, investigacion y lectura
mediante la organizacion técnica de colecciones de libros y documentos en
formatos fisicos, electrénicos, digitales, entre otros. Ademas, protege el
patrimonio cultural bibliografico, promoviendo su crecimiento y difusion. Se
entiende por biblioteca publica aquella que, respaldada por entidades publicas
0 privadas, esté abierta a todos los ciudadanos sin distincion, y dispone de una
coleccion de documentos publicados o de interés comun (Ley 31053, 2020).

La biblioteca publica es imprescindible para el desarrollo social y cultural de
la poblacidn, ya que contribuye a garantizar el derecho a la lectura 'y el acceso
a los libros; acercando la informacion a los ciudadanos de manera libre y sin
limites, sobre todo a las personas menos favorecidas ya sea por su edad,
condicion social o discapacidad, lo cual es tema de mucha importancia en la
agenda del Estado.

Segln la Biblioteca Nacional del Pert (2009), la biblioteca municipal se
entiende como una biblioteca publica que cumple con los lineamientos
establecidos por la IFLA-UNESCO, brindando servicios bibliotecarios a una
comunidad especifica y estando bajo la gestién y/o competencia de una
municipalidad distrital o provincial, que asume los costos asociados
(infraestructura, equipamiento, personal y colecciones). Sin embargo, esta
administracion también puede ser compartida con otra institucion, ya sea
publica o privada.

De acuerdo con las orientaciones propuestas por la BNP, se estima el tamafio
de una biblioteca publica con relacion a la poblacion beneficiaria.

Tabla 03. Estimacidn del tamafo de la Biblioteca Publica.

ESTIMACION DEL TAMANQ DE LA BIBUQTECA (")
2ONADE COBFRTURASERVIDA  IASIGNACION POR CADA 1,000
(habitantes) habitantes (mt2.)

10-20000 42
20-35,000 39
35- 65,000 35
65- 100,000 31
mds de 100,000 28

Fuente: Biblioteca Nacional del Per(.
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4.3.3. Marco Normativo
Estandares Internacionales

e La Federacion Internacional de Asociaciones de Bibliotecarios y de
Bibliotecas — IFLA (2001) establece que para abrir una biblioteca en un
lugar es necesario contar con al menos 3000 pobladores. También presenta
estandares especificos para servicios bibliotecarios destinados a nifios y
para "servicios especiales" dirigidos a personas con discapacidades,
dificultades visuales, entre otros.

Estandares Nacionales

e En el marco para crear un centro cultural y biblioteca municipal en el
distrito, la Ley Organica de Municipalidades otorga a las municipalidades
la competencia compartida con el gobierno nacional y regional para crear
y sostener centros culturales, bibliotecas, teatros, talleres de arte, asi como
fomentar distintas actividades culturales.

e La Ley 30034 (2013) establece que el Sistema Nacional de Bibliotecas
tiene como funcién facilitar la creacion y sostenibilidad de bibliotecas
publicas dependientes de gobiernos regionales, provinciales y locales.

e La Ley 31053 (2020) menciona que los gobiernos regionales y locales
estan facultados para gestionar espacios de participacion ciudadana para
garantizar el acceso a la lecturay al libro. Asimismo, destaca que el Estado
tiene el deber de apoyar y fomentar la creacion y mantenimiento de
bibliotecas publicas para asegurar el acceso de la poblacién e impulsar la
difusion cultural y el pensamiento.

4.3.4. Criterios de Diseno Arquitectonico para edificios culturales

En esta seccion se tomara como referencia las recomendaciones de la “Guia
para Gestion de Proyectos Culturales™; asimismo, para el caso de la biblioteca
se consideraran las Directrices de la IFLA-UNESCO, asi como lo sefialado
en el libro “La Arquitectura de la Biblioteca: Recomendaciones para un
Proyecto Integral”. También se tendra en cuenta lo que regula el Reglamento
Nacional de Edificaciones (R.N.E.).

Es de gran importancia establecer criterios arquitectonicos que orienten el
disefio de espacios culturales. Cuando el centro cultural cuenta con un
auditorio o una sala para artes escénicas, el primer espacio a definir en el
programa arquitectonico debe ser el escenario, ya que sus requisitos técnicos
y especiales servirdn como base para estructurar los demas espacios.

Entre los principales ambientes de un centro cultural podemos encontrar un
auditorio o sala de artes escenicas, talleres de danza, teatro, musica, asi como
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talleres dedicados a cursos de dibujo, pintura, grabado, escultura y/o
fotografia, ademas de una sala de exposiciones o una sala multifuncional.

Tabla 04. Estandares para la elaboracién del programa arquitecténico de un Auditorio.

Denominacion

Sala para Artes Escénicas y Aundiovisuales

Descripeion general

Sala polivalente, con capacidad para entre 100 y 400 espectadores, que puede o no tener una o mas
disciplinas como especialidad y prioridad.

Funcioén que desempefia

Presentacion de especticulos de danza y teatro, conciertos y exhibiciones audiovisuales.

Ubicacion en el edificio Nivel calle
(a nivel subsuelo, resulta imprescindible un montacarga u otro sistema de elevacion)
Dependencias relacionadas + Accesos generales
- Espacios de uso comiin
Dependencias anexas + Oficinas de administracion
- Cafeteria
Zonas que la componen 1.- Escenario

2. Area apoyo escenario (sala de control, camarines, bodegas).
3.- Patio de butacas
4.- Area apoyo espectadores (boleteria, antesala, bafios).

Superficies estimadas

1.- Escenario:

+ 200 mts2 aprox. en planta libre - 15 mts. de ancho como minimo

2.- Area apoyo escenario:

150 mts2 aprox.

3.- Patio de butacas:

Dependiendo de la cantidad de butacas (considerar 0,8 mts2 aprox. por espectador, sin contar las cireulaciones).
4.- Area apoyo espectadores:

Dependiendo de la cantidad de butacas (considerar 0.8 mt2 por espectador aproximadamente, sin contar las
circulaciones).

Altura recomendada

Entre 8 y 14 mts.

Puestos de trabajo necesarios

3 operarios técnicos (es recomendable considerar un lugar de trabajo, con bafio y ducha).

Instalaciones propias + Calefaccion

- Climatizacion

+ Iluminacion

+ Citofonia (debe conectar Boleteria, Camarines, Escenario y Sala de Control).
Potencia eléctrica 100 a 160 EW

Materiales recomendados

+ Paredes: segfin proyecto acistico
+ Techos: segiin proyecto acistico
- Suelos: escenario con piso amortiguado (es recomendable considerar una carpeta especial para danza).

Colores Oscuros
Iuminacién natural No
Equipamiento - Sistema de iluminacion profesional
- Sistema de sonido profesional
- Sistema de proyeccion profesional
+ Insumos téenicos anexos (cimara negra)
+ Conexion a Internet
Observaciones generales - El Area de Apoyo de Escenario debe contar con conectividad hacia el exterior (accesos de carga y descarga).

+ Los accesos para el piblico deben ser expeditos y estar bien sefializados.
+ Es imprescindible contar con un proyecto acfstico, eléctrico y de climatizacion.
+ Es imprescindible contar con un sistema de parrilla y de maniobras escénicas.

Fuente: Guia para la Gestion de Proyectos Culturales.
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Harry FaulknerBrown, reconocido arquitecto, constructor de bibliotecas e
influyente miembro de la IFLA, establecio diez cualidades esenciales para los
edificios destinados a bibliotecas, los cuales son:

e Flexibilidad: La capacidad de adaptarse a cambios a lo largo del tiempo.

e Compacidad: Concentracion de las circulaciones, permite la eficiente
circulacion de usuarios, personal y material.

e Accesibilidad: Ubicacion estratégica y facilidad para recorrer los
ambientes del edificio, incluyendo al pablico con movilidad reducida.

e Posibilidad de ampliacion: El edificio se debe proyectar con
perspectivas de crecimiento o permitiendo la renovacion y el ajuste a
nuevas funciones.

e Variedad: Oferta diversificada de servicios, adaptada a los distintos
intereses y necesidades de los usuarios.

e Organizacion: Una disposicion eficiente de los espacios, mobiliario y
colecciones, para facilitar el acercamiento de los usuarios al fondo
documental.

e Confort y constancia: Espacios confortables y cdmodos con buena
climatizacién, iluminacion e insonorizacion.

e Sefializacién: Sistema de informacion publica destinada a facilitar la
orientacion en el recorrido de los usuarios.

e Sostenibilidad y mantenimiento: Un enfoque sostenible tanto en la
construccion como en la operacion de la biblioteca, aprovechando los
recursos energéticos ambientales y adaptandose a las estaciones para
reducir la dependencia de sistemas eléctricos y mecanicos, ademas de
respetar al medio ambiente.

e Seguridad: Se debe garantizar la seguridad de las colecciones y de los
usuarios con un adecuado control del pablico. El edificio debe cumplir
con la normativa sobre accesibilidad y proteccion contra incendios.

Las Directrices de IFLA-UNESCO, menciona las caracteristicas que deberia
tener la biblioteca publica para cumplir efectivamente con su funcion de
servicio a la comunidad.

Tabla 05. Estandares IFLA - Ratios de una Biblioteca Publica.

Nidmero de usuarios

» Municipios de mas de

10.000 habitantes 25% usuarios
» Municipios de hasta

10.000 habitantes 20% usuarios
» Poblacion infantil del 25 al 30%

(de hasta 14 afios) habitantes

Fuente: La arquitectura de la biblioteca: Recomendaciones para un Proyecto Integral.

Tabla 06. Estandares IFLA - Parametros basicos de una Biblioteca Publica.
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FONDO DOCUMENTAL

Fondo

2 Vol. ./ Hab.

Fondo infantil

1/3 del stock.

Libros de referencia

10%.

Incremento del fondo

Minimo 250 Vol / Hab.

Fondo de préstamo

Minimo 1 Vol / Hab.

Publicaciones periodicas

Minimo 10 Vol / 1.000 Hab.

Material audiovisual

Minimo 200 Vol / 20.000 Hab.

Minorias étnicas 1/56

PERSONAL

Trabajadores Minimo 1/2.000 Hab.
Bibliotecarios 40% del personal
Especialidad Infantil 1/3 de los bibliotecarios
CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

Local Preferentemente planta baja.
Acceso Facil, directo e independiente.
Secciones:

Sala de lectura para adultos

1 Punto / 100 hab. sup.: 2,5 m2/punto

Sala de lectura infantil

1.5 Puntos / 100 infantes. sup.: 3,0 m2/punto

Sala de lectura de revistas

1 silla 7/ 2.000 a 3.000 hab. sup.: 3,0 m2/punto

Sala de préstamos

1 silla / 100 hab. adultos. sup.: 15,0 m2/punto

Sala de trabajo de personal

20 m2 / 10.000 hab. sup.: 10 a 12 m2/p.

Superficie de circulacion

10% - 20% .

Fuente: La arquitectura de la biblioteca: Recomendaciones para un Proyecto Integral.

Segln lo que indica el R.N.E. en la Norma A.090 respecto a Servicios

Comunales, se debe cumplir lo siguiente:

- Accesibilidad: Las edificaciones destinadas a servicios comunales deben
ajustarse a los lineamientos de la Norma A.120, que regula la
accesibilidad para personas con discapacidad. Esta norma define las
condiciones y especificaciones técnicas minimas de disefio, incluyendo
ambientes, mobiliario, rutas accesibles y sefializacion para asegurar una
accesibilidad universal. Su propdsito es facilitar el desplazamiento y la
atencion de todas las personas, independientemente de sus caracteristicas
0 capacidades, utilizando el principio de disefio universal.

- Seguridad: Las edificaciones destinadas a servicios comunales deben
ajustarse a los lineamientos de la Norma A.130 sobre requisitos de
seguridad. Esta norma indica que, de acuerdo con el uso y la capacidad
de ocupacion del edificio, deben cumplirse medidas de seguridad y
prevencion de siniestros, con el fin de proteger vidas humanas y asegurar
la conservacion del patrimonio y la continuidad del funcionamiento del

edificio.

4.4. Situacion del problema
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Comas es uno de los distritos mas densamente poblados de Lima Metropolitana,
cuenta con 520 450 habitantes segun el Censo Nacional 2017 del INEI. La mayor
cantidad de la poblacion comefia esta representada por jovenes de 14 a 25 afos,
sin embargo, no hay programas de apoyo para ellos, no existen politicas
especificas para el desarrollo de la juventud comefia.

El déficit de equipamientos culturales es una fuerte brecha en los distritos de Lima
Norte, la escasez de infraestructura para realizar actividades culturales limita que
se promuevan propuestas para el tiempo libre de los pobladores.

Actualmente, Comas no cuenta con un centro cultural ni con una biblioteca que
abastezcan a la mayor parte de su poblacién. Las bibliotecas existentes no son
suficientes debido a que estan ubicadas en la periferia y son de cobertura barrial,
lo cual significa una gran brecha en el tema cultural y educativo.

Asimismo, no hay un corredor cultural que articule el sistema patrimonial
existente en el distrito, tanto las zonas donde se realizan actividades artisticas y
culturales, como los espacios publicos y sitios arqueoldgicos; por el contrario, son
zonas peligrosas, estan descuidadas y sucias, generando inseguridad en las calles.

4.5. Aporte

4.5.1. Aporte urbano

e Aporta revitalizando el entorno urbano del lugar con dinamicas
socioculturales, reduciendo la percepcion de inseguridad.

e Contribuye a la reactivacion del uso de la plaza, ya que la permeabilidad
del edificio permite la relacién urbano-arquitectonica con la plaza. El
centro cultural se convertiria en parte de la vida en la plaza.

4.5.2. Aporte social

e El centro cultural como edifico publico serad un espacio de interconexion,
aprendizaje y cultura, con servicios que promuevan los valores y recuperen
la identidad cultural de los comefios.

e Aporta a la comunidad con un equipamiento que ofrece actividades de
tiempo libre para personas de diferentes edades e intereses.

e Contribuye al desarrollo social de la poblacion incentivando las
capacidades artisticas y culturales, habilidades con las cuales se podria
generar ingresos econdmicos.

e Contribuye a la formacién del conocimiento y fomenta el habito de la
lectura, ya que cuenta con una biblioteca publica.

e El centro cultural esta proyectado para trabajar en coordinacion con otros
centros de indole cultural y/o educativa, como colegios, institutos y
museos existentes en el distrito.

54

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA



3 A )
ey

UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
MUNICIPAL DE COMAS

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

Disefiar un Centro Cultural cuya infraestructura responda ante la carencia de
espacios destinados al desarrollo de actividades culturales y artisticas; asimismo,
que sirva como centro de informacion y brinde espacios confortables para
fomentar la lectura en los ciudadanos del distrito de Comas.

5.2. Objetivos Especificos

e Brindar espacios funcionales y flexibles para el desarrollo de diferentes tipos
de actividades de indole cultural, artistica y educativa.

e Disefiar un edificio permeable con la plaza, incorporando area techada libre y
miradores a modo de terraza que permitan la relacion espacial y visual.

o Diseflar una infraestructura sostenible usando adecuadamente los recursos,
optimizando la iluminacion y ventilacion natural.

e Equipar al distrito con un auditorio o sala de artes escénicas para realizar
diferentes tipos de eventos sociales.

e Integrar diversos centros educativos y de difusion cultural con una adecuada
infraestructura y equipamiento.
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CAPITULO II - FUNDAMENTO
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6. FACTIBILIDAD

6.1. Situacion Legal del Predio

El terreno estd conformado por dos lotes ubicados en la Urbanizacién Santa
Luzmila, denominados lote 16 y 17 de la manzana EllI, los cuales se encuentran
inscritas en las partidas P01315730 y P01315731 respectivamente. Ambos lotes
tienen como titular registral a la Asociacion Pro Vivienda Santa Luzmila.

Segun indican las Copias Informativas de los predios, el lote 16 tiene como uso
Biblioteca y el lote 17 tiene como uso Templo. Por tanto, se considera factible la
propuesta del terreno para el desarrollo del proyecto debido al caracter comunal
que presenta.

—

LOTE 16 LOTE 17

LOTE ACUMULADO

Figura 63. Lotes del terreno.
Fuente: Elaboracion propia.

6.2. Parametros urbanisticos y edificatorios

El Plano de Zonificacién del Distrito de Comas indica que el predio se encuentra
en su totalidad en area de zonificacion clasificada como Otros Usos (OU), y esta
ubicado en Area de Tratamiento Normativo I.

Figura 64. Parte del Plano de Zonificacién del Distrito de Comas.
Fuente: Instituto Metropolitano de Planificacién.
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Las areas de zonificacion clasificadas como Otros Usos (OU) estan destinadas a
instalaciones de usos especiales, tales como centros civicos, culturales, religiosos,
terminales de transporte terrestre, ferroviarios, maritimos y aéreos, instituciones
representativas, asilos, orfelinatos, complejos deportivos y de espectaculos,
estadios, coliseos, zooldgicos, asi como establecimientos de seguridad y de las
fuerzas armadas. También incluyen servicios publicos para la provision de energia
eléctrica, gas, telefonia, comunicaciones, agua potable y de tratamiento sanitario.

Estas zonas se regiran por los pardmetros de la zonificacion predominante en su
entorno inmediato, en este caso, Residencial de Densidad Media (RDM) y
Comercio Zonal (CZ2).

Tabla 07. Cuadro Resumen de Zonificacion — Area de Tratamiento Normativo |

LOTE FRENTE ALTURA DE

" a a AREA LIBRE
ZONA USOS PERMITIDOS MINIMO | MINIMO EDIFICACION MINIMA ESTACIONAMIENTO
(m2) (m2) |MAXIMA (pisos)
Unifamiliar 90 6 3 30% 1 cada viv.

Residencial de - — -
Multifamiliar 120 6 3-4 30% 1 cada 2 viv.

Densidad Media - — -
Multifamiliar 150 8 4-5 35% 1 cada 2 viv.

RDM - - - -
Conjunto Residencial 800 20 6 50% 1 cada 2 viv.

Uso Residencial Compatible:| Tamafio: existente o . l1cada50m2o
3 5-7 No exigible i
RDA y RDM segun proyecto segun proyecto

Fuente: Ordenanza 1015-MML.
6.3. Planes Urbanos

El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - MVCS presenta el
Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo, el cual determina estandares sobre
equipamiento e infraestructura para los centros urbanos del pais.

La propuesta de estandares para equipamiento cultural incluye indicadores
especificos para cada categoria, basandose en referencias minimas de la poblacion
a atender, como se detalla en la tabla siguiente.

Tabla 08. Equipamiento Cultural requerido segln rango poblacional.

NIVELES JERARQUICOS EQUIPAMIENTO CULTURAL / CATEGORIA

BIBLIDTECA AUDITORIO
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL BIBLIDTECA AUDITORID
MUSED CENTRO CULTURAL
(250,004 - 500,000 HAB.) MUNICIPAL MUNICPAL
CIUDAD MAYOR BIBLICTECA AUDITORIO WSED
{100,001 - 250,000 HAB. ) MUNICIPAL MUNCPAL
CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL BIBLIDTECA AUDITORID
{50,001 - 100,000 HAE.) MUNICIPAL MUNMCPAL
CIUDAD INTERMEDIA BIBLIDTECA AUDITORID
(20,000 - 50,000 HAB.) MUNICIPAL MUNCPAL
CIUDAD MENOR PRIMCIPAL BIBLIDTECA AUDITORID
(10,000 - 20,000 HAB.) MUNICIPAL MUNCPAL
CIUDAD MENDR AUDITORID
5,000 - 8,999 HAB.) MUNICPAL

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo - MVCS 2011.
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El Censo Nacional 2017 indica que Comas cuenta con 520 450 habitantes, por lo
tanto, segun la tabla anterior, al distrito le compete tener equipamientos culturales
como una biblioteca municipal, un auditorio municipal, un museo, un centro
cultural y un teatro municipal.

Es importante mencionar que las propuestas de los Planes de Desarrollo Urbano
tiene que alinearse con lo que indica el ente rector, considerando ademas la
demanda que se calculara segun el horizonte de planeamiento a largo plazo.

6.3.1. Plan de desarrollo concertado del distrito de Comas

Desde hace unos afios, existe la intencion por parte de la Municipalidad de
Comas de consolidar las manifestaciones culturales en una infraestructura
adecuada con la finalidad de fomentar la industria cultural y artistica.

El Plan de Desarrollo Concertado 2011-2021, menciona entre sus objetivos
estratégicos la promocién y difusién de las manifestaciones artistico-
culturales, la creacion de programas de promocion del Teatro y la
construccion del Centro Cultural de Comas.

El Proyecto Educativo Local de Comas 2011-2021, menciona como medida
de politica para atender los problemas detectados en la poblacién juvenil,
implementar en todas las zonas del distrito casas de la juventud con
actividades de orientacion, actividades deportivas, culturales, espacios
propios, biblioteca, teatro, etc.

El Plan de Desarrollo Local Concertado 2017-2021, sefiala lo siguiente:

“Comas se ha convertido en un referente en Lima Norte en cuanto a temas
culturales debido a la dinamica de varios grupos culturales (...) calificados
como Puntos de Cultura por el Ministerio de Cultura, los mismos que
requieren la promocion e industrializacion del arte y la cultura
constituyéndose como un activo que contribuye al desarrollo del distrito.”

Ademas, menciona como escenario apuesta al 2030 lo siguiente:

“Comas al 2030 es el distrito mas competitivo e innovador, al haberse
conformado el Corredor Cultural, Turistico y Gastronomico, que articula a
los actores de la gastronomia, el arte y la cultura; que incentivan la economia
en el distrito, debido al fomento de las industrias culturales y de artes, con la
conformacién de la Red de Gestores y Creadores Culturales (danza, teatro,
titeres, musica, circo, mufiecones, artesanos y otros), (...) Asimismo, se ha
consolidado la Red de Bibliotecas Municipales Comunales como un espacio
de promocion de la lectura, con la participacion de niios, jovenes y adultos.”
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6.3.2. PLANMET 2040

El Plan de Desarrollo Metropolitano de Lima 2021-2040, PLANMET 2040,
sefiala en su diagnostico sobre equipamientos culturales en Lima Norte que
las brechas existentes y los requerimientos son muy altos, por ello propone la
implementacion de equipamientos culturales de mayor capacidad.

“En el caso de bibliotecas, descentralizando la Biblioteca Nacional y
creando una Biblioteca Central en cada una de las areas interdistritales, la
que a su vez crearia una red de bibliotecas a diferentes escalas. (...) De la
misma manera, se propone la creacion de centros culturales multifuncion,
que estardn compuestos por teatro, museo, galeria de arte, coliseo con
capacidad para 10 mil espectadores, plataformas para diferentes expresiones
culturales, ferias culturales y artesanales, entre otros. ”

En la matriz de proyectos prioritarios, entre sus objetivos especificos
menciona promover equipamientos culturales, deportivos, de seguridad, de
transporte, comerciales y administrativos a diferentes escalas; para lo cual
menciona como proyecto estratégico la creacion de CETPRO-CITE-
Biblioteca-Centro Cultural y de Exposicién Metropolitana en Lima Norte.

6.4. Vulnerabilidad

Teniendo como base lo sefialado en el Plan de Desarrollo Local Concertado 2017-
2021 de Comas, se ha realizado el Reporte de Seguimiento del PDLC 2017-2021
en el afo 2020, el cual indica los porcentajes anuales obtenidos por cada Objetivo
Estratégico Distrital (OED) plasmado en el Plan mencionado: pobreza extrema,
calidad de servicios basicos, seguridad ciudadana, calidad ambiental y riesgo de
desastres.

e EI OED 01, reducir el porcentaje de poblacion en estado de pobreza, no se
logrd, por el contrario, incrementd a 17.75%, a causa de la suspension de gran
parte de las actividades econémicas debido al estado de emergencia nacional
por Covid-19.

e EI OED 02, incrementar el niUmero de viviendas que satisfacen una o mas
necesidades basicas, si se logro, el indicador se increment6 a 29.70%, debido
al crecimiento de las politicas publicas orientadas a cubrir las necesidades
bésicas insatisfechas.

e EI OED 03, incrementar el porcentaje de ciudadanos que se sienten seguros,
no se logrd, por el contrario, se redujo a 11.10%, sin embargo, la percepcién
de seguridad ciudadana ha incrementado debido al estado de emergencia.

e EI OED 04, reducir el porcentaje de concentracion del PM10, si se logro, los
niveles de concentracidn se redujeron a 67.78 ug/m3 de PM10, debido al bajo
flujo vehicular a causa de la inmovilizacién social obligatoria.

e EIl OED 05, reducir el porcentaje de viviendas con alguna vulnerabilidad
identificada (riesgo de desastres y cambio climatico), si se logro, el indicador
se redujo a 29.80%.
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Tabla 09. Resumen del Avance de los Objetivos Estratégicos Distritales.

INDICADOR VALOR OBTENIDO
2017 2018 2019 2020
Porcentaje de poblacidn
16.77 16.05 16.92 17.75

en estado de pobreza
Porcentaje de viviendas
que satisfacen una a mas 11.60 ND ND 29.70
necesidades basicas
Porcentaje de ciudadanos

. 9.00 9.96 10.21 11.10
que se sienten seguros
Concentracion del

82.39 109.10 119.12 67.78

PM10(ug/m3)
Porcentaje de viviendas
con alguna vulnerabilidad 40.33 38.64 39.20 29.80
identificada

Fuente: Reporte de Seguimiento del PDLC 2017-2021 de Comas (2020).

En cuanto a la calidad del suelo y las zonas de riesgo del distrito, segin el Mapa
de Suelos de Lima del Ministerio del Ambiente, Comas tiene en su mayoria suelo
apto para construir (zona | y zona Il), sin embargo, también presenta zonas no
aptas para construir (zona V) y zona de riesgo en las laderas.

Mapa de suelos en los distritos de Lima

Ref: i ]
Zonal snn_as
zonan 9o rESEO
Carabaylio Zona lll
Zonalv % de vivien-
- g jas en
. ZonaVv riesgo

45%
Ventanilia

43%

e 30%

Ate Vitarte
ca"ao‘ Carmen de 0 ‘
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de deyeccion de los rios Rimac y Chilldn y Surquilto
105 estratos de grava coluvial-eluvial de los Santiago
pies de |as laderas, Mirafioees de Surco
% .
Barranco, o Pachacadmac

ZONA 11 (Apta para construir)
Terreno conformado por un estrato
superticial de suelos granulares finos y Y -
suelos arcifiosos, o SanJuan
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Maria del
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Figura 65. Mapa de Suelos en los distritos de Lima.
Fuente: Ministerio del Ambiente, extraido de: sinia.minam.gob.pe/mapas/mapa-suelos-distritos-lima
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6.5. Factor Economico

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas tendra como principal gestor
al gobierno local a través de la Municipalidad de Comas, juntamente con el
Ministerio de Cultura y el Ministerio de Educacion, por lo tanto, sera un proyecto
de inversién pablica subvencionada con recursos del estado.

Para calcular el costo de inversion del proyecto se considerara la adquisicion del
terreno, la construccion de la obra y otros gastos.

e Adquisicion del terreno:

El terreno presenta como titular registral a la Asociacion Pro-Vivienda Santa
Luzmila, por tanto, es un predio estatal que pertenece al Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento. La adquisicion del terreno se puede
realizar a través de una transferencia de dominio, siendo la Municipalidad de
Comas la entidad adquirente, por ende, no habria un gasto adicional por el
valor del terreno.

e Construccion de la obra:

Para determinar el costo de construccién se tomé como referencia el Cuadro
de Valores Unitarios actualizado al mes de marzo 2023, segun lo publicado
por el Ministerio de Vivienda, del cual se sintetiza la siguiente informacion:

Tabla 10. Cuadro de Valores Unitarios.

VALORES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

ESTRUCTURAS ACABADOS INSTALACIONES
MUROS Y PUERTAS Y = ELECTRICAS Y
COLUMNAS TECHOS PISOS VENTANAS REVESTIMIENTOS| BANOS SANITARIAS
Categoria B Categoria A Categoria C Categoria B Categoria B Categoria C Categoria B
Losa o aligerado Aluminio o madera :
. . = Sistemas de
. de concreto fina (caoba o Méarmol nacional, [Bafios completos
Columnas, vigas ) L - ) . bombeo de agua
armado con luces |Madera fina similar) de disefio |madera fina nacionales con

ylo placas de

potable, ascensor,

mayores de 6m. [machihembrada, |especial, vidrio (caoba o similar) |mayolica o )

concreto armado . . ) teléfono, agua

- con sobrecarga terrazo. polarizado y enchapes en ceramico nacional _ .

ylo metalicas. . caliente y fria, gas

mayor a 300 curvado, laminado |techos. de color.
natural.
kg/m2. o templado.
S/ 382.82 S/ 360.64 S/ 125.64 S/ 169.85 S/ 263.15 S/ 61.82 S/ 251.50
COSTO POR METRO CUADRADO = S/.1,615.42

Fuente: Colegio de Arquitectos del Peru (2023).

El proyecto consta de un edificio de 4 niveles: sotano, primer, segundo y
tercer piso, y una azotea. Por lo tanto, el costo total para la construccion de la
obraes de S/. 22,164,790.12, como se detalla a continuacion:
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Tabla 11. Costo por Area Techada.

VALOR POR AREA TECHADA
NIVEL AREA COSTO

SOTANO 3378.63 S/ 5,457,906.47
PRIMER PISO 3604.40 S/ 5,822,619.85
SEGUNDO PISO 3549.43 S/ 5,733,820.21
TERCER PISO 3126.04 S/ 5,049,867.54

AZOTEA 62.26 S/ 100,576.05
TOTAL 13720.76 S/ 22,164,790.12

Fuente: Elaboracién propia.

e Otros gastos:

Entre otros gastos se considera la elaboracion del expediente técnico, estudios
previos, licencias, trdmites y permisos de obra; asi como también los
mobiliarios de cada ambiente. Conforme a lo mencionado anteriormente, se
considera un gasto adicional de S/. 5,089,662.22.

Tabla 12. Gastos adicionales.

OTROS GASTOS
EXPEDIENTE TECNICO Y ESTUDIOS PREVIOS S/ 500,000.00
LICENCIAS, TRAMITES Y PERMISOS S/ 500,000.00
MOBILIARIO DE CADA AMBIENTE S/ 100,000.00
1.G.V. (18%) S/ 3,989,662.22
TOTAL S/ 5,089,662.22

Fuente: Elaboracién propia.

En suma, el costo de construccion de la obra de S/. 22,164,790.12 més los gastos
adicionales de S/. 5,089,662.22, generan una inversion total del proyecto estimada
en S/. 27,254,452.34.

6.6. Factor Social

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas se presenta como un proyecto
de inversion publica que tiene como finalidad el beneficio social. El edificio se
convertird en un hito urbano, sera lugar de integracion cultural, aprendizaje y
promoverd la identidad local. Sera capaz de atender las necesidades de todos los
usuarios, incrementando sus niveles culturales y alejandolos de la delincuencia.

6.7. Gestion

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas serd administrado por la
Municipalidad de Comas a traves de la Subgerencia de Educacion, Cultura,
Juventud y Deportes.

El Centro Cultural tiene como finalidad proporcionar servicios gratuitos a la
comunidad, sin embargo, también puede generar ingresos propios con el alquiler
de ambientes y cafeteria, la venta de entradas al auditorio, dictando cursos, etc.

A continuacion, se describira el calculo de ingresos y egresos del edificio en su
etapa de funcionamiento.

63

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA



¢
59 heon ¢ UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
: LF ¢ MUNICIPAL DE COMAS

i

e Célculo de Ingresos:

- Auditorio: Se estima un ingreso aproximado de 2,500 soles por el alquiler
de este ambiente que tiene capacidad para 224 personas, considerando el
pago de 10 soles por persona. Se pretende alquilarlo 4 veces al mes.

- Talleres de artes manuales: Se tiene 5 talleres con un aforo de 12 personas
cada uno, se considera 3 clases por dia durante 6 dias a la semana. Un
alumno tiene 2 clases por semana y el costo del taller es de 60 soles
mensuales, por lo tanto, cada clase cuesta 7.5 soles.

- Talleres de artes escénicas: Se tiene 9 talleres con un aforo de 16 personas
cada uno, se considera 3 clases por dia durante 6 dias a la semana. Un
alumno tiene 2 clases por semana y el costo del taller es de 60 soles
mensuales, por lo tanto, cada clase cuesta 7.5 soles.

- Salas de Usos Mudltiples: Se estima un ingreso aproximado de 200 soles por
el alquiler de este ambiente que cuenta con un aforo total de 20 personas. Se
pretende alquilarlo 4 veces al mes.

- Cafeteria: Se pretende dar a concesion la cafeteria por una renta mensual
aproximada de 2,000 soles.

- Tiendas: Se pretende alquilar los 4 locales como tienda o libreria por una
renta mensual aproximada de 1,000 soles cada uno.

- Biblioteca: El ingreso es gratuito, sin embargo, el servicio de fotocopias e
impresiones genera un ingreso diario de 30 soles por 6 dias a la semana.

Tabla 13. Ingreso Anual del Centro Cultural.

. o COSTO / VECES INGRESO
DESCRIPCION N AFORO INGRESO POR MES MENSUAL
AUDITORIO 1 - S/ 2,500.00 4 S/ 10,000.00
TALLERES DE ARTES MANUALES 5 12 S/ 7.50 72 S/ 32,400.00
TALLERES DE ARTES ESCENICAS 9 16 S/ 7.50 72 S/ 77,760.00
S.U.M. 3 S/ 200.00 4 S/ 2,400.00
CAFETERIA 1 S/ 2,000.00 1 S/ 2,000.00
TIENDAS 4 S/ 1,000.00 1 S/ 4,000.00
BIBLIOTECA 1 - S/ 30.00 24 S/ 720.00
INGRESO MENSUAL S/ 129,280.00
INGRESO ANUAL S/ 1,551,360.00

Fuente: Elaboracion propia.

e Calculo de Egresos:

Para el calculo del egreso anual se considerd los costos de operacion y
mantenimiento del edificio, que es un valor aproximado al 2% de costo de la
construccion. Por tanto, el 2% de S/. 22,164,790.12 equivale a S/. 443,295.80.

e Ingreso Neto:

Se obtiene de la diferencia de ingresos y egresos, segun los calculos previos,
el ingreso neto anual equivale a S/. 1,108,064.20. Entonces, se concluye que
el proyecto seria sostenible por si mismo, con capacidad para cubrir las
demandas culturales del distrito a costo social.
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7. ASPECTOS BASICOS

7.1. Consideraciones urbanas

A inicios de la Republica, la actual Lima Norte consistia en un conjunto de
haciendas con una arquitectura distintiva y asentamientos de yanaconas aledafios
a las principales rutas. La proclamacion de la Independencia en 1821 no trajo
cambios significativos, ya que esclavos y campesinos continuaron siendo
explotados por los sucesores de los propietarios. La mayoria de las haciendas
llevaban el nombre del primer propietario o estaban basadas en la toponimia
local.!

Las Haciendas Comas y Collique eran importantes abastecedoras de alimentos
para Lima y mantenian intercambios comerciales entre si y con otras haciendas.
En el ambito agricola, producian maiz, frijoles, trigo, cafia de azlcar y sus
derivados, mientras que en ganaderia criaban cabras, cerdos, carneros, borregos,
mulas, burros y bueyes.?

En 1940 comenzo la migracion masiva hacia Lima buscando oportunidades de
desarrollo, miles de familias consideraron los terrenos del norte de Lima como
una zona adecuada para establecer su residencia.®> Aunque los terrenos invadidos
pertenecian al distrito de Carabayllo, los pobladores de las Pampas de Comas y
Collique formaron una comision para solicitar la creacion de un nuevo distrito,
argumentando que las autoridades no podian cubrir sus necesidades basicas (agua,
luz, salud, transporte y educacion). Como resultado, el Congreso cre6 el distrito
de Comas el 11 de diciembre de 1961, tras decretar la Ley 13757.

Los barrios existentes previos a la fundacion del distrito eran La Merced, Santa
Rosa, Clorinda Malaga de Prado, La Libertad, Uchumayo, Sefior de los Milagros
y El Carmen. Un par de afios mas tarde, surgieron las cooperativas de vivienda
como EI Carmen de Collique, Collique | Zona, Pablo VII, San Pedro de Cajas,
San Hilarion, Afio Nuevo, Progreso, entre otros.*

Los migrantes, con escasa capacidad financiera, se organizaron en grupos
llamados “barriadas™, que consistian en conjuntos de viviendas sencillas,
desordenadas y sin servicios publicos. La ocupacion de estos terrenos reemplazo
las antiguas haciendas con chozas hechas de esteras, carton, plastico y madera. La
persistencia de miles de familias en obtener una vivienda dio lugar a la
promulgacion de la Ley de Barriadas en 1961, que reconocid y formalizé estas
ocupaciones.

1 Véase Wiley Ludefia Urquijo: Formacion de barrios populares en Lima Norte. Lima, 2007.

2 En COMAS Proyecto Educativo Local 2011-2021. Lima: TAREA. 2011.

3 En FORTALECIENDO NUESTRA IDENTIDAD. Aportes para conocer la historia del distrito de
Independencia en el contexto de Lima Norte. Lima: TAREA. 2010.

4 En libro "Comas: historia, gestion municipal, realidad, desarrollo econémico y propuestas".

5 Véase José Matos Mar: Las Barriadas de Lima. Lima, 1957.
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Figura 66. Barriadas de Lima en 1971.
Fuente: Extraido de: https://books.openedition.org/ifea/6970?lang=es

Figura 67. Invasion en el distrito de Comas.
Fuente: Extraido de: https://www.municomas.gob.pe/distrito/historia
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El proceso de poblamiento en Comas se dio a través de la ocupacion progresiva
de terrenos. Inicialmente, fueron los yanacones y campesinos libres quienes
solicitaron a los propietarios de las haciendas tierras para establecerse junto a sus
familias. Posteriormente, comenzaron a darse las invasiones de terrenos.

Para 1956, el distrito tenia 351 pobladores en la zona del km. 11, actualmente
conocida como Pampas de Comas o La Libertad. En 1958, al difundirse la noticia
entre las familias asentadas en Lima para llevar a cabo una invasion masiva en las
Pampas de Comas, miles de chozas de esteras con banderas rojiblancas
aparecieron cerca de las laderas de los cerros, levantadas por personas en busca
de un lugar donde vivir.

Figura 68. Fotografia de la Pampa de Comas en el afio 1962.
Fuente: Servicio Aerofotogréfico Nacional.

Collique se fue poblando del mismo modo, se registra un primer grupo de
invasores en la zona en el afio 1961. El primer alcalde ordend la lotizacion de los
terrenos de las Pampas de Collique, y el 31 de diciembre de 1967, cerca de 900
familias invadieron esos terrenos. A estas se sumaron familias que habian perdido
sus viviendas debido al terremoto de ese afio, elevando el nimero a 2000
invasores. La familia Alvarez-Calderon, propietaria de los terrenos, inicié un
juicio ante el consejo distrital, pero luego acord6 negociar con los invasores y
decidio venderles los terrenos ocupados, asi surge el barrio de Afio Nuevo.’

500 familias invadieron
terrenos de Hda. Collique

_Una nueva invasion de la Ha-| ron todos los medios a su al-
cienda “Collique™ se registré| cance para desalojar sin vio-

CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA

Figura 69. Recorte periodistico de EI Comercio del 3 de enero de 1968.
Fuente: Extraido de: https://www.calameo.com/read/000441085623ch775d817

la noche del lunes ultimo; unas
500 familias procedentes de la
22 32 y 4?2 zona de la barriada
del mismo nombre, ingresaron
por el kilometro 14.500 de la
carretera a Canta.

Los invasores, dirigidos por
el Alcalde de Comas, Arcesio
Guillén Zavaleta y con el apo-
vo del diputado aprista Luis
Llanos de la Matta, levantaron
sus viviendas con esteras, palos
y cartones que habian llevado
para tal fin.

Al tener conocimiento de
este hecho, los duefios de la
Hacienda solicitaron el auxilio
de la Guardia Civil de la 212
Comandancia, quienes agota-

lencia el sector invadido, sin
lograr éxito.

Con el fin de evitar Inciden-
tes entre ambas partes, se or-
dené que una dotacién de efec-
tivos de la Seccional de Comas
permanezca en la zona, hasta
que las autoridades competen-
tes, emitan su juicio al respec-
to.

Segun, David Arancibia, Pre-
sidente de la Asociacion de
Pobladores de la 3* zona de
Collique, las familias invaso-
ras son excedentes del distri-
to de Comas, quienes han es-
tado ocupando las &areas ver-
des y centros civicos del sec-
tor.

6 En Historia del distrito de Comas. Investigacion histérica UNMSM.
7 En COMAS Proyecto Educativo Local 2011-2021. Lima: TAREA. 2011.
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En el transcurso del primer gobierno de Belaunde, se reconocieron formalmente a
las organizaciones vecinales mediante la Ley N° 13517, en la cual los vecinos de
Comas tuvieron una participacion significativa. También se cre6 la Junta Nacional
de Vivienda, encargada de organizar y desarrollar urbanizaciones, ademas de la
remodelacion y lotizacion de terrenos, el trazado de calles y la instalacion de
servicios urbanos. Desde 1963, las zonas que antes se conocian como barriadas
pasaron a llamarse Urbanizaciones Populares y Pueblos Jovenes. Bajo esta ley, se
establecié la Corporacion de Vivienda, la cual desempefid un papel clave en
brindar asistencia social. En 1964, se introdujo el primer servicio de transporte
publico de pasajeros y se iniciaron las tareas de nivelacion de calles.

A mediados de los afios 70, aparecieron asociaciones pro-vivienda como Santa
Luzmila y cooperativas como El Parral, Urb. San Felipe, Los Vifiedos, entre otras.
En estos afios, se construyo la avenida Tupac Amaru y se instalaron servicios de
alumbrado publico, agua potable, desagtie y teléfonos publicos. En los afios 80, la
crisis econdémica impulso la creacion de organizaciones de apoyo, como los
comedores populares, el programa vaso de leche y los clubes de madres.®

En los dltimos afios, proximo a las vias mas importantes del distrito, como las
avenidas Tupac Amaru, Panamericana Norte y Universitaria, se han establecido
varios centros comerciales, como Unicachi, Metro, Plaza Vea, Real Plaza, y Mall
Plaza, consolidando a Comas como un centro importante de comercializacién en
Lima Norte.®

Actualmente, se pueden ver tres sectores distintos en la imagen del distrito.
Primero, los cerros, las primeras zonales donde se fundo el distrito; segundo, en
la parte plana, las urbanizaciones con vivienda de baja y mediana densidad; y, por
Galtimo, un conjunto de edificaciones residenciales de alta densidad que han
surgido en los altimos afios como proyectos de vivienda de interés social.

e 3 —— . .
Figura 70. Fotografia aérea del distrito de Comas.
Fuente: Eleazar Cuadros, 2023.

8 En Historia del distrito de Comas. Investigacién histérica UNMSM.
9 En FORTALECIENDO NUESTRA IDENTIDAD. Aportes para conocer la historia del distrito de
Independencia en el contexto de Lima Norte. Lima: TAREA. 2010.
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7.2. Consideraciones contextuales

7.2.1. Caso “La Balanza”

10

11

El distrito de Comas fue producto de una de las primeras invasiones
organizadas en el pais. En 1959, durante la ocupacion de la Pampa de Comas,
una familia abrié una modesta tienda de abarrotes en la esquina de lo que
actualmente es el Jr. La Habana con Av. Puno. Debido al estrecho lugar, la
mayoria de los productos y la balanza para pesarlos se colocaban afuera, por
lo que los vecinos comenzaron a identificar el lugar como “la tienda de la
balanza”. Inclusive, en el transporte publico se coloco el letrero “La balanza”.

La Balanza fue la primera zona ocupada, y sus residentes provenian de
diversas regiones del pais, como Ancash, Apurimac, Cusco, Piura'y Puno. En
una conversacion con Jorge Rodriguez y Patricia Beltran, se destacaron
distinciones entre Comas y Villa el Salvador. Mientras que la invasién de
Villa el Salvador atrajo gran atencion nacional y el apoyo de partidos
politicos, el gobierno y ONGs, en Comas predominaba la autogestion, sin
intervencion externa, solo con la participacion de los dirigentes locales. Esa
cultura de autogestion aun persiste en Comas y se refleja en muchas de las
actividades culturales organizadas por el barrio.

Durante muchos afios, La Balanza fue estigmatizada como una "zona roja" a
causa de la presencia de Sendero Luminoso y a la elevada criminalidad. Sin
embargo, segun Jorge y Patricia, esta situacion ha cambiado en la ultima
década. Si bien persisten ciertos rasgos individualistas vinculados a una
tradicion de violencia derivada de las dificiles condiciones iniciales, la cultura
ha abierto nuevas oportunidades. A través del arte, han ofrecido alternativas
a los jovenes que podrian haber caido en la delincuencia.®

“La actividad artistica hizo desaparecer el pandillaje al maximo. A nuestros
talleres va gente de todas las edades. El arte ha sido nuestra principal arma
para combatir la delincuencia en La Balanza.” (Rodriguez, 2016)*!

Figura 71. Barrio La Balanza, afio 2008 y 2018 respectivamente.
Fuente: Extraido de: https://andina.pe/agencia/noticia-premian-proyecto-crea-espacio-

publico-la-balanza-comas-753579.aspx

Entrevista a Jorge Rodriguez y Patricia Beltran, vecinos del barrio, fundador e integrante de la asociacion
cultural La Gran Marcha de los Mufiecones. Extraido de la tesis: “Recuperacion del Espacio Publico y
Tradicion Comunitaria: La experiencia de tres Puntos de Cultura”, Sergio Tejada, 20138.

Entrevista a Jorge Rodriguez: “El arte es un medio y un fin para llegar a todos”. Diario Peri21, 2016.
Recuperado de: https://peru21.pe/cultura/jorge-rodriguez-arte-medio-llegar-217423
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7.3. Consideraciones historicas

7.3.1. La cultura Colli

Como menciona el historiador Santiago Tacunan, es sorprendente el
desconocimiento general sobre la cultura Colli, pese a que fue una de las
confederaciones méas importantes en el valle del Chillon, al norte de Lima.
Aunque la informacion documentada sobre esta cultura es escasa y los
estudios sobre el sefiorio Colli son limitados, existe una breve resefia historica
que se describe a continuacion.?

Durante el Intermedio Tardio (siglos X al XV d.C.), los pueblos que habian
estado bajo el control del imperio Wari comenzaron a desarrollarse de manera
independiente. En este contexto de luchas por territorios e ideales propios,
surgid la cultura Colli, que al igual que los Ichmas del valle de los rios Rimac
y Lurin, y los Canta en el este del valle del Chillon, competian por el
predominio de los territorios y la obtencidn de recursos alimenticios.

La situacion social y politica llevé al sefiorio Colli a refugiarse en
fortificaciones como la Fortaleza de Collique, un promontorio rocoso que
funcionaba como su centro administrativo, politico, residencial y productivo.
En este sitio se construyeron colcas, graneros, plazas publicas, areas
residenciales y productivas, ademas de torreones de vigilancia. Sin embargo,
la poblacién Colli no residia completamente en la fortaleza, sino que estaba
distribuida por el valle, realizando labores especificas, como el control de los
recursos hidricos, la agriculturay la produccion artesanal, que incluia textiles,
ceramicas y cesteria.

Gracias a su sistema defensivo, los Colli resistieron numerosos ataques de los
Yauyos, Cantas y Chacllas. Durante este periodo, consolidaron su control
politico y se establecieron en la zona agricola de Quivi, reconocida por su alta
produccién de hoja de coca. El territorio Colli abarcaba desde Quivi al este,
el balneario de Ancon al norte, la margen derecha del rio Rimac al sur y el
litoral costefio al oeste. Esta dominacion territorial fue el resultado de
conflictos con otros grupos culturales, como los Ichmas del valle de Luriny
Rimac.

Uno de los aportes mas importantes de los Colli fue su capacidad de
planificacién, especialmente en la construccion de caminos y sistemas
hidraulicos que maximizaban el uso del agua del rio y los puquiales. Su red
de acequias fue tan eficiente que, tras la conquista inca, apenas fue
modificada, solo la ampliaron para cubrir mas areas agricolas. Segun los
primeros cronistas que llegaron al valle del Chilldn, este sistema hidraulico
impresionaba por su precisién y eficiencia.

12 LOS COLLI: una cultura poco conocida del valle del Chillon, de Santiago Tacunan Bonifacio. Este
articulo forma parte del libro Collique. Historia de un pueblo solidario. Editado por el Fondo Editorial
de la Universidad Catolica Sedes Sapientiae, 2012.
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Para construir las acequias y bocatomas, los Colli utilizaron conocimientos
avanzados de geometria, estudios de suelo y observaciones de las estaciones
de la costa y sierra. Su construccion no era simple, ya que implicaba no solo
la edificacion de una extensa red hidraulica, que en ocasiones superaba los 10
kildbmetros, sino también el trazado preciso de las acequias para asegurar la
inclinacion adecuada que permitiera el flujo natural del agua. Ademas, se
necesitaba diferenciar el tipo de suelo, ya que un terreno rocoso no requeria
el mismo tratamiento que uno arcilloso o arenoso. Para esto, se usaron
revestimientos de arcilla, lajas de piedra o barro mezclado con arcilla en los
pisos de las acequias.

El sistema politico y el desarrollo de la vida social de los Colli fue
interrumpido en 1470 d.C. cuando el inca Tupac Yupanqui llegé a la region
para anexarla a su imperio. Ante la negativa del lider Colli de someterse a
rendir culto al dios Sol, Tupac Yupanqui ordend una violenta invasion. En la
batalla por la Fortaleza de Collique, los Colli, que sumaban alrededor de mil
quinientos hombres, no pudieron resistir al ejército inca, que contaba con méas
de treinta mil soldados. El lider de Quivi llegé demasiado tarde para cambiar
el destino de los Colli, el lider de la confederacion muri6 en el campo de
batalla, defendiendo con orgullo su cultura.

Tras la muerte del lider Colli, Tupac Yupanqui nombré a un nuevo jefe, o
curaca, y mantuvo la estructura de la Confederacion. Asi concluyé la historia
de este pueblo, que, aunque poco conocido, dejo un legado significativo en la
planificacion territorial y la gestidn de recursos, ensefianzas que aun pueden
ser valiosas para las sociedades modernas.

La Fortaleza de Collique

La Fortaleza de Collique fue declarada Zona Arqueoldgica Intangible en 1992
y Patrimonio Cultural de la Nacién en 2002.

Segun la ficha técnica del Viceministerio de Patrimonio Cultural e Industrias
Culturales, es un extenso asentamiento multifuncional situado en la cima y
laderas de un cerro, que forma parte de la estribacion oeste del Cerro Zorro.
La fortaleza estd compuesta por areas de recintos con plantas circulares y
cuadrangulares, dispuestos en terrazas y explanadas, y rodeados por grandes
muros de piedra canteada.

Ernst Middendorf describe las fortificaciones como "dos pequefios muros
circulares, bajos y construidos con piedras irregulares, que rodean la falda del
cerro en su tercio superior. En la cima se encuentra un tercer muro, de mayor
altura y mejor construccion, que circunda una torre redonda, la cual actua
como fortaleza; alli también se hallan otros edificios en ruinas. Una empinada
escalera, en parte tallada en la roca, conduce a la plataforma donde se alza la
fortaleza. Lo mas interesante es una especie de bastion, en el cual ain se
pueden ver algunos montones de piedras pequefias que los defensores
lanzaban para alejar los ataques™.
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En la Fortaleza de Collique, protegido por tres murallas, residia el Hatun
Curaca o Collec Cépac. La fortaleza abarcaba un &rea extensa, incluyendo
construcciones en la parte baja, un muro de mas de un kilémetro de longitud,
cuatro edificios principales, y dos fuentes de agua subterranea (puquios) que
abastecian tanto a la poblacion como a los sembrios.:

AAAAA

* Vs el A Mostir - e . -u\" q
Figura 72. Vista aérea de la Fortaleza de Collique.
Fuente: Servicio Aerofotografico Nacional de 1945.

La fortaleza se localiza en la avenida Tupac Amaru km. 16. A pesar de ser la
edificacion mas importante del valle del Chillon, actualmente esta
abandonada y no recibe el cuidado necesario para su conservacion. Aunque
existe interés politico para preservar este sitio, el esfuerzo ha sido insuficiente
para detener su deterioro, que se ha visto acelerado por el crecimiento urbano
descontrolado que afecta su estructura.

Figura 73. Vista aérea actual de la Fortaleza de Collique
Fuente: Gran Museo Célidda

13 Monumentos del Valle del Chillén: Fortaleza de Collique, por Virgilio Cabanillas Delgadillo.
Recuperado de: https://vrip.unmsm.edu.pe/monumentos-del-valle-del-chillon-fortaleza-de-collique/

72

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA


https://vrip.unmsm.edu.pe/monumentos-del-valle-del-chillon-fortaleza-de-collique/

(G

z

pr g \ UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
%}F MUNICIPAL DE COMAS

i

La Muralla de Tungasuca

Las murallas de Tungasuca rodeaban la Fortaleza de Collique, delimitando
un area que incluia campos de cultivo y manantiales. Segun el historiador
Santiago Tacunan, estas murallas se extendian hasta llegar al mar y
probablemente formaban parte de un camino elevado.'* Su estructura
consistia en muros de hasta 4 metros de altura, con escaleras en diferentes
tramos, lo que sugiere que fueron disefiadas con fines defensivos. Ademas, su
parte superior, mas ancha, pudo haber funcionado como un camino epimural.

ey Los pobladores .
75\ transitaban por (2 parte Entemposde (o5 caminos

or 0 (35 muralias. guerra habrian tanian enfre
iy senvido para 05myim
de ancho.

defenderse del

Figura 74. Muralla de Tungasuca, camino epimural.
Fuente: Articulo “El gran sefiorio de Lima Norte ”.

El crecimiento urbano est4 borrando las huellas de la muralla. Actualmente
solo se conservan algunos tramos en los distritos de Comas y Carabayllo.

......

Figura 75. Fotografias actuales de la Muralla de Tungasuca.
Fuente: Gran Museo Célidda

14 El gran sefiorio de Lima Norte, por Carmen Gallegos Pérez, Diario El Comercio, 2009. Recuperado de:
https://incacities.blogspot.com/2012/05/fortalezas-prehispanicas-de-lima-parte.html
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7.4. Consideraciones culturales

Hasta la década de 1950, el crecimiento urbano de Lima se desarroll6 siguiendo
los lineamientos y normativas oficiales, ajustdndose a los planes técnicos de
expansion municipal. Sin embargo, las grandes olas migratorias se encontraron
con la rigidez de un modelo urbano pensado para la vida criolla, sin considerar la
Ilegada de poblaciones del interior. Este choque dio lugar, ya en los afios 50, a las
primeras rupturas de las normas tradicionales.

Ante la falta de soluciones habitacionales dentro de las estructuras urbanas
establecidas, las personas empezaron a ocupar de manera informal terrenos, tanto
publicos como privados, usando la protesta y la presion social para reclamar su
derecho a vivienda.

Con el paso del tiempo, la persistencia de los invasores debilito la respuesta de las
autoridades, y aunque inicialmente carecian de legalidad, comenzaron a construir
sus hogares, evolucionando desde simples chozas hasta casas de ladrillo.
Eventualmente, lograron el reconocimiento legal y los titulos de propiedad,
transformando las barriadas en barrios formales.

Las barriadas y los barrios populosos, al fusionar diversas tradiciones regionales,
se convirtieron en el origen de un nuevo mestizaje predominantemente andino,
dando lugar a nuevas formas culturales, econémicas y organizativas que
desbordaron los limites de la legalidad cuando ésta se mostraba restrictiva.

La migracion andina, con su fuerte impacto en Lima, no solo cambid el aspecto
fisico de la ciudad, sino también su cultura y formas de interaccion social. Al igual
que en sus pueblos de origen, los migrantes mantuvieron sus festividades
folcléricas como eje central de identidad y organizacion, y en el entorno urbano
estas celebraciones cobraron aun mas relevancia, adaptandose y ocupando
espacios vacantes en la vida moderna.

Aunque la vida en la capital erosiond algunos de los vinculos tradicionales, las
festividades y las asociaciones provincianas establecieron nuevas redes de
cohesidn social. La musica y la danza se convirtieron en elementos clave de la
nueva cultura adaptada que los migrantes trajeron consigo, transformando la vida
limefia.*®

Asi, se reconoce que la cultura es un medio para fortalecer la identidad
comunitaria y recuperar elementos del pasado que los unen, en contraste con el
individualismo predominante de hoy.

15 Deshorde popular y crisis del Estado: el nuevo rostro del Peru en la década de 1980, José Matos Mar.
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Espacios culturales en el distrito de Comas

A pesar del déficit de equipamientos culturales en Lima Norte, como se mencion6
anteriormente, los grupos culturales muestran un fuerte interés en promover la

cultura.

Actualmente hay diversas manifestaciones artisticas en los espacios publicos del
distrito, la Plaza Civica de Comas, por ejemplo, es un escenario activo donde se
promueve el desarrollo cultural de la comunidad, sin embargo, se encuentra en un
entorno inseguro y desarticulado de los principales hitos del distrito.

La propuesta arquitectonica busca revitalizar el entorno de la Plaza Civica, se
plantea crear un corredor cultural que articule los espacios donde se genera
cultura, asi como los sitios arqueoldgicos del distrito, permitiendo que mas
vecinos se integren de manera segura a las actividades y eventos que se realizan.

Tabla 14. Espacios culturales mapeados en Comas.

Nombre del espacio cultural

Tipo de espacio

Manifestaciones
culturales

Centro Civico Municipal de Comas Local Performativas
Plaza de Armas de la Municipalidad Espacio publico Performativas
Colliclown — Teatro en casa Local Performativas
Johan Vargas Corporacion Artistica Local Performativas
Sol de Medianoche Local Performativas

Parque Manhatan

Espacio publico

Performativas

Parque de la 3era Zona de Collique

Espacio publico

Performativas

Museo de los Colli Local Plasticas
Plaza Civica de la 5ta Zona Espacio publico Performativas
Casa Cultural Semillas Local Performativas
Parque Héroes de la Policia Nacional Espacio publico Performativas
Lunasol Local Performativas
Performativas
Casa Cultural Haciendo Pueblo Local Plasticas
Audiovisuales
Biblioteca Fitekantropus — Centro Cultural del Local Literarias
Comedor San Martin del Barrio La Balanza Performativas
Estacion de Biblioteca Publica Ricardo Palma Local Literarias
Parque de las Guitarras (Alameda del Rock) Espacio publico Performativas
Centro Cultural La Gran Marcha de los Local Performativas
Mufiecones Plasticas
Club Zonal Sinchi Roca Local Performativas

Alameda Av. Jamaica, exteriores del Parque
Zonal Sinchi Roca

Espacio publico

Performativas

Grupo Grecia

Local

Performativas

Fuente: Nodos Culturales 2021.
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Figura 76. Cartografia cultural en Comas.
Fuente: Nodos Culturales 2021.
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Entre los grupos culturales interesados en promover cultura en el distrito podemos
encontrar a Espacio Libre, ValidArte Asociacion Cultural, Escuela Experimental
de Mimoy Titeres, Asociacion Cultural y Educativa Sol de Medianoche, La Gran
Marcha de los Mufiecones, TALENTOS, LUNASOL, C.H.O.L.O. y la Asociacién
Cultural Artistica y Educativa Haciendo Pueblo. Todos estos colectivos estan
reconocidos como puntos de cultura por el Ministerio de Cultura.

Entre las diferentes manifestaciones culturales que organizan artistas y
asociaciones afines, uno de los eventos de mayor relevancia en el distrito es la
Fiesta Internacional de Teatro en Calles Abiertas - FITECA, que se da en el barrio
“La Balanza”. Durante este evento, las calles, losas deportivas y espacios abiertos
se convierten en plataformas para las manifestaciones artisticas de los ciudadanos.
FITECA relne a vecinos y artistas de diferentes distritos de la capital, cuyo arte y
dinamismo enriquece la cultura local. Asi como FITECA, existen diversas
festividades que son organizadas con escenarios efimeros e improvisados,
construidos por artistas, vecinos y voluntarios que se suman cada afio.

Patrimonio Arqueologico Prehispanico de Comas

Tal como describe el Plan de Desarrollo Urbano de Lima Norte, estad conformado
por construcciones anteriores a la llegada de los espafioles a nuestro pais. Estos
bienes poseen gran importancia e impacto debido a su escala, valor cientifico y
potencial turistico; sin embargo, actualmente se encuentran en situacion de
abandono y descuido por parte de las autoridades.

Tabla 15. Relacién de Monumentos Arqueolégicos en el distrito de Comas.

Tipo

Nombre

Zona Arqueoldgica

Fortaleza de Collique 1

Zona Arqueoldgica

Fortaleza de Collique 2

Zona Arqueoldgica

Don Carlos 1 — Parcela A

Zona Argueoldgica

Don Carlos 1 — Parcela B

Sitio Arqueoldgico

Collique Bajo 1

Sitio Arqueologico

Collique Bajo 2

Sitio Arqueologico

Collique Bajo 3

Sitio Arqueologico

Muralla Tungasuca

Sitio Arqueologico

Cerro de Pasco 2 Sector A

Sitio Arqueologico

Cerro de Pasco 2 Sector B

Sitio Arqueologico

Chacra Cerro |

Sitio Arqueologico

Chacra Cerro 11

Sitio Arqueologico

Huaca Don Carlos 2

Sitio Arqueologico Collique 2
Sitio Arqueologico Monte Miraflores
Sitio Arqueologico Sinchi Roca

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Lima Norte 2022.
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7.5. Consideraciones tecnologicas

7.5.1. Estructuras

e La estructura principal del edificio consiste en un sistema de porticos de
concreto armado, con columnas, vigas y, en algunos casos, placas.

e Se usaran vigas metalicas en el techo del auditorio, en la cubierta del hall
principal y en los puentes metélicos, ya que permite tener mayores luces y
reduce el tiempo de construccion en la obra.

e Se ha considerado el uso de losa maciza, losa aligerada en 1 sentido y 2
sentidos, y una loza colaborante, que serén dispuestas segin convenga.

7.5.2. Instalaciones Sanitarias

e El suministro de agua potable y el sistema de alcantarillado en Lima son
gestionadas por la empresa SEDAPAL.

o Para garantizar la disponibilidad de agua, se ha considerado la instalacion
de dos cisternas, una destinada al consumo diario y la otra para uso contra
incendios, los cuales funcionaran con sistemas de bombeo ubicados en el
sétano.

7.5.3. Instalaciones Eléctricas

e Laempresa Enel Distribucion Perd S.A.A. es la encargada de suministrar
el servicio de electricidad para Lima Norte.

e EIl proyecto contara con la instalacion de una subestacion eléctrica, un
grupo electrégeno, un tablero general y dos equipos de extracciéon de
monoxido, para lo cual se dejaran ambientes adecuados.

e La distribucién de la energia eléctrica se repartird a tres tableros, se
conduciré a través de ductos eléctricos utilizando bandejas porta cables.

7.5.4. Sostenibilidad

o Debido a la incidencia solar en el distrito, el proyecto considerara el uso
de paneles solares para el calentamiento del agua. Se instalaran sistemas
fototérmicos en la azotea para calentar el agua de las duchas de los
vestuarios, de acuerdo con las especificaciones de la norma EM.080
Instalaciones con Energia Solar.

7.5.5. Materialidad

e En general, el edificio serd de concreto y se usara cristal templado en los
vanos. En las cubiertas, se usara fierro en la estructura y planchas de
policarbonato para el cerramiento.

e Respecto al material de la fachada exterior, se considera un cerramiento
con paneles de acero perforado que permitan el ingreso de la luz natural y
a la vez protejan a los ambientes de la incidencia solar.
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7.6. Consideraciones Ambientales
7.6.1. Asoleamiento

e Tiene un clima de desierto maritimo, con una temperatura media anual
de 22.1 °C. De diciembre a mayo, la temperatura promedio es de 26°C,
mientras que, de mayo a diciembre, desciende a un promedio de 11°C.

e En verano, la incidencia solar sobre el edificio se da por las mafianas en
las fachadas que dan hacia la plaza y hacia la avenida 22 de agosto.

e Eninvierno, la incidencia solar sobre el edificio se da por las mafianas en
la fachada que da hacia la avenida 22 de agosto, pero es contrarrestada
por la nubosidad caracteristica del invierno limefio.

e Se debe considerar el uso de elementos que brinden proteccion solar a las
fachadas que dan hacia la plaza y hacia la avenida 22 de agosto, ya que
estan frente a area libre y la incidencia solar sera directa.

( | §

Figura 77. Solsticio de verano y solsticio de invierno.
Fuente: Elaboracion propia.

7.6.2. Ventilacion

e Los vientos predominantes vienen del sur y suroeste, lo cual se puede
aprovechar para la ventilacion de los ambientes del proyecto ya que al
sur del edificio se encuentra la plaza y es una gran area libre.

e Se debe tener en consideracion una alta permeabilidad en las fachadas.

e Segln la norma A.040 del R.N.E., se debe garantizar una ventilacion
permanente y cruzada, lo cual reduce o elimina la necesidad de sistemas

de climatizacion.
N

S
Figura 78. Vientos predominantes.
Fuente: Elaboracién propia.
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7.6.3. IHluminacion

e Segun la norma A.040 del R.N.E., la iluminacion natural debe
distribuirse de manera uniforme en la superficie de trabajo, evitando
deslumbramientos o efectos adversos que puedan afectar el desempefio
de las actividades.

e Laaltura minima desde el nivel del piso terminado hasta la parte inferior
del techo debe ser de al menos 2.50 m.

e En cuanto a los requisitos minimos de iluminacion, la norma técnica
EM.010 indica lo siguiente:

Tabla 16. Requisitos Minimos de lluminacion.

Tipo de interior, tarea o actividad Em lux
Aulas de profesores 300
Aulas para clases nocturnas y de
educacion de adultos 500
Locales de artes (en escuelas de arte) 750
Aulas de manualidades 500
Taller de ensefianza 500
Locales de practicas de musica 300
Locales de practicas de computacion 300
Locales comunes de estudiantes y
salas de reuniones 200
Biblioteca: estanterias 200
Biblioteca: areas de lectura 500
Vestibulo de entrada 200
Areas de circulacion, pasillos 100
Escaleras 150

Fuente: Norma Técnica EM.010 Instalaciones eléctricas interiores del RNE.
7.6.4. Acistica

e Segun la norma A.010 del R.N.E., los espacios donde se generen ruidos
deben aislarse para no interferir con otras actividades.

e Todas las instalaciones mecanicas que puedan generar ruidos o
vibraciones deben contar con dispositivos que aislen las vibraciones de
la estructura y tener el aislamiento acustico necesario para evitar la
transmision de ruidos hacia el exterior.

Tabla 17. Niveles maximos de intensidad de sonido.

Ambientes Nivel de intensidad de

(Recintos sin ocupar) sonido (dB) Caracterizacion
Biblioteca, sala de musica 35a40 Silencio
Aulas y laboratorios 40a 45 Conversacion voz baja
Taller de Artes y Oficinas 45a 50 Conversacion natural o normal

Computo, recreacién, educacion
fisica, deportes, patios

Barios y depésitos 60a70 Ruido de la calle

Voz humana en publico,

50a 60 conversacion voz alta

Fuente: Guia de Disefio de Espacios Educativos - MINEDU.
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7.7. Reglamento

Para el desarrollo del proyecto Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas,
se consideraran las especificaciones establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, de las normas que se sefialan a continuacion:

v ARQUITECTURA
Norma A.010 Condiciones generales de disefio.
Norma A.040 Educacion.
Norma A.070 Comercio.
Norma A.080 Oficinas.
Norma A.090 Servicios comunales.
Norma A.100 Recreacion y deportes.
Norma A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad.
Norma A.130 Requisitos de seguridad.

v ESTRUCTURAS
Norma E.020 Cargas.
Norma E.030 Disefio sismorresistente.
Norma E.090 Estructuras metalicas.

v INSTALACIONES SANITARIAS
Norma 1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.

v INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores.
Norma EM.020 Instalaciones de comunicaciones.
Norma EM.030 Instalaciones de ventilacion.

Norma EM.080 Instalaciones con Energia Solar.

Asimismo, se tomara en cuenta lo indicado en la Guia de Disefio de Espacios
Educativos del MINEDU, el cual presenta lineamientos para el disefio
arquitectonico de locales educativos. Del documento mencionado se destaca las
especificaciones del Titulo IV: Condiciones de confort, habitabilidad, seguridad y
accesibilidad y del Titulo V: Condiciones Bioclimaticas.

Como se mencion0 anteriormente, también se consideraran las recomendaciones
de la Biblioteca Nacional del Peru, de la “Guia para Gestion de Proyectos
Culturales”, de “La Arquitectura de la Biblioteca: Recomendaciones para un
Proyecto Integral” y de las Directrices de la IFLA-UNESCO.

8. PROGRAMA ARQUITECTONICO

8.1. Cuadro de sectores

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas esta conformado por cuatro
sectores clasificados de acuerdo con el tipo de servicio que brindara: Cultural,

bibliotecario, comercial y los servicios complementarios.
Tabla 18. Ambientes del Proyecto.
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AMBIENTES DEL CENTRO CULTURAL

BIBLIOTECARIOS

AUDITORIO
SERVICIOS SALAS DE EXPOSICIONES
CULTURALES <o
TALLERES
SERVICIOS SALA DE LECTURA GENERAL

SALA DE LECTURA INFANTIL

SALAS ESPECIALES

COMPLEMENTARIOS

SERVICIOS CAFETERIA
COMERCIALES TIENDAS
SERVICIOS ADMINISTRACION

SERVICIOS TECNICOS

Fuente: Elaboracion propia.

8.2. Analisis de los proyectos referenciales

Para determinar las areas de los ambientes del Centro Cultural y Biblioteca
Municipal de Comas, se procede a realizar un estudio comparativo de los edificios
y proyectos revisados en el capitulo de antecedentes referenciales.

Paraello, se analizaran los ambientes mas importantes de los referentes estudiados
con la finalidad de conocer las areas y su porcentaje respecto al area total de cada
proyecto, lo cual servird como referencia para el calculo de areas del programa del
presente proyecto de tesis. Por tanto, se elaborardn dos tablas: la primera,
considerando los ambientes que brindan servicios como centro cultural; y la
segunda, considerando los ambientes que brindan servicios bibliotecarios.

Tabla 19. Areas de proyectos referenciales para el Centro Cultural.

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA

AMBIENTES / PARQUE BIBLIOTECA MUSEO HERMITAGE CENTRE) CULTURAL | LOCAL COMUNAL DEL PLAZA BIBLIOTECA BIBLIOTECA LOCHAL PROYECTO
CENTRO CULTURAL | TOMAS CARRASQUILLA WINAY AYNI COMEDOR SAN MARTIN SUR PROMEDIO| FINAL
HALL 440 m2 9%| 1,790 m2 19% 580 m2 3% 10 m2 4% - - 9% 7%
SALA DE EXPOSICIONES 245 m2 5%| 2,755m2 29% 190 m2 1% - - 210 m2 2% 9% 7%
SUM/SALA DE EVENTOS - - 540 m2 6%| 1,600 m2 7% 90 m2 35% - - - - 16% 12%
AUDITORIO 650 m2 14% 505 m2 5%| 4,650 m2 22% - 206 m2 13% 240 m2 3% 11% 9%
TALLERES Y AULAS 380 m2 8% 175m2 2%| 2,300 m2 11% - - - - - - 7% 5%
BIBLIOTECA 1,380 m2 29% 138 m2 1%| 1,060 m2 5% 24 m2| 9% 800 m2 50%| 5,699 m2 62% 26% 20%
CAFETERIA 512 m2 11%| 1,250 m2 13% 190 m2 1% - - - 600 m2 6% 8% 6%
TIENDAS - - 445 m2 5% - - - - - - 5% 4%
ADMINISTRACION 400 m2 8% 415 m2 4% - - - 22 m2 1% 830 m2 9% 6% 4%
SERVICIOS 320 m2 7%| 1,560 m2 16%| 1,300 m2 6% 40 m2 15% - - - - 11% 8%
ESTACIONAMIENTO 445 m2 9% - -| 4,330m2 21% - 580 m2 36% - 22% 17%
TOTAL 100% 100% 77% 63% 100% 82% 100%

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 20. Areas de proyectos referenciales para la Biblioteca Municipal.
AMBIENTES / BIBLIOTECA PLAZA BIBLIOTECA SUR BIBLIOTECA LOCHAL EROYECTO
PROMEDIO FINAL
HALL BIBLIOTECA 170 m2 I 10% 455 m2 5% 8% 11%
ZONA INFANTIL 110 m2 I 7% 460 m2 5% 6% 9%
SALAS DE ESTUDIO 106 m2|l 7%|  1,054m2[ll 1% 9% 14%
SALA DE LECTURA 180 m2 I 11% 1,160 m2 l 13% 12% 18%
ZONA DE LECTURA INFORMAL - 405 m2 | 4% 4% 6%
MEDIATECA 30m?2 | 2% - - 2% 3%
HEMEROTECA - 155 m2 | 2% 2% 3%
AUDIOVISUAL 34m2|| 2% - - 2% 3%
DEPOSITO DE LIBROS - g20m2[l 9% 9%l 14%
SERVICIOS BIBLIOTECA 170 m2|§ 11% 1,190 m2 l 13% 12% . 18%
TOTAL 50% 62% 100%
Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 21. Cuadro resumen de proyectos referenciales (1/2).

CUADRO RESUMEN DE PROYECTOS REFERENCIALES
PROYECTO [CARACTERISTICAS] EMPLAZAMIENTO | CONCEPTO/PARTIDO | COMPOSICION VOLUMETRICA
PARQUE BIBLIOTECA TOMAS CARRASQUILLA

. x UBICACION:
MEDELLIN - COLOMBIA ; Becnsssss s
AREA DEL TERRENO: \ . ‘ — ::j
4 e i

12,700 m2 e )
AREA DEL PROYECTO: \,@} = - | | e—
o S -
ANO: : R e
2007 .
CALLE PUBLICA
UBICACION: 288G e ‘ A
BARCELONA - ESPANA | ; « L I o
AREA DEL TERRENO: \
3,240 m2 \ . :
AREA DELPROYECTO: |1t %% L ’ 2 i T
13,300 m2 AT, A T pay o I ey -
ANO: Re il AP I it SR D J J ;
2020 ALY =S ; b B RV (
A Y ‘ SRR .
c I 5 ESPACIO FLUIDO
1
UBICACION: ) =
TILBURG - PAISES BAJOS |. -~ .. 1

11,200 m2
. [ANO:
2018

) " |AReA DEL TERRENO: : { ar : 1= g N
s iig .~n5-"'“"m.ﬂ HHH i % m2 v ) - ‘ I, .
e R [ 4een pEL pROYECTO: = ‘ ~ R

GRAN SALON FLEXIBLE

UBICACION:
CUSCO - PERU

AREA DEL TERRENO: m 2

8,800 m2 1 e ]
AREA DEL PROYECTO: e | M_’
125,000 m2
[ ANO:

| ||2016

UBICACION:
UMA-PERD. | @@ — - - ==~ 1 mmmen i e
AREA DEL TERRENO: E : '

1,850 m2 h l:E[Ur

AREA DEL PROYECTO: e it — T = o | ‘ ‘
1,300 m2 ¢ 38 | T
ANO: ; ot

2017 LIBROS APILADOS EN UNA
ESTANTERIA

£

ARTIN DEL ONCE

#lusicacion:

i [LIMA - PERO

= | AREA DEL TERRENO:
140 m2

& [AREA DEL PROYECTO:
280 m2

ANO:

2012 -2017

ESPACIO MULTIUSOS

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. Cuadro resumen de proyectos referenciales (2/2).

CUADRO RESUMEN DE PROYECTOS REFERENCIALES

RELACIONES FUNCIONALES

I SECUENCIA ESPACIAL

PROGRAMA

PARQUE BIBLIOTECA TOMAS CARRASQUILLA

ESTACIONAMIENTO

9%

SERVICIOS
7%

ADMINISTRACION
8%

—HALL
9%

SALA DE
EXPOSICIONES

5%
BIBLIOTECA

Hall O T
Sala de coleccion general * Fo -SSR ST EPAS AUUlI/::ZNI”
Salas . o e mmll;);ru
Auditorio
MUSEO HERMITAGE
[ SALAS DE EVENTOS
[ | TIENDAS %
| | 5%
| — HALL
- SERVICIOS 19%
Vg g o +r8 |
: = | = ‘ N 1 T;I; - 16%
1 ; = g / ‘ ADMINISTRACION
: d ¢ — = e — 4% SALA DE
; g AUDITORIO EXPOSICIONES
. -~ - i o
Vestibulo {il, L‘T { .L —

SALAS DE EVENTOS

Auditorio [ B (1* :
H I e oo kgt T 1% CALLERES Y AULAS
Restaurante | : i . AR LA
Sala de eventos ok et N =
BIBLIOTECA LOCHAL
HALL
e T— TSR fem T G mmnY §wge g emm. ey ] SERVICIOS _ CAFETERIA
- T BNEaE ASA 2 N il
Entr’a a/Ha . é Mt Py ot SALA DE EXPOSICIONES
Café de la ciudad & | ‘A' - UBROS
Zona de lecturay = LN : i
escenario abierto | : s 1l ',, \,' O'E?AL SALAS DE ESTUDIO
faLacdetexPosiciones - l" S| EAEROTECAL & 11%
aboratorios . A 2%
e -
Biblioteca infantil \ CH I it [ ZONADE LSCTURA_ ZONA DE LECTURA
Depésito de libros ﬁ D :_hl. B s INH:F‘;MAL :
s | \ I |
gjqngs R O R e P L il L L) BIBLIOTECA INFANTIL_ _LABORATORIOS
rvicios
CENTRO CULTURAL WINAY AYNI
- "::' SALA DE EXPOSICIONES

1%

— e
0 Servicios

7% - - X
TALLERES Y AULAS
ESTACIONAMIENTO YN
21%
— —r]
P _BIBLIOTECA
Plazacultural "~ 1 Ty - SERVICIOS _ 5%
Salas institucionales == 6%
Sala de exhibicion ey Auoxlomo
Teatro INSTITUCIONALES .
Cafeteria 23%
PLAZA BIBLIOTECA SUR
FONOTECA _ HALL
2% _10%
T ESTACIONAMIENTO ZONA INFANTIL
B C S ) ol e o o 6%
T { Mt
130 sl A el B |
Hall oy SERVICIOS = '1‘1: -
11% J
gzradlige::jlllra ADMINISTRACION i
LOCAL COMUNAL DEL COMEDOR SAN MARTIN DEL ONCE
SERVICIOS __ HALL
T R 15% 4%
] HUERTO
10%
I ] BIBLIOTECA _
fell 9%
Hall I E | _COMEDOR
Huerto ﬁ | L | O 22%
Comedor 1 | ] ]
Cocina ¢ 41 | O o .

Fuente: Elaboracion propia.

84

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA



UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
MUNICIPAL DE COMAS

8.3. Cuadro de areas

Teniendo en cuenta el promedio de los porcentajes de las areas de los proyectos
referenciales y considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, ajustandose a las necesidades de los usuarios, se
obtiene el cuadro de areas del Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas.

Tabla 23. Programa Arquitecténico.

1. VESTiBULO

Ingreso Sillones para espera - % 300.00 A 300.00

1 [Hall Area libre para ferias o exposiciones - - - 300.00 1 300.00
Recepcién e informes Mostrador para informes y sillas 2 2.00 4.00 1 4.00

2 |ss. HH. SS. HH. Pablico Mujeres 41, 4L - Hombres 41, 3u, 4L - - 18.00 4 72.00
SS. HH. Discapacitados 1, luy 1L 1 - 4.00 1 4.00

SUB TOTAL 680.00

1l. AREA ADMINISTRATIVA

) Coef. ocup.| AREA N° AREA

n AMBIENTE MOBILIARIO Capacidad i PARCIAL |Ambientes| ToTAL
1 [Secretaria Escritorio, sillas y estante 1 10.00 10.00 1 10.00
2 |Direccién Académica Escritorio, sillas, estante + 11y 1L 1 20.00 20.00 1 20.00
Imagen Institucional Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00

Contabilidad Escritorio y sillas 3. 10.00 10.00 1 10.00

Logistica Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00

3 |Oficinas Mantenimiento Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00
Recursos Humanos Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00

Cultura Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00

Servicios Bibliotecarios Escritorio y sillas 1 10.00 10.00 1 10.00

4 |Sala de Reuniones Mesa para reuniones y sillas 10 2.00 20.00 1 20.00
5 [Salade espera Sillas - - 10.00 1 10.00
6 |Archivo Estantes - - 10.00 1, 10.00
7 |Depésito Estantes - - 10.00 1 10.00
8 |Comedor Mesas, sillas y lavadero - - 15.00 1, 15.00
9 |SS.HH. Oficinas ] Mujeres 11, 1L - Hombres 1I, 1u, 1L - - 3.00 2 6.00

SUB TOTAL 171.00

11l. SALA DE ESPECTACULOS

1 |Foyer Foyer + esclusa - = - 150.00 1 150.00
SS. HH. Pablico Mujeres 31, 3L- Hombres 31, 2u, 3L - - 16.00 2 32.00
Sala de espectadores Butacas 224 1.00 224.00 1 224.00
Escenario Telones - - 80.00 1k 80.00
Tras Escenario - - = 60.00 1 60.00
Sala de ensayos - - - 40.00 1 40.00
2 |Auditorio Camerino Individual Tocador con silla, locker y bafio completo 1 10.00 10.00 2 20.00
Taller de Escenografia Estantes, mesas y sillas - - 40.00 1 40.00
Depésito de Instrumentos Estantes - - 20.00 1 20.00
Cabina de proyeccién Mueble especializado y sillas - - 10.00 1 10.00
SS.HH. + Vestidores para artistas Mujeres 3, 3L, 3D - Hombres 3l, 2u, 3L, 3D - - 30.00 2 60.00
SUB TOTAL 736.00
IV. AREA SOCIO-CULTURAL
v AMBIENTE MOBILIARIO Capadidad| TOMOCuE:]| GREA o IEA
m?/p PARCIAL |Ambientes| TOTAL
1 [sala de Exposiciones Exp.Temporales + depésito Vitrinas y paneles movibles 50 3.00 150.00 1 150.00
Exp. Permanentes + depdsito Vitrinas 60 3.00 180.00 1 180.00
2 [S.U.M. Sala de Usos Muiltiples Mesas y sillas 20 2.00 40.00 3 120.00
3 |Sala Municipal Sala + depdsito Mesas y sillas 45 2.00 90.00 1 90.00
SUB TOTAL 540.00
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V. BIBLIOTECA

1

VI. AREA PUBLICA

Recepcién Mostrador para informes y sillas 1 3.00 3.00 3.00
1 |Hall Biblioteca Zona wifi Sillones - = 60.00 60.00
Estar Sillones para espera - - 120.00 120.00
183.00
Entrega de Libros Mostrador y sillas = % 15.00 1 15.00
Area de Lectura Mesas y sillas 24 4.50 108.00 1 108.00
Ludoteca Estantes, mobiliario informal 10 4.50 45.00 1 45.00
2 |Salade Lectura Infantil |Area de manualidades Mobiliario informal y sillas 12 3.00 36.00 1 36.00
Cuentacuentos Mobiliario informal y sillas 8 3.00 24.00 1 24.00
Depdsito Estantes 2 = 8.00 1 8.00
SS.HH. Nifos Mujeres 21, 2L - Hombres 21, 1u, 2L - - 12.00 2 24.00
260.00
Entrega de Libros Mostrador y sillas o < 15.00 2 30.00
3 |sala'da Leciiifa Gereral /:\rea de Lectura Mesas y sillas 60 4.50 270.00 1 270.00
Area de Lectura libre Mobiliario informal y sillas 36 4.50 162.00 1 162.00
Area de Lectura informal Mobiliario informal y sillas 36 4.50 162.00 1 162.00
624.00
Aulas de Trabajo Grupal Mesas y sillas 8 2.00 16.00 3 48.00
Hemeroteca Estantes, mobiliario informal 20 4.50 90.00 1 90.00
4 |Salas Especiales Mediateca Estantes, médulos individuales y sillas 16 2.50 40.00 1 40.00
Sala Audiovisual Sillas individuales 20 2.50 50.00 ik 50.00
Taller de Lectura Sillones 16 2.50 40.00 4 40.00
268.00
Depésito de Libros Estantes 2 40.00 80.00 160.00
5 [Servicios Técnicos Procesos Técnicos Estantes, mesas y sillas 5 10.00 50.00 50.00
Refectorio Mesas, sillas y lavadero - - 50.00 50.00
260.00
6 |SS.HH. Personal 11, luy 1L - - 4.00 2 8.00
7 |SS.HH. Puablico Mujeres 2I, 2L - Hombres 21, 1u, 2L - - 12.00 4 48.00
SUB TOTAL 1651.00

Area de Mesas Mesas y sillas 36 1.50 54.00 1 54.00

Barra de atencion Barra, mostrador y sillas - - 15.00 1 15.00

; Cocina Estantes, cocina, refrigerador y lavadero 2 - 10.00 1 10.00

1 |Cafeteria

Almacén Estantes = - 2.00 1 2.00

SS.HH. Personal 11, 1L - - 3.00 1 3.00

SS.HH. Publico Mujeres 1l, 1L - Hombres 11, 1u, 1L - - 3.00 2 6.00
Area de ventas Estantes 4 10.00 40.00 4 160.00

2 |Tienda Caja Mostrador 1 3.00 3.00 4 12.00
SS.HH. Personal 11, 1L - - 3.00 4 12.00
SUB TOTAL 274.00
VII. AREA DE ENSENANZA

Taller de Cerdmica y Escultura Mesas, sillas y estantes 12 4.00 48.00 2 96.00
1 [Taller de Artes Plasticas |Taller de Dibujo y Manualidades Mesas, sillas y estantes 12 4.00 48.00 2 96.00
Taller de Pintura + depdsito Caballetes, sillas, estantes y lavatorios 16 4.50 72.00 1 72.00
Taller de Teatro + depésito - 16 6.00 96.00 2 192.00
Taller de Clown + depdsito - 10 6.00 60.00 1 60.00
Taller de Danza + depdsito - 12 6.00 72.00 1 72.00
2 |Taller de Artes Escénicas|Taller de Ballet + depésito - 16 6.00 96.00 1 96.00
Taller de Baile + depésito - 8 6.00 48.00 1 48.00
Aula grupal de Msica + depdsito Sillas individuales 12 4.50 54.00 3 162.00
Aula individual de Mdsica Sillas individuales = % 15.00 2 30.00
3 |sala de Profesores Sala de Profesores Mesas, sillas, estantesy muebles - - 45.00 1 45.00
SS.HH. Profesores 1, luy 1L d: - 4.00 1 4.00
SS.HH. Alumnos Mujeres 3I, 3L- Hombres 31, 2u, 3L - - 15.00 4 60.00
4 |SS. HH. Alumnos SS.HH. + Vestuarios Alumnos Mujeres 21, 2L, 2D - Hombres 21, 1u, 2L, 2D - = 15.00 4 60.00
SS.HH. Discapacitados 11, luy 1L 1 - 4.00 1 4.00
SUB TOTAL 1097.00
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VIII. SERVICIOS GENERALES

1 |Cuarto de monitoreo y seguridad Escritorio y sillas - - 5.00 1
2 [Comedor Mesas y sillas - - 12.00 1 12.00
3 |Taller de mantenimiento Estantes, mesas y sillas - - 25.00 1 25.00
SS.HH. Publico Mujeres 11, 1L - Hombres 11, 1u, 1L - - 3.00 2 6.00
4 |ss.HH. SS.HH. Discapacitados Piblico 1, luy 1L 1 - 4.00 1 4.00
SS.HH. + Vestuarios Personal Mujeres 21, 2L, 2D - Hombres 21, 1u, 2L, 2D - - 18.00 2 36.00
SS.HH. Discapacitados Personal 1, luy 1L 1 - 4.00 1 4.00
5 |Depésito general Estantes - - 90.00 1 90.00
6 |Depdsito 1 Estantes - - 50.00 1 50.00
7 |Depbsito 2 Estantes - - 30.00 1 30.00
8 |Cuarto de limpieza Estantes - - 20.00 1 20.00
9 [Cuarto de basura Estantes - - 20.00 q; 20.00
10 [Subestacién Eléctrica - - - 14.00 1 14.00
11 |Cuarto de tableros - - - 20.00 1 20.00
12 |Grupo electrégeno = - - 20.00 1 20.00
13 |Cuarto de bombas - - - 60.00 1, 60.00
14 |Cisterna de agua potable & - - 60.00 1 60.00
15 |Cisterna de agua contra incendios & - - 120.00 1 120.00
16 |Cadmara de bombeo de desagiie - - - 15.00 1 15.00
17 |Cuarto de extraccién de mondxido - - - 35.00 2 70.00
18 [Zona de descarga - - - 30.00 1 30.00
SUB TOTAL 711.00

RESUMEN PROGRAMA

AMBIENTE AREA
Vestibulo 680.00
Administracion 171.00
Sala de Espectéaculos 736.00
Area Socio-Cultural 540.00
Biblioteca 1651.00
Area Publica 274.00
Area de Ensefianza 1097.00
Servicios Generales 711.00
SUB TOTAL 5860.00
Circulacién y muros: 30% 1758.00
TOTAL m? 7618.00
Estacionamiento: 66 x 25.00 m? 1650.00
Patio cultural 240.00
FINAL m? 9508.00

Fuente: Elaboracion propia.
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9. DESARROLLO DEL PROYECTO

9.1. Planteamiento urbano

Se busca conformar el “Corredor Cultural de Comas”, que articule las zonas donde
se fomente el arte y la cultura, asi como los espacios publicos y principales sitios
arqueologicos del distrito. Los espacios que aglomeran méas personas para estos

fines son: el Parque Manhattan, el Parque Sinchi Roca, el parque frente al Local
Comunal Comedor San Martin y la plaza del Centro Civico.
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Figura 79. Planteamiento urbano a nivel distrital.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.2. Planteamiento arquitectonico
9.2.1. Concepcion urbana

e Bordes publico-privado: Los limites cerrados con muros ciegos afectan
directamente a las actividades que se puedan dar en los alrededores,
suelen ser espacios inseguros ya que se crean lugares con poca afluencia
de personas. En el distrito de Comas abundan los muros perimetrales en
los cerramientos de parques, colegios, propiedades publicas/privadas y
de los condominios multifamiliares que tienden a aislarse de la ciudad.

Figura 80. Muro perimétrico del Patio Taller del Metropolitano en Comas.
Fuente: Google Street View.

e Ciudad informal: En Comas hay una gran cantidad de viviendas
informales en las laderas de los cerros, construidas por sus habitantes y
en base a sus necesidades.

Ademas, en varias zonas del distrito, los espacios publicos se encuentran
obstruidos por el comercio informal, las calles son usadas como
estacionamiento, las veredas son invadidas por construcciones privadas,
etc., éstas formas de apropiacion de los espacios publicos generan caos.

e & MiNa s
Figura 81. Viviendas informales en Comas.
Fuente: Google imagenes.
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Imaginarios urbanos: La contaminacion de los espacios publicos, la
precariedad de la vivienda, la ausencia de aceras y la falta de alumbrado
publico en algunos barrios, la sensacion de inseguridad y la experiencia
en relacion con la criminalidad, la delimitacion de zonas a partir del
peligro y los horarios de mayor riesgo para salir a caminar; son las
iméagenes y percepciones mas comunes de los vecinos de Comas.

Identidad y cultura local: Como menciona el Diagnostico y Plan de
Desarrollo Concertado del distrito, en Comas se ha experimentado una
creciente pérdida de solidaridad, acompafada de una disgregacion y
fragmentacion social que ha debilitado los mecanismos de cohesién e
integracion. El tejido social tradicional ha sido deteriorado, reduciendo
drasticamente las oportunidades para el reconocimiento y afirmacion de
la ciudadania. Se ha consolidado una nueva sensibilidad social, donde la
individualidad se prioriza como satisfaccion de intereses personales, en
perjuicio de la solidaridad.

En este contexto, el desarrollo de la identidad local y una cultura propia
se ha visto fracturado, con escasas posibilidades de evolucionar y
manifestarse. En su lugar, han emergido la desconfianza hacia el otro, la
exclusion y la discriminacion.

Intervenciones urbanas: Las intervenciones en los espacios publicos no
solo mejoran el paisaje urbano, sino que también cambian las relaciones
entre los ciudadanos y su entorno, reconfigurando la imagen determinada
a través del tiempo. Se han realizado intervenciones urbanas en varios
parques de Comas que estaban descuidados y se habian convertido en
puntos claves para la delincuencia. Con la participacion de colectivos y
de la comunidad, y, a veces, con apoyo de ONGs y de la municipalidad,
se ha logrado la recuperacion de parques mejorando las condiciones de
vida del barrio, instalando juegos para nifios, areas verdes, espacios de
estar, mobiliario, etc. Casos reales: Parque Tahuantinsuyo en La Balanza,
Parque Villa Clorinda en el A.H. Villa Clorinda, Parque Manhattan en la
Urb. San Felipe, Parque Libertad en el A.H. Afio Nuevo, etc.

Figura 82. Parque Tahuantinsuyo y Parque Villa Clorinda de Malaga.
Fuente: Google imagenes.
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Se identificaron las siguientes caracteristicas del distrito de Comas:

- Apropiacion: La apropiacion de los espacios publicos con actividades
deportivas, culturales y sociales. También, por la historia del distrito,
las invasiones formalizadas tras las migraciones.

- Sectorizacién: Se distinguen tres: los pueblos jovenes y asentamientos
humanos informales en los cerros; las urbanizaciones con vivienda de
mediana densidad; y, los edificios multifamiliares de alta densidad.

- Fragmentacion: Fisica, la topografia dificulta las conexiones; espacial,
muchos predios tienen muros perimétricos y las calles tienen rejas por
temas de seguridad; vy, social, cada zona lucha por su propio desarrollo
de manera aislada sin una vision integral.

El proceso historico del origen del distrito, carente de planificacion
urbanistica, dio lugar a la creacion de barrios autoconstruidos en las laderas;
luego, se edificaron barrios privados; y, en los Gltimos afios, se construyeron
condominios cercados y con accesos restringidos. Estos hechos forman
parte del crecimiento urbano de Comas, dando como resultado un distrito
sectorizado, con barrios fragmentados, de nula o poca conexion entre ellos.
Mas aun, considerando la constante inseguridad, muchas calles y espacios
publicos estan cerrados con rejas o trancas que impiden las dinamicas
urbanas minimizando el uso de estos espacios, lo cual implica menor
interaccion social, por ende, menor vigilancia natural, o lo que Jane Jacobs
denomind “ojos en la calle”. Esta situacion, aumenta la sensacion de
inseguridad y provoca la desconfianza frente al otro, la segregacion, por
tanto, prima el individualismo y se complica la construccién de la identidad
colectiva. Por consiguiente, se llega a la conclusién que Comas es un distrito
fisico, espacial y socialmente fragmentado.

Figura 83. Fotografia aérea del distrito de Comas.
Fuente: Eleazar Cuadros, 2023.
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9.2.2. Concepcion contextual

El esquema general del proyecto parte de las consideraciones urbanas de su
entorno inmediato. Los principales flujos se dan en la Av. Universitaria, la
Av. 22 de agosto, la plaza y el Centro Civico Municipal del distrito.

Se propone ubicar los ambientes del centro cultural frente a la Av. 22 de
agosto debido a que albergaran las actividades mas dinamicas del edificio.

Por otro lado, la biblioteca municipal se ubicara frente a la calle sin nombre
por ser el lugar mas tranquilo para instalar las salas de lectura.

En cuanto a los accesos, el ingreso principal seré frente a la plaza civica para
integrar el edificio con este gran espacio publico. Adicionalmente, se coloca

un ingreso desde la Av. 22 de agosto para tener un acceso mas directo hacia
los ambientes culturales y darle permeabilidad al edificio.

Respecto a las alturas, el proyecto mantiene una altura promedio de 12 m.

para no alterar el perfil de las edificaciones cercanas muchos de los cuales
cuentan con 4 0 5 pisos.

La fachada del edificio que tiene frente a la plaza tendrd un perfil plano,

pues se busca conformar la plaza ya que es un espacio abierto bastante
amplio, se delimitara este espacio urbano con un borde cerrado.

BIBLIOTECA
MUNICIPAL

AV
VIﬁVL‘S‘aaA‘Nn A

Figura 84. Esquema general e ingresos del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.2.3. Concepcion volumétrica

Entendiendo a Comas como un distrito fisico, espacial y socialmente
fragmentado, como ya se ha mencionado, se tomara como partida de disefio
para el proyecto el concepto de la fragmentacion.

Entonces, teniendo zonificados los ambientes del centro cultural y la
biblioteca, y el ingreso principal segin su entorno inmediato, se plantea
dividir al edificio en tres partes, como se muestra a continuacion:

Para comenzar, se definen tres bloques
como resultado de la fragmentacion, el
primero corresponde a la biblioteca
municipal, en el blogue del medio se
ubica el hall principal y los servicios
del edificio; y, el ultimo albergara los
ambientes del centro cultural.

Luego, se abren las areas libres del
edificio y los retiros. El bloque del
medio se divide en dos, hacia la
fachada se ubica el hall principal y
hacia el fondo se ubican los servicios.
El blogue del centro cultural también
se divide en dos, el auditorio se coloca
hacia el fondo y los demés ambientes
hacia la fachada que da a la plaza. En
este bloque se abre un patio para
actividades al aire libre que busguen
conectividad visual desde la calle.

En el ingreso principal se genera un
espacio intermedio que permite la
continuidad entre la plaza y el hall del
edificio, se trata de un espacio sin
cerramiento, pero techado. El ingreso
secundario cuenta con un retiro que
cambia de nivel desde la calle. Entre
los ingresos se genera una circulacion
que atraviesa el patio central y el hall,
conectando la av. 22 de agosto con la
plaza, esta continuidad y fluidez
otorga permeabilidad al edificio.

Figura 85. Composicién volumétrica.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.2.4. Concepcion espacial

Se realiza un analisis de los espacios en los cuales se difunden las
actividades culturales en Comas, se considera las formas de usar el espacio
publico y la relacion usuario — espacio publico — actividad.

Espacio central:

Un patio central con una
plataforma que se pueda usar
como escenario y tenga visual
desde diferentes puntos.

Espacio permeable:
Ambientes continuos que se
puedan recorrer para
actividades como pasacalles
artisticos.

Espacio abierto:

Espacio libre con tribuna o
graderias para exposiciones
y/o presentaciones.

Espacio horizontal:
Espacio flexible para ferias
y/o exposiciones temporales.

Figura 86. Analisis del uso de los espacios.
Fuente: Elaboracion propia.
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Después de haber realizado un analisis sobre las actividades de los grupos
artisticos y conocer cémo usan el espacio publico, se plantea disefiar el
edificio de manera que facilite esas relaciones entre el usuario y el espacio.

Espacio abierto Espacio horizontal

Figura 87. Abstraccion espacial.
Fuente: Elaboracion propia.

e Relacién entre el edificio y el espacio publico:

Se pretende vincular el centro cultural con la plaza civica a través de un
espacio intermedio que se ubica entre el hall principal y la calle.

CENTRO
CULTURAL

ESPACIO PUBLICO
HALL ESPACIO PLAZA CIVICA
INTERMEDIO
BIBLIOTECA
PUBLICA

Figura 88. Relacion edificio - espacio publico.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.2.5. Concepcion funcional

Como se ha mencionado anteriormente, el edificio se ha dividido por partes.
En el lado este y con frente a la av. 22 de agosto se encuentra el auditorio,
las tiendas, la cafeteria y los ambientes del centro cultural como las salas de
exposiciones, salas de usos multiples y los talleres. En el lado oeste y con
frente a la calle sin nombre se encuentran los ambientes de la biblioteca
municipal como la biblioteca infantil, las salas de lectura, la hemeroteca, la
mediateca, la sala audiovisual y las salas de trabajo grupal. En la parte
central se ubica el hall principal, la administracion y los servicios
complementarios del edificio.

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas brinda cuatro tipos de
servicios: culturales, bibliotecarios, comerciales y los servicios
complementarios del edificio. En las siguientes imagenes se muestran los
paquetes funcionales de los servicios divididos por niveles:

TERCER NIVEL
NPT +8.16
SEGUNDO NIVEL.
NPT +4.08"
SERVICIOS CULTURALES PRIME[\I? P',;‘ _I)_\(I)E)I(_)'
[  SERVICIOS BIBLIOTECARIOS '
[ SERVICIOS COMERCIALES
I SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
Figura 89. Paquetes funcionales por niveles.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 90. Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 91. Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas - Primera Planta.
Fuente: Elaboracion propia.
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Servicios culturales N
Servicios bibliotecarios
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Figura 92. Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas - Segunda Planta.
Fuente: Elaboracion propia.

Servicios culturales
Servicios bibliotecarios b

Servicios comnlementarios //"i*"’" B , N
\ ¢
i “ @
o
i L
' i 117 [
o EERLH Y 1
P :
® ® b © G aro OO ®d C o} G 0 O]
Figura 93. Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas - Tercera Planta.

Fuente: Elaboracion propia.
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PRIMERA PLANTA

Circulacion horizontal pablico
Circulacion horizontal personal
Ingreso para publico

Ingreso para personal

Ingreso vehicular

Salida de emergencia
Circulacion pablica
Circulacién privada
Circulacidn de servicio
Circulacion de emergencia

W

b ( g O

TERCERA PLANT.

Figura 94. Accesos y circulaciones.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Relacién entre el edificio y su entorno:

El disefio contempla las relaciones visuales con el entorno y se integra a
éste mediante espacios abiertos como: el patio hundido, el hall principal
y secundario en el primer nivel; la zona de estar, los pasadizos y los
puentes metélicos en el segundo nivel; y, la terraza-mirador, los
pasadizos y el puente metalico en el tercer nivel.

La integracion del edificio a su entorno fortalece la relacion entre las
actividades humanas y el centro cultural; ademas, la permeabilidad del
edificio favorece las dindmicas socioculturales de la comunidad.
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CORTE LONGITUDINAL DEL CENTRO CULTURAL

Figura 95. Relacion edificio - entorno.
Fuente: Elaboracion propia.
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9.2.6. Concepcion tecnoldgica

El proyecto se disefié considerando algunos criterios de disefio sostenible y
eficiencia energética, tal como se describe a continuacion:

Calidad medioambiental:

- Se plantea el uso de materiales reflectantes en los techos, como
impermeabilizantes blancos, para reducir el efecto isla de calor.

- Los ambientes cuentan con una adecuada ventilacion, la mayoria de ellos
cuentan con ventilacion cruzada.

- Los ambientes cuentan con correctos niveles de iluminacion natural.

- La composicion de las fachadas favorece el control del asoleamiento
debido a la orientacion de los muros y los paneles de acero perforados.

- El disefio propone conexion visual con el exterior a los ambientes de
mayor uso como los talleres y las salas de lectura.

- La cubierta da sombra al espacio previo al ingreso principal, por tanto,
permite mayor tiempo de permanencia en dicho espacio.

- El estacionamiento cuenta con extractores de CO2 para expulsar los
gases y garantizar la calidad del aire en el sétano.

- Los ambientes donde se generan ruidos se encuentran alejados de los
ambientes de mayor uso, evitando asi la contaminacion acustica.

Ahorro energético:

- El edificio cuenta con paneles solares para calentamiento del agua de las
duchas en los vestuarios, por tanto, se evita el uso de termas eléctricas.

- Se considera el uso reducido de iluminacion artificial, ademas de la
utilizacion de lamparas ahorradoras.

- El disefio garantiza el uso minimo de equipos de aire acondicionado.

- El ascensor publico tiene una ubicacién estratégica facilitando su uso
para llegar a la mayoria de los ambientes del edificio, limitando la
necesidad de instalar solo una maquina.

- El proyecto propone medidores independientes en el auditorio y la
biblioteca a fin de monitorear el consumo de energia.

Eficiencia hidrica;

- Se plantea la utilizacion de aparatos sanitarios de bajo consumo.

- Se propone reducir el uso de agua en el exterior del edificio. Se sugiere
el uso de vegetacion de bajo consumo hidrico; ademas, se plantea
superficies no vegetadas como pavimento.

- EIl proyecto propone medidores independientes en las tiendas y la
cafeteria a fin de monitorear y controlar el consumo de agua.

- No se considerd un sistema de recoleccion de agua pluvial porque las
precipitaciones en la zona son minimas, solo se evacuara por gravedad
hacia la red publica de desaglie.
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9.2.7. Concepcion de imagen y significado

Segun se refirio previamente, se ha tomado el concepto de la fragmentacion
como partida de disefio tras una observacion de la concepcion urbana del
distrito de Comas, por lo cual, el edificio presenta una estructura tripartita y
tiene un volumen extraido como efecto de la fragmentacion.

Figura 96. Edificio fragmentado - volumen.
Fuente: Elaboracion propia.

Materialidad:

La materialidad del edificio se expresa a partir de la masividad del concreto
expuesto, la transparencia del vidrio y de las cubiertas; y, el colorido de los
paneles perforados que sirven para controlar el asoleamiento.

Color:

El concreto expuesto responde al color del entorno inmediato, los ladrillos
del muro del anfiteatro municipal y el acero de la fachada del Centro Civico.
La transparencia esta presente en el cerramiento de vidrio de las tiendas y
de la cafeteria ya que permite la relacion interior — exterior; también, en los
ingresos debido a la permeabilidad que se busca en el edificio.

En cuanto a los paneles perforados, los colores hacen referencia a las
manifestaciones culturales que se dan en Comas.

Textura:

El tratamiento de piso de las &reas abiertas como los retiros y el patio central
del edificio es de piedra. En los pisos del hall principal y secundario se ha
propuesto una combinacién de ceramico tipo piedra y cemento pulido, asi
como los pisos del entorno, el atrio del centro civico y la plaza.

Significado:

El centro cultural es un espacio que busca la interconexion social, la
participacion y el aprendizaje a través de actividades culturales. La fachada
colorida del edificio representa la expresion artistica del distrito.

Simbolo cultural:

El edificio pretende inspirar iniciativas de desarrollo local, busca reivindicar
la identidad de la comunidad a través de la cultura, asi como fomentar la
educacion a través de la lectura.

103

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA



UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
MUNICIPAL DE COMAS

Disefio de fachada:

Considerando al Sefiorio Colli como icono cultural representativo del
distrito de Comas, para elaboracion de este proyecto de tesis, se destaca la
muralla como simbolo local significativo, pues estas estructuras eran
cruciales para la proteccién de los Colli en su época.

s

Figura 97. La Muralla de Tungasuca.
Fuente: Google Imagenes.

Otro elemento de indole cultural representativa para el distrito es el Local
Comunal del Comedor San Martin del Once, en el barrio de La Balanza.

La fachada de la sala multiusos, que es el ambiente principal del edificio,
esta compuesta por una estructura de fierro y paneles de distintos materiales
con marco de OSB grueso, que han sido rellenados por los mismos vecinos.
La composicion de la fachada es como un collage, integra esteras y malla
raschel en una mitad, dejando la otra mitad abierta para que los residentes
aporten elementos de su eleccidn, promoviendo el sentido de pertenencia y
apropiacion del espacio.

Figura 98. Local Comunal del Comedor San Martin del Once.
Fuente: Proyecto Fitekantropus.
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La sala multiusos tiene alrededor de 5 m. de altura, lo cual facilita la
realizacion de talleres de teatro y le otorga presencia visual en el barrio,
convirtiéndose en un simbolo local. Desde lejos, el edificio se percibe como
una composicion de “cajitas" que se integran con las casas aledafias y se
mezclan visualmente como pixeles.

El Local Comunal del Comedor San Martin del Once es una arquitectura
libre, que destaca la diversidad, lleno de ideas y de cosas dejadas al azar
también -mismo teatro- transmite esa libertad de expresion. El edificio tiene
una fachada colorida porque el color es importante para el barrio, sienten
que los colores dan vida a las cosas y asocian los tonos alegres con recuerdos
de la sierra, de las flores y de su identidad, por lo que muchas casas en el
barrio estan pintadas en colores vivos.

Por tanto, para disefiar la fachada principal del centro cultural, se tom6 como
referencia la imagen de las murallas y la fachada de la sala multiusos del
Local Comunal Comedor San Martin. El lenguaje arquitecténico que se
propone para la fachada principal, de manera similar al proyecto de la
referencia, es el uso de paneles coloridos.

Se pretende representar la imagen del distrito de Comas con paneles de
acero perforado, cuya composicién da alusion a los llenos y vacios de las
fachadas de las casas, asi como a la densificacion del lugar. Esta
composicién de paneles coloridos intercalados se coloca en las fachadas
exteriores y en las fachadas interiores de los talleres, de esta manera se
otorga cardcter artistico al edificio.

El color de los paneles representa el arte y la expresion urbana; las
tonalidades rojas responden al color de los ladrillos de las fachadas sin
acabado de las casas, y las amarillas, al color del barro de la muralla de
Tungasuca. Asimismo, las perforaciones de los paneles hacen referencia a
los huequitos existentes en el barro de la muralla.

En la fachada principal, un marco de microcemento color gris encierra los
paneles haciendo referencia a la fortaleza de la muralla, la cual irrumpe su
continuidad horizontal para dar acceso al edificio.

Para resaltar el ingreso principal se colocé una cubierta en voladizo, lo cual
refuerza el enlace entre el bloque de la biblioteca y del centro cultural y, a
la vez, proporcione sombra al espacio que conecta el edificio con la plaza.

N i o A 5 q il s

I

Figura 99. Fachada principal del Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas.
Fuente: Elaboracion propia.
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10. MEMORIA DESCRIPTIVA
10.1. Memoria Descriptiva de Arquitectura
10.1.1. Generalidades

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto de tesis “Centro
Cultural y Biblioteca Municipal de Comas”, ubicado frente a la plaza del
Centro Civico en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima.
El centro cultural otorgara ambientes destinados al aprendizaje y la cultura,
serd un espacio de interconexion para el desarrollo social a través de
actividades artisticas y cubrira las brechas culturales existentes en el distrito.

10.1.2. Descripcion del Proyecto

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas se emplaza en un
terreno de 4,954.98 m?. El edificio consta de tres pisos, un sétano y una
azotea, y tiene un area libre de 32.35%. El s6tano tiene un area techada de
3,378.63 m?, el primer piso tiene un area techada de 3,351.90 m?, el segundo
piso tiene un area techada de 3,103.27 m?, el tercer piso tiene un area techada
de 2,283.04 m? y la azotea tiene un area techada de 62.26 m?; por lo tanto,
el area techada total es de 12,179.10 m?.

En lo que corresponde al sistema constructivo, en general, el proyecto se ha
disefiado con sistema de porticos de concreto armado. En el caso del
auditorio, debido a la luz libre que demanda, se ha planteado el uso vigas
metalicas para que soporten las losas colaborantes. Asi también, se anexan
dos puentes metélicos para las circulaciones de los talleres en el segundo y
tercer piso, los cuales se estructuran con vigas metalicas que se apoyan en
las columnas de concreto armado. En cuanto a las cubiertas, todas tienen
estructura metalica, las que se encuentran en el hall principal y la biblioteca
estan conformadas por planchas de policarbonato transparente, y, las que se
encuentran en el ingreso y el hall secundario, por paneles de aluminio.

Respecto a los acabados en las fachadas externas, se propone el uso de
concreto expuesto y microcemento gris, tonalidades neutras que hacen
contraste con el colorido de los paneles de acero perforado que sirven para
controlar la incidencia solar. En el ingreso principal, asi como en el
secundario, predomina el uso del vidrio, presentando color en algunos
tramos. En las fachadas internas, predomina el uso del concreto expuesto en
los elementos estructurales y el vidrio en los cerramientos; adicionalmente,
se coloca paneles de acero perforado en las fachadas de los talleres. En los
pisos, predomina el uso de la piedra en exteriores, un tratamiento de
ceramico tipo piedra y cemento pulido en interiores, y porcelanato en la
biblioteca. La escalera principal, que cuenta con graderias, tiene acabado de
microcemento color beige. Para las aberturas al exterior, en general, se
provee la instalacion de barandas metélicas de 1.00 m. de altura.
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En lo que corresponde a la dotacién de aparatos sanitarios, el proyecto
proporciona servicios para el puablico, el personal y personas con
discapacidad en cada piso del edificio. En cuanto al auditorio, en el foyer se
colocan bafios para uso del publico y en el interior se colocan bafios y
vestuarios para uso de los artistas, ademas, se colocan bafios completos en
los camerinos. En el caso de los talleres, los servicios se encuentran
agrupados por zonas, talleres de artes manuales, musica, teatro y danza;
adicionalmente, las dos Gltimas zonas cuentan con vestuarios. Para uso del
personal también se ha provisto de vestuarios en el primer piso.

En cuanto a los estacionamientos, se proporciona dos espacios para los
vehiculos que transportan o son conducidos por personas con discapacidad.

Respecto a las montantes de instalaciones eléctricas, éstas se encuentran
alojadas en ductos con acceso directo desde un pasaje de circulacion, de
manera que sea permisible su registro para mantenimiento y control.

A continuacion, se describen los ambientes de cada piso.

- Sotano: En este nivel se encuentra el cuarto de bombas y las cisternas de
agua potable y agua contra incendios, dos cuartos de extraccion de
mondxido, un cuarto de tableros y un cuarto para el grupo electrégeno, una
camara de bombeo de desagiie, un taller de mantenimiento, el depdsito
general y tres depdsitos complementarios, un cuarto de limpieza y un
cuarto de basura; también, se ubica el andén de descarga con un
estacionamiento exclusivo para ese fin. El sGtano cuenta con 66 plazas de
estacionamiento de los cuales dos estan destinados a personas con
discapacidad; también, cuenta con bafios para los usuarios (mujeres,
hombres y discapacitados). El ingreso vehicular se da desde el primer piso
a través de una rampa con 6% de pendiente los primeros 3 metros y lo
restante con 15% de pendiente. Se conecta con el primer piso mediante la
circulacion vertical principal que consta de una escalera y un ascensor,
también hay una escalera al lado de los bafios y una escalera de emergencia
cerca a la rampa; asi mismo, se conecta mediante un hall de servicio que
consta de una escalera y un montacargas para uso del personal.

Primer piso: Desde este nivel el edificio se divide en tres sectores. El
primero, el hall principal y servicios, que incluye el ingreso principal, el
area libre para ferias o exposiciones, la escalera con asientos-graderias y
los bafios para el publico (mujeres, hombres y discapacitados). Asimismo,
se encuentra el ingreso para el personal, el control vehicular, el comedor,
los bafios y vestuarios para el personal (mujeres y hombres) y el hall de
servicio que consta de una escalera y un montacargas para uso del
personal. En el segundo sector se encuentra la biblioteca municipal, que
incluye el hall de la biblioteca (con ingreso desde el hall principal y la
calle), la escalera y la biblioteca infantil, que consta de la sala de lectura
infantil, el rea para entrega de libros y depoésito, una escalera y bafios para
los usuarios (nifias y nifios); también, se ubica la escalera de emergencia
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que sale hacia la calle. En el tercer sector se encuentran los ambientes mas
publicos del centro cultural, que incluye el ingreso secundario, hall y patio
central. Se ubica el auditorio para 224 personas, que incluye el foyer y la
esclusa, la cabina de proyeccion, el escenario, la sala del auditorio con
salida de emergencia, el tras escenario, dos camerinos individuales con
bafio propio, una escalera que conecta al segundo piso, bafios y vestuarios
para los artistas (mujeres y hombres) y bafios para el puablico (mujeres y
hombres). También se ubican cuatro tiendas con bafio propio y una
cafeteria con cocina y bafios para el publico y el personal, todos con
ingreso desde la calle; y, las salas de exposiciones temporales y
permanentes con sus depdsitos. Adicionalmente, se ubica la subestacion
eléctrica al lado del auditorio. Este sector se conecta con el segundo piso
mediante la circulacion vertical principal que consta de una escalera 'y un
ascensor, y una escalera que se ubica entre el hall secundario y la cafeteria.

Segundo piso: En este nivel, el edificio continGa con tres sectores. En el
primero, subiendo por la escalera principal, se encuentra la administracion,
que consta de una sala libre para los oficinistas, una sala de reuniones, la
direccion, un comedor, un archivo, un depoésito y bafios para mujeres y
hombres. También se encuentran los bafios para el publico (mujeres y
hombres), la escalera, un depdsito y el hall de servicio que consta de una
escalera y un montacargas para uso del personal. En el segundo sector,
continda la biblioteca municipal con la sala de lectura general, la escalera,
el &rea para entrega de libros, el depdsito de libros con su escalera y bafio,
y procesos técnicos; también, se ubica un taller de lectura, los bafios para
los usuarios (mujeres y hombres) y la escalera de emergencia. En el tercer
sector se ubican los ambientes complementarios del auditorio como la sala
de ensayos, el taller de escenografia, un deposito para vestuarios y otro
para instrumentos, y la escalera que lo conecta con el primer piso.
También, se encuentra una sala comunal para uso de la municipalidad, y
tres salas de usos multiples que se pueden unir formando una sola.
Adicionalmente, se encuentran los talleres de artes manuales (dibujo,
pintura, ceramica, escultura y manualidades), los bafios para el publico
(mujeres, hombres y discapacitados), la circulacion vertical principal que
consta de una escalera y un ascensor, y una escalera al lado de los bafios.

Tercer piso: En el tercer nivel, el edificio esta dividido en dos sectores. En
el primero, continda la biblioteca municipal con la sala de lectura informal,
hemeroteca, mediateca, tres salas grupales de trabajo, sala audiovisual,
area para entrega de libros, deposito de libros con bafio y un refectorio;
también, se ubica la escalera de emergencia y los bafios para los usuarios
(mujeres y hombres). En el segundo sector, se encuentra la terraza-
mirador, la sala de profesores con bafio propio y los talleres de artes
escénicas: por un lado, se encuentran dos talleres de teatro y uno de clown
(cada taller cuenta con un depdsito), y los bafios y vestuarios (mujeres y
hombres); al frente, se encuentran los talleres de ballet, de baile y de danza
(cada taller cuenta con un depdsito), y los bafios y vestuarios (mujeres y
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hombres); y por ultimo, se encuentran tres aulas grupales y dos aulas
individuales de musica, y los bafios (mujeres y hombres). Este sector se
conecta con el segundo piso mediante la circulacion vertical principal que
consta de una escalera y un ascensor, dos escaleras adicionales y el hall de
servicio que consta de una escalera y montacargas para uso del personal.

- Azotea: En este ultimo nivel se encuentra el hall de servicio que consta de
una escalera y un montacargas para uso del personal, la zona de equipos y
los paneles solares. La pendiente es de 0.5% en techos y 10% en cubiertas.
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10.2. Memoria Descriptiva de Estructuras
10.2.1. Generalidades

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto “Centro Cultural
y Biblioteca Municipal de Comas”, ubicado en el distrito de Comas,
provincia y departamento de Lima. El proyecto consta de tres niveles y un
sotano, y se compone por tres partes: la biblioteca municipal, el hall
principal y servicios comunes, y los ambientes del centro cultural.

10.2.1.1. Estructuracion

El proyecto se ha dividido en 10 blogues estructurales, los cuales
presentan un sistema estructural de porticos de concreto armado
disefiados para soportar las cargas gravitacionales y fuerzas sismicas.
Ademas, se anexan puentes metalicos entre los blogques 5-6 y 5-8.

Bloque 1. Sistema de porticos de concreto armado.

Bloque 2. Sistema de porticos de concreto armado.

Blogue 3. Sistema de porticos de concreto armado.

Blogue 4. Sistema de poérticos de concreto armado.

Blogue 5. Sistema de poérticos de concreto armado.

Blogue 6. Sistema de poérticos de concreto armado.

Bloque 7. Sistema de pdrticos de concreto armado y vigas metalicas.
Blogue 8. Sistema de porticos de concreto armado.

Bloque 9. Sistema de pdrticos de concreto armado y vigas metalicas.
Bloque 10. Sistema de porticos de concreto armado.

@ . _BIOQUE10 \

BLOQUE 7

5LOQUE 5

j ’
7
{

BLOQUE 1

(5L0GUE o}
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o o 3 3 0 :—| Va

BLOQUE 5

& o a 3 - o

Figura 100. Bloques estructurales del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

110

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA



&
59 heon ¢ UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
: w : MUNICIPAL DE COMAS

10.2.1.2. Diserio de elementos estructurales

a) Albafileria confinada:
Consiste en muros de ladrillo que sirven como tabiqueria para
delimitar los espacios o dividir ambientes, no son considerados
elementos portantes, por tanto, son independientes a los porticos de
concreto armado.

b) Estructura de pdrticos de concreto armado:

El predimensionamiento de los elementos estructurales de este
sistema, columnas y vigas, se ha realizado teniendo en cuenta los
metrados de la carga muerta, carga viva y cargas producidas por
sismo, de acuerdo con la normativa del Reglamento Nacional de
Edificaciones: E-020 Cargas, E-030 Disefio Sismo Resistente, E-050
Suelos y Cimentaciones, E-060 Concreto Armado, y E-070
Albafiileria.

c) Cimentacion:
Para el calculo de la cimentacion se ha tomado como referencia un
estudio de suelo del distrito de Comas elaborado por el CISMID*, del
cual se considera una capacidad portante de 2.4 kg/cm?, por lo tanto,
el proyecto se disefiard con cimientos de 1.20 m. de profundidad.

d) Juntas Sismicas:
Segun la norma E-030 del RNE, toda estructura debe estar separada
de las estructuras vecinas para evitar el contacto durante un
movimiento sismico. Dicha distancia esta relacionada con la altura de
las estructuras colindantes.

e) Parametros de disefio:

e Concreto
Falso cimiento : Concreto C:H =1:10 + 30%P.M.
Cimiento : Concreto C:H = 1:8 + 30%P.G.
Sobrecimiento : Concreto C:H = 1:8 + 25%P.M.
Elementos estructurales : Concreto f’c = 280 kg/cm?
Cemento : Cemento Portland tipo |

e Acero
Corrugado : Fy = 4200 kg/cm?

e Albaiileria

Resistencia a compresion : f'/m = 45 kg/cm?

Unidades de Albafileria : Ladrillo Tipo IV (9x13x24)
Mortero : 1:4 (cemento:arena)

Juntas :1.50 cm
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Concreto Armado : 2,400 kg/m?®

Concreto Ciclopeo : 2,300 kg/m?®

Piso terminado : 100 kg/m?

Albafileria : 1,800 kg/m?®

Losa aligerada (H=0.20m.): 300 kg/m?

Sobrecarga : Indicada

e Cimentacion
Profundidad :1.20 m.
Capacidad admisible : 2.4 kglcm?

*Para conocer la capacidad admisible del suelo, se ha tomado como

referencia el Estudio de Microzonificacion Sismicay Vulnerabilidad
en el distrito de Comas, cuyos mapas e informacion técnica han sido
elaborados por el CISMID.
El terreno del proyecto se encuentra en la Zona I, por cuanto, segun
el estudio, le corresponde una capacidad portante que varia entre 1.7
a 3 kg/cm?. Para los célculos de la presente memoria descriptiva, se
considerara un valor promedio de 2.4 kg/cm?.
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Figura 101. Mapa de Microzonificacién Geotécnica del distrito de Comas.
Fuente: Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres.
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10.2.2. Predimensionamiento

10.2.2.1. Losas

Se ha considerado el uso de tres tipos de losa: losa maciza, losa aligerada
y losa colaborante, que serdn dispuestos segun convenga. El espesor de
las losas (H) depende de la luz (L), y para su célculo se aplicaran las
siguientes formulas:

LOSA MACIZA LUZ ENTRE 6.00 m. A7.50 m. H=1L/30
LOSA ALIGERADA EN DOS DIRECCIONES H=L/40

Entonces, se reemplaza para calcular el espesor de las losas de cada
bloque estructural, considerando que para el calculo del espesor de losas
aligeradas se utiliza lamenor luz, y para losas macizas se utiliza la mayor.

@ =
>t A
:I 7.20 I:
| |
| |
| |
| |
\ @l
| =111
| |
| |
l l
| |
O g=
LONGITUD | LOSA ALIGERADA 2D LOSA MACIZA
L E E nmyn E E LLAVALl
OSAS JEX JETY DE LA LUZ (L) L/40 H L/30 H
BLOQUE 1 6-7 B-C 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 2 7'-9' C-D 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 3 9'-11 F-G 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 4 7-9 E-F 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 5 2-4 K-L 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 6 8-10 K-L 7.20 0.18 0.20 - -
BLOQUE 8 10-12 G'-H 6.00 0.15 0.20 - -
BLOQUE 10 | 14'-15 -] 4.60 - - 0.15 0.20

Para los bloques 7 y 9 se ha propuesto usar losa colaborante debido a la
luz que demanda el auditorio, para ello, se ha tomado como referencia la
ficha técnica de PRECOR DECK 2”. Se eligi6 una altura de 15 cm.

PROPIEDADES DEL CONCRETO (f'c = 210 kg/cm?)
Altura de losa h Vol. Wc Luz max. sin apuntalamiento
Calibre 20 (cm) (m3/m?) (kg/m?) 1luz | 2luces | 3luces
15 0.125 300 1.87 2.46 2.54
TABLA DE CARGAS
Altura de losa h FMn L (Carga viva uniforme kg/m?)
Calibre 20 (cm) (Kg-m) L (m) 2.00
15 2600 P (Kg/m?) 1950
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10.2.2.2. Vigas
a) Vigas principales

Las dimensiones de las vigas principales dependen de la luz, del ancho
tributario y de la sobrecarga de la edificacion, para su célculo se
aplicaran las siguientes férmulas:

]
Tl T b=2 > 025m. h="2
. \ 20 o
- .; h
L ’ Donde:
’ R B: Ancho tributario (m)
S D il Ln: Luz libre (m)
Wsic a
S/C =200 kg/m2 12
200 < S/C = 350 kg/m2 11
350 < S/C = 600 kg/m2 10
600 < S/C = 750 kg/m2 9

Considerando la sobrecarga en cada bloque segun el uso de la
edificacion (R.N.E. E.020), se reemplazan los valores obteniendo lo

siguiente:
® ® ©
D S s f === o
| 7.0 I
l : l
I I I
I | |
I al i |
I ~ I I
| I |
I | I
I | I
1 1 I
o flmmmmme s SRS e
VIGAS PRINCIPALES
b=B/202>0.25m h =Ln/a
FES tuz B | B2 | b a | tnfa | b
BLOQUE 1 - BIBLIOTECA (SALA DE LECTURA)
6-7 | 750 | 770 | 039 | o040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 2 - BIBLIOTECA (SERVICIOS)
7-9 | 750 | 770 | 039 | o040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 3 - ADMINISTRACION Y SERVICIOS
9-11 | 750 | 770 | 039 | o040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 4 - HALL PRINCIPAL
6-7 | 750 | 770 | 039 [ o040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 5 - TIENDAS Y TALLERES
2-4 | 820 | 700 | 03 [ 040 | 11 | 075 | 075
BLOQUE 6 - S.U.M. Y TALLERES
8-10 | 750 | 653 | 033 | 040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 8 - MIXTO
10-12 | 750 | 340 | 017 | o040 | 11 | o068 | 070
BLOQUE 10 - SERVICIOS
14-15 | 400 | 245 | o012 | o025 | 12 | 033 | 035
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b) Vigas secundarias

Las dimensiones de las vigas secundarias dependen de la luz y del
ancho tributario, para su calculo se aplicaran las siguientes formulas:

7 s o
] b=2 > 025m. h="2
St 20 14
aC, . : h
15 4 l Donde:
B R B: Ancho tributario (m)
< 1= Ln: Luz libre (m)

Entonces, se reemplazan los valores en las formulas para cada blogue:

@ ® @
@ﬁ} ffffffffffff S S dlj—
| I |
| I |
| S i
| I |
| | I
| gho : |
OF{F==mmmmmmmmms = Mt e o
VIGAS SECUNDARIAS
b =B/20>0.25m h=Ln/14
HES tuz B | B20 [ b tn/14 | h
BLOQUE 1 - BIBLIOTECA (SALA DE LECTURA)
c-pb | 720 | 800 | o040 | 040 | o051 | o055
BLOQUE 2 - BIBLIOTECA (SERVICIOS)
B-c | 720 | 800 | o040 | o040 | 051 | 055
BLOQUE 3 - ADMINISTRACION Y SERVICIOS
E-F | 720 | 800 [ o040 | 040 | o051 | o055
BLOQUE 4 - HALL PRINCIPAL
EF | 720 | 800 | o040 | o040 | 051 | o055
BLOQUE 5 - TIENDAS Y TALLERES
K-L | 720 | 668 | 033 | o040 | 051 | 055
BLOQUE 6 - S.U.M. Y TALLERES
K-L | 720 | 815 | o041 | o045 | o051 | 055
BLOQUE 7 - AUDITORIO
H-1 | 505 | 775 | 039 | o040 | 036 | 045
BLOQUE 8 - MIXTO
G-H | 600 | 815 | o041 | o045 | 043 | 055
BLOQUE 9 - ESCENARIO
G-H | 600 | 700 | 035 | o040 | 043 [ o045
BLOQUE 10 - SERVICIOS
-k | 400 | 240 [ o012 | 025 [ 029 | 030

¢) Vigas de acero

Debido a la luz libre que demanda el auditorio en los bloques 7y 9, se
plantea usar vigas metalicas que soportaran a las losas colaborantes.

Para este calculo, se ha tomado como referencia un estudio de Perfiles
Estructurales elaborado por el Mtro. Felipe Diaz Del Castillo
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Rodriguez, del Departamento de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

Se ha decidido usar perfiles IPS tipo “I”, para seleccionar el perfil
adecuado se seguira el siguiente procedimiento:

- Se determina el momento flexionante maximo que actua en la viga.
- Se calcula el esfuerzo admisible en el material de la viga.
- Se calcula el mddulo de seccion Z (S) necesario.

- Con el mddulo de seccion, se selecciona el perfil haciendo uso de las
tablas que se muestran en el estudio mencionado.

A continuacion, se harén los calculos para la viga més critica del
auditorio, la viga del eje “J” (L=15.04 m.).
Se calculara la carga sumando el peso de las placas colaborantes y del

concreto segun la ficha técnica de PRECOR DECK 2”; no se
considerara sobrecarga.

- @ ®
R }1 1.8
- e H
-
| -

| i 5 Area | peso | CARGA
! : \‘ tributaria (ke/m?) (ke)

1 i 1 (m2)

| ! \

‘ | | Losa colaborante

| | .,\ (H=0.15 m.) 77.53 300.00 | 23259.00
| 1

| ) | Placa colaborante 77 7 )

i | v: (calibre 20) .53 .33 568.29
! : : TOTAL 23827.29
I | 1

| 1 |

: ) \

i | \
| ! |

_ foeell g
|

Para una viga que soporta una carga distribuida uniformemente, se
calcula de la siguiente manera: Vyux = q*L/2, My 45 = q*L%/8

Para este caso:

q =23827.29 kg / 1504 cm
g =15.84 kg/cm

Ry =Ry = q*L/2
R, = Rz = 15.84*1504/2
e ' R, = Rp = 11,913.645 kg

Vo= qU2 Myax = q*LZ/S

My ax = 15.84(1504)%/8
Mpyax = 4,479,530.52 kg.cm
Como se trata de un acero A-36, su resistencia a la fluencia es de

36,000 Ib/pug? = 2533.32 kg/cm?. Se calcula el esfuerzo admisible y
el modulo de seccion:
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o =L =25832 - 166,66 <L
FS 2 cm
7 =2 = M75052 - 3 536.49 cm?

g 1266.66

Finalmente, haciendo uso de la tabla de propiedades de perfiles
estructurales IPS, se obtiene el perfil adecuado: IPS 24x106 (sistema
inglés) o IPS 610x160 (sistema métrico), el cual proporciona un
modulo de seccion de 3,861 cm®,

Tabla 24. Propiedades de perfiles estructurales IPS.

Dimensiones y pesos tedricos para viga I.P.S (S Beams - Standard) IMCA: IE

Patin Alma EJEX-X EJEY-Y
Ancho Espesor Espesor | S r | S r  Origen Obs.
Pulg. mm kg/m lb/pie ecm® mm mm mm cm cm® cm cm cm® cm
11941 80.00 1518 177.8 2210 1270 87835 2882 2406 1,814 2041 3458 IMP. NC

Peralte  Pesocomercial Area

1339 90.00 171.0 181.0 2210 15.88 93664 3,073 2340 1,921 2122 3352 IMP.
24 610 14838 100.0 189.0 184.0 2210 18.92 99,129 3,252 2290 2028 2204 3275 |IMP. NC
157.7 106.0 200.7 200.0 27.69 1575 117,682 2422 3,267 3267 4035 IMP. NC
1801 1210 2277 2045 2769 2032 125859 4129 2351 3508 3431 3925 IMP.
. I (Momenta de inercia), § (Mddulo de seccidn), r (Radia de giro)
Viga IPS

Y Para el cdlculo de propiedades geométricas y pesos tedricos, se considerd:

w Densidad del acero rolado en caliente 7,840 Kg/m?
= Momento de inercia por Adicidn de Areas; Método usado por el ALS.C.
" gﬁiente en :{lpau’n de auc;elrrlza l: :{t[l]ngl:& ASTM Ab: 8 - 16.67%
i | = Pendiente en el patin para 210,

g e s = Longitud Nominal = 6.10m 6 1220 m

Norma de especificacion aplicable ASTM A-38
Norma de especificacion aplicable ASTM A-529 Grada 50
Norma de inspeccion aplicable ASTM A-6
MEX: Fabricacidn Nacional
-1 IMP: Importacidn/ Sujeta a disponibilidad y tamaio de lote minimo

i NC: Material no comercial
Patin Espesor de patin

Perfil | Estandar [IE)
Fuente: Perfiles Estructurales elaborado por Felipe Diaz Del Castillo Rodriguez, UNAM.

10.2.2.3. Columnas

Se realizara el predimensionamiento de las columnas en funcion de su
ubicacidn. Para ello, se aplicara la siguiente formula:

AP Donde:
Acor = —— P,: Carga por gravedad
¢ A,n: Dependen de la ubicacién de la columna.
TIPO DE COLUMNA | A n
CENTRAL 1.10 | 0.30
PERIMETRAL 125 | 0.25
ESQUINA 150 | 0.20
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- Para calcular las cargas de gravedad, se haré el metrado de cargas.
- Se considera usar concreto de f’c = 280 kg/cm?.
- El peso especifico del concreto y. = 2.4 Tn/m®.
- Para losas aligeradas de H = 0.20, se considera el peso de 300 kg/m?.

a) Columnas centrales

= Para el bloque 1, cuyo uso son las salas de lectura de la biblioteca,
se calculard la columna B-6. Primero se realiza el metrado de cargas.

METRADO CARGA MUERTA (D)

B
T
|
L
i
|
|
|
|
1
T
|
|
|
|
|
|

{1

8.00.

N° PISOS | BT(m) | LT(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano, lery
Acabado 2do piso 3 61.35 0.10 18.41
3er piso 1 47.48 0.10 4.75
CANTIDAD | b(m) | h(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano y ler piso 2 55.47 0.30 33.28
Peso Losa -
0.20 2do piso 1 41.60 0.30 12.48
) 3er piso 1 27.74 0.30 8.32
CANTIDAD | b(m) h(m) L(m) | P.Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Peso Viaa X 3 0.40 | 0.55 7.20 2.40 11.40
& 1 0.40 | 0.55 3.60 2.40 1.90
Peso Viga Y 4 0.40 | 0.70 7.50 2.40 20.16
b(m) h(m) L(m) P. Concreto (Tn/m3) CARGA(Tn)
Peso Columna 0.50 0.50 15.84 2.40 9.50
| CARGA MUERTA (D) | 12021 |
METRADO CARGA VIVA (L)
N°PISOS | B(m) | H(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano 1 61.35 0.25 15.34
SOBRECARGA | 1lery 2do piso 2 61.35 0.30 36.81
3er piso 1 47.48 0.30 14.24
| CARGA VIVA (L) | 6639 |
| CARGA EN SERVICIO (D+L) | 186.60 |

Luego, reemplaza en la formula para hallar el area de la columna.

_ A%Pg 110+ 186.60

Aol = = = 2443.53 cm?
ol = .~ 030 %0.280 o

Por lo tanto, la columna B-6 se considerara de 0.50 m x 0.50 m.
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= Para el bloque 2, cuyo uso son los servicios complementarios de la
biblioteca, se calculard la columna B-9’. Primero se realiza el
metrado de cargas.

®

@1 AT
| ~
|
l
[
|
|
METRADO CARGA MUERTA (D)
N° PISOS | BT(m) | LT(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Acabado Sétano 1 53.59 0.10 5.36
ler, 2doy 3er piso 3 39.26 0.10 11.78
Tabiqueria | SO0tano ler 2doy 4 39.26 0.10 15.71
3er piso
CANTIDAD | b(m) | h(m) | Ancho(m) | P. Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Setano, lery 2do 3 34.35 0.30 30.92
Peso Losa 0.20 piso
3er piso 1 46.99 0.30 14.10
CANTIDAD | b(m) [ h(m) L(m) P. Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Peso Viga X 4 0.40 | 0.55 7.20 2.40 15.21
Peso Viga Y 4 0.40 | 0.70 | 6.46 2.40 17.36
b(m) h(m) | L(m) P. Concreto (Tn/m3) CARGA(Tn)
Peso Columna 0.50 0.50 | 15.84 2.40 9.50
| CARGA MUERTA (D) | 11993 |
METRADO CARGA VIVA (L)
N° PISOS | B(m) | H(m) PESO(Tn/m2) CARGA(Tn)
SOBRECARGA Sétano 1 53.59 0.25 13.40
ler, 2doy 3er piso 3 39.26 0.30 35.34
| CARGA VIVA (L) | 4874 |
| CARGA EN SERVICIO (D+L) | 168.67 |

Luego, reemplaza en la férmula para hallar el area de la columna.

_ AxP;  1.10%168.67

A = = = 2208.72 cm?
ol = .~ 030 % 0.280 am

Por lo tanto, la columna B-9’ se considerara de 0.50 m x 0.50 m.

b) Columnas perimetrales
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= Para el bloque 1, cuyo uso son las salas de lectura de la biblioteca,
se calculard la columna A-6. Primero se realiza el metrado de cargas.

METRADO CARGA MUERTA (D)

N° PISOS | BT(m) | LT(m) PESO (Th/m2) CARGA(Tn)
Acabado | S0tano, ler 2doy 4 4.10 | 8.00 0.10 13.12
3er piso
CANTIDAD [ b(m) [ h(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Peso Losa Sétano, 1ef, 2doy 4 2811 030 3373
0.20 3er piso
CANTIDAD | b(m) | h(m) | L(m) | P.Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Peso Viga X 4 0.40 0.55 | 3.60 2.40 7.60
Peso Viga Y 4 0.40 0.70 | 7.50 2.40 20.16
b(m) h(m) | L(m) P. Concreto (Tn/m3) CARGA(Tn)
Peso Columna 0.50 0.50 |15.84 2.40 9.50
\ CARGA MUERTA (D) | 8412 |
METRADO CARGA VIVA (L)
N° PISOS | B(m) | H(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano 1 4.10 8.00 0.25 8.20
BRE
SOBRECARGA ler, 2doy 3er piso 3 4.10 | 8.00 0.30 29.52
] CARGA VIVA (L) e
| CARGA EN SERVICIO (D+L) I 121.84 |

Luego, reemplaza en la formula para hallar el area de la columna.

AP

1.25%121.84

col _n*f,c_

Por lo tanto, la columna A-6 se considerara de 0.50 m x 0.45 m.

0.25 % 0.280

= 2175.70 cm?
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=Para el bloque 4, cuyo uso es el hall principal del edificio, se
calculara la columna E-9. Primero se realiza el metrado de cargas.

\
! &
| <
7.70
| L
\
METRADO CARGA MUERTA (D)
N° PISOS | BT(m) | LT(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano y ler piso 2 7.70 4.25 0.10 6.55
Acabado 2do piso 1 25.22 0.10 2.52
3er piso 1 7.70 | 2.10 0.10 1.62
Tabiqueria Sétano 1 32.73 0.10 3.27
CANTIDAD | b(m) ’ h(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano 1 28.10 0.30 8.43
Peso Losa 0.20 Ter piso 1 14.05 0.30 421
Peso Losa ler piso 1 7.20 0.25 2.40 4.32
Maciza 2do piso 1 6.20 0.25 2.40 3.72
Peso Losa 0.20 3er piso 1 13.04 0.30 3.91
CANTIDAD | b(m) h(m) L(m) | P.Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Peso Viga X 4 0.40 0.55 7.20 2.40 15.21
Peso Viga Y 3 0.40 0.70 3.75 2.40 7.56
b(m) h(m) L(m) P. Concreto (Tn/m3) CARGA(Tn)
Peso Columna 0.50 0.50 15.84 2.40 9.50
CARGA MUERTA (D) | 7082 |
METRADO CARGA VIVA (L)
N°PISOS | B(m) | H(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano 1 7.70 4.25 0.25 8.18
SOBRECARGA ler pl_so 1 7.70 4.25 0.40 13.09
2do piso 1 25.22 0.40 10.09
3er piso 1 7.70 2.10 0.40 6.47
’ CARGA VIVA (L) ‘ 37.83 ‘
| CARGA EN SERVICIO (D+L) | 10865 |

Luego, reemplaza en la formula para hallar el area de la columna.

A*P; 125%108.65
n*f.  0.25%0.280

Ap = = 1940.17 cm?

Por lo tanto, la columna E-9 se considerara de 0.50 m x 0.45 m.
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c) Columnas esquineras
= Para el bloque 1, cuyo uso son las salas de lectura de la biblioteca,
se calculard la columna D-7. Primero se realiza el metrado de cargas.
5
[}
&
<3
METRADO CARGA MUERTA (D)
N° PISOS | BT(m) | LT(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Acabado | S0tano: ler, 2doy 4 410 | 4.25 0.10 6.97
3er piso
Tabiqueria | ler, 2doy 3er piso 3 4.10 4.25 0.10 5.23
CANTIDAD [ b(m) [ h(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Peso Losa Sétano, ler, 2doy
0.20 36t piso 4 14.24 0.30 17.08
CANTIDAD | b(m) h(m) L(m) P. Concreto (Tn/m3) | CARGA(Tn)
Peso Viga X 4 0.40 | 0.55 3.60 2.40 7.60
Peso Viga Y 4 040 | 0.70 3.75 2.40 10.08
b(m) h(m) L(m) P. Concreto (Tn/m3) CARGA(Tn)
Peso Columna 0.45 0.45 15.84 2.40 7.70
\ CARGA MUERTA (D) | sae6 |
METRADO CARGA VIVA (L)
N°PISOS | B(m) | H(m) PESO (Tn/m2) CARGA(Tn)
Sétano 1 4.10 4.25 0.25 4.36
SOBRECARGA ler, 2do y 3er piso 3 4.10 4.25 0.30 15.68
\ CARGA VIVA (L) | 2004 |
| CARGA EN SERVICIO (D+L) | 7470 |

Luego, reemplaza en la formula para hallar el area de la columna.

_ AxPg

1.50 * 74.70

col —

nxf. 020x0.280

= 2000.88 cm?

Por lo tanto, la columna D-7 se considerara de 0.45 m x 0.45 m.
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10.2.2.4. Cimentacion

Para el predimensionamiento de las zapatas se aplicara lo siguiente:

p P: Peso en servicio
Ay = o, Capacidad portante

Con las cargas obtenidas anteriormente y con una capacidad portante
de 2.4 kg/cm?, se calcularan las dimensiones de las zapatas.

a) Zapata para columna central

= En el blogue 1, habiendo calculado las cargas en servicio de la
columna B-6, se calculara las dimensiones de la zapata B-6.

P 186.60
A = — = == =777m?
N

Por lo tanto, la zapata B-6 se considerara de 2.80 m x 2.80 m.

= En el blogue 2, habiendo calculado las cargas en servicio de la
columna B-9’, se calculara las dimensiones de la zapata B-9°.

P 168.67
Az = — = ==L =7.03m?
S

Por lo tanto, la zapata B-9’ se considerara de 2.70 m x 2.70 m.

b) Zapata para columna perimetral

= En el bloque 1, habiendo calculado las cargas en servicio de la
columna A-6, se calculara las dimensiones de la zapata A-6.

4, = £ = 2% — 508 m?

O 24

Por lo tanto, la zapata A-6 se considerara de 2.00 m x 2.80 m.

= En el blogue 4, habiendo calculado las cargas en servicio de la
columna E-9, se calculara las dimensiones de la zapata E-9.

P 108.65
Az = = = =2 = 453m?
S

Por lo tanto, la zapata E-9 se considerara de 1.70 m x 2.80 m.

C) Zapata para columna esquinera

= En el blogue 1, habiendo calculado las cargas en servicio de la
columna D-7, se calcularé las dimensiones de la zapata D-7.

A, =2 =20 —311m?

Og 24

Por lo tanto, la zapata D-7 se considerara de 1.80 m x 1.80 m.
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10.2.3. Metrado de cargas por piso

Se realizard el metrado de cargas por piso de cada bloque independiente con
las dimensiones de los elementos estructurales resultado de los célculos del
predimensiomento. Las cargas vivas corresponden al uso u ocupacion de los
ambientes, y seran tomadas de los valores indicados en la Tabla N°1 del
Capitulo 3 de la Norma E.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 25. Metrado de cargas por piso.

BLOQUE 1
PISO 1 PISO 2 PISO 3
RIEIREDODECERCAS A2 Largo (m) R Cantidad |Carga (Tn) Aled Largo (m) R Cantidad |Carga (Tn) 2 Largo (m) R Cantidad |Carga (Tn)
(m2) (Tn/m3) (m2) (Tn/m3) (m2) (Tn/m3)
Losa (H=0.20m.) 464.15 0.30 1 139.24 | 437.17 0.30 1 131.15 | 381.34 0.30 1 114.40
Columnas 0.25 4.08 2.40 16 39.17 0.25 4.08 2.40 16 39.17 0.25 4.08 2.40 16 39.17
CARGA Vigas principales 0.28 22.00 2.40 4 59.14 0.28 22.00 2.40 4 59.14 0.28 22.00 2.40 4 59.14
MUERTA  |Vigas secundarias 0.22 21.60 2.40 4 45.62 0.22 21.60 2.40 4 45.62 0.22 79.20 2.40 1 41.82
Acabados 464.15 0.10 1 46.41 | 437.17 0.10 1 43.72 | 381.34 0.10 1 38.13
Tabiqueria 464.15 0.10 1 46.41 | 437.17 0.10 1 43.72 | 381.34 0.10 1 38.13
CARGA VIVA |Uso: sala de lectura | 566.40 0.30 1 169.92 | 537.91 0.30 1 161.37 | 510.93 0.30 1 153.28
Total por piso (Tn) 545.92 523.88 484.07
TOTALBLOQUE 1 (Tn) 1553.87
BLOQUE 2
PISO 1 PISO 2 PISO 3
MERADEECIERS ?:;) Largo (m) (T:elsr:3) Cantidad |Carga (Tn) /(.\:Za) Largo (m) (T:e/srr‘;) Cantidad |Carga (Tn) /(.\:Za) Largo (m) (T:e/sr:s) Cantidad |Carga (Tn)
Losa (H=0.20m.) 269.31 0.30 1 80.79 | 269.31 0.30 1 80.79 | 305.20 0.30 1 91.56
Columnas 0.25 4.08 2.40 15 36.72 0.25 4.08 2.40 15 36.72 0.25 4.08 2.40 15 36.72
CARGA Vigas principales 0.28 71.34 2.40 1 47.94 0.28 71.34 2.40 1 47.94 0.28 71.34 2.40 1 47.94
MUERTA  |Vigas secundarias 0.22 76.57 2.40 1 40.43 0.22 76.57 2.40 1 40.43 0.22 76.57 2.40 1 40.43
Acabados 269.31 0.10 1 26.93 | 269.31 0.10 1 26.93 | 305.20 0.10 1 30.52
Tabiqueria 269.31 0.10 1 26.93 | 269.31 0.10 1 26.93 | 305.20 0.10 1 30.52
CARGA VIVA [Uso: servicios 420.38 0.30 1 126.11 | 361.19 0.30 1 108.36 | 361.19 0.30 1 108.36
Total por piso (Tn) 385.86 368.10 386.05
TOTAL BLOQUE 2 (Tn) 1140.01
BLOQUE 3
PISO 1 PISO 2 PISO 3 + TECHO
DEIRSDODECRC S ?:Za) Largo (m) (Tie/sr:3) Cantidad [Carga (Tn) /(&:za) Largo (m) (Tl:‘e/s;:a) Cantidad |Carga (Tn)| /(&:Za) Largo (m) (T:e/s:a) Cantidad |Carga (Tn)|
Losa (H=0.20 m.) 301.69 0.30 1 90.51 | 301.69 0.30 1 90.51 | 354.80 0.30 1 106.44
Columnas 0.25 4.08 2.40 14 34.27 0.25 4.08 2.40 12 29.38 0.25 4.08 2.40 12 29.38
CARGA Vigas principales 0.28 62.76 2.40 1 42.17 0.28 56.49 2.40 1 37.96 0.28 56.49 2.40 1 37.96
MUERTA  |Vigas secundarias 0.22 74.32 2.40 1 39.24 0.22 62.28 2.40 1 32.88 0.22 62.28 2.40 1 32.88
Acabados 301.69 0.10 1 30.17 | 301.69 0.10 1 30.17 | 354.80 0.10 1 35.48
Tabiqueria 301.69 0.10 1 30.17 | 301.69 0.10 1 30.17 | 354.80 0.10 1 35.48
CARGA VIVA |Uso: servicios 421.65 0.30 1 126.50 | 381.62 0.30 1 114.49 | 434.73 0.30 1 130.42
Total por piso (Tn) 393.03 365.55 408.04
TOTAL BLOQUE 3 (Tn) 1166.62
BLOQUE 4
PISO 1 PISO 2 PISO 3
MIENRAYO RIECAERS ?:Za) Largo (m) (T:e/sn:)S) Cantidad [Carga (Tn) ?:Za) Largo (m) (T:e/sr:a) Cantidad [Carga (Tn) ?:Za) Largo (m) (T:e/T:S) Cantidad [Carga (Tn)
Losa (H=0.20 m.) 139.93 0.25 2.40 1 83.96 | 240.32 0.30 1 72.10 0.00 0.30 1 0.00
Columnas 0.25 4.08 2.40 16 39.17 0.25 4.08 2.40 16 39.17 0.25 4.08 2.40 16 39.17
CARGA Vigas principales 0.28 60.00 2.40 1 40.32 0.28 60.00 2.40 1 40.32 0.28 22.50 2.40 4 60.48
MUERTA  |Vigas secundarias 0.22 64.80 2.40 1 34.21 0.22 64.80 2.40 1 34.21 0.22 21.60 2.40 4 45.62
Acabados 139.93 0.10 1 13.99 | 240.32 0.10 1 24.03 0.00 0.10 1 0.00
Tabiqueria 139.93 0.10 1 13.99 | 240.32 0.10 1 24.03 0.00 0.10 1 0.00
CARGA VIVA |Uso: hall principal 578.20 0.40 1 231.28 | 199.42 0.40 1 79.77 | 289.08 0.40 1 115.63
Total por piso (Tn) 456.93 313.63 260.90
TOTAL BLOQUE 4 (Tn) 1031.46
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BLOQUE 5
PISO 1 PISO 2 PISO 3
WIETRADIO PIEEAREAS '(Arr:;) Largo (m) (T:e/?\ja) Cantidad |Carga (Tn)| »(Arr"e;) Largo (m) (T:e/snfs) Cantidad |Carga (Tn)| »(Arr"e;) Largo (m) (Tf:le/s":73) Cantidad |Carga (Tn)|
Losa (H=0.20m.) 391.09 0.30 1 117.33 | 391.09 0.30 1 117.33 | 409.57 0.30 1 122.87
Columnas 0.26 4.08 2.40 14 35.64 0.26 4.08 2.40 14 35.64 0.26 4.08 2.40 14 35.64
CARGA 0.14 4.08 2.40 3 4.11 0.14 4.08 2.40 3 4.11 0.14 4.08 2.40 3 4.11
MUERTA Vigas principales 0.30 68.95 2.40 1 49.64 0.26 68.95 2.40 1 43.02 0.26 68.95 2.40 1 43.02
Vigas secundarias 0.22 82.90 2.40 1 43.77 0.19 82.90 2.40 1 37.80 0.19 82.90 2.40 1 37.80
Acabados 391.09 0.10 1 39.11 | 391.09 0.10 1 39.11 | 409.57 0.10 1 40.96
Tabiqueria 391.09 0.10 1 39.11 | 391.09 0.10 1 39.11 | 409.57 0.10 1 40.96
CARGA VIVA |Uso: tienda/talleres 507.67 0.35 1 177.68 | 476.28 0.35 1 166.70 | 476.28 0.35 1 166.70
Total por piso (Tn) 506.40 482.83 492.07
TOTAL BLOQUE 5 (Tn) 1481.29
BLOQUE 6
PISO 1 PISO 2 PISO 3
IO B eSS ?r:‘e:) Largo (m) (T:e/sr:a) Cantidad |Carga (Tn)| ?rl:;) Largo (m) (T:e/sr:a) Cantidad |Carga (Tn)| ?rl:;) Largo (m) (T:e/sr:s) Cantidad |Carga (Tn)|
Losa (H=0.20m.) 359.22 0.30 1 107.77 | 368.69 0.30 1 110.61 | 368.69 0.30 1 110.61
Columnas 0.26 4.08 2.40 15 38.19 0.26 4.08 2.40 15 38.19 0.26 4.08 2.40 15 38.19
CARGA Vigas principales 0.28 75.12 2.40 1 50.48 0.28 75.12 2.40 1 50.48 0.28 75.12 2.40 1 50.48
MUERTA  |Vigas secundarias 0.25 64.24 2.40 1 38.54 0.25 64.24 2.40 1 38.54 0.25 64.24 2.40 1 38.54
Acabados 359.22 0.10 1 35.92 | 368.69 0.10 1 36.87 | 368.69 0.10 1 36.87
Tabiqueria 359.22 0.10 1 35.92 | 368.69 0.10 1 36.87 | 368.69 0.10 1 36.87
CARGA VIVA |Uso: SUM/talleres 426.81 0.35 1 149.38 | 426.81 0.35 1 149.38 | 426.81 0.35 1 149.38
Total por piso (Tn) 456.21 460.94 460.94
TOTAL BLOQUE 6 (Tn) 1378.09
BLOQUE 7
PISO 1
METRADO DE CARGAS /(\:23) Largo (m) (T:e/sr:3) Cantidad [Carga (Tn)
Losa colaborante (H=0.15m.)| 289.68 0.30 1 86.90
Columnas 0.40 8.00 2.40 9 69.12
CARGA  |Vigas principales (acero) - 76.02 | 0.1577 1 11.99
MUERTA  |Vigas secundarias 0.18 34.25 2.40 2 29.59
Acabados 289.68 0.10 1 28.97
Tabiqueria 289.68 0.10 1 28.97
CARGA VIVA |Uso: Sala de Auditorio 322.18 0.35 1 112.76
TOTAL BLOQUE 7 (Tn) 368.30
BLOQUE 8
PISO 1 PISO 2 PISO 3
WETRALD) DIE CARERS /(&:;) Largo (m) (T:e/srr?a) Cantidad |Carga (Tn) /(&;e;) Largo (m) (T:e/sr:;) Cantidad |Carga (Tn) /(&:;) Largo (m) (T:e/:n)a) Cantidad |Carga (Tn)
Losa (H=0.20m.) 86.34 0.30 1 25.90 86.34 0.30 1 25.90 | 104.58 0.30 1 31.37
Columnas 0.26 4.08 2.40 6 15.28 0.26 4.08 2.40 6 15.28 0.26 4.08 2.40 6 15.28
CARGA Vigas principales 0.28 30.00 2.40 1 20.16 0.28 30.00 2.40 1 20.16 0.28 30.00 2.40 1 20.16
MUERTA  |Vigas secundarias 0.25 18.00 2.40 1 10.80 0.25 18.00 2.40 1 10.80 0.25 18.00 2.40 1 10.80
Acabados 86.34 0.10 1 8.63 86.34 0.10 1 8.63 104.58 0.10 1 10.46
Tabiqueria 86.34 0.10 1 8.63 86.34 0.10 1 8.63 104.58 0.10 1 10.46
CARGA VIVA |Uso: Mixto 133.28 0.35 1 46.65 | 133.28 0.35 1 46.65 | 133.28 0.35 1 46.65
Total por piso (Tn) 136.05 136.05 145.17
TOTAL BLOQUE 8 (Tn) 417.28
BLOQUE 9 BLOQUE 10
PISO1 METRADO DE CARGAS ool
METRADO DE CARGAS ?:23) - (T:e/:,a) P S — ’(‘rf;) Largo (m) (T:e/j:a) Cantidad |carga (Tn)
Losa colaborante (H=0.15m.)| 85.11 0.30 1 | 2553 Losal(lIENPOIM 2631 | 020 | 240 | 1 | 1263
Columnas 040 | 800 | 240 | 4 | 3072 Columnas g' iﬁ ggg i'ﬁ i ;;Z
CARGA |Vigas principales (acero) - 24.25 | 0.1577 1 3.82 CARGA - — - - - -
Vigas principales 0.09 28.84 2.40 1 6.23
MUERTA  |Vigas secundarias 0.18 | 13.42 | 240 2 11.59 MUERTA Vigas secundarias | 0.08 | 11.80 | 2.40 1 327
Acabados 85.11 0.10 1 851 Acabados 26.31 0.10 1 2.63
Tabiqueria 85.11 0.10 1 8.51 Tabiqueria 26.31 0.10 1 2.63
CARGA VIVA [Uso: Escenario del Auditorio | 96.80 0.75 1 72.60 CARGA VIVA [Uso: servicios 51.16 0.30 1 15.35
TOTAL BLOQUE 9 (Tn) 161.29 TOTAL BLOQUE 10 (Tn) 50.37
Fuente: Elaboracién propia.
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10.2.4. Anadlisis Sismorresistente

10.2.4.1. Consideraciones sismorresistentes

La filosofia del disefio sismorresistente tiene como finalidad minimizar
los dafios estructurales de los edificios, asi como evitar pérdidas de vidas
humanas, ante cualquier evento sismico que se produzca. Para ello, la
norma E.030 del R.N.E. establece unos requisitos minimos que se
tomaran en cuenta para garantizar que el proyecto presente un adecuado
comportamiento estructural sismorresistente.

10.2.4.2. Metodologia

Para el estudio de disefio sismorresistente, se usara el método de Analisis
Estatico o de Fuerzas Estaticas Equivalentes, conforme al capitulo 4 de
la norma E.030. Esta técnica representa las cargas sismicas como un
conjunto de fuerzas aplicadas en el centro de masa de cada nivel de la
edificacion.

Fuerza Cortante en la Base (V)

La fuerza cortante total en la base de la estructura se determinara
aplicando la siguiente férmula:

Z+xUxS*C
= T *x P
Donde:
Z: Zonificacion
U: Factor de Uso
S: Parametro de Suelo
C: Coeficiente de Amplificacion Sismica
P: Peso de la edificacion
R: Coeficiente de Reduccion

Por tanto, los valores a reemplazar serian los siguientes:
= Zonificacion:

El proyecto se ubica en el distrito de Comas, provincia y departamento
de Lima, asi que pertenece a la zona 4 (ver figura 110). Por lo tanto,
el factor de zona que le corresponde es: Z = 0.45 (segun Tabla N°1,
Capitulo 2 de la Norma E.030 del RNE.)

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10
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ZONAS SiSMICAS

Figura 102. Zonas sismicas del Peru.
Fuente: Capitulo 2, Norma E.030 del RNE.

= Factor de uso:

El proyecto es de tipo cultural y serd administrado por la
municipalidad distrital, asi que pertenece a la categoria A. Por lo tanto,
le corresponde el factor de uso: U = 1.5 (segun Tabla N°5, Capitulo 3,
Norma E.030 del RNE.)

Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

A1: Establecimientos de salud del Sector Salud (publicos
y privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado | Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales cuya funcién no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que ocurra
un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria A1.

- Puertos, aeropuertos,__estaciones ferroviarias
sistemas masivos de transporte., |ocales
municipales, centrales de comunicaciones.

A Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas
. i armadas y policia.
Edificaciones | . |nstalaciones de generacion y transformacion de
Esenciales electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de 1,5
agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre, tales como
instituciones educativas, institutos superiores
tecnolégicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, tales como grandes
hornos, fabricas y depoésitos de materiales inflamables
o toxicos.

Edificios que almacenen archivos e informacion

fe}

Edificaciones donde se retunen gran cantidad de
personas tales como cines, teatros, estadios, coliseos,

B centros comerciales, terminales_ de buses de pasajeros,

establecimientos penitenciarios, o que guardan 1.3
Edificaciones | patrimonios valiosos como museos y bibliotecas. '
Importantes

También se consideraran depositos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento.

C Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas,
hoteles, restaurantes, depodsitos e instalaciones

Edificaciones |industriales cuya falla no acarree peligros adicionales 1.0
Comunes de incendios o fugas de contaminantes.
D

Construcciones provisionales para depédsitos, casetas y Ver nota 2

Edificaciones |otras similares.
Temporales
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= Parametro de suelo:

El parametro de suelo es una caracteristica del sitio, en este caso,
tomando como referencia el Estudio de Microzonificacion Sismica y
Vulnerabilidad en el distrito de Comas del CISMID, se considerara
como un suelo intermedio (S,). Por lo tanto, teniendo definida la zona
Z,, el pardametro de suelo que le corresponde es: S = 1.05 (segun Tabla
N°3, Capitulo 2 de la Norma E.030 del RNE.)

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
oM SUELO s, s, s, s,
Z, 0.80 1,00 1,05 1,10
Z, 0.80 1,00 1,15 1,20
Z, 0.80 1,00 1,20 1,40
Z, 0.80 1,00 1,60 2,00

Habiendo definido el tipo de suelo, también podemos obtener los
periodos T, y T,. Por lo tanto, para suelo intermedio (S,) le
corresponde los siguientes valores: T, = 0.6 y T, = 2. (segun Tabla
N°4, Capitulo 2 de la Norma E.030 del RNE.)

_ Tabla N° 4
PERIODOS “T,” Y “T

Perfil de suelo
S, S, S, S,
T.(s) 0.3 0.4 06 1,0
T,(s) 3,0 25 2,0 1.6

= Coeficiente de Amplificacién Sismica:

De acuerdo con las caracteristicas del sitio, se define el factor de
amplificacion sismica (C) por las siguientes expresiones: (segun item
2.5 del Capitulo 2 y 4.5.4 del Capitulo 4 de la Norma E.030 del RNE.)

T<Tp C=25

]
T.<T<T, c:z,s-(?”)

Tp-T,
T>T, C=25- (”TZL)

Donde:
T: Periodo fundamental de la estructura.
Tp: Periodo que define la plataforma del factor C.
T,.: Periodo que define el inicio de la zona del factor C con
desplazamiento constante.
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h
T=—
Cr

Donde:
Cy = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes sean Unicamente:
o Porticos de concreto armado sin muros de corte.
o Porticos ductiles de acero con uniones resistentes a momentos,
sin arriostramiento.
Cy = 45 Para edificios cuyos elementos resistentes sean:
o Porticos de concreto armado con muros en las cajas de
ascensores y escaleras.
o Pérticos de acero arriostrados.
Cry = 60 Para edificios de albafileria y para todos los edificios de
concreto armado duales, de muros estructurales, y muros de
ductilidad limitada.

El proyecto esta disefiado con sistema de pérticos de concreto armado,
en algunos blogues estructurales presenta placas en las cajas de
ascensores, asi que el valor de C; varia entre 35y 45. Para determinar
el periodo fundamental (T), se procede a reemplazar en la formula la
altura de cada bloque del proyecto y el coeficiente (C;) que le

corresponde.
BLOQUE ALTURA Cr T
1 15.84 35 0.45
2 15.84 45 0.35
3 15.34 45 0.34
4 15.84 35 0.45
5 15.84 35 0.45
6 12.24 35 0.35
7 9.26 35 0.26
8 12.24 45 0.27
9 9.26 35 0.26
10 3.00 35 0.09

Se observa que el periodo T en todos los blogues no supera el valor
del T, que le corresponde al tipo de suelo (T, = 0.6). Por lo tanto, se
determina el coeficiente de amplificacion sismica: C = 2.5

= Peso de la edificacion:

El peso de cada bloque se ha calculado previamente en el metrado de
cargas por piso dando como resultado los siguientes valores:

BLOQUE PESO (Tn)
1553.87
1140.01
1166.62
1031.46
1481.29
1378.09
368.30
417.28
161.29
50.37

OO |N(OO|V [ [W|IN (-

=
o
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= Coeficiente de Reduccion:

El coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas se determinara con
la siguiente férmula: (segun item 3.8, Tabla N°7, Tabla N°8 y Tabla
N°9 del Capitulo 3 de la Norma E.030 del RNE.)

Donde:
R,: Coeficiente basico de reduccion.
1,: Factor de irregularidad en altura.
L,,: Factor de irregularidad en planta.

Tabla N° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente Basico
de Reduccion Ra (*)

Acero:

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

imsrstz&m.a.do:
Porticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada
Albanileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles}

CoOmMmoo~

~| W O ~joo

Como ya se menciond, el proyecto estd disefiado con sistema de
porticos de concreto armado, por lo tanto, R, = 8.

> Irregularidades estructurales en altura:

e Irregularidad de masa 0 peso: Los pesos por piso de cada blogue
se obtienen del metrado de cargas elaborado previamente, donde
se observa que los bloques del proyecto no cumplen con la
condicion para este tipo de irregularidad, ya que ningun piso
pesa mas que 1.5 veces el peso de un piso adyacente. (I, = 1)

PISO 1 PISO 2 PISO 3

HLBOlLE PESO (Tn) | PESO(Tn) | PESO (Tn)
BLOQUE 1 545.92 523.88 484.07
BLOQUE 2 385.86 368.10 386.05
BLOQUE 3 393.03 365.55 408.04
BLOQUE 4 456.93 313.63 260.90
BLOQUE 5 506.40 482.83 492.07
BLOQUE 6 456.21 460.94 460.94
BLOQUE 8 136.05 136.05 145.17

e Irregularidad geométrica vertical: Los bloques del proyecto no
cumplen con la condicion para este tipo de irregularidad debido
a que no hay volados considerables. (I, = 1)
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e Discontinuidad en los sistemas resistentes: Los bloques 1,2y 5
cumplen con la condicion para este tipo de irregularidad debido
a que hay un desalineamiento de los pisos superiores respecto a
los del primer nivel. (1, = 0.8)

» Irregularidades estructurales en planta:

e Esquinas entrantes: El bloque 5 cumple con la condicién para
este tipo de irregularidad en el eje “X”, ya que la esquina
entrante es mayor que el 20% del largo del bloque. (I, = 0.9)

”> {

b
# - #

¢ Discontinuidad del diafragma: En el proyecto, solo el bloque 3
cuenta con esta discontinuidad, sin embargo, no cumple con la
condicion para este tipo de irregularidad, ya que el area abierta
es menor que el 50% del area total. (I, = 1)

B —-

AREA =143.86 m2

AREA =516.52 m2

Por lo tanto, para conocer los factores de irregularidad se tomara el
menor valor segun la Tabla N°8 y Tabla N°9, lo cual nos da como
resultado un coeficiente de reduccion (R) diferente para cada bloque
estructural. Teniendo definido los valores, se reemplaza en la formula.

BLOQUE R, I, L, R
BLOQUE 1 8 0.8 1 6.4
BLOQUE 2 8 0.8 1 6.4
BLOQUE 3 8 1 1 8
BLOQUE 4 8 1 1 8
BLOQUE 5 8 0.8 0.9 5.76
BLOQUE 6 8 1 1 8
BLOQUE 7 8 1 1 8
BLOQUE 8 8 1 1 8
BLOQUE 9 8 1 1 8
BLOQUE 10 8 1 1 8
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Tabla N° 8 Tabla N° 8
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALESEN |, Ractut de IRREGULARIDADES ESTRUCTURALESEN | Faﬁlt:,ri::d I
ALTURA rregularidad /, ALTURA €9 a
Irregularidad de Rigidez - Piso Blando Discontimsidad z:tl;en:a de; los: ‘Sistemas
Existe irregularidad de rigidez cuando, en cualquiera Resistentes (Ver Tabla N°10)
de las direcciones de analisis, ladistorsion deentrepiso Bt dcomupCar. e iand) 1 luerza 0,60
: ! : cortante que resisten los elementos discontinuos, '
(deriva) es mayor que 1,4 veces el correspondiente seqin se describen en el item anterior, supere el 25
valor en el entrepiso inmediato superior, 0 es mayor 9% de la fuerza cortante total.
que 1,25 veces el promedio de las distorsiones de Tabla N° 9
entrepiso en los tres niveles superiores adyacentes. IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de
La distorsion de entrepiso se calculara como el PLANTA Iregularidad /,
promedio de las distorsiones en los extremos del 0,75 Irregularidad Torsional
entrepiso. Existe irregularidad torsional cuando, en cualquiera de
las direcciones de andlisis, el maximo desplazamiento
Irregularidades de Resistencia - Piso Débil relativo de entrepiso en un extremo del edificio,
Existe imregularidad de resistencia cuando, en calculado incluyendo excentricidad accidental (&4¢),
cualquiera de las direcciones de andlisis, la es mayor que 1,2 veces el desplazamiento relativo dell -
resistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortantes centro de masas del mismo entrepiso para la misma '
es inferior a 80 % de la resistencia del entrepiso condicion de carga (Aaw). _
inmediato superior. Este criterio solose aplfcg en edificios con diafragmas
- — rigidos y solo si el maximo desplazamiento relativo!
Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° de entrepiso es mayor que 50 % del desplazamiento
10 o . N permisible indicado en la Tabla N° 11.
Se considera que existe iegularidad extrema en la rigidez, Iregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N° 10)
cuando, en cualquiera de las direcciones de analisis, la Existe ireqularidad torsional extrema cuando, en
distorsion de entrepiso (deriva) es mayor que 1,6 veces el cualquiera de las direcciones de analisis, el maximo
correspondiente valor del entrepiso inmediato superior, o desplazamiento relativo de entrepiso en un extremo
es mayor que 1,4 veces el promedio de las distorsiones de del edificio, calculado incluyendo excentricidad
entrepiso en los tres niveles superiores adyacentes. accidental (Acw), es mayor que 15 veces e
La distorsion de entrepiso se calculara como el desplazamiento relativo del centro de masas dell 0,60
promedio de las distorsiones en los extremos del 0,50 m'csh"')‘o entrepiso para fa misma condicion de carga
e Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas
z 2 3 rigidos y solo si el maximo desplazamiento relativo
Iregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla d'g entreypiso es mayor que 50 %p:iel desplazamiento|
No,m) : ; 5 - permisible indicado en la Tabla N° 11.
Existe irregularidad extrema de resistencia .c_u'ando, Esquinas Entrantes
en .cualq.mera de las .dlreccmnes de analisis, la La estructura se calica como iegular cuando
resistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortantes tiene esquinas entrantes cuyas dimensiones en 0,90
es inferior a 65 % de la resistencia del enlrepiso ambas direcciones son mayores que 20 % de la
inmediato superior. correspondiente dimension total en planta.
Irregularidad de Masa o Peso Discontinuidad del Diafragma
Se tiene iegularidad de masa (o peso) cuando el La estructura se caliﬁca' como !rregular cuando|
peso de un piso, determinado segun el numeral 43, 0,90 los diafragmas tienen discontinuidades abruptas
es mayor que 1,5 veces el peso de un piso adyacente. 0. Vanadanes. imparianies: en figidez, incluyendo
Este criterio no se aplica en azoteas ni en sotanos. Zit;:tatgr?nsa MAYORGSIEiA0 % dal.froe hinka:do
Iregularidad Geométrica Vertical También existe irregularidad cuando, en cualquiera] 0,85
La configuracion es irreqular cuando, en cualquiera de los pisos y para cualquiera de las direcciones
de las direcciones de andlisis, la dimension en planta de analisis, se tiene alguna seccion transversal del
de la estructura resistente a cargas laterales es mayor 0,90 diafragma con un area neta resistente menor que 25
que 1,3 veces la correspondiente dimension en un % del drea de la seccion transversal total de la misma
piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas direccion calculada con las dimensiones totales de la
ni en sétanos. planta.
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes glstemas‘no Pamldlos ;
: : e considera que existe ireqularidad cuando
o0 cal!ﬁca a la estictra coma lrr.egular cuando en en cualquiera de las direcciones de analisis los
cualquier elemento que resista mas de 10 % de la elementos resistentes a fuerzas laterales no son
fuerza cortante se tiene un desalineamiento vertical| 0,80 paralelos. No se aplica si los ejes de los porticos o] >
tanto por un cambio de orientacion, como por un muros forman angulos menores que 30° ni cuando los
desplazamiento del eje de magnitud mayor que 25 % elementos no paralelos resisten menos que 10 % de
de la correspondiente dimension del elemento. la fuerza cortante del piso.
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Con todos los valores obtenidos, se reemplaza para calcular la fuerza
cortante en la base (V) para cada blogue estructural, tal como se

muestra en la siguiente tabla:

BLOQUE z U S C R P (Tn) V (Tn)
BLOQUE1 | 0.45 1.5 1.05 2.5 6.4 1553.87 | 430.20
BLOQUE2 | 0.5 1.5 1.05 2.5 6.4 114001 | 315.62
BLOQUE3 | 0.45 1.5 1.05 2.5 8 1166.62 | 258.39
BLOQUE4 | 0.45 1.5 1.05 2.5 8 1031.46 | 228.45
BLOQUES | 0.45 1.5 1.05 2.5 576 | 148129 | 455.67
BLOQUE6 | 0.45 1.5 1.05 2.5 8 1378.09 | 305.23
BLOQUE7 | 0.45 15 1.05 2.5 8 368.30 81.57
BLOQUES | 0.45 1.5 1.05 2.5 8 417.28 92.42
BLOQUES | 0.45 15 1.05 2.5 8 161.29 35.72
BLOQUE10 | 0.45 1.5 1.05 2.5 8 50.37 11.16

Habiendo calculado la fuerza cortante en la base (V) para cada uno de
los bloques, se procede a hallar la fuerza cortante por piso como se
muestra a continuacion: (segun item 4.5.3 del Capitulo 4 de la Norma
E.030 del RNE.)

BLOQUE 1:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F(Tn) V (Tn)
3 484.07 12.24 5925.02 205.11 205.11
2 523.88 8.16 4274.86 147.98 353.09
1 545.92 4.08 2227.34 77.10 430.20
TOTAL 1553.87 430.20
BLOQUE 2:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
3 386.05 12.24 4725.21 160.31 160.31
2 368.10 8.16 3003.71 101.90 262.21
1 385.86 4.08 1574.30 53.41 315.62
TOTAL 1140.01 315.62
BLOQUE 3:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
3 408.04 12.24 4994 .41 134.70 134.70
2 365.55 8.16 2982.91 80.45 215.14
1 393.03 4.08 1603.55 43.25 258.39
TOTAL 1166.62 258.39
BLOQUE 4:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
3 260.90 12.24 3193.41 95.78 95.78
2 313.63 8.16 2559.22 76.76 172.54
1 456.93 4.08 1864.26 55.91 228.45
TOTAL 1031.46 228.45
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BLOQUE 5:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
3 492.07 12.24 6022.88 228.16 228.16
2 482.83 8.16 3939.86 149.25 377.40
1 506.40 4.08 2066.11 78.27 455.67
TOTAL 1481.29 455.67
BLOQUE 6:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
3 460.94 12.24 5641.93 152.87 152.87
2 460.94 8.16 3761.29 101.92 254.79
1 456.21 4.08 1861.32 50.43 305.23
TOTAL 1378.09 305.23
BLOQUE 7:
NIVEL P (Tn) H (m) P x H F (Tn) V (Tn)
1 368.30 8 2946.43 81.57 81.57
BLOQUE 8:
NIVEL P (Tn) H (m) P x H F (Tn) V (Tn)
3 145.17 12.24 1776.92 47.71 47.71
2 136.05 8.16 1110.20 29.81 77.52
1 136.05 4.08 555.10 14.90 92.42
TOTAL 417.28 92.42
BLOQUE 9:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
1 161.29 8 1290.35 35.72 35.72
BLOQUE 10:
NIVEL P (Tn) H (m) PxH F (Tn) V (Tn)
1 50.37 3 151.12 11.16 11.16

10.2.5. Junta Sismica

Las juntas sismicas para cada uno de los bloques del proyecto se calcularan
con la siguiente férmula: (segun item 5.3 del Capitulo 5 de la Norma E.030
del RNE.)

s=0,006 hz20,03m

Donde “h” es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el
nivel considerado para evaluar una distancia minima “s” con el fin de evitar
el contacto de estructuras durante un movimiento sismico. Reemplazando
las alturas en la formula, se obtiene lo siguiente:
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ALTURA|  BLOQUE BLOQUE [ Sfinal

BLOQUE |\ | coLINDANTE I | coLinpanTEn | Sl SIS -

1 15.84 1 2 0095 | 0095 | 0.095 0.10

2 15.84 2 3 0095 | 0092 | 0.094 0.10

3 15.34 3 4 0092 | 0095 | 0.094 0.10

4 15.84 4 1 0095 | 0095 | 0.095 0.10

5 15.84 5 4 0095 | 0095 | 0.095 0.10

6 12.24 6 8 0073 | 0073 | 0073 0.10

7 9.26 7 6 0056 | 0073 | 0.065 0.08

8 12.24 8 4 0073 | 0095 | 0.084 0.10

9 9.26 9 8 0056 | 0073 | 0.065 0.08

10 3.00 10 7 0018 | 0056 | 0.037 0.04

10.2.6. Esbeltez

El proyecto cuenta con ambientes a doble altura en el bloque 4, por lo tanto,
se debe realizar calculos para verificar la esbeltez de las columnas con la
siguiente formula:
KxL/R<30
Donde:

K: Factor de arriostre (K = 0.9)

L: Altura libre de la columna

R: Radio de giro, 0.3 x menor lado de la columna

Como se calcul6 previamente en el predimensionamiento, las columnas del
bloque 4 tienen dimensiones de 0.50 m. x 0.50 m., entonces: R = 0.15. Para
este caso, la altura libre de la columna es: L = 7.46 m. Reemplazando se

obtiene:
0.9+7.46 1476 > 30
015
0.9 *7.46 20.84 < 30
0225 7

La columna de 0.50 m. x 0.50 m. no pasa por esbeltez, pero al darle una
dimension mayor de 0.75 m. x 0.75 m., el valor de R toma el valor de 0.225,
al realizar el calculo sale un resultado menor a 30. Por lo tanto, las columnas
a doble altura del bloque 4 tendran una seccion de 0.75 m. x 0.75 m.

10.2.7. Especificaciones Técnicas

10.2.7.1. Albanileria

e Ladrillo: Tienen que fabricarse con una mezcla de tierra arcillosa
seleccionada y arena adecuadamente dosificada. Se utilizaran ladrillos
tipo King-Kong hechos a maquina con las siguientes especificaciones:

- Resistencia: Minima resistencia a la compresion de 45 kg/cm?

- Durabilidad: Inalterable a los agentes externos.

- Textura: Homogénea y de grano uniforme.

- Apariencia externa: Angulos rectos, aristas definidas y cara plana.
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e Mortero: La mezcla sera de cemento y arena gruesa en proporcion 1:4,
utilizando el aparejo de soga. El espesor promedio de las juntas sera de
1.50 cm, con un minimo de 1.20 cm y un méaximo de 2.00 cm.

10.2.7.2.Concreto armado

e Cemento: Se usard cemento Portland tipo I, sin grumos. Se debera
almacenar de manera adecuada para que no sea afectado por la humedad.

e Agua: Se empleara agua potable para la preparacion y curado del
concreto; en caso contrario, el agua debera estar limpia y libre de aceites,
acidos, alcalis, sales, materia organica u otras sustancias perjudiciales
para el concreto y el acero.

e Agregados: Piedra partida (agregado grueso) y arena (agregado fino).

10.2.7.3. Elementos metdlicos

e Lafabricaciony el montaje deberan cumplir con lo sefialado en la Norma
E.090 del R.N.E.

e Para las vigas metalicas se usaran perfiles metalicos que cumplan con la
Norma ASTM A-36, ASTM A-529 Grado 50 y ASTM A-6.

e Para los puentes metalicos se usaran planchas de acero laminadas en
caliente de 2” de espesor, de preferencia de 2.40 m. x 12.00 m.

e Los puentes metalicos que unen los blogques 5y 6 en el segundo y tercer
piso se estructuran con vigas metalicas de perfil I que se apoyan en las
columnas, segun se muestra en el detalle del plano respectivo.

e Para la losa colaborante se usard Precor Deck 2”, placa colaborante de
acero estructural galvanizado ASTMA 653SS Grado 40, peralte 2°” (50
mm), calibre 20 (0.90 mm), fy = 2,800 kg/cm?

Concreto Tope de borde

Malla de
temperatura

Conector

Figura 103. Detalle de instalacion de placa colaborante.
Fuente: www.precor.pe
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10.3. Memoria Descriptiva de Instalaciones Sanitarias
10.3.1. Generalidades

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto “Centro Cultural
y Biblioteca Municipal de Comas”, ubicado en el distrito de Comas,
provincia y departamento de Lima. El proyecto consta de tres niveles y un
sotano de estacionamiento. El proyecto es de tipo cultural, cuenta con una
biblioteca municipal, auditorio, salas de exposiciones, salas de usos
multiples y talleres del centro cultural, también hay tiendas y una cafeteria
en el primer nivel.

10.3.2. Objetivo

Describir el funcionamiento de las instalaciones sanitarias del proyecto que
comprende el sistema de agua fria, sistema contra incendio y el sistema de
desagie y ventilaciones; siguiendo la normativa vigente del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

10.3.3. Sistema de Agua Fria

10.3.3.1. Suministro

Para el suministro de agua potable se requiere una conexién que se
solicitard a SEDAPAL, realizandose un empalme a la red troncal ubicado
en la avenida 22 de agosto. Asimismo, se solicitaran conexiones
independientes para las tiendas y la cafeteria.

El abastecimiento de agua se da desde la red publica hacia la cisterna de
agua de consumo doméstico que se encuentra en el s6tano, desde la cual
se distribuye hacia los ambientes de los pisos superiores mediante un
equipo de bombeo.

10.3.3.2. Cdlculo de Dotacion

La dotacion de agua se ha calculado conforme a lo indicado en la Norma
IS-010 del RNE, considerando los tipos de ambientes del proyecto y sus
caracteristicas de demanda.

= Ladotacion de agua para oficinas es: 6 litros/dia por m?.

= Ladotacién de agua para restaurantes (area del comedor: de 41 a 100
m?) es: 50 litros/dia por m?.

» La dotacion de agua para locales comerciales dedicados al comercio
de mercaderias secas es: 6 litros/dia por m2.

= Ladotacién para locales educacionales es: 50 litros/dia por persona.

= Ladotacion de agua para locales de espectaculos o centros de reunion
es: 3 litros/dia por asiento.

= La dotacion de agua para estacionamiento de vehiculos por area
cubierta es: 2 litros/dia por m?.
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DOTACION DIARIA DE AGUA
. . Area (m?) | Dotacién segin | Dotacién

Uso Niveles | Cantidad — RNE 1S.010 (m?)

Oficinas 1 1 150 6 900
Cafeteria 1 1 50 50 2500
Tiendas 1 4 50 6 1200
Talleres manuales 1 5 12 50 3000
Talleres escénicos 1 9 16 50 7200

Sala de profesores 1 1 40 6 240

Auditorio 1 1 224 3 672
Biblioteca 3 1 60 50 9000

Biblioteca (oficinas) 1 1 50 6 300

Sala de exposiciones 1 2 50 3 300

S.U.M. 1 3 20 3 180

Sala comunal 1 1 50 3 150
Estacionamiento 1 1 2000 2 4000
29642

Tabla 26. Célculo de dotacion diaria de agua del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

Como indica el reglamento, la cisterna debe contar con un volumen
minimo equivalente a lo obtenido en el calculo de la dotacion diaria de
agua del proyecto.

= Dotacidn diaria de agua: 29,642 litros
= Volumen de la cisterna: 30 m®

10.3.3.3. Calculo De Mdxima Demanda Simultanea

La maxima demanda simultanea se ha calculado segun lo indicado en la
Norma 1S-010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, considerando
todos los bafios y vestuarios del proyecto, asi como los lavaderos de las
cocinas, comedores Y talleres.

Para conocer el maximo uso al mismo tiempo, se ha calculado la maxima
demanda mediante el Método Hunter, sumando las unidades de gasto por
aparato sanitario de todos los ambientes del proyecto (segun Tabla 27),
lo cual da un total de 376 UH (ver Tabla 28).

Posteriormente, para conocer el caudal, se convierte las unidades Hunter
- UH en litros por segundo - I/s (segun Tabla 4), para este calculo no se
encontrd el valor exacto asi que se interpola los dos valores mas cercanos
a 376 UH, resultando un caudal de 3.655 I/s como gasto probable para
aparatos con tanque.

Para conocer el diametro de la tuberia de impulsion, se tendra en cuenta
el gasto de bombeo, en este caso es de 3.655 I/s asi que le corresponde
una tuberia de 2” (ver Tabla 30).
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Aparato Tipo Unidades de gasto

sanitario Total | Agua | Agua
fria_ | caliente

Inodoro |Con tanque — descarga reducida. | 1,5 1,5

Inodoro |Con tanque. 3 3

Inodoro |Con valvula semiautomatica y 6 6 -
automatica.

Inodoro |Con valvula semiautomatica y 3 3
automatica de descarga reducida.

Bidé 1 0,75 0,75

Lavatorio 1 0,75 0,75

Lavadero 3 2 2

Ducha 2 1,5 1,5

Tina 2 1,5 1,5

Urinario |[Con tanque 3 3

Urinario |Con valvula semiautomatica y 5 5 -
automatica.

Urinario |Con valvula semiautomatica y 25 2,5
automatica de descarga reducida.

Urinario [Multiple (por m) 3 3

Tabla 27. Unidades de gasto para calcular las tuberias de
distribucién de agua en los edificios (aparatos de uso privado).
Fuente: Norma 1S-010 del RNE.

MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA
. . M.D.S segun
Uso Niveles | Cantidad RNE 15.0.10 M.D.S (UH)

Oficinas 1 2 4 8

Cafeteria (bafios) 1 3 4 12

Cafeteria (cocina) 1 1 3 3
Comedor personal 1 3 3 9
Tiendas 1 4 4 16

Auditorio (bafios del foyer) 1 2 12 24
Auditorio (camerinos) 1 2 6 12
Auditorio (bafios y vestuarios) 1 2 18 36
Biblioteca 3 2 8 48

Sala de profesores 1 2 4 8

Bafio publico (1er nivel) 1 1 36 36
Bafio publico (2do nivel) 1 1 44 44
Bafio alumnos (3er nivel) 1 1 72 72
Bafo para personal 3 1 4 12
Bafo y vest. para personal 1 2 12 24
Bafio estacionamiento (sétano) 1 3 4 12
376

Tabla 28. Célculo de la maxima demanda simultanea del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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N°de | GASTOPROBABLE | N°de | GASTO PROBABLE | N°de GASTO
unidades | TANQUE | VALVULA | unidades | TANQUE| VALVULA | unidades | PROBABLE
3 0.12 , 120 1,83 272 1100 827
0.16 - 130 1,91 2.80 1200 8.70
5 0.23 0,91 140 1,98 285 1300 0.15
6 0.25 0.94 150 2.06 295 1400 0.56
7 028 0.97 160 214 304 1500 0,90
8 0.29 1,00 170 222 312 1600 10,42
9 0.32 1,03 180 2.29 3,20 1700 10,85
10 0.43 1,06 190 2.37 3.25 1800 11.25
12 0.38 112 200 2.45 3,36 1900 1,71
14 0.42 117 210 253 3.44 2000 1214
16 0,46 122 220 2,60 3,51 2100 12,57
18 0.50 127 230 2,65 3,58 2200 13,00
20 0.54 133 240 275 3.65 2300 13.42
22 0.58 137 250 2.84 3.71 2400 13.86
24 0.61 142 260 2.91 3,79 2500 14.29
2 0.67 1,45 270 2.99 3.87 2600 14.71
28 0.71 1,51 280 3,07 3.94 2700 15,12
30 0.75 155 200 315 404 2800 15,53
32 0.79 159 300 3.3 412 2900 15.97
34 0.82 1,63 320 3.37 424 3000 16.20
36 0.85 167 340 3.52 435 3100 16,51
38 0.88 170 380 367 446 3200 17.23
40 0.91 174 390 283 460 3300 17.85
£ 0.95 178 400 397 472 3400 18,07
44 1,00 1,82 420 412 484 3500 18.40
46 1,03 1,84 440 427 4,96 3600 18,91
48 1,09 192 460 442 5.08 3700 19.23
50 113 197 480 457 5,20 3800 19.75
55 119 204 500 471 5,31 3900 2017
60 1.25 2,11 550 5,02 5,57 4000 2050
65 1.31 217 600 5.34 5.83
70 1.36 2,23 650 5.85 609 | bARA EL NUMERO DE
75 1.41 229 700 5.05 6.35
80 1.45 235 750 6.20 6.61 UNIDADES DE ESTA
; ’ ' ' COLUMNA ES
85 1,50 2,40 800 6.60 6.84
90 1,56 2,45 850 6.91 7.11 INDIFERENTE QUE
; ; ' : LOS APARATOS SEAN
95 1,62 250 900 7.22 7.36 T AR S DE
100 167 255 950 7,53 7.61 AL VULA
110 175 280 1000 7.84 7.85

Tabla 29. Gastos probables para la aplicacion del método Hunter.
Fuente: Norma 1S-010 del RNE.

Gasto de bombeo en L/s Diametro de la tuberia
de impulsién (mm)
Hasta 0,50 20 (3/4")
Hasta 1,00 25(1")
Hasta 1,60 32 (179"
Hasta 3,00 40 (17")
| Hasta 5,00 50 (2") |
Hasta 8,00 65 (27)
Hasta 15,00 75(3"
Hasta 25,00 100 (4")

Tabla 30. Diametro de las tuberias de impulsion en funcién del gasto de bombeo.
Fuente: Norma 1S-010 del RNE.

10.3.3.4. Caracteristica de la Bomba

Para determinar las caracteristicas de la bomba para cisterna de uso
doméstico a elegir, se debera calcular la altura dindmica total empleando
la siguiente férmula:

Hor = Hg + hf + Ps

Donde:
Hor : Altura dindmica total (m.)
Hg: Altura geométrica (altura del edificio)
ht :  Altura por pérdida (20% de Hg)
Ps: Presion de salida (Psmin=2 m.)
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Hor = Hg + ht + Ps
Hpor = 15.84 + 3.168 + 2
Hpr = 21.008 m.

Teniendo el valor de la altura dindmica total y el caudal, se procede a
elegir la bomba de presion constante para la cisterna.

Q (U.S. gal/min.)
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Figura 104. Curvas de rendimiento de la bomba elegida.
Fuente: Catalogo de Bombas Hidrostal.

Por tanto, se eligio la bomba con las siguientes caracteristicas:

= Modelo: 40-200

= Velocidad: 1730 R.P.M.

= Diametro de impulsor: 210
= Altura dinamica: 21 m.

= Potencia aproximada: 2 H.P.
= Caudal: 3.655 I/s
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10.3.4. Sistema contra incendio

El proyecto plantea un sistema de agua contra incendio, éste contara con una
cisterna ACI independiente en el sdtano y su respectiva bomba. El sistema
esta compuesto de rociadores en el estacionamiento ubicado en el so6tano y
en el auditorio, y gabinetes contra incendio distribuidos cerca de las
escaleras y uno en el auditorio.

10.3.4.1. Caracteristica de la Bomba

Para determinar las caracteristicas de la bomba para cisterna contra
incendio a elegir, se debera calcular la altura dinamica total empleando
la formula anterior:

Hor = Hg + h + Ps
Hpr = 15.84 + 3.168 + 40
Hpr = 59.008 m.

Teniendo el valor de la altura dindmica total y el caudal, se procede a
elegir la bomba para cisterna contra incendio.

Q (US. gal./mmn)
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Figura 105. Curvas de rendimiento de la bomba ACI elegida.
Fuente: Catalogo de Bombas Hidrostal.
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Por tanto, se eligié la bomba con las siguientes caracteristicas:

= Modelo: 40-160

= Velocidad: 3480 R.P.M.

= Di&metro de impulsor: 175
= Altura dinamica: 59 m.

= Potencia aproximada: 8 H.P.
= Caudal: 3.655 I/s

10.3.5. Sistema de Desagiie

Se plantea evacuar las aguas residuales del proyecto mediante dos sistemas,
por gravedad y por impulsion. Ambos sistemas conducirdn las aguas
residuales hacia las cajas de registro desde donde evacuaran hacia la red
complementaria y de ahi hacia la red pablica de desagiie que pasa por la
avenida 22 de agosto.

En el sétano, se han colocado bafios y rejillas con sumideros en el area de
estacionamiento, los cuales seran dirigidos hacia la cAmara de bombeo de
desague desde donde se bombea hacia una caja de registro ubicada en el
primer piso.

Las descargas de los bafios y vestuarios de los pisos superiores se dirigen
hacia las montantes que bajan por los ductos sanitarios hasta el sétano, luego
van por tuberias colgadas en el techo del sétano y son dirigidos hacia las
cajas de registro que estan ubicadas en el primer piso.

En la zona donde no hay sétano, las descargas de los bafios evacuan
directamente a las cajas de registro que se dirigen hacia la red publica de
desague en la av. 22 de agosto.

Para el drenaje pluvial, se han colocado sumideros en los techos con
pendientes de 0.5%, los cuales se dirigen hacia las montantes que bajan por
los ductos sanitarios.

Se plantea un sistema de ventilacion donde las tuberias se encuentran
empotradas en las paredes y son recolectadas en columnas de ventilacion
ubicadas en los ductos sanitarios, el sistema impide las alzas de presion y
evita la acumulacion de gases.

10.3.6. Especificaciones Técnicas
10.3.6.1. Para las instalaciones de agua

e Las tuberias de agua fria seran de plastico PVC clase 10.
e Los accesorios como tees, codos, reducciones, etc., seran de PVC o
fierro galvanizado y deben ser fabricadas de una sola pieza.
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e Lasvéalvulas de compuerta seran de bronce para una presion de trabajo
de 150 Ib/pulg?. Estaran ubicadas entre dos uniones universales
instaladas en el muro en caja tipo nicho.

e Las instalaciones de agua contra incendio seran colgadas en el techo
y estaran a la vista.

10.3.6.2. Para las instalaciones de desagiie y ventilacion

e Las tuberias para desagie y ventilacion seran de PVC, las uniones
seran de espiga y campana, y para el sellado se usara pegamento
especial.

e Los accesorios como tees, yees, codos, reducciones, etc., seran de
PVC y deben ser fabricadas de una sola pieza.

e Los sumideros seran de bronce con rejillas removibles, se instalaran
en el piso por medio de una trampa “P”.

e Los registros seran de bronce con tapas roscadas, se instalaran para la
inspeccion de las tuberias.

e Las columnas de ventilacién se prolongaran 40cm sobre el nivel del
techo terminado, sus terminales llevaran sombreros de ventilacion de
plastico PVC.
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10.4. Memoria Descriptiva de Instalaciones Eléctricas

10.4.1. Generalidades

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto “Centro Cultural
y Biblioteca Municipal de Comas”, ubicado en el distrito de Comas,
provincia y departamento de Lima. El proyecto consta de tres niveles y un
sotano de estacionamiento. El proyecto es de tipo cultural, cuenta con una
biblioteca municipal, auditorio, salas de exposiciones, salas de usos
multiples y talleres del centro cultural, también hay tiendas y una cafeteria
en el primer nivel.

10.4.2. Objetivos

Describir el funcionamiento de las instalaciones eléctricas del proyecto, que
comprende el sistema de abastecimiento y distribucion de la energia
eléctrica, siguiendo lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad y
la normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones.

10.4.3. Suministro del Servicio Eléctrico

La empresa Enel se encarga del abastecimiento de la energia eléctrica en el
distrito de Comas, la cual proporcionara el suministro eléctrico de acuerdo
con la carga calculada y a la potencia requerida para el funcionamiento del
edificio.

10.4.4. Sistema de Distribucion

La distribucion de la energia eléctrica inicia en la subestacion, a la cual la
empresa administradora puede acceder desde la avenida 22 de agosto, desde
ahi se lleva la energia hacia el cuarto de tableros que se encuentra ubicado
en el sotano. En el cuarto de tableros se ubica el tablero general, desde el
cual se reparte la energia a tres tableros de distribucion que abasteceran el
auditorio, la biblioteca municipal y los deméas ambientes del centro cultural
de manera independiente. La red desarrollard su recorrido mediante
bandejas porta cables que suben por ductos verticales (montantes eléctricos)
llegando a los tableros respectivos de cada piso, desde donde llevaran la
energia hacia los diferentes ambientes.

10.4.5. Tableros Eléctricos
Se tendra tableros de distribucion en cada piso para alumbrado,
tomacorrientes y equipos. Los tableros seran del tipo para empotrar o adosar

y tendran interruptores termo magnéticos. Estos se distribuiran segin se
indica en los planos de instalaciones eléctricas.
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10.4.6. Sistema pozo a tierra

Por las dimensiones del proyecto y por el nivel de consumo eléctrico, se ha
considerado la instalacion de tres pozos a tierra. Los conductores de enlace
equipotencial seran conectados a la barra principal de tierra, la cual a su vez
estara conectada a la varilla de cobre del sistema de puesta a tierra general.
En este caso, para la proteccion del tablero eléctrico se ha considerado un
cable de tierra de 6mm? que se conectara mediante terminales a la bornera
de puesta a tierra del tablero general.

10.4.7. Sistemas Mecdnicos

10.4.7.1. Sistema de Aire Acondicionado

Se propone un sistema de aire acondicionado del tipo Flujo Refrigerante
Variable (VRF) para el auditorio, el cual utiliza un refrigerante como
medio de transmisién de frio y calor, graduando el consumo de energia
en base a la demanda del ambiente.

10.4.7.2. Extraccion de Mondxido de Carbono

El proyecto cuenta con un sétano de estacionamiento el cual esta provisto
con dos extractores que serviran para ventilar el ambiente, dado que la
concentracion de CO2 supera los permitido para el usuario. Debido a las
dimensiones del ambiente, se usaran mangas extractoras para ampliar las
areas ventiladas. La expulsion de los gases se hara a través de ductos de
1.27 m? y 1.65 m? de érea, estos ductos empezaran en el sétano y
terminaran en la azotea, conduciendo los gases al aire libre.

10.4.8. Iluminacion

Los niveles de iluminacion a considerar en los diversos ambientes seran
segun lo que indica el Reglamento Nacional de Edificaciones.

AMBIENTE NIVEL DE ILUMINANCIA (luxes)
Talleres 500
Oficinas 500
Tiendas 500
Auditorio 300
Biblioteca 500
Salas de exposiciones 300
S.U.M. 200
Estacionamiento 75

Tabla 31. lluminacién minima por ambientes.
Fuente: Norma EM.010 del RNE.

Para la iluminacion de los talleres se plantea el uso de artefacto para adosar
y para las oficinas se plantea el uso de artefactos para empotrar con lamparas
LED.
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La distribucion a los centros de luz, tomacorrientes y de computo, se haran
con tuberias y cajas empotradas en el techo, paredes o piso; 0, expuestas con
tuberias metélicas, segin lo que se disponga. Las cajas seran del tipo
estandar normalizadas (octogonales, rectangulares).
Los controles de la iluminacion, en general, se hardn localmente con
interruptores de pared, simples, dobles o triples; o, mediante paneles de
control en areas grandes como el auditorio.

10.4.9. Calculo de la Mdaxima Demanda e Intensidad de Corriente

10.4.9.1. Maxima Demanda de Potencia

Tal como indica la Norma Técnica EM.010 del RNE y la Seccion 050
del Coédigo Nacional de Electricidad, todos los proyectos necesitan un
andlisis de la potencia instalada y maxima demanda de potencia que
requieran las instalaciones proyectadas. Por ello, se ha realizado el
calculo de la Maxima Demanda segun las cargas unitarias (Tabla 14 del
C.N.E.) y las areas de los ambientes del proyecto.

POTENCIA INSTALADA

o e o “AREA N B CARGA UNITARIA | POTENCIA | FACTORDE |  POTENCIA
MABENTE, Copacidad | mp | papciar | Ambientes |AREATOTALl T ma) | insTaLaDA(w) | DEMANDA | ReQUERIDA (W)
= ingreso 5 5 400.00 1 400.00 5 2000 1 2000
W Recepcion e informes 2 200 4.00 1 4.00 10 40 1 %
g [Patio Cultural _|anfreatro artistco - z 300.00 1 300.00 5 1500 1 1500
) 55_HH. Pubico - = 18.00 2 3600 10 360 1 350
SS. HH. Discapacitados 1 - 4.00 1 4.00 10 40 1 40
SUB TOTAL 744.00 3940
Secretaria 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
Direccion Académica 1 2000 20.00 1 2000 25 500 1 500
Senvicios Bibliotecarios 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
z Contabilidad 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
3 Logistica 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
£ |oficinas 1 10.00 10.00 1 1000 25 250 1 250
- imagen Institutcional 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
s cultura 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
E Recursos Humanos 1 1000 10.00 1 1000 25 250 1 250
Sala de Reuniones 10 200 20.00 1 2000 25 500 1 500
Sala de espera 2 E 10.00 1 1000 10 100 1 100
SSHH. Oficinas - .00 2 1600 10 160 1 160
SUB TOTAL 146.00 3260
e Foyer = 140.00 1 140.00 5 700 1 700
S5.HH. Piblico - - 18.00 2 3600 10 360 1 350
Sala de espectadores 24 100 224.00 1 224.00 10 2240 1 2240
o Escenario 3 z 50.00 1 3000 10 300 1 200
g Tras Escenario 3 2 50.00 1 5000 10 500 1 500
£ Sala de ensayos - B 40.00 1 4000 28 1120 1 1120
S |auditorio Camerino Indidual 1 1000 10.00 2 2000 10 200 1 200
Taller de Escenografia - = 20.00 1 4000 30 1200 1 1200
Depésito de Instrumentos 20.00 1 2000 25 50 0.5 25
Cabina de proyeccién 10.00 1 1000 28 280 1 280
55.HH. + Vestidores para artistas - 30.00 2 60.00 10 600 1 600
SUB TOTAL 730.00 8125
ln_an 140.00 | 140.00 5 700 1 700
Zona wifi .00 | 6000 30 1800 1 1300
200.00
ingreso : 16.00 1 1600 5 20 1 20
Mostrador 5 5 3.00 1 3.00 10 30 1 30
Sala de Lectura |Area de Libros 1 1000 10.00 1 1000 30 300 1 300
Infantil Area de Lectura 24 450 108.00 1 108.00 30 3240 1 3240
Ludoteca 16 3.50 56.00 1 5600 30 1680 1 1680
3 S5 HH. Nifos 2 = 12.00 2 2400 10 240 1 240
g 217.00
Z [Saldelectura [reade Lbros 2 1000 | 2000 | 2000 30 600 600
S |General [Area de Lectura 100 450 | 45000 | 450.00 30 13500 13500
é 470.00
5 Aulas de Trabajo Grupal 4 3.50 14.00 3 4200 30 1260 1 1260
F Hemeroteca 20 450 90.00 1 3000 30 2700 1 2700
@ [Salas Especiales |mediateca 12 450 54.00 1 5400 30 1620 1 1620
sala Multimedia 12 4.50 54.00 1 5400 30 1620 1 1620
Lectura Informal 32 450 144.00 1 144.00 30 4320 1 4320
384.00
e erilins De pésito de Libros 2 3200 64.00 1 6400 15 960 1 960
ki Procesos Técnicos 4 1000 40.00 1 4000 15 500 1 600
Refectorio - . 20.00 1 4000 15 500 1 600
144,00
SSHH. Piblico 5 [ 12200 ]| 2 2400 10 240 1 240
SUB TOTAL 1439.00 36090
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POTENCIA INSTALADA

[salade Exposiciones Temporales 40 3.00 120.00 1 120.00 10 1200 1 1200
2 |Exposidi 50 3.00 150.00 1 150.00 10 1500 1 1500
2[sum. sala de Usos Miltiples 20 2.00 40.00 3 12000 10 1200 1 1200

Sala Municipal _|sala de Usos Comunales 30 2.00 20.00 1 80.00 10 800 1 800
SUB TOTAL 470.00 4700
Area de Mesas 32 150 48.00 2 96.00 30 2880 1 2880
2 |Cafeteria Cocina = 30.00 2 60.00 30 1800 1 1800
E SSHH. - 6.00 2 1200 10 120 1 120
£ Tienda dearte | TENG 8 5.00 40.00 4 160.00 25 4000 1 4000
SSHH. - 2.00 4 8.00 10 80 1 80
SUB TOTAL 336.00 8880
Taller de Artes Ceramica y Escultura 12 4.00 48.00 2 96.00 50 4800 1 4800
Plisticas Manualidades, Dibujoy Pintura 12 4.00 48.00 3 144.00 50 7200 1 7200
@ Teatro 16 4.00 64.00 3 192.00 50 9600 1 9500
& |Taller de Artes Danza 16 6.00 96.00 3 288.00 50 14400 1 14400
3 [Escénicas Misica 16 4.00 64.00 3 192.00 50 9600 1 9600
= Aula de Misica - - 15.00 2 3000 50 1500 1 1500
Sala de Profesores 10 250 25.00 1 2500 25 625 1 625
SS. HH. Alumnos - 20.00 8 160.00 10 1600 1 1600
SUB TOTAL 1127.00 49325
Estacionamiento 2000.00 1 2000.00 10 20000 1 20000
8 [Control 5.00 1 5.00 10 50 1 50
% [Taller de mantenimiento 25.00 1 2500 15 375 1 375
g 5S. HH. 12.00 2 2400 10 240 1 240
2 [Depssitos 30.00 2 60.00 2.5 150 0.5 75
= |Depésito general 45.00 1 4500 2.5 1125 0.5 56.25
Z [Depssito de residuos 15.00 1 15.00 2.5 37.5 0.5 18.75
> [Depésito de limpieza 15.00 1 15.00 2.5 37.5 05 18.75
g Cuarto de tableros 25.00 1 25.00 15 375 1 375
3 [Grupo electrégeno 20.00 1 2000 15 300 1 300
4 [Cuarto de bombas 50.00 1 50.00 15 750 1 750
| |subestacion - 15.00 1 1500 15 225 1 25
SUB TOTAL 2299.00 22483.75
[ maxmapemanDAPARCIAL | 13680375 |
{wfunid) (W)
Ascensor 1 8000 8000
Montacarga 1 10500 10500
Bombz de impulsion de agua 2HP 1 1491.4 14914
— Bomba deimpulsvién de agua BHP 1 5965.6 5965.6
e Bombs de dessgie 1 746 746
Equipo de expulsion de CO 2 1800 3600
Aire acondicionado Auditorio 1 60000 60000
Computadoras 33 70 2310
Proyector de auditorio 1 600 600

POTENCIA REQUERIDA | 93213

[ MAXIMA DEMANDA TOTAL (Kw) [ 230.01675

Tabla 32. Célculo de la maxima demanda del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto “Centro Cultural y Biblioteca Municipal en Comas” utiliza
230kW como méaxima demanda, segin la Tabla 2. Debido a que la
méaxima demanda supera los 100kW, se requiere la instalacion de una

subestacion.

10.4.9.2. Intensidad de Corriente

Teniendo el valor de la maxima demanda, se calcula la intensidad de
corriente con la siguiente formula:

Donde:

P=KxVxIxcosd

P: Potencia activa, maxima demanda (W)
K: Constante del conductor (1.73 para circuito trifasico)
V: Voltaje de la red de distribucion (220 v)

I: Intensidad de corriente (A)
cos@: Factor de potencia = 0.90
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Reemplazando en formula:

| = P/(K)(V)(cosQ)
| =230016.75/(1.73)(220)(0.90)
| =671.50 A

Para determinar el calibre del conductor, se tomard en cuenta las
capacidades de corriente permisibles en amperes de los conductores de
cobre aislados (Tabla 4-V del C.N.E.). De acuerdo con la intensidad de
corriente, se ha determinado que se utilizara 2 conductores tipo TW de
300 mm? de seccién nominal, con amperaje de 355A, bajo las
condiciones de temperatura maxima de 60°C.

TABLA 4-V
CAPACIDADES DE CORRIENTE PERMISIBLES EN AMPERES DE LOS
CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS

No mis de tres conductores en cada tubo (basadas en una temperatura ambiente de 30° C, salvo nota ++)

TEMPERATURA MAXIMA DE OPERACION DEL CONDUCTOR
60°C 75°C 90°C 20°C 105°C 125°C 200°C 250°C
Tipos Tipos Tipo Tipos Tipo Tipos Tipos Tipo
W, RHW, MI TA,TBS, | THHW+ | ALAIA | A, AA, TFE
Seceién MTW THW, SA, SIS, + FEP, Solament
Nominal THWN, MTW, FEPB | e Nikely
mm?® XHHW +FEB, Niquel
+FEPB, + recubiert
RHH, o de
+THHN, cobre
+XHHW,
THW
0.75 6 - - 6 -
1.00 8 - - 8 -
1.50 10 - 22 22+ 10 - - -
2.50 18 20 27 27+ 17 34 35 45
4 25 27 34 34+ 25 44 46 62
6 35 38 42 42 33 55 58 79
10 46 50 60 60 46 75 80 110
16 62 75 78 78 62 97 110 135
25 80 95 100 100 80 125 140 165
35 100 120 125 125 100 155 175 200
50 125 145 150 150 125 190 215 240
70 150 180 190 190 150 240 265 290
95 180 215 225 225 180 290 320 345
120 210 245 260 260 210 330 360 390
150 240 285 300 300 240 380 - -
185 275 320 130 330 275 430
240 320 375 400 400 320 500
300 355 420 455 455 355 570
400 430 490 530 530 430 680
500 490 580 595 595 490 780

Tabla 33. Corriente permisible de conductores de cobre aislados (Tabla 4-V del C.N.E.)
Fuente: C4digo Nacional de Electricidad.

10.4.10. Desarrollo de Sector: Auditorio

10.4.10.1. Mdxima Demanda del Auditorio

De la misma manera, el céalculo de la Maxima Demanda del Auditorio se
ha realizado teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones
y el Codigo Nacional de Electricidad.
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POTENCIA INSTALADA EN EL AUDITORIO
AREA N°® CARGA UNITARIA POTENCIA FACTOR DE POTENCIA
AMBIENTE PARCIAL | Ambientes AREATaTAL (w/m2) INSTALADA (W) | DEMANDA | REQUERIDA (W)
Foyer Foyer 140.00 1 140.00 5 700 1 700
SS. HH. Piblico 18.00 2 36.00 10 360 1 360
Sala de espectadores 224.00 1 224.00 10 2240 1. 2240
Escenario 90.00 1 90.00 10 900 1 900
Tras Escenario 50.00 1 50.00 10 500 1 500
Sala de ensayos 40.00 1 40.00 28 1120 1 1120
Auditorio  |Camerino Individual 10.00 2 20.00 10 200 1 200
Taller de Escenografia 40.00 1 40.00 30 1200 1 1200
Depésito de Instrumentos 20.00 4 20.00 2.5 50 0.5 25
Cabina de proyeccién 10.00 1 10.00 28 280 1 280
SS.HH. + Vestidores para artistas 30.00 2 60.00 10 600 1 600
SUB TOTAL 730.00 8125
CARGA UNITARIA POTENCIA
CARGAS ESPECIALES CANTIDAD (w/unid) REQUERIDA (W)
Aire acondicionado Auditorio 1 60000 60000
Computadoras 2 70 140
Proyector de auditorio 1 600 600
POTENCIA REQUERIDA 60740
[ MAXIMA DEMANDA DEL AUDITORIO (Kw) | 688650 |

Tabla 34. Calculo de la maxima demanda del Auditorio.
Fuente: Elaboracién propia.

10.4.10.2. Intensidad de Corriente del Auditorio

Conociendo el valor de la maxima demanda del auditorio, se calcula la
intensidad de corriente reemplazando los datos en la formula indicada:

| = P/(K)(V)(cos@)
| = 68865/(1.73)(220)(0.90)

| =201.04 A

Para determinar el calibre del conductor, se toma como referencia la tabla
de datos técnicos de Celsa (ver tabla 35). De acuerdo con la intensidad
de corriente, se ha determinado que se utilizara un conductor tipo LSOH-
80 con 120 mm? de seccion nominal, para ducto con amperaje de 231A,
bajo las condiciones de temperatura maxima de 80°C.

TABLA DE DATOS TECNICOS

Seccién Numero Espesor Digmetro Exterior mm Peso Amperaje (*)
Nominal minimo de Aislante o ] Nominal Aire Ducto
mm? alambres mm Minimo Maximo kg / km A A
1,5 7 0,7 27 3,3 26 18 14
2,5 7 0,8 3,3 4,0 36 30 24
4 7 0,8 3.8 4,6 50 35 31
6 7 0,8 4,3 52 70 50 39
10 7 1,0 5,6 6,7 130 74 51
16 7 1,0 6,4 7.8 200 99 68
25 7 1,2 8,1 9,7 290 132 88
35 7 1,2 9,0 10,9 390 165 110
50 19 1,4 10,6 12,8 520 204 138
70 19 1,4 12,1 14,6 730 253 165
95 19 1.6 14.1 171 980 303 198
120 37 1,6 15,6 18,8 1250 352 231
150 37 1,8 17,3 20,9 1530 413 264
185 37 2,0 19,3 23,3 1890 473 303
240 37 22 22,0 26,6 2430 528 351
300 61 2,4 24,5 29,6 3070 633 391

Tabla 35. Corriente permisible de conductores tipo LSOH-80 (Datos técnicos Celsa)

Fuente: Conductores Eléctricos Lima S.A.

150

NELLY LUCIA DIONICIO PARRA




Nl g

e

UNI - FAUA CENTRO CULTURAL Y BIBLIOTECA
MUNICIPAL DE COMAS

10.4.10.3. Cdlculo de Iluminacion en el Auditorio

Para tener una iluminacién adecuada y uniforme segun la cantidad de
luminarias que se necesitan en el auditorio, se realizara el calculo de
iluminacion aplicando el método de los lumenes. Para ello, se tendré en
cuenta las dimensiones del auditorio, los materiales utilizados y el
modelo de luminarias. Primero, se calculara el flujo luminoso requerido,
y luego, el nimero necesario de luminarias.

a) Calculo del Flujo Luminoso

E, x S
T Cyx Cp,
Donde:

F: Flujo Luminoso (LUmenes)
Em: Nivel de iluminacion promedio (Lux)
S: Superficie a iluminar (m?)
Cu: Coeficiente de utilizacion (Proporcionada por el fabricante) *
Cm: Coeficiente de mantenimiento (Grado de conservacion de la
luminaria)
*El Cy depende de la variable k (indice del local), el cual esta
relacionado con las caracteristicas del ambiente; también depende de
los coeficientes de reflexion, los cuales estan relacionados con el
color y/o material de los acabados del ambiente.

= Célculo de la variable k:
(axb)
" hx(a+bh)
Donde:
k: indice del local
a: Ancho del ambiente
b: Largo del ambiente
h: Altura de suspension de luminarias

Foyer

_‘_‘_\—_\_\_:_‘_\_‘—l Escenario
’—I Depésito L‘
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Figura 106. Corte esquematico del Auditorio.
Fuente: Elaboracion propia.
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CARACTERISTICAS SIMBOLO | SALA DE AUDITORIO
Ancho del ambiente a 14.70
Largo del ambiente b 15.90
Altura suspension de luminarias h 6.70
indice de local k 1.14

Tabla 36. Cdlculo de la variable “k” del Auditorio.
Fuente: Elaboracion propia.

= Se determina el coeficiente de reflexion de las superficies del

auditorio.
En la siguiente tabla se muestran los factores de algunos colores y
materiales:
Color ;:‘f:lt:):igﬁ Material Factor de Reflexion
Blanco .70 - .85 Mortero claro .35-.55
Gris claro .40 - .50 Mortero oscuro .20 -.30
Gris oscuro .10-.20 Hormigén claro .30 - .50
Negro .03-.07 Hormigén oscuro 15-.25
Crema .50 - .75 Arenisca clara .30 - .40
Amarillo claro 50 -.75 Arenisca oscura 15-.25
Marrén claro .30 - .40 Ladrillo claro .30 - .40
Marrén oscuro .10 -.20 Ladrillo oscuro 15-.25
Rosado 45 - 55 Marmol blanco 60-.70
Rojo claro .30 - .50 Granito 15-.25
Rojo oscuro 10-.25 Madera clara .30 -.50
Verde claro 45 - .65 Madera oscura 10-.25
Verde oscuro .10 -.20 Aluminio mate .55 - .60
Azul claro 40 - .55 Aluminio brillante .80-.85
Azul oscuro .05-.15 Acero pulido .65 - .65

Tabla 37. Factores de reflejancia para colores y tipos de acabados.
Fuente: Guia de Disefio de Espacios Educativos — MINEDU.

COEFICIENTE DE SALA DE
REFLEXION AUDITORIO
Techo 0.30
Paredes 0.20
Piso 0.20

Tabla 38. Valores de coeficientes de reflexion para el Auditorio.
Fuente: Elaboracion propia.

= Con dichos valores, se procede a calcular el coeficiente de
utilizacién (Cu).
Paraello, se buscara informacidn en la ficha técnica de la luminaria
a utilizar.
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Photometric Report

Based on photometric data for

Coefficients of Utilization — Zonal Cavity Method
TCP liem # DTF2UZD3830K (38W)

Effective Floor Cavity Reflectance 0.20

RC 80 70 50 30 10 0

Polar Gruph RW 70 50 30 10 70 50 30 10 50 30 10 §50 30 1050 30 10 0
0 N9 N9 TG 116116 116 16 1T 11 111 fios 106 106 | 100

- = 1109104100 96 106102 98 94 97 94 9] |93 9 88 84

29990 84 78 96 89 82 /7 8580 75 |82 77 73|79 &9

3 9079 71 64 87 78 70 64 75 68 63 |72 66 62 ] ¢ 58

4 8270 61 55 80 69 61 54 66 59 53 o4 58 53] 6 50

5 76 63 54 47 73 62 53 47 59 52 46 |57 51 46| S 43

6 705 41 68 55 47 41 54 46 40 |52 38

7 65 51 42 36 63 50 42 36 49 41 36 33

i 8 60 47 38 32 59 46 38 32 45 37 32 26
i O 56 43 34 29 55 42 34 29 41 34 29 2
10 53 39 31 26 51 39 31 2 38 31 2 24

Zonal Lumen Summary

Zone Lumens %Lamp %Fixt

515.20 NLA. 12.70

1095.31 NLA 27.10

1796.69 N.A 44.40

3184.62 NLA 78.70

3967.55 N.A 98.10

Maximum Candela = 1407.6 L =0, Vertical Angle = 0 4044.17 B .00
#1 - Verticol Plane Through Horizontol Ang ough Mo, G| 3910.96 N.A 96.70
Horizonlal Cona Through Vertical Angle (0] (Through Max. Cd.) 1281.49 N.A 31.70
NLA 49.70

N.A 46.70

3 S Sl

Average Luminance N ‘11‘8
candelas/square meter {cd/sq.m) T . ,:_0
Angle In Average Average Average N 0.00
Degrees 0-Deg 45Deg 90-Deg N.A 0.00
45 3631 3602 3585 N.A 0.00
55 3506 3474 3437 N.A 0.00
65 3292 3239 3179 N.A 0.00
75 2892 2795 2680 N.A 0.00
85 2165 1983 1746 A 100.00

Toal lumincire Efficency = NLA%

Tabla 39. Ficha técnica de luminaria.
Fuente: Catdlogo TCP Lighting, extraido de: https://www.tcpi.com/product-
category/led-luminaires/

Para conocer el coeficiente de utilizacion (Cu) se debera interpolar
los valores de la tabla tal como se muestra a continuacion:

TECHO 30%
PAREDES 30% I 20% 10%
PISO 20%
1 91 89.5 88
1.14 87.47
2 77 75 73

Tabla 40. Calculo del coeficiente de utilizacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Como este valor esté en porcentaje, en realidad Cu = 0.87.

= Para determinar el coeficiente de mantenimiento (Cm), se asumira
una limpieza constante del auditorio, por cuanto se considera el
valor de Cm = 0.80.

= Para conocer el nivel de iluminacion promedio (Em), se
considerara al auditorio como una sala de concierto o teatro, por
cuanto, segun el RNE, le corresponde el valor de 300 luxes.
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= La superficie por iluminar (S) del auditorio es de 233.73 m2.
= Con los datos obtenidos, se procede a calcular el flujo luminoso:

Em X S _ 300 x 233.73
CuX Cm  0.87 X 0.80

F = = 100,745.69 lumenes
b) Calculo del Numero de Luminarias

NL =

n x F;

Donde:
NL: NUmero de luminarias
F: Flujo luminoso (Lumenes)
FL: Flujo luminoso de una lampara (Proporcionada por el
fabricante)
n: Numero de ldmparas que tiene la luminaria (Proporcionada por
el fabricante)

Reemplazando los valores segun la informacion de la ficha técnica de
la luminaria y conociendo el flujo luminoso, se obtiene lo siguiente:
100745.69
NL = ————— = 31.48
1 x 3200
Por lo tanto, se necesitara un aproximado de 31 luminarias en el
auditorio.

= Para distribuir las luminarias de manera que iluminen
uniformemente el auditorio, se realizaran los siguientes calculos:

FORMULA LUMINARIAS

Numero de filas de luminarias a N _ Niotar 539=5
lo ancho (a) del ambiente ancho — b xa ’

Numero de filas de luminarias a
lo largo (b) del ambiente Niargo = Nancho X <a> >83~6

Tabla 41. Cantidad de luminarias requeridas a lo largo y ancho del ambiente.
Fuente: Elaboracion propia.

En consecuencia, en el auditorio se repartirdn 5 luminarias a lo

ancho y 6 luminarias a lo largo, asi como se muestra en la siguiente
imagen:
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Figura 107. Plano esquemético del Auditorio.
Fuente: Elaboracion propia.

10.4.11. Especificaciones Técnicas

Los tubos y accesorios que se empleardn para proteccion de los
alimentadores, circuitos derivados y sistemas auxiliares seran de cloruro de
polivinilo de clase pesada (PVC-SAP), deben ser resistentes al impacto, al
aplastamiento y a las deformaciones producidas por el calor en las
condiciones normales de servicio y ademas deberan ser resistentes a las
bajas temperaturas de fabricacion.

De las cargas totales, se ha dividido el consumo eléctrico por cada paquete
funcional del proyecto: el centro cultural, la biblioteca municipal y el
auditorio, los cuales cuentan con tablero de distribucion independiente. Por
tanto, realizando los calculos para cada tablero, se concluye lo siguiente:

TABLERO o ;3;:‘;‘\‘;‘,\” 'g‘;::fgg:‘é’(if CONDUCTORES
TD-1 (Centro cultural) 123521.75 360.61 1x400 mm2 TW
TD-2 (Biblioteca municipal) 37630 109.86 1x50 mm2 TW
TD-3 (Auditorio) 68865 201.04 1x120 mm2 LSOH-80
TG (Tablero general) 230016.75 671.50 2x300 mm2 TW

Tabla 42. Conductores eléctricos por tablero de distribucién.
Fuente: Elaboracion propia.

Para la iluminacién se utilizard alambre unipolar de cobre con aislamiento
tipo NH-80 o LSOH, de material plastico, adecuado para 600 v. (60°C). Se
usaran para luz conductores de calibre de 2.5y 4.0 mm2.
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10.5. Memoria Descriptiva de Seguridad y Evacuacion
10.5.1. Generalidades

La presente memoria descriptiva forma parte del proyecto de tesis “Centro
Cultural y Biblioteca Municipal de Comas”, ubicado frente a la plaza del
Centro Civico del distrito de Comas. Este documento tiene como finalidad
dar los alcances sobre los sistemas de evacuacion del edificio. El centro
cultural contara con las condiciones de seguridad reglamentarias en cada
una de sus instalaciones, para ello se ha considerado lo establecido en la
norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

10.5.2. Descripcion del proyecto

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas se desarrolla en tres
pisos, un sétano y una azotea, con un area techada total de 13,720.76 m?. El
edificio es de uso publico y se divide en tres sectores: el hall principal y
servicios, la biblioteca municipal, y los ambientes del centro cultural.

- Ingresos: El proyecto cuenta con dos accesos peatonales para el pablico,
el ingreso principal desde la plaza civica y el ingreso secundario desde la
avenida 22 de agosto. Adicionalmente, se tiene el ingreso vehicular y un
ingreso para el personal desde la calle S/N. La biblioteca municipal
cuenta con un ingreso independiente al centro cultural. Las cuatro tiendas
y la cafeteria también cuentan con ingreso independiente desde la plaza.

- Circulacién vertical: El edificio se conecta mediante la circulacion
vertical principal que consta de una escalera y un ascensor, el cual parte
desde el sotano y llega hasta el tercer piso. En el hall principal se
encuentra una escalera con asientos-graderias que conecta con el segundo
nivel y en éste se encuentra una escalera lateral que conecta con el tercer
nivel. Ademas, cuenta con una escalera que se ubica en el hall secundario.
De manera independiente, la biblioteca cuenta con una escalera que va
desde el primer piso hasta el tercer piso; adicionalmente, tiene una
escalera de emergencia. Para el personal de servicio, la circulacién consta
de una escalera y un montacargas que se ubican en el hall de servicio,
parten desde el sotano y llegan hasta la azotea.

- Estacionamiento: EIl proyecto cuenta con estacionamientos en el sotano
con capacidad para 66 vehiculos de los cuales dos estan destinados a
personas con discapacidad. Adicionalmente, cuenta con estacionamiento
para tres motos y un parqueo de bicicletas en el ingreso principal.

- Estructura: El edificio presenta un sistema estructural de pdrticos de
concreto armado, cada bloque estructural ha sido disefiado para
garantizar su adecuado comportamiento frente a las fuerzas sismicas.
Tanto el predimensionamiento de los elementos estructurales como el
andlisis sismorresistente se ha realizado segun la normativa del R.N.E.
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10.5.3. Identificacion de riesgos potenciales

a. Sismos:
El distrito de Comas es vulnerable ante los sismos debido al tipo de suelo,
por eso, se ha previsto la evacuacion sefializando las zonas seguras internas
y externas; asimismo, se han ubicado escaleras de manera estratégica
considerado las distancias a recorrer para una rapida evacuacion.

b. Incendios:

- Estacionamiento: Existe el riesgo potencial debido al almacenamiento de
combustible de los vehiculos que se encuentran en el sétano, por eso, se
ha instalado un sistema de rociadores. Ademaés, se ha colocado tres
gabinetes contra incendios cerca de las escaleras y a distancias claves, de
manera que sea suficiente para cubrir toda el area del estacionamiento.

- Auditorio: Debido al uso de equipos multimedia, sistema acustico y de
iluminacién, existe el riesgo de incendio en el auditorio por un posible
calentamiento de los equipos. Por eso, se ha colocado un sistema de
rociadores y un gabinete contra incendios en la sala del auditorio, el cual
también cuenta con una salida de emergencia.

- Biblioteca y oficinas: Debido al uso de equipos eléctricos, existe el riesgo
potencial por un posible calentamiento de estos. Por eso, se han
distribuido gabinetes contra incendios cerca de las escaleras de manera
que cubran todos los ambientes que no cuentan con rociadores.

c¢. Riesgo eléctrico:
El proyecto ha sido disefiado cumpliendo con las normas del RNE y del
Codigo Nacional de Electricidad; por lo tanto, la posibilidad de una
sobrecarga eléctrica o cortocircuito es minima. Cabe sefialar que se han
tomado las precauciones correspondientes eligiendo conductores
eléctricos aptos para locales de concurrencia publica (libres de hal6genos,
no propagador de incendio y de baja emision de humo).

10.5.4. Sistema de Agua Contra Incendios

El edificio cuenta con una cisterna de agua contra incendios en el sétano,
desde el cual mediante una bomba ACI, especificada en la memoria de
instalaciones sanitarias, se distribuye para abastecer a los rociadores y
gabinetes contra incendios. La ubicacién de la bomba, los gabinetes contra
incendios y el sistema de rociadores del proyecto se detallan en los planos
de instalaciones sanitarias — ACI.

- Gabinetes conta incendio: Se han colocado cuatro gabinetes contra
incendios cerca de las escaleras de cada piso y uno en el auditorio, de ese
modo se prevé que todos los ambientes sean alcanzados por una manguera
de 30 m. de longitud.

- Rociadores: Se ha colocado un sistema de rociadores en el estacionamiento
y otro en el auditorio.
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10.5.5. Sistema de deteccion y alarmas

El proyecto cuenta con sistema de deteccion y alarma de incendios. Todos
los ambientes tienen detectores de humo; adicionalmente, el
estacionamiento y el auditorio tienen detectores de temperatura. Este
sistema esta compuesto por sensores y alarmas conectados al cuarto de
control en el primer nivel.

10.5.6. Aforo total

Se ha calculado el aforo del proyecto teniendo en cuenta el art. 20 de la
norma A.130 del R.N.E, obteniendo el aforo por ambientes, por zonas, por
pisos y el total de la edificacion, como se muestra en la siguiente tabla:

AFORO PARCIAL - PRIMER PISO AFORO PARCIAL - SEGUNDO PISO
AMBIENTE AFORO AMBIENTE AFORO
SALA DE AUDITORIO 224 SALA DE ENSAYOS 12
ESCENARIO 12 S.U.M. (3) 60
CAMERINOS (2) 2 SALA COMUNAL 45
EXPOSICIONES PERMANENTES 60 TALLER DE DIBUJO 12
EXPOSICIONES TEMPORALES 50 TALLER DE MANUALIDADES 12
RECEPCION BIBLIOTECA 1 TALLER DE CERAMICA 12
ENTREGA DE LIBROS 1 TALLER DE ESCULTURA 12
LECTURA INFANTIL 24 TALLER DE PINTURA 16
MANUALIDADES 12 SALA DE LECTURA 60
LUDOTECA 10 LECTURA LIBRE 36
CUENTA CUENTOS 8 TALLER DE LECTURA 10
CAFETERIA - AREA DE MESAS 36 ENTREGA DE LIBROS 1
CAFETERIA - COCINA 2 DEPOSITO DE LIBROS 1
TIENDAS (4) 20 PROCESOS TECNICOS 3
RECEPCION CENTRO CULTURAL 1 ADMINISTRACION - OFICINAS 8
CONTROL VEHICULAR 1 ADMINISTRACION - DIRECCION 1
SUBTOTAL 464 SUBTOTAL 301
AFORO PARCIAL - TERCER PISO AFORO PARCIAL - SOTANO
AMBIENTE AFORO AMBIENTE AFORO
TALLER DE TEATRO (2) 32 TALLER DE MANTENIMIENTO 1
TALLER DE CLOWN 10 ESTACIONAMIENTO 69
TALLER DE BALLET 16 SUBTOTAL 70
TALLER DE DANZA 12
TALLER DE BAILE 8
AULA GRUPAL DE MUSICA (3) 36
AULA INDIVIDUAL DE MUSICA (2) 4
HEMEROTECA 20
MEDIATECA 16
LECTURA INFORMAL 36 AFORO TOTAL DEL PROYECTO
SALA AUDIOVISUAL 20 PISO AFORO
SALAS GRUPALES (3) 24 SOTANO 70
ENTREGA DE LIBROS 1 PRIMER PISO 464
DEPOSITO DE LIBROS 1 SEGUNDO PISO 301
SALA DE PROFESORES 8 TERCER PISO 244
SUBTOTAL 244 TOTAL 1079

Tabla 43. Aforo total del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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10.5.7. Evacuacion

- La distancia entre la puerta de los ambientes mas lejanos y la escalera mas
proxima para su evacuacion es menor a 45 m., ya que el edificio solo cuenta
con sistema de rociadores en el estacionamiento y el auditorio.

- La dimension minima del ancho de los pasadizos es de 1.50 m.

- El ancho libre de las escaleras para uso del publico es de 1.80 m.

- En el auditorio, que cuenta con butacas para 224 espectadores, la apertura
de las puertas se da desde el interior, en direccion del flujo de la evacuacion.

- La escalera de emergencia presenta cerramiento disefiado con muros
cortafuegos y puertas resistentes al fuego, con 1.20 m. de ancho.

- Se colocaran luces de emergencias en cada piso de las escaleras del edificio.

- En las salidas de emergencia, las puertas presentan un ancho de 1.20 m. y la
apertura se da desde el interior hacia la calle, donde se ubican zonas seguras.

- Se ha considerado la carga de evacuantes por ruta, se reparte el aforo del
piso entre todas las rutas creadas para cada nivel.

- Las rutas de evacuacion se muestran en los planos de evacuacion.

10.5.8. Serializacion

El edificio contara con la sefializacion necesaria para orientar a los usuarios
sobre las rutas de evacuacion ante posibles emergencias, incendios 0 sismos,
de manera rapida y ordenada, Asimismo, facilitara la identificacion de las
zonas seguras del edificio, internas y externas, y de los equipos a usar en
caso de incendios. La ubicacion de los carteles y sefiales se muestran en los
planos de sefializacion.
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Figura 108. Vista de la fachada principal.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 109. Vista de a fachada prinpal desde la pIa civica.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 110. Vistad la fachada lateral desde la av. 22 de agosto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 111. Vista ihterné de'l pétio central y el hall principal.
Fuente: Elaboracion propia.

e\ -
Figura 112. Vista interna del patio central y el hall secundario.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 113. Vista interna de la terraza-mirador.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 114. Vista interna del taller de danza.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 115. Vista interna de la sala de lectura.
Fuente: Elaboracion propia.
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12. PLANOS
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12.1. Relacion de Planos

PLANOS DE ARQUITECTURA

= U-01 Plano de Ubicacion

= PT-01 Plano de Topografia

» A-01 Planta Sétano

= A-02 Planta Primer Piso

= A-03 Planta Segundo Piso

= A-04 Planta Tercer Piso

= A-05 Plano Techos

= A-06 Cortes

= A-07 Cortes

= A-08 Elevaciones

DS-01 Sector Sétano

DS-02 Sector Primer Piso

DS-03 Sector Segundo Piso

DS-04 Sector Tercer Piso

DS-05 Sector Techos

DS-06 Sector Corte A

DS-07 Sector Corte B

DS-08 Sector Elevaciones

DS-09 Detalle Barios

DS-10 Detalle Barfios y Vestuarios

DS-11 Detalle Desarrollo de bafio

DS-12 Detalle Escalera N°1

DS-13 Detalle Escalera N°1

DS-14 Detalle Cubierta N°1

DS-15 Desarrollo de ambiente Talleres

DS-16 Desarrollo de ambiente Talleres

DS-17 Desarrollo de ambiente Talleres

DS-18 Detalle de carpinteria Mampara principal
DS-19 Detalle de carpinteria Mampara principal
DS-20 Detalle de carpinteria Mamparas de talleres
DS-21 Detalle de carpinteria Mamparas de talleres
DS-22 Detalle de carpinteria Ventanas de talleres
DS-23 Detalle de carpinteria Ventanas de talleres
DS-24 Detalle de carpinteria Puertas

DS-25 Detalle de carpinteria Puertas

DS-26 Detalle Encuentros de pisos

DS-27 Cuadro de acabados
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PLANOS DE ESTRUCTURAS

= E-01 Plano de Cimentacion
= E-02 Techo Sétano

= E-03 Techo Primer Piso

= E-04 Techo Segundo Piso
= E-05 Techo Tercer Piso

PLANOS DE INSTALACIONES SANITARIAS

IS-01 Agua — Planta Sétano
IS-02 Agua — Primer Piso
IS-03 Agua — Segundo Piso
IS-04 Agua — Tercer Piso
IS-05 Desaglie — Planta Sétano
IS-06 Desagiie — Primer Piso
IS-07 Desaglie — Segundo Piso
IS-08 Desaglie — Tercer Piso
IS-09 Desaglie — Techos

IS-10 ACI — Planta Sétano
IS-11 ACI — Primer Piso

IS-12 ACI — Segundo Piso
IS-13 ACI — Tercer Piso

IS-14 Desarrollo Barios

IS-15 Desarrollo Bafios

PLANOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

IE-01 Cuarto de Tableros y Montantes Eléctricas
IE-02 Cuartos de Extraccién, mangas y ductos
IE-03 Subestacion y Tableros de distribucion
IE-04 Alumbrado y Tomacorrientes Auditorio

PLANOS DE SEGURIDAD Y EVACUACION

= EV-01 Evacuacién Sotano

= EV-02 Evacuacion Primer Piso

= EV-03 Evacuacion Segundo Piso
= EV-04 Evacuacion Tercer Piso

= SE-01 Sefalizacion Sétano

= SE-02 Sefializacion Primer Piso

= SE-03 Sefializacion Segundo Piso
» SE-04 Sefalizacion Tercer Piso
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/1/ - - ESC. 1/2.5 ESC.1/25 AN b ASESOR DE TESiS
DET. 9 ) Mag. ARQ. CARLOS
e i | CASTILLO ROMERO
ESC. 1/2.5 Y /
ASESOR DE ESTRUCTURAS:
ING. CESAR AUGUSTO
| PACCHA RUFASTO
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ESC. 1/2.5 T A e e S et
INOXIDABLE ST e T L M e B e
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CUADRO DE ACABADOS

PARTIDAS

PISOS

MUROS Y
COLUMNAS

ZOCALO

CONTRAZOCALO

CIELO RASO

CUBIERTA

N° DE AMBIENTE

ACABADOS /
AMBIENTES

CONCRETO EXPUESTO SELLADO

CEMENTO PULIDO

CEMENTO SELLADO IMPERMEABILIZADO

CEMENTO PULIDO, SELLADO CON IMPERMEABILIZANTE

CONCRETO PIEDRA 0.10 X 0.20 m.
CERAMICO TIPO PIEDRA 0.60 X 0.60 m.

PORCELANATO 0.60 X 0.60 m. COLOR GRIS

PORCELANATO 0.60 X 0.60 m. COLOR BLANCO
PORCELANATO 0.60 X 0.60 m. COLOR BEIGE
LAMINADO DE MADERA 0.20 X 1.20 m.
MICROCEMENTO COLOR GRIS

EMPASTE Y PINTURA LAVABLE BLANCA

CONCRETO EXPUESTO

TARRAJEADO + IMPERMEABILIZANTE

PANEL DE ALUMINIO COMPUESTO COLOR BLANCO MATE

PORCELANATO 0.30 X 0.60 m. COLOR BLANCO

0.10 m.

CEMENTO PULIDO H

CONCRETO PIEDRA 0.10 X 0.20 m.

CERAMICO TIPO PIEDRA 0.60 X 0.60 m.
PORCELANATO 0.60 X 0.60 m. COLOR BLANCO
PORCELANATO 0.60 X 0.60 m. COLOR BEIGE

0.10 m.

ZOCALO LAMINADO DE MADERA H

CONCRETO EXPUESTO

BALDOSA DE 0.60 X 0.60 m. X 5/8"

PANEL DE MADERA

TARRAJEO Y PINTURA BLANCA

10mm

POLICARBONATO ALVEOLAR TRASLUCIDO e
PANEL DE ALUMINIO COMPUESTO COLOR GRIS

SOTANO

S-01

ESCALERA DE EMERGENCIA

5-02

ESTACIONAMIENTO

S-03

DEPOSITO

S-04

CISTERNA ACI

PRIMER PISO

100

INGRESO PRINCIPAL

101

HALL PRINCIPAL

102

HALL BIBLIOTECA

103

BIBLIOTECA INFANTIL

104

ENTREGA DE LIBROS

105

DEPOSITO

106

5S.HH. MUJERES

107

SS.HH. HOMBRES

108

SS.HH. DISCAPACITADOS

109

SS.HH. NINAS

110

SS.HH. NINOS

111

SS.HH. PERSONAL

112

ESCALERA DE EMERGENCIA

SEGUNDO PISO

200

ZONA DE ESTAR

201

SALA DE LECTURA

202

ENTREGA DE LIBROS

203

5S.HH. MUJERES

204

S$S.HH. HOMBRES

205

SS.HH. PERSONAL

206

TALLER DE LECTURA

207

ESCALERA DE EMERGENCIA

TERCER PISO

300

TERRAZA - MIRADOR

301

HEMEROTECA

302

MEDIATECA

303

SALA DE TRABAJO GRUPAL N° 1

304

SALA DE TRABAJO GRUPAL N° 2

305

SALA DE TRABAJO GRUPAL N° 3

306

ENTREGA DE LIBROS

307

SS.HH. MUJERES

308

SS.HH. HOMBRES

309

SS.HH. PERSONAL

310

SALA AUDIOVISUAL

311

ESCALERA DE EMERGENCIA

AZOTEA

401

TECHO

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

AN

PROYECTO:

UBICACION:

AV. 22 DE AGOSTO CDRA. 9
PLAZA DEL CENTRO CiVICO
DEL DISTRITO DE COMAS

CENTRO CULTURAL Y
BIBLIOTECA MUNICIPAL

DE COMAS

TESISTA:

BACH. ARQ. NELLY LUCIA
DIONICIO PARRA

CODIGO

20120425C

ASESOR DE TESIS:

Mag. ARQ. CARLOS
CASTILLO ROMERO

ASESOR DE ESTRUCTURAS:
ING. CESAR AUGUSTO
PACCHA RUFASTO
ASESOR DE ING. SANITARIAS:
ING. PABLO ROBERTO
PACCHA HUAMANI
ASESOR DE ING. ELECTRICA

ING. UBALDO ROSADO
AGUIRRE

CONTENIDO:

PLANOS DE ARQUITECTURA
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ESCALA:

LIMA - PERU
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| | ) | | DE INGENIERIA
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R | | FACULTAD DE ARQUITECTURA,
| g < URBANISMO Y ARTES
| o 12 4 g | l
A B > | | AN
| o | |
@ 813 | 7.70 ‘ 1,0 cs cole - cfs-cf7 - c3 |
C/\D 6.02 \ .13 78 — . ) il C-3 — 7-20 /Z*]O 74 @ : | ROYECTO
co B . 9 SisMICA |
T 2 it = ¢ | |
= c8 . - o o
TR T T3 B [ s o SR E 3 %
- 1 Z-12] \@ - -
o Cc-8 C-8 C-1 C-1 C-8 JUNTA SISMICA | |
&) (# n] CI [n] CT ] CT [#] 8cm.
= /111 Z1 Z1 213 0 | |
atp 557 TN ] | ] : - | |
77 217 10cm. S| 3 23 g | |
0 21 | C-4
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@ C-8 -18 C-1 C-1 c-8 c . . . 2120 2 | |
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S g 0 5 i | foem o 5
o S| > S S [2126] T
2 c4@ B @ _ | l
@ co|| Tz Z-11 Z-11 7-14 L N 7-2 i | | AV. 22 DE AGOSTO CDRA. 9
< 8 5 . C-2 C-2 c-8 c-3|9 Vel o PLAZA DEL CENTRO CIVICO
@ —8 CT - Cl o CT g CT .Z—W CT .Z—l CT [5 5] (OANN[oRc].” mln @ | | DEL DISTRITO DE COMAS
i JUNTA SISMICA 3. L7 | |
o . oom | . . . U o CIMENTACION PRIMER PISO CENTRO CULTURAL Y
- S| S| N o | ESCALA: 1/400 | BIBLIOTECA MUNICIPAL
L - - - DE COMAS
- C-1 C-1 C-8 C-8 C-2 C-2 C-8 C-3 C-3|
(6)+— ) Cl B = B = zqo < a, = |, “ A i -© TESSTA
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- - - Mag. ARQ. CARLOS
S S S CASTILLO ROMERO
ASESOR DE ESTRUCTURAS:
C-4 C-4 C-4 ING. CESAR AUGUSTO
Z- .Z—T < .Z—T < .Z—T < PACCHA RUFASTO
Pl E ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ASESOR DE ING. SANITARIAS:
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CIMENTACION SOTANO
ESCALA: 1/400
CONTENIDO:
PLANOS DE ESTRUCTURAS
CUADRO DE COLUMNAS CUADRO DE ZAPATAS o
TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) H TIPO DIMENSIONES (m) H TIPO DIMENSIONES (m) H PLANO DE CIMENTACION
C-1 0.50 x 0.50 7-1 2.80 x 2.80 0.60 710 2.80 x 3.40 0.60 719 AT 0.60 _
) 0.75x0.75 72 2.80 x 2.00 0.60 211 2.80 x 3.70 0.60 7-20 VER ENLPLANO 0.60 11400
c-3 0.40 x 0.40 73 3.10x 1.50 0.60 712 2.20 x 3.80 0.60 721 AT 0.60 2024
C-4 0.40 x 0.65 7-4 2.80 x 1.50 0.60 713 3.40 x 6.35 0.60 7-22 AT 0.60 LIMA - PERU
c5 0.40 x 0.35 -5 1.50 x 1.50 0.60 714 3.40 x 3.70 0.60 7-23 VER ENPLANO 0.60
C-6 0.40 x 0.25 7-6 2.70x 2.70 0.60 715 5.65x 1.80 0.60 7-24 AT 0.60
c-7 0.40 x 0.45 77 2.90 x 2.20 0.60 716 2.40 x 1.20 0.60 725 AT 0.60
cs 0.50x 0.45 -8 2.40 x 2.40 0.60 717 470 x 5.60 0.60 .26 VER ENPLANO 0.60 E _ O 1
C-9 0.45 x 0.45 79 2.00 x 2.00 0.60 718 A 0.60
C-10 0.40 x 1.00
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CUADRO DE COLUMNAS CUADRO DE VIGAS CUADRO DE VIGAS LEYENDA
TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) SimBOLO DESCRIPCION
C- 0.50 x 0.50 VP-1 0.40 x 0.70 VS-5 0.35x0.55 Losa maciza e=20cm.
L lab te e=15 .
c-2 0.75x0.75 VP-2 0.40x0.75 Vs-6 0.45x0.55 Lo e
osa aligerada en dos
C-3 0.40 x 0.40 VP-3 0.25x0.35 Vch-1 0.25x0.20 direcciones e=20cm.
Losa aligerada en una
C-4 0.40x0.65 VS-1 0.40x0.55 VM-1 0.20x0.61 direccién e=20cm.
C-5 0.40 x0.35 VS-2 0.40 x 0.40 VM-2 0.15x0.45 Plancha de acero laminada
C-6 0.40x0.25 VS-3 0.25x0.30 VM-3 8" x 4" Viga de concreto armado
c-7 0.40 x 0.45 VS-4 0.40 x 0.45 VM-4 2'x 4" Viga metalica
cC-8 0.50 x 0.45 = Columna de concreto armado
Placas (escalera - caja
c-9 0.45x0.45 E===3 | e ascensor) e=20cm.
C-10 0.40x 1.00
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CUADRO DE COLUMNAS CUADRO DE VIGAS CUADRO DE VIGAS
TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m)
C-1 0.50 x 0.50 VP-1 0.40 x 0.70 VS-5 0.35x 0.55
c-2 0.75x0.75 VP-2 0.40 X 0.75 VS-6 0.45 x 0.55
c-3 0.40 x 0.40 VP-3 0.25x0.35 Vech-1 0.25 x 0.20
C-4 0.40 x 0.65 VS-1 0.40 x 0.55 VM-1 0.20x 0.61
c-5 0.40 x 0.35 ) 0.40 x 0.40 VM-2 0.15x 0.45
c-6 0.40 x 0.25 VS-3 0.25 x 0.30 VM-3 8" x 4"
c-7 0.40 x 0.45 VS-4 0.40 x 0.45 VM-4 2" x 4"
c-8 0.50 x 0.45

c-9 0.45 x 0.45

C-10 0.40 x 1.00

LEYENDA

simBoLO DESCRIPCION

Losa maciza e=20cm.
Losa colaborante e=15cm.

Losa aligerada en dos
direcciones e=20cm.

Losa aligerada en una
direccion e=20cm.

Plancha de acero laminada

Viga de concreto armado
VM Viga metalica
. Columna de concreto armado

Placas (escalera - caja
de ascensor) e=20cm.
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CUADRO DE COLUMNAS CUADRO DE VIGAS CUADRO DE VIGAS
TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m)
C-1 0.50 x 0.50 VP-1 0.40x0.70 VS-5 0.35x0.55
C-2 0.75x0.75 VP-2 0.40x0.75 VS-6 0.45x0.55
C-3 0.40 x 0.40 VP-3 0.25x0.35 Vch-1 0.25x0.20
C-4 0.40x 0.65 VS§-1 0.40 x 0.55 VM-1 0.20x0.61
C-5 0.40x 0.35 VS§-2 0.40 x 0.40 VM-2 0.15x0.45
C-6 0.40x0.25 VS-3 0.25x0.30 VM-3 8"'x 4"
C-7 0.40 x 0.45 VS-4 0.40x 0.45 VM-4 2"'x 4"
C-8 0.50 x 0.45

C-9 0.45x0.45
C-10 0.40 x 1.00

LEYENDA

simBoLO

DESCRIPCION

Losa maciza e=20cm.
Losa colaborante e=15cm.

Losa aligerada en dos
direcciones e=20cm.

Losa aligerada en una
direccion e=20cm.

Plancha de acero laminada
Viga de concreto armado
Viga metalica

Columna de concreto armado

Placas (escalera - caja
de ascensor) e=20cm.

PERFIL DE BORDE
T EUXE" e—3

I

I

| ACABADO DE
| CEMENTO PULIDO
|

|
1505

PLACA COLABORANTE
PRECOR DECK 2"
CALIBRE 20 O SIMILAR

.61

VIGA METALICA IPS
TIPO | DE 24"

COLUMNA DE
CONCRETO

ENCUENTRO LOSA COLABORANTE

CON VIGA METALICA TIPO |
ESC. 1/25

F———T———
I
I

| coLumna DE
CONCRETO

N
N

NS

ANENNEIN

NN N
DENNEANEANEN
NN
NN NN XA
N N N N NN
NN NN N

N

R

X
ANENN
N
NI
AN
N X N
NS
NI
ANENN
N
NI

VIGA METALICA| IHS
TIPO | DE 1B"|

N
ANERN
NS
AN
ANENN
N

NI

N
N
N

CUNA DE
| CONCRETO

I
I
I
I
I
I
L1

ENCUENTRO PUENTE METALICO
CON COLUMNA DE CONCRETO
ESC. 1/25

—_— 1l

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

AW

PROYECTO:

AV. 22 DE AGOSTO CDRA. 9
PLAZA DEL CENTRO CiVICO
DEL DISTRITO DE COMAS

CENTRO CULTURAL Y
BIBLIOTECA MUNICIPAL

DE COMAS

TESISTA:

BACH. ARQ. NELLY LUCIA
DIONICIO PARRA

CODIGO

20120425C

ASESOR DE TESIS:

Mag. ARQ. CARLOS
CASTILLO ROMERO

ASESOR DE ESTRUCTURAS:
ING. CESAR AUGUSTO
PACCHA RUFASTO
ASESOR DE ING. SANITARIAS:
ING. PABLO ROBERTO
PACCHA HUAMANI
ASESOR DE ING. ELECTRICA

ING. UBALDO ROSADO
AGUIRRE

CONTENIDO:

PLANOS DE ESTRUCTURAS

LAMINA:

TECHO SEGUNDO PISO

ESCALA
1/400

2024

LIMA - PERU



AutoCAD SHX Text
ENCUENTRO LOSA COLABORANTE CON VIGA METÁLICA TIPO I
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CUADRO DE COLUMNAS CUADRO DE VIGAS CUADRO DE VIGAS
TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m) TIPO DIMENSIONES (m)
C-1 0.50 x 0.50 VP-1 0.40 x 0.70 VS-5 0.35x 0.55
c-2 0.75x 0.75 VP-2 0.40x 0.75 VS-6 0.45x 0.55
c-3 0.40 x 0.40 VP-3 0.25x 0.35 Veh-1 0.25x 0.20
C-4 0.40 x 0.65 VS-1 0.40 x 0.55 VM-1 0.20x 0.61
c-5 0.40 x 0.35 VS-2 0.40 x 0.40 VM-2 0.15x 0.45
C-6 0.40 x 0.25 Vs-3 0.25x 0.30 VM-3 8" x 4"
c-7 0.40 x 0.45 VS-4 0.40 x 0.45 VM-4 2"x 4"
c-8 0.50 x 0.45

C-9 0.45 x 0.45
C-10 0.40 x 1.00

LEYENDA

DESCRIPCION

Losa maciza e=20cm.
Losa colaborante e=15cm.

Losa aligerada en dos
direcciones e=20cm.
Losa aligerada en una
direccion e=20cm.

Plancha de acero laminada
Viga de concreto armado

Viga metalica

Columna de concreto armado

Placas (escalera - caja
de ascensor) e=20cm.
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2x25A | |
=
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2x16A B0mA [ F————————————~ ALUMBRADO ESCENARIO
2x254 | |
=
. €101-03 | | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
— NPT.-0.95 - 2x16A 30mA [ F————————————- ALUMBRADO BUTACAS
m——— 2x254A | |
=]
VIENE DEL TABLERO TG 3x40A €101-04 i ' | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
3-1x16mm?2 LSOH + 1x10mm2 LSOH(T) ﬁGA 30mA | fF————————————— ALUMBRADO BUTACAS
————————————————————————— 7 x 23254 | |
[ 35mm¢ PVC-P | i
[ I €101-05 | |1 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
b } 2x16A 30mA | -~~~ ALUMBRADO CABINA Y ESCLUSA
} } | 2x25A | |
— =
} } ) } C101-06 | | | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
[ Eﬁ I 21 6A 80mA [ ALUMBRADO PISO AUDITORIO
| =t } 2x25A | |
[ | =]
[ = } €101-07 i | | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
D ) | 2%16A 30mk - ALUMBRADO PISO AUDITORIO
I ) \ 2x25A | |
[ = I =]
L )i | €101-08 || | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
[ = } 2x16A 30mA ' F————————————- TOMACORRIENTES ESCENARIQ
[ ) | 2x26A |
[ =]
[ } €101-09 | | | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
[ ———— e =
U } 25164 gozr%A | TOMACORRIENTES BUTACAS
[ X
I -
[ |
| } c101-10 | | | 2-1x2.5mm2 LSOH-80 + 1x2.5mm2 LSOH-80(T) — 20mm¢ PVC-P
[ Foyer | 2%16A 30mA | F-———————————~ TOMACORRIENTES CABINA DE CONTROL
I NPT. +0.70 I 2x25A |
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I Pl
} } ‘ [ Cloi—-11 !
N | 2x16A 30mA | RESERVA
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[ BORNERA DE PUESTA
A TIERRA =)
e DIAGRAMA UNIFILAR - AUDITORIO
PLANTA - AUDITORIO CUADRO DE CARGAS (AUDITORIO)
- CARGA CARGA MAXIMA
. CIRCUITO CANTIDAD F.D. v 1{A
ESCALA: 1/150 UNITARIA (kW) INSTALADA (kW) DEMANDA (Kw) (A)
C-01 _ |Alumbrado Escenario 83 11 913 1 913 4.15
C-02 |Alumbrado Escenario tipo proyector 60 5 300 1 300 1.36
C-03/04 |Alumbrado Butacas 32 30 960 1 960 4.36
C-05 |Alumbrado Cabina de control y esclus 32 3 96 1 96 220 0.44
C-06/07 |Alumbrado Piso 8 22 176 1 176 0.80
C-08 |Tomacorrientes Escenario 150 10 1500 1 1500 6.82
C-09 |Tomacorrientes Butacas 150 12 1800 1 1800 8.18
C-10 |Tomacorrientes Cabina de control 150 4 600 1 600 2.73
TOTAL 6345 28.84
b
| LEYENDA
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\ —
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13. CONCLUSIONES

El Centro Cultural promueve el desarrollo cultural del distrito, permite potenciar la
cultura local trabajando en conjunto con los grupos artisticos existentes. Esto a través
de espacios de difusion como el auditorio, las salas de exposiciones y de usos multiples;
ademas, de espacios de capacitacion como los talleres artisticos.

El Centro Cultural juega un rol importante en la consolidacién de la identidad de la
comunidad, pues impulsa la valoracion de la cultura local, la integracion social, el
aprendizaje y el desarrollo personal.

El Centro Cultural y Biblioteca Municipal de Comas promete ser un hito cultural a nivel
distrital y un espacio de encuentro social y esparcimiento. El proyecto satisface la
demanda actual del distrito, puesto que reduce la brecha de infraestructura cultural en
Lima Norte y se complementa con los planes urbanos locales y regionales.

El proyecto buscé vincular la infraestructura cultural con el espacio pablico del entorno
mediante espacios intermedios en los ingresos del edificio. De esa manera se generara
un mayor dinamismo frente a la plaza civica reduciendo la inseguridad en la zona.

El proyecto tiene una ubicacion estratégica en el distrito lo cual facilita un mayor alcance
a la comunidad. Considerando que muchos colegios de la zona no cuentan con la
infraestructura suficiente para satisfacer las necesidades de sus alumnos, los ambientes
del Centro Cultural estdn acondicionados y pueden prestar sus espacios para el
desarrollo de actividades complementarias a la formacion de los escolares.

14. RECOMENDACIONES

Por ser una tesis de grado de la especialidad de arquitectura, esta investigacion da mayor
importancia al disefio arquitectonico; sin embargo, de requerirse su construccion, se
recomienda realizar un andlisis mas profundo de las especialidades, asi como los
estudios preliminares correspondientes.
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ANEXO 1

m SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CERTIFICADO POR:
é“,;‘; «) {2\7: S, ;I?:r’;l, Y ‘){?

i . i [ | { [ | i

Conductores Eléctricos Lima S.A. % | OTﬁ 00 I

CALIDAD Y SEGURIDAD * SGY  _SGS

H07Z1-R (LSOH-80)

TENSION NOMINAL @
Uo/U=450/750V

Rigidez dieléctrica, c.a. 2,5 kV

Tiempo de Rigidez dieléctrica, 5 minutos

TEMPERATURA

Maxima de operacién 80 ° C

Maxima de sobrecarga de emergencia 100 ° C
Maxima del conductor en corto-circuito 160 ° C

NORMAS

Nacional

NTP-IEC 60228-2010: Conductores para cables aislados
NTP 370.252 (2018): CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables aislados con compuesto
termoplastico y termoestable para tensiones hasta e inlusive 450/750 V

NTP 370.266-3-31-2013: CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables eléctricos de baja tension.
Cables de tensién nominal inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades
especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de
halégenos y baja emisién de humo.

NTP 370.266-1: Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensién nominal inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Parte 1: Requisitos generales.

NTP 370.264-7: Materiales de aislamiento, cubierta y recubrimiento para cables eléctricos de
energia de baja tensiéon - Parte 7: Compuestos termoplasticos libres de halégenos para
aislamiento.

NTP-IEC 60811-1-4: Materiales de aislamiento y cubierta de cables eléctricos y cables de fibra
optica. Métodos de ensayos comunes. Parte 1-4: Aplicaciéon general. Ensayos a baja temperatura.
(IEC 60811-1-4)

Internacional

IEC 60228: Conductores para cables aislados

IEC 60332-1-2: Ensayo de propagacion de llama vertical para un alambre o cable simple -
Procedimiento para llama premezclada de 1kW.

UL 2556: Métodos de ensayo para alambre y cable. Seccién 9.3: Ensayo de propagacion de llama
- FT-1 (muestra vertical).

IEC 60332-3-24: Ensayo para llama vertical extendida de alambres agrupados o cables montados
verticalmente - Categoria C.

IEC 60684-2: Tubos aislantes flexibles - Métodos de ensayo.

IEC 60754-1: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales
procedentes de los cables - Parte 1: Determinacién del contenido de gases halégenos acidos.

IEC 60754-2: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustiéon de materiales
procedentes de los cables - Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la
conductividad

IEC 61034-1: Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustiéon bajo
condiciones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo

IEC 61034-2: Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustiéon bajo
condiciones definidas.



SISTEWA INTEGRADO DE GESTION CERTIFICADO POR:
m Conductores Eléctricos Lima S.A. {0‘ {01 f@‘

CALIDAD Y SEGURIDAD * SG§ * _SGS|  _sGY

APLICACIONES

Cumple con la RESOLUCION MINISTERIAL N° 175-2008-MEM/DM que modifica el Cédigo
Nacional de Electricidad del Pert (Utilizacion).

Apto para locales de publica concurrencia donde se exigen cables Libre de Halégenos, No
propagador del incendio, Baja emisién de humos.

Para instalaciones fijas. Se instalan generalmente dentro de tubos en locales con ambiente seco
o humedo, en hospitales, hoteles, cines, teatros, discotecas, oficinas, plantas industriales,
comercio, edificios residenciales, colegios, etc.

CONSTRUCCION
1. Conductor: cobre electrolitico de 99,99 % minimo de pureza, suave cableado clase 2.
2. Aislante: compuesto termoplastico libre de halégenos HFFR.

MARCACION

Distancia entre marcas no mayor a un metro.

HECHO EN EL PERU CELSA - H07Z1-R (LSOH-80) Seccién 450/750 V — Afo

Secciones de 10 mm? y mayores tienen Metraje Secuencial, con marcacién cada un metro.

COLORES

Del 1,5 al 6 mm?: negro, blanco, rojo, azul, amarillo y verde.
Secciones mayores: negro y verde, amarillo para puestas a tierra.
A pedido se fabrica en otros colores.



SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CERTIFICADO POR:
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TABLA DE DATOS TECNICOS

Seccion Numero Espesor Diametro Exterior mm Peso Amperaje (*)
Nominal minimo de Aislante X i Nominal Aire Ducto
mm? alambres mm Minimo Meximo kg / km A A

1,5 7 0,7 2.7 3,3 26 18 14
2,5 7 0,8 3,3 4,0 36 30 24
4 4 0,8 3,8 4,6 50 35 31
6 7 0,8 4,3 5,2 70 50 39
10 7 1,0 5,6 6,7 130 74 51
16 7 1,0 6,4 7,8 200 99 68
25 7 1,2 8,1 9,7 290 132 88
35 7 1,2 9,0 10,9 390 165 110
50 19 1,4 10,6 12,8 520 204 138
70 19 1,4 12,1 14,6 730 253 165
95 19 1,6 14,1 171 980 303 198
120 37 1,6 15,6 18,8 1250 352 231
150 37 1,8 17,3 20,9 1530 413 264
185 37 2,0 19,3 23,3 1890 473 303
240 37 2,2 22,0 26,6 2430 528 351
300 61 2,4 24,5 29,6 3070 633 391
Los datos de la tabla estan sujetos a las tolerancias normales de manufactura.
(*) Temperatura ambiente: 30°C
Temperatura maxima de conductor: 80 °C

No mas de tres conductores por ducto

Para temperatura ambiente superior a 30 °C, aplicar los factores de correccién
Para instalaciones mayores de tres conductores en cada tubo, aplicar los factores de correccion

Factores de correccion para temperatura ambiente del aire diferente a 30 °C

Temperatura Temperatura ambiente del aire
maxima del oC
conductor
°C 20 25 35 40 45 50 55 60
80 1,09 1,05 0,95 0,89 0,84 0,77 0,73 0,68

Factores de correccion
Por agrupamiento de cables en tubos

Namero de Factor de
Conductores 2
correccion
Agrupados
4a6 0,80
7a24 0,70
25a42 0,60
43 6 mas 0,50




SISTEMA INTEGRADO DE GESTION CERTIFICADO POR:
m Conductores Eléctricos Lima S.A. 50\ fe\‘ ,0\

CALIDAD Y SEGURIDAD S6§ * SGY * _s6Y

TABLA DE DATOS ELECTRICOS

Seccion Resistencia Electrica | Resistencia Eléctrica | Resistencia Aislam. Reactancia
Nominal Max. c.c. 20 °C Max. c.a. 80 °C Min.a 70 °C Inductiva a 60 Hz
mm? Ohm/km Ohm/km MQ-km Ohm/km
1,5 12,1 15,0 0,0100 0,1280
2,5 7,41 9,16 0,0099 0,1153
4 4,61 573 0,0082 0,1083
6 3,08 3,83 0,0070 0,1024
10 1,83 2,27 0,0067 0,1016
16 1,15 1,43 0,0056 0,0964
25 0,727 0,903 0,0053 0,0954
35 0,524 0,651 0,0046 0,0920
50 0,387 0,481 0,0046 0,0919
70 0,268 0,334 0,0040 0,0887
95 0,193 0,242 0,0039 0,0882
120 0,153 0,192 0,0035 0,0865
150 0,124 0,157 0,0035 0,0867
185 0,0991 0,127 0,0035 0,0866
240 0,0754 0,099 0,0034 0,0860
300 0,0601 0,081 0,0033 0,0856

Tres conductores por ducto
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BOMBAS CENTRIFUGAS
NORMA 1SO/DIS 2858

/L

rostal
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1. DESCRIPCION GENERAL

Disefiadas bajo conceptos hidrdulicos avanzados, eminentemente funcionales. La
ejecucion segin norma ISO garantiza la sustitucion perfecta con las bombas de
otros fabricantes, sin necesidad de cambios en la instalacion. Un minimo de com-
ponentes garantiza un servicio eficiente y libre de mantenimiento gracias a su
construccién simple y robusta.

2. CAJA

Brida, y base de fierro fundido Meehanite GE, alternativamente se suministran en
bronce o acero inoxidable.

3. IMPULSOR

De fierro fundido Meehanite GE, de alta calidad, disefiado para la maxima eficien-
cia de bombeo, maquinado y balanceado electrénicamente para evitar vibraciones,
alternativamente se suministra en bronce o acero inoxidable.

4. SOPORTE

Construfdo en fierro fundido GE, con rodamientos lubricados por grasa, especial-
mente seleccionados para severas condiciones de operacion. Eje de acero C --45
dimensionado con un alto factor de seguridad.

5. PRENSA ESTOPA
Standard para estas bombas alternativamente se suministran con sello mecdnico
6. CONTRABRIDAS
Las bridas son norma milimétrica; para permitir la facil instalacion todos los

modelos hasta 80 mm. de & de succion vienen equipadas con contrabridas para
conexion de tuberias rosca standard americana.

7. PRUEBAS

Las bombas HIDROSTAL, son sometidas a diversas pruebas en fébrica, para ga-
rantizar un rendimiento satisfactorio en el lugar de aplicacion.

i,
=

-

e 4

BOMBAS
PARA SERVICIO
A BAJO COSTO

Fécil instalacion
Bajo consumo de energia
7

Permiten el reemplazo de
bombas usadas de esta nor-
ma, por bombas Hidrostal
sin dificultad alguna.

Disponibles bases comunes
y acoplamientos para moto-
res eléctricos, gasolina o die-
sel

Altura de succion 6ptima.

APLICACIONES:

Industria

Agricultura

Mineria

Talleres

Edificios

Suministro de agua potable
Alimentacion de calderos
Riego por aspersion
Sistemas de enfriamiento
Sistemas de Calentamiento
Buques

Procesos

Liquidos viscosos
Compuestos quimicos

Generacién de presion
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MODELO \ |
! H
EJECUCION SOPORTE DIAMETRO DEL EJE PRESION | PRESION DE |ESPESOR | ARga | No  [TEMPE
METALURGICA (mm) PRUEBA DE
DESIGNACION MAXIMA 0,0 | OE RATRA
MCODELO SELLC RPM (METROS) [HIDROSTATICAl  CAJA m? |aLABES|Maxima
MAX. Prensa (METROS) {mm|
STD. JALTERNATIVH TIPC | PRENSA [ SELLD Impuls Seilo | C G
ESTOPA | Macinico O] Enopa | Sete!] Covle
32125 o 40 60 55 20 T
32160 62
1
32.160L 0 156,79 As Ac 58 % 13
7
2132200 NE 347 6 ’
07 118 |1 Ver| 24 150
2/32-200L 98 8
40.125 ) 45 70 55
40-160 o 156,79 86 100 6
Bs Be a3
40-200 1 59 Cono 28 107 160 7
3600 7
40.250 9* 55 10 Ds Dc Cono38| 42 |[1%27]| 32 168 250 9
50125 0 15679 48 70 7
o7 18" 1| 24
50.160 1 58,79 Cono 28 60 100 65 6
50
50-200 1 59 108 160 7
8s 8c
50-250 9 5 165 250 9 7
20
65-160 1 66,79 a2 |12 32 65 100 7
T Cono 38
65.200 108 160 75 L)
5 78
65250 9 Es Ec 160 250
n
65.315 56,7 Bs - Cono50| 60 a2 68 100
7
80200 15878 10 2% 40 7
0 As Ac Cono 38 12| 32
80-250 169 42 85 9 123 8
80-315 1 59 8s - Conc 42| 42 - 42 67 100 "
100200 15678 As Ac 2200 | Cono 38 32 24 40 9 18
0 7
125250 159 8 Cono 42 43 65
125315 5 Es 42 65 100 n 77 6
125400 Fs 108 160
9 Conos0| 50 7
150315 = 48 70 12
14 8s 48 314
150400 1200 70 105 12 3
EJECUCION METALURGICA
NOMINACION COMPONENTE
0 1 5 6 7 9
CAA GE GE AlSI1.316 BR.SI GE SP.80 GE: FIERRO FUNDIDO GRIS
IMPULSOR GE $P-80 AISI-316 BRSI BRSI SP-80 SP.80: FIERRO FUNDIDO NODULAR
TUERCA IMPULSOR SP.80 $P-80 AISI.316 BA-SI $P.80 5P-80 BR-SI: BRONCE AL SILICIO
ANILLO DESGASTE GE GE AlSI316 | BR-SI 8RSI GE BR-Pb:BONCE EMPLOMADO
.
GUIADOR GE [ aIsl316 | BRSI BR.SI P80 CAJA EN SP-80
PIEZA INTERMEDIA GE GE Alsl316 | eRsl GE GE IMPULSOR Y
— ANILLO DESGASTE
CA.A PRENSA ESTOPA GE GE AlSI-316 BR.SI GE GE ENBR.SI
BOCINA PRENSA ESTOPA 8R-Pb BR.PL AlSI-316 BR-FPb BR.Pb BA-Pb ** IMPULSOR EN BR-SI
80CINA EJE AISI316 | AISI316 | AISI-316 | AISI-316 | AISI316 | AISI-316
BOCINA SELLO MECANICO AISI-420 | AISI-420 | AISI-420 | AISI-420 | AISI420 | AISI-420
£JE c45 c45 AISI-316 | AISi316 | AISI316 C45
CASCO RODAMIENTO GE GE GE GE GE GE
TAPA RODAMIENTO DELANTERO GE GE AlSI-316 GE GE GE
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Altura
Dlnimlu" CAUDAL LITROS POR SEGUNDO
Total
Metros " 1 3 5 7 10 15 20 25 30 40 50 I 60
—
32125 32125 32126 40125 40125 50.160 50.160 65.160 65-160
25 20 24 30 38 44 43 62 66 | 88 90 108 12 | 144 15 | 1589 18 28 30
25 42 42 4.0 6.0 5.0 6.0 6.0 8.2 34 RP
32125 32126 32126 40125 60-126 §0.160 50-160 65-160 85-160 50 M
30 23 36 35 48 48 68 61 9 89 9 121 18 | 161 18 | 176 20 29 30
25 32 40 38 40 45 56 5.0 7.2
32125 32.160 40125 40-125 §0-125 §0.160 65-160 65-160 65-160 65.200
40 32 48 | 55 66 6 9 8 12 14 15 15 18 75 20 | 216 24 33 3% 423 48
25 32 25 30 34 38 44 49 63 6.0
32.160L 32.160 40-160 40-160 50-160 60-160 65.160 65.160 65-200 65.200 65200
50 48 68 66 9 79 12 M8 12 | 145 22 | 185 24 | 219 30 | 267 30 | 365 40 49 60 67 70
5.0 3.0 2.0 36 3.0 36 44 46 5.0 5.5 7.0
2/32:200L | 2/32-200 40-160 40.160 40200 60-200 §0-200 65-160 65.160 65-200 65-200 65.200
60 24 38 78" A% 74 12 98 12 15 18 178 24 | 242 30 | 27 36 322 40 | 428 a8 56 60 74 80
4.2 25 25 28 45 4.0 46 42 44 38 5.0 6.0
2/32200L | 2/32200 40.200 40200 40200 50-200 50-200 50200 66.200 65-200 65.200 65.200
70 28 48 62 9 97 18 12 15 17 24 206 30 | 275 36 | 359 40 | 373 40 | 485 60 75 90 78 90
4.2 28 30 36 45 4.0 43 5.0 3.0 38 44 55
2/32:200L | 2/32:200 40.200 40200 40.200 50.200 50.200 50200 65-200 66-200 66.200 65.250
80 32 48 63 9 13 18 | 138 24 19 24 235 36 | 311 40 | 308 48 | 427 60 | 547 70 | e84 B8O | 102 105
4.2 30 30 38 40 4.0 42 5.0 30 36 4.0 8.0
2/32-200L 40-200 40200 40.200 60.200 50200 65-200 65.200 66.200 65-200 65-250
90 38 66 128 24 | 1565 24 | 214 30 | 269 40 35 48 | 429 70 48 70 59 80 74 90 109 125
42 32 a6 40 4.0 40 30 30 32 38 7.0
40-200 40250 40-250 50-250 50250 65.250 65250 €5.250 65.250 66.250
100 148 30 | 218 24 | 325 36 | 367 48 | 51.3 60 | 478 70 84 70 72 90 | 925 100 | 116 125
32 34 42 4.0 50 2.0 22 4.0 5.0 6.2
40.250 40-260 40250 50-250 50.250 66.250 65-250 65-250 65-250
120 22 30 | 263 3 | %4 48 | 435 60 | 582 70 | 58 90 67 90 | 865 100 [ 108 125
22 25 40 4.0 48 2.0 22 3.0 41
40-250 40250 40.250 50-250 50.250 65.250 66.250 65.250
140 273 40 | 311 40 | 39 48 51 70 67 8-| 70 110 | 80 115 | 101 120
22 23 36 4.0 44 20 24 28
40-250 40.250 50-260
160 207 48 34 48 464 70
2.2 23 4.0
Altura X
Dinbmics CAUDAL LITROS POR SEGUNDO
Total
Metros 1 3 5 10 15 20 30 40 60 60 80 100 120 160 200
32.160L | 32125 | 40125 | 50125 | 65-160
[} 026 04| 047 06| 067 09| 15 18 | 20 24
3.0 18 18 3.0 35 17w RPM
32.160L | 32125 | 40126 | 50126 | 65-160 | 6€5-160 | 65200 | 100200
8 03306|057 08|08 12|17 18|24 24 (4048 710 9 | 656 8
3.0 1.8 1.8 2.5 3.0 4.5 8.0 5.0
32-160L | 32160 | 40160 | 50160 | €5-160 | 65-160 | 100-200 | 100200 | 100-200
10 04206| 09 12| 09 12|20 24 |28 36|45 48| 67 9 | 78 9 | 107 12
30 1.0 2.0 20 25 40 40 45 54
32.160L | 40.160 | 40160 | 50-160 | 65160 | 65160 | 100200 | 100200 | 100-200 | 100-200
12 0506|09 12|14 18|2336|3436|6366|68 9| 9 9 [12315(168 18
3.0 1.2 2,0 2.0 23 36 48 45 5.2 6.0
32.160 | 40.160 | 40200 | 50200 | ©5-160 | 65-200 | 80200 | 100200 | 100-200 | 100.200
15 06 12|12 18|20 24| 3236|4366|6666| 86 9 |107 12| 14 15 18 18
15 1.2 2.0 18 2.2 25 5.0 43 4.8 5.2
40200 | 40200 | 50200 | 65.200 | 65200 | 80200 | 100200 | 100200 | 100200 | 125.250 | 12
20 17 24 | 25 36| 41 48| 56 9 [ 71 9 | 107 12| 148 18| 175 18| 213 24| 35 36
18 20 16 25 25 40 5.8 42 4.4 9.0
40280 | 40250 | 50250 | 65280 | 65260 | 80200 | 80250 | 80260 | 125250 | 125250 | 125.250 | 150-315 | 150315
25 26 36 | 44 ag | €68 9 72 9 | 84 12 | 131 8| 18 24 [ 238 24| 27 30 | 40 48 | 65 60 | 625 70 | 95 126
1.8 3.0 2.3 20 25 32 32 4.0 6.8 8.0 10 70 10
40250 | 40250 | 50250 | 66250 | 66260 | 80250 | 80260 | 80250 | 80250 | 125-250 | 150-315 | 150-315 | 150315 | 150-315
30 32 36|48 48| 77 9 |88 12 | 111 16| 159 24 | 209 24 [ 24 30 | 33 36 | 45 48 | 55 60 | 70 90 | 106 125 | 150 150
138 24 25 20 20 20 28 32 38 7.0 4.2 64 9.5 10
40250 | 40250 | €5.250 | 65250 | 65260 | 80250 | 80.250 | 20250 | 125-250 | 125-250 | 150-316 | 150-315 [ 150.315 | 150.315
35 33 48 | 5266 | 8 15 | 105 15| 13 18 | 187 30 | 24 30 (295 36 | 357 48 | 49 60 | 63 70 | 78 90 [115 125 | 163 180
18 22 20 20 20 20 24 28 58 62 42 60 7.0 10
85315 | 65315 | 65315 | 80250 | 80-315 | 80315 | 125.250 | 125315 | 150315 [ 150315 | 150-315 | 150315
40 10818 | 16 18 | 23 24 | 213 36 | 328 36| 41 48 | 402 48 | 68 70 | 70 90 | 85 125 | 142 150 [ 172 180
20 28 4.0 18 3.0 36 38 4.0 4.0 50 6.5 10
65315 | 65315 | 65315 | 80315 | 80315 | 80316 | 80315 | 126-315 | 150-316 | 150316 | 150315
50 137 24 | 194 24 | 275 36 | 322 48 | 40 48 | 498 60 ( 60 70 | 69 S0 | B7 125 | 102 125 | 142 160
20 24 36 28 238 3.0 38 4.0 3.2 30 5.5
65135 | €5.315 | 80315 | 80315 | 803185 | 80315 | 126315 | 1263156 | 150315 | 150.315 | 150315
60 17 30 | 235 30 | 314 60 | 387 60 | 48 B0 | 588 70 | 635 80 | 81 126 | 106 150°| 121 150 | 164 180
2.0 22 26 26 28 28 28 36 3.2 30 4.4
125400 | 125400 | 125.400 | 125400 | 125-400
70 57 90 | 675 90 | 79 125 | 103 125 | 131 180
28 3.0 40 54 70
125400 | 125400 | 125400 | 125.400 | 125-400
80 MODELO 68 125 | 80 126 | 91 125 | 116 150 | 146 180
HP . HP MOTOR 28 30 40 5.0 6.4
125-400 | 125400 | 125400 | 125-400
90 NPSH 92 150 | 104 150 | 130 180 | 161 200
(METROS! 3.0 38 45 56
125400 | 125-400
100 116 180 | 145 200
36 4.0
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i Peso
MODELO NO1 |ND2 | 2 f 9, 9, h | hy [ hy | mylm, | ng fnyIng|s; |5, |w
d |e e Y
1 2
32.125 13 252 | 112 | 140 190 | 140
32-160
202 | 132 | 180 240 et
32.160L s0 | 32
10 — 190 —
2/32-200 80
385 3 |340 | 160 [180 | 50 [100 | 70 |285 25 | 24 | 8 |27 | so —
2/32-200L
— j=—
40125 13 512 12 140 210 160
40-160 292 132 160 240 190
6 |4 [ 10 ==
40-200 340 | 160 | 180 265 | 212
15
40-250 500 | 12 | 45 |405 {180 |225 | 65 | 125 | 95 | 320 |2s0 370 | 32 |10 |35 | 80
50-125 100 14 292 132 160 240 180
385 3 265 | 24 |8 |22 | 50 [
50160 340 180 | 50 | 100 | 70
80 50 Pr— 160 = 265 212
50-200 487 360 200 357
55 o o0t
50-250 125 12 405 | 180 | 225 320 | 250
65-160 360 160 200 65 125 95 280 212 32 10 35 80
100 | 500 | 10 ]
65-200 405 | 180 | 225 320 | 250
w00 | s F— — —
85-250 13 450 200 250 360 280
80 [ 160 | 120 e
65-315 530 | 15 505 | 225 | 280 400 | 315 18 42 |12 | a5 | 110
80-200 12 | a5 | 430 | 180 250 | 65 | 125 | 95 |345 | 280 18 370
125 |se0 [ | 32 |10 |3 | 80
80.250 80 405 225 280
125 — 15 400 | 318
80.315 530 565 250 315 42 12 45 10
80 | 160 [ 120 18
100-200 100 500 | 12 480 | 200 | 280 380 | 280 32 |10 |3 | 8
125-250 15 605 250 400 315
_T 385 — =
125315 150 | 126 | 140 |s30 635 | 280 a2 | 10 | 3s
500 | 400 —
125.400 715 | 315 110
20 400 | 100 | 200 | 200 22 —1
150-315 680 280
20 | 150 | 160 | 670 6 550 | 450 | 70 18 | 500 | 48 | 14 | 82 =
. 150-400 765 | 315 | 450
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BOMBA MOTOR | BASE COPLE c i e e e e b h h f s
1 s 2 5 2 3 2 |0 | W0y (I L y #s <
o
NV 71 718
NV 80 644 - 803 784 162
321128 |Nv oL 1 5 650 | 850 | s s | = 30| 162 | 140 a2 50 | 100 | sos 80 16
NV 100L
844 - 804 ) -
NV 112M 873
NV 71 218
NV % 644 - 803 = 162
NV 100L 853
2.160 1 -804 | 5 650 | 850 | s0 320 i 3| 182 | 180 100
s NV 112M iyl =] =e0 a7s | %0 |29 | e
NV 1328 940
644 - 266 24
NV 132M 978
NV 71 718
NV 80 644 - 803 784 182
NV S0La 805
2/32-200 1 S | o0 | B0 g5 [ N _ 91 49|, 1ep 2 | s |'® 80 16
NV 100L 853
644 - 804 229
NV 112M 873
NV 1325 644 - 266 940 224
NV 71 718
NV 80 644 - 803 754 162
NV 90Ls 805
40-125 NV 100L 1 5 650 550 50 320 ~- 3 162 140 40 65 100 853 80 16
NV 112M e =0 873 229
NV 1328 2 844 - 266 850 750 | 50 305 - 470 | 187 75 940 224
NV 80 754
844 - 803 16.2
806
NV_90Ls
20-160 1 5 850 | 850 | s 320 | - 30| 182 | 160 4 | e |10 v 80 16
NV 1328
644 - 266 24
NV 132 M 978
NV 90L 644 - 803 825 162
NV 100L 1 [ 644 - 804 650 | 8% | s0 | 320 | - a0 | 210 100 [ g7 29 6
NV 132 5 998
40200 [NV 18OM 180 40 65 195 | 100 [
3 644 - 266 126 '
NV 160L 1140 :
NV 18OM 950 | 7s0 | 10 | a0 535 | am i
NV 200L 80 T 123 3
NV S0L 940
NV 100L 2 | 644 - 263 850 | 750 | B0 | 395 | _ 470 | 285 9% | g81 185 | 16
NV 112M 5 1001
40-250 [NV 160M 225 40 65 1210 | 100
644 - 266 950 | 750 | 100 | 460 535 | 331 b EP™ i
NV 160L ia
W oM | o 50 T ¥ 1251 5
NV 200La 60T 1347
774
NV 80
644 - 003 —= 162
NV 90L
160 50 8o | 100
NV 112M 1 |esa-804 | B 00| SCES0R | S530:71 | |- 320 5 T 394 | 00 221 16
50-125 [y 1azs 960
NV 132M 644 - 266 298 24
NV 180 3 850 750 | 100 460 - 635 | 283 126 1008 19




TABLA DE INTERCAMBIABILIDAD

BOMBA TIPO|  CAJA MPULSOR | RODAMIENTOS | Pza. INTERM.|Tapa.Det.] CASCO ROD. |Tapa Pos

EJE

32-125 32-125 % 7: 32-125
; 3207 -~ _ 6207
As
40125 40-125 {ﬁ, _40-125
7
4

32-160 _ 32-160 3 32-159%301 - 6207
As

07

40-160 __ 40-160

_40-16¢ 2x720786 - 6207,
% Bs

2x7207BG - 6207

[50-125 _ 50-125

1
Cs

07 co7 07
! 07Scono 28
|—ﬂ— ‘I@—ﬂ =R
]

DI0S i

40-250 _  40-250

165-250 _ 65- 250 _65-250 ﬁk %NJZZD'Z;?ZWZ?ZWC

]

i

D10S

50-200  50-200 _ 50-200 NJ22102x72108G-6210
Bs
§5-160 _ 65-160 LB5; ﬂl %
NJ2210- ZZW..!('LG.ZE__
65-200 _ 65-200 65-200

As
100-200 _

80-200 7 _SD_ZD_Q%
117 6210 -7210- 6210

50-250 _ _ 50-250 ll“l 7 . 50-25Q 2210-2-721035 5210{ E10S
1ou/mos

Iw

1

125-315 _ 125-315  125-315. ﬁ%mzm_a__mmm

125-400 __ 125-400

150-315 _ 150-318

80-250 _ 7 _80-250 6210 - 7210- 6210 _ E10S
As
125-250 _125-250 &@ %m 2210- X 7210B6-6210: E10S 10q/o105
: —-
80-315 _ __ 80-315_ 80315 @ %Nngao-zxgzs:oascgm F108|
U
§5-315 _ 65-315 A_ 65315 H& %wzpo-zxmoas_-szm
2 =¥ F10S
’ 100/0105

125-400 ﬂw Ezﬂm 21721056 NJ 210 4{}
i _150-315 _@_%&zu PTES-521% -___”LOS 1uslo

_B_

co7

10VTK

10VTK

10VIK

14VTK

07 BO7 07
B

07, =

&1

_}Los_l
E 1W/D10$ 10VTK 105/0

105/o

10S/D

- ]

10s/D

145/D

ey = = g

ot 28
(P

D10Scono 38
din)

10Scono 42

10S cono 50

14Scono 50

EL CUADRO SOMBREADO INDICA EL MATERIAL EN QUE PUEDE HACERSE LA PIEZA
NOS RESERVAMOS LA MODIFICACION DE ESTA LISTA SIN PREVIO AVISO

g

?E%‘o‘ Ejm:

E:d\ INOX
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BOMBAS CENTRIFUGAS NORMA ISO/DIS 2858 d l
CURVAS DE RENDIMIENTO A 60 Hz
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