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RESUMEN

Desde hace mucho tiempo, se viene presentando un problema muy frecuente en la
ejecucion de las obras por las interferencias entre las especialidades, considerando
ademas en muchos casos, se les asigna espacios hacinados en la etapa de
concepcion y de disefio.

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP), expone este problema por la
experiencia tomada en la ejecucion de la obra de la Corte Superior de Justicia en
Lima, Sede Belén, por una falta de coordinacién multidisciplinaria en la etapa de

elaboracion del proyecto.

Al no haber existido una compatibilizacion previa de las interferencias, los problemas
se presentaron en la ejecucion de la misma, con las consultas por parte del contratista
a la entidad por intermedio de la supervision, dando lugar a los atrasos por las
paralizaciones eventuales del frente involucrado. Esta situacién se dio de manera

muy frecuente, lo que significéd un perjuicio econémico para la obra.

En el capitulo I, introduccién del TSP, se hace una descripcion del problema, del como
abordar la solucion al problema de las interferencias multidisciplinarias, asi como los
objetivos generales y especificos, el desarrollo de los antecedentes investigativos
nacionales e internacionales, asi como también se realiza un enfoque de la institucién
Poder Judicial, de su estructura jerarquica y de la necesidad de construir una sede

administrativa que concentre sus actividades de forma mas eficiente.

En el capitulo Il, el desarrollo del marco teérico y conceptual, con la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM, como una forma de prevenir los problemas
que se generaron en la ejecucién de la obra por las interferencias multidisciplinarias,

su introduccién progresiva en el mercado nacional, en el &mbito publico y privado.

En el capitulo 111, la descripcion del proyecto, con el desarrollo de las caracteristicas
técnicas de la obra, que es materia de evaluacion del TSP, desde la arquitectura, las

estructuras y las especialidades (mecanica, eléctricas y sanitarias), la envergadura
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del mismo, su importancia econémica y su configuracion técnica para su ejecucion

fisica como obra.

En el capitulo IV, modelo de gestion de interferencias, se presenta el problema de las
interferencias, en base a las experiencias obtenidas en el TSP, con la respectiva
solucion técnica, en base a la experiencia de los especialistas; donde se expone caso
por caso, en base a modelamiento de algunas especialidades para presentarlo de
forma pedagdgica e ilustrativa, asi como también fotografias tomadas en la misma
actividad origen del problema en la obra y que se expone en este capitulo, con la

solucion in situ de cada uno de ellos.

En el capitulo V, andlisis de los resultados, se presenta una ponderacién del
problema, su origen y lecciones aprendidas para otros proyectos similares al
ejecutado, para que se puedan tomar acciones de mitigacion o prevencion de las

interferencias multidisciplinarias.

Se hace hincapié que en este proyecto las especialidades fueron modeladas en 3D
pero de manera individual, de forma atomizada; no existi6 la compatibilizacion

multidisciplinaria; estas para evitar sus interferencias.

Por lo tanto, el TSP explica esta falta de coordinacién, donde se expone que no es
suficiente el modelamiento de cada especialidad, tienen que haber las reuniones de
coordinacion entre los especialistas, esto de manera iterativa hasta conseguir “cero”
interferencias. De esta manera, se presenta los problemas encontrados en la obra 'y

la manera en que se gestionaron la solucién a los mismos.
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ABSTRACT
For a long time now, a very frequent problem has arisen in the execution of works due
to interference between specialties, also considering in many cases, spaces are

assigned to them in the conception and design stages.

The present Professional Sufficiency Work (TSP), exposes this problem due to the
experience taken in the execution of the work of the Superior Court of Justice in Lima,
sede Belén, due to a lack of multidisciplinary coordination in the project development

stage.

Since there was no prior compatibility of the interferences, the problems arose in its
execution, with consultations by the contractor to the entity through supervision, giving
rise to delays due to eventual stoppages of the front involved. This situation occurred

very frequently, which meant economic damage to the work.

In chapter I, introduction of the TSP, a description of the problem is made, how to
approach the solution to the problem of multidisciplinary interferences, as well as the
general and specific objectives, the development of the national and international
research background, as well as the takes a focus on the Judicial Branch institution,
its hierarchical structure and the need to build an administrative headquarters that

concentrates its activities more efficiently.

In chapter I1, the development of the theoretical and conceptual framework, with the
proposal for the implementation of the BIM methodology, as a way to prevent the
problems that generated in the execution of the work due to multidisciplinary
interference, its progressive introduction into the national market, in the public and

private spheres.

In chapter lll, the description of the project, with the development of the technical
characteristics of the work, which is the subject of evaluation of the TSP, from the
architecture, the structures and the specialties (mechanical, electrical and sanitary),
the magnitude of the project, its economic importance and its technical configuration

for its physical execution as a work.
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In chapter IV, interference management model, the problem of interference is
presented, based on the experiences obtained in the TSP, with the respective
technical solution, based on the experience of the specialists; where it is presented
case by case, based on modeling of some specialties to present it in a pedagogical
and illustrative way, as well as photographs taken in the same activity that is the origin
of the problem in the work and that is exposed in this chapter, with the on-site solution

of each one of them.

Chapter V, analysis of the results, presents an assessment of the problem, its origin
and lessons learned for other projects similar to the one executed, so that actions can

be taken to mitigate or prevent multidisciplinary interferences.

It is emphasized that in this project the specialties were modeled in 3D but individually,
in an atomized way; multidisciplinary compatibility did not exist; these to avoid their

interference.

Therefore, the TSP explains this lack of coordination, where it is stated that the
modeling of each specialty is not enough, there must be coordination meetings
between specialists, this iteratively until “zero” interference is achieved. In this way,
the problems encountered in the work and the way in which the solution to them were

managed are presented.

“GESTION DE LAS INTERFERENCIAS EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA CORTE SUPERIOR DE
JUSTICIA EN LIMA, SEDE BELEN”
Bach. Alarcén Soldevilla, Carlos Alberto



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA i
Facultad de Ingenieria Civil PROLOGO

PROLOGO

En los proyectos de edificaciones siempre existen las disciplinas de estructuras,
arquitectura e instalaciones (sanitaria, eléctricas, mecanicas, comunicaciones, gas,
entre otros). Su complejidad depende de la finalidad y requisitos del proyecto, ya que
se busca satisfacer a los usuarios y brindarles seguridad, lo cual se vuelve més
complejo cuanto mayor sea la altura del proyecto. Ademas, se debe tener en cuenta

el cumplimiento de las normativas nacionales.

El proyecto de la Corte Superior de Justicia — Lima, Sede Belén, materia de la
presente tesis, corresponde a un proyecto de edificacion en el cual no se tuvo una
compatibilizacion de las disciplinas durante la etapa de disefio, lo que ocasiond que
durante la construccién se logren identificar hasta 40 interferencias. Se hizo la
correcta identificacibn de cada una, se explica las disciplinas que estuvieron
involucradas, su ubicacién en el proyecto, asi como la solucién idénea segun la
importancia de las disciplinas involucradas. En su mayoria, al interferir con elementos

estructurales, los ductos tendrian que desviarse.

En este sentido, la presente tesis de suficiencia profesional representa una
interesante presentacion de cémo afrontar las interferencias en la etapa de
construccién. Si bien seria idéneo la implementacion de la metodologia BIM durante
el disefio para evitar estos problemas durante la construccion, es una realidad en el
Peri que est4, aun no es completamente difundida en todas las empresas
constructoras, asi que aun es usual tener que enfrentar estas problematicas durante
la construccién. De esta manera, recopilar la experiencia profesional al respecto,
representa la esencia de la ingenieria de plantear soluciones técnicas ante cualquier

situacion presentada en el oficio profesional.
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MEP
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Programacion Multianual de Inversiones
Building Information Modeling
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Operacion y Mantenimiento
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Entorno comudn de datos

Instalaciones Sanitarias
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

En todo proyecto de edificaciones existen las disciplinas de estructuras, arquitectura
y especialidades de instalaciones eléctricas, sanitarias, mecéanicas, gas Yy
comunicaciones. Estas se disefian tomando en cuenta las normativas nacionales y
recomendaciones de normativas internacionales, con el fin de brindar un adecuado
servicio para el fin que se asigne (vivienda, comercio, educacion, salud, entre otros),
asi como la seguridad y comodidad de los usuarios que las utilicen. Si bien en esta
etapa de disefio la labor es encargada a profesionales de cada especialidad, existe
la deficiencia de que se desarrolle de manera aislada en cada disciplina, y que al
momento de su construccion se identifiquen una serie de interferencias que deberan
solucionarse en el momento, generando una serie de retrasos por las modificaciones
al expediente técnico que requiere y las aprobaciones respectivas.

En ese sentido, los profesionales encargados de la construccion del proyecto deben
realizar su identificacion con la mayor prontitud posible y plantear las soluciones
idoneas tomando en cuenta las disciplinas involucradas, asi como mantener el
predominio de la seguridad y salud de quienes utilicen la infraestructura. Este seré el
foco de la presente tesis, aplicAndose al proyecto de la construccion de la Corte
Superior de Justicia en Lima, sede Belén.

1.2 Sistema de Justicia en el Pera

El Sistema Judicial en el Perd, es un conjunto de Instituciones Estatales, para la
resolucion de conflictos y la defensa de la legalidad, administrando justicia, tiene como
organos bésicos al Poder Judicial, el cual es un poder del estado, autbnomo del Poder
Ejecutivo y del Poder Legislativo. (ver Figura 1).

El Poder Judicial es uno de los Poderes del Estado Peruano, es el encargado de
administrar justicia que emana del pueblo y se ejerce a través de sus 6rganos
jerérquicos con sujecion a la Constitucion y a las leyes, para ello gobierna
institucionalmente con la autonomia, con las facultades y las limitaciones que la Ley

establece. (ver Figura 2).
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Figura 1
El Sistema de Justicia en el Peru.
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Nota. La figura muestra el Sistema de Justicia y la Sociedad

en su conjunto. Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de la jerarquia piramidal del Poder Judicial estd en primer nivel la Corte

Suprema, en un segundo nivel las Cortes Superiores, que estan organizadas de

acuerdo a un criterio territorial con juzgados especializados (dmbito civil, &mbito de

familia, &mbito penal, ambito laboral, derecho publico).

Figura 2
El Poder Judicial en el Peru.
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Finalmente, los Juzgados de Paz, por lo menos uno en cada centro poblado del pais,
gue estan encargados de atender y solucionar problemas cotidianos, incluso
problemas de conciliacion.

El presidente de la Corte Suprema de Justicia, es el presidente de la sala plena de la
Corte Suprema de Justicia del Peru y el presidente y jefe supremo del Poder Judicial
del Perd. Es uno de los funcionarios de mayor jerarquia dentro del Estado Peruano.
(ver Figura 3).

Figura 3

Jerarquia del Poder Judicial.
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Nota. La figura muestra la estructura Jerarquica en el

Poder Judicial. Fuente: Elaboracion propia

El Poder Judicial en el Perd, tiene déficit de infraestructura en el ejercicio de su
funcién, de tal manera, que para el buen ejercicio de sus labores se lleva a cabo la
construccién de una nueva sede centralizada, en donde se puedan llevar de forma
mas eficiente su labor.

Ademas de estas 2 instituciones el Poder Judicial y el Ministerio de Justicia (INPE),
existen organismos constitucionalmente autbnomos con sus propias leyes organicas
y que comparten atribuciones en el ambito juridico, como son: El Ministerio Publico
(Fiscalia de la Nacion), El Tribunal Constitucional, la Defensoria del Pueblo y la Junta

Nacional de Justicia. (ver Figura 4).
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Figura 4

Organismos Constitucionalmente Auténomos — Ambito Juridico.
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Nota. La figura muestra a los Organismos Constitucionalmente Auténomos en el

Ambito Juridico. Fuente: Elaboracién propia

La administracion del Sistema Penitenciario Nacional, le corresponde al INPE,
organismo adscrito al Ministerio de Justicia, que forma parte del Poder Ejecutivo y le
corresponde a este sector atender el hacinamiento de los penales, construyendo mas
infraestructura penitenciara a nivel nacional a fin de disminuir esta brecha.

Es, por tanto, importante diferenciar la funcion del Poder Judicial, que es la
administracion de justicia y el Ministerio de Justicia a través del INPE, aplicar la justicia

a través de los penales a nivel nacional, si es una pena de céarcel. (ver Tabla 1).

Tabla 1

Situacién de Hacinamiento Penitenciario en el Peru

Poblacion

Total Capacidad Penitenciaria Sobre % Sobre %
de Albergue (POPE) poblacién  poblacion  Hacinamiento
68
establecimientos 41,018 90,006 48,988 119% 99%

penitenciarios

Nota. Los datos son del Instituto Nacional Penitenciario (INPE).

1.3 Descripcion del problema de investigacion
Existe una realidad en las obras de construccion, por una falta de coordinacién

multidisciplinaria entre la arquitectura, las estructuras y las especialidades
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(mecénicas, eléctricas y sanitarias) que conforman un proyecto, por una ausencia en
la compatibilizacion multidisciplinaria, para poder evitar estas interposiciones entre las
mismas. Lo anterior, esta aunado ademas a los espacios limitados para el desarrollo
de las especialidades, que en muchos casos debido a un factor econémico.

Prevenir estas interferencias multidisciplinarias conlleva a un desarrollo mas
colaborativo para su puesta en marcha post obra. Dada la concepcién de un proyecto
pequefio, mediano o grande, que en primera instancia es el fruto del albedrio
arquitectdnico, en una segunda instancia es la especialidad de estructuras la que le
brinda la seguridad, la resistencia y son las especialidades (mecénica, eléctrica y

sanitarias), las que le proporcionaran la funcionalidad a la edificacion.

En ese orden de ideas, las obras mas onerosas son las que tienen multiples servicios;
distribuidos en instalaciones especiales distribuidos de forma vertical y horizontal en
ductos especiales. En el caso del desarrollo horizontal se desarrolla entre el falso

techo o cielo raso con el fondo de vigas y fondo de losa.

De la experiencia del suscrito en la obra de la sede de la Corte Superior de Justicia
de Lima, sede Belén, que consta de 7 niveles: 2 sétanos, 1 semisétano, 3 pisos y
azotea, en su etapa constructiva se presentaron una serie de problemas de estas
caracteristicas de forma frecuente por las interferencias multidisciplinarias,
especialmente entre la arquitectura, las estructuras y las especialidades (mecanicas,

eléctricas y sanitarias).

La gestion de solucién de las interferencias de una obra, es un aspecto muy
importante para la funcionalidad de esta, tomando en cuenta ademas de lo hacinado
de los espacios fisicos, por donde se estan implementando, estas instalaciones estan
distribuidas en espacios reducidos entre el fondo de techo, el fondo de viga estructural
limitado por el falso techo, en un espacio reducido de 30 cm. En este espacio deben
de distribuirse de forma funcional, dando mayor ponderacion a las especialidades que
tienen una prioridad de paso, como el caso de los desagiies, que se distribuyen

longitudinalmente con pendiente minima de 1%.
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En tal sentido, de lo anteriormente explicado se plantea la siguiente pregunta: La
forma en que se solucionaron las interferencias multidisciplinarias durante la
ejecucion de la obra de la Corte Superior de Lima, fueron las mas adecuadas, se pudo
prevenir esta situacion en alguna etapa del proyecto?

1.4 Objetivos del estudio

1.4.1 Objetivo general

Presentar el proceso de identificacion y solucion de las interferencias que se
presentaron durante la construccion de la Corte Superior de Justicia en Lima, sede

Belén.

1.4.2 Objetivos especificos
e Describir el caso de estudio seleccionado.
¢ Realizar la identificacion de las interferencias presentadas en el proyecto.

e Explicar el proceso de solucién en obra de las interferencias.

1.5 Antecedentes investigativos
El presente Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP), toma como referencias y
antecedentes las investigaciones sobre el andlisis de las interposiciones e

interferencias de diferentes proyectos.

1.5.1 Antecedentes Nacionales

Bocanegra (2019) en su investigacion: “Optimizacion de gestion para eliminar
interferencias constructivas en proyecto de modificaciéon de planta”, tuvo como
objetivo la optimizacién en la gestion de eliminacion de interferencias constructivas a
través de sugerencias y recomendaciones. La estrategia de trabajo empleada fue a
través de la descripcion de los pasos generales, durante la ampliacién constructiva
de una planta de hidrocarburos. De las recomendaciones de este estudio, basadas
en las buenas practicas impartidas por el PMI (Project Management Institute), esté la
compilacion de la informacion sobre el ejercicio y plan de trabajo de cada especialidad

(mecénicas, eléctricas y sanitarias), con el propoésito que el director de operaciones
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pueda detectar algun riesgo y se implementen las medidas oportunas, aumenta asi la
probabilidad de éxito del proyecto.

Yopla y Zavaleta (2021) en su investigacion “Incompatibilidades e interferencias
determinadas con la metodologia BIM en el proyecto mercado de Abastos — Los
Bafios del Inca — Cajamarca”, tuvo como objetivo identificar y analizar
incompatibilidades e interferencias que involucran una variacion de presupuesto en
las especialidades de arquitectura, estructuras y MES (Mecanicas, Eléctricas y
Sanitarias), mediante el modelamiento y andlisis en herramientas determinadas con
la metodologia BIM (Building Information Modeling) en el proyecto “Mercado de
Abastos — Los Bafios del Inca”. Esto mediante la investigacién y creaciéon de
representaciones esquematicas para distinguir las incompatibilidades e interferencias
por rubros, especialmente entre la arquitectura, las estructuras y las especialidades
(mecanica, eléctrica y sanitaria). Se cuantifica con relacién al presupuesto de obra
original y expresandolo en valores porcentuales, en contraste con el actualizado por
causa y efecto de discrepancia multidisciplinaria. En esta técnica de evaluacién, se
utilizé la recoleccién de datos y la observacion visual, un analisis de variabilidad de
costos y con hojas de célculo de microsoft excel preconfiguradas para el proceso de
recoleccion de datos. Concluyendo que se pudo ahorrar un 2.84% del presupuesto
de obra, con una implementacion de la metodologia BIM, con buena planificacion de
trabajo y el uso de herramientas en la etapa de disefio del proyecto, permitiendo una
mayor exactitud del presupuesto, tras detectar las incompatibilidades e interferencias,
evita errores posteriores en la etapa de construccion.

Herrera (2020) en su tesis “BIM, para detectar las Interferencias en la etapa de Disefio
en una Edificacion, Distrito y Provincia de Jaén, region Cajamarca”, tuvo como
objetivo el determinar de qué manera el uso de herramientas BIM permiten detectar
las interferencias en la etapa de disefio en una edificacion. El método utilizado fue el
método cientifico a través de distintas técnicas y procesos que le permitieron recopilar
informacion, que se proces6 mediante la observacion y el andlisis de las
interposiciones, desde su etapa de concepcién y disefio. Mediante el modelamiento
3D de la edificacion con el software aplicativo Revit 2018, se hizo el reconocimiento
de las interferencias emplea Navisworks 2018. Se concluye que la herramienta BIM
es muy util para encontrar con antelacién las interferencias interdisciplinarias,

permitiendo un mejor control e identificacién de errores anticipados, usa un modelo
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virtual que posibilite el planteamiento de soluciones anticipadas. Se encuentra que el
mayor porcentaje de las interferencias se dan entre las instalaciones eléctricas y
sanitarias, con las especialidades de estructuras y arquitectura.

1.5.2 Antecedentes Internacionales

Arango y Vargas (2019) en su tesis “Gestion de calidad de proyectos en construccion
vertical”, de la Universidad Catdlica de Colombia, plantea como objetivo recopilar
informacién que sirva de guia para mejorar los procesos de supervision en una obra
y asi agilizar los tiempos de entrega. La metodologia utilizada fue el enfoque de 4
puntos: i) la Gestidn, i) los Requerimientos, iii) la Arquitectura y iv) la Construccion y
Evolucién, denominado el método GRACE. En este modelo, intervienen aspectos
tedricos referentes a la gestion administrativa relacionada con el aseguramiento de la
calidad, comprometida en un proceso contractual con un contratante 0 un usuario
final. Como conclusién, se encontré errores constructivos que derivan de la
desinformacién de los detalles constructivos, ya que en muchas ocasiones hay
ademas una displicente comunicacién entre el equipo técnico y el equipo de
construccién u operativo de campo. Aunado ademas que en los proyectos se delega
varias funciones de distintas disciplinas a un solo personal por un tema de economia
de escala. El que no se disponga de un personal asignado por especialidad, afecta
rigurosamente en los periodos de término y entrega, por lo recargado de la asignacion

de labores a un solo personal.

Arequipa (2020) en su tesis “Analisis de Interferencias en el Proyecto Inmobiliario
Conjunto Habitacional Reina Julia”, de la Universidad de las Fuerzas Armadas del
Ecuador, mediante la metodologia BIM, plantea como objetivo analizar las
interferencias con el uso de un software BIM. La aplicacion de la metodologia se
enfoca en la compatibilidad de todas las disciplinas que participan en el proyecto, de
manera que las analiza y corrige las incompatibilidades e interferencias, con la
finalidad de buscar el disefio optimo, el cual permita reducir el impacto en la fase de
construccién en cuanto a temas de costos y productividad. Como conclusion, permite
centralizar la informacion en un solo modelo, se realiza un cambio y se actualizacién
total, incluyendo los planos, presupuesto y cronograma, a diferencia del sistema CAD

(sistema de disefio asistido por computadora) que aisla la informacion.
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CAPITULO IIl. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
2.1 Metodologia BIM (Building Information Modeling)
El Building Information Modeling (BIM), es una metodologia de trabajo
colaborativo, que permite la gestion de un proyecto en las distintas fases de su
ciclo de vida (disefio, construccién, operacion, mantenimiento y fin de vida). Estos
procedimientos permiten almacenar toda la data necesaria para poder actuar en

las diversas etapas del ciclo del proyecto.

La metodologia BIM permite que los principales actores del proceso constructivo
centralicen la informacion y lo distribuyan de forma transversal en un entorno
absolutamente colaborativo y cooperativo y lograr la maxima efectividad en todas

sus etapas.

Permite la automatizacién de sus procesos, generando informacion, con una data
estructurada y organizada, disefiada para la toma de decisiones por todos los

usuarios del proceso, a mayor informacion mejores decisiones.

La transicién de los dibujos en 2D a modelos 3D que propone esta metodologia,
ha tomado impulso en el sector de la ingenieria y la construccion gracias a los
flujos transversales de trabajo, que genera una mayor rentabilidad por la mejor

efectividad en su implementacion.

Supone una evolucién con respecto a la metodologia tradicional basada en planos
esquematicos, individualizados y fragmentados por especialidad, hacia una
incorporacion de informacién geométrica tridimensional en 3D, la cual es una data
general en tiempo real, en un entorno comun de datos (CDE), los cuales pueden
ser corregidos y consultados por los especialistas en diversas plataformas, de
forma remota e instantanea, generando procesos de colaboracién e intercambio

de informacion permanente, para lograr un proyecto mas eficaz.

Segun la metodologia tradicional, dado que generalmente no existe una
compatibilizacién preliminar de las especialidades, surgen las consultas de obra
por las interferencias en la etapa de ejecucion, siguiendo la ruta administrativa
para su absolucién, desde el constructor hasta el proyectista, por intermedio de la

supervision, si se tratase de 2 especialidades, la consulta es hacia los respectivos
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proyectistas; un ida y vuelta documentario que genera un atraso a la obra con

estas consultas.

En el caso de la obra de la Corte Superior de Justicia en Lima, sede Belén, por la
zonificacién de la obra, en el centro histérico de Lima, no permitia superar una
altura de 11.90 mt, para no romper a armonia arquitectonica con las otras
edificaciones. En consecuencia, se debié aprovechar al maximo los espacios en
verticales, dando lugar a un hacinamiento de las especialidades, entre el fondo de

viga, el fondo de la losa y los falsos techos.

2.2 Implementacion de la metodologia BIM
Se presenta un diagrama de flujo de los procedimientos de implementacién de la
metodologia BIM en un proyecto, de manera ideal retroactiva para la elaboracion

del proyecto de la Corte Superior de Justicia en Lima, sede Belén.

Esta metodologia comienza con la elaboracién de un plan de ejecucion, tomando
los requerimientos del cliente, definiendo los alcances del proyecto, para poder
pasar al siguiente nivel, el mas complejo, que es la compatibilizaciéon colegiada
entre la arquitectura con las estructuras y las especialidades (mecanica, eléctrica
y sanitaria); de forma iterada hasta el ensamblaje de un modelo federado, con
“cero” interferencias multidisciplinarias.  El tercer nivel es el modelado

compatibilizado de todas las disciplinas. (ver Figura 5).
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Figura5
Diagrama de Flujo de un Proyecto con la Metodologia BIM.
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Nota. La figura muestra la metodologia BIM en un proyecto, para conseguir cero interferencias. Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Incorporacion de la metodologia BIM en el Peru

El nivel de adopcion de la metodologia BIM en la industria de la construccion, en
Norteamérica, fue en el afio 2007 un 28%, en el 2009, un 49%; y en el afio 2012, un
71%.

Del primer estudio de adopcién BIM, segun Murguia (2017), “El nivel de adopcién BIM
en edificaciones urbanas en Lima Metropolitana y Callao al 2017 fue del 24.5%” (p.4).
Del segundo estudio de adopcién BIM, de Murguia (2020) “La adopcién en proyectos
de construccion ha progresado del 25% en 2017 hasta el 39% en 2020” (p.4), del
tercer estudio, Murguia (2023), “El nivel de adopcion BIM capturado a mediados de
2023 en los proyectos de construccion de Lima y Callao es de 36%” (p.30), hubo un
estancamiento. EXistié una incorporacién progresiva de adopcion de la metodologia
BIM, en el sistema de inversion puablica, en un primer horizonte, luego su velocidad

de adopcion disminuyo.

2.4 Ventajas de la metodologia BIM

Las diez ventajas principales de la metodologia BIM (Building Information Modeling).

Captura de la realidad

La cantidad de informacion disponible sobre los proyectos ha aumentado
notablemente gracias a las mejoras de las herramientas de cartografia e imagenes
satelitales. En la actualidad, se dispone de imagenes aéreas, ademas de
digitalizaciones laser de las infraestructuras, que permiten capturar la realidad con
precision y agilizan la preparacion de los proyectos de forma sustancial. Con la
metodologia BIM, los disefiadores pueden recopilar todos esos datos en un modelo,
lo cual no es posible al trabajar sobre el papel, como lo desarrolla la metodologia

tradicional.

Manejo del tiempo

Con un modelo compartido, hay menos repeticiones del trabajo para correlacionar las
disciplinas del proyecto. El modelamiento contiene mas informacion que un conjunto
de dibujos, de modo que los especialistas de cada especialidad puede conectarlos al
disefio. Las herramientas de la metodologia BIM son més rpidas que los de dibujo

2D, y cada objeto esta conectado a una base de datos.
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Control en todo momento

El flujo de trabajo digital estd basado en modelos que tienen como funciones el
guardado automético, con el historial del proyecto. De tal forma que los usuarios
pueden estar seguros que su modelo ha quedado registrado, con el historial de
versiones a lo largo del proceso evolutivo del modelo, se evita que se pierdan datos

0 se dafien archivos.

Mejora de la colaboracion

Gran parte de las funciones de gestidon de proyectos estan disponibles en la nube.
Asi, los especialistas de cada disciplina pueden acceder a la nube para compartir sus
modelos de proyecto complejos y coordinar la integracion con el resto de los

profesionales.

Simulacién y visualizacién

Cada vez hay mas herramientas de simulacion permiten a los disefiadores visualizar
aspectos como las interferencias multidisciplinarias. Ademas, se obtiene mas
informacion del modelado y se optimiza su rendimiento, pudiendo sintetizar datos en

un servicio que se puede ejecutar con un solo botdn (ver Figura 6).

Figura 6

Simulacion y visualizacion.

Nota. La figura nos muestra el modelamiento de dos

disciplinas que se colisionan. Fuente: Elaboracién propia
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Resolucion de conflictos

El conjunto de herramientas BIM automatiza la deteccion de interferencias de
elementos como tuberias de agua o redes eléctricas que pasan por una estructura.
Dado que todos los elementos se modelan en tiempo real, los conflictos se localizan
con anticipacion y se reducen los costos por los conflictos en la obra.

Secuenciaciéon de los procedimientos

Con un modelo y un conjunto de submodelos para cada fase del proyecto, el siguiente
paso es una secuenciacion coordinada de las actividades, para conseguir un proceso
de ejecucion mas eficaz. El modelo incluye animaciones y facilita la coordinaciéon de
las actividades y los procesos de construccidén, con lo cual se sigue un proceso

predecible y se obtiene el resultado esperado.

Profundizacion en los detalles

El modelamiento es “el punto de inflexion” de la deteccidn de los conflictos. Gracias a
estas funciones de automatizaciéon y personalizacion, se ahorra un valioso tiempo en
la concepcion del proyecto. Se automatiza la generacion de planos, secciones, cortes
e informes, pudiendo profundizarse el nivel de detalles.

Presentacion perfecta

Con el disefio finalizado, una captura permite realizar modificaciones en tiempo real,
el “modelo” es la herramienta de comunicacion definitiva para mostrar el ambito del
proyecto, los pasos que implica y sus resultados. Al ser el disefio totalmente 3D, se
requieren menos pasos para renderizar las vistas y recorridos para cumplir con las

normativas.

Disponibilidad en cualquier lugar

El modelo presenta la ventaja adicional de estar vinculado a una base de datos, de
modo que pone a su disposicion una gran cantidad de informacion. Si se combina
esta funcionalidad con la nube, puede disponer de acceso al modelo y a los detalles

del proyecto desde cualquier lugar y desde cualquier herramienta informética.
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2.5 Gestion de la informacion o comunicaciones

Es el proceso de garantizar que la recopilacion, creacién, distribucion,

almacenamiento, recuperacion, gestion, monitoreo y disposicion final de la

informacion del proyecto sean oportunos y adecuados, para asegurar que se
satisfagan las necesidades de informacién del plan de trabajo y de sus interesados.

Lleva a cabo las siguientes tareas:

e Subir informacién: Dado que un proyecto esta compuesto de diferentes
especialistas 0 equipos de trabajo, desde la parte arquitectdnica, las estructuras y
las especialidades (eléctricas, electromecénicas y sanitarias), se sube la
informacién a una plataforma del BIM, a un entorno comun de datos (ECD).

¢ Integrar la informacién: Seguidamente, se integra la informaciéon con un modelo
federado y consensuado, reuniendo la informacion agrupandolos e integrandolos.

¢ Reporte: Estas herramientas generan un registro o reporte que podrian exponer
interferencias, por lo que se deberia parametrizar bien para evitar las posibles
interposiciones y colisiones.

e Sesion ICE: Es la etapa mas importante, es la coordinacién multidisciplinaria entre
los distintos equipos del que se componen el proyecto, con reuniones consultivas
de caracter recurrente, para definir los alcances del proyecto y su viabilidad, segun
la coordinacion establecida.

e Actualizar: En esta etapa se actualiza la informacion con otra iteraciéon de los
cambios establecidos en las etapas precedentes, dandole prioridad operativa a las
instalaciones segln su ponderancia técnica funcional, para que en la etapa de
ejecucion de la obra se tenga la informacion clara y precisa, para ejecutarse con

la mayor prolijidad.

2.6 Interferencias e incompatibilidades

La complejidad de los proyectos de edificaciones, requeridos por los clientes hoy en
dia, es cada vez mayor, con una gran variedad de instalaciones, materiales, insumos,
y procedimientos que exigen la aplicacion no solo de herramientas eficaces de gestion
y planificacion en la construccion, sino también de una adecuada revision,
compatibilizacién y retroalimentacion del disefio del proyecto antes de llegar a la etapa

de construccion.
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Sin embargo, muchas veces el disefio del proyecto pasa a la etapa de construccién
con un disefio no optimizado y con interferencias entre las especialidades, lo que se
significa pérdidas econémicas por revisar y rectificar el disefio, y lo que es mas critico
es que esta accion se da en plena ejecucion del proyecto, lo incide negativamente en
los costos. En el caso de las interferencias, cual tendria mayor ponderacion entre las
especialidades respecto a las otras, por su funcionalidad operativa es el desagtie, por
tener una disposicion por gravedad, tiene la prioridad con respecto a las otras.

Por un orden de prelacién, las tuberias que se conduzcan por gravedad, después las
de mayor dimension como las electromecdnicas, que tienen que armonizar con las
estructuras configurando el disefio arquitecténico, siendo las mas pequefias en
dimensién las que podrian disponerse al final, dentro del ordenamiento integral del

proyecto.

2.7 Gestion del Cambio

El cambio consiste en pasar de un punto “A” a un punto “B”, o de un estado actual a
un estado futuro, es decir, pasar de un estado presente a un estado deseado o una
meta. Estas transiciones requieren evaluar el impacto el cambio funcional a nivel de
toda la empresa, el tiempo que requerira, los métodos al aplicar, costos y beneficios,

entre otros aspectos, teniendo como premisa una “permanente actualizacion”.

2.8 Usos BIM

En relacién al Plan Nacional de Competitividad y Productividad, DS N.237-2019-EF,
se aprueba el Plan de Implementacién y Hoja de ruta Plan BIM Peru, una de sus
lineas estratégicas es la “construccién de un marco colaborativo” para la adopcién
progresiva del BIM, la Guia Nacional BIM, es un documento de orientacién para poder
cumplir ese obijetivo.

Los usos BIM, son métodos de aplicacion del BIM, que se definen a través de
procesos que se pueden ubicar, orientar y relacionar con cada fase del ciclo de
inversion para alcanzar uno o mas objetivos.

Segun el nivel de madurez en la Gestidon de la Informacion BIM, se definira cuales

usos seran empleados, de acuerdo a los requisitos de informacion y objetivos. En ese
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sentido, los usos BIM son procesos que se pueden orientar, ubicar y relacionar con
cada fase del ciclo de inversion, para alcanzar los objetivos especificos.

Con el objetivo de mantener el constante intercambio de informacion y comunicacion
de manera transversal en el ciclo de inversion, la interaccién de la data se debe dar
dentro de un entorno comun de datos (CDE) con la finalidad de tener una informacion
de calidad, y una mejor comprension de las partes involucradas para la toma de

decisiones en base a informacién confiable y en tiempo real.

Los usos BIM se definen a través de los procesos que se pueden ubicar, orientar y
relacionar con cada fase del ciclo de inversion para alcanzar uno 0 mas objetivos
especificos. Estos usos sirven para explicar las diferentes formas en las que las

partes involucradas pueden utilizar la metodologia BIM en una inversion determinada.

La Guia Nacional BIM menciona 27 usos, de los cuales se consideran algunos con la
denominacién de “usos BIM iniciales” que se recomienda utilizar en la etapa inicial de
adopcion del BIM, a través de procesos que se pueden ubicar, orientar y relacionar
con cada fase del ciclo de inversion. (ver Figura 7).

Posteriormente, se le ira adicionando el resto de los usos BIM segun el nivel de

madurez de la Gestién de la Informacion BIM. (ver Figura 8).
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Figura 7
Usos BIM iniciales en el Perq, en el ciclo de inversion de un proyecto.
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Nota. La figura muestra los Usos BIM iniciales que se estan aplicando en el Peru.

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (2023)
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CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Figura 8
Usos BIM en el ciclo de inversion.
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Nota. La figura muestra los Usos BIM segun la Guia Nacional BIM. Fuente: Guia

Nacional BIM
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Datos Generales del proyecto

La Corte Superior de Justicia en Lima, Sede Belén, contempla la construccion de un
edificio de 7 niveles, el cual permitiria integrar sus funciones en un solo local de forma

centralizada. (ver Tabla 2).

Tabla 2
Informacion del Proyecto
ITEM COMPONENTE DESCRIPCION

1 Sector Poder Judicial
2 Plazo de ejecucién 690 dias calendarios (23 meses)
3 Modalidad de Ejecucion Suma Alzada
4 Presupuesto de obra S/.87°812,797.46
5 Supervision S/.2°831,708.59

Nota. Informacion obtenida del Expediente Técnico.

Dadas las ampliaciones de plazo de la obra, asi como también por la pandemia del
coronavirus, los plazos se extendieron mas tiempo de lo indicado en el expediente

técnico.

El proyecto, se presenta en un terreno de forma irregular con tres linderos rectos, de

topografia plana y que tiene los siguientes limites:

» Por el frente: La Av. Uruguay, en una linea recta de 45.00 m.

* Por la derecha: Prolongacién del Jr. Camand, con una longitud de 131. 70 m.

* Por la izquierda: El Jr. de la Unién, en linea de 137.80 m.

» Por el Fondo: Con la esquina formada por la prolongacion del jirén Camanay el

jiron de la Unién, en linea recta de 4.50 m. (ver Figura 9).
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Figura 9

Ubicacioén del Proyecto.
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Nota. La figura nos muestra la ubicacion del proyecto. Fuente: Elaboracién propia
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3.2 Descripcion de las Especialidades

Para el desarrollo del proyecto se desarrollaron las siguientes especialidades:
e Arquitectura

e Estructuras

¢ Instalaciones Sanitarias

¢ Instalaciones Eléctricas

e Instalaciones Electromecanicas

3.2.1 Arquitectura

La propuesta arquitecténica es una nueva edificacion de 6 niveles, con 2 s6tanos de
estacionamientos y archivos, 1 semi sétano diseflado para salas de audiencias,
auditorio y oficinas jurisdiccionales; un primer, segundo y tercer piso disefiado para
salas de audiencias y oficinas administrativas, ademas de un comedor ubicado en la

azotea. (ver Figura 10).

Figura 10

Arquitectura del Proyecto.

Nota. La figura nos muestra la arquitectura en 3D del proyecto.
Fuente: Expediente Técnico

“GESTION DE LAS INTERFERENCIAS EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA CORTE SUPERIOR DE %

JUSTICIA EN LIMA, SEDE BELEN”
Bach. Alarcén Soldevilla, Carlos Alberto



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO lIl: DESCRIPCION DEL PROYECTO

La edificacion, se conforma por dos edificios, el primero para la sala penal nacional y
segundo edificio para los juzgados. El inmueble estd ubicado en el centro historico
de la ciudad de Lima y ha respetado el entorno urbano colindante.

La altura maxima de los parametros urbanisticos es de 11.00 my el proyecto propone
una altura de 11.90 m. Esta bonificacién se debe a que todas las edificaciones
colindantes superan los 12.00 m de altura. El &rea total del proyecto es de 23,746.74
m2. (ver Tabla 3).

Tabla 3

Areas de la Edificacion

Nivel Descripcion Total (m2)
Sétano 2 Estacionamientos 4,193.81
Sétano 1 Estacionamientos 4,193.81

Semi sotano Salas O0JJ 3,763.57
Primer piso Salas O0JJ 3,611.06
Segundo piso Salas 3,283.93
Tercer piso Salas 3,737.95
Azotea Comedor y otros 692.61
Total 23,746.74

Nota. Informacion obtenida del Expediente Técnico.

3.2.2. Estructuras

Se tomd en cuenta las dimensiones y la forma del area construida, asi como la zona
sismica, con la finalidad de establecer los criterios iniciales, de acuerdo a la NTE
E.030, segun la siguiente filosofia:

+ Evitar pérdidas de vidas.

» Asegurar continuidad de servicios basicos.

* Minimizar los dafios a la propiedad.

Para conseguir este objetivo, se requiere una combinacion apropiada de resistencia

y ductilidad, para garantizar la estabilidad de la estructura. (ver Figura 11).
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Figura 11
Vista isométrica de la estructura.

Nota. La figura nos muestra la estructura del proyecto. Fuente: Expediente Técnico

Debido a que las cargas de sismo son eventuales y de corta duracion, la resistencia
de la estructura ser& menor que las solicitaciones maximas de sismo, pero
compensada con la ductilidad de sus elementos. La ductilidad es la propiedad de la

estructura a ingresar a una etapa plastica, sin llegar a fallar.

La edificacién y cada bloque presenta irregularidad en planta, por su propia geometria
con lados no paralelos; también, una irregularidad en la elevacion, por la
discontinuidad de losas y masas. Se dividio la edificacion en 4 sectores, con juntas

sismicas a no méas de 41 m de longitud. (ver Figuras 12, 13, 14y 15).
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Figura 12
Sector del Bloque A-1.
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Nota. La figura nos muestra el sector del Bloque A-1. Fuente: Expediente Técnico

Figura 13
Sector del Bloque A-2.
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Nota. La figura nos muestra el sector del Bloque A-2. Fuente: Expediente Técnico
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Figura 14
Sector del Bloque A-3.
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Nota. La figura nos muestra el sector del Bloque A-3. Fuente: Expediente Técnico

Figura 15
Sector del Bloque A-4.
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Nota. La figura nos muestra el sector del Bloque A-4. Fuente: Expediente Técnico
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3.2.3 Instalaciones Sanitarias

Agua Potable

El suministro se realizar4d mediante nueva conexién domiciliard de 1 pulgada (25 mm)
por el frente del Jr. de la Union, con una cisterna de agua de 32.40 m3 de agua, se
considera también una cisterna de agua tratada de 102 m3.

En el cuarto de bombas se alojan los sistemas de bombeo, de agua potable, de agua
tratada y el sistema contra incendio. La distribucion de agua sera a los diferentes
montantes de la edificacion proyectados y se realizara mediante lineas de distribucion

de PVC de 2 1/2"y 2", por ductos sanitarios distribuidos en toda la edificacion.

Desagiie Doméstico

El proyecto contempla la construccién de una red complementaria de alcantarillado
de 215.00 m, fuera del perimetro de la obra, dado que no hay redes de alcantarillado
por el frente de Jr. Jacinto Lopez, como parte de la factibilidad de servicios de
SEDAPAL. Se consideran 6 montantes de desagiles, los cuales a su vez se conectan
a la red publica por 2 frentes, el jirdn de la Unién y el Jr. Jacinto Lopez. Se proyectd
una Planta de Tratamiento de Aguas Grises (PTAG), para ser reusados en los
inodoros. (ver Figura 16).

Figura 16
Desagle de aguas grises y negras, sétano 1.

Nota. La figura nos muestras las tuberias de desaglies de aguas grises y negras.

Fuente: Elaboracién propia
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Sistema de Agua Contra Incendio (SCI)

Se proyectan 2 vélvulas siamesas de 4 por 2 1/2 pulgadas, empotradas en la pared
por los frentes del jiron de la Unién y la Av. Uruguay. La cisterna de agua contra
incendio proyectada es de 180 m3 de capacidad, para suministrar agua durante 60
minutos. El sistema se complementa con gabinetes contra incendio (GClI), distribuidos
por planta y mallas de rociadores de agua en todos sus niveles. (ver Figura 17).

Figura 17

Red de distribucion SCI. Sétanos 1y 2 (Area de estacionamientos).

Nota. La figura nos muestra las redes de distribucion SCI. Fuente: Elaboracion propia

3.2.4 Instalaciones Eléctricas Interiores

El Suministro de Energia Eléctrica serd en media tension 10,0 kV por la Concesionaria
ENEL S.A. EIl suministro eléctrico de emergencia, para el caso de falla o falta del
suministro de energia eléctrica, sera con la instalacion de un grupo electrégeno a

Diésel. (ver Figura 18).

El proyecto prevé la implementacion de un suministro de energia estabilizado e
ininterrumpida a todo el sistema de instalaciones electronicas (DATA CENTER,
CCTV, SISTEMA DE VOZ Y DATA, SISTEMA INTEGRADO), de igual modo a los

requerimientos de energia de comunicaciones.
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Figura 18
Red de bandejas eléctricas. S6tano 2 (Area de estacionamiento).

R

Nota. La figura nos muestra la red de bandejas eléctricas. Fuente: Elaboracién propia

3.2.5 Instalaciones Electromecanicas

El Proyecto en la especialidad de mecanicas consta de los siguientes sistemas:

Sistema de aire acondicionado con volumen de refrigerante variable

El sistema de aire acondicionado sera de volumen de refrigerante variable esta
conformada unidades centralizadas, con compresor tipo scroll y refrigerante ecolégico

R-410, ubicadas en la azotea de la edificacion.

Sistema de inyeccion de aire fresco

Con el objetivo de proveer una adecuada renovacion de aire y la consiguiente
oxigenacion requerida por las personas, y en concordancia con lo establecido por las
normas de la ASHRAE STANDARD 62.1-2007 VENTILATION FOR ACEPTABLE
INDOOR AIR QUALITY. Larenovacion de aire en las oficinas se realizard por medio
de inyectores de aire, para la inyeccion de aire, los equipos tomaran aire del exterior

previamente filtrado y por medio de ductos se suministraran directamente a los
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ambientes. Se asegura con ello una presion positiva con el objeto de mantener el aire

circundante libre de contaminacién exterior.

Sistema de Extraccién de Bafios

Se usaran extractores de aire del tipo helico centrifugo para los SSHH por medio de
rejillas y duetos. Estos seran expulsados al exterior mediante los montantes previstos
para este fin, con esto se consigue la renovacion requerida del aire. El sistema
proyectado para cada servicio higiénico y su capacidad ha sido calculado para
proporcionar 10-20 renovaciones de aire por hora. El encendido y apagado de estos

equipos sera por interruptores de luz

Sistema de Presurizacion de Escaleras

Con el objeto de mantener una via de evacuacion libre de humo, en caso de
producirse un incendio las escaleras del edificio se presurizardn mediante un sistema
compuesto por un ventilador centrifugo ubicado encima de las 04 cajas de cada
escalera. Un dueto de albafiileria resistente al fuego para inyeccién multiple del aire
a lo largo del recorrido de la escalera, un conjunto de rejillas metalicas de descarga y

un sensor de presion diferencial.

Extraccion de Mondxido y humos en Estacionamientos

Se utilizar4 un sistema moderno con Jet Fans, estos forman un sistema con la
inyeccion por los lados extremos y con la extraccion por dos cuartos de extraccion de
monoxido ubicados en la parte media del estacionamiento. Asegura evitar espacios
"muertos” en el traslado de CO emitidos por los vehiculos motorizados y en caso de
incendios la evacuacion de humos altamente téxicos. Se desarrollo con la finalidad
de eliminar adecuadamente los gases de escape de los vehiculos y evitar que se
alcancen concentraciones de mondéxido de carbono (CO) que puedan representar

riesgos para la salud de las personas.

Se presenta un resumen por especialidad de los costos para su ejecucion. (ver Tabla
4).
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Tabla 4
Presupuesto de Obra

DESCRIPCION MONTO
Estructuras S/.317921,667.15
Arquitectura S/. 15°352,758.73
Inst. Sanitarias S/. 4°079,529.12
Instalaciones Eléctricas, Mecanicas y Comunicaciones S/.36°458,842.46
TOTAL S/.87°812,797.46

Nota. Informacién obtenida del Expediente Técnico.

3.3 Ejecucion del proyecto

En la elaboracion del expediente técnico del proyecto de la Corte Superior de Justicia
en Lima, Sede Belén; si fue modelado en 3D en revit, pero de manera aislada por
especialidad, no hubo las reuniones de compatibilizacion y si las hubo, fueron
insuficientes, por la cantidad interferencias multidisciplinarias que se presentaron
durante su ejecucién. Dentro de la metodologia BIM, las sesiones ICE, es una de las
etapas mas importantes, para que después de una serie de iteraciones se genere un

modelo federado; con “cero” interferencias.

En la ejecucion de la obra se pudo observar diversos problemas de interferencias,
entre la arquitectura, las estructuras con las especialidades (mecénicas, eléctricas y
sanitarias). La elaboracion del expediente técnico de la Corte Superior de Justicia en
Lima, Sede Belén, fue a mediados del afio 2017, de tal manera que la metodologia
BIM estaba aln en una etapa primaria de incorporacién al mercado nacional. En la
etapa de la elaboracion del expediente técnico, se modelo en 3D las disciplinas, pero

no se hizo la compatibilizacion multidisciplinaria.

Por tanto, la gestion de las interferencias que se presentaban en la ejecucion de la
obra, fue una situacion muy frecuente con las diversas consultas por especialidad, las
gue siguen una ruta administrativa y burocratica para la opinion dirimente del

proyectista. Si la consulta involucra mas especialidades esta seria multidisciplinaria.
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Cuando la consulta es por una omision o deficiencia de mayor proporcion, se
convierte en un adicional de obra, esto generaria un tiempo muerto hasta una
respuesta del proyectista, lo que afecta negativamente y de forma directa al normal
desarrollo de la obra.

Estos atrasos acumulativos perjudican el normal desarrollo de la obra desde el punto
de vista econémico, dado que la cuadrilla asignada hace una para de sus actividades
y se les asigha otra de forma improvisada, por el tiempo que se toma en la respuesta
del proyectista. Por la cantidad de consultas a causa de las interferencias, se deduce
que prevalecié el método tradicional a la metodologia BIM, a pesar del modelamiento

por especialidad.

Lafigura 19, no presenta los costos que se podrian generar por los cambios del disefio

en el ciclo de vida del proyecto, con el sistema tradicional y la metodologia BIM.

Figura 19
Costo econémico con la metodologia BIM y el sistema tradicional.
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Nota. La figura nos muestra a la metodologia BIM y el sistema tradicional y el costo

economico. Fuente: Elaboracion propia
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Por lo tanto, para el logro del primer objetivo por la descripcion del caso seleccionado,
de la Corte Superior de Justicia en Lima, Sede Belén; se presentd la descripcion
técnica del proyecto, desde la arquitectura, las estructuras y las especialidades
(eléctricas, mecéanicas y sanitarias), encontrado que al no haber habido las previas
coordinaciones entre ellos, a pesar de haber habido un modelamiento en 3D (revit);
lo convierte en un riesgo elevado casi predecible, dado que la compatibilizacion
multidisciplinaria se llevara a cabo en la ejecucion misma de la obra de forma factica,

ahi se presentaran los problemas y las respectivas soluciones.

Esta mala metodologia podria generar mayores costos por la resolucion de cada
problema, dando lugar a los adicionales de obra, que segun las normas para las obras
publicas, que se rigen con la Ley de Contrataciones del Estado; Ley N°30225, si
llegara a superar el 15% del costo de la obra, el tramite administrativo seria mas
complejo pues tendria que tener una conformidad de la Contraloria General de la
Republica (CGR).

La propuesta del TSP es ilustrativa, pues presenta estos problemas de las
interferencias de obra y los presenta con una propuesta de solucién para superar los

mismos.
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CAPITULO IV. MODELO DE GESTION DE INTERFERENCIAS

En la etapa de gestion de las interferencias de la obra, se evalué la prioridad de paso
de algunas especialidades, respecto de las otras y poder tomar la decision mas
conveniente, como es el caso de las tuberias de desaglie que operan por gravedad y

que por lo tanto, tienen una prevalencia funcional con respecto a las otras.

Otro aspecto importante fueron los ductos de aire acondicionado, que, por sSus
grandes dimensiones, se hizo la recomendacién que tengan la menor cantidad de
desvios. Se les dio prioridad de paso con respecto a otras especialidades, con
respecto las redes de agua estan presurizadas desde un equipo de bombeo de
presién constante - velocidad variable y dado que su tamafio es mucho mas reducido,
es mas flexible su disposicion, pudiendo adaptarse con codos y accesorios a las

primeras y superar sus interferencias.

En el caso de las luminarias, por su funcionalidad permanente tienen una prioridad en
su ubicacién, centrada por ambiente, con respecto a los rociadores de agua del
sistema contra incendio (SCI), pudiendo esta Ultima reubicarse a un lado, teniendo en

cuenta que su funcionamiento es eventual ante un siniestro de incendio.

Considerando ademas que los espacios disponibles en el semisétano, primer piso,
segundo piso y tercer piso, entre el fondo de las vigas peraltadas y el falso techo es
tan solo de 25 cm, en ese espacio tan reducido se desarrollan las especialidades,
originando colisiones entre ellas. Dado ademas, que no se han dejado en las vigas
pases para superar las interferencias, esto porque el edificio no debe superar la altura
maxima permitida por su zonificacién de 11.90 mt, lo que obligaba en aprovechar al
maximo el espacio vertical, generando como consecuencia un hacinamiento de las

especialidades.

Debido a la falta de coordinaciébn entre la arquitectura, las estructuras y las
especialidades en el proyecto, se generaron una gran cantidad de interferencias
dando lugar a pérdidas econdmicas, por los atrasos de tiempo en darle absolucion a

las respectivas consultas. Estas interferencias se solucionaron in situ, después de

“GESTION DE LAS INTERFERENCIAS EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA CORTE SUPERIOR DE 4

JUSTICIA EN LIMA, SEDE BELEN”
Bach. Alarcén Soldevilla, Carlos Alberto



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO IV: MODELO DE GESTION DE INTERFERENCIAS

los trdmites burocréaticos de consulta y respuesta, hechos en la obra de la Corte
Superior de Justicia en Lima, Sede Belén, ante la entidad Poder Judicial.

De las interferencias encontradas en la obra y habiendo encontrado archivos
modelados en 3D por especialidad, podemos deducir que si hubo un modelamiento.
Sin embargo, también podemos concluir que se trabajé de forma aislada.

Tomando en cuenta, ademas que los procedimientos administrativos de absolucién
de consultas técnicas, conlleva a pérdidas econdmicas, dado que no se ejecutan las
actividades programadas y se tienen que reprogramar estas acciones eventualmente
muertas, hasta obtener la respuesta formal de la solucidon de la interferencia de obra

identificada.

Las interferencias multidisciplinarias en la elaboracién del proyecto se debieron de
compatibilizar de manera iterativa, una y otra vez, hasta lograr “cero interferencias”
de cada una de ellas, segun la metodologia BIM, dado que si hubo un modelamiento
por especialidad. Por tanto, si es aplicada de manera parcial las reuniones de
compatibilizacion o sesiones ICE, no se cumple el proposito.

Por lo que el logro de los objetivos 2 y 3, de identificacion de las interferencias
presentadas en el proyecto y la explicacion del proceso de solucién en obras de las
mismas, se presentan de manera satisfactoria para el propésito pedagégico del
presente TSP.
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4.1 Interferencia N° 1

Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, que se tiene el ducto de aire
acondicionado que colisiona con la bandeja eléctrica, en el sétano 2.
Ubicacion: EjesDy E/ 8y 9. sétano 2.

Figura 20

Interferencia del ducto de aire acondicionado con bandeja eléctrica.
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Nota. La figura nos muestra la interferencia entre aire acondicionado con bandeja

eléctrica. Fuente: Expediente Técnico.

Solucion: Por la envergadura del sistema de aire acondicionado, por su volumen con
respecto a la bandeja eléctrica, la instalacién eléctrica es la que puede sortear al
sistema de aire acondicionado, con un juego de codos evita la colision. Por operacion
y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe haber un espacio
libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder manipularlos ante un

eventual problema.

4.2 Interferencia N° 2

Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, el cruce del ducto de aire
acondicionado que colisiona con la bandeja eléctrica, en el s6tano 2 y a su vez ambos
elementos colisionan el dintel.

Ubicacion: EjesDyE /9y 10, en el s6tano 2.
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Figura 21
Interferencia entre aire acondicionado con bandeja eléctrica y dintel.
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Nota. La figura nos muestra Interferencia entre aire acondicionado con bandeja

eléctrica y dintel. Fuente: Expediente Técnico.

Solucion: Los ductos de aire acondicionado, ocupan un mayor volumen en su
implementacion, por tanto, la bandeja eléctrica es mas flexible en su instalacion,

puede sortear esta interferencia con un codeo.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.3 Interferencia N° 3

Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, la tuberia del sistema contra

incendio (SCI) atraviesa a la bandeja eléctrica en el s6tano 2.

Ubicacion: Entre los ejes CyE /8y 9, en el s6tano 2.
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Figura 22

Interferencia de la tuberia del SCI con la bandeja eléctrica.
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Nota. La figura nos muestra Interferencia de la tuberia del SCI con la bandeja
eléctrica. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dado que la norma eléctrica indica que debe estar por encima de cualquier
tuberia de agua, corresponde ubicarla por encima, la tuberia del SCI se codeo y se
ubic6 por debajo de la bandeja eléctrica.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.4 Interferencia N° 4
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, la tuberia de ventilacion sube

verticalmente y colisiona la viga peraltada en el s6tano 1.

Ubicacion: Entre los ejes Cy D/ 10. s6tano 1.
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Figura 23
Interferencia entre la viga peraltada con tuberia de desague.
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Nota. La figura nos muestra la Interferencia entre la viga peraltada con tuberia de

desagiie. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Por la presencia de una viga estructural peraltada, corresponde sortear esta
interferencia por parte de las especialidades, en este caso las instalaciones sanitarias,
por el principio de que son las especialidades las que deben brindarle la funcionalidad
a toda la infraestructura, la tuberia de desague se correrd a un lado para evitar a la
viga.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.5 Interferencia N° 5
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, al montante de desagile sube

verticalmente y colisiona a la viga peraltada en el sétano 1.

Ubicacion: Entre los ejes Cy D /9y 10, s6tano 1.
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Figura 24
Interferencia entre viga peraltada con tuberia de desague.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia entre viga peraltada con tuberia de

desagiie. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: La viga peraltada, tiene una prioridad sobre las instalaciones sanitarias, las
cuales se codean y se redireccionan a los respectivos ductos sanitarios para su
desarrollo, por el principio de que son las especialidades las que deben brindarle

funcionalidad a la estructura.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.6 Interferencia N° 6

Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, la tuberia colgada y rociador del
sistema contra incendio (SCI), que colisiona el equipo mecanico del HVAC en el
sétano 1.

Ubicacion: Entre los ejes Cy D /9y 10, en el sétano 1.

“GESTION DE LAS INTERFERENCIAS EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA CORTE SUPERIOR DE 53

JUSTICIA EN LIMA, SEDE BELEN”
Bach. Alarcén Soldevilla, Carlos Alberto



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil CAPITULO IV: MODELO DE GESTION DE INTERFERENCIAS

Figura 25

Interferencia entre ventilaciéon mecanica con tuberia del SCI.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia entre ventilacion mecanica con la tuberia

del SCI. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: El sistema contra incendio (SCI), conformado por rociadores de agua y
gabinetes contra incendio. En este caso los rociadores su flexibilidad pueden dejar
un espacio libre para el equipo mecéanico, es la tuberia del SCI la que cede y se

redirecciona por un costado.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.7 Interferencia N° 7
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, se tiene al ducto de aire que

atraviesa la bandeja a lo largo de su recorrido en el s6tano 2.

Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 9y 11, s6tano 2.
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Figura 26
Interferencia de aire acondicionado con la bandeja eléctrica.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de aire acondicionado con la bandeja
eléctrica. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dado lo costoso de un sistema con respecto de otro, por la magnitud del
ducto de aire, corresponde a la bandeja eléctrica evitarlo, por un factor econémico el

mas grande permanece y el mas pequefio se redirecciona.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.8 Interferencia N° 8
Descripcion: Se aprecia en las imagenes, que se tiene a la tuberia del sistema contra

incendio (SCI) que atraviesa la bandeja eléctrica tipo canal en el sétano 1.

Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 12 y 13, sétano 1.
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Figura 27
Interferencia entre tuberia del SCI e instalaciones eléctricas.

Interferencia

Interferencia

i

R = |

LLLLL
LEREY
(SRR

]
L1}
]
i
g

C

Sétano 1 Soétano 1 Sétano 1

Nota. En la figura se aprecia la Interferencia entre tuberia del SCI e instalaciones
eléctricas. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Parte del sistema contra incendio (SCI), son los rociadores de agua, los
rociadores de agua presentan una forma tipo cuello de ganso en la parte final y se
redirecciona hasta llegar al punto final del rociador. Por tanto, estas tuberias pueden

superar esta interferencia con la instalacién de un juego de codos.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.9 Interferencia N° 9
Descripcion: Como se puede apreciar en las imagenes, a la tuberia colgada del SCI

atraviesa bandeja eléctrica tipo canal en el sétano 1.
Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 9y 10, s6tano 1.
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Figura 28
Interferencia de la tuberia del SCI con las instalaciones eléctricas.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de la tuberia del SCI con las instalaciones
eléctricas. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: El sistema contra incendio (SCI), esta disefiado para un caudal y una
presién de servicio, instalar codos de 45 grados, genera pérdidas de carga,
corresponde por este motivo codear la bandeja eléctrica, para no colisionar con la
tuberia del SCI.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.10 Interferencia N°10
Descripcion: Como se puede apreciar en las imagenes, a la tuberia colgada del SCI

atraviesa bandeja eléctrica tipo canal en el s6tano 1.
Ubicacion: Entre los ejes Dy E /9y 10, s6tano 1.
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Figura 29
Interferencia de IISS con IIEE
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de IISS con IIEE. Fuente: Expediente

Técnico.

Solucion: En las tuberias del SCI, se pueden implementar codos de 45 grados y evitar
la colision. Por tanto, es la tuberia del SCI la que puede codear a la bandeja eléctrica.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.11 Interferencia N°11
Descripcion: Como se puede apreciar en las imagenes, la colisién entre tuberia de

ACI con bandeja eléctrica tipo escalera en el sétano 2.

Ubicacion: Entre los ejes Cy D/ 13y 14, sétano 2.
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Figura 30
Interferencia de las IISS con las IIEE
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de las IISS con las IIEE. Fuente:

Expediente Técnico.

Solucién: La tuberia del sistema contra incendio (SCI), especificamente un rociador

de agua en forma de vela (up right), se mueve para evitar a la bandeja eléctrica.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.12 Interferencia N°12
Descripcidn: Se puede apreciar en las imagenes, la colision entre la tuberia del

sistema contra incendio (SCI) con la bandeja eléctrica en el sétano 2.
Ubicacién: Entre los ejes Dy E / 13y 14, s6tano 2.
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Figura 31
Interferencia de las IISS con las IIEE
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de las IISS con las IIEE. Fuente:

Expediente Técnico.

Solucién: De la figura se muestra que la tuberia del sistema contra incendio (SCI),
especificamente un rociador de agua en forma de vela (up right), puede desplazarse

unos centimetros para superar esta interferencia.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.13 Interferencia N°13
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, a la tuberia colgada del sistema

contra incendio (SCI) que colisiona el ducto de aire acondicionado en el sétano 1.
Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 9y 10, s6tano 1.
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Figura 32
Interferencia de tuberia del SCI con el sistema de aire acondicionado.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de la tuberia del SCI con el sistema de
aire acondicionado. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Es la tuberia del sistema contra incendio (SCI), la que con un juego de

codos supera la interferencia, con el sistema de aire acondicionado.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.14 Interferencia N°14
Descripcidn: Se puede apreciar en las imagenes, la colision entre tuberia colgada del

sistema contra incendio (SCI) y el conducto de aire acondicionado en sétano 1.
Ubicacion: Entre los ejes Dy E /9y 10, s6tano 1.
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Figura 33
Interferencia de tuberia del SCI con el sistema de aire acondicionado.
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Nota. En la figura se aprecia la Interferencia de la tuberia del SCI con el sistema de
aire acondicionado. Fuente: Expediente Técnico.

Solucion: Por un factor econémico y funcional para no generar mayor impacto, es la
tuberia del sistema contra incendio (SCI), la que con un juego de codos supera la

interferencia.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.15 Interferencia N°15
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, al conducto de aire acondicionado

atraviesa el muro de mamposteria en el sétano 1.

Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 10y 11, sétano 1
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Figura 34

Interferencia de aire acondicionado con la arquitectura.
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Nota. En la figura se aprecia la interferencia de aire acondicionado con la arquitectura.

Sétano 1

Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Por el espacio fisico entre los fondos de viga y el espacio dejado para el
desarrollo de las especialidades, es necesario tener en cuenta los respectivos pases
por las estructuras y pasar de un ambiente al otro. El pase de un ambiente a otro

seria por muros de albafiileria, evitando la placa estructural.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.16 Interferencia N°16
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, al conducto de aire acondicionado

gue atraviesa el muro de mamposteria en el sétano 2.

Ubicacion: Entre los ejes Dy E/ 10y 11, s6tano 2
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Figura 35

Interferencia de aire acondicionado con arquitectura.
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Nota. En la figura se aprecia la iinterferencia de aire acondicionado con arquitectura.

Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Por el espacio fisico entre los fondos de viga y el espacio dejado para el
desarrollo de las especialidades, es necesario tener en cuenta los respectivos pases
por las estructuras y pasar de un ambiente al otro. El pase de un ambiente a otro

seria por muros de albafiileria, evitando la placa estructural.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.17 Interferencia N°17
Descripcidn: Se puede apreciar en las imagenes, la colision entre ducto de aire

acondicionado con bandeja eléctrica, en el sétano 2.
Ubicacion: Entre los ejes Ey F/ 8y 9, s6tano 2.
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Figura 36

Interferencia de aire acondicionado con las instalaciones eléctricas.
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Nota. En la figura se aprecia la interferencia de aire acondicionado con las
instalaciones eléctricas. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dada la misma importancia de ambos, corresponde hacer un analisis sobre
el cual genera un menor impacto econémico para mover una respecto de la otra. En
opinion del suscrito, le corresponderia a la parte eléctrica moverse con una serie de

codos para evitar a las instalaciones de aire acondicionado.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.18 Interferencia N°18
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, el cruce entre ducto de aire

acondicionado con la bandeja eléctrica en el s6tano 2.
Ubicacion: Entre los ejes Ey F /9y 10. s6tano 2.
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Figura 37

Interferencia del aire acondicionado con las instalaciones eléctricas.
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Nota. En la figura se aprecia la interferencia del aire acondicionado con las
instalaciones eléctricas. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dada la misma importancia de ambos, corresponde hacer un analisis sobre
el cual genera un menor impacto econémico para mover una respecto de la otra. En
opinion del suscrito, le corresponderia a la parte eléctrica moverse con una serie de

codos para evitar a las instalaciones de aire acondicionado.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.19 Interferencia N°19
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, a la tuberia colgada del sistema

contra incendio (SCI), atraviesa a la columna en el sétano 1.

Ubicacién: Entre los ejes Cy D /11y 12, sétano 1.
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Figura 38

Interferencia de estructuras con las instalaciones sanitarias.
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Nota. En la figura se aprecia la interferencia de estructuras con las instalaciones

sanitarias. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dado que la estructura cumple una funciébn de resistencia y las
especialidades le brindan la funcionalidad. Estas tuberias del sistema contra incendio
(SCI). Por tanto, pueden moverse y evitar la colisibn dando pase al desarrollo de las

estructuras.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
4.20 Interferencia N°20
Descripcion: Se puede apreciar en las imagenes, a la tuberia del Sistema Contra

Incendio (SCI), colgada, pegada a la columna en el sétano 1.
Ubicacion: Entre los ejes Cy D/ 13y 14, sétano 1.
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Figura 39

Interferencia de las estructuras con las instalaciones sanitarias.
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Nota. En la figura se aprecia la interferencia de las estructuras con las instalaciones
sanitarias. Fuente: Expediente Técnico.

Solucién: Dado que la estructura cumple una funcién de resistencia, seguridad y las
especialidades le brindan la funcionalidad. Las tuberias del sistema contra incendio

(SCI), pueden moverse para no colisionar con las estructuras.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.21 Interferencia N°21

Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, por la falta de compatibilizacién en la
especialidad de instalaciones sanitarias de agua potable y el sistema contra incendio
(SCI), en la elaboraciéon del expediente técnico, en la ejecucion de la obra, se
evidencia la interferencia.

Ubicacién: Segundo sétano del bloque B.
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Figura 40

Interferencia entre las tuberias del SCI con tuberia de agua potable.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre las tuberias del SCI con tuberia de
agua potable. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se instal6é un juego de codos para la instalacion del sistema contra incendio
(SCI) con 45 grados para no generar demasiada perdida de carga en el sistema.
Notese que tanto el SCI, como el agua potable son parte de la misma especialidad,

lo cual indica la falta de armonizacién en la misma especialidad.

Existi6 un modelamiento en Revit, pero no la coordinacion para evitar las
interposiciones.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
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4.22 Interferencia N°22
Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, se presenta un cruce entre
bandejas eléctricas con viga peraltada situada en el semisétano bloque B.

Ubicacién: Semisétano bloque B.

Figura 41

Interferencia entre la bandeja eléctrica y la viga peraltada.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre la bandeja eléctrica y la viga
peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se realiz6 una curvatura a la bandeja eléctrica para evitar la colision entre
las instalaciones eléctricas y las estructuras, algo muy recurrente en la ejecucion de
la obra, toma en cuenta que las redes del sistema contra incendio (SCI), estan
dispuestas, por reglamento técnico las tuberias eléctricas deben estar por encima de
las redes de agua y una distancia minima de 3 cm (1 pulgada).
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4.23 Interferencia N°23
Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, la colision entre ducto de metélico

para ventilacion mecanica con viga peralta del tercer nivel del bloque A-1.
Ubicacion: Tercer nivel, del bloque A-1.

Figura 42

Colision entre el ducto metélico para ventilacién con viga peraltada.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre el ducto metalico para

ventilacion con viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se genero una curva de 45 grados del ducto metalico para evitar la colision
entre aire acondicionado con estructuras, tomese en cuenta que, al No estar esta
colisién identificada, genera un perjuicio econdmico a la obra, dado que no esta

metrado este adicional.
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Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.24 Interferencia N°24

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, la colision entre ducto de metélico
para ventilacibn mecanica con bandeja eléctricas, en un ambiente del segundo nivel
del blogue B.

Ubicacion: Segundo nivel del bloque B.

Figura 43

Colisién entre ducto de ventilacion mecénica con bandeja eléctricas.

Nota. En la figura se aprecia la colisién entre ducto de ventilacion

mecanica con bandeja eléctricas. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucion: Se realiza una curvatura de 45 grados al ducto metalico para generar una
“U” y evitar el cruce entre aire acondicionado con las instalaciones eléctricas. Notese

también la red del SCI entre estas, lo cual también es antitécnico. Grafica la falta de
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coordinacion de las especialidades. Por operacion y mantenimiento (O&M), entre
cualquiera de las instalaciones debe haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1
pulgada (3 cm), para poder manipularlos ante un eventual problema.

4.25 Interferencia N°25

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, la colisién entre el ducto para
ventilacion mecénica, con la viga peraltada y las instalaciones eléctricas, en el
segundo nivel del bloque B.

Ubicacion: Segundo nivel del bloque B.

Figura 44

Colisidn entre instalaciones mecénicas, eléctricas y viga peraltada.
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Nota. En la figura se aprecia la colision entre instalaciones mecénicas, eléctricas y
viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.
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Solucion: Se hizo un codeo del ducto metalico de aire acondicionado para evitar a las
vigas peraltadas, se considera la presencia de las instalaciones eléctricas con sus
bandejas, que ya estaban instaladas con anticipacion, dando lugar a que las

posteriores instalaciones se tengan que acomodar a lo instalado.

Dada esta falta de planificacién se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda” y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta préactica fue muy
usual en la obra, se convirtié6 en una carrera desordenada y con falta de orden de

prelacién entre las especialidades.

Si superar la interferencia iba mas alla de solo colocar accesorios de codeo y buscar

otras alternativas de solucion, se deberia elevar la consulta al respectivo especialista.

Por operacién y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.26 Interferencia N°26

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas eléctricas
con la viga peraltada en ambiente de pool de asistentes del tercer nivel del bloque A-
2.

Ubicacién: Tercer nivel del bloque A-2.
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Figura 45

Colision entre la ventilacibn mecanica, la viga peraltada y el SCI.

Nota. En la figura se aprecia la colision entre la ventilacion mecénica,

la viga peraltada y el SCI. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se hizo un codeo a las bandejas eléctricas para generar una “U” y evitar el
cruce entre instalaciones eléctricas con las estructuras. Notese las instalaciones del
sistema contra incendio (SCI) ya estan instaladas. Por operacién y mantenimiento
(O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe haber un espacio libre minimo,
entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder manipularlos ante un eventual problema.

Dada esta falta de planificacién se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda”’ y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy
usual en la obra, se convirti6 en una carrera desordenada y con falta de orden de

prelacion entre las especialidades.

Si superar la interferencia iba méas alla de solo colocar accesorios de codeo y buscar
otras alternativas de solucion, se deberia elevar la consulta al respectivo especialista.
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4.27 Interferencia N°27

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, la interferencia entre las lineas
de refrigeracion, con las redes del sistema contra incendio (SCI), en el ambiente del
tercer nivel del bloque B.

Ubicacion: Tercer nivel del bloque B.

Figura 46

Colision entre las lineas de refrigeracién con el SCI.

Nota. En la figura se aprecia la colision entre las lineas de refrigeracion

con el SCI. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Las lineas de refrigeraciéon del sistema de aire acondicionado, se tuvieron
que mover para no estar pegado a las redes de agua del sistema contra incendio
(SCI). Notese el casete de aire acondicionado.
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Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

Dada esta falta de planificacion se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda”’ y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy
usual en la obra, se convirti6 en una carrera desordenada y con falta de orden de
prelacion entre las especialidades. Si superar la interferencia iba mas alla de solo
colocar accesorios de codeo y buscar otras alternativas de solucion, se deberia elevar

la consulta al respectivo especialista.
4.28 Interferencia N°28

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, la colisién entre la bandeja

eléctrica, con dintel estructural y la colisién entre la bandeja eléctrica y viga peraltada.

Figura 47
Colisiéon entre bandejas eléctricas con dintel estructural.

P
ncia....

Nota. En la figura se aprecia la colision entre bandejas eléctricas con
dintel estructural. Fuente: Fotografia tomada de la obra.
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Solucion: Se tuvo que hacer una perforacion en el dintel para permitir el paso de la
bandeja eléctrica tipo canal, lo cual no estaba considerado en el proyecto original. Se

hizo un codeo a la bandeja eléctrica para evitar la viga estructural.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

Dada esta falta de planificacion se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda” y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy
usual en la obra, se convirti6 en una carrera desordenada y con falta de orden de
prelacién entre las especialidades. Si superar la interferencia iba mas alla de solo
colocar accesorios de codeo y buscar otras alternativas de solucion, se deberia elevar

la consulta al respectivo especialista.

4.29 Interferencia N°29

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, el cruce entre las lineas de
refrigeracion del sistema de aire acondicionado con las tuberias del sistema contra
incendio (SCI), en ambiente pool de asistentes del tercer nivel del bloque A-2.
Interferencia entre las redes de agua gris con las tuberias del SCI, en ambiente pool
de asistentes del tercer nivel del bloque A-2.

Ubicacién: Tercer nivel del bloque A-2.
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Figura 48
Interferencias entre lineas de refrigeracién, con SCI y desagiie.

Nota. En la figura se aprecia la Interferencia entre lineas de refrigeracion,

con SCI y desaguie. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Como se puede apreciar en la imagen, las lineas de refrigeracion del aire
acondicionado, se elevaron para superar la colision con las redes de agua gris. Se
hizo un juego de codos de 45 grados en la tuberia del SCI, para evitar a las redes de
agua gris.

Téngase en cuenta que se genera una menor perdida de carga para los equipos de
bombeo en este caso del SCI, con un codeo de 45 grados.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.
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4.30 Interferencia N°30

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, el cruce de las tuberias del
sistema contra incendio (SCI) con dintel estructural en ambiente de semi s6tano del
bloque B.

Las lineas de refrigeracion del aire acondicionado, se posan en las redes del SCI.
La bandeja eléctrica tiene que generar una curva en su trayecto por la presencia de
una viga peraltada.

Ubicacion: Semi sétano del blogue B.

Figura 49

Interferencias del SCI, con el dintel y lineas de refrigeracion.

Nota. En la figura se aprecia las interferencias del SCI, con el dintel

y lineas de refrigeracion. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Perforacion de los dinteles para permitir el paso de las tuberias matrices del
SClI, estas tuberias conectan a las redes interna de agua del SCI en el interior.
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Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

4.31 Interferencia N°31

Descripcion: Como se puede apreciar en la imagen, el cruce entre tuberias del
sistema contra incendio (SCI), con viga peraltada en ambiente pool de asistentes de
audiencias del segundo nivel del bloque B.

Ubicacion: Segundo nivel del bloque B.

Figura 50

Interferencias entre las redes del SCI, con viga peraltada.

Nota. En la figura se aprecia las interferencias entre las redes del SCI,

con viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se colocaron 2 juegos de codos de 45 grados para generar una “U” y evitar
la interferencia entre especialidades. Estos cambios en la misma ejecucion de la
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obra, podrian afectar por lo acumulativo el presupuesto de la obra, pues este codeo
no esta considerado en el expediente técnico.

Téngase en cuenta que se genera una menor perdida de carga para los equipos de
bombeo en este caso del SCI, con un codeo de 45 grados.

Por operacion y mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe
haber un espacio libore minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder

manipularlos ante un eventual problema.

Dada esta falta de planificacion se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda”’ y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy
usual en la obra, se convirtié6 en una carrera desordenada y con falta de orden de

prelacién entre las especialidades.

Si superar la interferencia iba mas alla de solo colocar accesorios de codeo y buscar

otras alternativas de solucion, se deberia elevar la consulta al respectivo especialista.

4.32 Interferencia N°32

Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre tuberias del sistema
contra incendio (SCI), con viga peraltada y bandejas eléctricas en ambiente del tercer
nivel del bloque B.

Ubicacién: Tercer nivel del bloque B.
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Figura 51
Interferencias entre SCI con viga peraltada y canaleta eléctrica.

Nota. En la figura se aprecia las interferencias entre el SCI, con la viga

peraltada y la canaleta eléctrica. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se colocaron 2 juegos de codos de 45 grados para generar una “U” y evitar
la interferencia entre especialidades, para evitar el colisionar con las canaletas

eléctricas.

Estos cambios en la misma ejecucion de la obra, podrian afectar por lo acumulativo

el presupuesto de la obra, pues este codeo no esta considerado de forma primigenia.

Téngase en cuenta que se genera una menor perdida de carga para los equipos de
bombeo en este caso del SCI, con un codeo de 45 grados. Por efecto de operacion
y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones debe haber un espacio
minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para poder manipular a un

eventual problema.
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4.33 Interferencia N°33

Descripcién: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas eléctricas con
viga peraltada en ambiente pool de asistentes de la azotea del bloque B. Cruce de
bandejas eléctricas con redes del SCI.

Ubicacién: Azotea del bloque B

Figura 52

Interferencias entre la viga peraltada con el SCI y bandejas eléctricas.

Nota. En la figura se aprecia las interferencias entre la viga peraltada

con el SCl y bandejas eléctricas. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se le hizo un juego de codos a la bandeja eléctrica para generar una “U” y
evitar el cruce entre Instalaciones eléctricas y con estructuras. Se le hizo un juego de
codos a la bandeja eléctrica para generar una “U” y evitar el cruce entre Instalaciones
eléctricas y con las redes del SCI.
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Por efecto de operacion y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.

4.34 Interferencia N°34

Descripcién: Se puede apreciar en la imagen, la colisién entre ducto de ventilacion
mecanica con viga peraltada en ambiente Sala Audiencia Superior Penal del primer
nivel del bloque B.

Ubicacion: Primer nivel del bloque B.

Figura 53

Interferencias entre la ventilacibn mecanica y la viga peraltada.

i
1
7

g |

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre la ventilacion mecénica

y la viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucion: Se hizo le hizo una curvatura a la plancha galvanizada para generar una

“U” y evitar el cruce entre aire acondicionado con las estructuras.
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Por efecto de operacion y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.
4.35 Interferencia N°35
Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas mecanicas y

redes del SCI en ambiente pool de asistentes del tercer nivel del bloque B.

Ubicacion: Tercer nivel del bloque B.

Figura 54

Interferencia entre la bandeja eléctrica y las redes del SCI.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre la bandeja eléctrica 'y
las redes del SCI. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucion: Se hizo un codeo a la bandeja eléctrica tipo canal para generar una “U” y
evitar el cruce entre Instalaciones mecanicas con las redes del sistema contra

incendio (SCI). Por efecto de operacion y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de
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las instalaciones debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como

distancia para poder manipular a un eventual problema.

4.36 Interferencia N°36

Descripcién: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas eléctricas con
viga peraltada en ambiente corredor en el segundo nivel del Blogue B. La cercania de
las redes del SCI con la bandeja eléctrica, la norma de seguridad no lo permite, el
agua No puede estar cerca de la electricidad a menos de 3 cm (1 pulgada).

Ubicacion: Segundo nivel del Bloque B

Figura 55

Interferencias entre las lineas de refrigeracion con el SCI.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre las lineas de
refrigeracion con el SCI. Fuente: Fotografia tomada de la obra.
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Solucién: Se hizo un codeo la bandeja eléctrica tipo escalera para generar una “U” y
evitar la interferencia entre Instalaciones eléctricas con Estructuras. Se coordiné para
gue la cuadrilla del SCI, alejase sus redes de la canaleta eléctrica. Por operacién y
mantenimiento (O&M), entre cualquiera de las instalaciones debe haber un espacio
libre minimo, entre ellos de 1 pulgada (3 cm), para poder manipularlos ante un

eventual problema.

4.37 Interferencia N°37

Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas eléctricas tipo
canal con viga peraltada en ambiente del tercer nivel del blogue B.

Ubicacion: Tercer nivel del bloque B.

Figura 56

Interferencias entre las bandejas eléctricas con la viga estructural.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre las bandejas eléctricas con la
viga estructural. Fuente: Fotografia tomada de la obra.
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Solucién: Se hizo un codeo a la bandeja eléctrica tipo canal para generar una “U” y

evitar el cruce entre Instalaciones eléctricas con las estructuras.

Por efecto de operacion y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.

4.38 Interferencia N°38

Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre bandejas eléctricas con
la viga peraltada en ambiente del segundo nivel del bloque A-1. Las lineas de
refrigeracion del aire acondicionado estan posadas encima de las redes de agua gris.

Ubicacion: Segundo nivel del bloque A-1.

Figura 57

Interferencias entre lineas refrigeracion, bandejas eléctricas y SCI.

Nota. En la figura se aprecia la interferencia entre lineas de refrigeracion,
bandejas eléctricas y el SCI. Fuente: Fotografia tomada de la obra.
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Solucién: Se hizo un codeo de la bandeja eléctrica tipo escalera para generar una “U”

y evitar el cruce entre Instalaciones eléctricas con la linea de refrigeracion.

Dada esta falta de planificacién se dio lugar a la politica de “quien llega primero se
queda” y los demas se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy
usual en la obra, se convirti6 en una carrera desordenada y con falta de orden de

prelacién entre las especialidades.

Si superar la interferencia iba més alla de solo colocar accesorios de codeo y buscar

otras alternativas de solucion, se deberia elevar la consulta al respectivo especialista.

Por efecto de operacién y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.

4.39 Interferencia N°39

Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, a la interferencia entre bandejas
eléctricas tipo canal con viga peraltada en ambiente de secretaria de la azotea del
bloque B.

Ubicacién: Azotea del bloque B.
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Figura 58

Interferencias entre la bandeja eléctrica y la viga peraltada.

Nota. En la figura se aprecia la entre la Interferencia entre la bandeja eléctrica

y la viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se hizo un codeo de la bandeja eléctrica tipo canal para generar una “U” y

evitar el cruce entre Instalaciones eléctricas con las estructuras.

Por efecto de operacion y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.
4.40 Interferencia N°40
Descripcion: Se puede apreciar en la imagen, el cruce entre ductos para ventilacién

mecanica con viga peraltada en ambiente del tercer nivel del bloque B.
Ubicacidn: Tercer nivel del bloque B
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Figura 59

Interferencias entre la ventilacion mecénica con viga peraltada.

Nota. En la figura se aprecia la Interferencia entre la ventilacion mecanica

con viga peraltada. Fuente: Fotografia tomada de la obra.

Solucién: Se hizo un codeo a la plancha galvanizada para generar una “U” y evitar el

cruce entre instalaciones mecanicas con las estructuras.

Por efecto de operaciéon y mantenimiento (O&M) entre cualquiera de las instalaciones
debe haber un espacio minimo entre ellos de 1 pulgada (3 cm), como distancia para

poder manipular a un eventual problema.
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CAPITULO V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
La solucion a los problemas de las interferencias se dio en la ejecuciébn misma de la
obrain situ, por lo que se tuvieron que tomar las mejores decisiones que no generasen

en menor medida un mayor perjuicio econémico.

La solucién se debié en todos los casos a la experiencia de los profesionales que
intervinieron en la obra, habiendo casos que la interferencia era de la misma
especialidad, como por ejemplo las instalaciones sanitarias por sus varios
componentes, donde el sistema contra incendio (SCI), colisionaba con el agua y

desagiie.

Esta falta de planificacion, dio lugar a la politica de “quien llega primero se queda” y
los demés se deben de acomodar a lo ya instalado, esta practica fue muy usual en la
obra, se convirti6 en una préactica desordenada y una falta de prelaciéon entre las
especialidades.

Dado que algunas especialidades por su naturaleza funcional tienen una prioridad de
paso como es el caso de las redes de desagle que trabajan a gravedad pura y se les
debe dejar pase libre para su desarrollo, las otras especialidades se deben adaptar a

su trayecto.

Todas estas interferencias que se han evidenciado en el TSP, hubieran disminuido
en gran porcentaje, con una buena planificacion en la etapa de elaboracién del
expediente técnico de forma coordinada y consensuada entre los diferentes

especialistas.

Las lecciones aprendidas en el TSP, se darian en futuros proyectos cuya naturaleza
sea similar al ejecutado donde hay muchas especialidades y los espacios para su

desarrollo son reducidos, en espacios hacinados.
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CONCLUSIONES

Dada la falta de compatibilizacién y armonizacién de los modelos en 3D, entre la
arquitectura, las estructuras y las especialidades (mecanicas, eléctricas y sanitarias),
se puede anticipar que las interferencias multidisciplinarias se iban a presentar en la

ejecucion misma de la obra.

Por lo tanto, la solucion de estos problemas, serian in situ, con la respectiva consulta
y aprobacién de los especialistas siguiendo la ruta administrativa a la entidad EI Poder

Judicial.

Esta falta de compatibilizacion de las disciplinas de un proyecto de edificacion durante
la etapa de disefio, genero una serie de interferencias que causaron problemas
durante la etapa de construccién, debido a los tiempos requeridos para su solucién,
asi como los costos adicionales. Tal fue el caso del proyecto de la Corte Superior de
Justicia en Lima, Sede Belén, en la que, si bien se generaron modelos en 3D, no se
desarrollé el proceso formal de compatibilizacion a través de las sesiones ICE, esto
se complica debido a las limitaciones de espacio entre el fondo de las vigas y de losa
con el falso techo, destinado al desarrollo de cada especialidad.

Al momento de la construccion del proyecto de la Corte Superior de Justicia en Lima,
Sede Belén se identificé un total de 40 interferencias, de las cuales destacan
principalmente aquellos donde se interfieren con los elementos estructurales, estos

se ubicaron en los distintos niveles del proyecto.

Una vez identificadas las interferencias, se puede plantear la solucién
correspondiente segln la importancia de la disciplina involucrada. Estos
principalmente correspondian a desviar los ductos de las instalaciones que cruzaban

con elementos estructurales.

Si bien se pudo plantear de forma razonable las soluciones ideales para cada
interferencia, hubiera sido ideal que estas se solucionen en la etapa de disefio y no

se tenga complicaciones durante la construccion.
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En el Peru, la adopcién de la Metodologia BIM, es progresiva, siendo obligatoria su
aplicacion en el afio 2030. D.S. N.237-2019-EF, Plan Nacional de Competitividad y
Productividad.

Prevalecio el método tradicional a la implementacion de nuevas metodologias como

el BIM, que pudo generar un ahorro aproximado sobre el costo de la obra del 10%.
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RECOMENDACIONES

Dado, que quedé en evidencia la falta de compatibilizacion interdisciplinaria en la
ejecucion del proyecto de la Corte Superior de Justicia en Lima Sede Belén,
recomendamos la aplicacion de la metodologia BIM, siendo las sesiones ICE la parte

mas importante, para conseguir el objetivo de “cero” interferencias.

Se recomienda la aplicacion de reuniones de coordinacion multidisciplinaria o
sesiones ICE, para poder obtener un modelo iterado y colegiado con “cero

interferencias”.

De estas reuniones se llegaran a conclusiones de forma y de fondo, que configuraran
el proyecto de acuerdo a su real necesidad de operatividad y funcionalidad, es decir
desde la arquitectura, las estructuras y las especialidades deberan ser flexibles en su

concepcién para poder coexistir de forma funcional.

Sino se identificasen las interferencias en la etapa de disefio, se requiere que durante
la construccion estas sean identificadas de forma rapida, esto para evitar retrasos con

las comunicaciones del proyectista y la implementacion de soluciones.

La implementacion del la Metodologia BIM, es progresiva siendo su obligatoriedad el
afo 2030, pero se debe difundir los beneficios por el ahorro econémico que se genera
con su aplicacién que en el caso del presente TSP, los adicionales por cambios y

resoluciéon de interferencias fue del 12%.

Segun un estudio de Harvard Business Review, las corporaciones que le dan
importancia a una gestién colaborativa eficaz con reuniones de coordinacion
comprueban un incremento del diez por ciento en la eficiencia global, por eso “la

coordinacion es la clave del éxito”.
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ANEXOS

Términos y definiciones:

Modelo BIM

Modelo federado

Ciclo de vida

Interoperabilidad

Partes involucradas

Nivel de madurez de la gestion
de la informacién BIM

Plan de Ejecucion BIM

Sesion ICE

Formulacion y evaluacion

Ejecucion

Representacion tridimensional y digital de la
informacion geométrica y alfa numérica de un
objeto.

Modelo de informacion compuesto por los
modelos BIM de los diferentes equipos de
trabajo.

Conjunto de fases dentro del periodo de vida
atil del proyecto.

Intercambio de datos mediante software BIM,
optimizando el trabajo colaborativo vy
uniformizando distintos procesos.

Grupos que forman parte del proceso de
creacion BIM.

Es el grado que la entidad y empresa publica
aplica el proceso de Gestion de la informacién
BIM.

Documento que define la metodologia de
trabajo, procesos, caracteristicas técnicas,
roles, responsabilidades y entregables que
responden a los requisitos de informacion
establecidos en las fases del Ciclo de
inversion.

Reunion de coordinacién multidisciplinaria
entre los equipos de trabajo a cargo de las
especialidades con el fin de definir los
alcances del proyecto y su viabilidad

Fase del ciclo de inversion donde se formula
las propuestas de inversion y evaluacion de la
pertinencia de ejecucion.

Fase del ciclo de inversion que comprende la
elaboracion de expediente técnico y ejecucion
fisica y financiera.
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