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Resumen

Muchas empresas contratistas buscan actualizar constantemente sus
procedimientos constructivos para estar a la vanguardia de la industria. En el caso
de proyectos de saneamiento, el sistema Tunel Linner se viene difundiendo en el
sector debido a sus ventajas sobre el procedimiento convencional de zanja abierta
como son: procedimientos mas sencillos, menor afectacién a las actividades
cotidianas de la poblacién, disminucion de riesgo de accidentes, menor tiempo de
proyecto, entre otros.

Sin embargo, estas empresas como colaboradores del Estado en la busqueda de
solucionar la brecha de infraestructura del pais no se sienten compensadas en la
misma medida debido a que muchas de sus valorizaciones no son pagadas a
tiempo y con montos menores a los que consideran justo. Ademas de ello,
perciben un ambiente poco conciliador cuando existen desacuerdos en la
validacion de sus avances mensuales.

Ante esta problematica, la presente investigacién plantea una metodologia de
valorizaciones que sirva como base para pasar de lo que se percibe hoy como un
proceso conflictivo a un modelo colaborativo en donde prime la confianza, el
trabajo en equipo y sea respaldada por las entidades publicas gestoras y
fiscalizadoras de proyectos publicos. Para ello, se hizo un analisis de los
principales conflictos que se generan dentro del flujograma convencional de
valorizaciones tomando como ejemplo los problemas que se generaron en un
proyecto de saneamiento ejecutado en la capital.

Este estudio permitié encontrar las deficiencias no solo a nivel profesional sino
también a nivel reglamentario (Ley N°30225, Ley de Contrataciones del Estado) y
fiscalizador (Contralaria General de la Republica). Luego de ello, se planteé una
metodologia donde se presentaron procesos a ser llevados a cabo por el
contratista, supervisor y entidad. Esta propuesta no solo abarcé un modelo de
calculo numérico, sino un cambio de enfoque.

Finalmente, se llevo a cabo la validacion de la metodologia por la herramienta de
juicio de expertos, con ingenieros de amplia experiencia en el rubro de
construccioén y valorizaciones, obteniendo un grado de aceptacion del 89%, con lo

gue la propuesta fue considera valida y presta a ser utilizada.
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Abstract

Many contracting companies seek to constantly update their construction
procedures to be at the forefront of the industry. In the case of sanitation projects,
the Tunel Linner system has been disseminated in the sector due to its advantages
about the conventional open trench procedure such as: simpler procedures, less
impact on the daily activities of the population, reduction of risk of accidents,
shorter project time, among others,

However, these companies as collaborators of the State in the search to solve th
e country's infrastructure gap do not feel compensated to the same extent because
many of their valuations are not paid on time and with amounts lower than those
they consider fair. In addition, they perceive an unconciliatory environment when

there are disagreements in the validation of their monthly advances.

Faced with this problem, this research proposes a valuations methodology that
serves as a basis for moving from what is perceived today as a conflictive process
to a collaborative model where trust prevails, teamwork and is supported by public
entities managing and audit public projects. For this, an analysis of the main
conflicts that are generated within the conventional flow chart of valuations taking
as an example the problems that were generated in a sanitation project executed
in the capital.

This study made it possible to find the deficiencies not only at the professional level
but also at the regulatory level (Law No. 30225, Law on State Contracting) and
supervisory (Comptroller General of the Republic) levels. After that, a methodology
was proposed where processes to be carried out by the Contractor, Supervisor
and Entity were presented. This proposal not only included a numerical calculation
model, but also a change in approach.

Finally, the methodology was validated by the expert judgment tool, with engineers
with extensive experience in the construction industry and valuation field, obtaining
an acceptance rate of 89%, so that the proposal was considered valid and ready

to be used.
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Prélogo

En el presente trabajo de tesis titulado “Propuesta de una metodologia para la
valorizacién de proyectos de alcantarillado con sistema Tunel Linner” se propone
una metodologia que sirva de solucion ante los conflictos de valorizaciones en
proyectos del Estado, tomando como referencia los proyectos de saneamiento

construidos con sistema Tunel Linner.

El trabajo est4 separado en seis capitulos: El primero empieza con la presentacion
de los objetivos del proyecto y los antecedentes investigativos que sirvieron como
base al investigador. En el segundo capitulo se presenta el marco tedrico
separado en dos partes; por un lado, se detalla el proceso constructivo de sistema
Tanel Linner en proyectos de saneamiento y por otro lado se presentan los
conceptos utilizados en la gestion de pagos de proyectos publicos. El tercer
capitulo abarca la problemética que tienen las empresas contratistas a la hora de
presentar sus valorizaciones mensuales extrayendo la informacion de referencias
bibliograficas y tomando un proyecto de estudio. El cuarto capitulo se presenta la
metodologia de solucién donde se proponen los procesos que ayuden a la fluidez
de la gestion y el cambio de enfoque conflictivo a otro mas colaborativo y
conciliador. En el capitulo cinco la metodologia es llevada a una evaluacion por
ingenieros con amplia experiencia en la materia tanto en el area de contratista y
de supervision, quienes revisan la propuesta y la califican segun varios aspectos
propuestas por el autor. Finalmente en el capitulo seis se presentan los resultados

de esas evaluaciones

La investigacion propone una metodologia que permita una gestion de pagos mas
rapido y justa para el contratista y el ahorro de recursos para el Estado, para ello,
el autor propone un cambio de vision desde la parte organica del estado (leyes y
reglamentos publicos) para dar un cambio de enfoque mas flexible y conciliador

entre la supervision que lo representa y el contratista que ejecuta el proyecto.

Asesor
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Capitulo I. Introduccién

1.1 Generalidades

En muchas mega ciudades como en Lima la infraestructura de alcantarillado esta
en crisis debido a factores como el acelerado crecimiento de la poblacién urbana,
la insuficiente atencién al mantenimiento de las redes de alcantarillado y el
inadecuado planeamiento de proyectos de rehabilitacion y mejoramiento; en
muchos de estos casos la infraestructura sanitaria esta cerca al fin de su periodo
de vida util debido a problemas como: corrosion y deterioro de material de tuberia,
rotura o fugas en union de tuberias, reduccion de flujo por incrustaciones de
precipitados de minerales, lo que hace necesario el aumento de proyectos de

mejoramiento o rehabilitacion en redes de tuberias (Vargas, 2020).

1.2 Descripcion del problema de investigacién

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2021) el servicio de
agua potable tenia cubierto hasta el afio 2021 el 90.6% de la poblacion nacional y
con respecto al sistema de alcantarillado para dicho afio se cubri6 la necesidad
del 76.3% del pais.

El sector saneamiento en el Peri muestra indicadores muy negativos a nivel
regional, siendo su principal problema la falta de cobertura tanto de agua potable
y alcantarillado. A la baja cobertura se debe afiadir la diferencia que existe en la
cobertura a nivel urbano y rural, en cuanto a la cobertura urbana de agua es de
82% vy la rural de 62%; en tanto que la cobertura de alcantarillado es de 73% y
33% respectivamente. El instituto Peruano de Infraestructura (IPE) estima que la
inversion que permitiria la provision de infraestructura de saneamiento para
conseguir niveles de suficiencia es de 95 mil millones de soles (Pastor,2017)
Para que la infraestructura tenga el retorno social y econémico esperado se
requiere una buena administracion para que los servicios prestados sean de
calidad y sostenibles. Para la prestacion de servicios de Lima la empresa
responsable es SEDAPAL teniendo la responsabilidad de servicios de
aproximadamente el 62% de la poblacién nacional. Desde el punto de vista técnico
se esta priorizando la instalacion de plantas de tratamiento de aguas residuales,
sin embargo, este procedimiento no es 6ptimo siendo una los deficientes disefios
puesto que la sobrecarga organica es del 50%, otra causa es la ausencia de
personal especializado que afecta la eficiencia de las operaciones (Dianderas,
2022)
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En el proceso de la planificacion de la gestion de costos se omite establecer un
marco referencial, procedimientos y normativas respecto a los procesos de
estimacion, determinacién del presupuesto y control de costos. Luego, en la
ejecucion se logra apreciar la inadecuada estimacion de metrados por vicios
ocultos en la ingenieria, expediente técnico y por una deficiencia en la
constructabilidad, lo que origina los mayores metrados y adicionales que
aumentan el costo final de la obra. Asimismo, la mala ingenieria va acompafiada
de una deficiencia de analisis de precios unitarios que trae como consecuencia
aportes insuficientes o excesivos de materiales, horas hombre y horas maquina

no contempladas (Huanca, 2018).

Las consecuencias de una mala ingenieria se dan a conocer en las valorizaciones
mensuales. Si la calidad de informacién que sirve de base para reportar el avance
de las multiples actividades de un proyecto no es la adecuada, se afectara la
medicion del avance del proyecto y el proceso de aprobacién de las valorizaciones

con un impacto econdémico que afectara su flujo de caja (Barreda, 2017).

Es por esta razén que surge hoy en dia la necesidad de idear una metodologia
que permita mejorar la fluidez de las valorizaciones en proyectos con sistema
Tunel Linner con el fin de evitar un desbalance econdémica para el contratista y un

pago de Intereses de las entidades del estado.

Ante este planteamiento surge las siguientes preguntas:
Como planteamiento general: ¢La implementacion de una metodologia mejorara
la gestion de valorizaciones en proyectos de alcantarillado con sistema Tunel
Linner?, y como planteamientos especificos:
1. ¢Cudles son las causas de los problemas actuales en La gestion
de valorizaciones en proyectos con sistema Tunel Linner?
2. ¢Qué contendria una metodologia para mejorar la gestion de
valorizaciones en proyectos con sistema Tunel Linner?
3. ¢Qué nivel de aceptacion obtendria una validacion sobre la
metodologia para mejorar la gestibon de valorizaciones en

proyectos con sistema Tunel Linner?
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1.3 Objetivos de Estudio

1.3.1 Objetivo General

Mejorar la gestion de valorizaciones en proyectos de alcantarillado con sistema
Tanel Linner mediante una metodologia que aumente la probabilidad de éxito de
dichos proyectos en el Pera.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Determinar las causas de los problemas actuales en el proceso de
valorizaciones en proyectos con sistema Tunel Linner.

e Desarrollar una metodologia para agilizar los procesos de valorizaciones en
proyectos con sistema Tunel Linner.

¢ Validar la metodologia propuesta para agilizar los procesos de valorizaciones

en proyectos con sistema Tunel Linner.

1.4 Antecedentes Investigativos
En la primera etapa de investigacion se encontraron los siguientes antecedentes

para el trabajo:

1.4.1 Antecedentes Nacionales

En la tesis “Anadlisis de la gestién de las valorizaciones del contratista en un
megaproyecto de suma alzada” de Barreda (2017), se analizaron los principales
cuellos de botella en el proceso de las valorizaciones mensuales en la
construccién de una refineria. El primer cuello de botella fue la demora del
contratista en la entrega de valorizaciones generado por la falta de capacitacién
al personal, la presencia de planos incompletos y la demora en las valorizaciones
de subcontratistas o proveedores; el segundo cuello de botella fue la demora de
la supervisiébn en aprobar las valorizaciones por no tener la documentacion
completa ocasionado por una mala gestion de valorizaciones del contratista a sus
proveedores y subcontratas. Como medidas de solucion, se plante6 los siguientes
puntos: Primero, el contratista debe asegurarse que los trabajos realizados por los
subcontratistas y proveedores estén sujetos a las especificaciones; segundo,
tener la informacion completa y detallada para la facil revisién del supervisor;
tercero, en la fase de ingenieria el contratista necesita coordinar bien con la
supervision los disefios para evitar observaciones en la etapa de ejecucion. Para

el tercer punto, los jefes de las areas de Ingenieria tienen que estar en constante
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coordinacion y actualizacion de la informacion por parte del cliente; otro punto a
mejorar es la gestion de procura teniendo a tiempo los informes de ingenieria
correctos para enviar las érdenes de compra a los proveedores; finalmente, el
contratista tiene que comunicarse con el cliente si se llegase a presentar
problemas en el transporte de materiales para que cuando se presente las

valorizaciones de compra figure las incidencias.

En la tesis “Factores relevantes que inciden sustancialmente en el costo de una
obra de infraestructura vial” de Varillas (2015), se analizé el sobrecosto del
proyecto lineal de la construccién de una carretera de 400km que conecta los
departamentos de Ayacucho y Abancay, siendo el presupuesto inicial 75 MM vy
terminando a costar 125 MM con los siguientes sobrecostos: Adicionales el 10%,
mayores gastos generales el 10%, los reajustes de precios el 20% vy las
valorizaciones por los mayores metrados el 30%. En cuanto a las causas de los
sobrecostos se identificd: Deficiencias en la elaboracion de los contratos cuyos
términos no se cifien a los pardmetros establecidos en el expediente técnico,
demoras de la entidad contratante en las ampliaciones de plazo y ejecucion de
obras sin contar con el perfil técnico concordante con los parametros reales de
estudios de suelo. Finalmente, se recomendd promover la elaboracion de un plan

de gestién de riesgos al inicio del proyecto.

En la tesis “Propuesta de una nueva férmula polinbmica para el reajuste de
valorizaciones de obra y de un procedimiento basado en el reajuste de los precios
unitarios base” de Araujo (2017), se compar6 los reajustes de 4 proyectos
mediante 4 métodos distintos: formula polinémica (K), férmula polinébmica con
particion del presupuesto (Kpp), férmula polinébmica Q y férmula polindbmica de
precios unitarios base del presupuesto (Rpu). El primer método se usa con una
sola férmula polinémica para todo el presupuesto; el segundo método usa la
particion del presupuesto en 4 subproyectos donde cada uno tenia su propia
férmula polinémica; el tercer método consiste en utilizar todos los insumos del
presupuesto sin agruparlos obteniendo una férmula polinbmica sin limites de
monomios; el cuarto método (Rpu) consiste en reajustar solo los precios unitarios
de las partidas que han sido ejecutadas en el mes, este método vendria a ser la
situacion mas realista. Luego de describir los métodos, el autor hizo la aplicacion

en 4 proyectos viales llegando a concluir que existe una tendencia a obtener
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menores reajustes a medida que aumenta la participacion de los elementos de

obra.

En la tesis “Aplicacion de la metodologia de valor ganado en la gestion de
valorizaciones de un proyecto de ingenieria vial en la region Ancash” de
Guadalupe (2022), se implementé la herramienta de valor ganado a un proyecto
cuyo presupuesto es de S/. 184°710,286.94 nuevos soles. En el estado previo a la
implementacién cada fin de mes la empresa supervisora solo entregaba a la
entidad estatal los montos de la valorizacion, sin dar a conocer la eficiencia de los
recursos en el mes; por ello, se implement6 la herramienta Curva S. Como fecha
de corte se tomo6 octubre del 2021, siendo el AC de S/. 67,193,798.90, el EV fue
S/.32,000,053.17 y el PV fue de S/. 130,717,829.05; con estos valores el indicador
de CPI fue 0.48, el de SPI fue 0.24 y el EAC tuvo valor de S/. 352,641,722.81;
estos valores dan a entender que si no se tomaban medidas para mejorar la
gestion el proyecto acabaria con un sobrecosto de 110%. Entre los problemas
detectados se encontraban: interferencias de tuberias no consideradas en el
expediente técnico, déficit de canteras, impedimento de transito en algunos

centros poblados, zonas no liberadas por falta de saneamiento y deslizamientos.

1.4.2 Antecedentes Internacionales

En la tesis “Analisis comparativo entre el método constructivo de excavacion por
zanja abierta y Tunel Linner a un sistema de alcantarillado sanitario en un proyecto
de Bogota — Colombia” de Cuestas & Ramirez (2021), se llevo a cabo un analisis
comparativo del método a zanja abierta y el sistema Tunel Linner. Tomando como
referencia la ejecucion simultanea de dos tramos de 100m, se empez6 calculado
la cantidad de los equipos, por el método de zanja se utilizaron 14 equipos y por
el método de Tunel Linner se requirieron 6; luego, se hall6 la cantidad de
especialistas profesionales dando como resultado que el método tradicional
requiere 16 personas mas que por el sistema Tunel Linner. En cuanto al nimero
de actividades, se determind que por zanja abierta considera mas actividades ya
gue se presenta rotura de sardineles, pistas, cuidados de arboles, etc.
Seguidamente, se compararon los cronogramas de obra, siendo el tiempo de
ejecucion por el método Tanel Linner de 99.3 dias y por el método zanja abierta
de 116.9; en cuanto al costo, el presupuesto por el método de Tunel Linner fue de

612 mil soles aproximadamente, mientras que para el de zanja fue de 669 mil
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soles aproximadamente; es decir, 56 mil soles aproximadamente mas en este
dltimo. Finalmente, en cuanto al aspecto social, el sistema Tunel Linner logra
mitigar el impacto que las obras de construccion puedan llegar a tener sobre el
desarrollo normal de las actividades de los habitantes de las ciudades y disminuye
la probabilidad de ocurrencia de accidentes. Teniendo en cuenta lo expuesto
anteriormente, se observa que el método més favorable es el de Tanel Linner con
la tnica desventaja que requiere un nivel de especializacion mas elevado por parte

del personal.

Como se observa en los antecedentes de la investigacién, la gestion de
valorizaciones ha sido estudiado por varios autores que plantean soluciones
parciales a algunos aspectos del mismo como: demoras, reajuste y sobrecostos,

mas no abarcan una metodologia que engloben todo el proceso.
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Capitulo Il. Marco teérico y conceptual

2.1 Proyecto

El Project Management Institute (PMI,2013) define al proyecto como un esfuerzo
temporal con el fin de conseguir un bien, servicio o producto Unico. Cuando se
menciona que un proyecto es Unico indica que dos o mas proyectos pueden tener
componentes similares, pero nunca podran ser completamente idénticos.
También, se conoce que todo proyecto representa un esfuerzo temporal debido a

gue tiene un principio y un final, sin que esto quiera decir que es de corta duracion.

En el &mbito de la construccién, un proyecto se puede definir como el esfuerzo de
una persona o un equipo humano por un lapso de tiempo con la finalidad llevar a
cabo un servicio (estudio mecanico, estudio de suelos, estudio hidraulico, entre
otros) o la ejecucion de una infraestructura (edificacion, represa, puente, carretera,

entro otros).

2.2 Costos
Es el valor monetario de los recursos necesarios para completar las actividades
del proyecto tomando en consideracion que los diversos interesados miden los

costos de diferentes maneras y en momentos distintos (PMI, 2013).

2.2.1 Gestién de costos

Segun el PMI (2013) en su guia de buenas practicas PMBOK sexta edicion del
afio 2017, define la gestién de costos como el conjunto de procesos necesarios
para planificar, estimar, presupuestar, financiar, obtener financiamiento, gestionar
y controlar los costos de modo que se terminé el proyecto con el presupuesto
destinado.

En la figura N°2.1, se puede apreciar los 4 procesos que conforman gestion de

costos cada uno con sus entradas, herramientas y salidas.
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Figura N° 2.1 Descripcion de la Gestion de Costos

Fuente: PMI (2013)

2.3 Tunel Linner
Es un procedimiento constructivo del tipo perforaciones sin zanja. Consiste en un
sistema de perforacion alternativo ensamblando placas de acero corrugado que

protegen los efectos del terreno exterior hacia el interior de las placas, permitiendo
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un trabajo seguro. Es usado generalmente en la construccién de taneles, como
por ejemplo: pozos de ingresos a minas, tineles carreteros, obras de hormigén
que necesitan rehabilitacion, alcantarillados, recolectoras de aguas sanitarias,
pases inferiores para redes de servicios publicos y transporte de algin bien
(Cuestas & Ramirez, 2021).

2.3.1 Procedimiento constructivo

Para describir el proceso constructivo se tomard como referencia un proyecto de
saneamiento ejecutado en la ciudad de Lima que utilizé el sistema Tuanel Linner,
este proyecto sera llamado de aqui en adelante como “proyecto ejemplo”. Dicho
proyecto consistié en el cambio de 7 tramos de tuberias HDPE de 1600mm de
didmetro de un colector principal de aguas residuales en un distrito de Lima. El
alcance principal fue la construccién de 2 camaras de empalme (CDE-01 y CDE-
02), 3 camaras de derivacion (CD-01, CD-02, CD-03), 3 buzones (BZP-01, BZP-
02 y BZP-03) y 7 tramos de tuberias. En la figura N°2.2 se visualiza un esquema

de los 7 tramos, sus longitudes y pendientes.

Figura N° 2.2 Esquema de distribucion de los tramos del proyecto ejemplo
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

A continuacién, se detallara los principales pasos del procedimiento constructivo
del sistema Linner aplicado. Las figuras que se presentaran fueron tomadas

durante la construccion de los tramos.
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e Excavacion vertical

Figura N° 2.3 Excavacion de tanel vertical
Fuente: Elaboracion propia

e Colocacion de laminas Linner

Figura N° 2.4 Colocacion de laminas Linner
Fuente: Elaboracion propia

e Colocacion de pernos

Figura N° 2.5 Colocacion de pernos
Fuente: Elaboracion propia

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER” 19
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo 1l. Marco teérico y conceptual

e Colocacion de concreto fluido

Figura N° 2.6 Colocacion de concreto fluido
Fuente: Elaboracion propia

¢ Dichos pasos se repiten hasta llegar a la cota de profundidad que indica

los planos.

Figura N° 2.7 Poza vertical
Fuente: Elaboracion propia

Cuando se tiene la poza vertical concluida, se lleva a cabo una limpieza y
nivelacion para tener una superficie totalmente horizontal; luego, se lleva a cabo
las siguientes actividades para la construccién de Tunel Linner horizontal:
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e Excavacion del primer anillo de tunel horizontal.

/////

Figura N° 2.8 Excavacion de primer anillo horizontal
Fuente: Elaboracion propia

e Colocacion de laminas Linner.

Figura N° 2.9 Colocacion de laminas Linner
Fuente: Elaboracion propia

e Colocacion de pernos.

Figura N° 2.10 Colocacion de pernos
Fuente: Elaboracion propia

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER” 21
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo 1l. Marco teérico y conceptual

e Colocacion de la linea de iluminacién interior del tunel.

Figura N° 2.11 Instalacion de luminarias
Fuente: Elaboracion propia

¢ Colocacion de mangas para la ventilacién.

Figura N° 2.12 Instalacion de fajas transportadoras de aire
Fuente: Elaboracion propia

e Excavacion y colocacién de anillos continuamente.

Figura N° 2.13 Excavacion de tanel horizontal
Fuente: Elaboracion propia
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Luego de realizar estos pasos, continua la tercera etapa que vienen a ser las
actividades para la colocacion de las nuevas tuberias del colector, estas
actividades son:

e Colocacion de solado para nivelacion horizontal.

Figura N° 2.14 Solado de poza vertical
Fuente: Elaboracion propia

e |Instalacion de riel metélico y solado en el interior de tanel horizontal para

desplazamiento de tuberias.

Figura N° 2.15 Colocacién de solado e instalacion de rieles
Fuente: Elaboracion propia
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e Colocacion de la primera pieza de tuberia HDPE 1600 mm (L=12m).

Figura N° 2.16 Colocacion de tuberia HDPE 1600 mm
Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 2.17 Electrofusién de tuberias HDPE
Fuente: Elaboracion propia

e Prueba de humo para el primer acople.

—— e

Figura N° 2.18 Prueba de humo
Fuente: Elaboracion propia
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De manera continua, las tuberias se siguen colocando una por una realizando el
acople y su posterior prueba de humo para cada unién.

Una vez se tenga todas las tuberias colocadas dentro del tinel, se colocara relleno
fluido en la parte externa de la tuberia.

Finalmente, colocada la red de tuberias se empezara a empalmar los tramos de

con las camaras de derivacion que le correspondan.

2.3.2 Ventajas
Cuestas & Ramirez (2021) elabor6 las principales ventajas que tiene el sistema
Tanel Linner con respecto a la metodologia convencional de zanja. En la tabla

N°2.1 se exponen dichas ventajas agrupadas en 5 categorias:
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Tabla N° 2.1 Ventajas del método Tunel Linner

Vias vehiculares

Con respecto al método tradicional, el sistema Tunel Linner evita el deterioro de las
vias vehiculares y peatonales, evitando la interrupcion del transito de personas. Otra
ventaja es que al construir los tdneles horizontales a una profundidad mayor a 8 m se
evita la destruccion de las redes de gas, teléfono, internet y todo aquella que esta por

debajo del suelo.

Mano de obra

Con el sistema tradicional se puede tener mas de dos frentes de trabajo por tratarse
de actividades sin muchas restricciones de espacio, mientras que el sistema Tunel
Linner solo requiere personal altamente preparado, que son acompafados por
recursos tecnoldgicos y protocolos logisticos para trabajar en un espacio confinado

con un aforo minimo.

Materiales

El método tradicional requiere una gran cantidad de partidas de rotura, por lo que va
requerir materiales para la reposicién de pavimentos, jardines, veredas, etc. Ademas
de ello, debido a las actividades de zanja abierta, las infraestructuras colindantes son
dafadas llegando a perder durabilidad. Por otro lado, el método Tunel Linner requiere

una minima cantidad de insumos porque no genera mucha demolicién y/o cortes.

Equipos

Aunque ambos métodos utilizan equipos para la eliminacion del material excavado, la
diferencia esté en el volumen que se maneja en cada metodologia, como en el sistema
Tanel Linner se excava menos volumen entonces va requerir menor cantidad de

equipos.

Tiempo

Con respecto a la culminacién del proyecto, utilizando el método tradicional va tomar

més tiempo debido a que se necesita mas actividades.

Fuente: Cuestas & Ramirez (2021)

2.4 Obras publicas

Segun el reglamento de la Ley de Contrataciones con el Estado, Ley N°30225
(RLCE 30225, 2018) promulgada por el decreto N°344-2018-EF, las obras
publicas se definen como el conjunto de actividades que se necesitan para llevar
a cabo la construccién, reconstruccién, mejoramiento, demoliciébn, mantenimiento
y habilitacion de bienes de necesidad publica tales como edificaciones, puentes,
carreteras, tineles entre otros que requieren direccion técnica, materiales, mano

de obra, equipos e insumos.
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2.4.1 Sistemas de contrataciones

Segun RLCE (2018), el estado contempla los siguientes sistemas de contratacion:

2.4.1.1 A suma alzada

Aplicada en proyectos cuyo alcance esta bien definido en el expediente técnico,
términos de referencia, metrados, presupuesto, memoria descriptiva. Para cumplir
con el requerimiento el postor formula el monto y tiempo de ejecucién en base a
los planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva, presupuesto de obra

que forman parte del expediente técnico, en ese orden de prelacion.

2.4.1.2 Precios unitarios

Este es el caso de contratacion cuando se quiere la ejecucién de un bien o servicio
cuyas cantidades no se conocen con exactitud. Para cumplir con el requerimiento
el postor oferta unos precios unitarios a las partidas referenciales en las

condiciones previstas en los planos y el expediente técnico.

El mismo documento (RLCE 30225) permite conocer las definiciones de

presupuesto, analisis de precios unitarios, partidas y gastos generales:

2.4.2 Presupuesto
Es el valor monetario del proyecto estructurado por partidas cada uno con sus

metrados, analisis de precio unitario, gastos generales y utilidades e impuestos.

2.4.3 Analisis de precios unitarios
Es el desglose de cada una de las partidas en cada uno de sus recursos. Este
desglose permitird conocer su incidencia en el costo de la partida, su rendimiento

y cantidad requerida por la unidad fijada.

2.4.4 Partidas

Es cada una de las partes que conforman el presupuesto de obra.

2.4.5 Gastos Generales

Son los gastos indirectos que realiza el contratista para la ejecucion del proyecto
derivado de su propia actividad empresarial, por lo que no estd contemplado
dentro del costo directo de las partidas del presupuesto. Los gastos generales se

dividen en 2 y son:
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e Gastos generales variables: son aquellos que estan relacionados con el tiempo
de ejecucion del proyecto. Un ejemplo son los sueldos de los profesionales de
campo.

e Gastos generales fijos: Son aquellos que no estan relacionados con el tiempo
de ejecucion del proyecto. Un ejemplo es el costo de tramite para el uso del

terreno.

2.4.6 Utilidad
El Articulo N°2 del D.S. 011-79-VC promulgado en 1979 define la utilidad como el
dividendo que obtiene la empresa ejecutora por la prestacion de sus servicios.

2.4.7 Formula polinémica

Es la representacion de la estructura del presupuesto mediante la suma de
monomios que son la representacion de los insumos mas representativos del
presupuesto original del proyecto (mano de obra, equipos, materiales, gasto
general, utilidad entre otros). Segun las condiciones del contrato, un proyecto
puede tener hasta 4 férmulas polindbmicas (Salinas, 2008).

En la figura N°2.19 se tiene la representacion de la formula polinémica, la cual

sirve para el reajuste de las valorizaciones.

Jr Mr Er Vr GUr
K=a — +b— +¢ —+d——+e—
Jo Mo Eo Vo GUo

Figura N° 2.19 Representacion de la formula polindbmica
Fuente: D.S. 011-79-VC (1979)

En la cual:

K: Es el coeficiente de reajuste de valorizaciones de obra resultado de la variacion

de precios entre el mes de valorizacion y el mes referencial del presupuesto.

a,b,c,d,e: Son cifras con aproximacion al milésimo que representan los

coeficientes de incidencia de mano de obra (J), materiales (M), equipos (E), varios

(V), Gastos Generales y utilidad (GU), donde:

e Mano de obra: Es la suma de jornales, leyes sociales y diversos pagos que se
le realiza a los trabajadores de construccion civil que participan en el proceso

constructivo

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER” 28
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo 1l. Marco tedrico y conceptual

e Materiales: Son todos los materiales que son usados en la obra, tanto los
consumibles y las que intervienen en los procesos constructivos, incluyendo los
gastos de comercializacion. Puede ser uno o mas monomios dependiendo si
se tiene mas de un material incidente en el presupuesto.

e Equipos de construccion: Son las maquinaria, vehiculos, implementos
auxiliares y herramientas que se emplea en las actividades de construccion.

e Varios: Puede ser uno o mas monomios que no pueden incluirse en los
monomios anteriores.

e Gastos generales: Son los gastos que incurre el contratista por la actividad
empresarial del mismo y que no son incluidas en los costos directos de la obra.
Estos gastos pueden ser sueldos, alquileres de inmuebles, permisos, pago de
teléfono, luz, agua, entre otros.

e Utilidad: Es el dividendo que obtiene el contratista por la prestacion de sus
Servicios.

Cada coeficiente de incidencia puede representar a un elemento o grupo de

elementos del presupuesto, y la suma de coeficientes debe ser siempre igual a la

unidad (1).

Jo, Mo, Eo, Vo, GUo: Son los indices de precios calculados por el INEI del mes

donde se realiz6 el presupuesto base del proyecto. Estos permanecen invariables

en el tiempo.

Jr, Mr, Er, Vr, GUr: Son los indices de precios calculados por el INEI del mes en

que se desea reajustar el presupuesto.

2.5 Documentos contractuales
En el RLCE 30225 (2018) se encuentran las definiciones de los principales

documentos contractuales utilizados en la investigacion.

2.5.1 Expediente técnico

Es el conjunto de los siguientes documentos: Presupuesto, cronograma,
calendario de obra valorizado, formula polinbmica, metrados, analisis de precios
unitarios, especificaciones técnicas, planos, estudios de suelos y otros estudios

dependiendo la naturaleza del proyecto.
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2.5.2 Especificaciones técnicas

Son las caracteristicas de los bienes a ejecutar. Abarca desde las cantidades,
cualidades, requisitos necesarios para ser considerados como trabajos aceptados
por la entidad contratante.

2.5.3 Contrato

Es el acuerdo para crear una relacion juridica dentro de los alcances de la ley y
los reglamentos. Es firmada luego del otorgamiento de la buena pro en las
condiciones establecidas en los documentos del procedimiento de seleccién y la
oferta ganadora.

Algunos articulos del reglamento con respecto al contrato a tomar en cuenta para
la presente investigacion son los siguientes:

Articulo 32: La responsabilidad por la adecuada realizacién del expediente técnico
y estudios definitivos caen en el proyectista y a la supervision. De la misma manera
la entrega de la informaciébn puesta a disposicibn de los postores es
responsabilidad de la entidad contratante.

Articulo 34: El contrato puede modificarse siempre y cuando sea necesario para
alcanzar la finalidad del proyecto sin afectar el equilibrio econémico de las partes
y bajo los siguientes supuestos: prestacion de adicionales de obra, reduccion de
prestaciones, autorizaciones de ampliaciones de plazo y otros supuestos
contemplados en la Ley y el reglamento. La entidad tiene la facultad de aprobar
las adicionales de obra si es que estas descontando el deductivo vinculante no
sobrepasan el 15% del presupuesto original de obra, en caso de que el Adicional
exceda este porcentaje, se necesitaria la autorizacion de la Contraloria General
de la Republica.

Articulo 36: Tanto la entidad como el contratista puede resolver el contrato por
caso fortuito o fuerza mayor que imposibilite la continuacién del mismo, por
incumplimiento de obligaciones o por una mejora del contrato que no sea

imputable a alguna de las partes.

2.5.4 Contratos NEC
Segun Rowlinson (2016) son una familia de contratos estandarizados con las

siguientes caracteristicas:
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e Flexibilidad:
Aplicable a varios tipos de proyectos y permiten ser aplicados en cualquier pais al

margen de su legislacion local.

e Claridad y Simplicidad:
Las clausulas de los contratos son escritos con textos de facil entendimiento, muy
alejados de los contratos convencionales que cuentan con muchos tecnicismos

legales lo que lo hace muy abrumadora.

e Estimulos de buena gestion:

La principal finalidad de este tipo de contratos es evitar retrasos, sobrecostos,
adicionales y para ello, se necesita un enfoque de trabajo bajo buenas practicas
de gestion donde se evite la generacion de disputas. El autor menciona la

importancia un enfoque de gestién proactivo y colaborativo.

2.6 Valorizaciones

2.6.1 Valorizacién

Segun la RLCE 30225 (2018), es la cuantificacion econémica del avance fisico de

una parte de proyecto que se ejecuté dentro de un periodo de tiempo determinado.

Tienen el caracter de pagos a cuenta y son elaborados el Ultimo dia de cada

periodo de valorizacién conjuntamente entre el contratista y supervisor. Si el

supervisor no se presentara, entonces la elaboracién recae en el contratista y el

supervisor revisa la valorizacion durante los dias de aprobacién del adicional.

En el caso de cada sistema de contratacion las valorizaciones tienen las siguientes

caracteristicas:

e Sistema de suma alzada: Se valoriza hasta el metrado del presupuesto, sin
considerar si se ejecuté mayor 0 menor metrado.

e Sistema de precios unitarios: Se valoriza el metrado real ejecutado en obra, asi

esté por encima o por debajo del metrado del presupuesto

2.6.2 Metrados

Es la cuantificacién de la cantidad a ejecutar por cada partida del presupuesto de
acuerdo a la unidad de medicion establecida en las especificaciones técnicas del
proyecto (RLCE 30225,2018).
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2.6.3 Mayores metrados

Es el incremento de la cuantificacion de una partida con respecto a lo estimado al
inicio. Esta mayor cantidad proviene de un replanteo en campo y no genera
cambios en la ingenieria del proyecto (RLCE 30225,2018).

2.6.4 Adicionales de obra
Son aquellas partidas o conjunto de partidas que no estaban prevista en el
contrato original, pero que su ejecucion resulta indispensable para el éxito del
proyecto. Cuenta con un presupuesto aparte y puede generar una ampliaciéon de
plazo (RLCE 30225,2018).

2.6.5 Deductivos de obra

Segun el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE,2019),
un deductivo de obra es una parte del alcance inicial del proyecto que ya no se va
ejecutar debido a que son sustituidas por una prestacién de adicional.

Para el analisis del porcentaje de incidencia de un adicional de obra con respecto
al presupuesto original de obra, al porcentaje del adicional se le debe restar (si lo

hubiera) el porcentaje que representa el deductivo vinculante.

2.6.6 Reajuste

Segun el Decreto D.S. 011-79-VC (1979), es el ajuste de las valorizaciones que
resulta al ser multiplicado por el coeficiente de reajuste “K”, el cual se obtiene de
aplicar la férmula polindmica y los indices de precios correspondientes al mes en
el que debe ser pagada la valorizacién. El reajuste debe ser cancelado sin

requerimiento de resolucion alguna ni clausula adicional expresa.

En otras palabras, el reajuste considera la inflacion o deflacion en los precios de
los recursos de las partidas a la fecha en la que se valorizan los avances parciales.
En el decreto también se sefiala las condiciones que se debe de tener para aplicar

correctamente los reajustes.

2.6.6.1 Normas para obras con adelanto especifico de materiales
En el caso de obras con adelanto de materiales se debera descontar el deductivo

por reajuste que no corresponde, aplicando la siguiente férmula:
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(Imr — Ima)
D=V Xaxp) X ——

Imo
(Ec. 1)
Donde:

\% : Valorizacion del mes en la que se aplica el reajuste

a : Coeficiente del monomio al que pertenece el material por el que
se hizo efectivo el adelanto

p : Porcentaje de participacion en el monomio al que pertenece el
material por el que se hizo efectivo el adelanto

Imr : indice del material por el cual se hizo el adelanto en la fecha del
presupuesto base

Ima : indice del material por el cual se hizo el adelanto en la fecha que
se hizo el adelanto

Imo : indice del material por el cual se hizo el adelanto en la fecha del

reajuste correspondiente

En caso de que se presente mas de un adelanto de materiales en meses
diferentes, se procedera con el mismo procedimiento presentado anteriormente,
teniendo en cuenta que el descuento por el nuevo adelante se ejecutara una vez

se haya concluido la utilizacién el adelanto inmediato anterior.

2.6.6.2 Normas para obras con adelantos en efectivo
Los adelantos en efectivo o adelanto directo deberan ser deducido de las

valorizaciones con la siguiente formula:

D_AXV(K 1)
P \Ka

(Ec. 2)
Donde:
Deduccién correspondiente del mes
Adelanto en efectivo utilizado en la valorizacion

Monto de la valorizacién del mes

T < >» ©

Presupuesto Oferta

~

Coeficiente de reajuste del mes de valorizacion

Ka : Coeficiente de reajuste del mes de adelanto
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2.6.7 indices unificados de precios de la construccion

El indice de precios es la variacion de precios de los recursos empleados en la
construccion (mano de obra, materiales, equipos) del mes anterior al de su
publicacion (Salinas, 2008).

El instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) ha elaborado la relacién
de indices unificados para los elementos de construccion, la misma que se

presenta en la fig. N°2.20.

CODIGO ELEMENTO CODIGO ELEMENTO
A L
01 Aceite 40 Loseta
02 Acero de construccion liso M
03 Acero de construccion corrugado 41 Madera en tiras para piso
04 Agregado fino 42 Madera importada para encofrado y carpinteria
05 Agregado grueso 43 Madera nacional para encofrado y carpinteria
06 Alambre y cable de cobre desnudo 44 Madera terciada para encofrado y carpinteria
07 Alambre y cable Tipo TW y THW 45 Madera terciada para encofrado
08 Alambre y cable tipo WP 46 Malla de acero
09 Alcantarilla metélica 47 Mano de obra (incluido leyes sociales)
10 Aparato sanitario con griferia 47-1 Mano de Obra - Regién Grau (j) (n)
11 Artefacto de alumbrado exterior 48 Maquinaria y equipo nacional
12 Artefacto de alumbrado interior 49 Maquinaria y equipo importado
13 Asfalto 50 Marco y tapa de fierro fundido
B P
14 Baldosa acustica 51 Perfil de acero liviano
Baldosa asfaltica (m) 52 Perfil de aluminio
16 Baldosa vinflica 53 Petréleo diesel
17 Bloque y Ladrillo 54 Pintura latex
C 55 Pintura temple
18 Cable telefénico (d) 56 Plancha de Acero LAC
19 Cable NYY-N2XY (g) y (p) 57 Plancha de Acero LAF
20 Cemento asféltico Plancha de acero mediano LAC (indice 56) (a)
21 Cemento Portland Tipo | 59 Plancha de fibro-cemento (s)
22 Cemento Portland Tipo Il (t) 60 Plancha de poliuretano
23 Cemento Portland Tipo V 61 Plancha galvanizada
24 Ceramica esmaltada y sin esmaltar 62 Poste de concreto
Cerrajeria importada (indice 30) (a) Poste de fierro (indice 65) (k)
26 Cerrajeria nacional T
D 64 Terrazo
27 Detonante 65 Tuberia de acero negro y/o galvanizado
28 Dinamita 66 Tuberia de PVC para la red de Agua Potable y Alcantarillado (q)
Dolar (e) Tuberia de asbesto cemento de 18"a 24"(indice 66) (a)
30 Délar mas Inflacion mercado USA (f) 68 Tuberia de cobre
30-1 % vigente del MUC segun Resoluciéon Cambiaria 69 Tuberia de concreto simple
30-2 % vigente del MUC segulin Resolucién Cambiaria [0} 70 Tuberia de concreto reforzado
30-3 % vigente del MUC segun Resolucién Cambiaria 71 Tuberia de fierro fundido
30-4 % Délar ofertay demanda (i) 72 Tuberia de PVC para agua
31 Ducto de Concreto 73 Ducto telefénico de PVC (h)
F Tuberia de PVC para electricidad (SAP) (indice 72) (c)
32 Flete Terrestre Tuberia de PVC para electricidad (SEL) (indice 72) (b)
33 Flete aéreo
G \
34 Gasolina Valvula de bronce importada (indice 30) (a)
Gelatina (indice 28) (a) 77 Vélvula de bronce nacional
Gelignita (indice 28) (a) 78 Vélvula de fierro fundido nacional
H 79 Vidrio incoloro nacional (0)
37 Herramienta Manual
38 Hormigén
| 80 Concreto Premezclado (r)
39 indice General de Precios al Consumidor (INEI)

Figura N° 2.20 Relacion de indices unificados
Fuente: INEI (2020)

Los indices de precios son fijados por el consejo de reajustes de los precios de
construccion (CREPCO) y en cada actualizacion que sale en el diario El Peruano

se publican los indices del mes anterior (Salinas, 2008).
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2.6.8 Adelantos de obra

El RLCE 30225 (2018) sefiala que la entidad estatal puede brindar adelantos al
contratista (siempre y cuando este prevista en los documentos de procedimiento
de seleccién) con la finalidad que esta obtenga liquidez para la ejecucion de sus
actividades. Estos adelantos pueden ser 2:

2.6.8.1 Adelanto Directo

Es un financiamiento econémico que brinda la entidad, la cual no excede el 10%
del monto del contrato original. Los documentos de seleccién sefialan el tiempo
que dispone el contratista para solicitarlos y el plazo de entrega del mismo,
Generalmente, debe ser solicitado hasta un maximo después de 8 dias firmado el

contrato.

2.6.8.2 Adelanto de materiales

Es el financiamiento para la compra de materiales que se le brinda el contratista.
Este monto no debe exceder al 20% del monto del contrato. El adelanto de
materiales debe ser solicitado una vez iniciado el plazo contractual teniendo en
consideracién el calendario de adquisicion de materiales o insumos presentado

por el contratista a la hora de presentar su propuesta.

2.6.9 Amortizaciones

En el caso de que al contratista se le ha efectuado algun adelanto en efectivo para
el inicio de sus actividades, se le debe descontar ese adelanto de manera
proporcional en cada una de sus valorizaciones contractuales (RLCE 30225,
2018).

Segun indica el articulo 183 del RLCE 30225, la amortizacion de adelanto directo
se realizara de manera proporcional en cada valorizacion contractual.

En la Ec.3 se tiene la formula a aplicar para amortizar el adelanto directo:

VXA
Ad = P
(Ec. 3)
Donde:
V : Valorizacién mensual
A : Adelanto Directo
P : Monto Contractual
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Segun sefala el Articulo N°3 del Decreto Supremo N°022-80-VC del 19/09/1980,
la amortizacion de los adelantos de materiales se realzara en las valorizaciones
del contratista en un monto igual al material representativo usado en ellas,
multiplicada por la relacién entre el indice unificado del mes de la valorizacion y el

mes del presupuesto base, tal como aparece en la ecuacion siguiente:

Im,
Am=V><a><(1 )

mo
(Ec. 4)
Donde:
\Y : Valorizacion mensual
a . Coeficiente de incidencia
Ima : Indice unificado del mes de adelanto
Imo : Indice unificado del mes de presupuesto base

2.6.10 Intereses

Segun indica el articulo 201 del RLCE 30225 (2018), si la entidad no ha abonado
el monto de la valorizacion antes de la fecha de vencimiento, el contratista puede
reclamar el pago de los intereses por los dias de retraso. En tal caso, el articulo
1245 del Codigo Civil Peruano sefiala que, si en el contrato no se ha definido la
tasa de interés, se calcula el interés segun la Ec.5.

FATIL del dia de pago de la valorizacion
I'=Vaeta (FATIL del dia de vencimiento de pago de valorizaciéon )
(Ec. 5)
Donde:
Vheta :  Valorizacion Neta ( reajustada y descontada los adelantos)
FATIL :  Factor acumulado de tasa de interés legal efectivo. Fijado por el BCR

y publicado en la web de la SBS
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2.6.11 Estructura de una valorizaciéon

Segun Salinas (2008), toda valorizacion mensual de proyectos publicos debe
contar con la siguiente informacion:

Valorizacion del mes DV

Reajuste N

Deduccion de reajustes . D
Valorizacion bruta . VB=V+R-D
Amortizacion de adelantos DA
Valorizacion Neta : VN=VB-A
Efectivo : VN

IGV : 1L.G.V=18%VN

En la figura N°2.21 se presenta un ejemplo de valorizacion mensual:
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VALORIZACION DE OBRA W 02
Dbra
Fropietano
Laantralis |
F i A JIHID 2003 Walor Rafarangia: 41360 08
Formula MY 02 - SEMAFCRIZACION Monto da Conlrate 446847 81
AW ANCE
ITEM OFSCRIPCION PaHTIDw AMTEROA ACTUAL ACUMLLACD ] SALOG
und. [ Metraoo| R Uon Tiotal matrado| Walorlr, |Metrads | Vadoriz, Metradq Vaboriz
5. 5. 5. o S, Melrad. Walor,
1.00|SEMAFDRZACCMN T0Z305.51
1.0 | Semet ong wekicutar 10-3L Suspendido (Semnstio & nslalackn} LimC 200 17401 16RAER 39 i vl .00 oool oo 000l oo Q00 15666 35
1,02 | Serdd ara vekicdar 10-40 Suspencido (Sumingto & nsfalacan) UND 100 214071 214071 000 o.na oo oD 000 oo w00 2ianp™
103 Sared o webiculin 100 Acdos ek | Sumirilo s e lakson UMD .00 158208 14 32R.E1 1] J.00 QDo oo ooo ool Q.00 1432861
1004 | Bemet ora peatonal 25-20 Ados ack NG 400 2275.02 2100.08 [ d] aod LRI R 000 o 4,000  9100.08
1.04 |Posie pastaral para samdlang {Depobzin, eecay surmsl nelalss, Ratada) |UND 12:00) 2503 64 2503840 000 00a Qon] G0 0ao 000 10.00) 2503B.40
106 |Posie para canlraldsr [Demolicdn, sxcav., suvmil, inslalac. Antadk) UMD 2000 1038.27 EARER )] .00 2049 D00 b 0.ao 0005 3.00 ERRT R
107 [Canbalagor koal 3 Fasas [Suvnislio g hslaksdn] UMD 100553633 1GE08.99 0,00 @0ad oooo| bl o.ao 000% 300 1660EE
1.08 | Sumnistra & mstalackin murma prolamadidor pref anneaca LMD 100 15750 471.80 Q.00 a.0d Doo|  Cod 0.00 0 00% 300 471 5]
1.10|Caps de nasa Toa (-7 LMD 1100 40448 5439.28 0.00 .02 B0C| 445032 300| 45052 0HE% 2.0 DEH.0%5
117 [Canalzacian en pavimanta mics | nclye demoboion reposickin de pavimantal | W 003 4T 290064 Q.00 Q.o 0oof Coo oon 0o00% 4003 20R0ES
112 | Canateacidn en versda Cuctn 1 ¥ iz {inc. Demo., core a mag Fepas. versdal | M 2041 6362 1298.448 Q.00 [+1 1) DooD| 20D Do 00 2041 129858
113 | Canakeacion en jardin 1 va Pt 115,76 ks J923,74 LER K] Qo0 1m2ald 38002411240 280024 097% 3.38 114.54
114 | Cable sBeirEd 1 - (48 14 TV L5 A% ER 16 22 B2 QD Ol ooo| 0.0 000 000% 143.66 24E B2
115 | Cable akciren 2 - (4 & 4 TW) M V5% 35 260 593,54 .00 [ETH] ooo| 0.Lg 0000 000% 195.31 58584
116 | Cabe akcirca 4 - (4 2 14 TW) [ aGEg 6D 261,90 0,00 Q.00 poo| o4d 0oo 000% 4E.55 26080
117 | Lamparas para semalonos de 79w SLminging @ nsiaiacin LietDa a7 o 1877 Te1.19 000 (X4 poo| oo .00 000% 47.00 Tdl.13
1.18| Lamparas para semaicros de 100w Sumnbing & NsaRcin UxD 27040 1277 14479 DD oo ooof 0.0 00o 000% 2500 KEERE
TOTA L SOETS DRECTO 10Ea05 41 000 B253.58 ERE] 5EI BOT% Bd0aE.35
GASTOS GONMTRALLS WARADLES 10% 0% 10230 58 [ B25.56 H5 58 540463
GASTOS GEMERALES FUCS 5% 5oy, S115.30 [ofils 412.08 41206 AT0E 32
UTLEAD 105 10% 10230.55 000 B25.06 B25.56 5404 53
TOTAL PRESLFLES T 127832.23 a0 4032146 0324 46 11785783
FRCTOR D= P aCO s 1 08018 1.0801%
| TOTALvaLOREADO 133812142 000 1i158.97 11151.97 1PEHTE A6

Figura N° 2.21 Ejemplo de valorizacién
Fuente: Salinas (2008)
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Capitulo lll. Problematica actual de las valorizaciones

Cada fin de mes durante la conciliacion de las valorizaciones entre el contratista y
la supervision se suele atravesar por varias dificultades para llegar a un acuerdo
del monto a conciliar. En el presente capitulo se analizaran los problemas que
suelen presentarse, para ello primero se analizara el flujograma tipico de cierre de
valorizaciones en un proyecto publico de saneamiento. Luego, se recopilard
informacién de otras investigaciones relacionadas a la problematica de
valorizaciones y problemas acontecidos durante la ejecucion del proyecto ejemplo.
Después, se sintetizard la informaciéon para que sirva como base para el

planteamiento de la metodologia de solucion.

En la figura N°3.1 se presenta el flujograma de la investigacion de la tesis; en ella,
se resume todo el trabajo que se realizar4 para obtener la metodologia de

valorizacion.

Metodologia
de la tesis

Proceso actual
de
valorizaciones

Recopilacion de
problematica de
valorizaciones

Planteamiento

de
metodologia

Validacion de
metodologia

Figura N° 3.1 Metodologia de tesis
Fuente: Elaboracion propia

3.1 Procesos de cierre de valorizaciones

En proyectos estatales regidas por el RLCE se tiene la estructura de funciones
repartidas entre la entidad publica, contratista y supervisor. En algunos casos se
tiene la presencia de una empresa aseguradora. En la figura N°3.2 se presenta un

fluyjpgrama de procedimientos para la aprobacion de valorizaciones. Este
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flujograma es tipico de proyectos publicos de saneamiento . Cabe resaltar que el

procedimiento para la aprobacion de valorizaciones de mayores metrados y

adicionales presentaban otros procedimientos afiadidos.

ASEGURADORA

Informes mensuales

ENTIDAD | SUPERVISION paga

-
CONTRATISTA

Figura N° 3.2 Flujograma de valorizaciones
Fuente: Elaboracion propia

Como se observa, cada participante de la valorizacién tiene una funcion, la misma

que se pasa a detallar:

Contratista: Es el encargado de construir la obra segin el cronograma
valorizado aprobado en ese momento. Cada fin de mes el contratista presenta
el avance mensual para ser revisado y aprobado con la supervisiébn mediante
reuniones de conciliacion y levantamiento de observaciones.

Supervision: La funcién de la supervision respecto a las valorizaciones es la de
verificar los metrados con los sustentos presentados por el contratista; para
ello, revisa las especificaciones, planos, estudios, protocolos, normas, etc.
Entidad: La entidad publica es la responsable de los pagos cada mes (en el
caso que el proyecto es financiado por sus propios recursos); para ello,
necesita revisar los informes mensuales que le presenta la supervision que
actla como su representante dentro de los proyectos. Por otro lado, la entidad
publica debe cumplir las fechas de aprobacion (5 dias) y pago (30 dias) de las
valorizaciones del contratista como lo menciona el RLCE.

Aseguradora: El los casos donde la entidad cuenta con un seguro para el
restablecimiento de servicios publicos, el proyecto es financiado por la empresa
aseguradora. En dicho caso, la las valorizaciones son pagadas por la compafiia

de seguros. Para autorizar el pago al contratista, la aseguradora primero debe
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revisar el informe de supervision y confirmar si las actividades que el contratista
presenta entraban dentro de la cobertura que habian formado con entidad
publica.

3.2 Analisis de probleméticas

3.2.1 Revisioén bibliogréfica

Segun la busqueda bibliografica de otras tesis relacionadas con el tema de
investigacion, los principales problemas que se presentan para la aprobacion de

las valorizaciones mensuales son:

a) Entrega de valorizaciones a la entidad sin revision de metrados.

b) Entrega de valorizaciones fuera del plazo establecido.

c) No reconocimiento de intereses al contratista.

d) Valorizacion fuera de programacion de valorizaciones.

e) Incompatibilidades de los documentos del proyecto.

f) Modificaciones de indices unificados por parte del INEI.

g) Uso del coeficiente “K” inadecuado para el reajuste.

h) Incompatibilidad de metrados entre contratista y supervision.

i) Alta rotacién de personal encargados de la revision.

j) Falta de capacitacion al personal a cargo de las valorizaciones.

k) En el caso de proyectos financiados por aseguradoras, ocurre el problema de
pago en los adicionales de obra y mayores metrados, ya que al no estar dentro
del contrato principal, la empresa aseguradora se niega a pagar dichos

trabajos.

3.2.2 Caso de estudio
3.2.2.1 Alcance del proyecto

El caso de ejemplo es un proyecto de ejecucion de red de alcantarillado que
comprende la construccion de 6 pozas verticales de 9 m de diametro, y 8 cAmaras
de empalme y la instalacion de 7 tramos de tuberias HDPE de 1600 mm mediante
tuneles horizontales. Para este proyecto, se hizo uso del sistema Tuanel Linner,
gue permite conectar redes de tuberia sin demoler estructuras vecinales (veredas,
jardines, parques, pistas).

El cliente era la entidad publica correspondiente y fue financiada por una empresa

de seguros. La aseguradora debia hacerse cargo del proyecto debido a que se
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trataba de un proyecto de reparacion estructuras dafiadas por un problema de
aniego ocurrido en esa zona. El sistema de contratacion del proyecto fue a precios

unitarios.

3.2.2.2 Presupuesto del proyecto

El presupuesto del proyecto es de S/. 37'680,396.67 (treinta y siete millones
seiscientos ochenta mil trescientos noventa y seis con 67/100 nuevos soles) y su
desglose esta en la Tabla N°3.1. En el Anexo 2 se pude apreciar el presupuesto

desglosado.

Tabla N° 3.1 Resumen del presupuesto contractual

DESRIPCION Monto S/.
Costo Directo 21,171,822.00
Gastos Generales 3,175,773.30
Utilidad 2,117,182.20
SUBTOTAL 26,464,777.50
IGV (18%) 4,763,659.95
TOTAL PRESUPUESTO 31,228,437.45

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

La formula polinémica del proyecto es:

K= 0.166%Jr / Jo) +0.177(Tr / To) +0.147%PCr / PCo) +0.179%PDr / PDo) + 0.087*(MAQr / MAQO) + 0.244*GGUr / GGUo)

Figura N° 3.3 Formula polinémica del proyecto ejemplo
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

En la Tabla N°3.2 se detallan las actividades del proyecto, siendo la mas incidente
en costo la construccién del sistema de bombeo provisional, la misma que serviria
para evacuar las aguas servidas mientras se realice el empalme entre la linea

antigua y la linea nueva del colector de alcantarillado.
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Tabla N° 3.2 Actividades del presupuesto contractual

ITEM DESCRIPCION PARCIAL S/.
01 | Obras provisionales y trabajos preliminares 517,151.42
02 | Presupuestos Complementarios 615,611.25
03 Construccién de Camara Especial CDE-01 327,446.66
04 | Tramo T-1: Tramo Linner CDE-01 a CD-01 975,986.24
05 Tramo T-2: Linner CD-01 a CD-02 937,148.62
06 Tramo T-7: Linner CD-01 a Bzp-03 131,621.71
07 | Construccion de Buzén Bzp-03 (Inc. Linner Vertical @ 3.50M) 92,773.88
08 | Construccién de Camara Especial CD-01 156,569.35
09 Tramo T-3: Linner CD-02 a Bzp-01 2,366,254.47
10 Construccion de Camara CD-02 128,027.10
11 | Construccién de Buzén Bzp-1 100,221.58
12 Tramo T-4: Linner Bzp-02 a Bzp-01 1,631,962.47
13 Tramo 5A: Linner Bzp-2 a CD-03 1,281,537.40
14 | Construccion de Buzdn Bzp-2 74,768.14
15 | Tramo 5B: Bzp-2 a CD-03 745,755.15
16 Tramo T-6: Linner CD-03 a CDE-02 1,022,813.49
17 | Construccion de Camara CD-03 96,004.53
18 | Construccion de Camara Especial CDE-02 264,475.51
19 Estructura de Soporte - CDE 01 371,521.95
20 Estructura de Soporte - CDE 02 428,526.75
21 | Sistema de Bombeo 8,116,069.26
22 | Reposicién de pavimentos, veredas, jardines y sefializacion 167,048.72
23 | Supervision de Empresas de Servicios publicos 527,897.69
24 | Suministro de Linner complementario para empalmes 65,461.59
25 Pruebas de calidad 7,449.33
26 Cierre de Obra 21,717.74

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

Aparte del presupuesto contractual, el proyecto llegd a tener 11 adicionales de

obra. En el Anexo N°3 se tiene el desglose de dichos presupuestos.
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3.2.2.3 Costo real del proyecto

Para conocer el costo real del proyecto, se presentaran las valorizaciones de todas
las actividades ejecutadas durante la construccion del proyecto: valorizaciones
contractuales, mayores metrados y adicionales. El proyecto también cont6 con
valorizaciones de recursos COVID-19, pero este no sera objeto de estudio en la
presente investigacion debido a que tenia el sistema de contratacion del tipo
costos reembolsables.

Valorizaciones Contractuales
En la tabla N°3.3 se presenta los montos de las valorizaciones contractuales, asi
como también su reajuste respectivo. Los meses 6,7 y 8 son los meses donde

hubo mayores valorizaciones.

Tabla N° 3.3 Valorizaciones Contractuales

N | Mes co Gonoraies | Utiidades | SUPBEIN ] HERAR 1 kR | e (e 1)
MES | set20 474,976.94 71,246.54 47,497.69 593,721.18 | Oct-20 1.023 13,655.59 607,376.77
MES | oct-20 75,870.26 11,380.54 7,587.03 94,837.83 | Nov-20 1.028 2,655.46 97,493.29
MES | Nov-20 49,652.55 7,447.88 4,965.26 62,065.69 | Dic-20 1.043 2,668.82 64,734.51
MES | pic-20 386,910.38 58,036.56 38,691.04 483,637.98 | Ene-21 1.075 36,272.85 519,910.83
MES | Ene-21 500,141.15 75,021.17 50,014.12 625,176.44 | Feb-21 1.092 57,516.23 682,692.67
MES | Feb-21 1,713,729.60 257,059.44 171,372.96 |  2,142,162.00 | Mar-21 1.126 260,912.41 |  2,412,074.41
MES | Mar-21 3,773,218.39 565,982.76 377,321.84 |  4,716,522.99 | Abr-21 1.119 561,266.24 |  5,277,789.23
MES | Abr-21 2,100,945.90 315,141.88 210,094.59 |  2,626,182.37 | May-21 1.124 325646.61 | 2,951,828.98
MES | May-21 | 1,067,664.67 160,149.70 106,766.47 |  1,334,580.84 | Jun-21 1.157 209,529.19 |  1,544,110.03
MES | aun-21 764,090.95 114,613.64 76,409.10 955,113.60 | Jul-21 1.169 161,414.21 |  1,116,527.90
MES | sulz1 577,264.89 86,589.73 57,726.49 721,581.11 | Ago-21 1.191 137,821.99 859,403.10
MES | Ago21 386,803.55 58,020.53 38,680.36 483,504.44 | Set-21 1.220 106,370.98 589,875.42
MES | setz1 307,643.45 46,146.52 30,764.34 384,554.31 | Oct-21 1.227 87,293.83 471,848.14
MES | oeta1 229,153.06 34,372.96 22,915.31 286,441.32 | Nov-21 1.236 67,600.15 354,041.47
MES | Nov-a1 430,196.75 64,529.51 43,019.68 537,745.94 | Dic-21 1.266 143,040.42 680,786.36
MES | bica1 211,388.40 31,708.26 21,138.84 264,235.50 | Ene-22 1.275 72,664.76 336,900.26
MES | Ene-22 328,760.07 49,314.01 32,876.01 410,950.09 | Feb-22 1.277 113,833.17 524,783.26
MES | Feb-22 137,420.24 20,613.04 13,742.02 171,775.30 | Mar-22 1.277 47,581.76 219,357.06
MES | mar-22 -197,111.09 -29,566.66 -19,711.11 -246,388.86 | Abr-22 1.307 -75,641.38 -322,030.24

Total 13,318,720.13 | 1,997,808.02 | 1,331,872.01 | 16,648,400.16 2,341,103.29 | 18,989,503.45

En el Anexo N°4 se detalla la amortizacion y deduccion

contractuales.

Fuente: Elaboracion propia

de las valorizaciones
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Valorizaciones de mayores metrados

En la tabla N°3.4 se presenta los montos de las valorizaciones por mayores

metrados, asi como también su reajuste respectivo. Los meses 15,17 y 18 son los

meses donde hubo mayores montos de valorizaciones.

Tabla N° 3.4 Valorizacion de Mayores metrados

v | s | o | So02 | Guades | Subtotel S| Resuste | “REr SO | YRGS
IGV) IGV)
MES4 |Dic-20| 518452 | 144202 518.45 7,144.99 307.23 7,452.22 8,793.61
MES 5 Eznf 22,804.87 |  6342.93| 2,280.48 31,428.29 2,357.12 33,785.41 39,866.78
MES 6 Fgf' 14,065.30 | 3,912.12 |  1,406.53 19,383.95 1,453.80 20,837.74 24,588.53
MES 7 Mzir 3027359 | 842020 | 3027.36|  41,721.24 4,292.23 46,013.47 54,295.90
MES 8 Azblr' 43,04121 | 11,971.47| 4304.12 59,316.80 8,683.97 68,000.77 80,240.92
MES 10 J;T 34,67079 | 9,643.33| 3467.08|  47,781.20 5,385.04 53,166.24 62,736.16
MES 11 | Ju-21 | 12,500.48 | 3476.88|  1,250.05 17,227.40 4,281.48 21,508.88 25,380.48
MES 12 Azgf' 3,479.53 967.80 347.95 4,795.28 1,017.14 5,812.41 6,858.64
MES 13 | Set-21 | 41,851.52| 1164056 | 4,185.15 57,677.24 11,121.84 68,799.08 81,182.91
MES 14 02‘31‘ 52,007.61 | 14,740.74| 5299.76 73,038.11 17,741.02 90,779.13 |  107,119.37
MES 15 Nz"i’ a2613853 | 9071206 | 3261385 | 44946444 10274817| 552,212.61| 651610.87
MES 16 | Dic-21 | 44,066.66 | 12,256.68|  4,406.67 60,730.02 18,377.48 79,107.49 93,346.84
MES 17 E;; 10701342 | 3001501 1079134 | 148710.77 41,381.37 | 190,101.15 | 224,319.34
MES 18 F;‘;" 12200789 | 3396027 1220079 168267.94| 4761216| 215880.00 | 254,738.51
MES 19 M;g 16,472.03 | 458153 |  1,647.21 22,700.77 6,624.65 29,325.42 34,604.00
Total 877,557.94 | 244,083.67 | 87,755.79 | 1,200,397.40 | 273,384.70 | 1,482,782.10 | 1,749,682.86
Fuente: Elaboracion propia
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Valorizaciones de los Adicionales de obra

Los adicionales de fueron los siguientes:

Adicional N°01:
Adicional N°02:
Adicional N°03:
Adicional N°04:
Adicional N°05:
Adicional N°06:

Supervision ENEL en cdmaras CDE-01 y CDE-02

Reubicacion de la red de gas

Cambio de sistema constructivo tramo 05

Sistema de bombeo optimizado

Cambio de especificacion Water Stop

Corte de ventana en camara CDE-02

e Adicional N°07: Reforzamiento en camara CD-02 y recrecimiento en
camara CDE-01

¢ Adicional N°08: Estudios Geofisicos para andlisis de transitabilidad del

corredor morado

¢ Adicional N°09: Relleno supefluido para abandono de tuberias

¢ Adicional N°10: Relleno de agujero con mortero superfluido en el tramo

comprendido por los buzones Ey F

¢ Adicional N°11: Reposicion de pavimentos

En la tabla N°3.5 se presentan los montos de las valorizaciones de los adicionales.

Los adicionales 03 y 04 representan mayor monto de valorizacion.

Tabla N° 3.5 Valorizacién de adicionales de obra

Ad’\ilzi(cj)?wal VaI(;\lr:zC;?:ién Mes CD Ggr?zrtglses Utilidades Subtotal (Sin IGV) | Reajuste (Sin IGV) Valor(ié%cilgr:/;Bruta
1 1 Mar-21 88,506.25 24,613.59 8,850.63 121,970.46 121,970.46
1 2 Jul-21 69,981.68 19,461.90 6,998.17 96,441.76 96,441.76
1 3 Ago-21 18,524.56 5,151.68 1,852.46 25,528.70 25,528.70
1 4 Ene-22 28,815.99 8,013.73 2,881.60 39,711.32 39,711.32
2 1 Jun-21 1,055,412.96 - 105,541.30 1,160,954.26 1,160,954.26
3 1 Nov-21 1,040,201.82 289,280.13 104,020.19 1,433,502.14 262,330.89 1,695,833.03
3 2 Ene-22 114,242.22 31,770.76 11,424.22 157,437.21 28,811.01 186,248.21
4 1 Nov-21 2,120,697.85 589,766.07 212,069.79 2,922,533.71 569,894.07 3,492,427.79
4 2 Ene-22 668,670.75 185,957.34 66,867.07 921,495.15 245,330.44 1,166,825.59
5 1 Dic-21 54,585.14 15,180.13 5,458.51 75,223.78 -12,433.15 62,790.63
6 1 Dic-21 90,266.43 25,130.18 9,026.64 124,423.24 124,423.24
7 1 Dic-21 414,068.84 115,152.54 41,406.88 570,628.27 114,696.29 685,324.56
7 2 Ene-22 28,729.99 7,989.81 2,873.00 39,592.80 7,126.70 46,719.50
8 1 Ene-22 98,800.00 27,476.28 9,880.00 136,156.28 136,156.28
9 1 Feb-22 363,313.08 101,037.36 36,331.31 500,681.75 27,036.82 527,718.57
10 1 Mar-22 254,437.60 70,759.09 25,443.76 350,640.45 61,712.72 412,353.17
11 1 Nov-21 154,600.67 42,994.44 15,460.07 213,055.18 50,281.03 263,336.21
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N° de N° de Gastos - . ’ ) Valorizacién Bruta
Actieonel | VElarresan Mes CD o — Utilidades Subtotal (Sin IGV) | Reajuste (Sin IGV) (Sin IGV)

11 2 Feb-22 2,663,187.62 740,632.47 266,318.76 3,670,138.86 1,016,628.46 4,686,767.32

11 3 Mar-22 10,331.02 2,873.06 1,033.10 14,237.18 3,943.70 18,180.88

Total 9,337,374.47 2,303,240.58 933,737.46 12,574,352.50 2,375,358.97 14,949,711.47

3.2.2.4 Time Line de aprobacion de valorizaciones

Fuente: Elaboracion propia

Periodo de aprobacién de valorizaciones contractuales

En la tabla N°3.6 se detalla el tiempo que demora en ser aprobado y pagado cada

valorizacion del presupuesto contractual. En la figura N°3.4 se aprecia que las

valorizaciones que tomaron mas tiempo en ser aprobadas y pagadas fueron las

correspondientes a los primeros y Ultimos meses del proyecto.

Tabla N° 3.6 Periodo de aprobacion de valorizaciones contractuales

N° de Fecha Qg Fecha (_J,e Fecha #dias d_g #dias d_e, #dias
valorizacion Mes aprobacion aprobacion de aprobacion aprobacion | parael
SUPERVISION ENTIDAD cobro | SUPERVISION [ ENTIDAD pago
1 Set-20 14-Oct 5-Nov 29-Ene 13 35 120
2 Oct-20 18-Dic 23-Dic 12-Feb 51 56 107
3 Nov-20 18-Dic 23-Dic 12-Feb 21 26 77
4 Dic-20 18-Feb 24-Feb 12-Mar 49 55 71
5 Ene-21 1-Mar 3-Mar 12-Abr 26 28 68
6 Feb-21 23-Mar 25-Mar 22-Abr 19 21 49
7 Mar-21 21-Abr 28-Abr 10-Jun 21 28 71
8 Abr-21 11-May 13-May 30-Jun 7 9 57
9 May-21 23-Jun 14-Jul 10-Ago 19 40 67
10 Jun-21 19-Jul 22-Jul 6-Set 10 13 59
11 Jul-21 10-Ago 12-Ago 22-Set 11 13 54
12 Ago-21 16-Set 18-Set 30-Nov 16 18 91
13 Set-21 13-Oct 20-Oct 14-Dic 13 20 75
14 Oct-21 22-Nov 17-Dic 5-Ene 18 43 62
15 Nov-21 3-Ene 24-Ene 21-Feb 19 40 68
16 Dic-21 28-Ene 15-Feb 21-Feb 11 29 35
17 Ene-22 11-Mar 12-Abr 6-May 22 54 78
18 Feb-22 6-Abr 6-Jun 17-Jun 35 96 107
19 Mar-22 29-Jul 2-Ago 30-Set 120 124 183
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 3.4 Timeline de valorizaciones contractuales

Fuente: Elaboracion propia

Valorizaciones de mayores metrados

En la tabla N°3.7 se detalla el tempo que demora en ser aprobado y pagado cada

valorizacion por mayores metrados. En la figura N°3.5 se aprecia que las

valorizaciones tomaron mas tiempo en ser aprobadas y pagadas en los primeros

meses del proyecto.

Tabla N° 3.7 Periodo de valorizacién de Mayores Metrados

N° de Fecha qfe Fecha (_159 Fecha #dias d_g #dias d_g #dias
Valorizacién Mes aprobacion aprobacién de aprobacion aprobacién | para el

SUPERVISION ENTIDAD cobro | SUPERVISION | ENTIDAD pago
1 Dic-20 18-Feb 24-Mar 24-Nov 49 83 328
2 Ene-21 01-Mar 23-Abr 24-Nov 10 63 278
3 Feb-21 23-Mar 23-Abr 24-Nov 19 50 265
4 Mar-21 21-Abr 03-May 24-Nov 21 33 238
5 Abr-21 21-May 22-Jul 24-Nov 3 65 190
6 Jun-21 22-Jul 11-Ago 24-Nov 9 29 134
7 Jul-21 10-Ago 17-Ago 24-Nov 6 13 112
8 Ago-21 16-Set 21-Set 21-Feb 10 15 168
9 Set-21 13-Oct 27-Oct 21-Feb 6 20 137
10 Oct-21 22-Nov 25-Nov 21-Feb 18 21 109
11 Nov-21 24-Mar 29-Mar 30-Set 52 57 242
12 Dic-21 24-Mar 29-Mar 30-Set 52 57 242
13 Ene-22 29-Jul 02-Ago 30-Set 158 162 221
14 Feb-22 29-Jul 02-Ago 30-Set 149 153 212
15 Mar-22 29-Jul 02-Ago 30-Set 120 124 183

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 3.5 Timeline de valorizaciones de mayores metrados

Fuente: Elaboracion propia

Adicionales de obra

En la tabla N°3.8, se detalla el tiempo que demora en ser aprobado y pagado cada

valorizacién del presupuesto contractual. En la figura N°3.6, se aprecia que los

primeros adicionales tomaron mas tiempo en ser aprobados y pagados.

Tabla N° 3.8 Periodo de valorizacién de adicionales de obra

N° de Fecha de Fecha de Fecha #dias de #dias de #dias
Adicional Adicional aprobacién | aprobacion i el aprobacién | aprobacién | parael
SUPERV. ENTIDAD SUPERV. ENTIDAD pago
Supervisiéon ENEL en
11 CDE-01 y CDE-02 18-May 4-Jun 2-Nov 22 39 190
Supervisiéon ENEL en
12 CDE-01 y CDE-02 12-Ago 17-Ago 22-Set 10 15 51
Supervisiéon ENEL en
1.3 CDE-01 y CDE-02 17-Set 1-Oct 24-Nov 11 25 79
Supervision ENEL en
1.4 CDE-01 y CDE-02 3-Feb 7-Feb 3-Mar 14 18 42
2.1 Reubicacién de la red 26-Jul 9-Ago 7-Oct 14 28 87
de gas
3.1 Tramo 5 20-Dic 6-Ene 17-Ene 19 36 47
3.2 Tramo 5 21-Abr 8-Jun 21-Jun 36 84 97
4.1 Sistema de bombeo 3-Ene 2-Feb 3-Mar 19 49 78
4.2 Sistema de bombeo 4-Abr 17-May 3-Jun 56 99 116
5.1 Water stop 2-Feb 21-Mar 18-Abr 11 58 86
6.1 Corte de ventana 14-Feb 16-Feb 22-Feb 20 22 28
Reforzamiento CD-02 y
7.1 Recrecimiento CDE-01 14-Feb 16-Feb 22-Feb 23 25 31
Reforzamiento CD-02 y
7.2 Recrecimiento CDE-O1 23-Mar 29-Mar 31-May 28 34 97
8.1 Estudios Geofisicos 20-Set 26-Set 30-Set 231 237 241
9.1 Supefluido 20-Set 27-Set 30-Set 201 208 211
Relleno de agujero con
101 | mortero superfluido en 20-Set 28-Set | 30-Set 173 181 183
el tramo comprendido
por los buzénes Ey F
111 | Reposicion de 20-Set 29-Set | 30-Set 43 52 53
pavimentos
112 | Reposicion de 20-Set 30-Set 30-Set 43 53 53
pavimentos
Reposicion de
11.3 pavimentos 20-Set 1-Oct 30-Set 43 54 53

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 3.6 Timeline de valorizaciones de adicionales de obra
Fuente: Elaboracion propia

Como se ha podido apreciar en los cuadros anteriores, la entidad no ha cumplido
con los tiempos estipulados en el contrato para la aprobacion de cada valorizacion
y el pago de las mismas. En el Anexo N°5, se puede apreciar en detalle los

causales de atrasos de valorizacibn mes por mes.

3.3 Sintesis de probleméaticas

Tomando la informacién recabada de experiencia propia y de bibliografia de otros
autores, se puede apreciar que las valorizaciones presentan multiples desafios
para ser aceptada, aprobada y pagada. Las problematicas se clasifican en 3
grupos: problemas de célculo, problemas de conciliacién de metrados y problemas

de informacién sustentadora.

3.3.1 Problemética de los calculos numéricos

Debido a que la entidad no cumplia con pagar las valorizaciones en el tiempo
estipulado, el contratista solicité un recélculo de cada una de ellas, sustentando
que al percibir dichos montos con tiempo de retraso el poder de compra del
contratista habia disminuido debido a la inflacién, siendo entonces lo correcto que
el reajuste debia ser calculado con los indices del mes de pago real y no con los
indices del mes de pago previsto (mes siguiente de la valorizacion).

Para ejemplificar mejor esta situacion se analizara a continuacion la valorizaciéon

N°07 del proyecto ejemplo.
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3.3.1.1 Valorizacién de Supervision

e Partidas a ser valorizadas:

En el mes de marzo luego de la conciliacién entre contratista y supervision se tuvo
una valorizacion contractual de S/. 5,048,564.97. El detalle de la valorizacion N°07
se muestra en la Tabla N° 3.9.

Tabla N° 3.9 Valorizacién contractual N°07 marzo 2021

ITEM DESCRIPCION PARCIAL (S/.)
01 OBRAS PRELIMINARES 12,213.44
02 PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS 60,388.54
03 CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE-01 44,336.43
04 TRAMO T-1: TRAMO LINNER CDE-01 A CD-01 330,474.18
05 TRAMO T-2 : LINNER CD-01 A CD-02 303,135.18
06 TRAMO T-7 : LINNER CD-01 A BzP-03 18,198.34
09 TRAMO T-3 : LINNER CD-02 A BzP-01 1,131,970.1
12 TRAMO T-4 : LINNER BzP-02 a BzP-01 947,647.6
13 TRAMO 5A: LINNER BZP-2 A CD-03 388,899.78
15 TRAMO 5B: ZANJA BZP-2 A CD-03 257,012.03
16 TRAMO T-6 : LINNER CD-03 a CDE-02 249,910.38
19 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 01 3,554.25
21 SISTEMA DE BOMBEO 25,478.14
COSTO DIRECTO 3,773,218.39
GASTOS GENERALES 565,982.76
UTILIDAD 377,321.84
SUB TOTAL 4,716,522.99
IGV 848,974.14
TOTAL Inc. IGV 5,565,497.13

Fuente: Elaboracion propia

¢ Reajuste

Segun el D.S. 011-79-VC, para el reajuste que le corresponde cobrar al contratista
es necesario conocer los indices del mes de pago, en otras palabras, los indices
del mes siguiente. Como cada valorizacién se entregaba el Gltimo dia del mes era
imposible conocer los indices de del mes siguiente, entonces se esper6 a la
finalizacion del proyecto para corregir los reajustes de cada mes. Luego de
conocer todos los indices unificados del proyecto, se reemplaza en la férmula
polinémica para obtener los coeficientes de reajuste “K” de cada mes. Finalmente,
el reajuste se calcula mediante la multiplicacién entre el monto de la valorizacién
del mes correspondiente con el coeficiente de reajuste “K” del mes siguiente.
Para el caso de estudio Valorizacién N°07 marzo 2021, los indices corresponden
a abril 2021. Los calculos para el coeficiente “K” se aprecian en la Tabla N° 3.10,
dando como resultado 1.119 y con este valor el reajuste para marzo 2021 fue de
S/. 561,266.24.
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Tabla N° 3.10 Reajuste de la Valorizacion contractual N°07 segun supervision

Ago-19 Abril-21
MONOMIO | SIMBOLO | INDICE | DESCRIPCION | FACTOR % U K [ K
L J 47 M(AJ’\égEE 0.166 100% | 619.76 | 0.166 | 63353 | 0.170
2 T 72 TUBE\F}'CADE 0.177 100% | 438.75 | 0.177 | 547.56 | 0.221
3 PC 80 CONCRETO
PRE 26.53% | 11044 | 0.017 | 11070 | o, o0
MEZCLADO 0.147 :
51 PERFIL DE
ACERO 73.47% | 302.11 | 0.130 | 391.18
4 PD 53 PETROLEO )
DIESSEL 0179 55.87% 830.52 | 0.121 | 894.10 | 0.196
30 DOLAR 44.13% | 505.07 | 0.058 | 571.58
5 MAQ 48 MAQUINARIA
Y EQUIPO 45.98% | 374.19 | 0.044 | 389.28
NACIONAL 0.087 0.094
49 MAQUINARIA '
Y EQUIPO 54.02% | 317.45 | 0.043 | 354.77
IMPORTADO
6 GGU 39 INDICE
GENERAL DE
PRECIOS AL 0.244 100% | 458.56 | 0.244 | 476.04 | 0.253
CONSUMIDOR
COEFICIENTE DE REAJUSTE (K )= | 1.119
Fuente: Elaboracion propia
e Amortizaciones
Como se explicd anteriormente, los adelantos son abonos de dinero o de

materiales que el cliente brinda al contratista para que este tenga recursos antes

del inicio del proyecto. Con estos adelantos el contratista puede ir cerrando

contratos con sus proximos subcontratistas o proveedores. Desde la primera

valorizacion del proyecto, estos montos se van descontando en cada una de las

valorizaciones hasta descontarse el total del adelanto.

En este caso, el proyecto tuvo adelanto directo de S/. 2,646,477.75 y adelanto de
materiales de S/. 5,292,955.50 (montos sin IGV).

e Amortizacion de adelanto directo

Para calcular la amortizaciéon por adelanto directo se utiliza la Ec.3:

Donde:

Ad

_VxA

P

(Ec. 3)

2,646,477.75
4,716,522.99

26,464,777.50
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Por lo tanto, la amortizacién por adelanto directo para la Valorizacion N°07 marzo
2021 fue de S/. 471,652.30.

e Amortizacion de adelanto de materiales

Para calcular la amortizacion por adelanto de materiales se utiliza la Ec.4.

Ima
Am =V Xa X (—)
Imo
(Ec. 4)
Donde:
Imo (290.2019) : 438.75
Ima (agosto 2020) : 448.53
a : 0.177
\ : 4,716,522.99

Por lo tanto, la amortizacion por adelanto de materiales para la Valorizacion N°07
marzo 2021 fue de S/. 853,433.31

¢ Deducciones al reajuste que no corresponde
Las deducciones evitan que se pague un reajuste al monto de amortizacion
mensual que se descuenta al contratista. De esta manera, solo se reajuste el

monto de dinero invertido por el mismo contratista.

e Deduccioén por adelanto directo
Para calcular el deductivo por adelanto directo se utiliza la Ec.2, siendo el K, el

indice de reajuste en el mes que se hizo efectivo el adelanto directo.

AXV /K
D= (1)

P Ka
(Ec. 2)
Donde:
K . 1.119
Ka : 1.003
A . 2,646,477.75
\Y : 4,716,522.99
P . 26,464,777.50
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Por lo tanto, el deductivo por adelanto directo para la Valorizacién N°07 marzo
2021 fue de S/. 54,548.02.

e Deduccioén por adelanto de materiales

Para calcular el deductivo por adelanto de materiales se tiene la Ec.2, donde se
usan los indices unificados para el material mas incidente de la formula
polinémica. En el presupuesto del proyecto el material mas incidente fue la tuberia
PVC y seran requeridos los indices del mes del presupuesto (Imo), del mes del
adelanto (Ima) y del mes de valorizacién (In) de dicho material.

Por otro lado, el adelanto utilizado en la valorizaciébn seria el monto de la
valorizacion multiplicado por el coeficiente de incidencia del material mas incidente

en la formula polinémica. Se utiliza la Ec.1 para el calculo respectivo.

(Imr — Ima)
D=(Vxaxp)x——

Imo
(Ec. 1)
Donde:

Imo (2g0.2019) : 438.75

Ima (agosto 2020) : 448.53

lmr (@bril 2021) © 54756

\% : 4,716,522.99
a : 0.177

p : 100%

Por lo tanto, el deductivo por adelanto de materiales para la Valorizacion N°07
marzo 2021 fue de S/. 188,427.75.

e Intereses

La valorizacion de marzo 2021 debi6 ser pagado al contratista como fecha maxima
el 30 de abril 2021 como lo determina la Ley 30225; sin embargo, la fecha real de
pago fue el 10 de junio y por este retraso de 42 dias se genero el pago de intereses

favor del contratista. Para el monto de intereses se utiliza la Ec.5:

FATIL del dia de pago de la valorizacién )

I = Vyeta- ( . — - T
neta\FATIL del dia de vencimiento de pago de valorizacion

(Ec. 5)

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER” 54
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo Ill. Problematica actual de las valorizaciones

El FATIL el factor acumulado de tasa de interés legal efectivo fijado por el BCR y
publicado en la web de la SBS. Los factores FATIL para el dia de vencimiento del
pago y la fecha que se hizo efectivo el pago son 7.80674 y 7.8143
respectivamente. Con estos valores el interés fue de S/. 3,592.48.

e Valorizacién Neta

Para conocer la valorizacion neta se utiliza la ecuacion siguiente:

Val.Neta = Val.Contractual + Reajuste — Amortizaciones — Deductivos + Intereses

(Ec. 6)

Para la valorizacion N°07 marzo 2021 se tiene:

Val. Contractual 1 S/.4,716,522.99
Reajuste 1 S/.561,266.24
Amortizacion por Adelanto Directo 1 S/.471,652.30
Amortizacion por Adelanto de materiales : S/. 853,433.31
Deductivo por Adelanto Directo 1 S/.54,548.02
Deductivo por Adelanto de materiales 1 S/.188,427.75
Intereses :S/.3,592.48

Por lo tanto, la valorizacion Neta de la Valorizacion N°07 marzo 2021 segun la
supervision es de S/. 3,713,320.32.

3.3.1.2 Valorizacién del Contratista

La valorizacion N°07 fue realmente pagada después de casi dos meses de su
fecha de vencimiento y segun los términos del contrato se debia aplicar una tasa
de interés para compensar esta demora. Sin embargo, el contratista sostuvo que
al demorar mucho tiempo el valor de cambio del dinero puede aumentar o
disminuir segun la situacibn economia de un pais. Al momento de ejecutar el
proyecto, el Perl se encontraba recuperando de las pérdidas economicas
producto del COVID-19 y los precios tendian a subir mes a mes, esto generaba
gue en cualquier sector econémico el valor del dinero perdia su valor de
transaccion al pasar el tiempo. Por ello, el contratista calcul6 el reajuste con los
indices del mes de pago real, siendo este junio del 2021.

Con esto los célculos de valorizacién del contratista fueron los siguientes:
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¢ Reajuste

Considerando los indices unificados de junio 2021 que son presentados en la
Tabla N°3.11, el factor de reajuste es de 1.157 y con ello, el monto de reajuste
fue de S/. 740,494.11.

Tabla N° 3.11 Reajuste de la Valorizacion contractual N°07 segln contratista

Ago-19 Junio-21
MONOMIO | SIMBOLO | INDICE | DESCRIPCION | FACTOR % U K U K
1 J 47 MANO DE
OBRA INC.
LEYES 0.166 100% 619.76 | 0.166 | 633.53 | 0.170
SOCIALES
2 T 72 TUBES?DE 0177 100% | 438.75 | 0177 | 568.21 | 0.229
3 PC 80 CONCRETO
PRE 26.53% | 110.44 | 0.017 | 110.87
MEZCLADO 0.198
51 PERFIL DE 0.147
ACERO 73.47% | 302.11 | 0.130 | 420.26
LIVIANO
4 PD 53 PETROLEO o
DIESSEL 0179 55.87% | 830.52 | 0.121 | 933.84 | 0.207
30 DOLAR 44.13% | 505.07 | 0.058 | 614.15
5 MAQ 48 MAQUINARIA
Y EQUIPO 45.98% | 374.19 | 0.044 | 393.71
NACIONAL 0.087 0.098
49 MAQUINARIA :
Y EQUIPO 54.02% | 317.45 | 0.043 | 379.17
IMPORTADO
6 GGU 39 iNDICE
GENERAL DE
PRECIOS AL 0.244 100% 45856 | 0.244 | 479.79 | 0.255
CONSUMIDOR
COEFICIENTE DE REAJUSTE (K )= | 1.157

Fuente: Elaboracion propia

e Amortizacion de adelanto directo
Utilizando la Ec.3, la amortizacién por adelanto directo para la Valorizacién N°07
marzo 2021 fue de S/.471,652.30.

e Amortizacion de adelanto de materiales
Utilizando la Ec.4, la amortizacion por adelanto de materiales para la Valorizacion
N°07 marzo 2021 fue de S/.853,433.31.

e Deductivo por adelanto directo

Utilizando la Ec.2 el deductivo por adelanto directo seria de S/. 72,417.20.

¢ Deductivo por adelanto de materiales
Utilizando de la Ec.l, el deductivo que corresponderia es de
S/. 227,719.21.
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e Valorizacion Neta
En este caso, como se considera el reajuste al mes de pago real no
corresponderia el cobro de interés a favor de contratista. Para la valorizacion neta

Aplicando la Ec.6 el monto fue S/. 3,831,795.08 segun los célculos del contratista.

3.3.1.3 Diferencia de valorizaciones

En la Tabla N°3.12 se puede comparar los montos realizados tanto por supervision
y por el contratista, en ella se aprecia que el contratista reclama un reembolso de
de S/. 118,474.76 de la valorizacion N°07 del mes de marzo del 2021 que no se

llega a compensar con los S/. 3,592.48 de interés propuesto por la supervision.

Tabla N° 3.12 Cuadro comparativo de valorizaciones

VALORIZACION
DESCRIPCION :
SUPERVISION | CONTRATISTA | DIFERENCIA
A:  VALORIZACION CONTRACTUAL 4,716,522.99 4,716,522.99
B: REAJUSTE POR FORMULA POLINOMICA 561,266.24 740,494.11 179,227.87
C:  AMORTIZACION 1,325,085.61 1,325,085.61
AMORTIZACION DEL ADELANTO DIRECTO 471,652.30 471,652.30
AMORTIZACION ADELANTO DE MAT. 853,433.31 853,433.31
D: DEDUCCION 242,975.78 300,136.41 57,160.64
DEDUCCION DEL ADELANTO DIRECTO 54,548.02 72,417.20 17,869.18
DEDUCCION DEL ADELANTO DE MAT. 188,427.75 227,719.21 39,291.46
E: INTERESES 3,592.48 -3,592.48
VALORIZACIONES NETA (VN=VB-C-D+E) 3,713,320.32 3,831,795.08 118,474.76

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Problemaética en la conciliacion de valorizaciones
Cada fin de mes se presentaban inconvenientes para conciliar los metrados, no
encontrandose la suficiente informacién en los documentos del contrato para su

resolucion. Entre los principales problemas que ocurrian se tenia:

3.3.2.1 Contratos rigidos

Los contratos de proyectos publicos han seguido un esquema riguroso orientado
a dictaminar el qué y como se deben hacer el alcance, como si los documentos
del expediente técnico fuesen perfectos sin margen de error.

En el rubro de la construccién, cualquier andlisis o estudio que se haya realizado

antes de empezar el proyecto no dictamina con exactitud la realidad del sitio hasta
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que se ejecuten las actividades constructivas.

Si los proyectos de construccion tienen la cualidad de ser altamente variables, no
es ldgico que se les relacione con contratos rigidos donde no se les de libertad a
los involucrados a corregir errores o deficiencias que se presentan en el camino.
Esta puede afectar las valorizaciones si se tiene un expediente técnico con
errores. En el proyecto ejemplo existieron partidas cuya informacion contenida en
los documentos del expediente técnico presentaban un vacio o una contradiccion;
sin embargo, la naturaleza de los proyectos publicos dificulta alguna modificacion
directa al expediente original. La solucién que se adopta en estos casos es la
presentacion de un adicionales de obra, pero esta via llega a encarecer el proyecto

y detener algunas actividades del proyecto.

3.3.2.2 Demora de la conciliacion de metrados

Segun acuerdo entre ambas partes, la valorizacion debia ir acompafiada con el
acta de conciliacibn de metrados, el mismo que llevaba la firma de los
representantes de supervision y contratista dando conformidad a las cantidades
gue ahi se mencionaban. La valorizacion se presentaba para la conciliacion 5 dias
antes del fin de mes, llevandose a cabo reuniones para poder conciliar los
metrados antes que termine el mes.

El avance de algunas actividades como volumen de excavaciéon, volumen de
relleno colocado, cantidad de concreto colocado, longitud de tuberia instalada,
cantidad de accesorios instalados, entre otros, se podia cuantificar mediante el
uso de planos, equipos topograficos y softwares de apoyo. En dichas actividades
no resulta complicado la revision de los metrados por parte de las supervisiones;
sin embargo, en algunas partidas no se llegaba a un acuerdo sobre el metrado
debido a que habia interpretaciones diferentes y no se encontraba un mecanismo
de solucion en alguna clausula del contrato, lo que ocasionaba que cada parte
buscaba prevalecer su postura. Por un lado, las decisiones de supervision como
representante de la entidad publica estaban orientadas a evitar el sobrecosto del
proyecto y, por otro lado, el contratista reclamaba el reconocimiento de todos los
metrados que presentara. Como ejemplo se presentan los siguientes casos de

conflicto:
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e CASO1

Debido que el proyecto iba a modificar momentaneamente las actividades
cotidianas de la poblacién (desvio de transito, horas del dia con mucha bulla,
aumento del polvo, etc.) era necesario propiciar un ambiente seguro y tranquilo
tanto para los trabajadores del proyecto y para los vecinos que vivian cerca al
proyecto; por ello, en el presupuesto del proyecto se contaban con partidas para
desarrollar actividades de gestion, estas partidas se detallan en la tabla N°3.13.

Tabla N° 3.13 Presupuestos Complementarios

PRESUPUESTOS DE <
02 ESPECIALISTAS UNIDAD | CANTIDAD DESCRIPCION DE LA PARTIDA

02.01 | Elaboracion e und 1.00 Actividades para preservar los restos
Implementacion del Plan de arqueoldgicos e histéricos que podrian
Monitoreo Arqueolégico perjudicarse durante los trabajos de

excavacion.

02.02 | Elaboracién del Plan de und 1.00 Actividades para preservar la
Desvios y Mantenimiento de seguridad de los transportistas y
Transito peatones que se desplazan por las

vias de desvio durante el tiempo que
duren las actividades del proyecto.
02.03 | Intervencion Social und 1.00 Actividades para brindar medios de
comunicacion a los vecinos de la zona
y solucionar algin inconveniente con
sus actividades cotidianas

02.04 | Seguridad y Salud en el und 1.00 Actividades para preservar la

Trabajo seguridad de los trabajadores del
proyecto, como por ejemplo la compra
de equipos de seguridad, charlas,
revisiones médicas, entre otras.

02.05 | Estudio de Impacto und 1.00 Actividades para el control de los
Ambiental niveles de calidad aceptable del agua
y aire alrededor de la zona intervenida
por el proyecto.

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

Estas 5 partidas contaban con 5 especialistas: un arquedlogo, un ingeniero de
transporte, un intervencionista social, un ingeniero de seguridad y un ingeniero
ambiental respectivamente.

Sus actividades iban a ser ejecutadas a lo largo de la duracion del proyecto y
tenian como metrado la unidad, pero en los documentos del contrato no se
detallaba como valorizar el avance mensual. Supervisién consideraba que solo se
debia valorizar al finalizar el proyecto y el contratista consideraba que debia
valorizarse el 50% al inicio y el 50% al final. Finalmente, el acuerdo fue que al
tener el proyecto una duracion de 10 meses, se iba a valorizar 0.2 und (previa
aprobacion del informe mensual de cada especialista).

En el transcurso del proyecto se generaron ampliaciones de plazo por lo que el
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proyecto de los 10 meses iniciales ahora tendria una duracion de 18 meses. Para
los 8 meses de més el contratista presentd los mayores metrados para estas 5
partidas. En la Tabla N°3.14 se aprecia que a los 8 meses le corresponden 0.8 de

mayor metrado.

Tabla N° 3.14 Mayores metrados de presupuestos de especialistas

Metrado Magh
ITEM Descripcion Unidad Metrado
contractual
(8 meses)

02 PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS
02.01 Elab_orauon e ImpIgmentacmn del Plan de und 1.00 0.80

Monitoreo Arqueoldgico
02.02 | Elaboracion del Plan de Desvios y

Mantenimiento de Transito und 1.00 0.80
02.03 | |ntervencién Social und 1.00 0.80
02.04 Seguridad y Salud en el Trabajo und 1.00 0.80
02.05 | Estudio de Impacto Ambiental und 1.00 0.80

Fuente: Elaboracion propia

En contraposicion a esta postura, la supervision de obra consider6 que no se
estaba generando mayores metrados, ya que al ser las partidas con unidad de
medida “unidad” el metrado del presupuesto abarcaba el total del proyecto sin

importar si el proyecto tuviese ampliaciones de plazo.

e CASO2

Algunas partidas no llegaron a ejecutarse completamente por razones de costos
o tiempo. Por ejemplo, se tenia previsto ejecutar la partida 21.01.01.06 Cobertura
metdlica para camara de bombeo CIS-01 con geomembrana HDPE e=1.50mm, la
misma que correspondia a una estructura metalica recubierta de geomembrana
HDPE que cubriese la cisterna construida provisionalmente mientras se termine
la red de desaglie nueva. Sin embargo, al momento de construir la cisterna los
ingenieros de campo se percataron que el nivel de las aguas servidas no
alcanzarian ni el 25% del volumen, por ende la colocacién de la membrana ya no
era necesario. Ademas de ello, colocar la tapa con geomembrana retrasaria la
actividad de empalme.

Al término del mes, el contratista solicitd se valorice al 100% la partida muy a pesar
de no haberse ejecutado completamente, pero por ser un contrato a precios
unitarios los precios estaban pactados desde el inicio del proyecto. Ademas,

alegaban que se habia realizado la compra de la geomembrana con anticipacion,
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y que la decisién de no colocar la geomembrana fue tomada por el cliente.
Esta postura fue rechazada por la supervision que sustentaba que al no ejecutarse
la partida completamente deberia reconocerse parcialmente.

3.3.2.3 Conciliacion bajo sistema de precios unitarios

En un sistema de precios unitarios la valorizacién debe calcularse con los precios
ofertados por el contratista. Para cada una de las partidas se tiene un analisis de
precio unitario (APU) donde se colocan las cantidades y precios de cada uno de
los insumos por unidad de metrado; sin embargo, en muchas ocasiones al
momento de llevar a cabo las actividades no se cumple fielmente lo que aparece
en el APU. A veces no se utilizan todos los insumos y a veces se reemplaza por
otros.

Para ejemplificar esta situacion se presenta 2 eventos ocurridos en el trascurso

del proyecto a modo de ejemplo:

e CASO1

En el proyecto antes de colocar la base para la carpeta asfaltica se tenia que
mejorar las condiciones del terrero mediante un relleno con material de préstamo,
dicho relleno se tenia que valorizar con la partida 22.01.09 Relleno controlado con
material de préstamo (con equipo). Se tenia previsto realizar la actividad de
compactacién con rodillos tandem, pero al realizar el expediente técnico no
consideraron que se iba a trabajar a poca distancia de la tuberia de concreto
existente. Esto gener6 que se tuviera que cambiar de equipo de trabajo de rodillos
a planchas compactadoras, bajando el rendimiento de la partida y terminando
mucho después de lo previsto. Como el precio de la partida estaba fijado con un
tipo de equipo de menor costo el contratista debia asumir los sobrecostos del

proceso.

e CASO?2

En los ultimos meses del proyecto se realizaron las partidas de reposicion de
estructuras intervenidas. Unas de las areas a reponer eran las pistas dafadas, las
gue serian reemplazadas por vias nuevas conformado por relleno mejorado, base,

sub-base y carpeta asfaltica como aparece en la figura N°3.7.
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Ancho 6.00 m
MAC-2 10cm
Base 20 cm
Subbase 20cm
Mejoramiento _ 40 cm
Seccion tipica

Figura N° 3.7 seccién tipica de la via a reponer
Fuente: Elaboracion propia

Para valorizar las actividades de rotura y reposicion de pavimento de e=4" se tenia
la partida 22.02.02 Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible asfalto caliente
de e= 4"y para valorizar la colocacion de base, sub-base y mejoramiento se tenian
otras partidas. El inconveniente se generd cuando se observo que dentro de los
insumos de la partida 22.02.02 el contratista habia considerado la base de relleno
como se ve en la figura N°3.8, pero para la valorizacién de la base se tenia la
partida 22.01.14 Base de material granular compactada con equipo de 20 cm
espesor, generando una duplicidad del mismo recurso en 2 partidas distintas.

22.02.02 Rotura, EDy reposicién de pavimento flexible 2 Avance: Jornada: Metrado:

o asfalto caliente de e= 4" m 600.00 m2/dia 8.00 hh/dia 28100 m2
Suministro de Agua No Potable m3 2.0000 0.0471 2.0271 0.0954
Asfalto liquido RC 250 gal 10000 0.1980 14.7129 2.9132
Total Rubro:11- Materiales Permanentes 3.0086

14 Disco para corte PC 300 de 18" und 10000 0.0002 2,157.8386 0.3237

“ Agua, incluye transporte a pie de obra (Camion m3 2.0000 0.0000 0.0000 0.0000
cisterna y Motobomba)

14 Material de Base Granular S. Ala- Alb AASHTO m3 10000 0.4290 43.5938 18.7017

14 Asfalto caliente (en planta) m3 10000 0.1430 425.0396  60.7807

14 Materiales Consumibles % MO % 0.0000 0.0000
Total Rubro:14 - Materiales Consumibles 79.8061

Figura N° 3.8 APU de partida 22.02
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

En esta situacion se podria plantear valorizar las partidas 22.02.02 y 22.01.14 sin
problemas, esto porque al tenerse un contrato a precios unitarios el cliente no
puede disminuir o quitar ningun recurso de cualquier analisis de precio unitario;
sin embargo, llegar a valorizar ambas partidas conllevaria al cobro de un recurso
(base) dos veces. Para poder evitar algin mal procedimiento de valorizacion se
tuvieron multiples reuniones entre contratista, supervision y cliente, llegando a
tardarse aproximadamente 2 meses. La solucion final fue la deduccion de las

partidas mencionadas y todas las que estaban relacionadas a reposicion de
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pavimento para dar paso a la elaboraciéon de un adicional nuevo. Este adicional
contendria una solo partida por cada ancho de pavimento (2" y 4”) que contendria
todos los recursos sin duplicidad.

En ambos casos, se ven situaciones que ocurre por una mala elaboracion del
expediente técnico, surgiendo entonces la necesidad de conocer una metodologia
gque disminuya la cantidad de situaciones como esta.

3.3.2.4 Mayores metrados de los adicionales de obra

Los adicionales de obra fueron elaborados por el contratista con los resultados de
los estudios del expediente técnico principal.

Al momento de ejecutar los adicionales se generaron mayores metrados. Estos
fueron presentados por el contratista para su cobro, sustentando que si el contrato
principal del proyecto era por la modalidad de precios unitarios los adicionales
también deberian ser tratados de la misma manera, pero la supervision al revisar
la forma de pago de los adicionales se percat6 que no se colocé ninguna
consideracion para estos mayores metrados. Ademas de ello, consideraban que
la responsabilidad la medicion de los metrados exactos antes de ejecutar los
adicionales era responsabilidad del contratista porque fueron ellos quienes
elaboraron los expedientes técnicos. Por estas razones la supervisién sustentaba

que la ocurrencia de mayores metrados era costos que el contratista debia asumir.

Esta situacién expresa uno de los vicios que ocurren en la ejecucién de los
adicionales de obra en un contrato a precios unitarios. ¢De quién es

responsabilidad la ocurrencia de mayores metrados?

3.3.3 Problematica de la sustentacion técnica

La presentacion de las valorizaciones mensuales viene a estar acompafiado de la
documentacion técnica de las partidas que se presentan. Una de los sustentos
mas importantes que se suele solicitar en los proyectos publicos son los protocolos
de calidad. Los protocolos de calidad contienen informacién técnica de los
materiales y procedimientos de las partidas segun se van ejecutando. En las
figuras N°3.9 , 3.10 Y 3.11 se presentan 3 ejemplos de protocolos de calidad

solicitados en proyectos de saneamiento.
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Figura N° 3.9 Protocolo de vaciado de concreto

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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Figura N° 3.10 Protocolo topogréfico de nivel de excavacion
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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Proyecto:
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Figura N° 3.11 Protocolo de Relleno
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

Un punto a tomar en cuenta para la aprobacion de los protocolos es que esta es

responsabilidad de las oficinas de calidad tanto del contratista como de

supervision, siendo entonces un proceso externo a los responsables de la

valorizacion. En la figura N°3.12 se aprecia el proceso de aprobacion de los

protocolos.
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Figura N° 3.12 Flujograma de aprobacion de protocolos
Fuente: Elaboracion propia

Recopilar los protocolos de calidad es un proceso tedioso pues ciertos protocolos
pueden contar con mucha informacién, obstaculizando la entrega de la
valorizacién a tiempo, surgiendo la duda si todos los protocolos de calidad son
necesarios para sustentar las valorizaciones.

En la Tabla N°3.15 se aprecia la cantidad de protocolos que se requiere revisar y
aprobar de las actividades mas importantes de un proyecto de saneamiento con
sistema Tunel Linner, ahi se puede apreciar que existen actividades que requieren

hasta 5 tipos de protocolos.
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Tabla N° 3.15 Protocolos solicitados por tipo de actividad

Actividades PROTOCOLO 1 PROTOCOLO 2 PROTOCOLO 3 PROTOCOLO 4 PROTOCOLO 5
- Protocolos
Excavacion »
topograficos
Protocolos Densidad de
Relleno o
topograficos campo
Protocolos Inspeccion de Resistencia de
Concreto o mortero » Concreto Fresco
topograficos concreto concreto
Instalacién de Protocolos Inspeccién visual | Reporte diario Inspeccién de Instalacién de
tuberias topogréaficos de soldadura de soldadura prueba de humo accesorios
Colocacion de Protocolos
L . o Control de torque
laminas Linner topograficos
o Impermeabilizac o . .
Impermeabilizacion o Impermeabilizaci Imprimacion Prueba de
ion interior con . . . .
de estructuras de o on interior por exterior impermeabilizaci
imprimante o . . .
concreto armado L cristalizacion bituminosa on
epoxido
Reposicion de Protocolos . y - Aceptacion de Aceptacion de
. o Imprimacion Mezcla asfaltica
pavimentos topogréaficos sub-base base

Fuente: Elaboracion propia

Segun lo observado en el proyecto ejemplo, debido a desacuerdos entre las
oficinas de calidad muchos protocolos presentaban observaciones llegando a
tener protocolos con 15 dias de demora de aprobacion, cuando inicialmente se
tenia el acuerdo de que los protocolos debian ser aprobados maximo a los 2 dias
de ejecutado la partida.

Si se toma en cuenta que se tienen 5 dias para conciliar la valorizacion, todos los
protocolos con demora de aprobacién serian un obstaculo para aprobar algunas
partidas y por ende el monto a valorizar seria menor al presentado por el

contratista.
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Capitulo IV. Propuesta de metodologia para valorizaciones

En este capitulo se procedera a explicar la propuesta de metodologia propuesta
por el autor de la investigacion, describiendo los procesos que deben ser llevadas
a cabo tanto por el contratista y el supervisor, asi como también se contemplan
procesos que deben ser llevadas a cabo por las entidades publicas gestoras y
fiscalizadoras de proyecto publicos.

Esta propuesta no solo abarca un modelo de calculo numérico, sino que propone
un cambio en el enfoque de trabajo para pasar de un proceso conflictivo a un
modelo colaborativo. En la figura N° 4.1 se visualizan los procesos de la
metodologia agrupada en procesos que deben desarrollarse antes y durante la

ejecucion de las valorizaciones.

Metodologia de
valorizaciones

Antes de Durante la
Ejecucion Ejecucion
Revision de .
documentos Metlgceigl'zg{: de
contractuales J
Formato de Trabajo

valorizaciones

Introduccion de

colaborativo

Documentos

Contratos flexibles sustentatorios

Figura N° 4.1 Procesos de la metodologia propuesta

4.1 Procesos previos al inicio del proyecto

En todo proyecto es necesario que se dé mucho énfasis en las etapas tempranas
del proyecto para aumentar la probabilidad de éxito del mismo, esto debido a que
muchos problemas que se presentan en la etapa de ejecucidén pueden evitarse si
se realiza una buena planificacion. En la etapa de planificacion debe haber un
momento donde el enfoque sea la gestion de valorizaciones , para lo cual se debe
tener reuniones entre entidad, supervision y contratista poniendo en agenda los

siguientes temas:
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- Capacitacion de las normas de valorizaciones al personal que estara a cargo
tanto del contratista y supervision.

- Elaborar un flujograma del proceso de valorizaciones.

- Conciliar un formato de valorizaciones.

- Prever posibles conflictos de valorizaciones a futuro. Esto debe ser considerado
en el plan de riesgos del proyecto.

- Elaborar el procedimiento para la valorizacion de mayores metrados y

adicionales de obra.

Estos 5 puntos seran de vital importancia para gestionar oportunamente la
aprobacion y el pago de las valorizaciones con el monto justo, ya que no se debe
afectar los intereses econdmicos tanto de la entidad y el contratista.

Ahora, se pasara a detallar los procesos propuestos en la etapa de planificacion:

4.1.1 Revisién de documentos contractuales

El primer proceso que debe desarrollarse en la etapa de planificacion es la revision
entre el contratista y supervision de los documentos del expediente técnico que
guarden relacion con la gestion de pagos. Estos documentos son:
especificaciones técnicas, presupuesto, andlisis de precio unitario, disposiciones
especificas, entre otros. El objetivo de la revision es advertir problemas que se
generarian en la etapa de construccion por errores de interpretacion,
incompatibilizaciones entre documentos del expediente o por informacién con
sustento técnico deficiente.

A continuacion, se muestra posibles conflictos que podrian presentarse en esta

revision:

e Especificaciones técnicas erroneas:

Un error comun que se encuentran en las especificaciones técnicas son las
descripciones de algunas partidas que no corresponden al trabajo que se va a
desarrollar. Por ejemplo, en la figura N°4.2 se ve una descripcion errénea de la
partida 22.02.01 Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible, donde el método
de control, la unidad de medicién y forma de pago corresponde a las actividades
de reposicién de un muro de contencién.

Dejar pasar dicho error podria demorar la ejecucion de la partida o la aprobacién

de su protocolo por falta de especificaciones de calidad.
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22.02 EN CAMARAS Y BUZONES

22.021 Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible asfalto caliente de e=2"
Método de control

El supervisor considerara terminados los trabajos de demolicion de muros cuando la zona donde se hayan
realizado quede despejada de manera que permita continuar con las otras actividades programadas.

Se controlara las demoliciones especificas de las areas de muros sefialados en los planos del proyecto,
coordinando siempre el Contratista con la Supervision para la aprobacion de los trabajos. Se debe tener especial
cuidado en no dafiar las instalaciones existentes.

El Supervisor debera aprobar las demoliciones realizadas, asi como sus dimensiones segun los requerimientos
de los planos y/o detalles. No se incluye en esta partida el trabajo de extraer, trasladar dentro de la obra para
efectos de reunir el desmonte, ni eliminar el material demolido, la misma que se incluye en la partida de
eliminacion de material excedente.

Unidad de medicion

La medicion de esta partida se realizara por metro cuadrado (m2), del area de muro de contencion demolida y
aceptada por el Supervisor.

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metros cuadrados (m2) aplicado al metrado
calculado. El pago que asi se efectue constituira compensacion total por toda la mano de obra, materiales,
equipos, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida.

Figura N° 4.2 Descripcion de la partida Rotura, ED y reposicion de pavimentos
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

e Informacion sin criterio técnico:

Este caso se refiere cuando en las especificaciones especificas hay informacion
gue carezca de criterio técnico segun los proyectos de construccién en general.
En el ejemplo de la figura N°4.3, se observa que la forma de pago de una partida
de suministro de tuberias HDPE DN 1600mm debe darse al momento de
instalarlas; sin embargo, el contratista sustentaba que por buenas préacticas de
otros proyectos las partidas de suministro son valorizadas cuando el material se
encuentre en almacén y cuenten con sus fichas técnicas aprobadas. Ademas de
ello, el presupuesto contaba con otras partidas para la instalacion de tuberias
HDPE DN 1600mm. En el momento que hubo el conflicto las tuberias ya estaban
guardadas en el almacén del proyecto. La correccién de esta especificacion tardo
un mes debido a que, la supervision tenia de posicion de que se cumpliera lo que
la especificacion mencionaba. Esta controversia se solucioné solo con la
intervencion de la entidad quien propuso un cambio de especificacion para las
partidas de suministro. Si bien en la etapa de planificacion se pudo detectar este
error, otro herramienta que se puede utilizar en estos casos es la flexibilidad de

cambio de especificacién basado en criterios técnicos.
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04.05.04 Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO 8772:2009 DN 1600mm

Descripcion

Consiste en el suministro de tuberfas HDPE (Polietileno de Alta Densidad) en el Almacén de Obra o cercano a él,
con la finalidad de evitar dafios en el transporte, se prevé dejar las zonas despejadas para un mejor acopio de
tuberias. El Contratista deberéa prever la ruta de traslado de |a fabrica a la zona de acopio de tuberias.

Forma de Pago

[ET pago se efectuara al precio unitario del contrato por metro lineal (m) de acuerdo a o instalado en Obrd la orden de
compra se realizara previa aprobacion por la supervision. Este pago incluira todos los materiales, equipos,
herramientas, mano de obra que se usaran para la ejecucion de la misma.

Figura N° 4.3 Descripcion de la partida Suministro de tuberias HDPE 1600mm
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

e Revision de los APU’S:

Los analisis de precios unitarios (APU) del presupuesto deben ser analizados
entre contratista, supervision y sus respectivos responsables de calidad, oficina
técnica, produccion, y otras areas que se requieran, esto con el fin de evaluar la
viabilidad de la informacién que se presenta. Estas reuniones interdisciplinarias
permitirian mayor amplitud de andlisis para validar los rendimientos en las
condiciones del proyecto con los equipos y materiales disponibles. Factores como
el espacio disponible para los trabajos, el tiempo de llegada de los equipos o
materiales, las condiciones de seguridad, la falta de mano de obra especializada
entre otros podria generan solicitudes de cambio a tiempo. Como estas solicitudes
son acordados por supervision y contratista debe ser atendida en la brevedad
posible por la entidad. Seguramente estos cambios afectarian el monto del
presupuesto; sin embargo, los adicionales de obra que se generarian después si
no se atienden a tiempo estos requerimientos tendrian consecuencias mayores,
no solo en costo sino también en tiempo.

Esta revision permitird disminuir las confrontaciones que suceden a menudo
cuando el contratista poco antes de ejecutar una partida cambia u omite algun

insumo de su APU por decisién unilateral.

4.1.2 Formato de valorizaciones

El siguiente paso es elaborar un formato de valorizaciones para los céalculos
numeéricos del monto a pagar y los sustentos a colocar. Un problema que suele
ocurrir a menudo es que el proyecto empieza sin un formato establecido y cuando
el contratista presenta la primera valorizacion esta es rechazada por la

supervision. Otro caso es cuando el supervisor intenta imponer su formato
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solicitando informacién desmedida que no guarda relacion con una valorizacion;
es por eso que el primer pago al contratista demora mucho tiempo empezando asi
una mala gestion de valorizacion desde el inicio del proyecto.

Para evitar que la revision demore mucho tiempo es mejor conocer desde antes
gue empiece la ejecucion el detalle y finalidad de cada documento. El beneficio al
aplicar este paso es que se cuente con informacion precisa y suficiente para
cumplir con las obligaciones que el cliente (entidad) demande para procesar con
el pago inmediato.

Como formato de guia la presente investigacion propone el siguiente contenido
para las valorizaciones contractuales:

¢ Informe técnico del especialista de valorizaciones

e Ordenes de servicio

e Calculos numéricos:

Resumen del monto contractual

Resumen de la valorizacion

Datos generales del proyecto

Monto de valorizacién

Avance programado

Cronograma valorizado

Curva S

Célculo del coeficiente de reajuste

indices unificados de precios del mes anterior

Monto del reajuste

Célculo del coeficiente de reajuste para el adelanto directo

Deduccion del adelanto directo

Deduccion del adelanto de materiales

Amortizacion del adelanto directo

V V V V VYV V V V V V VY V V V VY

Amortizacion del adelanto de materiales

Sustento de metrados

Panel fotografico

Protocolos de valorizacion

Cartas fianza

Copias de cuaderno de obra
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A continuacion, se utilizar4 una valorizacion N°12 correspondiente a agosto 2021
del proyecto ejemplo para la presentacion de los calculos numéricos de una

valorizacion.

e Resumen del monto contractual
Primero, se debe empezar presentando el monto contractual del proyecto con
sus gastos generales y utilidad. En la tabla N°4.1 se tiene el resumen del monto

del proyecto ejemplo.

Tabla N° 4.1 Resumen de Monto Contractual

DESCRIPCION MONTO (S/.)

Costo Directo 21,171,822.00
Gastos Generales 3,175,773.30
Utilidad 2,117,182.20
Sub-total 26,464,777.50
IGV (18%) 4,763,659.95
Total del Presupuesto 31,228,437.45

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

e Resumen de Valorizacion
En esta seccion va el desglose de la Valorizacion Neta con los resultados de
los calculos de reajuste, amortizacion y deductivo tanto para la valorizacion
acumulada anterior y la valorizacién actual. En la tabla N°4.2 se presenta el

resumen del monto contractual de la valorizacion N°12 del proyecto ejemplo.
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Tabla N° 4.2 Resumen de Valorizacion

) GRS VALORIZACION
DESCRIPCION CORNTRATADE
ACUMULADO ACTUAL ACUMULADO
ANTERIOR ACTUAL
A:  VALORIZACION CONTRACTUAL N°12
Monto Sub-total
Presupuesto 26,464,777.50 | 14,355,582.12 | 483,504.44 14,839,086.56
TOTAL (A) 26,464,777.50 | 14,355,582.12 | 483,504.44 14,839,086.56
%AVANCE 54.23% 1.83% 56.06%
g. REAJUSTE POR FORMULA
" POLINOMICA
K.1.236 2,225,798.41 114,107.05 2,339,905.46
TOTAL (B) 2,225,798.41 114,107.05 2,339,905.46
VALORIZACION BRUTA (VB=A+B) 16,581,380.53 | 597,611.49 17,178,992.02
C: AMORTIZACION
AMORT. DEL ADELANTO DIRECTO 1,435,558.21 48,350.44 1,483,908.65
AMORT. DEL ADELANTO DE
MATERIALES 2,644,738.85 87,487.92 2,732,226.77
TOTAL (C) 4,080,297.06 135,838.36 4,216,135.42
D: DEDUCCION DE REAJUSTE QUE NO
" CORRESPONDE
DEDUCCION DEL ADELANTO EN
EFECTIVO 217,394.11 11,223.80 228,617.91
DEDUCCION DEL ADELANTO DE
MATERIALES 658,094.86 34,477.89 692,572.75
TOTAL (D) 875,488.97 45,701.69 921,190.66
VALORIZACIONES NETA (VN=VB-C-D) 11,625,594.50 | 416,071.44 12,041,665.94
E: MONTO A PAGAR AL CONTRATISTA
EN EFECTIVO (VN) 11,625,594.50 | 416,071.44 12,041,665.94
'(';";/lj)ESTO GENERAL ALAS VENTAS 2,092,607.01 74,892.86 2,167,499.87
TOTAL (E)
LIQUIDO A PAGAR AL CONTRATISTA S/. 13,718,201.51 | 490,964.30 14,209,165.81

Fuente: Elaboracion propia

e Datos generales del proyecto
En esta seccion va la informacion de los principales responsables del proyecto,
costo, adelantos, fechas importantes, etc. En la tabla N°4.3 se observa la
informacion del proyecto de ejemplo. Por razones de confidencialidad se omitira

colocar algunos datos del proyecto.
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Tabla N° 4.3 Datos generales del proyecto

DATOS DEL PROYECTO

OBRA

UBICACION

Departamento

Provincia

Distrito

ENTIDAD CONTRATANTE

PRESUPUESTO OFERTA POR POLIZA

SUPERVISION

JEFE DE SUPERVISION

CONTRATISTA

DIRECTOR DEL PROYECTO

GERENTE DE PROYECTO

RESIDENTE DE OBRA

CONTRATO DE OBRA

FUENTE FINANCIAMIENTO

SISTEMA DE CONTRATACION

PRESUPUESTO OFERTA : S/26,464,777.50 MM (sin IGV)

S/31,228,437.45 MM (con IGV)

ADELANTO DIRECTO

1° ADELANTO (Fecha: 07/08/20) : S/3,122,843.75 (con IGV)

ADELANTO PARA MATERIALES

1° ADELANTO DE MATERIALES (Fecha: 07/08/20) : S/6,245,687.49 (con IGV)
REAJUSTE : Férmula Polinémica
PLAZO CONTRACTUAL

FECHA DE INICIO

FECHA DE TERMINO

VALORIZACION

PAGO DE VALORIZACION

Fuente: Elaboracion propia
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e Monto de valorizaciéon

En el monto de la valorizacién se colocan las partidas que se ejecutaron durante el periodo de valorizacién y su respectivo metrado. El

subtotal de la valorizacién incluye su porcentaje de gastos generales y utilidades. En el Anexo N°6 aparece todas las partidas de la

valorizacion y en la tabla N°4.4 se muestra la valorizacion a nivel de paquetes de trabajo.

Tabla N° 4.4 Monto de Valorizacion

VALORIZACION N°12 - AGOSTO 21
ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Iltem Descripcion Parcial S/.
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
01 Obras provisionales y trabajos preliminares 517,151.42, 398,974.65) 11,140.25] 410,114.89 79.30%
02 Presupuestos complementarios 615,611.25 525,923.68 61,561.13 587,484.80 95.43%
03 Construccion de camara especial cde-01 327,446.66, 142,266.82 21,712.43] 163,979.25 50.08%
04 Tramo t-1: tramo liner cde-01 a cd-01 975,986.24 928,830.20 9,874.34 938,704.54 96.18%
07 Construccion de buzon bzp-03 92,773.88] 63,926.38| 14,428.08 78,354.46 84.46%
08 Construccion de camara especial cd-01 156,569.35 76,088.81 61,723.71 137,812.52 88.02%
09 Tramo t-3 : liner cd-02 a bzp-01 2,366,254.47 2,358,438.47 14,407.61 2,372,846.08| 100.28%)
10 Construccion de camara cd-02 128,027.10 56,529.87 39,314.30 95,844.17 74.86%
11 Construccion de buzon bzp-1 100,221.58 67,912.13 15,484.66 83,396.79 83.21%
18 Construccion de camara especial cde-02 264,475.51 59,412.15| 59,412.15 22.46%
20 Estructura de soporte - cde 02 428,526.75 372,159.86 20,838.08 392,997.94 91.71%
21 Sistema de bombeo 8,116,069.26 625,601.10 10,681.14 636,282.23 7.84%
2 S:,?;;I;Egnde pavimentos, sardineles, veredas y jardines. 167,048.72 37,012.07 43,522.97 80,535.04|  48.21%
23 Supervision de empresas de servicios publicos 527,897.69, 23,123.10 2,702.70 25,825.80 4.89%
COSTO DIRECTO 21,171,822.000 11,484,465.70 386,803.55| 11,871,269.25 56.06%
GASTOS GENERALES 3,175,773.30 1,722,669.85 58,020.53] 1,780,690.380 56.06%
UTILIDAD 2,117,182.20 1,148,446.57| 38,680.36 1,187,126.93 56.06%
SUB TOTAL 26,464,777.500 14,355,582.12 483,504.44 14,839,086.56 56.06%
Fuente: Elaboracion propia
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e Avance programado

En el avance programado se coloca los montos de valorizacion proyectados

hasta la finalizacion del proyecto. En la tabla N°4.5 se muestra el avance

programado del proyecto.

Tabla N° 4.5 Avance programado

VALORIZACION PROGRAMADO
Ne MES PARCIAL % ACUMULADO %
01 Set-20 525,726.53 1.99% 525,726.53 1.99%
02 Oct-20 81,923.61 0.31% 607,650.15 2.30%
03 Nov-20 53,614.10 0.20% 661,264.25 2.50%
04 Dic-20 417,780.39 1.58% 1,079,044.63 4.08%
05 Ene-21 513,729.05 1.94% 1,592,773.68 6.02%
06 Feb-21 1,850,460.40 6.99% 3,443,234.08 13.01%
07 Mar-21 4,579,148.54 17.30% 8,022,382.62 30.31%
08 Abr-21 2,268,570.94 8.57% 10,290,953.56 38.88%
09 May-21 1,152,848.84 4.36% 11,443,802.40 43.24%
10 Jun-21 825,054.34 3.12% 12,268,856.73 46.36%
11 Jul-21 762,689.88 2.88% 13,031,546.61 49.24%
12 Ago-21 604,398.58 2.28% 13,635,945.19 51.52%
13 Set-21 888,246.06 3.36% 14,524,191.25 54.88%
14 Oct-21 2,946,364.24 11.13% 17,470,555.49 66.01%
15 Nov-21 4,942,741.55 18.68% 22,413,297.04 84.69%
16 Dic-21 1,258,908.95 4.76% 23,672,205.99 89.45%
17 Ene-22 1,521,598.68 5.75% 25,193,804.68 95.20%
18 Feb-22 1,258,909.01 4.76% 26,452,713.69 99.96%
19 Mar-22 12,063.81 0.04% 26,464,777.50 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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e Cronograma valorizado
En el cronograma valorizado se coloca los avances programados de las partidas a una tabla dividida por los meses del proyecto. La

tabla N°4.6 muestra el Cronograma valorizado del proyecto ejemplo a nivel de paquetes de trabajo.

Tabla N° 4.6 Cronograma Valorizado

e Descripcion Parcial S/, Set-2020 Oct-2020 Nov-2020 Dic-2020 Ene-2021 Feb-2021 Mar-2021 Abr-2021 May-2021 Jun-2021 Jul-2021 Ago-2021 Set-2021 Oct-2021 Nov-2021 Dic-2021 Ene-2022 Feb-2022 Mar-2022
MES1 MES2 MES3 MES4 MESS MES6 MES7 MES8 MES9 MES10 MES11 MES12 MES13 MES14 MES15 MES16 MES17 MES18 MES19

01 (OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 517,151.42| 303,440.83 -2,376.15 881.10 1,191.23 3,187.37 10,609.76 11,857.71 19,354.71 10,609.76 10,609.76 11,140.25 11,140.25 11,140.25 11,140.25 12,625.62 45,299.36 45,299.36

02 PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS 615,611.25| 58,629.65 58,629.65 41,953.45 65,300.13 68,635.37 58,629.65 58,629.65 58,629.65 8,390.69 11,725.93 126,457.43 - - - - - - -

03 |CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE-01 327,446.66 . E E 1224136 127741|  600219| 4304508| 2498018 E 1261552| 37,0388 | 3647181 E 56,861.33 53,367.82 - 43,380.00 E

04 TRAMO T-1: TRAMO LINER CDE-01 A CD-01 975,986.24| 9,290.28 4,137.47 - 25,229.04 43,113.96 317,978.55 320,848.72 135,043.60 4,716.49 24,242.09 - 1,903.47 - - - - 89,482.57 -

05 TRAMO T-2: LINER CD-01 A CD-02 937,148.62| - - - - - 410,471.68 294,306.00 157,548.87 4,839.60 26,723.09 - 2,174.15 - - - - 41,085.23 -

06 TRAMO T-7 : LINER CD-01 A BzP-03 131,621.71] - - - - - 15,601.48 17,668.29 41,109.22 8,339.44 - - 572.15 - - - - 48,331.14 -

07 'CONSTRUCCION DE BUZON BZP-03 92,773.88 2,085.16 982.07 - 8,863.68 25,956.59 - - 259.05 13,026.81 7,183.26 2,329.61 30,311.71 - - - - 1,775.94 -

08 'CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CD-01 156,569.35 1,211.77 - - - 2,303.07 - - 707.85 15,839.89 39,847.94 12,076.42 38,843.77 43,241.37 - - - 2,497.27 -

09 |TRAMO T-3: LINER CD-02 A BZP-01 2,366,254.47] 915660 407793 E 23,93368| 6423849 | 592,74511| 1099,000.10| 820009 37690355  67,876.35 E 532095 3326759 E E E 81,534.03 E

10 'CONSTRUCCION DE CAMARA CD-02 128,027.10 1,211.77 - - - - - - 442,93 4,882.44 34,829.37 11,082.85 29,677.55 29,578.33 - - - 16,321.86 -

11 CONSTRUCCION DE BUZON BZP-1 100,221.58 - - - - 33,282.68 - - 617.50 - 24,690.34 5,596.13 25,146.39 2,937.00 - - - 7,951.54 -

12 TRAMO T-4 : LINER BzP-02 a BzZP-01 1,631,962.47| - - - - - 48,620.72 920,046.21 242,421.98 255,389.37 45,024.22 -0.74 14,841.51 - - 23,692.29 - 81,926.91 -

13 TRAMO 5A: LINER BZP-2 A CD-03 1,281,537.40 - - - - - - 377,572.60 351,845.78 - - - 41,929.00 333,241.37 41,929.00 50,313.33 - 84,706.34 -

14 CONSTRUCCION DE BUZON BZP-2 74,768.14] - - - - - - - 41.16 430.51 - - - 17,147.57 57,081.67 - - 67.23 -

15 | D e o o raeon & 745,755.15 . . E E - E 24952624 | 223,901.86 E . . 3242464 | 11601294| 1712401 5864673 | 18773.74| 1057127|  18773.74

16 "TRAMO T-6 : LINER CD-03 a CDE-02 1,022,813.49 - - - - - - 242,631.44 492,505.62 136,239.84 - - - 6,283.24 - 20,305.97 - 124,847.38 -

17 'CONSTRUCCION DE CAMARA CD-03 96,004.53] - - - - - - - - 662.32 - - - - 10,990.45 84,351.76 - - -

18 'CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE-02 264,475.51| - - - - - - - - - - - 15,634.14 117,747.20 68,491.58 62,602.59 - - -

19 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 01 371,521.95| - - - 181,132.31 144,930.83 - 3,450.73 1,472.82 - - - - - - - 20,267.60 - 20,267.63

20 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 02 428,526.75| - - 56.73 - - - - - - 161,051.82 198,367.26 66,749.37 - - 2,298.74 1.40 - 1.40

21 'SISTEMA DE BOMBEO 8,116,069.26| 11,209.86 87.92 - - 23,252.51 19,709.18 24,736.06 43,475.88 82,008.36 186,986.12 196,889.81 127,375.02 - 2,011,901.26 3,286,826.84 922,785.06 256,040.33 922,785.06

22| onion > SARDINELES VEREDAS Y| 167,048.72 12,278.60 . E 16,332.88 - E E E E 6,637.66 . E E 8157186 50,227.72 E E .

23 SUPERVISION DE EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS 527,897.69) - - - - - - - 12,298.00 - - 9,009.00 3,003.00 - - 248,933.85 - 254,653.85 -

24 2;":}{:‘\3;‘;20 DE LINER COMPLEMENTARIO PARA 65,461.59 . . . . . . . . . . . . . . . . 65,461.50 .

25 |PRUEBAS DE CALIDAD 7.449.33 - - - - 804.96 - - - - - - - - - 6,644.37 -

26 CIERRE DE OBRA 21,717.74] 12,066.71 - - - - - - - - - - - - - - - - - 9,651.03

Fuente: Elaboracion propia
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Curva S

La curva S muestra los montos acumulativos de la valorizacion a través del tiempo
tanto de los montos planificados como reales. En la figura N°4.4 se observa la
curva S del proyecto ejemplo analizada en la valorizacion N°12, en ella se aprecia
gue el monto valorizado acumulado hasta dicho mes es de 56.06; siendo mayor

al 51.52% que se tenia proyectado valorizar hasta dicho mes.

100.00% % 10090%

89.45%
90.00% —+—AVANCE PROGRAMADO

84.69%
—&—AVANCE REAL

80.00%

70.00%

60.00%
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30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

== AVANCE PROGRAMADO | 1.99 2 308 2.50% 1.08% 02% | 13.019
~—8— AVANCE REAL 24 2,607 166% | 7. 15.119

Figura N° 4.4 Curva S
Fuente: Elaboracion propia

e Indices unificados de precios del mes de pago (nov- 21)

En la tabla N°4.7 se observan los indices unificados de precios de materiales de
construccion de noviembre del 2021. De esta tabla, se utilizaran los indices
utilizados en la formula polinémica: 30, 39, 47, 48, 49, 51, 53, 72 y 80. Con estos
indices se calcula el indice de reajuste del proyecto ejemplo para valorizacién N°
12 agosto del 2021.
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Tabla N° 4.7 indices Unificados de noviembre 2021

Cod. [ 1 2 [ 3 ] a4 ] 5 [ 6 Jcod [ 1 [ 2 T 3 | 4 5 | 6
1 1245.58 124558 1245.58 124558 124558 1245.58 2 812.99 812.99 812.99 812.99 812.99 812.99
3 79485 794.85 79485 794.85 794.85 794.85 4 647.11 1077.88  1209.63 613.13 358.11 823.43
5 493.90 24574 462.62 601.00 *) 686.76 6 1561.32 1561.32 1561.32 1561.32 1561.32 1561.32
7 1052.92 1052.92 1052.92 1052.92 1052.92 1052.92 8 1318.87 1318.87 1318.87 1318.87 1318.87 1318.87
9 426.75 426.75 426.75 426.75 426.75 426.75 10 570.92 570.92 570.92 570.92 570.92 570.92
11 280.63 280.63 280.63 280.63 280.63 280.63 12 346.94 346.94 346.94 346.94 346.94 346.94

13 2627.54 2627.54 2627.54 2627.54 2627.54 2627.54 14 312.00 31200 31200 31200 31200  312.00
17  809.34 1046.74 92574 950.97 946.85 1003.54 16 371.78 37178 37178 37178 37178  371.78
19 123842 1238.42 1238.42 1238.42 1238.42 1238.42 18 533.26 53326 533.26 53326 53326  533.26
21 48739 44840 47629 45297 47629  448.12 20 323932 3239.32 3239.32 3239.32 3239.32 3239.32
23 46523 46523 46523 46523 46523  465.23 22 ® * 10} * * ®
27 57081 570.81 570.81 570.81 570.81  570.81 24 280.76  280.76  280.76  280.76  280.76  280.76
31 40091 40091 40091 40091 40091  400.91 26 409.93  409.93  409.93  409.93  409.93  409.93
33 99150 99150 99150 991.50 99150  991.50 28 708.62 70862 708.62 66365 708.62  708.62
37 38363 38363 383.63 383.63 383.63 383.63 30 648.25 64825 648.25 64825 64825  648.25
39  496.00 496.00 496.00 496.00 496.00  496.00 32 507.42 507.42 507.42 507.42 507.42  507.42
41  647.36 647.36 647.36 647.36 647.36  647.36 34 680.33  689.33 689.33 689.33 689.33  689.33
43 902.33 96542 1170.94 84351 1317.24 1204.44 38 496.44  1147.02 102468 572.27 *) 703.31
45 40563 405.63 40563 40563 405.63  405.63 40 405.49 53653 456.95 36031  272.89  331.41
47 65354 653.54 653.54 65354 653.54 65354 42 449.44 44944 44944 44944 44944  449.44
49 40322 403.22 40322 40322 403.22  403.22 44 476.85 47685 476.85 A476.85 476.85  476.85
51 45213 45213 45213 45213 45213 45213 46 602.66 602.66 602.66 602.66 602.66  602.66
53  1082.85 1082.85 1082.85 1082.85 1082.85 1082.85 48 396.32 396.32 396.32 396.32 39632  396.32
55  648.49 648.49 648.49 648.49 64849  648.49 50 79401 79401 79401 79401 79401  794.01
57 91243 91243 91243 91243 91243 91243 52 39422 39422 39422 39422 39422  394.22
59 23450 23450 23450 23450 23450  234.50 54 456.48 45648  456.48  456.48  456.48  456.48
61 38625 38625 38625 386.25 38625 386.25 56 1306.16 1306.16 1306.16 1306.16 1306.16 1306.16
65 32210 32210 32210 32210 32210  322.10 60 385.02 38502 38502 38502 38502  385.02
69  390.93 327.82 428.87 48852 269.39 45151 62 52562 52562 52562 52562 52562  525.62
71 66029 66029 66029 660.29 66029  660.29 64 41554 41554 41554 41554 41554 41554
73 89223 89223 89223 89223 89223  892.23 66 1133.38 1133.38 1133.38 1133.38 1133.38 1133.38
77 41290 41290 41290 41290 412.90  412.90 68 48754 48754  487.54 48754  487.54  487.54

70 21825 21825 218.25 21825 21825  218.25

72 625.29 62529 62529 62529 62529  625.29

78 585.05 58505 58505 58505 58505  585.05

80 112.89  112.89 11289 11289  112.89  112.89

Fuente: Elaboracion propia

e Calculo del coeficiente de reajuste

Como se describird mas adelante, la metodologia considerara el reajuste correcto
de una valorizaciéon al que se calcule con los indices unificados del mes de pago
real. La valorizacibn N°12 del proyecto ejemplo fue pagada al contratista en
noviembre 2021, por ende, se utilizaran los indices unificados resaltados de la
tabla N°4.7. En la tabla N°4.8 se observa los indices unificados a ser

reemplazados en la formula polinémica con lo que el “k” de reajuste fue de 1.236.

Tabla N° 4.8 indices unificados del mes de pago Nov-21

Ago-19 (BASE) Nov-21
MONOMIO |SIMBOLO|  INDICE DESCRIPCION FACTOR| % U K 0] K
1 J 47 |MANO DE OBRAINC. LEYES SOCIALES 0166 | 100.00% 619.76 0.166 653.54 0175
2 T 72 [TUBERIADE PVC 0177 | 100.00% 438.75 0177 625.29 0.252
3 PC 80  |CONCRETO PRE MEZCLADO 0.147 26.53%) 110.44 0017 112.89 0212
51 |PERFIL DE ACERO LIVIANO 73.47%) 302.11 0130 45213
4 PD 53 |PETROLEO DIESSEL 0.179 55.87% 830.52 0121 1,082.85 0232
30 |[DOLAR 44.13% 505.07 0058 648.25
5 MAQ 48 |MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 0.087 45.98% 374.19 0.044 396.32 0101
49 |MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 54.02%) 317.45 0043 403.22
6 GGU 39 [iNDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMDOR 0244 | 100.00%) 458.56 0244 496.00 0.264
COEFICIENTE DE REAJUSTE (K ) = 1.000 1.236

Fuente: Elaboracion propia
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¢ Monto del reajuste
R .
En la tabla N°4.9 se observan los reajustes de los meses del proyecto. Para la
izacion N°12 del ' lo el del ' S/ 07.0
valorizacién N°12 del proyecto ejemplo el monto del reajuste es S/.114,107.05.
. .
Tabla N° 4.9 Monto del reajuste
VALORIZACION AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL FACTOR DE REAJUSTE | REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL .
REINTEGRO | CONDICION DE
Ne MES MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MES K MENSUAL | ACUMULADO | MENSUAL |ACUMULADO | AUTORIZADO OBRA
1 Set-20 525,726.53406 525,726.53 593,721.18000 593,721.18 Ene-21 1.075 39,429.49 39,429.490 44,529.09 44,529.09 44,529.09 | ADELANTADO
2 Oct-20 81,923.61250 607,650.15 94,837.83000 688,559.01 Feb-21 1.092 7,536.97 46,966.460 8,725.08 53,254.17 8,725.08 | ADELANTADO
3 Nov-20 53,614.10000 661,264.25 62,065.69000 750,624.70 Feb-21 1.092 4,932.50 51,898.960 5,710.04 58,964.21 5,710.04 | ADELANTADO
4 Dic-20 417,780.38750 1,079,044.63 483,637.98000 1,234,262.68 Mar-21 1.126 52,640.33 | 104,539.290 60,938.39 119,902.60 60,938.39 | ADELANTADO
5 Ene-21 513,729.05000 1,592,773.68 625,176.44000 1,859,439.12 Abr-21 1119 61,133.76 | 165,673.050 74,396.00 194,298.60 74,396.00 | ADELANTADO
6 Feb-21 1,850,460.40000 3,443,234.08 2,142,162.00000 4,001,601.12 Abr-21 1119 220,204.79 | 385,877.840 254,917.28 449,215.88 254,917.28 | ADELANTADO
7 Mar-21 4,579,148.53750 8,022,382.62 | 4,716,522.99000 8,718,124.11 Jun-21 1.157 718,926.32 | 1,104,804.160 740,494.11 | 1,189,709.99 740,494.11 | ADELANTADO
8 Abr-21 2,268,570.93750 10,290,953.56 | 2,626,182.37000 11,344,306.48 Jun-21 1157 356,165.64 | 1,460,969.800 412,310.63 | 1,602,020.62 412,310.63 | ADELANTADO
9 May-21 1,152,848.83750 11,443,802.40 1,334,580.84000 12,678,887.32 Ago-21 1191 220,194.13 | 1,681,163.930 254,904.94 | 1,856,925.56 254,904.94 | ADELANTADO
10 Jun-21 825,054.33750 12,268,856.73 955,113.69000 13,634,001.01 Set-21 1.220 181,511.95 | 1,862,675.880 210,125.01 | 2,067,050.57 210,125.01 | ADELANTADO
11 Jul-21 762,689.87504 13,031,546.61 721,581.11000 14,355,582.12 Set-21 1.220 167,791.77 | 2,030,467.650 158,747.84 | 2,225,798.41 158,747.84 | ADELANTADO
12 Ago-21 604,398.57683 13,635,945.19 483,504.44000 14,839,086.56 Nov-21 1.236 142,638.06 | 2,173,105.710 114,107.05 | 2,339,905.46 114,107.05 | ADELANTADO
Reintregro del mes S/ 114,107.05
Fuente: Elaboracion propia
e Célculo del coeficiente de reajuste para el adelanto directo

Para aplicar las deducciones es necesario conocer el coeficiente de reajuste

del mes donde el cliente entregé el adelanto directo. El reajuste fue entregado

al contratista en agosto del 2020. En la tabla N°4.10 se tiene los indices

unificados para el mes de adelanto con lo que el “K” para dicho mes es de
1.003.

Tabla N° 4.10 Calculo del coeficiente de reajuste para el adelanto directo

ADELANTO N°1

Ago-19  (BASE) Ago-20
MONOMIO | SIMBOLO | INDICE DESCRIPCION FACTOR % 0] Ko 0] Ka

1 J 47 |MANO DE OBRAINC. LEYES SOCIALES 0.166 100.0000%|  619.76 |  0.166 619.99 0.166

2 T 72 |TUBERIADE PVC 0.177 100.0000%|  438.75| 0177 448,53 0.181

3 PC 80 |CONCRETO PRE MEZCLADO 0.147 265310%| 11044 | 0.017 109.91 0149
51 |PERFIL DE ACERO LIVIANO 73.4690%| 30211 [ 0.130 306.34

3 PD 53 [PETROLEO DIESSEL 0.179 55.8660%| 83052 |  0.121 732.50 0169
30 [DOLAR 441340%| 50507 | 0.058 538.27

3 MAQ 48 |[MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 0.087 45.9770%| 37419 | 0.044 382.27 0001
49 |MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 540230%| 317.45| 0043 337.82

4 GGU 39 |iov 0.244 100.0000%| 45856 | 0.244 466.30 0.248

COEFICIENTE DE REAJUSTE (K ) = 1.000 1.003

Fuente: Elaboracion propia

e Amortizacion del adelanto directo

Como el contratista recibié un adelanto directo de 2,869,380.35 (sin 1.G.V) por

ende en cada valorizacion que presente se le descontara parcialmente dicho

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE

ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER”
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH

82




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Capitulo IV. Propuesta de metodologia para valorizaciones

adelanto. La amortizacion del adelanto directo se obtiene aplicando la Ec.3 y

en la tabla N°4.13 se observa que la amortizacion de la valorizacion N°12 es
de S/. 48,350.44.

Tabla N° 4.11 Amortizacién del adelanto directo

Fuente: Elaboracion propia

e Amortizacion del adelanto de materiales

VALORIZACION AMORTIZACION SALDO DE
Ne MES - ANO MONTO MENSUAL ACUMULADA AMORTIZACION
1 Set-20 593,721.18 59,372.12 59,372.12 2,587,105.63
2 Oct-20 94,837.83 9,483.78 68,855.90 2,577,621.85
3 Nov-20 62,065.69 6,206.57 75,062.47 2,571,415.28
4 Dic-20 483,637.98 48,363.80 123,426.27 2,523,051.48
5 Ene-21 625,176.44 62,517.64 185,943.91 2,460,533.84
6 Feb-21 2,142,162.00 214,216.20 400,160.11 2,246,317.64
7 Mar-21 4,716,522.99 471,652.30 871,812.41 1,774,665.34
8 Abr-21 2,626,182.37 262,618.24 1,134,430.65 1,512,047.10
9 May-21 1,334,580.84 133,458.08 1,267,888.73 1,378,589.02
10 Jun-21 955,113.69 95,511.37 1,363,400.10 1,283,077.65
11 Jul-21 721,581.11 72,158.11 1,435,558.21 1,210,919.54
12 Ago-21 483,504.44 48,350.44 1,483,908.65 1,162,569.10
Amortizacién 48,350.44

Debido a que el proyecto recibié 2 adelanto de materiales, en cada valorizacion

gue presentase el contratista se le debia descontar dichos adelantos. La

amortizacién del adelanto de materiales se obtiene aplicando la Ec.4 y en la

tabla N°4.14 se observa que la amortizacion de adelanto de materiales de la
valorizacion N°12 es de S/. 87,487.92.

Tabla N° 4.12 Amortizacién del adelanto de materiales

INDICES
Ne A[r;nsti'x.rr\?ro MES AVAN(CS BES C”'(‘;;E"“" Sb|Participacion||e o iolidad 1U. Descripcion - - ﬁ?ﬁﬁ“gg ® :A (TﬁR(Tz‘)z: %OXN )/ SA/LADO
OTORGADO @ & |9=0x@xe @ AMORTIZAR
1 5292,955.50 | Set-20 | 593,721.18 0244 100.000% Tuberia 72 [Tuberfa de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 144,867.97 148,097.16 5,144,858.34
2 Oct-20 | 94,837.83 0.244 100.000% Tuberia 72 [Tuberfa de PVC para desague| 438.75 | 448.53 23,140.43 23,656.24 5121,202.10
3 Nov-20 | 62,065.69 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 10,985.63 11,230.50 5,100,971.60
4 Dic-20 | 483,637.98 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 85,603.92 87,512.00 5,022,459.51
5 Ene-21 | 62517644 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 110,656.23 113,122.82 4,909,336.69
6 Feb21 | 214216200 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberfa de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 379,162.67 387,614.44 45521,722.25
7 Mar-21 | 4,716522.99 |  0.177 100.000% Tuberia 72 [Tuberfade PVC paradesague| 438.75 | 44853 | 834,824.57 853,433.31 3,668,288.94
8 Abr-21 | 262618237 | 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 464,834.28 475,195.71 3,193,003.23
9 May-21 |1,334580.84 |  0.177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 236,220.81 241,486.31 2,951,606.92
10 Jun21 | 955113.69 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 169,055.12 172,823.46 2,778,783.46
1 21 | 72158111 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberfa de PVC para desague| 438.75 | 44853 | 127,710.86 130,566.81 2,648,216.65
12 Ago-21 | 483,504.44 0177 100.000% Tuberia 72 [Tuberia de PVC para desague| 438.75 | 448.53 85,580.29 87,487.92 2,560,728.73
Amortizacion (S1)|  87,487.92
Fuente: Elaboracién propia
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Deduccién del adelanto directo

Para el célculo del deductivo del adelanto directo se utiliza la Ec.2 y en la tabla

N°4.11 se observa los deductivos del proyecto ejemplo. Para la valorizacion
N°12 el monto a deducir es de S/. 11,223.80.

Tabla N° 4.13 Deduccion del Adelanto Directo

Monto Monto Coef. Reajuste (Mes)
Valorizacion Valorizado Amortizado Deduccién
) (AM) Kr Ka
Set-20 593,721.18 59,372.12 1.075 1.003 4,253.30
Oct-20 94,837.83 9,483.78 1.092 1.003 840.12
Nov-20 62,065.69 6,206.57 1.092 1.003 549.81
Dic-20 483,637.98 48,363.80 1.126 1.003 5,923.53
Ene-21 625,176.44 62,517.64 1.119 1.003 7,220.81
Feb-21 2,142,162.00 214,216.20 1.119 1.003 24,742.05
Mar-21 4,716,522.99 471,652.30 1.157 1.003 72,342.76
Abr-21 2,626,182.37 262,618.24 1.157 1.003 40,280.79
May-21 1,334,580.84 133,458.08 1.191 1.003 24,993.39
Jun-21 955,113.69 95,511.37 1.220 1.003 20,648.08
Jul-21 721,581.11 72,158.11 1.220 1.003 15,599.47
Ago-21 483,504.44 48,350.44 1.236 1.003 11,223.80
Deduccion (S/.) 11,223.80

Fuente: Elaboracion propia

e Deduccién del adelanto de materiales
Para el calculo del deductivo del adelanto de materiales se utiliza la Ec.1. En la
tabla N°4.12 se observa los deductivos del proyecto ejemplo. Para la

valorizacién N°12 del proyecto ejemplo el monto a deducir es de S/. 34,477.89.

Tabla N° 4.14 Deduccion del Adelanto de materiales

INDICES ADELANTO
| acELATO | wes  [NANCE REAL| Costanc | PaiOBeen | e | 1 B PRV B DQEE,E:%?ISO Az | G
@ 6] © @

1 5,292,955.50 Set-20 593,721.180 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 492.74 5,177,544.93 105,088.65 10,589.10
2 Oct-20 94,837.830 0177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 500.75 5,177,544.93 16,786.30 1,997.90
3 Nov-20 62,065.690 0177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 500.75 5,177,544.93 10,985.63 1,307.51
4 Dic-20 483,637.980 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 539.22 5,177,544.93 85,603.92 17,694.40
5 Ene-21 625,176.440 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 547.56 5,177,544.93 110,656.23 24,976.15
6 Feb-21 2,142,162.000 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 547.56 5,177,544.93 379,162.67 85,580.58
7 Mar-21 4,716,522.990 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 568.21 5,177,544.93 834,824.57 227,719.21
8 Abr-21 2,626,182.370 0177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 568.21 5,177,544.93 464,834.28 126,795.14
9 May-21 1,334,580.840 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 579.66 5,177,544.93 236,220.81 70,599.74
10 Jun-21 955,113.690 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 582.82 5,177,544.93 169,055.12 51,743.39
11 Jul-21 721,581.110 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 582.82 5,177,544.93 127,719.86 39,091.74
12 Ago-21 483,504.440 0.177 100.000% Tuberia 72 Tuberia de PVC para desague 438.75 448.53 625.29 5,177,544.93 85,580.29 34,477.89

Deduccion (S/)) 34,477.89

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3 Contratos flexibles

La presente metodologia plantea el uso de contratos flexibles en los proyectos
publicos. Este cambio con respecto a los contratos tradicionales brindara una
mayor libertad para mejorar el contenido de los documentos del expediente en el
transcurso del proyecto. En el caso de las valorizaciones, se podra gestionar los
conflictos que han sido originados por deficiencias del expediente.

Las caracteristicas de este tipo de contratos deben ser:

¢ Flexible: Entendiendo que las condiciones de sitio pueden ser distintos a los
estudios previos, no deberia haber algun problema por actualizar algunos
parametros de los documentos del expediente técnico.

e Colaborativo: Se requiere la participacién activa de la entidad, el contratista y
supervision para generar la sinergia como un solo equipo en la busqueda de
mejorar la informacion del proyecto, de esta manera se lograra evitar retrasos
en la etapa de ejecucion tanto en la parte constructiva como en la de gestion
(entre ellas las valorizaciones).

e Espiritu de confianza: Solo se llegaran a los objetivos trazados si el contrato
promueve un ambiente de honestidad, transparencia, conciliacién y

oportunidades entre las partes.

En el ambito internacional hoy en dia existen un tipo de contratos que pueden

cumplir estas caracteristicas y son los contratos NEC.

4.2 Durante la ejecucion del proyecto
Para la etapa de ejecucion la presente metodologia plantea los siguientes

procesos:

4.2.1 Metodologia de Reajuste de valorizacion

El Articulo N°195 La Ley N°30225, Ley de Contrataciones del Estado promulgado
con el Decreto Supremo N°344-2018-EF establece el procedimiento para el pago
de reajuste a las valorizaciones y el articulo N°194 sefiala que en el caso que
exista retraso para el pago al contratista este también tendr& el derecho al cobro
de intereses. Con respecto al reajuste, la ley sefiala que el monto se calcula con
los indices del mes siguiente a la valorizacion (mes de pago previsto); sin

embargo, la propuesta metodoldgica considera que el monto de interés no cubre
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las pérdidas del contratista y en su lugar el reajuste se cobre con los indices del
mes de pago real. Para esta propuesta, se presenta el siguiente sustento:

Un problema que se viene generado en la actualidad es el alza de precio de los
materiales de construccion debido a la inflacion del mercado. En la figura N°4.5 se
aprecia la evolucion mensual de los precios de materiales de Construccion
publicados por el instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en la cual
se aprecia que los precios durante el periodo del proyecto (desde setiembre 2020
a febrero 2022) han ido en alza. Esto significa que mientras mayor tiempo se
esperd para hacer una compra menor cantidad de materiales se iba a recibir.
Desde el momento que el contratista recibe el pago recién puede hacer uso del
mismo, y por ende el reajuste debe ser llevado a esa fecha para que la cantidad
de material que pueda adquirir sea lo mas justo posible. Por dicha razon, en la
presenta propuesta se considera que el reajuste deberia ser considerado con el

mes de pago real.

Variaciéon porcentual (%) en comparacién del mes anterior

Ano | Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
2022 1.67% T 0.15% T 1.68% T 0.76% T 0.75% T 0.20% T 0.71% T 0.57% l -0.26% i 0.12% T -0.36% l -0.16% i
2021 1.53% T 1.23% T 1.00% T 0.36% T 0.74% T 1.59% T 1.73% T 1.62% I 0.63% T 2.07% T 0.75% T 1.07% T
2020 -0.08% T 0.37% T 0.13% T -0.07% i 0.19% l 0.41% T 0.84% l 0.40% T 0.48% T 0.33% T 0.43% T 1.45% T

2019 -0.08% l -0.22% i 0.07% l -0.09% i 0.06% T 0.03% T -0.12% l 0.71% T -0.33% i -0.10% l -0.50% l 0.09% T
2018 0.11% T 1,42%T 0.17% T 0.59% T 0.15% T 0.11% T 0.10% T 0.21% 1 0.21% T 0.16% T 0.09% T DM%T

2017 0.96% T 0.41% i 0.07% T -0.34% i 0.21% T 0.10% T 0.08% T 0.84% 1 0.47% T 0.30% T 0.04% T 0.25% T

2016 1.79% T 0.10% T -0.35% l 0.16% T 1.05% T 0.08% T -0.23% l 0.14% I 0.08% T -0.08% l 0.07% T 0.36% T

Figura N° 4.5 Variacién porcentual de precios de construccion
Fuente: INEI (2023)

4.2.2 Trabajo colaborativo

Las disposiciones de la Normativa de Contrataciones con el Estado no han creado
un sistema que promueva una colaboracién activa que permita alcanzar los fines
del contrato en la que ambas partes vean satisfechas sus intereses (Medina,
2021). Es por ello que en cada proyecto se ha normalizado una disputa
innecesaria entre el contratista y el supervisor por tratar de hacer predominar sus
decisiones e intereses por encima de todo. Mientras por un lado el contratista
busca se le reconozca la mayor cantidad posible de metrados para percibir mayor
utilidad, su contraparte busca reducir al maximo dichos metrados para velar por el
ahorro de los recursos publicos.

Por eso, hoy en dia es menester un cambio sobre la cultura en la gestion de
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proyectos publicos, ya que por mas metodologias, técnicas o filosofias que se
promuevan, si esto no va acompafiado de un espiritu de colaboracion,
transparencia y convergencia de objetivos los proyectos seguiran gestionado
lentamente cualquier desacuerdo que se presente en el camino.

Es en este contexto que debe considerarse al contratista como un colaborador de
la entidad, que coadyuva en la busqueda de la solucién para el déficit de
infraestructuras que sufre el pais y en respuesta merece que su contraparte vele
por la efectividad de sus derechos e intereses, particularmente su utilidad (Medina,
2021).

En la figura N°4.6 se puede conocer los principios necesarios dentro de un equipo

de trabajo que busqué la colaboracion constantemente.

Principios del Trabajo Colaborativo

V|S|én Coml:ln Cultura Procesos
Colaborativos
- Los comportamientos
Todos los participantes colaborativos incluyen en
entienden claramente todos los involcrados el trabajo Adoptar procesos y
desde el inicio lo que en equipo v la resolucion herramientas que
genera valor para el cliente conjunta de problemas respalden el desarrollo

o lo usuarios demostrando valores corﬁo de la cultura colaborativa
apertura, confianza, no mediante plataformas de

culpabilidad, honestidad y informacién abierta

transparencia

Figura N° 4.6 Principios del Trabajo Colaborativo
Fuente: Elaboracion propia

Siguiendo la linea de los principios colaborativos, en la presente investigacion se
plantean los principales subprocesos para que las valorizaciones se desarrollen

en un ambiente colaborativo entre contratista, supervision y entidad.

Soporte legal por parte del Estado

Toda entidad que utiliza los fondos publicos para usarlos en proyectos de
demanda publica esta sujeta a las reglas establecidas en la Ley. En el caso de
las valorizaciones de proyectos de construccion estos estan regulados por la Ley
de contrataciones del Estado; sin embargo, la ley solo se presenta como un

conjunto de reglas a cumplirse al pie de la letra sin enfoque en las relaciones
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contratista-supervision. Ante esto, se propone que los documentos de legalidad
del Estado también promuevan un enfoque de relacionamiento idéneo para el
éxito de los proyectos. Esto debe estar basado en una comunicacion honesta,
transparente y desligada de la busqueda de responsables, para asi crear un clima
de confianza para la fluidez de ideas que abran caminos ante los conflictos de
pagos.

Desde el 2021 se tiene el proyecto de Ley que busca afiadir un principio nuevo al
Articulo N° 2 de la Ley de Contrataciones con el Estado, la cual menciona lo
siguiente:

Equidad y Colaboracién. El actuar de todo aguel que participe en el proceso de
contratacion debe procurar el equilibrio y la proporcionalidad entre los derechos y
las obligaciones que asume, asi como la colaboracion oportuna y eficaz para el
logro de la finalidad publica que se persigue; sin perjuicio de las facultades que
correspondan a las entidades contratantes de acuerdo al marco normativo vigente.
Dicha madificacion, de ser aprobada, permitiria que los servidores publicos tengan
una mayor confianza para entablar relaciones comunicativas saludables con los
contratistas y se dejé de lado la idea negativa de que un trabajo en unidad es

simbolo de corrupcion.

Utilizar el mecanismo de Conciliacion

Uno de los mecanismos descritos en el Articulo N°45 de la Ley de contrataciones
con el Estado para la solucion de controversias es la conciliacion, este mecanismo
no viene siendo aprovechado por los funcionarios debido a que por el temor a ser
investigados administrativa, civil o0 penalmente no optan por esta via, mas por el
contrario fuerzan una situacion de arbitraje que a la larga resulta en un costo
adicional para el Estado.

La propuesta de mecanismo de solucidon de controversias por conciliacion en la
presente investigacion es la implementacién de una la Junta de Resolucion de
Disputas o Dispute Boards en los proyectos. Dicha oficina ejercer4 un rol
consultivo y preventivo antes que ocurra cualquier problema en obra. Los Dispute
Boards visitan constantemente la obra teniendo conocimiento de los hechos y
alertaran cualquier indicio de disputa entre ambas partes proponiendo soluciones
anticipadas y proactivas para asi evitar un resquebraje en la relacion. Ante la
controversia de aprobacion de alguna partida de valorizacion ellos deberian actuar

oportunamente.
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Organismos fiscalizadores flexibles

En muchas ocasiones el contratista presenta la solucion a alguna controversia que
obstruya el flujo de una valorizaciébn con el sustento técnico debido y sin la
posibilidad de ser debatida por el supervisor desde la parte técnica. Sin embargo,
lo que no permite la adopcién de estas soluciones es la poca apertura de los
funcionaron a aceptarlas.

La investigacion permitié conocer que por mas que la I6gica, sentido comun y los
criterios técnicos puedan sustentar una propuesta para solucionar un conflicto de
valorizacion, lo que obstaculiza algunas conciliaciones son la incesante presion
que se ejerce a los funcionarios para tomar decisiones alineados solamente a lo
que los marcos reguladores dicten.

Por ello, es necesario liberarlos de la presion de recibir alguna investigacién por
parte de los entes fiscalizadores a la hora de tomar decisiones en pro de la fluidez
de los procesos administrativos de un proyecto, esto siempre y cuando estas
decisiones estén sujetas al soporte técnico necesario y al analisis costo/beneficio
mas efectivo.

El Articulo 34 de la Ley de Contrataciones con el Estado menciona que “Cuando
no resulten aplicables los adicionales, reducciones y ampliaciones, las partes
pueden acordar otfras modificaciones al contrato siempre que las mismas deriven
de hechos sobrevinientes a la presentacién de ofertas que no sean imputables a
alguna de las partes, permitan alcanzar su finalidad de manera oportuna y
eficiente, y no cambien los elementos determinantes del objeto. Cuando la
modificacion implique el incremento del precio debe ser aprobado por el titular de
la Entidad”. Mediante esto se esta dando potestad a realizar modificaciones a los
documentos del expediente técnico cuando sea la solucién oportuna y por ende
los organismos fiscalizadores no pueden insistir a la administracién publica a

eviten a toda costa los conflictos que puedan generar sobrecostos.
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Herramientas colaborativas

Para el acompafiamiento del trabajo colaborativo se hace necesario que el marco
de trabajo contenga herramientas que involucren todos los procesos necesarios
para una gestion proactiva entre los involucrados. En la actualidad, la metodologia
con mayor difusién es la de Building Information Modeling (BIM), la cual consiste
en la integracion de informacion y datos mdltiples en un modelo virtual
tridimensional del proyecto, que acompafiado con una gestion integral, ordenado,
transparente por parte de supervisores y contratistas permitird adelantarse a los
riesgos que se suelen presentar en los proyectos. Esta metodologia de trabajo
permitird que toda la informacion del modelo sea de libre acceso para cualquier
necesidad y que cualquier involucrado lo pueda obtener faciimente. De esta
manera, la informacién seré Unica e incentivara el trabajo transparente.

El éxito de la aplicacién de este proceso dependera de la correcta eleccién de
procesos y herramientas, asi como del nivel de involucramiento y conviccion de
cada una de las partes. Estos deben de mantener una disposicién a trabajar como
un solo equipo al servicio de los objetivos del proyecto.

Uno de los objetivos del equipo de trabajo al implementar las herramientas
colaborativas es la de involucrar el modelo a los requisitos de las valorizaciones.
Para este fin, el modelo debe facilitar la obtencién de metrados exactos alineados
a la lista de partidas del presupuesto para que en la etapa de conciliacion se
reduzca los tiempos reunién, puesto que ahora se cuenta con informacién

totalmente objetivo, dejando de lado supuestos entre contratista y supervision.

4.2.3 Documentos Sustentatorios

Como se indic6 en la primera parte de este capitulo, para el correcto avance de
las valorizaciones se deben coordinar reuniones previas al inicio de la ejecucion
del proyecto, siendo uno de los puntos a tratar la informacion que se documente
con las valorizaciones.

Esta informacion debe buscar ser clara, precisa y contener solo informacién
necesaria que validen el avance de obra, dejando de lado la idea convencional
gue un buen sustento depende de la cantidad de informacidn que se presente.

Con esta premisa toda valorizacion debe contener el siguiente sustento:
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Protocolos de valorizacion
Los protocolos de valorizacion son documentos conciliados en campo por los

ingenieros de calidad posterior a la ejecucién de las partidas. Los protocolos
legalmente firmados por ambas partes verifican que las actividades fueron
realizadas exitosamente segun lo sefialado en el expediente técnico o segun lo
acordado entre supervision y contratista para situaciones especificas del proyecto.
Los protocolos de valorizacion deben contener informacion topogréfica de
distancia, area o volumen que permita calcular los metrados de avance. En la
figura N°4.7 se puede visualizar un ejemplo de protocolo topogréafico de demolicién

de sardinel, donde se aprecia las coordenadas y la longitud del sardinel demolido.
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Figura N° 4.7 Protocolo de demolicién de sardinel
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

Panel fotogréfico
El panel fotografico debe contener las fotos de las partidas que se presentan en

la valorizacion, es necesario que se cologuen fotos precisas debido a que esta
informacion sirve a la entidad que no esta presente todo en el proyecto. En la
Figura N°4.8 se aprecia el panel de la valorizacion N°12 del proyecto ejemplo.
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3. TRAMO T-1: LINER CDE-01 A CD-01

e Eliminacién de desmonte

Figura N° 4.8 Panel fotografico de avance de obra
fuente: Elaboracion propia
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Planos AS BUILT

Los planos del expediente técnico muchas veces no tienen una buena precision
de las condiciones y medidas del terreno, por lo que es necesario realizar un
levantamiento topografico previo a la ejecucion de actividades. Producto de este
levantamiento topogréfico se replantean los planos iniciales y dan paso a los
planos AS BUILT, los mismos que deben ir anexadas como sustento de las
valorizaciones como referencia real de las actividades. La figura N°4.9 muestra un
plano de replanteo de una de las areas donde se iba a cambiar el pavimento del
proyecto ejemplo. En esta zona, debido a que las condiciones de contaminacion
del suelo eran mas drasticas de lo que sefalaba el estudio preliminar la

profundidad de excavacién iba a aumentar.
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Figura N° 4.9 Plano As Built de excavacion de una avenida del proyecto
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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Acta de conformidad de actividades

El acta de conformidad de actividades es el documento que acrediten que las
partidas que se presentan en la valorizacion fueron ejecutadas correctamente con
técnicas, materiales y equipos que cumplen los requisitos de calidad de las normas
nacionales e internacionales. Debe contener la firma de los representantes del
contratista y supervision, y seran solo las partidas que aparecen en dicho
documento las que podran ser valorizadas. En la Figura N°4.10 se aprecia un
modelo de acta de conformidad tomado a partir de la valorizacion N°17 enero 2022

del proyecto ejemplo.

VALORIZACION N°17 ENERO 2022

OBRA

CONTRATO

SUPERVISION

CONTRATISTA

N* DE VALORIZACION 17

PERIODO DE VALORIZACION; 01/01/22 al 31/01/22

Matrado

Metrado Contractual

Mayor metrado

Descripcion Contractual Motrado Parcial ENERO

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

0108 iuminacion para ia obra e mes 10.00 100 1.00
| PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS

0201 Faboracion e Implementacion def Plan de Monitorea Arq und ) 00s| 005 |
02.02 |Exaboracion del Plan de Desvios y Mantenimiento de Transito durante ta Obra ur\d; 10| 0.05 0.05
0203 Intervencion Social und 1.00 oo i 004
02.04 _|seguridad y Salug en el Trabao und 1.00 0.04| 0.04
02.05 Estudio de Impacto Ambiontal und 1,00 0.05 | 008

CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE01 s
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES sy - = it i
03.01.02 _{Replenteo el de Ia obra para camara =———— und 10| 100 1.00
02.05 __|IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS R <
03.0501 Interior con epaxico m2 3818 20.22 2922
(030503 |impimacion bivminosa = mz 166 47 5637 %37 z

A ’
= ) ¥ %
‘ \

\

Figura N° 4.10 Acta de conformidad de la Valorizacién N°17 enero 2022
Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo V. Validacion de la propuesta

En este capitulo se expondra la validacién de la propuesta metodolégica utilizando
la herramienta juicio de expertos. Para esto, se presentd el trabajo de investigacion
a profesionales con amplia experiencia en el tema de valorizaciones para que
puedan objetar, aprobar o sugerir mejoras al trabajo realizado.

El procedimiento que se siguié para la aplicacion de esta herramienta esti

detallado en la Figura N°5.1

Figura N° 5.1 Proceso de validacion
Fuente: Elaboracion propia

5.1 Cualidades de los expertos

Las cualidades identificadas a ser tomados en cuenta para la eleccién de los

expertos fueron los siguientes:

1. Experiencia en el rubro de construccion como residente, gerente de proyecto,
ingeniero de costos o ingeniero de oficina técnica.

2. Experiencia en la realizacion y conciliacion de valorizaciones.

3. Conocimiento en la gestidn de contratos de construccion.

5.2 Panel de expertos
De acuerdo a las cualidades identificadas se presenta la lista de los ingenieros

gue conformaran el panel de expertos:

Tabla N° 5.1 Lista de expertos

Experiencia en el rubro Cantidad de proyectos
N° Cargo actual (afios) en los que particip6
1 Gerente de proyectos 25 12
2 Jefe de oficina técnica 21 23
3 Residente de obra 18 20
4 Jefe de oficina técnica 20 15
5 Jefe de oficina técnica 22 14

Fuente: Elaboracion propia
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5.3 Enfoque de la validacion

El proceso de validacién no es un proceso estandarizado a nivel mundial, pero
dependiendo de las caracteristicas de los entrevistados se pueden categorizar en
cuatro enfoques (Sargent, 2005) presentados a continuacion:

Identificador

Enfoque

Hacer wuna decision subjetiva
basado en los resultados de
diferentes evaluaciones del

investigador o investigadores.

Descripcion

Solo el investigador 0
investigadores participan en la
validacion de la propuesta. Es casi
imposible que la propuesta sea
valido y creible, al menos que el

usuario sea el mismo investigador.

Involucrar a los usuarios finales

El que determina la validez de la

propuesta son los potenciales

usuarios. Cuando este enfoque es

junto al investigador o | utilizado la propuesta gana
investigadores. credibilidad, los potenciales
usuarios pueden utilizarlo con
confianza.
Se refiere a wuna validacion

Utilizar una tercera  parte,

separado del investigador y de

los potenciales usuarios finales.

independiente. La credibilidad de la
propuesta depende del nivel de

conocimiento de la tercera parte y

su integridad.

Se evalua varios aspectos de la

propuesta con respecto al

proposito planteado. La propuesta
D Utilizar un método de calificacion
es considerada wvalida si la

evaluacion general esta por

encima del minimo aceptable.

Figura N° 5.2 Enfoques de validacion
Fuente: Sargent (2005)

Teniendo en cuenta que el panel de expertos lo conforman ingenieros
responsables de valorizaciones de manera directa (especialistas) o indirecta (jefes
y gerentes) posiblemente tomen esta propuesta metodolégica como parte de sus
procesos a futuro. Ademas de ello, se llevara a cabo una encuesta para evaluar
algunos aspectos de la propuesta; por lo tanto, el enfoque de la metodologia de la

investigacion serd mixto entre los enfoques B y D.
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5.4 Preguntas de validacién

La validacion de la metodologia sera tanto cuantitativa y cualitativa con el fin de
evaluar la aceptacion de la propuesta y conocer la opinién de los expertos con
respecto a los procesos planteados.

5.4.1 Validacion cuantitativa

La validacion cuantitativa busca obtener la aceptacion de los aspectos claves del
producto final que este caso vendria a ser la metodologia propuesta. Para este fin
se han utilizado las siguientes preguntas:

1. ¢La estructura de la metodologia esta bien organizada?

¢La metodologia se enfoca en los procesos mas importantes?

¢,Los procesos planteados son faciles de seguir?

¢La metodologia es aplicable a los proyectos de construccion?

a &~ DN

¢La metodologia puede aumentar la probabilidad de éxito de la gestion de

valorizaciones?

Respecto a la metodologia de calificacion para las preguntas se realizara de
acuerdo a la escala de Likert, la cual tiene 5 niveles que son: 1 representa
“Totalmente en desacuerdo”, 2 representa “En desacuerdo”, 3 representa “Ni de
acuerdo ni en desacuerdo”, 4 representa “De acuerdo” y 5 representa “Totalmente
de acuerdo”. Por otro lado, segun Molwus (2014) el nivel de aceptacion con esta

escala debe ser mayor a 3.5.

5.4.2 Validacion cualitativa

Para la validacion cualitativa, se llevd a cabo preguntas enfocadas en la

efectividad de los procesos planteados y si son aplicables en los proyectos de

construccién con sistema Tunel Linner. Lo mas rescatable seran las sugerencias

de los expertos. Para la validacion cualitativa se ha utilizado las siguientes

preguntas:

1. ¢Considera que la revision de documentos del expediente técnico para
detectar errores disminuiria los conflictos de valorizacion?

2. ¢Considera que un formato de valorizaciones establecido desde antes de la
ejecucion disminuiria los conflictos de valorizacion?

3. ¢Usted cree que los contratos que permitan mayor flexibilidad para actualizar

parametros de los estudios del expediente técnico permitirian que las

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER” 98
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Capitulo V. Validacién de la propuesta

valorizaciones se desarrollen méas rapido?

4. ¢Cree usted que el monto de reajuste mas justo es el que considera los
coeficientes del mes de pago real?

5. ¢Usted cree que si se tiene un cambio de cultura donde se promueva el
trabajo colaborativo se tendrian valorizaciones mas exitosas?

6. ¢Usted cree que silos organismos reguladores dan mayor libertad de decision
a los funcionarios publicos se solucionaria con mayor prontitud los conflictos
de valorizacion?

7. ¢Considera que el uso de los Dispute Board seria beneficioso para solucionar
los conflictos de valorizacion?

8. ¢Usted cree que el uso de herramientas colaborativas es util para la
conciliacion de valorizaciones?

9. ¢Usted considera que los documentos de sustento presentados en la
investigacion son suficientes?

1. ¢Usted considera que la presente metodologia serd de utilidad para la

valorizacién de proyectos con sistema Tunel Linner.
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Capitulo VI. Andlisis y discusion de resultados

6.1 Resultados cuantitativos
A continuacién, en la Tabla N°6.1 se presenta los resultados de la evaluacién

cuantitativa luego de analizar las respuestas de los expertos.

Tabla N° 6.1 Resultados cuantitativos

PREGUNTA MEDIANA
1. ¢ La estructura de la metodologia esta bien organizada? 4.4
2. ¢La metodologia se enfoca en los procesos mas importantes? 4.6
3. ¢ Los procesos planteados son faciles de seguir? 4.2
4. ;La metodologia es aplicable a los proyectos de construccion? 4.4
5. ¢La metodologia puede aumentar la probabilidad de éxito de la gestion 48
de valorizaciones?

Fuente: Elaboracion propia

El nivel de aprobaciéon de todas las preguntas es de 4.48, superando el nivel de
aceptacion requerido, con lo que se obtiene una aceptacion positiva de la

propuesta metodoldgica.

Asimismo, seguln los resultados de la encuesta lo que se percibié mejor fue la
utilidad de la propuesta para mejorar la gestién de valorizaciones (4.8) y el buen
enfoque que se realizé para proponer los procesos mas importantes (4.6). Por otro
lado, si bien los procesos son faciles de seguir (4.2) algunos expertos mencionaron

que esto se daria cuando se trabaje colaborativamente.

6.2 Resultados Cualitativos

La interaccion con los expertos fue de manera directa mediante videollamadas.
Se exponia la metodologia mientras esta era comentada por el experto, sefialando
los puntos fuertes y brindando recomendaciones en aquellos puntos que pueden
fortalecerse. A continuacion, se presenta los principales comentarios agrupados

segun los procesos de la metodologia:
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Documentos sustentatorios:

e Para cada valorizacién se debe emitir lo mas antes posible un documento
firmado entre el residente y supervisor con el monto conciliado para evitar
demoras en la documentacion financiera que se requiere para gestionar los
cheques de pago.

e La metodologia contemplaba como sustento para las valorizaciones la
presentacién de algunos protocolos con informacion de cantidad (protocolos
topograficos); sin embargo, un experto sefialé que se debe acotar que para no
debilitar los sustentos legales de las valorizaciones los protocolos de calidad se

presentaran en la liquidacién de obra.

Contratos colaborativos

Los contratos NEC estan funcionando bien en los proyectos donde se les esta
aplicando y resaltaron dos puntos importantes: Por un lado, la figura del gerente
permite mayor equilibrio econémico en las decisiones del proyecto, y por otro lado
el trabajo en equipo que promueve este tipo de contratos estad logrando la

anticipacion de riesgos en los proyectos.

Aspectos de Legalidad:

¢ Recomendaron que cualquier propuesta de mejora (entre ellas las de reajuste)
deba estar reforzada con el sefialamiento de que articulos de la norma debieran
cambiarse o implementarse (Esta observacién fue implementada en la
propuesta).

e La flexibilidad de costos también se puede plasmar en el presupuesto del
proyecto, agregando el rubro de la contingencia con un monto del 5% del
proyecto.

Conciliacion de valorizaciones:

El proceso de conciliacion de metrados debe ser semanalmente para que a fin de
mes solo se corrobore el acumulado mensual total. Esto también ayuda a predecir
gué partidas tienen conflictos de reconocimiento y asi buscar la solucién oportuna

antes que no se valorice a fin de mes.
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Propuesta Metodoldgica:

e La propuesta metodoldgica de valorizaciones puede ser tomada cualquier tipo
de proyecto de construccién y no solo del tipo saneamiento.

e Muchos de los procesos planteados en la investigacion ya son llevados a cabo
en proyectos privados como el trabajo colaborativo y la flexibilidad del contrato.
El experto sefiala que la confianza del cliente permite un marco colaborativo
enfocado en un trabajo de calidad con el pago justo; asimismo, estos clientes
brindan la libertad para que la ingenieria del proyecto se mejore
constantemente.

e EIl formato de valorizaciones forma parte de los términos de referencia del
proyecto y su cambio luego de la firma del contrato suele ser complicado; por
ello, un ingeniero del panel de expertos sugiri6 que ese proceso debe ser
llevado a cabo en la etapa de licitaciobn para que las empresas postoras

presenten sus observaciones y asi el formato inicial se modifique a tiempo.
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Conclusiones

La implementacion de la metodologia propuesta en la presenta investigacion
aumentard la probabilidad de éxito en la gestion de valorizaciones de proyectos
de alcantarillado con sistema Tunel Linner, de la misma manera la propuesta ha
sido validada por un grupo de expertos especialistas en valorizaciones tanto
cuantitativa como cualitativamente mediante presentaciones, entrevistas y

encuestas.

La problemética de valorizaciones en un proyecto con sistema Tunel Linner son
principalmente de 3 tipos: calculos numéricos, conciliacion de valorizaciones y
documentos sustentatorios. En cuanto a calculos numéricos, existe un desacuerdo
principalmente por el monto de reajuste; en la conciliacion de valorizaciones, el
problema viene a estar relacionado con la deficiencia de los documentos del
expediente técnico y con respecto a los documentos sustentatorios el problema

radica en la identificacion sustentos precisos y la demora en su aprobacion.

La metodologia para mejorar la gestidbn de valorizaciones en proyectos con
sistema Tunel Linner abarca procesos a ser llevados a cabo entre los involucrados
tanto antes y durante la ejecucion. Los procesos al inicio del proyecto plantean
una nueva perspectiva a la forma gestionar los contratos y, por otro lado, poner
en orden la informacién relacionada al pago de partidas. Los procesos durante la
ejecuciéon de partidas estan orientadas a brindar las condiciones para un marco
colaborativo que permita la conciliacion de valorizaciones con montos justos y con

sustentos que satisfagan los requisitos de informacion del supervisor y la entidad.

La propuesta metodolégica ha sido validada por especialistas en el tema
obteniendo un nivel de aceptacion de 4.48 puntos sobre 5 en la escala de Likert
(89% de grado de aceptacion) donde los puntos més fuertes son el buen enfoque
de la metodologia y la gran expectativa de éxito de la misma. Por otro lado,
también se obtuvieron comentarios de dichos ingenieros para fortalecer la
propuesta en los aspectos de legalidad, conciliacién, contratacion vy

documentacion.
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Recomendaciones

La presente investigacién tuvo como objetivo presentar una metodologia que
debia ser validada por ingenieros especialistas. Se recomienda como tema de
investigacion a futuro la aplicacion de la misma en proyectos de alcantarillado con
sistema Tunel Linner, para recopilar datos de evaluacién como la mejora de los

tiempos de conciliacion y el ahorro de sobrecostos del proyecto.

En la investigacion se considerd el monto de reajuste como factor de conflicto en
el calculo numérico; se recomienda investigar otros factores que también pueden
considerarse motivos de conflicto como es el caso de las amortizaciones y

deducciones que se descuentan mensualmente en las valorizaciones.

Para la propuesta presentada se consideré el caso de proyectos con sistema de
contratacion a precios unitarios, se recomienda elaborar metodologias sobre

valorizaciones en proyectos con sistema de contratacion a suma alzada.

En la validacion de la metodologia se consideroé la participacién de ingenieros con
experiencia en la ejecucion de proyecto tanto como contratista en supervisor; sin
embargo, en posteriores investigaciones que propongan reformas a reglamentos
publicos se recomienda considerar la participacion de funcionarios publicos como

parte del panel de juicio de expertos.
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CARTA DE AUTORIZACION

Yo, Victor Hugo Quijandria con numero de CIP
83111 como gerente del “proyecto ejemplo”
autorizo a Kevin Joseph Aldana Rivera con nimero
de DNI 71234943, para utilizar informacion del
proyecto como recurso para su trabajo de tesis
“Propuesta de una metodologia para la valorizacion
de proyectos de alcantarillado con sistema Tunel

Linner” como bien convenga.

Atentamente;

\
\
“Victor Quijandria
DNI: 08891537
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Item Descripcion Unidad MISIEEI Precio S/. Parcial S/.
Contractual
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
01 PRELIMINARES 517,151.42
01.01 Campamento provisional para la obra und 1.00 181,633.20 181,633.20
01.02 El:;ieécc:)cs) que evite la expansion de material particulado y m2 475.00 2382 11,316.64
01.03 Cartel de identificacion de la obra de 4,80 m x 3,60 m und 1.00 3,191.49 3,191.49
Movilizaciéon de campamentos, maquinarias,
01.04 herramientas para la obra und 1.00 95,564.68 95,564.68
01.05 Trazo y replanteo inicial del proyecto con estacion total m2 7,140.20 10.21 72,872.88
01.06 Replanteo final de la obra con estacion total m2 7,140.20 2.72 19,417.77
01.07 Pigues y exploracién de redes existentes und 24.00 587.91 14,109.73
01.08 lluminacién para la obra mes 10.00 11,140.25 111,402.48
01.09 Calicata de inspeccion m 28.50 268.16 7,642.55
02 PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS 615,611.25
02.01 Elaboraglo_n e Implementacion del Plan de Monitoreo und 1.00 82.961.29 82.961.29
Arqueolbgico
02.02 Elabo_rauon del Plan de Desvios y Mantenimiento de und 1.00 175.100.08 175.100.08
Transito durante la Obra
02.03 Intervencién Social und 1.00 94,532.56 94,532.56
02.04 Seguridad y Salud en el Trabajo und 1.00 152,922.00 152,922.00
02.05 Estudio de Impacto Ambiental und 1.00 110,095.32 110,095.32
03 CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE-01 327,446.66
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 30,808.46
03.01.01 Trazo y replanteo inicial para cAmara und 1.00 1,272.36 1,272.36
03.01.02 Replanteo final de la obra para caAmara und 1.00 185.81 185.81
Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo
03.01.03 p/mantenim. servicio DN 200-250 mm m 95.00 1153 1,095.26

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER”
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH

111



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Anexos
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03.01.04 Proteccion de tuberia existente DN 1500mm und 1.00 333.20 333.20
03.01.05 Corte de tuberia con alambre diamantado (CDE-01) und 2.00 13,960.92 27,921.83
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 91,887.37
03.02.01 ConstrucElon de Tunel Linner cwcglar (vc_a'rtlcal) DN m 5.80 463351 26.851.21
8.50m, e=6.00m, incl. mortero de inyeccién
03.02.02 Excavacion de Linner vertical (c/maq) m3 390.906 56.33 22,020.71
03.02.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 130.30 73.12 9,527.94
03.02.04 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 27.47 6.74 185.20
03.02.05 Relleno compactado con material propio a pulso m3 111.89 36.71 4,107.29
03.02.06 Rellgqg con material de préstamo selecto (incluye m3 31.97 77.79 2.486.90
provisién)
03.02.07 Acarreo _mterno c¢/magq, mater~|al procededente de las m3 257 48 46.38 11,041.47
excavaciones en zona aledafia
03.02.08 Ellmlnamon de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 257 48 5735 14,766.65
R=20 a 25 km con maquinaria
03.03 CUERPO INFERIOR 132,468.89
03.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 17.8505 434.65 7,758.68
03.03.02 Encofrado (incl. habilitacion de madera) para solados y/o m2 19.0095 55.31 1,051.49
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo
03.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 11.06 596.00 6,590.58
03.03.04 Encofrado (|/,hab|I[taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 8.59 55.31 475.04
base de buzon, cadmara, caja
03.03.05 AE:ero estru_c. trabaj. p/Ios_a de fondo-base de buzén. kg 78927 6.01 4.740.35
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros
03.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 33.18 634.88 21,067.62
03.03.07 IrEencigirado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 297 8575 90.54 20,630.56
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03.03.08 Acero e;t(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 2.543.33 6.01 15,275.24
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

03.03.09 buzones, cAmaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 23.237 639.87 14,868.66
HS)

03.03.10 Encofrado (mc!. habllltaC|9n de madera) para canaletas m2 19228 67.21 1,292.32
de buzones, cadmaras, cajas
Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje inc.

03.03.11 Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 6.08 620.70 3,773.84

03.03.12 Egggirado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 14.915 67.21 1,002.44

03.03.13 Acero est(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 293 6965 6.01 1,343.52
desperdicios)

03.03.14 Colocacion de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

03.03.15 Accesono_ de anclaje para tuberia de_ I:|DPE de’ DN 1600 und 2 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para union con camara

03.03.16 Cinta wa;erstop hidrofilica para conexién de tub HDPE- m 239875 53.33 1,279.24
PVC a camara de concreto
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

03.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 14.459 607.12 8,778.36

03.03.18 Encofrado y_desencofrado (|ncl; habllltauo_n de madera) m2 62.548 83.39 5215.94
p/losas macizas de buzones, camaras, cajas

03.03.19 Apero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones, kg 775 808 6.01 4.659.50
camaras,(costo prom.i/desp)

03.03.20 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.1615 606.52 97.95
(cemento V o HS)

03.03.21 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 2 929.12 1,858.25

03.03.22 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 33.0885 28.51 943.27
espesor

03.04 LOSAS MACIZAS 55,159.93
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros 21.68 634.88

03.04.01 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 13,763.62
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03.04.02 Irzelcigirado (incl. habilitaciéon de madera) para muros m2 144.47 90.54 13,080.21

03.04.03 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 1,892.06 6.01 11,363.70
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas 11.86 607.12

03.04.04 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 7,198.02

03.04.05 Encofrado para losa maciza (incl. habilitacion de madera) m2 45.95 83.39 3,831.94

03.04.06 Acero estruc. trabajado p/losas macizas (costo prom. incl. kg 536.75 6.01 3.223.72
desperdicios)

03.04.07 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocaciéon de marco y tapa m3 0.07 606.52 40.33
(cemento V o HS)

03.04.08 gg:ﬁ;?mon de losa removible de buzén, camara o und 1.00 26.24 26.24

03.04.09 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  diametro de 0,90 m und 2.00 929.12 1,858.25

03.04.10 Marco y t_apa de h'lerro duc_tl_l Dl;p,60 m con mecanismo und 1.00 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion

03.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 17,122.01

03.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epoxico m2 36.27 92.77 3,364.77

03.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 114.18 76.35 8,717.17

03.05.03 Imprimacion bituminosa m2 161.00 16.18 2,605.00

03.05.04 Prueba de impermeabilizacion de camara o buzon und 1.00 2,435.07 2,435.07
TRAMO T-1: TRAMO LINNER CDE-01 A CD-01

04 (INCLUYE EJECUCION DE VENTANA'Y PORTAL DE 975.986.24
ENTRADA, INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y ' '
TUBERIA HDPE DN 1600mm)

04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 19,695.14

04.01.01 Trazo y replanteo inicial Ventana de Acceso Tramo T-1 und 1.00 226.56 226.56

04.01.02 Desvio d(_a aguas _sc_arvndas incl. bombeo y alquiler de tubo m 114.00 11.53 1,314.31
p/mantenim. servicio DN 200-250 mm

04.01.03 Corte de tuberia con alambre diamantado (DN 600mm) und 2 7,450.78 14,901.56
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04.01.04 GR(?(t)Irrr?n?e tuberia existente incluido accesorios DN m 8.55 41.03 35084

04.01.05 Demollc_lon d_e buzén de mal estado, de 6,01 a 7_,00 m de und 1.00 2.901.87 2.901.87
profundidad (incl. acomodo del desmonte y eliminacion)
CONSTRUCCION DE VENTANA DE ACCESO D=8m

04.02 CON LINNER 135,709.88
Construccién de Tunel Linner circular DN 8.00m,

04.02.01 €=6.00m, incl. mortero de inyeccion m 9.2435 4,488.25 41,487.10

04.02.02 Excavacion de Linner vertical (c/maq) m3 278.78 67.60 18,845.08

04.02.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 185.8485 73.12 13,589.61

04.02.04 Euelfslge, nivelacion y compactacion en terreno normal a m2 4776 6.74 321.93
Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o

04.02.05 escogido) a pulso m3 207.02 58.18 12,044.76

04.02.06 ReIIen_o compqctado cqn_,materlal de préstamo m3 51.756 86.39 4.471.41
seleccionado (incl. provision)

04.02.07 Acarreo desmonte a zorja_de acceso vehicular distancia m3 257 60 70.65 18,200.74
0.1 km para posterior eliminacién

04.02.08 Acarreo _|nterno c/mag, mater~|al procededente de las m3 257.60 46.38 11,047.19
excavaciones en zona aledafia

04.02.09 Ellmlnamon de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 258.10 5735 14.802.06
R=20 a 25 km con maquinaria

04.03 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

04.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.14 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

04.03.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,714.12

04.03.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 19.95 90.54 1,806.30
madera)

04.03.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.50 6.01 2,567.57

04.04 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2300 mm 172,054.34
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04.04.01 Cinnstrucc!on de Tuanel Llnner C|r(':'ular DN 2.30m, m 3327 3,386.94 112,680.21
e=4.00m, incl. mortero de inyeccion

04.04.02 I{:ﬁgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel m 3327 535.16 17.804.37

04.04.03 Acarreo de material excedente m3 138.23 75.38 10,419.33
Eliminacion de desmonte no peligroso en terreno normal

04.04.04 R=20 a 25 km con maquinaria m3 138.23 57.35 7,927.34

04.04.05 lluminacién en interior de Tunel Linner m 33.27 344.44 11,459.24

04.04.06 Equipo de aire forzado para ventilacion de Tanel Linner m 33.27 353.60 11,763.85
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

04.05 TUNEL LINNER 640,841.33

04.05.01 Trazoy re_planteo inicial del proyecto, para lineas-redes Kkm 0.04 3.036.24 11538
con estacion total

04.05.02 Replgr’neo final de la obra, para lineas redes con Kkm 0.04 1,159.27 44.05
estacion total
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

04.05.03 desplazamiento tuberias (Inc. Durmientes, cips, eclisa, m 33.27 180.37 6,000.70
pernos, tuerca, etc..)
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

04.05.04 8772:2009 DN 1600mm m 33.27 6,894.80 229,383.23

04.05.05 Acople Electrofusion ISO HDPE PE-100 DN 1600mm und 7.00 33,585.28 235,096.95

04.05.06 Instalacién tuberia HDPE union por electrofusion DN m 33.27 4.132.62 137,488.18
1600 mm

04.05.07 Relleno interior del Linner con relleno fluido m 33.27 784.65 26,104.67

04.05.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 33.27 141.41 4,704.70

04.05.09 Inspeccién Televisiva m 33.27 57.21 1,903.47
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DE LA

04.06 VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA - TUNEL LINNER 535.62
TRAMO CDE-01 A CD-01

04.06.01 Proteccion de cable eléctrico de media 0 alta tension und 1.00 88.37 88.37
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04.06.02 Proteccion de redes existentes de DN 500 a 600 und 1.00 447.25 447.25
TRAMO T-2: LINNER CD-01 A CD-02 (PORTAL DE

05 ENTRADA, INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y 937,148.62
TUBERIA HDPE DN 1600mm)

05.01 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

05.01.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.14 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

05.01.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,7114.12

05.01.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 19.95 90.54 1,806.30
madera)

05.01.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.5 6.01 2,567.57

05.02 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2300 mm 226,338.00

05.02.01 '[Irr?ﬁgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 38.00 53516 20,336.23
Construccién de Tunel Linner circular DN 2.30m,

05.02.02 e=4.50m, m 38.00 3,386.94 128,703.83
incl. mortero de inyeccién

05.02.03 Relleno interior del Linner con relleno fluido m 38.00 784.65 29,816.87

05.02.04 Acarreo de material excedente m3 157.88 75.38 11,900.95

05.02.05 Ellmlnamon de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 157 8805 5735 9,054.60
R=20 a 25 km con maquinaria

05.02.06 lluminacién en interior de Tunel Linner m 38.00 344.44 13,088.80

05.02.07 Equipo de aire forzado para ventilacion de Tunel Linner m 38 353.60 13,436.72
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

05.03 TUNEL LINNER 703,660.69
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

05.03.01 8772:2009 DN 1600mm m 38 6,894.80 262,002.55

05.03.02 fg(r)rgrrrl]lrs;ro Acople Electrofusion ISO HDPE PE-100 DN und 8 33.585.28 268,682.23
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05.03.03 Trazoy rgplanteo inicial del proyecto, para lineas-redes Kkm 0.038 3,036.24 115.38
con estacion total

05.03.04 Repquteo final de la obra, para lineas redes con km 0.038 1,159.27 44.05
estacion total

05.03.05 Construccién de solado dentro del Tunel Linner m 38 50.56 1,921.19
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

05.03.06 desplazamiento tuberias (Inc. anclajes ,distanciadores, m 38 180.37 6,854.02
etc..)

05.03.07 Instalacién tuberia HDPE unidn por electrofusion DN 38 4.132.62 157,039.62
1600 mm

05.03.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 38 127.04 4,827.50

05.03.09 Inspeccidén Televisiva m 38 57.21 2,174.15
TRAMO T-7 : LINNER CD-01 A BzP-03 (PORTAL DE

06 ENTRADA, INSTALACION DEL LINNER 1500mm Y 131,621.71
TUBERIA HDPE DN 600mm)

06.01 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 6,003.35

06.01.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.12 434.65 53.68
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

06.01.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 3.56 634.88 2,261.77

06.01.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 171 90.54 1,548.26
madera)

06.01.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 356.25 6.01 2,139.64

06.02 CONSTRUCCION DE LINNER DN 1500 mm 45,275.56

06.02.01 Cfnstrucc!on de Tunel Llnner circular DN 1.50m, m 13.30 2.634.46 35,038.32
€=4.00m, incl. mortero fluido

06.02.02 Irr?rfgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 13.30 53516 7117.68

06.02.03 Acarreo de material excedente m3 23.50 75.38 1,771.64

06.02.04 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 23.50 5735 1,347.92
R=20 a 25 km con maquinaria
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INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 600mm EN
06.03 TUNEL LINNER 80,342.80
06.03.01 Suministro de tuberia HDPE DN 600mm m 13.30 656.06 8,725.61
06.03.02 gggwnlqrrl%stro Acople Electrofusion ISO HDPE PE-100 DN und 200 2.532.84 5.065.68
Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes
06.03.03 con estacion total km 0.01 3,036.24 28.84
Replanteo final de la obra, para lineas redes con
06.03.04 estacion total km 0.0095 1,159.27 11.01
06.03.05 Relleno interior del Linner con mortero (DN 1500 mm) m 13.30 624.71 8,308.62
06.03.06 Construccién de solado dentro del Tunel Linner m 13.30 50.56 672.41
06.03.07 Inr;fntalauon tuberia HDPE unién por electrofusion DN 600 m 13.30 3.953.65 5258353
06.03.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 600 mm m 13.30 314.75 4,186.15
06.03.09 Inspeccién Televisiva m 13.30 57.21 760.95
CONSTRUCCION DE BUZON BZP-03 (INC LINNER
07 VERTICAL @ 3.50m) 92,773.88
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 81.57
07.01.01 Trazo y replanteo inicial y final del Buz6n BZP-03 und 1 81.57 81.57
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 25,282.88
07.02.01 Ci)nstrucc_lon de Tunel Lm_ner cnr_c,ular DN 3.50m, m 6.65 2.147.87 14,283.33
€=4.00m, incl. mortero de inyeccion
07.02.02 Excavacion de Linner vertical m3 38.3895 67.60 2,595.09
07.02.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 25.593 73.12 1,871.41
07.02.04 Refine, nivelaciéon y compactacioén en terreno normal m2 9.14 6.74 61.61
07.02.05 Relleno compactado con material propio a pulso m3 15.75 36.71 578.19
07.02.06 Rellgn_q con material de préstamo selecto (incluye m3 450 93.96 423.12
provisién)
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07.02.07 Acarreo .|nterno c/magq, mater~|al procededente de las m3 52 7345 46.38 2.445.75
excavaciones en zona aledafia

07.02.08 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 5273 57 35 3,024.38
R=20 a 25 km con maguinaria

07.03 CUERPO INFERIOR 36,095.56

07.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.46 434.65 198.20

07.03.02 Encofrado (incl. habilitacién de madera) para solados y/o m2 0.84 55.31 46.24
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

07.03.03 incl. Bombeo (C-PV 0 HS) m3 2.07 596.00 1,234.32

07.03.04 Encofrado (|/!1ab|I[taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 376 5531 208.09
base de buzén, camara, caja.
Acero estruc. trabaj. p/losa de fondo-base de buzén.

07.03.05 camara, caja(costo prom.i/desp.) kg 380.80 6.01 2,281.017
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

07.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.23 634.88 2,683.97

07.03.07 IrEer(l:(icc:;rado (incl. habilitacion de madera) para muros m2 4297 90.54 3.890.43

07.03.08 Acero egt(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 564.97 6.01 3.393.18
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

07.03.09 buzones,, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 2.08 639.87 1,331.25
HS)

07.03.10 Encofrado (mcll habllltauo_n de madera) para canaletas m2 4.10 6721 27583
de buzones,, cAmaras, cajas.
Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje inc.

07.03.11 Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 7.72 620.70 4,793.95

07.03.12 (Ijiggg;rado (incl. habilitaciobn de madera) para anclajes y/o m2 18.19 6721 122273

07.03.13 Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 77210 6.01 4.637.25
desperdicios)

07.03.14 Colocacion de puente de adherencia m2 15.44 22.80 351.91
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07.03.15 Accesorlq de anclaje para tuberia de. I:|DPE dg DN 600 und 200 2.372.21 4.744.43
mm, mediante electrofusion, para unién con cadmara

07.03.16 Cinta wa'terstop hidrofilica para conexion de tub HDPE- m 358 53.33 191.00
PVC a camara de concreto
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

07.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 1.24 607.12 749.79
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion de madera)

07.03.18 p/losas macizas de buzones,, camaras, cajas. m2 5.04 83.39 420.67

07.03.19 Apero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones,, kg 37551 6.01 2.255.29
camaras,(costo prom.i/desp)

07.03.20 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.08 606.52 46.10
(cemento V o HS)

07.03.21 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 1.00 929.12 929.12

07.03.22 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 718 28.51 204.74
espesor

07.04 CUERPO SUPERIOR 28,408.70
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

07.04.01 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.12 634.88 2,617.62

07.04.02 Encofrado y Qesencofrado (incl. habllltamon_ de madera) m2 4118 83.39 3.434.25
p/muro caravista de buzones,, camaras, cajas

07.04.03 Ac_ero estructural trgbajado p/muro de buzones, camaras, kg 407.72 6.01 2.448.77
cajas (costo prom. i/desperdic.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

07.04.04 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 3.9045 607.12 2,370.50

07.04.05 Encofrado y_desencofrado (|ncl.'hab|I|taC|o_n de madera) m2 945 83.39 788.25
p/losas macizas de buzones,, cAmaras, cajas

07.04.06 Apero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones,, kg 16771 6.01 1,007.28
camaras,(costo prom.i/desp)

07.04.07 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.0665 606.52 40.33
(cemento V o HS)
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07.04.08 gz:icl)g?mon de losa removible de buz6n, cémara o und 1.00 26.24 26.24
Marco y tapa de hierro dictil DI=0,60 m con mecanismo
07.04.09 de seguridad segun especificacion und 1.00 77390 77390
07.04.10 Corte de tuberia con alambre diamantado (DN 600mm) und 2 7,450.78 14,901.56
07.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 2,905.17
07.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epoxico m2 16.98 92.77 1,574.87
07.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 4.85 76.35 370.62
07.05.03 Imprimacion bituminosa m2 36.0905 16.18 583.96
07.05.04 Prueba de impermeabilizacion de caAmara o buzén und 1 375.72 375.72
08 CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CD-01 156,569.35
08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 5,190.70
08.01.01 Trazo y replanteo inicial para cAmara und 1 1,272.36 1,272.36
08.01.02 Replanteo final de la obra para cAmara und 1.00 185.81 185.81
08.01.03 Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo m 114.00 11.53 1,314.31
p/mantenim. servicio DN 200-250 mm
08.01.04 Demollc_lon d(_a buzén de mal estado, de 5,01 a 6_,00 m de und 1.00 2418.22 2418.22
profundidad (incl. acomodo del desmonte y eliminacion)
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 109.44
08.02.01 FF)iltjelfslr;e, nivelacion y compactacion en terreno normal a m2 16.24 6.74 109.44
08.03 CUERPO INFERIOR 113,796.86
08.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 1.62 434.65 706.08
08.03.02 Encofrado (incl. habilitacién de madera) para solados y/o m2 153 5531 84.60
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo
08.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 8.12 596.00 4,841.02
08.03.04 Encofrado (|/!1ab|I!taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 766 55.31 423.54
base de buzén, cdmara, caja
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08.03.05 Apero estru.c.trabaj.pllosa.de fondo-base de buzén, kg 383.07 6.01 2.300.71
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

08.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 46.46 634.88 29,493.47

08.03.07 Erlctig;rado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 238089 90.54 21.556.94

08.03.08 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 4.254.91 6.01 25.554.97
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

08.03.09 buzones,, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 13.65 639.87 8,735.19
HS)

08.03.10 Encofrado (mcll habllltauo_n de madera) para canaletas m2 10.26 6721 689 58
de buzones,, cdmaras, cajas
Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje

08.03.11 (Cemento P-V o HS) m3 7.85 620.70 4,870.61

08.03.12 (Ijiggggrado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 19.399 6721 1,303.82

08.03.13 Acero e§t(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 307.3345 6.01 1,845.85
desperdicios)

08.03.14 Colocacion de puente de adherencia m2 15.12 22.80 344.76

08.03.15 Accesono_ de anclaje para tuberia de_ I:|DPE de’ DN 1600 und 200 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para union con camara

08.03.16 Cinta wa;erstop hidrofilica para conexion de tub HDPE- m 29.19 53.33 1,556.87
PVC a camara de concreto

08.04 LOSAS MACIZAS 20,660.19
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

08.04.01 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 15.9695 607.12 9,695.41

08.04.02 Encofrado y_desencofrado (|ncl.'hab|I|ta(:|o_n de madera) m2 31.84 83.39 2.655.50
p/losas macizas de buzones,, cAmaras, cajas

08.04.03 AE:ero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones,, kg 811.93 6.01 4.876.43
camaras (costo prom.i/desp)
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08.04.04 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacién de marco y tapa m3 057 606.52 345 72
(cemento V o0 HS)
08.04.05 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 2.00 929.12 1,858.25
08.04.06 Marco y tapa de h,lerro duc_tl_l DI_:Q,GO m con mecanismo und 1 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion
08.04.07 Qgsgsagro pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 15.96 28.51 454.98
08.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 15,917.66
08.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epéxico m2 115.86 92.77 10,748.23
08.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 17.82 76.35 1,360.63
08.05.03 Imprimacién bituminosa m2 145.19 16.18 2,349.22
08.05.04 Prueba de impermeabilizacion de camara o buzén und 1.00 1,459.58 1,459.58
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DE LA
08.06 CAMARA CD-01 894.50
08.06.01 Proteccion de redes existentes de DN 500 a 600 und 2.00 447.25 894.50
TRAMO T-3 : LINNER CD-02 A BzP-01 (INCLUYE
EJECUCION DE VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA,
09 INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y TUBERIA 2,366,254.47
HDPE DN 1600mm)
CONSTRUCCION DE LINNER VERTICAL @ 8m
09.01 (SUMINISTRO y COLOCACION) 130,969.86
09.01.01 Ci)nstrucc_lon de Tanel Lm_ner cnr_c,ular DN 8.00m, m 92625 4.488.25 41,572.38
€=6.00m, incl. mortero de inyeccion
09.01.02 Trazo y replanteo inicial del proyecto de obra m2 47.76 10.21 487.40
Excavaciones en terreno normal con cargador
09.01.03 retroexcavador 0,50-1,30 yd3 (hasta clave del tubo) m3 279.35 19.28 5,385.26
09.01.04 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 186.238 73.12 13,618.10
09.01.05 Ejlfslge’ nivelacion y compactacién en terreno normal a m2 4776 6.74 321.93
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09.01.06 ReIIenp compactado en terreno normal (zarandeado y/o m3 242 80 58.18 14,126.28
escogido) a pulso

09.01.07 Rellen_o compqctado cqn_,materlal de préstamo m3 69.37 103.27 7.163.56
seleccionado (incl. provision)
Acarreo interno c/maq, material procededente de las

09.01.08 excavaciones en zona aledafia m3 465.59 46.38 21,593.16
Eliminacion de desmonte no peligroso en terreno normal

09.01.09 R=20 a 25 km con maquinaria m3 465.5855 57.35 26,701.79

09.02 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

09.02.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.1425 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

09.02.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,7114.12

09.02.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 19.95 90.54 1,806.30
madera)

09.02.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.50 6.01 2,567.57

09.03 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2300 mm 546,040.04

09.03.01 Irr?rfgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 91.68 53516 49,061.16

09.03.02 Ci)nstrucc_lon de Tunel Lm_ner cnr_c,ular DN 2.30m, m 91.68 3.386.94 310,498.00
e=4.50m, incl. mortero de inyeccion

09.03.03 Relleno interior del Linner con relleno fluido m 91.68 784.65 71,933.20

09.03.04 Acarreo de material excedente m3 380.88 75.38 28,710.81

09.03.05 Ellmlnamon de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 380.88 5735 21.844.05
R=20 a 25 km con maquinaria

09.03.06 lluminacién en interior de Tunel Linner m 91.68 344.44 31,576.72

09.03.07 Equipo de aire forzado para ventilacién de Tunel Linner m 91.68 353.60 32,416.10
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

09.04 TUNEL LINNER 1,682,094.64
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

09.04.01 8772:2009 DN 1600mm m 91.68 6,894.80 632,081.16
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09.04.02 fg(r)rgmizro Acople Electrofusién ISO HDPE PE-100 DN und 19.00 33.585.28 638.120.30

09.04.03 Trazoy re_planteo inicial del proyecto, para lineas-redes km 0.10 3,036.24 288.44
con estacion total
Replanteo final de la obra, para lineas redes con

09.04.04 estacion total km 0.10 1,159.27 110.13

09.04.05 Construccion de solado dentro del Tunel Linner m 91.68 50.56 4,634.86
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

09.04.06 desplazamiento tuberias (Inc. anclajes , distanciadores, m 91.68 180.37 16,535.33
etc.)

09.04.07 Instalacién tuberia HDPE unidn por electrofusién DN m 91675 4.132.62 378.858.08
1600 mm

09.04.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 91.68 67.86 6,221.20

09.04.09 Inspeccién Televisiva m 91.68 57.21 5,245.14

10 CONSTRUCCION DE CAMARA CD-02 128,027.10

10.01 TRABAJOS PRELIMINARES 17,780.03

10.01.01 Trazo y replanteo inicial para cAmara und 1.00 1,272.36 1,272.36

10.01.02 Replanteo final de la obra para caAmara und 1.00 185.81 185.81

10.01.03 Desvio dt_a aguas _sgrvndas incl. bombeo y alquiler de tubo m 114.00 11.53 1,314.31
p/mantenim. servicio DN 200-250 mm

10.01.04 Corte de tuberia con alambre diamantado (DN 600mm) und 2.00 7,450.78 14,901.56

10.01.05 Corte y retiro de tuberia de DN 250mm und 2 52.99 105.99

10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 87.35

10.02.01 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 12.96 6.74 87.35

10.03 CUERPO INFERIOR 79,737.14

10.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 1.02 434.65 441.82

10.03.02 Encofrado (incl. habilitacion de madera) para solados y/o m2 121 5531 66.74
sub bases

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SISTEMA TUNEL LINNER”
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH

126



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Anexos
Item Descripcion Unidad MISIEEI Precio S/. Parcial S/.
Contractual

Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

10.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.59 596.00 2,734.75

10.03.04 Encofrado (|/!1ab|I!taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 5.4435 5531 301.10
base de buzdén, cdmara, caja
Acero estruc.trabaj.p/losa de fondo-base de buzén,

10.03.05 camara, caja(costo prom.i/desp.) kg 305.43 6.01 1,834.38
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

10.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 28.17 634.88 17,883.05

10.03.07 Fer::iggado (incl. habilitacion de madera) para muros m2 187.1215 90.54 16,942.26

10.03.08 Acero est(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 2.622.69 6.01 15,751.90
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

10.03.09 buzones,, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 9.27 639.87 5,932.87
HS)

10.03.10 Encofrado (|ncI; habllltaC|qn de madera) para canaletas m2 10.17 6721 683.19
de buzones,, cdmaras, cajas

10.03.11 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 6.08 620.70 3.773.84
(Cemento P-V o HS)

10.03.12 (Ijigggzrado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 14.92 67.21 1,002.44

10.03.13 Acero e;t(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 293.70 6.01 1,343.52
desperdicios)

10.03.14 Colocacién de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

10.03.15 Accesorlo_ de anclaje para tuberia de_HDPE dg DN 1600 und 200 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para unién con cdmara

10.03.16 Cinta wa’terstop hidrofilica para conexién de tub HDPE- m 23.99 53.33 1,279.24
PVC a camara de concreto

10.04 LOSAS MACIZAS 17,101.72
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

10.04.01 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 8.82 607.12 5,352.37
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10.04.02 Encofrado y_desencofrado (|ncl.,hab|I|taC|o_n de madera) m2 35 60 83.39 2.068.43
p/losas macizas de buzones,, camaras, cajas

10.04.03 AE:ero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones,, kg 891.27 6.01 5352.97
camaras,(costo prom.i/desp)

10.04.04 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 057 606.52 345 72
(cemento V o HS)

10.04.05 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 2.00 929.12 1,858.25

10.04.06 g:ig:icl)g?mon de losa removible de buzén, cémara o und 1 26.24 26.24

10.04.07 Qgsgsagro pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 14.87 28.51 423.84

10.04.08 Marco y tapa de h,lerro duc_tl_l DI_:Q,GO m con mecanismo und 1.00 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion

10.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 13,320.86

10.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epéxico m2 106.9795 92.77 9,924.22

10.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 9.13 76.35 697.00

10.05.03 Imprimacion bituminosa m2 104.18 16.18 1,685.64

10.05.04 Prueba de impermeabilizacion de caAmara o buzén und 1.00 1,014.00 1,014.00

11 CONSTRUCCION DE BUZON BZP-1 100,221.58

11.01 TRABAJOS PRELIMINARES 81.38

11.01.01 Trazo y replanteo inicial y final del Buzon BZP-1 und 1 81.38 81.38
CONSTRUCCION DE LINNER VERTICAL DN 4.55m -

11.02 4mm (SUMINISTRO y COLOCACION) 44,016.65

11.02.01 Cf)nstrucc!on de Tunel Lm_ner cnr(_:ylar DN 4.50m, m 92625 2.466.17 22.842.87
e=4.00m, incl. mortero de inyeccion

11.02.02 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 74.06 73.12 5,415.56

11.02.03 Excavacion de Linner vertical m3 49.381 67.60 3,338.11

11.02.04 Refine, nivelaciéon y compactacion en terreno normal m2 15.11 6.74 101.82
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11.02.05 Relleno compactado con material propio a pulso m3 46.208 36.71 1,696.20

11.02.06 ReIIgng con material de préstamo selecto (incluye m3 13.21 93.96 1,240.80
provisién)

11.02.07 Acarreo interno c¢/mag. mater~|al procededente de las m3 90.44 46.38 4.194.47
excavaciones en zona aledafia
Eliminacion de desmonte no peligroso en terreno normal

11.02.08 R=20 a 25 km con maquinaria m3 90.44 57.35 5,186.82

11.03 CUERPO INFERIOR 36,416.36

11.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.46 434.65 198.20

11.03.02 Encofrado (incl. habilitacion de madera) para solados y/o m2 0.84 5531 46.24
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

11.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 2.07 596.00 1,234.32

11.03.04 Encofrado (|/,hab|I!taC|on de'madera) p/ losas de fondo- m2 3.762 55.31 208.09
base de buzon, cadmara, caja

11.03.05 AE:ero estru_c. trabaj. p/Ios_a de fondo-base de buzén. kg 380798 6.01 2.287.07
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

11.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 3.:57 634.88 2,267.80

11.03.07 Irfeitigirado (incl. habilitacion de madera) para muros m2 375915 90.54 3.403.59

11.03.08 Acero e;t(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 564.97 6.01 3.393.18
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

11.03.09 buzones,, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 2.08 639.87 1,331.25
HS)

11.03.10 Encofrado (|ncI; habllltamo_n de madera) para canaletas m2 4.10 67.21 27583
de buzones,, camaras, cajas

11.03.11 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 6.08 620.70 3.773.84
(Cemento P-V o HS)

11.03.12 Egggirado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 14.92 6721 1,002.44
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11.03.13 Acero e;t(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 223,70 6.01 1,343.52
desperdicios)

11.03.14 Colocacién de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

11.03.15 Accesorlo_ de anclaje para tuberia de_ I,-IDPE dq DN 1600 und 200 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para unién con cdmara
Cinta waterstop hidrofilica para conexion de tub HDPE-

11.03.16 PVC a camara de concreto m 23.99 53.33 1,279.24
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

11.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 1.235 607.12 749.79

11.03.18 Encofrado y_desencofrado (|ncl.'hab|I|taC|o_n de madera) m2 5.04 83.39 420.67
p/losas macizas de buzones,, cAmaras, cajas
Acero estruc. trabajado p/losas macizas de buzones,,

11.03.19 camaras (costo prom.ildesp) kg 375.5065 6.01 2,255.29
Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa

11.03.20 (cemento V o HS) m3 0.076 606.52 46.10

11.03.21 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 1.00 929.12 929.12

11.03.22 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 7182 28.51 204.74
espesor

11.04 CUERPO SUPERIOR 14,415.43
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

11.04.01 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.921 634.88 3,124.26

11.04.02 Encofrado y qlesencofrado (|nc!. habnhtacnpn de madera) m2 4918 83.39 4.101.29
p/muro caravist de buzones, camaras, cajas

11.04.03 Ac_ero estructural trgbajado p/muro de buzones, camaras, kg 407.721 6.01 2.448.77
cajas (costo prom. i/desperdic.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas

11.04.04 removibles i/Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 3.90 607.12 2,370.50

11.04.05 Encofrado (|/hqb|I|taC|on o_Ie madera) p/ losas removibles m2 945 5531 522 86
de buzones, camaras, caja

11.04.06 Af:ero estruc_. trabajado p/Iqsas removib. de buzones, kg 167.71 6.01 1,007.28
camaras, cajas(costo prom.i/d)
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11.04.07 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocaciéon de marco y tapa m3 0.07 606.52 40.33
(cemento V o HS)

11.04.08 gzﬁgfcmn de losa removible de buzén, camara o und 1.00 26.24 26.24
Marco y tapa de hierro ductil DI=0,60 m con mecanismo

11.04.09 de seguridad segun especificacion und 1.00 77390 77390

11.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 4,803.38

11.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epoxico m2 33.725 92.77 3,128.58

11.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 3.363 76.35 256.75

11.05.03 Imprimacion bituminosa m2 68.88 16.18 1,114.59

11.05.04 Prueba de impermeabilizacion de cadmara o buzén und 1 303.46 303.46
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DEL

11.06 BUZON BZP-1 488.38

11.06.01 Proteccion de postes (alumbrado o telefénico) und 1.00 488.38 488.38
TRAMO T-4 : LINNER BzP-02 a BzP-01 (INCLUYE
EJECUCION DE VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA,

12 INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y TUBERIA 1,631,962.47
HDPE DN 1600mm)

12.01 EXCAVACION DE VENTANA DE ACCESO 5.60 x 84.924.74
12.00m

12.01.01 Trazo y replanteo inicial del proyecto de obra m2 28.88 10.21 294.75
Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo

12.01.02 p/mantenim. servicio DN 200-250 mm m 114.00 11.53 1,314.31

12.01.03 Corte de tuberia DN 200 und 2.00 516.40 1,032.80

12.01.04 2R(()e(t)lrrr(])rr?e tuberia existente incluido accesorios DN m 28.52 20.52 585 12

12.01.05 Empalmes de tupe_rlas DN 200 a 250 PVC buzon und 2 1,057.23 2.114.47
existente en servicio
Excavaciones en terreno normal con cargador

12.01.06 retroexcavador 0,50-1,30 yd3 (hasta clave del tubo) m3 127.36 19.28 2,455.19
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12.01.07 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 84.91 73.12 6,208.86

12.01.08 Entibado metdlico tipo cajon (?ox), de zanjas de 4.01.a m2 164.79 180.84 29.800.33
5.00 m de prof. (Incl. Instalacién, mantenimiento y retiro)

12.01.09 Euelfslge, nivelacion y compactacion en terreno normal a m2 28.88 6.74 194,68
Relleno compactado en terreno normal (zarandeado y/o

12.01.10 escogido) a pulso m3 28.88 58.18 1,680.25
Relleno compactado con material de préstamo

12.01.11 seleccionado (incl. provision) m3 97.69 103.27 10,088.05

12.01.12 Acarreo _mterno c¢/magq, mater~|al procededente de las m3 281.0765 46.38 13,035.91
excavaciones en zona aledafia
Eliminacion de desmonte no peligroso en terreno normal

12.01.13 R=20 a 25 km con maquinaria m3 281.08 57.35 16,120.02

12.02 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

12.02.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.14 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

12.02.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,714.12

12.02.03 IrEer(l:(icc:;rado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 19.95 90.54 1,806.30

12.02.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.50 6.01 2,567.57

12.03 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2300 mm 384,184.12

12.03.01 Cfnstrucc!on de Tunel Lln_ner C|rpylar DN 2.30m, m 62.61 3.386.94 212,039.57
e=4.00m, incl. mortero de inyeccion

12.03.02 Irr?rfgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 62.61 53516 33.503.94
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

12.03.03 desplazamiento tuberias (Inc. Durmientes, cips, eclisa, m 62.61 180.37 11,292.00
pernos, tuerca, efc..)

12.03.04 Relleno interior del Linner con relleno fluido m 62.61 784.65 49,123.29

12.03.05 Acarreo de material excedente m3 260.11 75.38 19,606.96
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12.03.06 Ellmlnamon de desmontg no.pellgroso en terreno normal m3 26011 57 35 14,917.57
R=20 a 25 km con maquinaria

12.03.07 IIumlnaC|0_n en interior de Tunel Linner (montaje y m 62.61 344.44 21.563.79
desmontaje)

12.03.08 Equipo de aire forzado para ventilacion de Tanel Linner m 62.605 353.60 22,137.00
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

12.04 TUNEL LINNER 1,150,748.86
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

12.04.01 8772:2009 DN 1600mm m 62.61 6,894.80 431,649.20

12.04.02 fggz)lrrrl:ﬁ:ro Acople Electrofusién ISO HDPE PE-100 DN und 13.00 33.585.28 436,608.63
Trazo y replanteo inicial del proyecto, para lineas-redes

12.04.03 con estacion total km 0.062605 3,036.24 190.08
Replanteo final de la obra, para lineas redes con

12.04.04 estacion total km 0.06 1,159.27 72.58

12.04.05 Construccién de solado dentro del Tunel Linner m 62.605 50.56 3,165.15
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

12.04.06 desplazamiento tuberias (Inc. anclajes , distanciadores, m 62.605 180.37 11,292.00
etc.)

12.04.07 Instalacién tuberia HDPE unién por electrofusion DN 62.61 4.132.62 258.722.77
1600 mm

12.04.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 62.61 87.32 5,466.54

12.04.09 Inspeccién Televisiva m 62.61 57.21 3,581.91
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DE LA

12.05 VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA - TUNEL LINNER 4,954.82
TRAMO BZP-1 A BZP-2
Demolicion de buzén de mal estado, de 6,01 a 7,00 m de

12.05.01 profundidad (incl. acomodo del desmonte para su und 1.00 2,901.87 2,901.87
eliminacion)

12.05.02 Proteccion de buzdn existente und 2.00 802.85 1,605.70

12.05.03 Proteccion de redes existentes de DN 500 a 600 und 1.00 447.25 447.25
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TRAMO 5A: LINNER BZP-2 A CD-03 (INCLUYE
EJECUCION DE VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA,

13 INSTALACION DEL LINNER 2000mm Y TUBERIA 1,281,537.40
HDPE DN 1600mm)

13.01 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

13.01.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.1425 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

13.01.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,7114.12

13.01.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 19.95 90.54 1,806.30
madera)

13.01.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.5 6.01 2,567.57

13.02 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2000 mm 281,338.44

13.02.01 CEJnstrucc_lon de Tunel L|n_ner C|r_c,ular DN 2.00m, m 5463 2535.15 138,482.65
€=4.00m, incl. mortero de inyeccién

13.02.02 'IL'Irrz]arfgrs y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 54.63 535.16 29.233.33
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

13.02.03 desplazamiento tuberias (Inc. Durmientes, cips, eclisa, m 54.63 180.37 9,852.66
pernos, tuerca, etc..)

13.02.04 Relleno interior del Linner con relleno fluido m 54.63 784.65 42,861.75

13.02.05 Acarreo de material excedente m3 171.61 75.38 12,935.73

13.02.06 Ellmlnamon de desmontg no_pellgroso en terreno normal m3 171.61 5735 9.841.89
R=20 a 25 km con maquinaria

13.02.07 lluminacién en interior de Tunel Linner m 54.63 344.44 18,815.14

13.02.08 Equipo de aire forzado para ventilacion de Tunel Linner m 54.63 353.60 19,315.29
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

13.03 TUNEL LINNER 993,049.03
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

13.03.01 8772:2009 DN 1600mm m 54.63 6,894.80 376,628.67

13.03.02 fggz)lrr;]lrs;ro Acople Electrofusion ISO HDPE PE-100 DN und 11.00 33,585.28 369,438.07
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13.03.03 Trazoy rgplanteo inicial del proyecto, para lineas-redes Kkm 0.06 3,036.24 173.07
con estacion total

13.03.04 Replqr)teo final de la obra, para lineas redes con km 0.06 1,159.27 66.08
estacion total

13.03.05 Construccién de solado dentro del Tunel Linner m 54.63 50.56 2,761.70
Suministro e Instalacion de Riel Metalico para

13.03.06 desplazamiento tuberias (Inc. anclajes , distanciadores, m 54.63 180.37 9,852.66
etc.)

13.03.07 Instalacién tuberia HDPE union por electrofusion DN 54,63 4.132.62 225.744.45
1600 mm

13.03.08 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 54.63 96.27 5,258.99

13.03.09 Inspeccidén Televisiva m 54.63 57.21 3,125.34

14 CONSTRUCCION DE BUZON BZP-2 74,768.14

14.01 TRABAJOS PRELIMINARES 86.43

14.01.01 Trazo y replanteo inicial y final del Buzon BZP-2 und 1 86.43 86.43

14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 85.43

14.02.01 Refine, nivelaciéon y compactacion en terreno normal m2 12.67 6.74 85.43

14.03 CUERPO INFERIOR 56,298.57

14.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.988 434.65 429.43

14.03.02 Encofrado (incl. habilitacién de madera) para solados y/o m2 124 5531 68.31
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

14.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.47 596.00 2,661.14

14.03.04 Encofrado (|/,hab|I[taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 556 55.31 307.41
base de buzo6n, cdmara, caja

14.03.05 Apero estru_c. trabaj. p/Ios_a de fondo-base de buzén. kg 380.80 6.01 2.287.07
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

14.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 14.10 634.88 8,950.57
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14.03.07 Irzelcigirado (incl. habilitacion de madera) para muros m2 93.366 90.54 8.453.50

14.03.08 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 564.97 6.01 3.393.18
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

14.03.09 buzones, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 9.11 639.87 5,829.54
HS)

14.03.10 Encofrado (mc!. habllltaC|9n de madera) para canaletas m2 5 45 67.21 366.50
de buzones, cadmaras, cajas

14.03.11 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 6.08 620.70 3.773.84
(Cemento P-V o HS)

14.03.12 (Ijzggggrado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 14.92 67.21 1,002.44

14.03.13 Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 223.70 6.01 1,343.52
desperdicios)

14.03.14 Colocacion de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

14.03.15 Accesorlo_ de anclaje para tuberia de_HDPE dg DN 1600 und 200 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para uniéon con cdmara

14.03.16 Cinta Wa’terstop hidrofilica para conexién de tub. HDPE- m 23.99 53.33 1,279.24
PVC a camara de concreto
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

14.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 2.83 607.12 1,718.76

14.03.18 Encofrado y_desencofrado (|ncI: habnhtacnqn de madera) m2 11.41 83.39 951 45
p/losas macizas de buzones, cdmaras, cajas

14.03.19 AE:ero estruc. trabajad.o p/losas macizas de buzones, kg 37551 6.01 2.255.29
camaras,(costo prom.i/desp)

14.03.20 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.08 606.52 46.10
(cemento V o HS)

14.03.21 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  diametro de 0,90 m und 1.00 929.12 929.12

14.03.22 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 17.05 2851 486.12
espesor

14.04 CUERPO SUPERIOR 10,749.89
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Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros
14.04.01 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 2242 634.88 1,423.41
14.04.02 Encofrado y (_1esencofrado (|nc!. habllltacpn de madera) m2 22 44 83.39 1.871.21
p/muro caravist de buzones, camaras, cajas
Acero estructural trabajado p/muro de buzones cadmaras,
14.04.03 cajas (costo prom. i/desperdic.) kg 407.72 6.01 2,448.77
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas
14.04.04 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 3.90 607.12 2,370.50
14.04.05 Encofrado y_desencofrado (|ncI: habllltacm_n de madera) m2 9 4525 83.39 788.25
p/losas macizas de buzones, cadmaras, cajas
14.04.06 Af:ero estruc. trabajad.o p/losas macizas de buzones, kg 16771 6.01 1,007.28
camaras,(costo prom.i/desp)
Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa
14.04.07 (cemento V o HS) m3 0.07 606.52 40.33
14.04.08 gomlﬁ§?C|on de losa removible de buzén, cémara o und 1.00 26.24 26.24
14.04.09 Marco y t_apa de h'lerro duc_tl_l DI_=9,60 m con mecanismo und 1.00 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion
14.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 7,547.82
14.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epéxico m2 51.5565 92.77 4,782.77
14.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 13.72 76.35 1,047.31
14.05.03 Imprimacion bituminosa m2 68.80 16.18 1,113.20
14.05.04 Prueba de impermeabilizacion de caAmara o buzoén und 1 604.54 604.54
TRAMO 5B: BZP-2 A CD-03 INSTALACION DE
15 TUBERIA HDPE DN 1600 mm EN METODO A ZANJA 745,755.15
ABIERTA
15.01 TRABAJOS PRELIMINARES 159.43
15.01.01 Trazoy re_planteo inicial del proyecto, para lineas-redes Kkm 0.04 3,036.24 115.38
con estacion total
15.01.02 Replgr]teo final de la obra, para lineas redes con Kkm 0.04 1,159.27 44.05
estacion total
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15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 181,112.04

15.02.01 Excavaciones en t-normal con Cargador retroexcavador m3 48248 49 62 23.941.93
0,75-1,60 yd3

15.02.02 Excavacion de zanjas terreno normal m3 321.65 49.71 15,988.31

15.02.03 Entibado metélico tipo cajon (_I?ox), de zanjas de 4.01_a m2 361.00 180.84 65,283.78
5.00 m de prof. (Incl. Instalacién, mantenimiento y retiro)

15.02.04 E&Qge, nivelacion y compactacion en terreno normal a m2 119.13 6.74 803.06

15.02.05 Relleno C(_)m'pactado con material de préstamo arena m3 126.3215 109.94 13,887.15
(incl. provision)

15.02.06 Relleno compactado con material propio a pulso m3 429.97 36.71 15,783.34

15.02.07 Acarreo interno, material progededente de las m3 500479 3341 16,721.50
excavaciones en zona aledafia

15.02.08 Ellmlnamon de desmontg no_pellgroso en terreno normal m3 500.48 57.35 28,702.97
R=20 a 25 km con maquinaria

15.03 INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm 559,519.39
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

15.03.01 8772:2009 DN 1600mm m 36.10 6,894.80 248,902.42

15.03.02 Suministro Acople Electrofusién ISO HDPE PE-100 DN und 7.00 33,585.28 235,096.95
1600mm

15.03.03 Construccioén de solado dentro del Tunel Linner m 36.10 50.56 1,825.13
Suministro e Instalaciéon de Riel Metalico para

15.03.04 desplazamiento tuberias (Inc. anclajes , distanciadores, m 36.10 180.37 6,511.32
etc.)

15.03.05 Instalacién tube_rla H_DPE union por electrofusion DN 36.10 946 31 34.161.88
1600 mm a zanja abierta

15.03.06 Relleno fluido m 36.10 782.37 28,243.39

15.03.07 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 36.10 132.36 4,778.30
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DEL

15.04 TRAMO BZP-2 A CD-03 4,964.29
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Demolicién de buzén de mal estado, de 6,01 a 7,00 m de

15.04.01 profundidad (incl. acomodo del desmonte para su und 1.00 2,901.87 2,901.87
eliminacion)

15.04.02 Desmontaje y retiro de tuberia CSN DN 550 -600 mm m 38.00 7.49 284.49

15.04.03 Proteccion de conexiones domiciliarias de desagle und 10.00 47.51 475.13

15.04.04 Proteccion de postes para alumbrado - teléfono und 1 221.51 221.51

15.04.05 Proteccion de tuberias de gas m 19.00 56.91 1,081.29
TRAMO T-6 : LINNER CD-03 a CDE-02 (INCLUYE

16 EJECUCION DE VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA, 1.022.813.49
INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y TUBERIA s
HDPE DN 1600mm)

16.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,280.44

16.01.01 Trazo y replanteo inicial del proyecto de obra m2 48.22 10.21 492.15

16.01.02 Replanteo final de la obra con estacion total m2 48.22 2.72 131.14
Desvio de aguas servidas incl. bombeo y alquiler de tubo

16.01.03 p/mantenim. servicio DN 200-250 mm m 57.00 11.53 657.15

16.02 4C§)I:IHSTRUCCION DE VENTANA DE INGRESO 7.60 x 31,918.10
Excavaciones en terreno normal con cargador

16.02.01 retroexcavador 0,50-1,30 yd3 (hasta clave del tubo) m3 168.18 19.28 3,242.15

16.02.02 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 56.06 73.12 4,099.18

16.02.03 Eltjalfslge, nivelacion y compactacion en terreno normal a m2 48.22 6.74 325.06

16.02.04 ReIIen_o compactado en terreno normal (zarandeado y/o m3 72 9505 58.18 4.244.30
escogido) a pulso

16.02.05 Rellen_o compa}ctado cc_)n_,materlal de préstamo m3 20.84 103.27 2.152.40
seleccionado (incl. provision)

16.02.06 Acarreo _mterno c¢/magq, mater~|al procededente de las m3 1721305 46.38 7.983.15
excavaciones en zona aledafia

16.02.07 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 172.13 5735 9.871.86
R=20 a 25 km con maquinaria
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16.03 CONSTRUCCION DE PORTAL DE ENTRADA 7,149.93

16.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 0.14 434.65 61.94
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

16.03.02 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 4.28 634.88 2,7114.12

16.03.03 Encofrado para muro reforzado (inc. habilitacion de m2 19.95 90.54 1,806.30
madera)

16.03.04 Acero estruc. para muro reforzado kg 427.50 6.01 2,567.57

16.04 CONSTRUCCION DE LINNER DN 2300 mm 215,411.39

16.04.01 I{gﬁgﬁ y replanteos Inicial, control de niveles para Tunel mi 35.10 535.16 18,785.59

16.04.02 CEJnstrucc_lon de Tunel L|n_ner C|r_c,ular DN 2.30m, m 3510 3.386.94 118,890.17
e=4.00m, incl. mortero de inyeccion

16.04.03 Suministro e Instalacpn de par de Rleles Metalicos para 3510 180 37 6.331.40
desplazamiento tuberias (Inc. durmientes y accesorios)

16.04.04 Relleno interior del Linner con relleno fluido 35.10 784.65 27,543.33

16.04.05 Acarreo de material excedente m3 145.844 75.38 10,993.65

16.04.06 Ellmlnamon de desmontg no_pellgroso en terreno normal m3 145.84 5735 8.364.30
R=20 a 25 km con maquinaria

16.04.07 IIumlnaC|o_n en interior de Tunel Linner (montaje y m 3510 344.44 12,090.78
desmontaje)

16.04.08 Equo_de aire forzad_o para ventilacion de Tunel Linner m 35.1025 353.60 12.412.17
(montaje y desmontaje)
INSTALACION DE TUBERIA DE HDPE DN 1600mm EN

16.05 TUNEL LINNER 765,223.19
Suministro de tuberia HDPE SN-4 SDR 26 NTP-ISO

16.05.01 8772:2009 DN 1600mm m 35.1025 6,894.80 242,024.86

16.05.02 fg(r)%lrr;]lrs;ro Acople Electrofusion ISO HDPE PE-100 DN und 11 33,585.28 369,438.07

16.05.03 Trazoy re_planteo inicial del proyecto, para lineas-redes Kkm 0.038 3,036.24 115.38
con estacion total
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16.05.04 Repla}rJteo final de la obra, para lineas redes con Kkm 0.038 1,159.27 44.05
estacion total

16.05.05 Construccion de solado dentro del Tunel Linner m 35.1025 50.56 1,774.69

16.05.06 Iln6s(;glz;1crlrc1m tuberia HDPE unidn por electrofusién DN m 351025 4.132.62 145,065.35

16.05.07 Prueba de humo para tuberia p/desagiie DN 1600 mm m 35.1025 135.39 4,752.42

16.05.08 Inspeccién Televisiva m 35.1025 57.21 2,008.37
INTERFERENCIAS EN LA CONSTRUCCION DE LA

16.06 VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA - TUNEL LINNER 1,830.44
TRAMO BZP-2 A CDE-02

16.06.01 Proteccion de redes existentes de DN 500 a 600 und 1 447.25 447.25

16.06.02 Proteccion de redes existentes de gas und 1 445.24 445.24

16.06.03 ;(gc())tgc;?on de redes existentes de agua potable 50 a m 95 4794 455.46

16.06.04 Protecmon_de redes de alcantarillado de 200 mm a m 95 50.79 482.49
250mm existentes

17 CONSTRUCCION DE CAMARA CD-03 96,004.53

17.01 TRABAJOS PRELIMINARES 119.12

17.01.01 Trazo y replanteo inicial y final de la Camara CD-03 und 1 119.12 119.12

17.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 137.24

17.02.01 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 20.36 6.74 137.24

17.03 CAMARA DE CONCRETO 84,801.37

17.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 2.03 434.65 883.64

17.03.02 Encofrado (incl. habilitacion de madera) para solados y/o m2 1.729 55.31 95.64
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

17.03.03 incl. Bombeo (C-PV 0 HS) m3 9.16 596.00 5,458.18

17.03.04 Encofrado (|/hab|I[taC|on de_madera) p/ losas de fondo- m2 780 5531 431.42
base de buzoén, cadmara, caja
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17.03.05 Apero estru.c.trabaj.pllosa.de fondo-base de buzén, kg 796.52 6.01 4.783.89
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

17.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 18.32 634.88 11,628.51

17.03.07 Irieitiggrado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 12124 90.54 10,977.16

17.03.08 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 1062.8125 6.01 6.383.25
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

17.03.09 buzones, cAmaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 21.48 639.87 13,744.09
HS)
Encofrado (incl. habilitacién de madera) para canaletas

17.03.10 de buzones, cAmaras, cajas m2 20.84 67.21 1,400.87
Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje

17.03.11 (Cemento P-V o HS) m3 6.08 620.70 3,773.84

17.03.12 Eggggrado (incl. habilitaciébn de madera) para anclajes y/o m2 14.92 6721 1,002.44

17.03.13 Acero egt(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 293.70 6.01 1,343.52
desperdicios)

17.03.14 Colocacion de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

17.03.15 Accesono_ de anclaje para tuberia de_HDPE de, DN 1600 und 200 4.744.43 9.488.85
mm, mediante electrofusion, para unién con cdmara

17.03.16 Cinta wa;erstop hidrofilica para conexion de tub HDPE- m 955 5333 50916
PVC a camara de concreto
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

17.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 5.97 607.12 3,622.08

17.03.18 Encofrado y_desencofrado (|ncI; habllltauo_n de madera) m2 24.52 83.39 2.044.71
p/losas macizas de buzones, cAmaras, cajas

17.03.19 Apero estruc. trabajad_o p/losas macizas de buzones, kg 87239 6.01 5.239.60
camaras,(costo prom.i/desp)

17.03.20 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocaciéon de marco y tapa m3 0.07 606.52 40.33
(cemento V o HS)
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17.03.21 Marco y tapa de h'lerro duqt[l DI;Q,GO m con mecanismo und 1.00 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion
17.03.22 gzﬁgf\mon de losa removible de buzén, camara o und 1.00 26.24 26.24
17.03.23 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 30.62 28.51 872.86
espesor
17.04 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 10,946.80
17.04.01 Impermeabilizante interior con imprimante epéxico m2 74.62 92.77 6,922.54
17.04.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 24.81 76.35 1,894.44
17.04.03 Imprimacion bituminosa m2 68.96 16.18 1,115.82
17.04.04 Prueba de impermeabilizacion de cadmara o buzén und 1.00 1,014.00 1,014.00
18 CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL CDE-02 264,475.51
18.01 TRABAJOS PRELIMINARES 27,011.22
18.01.01 Trazo y replanteo inicial para cAmara und 1 1,272.36 1,272.36
18.01.02 Replanteo final de la obra para cdmara und 1.00 185.81 185.81
18.01.03 Corte de tuberia con alambre diamantado (CDE-02) und 2.00 12,776.53 25,553.05
18.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 89,270.07
18.02.01 Construci:lon de T_unel Linner cnrc_ular (vc_a'rtlcal) DN m 6.54 463351 30,284.64
8.50m, e=6.00m, incl. mortero de inyeccion
Excavaciones en terreno normal con cargador
18.02.02 retroexcavador 0,75-1,60 yd3 m3 92.72 16.07 1,489.55
18.02.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 278.16 73.12 20,339.62
18.02.04 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 43.40 6.74 292.53
18.02.05 Relleno compactado con material propio a pulso m3 152.5225 36.71 5,598.80
18.02.06 Rellgn_q con material de préstamo selecto (incluye m3 4358 93.96 4.004.64
provisién)
18.02.07 Acarreo _mterno c/mag. matetlal procededente de las m3 261.934 46.38 12,148.11
excavaciones en zona aledafa
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18.02.08 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 261.93 57 35 15.022.18
R=20 a 25 km con maquinaria

18.03 CUERPO INFERIOR 117,668.85

18.03.01 Concreto f'c 100 kg/cm?2 para solados y/o sub bases m3 2.19 434.65 953.83

18.03.02 Encofrado (incl. habilitacion de madera) para solados y/o m2 179 5531 98.79
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

18.03.03 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 9.89 596.00 5,894.15
Encofrado (i/habilitacion de madera) p/ losas de fondo-

18.03.04 base de buzén, cAmara, caja m2 8.04 55.31 444.56

18.03.05 Apero estruc. trabaj. p/Ios_a de fondo-base de buzén. kg 641.09 6.01 3.850.38
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

18.03.06 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 15.03 634.88 9,541.65

18.03.07 Irfeitigirado (incl. habilitacion de madera) para muros m2 99.47 90.54 9.006.57

18.03.08 Acero e;t(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 882094 6.01 5.297.86
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para canaletas de

18.03.09 buzones, camaras, cajas incl. bombeo (Cemento P-V o m3 27.65 639.87 17,695.28
HS)

18.03.10 Encofrado (|nc!. habllltacpn de madera) para canaletas m2 12.57 67.21 844.74
de buzones, camaras, cajas

18.03.11 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 6.08 620.70 3.773.84
(Cemento P-V o HS)

18.03.12 (Ijzgg(c));rado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 14.92 6721 1,002.44

18.03.13 Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 459.70 6.01 2760.93
desperdicios)

18.03.14 Colocacién de puente de adherencia m2 12.16 22.80 277.19

18.03.15 Accesorlo_ de anclaje para tuberia de_HDPE dg DN 1600 und 10 4.744.43 47.444.25
mm, mediante electrofusion, para unién con cdmara
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18.03.16 Cinta wa'terstop hidrofilica para conexién de tub HDPE- m 23.99 5333 1,279.24
PVC a camara de concreto
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

18.03.17 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 4.921 607.12 2,987.64
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacién de madera)

18.03.18 p/losas macizas de buzones, camaras, cajas m2 16.72 83.39 1,394.30
Acero estruc. trabajado p/losas macizas de buzones,

18.03.19 camaras (costo prom.i/desp) kg 238.46 6.01 1,432.19

18.03.20 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.0665 606.52 40.33
(cemento V o HS)

18.03.21 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 1 929.12 929.12

18.03.22 Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 1,5 cm de m2 25.94 28.51 71957
espesor

18.04 CUERPO SUPERIOR 24,016.37
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

18.04.01 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 /.38 634.88 4,686.39

18.04.02 IrEer(l:(icc:;rado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 49.30 90.54 4.463.29

18.04.03 Acero egt(uc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 1227.837 6.01 7.374.39
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas

18.04.04 removibles i/Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 3.87 607.12 2,347.43

18.04.05 Encofrado (|/h§1b|I|taC|on o_Ie madera) p/ losas removibles m2 17.7745 5531 983.18
de buzones, camaras, caja

18.04.06 AE:ero estruc_. trabajado p/Iqsas removib. de buzones, kg 371.42 6.01 2.230.76
camaras, cajas(costo prom.i/d)

18.04.07 Concreto f'c 280 kg/cm2 p/colocacion de marco y tapa m3 0.33 606.52 201.67
(cemento V o HS)

18.04.08 gz:icl)g?cnon de losa removible de buz6n, cémara o und 1.00 26.24 26.24

18.04.09 Marco y tapa de fo. fdo. tipo rejilla  didmetro de 0,90 m und 1.00 929.12 929.12
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18.04.10 Marco y t.apa de h'lerro duqt[l DI;Q,GO m con mecanismo und 1.00 773.90 773.90
de seguridad segun especificacion

18.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 6,509.00

18.05.01 Impermeabilizante interior con imprimante epéxico m2 31.6065 92.77 2,932.06

18.05.02 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 21.42 76.35 1,635.51

18.05.03 Imprimacion bituminosa m2 52.1075 16.18 843.13

18.05.04 Prueba de impermeabilizacion de camara o buzén und 1 1,098.30 1,098.30

19 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 01 371,521.95

19.01 Trazo y replanteo inicial y final de la Camara CDE-01 und 1 119.12 119.12
Excavaciones en terreno normal con cargador

19.02 retroexcavador 0,75-1,60 yd3 m3 49.875 16.07 801.24

19.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 16.63 73.12 1,215.65

19.04 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 19.00 6.74 128.08

19.05 Rellen_o compactado en terreno normal (zarandeado y/o m3 39.5105 58.18 2.298.74
escogido) a pulso

19.06 Acarreo _|nterno c/mag. matetlal procededente de las m3 66.50 46.38 3,084.17
excavaciones en zona aledafia

19.07 Ellmlnamon de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 26.99 5735 1,547.87
R=20 a 25 km con maquinaria

19.08 Estructura metalica para CDE-01 und 1.00 362,327.08 362,327.08

20 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 02 428,526.75

20.01 Trazo y replanteo inicial y final de la Camara CDE-02 und 1.00 119.12 119.12

20.02 Excavacion de Linner vertical m3 49.88 67.60 3,371.50

20.03 Excavaciones en terreno normal a pulso m3 16.63 73.12 1,215.65

20.04 Refine, nivelaciéon y compactacion en terreno normal m2 19.00 6.74 128.08

20.05 ReIIen_o compactado en terreno normal (zarandeado y/o m3 3951 58.18 2.208.74
escogido) a pulso
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20.06 Acarreo .|nterno c/magq, mater~|al procededente de las m3 66.50 46.38 3,084.17
excavaciones en zona aledafia

20.07 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 26.99 57 35 1,547.87
R=20 a 25 km con maquinaria

20.08 Estructura metélica para CDE-02 und 1.00 416,761.62 416,761.62

21 SISTEMA DE BOMBEO 8,116,069.26

21.01 TRABAJOS PRELIMINARES 57,687.71

21.01.01 Trazo y replanteo inicial para cAmara und 1.00 1,272.36 1,272.36

21.01.02 Replanteo final de la obra para caAmara und 1.00 185.81 185.81
Cerco opaco con manta de polipropileno h=2.00m malla

21.01.03 tejida de 2" x N° 14 galvanizada con tubos de diametros m 85.50 6.44 550.32
de 1-1/4", sobre bloguetas de concreto

21.01.04 Demohmon_y reposicion de estructuras de concreto (muro und 1.00 53.279.77 53.279.77
de contencién)

21.01.05 Ellmlnamon de desmontg no_pellgroso en terreno normal m3 41.84 5735 2.399.45
R=20 a 25 km con maquinaria

21.02 CAMARA DE BOMBEO 434,929.10
Excavaciones en terreno normal con cargador

21.02.01 retroexcavador 0,75-1,60 yd3 m3 432.73 16.07 6,951.73

21.02.02 WaterStop de 6" und 24.00 33.77 810.43

21.02.03 Construa_:lon de T_unel Linner cnrc_ular (vc_a’rtlcal) DN m 713 4.633.51 33,013.78
8.50m, e=6.00m, incl. mortero de inyeccion

21.02.04 Refine, nivelacion y compactacion en terreno normal m2 280.41 6.74 1,890.25

21.02.05 ReIIen_o compactado en terreno normal (zarandeado y/o m3 188.68 58.18 10,977.47
escogido) a pulso

21.02.06 Acarreo _mterno c¢/magq. matetlal procededente de las m3 528.80 46.38 24.524.88
excavaciones en zona aledafa

21.02.07 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 528.80 5735 30,327.12
R=20 a 25 km con maquinaria

21.02.08 Concreto f'c 100 kg/cm2 para solados y/o sub bases m3 118.13 434.65 51,346.00
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21.02.09 Encofrado (incl. habilitacién de madera) para solados y/o m2 254 5531 140.30
sub bases
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo

21.02.10 incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 26.95 596.00 16,063.12
Encofrado (i/habilitacion de madera) p/ losas de fondo-

21.02.11 base de buzén, cAmara, caja m2 23.80 55.31 1,316.33
Acero estruc. trabaj. p/losa de fondo-base de buzén.

21.02.12 camara, caja(costo prom.i/desp.) kg 2,901.62 6.01 17,427.15
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros

21.02.13 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 188.19 634.88 119,475.68

21.02.14 (I:Ei?g&g?do (incl. habilitaciébn de madera) para muro m2 37024 102.10 37.802.60

21.02.15 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 3.635.28 6.01 21.833.49
desperdicios)

21.02.16 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 992 620.70 6,156.07
(Cemento P-V o HS)

210217 (Ijzggg;rado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 19.67 6721 1,321.69

21.02.18 Acero egt(uc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 495.71 6.01 2.977.23
desperdicios)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/losas macizas

21.02.19 incl. Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 1.95 607.12 1,182.37

21.02.20 Encofrado y_desencofrado (|ncI: habnhtacno_n de madera) m2 13.85 83.39 1,155.05
p/losas macizas de buzones, camaras, cajas

21.02.21 AE:ero estruc. trabajad.o p/losas macizas de buzones, kg 237.60 6.01 1,427.00
camaras,(costo prom.i/desp)

21.02.22 Concreto f'c 210 kg/cm2 para canaletas, premezclado m3 8.80 918.75 8.082.24
(Cemento P-V o HS)
Concreto pre-mezclado f'c 210 kg/cm2 p/losas

21.02.23 removibles i/Bombeo (Cemento P-V o HS) m3 023 488.36 111.34

21.02.24 Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 17.59 76.35 1,343.22

21.02.25 Impermeabilizante interior con imprimante epoxico m2 42.27 92.77 3,920.86
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21.02.26 Tapa metdlica provisional con geomembrana 3mm und 1.00 12,261.57 12,261.57
21.02.27 Corte de Tuberia DN 1500mm en servicio und 2.00 10,545.07 21,090.13
2103 hBAgugé.g)E Y DESMONTAJE DE SISTEMA DE 811,017.65
21.03.01 Desmontaje y Montaje de Motobomba und 8.00 17,701.58 141,612.66
21.03.02 Transporte interno de Motobombas und 8.00 1,210.30 9,682.43
210303 | o ot Speracion y mantenmiento - enrenamienco | ™ 8.00 188415 15073.21
21.03.04 igr";';'rztéﬁ y Montaje de Sistema para Control de Olores und 3.00 123,955.39 371,866.16
21.03.05 2ig%?i%;n&d§irgﬁame de HDPE, segun dimensiones und 8.00 263.19 2.105.54
21.03.06 Sistema de Isonorizacion m 95.00 2,288.67 217,424.08
21.03.07 Desmontaje de Motobombas und 8.00 3,630.92 29,047.37
21.03.08 Transporte de Motobombas a almacén und 8.00 3,025.77 24,206.20
21.04 LINEAS DE IMPULSION 99,867.65
21.04.01 LINEA DE IMPULSION DE 450mm 73,592.56
21.04.01.01 Suministro de tuberia HDPE DN 450mm m 95.00 345.75 32,846.68
21.04.01.02 Instalacién de tuberia DN 450mm m 95.00 428.90 40,745.88
21.04.02 LINEA DE IMPULSION DE 350mm 26,275.09
21.04.02.01 Suministro de tuberia HDPE DN 350mm m 103.55 203.03 21,023.55
21.04.02.02 Instalacién de tuberia DN 350mm m 103.55 50.72 5,251.54
21.05 CAMARA DE CARGA 49,115.72
21.05.01 ﬁgﬁgﬁflgg (rg?;‘\:}agol_'fsg 280 kg/em2 pf losas de fondo m3 3.63 596.00 2,162.89
T
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21 05.03 Apero estru.c.trabaj.pllosa.de fondo-base de buzén, kg 162.83 6.01 977.96
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros
21.05.04 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 17.05 634.88 10,826.33
21.05.05 Fer::(;ggado (incl. habilitacién de madera) para muros m2 115.19 90.54 10,429.25
21.05.06 Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 1,552.10 6.01 9,321.92
desperdicios)
21.05.07 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 186 620.70 1,155.74
(Cemento P-V o HS)
21.05.08 (Ijzggggado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 10.82 6721 797 95
21.05.09 Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 149.24 6.01 896.31
desperdicios)
21.05.10 Tapa metdlica provisional con geomembrana 3mm und 1.00 12,261.57 12,261.57
21.06 LINEAS DE CONDUCCION 1,261,794.61
21.06.01 Suministro de tuberia HDPE DN 1000mm m 845.50 967.61 818,111.30
21.06.02 Instalacién de tuberia DN 1000mm (inc. termofusion) m 845.50 524.76 443,683.31
21.07 CAMARA VERTEDERO 33,902.20
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ losas de fondo
21.07.01 incl. Bombeo (C-PV 0 HS) m3 3.78 596.00 2,253.48
21.07.02 Encofrado y_desencofrado (|ncl; habllltauo_n de madera) m2 4.39 83.39 366.00
p/losas macizas de buzones, camaras, cajas
21.07.03 Apero estru_c.trabaj.pllosa_de fondo-base de buzon, kg 104.41 6.01 627.06
camara, caja(costo prom.i/desp.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ muros
21.07.04 reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 8.46 634.88 5,367.93
21.07.05 IanC(t:((;;rado (incl. habilitaciobn de madera) para muros m2 5786 90.54 5239.14
21.07.06 Acero egtfuc. trabajado p/muro recto (costo prom. incl. kg 833.79 6.01 5.007.72
desperdicios)
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21.07.07 Concreto premezclado f'c 280 kg/cm2 para anclaje m3 186 620.70 1,155.74
(Cemento P-V o HS)

21.07.08 Eggggrado (incl. habilitacion de madera) para anclajes y/o m2 10.82 6721 797.95

21.07.09 Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo prom. incl. kg 149.24 6.01 896.31
desperdicios)

21.07.10 Tapa metdlica provisional con geomembrana 3mm und 1.00 12,261.57 12,261.57

21.08 VARIOS 62,572.64

21.08.01 Reposicion de losas removibles de techo de buzones und 3.00 1,146.03 3,438.10

21.08.02 g:ig:icl);?mon de losa removible de buzén, cémara o und 3.00 26.24 78.72

21.08.03 Suministro e instalacion de compuerta metélica und 1.00 59,055.82 59,055.82

21.09 OPERACION Y MANTENIMIENTO 4,895,844.58

21.09.01 Operamo_n de Sistema de Bombeo para contingencia dia 228.00 3.289.58 750,023.44
(turnos diurno y nocturno)

21.09.02 Combustl_ble para Operacion de Sistema de Bombeo gl 119.168.00 12.40 1,477,742.78
para contingencia
Operacion de Sistema de Bombeo para empalme de

21.09.03 camaras (incluye personal y combustible para turnos dia 57.00 24,321.87 1,386,346.85
diurno y nocturno)

21.09.04 Mantenimiento de Bompa de 350 Ips (para 1 mes, 3 und 4.00 146,068.09 584,272.37
meses, 6 meses y previo a la entrega)

21.09.05 Mantenimiento de Bom_ba de 700 Ips (para 1 mes, 3 und 4.00 174.364.79 697,459.14
meses, 6 meses y previo a la entrega)

21.10 TRABAJOS DE ABANDONO 409,337.40

21.10.01 Relleno interior del tuberias en desuso con mortero m3 648.74 407.74 264,513.02

21.10.02 ngohcnon de elementos de concreto con equipo m3 2456 262.33 6,442.22
(cAmara de carga y vertedero)

21.10.03 Ellmlnacmn de desmonte_ no_pellgroso en terreno normal m3 24.56 5735 1,408.40
R=20 a 25 km con maquinaria

21.10.04 Desmontaje de Tuberias de conduccion und 160.00 414.10 66,255.84
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21.10.05 Transporte de Tuberias a almacén und 160.00 441.99 70,717.92
REPOSICION DE PAVIMENTOS, SARDINELES,
22 VEREDAS Y JARDINES. SENALIZACION 167,048.72
22.02 EN CAMARAS Y BUZONES 167,048.72
22 02.01 Ro_tura, ED y_reeosnuon de pavimento flexible asfalto m2 318.69 239 19 76.226.74
caliente de e= 2
22 02.02 Ro_tura, ED y_reeosnuon de pavimento flexible asfalto m2 266.95 288.06 76.896.82
caliente de e= 4
Rotura, ED y reposicién de vereda rigida f'c 175 kg/cm2
22.02.03 de 10 cm espesor m2 13.78 129.43 1,782.95
22 02.04 Rotura, ED y reposicién de sardinel de concreto armado m 68.46 95.06 6,507.28
de 15 x45cm
22.02.06 Retiro y reposicion de jardines m2 74.14 28.62 2,122.05
22.02.07 Reposicion de arboles und 34.00 103.32 3,512.88
SUPERVISION DE EMPRESAS DE SERVICIOS
23 PUBLICOS 527,897.69
23.01 Supervision de interferencias de empresas de gas mes 3.00 66,780.00 200,340.00
23.02 Traslado de linea de gas und 1.00 297,527.69 297,527.69
2303 Supefv!smn de interferencias de empresas de und 1.00 30,030.00 30,030.00
electricidad
SUMINISTRO DE LINNER COMPLEMENTARIO PARA
24 EMPALMES 65,461.59
24.01 Suministro de Linner D=1.50m e=4mm (inc. accesorios) m 5.46 1,588.79 8,678.75
24.02 Suministro de Linner D=2.30m e=4mm (inc. accesorios) m 23.15 2,452.66 56,782.84
25 PRUEBAS DE CALIDAD 7,449.33
25.01 Prueba de calidad del concreto (prueba a la compresion) und 95.00 70.43 6,691.23
25 02 Prueba compactacion ge suelos_ (proctor modificado, und 10.00 7581 758.10
control de compactacion - densidad de campo)
26 CIERRE DE OBRA 21,717.74
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26.01 Cierre de obra und 1.00 21,717.74 21,717.74
COSTO DIRECTO 21,171,822.00
GASTOS GENERALES 3,175,773.30
UTILIDAD 10.00% 2,117,182.20
SUB TOTAL 26,464,777.50
IGV 18.00% 4,763,659.95
TOTAL PRESUPUESTO 31,228,437.45

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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Presupuestos de los Adicionales

o Monto Monto
N ADICIONAL Adicional S/. | Deductivo S/.
01 Supervision ENEL en camaras CDE-01 y 358,979.62 45325.71
CDE-02
02 | Reubicacion de la red de gas 982,345.91
03 | Cambio del sistema constructivo en Tramo 5 2,091,888.78 1,295,197.51
04 | Sistema de bombeo optimizado 12,626,038.93 | 11,136,659.17
05 | Cambio de especificacion Water Stop 83,180.14 13,748.19
06 |Corte de ventana en camara CDE-02 105,281.20
Reforzamiento en camara CD-02 y
07 Recrecimiento en camara CDE-01 1,057,574.56
Estudios Geofisicos para analisis de
08 transitabilidad del corredor morado 115,209.16
09 CologaC|on de superfluido para abandono de 843,648.34
tuberias
Relleno de agujero con mortero superfluido
10 en el tramo comprendido por los buzones E 464,751.95
yF
11 | Reposicion de pavimentos 4,309,659.52 2,062,319.27

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)

Porcentaje de incidencia de los Adicionales de obra

N° ADICIONAL % Incidencia
01 Supervisiéon ENEL en CDE-01 y CDE-02 N°1 0.83%
02 Reubicacién de la red de gas 3.52%
03 Construccion de Tramo 5 2.19%
04 Sistema de bombeo 13.67%
05 Water stop 0.21%
06 Corte de ventana 0.37%
07 Reforzamiento CD-02 y Recrecimiento CDE-01 2.52%
08 Estudios Geofisicos 0.41%
09 Colocacion de superfluido 2.26%
10 Relleno de agujero con mortero superfluido en el tramo 2 8

comprendido por los buzones Ey F o7
11 Reposicion de pavimentos 5.43%

Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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Causales de los adicionales

ADICIONAL CAUSAL DE ADICIONAL

01 ENEL actualiza el monto de la Supervision del ducto eléctrico en las
camaras CDE-01 y CDE-02

02 Interferencia de Linea de Gas no mencionada en el expediente técnico

03 Debido a las condiciones de Inestabilidad del terreno en el tramo 5A, se
cambiod el método de construccién de Tunel Linner a Zanja abierta.

04 Con la finalidad de evitar un nuevo aniego en la zona y la pronta

culminacién del proyecto, el cliente propuso optimizar el sistema de
bombeo original

05 Debido a un requisito de la normativa se cambi6 el material de unién
entre tuberias y estructuras de concreto
06 Con el fin de evitar el riesgo de colapso del Colector en la camara CDE-

02, la entidad solicit6 realizar un corte de ventana antes del empalme
con el Colector nuevo.

07 Con la finalidad de evitar un colapso cuando funcione el nuevo colector,
la entidad solicito se realicé un reforzamiento estructural en las
camaras CDE-01 y CD-02

08 La entidad solicité al contratista un estudio geofisico para evaluar la
transitabilidad del corredor morado en la avenida afectada por los
trabajos

09 Con la finalidad de garantizar el correcto abandono de las tuberias del

colector a ser reemplazado, el contratista solicité el cambio de
especificacion de material de concreto fluido a concreto superfluido.

10 El adicional consistié en el relleno de un forado entre los buzones Ey F
generado por un aniego sufrido durante las actividades del proyecto.
11 Debido a una duplicidad de recursos en las partidas de reposicion de

pavimentos fue necesario la presentacion de nuevas partidas para la
valorizacion de dichas partidas.
Fuente: Proyecto ejemplo (2020)
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ANEXO N°4:
Amortizaciones de las

valorizaciones
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Amortizacion y deductivos de las Valorizaciones contractuales
N° Mes Valoriz_acién e Amortizacién Amortizacion K(;ﬁ:jlrllzte Valori;acién
Bruta (Sin IGV) AD ADM corresponde Neta (Sin IGV)
MES | set20 607,376.77 206,685.30 59,372.12 147,313.18 1,175.61 399,515.86
MES 1 oet20 97,493.29 33,014.80 9,483.78 23,531.02 267.36 64,211.13
M=S | Nov-20 64,734.51 17,437.07 6,206.57 11,230.50 1,050.88 46,246.56
MES | bic2o 519,910.83 135,875.89 48,363.80 87,512.09 10,268.13 373,766.81
MES | Ene2 682,692.67 175,640.46 62,517.64 113,122.82 15,064.00 491,988.21
MES | Fep21 | 2412,074.41 601,830.64 214,216.20 387,614.44 64,442.65 | 1,745,801.12
MES | mar21 | 5,277,789.23 1,325,085.61 471,652.30 853,433.31 153,836.79 | 3,798,866.83
MES | abr21 | 2951,828.98 737,813.95 262,618.24 475,195.71 72,398.58 | 2,141,616.45
MES | May-21 | 1,544,110.03 374,944.39 133,458.08 241,486.31 45672.28 | 1,123,493.36
MES | aun21 | 1,116,527.90 268,334.83 95,511.37 172,823.46 36,306.18 811,886.89
MES | w21 859,403.10 202,724.92 72,158.11 130,566.81 33,151.00 623,527.18
MES | Ago2 589,875.42 135,838.36 48,350.44 87,487.92 24,153.27 429,883.79
M| serzn 471,848.14 108,038.78 38,455.43 69,583.35 20,823.63 342,985.73
MES | octa1 354,041.47 80,474.38 28,644.13 51,830.25 16,132.96 257,434.13
MES | Nov-21 680,786.36 151,077.26 53,774.59 97,302.67 35,813.01 493,896.09
MES | Dica1 336,900.26 74,235.76 26,423.55 47,812.21 20,436.77 242,227.73
MES | Ene-22 524,783.26 115,454.55 41,095.01 74,359.54 42,212.70 367,116.01
MES | Feb22 219,357.06 48,259.49 17,177.53 31,081.96 18,562.91 152,534.66
Ml'ff Mar-22 -322,030.24 -69,221.83 -24,638.89 -44,582.94 - 28,390.66 | - 224,417.75
Total 18,989.503.45 | 4,723,544.61 | 1,664,840.00 | 3,058,704.61 | 583,378.05 | 13,682,580.79

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°5: Causales de
los atrasos de las

valorizaciones
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Causas de atrasos de valorizaciones contractuales

Mes

#dias de
aprobacion

#dias
para el

pago

Causa de atraso

Set-20

13

120

Contratista y supervision presentaba un
informe diferente de valorizacién ya que no
se tenia un formato estandar para su
presentacion.

No se tenia claro la valorizacion de los
presupuestos complementarios (transito,
ambiental, seguridad, arqueologia,
intervencion social).

No se tuvo un acta de conciliacién de
metrados.

Supervisién no queria reconocer los
avances parciales de partidas compuestas,
por ejemplo: No se reconocié el avance de
corte de pavimento de la partida de corte y
reposicion de pavimento.

Oct-20

51

107

Supervision solicitaba informacion que no
correspondia a las valorizaciones como
tributos a CAPECO, SENCICO,
CONAFOVICER.

No se present6 conciliacion de metrados
Se solicitaba cambio en el protocolo de
cerco perimétrico de la obra. Supervision
consideraba que los trabajos de cercado de
zonas internas al &rea general de la obra
debian correr a costo del contratista.
Existieron metrados negativos (por ejemplo,
partida cerco perimétrico: -150.42 m2). El
supervisor de turno sefialé que no seria
observado un nimero negativo por la
entidad.

Nov-20

21

e

En noviembre 2020 se tuvo una paralizacion
de las actividades de obra; sin embargo, el
presupuesto también contempla partidas de
gestion de especialistas de transito,
arqueologia, intervencién social las mismas
gue se realizaron con normalidad y debian
ser valorizadas.

Dic-20

49

71

Se presentaron los primeros mayores
metrados, los mismos que carecian
procedimiento de valorizacién propia.

Por temas de orden las valorizaciones
contractuales y de mayores metrados se
entregarian en informes por separado.

La entidad propuso que el reajuste se cobre
en la liquidacion de obra la cual fue
rechazada por el contratista.

En este mes y en todos los meses
posteriores una causa de demora de
conciliacion de valorizaciones era por la
aprobacion tardia de informes de
especialistas que eran parte de las partidas
complementarias.

Se empez6 a solicita acta de conciliacion de
valorizacién mensual dando paso a muchas
reuniones hasta llegar a un solo consenso.

Ene-21

26

68

No se contaba con protocolos aprobados
por supervision (acoples para tuberias
HDPE 1600 y HDPE 1000 mm).

Desde la implementacion de actas de
conciliacion la aprobacién de valorizaciones
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Mes

#dias de
aprobacion

#dias
para el
pago

Causa de atraso

tomaba mas tiempo.

Feb-21

19

49

No se contaba con protocolos aprobados
por supervision (aire forzado para
ventilacién de Tanel Linner)

Mar-21

21

71

Supervisién no queria reconocer el metrado
de suministro de tuberias HDPE 1600 mm
debido a que la forma de pago del
expediente técnico indicaba que se pagaba
cuando la tuberia fuese instalada. Ante esto,
el contratista solicitd6 un cambio de
especificacion a la entidad ya que
consideraba que esta especificacion
correspondia a la partida Instalacion de
tuberias HDPE de 1600 mm.

Abr-21

57

Se corrigieron metrados de relleno con
material propio porque se constaté mediante
un ensayo en campo que el porcentaje de
material apto para relleno propio era menor
que el que especificaba en el expediente
técnico.

May-21

19

67

Supervisién plante6 pagar las partidas
complementarias (gestion de especialistas)
a lo largo de todo el proyecto (incluida
ampliacién de plazo) cuando estas partidas
solo estaban presupuestadas para el plazo
contractual de 300 d.c y su unidad de
medida era “unidad”

Jun-21

10

59

Se empez6 a regularizar los metrados de
meses anteriores con orden de redondeo de
2 decimales a solicitud de supervision.

Jul-21

11

54

Las observaciones que empiezan a
prevalecer mas desde este mes en adelante
son de redaccion, como por ejemplo: los
acumulados anteriores no coinciden, los
célculos tienen mas de 2 decimales, mal
foliado de paginas, entre otras.

Ago-21

16

91

No se cuenta con la aprobacioén de los
especialistas a tiempo.

No se contaba con el procedimiento de
relleno aprobado por supervisién

Set-21

13

75

No se cuenta con la aprobacién de los
especialistas a tiempo.

Oct-21

18

62

Nov-21

19

68

Se comunicé que la aprobacion de las
valorizaciones empezaron a demorar debido
que el cliente y la empresa aseguradora no
se ponian de acuerdo sobre quien deberia
ser responsable de los costos de los
adicionales gque se habian generado hasta la
fecha.

Dic-21

11

35

Ene-22

22

78

Supervisién no reconoce como material
peligroso la eliminacion del material
excavado al frente de oficinas ; sin embargo
el contratista afirma que si es material
peligrosos por la presencia de residuos
orgéanicos producto del aniego ocurrido en
enero del 2019.

Feb-22

35

107

No se contaba con la aprobacion de los
informes de los especialistas
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#dias de wles
Mes S para el Causa de atraso
aprobacion
pago

Las partidas de reposicién de pavimento se

encontraban duplicando recursos

No se queria reconocer mayor cantidad de

metrados del adicional 04.

Se entreg6 la valorizacion sin conciliar los

metrados.

Mar-22 120 183 No se contaba con informes de especialistas
aprobado hasta la fecha de entrega de
valorizacion.

Fuente: Elaboracion propia
Causas de atrasos de valorizaciones de mayores metrados
o . #dias
N>de. . S d.? para el Causa de atraso
Valorizacién | aprobacion
pago

Dic-20 49 328 e  No se contaba con un procedimiento
para la aprobacion de mayores
metrados

Ene-21 10 278 e Laentidad intervino preparando un
procedimiento para los mayores
metrados

Feb-21 19 265

Mar-21 21 238

Abr-21 3 190

Jun-21 134

Jul-21 112 e  Supervision no queria reconocer los
mayores metrados de las partidas
complementarias (ambiental,
seguridad, arqueologia, transito,
intervencion social). Este problema
ocurre porque recursos de gastos
generales se colocan en partidas
directas

Ago-21 10 168 e  Se requiri6 modelar unos buzones en
REVIT para medir volimenes
complejos, como la media cafia.

Set-21 6 137

Oct-21 18 109

Nov-21 52 242 e Se corrigieron metrados debido a que
se detect6 que habia recursos
duplicados en partidas de reposicion de
pavimentos.

e Los planos de reposicién no coincidian
con los protocolos hechos en campo.

e  No se queria reconocer como material
peligroso las excavaciones realizadas
en la avenida principal por donde habia
ocurrido el aniego del afio 2019

Dic-21 52 242 e  Se corrigieron metrados debido a que
se detect6 que habia recursos
duplicados en partidas de reposicion de
pavimentos.

Ene-22 158 221 e  Se corrigieron metrados debido a que
se detect6 que habia recursos
duplicados en partidas de reposicién de
pavimentos.
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N° de

Valorizacién

#dias de
aprobacion

#dias
para el
pago

Causa de atraso

e  Hubo un desacuerdo entre supervision

y contratista en la definicion de material
peligroso. Supervisién solo consideraba
como peligroso el pavimento removido,
mientras gue para el contratista
ademas de ello se deberia considerar
los restos provenientes de la
demolicién de buzones, tuberias de
aguas hervidas

Feb-22

149

212

e  Se corrigieron metrados debido a que

se detecto duplicidad de recursos en
partidas de reposicion de pavimentos.

Mar-22

120

183

Fuente: Elaboracion propia

Causas de atrasos de las valorizaciones de los adicionales

N° de
Valorizacion

#dias de
aprobacion

#dias
para el
pago

Causa de atraso

11

22

190

1.2

10

51

13

11

79

1.4

14

42

21

14

87

3.1

19

47

Supervisién no reconocia mayores metrados
de excavacion producto de deslizamientos de
terreno

No se queria reconocer como sustento de
metrado el protocolo topografico donde
figuraba el area de sobre excavacion.

3.2

36

97

Supervisién no aprob6 reconocer mayor
metrado de partidas de interferencia debido a
que segun ellos el expediente fue realizado
por el contratista.

4.1

19

78

Segun el acta de conciliacion se reconoce la
ejecucion de los mayores metrados como
necesarios; sin embargo, no validan su
valorizacion

Supervision pretende desconocer acuerdo
entre contratista y cliente que sefiala que la
contratista valorizara todos los materiales
comprados para el sistema de bombeo
optimizado asi no hayan sido instalados.

4.2

56

116

No se llega a conciliar a tiempo y se decidio
enviar la valorizacién sin conciliar, esto fue
motivo para que supervision enviara su propia
valorizacién (desconociendo algunas partidas)
al cliente.

En las partidas desmontaje de motobombas y
operacion de compuertas se tuvo un avance
parcial, pero supervisiéon no pretendia
reconocerlas debido a que eran partidas
globales; sin embargo, su unidad de mediada
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N° de
Valorizacion

#dias de
aprobacion

#dias
para el

pago

Causa de atraso

eran “unidad” y “dia” respectivamente.

5.1

11

86

No se quiso reconocer el reajuste debido a
que sobrepasa el presupuesto de la orden de
servicio.

6.1

20

28

Se ejecut6 sin tener la orden de servicio del
adicional por lo tanto gener6 una demora en
la aprobacion de la valorizacion.

7.1

23

31

Los avances ejecutados en campo no se
reconocieron hasta la aprobacion de la
entidad aseguradora

7.2

28

97

Supervisiéon no queria reconocer mayores
metrados

8.1

231

241

Se ejecuto sin tener la orden de servicio del
adicional por lo tanto gener6 una demora en
la aprobacién de la valorizacién.

9.1

201

211

Se presentaron protocolos sin firma debido a
falta de acuerdo en campo por la partida
relleno superfluido en tuberias en desuso
cuyo metrado no podia verificarse a simple
vista.

10.1

173

183

No se quiso reconocer los mayores metrados
generados por deslizamiento de material con
baja consolidacion.

No se firmé un acta de conciliacion, con lo
gue supervision envié su valorizacion con su
propio célculo de metrados.

111

43

53

Fue presentado posterior a la culminacion del proyecto
como medida de solucién ante duplicidad de recursos
en el presupuesto contractual.

11.2

43

53

Fue presentado posterior a la culminacion del
proyecto como medida de solucién ante
duplicidad de recursos en el presupuesto
contractual.

Se desconocia en que mes se debia reajustar
la valorizacion debido a que eran partidas
compuestas y su ejecucion podia tomar 2
meses distintos.

11.3

43

53

Fue presentado posterior a la culminacion del
proyecto como medida de solucién ante
duplicidad de recursos en el presupuesto
contractual.

Fuente

: Elaboracion propia
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ANEXO N°6: Valorizacidn
N°12 del proyecto ejemplo
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L ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS
01 PRELIMINARES 398,974.65 11,140.25 410,114.89 79.30%
01.08 lluminacién para la obra mes 6.11 68,066.92 1.00 11,140.25 7.11 79,207.16 71.10%
02 PRESUPUESTOS COMPLEMENTARIOS 525,923.68 61,561.13 587,484.80 95.43%
0201 | Elaboracion e Implementacion del Plan de und 0.86 71,346.71 010 | 8296.13 0.96 79,642.84 | 96.00%
Monitoreo Arqueolégico
Elaboracién del Plan de Desvios y 0
02.02 Mantenimiento de Transito durante la Obra und 0.84 147,084.07 0.10 17,510.01 0.94 164,594.07 94.00%
02.03 Intervencién Social und 0.86 81,298.00 0.10 9,453.26 0.96 90,751.26 | 96.00%
02.04 Seguridad y Salud en el Trabajo und 0.86 131,512.92 0.10 15,292.20 0.96 146,805.12 96.00%
02.05 Estudio de Impacto Ambiental und 0.86 94,681.98 0.10 11,009.53 0.96 105,691.51 | 96.00%
03 ESE‘%IRUCQON DE CAMARA ESPECIAL 142,266.82 21,712.43 163,979.25 50.08%
03.03 CUERPO INFERIOR 51,773.31 16,449.17 68,222.48 51.50%
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 para
03.03.09 | canaletas de buzones, camaras, cajas incl. m3 0.00 0.00 23.60 15,100.93 23.60 15,100.93 | 101.56%
bombeo (Cemento P-V o HS)
03.03.10 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para | ., 0.00 0.00 20.06 | 1,348.24 20.06 1,348.24 | 104.33%
canaletas de buzones, camaras, cajas
03.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 0.00 5,263.26 5,263.26 30.74%
03.05.02 | Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 0.00 0.00 68.94 5,263.26 68.94 5,263.26 60.38%
TRAMO T-1: TRAMO LINNER CDE-01 A
CD-01 (INCLUYE EJECUCION DE
04 VENTANA Y PORTAL DE ENTRADA, 928,830.20 9,874.34 938,704.54 96.18%
INSTALACION DEL LINNER 2300mm Y
TUBERIA HDPE DN 1600mm)
CONSTRUCCION DE VENTANA DE o
04.02 ACCESO D=8m CON LINNER 97,485.65 9,874.34 107,359.99 79.11%
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L ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
04.02.05 | Relleno compactado en terreno normal m3 0.00 0.00 88.82 | 5,167.59 88.82 5,167.59 | 42.90%
(zarandeado y/o escogido) a pulso
Relleno compactado con material de 0
04.02.06 préstamo seleccionado (incl. provision) m3 0.00 0.00 54.48 4,706.75 54.48 4,706.75 | 105.26%
CONSTRUCCION DE BUZON BZP-03 (INC 0
07 LINNER VERTICAL & 3.50m) 63,926.38 14,428.08 78,354.46 | 84.46%
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,902.89 445.39 25,348.28 | 100.26%
07.02.06 | Reélleno con material de préstamo selecto m3 0.00 0.00 474 445.39 474 445.39 | 105.26%
(incluye provisién)
07.03 CUERPO INFERIOR 23,315.29 929.12 24,244 41 67.17%
07.03.21 | Yooy tapa de fo. Fdo. tipo rejilla  diametro | 4 0.00 0.00 1.00 929.12 1.00 929.12 | 100.00%
07.04 CUERPO SUPERIOR 14,901.56 10,781.11 25,682.67 90.40%
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ o
07.04.01 muros reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 0.00 0.00 3.93 2,495.09 3.93 2,495.09 | 95.32%
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion
07.04.02 | de madera) p/muro caravista de buzones, m2 0.00 0.00 39.19 3,268.09 39.19 3,268.09 95.16%
camaras, cajas
Acero estructural trabajado p/muro de
07.04.03 | buzones camaras, cajas (costo prom. kg 0.00 0.00 331.92 1,993.51 331.92 1,99351 | 81.41%
i/desperdic.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2
07.04.04 | pl/losas macizas incl. Bombeo (Cemento P-V m3 0.00 0.00 1.11 673.90 1.11 673.90 | 28.43%
o HS)
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion
07.04.05 | de madera) p/losas macizas de buzones, m2 0.00 0.00 8.58 715.49 8.58 715.49 | 90.77%
camaras, cajas
07.04.06 | AACEro estruc. trabajado p/losas macizas de kg 0.00 0.00 131.94 792.43 131.94 792.43 | 78.67%
buzones, camaras,(costo prom.i/desp)
07.04.07 | Concreto f'c 280 kg/em? picolocacion de m3 0.00 0.00 0.07 42.46 0.07 42.46 | 105.28%
marco y tapa (cemento V o HS)
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L ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
07.04.08 | Colocacion de losa removible de buzon, und 0.00 0.00 1.00 26.24 1.00 26.24 | 100.00%
camara o similar
Marco y tapa de hierro ddctil DI=0,60 m con
07.04.09 | mecanismo de seguridad segun und 0.00 0.00 1.00 773.90 1.00 773.90 | 100.00%
especificacion
07.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 765.85 2,272.46 3,038.31 | 104.58%
07.05.01 L’Egi{geab"'zame nterior con Imprimante m2 0.00 0.00 17.87 | 1,657.76 17.87 1,657.76 | 105.26%
07.05.03 | Imprimacion bituminosa m2 0.00 0.00 37.99 614.70 37.99 614.70 | 105.26%
08 COMSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL 76,088.81 61,723.71 137,812.52 | 88.02%
08.03 CUERPO INFERIOR 69,027.48 41,244.28 110,271.76 96.90%
08.03.06 | Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ m3 17.72 11,250.12 26.38 | 16,748.20 44.10 27,998.32 | 94.93%
muros reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS)
08.03.07 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para |, 95.74 8,668.44 131.96 | 11,047.86 227.70 20,616.30 | 95.64%
muros rectos
08.03.08 | Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo kg | 2,180.37 13,095.30 | 2,089.28 | 12,548.22 | 4,269.65 25,643.52 | 100.35%
prom. incl. desperdicios)
08.04 LOSAS MACIZAS 478.93 18,006.56 18,485.49 89.47%
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2
08.04.01 | p/losas macizas incl. Bombeo (Cemento P-V m3 0.00 0.00 16.60 10,078.20 16.60 10,078.20 | 103.95%
o HS)
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion
08.04.02 | de madera) p/losas macizas de buzones, m2 0.00 0.00 33.52 2,795.27 33.52 2,795.27 | 105.26%
camaras, cajas
08.04.03 | AACero estruc. trabajado pflosas macizas de | |, 0.00 000| es466| 513300 854.66 5,133.09 | 105.26%
buzones, cdmaras,(costo prom.i/desp)
08.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 2,891.82 2,472.87 5,364.69 33.70%
08.05.03 | Imprimacion bituminosa m2 0.00 0.00 152.83 2,472.87 152.83 2,472.87 | 105.26%
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L ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Item Descripcién UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
TRAMO T-3: LINNER CD-02 A BzP-01
(INCLUYE EJECUCION DE VENTANA Y
09 PORTAL DE ENTRADA, INSTALACION 2,358,438.47 14,407.61 2,372,846.08 | 100.28%
DEL LINNER 2300mm Y TUBERIA HDPE
DN 1600mm)
CONSTRUCCION DE LINNER VERTICAL @ 0
09.01 8m (SUMINISTRO y COLOCACION) 94,112.02 14,407.61 108,519.63 82.86%
09.01.06 | Rélleno compactado en terreno normal m3 0.00 0.00 126.07 | 7,334.82 126.07 7,334.82 | 51.92%
(zarandeado y/o escogido) a pulso
Relleno compactado con material de 0
09.01.07 préstamo seleccionado (incl. provision) m3 0.00 0.00 68.49 7,072.79 68.49 7,072.79 98.73%
10 CONSTRUCCION DE CAMARA CD-02 56,529.87 39,314.30 95,844.17 74.86%
10.03 CUERPO INFERIOR 47,763.80 28,770.59 76,534.39 95.98%
10.03.06 | COnCreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm?2 p/ m3 10.31 6,545.64 16.53 | 10,494.61 26.84 17,040.25 | 95.29%
muros reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS)
10.03.07 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para | . 68.70 6,220.20 11020 |  9,977.67 178.90 16,197.87 | 95.61%
muros rectos
10.03.08 | Acero estruc. trabajado p/muro recto (costo kg | 1,262.48 758245 | 1,381.67 | 829831 264415 15,880.76 | 100.82%
prom. incl. desperdicios)
10.04 LOSAS MACIZAS 4,790.09 9,725.30 14,515.39 84.88%
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm?2
10.04.01 | p/losas macizas incl. Bombeo (Cemento P-V m3 3.07 1,863.86 6.21 3,770.22 9.28 5,634.08 | 105.26%
o HS)
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion
10.04.02 | de madera) p/losas macizas de buzones, m2 11.33 944.82 22.70 1,892.98 34.03 2,837.80 95.60%
camaras, cajas
10.04.03 | AAcero estruc. trabajado p/losas macizas de kg 261.84 1,572.61 676.34 |  4,062.10 938.18 5,634.71 | 105.26%
buzones, camaras,(costo prom.i/desp)
10.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 2,703.62 818.41 3,522.03 26.44%
10.05.03 | Imprimacion bituminosa m2 59.08 955.94 50.58 818.41 109.66 1,774.35 | 105.26%
11 CONSTRUCCION DE BUZON BZP-1 67,912.13 15,484.66 83,396.79 83.21%
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L ACUMULADO ANTERIOR ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %

CONSTRUCCION DE LINNER VERTICAL

11.02 DN 4.55m - 4mm (SUMINISTRO y 34,857.50 1,306.11 36,163.61 82.16%
COLOCACION)

11.02.06 | Relleno con material de préstamo selecto m3 0.00 0.00 13.90 | 1,306.11 13.90 1,306.11 | 105.26%
(incluye provision)

11.03 CUERPO INFERIOR 32,525.56 215.52 32,741.08 89.91%
Acabado pulido de piso con mortero 1:2 x 0

11.03.22 1,5 cm de espesor m2 0.00 0.00 7.56 215.52 7.56 215.52 | 105.27%

11.04 CUERPO SUPERIOR 0.00 9,902.44 9,902.44 | 68.69%
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2 p/ 0

11.04.01 muros reforzados incl. Bombeo (C-PV o HS) m3 0.00 0.00 4.02 2,552.23 4.02 2,552.23 81.69%
Encofrado y desencofrado (incl. habilitacion

11.04.02 | de madera) p/muro caravista de buzones, m2 0.00 0.00 40.06 3,340.64 40.06 3,340.64 | 81.45%
camaras, cajas
Acero estructural trabajado p/muro de

11.04.03 | buzones cdmaras, cajas (costo prom. kg 0.00 0.00 344.43 2,068.65 344.43 2,068.65 | 84.48%
i/desperdic.)
Concreto pre-mezclado f'c 280 kg/cm2

11.04.04 | p/losas removibles i/Bombeo (Cemento P-V o m3 0.00 0.00 1.11 673.90 1.11 673.90 | 28.43%
HS)

11.04.05 | Encofrado (i/habilitacion de madera) p/ losas | 0.00 0.00 8.58 474.59 8.58 47459 | 90.77%
removibles de buzones, cdmaras, caja

11.04.06 | Acero estruc. trabajado pllosas removib. de kg 0.00 0.00 131.94 792.43 131.94 792.43 | 78.67%
buzones, cAmaras, cajas(costo prom.i/d)

11.05 IMPERMEABILIZACION Y PRUEBAS 0.00 4,060.59 4,060.59 84.54%

11.05.01 'e’gg)e(ircr’(‘)eab"'za”te Interior con Imprimante m2 0.00 0.00 2494 | 231362 24.94 2,313.62 | 73.95%

11.05.02 | Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 0.00 0.00 3.54 270.26 3.54 270.26 | 105.26%

11.05.03 | Imprimacion bituminosa m2 0.00 0.00 72.51 1,173.25 7251 1,173.25 | 105.26%

11.05.04 | Prueba deimpermeabilizacion de camara o | g 0.00 0.00 1.00 303.46 1.00 303.46 | 100.00%
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Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO SOLES METRADO SOLES %
18 CONSTRUCCION DE CAMARA ESPECIAL 0.00 50,412.15 50,412.15 22 46%
CDE-02
18.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 0.00 59,412.15 59,412.15 66.55%
Construccién de Tunel Linner circular
18.02.01 | (vertical) DN 8.50m, e=6.00m, incl. mortero m 0.00 0.00 3.25 | 15,058.92 3.25 15,058.92 | 49.72%
de inyeccién
Excavaciones en terreno normal con cargador 0
18.02.02 retroexcavador 0,75-1,60 yd3 m3 0.00 0.00 36.16 580.91 36.16 580.91 | 39.00%
18.02.03 | Excavaciones en terreno normal a pulso m3 0.00 0.00 262.47 19,192.33 262.47 19,192.33 94.36%
Acarreo interno c/maq, material procededente 0
18.02.07 de las excavaciones en zona aledafia m3 0.00 0.00 275.72 12,787.48 275.72 12,787.48 | 105.26%
18.02.08 | Eliminacion de desmonte no peligrosoen 1 3 0.00 0.00 205.62 | 11,792.51 205.62 11,792.51 | 78.50%
terreno normal R=20 a 25 km con maquinaria
20 ESTRUCTURA DE SOPORTE - CDE 02 372,159.86 20,838.08 392,997.94 91.71%
20.08 Estructura metélica para CDE-02 und 0.87 362,582.61 0.05 | 20,838.08 0.92 383,420.69 | 92.00%
21 SISTEMA DE BOMBEO 625,601.10 10,681.14 636,282.23 7.84%
21.02 CAMARA DE BOMBEO 195,228.27 5,120.33 200,348.59 46.06%
21.02.16 | Concreto premezclado fc 280 kg/cm2 para m3 5.65 3,506.94 479 | 2,973.14 10.44 6,480.08 | 105.26%
anclaje (Cemento P-V o HS)
21.02.17 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para |, 5.45 366.30 10.91 733.27 16.36 1,099.56 | 83.19%
anclajes y/o dados
21.02.24 | Impermeabilizante interior por cristalizacion m2 0.00 18.52 1,413.92 18.52 1,413.92 | 105.26%
21.05 CAMARA DE CARGA 35,868.25 2,877.19 38,745.44 78.89%
21.05.07 | Concreto premezclado fc 280 kgfem2 para m3 0.00 0.00 196 | 121657 1.96 1,216.57 | 105.26%
anclaje (Cemento P-V o HS)
21.05.08 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para | -, 0.00 0.00 10.67 717.14 10.67 717.14 | 98.61%
anclajes y/o dados
21.05.09 | AACero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo | | . 0.00 000| 157.09 943.48 |  157.09 943.48 | 105.26%
prom. incl. desperdicios)
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Item Descripcion UND
METRADO SOLES METRADO | SOLES | METRADO SOLES %
21.07 CAMARA VERTEDERO 0.00 18,504.48 2,683.62 0.00 21,188.10 | 62.50%
21.07.07 | Concreto premezclado fc 280 kg/cm2 para m3 0.00 1.96 | 1,21657 1.96 1,216.57 | 105.26%
anclaje (Cemento P-V o HS)
21.07.08 | Encofrado (incl. habilitacion de madera) para | ., 0.00 7.79 523.57 7.79 523.57 | 71.99%
anclajes y/o dados
Acero estruc. trabajado p/anclaje ref. (costo 0
21.07.00 | [0 esperdicios) kg 0.00 0.00 157.09 943.48 157.09 943.48 | 105.26%
REPOSICION DE PAVIMENTOS,
22 SARDINELES, VEREDAS Y JARDINES. 37,012.07 43,522.97 80,535.04 | 48.21%
SENALIZACION
22.02 EN CAMARAS Y BUZONES 37,012.07 43,522.97 80,535.04 | 48.21%
220201 | Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible |, 2331 557552 | 14027 | 33551.87| 16358 39.127.39 | 51.33%
asfalto caliente de e= 2
Rotura, ED y reposicion de pavimento flexible 0
22.02.02 | o o g m2 91.89 26,469.56 30.83 | 8,880.80 122.72 35,350.36 | 45.97%
22.02.04 | ROWra, ED y reposicion de sardinel de m 9.01 856.46 11.47 | 1,090.30 20.48 1,946.76 | 29.92%
concreto armado de 15 x 45 cm
SUPERVISION DE EMPRESAS DE
23 SERVICIOS PUBLICOS 23,123.10 2,702.70 25825.80 |  4.89%
23.03 Supervision de interferencias de empresas de | | 4 0.77 23,123.10 0.09 | 2,702.70 0.86 25,825.80 | 86.00%
electricidad
COSTO DIRECTO 11,484,465.70 386,803.55 11,203,614.06 | 52.92%
GASTOS GENERALES 1,722,669.85 58,020.53 1,680,542.110 | 52.92%
UTILIDAD 1,148,446.57 38,680.36 1,120,361.40 | 52.92%
SUB TOTAL 14,355,582.12 483,504.44 14,004,517.57 | 52.92%
IGV 2,584,004.78 87,030.80 2,520,813.16 | 52.92%
TOTAL PRESUPUESTO 16,939,586.90 570,535.24 16,525,330.73 | 52.92%

Fuente: Elaboracion propia

“PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARA LA VALORIZACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO CON SIISTEMA TUNEL LINNER”
BACH. ALDANA RIVERA, KEVIN JOSEPH 172



