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RESUMEN

En el Per(, en los distintos niveles de la red vial nacional no se cuenta con un disefio de
red de trnsito de emergencia para determinar la red 6ptima (redes principales y

secundarias) ante un evento extraordinario (sismo o incendio de gran magnitud).

El estudio de la vulnerabilidad de la infraestructura de transporte es complejo debido a
los mdltiples factores que intervienen, y su relacién con el funcionamiento de una ciudad
o sector de la ciudad; para simplificar, la vulnerabilidad se clasifica en fisica y social. Se
evaluara el eje zonal de Independencia del mismo distrito que lleva su nombre, ubicado
al noroeste del centro de Lima, donde esta rodeado de un crecimiento desordenado hacia
las estribaciones de los Andes, ocupando terrenos sin planificacion urbana.

El estudio se realiza por etapas, la primera consiste en la delimitacién del campo de
analisis sobre una de las quebradas del distrito de Independencia, se genera una base
de datos geograficos como plataforma de gestion (GIS, Sistema de Informacion
Geografico por sus siglas en inglés) y se identifica la intensidad y velocidad que existe en
las vias que tienen una longitud total de 17 km en el eje zonal de Independencia. Las
mediciones fueron realizadas por aforos de campo (informacién primaria) y
complementada por informacién de tesis y de observaciones en Google Street View
(informacién secundaria). En la segunda etapa se analizan factores poblacionales, siendo

35384 habitantes en el area (sectorizacion con la triangulacion de Delaunay).

En la tercera etapa, se simulan dieciséis zonas del area de estudio en el software ArcGIS
donde se tienen las rutas de respuesta a la emergencia y evacuacion para los casos de
bomberos y policias. En el caso de evacuacion, el estadio Ermitafio es el principal
equipamiento. Se analizan dos puntos de atencion temporal siendo la Plaza de Armas de

Independencia y el parque entre las Av. Las Américas y Av. Los Nifios Martires.

Finalmente, se propone dos equipamientos extra que son el puesto de control de
serenazgo y plaza civica de independencia donde para la zona 1, se mantiene el punto
de socorro el estadio “El Ermitafio”; para las zonas 2 al 12, se propone el punto de socorro
“puesto de control de serenazgo” y para las zonas 13 al 16, se mantiene los puntos de
socorro la Plaza de Armas de Independencia y el parque entre la interseccion de las Av.
Las Américas y Av. Los Nifios Martires. Ademas de la implementacion de 5 almacenes

soterrados en el eje zonal de Independencia.
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ABSTRACT

In Peru, at the different levels of the national road network, there is no emergency transit
network design to determine the optimal network (main and secondary networks) in the
event of an extraordinary event (earthquake or fire of great magnitude).

The study of the vulnerability of transport infrastructure is complex due to the multiple
factors involved, and their relationship with the functioning of a city or sector of the city; for
simplicity's sake, vulnerability is categorized into physical and social. The zonal axis of
Independencia of the same district that bears its name, located northwest of the center of
Lima, where it is surrounded by a disorderly growth towards the foothills of the Andes,
occupying land without urban planning, will be evaluated.

The study is carried out in stages, the first consists of the delimitation of the field of analysis
on one of the ravines of the district of Independencia, a geographic database is generated
as a management platform (GIS, Geographic Information System) and the intensity and
speed that exists in the roads that have a total length of 17 km in the zonal axis of
Independencia is identified. Measurements were made by field gauging (primary
information) and complemented by thesis and observation information in Google Street
View (secondary information). In the second stage, population factors are analyzed, with

35384 inhabitants in the area (sectorization with Delaunay's triangulation).

In the third stage, sixteen areas of the study area are simulated in the ArcGIS software
where the emergency response and evacuation routes are available for firefighters and
police officers. In the event of an evacuation, the Ermitafio stadium is the main facility.
Two points of temporary attention are analyzed, being the Plaza de Armas of
Independencia and the park between Av. Las Américas and Av. The Child Martyrs.

Finally, two extra facilities are proposed, which are the serenity checkpoint and the civic
square of independence, where for zone 1, the "El Ermitafio” stadium emergency point is
maintained; for zones 2 to 12, the "Trangeanza Checkpoint" lifeguard point is proposed,
and for zones 13 to 16, the Independence Plaza de Armas and the park between the
intersection of Av. Las Américas and Av. The Child Martyrs. In addition to the

implementation of 5 underground warehouses in the Independencia zonal axis.
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PROLOGO

Las rutas de emergencia son determinantes ante un evento extraordinario (sismo o
incendio de gran magnitud) donde para el presente estudio se determind tres vias
principales: Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion, Av. Las Américas y Av. Cesar Vallejo que
permiten transitar ante la respuesta de emergencia y evacuacion de las dieciséis zonas

gue se reparte en el eje zonal de independencia.

Las intensidades de las vias mencionadas son menos de 250 veh/carr/hr. Mientras la
velocidad promedio en la primera via transita menos a 20 km/hr y las otras dos son
mayores a 20 km/hr.

El uso de software ArcGIS segun los atributos que se coloquen en las vias de la zona de
estudio permite tener mapas tematicos acerca de la velocidad peatonal, velocidad e

intensidad vehicular.

Los resultados estdn enfocados en simular que vias principales atenderian
adecuadamente una emergencia y proponer zonas de evacuacion temporal que serian la
plaza de Armas de Independencia y el parque que se ubica en la interseccion de la Av.

Las Américas y Av. Nifios Martires para las zonas mas altas.

Los nuevos proyectos de investigacion pueden considerar software mas sofisticados que
analice la tipologia de los vehiculos que atienden una emergencia (VISSIM) como para
un analisis peatonal mas detallado (VISWALK) en cualquier hora del dia. Ademas, de un
vuelo con RPAS de toda la zona de estudio.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

Rodriguez realiza el andlisis de la vulnerabilidad de distintas redes de transporte mediante
Sistemas de Informacién Geogréfica para comprobar los efectos sobre determinados
territorios, tras la aparicion de un evento que cause efectos perniciosos en dicha red, y
obtener resultados que muestren sus debilidades, asi como considerar soluciones que
aminoren su vulnerabilidad (Rodriguez,2013),

Nariman propone el problema del disefio de la red de transporte de emergencia para
determinar la red Optima para realizar viajes de respuesta a emergencias con alta
prioridad después de los terremotos. Teniendo tres funciones objetivas designadas para
identificar las rutas éptimas para los vehiculos de emergencia considerando la longitud,
el tiempo de viaje y el nimero de caminos como métricas de desempefio de la
vulnerabilidad de la red (Nariman, Babaei, Mohaymany,2018).

Dragu menciona que la accesibilidad para ir desde una localizacion concreta a distintas
ubicaciones en donde se producen diferentes actividades se basa en tres criterios
esenciales: Los nucleos de demanda o lugares en los que reside la poblacion, los puntos
de oferta 0 areas donde se encuentra el empleo, el bien o el servicio requerido y la
distancia que separa a ambos, considerada esta Ultima mas en valores de tiempo de viaje
gue en unidades de distancia (Dragu, V. et al., 2011; Litman, T., 2011; Jung, V. et al,
2008).

Chen examina la relevancia de todos sus tramos, nodos y conexiones, de los riesgos a
los que se halla expuesta nuestro territorio, con sus elementos mas débiles y los posibles
itinerarios alternativos a emplear en zonas de una alteracién parcial para que sus efectos
sean los minimos posibles y se pueda seguir utilizando, entrando en juego el término
resiliencia (Chen,2007).

Nuestro pais esta en desarrollo, ante ello se busca intentar rescatar a mas personas en
la fase de respuesta, después de un terremoto o en un incendio de gran magnitud.
Entonces, si no se planifican las rutas adecuadas para el uso de las fuerzas de socorro
en zonas de desastre, la actividad de estos grupos puede detenerse. Sin rutas
funcionales, es imposible responder a la ciudad afectada.

1.2. REALIDAD PROBLEMATICA

El problema es no tener un disefio de la red de transporte de emergencia para determinar
la red optima (REDES PRINCIPALES Y SECUNDARIAS) para realizar viajes de
respuesta de emergencia con alta prioridad después de un sismo o incendios de gran
magnitud. Asimismo, en la realidad peruana no es tan facil rescatar a personas en la fase

de respuesta (Nariman, Babaei, Mohaymany,2018).
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La zona de estudio del eje zonal Independencia, la inestabilidad de laderas tiene como
caracteristicas el grado de inclinacion y caida de rocas. Segun los estratos de peligro
geoldgico se clasifican en peligro alto, medio y bajo. Ademas, el conocimiento de
incendios es muy incipiente en el distrito de Independencia, por escasez de informacion
para determinar este tipo de amenaza (sistemas de coccion, estado de las redes
eléctricas, capacidad calorifica de materiales para la construccién, entre otros).

La vulnerabilidad de las viviendas, segun el estudio de la UNI-CISMID consider6 la norma
de disefio sismorresistente NTE-E030, que toma en cuenta el disefio sismico bajo un
desempefio de salvaguardar la vida de los ocupantes de las viviendas. Ademas, las
caracteristicas de la edificacion, su ubicacion cuando se encuentran en pendiente y la
influencia del suelo. Los resultados arrojan en su mayoria que la planicie del distrito de
Independencia tiene una vulnerabilidad baja mientras en las laderas una vulnerabilidad
alta.

Se muestra distintas particularidades en la zona de estudio siendo los siguientes:

e En la parte baja del Eje zonal de Independencia se encontraron por las visitas de

campo 5 puntos negros que se ubican en la figura 1.1.

1! EJE ZONAL DE INDEPENDENCIA
Nh

Figura N°1.1 Puntos negros de trafico en el eje zonal Independencia.
e Primer punto negro: Interseccién en conflicto entre la Av. Los Pinos y Av. Tupac

Amaru, principal de salida para el eje zonal de Independencia. Ver figura 1.2.

v Lok Pinos y Av. Tupae Amaru que
36 desplazan n ol ejo zonal de
B

Figura N°1.2 Interseccidn en conflicto entre la Av. Los Pinos y Av. Tupac Amaru.
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Segundo punto negro: Interseccion en conflicto por los giros en la Av. Los Pinos, alta

demanda de comercio y donde desembocan de calles estrechas. Ver figura 1.3.

>
=
| =
o
A
=
B
-]
Bl

Figura N°1.3 Interseccion en conflicto por los giros en la Av. Los Pinos.
e Tercer punto negro: Cola de trafico para ingresar al punto de socorro — Estadio

Ermitafio dado la afluencia de vehiculos en hora punta. Ver figura 1.4.

Mertado
“f) Krmitaho”

Figura N°1.4 Cola de trafico para ingresar al punto de socorro: Estadio “El Ermitafio”.

e Cuarto punto negro: Interseccion entre la Av. Prolongacion Tupac Amaru y Av. 17 de

noviembre, transitan muchas personas por la I.E. 3050. Ver figura 1.5.

Figura N°1.5 Interseccion en conflicto por los giros entre la Av. Prolongacién Tupac Amaru y Av. 17 de

noviembre.
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¢ Quinto punto negro: Interseccion entre la Av. Violetas y Jr. José Marti, se ubica un

paradero de mototaxis y cerca el puente peatonal para Megaplaza. Ver figura 1.6.

Figura N°1.6 Interseccion en conflicto por el uso de un carril para paradero de mototaxis en el Jr. Jose
Marti.

Entonces, de acuerdo con lo mencionado, se plantea las preguntas de investigacion:

¢, Como influye la accesibilidad en la planificacion de la infraestructura vial urbana ante
derrumbe de laderas e incendios?

¢Coémo afectaria la ocurrencia de un evento extraordinario en la red de transporte del
distrito de Independencia?

¢, Cudles son las rutas mas accesibles para evacuar ante un evento extraordinario?

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.3.1. Objetivo General

Proponer un plan de respuesta de emergencia en la infraestructura vial urbana del eje
zonal Independencia ante derrumbe de laderas e incendios.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Analizar la situacion actual de la infraestructura vial urbana en el eje zonal
Independencia y con una potencial afectacion de derrumbe de laderas e incendios.

- Identificar las vias menos afectadas a consecuencia de la ocurrencia de eventos
extraordinarios (terremoto o incendio de gran magnitud).

- Validar rutas estratégicas de evacuacion hacia equipamientos para la atencién de
emergencia.

- Estimar el tiempo de desplazamiento de las personas comenzando en un origen
y terminando en un equipamiento de respuesta a una emergencia.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipétesis General

Las condiciones de flujo de las vias afectadas ante un evento extraordinario influyen en
tener accesibilidad baja y tiempos de demora altos para evacuar al punto de socorro
afectando el plan de respuesta a la emergencia.
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2.1. DIAGRAMA FUNDAMENTAL DEL TRAFICO

Segun la Hidghway Capacity Manual (2000) para el estudio de trafico se utilizan ciertas
magnitudes siendo estas: Intensidad, velocidad y densidad se relacionan a partir de la
relacion fundamental del tréfico:

I=Vme - D

Donde:

I: Intensidad.

Vme: Velocidad media espacial

D: Densidad.

2.1.1 Intensidad

Se llama intensidad de trafico al nimero de vehiculos que pasa a través de una seccion
fija de carretera por unidad de tiempo. Las unidades méas usadas son vehiculos/hora
(intensidad horaria) y vehiculos/dia (intensidad diaria).

Si nos centramos en las variaciones semanales de la intensidad, generalmente la
intensidad en dias laborables es mayor que en los festivos.

Los valores de intensidad (veh/carr/hr) para vias urbanas se definen en cinco rangos. Ver

Tabla 1.1

Tabla N°1.1 Leyenda para el mapa de los valores de intensidad (veh/carr/hr) para vias urbanas.
Definicion gréfica Rango de valores

> 1000 veh/carr/h

> 750 veh/carr/h

> 500 veh/carr/h
> 250 veh/carr/h

I < 250 veh/carrh

2.1.2 Densidad del tréfico
Se denomina densidad del trafico al nimero de vehiculos que hay por unidad de longitud.
2.1.3 Velocidad

Es la velocidad media de todos los vehiculos que en un instante determinado estan dentro
de un tramo de via.

Los valores de velocidad (km/hr) se definen en cinco rangos. Ver Tabla 1.2

Tabla N°1.2 Leyenda para el mapa de los valores de velocidad.

Definicion gréafica Rango de valores

> 50 km/hr
> 40 km/hr
> 30 km/hr
> 20 km/hr

oo
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2.2. AFORO

Sirven para registrar el nimero de vehiculos o peatones que pasan por un punto, entran
a una interseccion o usan parte de un camino; como un carril, un paso de peatones o una
acera (Angaspilco, 2014, p.36).

2.2.1 Métodos de aforo

Existen dos métodos basicos de aforo, el mecénico (registro automatico) y el manual
(Angaspilco, 2014, p.36).

2.2.1.1 Aforo mecanico

Hay equipos tan sofisticados como las camaras fotogréficas, que pueden emplearse para
registrar datos en periodos de una hora o mas. La mayoria de los contadores automaticos
se instalan en lugares especificos y en un periodo de un dia a una semana. Este tipo de
aforo tiene gran aplicacion en aquellos casos en donde solo sea necesario un simple
conteo del niumero de vehiculos, sin separar el tipo de vehiculos, direccién, uso de carril,
etc. Sin embargo, los aforos automaticos son obtenidos y utilizados para determinar la
variacién horaria, diaria y estimacion del transito anual (Angaspilco, 2014, p.36).

2.2.1.2 Aforo manual

Se usa uno o mas aforadores (personas) para recopilar datos en lugares especificos,
pueden emplearse de manera que se observe y obtenga la informacién detallada de
clasificacién vehicular, movimientos direccionales, etc. En su forma mas simple el aforo
manual, requiere una persona con un lapiz para anotar mediante rayas los vehiculos
aforados en una hoja de campo (Angaspilco, 2014, p.36).

2.2.2 Periodos de aforo

Como regla general, los aforos realizados en zonas urbanas durante la hora de maxima
demanda demostraran los volimenes mayores. Se recomienda periodos de aforo de 15
minutos; para determinar el factor de la hora de maxima demanda (FHMD). No es
recomendable que los aforos se lleven a cabo en dias festivos, ni un dia antes o posterior
a ellos. Tampoco cuando existen condiciones atmosféricas adversas que pudiera afectar
el flujo vehicular (Angaspilco, 2014, p.36).

2.3.  SUPERFICIES DE LA GEOMETRIA COMPUTACIONAL

Se tienen los siguientes conceptos de los diagramas de Voronoi y el grafico de Delaunay.
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2.3.1 Diagrama de Voronoi

“Sea P ={p1, p2, ...pn} un conjunto de n puntos distintos del plano. Definimos el Diagrama
de Voronoi del conjunto P como una subdivision del plano en n celdas, una por cada punto
de P, con la propiedad de que un punto ‘g’ pertenece a la celda correspondiente al punto

‘p’ siy solo si la distancia euclidea de ‘q’ a ‘p’ es menor que a cualquier otro punto de P”.

-
*® )

Fu

Figura N°2.1 Diagrama de Voronoi de un conjunto de puntos.
Los poligonos de Voronoi se construyen al unir los puntos entre si, trazando las
mediatrices del segmento de unién. Las intersecciones de estas mediatrices determinan
una serie de poligonos en un espacio bidimensional alrededor de un conjunto de puntos
de control, de manera que el perimetro de los poligonos generados sea equidistante a los
puntos vecinos y designando su area de influencia. (Mark,2000).
2.3.2 Gréfico de Delaunay:
Es el dibujo lineal del gréafico dual, que proviene del enlace de dos puntos en las celdas
de Voronoi siendo adyacentes.
2.3.3 Triangulacién de Delaunay:
“Sea P= {p1, p2, ..., pn} un conjunto de puntos en el plano. Definimos una subdivision
maximal en el plano como una subdivisién S, tal que ningun lado conectado a dos vértices
pueda ser afiadido a S sin que intercepté con otro lado ya existente. Una triangulacién
del conjunto P se define como una subdivision maximal en el plano cuyos vértices son el
conjunto P”.
La triangulacién de Delaunay cumple la propiedad del circulo vacio, es decir, que para

cualquier tridngulo, la circunferencia no contiene ningin punto interior.
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Figura N°2.2 Triangulacién de Delaunay.
2.4. CURVA DE APROXIMACION ENTRE PENDIENTE Y VELOCIDAD

Es una curva que relaciona la pendiente (%) con la velocidad en puentes donde se han

realizado comprobaciones sin datos atipicos. Ver figura 2.3
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Figura N°2.3 Curvas de aproximacion sin ouliers de pendiente vs. Velocidad con valores de comprobacion

de otros puentes similares. Fuente: (Atarama, 2019).

Tiene las siguientes ecuaciones para su determinacion, siendo:
Lineal V(m) = 1.257 — 0.009m (%)
Cuadratico V (m) = 1.447 — 0.019m (%) + 0.00008438 m?(%)

2.5.  VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se convierte en un factor central para explicar tanto el riesgo a desastre
como en muchos casos la magnitud e intensidad de la propia amenaza. Se define, como
una incapacidad de tomar en cuenta la ocurrencia de amenazas en la toma de decisiones
referente a la ocupacion territorial, la construccién o las inversiones productivas. La
acumulacion de vulnerabilidad esta intimamente relacionada entonces con la

comprension del tiempo (Lavell, 1994).
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Desde el punto de vista técnico, la vulnerabilidad se clasifica en fisica y social; siendo la
primera relacionada directamente con elementos fisicos y funcionales, la segunda en
valorarse cualitativamente y en forma relativa esto debido a los aspectos econémicos,
educativos, culturales, ideolégicos, entre otros (Hugo Azpur; Edward Santa Maria, 2016).
2.6. RED LOGISTICA DE EMERGENCIA

En esta red, hay dos conjuntos principales de viajes de emergencia: conjunto de viaje de
socorro en zona de un siniestro y grupo de viaje de heridos. Podria significar personas
heridas que necesitan un viaje de emergencia a un hospital (Nariman, Babaei,
Mohaymany,2018).

2.7. CLASIFICACION Y TIPIFICACION DE UNIDADES VEHICULARES

Segun la Directiva N° 003-2016 CGBVP/DIGO se menciona la clasificacion y tipificacion
de unidades vehiculares de emergencia del Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del
Peru, segun las caracteristicas, el equipamiento y las funciones que cumplen. Para la
presenta investigacion la geometria de las unidades no es necesaria porque no aplica el
HCM.

2.7.1 Clasificacion:

- Unidades Autobomba / Maquina Contraincendios (MAQ).

- Unidades Cisterna (CIS).

- Unidades Aéreas (UAE).

- Unidades para respuesta a incidentes con materiales peligrosos (MPL).

- Unidades Rescate (RES).

- Equipamiento para Equipos UAR-PERU (USR).

- Ambulancia (AMB).

- Unidades de Control incendios forestales (CIF).

- Unidades Puesto Comando (VPC).

- Unidades de Soporte de Aire Comprimido (UAC).

- Unidad Eléctrica (UEL).

- Omnibus (OMB).

2.7.2 Tipificacion:

Tabla N°2.1 Tipificacion de unidades vehiculares del CGBVP. Fuente Directiva N° 003-2016 CGBVP/DIGO.

CLASIFICACION | TIPO DESCRIPCION DEL VEHICULO

Tipo | | Autobomba de 1000 hasta 1500 galones de agua.

Tipo Il [ Autobomba de 750 hasta 999 galones de agua.

Tipo Il | Autobomba de 500 hasta 749 galones de agua.

MAQ Tipo IV | Autobomba de 50 hasta 449 galones de agua.

, Autobombas; generadora de espuma con tanque
Tipo V 2"
concentrado, minimo de 90 galones.

Tipo VI | Autobombas sin tanque
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Tipo | [ De 9000 a mas galones de agua.
Tipo Il | De 6000 hasta 8999 galones de agua.
CIS Tipo Ill | De 3000 hasta 5999 galones de agua.
Tipo IV | De 1500 hasta 2999 galones de agua.
Tipo V | Menos de 1500 galones de agua.
UAE Tipo | Unidades escala con alcance mayor de 40 metros.
(Escaleras Tipo Il | Unidades escala con alcance de 20 a 40 metros.
telescopicas) | Tipo Il | Unidades escala con alcance maximo de hasta 20 metros.
Tipo | Unidades bar con alcance mayor a 40 metros.
UAE (Brazos [™in611 [ Unidades b lcance de 20 a 40 met
articulados) .p nidades bar con alcance de 20 a 40 metros.
Tipo Il | Unidades bar con alcance méximo de hasta 20 metros.
Todas las unidades que cuenten con kit completo para
Tipo | realizar trabajos_de monitoreo, labores desconta_mingcién y
rescate de victimas, control de fugas y eliminacion de
riesgos, entre otros.
MPL . Todas las unidades que puedan realizar monitoreo de
Tipo Il . S .
atmésferas y labores de descontaminacion de victimas.
Todas las unidades que corresponden a las MAQ con kit
Tipo Il | adicional para atencion de fugas de gas licuado de petréleo
en recipientes de hasta 100 Ib y derrames de hidrocarburos.
Para labores de rescate en accidentes de vehiculos livianos
Tipo | |y pesados, en altura, en ascensor, rescate en espacios
confinados, zanjas y rescate acuatico.
Para labores de rescate en accidente vehiculares en
RES Tipo Il vehl'cglos Iiviz_:lnos, en alt_ura, en ascensor, rescate en
espacios confinados y zanjas.
Tipo II Parg Iabor_e_s de rescate en accidentes vehiculares en
vehiculos livianos, en altura y en ascensor.
Tipo IV [ Rescate acuatico (deslizadores, botes).
Tipo V | Rescate animal, vehiculo automotor.
Tipo | USAR - Pesado.
USER Tipo Il | USAR - Mediano.
Tipo Il | USAR - Liviano.
Utilizadas para el transporte asistido de pacientes estables
Tipo | | excepto en lugares donde no haya otro medio de transporte
de mayor complejidad disponible.
: Para el transporte asistido de pacientes, en estado critico,
AMB Tipo Il : ; [STRES,
cuenta con capacidad de asistencia médica.
Para el transporte asistido de pacientes, en estado critico,
Tipo lll | inestables que requieren asistencia médica especializada
durante el traslado.
Vehiculo de mayor tonelaje (Camion de doble eje) con
. traccion 4x4 (minimo) - todo terreno con equipos y tres o
Tipo | . . - . .
mas kits completos para la atencion de incendios
forestales.
Vehiculo ligero (camioneta, furgébn o camién con dos ejes)
CIF . con traccion en las 4 ruedas - todo terreno, implementado
Tipo Il L L o ; .
con dos 0 mas kits completos para atencion de incendios
forestales.
Todas las unidades que corresponden a las MAQ que
Tipo lll | cuente adicionalmente de un kit minimo para atencién de
incendios forestales.
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CAPITULO lIl: CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1. DISTRITO DE INDEPENDENCIA

3.1.1 Aspectos generales

El distrito de Independencia, es uno de los 43 distritos que compone la provincia de Lima
Metropolitana ubicada en el departamento de Lima. Fue creado por Ley N° 14965 del 16
de marzo de 1964, tiene una superficie de 14.56 km2, mientras que el area ocupada es
de 6.34 km2, es un distrito que concentra un gran volumen poblacional al territorio
ocupado, con una densidad neta de 33337.5 hab/km2 y una poblacion de 211360
habitantes (INEI, 2017). Se encuentra a 185 metros sobre el nivel del mar.

Sus limites son por el Norte con el distrito de Comas, por el Este con distrito de San Juan
de Lurigancho, por el Sur con los distritos de El Rimac y San Martin de Porres y por el
Oeste con el distrito de Los Olivos.

3.1.2 Divisién politica

En el distrito de Independencia podemos identificar seis sectores diferenciados tanto por
la topografia como por la vialidad existente (PDLC, Independencia,2011-2021).

Tupac Amaru, es el espacio del antiguo establo, colinda con Comas y la Av.
Chinchaysuyo. Esta ocupada por las organizaciones de vivienda Victor Raul Haya de la
Torre, José Abelardo Quifiones, las Cooperativa de Vivienda Santa Ligia y Tahuantinsuyo
Ltda. N° 196 y 35 asentamientos humanos, ubicados en su periferia. Es el area de mayor
crecimiento extensivo,

Tahuantinsuyo, que se convirti6é en el principal centro de la aparicién de asentamientos
informales, representa el area de mayor extension residencial y el de menor densidad,
con areas verdes y equipamientos. Esta ubicada en la llamada Pampa de la Reparticion.
Esta constituido por la Urb. Popular Tahuantinsuyo dividida en cuatro zonas y en su
periferia se ubican 34 asentamientos humanos.

Independencia, se caracteriza por ser el centro del distrito y se localiza en la Pampa de
Cueva, y estan ubicadas en ella el AAHH Independencia divido en sectores, ademas de
los Asentamientos Humanos Los Conquistadores y José Carlos Mariategui.

El Ermitafio, tiene una ocupaciéon mas intensa y desordenada que las demas zonas del
distrito debido a la topografia accidentada. Se ubica en la Pampa EIl Ermitafio, cuenta con
la Asociacion de Propietarios de la Urb. Las Violetas, en la Zona D y E, la Asoc. de
Vivienda 1° de Mayo y la Asociacion de Vivienda José Gélvez. Cuenta con 6 AAHH.

La Unificada, que es el sector que alberga 6 asentamientos pequefios, se extiende hasta
el limite de la zona militar ubicada en el distrito del Rimac, detras de la Universidad

Nacional de Ingenieria. Es el mas densamente poblado.
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Zona Industrial, que es un territorio cuya actividad econémica industrial esta en proceso

de cambio hacia una intensa actividad comercial y de servicios. Se ubica entre las

Avenidas Tupac Amaru (Gerardo Unger) y la Panamericana Norte, asi como entre las

Avenidas Tomés Valle y El Naranjal. Tiene la mayor &rea territorial pero la menor

densidad al estar en su mayoria integrada por empresas industriales, grandes centros

comerciales y de consumo masivo y las urbanizaciones Naranjal y Mesa Redonda y 1

AAHH 9 de octubre.

SINUNCIA TX GLETION LEIANA
W, PLAN DE DESARROLLO URBANO 2014 - 2024

MAPA DE SECTORIZACION URBANA

- e

e ) e
.

.o

10

e P d 1w Pl Lo
T o T T T T
v ) i ""i 'i\
3 e nalk
oL e ] ng
1 » #*3 e - 3
~ - e , " e N
| e T - /l - "
-7 ) -7 . ¢
1 e . > s
T ) 1Y o - i) K
2 i PEGa A " !
“ B G N ?
3
jonns gy R i
o . '
. »o ' 1 f o . .
i 2 i 1
L] : tH
™ 1
|
\
!
i ; 1
$ ¥
!
i
i
1
i i
i+ H <2
2 H
: i
.7 .=INDEPENDENCIA
1 - v
i . 2D F
g o E
i 2] . {i
H o Y 1 H
s ]
B g L
o \
7
P \
g %
: 1
i e e [es | 13
i — | —— P SN I 10
| P TR T TN b
- X . e " e -
o » - vl - -
, . s .-. " ‘o >t
e el =
| e | | Wi
. Ao @ ottt res m e v S| B
’ x 1 i MER Wme e -
—_— —_— .'
8 X : < St b - ]
i"l \ ', ! 1 ';
MUNEPA.DAD DS TRITAL DE NDEPENDENCA

Figura N°3.1 Mapa N° 10 del Plan de Desarrollo Urbano 2014-2024. Fuente: Plan de desarrollo urbano

2014- 2024.
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3.1.3 Poblacion

Con una tasa de crecimiento interanual del 0.8% (PDLC,2016).

Tabla N°3.1 Poblacion total del distrito de Independencia proyectada al afio 2030 y por género.

ANO POBLACION | HOMBRES | MUJERES
2017

(INEI) 211360 103694 107666
2018 213051 104524 108527
2019 214755 105360 109396
2020 216473 106203 110271
2021 218205 107052 111153
2022 219951 107909 112042
2023 221710 108772 112938
2024 223484 109642 113842
2025 225272 110519 114753
2026 227074 111403 115671
2027 228891 112295 116596
2028 230722 113193 117529
2029 232568 114099 118469
2030 234428 115011 119417

La poblacién proyectada al finalizar el afio 2023 con un crecimiento interanual del 0.8%
(PDLC,2016) por eje zonal.

Tabla N°3.2 Poblacion proyectada por eje zonal al afio 2030.

PSJBELZAgll\all\I_ ! (?gzg) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Tupac Amaru | 44559 | 44915 | 45275 | 45637 | 46002 46370 46741
Tahuantinsuyo | 48395 | 48782 | 49172 | 49566 | 49962 50362 50765
Independencia | 33732 | 34002 | 34274 | 34548 | 34825 35103 35384
Ermitafio 34004 | 34276 | 34551 | 34827 | 35106 35386 35669
Unificada 27196 | 27413 | 27633 | 27854 | 28077 28301 28528
Industrial 23474 | 23662 | 23851 | 24042 | 24234 24428 24624
Total Distrito | 211360 | 213051 | 214755 | 216473 | 218205 | 219951 | 221710

El lugar de estudio es el eje zonal Independencia que para el afio 2023 tiene proyectado

una poblacion de 35384 personas.

3.1.3.1 Densidad poblacional:

El distrito de Independencia presenta manzanas altamente pobladas como se muestra en

la figura 3.2.
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Figura N°3.2 Mapa N° 01 del Plan de Desarrollo Local Concertado 2016. Fuente: Plan de desarrollo local

3.1.4 Uso de suelo

concertado.

El distrito de Independencia tiene la zonificacion de uso de suelo. Ver figura 3.3.

MAPA DE YOICATION LOGAL
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Figura N°3.3 Mapa de uso de suelo — Distrito de Independencia.
Fuente: Convenio CISMID/UNI — PREDES (2016).
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En abril 2018, PREDES en conjunto con la Municipalidad de Independencia y USAID
publican “Propuesta de actualizacion y reajuste de zonificacién de los usos del suelo del
Distrito de Independencia” como parte del programa: “Reduccion del riesgo en areas
vulnerables del distrito de Independencia, provincia Lima” que estuvo ejecutandose en el
afo 2014.

La propuesta tiene como antecedente el Plan de Desarrollo Urbano del Distrito de
Independencia, se formulé teniendo como base normativa Ordenanza N° 1862-MML
actualizado al 29/01/2015 que regula el proceso de Planificacion del Desarrollo Territorial
—Urbano del Area Metropolitana de Lima, que incluye el Plan Urbano Distrital (Capitulo V)
y la Zonificacion de los Usos del Suelo de Lima Metropolitana (Capitulo I1l), donde se dan
las siguientes observaciones:

a. La zona entre la Av. Tupac Amaru y Panamericana Norte que se propone como
Comercio Metropolitano CM, donde existen industrias en funcionamiento localizadas en
este sector que tienen ubicacién conforme a la zonificacion vigente, debe establecer un
plazo adecuado para que puedan continuar en funcionamiento. Este plazo sera
determinado teniendo en consideracién la inversion realizada y las posibilidades de
recuperacion de la misma.

b. La zona calificada como Residencial de Densidad Media RDM del distrito de
Independencia no difiere de las del resto de distritos del Area de Tratamiento Normativo
| de Lima Metropolitana, por lo que no existiria motivo para modificar las normas de
zonificacién vigentes incrementando un piso mas a las edificaciones en predios de 90 y
120 m2, més aun si las vias locales son de seccion reducida.

c. Si bien es necesario proponer una reglamentacion especial para la ocupacion en zonas
de laderas de pendiente fuerte y calificarla como Zona de Reglamentacion Especial ZRE-
Laderas, no es conveniente dejar sin solucion la reglamentacién especial a aplicar, pues
se trata de zonas ya ocupadas o en proceso de ocupacién, muchas de las cuales tenian
calificacion RDM y el resto PTP, que quedarian sin normatividad aplicable hasta que se

elabore el estudio que permita definir esta reglamentacion. Ver figura 3.4.
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Figura N°3.4 Propuesta de actualizacién de la zonificacién de los usos de suelos
Fuente: (PDU, 2014-2024).
3.1.5 Sistema vial:

Segun (PDLC, 2016) se tiene 02 via expresas, 04 vias arteriales y 22 vias locales
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Figura N°3.5 Mapa de sistema relacional “Red vial” Fuente: (PDLC, 2016).
El lugar de estudio es el eje zonal Independencia que tiene un segmento de la via arterial

Av. Tupac Amaru y 05 vias locales que son: Av. Prolongacion Tupac Amaru, Av. Cesar
Vallejo, Av. 17 de noviembre, Av. Las Américas y Av. Nifios Martires.

Respecto a la figura 3.3, la vialidad, movilidad urbana y los puntos de atraccién, en el
distrito de independencia se identifica claramente una zona comercial-financiera y de
servicios cuya influencia es todo Lima Norte y parte de Lima Centro.

Por otro lado, hacia las zonas medias y altas se localiza el comercio y servicios del nivel
distrital cuya influencia son las areas residenciales del distrito. Ver figura 3.6.
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Figura N°3.6 Sistema relacional del distrito de Independencia. Fuente: (PDLC, 2016).
3.1.6 Manejo de areas verdes:

Al margen de una escasa disponibilidad de areas verdes per capita (1.87m2/Hab.) en el
distrito, se presenta una distribucion diferenciada en los sectores urbanos. Frente a un
indicador de 7.51m2/Hab., en el sector Industrial, se tienen indicadores muy limitados en
los sectores Unificada (0.45 m2/Hab.) e Independencia (0.16 m2/Hab.). Ver tabla 3.3.
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Tabla N°3.3 Areas verdes. Fuente: Sub-Gerencia de Areas verdes y saneamiento ambiental
(PDU Independencia 2014-2024)

Sector ) AREAS VERDES
Urbano POBLACION Superficie m2/Hab.
(m2)

Tdpac Amaru 45685 58145.5 1.33
Tahuantinsuyo 49607 115109.1 2.43
Independencia 34171 5354.55 0.16

Ermitafio 34856 22907.72 0.69
Unificada 27877 11901.84 0.45
Industrial 24062 172451.97 7.51

TOTAL 216248 385870.69 1.87

3.1.7 Sistema equipamental:

El sistema equipamental del distrito de Independencia. Ver figura 3.7
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Figura N°3.7 Mapa de sistema equipamental. Fuente: (PDLC, 2016).
El eje zonal Independencia tiene dentro de su sistema equipamental se describen en los

diferentes aspectos: areas verdes, educacion, salud, comisarias, compafiia de
bomberos, albergue temporal y estadio. Ademas, se tiene su ubicacion. Ver tabla 3.4 y

figura 3.8
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Tabla N°3.4 Sistema equipamental.

SISTEMA ) Coordenadas | Coordenadas -
EQUIPAMENTAL DESCRIPCION E N Vulnerabilidad
Parque Los Incas 276435 8673568 Media
PARQUES Parque PIaze} de Armas de 276747 8673501 Baja (SlmuIaQO
Independencia para el estudio)
IE 2053 Francisco Bolognesi 276823 8673675 Media
Cervantes
IE 3050 Alberto Hurtado 276285 8673269 Media
Abadia
) IE 2034 Republica de Irlanda 277762 8673659 Alta
EDUCACION Colgglo 2036 Maria 277244 8673652 Media
Auxiliadora
Colegio 2044 Virgen de 276420 8673614 Alta
Fatima
Colegio 2061 San Martin de 276555 8673619 Alta
Porres
Postahde salud - Psje. Los 277605 8673661 Alta
SALUD Quechuas —
gzjr:ro de salud - Ermitafio 276306 8672880 Baja
’ ﬁ%’:'ﬁr&ae gfi;a Familia 276706 8673488 Baja
COMISARIAS p Saa (Smulado
DIVPOL NORTE 2 276264 8673018 ) -
para el estudio)
COMPANIA DE | Bomberos Independencia N° Baja (Simulado
BOMBEROS 168 216342 8673002 para el estudio)
ALBERGUE .
TEMPORAL Centro comunal 3 Etapa 277224 8673638 Media
SERENAZGO Pue'st_o de control — Av. Las 276553 8673329 Baja (propu_esta
Américas de equipamiento)
PLAZA Civica | PlazaCivica de 276263 8672929 Baja (propuesta
Independencia de equipamiento)
ESTADIO Estadio EI Ermitafio 276391 8672945 Baja (Simulado
para el estudio)
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Figura N°3.8 Equipamiento del eje zonal Independencia.
3.2. IDENTIFICACION DE ZONAS VULNERABLES

Se presenta la informacion mas relevante del “Estudio de peligros, vulnerabilidad y riesgo
por sismo y eventos de remocién en masa por efecto de lluvias intensas en el distrito de

Independencia” especificamente para el eje zonal Independencia (CISMID,2016).
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3.2.1 Peligro de origen geoldgico:

A. Grado de inclinacion:

El nivel de peligro por pendiente se define en funcién al grado de inclinacion de las
laderas, que generan inestabilidad de las masas de suelos y rocas, asi como contribuyen
a la tendencia del material a fracturar, caer, deslizarse, o fluir bajo condiciones variadas,
por accion de la gravedad terrestre o flujos de agua de lluvias.

En el distrito de Independencia, las zonas planas y de poca pendiente se encuentran
completamente urbanizadas; por lo que la expansion urbana se estd dando hacia los
cerros o laderas de fuerte pendiente donde es desordenado y de construccién informal.
El eje zonal de Independencia tiene terrenos con pendientes entre 12 y 35% (peligro
medio) que predomina en la franja central mientras que las laderas que bordea la franja
tienen fuerte pendiente mayor a 35% (peligro alto).

B. Caida de rocas:

Este peligro se presenta en las laderas de fuerte pendiente, en las que se observa bloques
sueltos producto de la erosion esferoidal, que se desestabilizan por precipitaciones
pluviales e infiltracion del agua, movimientos sismicos o vientos fuertes. En el distrito se
han reportado frecuentes caidas de rocas. En los estudios del Instituto Geol6gico, Minero
y Metallrgico - INGEMMET, del 2009 al 2015, se sefialan que los ejes zonales de
Independencia y El Ermitafio son las zonas en las que continuamente se ha presentado
este peligro.

En el eje zonal de Independencia, el area de peligro natural de caida de rocas se
encuentra en el asentamiento humano 3 de octubre.

3.2.2 Estratificacion de estratos de peligro geolégico:

3.2.2.1 Peligro alto

Se considera asi a las laderas de fuerte pendiente de los cerros presentes en el distrito
de Independencia, ubicadas en el lado este de la jurisdiccion. Las laderas estan
conformadas por rocas igneas intrusivas, donde existen bloques de rocas sueltas de
tamanos diversos.

Debido a que son laderas de fuerte pendiente, no existen mayormente construcciones en
la parte superior, sin embargo, en las partes medias y bajas hay viviendas informales.
Existen bloques de rocas sueltas en los cerros, que, por lluvias o sismos de gran
magnitud, pueden caer ladera abajo. También se pueden producir deslizamientos de
masas de suelo suelto y rocas intemperizadas, afectando a la poblacion asentada en la
parte baja de estas laderas. Se considera también peligro alto a los suelos inestables
conformados por rellenos heterogéneos, suelos residuales o coluviales, que se
encuentran sobre las rocas en laderas de fuerte pendiente y que son propensos a

deslizarse por efectos de sismos o por flujos de agua de lluvias o de riego.
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3.2.2.2 Peligro medio

Se considera asi a las laderas de los cerros con pendiente moderada y pequefnas
guebradas de corto recorrido, que podrian ser afectadas por fuertes lluvias
excepcionales. Esto produciria pequefios huaicos y deslizamientos, mayormente de
derrubios, con la agravante que en estos terrenos se encuentran asentamientos humanos
con construcciones de viviendas informales muy precarias.

3.2.2.3 Peligro bajo

Corresponde a las zonas de peligro geolégico de baja magnitud, que se ubican en los
terrenos planos, al oeste del distrito. Estas areas son de terrenos conformados por
depdésitos aluviales, materiales disgregados acarreados por las aguas del rio Rimac,
constituidos por terrenos sobre depdsitos cuaternarios de origen aluvial, formado por
gravas-arcillosas a gravas-limosas de consistencia firme, pendiente de muy suave a
suave (0° a 10°).

3.2.3 Peligros multiples:

En el eje zonal de Independencia se tiene en la franja central es de terrenos con poca
pendiente (<12%), laderas semiplanas (12-20%) y/o moderadas (20-35%). Mientras que
a los costados son laderas de fuerte pendiente (>35%) y se tienen viviendas asentadas

sobre suelos inestables.

AUDE 1'vesie. ;e

Figura N°3.9 Mapa de peligros mdltiples. Fuente: Mapa N° A-3. E, Estudio UNI-CISMID, 2016.
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3.2.4 Microzonificacion geotécnica:

La caracterizacion geotécnica de los suelos que subyacen al distrito de Independencia se
realizé utilizando informacion geotécnica recopilada y se delimitd los diferentes tipos de
suelos con caracteristicas geotécnicas similares a diferentes profundidades:

- Afloramientos rocosos.

- Gravas.

- Limos y arcillas.

- Rellenos controlados.

A partir de la delimitacion de los tipos de suelos con caracteristicas geotécnicas similares,
se elaboro el Mapa Microzonificacion Geotécnica para el distrito de Independencia, donde
se aprecia que la zona de estudio estd conformada por cuatro zonas, que evidencian los
lugares favorables o desfavorables para las viviendas existentes o proyectadas del tipo
convencional, en funcion del tipo de suelo, su grado de compacidad y las condiciones
particulares del lugar. A continuacion, en la tabla 3.5 se describen cada una de las zonas

identificadas en la microzonificacion geotécnica.

Tabla N°3.5 Zonas de la microzonificacion maxima.

ZONA DESCRIPCION

Esta zona incluye a los depdsitos de grava
coluvio-aluvial y aluvial, materiales de suelos
gue se han identificado en las calicatas
representativas.

ZONA |

Conformada por depoésitos de arena coluvio-
ZONA I aluvial y aluvial de compacidad media a densa,
CUyO espesor es mayor a 3m.

Comprende los cerros que tienen la mayor
altimetria en el distrito de Independencia,
conformados por rocas del tipo igneas intrusivas
y sedimentarias.

ZONA IV

Esta zona corresponde a acumulaciones de
ZONA YV materiales transportados y depositados por el
hombre.

En el eje zonal de Independencia, en la franja central es una zona | (zona de afloramiento
de roca con diferentes grados de fracturacion y depésitos de grava) y las laderas que

bordea la franja es zona IV (taludes inestables con fuerte pendiente). Ver figura 3.9.
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Figura N°3.10 Mapa de microzonificacién geotécnica. Fuente: Mapa N° C-4, Estudio UNI-CISMID, 2016.
3.2.5 Microzonificacion sismica

La Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (MVCS,2018), define a la
microzonificacidn sismica como estudios multidisciplinarios que investigan los efectos de
sismos y fendmenos asociados como licuacion de suelos, deslizamientos, tsunamis y
otros, sobre el area de interés. Los estudios suministran informacién sobre la posible
modificacion de las acciones sismicas por causa de las condiciones locales y otros

fendmenos naturales.
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Para el distrito de Independencia, la microzonificacidén sismica se presenta en 4 zonas,

cuyas descripciones se presenta en la tabla 3.6.

Tabla N°3.6 Zonas de la microzonificacion sismica.

ZONA

DESCRIPCION

ZONA |

Esta zona comprende a los depdésitos de gravas de compacidad media a
densa. El tipo de suelo de cimentacion descrito en esta area presenta las
mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacion de edificaciones
convencionales. La capacidad de carga admisible de esta zona esta entre
2.0y 4.0 kg/cm2 si se desplanta sobre la grava. El peligro geolégico de esta
zona es de bajo a medio. Comprende las laderas de poca pendiente (<
12%), semiplanas (12—20%) y/o moderadas (20—35%).

ZONA I

Esta zona incluye a las areas conformadas por arenas de compacidad
media a densa, los cuales presentan caracteristicas geotécnicas favorables
para la cimentacién de edificaciones convencionales. La capacidad de
carga admisible varia entre 1.0 kg/cm2 y 2.0 kg/cm2 si se desplanta sobre
la arena. El peligro geoldgico de esta zona es de medio a alto. Comprende
las areas expuestas a inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y
velocidad, o flujos de escombros y los terrenos semiplanos (12—-20%) y/o
de pendiente moderada (20—35%).

ZONA IV

Corresponde a las areas que son consideradas con peligro geoldgico alto,
conformada por las laderas de fuerte pendiente (> 35%), las zonas
expuestas a caidas de rocas, el cauce de quebradas expuestas a flujos de
escombros e inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velocidad y
los suelos inestables sobre los cuales se encuentran asentadas viviendas
precarias o rusticas. Debido al alto nivel de peligro, esta zona debe ser
declarada como intangible, donde no se debe permitir la construccion de
nuevas edificaciones.

ZONAYV

Comprende a los rellenos no controlados, es decir acumulaciones de
materiales transportados y depositados por el hombre, que consisten de
relleno de desmonte, materiales de demolicién de construcciones antiguas,
asi como también materiales de suelo que van desde gravas, arenas,
escombros, maderas y desechos.

En el eje zonal de Independencia, en la franja central es una zona | (zonas de gravas de

compacidad media a densa) y las laderas que bordea la franja es zona IV (afloramientos

rocosos con pendiente fuerte). Ver figura 3.10.
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Figura N°3.11 Mapa de microzonificacion sismica. Fuente: Mapa N° I-2. E, Estudio UNI-CISMID, 2016.
3.3. ESTADO DE CONSERVACION
Se presenta la informacion mas relevante del “Estudio de peligros, vulnerabilidad y riesgo
por sismo y eventos de remocion en masa por efecto de lluvias intensas en el distrito de
Independencia” especificamente para el eje zonal Independencia (CISMID,2016).
En el distrito, la mayoria de las edificaciones se encuentran en buen estado de edificacion
(60.24%), y se tiene un 37.73% en regular estado. Cabe sefialar que no se evalué todas
las edificaciones, pero las de mal estado de conservacién se encuentran en las laderas.
Ver figura 3.11.
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Figura N°3.12 Estado de conservacion. Fuente: Mapa N° E-07, Estudio UNI-CISMID, 2016.
3.3.1 Tipologias de los sistemas constructivos

En el eje zonal de Independencia se tiene en la franja central que el sistema estructural
de las edificaciones es de mamposteria de ladrillos con diafragmas rigido y flexible, y las
laderas que bordea la franja son de albafileria informal y uno poco de poértico de concreto
con vanos rigidos de mamposteria. Ver figura 3.12.
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Figura N°3.13 Sistema estructural. Fuente: Mapa N° E-06, Estudio UNI-CISMID, 2016.
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3.3.2 Determinacion de la vulnerabilidad

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas, el estudio de la UNI-CISMID
consider6 un procedimiento de levantamiento de informaciébn a una resolucién de
manzana, tomandose por cada manzana una vivienda representativa. Se determiné la
respuesta sismica de la muestra considerando la norma de disefio sismorresistente NTE-
E030, que toma en cuenta el disefio sismico bajo un desempefio de salvaguardar la vida
de los ocupantes de las viviendas. Se considero las caracteristicas de la edificacion, su

ubicacién cuando se encuentran en pendiente y la influencia del suelo. Ver figura 3.13.
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Figura N°3.14 Nivel de vulnerabilidad. Fuente: Mapa N° E-7A, Estudio UNI-CISMID, 2016.
En el eje zonal de Independencia, la franja central es de vulnerabilidad baja, pero hay
equipamientos con vulnerabilidad media siendo la I.E. 3050 Alberto Hurtado Abadia, IE
2053 Francisco Bolognesi Cervantes y el Centro Comunal 3 Etapa. En las laderas que
bordea la franja es de vulnerabilidad alta encontrandose los siguientes equipamientos: I1E
Republica de Irlanda, Colegio 2044 Virgen de Fatima y Colegio 2061 San Martin de
Porres. Ver figura 3.14.
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Figura N°3.15 Nivel de vulnerabilidad en el eje zonal de Independencia. Fuente: Mapa N° E-7A, Estudio
UNI-CISMID, 2016.
3.3.3 Evaluacién de riesgo

De acuerdo con el Reglamento de la Ley N° 29664, el proceso de estimacion del riesgo
se define como las acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de peligros 0 amenazas, analizar la vulnerabilidad, y establecer los niveles

de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

Existen métodos de simulacion del riesgo basados en la superposicion de la estadistica
del dafio sobre edificaciones durante los sismos. En el presente estudio, se usé el método
de la estimacion de la respuesta sismica se desarroll6 utilizando el programa SRSND
(Simulador Respuesta Sismica y Nivel de Dafio, C. Zavala, CISMID-2004). En el ZONA
del riesgo, se debe considerar un escenario sismico para un sismo severo, que
usualmente es un escenario cuyas aceleraciones son superiores a la aceleracion maxima
del suelo que propone la norma sismica NTE-E-030 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, que considera 450 gals.

Para el distrito de Independencia, se considerdé las aceleraciones maximas encontradas
en el estudio de Microzonificacion Sismica del distrito: 654 gals, 562 gals y 467 gals. Con
ello se desarroll6 la simulacion de respuesta sismica de las edificaciones de los sectores
estudiados, determinandose la respuesta en términos de distorsion y evaluandose asi el
dafo estructural en las edificaciones.

Para la determinacion del riesgo sismico, se utilizd el método de aproximacion al valor de

reparacion de una vivienda, expresado como porcentaje del costo de la edificacion.
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Conocer la respuesta sismica de las edificaciones, permitié estimar el nivel de distorsion
maxima, en el escenario sismico propuesto en el estudio de peligro. Una vez conocido el
nivel de distorsién fue posible estimar el nivel de dafio por tipo de sistema estructural,
para el lote representativo de la manzana estudiada.

Los resultados del andlisis de riesgo, expresado como porcentaje del costo de reposicion,
evidencian que el dafio en los sectores estudiados se inicia en un nivel leve que afectaria
al 18.13% de las edificaciones. El dafio moderado representa un 36.31% de afectacion
en las viviendas, lo que significa que las estructuras tendrian un costo de reposicion entre
el 30% al 60% del costo de una edificacidbn nueva. Seguidamente se cuantifica un dafio
severo en 24.75% de las viviendas. Lo alarmante se da en que el 16.52% tienen
posibilidad de presentar colapso o dafio irreparable, ya que el costo de reposicion llegaria
a valores entre el 85% al 100% del valor de una vivienda nueva. Ver figura 3.15.
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Figura N°3.16 Costo de reparacion interpolado. Fuente: Mapa N° E-09, Estudio UNI-CISMID, 2016.
En el eje zonal de Independencia, la franja central tiene un costo de reparacion del 30%

en promedio. En las laderas que bordea la franja tiene un costo de reparacion que

sobrepasa el 60%. Ver figura 3.16.
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Figura N°3.17 Costo de reparacion interpolado en el eje zonal de Independencia.
Fuente: Mapa N° E-09, Estudio UNI-CISMID, 2016.
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CAPITULO IV: LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION

4.1. PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA DETERMINACION DE LAS RUTAS

DE EMERGENCIA

Se busca determinar un plan de accesibilidad en la red de transporte en el eje zonal de

Independencia identificando rutas de emergencia en diversos puntos de ubicacion dentro

de la zona de estudio para que evacuen los bomberos y actlen para cercar las zonas

afectadas los policias ante un evento extraordinario (sismo o incendio de gran magnitud).

Para ello se presenta la siguiente metodologia que tiene los siguientes pasos a seguir:

1) Se realiza el conteo de aforos obteniendo un mapa de intensidad en las vias mas
importantes del eje zonal de Independencia. Ver figura 4.7

2) Se obtuvo las mediciones con datos de campo de la velocidad media de recorrido
apoyandonos del vuelo del RPAS en hora punta. Ver Figura 4.8

3) Se realiz6 la zonificacion de la zona de estudio con la triangulacion de Delaunay que
cumpla la propiedad del circulo vacio, ademas, se complementa con equipamiento
cercano a cada una de las 16 zonas que se obtiene. Ver Figura 4.9

4) Se procesa en el software ArcGIS la informacién anterior y se usa la aplicacion de
analisis de redes donde por cada zona se obtiene como resultado una ruta para
desplazamiento de los bomberos y se pueda evacuar a los afectados del evento
extraordinario, mientras los policias buscan cercar la zona afectada producto de lo
anterior. Las rutas mencionadas se simulan en diferentes escenarios. Ver tabla 4.5

5) Se realiza un analisis peatonal por cada zona del paso 3.

6) Finalmente, se obtiene una evaluacion individual por cada zona donde se tiene el
tiempo de evacuacién desde el momento que salen los policias/lbomberos de su
cuartel hasta llegar a la zona afectada, atender a los afectados del evento
extraordinario y evacuar al principal equipamiento ante la emergencia que tiene

vulnerabilidad baja segun la figura 3.12, estadio “El Ermitafio”.
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Paso 1:
Conteo de aforos.

Paso 2:

Calculo de velocidad media de recorrido.

Paso 3:

Zonificacion a través de la triangulacion de Delaunay (16 zonas).

Paso 4:

Procesamiento en el sotware ArcGIS (andlisis de redes) en 05 escenarios por cada zona .

Paso 5:
Andlisis peatonal.

Paso 6:

Tiempo en la respuesta por cada ruta de emergencia para policia y bomberos.

Figura N°4.1 Diagrama de flujo para procedimiento de determinacion de las rutas de emergencia.
4.2. CONTEO DE AFOROS

4.2.1 Grabaciones con cadmaras de seguridad

Se utiliz6 las grabaciones de las camaras de seguridad de la Municipalidad de

Independencia en el sector Independencia siendo tres las cAmaras de utilizar de fecha 28
de setiembre del 2018. Ver figura 4.2

Figura N°4.2 Ubicacién de las camaras de seguridad en el eje zonal de Independencia.

Se realiz6 el conteo de aforos en todas las intersecciones que se encontraban en el radio
de grabacion de las camaras de seguridad, obteniendo la cantidad de vehiculos/hora
(intensidad horaria y diaria). Se muestra un tramo de conteo en la Av. 17 de noviembre.
Ver anexo 01.
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Tabla N°4.1 Conteo de vehiculos en la Av. 17 de noviembre.

R, Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. 28 de julio Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. D |
s E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6/lo|-171]0 323 veh/caer e 238 wehi/eatr/In 330 veh/carr e 36 weby/can /i
7/0/[/-/8|0 397 veh/car/he 300 weh/carr/he 416 veh/caer/hr 5 veoh/car/hr
s8/o0(-19|0 338 veh/can/he 314 weh/can /i ary veh/caer i 2 veh/can /he
gl0|-110/0 291 veb/can/he 296 weh/fcar /i 291 veh/caer hr 32 veh/can /v
1w/ of-'11/0 264 veh/carr/fhr 284 wveh/carr/he m veh/carr b 244 veh/carrfhe
MmMj0j-112|0 251 veh/car/hr 234 weh/can /I 255 veh/car/me 234 weh/can/hr
12/ 0(-113|0 249 veh/carr fhe 253 weh/carr/in 249 wehjcaerhr 253 weh/csnfhe
13/0(- 140 02 veh/car fhr 289 weh/carr/he 302 veh/carr /e 289 veh/carr/he
14, 0(-'16|0 243 veh/can e 240 veh/can /I 231 vehjcar e 213 veh/can/he
15/0|-116(0 M1 veh/caer he 218 veh/cart/lw 245 veh/carr e pit] weh/can /hr
16/ 0|- 17| 0 27 voh/casr/hr 246 woh/carr/he 237 veoh/carr/hr 246 veoh/care/hr
17, 0|-/18| 0 243 veh/can e 255 welh fcare /I 248 veh/car 253 veh/ca/Iwv
18/ 0(-119| 0 % veh/caer/he 263 veh/carr/he 7 veh/caer /b 59 veh/carr/he
19, 0|-120|0 107 veh/can/he 298 weh/cart/hu 307 veh/car /o P veh/can /he
2000 |-:21|/0 276 veh/casr/hr 303 weh/carr/he 78 veh/carr/hr 306 wveh/carr/he
Promedio (dia) 225 veh/casr/he 271 weh/care/he 289 voh/caer/hr 265 voh/car /hr
Color graficode | o T i !
intensidad
Rango'! ; Inter. Av, 17 de Noviembre - Jr. Primero de Mayo Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Castilla
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6|0 /-|T |0 131 weh/carr/he 234 weh/carr/hr 112 veh/caer/hr 240 weh/carr/he
7/0/-/8 0 212 weh /cars/w 297 veh/car/hw 417 veh/car /i 236 veh/car/hr
g8|l0i-|[8]0 375 veh/cart/hn in veh/cart /b i veh/carr e 312 wveh/can/hr
9|(0/-|10/0 292 weh fcarr/hw 296 weh/carr/hr %3 voh/caer/hr w0 veoh/care/hr
10(0/-/11]0 7 veh/cars/In 234 veh/carr /v m veh/can e 240 veh/can /I
11/0 -[12{0 255 weh/car/he 234 wveh/carr/hr 55 veh/caer fhr 25 weh/carr/he
12/0/-(13! 0 289 weh/cart/ha 255 veh/carr/he 245 veh/cast e 252 weh/can /he
13/0 |14 0 302 weh fcar /e 285 veh/can 302 veh/caer e 288 veh/can /e
14(0 |15 0 251 weh/carr/he 234 wveh/carr/hr 251 veh/caerfhir 233 weh/can/he
5|0 -|16/ 0 244 veh/can/he 18 veh/carr/he 243 veh/carr/hr 218 weh/carr/hre
16/0/-(17] 0 237 weh/cart/iw 233 wehjcarr/he 233 veh/caer /e 239 weh/cart/he
17|0/-|18]0 247 weh/carr/he 241 wveh/carr/hr 243 veh/caer/for 241 veh/can/he
18(0 /-[18/ 0 276 weh/car/hm 208 weh/carr/he 281 veh/caer e 267 web/can /he
19| 0 -]20/ 0 308 veh/cari/In 298 weh/cart/he 317 veh/caer b 57 veh/can /he
2(0 -1 0 279 weh/cart/he 294 veh/carr /e b2 veh/carr e 258 veh/car/he
Promedio (dia) 289 wehi/cars /I 264 veh/carr 290 veh/cae i 263 weh /e /e
Colorgraficode | i d J ;
intensidad |
Rango horari Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Delegadi Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Los A [
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6/0i-|1710 332 weh/can /e 240 veh/can v 332 veh/cae e 240 veh/can /he
7/0/-1810 420 weh/carr/he 298 wveh/carr/hr 420 veh/can /o 258 veh/can /he
8|0 /-[9]0 3 weh/carr/hw 112 wehjcar/he an veh/caer/hr 313 weh/can/he
8|0/-/10i0 292 weh/can /i 302 veh/carr/h 297 vehy/caer M 235 weh/can /I
0|0/-(11]0 220 weh/carr/he 247 weh/carr/hr 278 veh/caerfhr 244 weh/cart/hr
11(0/-[12]0 257 weh fcarr/he 232 weh/car/he 257 wehy/carr e 238 weh/can/he
12/0/-/13] 0 250 wehi/cars/n 257 veh/cart /e 254 veh/cart e %62 veh/can/he
130 /-|14]0 302 weh/carr/he 284 veh/carr/hr 307 veh/carr fhr mn veh/car fhe
14/0 -|161 0 253 weh /cars/w 232 veh/carr/hr 252 veh/car/hr 232 veh/can /he
15/ 0 /-|16] 0 243 veh/carr/he 219 weh/cart/he 244 veh/caer e 219 veh/can /e
18(0/-[17]0 27 weh/carr/he 240 weh/carr/hr 230 veh/caer/hr 2% weoh/cam/hr
17/0 /-(18] 0 250 veh/cars/Iv 241 veh/can /v 241 veh/cae /i 241 veh/can/he
1|0 -|19/ 0 281 weh/carr/he 267 wveh/carr/he 281 veh/car/he 267 veh/car fhe
19(0 -|{20/ 0 E¥31 weh fcar/he 297 weh/cart/br an veh/caerfhe 7 weh/canm/he
20/0/-j21]/0 279 weoh/carr/he 288 veh/carr /i 78 veh/carr/hr 288 weh/cart/hr
Promedio (dia) 290 weh/cart/he 264 veh/carr/hr 292 veh/caer/hr 263 weh/can/he
Color grifico de | E ¥ % |
intensidad - " i ; ] J
Rango horaio Inter. kv 17 de Noviembre - & Kilometros Inter. . 17 de Noviemizrs - k. 37 das Inter. Av. {7 de Noviembre - Av. Profongacién Tupac Amarul
EW Unidad WE Unidad W Unidad WE Unidad EN Unidad WE Unidad
6|0(-[T|0 m wehjamf = whieniv n vehicaniir M vebjeamji a veRjean i M v/
7/0/-/8|8 b fenfy 5 hfmh L) hicanh F=] vehicanjhe o veijuanfh 55 frnf
8lel-|sfe m whjrafar 3 whiami m vehtame £ vebjeanji 3 veRjean i f2 whjtanfar
9|0l-|mle £ feanfs m hfzanh » hicamh = vehicasie i) wEijanfi = franfy
0 0-|118 = wehjamf e whiniv B vehicanibr o vebjeamjir ] veRjean i M v/
no-jule i fenfh B i »n hanjh B vehicanjhe = ehjcanfi s famy
12/0]-|1n]e ki whjtanfar 53 whiami b vehtame B vebjeanji i veRjean i 3 wehyranfar
1B 0/-|4|8 3T fenfy 3] hfmh 310 hicanh »n vehicanjhe 318 veijuanfh % frnf
wiel-|5je 55 whjtanfar m whiami 5 vehtame m vebjeanji p= veijcanfh m whjtanfar
Bi0j-|%[e M fanfa b hizamh M hiamh 16 vehicanjhe ool vebfan/h i framf
®i0|-|178 3 wehjamf 35 whiniv B vehicanibr B vebjeamjir B5 veRjean i Bi v/
7iol-|nje ) fenfh B i M hanjh =8 vehicanjhe u ehjcanfi ) frnf
Bi0-|1[e # whjtanfar w whiniv p:1| vehtame ¥ vebjeanji ® veRjean i w wehyranfar
1B 0-|20]0 B fnfh 5 i B hanjh X7 vehicamjie s ehjcanfi = famfy
we -1 i) whanf 13 whicne L] vehicanihe i vehicas /i i) vedfeanfbe 3 e/
Proeedio |d2) 55 v/ 31 wehfamte =B vehfcanjte X8 vebjeasjhe = veifcamfor 33 wcamfar
Color graficode | T | i 1 ]
ntensidad |
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Con la informacion recopilada, en marzo 2019 se realiz6é una localizacion de las vias que
son mas usadas en el eje zonal Independencia, caracterizando la intensidad de las vias
segun tabla 1.1. Ver figura 4.3

EJE ZONAL INDEPENDENCIA - DISTRITO DE INDEPENDENCIA
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Figura N°4.3 Mapa de intensidad de los vehiculos en las vias mas importantes del eje zonal Independencia
(marzo, 2019).

4.2.2 Grabaciones con RPAS

Se realiza una actualizacion de la intensidad de las vias en la zona plana del eje zonal
Independencia, siguiendo los siguientes pasos.

4.2.2.1 Plan de vuelo

Se us6 un RPAS el dia 05 de noviembre del 2021, en hora punta de 7:30am a 8:30am. El

area primer cuadrante sobrevolado tiene las intersecciones: Jr. Mariano Melgar, Jr.

Independencia, Av. Violetas y Av. Prolongacion Tupac Amaru. Ver figura 4.4

Figura N°4.4 Cuadrante sobrevolado desde Jr. Mariano Melgar hasta Jr. Independencia, eje zonal
Independencia.
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El area segundo cuadrante sobrevolado tiene las intersecciones: Av. Los Pinos, Av.

Violetas, Av. 17 de noviembre y Av. Prolongacion Tupac Amaru. Ver figura 4.5

Figura N°4.5 Cuadrante sobrevolado desde Av. Los Pinos hasta Av. 17 de noviembre, eje zonal
Independencia.

4.2.2.2 Intensidad de via
Se determind la intensidad de la via en la parte plana del eje zonal de Independencia. En
la figura 4.6 se encuentra relacionado a las vias que pueden salir por el Jr. Mariano Melgar

gue tiene una conexion para salir en la interseccion de la Av. Izaguirre con Av. Tupac
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Figura N°4.6 Cuadrante sobrevolado Jr. Mariano Melgar hasta Jr. José Faustino Sanchez Carrién, eje zonal
Independencia.
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En la figura 4.7 se encuentra relacionado a las vias que pueden salir por la Av. Los Pinos
y se desplazan al norte o sur de la Av. Tupac Amaru.
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Figura N°4.7 Cuadrante sobrevolado desde Jr. José Faustino Sanchez Carrién hasta Av. Los Pinos, eje
zonal Independencia.

Se obtiene el mapa de intensidad actualizada a noviembre 2021. Ver figura 4.8.
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Figura N°4.8 Mapa de intensidad de los vehiculos en las vias mas importantes del eje zonal Independencia
(noviembre, 2021).
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4.3. DETERMINACION DE LA VELOCIDAD

Se determiné a partir del vuelo con RPAS del dia 05 de noviembre del 2021, en la hora
punta de 7:30am hasta las 8:30am (hora punta).

En donde, por cada via se determiné el tiempo que pasa de una interseccion a otra de
los vehiculos que circulan durante la hora punta. Para la determinacién de velocidad se
determina la longitud con el uso de google earth y se divide entre el promedio de los
tiempos gue toma cada vehiculo que circula en las cuadras evaluadas. Se muestra la Av.
Cesar Vallejo desde la Av. Violetas a la Av. Prolongacién Tupac Amaru. Ver tabla 4.2 y

se completa la informacién en el anexo 02.

Tabla N°4.2 Tiempo promedio de la Av. Cesar Vallejo desde la Av. Violetas a la Av. Prolongaciéon Tupac
Amaru en el eje zonal de Independencia.

. i id TOTAL
Numero | Color | AvCesarVallejo | 4 JLJQL?:? a | Ht;r;:f:nas a AVT'LTprglco.:EnaacrlL? " | recorrino
1 Blanco 00:27.44 00:08 00:27.52 00:06 00:27.58 00:23 00:28:21 00:37
2 Blanco 00:27:32 00:07 00:27:39 00:05 00:27:44 00:12 00:27:56 00:24
3 Blanco 00:47:51 00:07 004758 00:06 00:45:04 0012 00:48:16 00:25
4 MNegro 00:50:32 00:09 00:50:41 00:08 00:50:49 00:18 00:51.07 00:35
5 Megro 00:50:34 00:11 00:50:45 00:09 00:50:54 00:18 00:51:12 00:38
G Blanco 00:51:29 00:05 00:51:34 00:08 00:51:42 0012 005154 00:25
7 Blanco 00:51:30 00:06 00:51.36 00:06 00:51.42 0013 00:51.55 00:25
g Plomo 00:54:12 00:08 00:54:20 00:09 00:54:29 00:56 00:55.25 01:13
9 Blanco 00:55:.11 00:09 00:55.20 00:06 00:55.26 00:18 00:55.44 00:33
10 Blanco 00:55:16 00:09 00:55:25 00:09 00:55:34 00:24 005558 00:42
| 11 Blanco 00:58:02 00:09 00:58:11 00:08 00:58:19 00:25 005844 00:42
12 Blanco 01:00:12 00:09 01:00:21 00:06 01:.00:27 00:20 01:00:47 00:35
13 Blanco 01:02:49 00:07 01:02:56 00:08 01:03:04 00:20 01:03:24 00:35
14 Plomo 01:05:49 00:06 01:05:55 00:07 01:06:02 012 01:06:14 00:25
15 Plomo 01:06.45 00:09 01:06:54 00:08 01:.07.02 0016 01:07:.18 00:33
16 Azul 01:07:28 00:07 01:07:35 00:07 01:07:42 00:15 01:07:57 00:29
17 Blanco 01:07:45 0011 01:07:56 00:07 01:08:03 00:18 01:08:21 00:36
18 MNegro 01:09:06 00.07 01:09:13 00:.07 01:09:20 0017 01:09:37 00:31
10 Amarillo 01:11:42 00:09 01:11:51 00:07 01:11:58 00:18 01:12:16 00:34
20 Blanco 01:12:21 00:06 01:12:27 00:06 01:12:33 00:13 01:12:46 00:25
t promedioc (s)] & |tpromedio(s)] 7 |tpromedio(s)] 19 |t promedio (s) 34
Distancia (m) | 58.5 | Distancia (m) | 41.5 | Distancia (m) | 108 | Distancia (m) 208
i Vel Vel Vel. Vel
Calculo de la | |nstantanea | 73 | Instantanea | 59 | Instantanea | 57 | Instantanea 6.1
velocidad (m/s) {(mis) (m/s) {m/s)
Vel. Vel. Vel. Vel.
Instantanea | 26.3 | Instantanea | 21.3 | Instantanea | 20.5| Instantanea 22.0
(km/hr) (km/hr) (km/hr) (km/hr)

Se obtiene el siguiente mapa de velocidades media respecto a la tabla 1.2, donde se
proyecta de la parte plana hacia la parte alta del eje zonal de Independencia para las vias
longitudinales mientras que para las transversales se utiliza el promedio de la Av.

Prolongacién Tupac Amaru. Ver figura 4.9
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Figura N°4.9 Mapa de velocidad de los vehiculos en las vias del eje zonal Independencia (noviembre,
2021).

4.4. ZONIFICACION EN EL LUGAR DE ESTUDIO

Se aplico la triangulacion de Delaunay para ubicar los centroides de 16 zonas que tengan
igual densidad poblacional en el sector de estudio y se cumpla la propiedad de circulo
vacio para que de esa manera se determine la accesibilidad con el estadio del eje zonal
de Independencia que se encuentra entre la interseccion de Jr. Los Tumbos y la Av.
Prolongacién Tupac Amaru que segun la figura 3.12 tiene una vulnerabilidad baja. Ver

7

=

LEYENDA:
Cx: Cantroide de la zonma x.

Figura N°4.10 Aplicacién de la triangulacion de Delaunay para definir los centroides en el eje zonal de
Independencia.
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CAPITULO V: PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
5.1. PROCESAMIENTO DE LOS DATOS EN EL SOFTWARE ARCGIS
En el software ArcGIS se realiza el analisis de redes usando las distancias, velocidades
halladas en las vias del eje zonal de Independencia y la zonificacién de las 16 zonas a
simular sin o con evento extraordinario.
Se tiene como resultado el tiempo total ante un evento extraordinario de cada zona y se
analiza rutas que podrian desplazarse los bomberos, siendo la suma de los siguientes:
1) Tiempo de llamada para atender la emergencia y salir del cuartel, es
aproximadamente de 45 segundos (C. Cordova, comunicacién personal, mayo del
2022).
2) Tiempo de respuesta a la emergencia.
3) Tiempo de atencién de los paramédicos a los heridos (10 minutos de platino).
4) Tiempo de evacuacion.
En el caso de los policias es para cercar perimetro donde sucedan los eventos
extraordinarios y dar espacio pertinente para las accione de los bomberos, por ello, no
considera el tiempo de atencién a los heridos, no toma en cuenta el tiempo de evacuacion.
5.1.1 Pasos para el andlisis de redes
a) Exportar archivo del AutoCAD al ArcGIS
1. Convertir el archivo en AutoCAD en DXF
2. Colocar las coordenadas a la que se encuentra la zona de estudio siendo
UTM Zona 18S.

Table Of Contents o x cperties »

] E FeshreCache  Amoiston Groups  Dxtert ndcators  Frame  Size and Powson
. [Layegs] Gereed T Frae Ceodrute Sysen b e Ginche
&  Add Data
New Group Layer L O QN R

3 New Basemap Layer

[ | Caneier | [ oies
Figura N°5.1 Data frame de Coordinate System — ArcGIS.
3. Conectar con el folder

Dar click al comando para buscar la carpeta de trabajo.
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————— — Gl Connect To Folder x
m: "x m Chocee e fokder to which you want o cornnect:
¢= v %Q 3 g'[ EZH “-8-' ::_-j Q 2DI0EMBRE -
: ¥ . 2 L8 v _;mmi
- icnl [@Hm.l Connect To Folder v :::mos
] ARCGS
= - Doct _ ;
@ ‘l:lor::dlDocW Connect to a folder or disk drive l L Ao N
U ! ns 50 you can work with #s contents v ———
W 3@ Def in the Catalog, capea: [DAUSHELERD T3 DEOREAT]
i @ Toclbox.t ) | ] [

= S Caldes Fanad

Figura N°5.2 Connect to folder — ArcGIS.

3

4. Jalar el archivo DXF a la ventana del ArcGIS

5. Realizar un zoom a la ventana

File  Edit View Bookmearks Inset Selection |

|

DSBS & 7@ x 0 & [@
AN e | 0. " |

® & [

~ R

an ww

b Full Extent

! Zoom to the full extent of the
Z] 3 & & map. By default, this is the extent
— of all the data in the active data
&5 Layers | frame, To customize where Full
W Extent takes you, choose View >

Data Frame Froperties

Figura N°5.3 Full Extent — ArcGIS.

b) Conversion del archivo exportado a elementos frame en el ArcGIS.

re———
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B8 Satarma vial_ 2600 dmg Geou Layer
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Figura N°5.4 Export Data — ArcGIS.
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6. Crear los ejes de las vias.

2 Detmbtgh

|
| B verrrw -
i = Marzarae
o Q) “oomon it kg
) Fokdar Conpmctions
D DRUSRAMLDAS WET SN0 |3 Name: Be 01
= .
' ;f B Cey Poiyioe ~
* 3
- : | X Do
S EITE Roewe
3 N,
L3 Vo e o"h‘ Coonsnate System A =
F S — | benDoopes Narme: WGS_1984_UTM_Z6ne_185 "
i & Pragete Geographic Coondnate System.
3 MlmL-gm:. e Name: GCS_WG5_1584
48 AT Lenw Cansacson. B Serricm
ecmitices
Loy

O v Lapw

= |
: :::m"‘::-.sm [ Show Detats Edt..
:. :‘..‘:: L‘-‘“J [CJCooetnatas wi cortain M values Lised to stom route data
B tvmniocun [ClCoomdnates wil cortan Z vakes. Used to siore 30 dets.
B Coepunts Adden Lacene.
(0 Dot | "A,—..' A ox Cancel
\____.- =._ —
’ — I\
Figura N°5.5 Create New Shapefile — ArcGIS.
7. Se activan las extensiones necesarias.
— N O\
sing | Customize | Windows Help = -
Ioolba.n »l :,gi Editor~ ) = 55 |
il twork Analyst= [ § e
5 Add- ; D
- Custor . B Sy

Select the ArcGIS Desktop
Stylel\ =xtensions you want to uss, &
Extensions provide extended
AreMa. capatifities and usually require
that you have a license to use

them, The dialog lists the e  Fikg e
extensions that are currentiy ¥—| 1 Tl PR

installed on your system and | SR -

which work with the application o oo

you are currently using, |

Vi | -
Figura N°5.6 Extentlon ArcGIS.

8. Comienza la edicion del eje creado.
\ == WN—————\

Start Editing x

Mwmmﬁmmm”am«%

Pease dhoose the layer or workspace to

Start Editing -—/ e e | \
| 3 P Sstema vial_2000.0wg Polyire

3 © Sstema_vial_2000_dwg_Pofygan

o Start an edit session 50 yal can
edit festures or attnbutes

& Press Fi for mare help.

v - . " )—d | Source Type

Snapping » B D:WULNERABILIDAD TESIS\_3.EMEROREA.,, Shapefies | dBase Fles
3 DrWULNERABRIDAD_TESIS\ JENEROREA... CAD Workznace
More Editing Tools 3 L DoWULNERABR IOAD TESIS\ 3 ENEROREA... Personal Geodatabase
Editing Windows ’ —
e ettt I

I
Figura N°5.7 Start Editing of Eje 01 — ArcGIS.
9. Seleccionar line en create feature para el dibujo de todas las lineas de la

zona de estudio.
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Figura N°5.8 Line of create features —ArcGIS
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Figura N°5.9 Eje zonal de Independencia — ArcGIS.
10. Agregar atributos en el eje creado.

= = lLayers
# [ Sistema vial_2000.dwg Polyline

Sister X Remove
03 [E Open Auribute Table |

D
’

Joi
- Open Attribute Table

Open this layer's attribute table
Shortcut: CTRL « double-click
Vig layernams ORCTRL - T. »

Use Symbol Levels

Selection »
: P\ o\t
iLlen, & x [ o
< ; Z
EjJ n ind > (.Repluce ] Nes oo
=i % Select By Attributes... —_—
= Tipe Doutle v
- 5§ Switch Selection Field Propestias
B Select All ——  [Precson 1o
- m 2 Scale 0
[ AddField.. 1
— (2] Turn AllEisldz On - a8
[[7] Show{Add Field
= Arian Adds a new field to the tabie. B
= Restore Default Cotumn Widths oK Cancel
= Restore Default Fiedd Order [
— T

Figura N°5.10 Add Field en Open Attribute Table — ArcGIS.
11. Crear el feature dataset e importar el eje creado.
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Figura N°5.11 Feature Dataset — ArcGIS.
12. Crear el network dataset.
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Figura N°5.12 Network Dataset — ArcGIS.
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1. Configuracion del network dataset — Connectivity group.

- - i, w— .
-y o r—" Aot - e

" arectras woen

Figura N°5.13 Network Dataset - Connectivity group - ArcGIS.

2. Configuracion del network dataset — Model the elevation.

S b a3 04— -

- aas L

Figura N°5.14 Network Dataset — Model the elevation - ArcGIS.

3. Creacion de las rutas a simular.

IEEED Sy e
Hetwork Analyn =) (3 o8 of PRUEBA_ND - Kz
[ NewRewe

E— New Serf

g

New Route

New Cloy
Create a

R A, T P

Figura N°5.15 Network Analyst - New Route - ArcGIS.
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4. Creacion de los puntos de inicio y término de las rutas.
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Figura N°5.16 Network Analyst — Create Network Location Tool - ArcGIS.

5. Resolver por cada ruta.
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Figura N°5.17 Network Analyst — Solve - ArcGIS.

6. Propiedades de la ruta.
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Figura N°5.18 f\letV\}orl; Anélysi — Route Properties — Analysis Settings - ArcGIS.
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5.1.2 Simulacion de los escenarios

Los escenarios dependen de la velocidad a utilizar en las vias del eje zonal

Independencia. Ver la tabla 5.1.

Tabla N°5.1 Escenarios a estudiar respecto a la velocidad.

. Vias _Vl’a_s Vias Vias
Velocidad (km/hr) | L longitudinales transversales
Ivias ongitudinales hacia arriba transversales hacia arriba
-Av. P.T.A. -Av. P.T.A.
Av. P.T.A. Av. P.T.A.
Velocidad
maxima
(MTC,2021) 30 30 30 30
Escenario ideal
Velocidad real* 5a25 5a25 5a25 15
Escenario real
Velocidad evento
extraordinario - 10 10 10 10
Simulacién 01
Velocidad evento
extraordinario - 5 5 5 5
Simulacién 02
Velocidad evento
extraordinario - 2.5 2.5 2.5 2.5
Simulacién 03

* Es la velocidad de hora punta en las vias

gue conforman el eje zonal de Independencia.

En cada escenario se realizara un analisis de rutas que dependera de la ubicacion de las

zonas, se realizara en el software ArcGIS donde dependerd como se usan las vias

principales sea por defecto del software como por optimizacion. Ver figura 5.19

Casos:
Por defecto del software:

ANALISIS DE 1. Cualquier avenida que cumpla el menor tiempo.
RUTAS POR | — Poroptimizacion teniendo como via principal:

2. Av. Las Américas

ESCENARIOS 3. Av. José Faustino Sénchez Carrién
4. Av. César Valiejo

i ¢ g -
deal Real Simulacion Simulacion Simulacion
1 2 3

Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad

maxima real constante constante constante

(30km/hr) Variacién (10km/hr) (6km/hr) (2.6km/hr)

(5-25 kmihr)

Figura N°5.19 Analisis de rutas por escenarios.
Para los casos 2, 3 y 4 se hacen bloqueos de las vias usando el item “Restriction” de

propiedades de ruta en el software ArcGIS para las optimizaciones. Ver figura 5.20
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Figura N°5.20 Restriction (bloqueos) por cada ruta en los escenarios.
5.1.2.1 Escenario ideal — velocidad 30 km/hr:

Con velocidad maxima permitida de 30 km/hr (MTC,2021) en las vias del eje zonal

Independencia se tiene las siguientes simulaciones:

e Los bomberos ante la respuesta de emergencia. Ver figura 5.21
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Figura N°5.21 Simulacion de las rutas con velocidad maxima permitida de 30 km/hr ante la
respuesta de emergencia — Bomberos.

e Los policias ante la respuesta de emergencia. Ver figura 5.22
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Figura N°5.22 Simulacion de las rutas con velocidad méxima permitida de 30 km/hr ante la respuesta de

emergencia — Policias.
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. Loos_bomberos ante la evacuacion. Ver figura 5.23
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Figura N°5.23 Simulacién de las rutas con velocidad méaxima permitida de 30 km/hr ante la evacuacién -
Bomberos.

5.1.2.2 Escenario real — velocidad real:

Se considera que las vias longitudinales que van en todo lo largo de la zona de estudio
se proyecta su velocidad determinada en la figura 4.9.

En las vias transversales hasta la Av. Prolongacion Tupac Amaru se considera la
velocidad determinada en la figura 4.9 pero a partir del Jr. 37 dias es una velocidad
promedio de 15 km/hr.

Con velocidad real en las vias del eje zonal Independencia se tiene las siguientes
simulaciones:

o Los bomberos ante la respuesta de emergencia con velocidad real. Ver figura 5.24
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Figura N°5.24 Simulacion de las rutas con velocidad real ante la respuesta de emergencia —

Bomberos.
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e Los policias ante la respuesta de emergencia con velocidad real. Ver figura 5.25
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Figura N°5.25 Simulacion de las rutas con velocidad de 10 km/hr ante la respuesta de
emergencia — Policias.

e Los bomberos ante la evacuacion con velocidad real. Ver figura 5.26
[ Y R—————

(00 S0 | Ve | ety ot St Doty S | intass - oty
MR ERRE g AN 230 - - LR ) NSRS ol
g Mommna sngre B0 8 o D i e -y

Figura N°5.26 Simulacion de las rutas con velocidad real ante la evacuacion - Bomberos.

5.1.2.3 Simulacion 01 - evento extraordinario — velocidad 10 km/hr
Con velocidad constante de 10 km/hr en las vias del eje zonal Independencia sean
longitudinales y transversales se tiene las siguientes simulaciones:

e Los bomberos ante la respuesta de emergencia con vel. 10 km/hr. Ver figura 5.27
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Figura N°5.27 Simulacion de las rutas con velocidad de 10 km/hr ante la respuesta de emergencia —
Bomberos.
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e Los policias ante la respuesta de emergencia con vel. 10 km/hr. Ver figura 5.28
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Figura N°5.28 Simulacion de las rutas con velocidad de 10 km/hr ante la respuesta de
emergencia — Policias.

e Los bomberos ante la evacuacién con vel. 10 km/hr. Ver figura 5.29
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Figura N°5.29 Simulacion de las rutas con velocidad de 10 km/hr ante la evacuacién — Bomberos.
5.1.2.4 Simulacién 02 - evento extraordinario — velocidad 5 km/hr
Con velocidad constante de 5 km/hr en las vias del eje zonal Independencia sean
longitudinales y transversales se tiene las siguientes simulaciones:

o Los bomberos ante la respuesta de emergencia con vel. 5 km/hr. Ver figura 5.30
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Figura N°5.30 Simulacion de las rutas con velocidad de 5 km/hr ante la respuesta de emergencia —
Bomberos.
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e Los policias ante la respuesta de emergencia con vel. 5 km/hr. Ver figura 5.31
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Figura N°5.31 Simulacion de las rutas con velocidad de 5 km/hr ante la respuesta de
emergencia — Policias.

° 5 Los bomberos ante la evacuacion con vel. 5 km/hr. Ver figura 5.32
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Figura N°5.32 Simulacién de las rutas con velocidad de 5 km/hr ante la evacuacién — Bomberos.

5.1.2.5 Simulacién 03 - evento extraordinario —velocidad 2.5 km/hr
Con velocidad constante de 2.5 km/hr en las vias del eje zonal Independencia sean
longitudinales y transversales se tiene las siguientes simulaciones:

o Los bomberos ante la respuesta de emergencia con vel. 2.5 km/hr. Ver figura 5.33
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Figura N°5.33 Simulacion de las rutas con velocidad de 2.5 km/hr ante la respuesta de
emergencia — Bomberos.

e Los policias ante la respuesta de emergencia con vel. 2.5 km/hr. Ver figura 5.34
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Figura N°5.34 Simulacion de las rutas con velocidad de 5 km/hr ante la respuesta de

emergencia — Policias.

e Los bomberos ante la evacuacion con vel. 2.5 km/hr. Ver figura 5.35
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Figura N°5.35 Simulacion de las rutas con velocidad de 2.5 km/hr ante la evacuacién — Bomberos.9
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5.2. DETERMINACION DE LA VELOCIDAD PEATONAL
Se determina a través del uso de Google earth la pendiente de las vias en el eje zonal de
Independencia para determinar segun la figura 2.3, un rango de valores de pendiente vs

velocidad. Ver Tabla 5.2

Tabla N°5.2 Rango de pendientes vs velocidad.

Pendientes % promedio | Velocidad (m/s)
Pendientes de 0 - 7.5 1.25
Pendientes de 7.5 - 15 11.8 1.15
Pendientes de 15 - 22.5 1.10
Pendientes de 22.5 - mas 1.00

A partir de la tabla 5.2 se analiza en todo el eje zonal de Independencia la velocidad
peatonal en diferentes vias. Ver figura 5.36
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Figura N°5.36 Andlisis peatonal respecto a la velocidad en el eje zonal Independencia.
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CAPITULO VI: EVALUACION DE LOS ZONAS CRITICAS A EVALUAR
6.1. CRITERIO DE EVALUACION
Para evaluar cada zona, se tienen los siguientes criterios:
1) Proximidad, interseccion cerca al centroide de la zona a evaluar.
2) Equipamiento mas cercano para evaluacion con vehiculo de emergencia.
3) Grado de vulnerabilidad del equipamiento, segun Figura 3.14
4) Cercania al centro de salud, segun Tabla 3.4
5) Proximidad de vias principales, segun Figura 3.5
6) Poblacion estimada, segun Tabla 3.2
Se tienen 16 zonas con sus respectivos criterios. Ver tabla 6.1

Tabla N°6.1 Criterios de evaluacion para ZONA a evaluar.

3) 4) (6)
ZONAS / 1) @ ( , ®) y
) . . Grado de Cercania o Poblacion
CRITERIOS Proximidad Equipamiento vulnerabilidad | al C.s. Proximidad estimada
Interseccion de la Centro Av
Av. Prolongacion Ambos de Salud o
ZONA 1 Tupac Amaru con E.EL. (150m), equipamientos - Prolongacion 1970
. ; P.C.I. (300m) - o Tupac
Jr. José Faustino (baja) Ermitafio A
S . maru
Sanchez Carrién. Bajo
Interseccion de la .E. 3050 centro Av
Av. Prolongacion Alberto IE. 3050 de Salud Prolongécic')n
ZONA 2 Tu -ac Amaru con Hurtado (media), E.E.E. - Tupac 3799
Avp Cocar Valler, | (160m), EEE. (baja) Ermitafio Am‘;m
) 10- (465m) Bajo
I.E. 3050 Centro
Interseccioén de la Alberto IE 3050 de Salud Av. Las
ZONA 3 Av. Américas con Hurtado (media), E.E.E. - Américas 3081
Jr. 37 Dias (110m), E.E.E. (baja) Ermitafio
(350m) Bajo
. Centro
Psje. Wiracocha C(\)/lﬁgg)nz(?:4 Colegio 2044 | de Salud Av. Cesar
ZONA4 | conParquelos | .. 9 o5 (alta), E.E.E. - Valle 2193
Incas atima (95m), (baja) Ermitafio allejo
E.E.E. (830m) )
Bajo
En Prolongacion Centro
Jr. delegados a Parque los Parque "Los | de Salud Av. Cesar
ZONA 5 espaldas del Incas (230m), | Incas" (media), - \/alle'o 1639
Colegio 2061 "San | E.E.E. (945m) | E.E.E. (baja) | Ermitafio !
Martin de Porres" Bajo
Interseccion del Jr. dgesnatllrgd
ZONA 6 José Faustino P.A.l. (450m), | P.A.l (baja), ) Av. 17 de 2145
Sanchez Carrion | E.E.E. (460m) | E.E.E. (baja) Ermitaft noviembre
rmitafio
con Jr. Amautas .
Bajo
Centro
- Av. Cesar
JONA 7 'gﬁési‘acc'fs’”cgﬁ' JJrr' P.AL (230m), | PAL (baja), | 9 S29 | valiejo o Av. 1612
9 N EEELE. (750m) | E.E.E. (baja) - 17 de
San Martin Ermitafio .
) noviembre
Bajo
Centro
L Av. Cesar
Interseccion de 1a | o, o | 1o0my, | PAI (baja), | %€ S [ valiejo o Av.
ZONA 8 Av. Americas con : - 1651
EEE (720m) EEE (baja) - 17 de
Av. 1 de mayo Ermitafio :
) noviembre
Bajo
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Interseccion de
la Av. 17 de . Centro de
ZONA 9 noviembre con P.A.l. (220m), P.A.l. (baja), Salud - Av. 17 de 2846
3 EEE (1020m) E.E.E. (baja) Ermitafio | noviembre
r. Alfonso -
Bajo
Ugarte
I.E. 2053 I.E. 2053
Interseccion de Francisco Francisco Centro de
la Av. Cesar Bolognesi Bolognesi Salud - Av. Cesar
ZONA 10 Vallejo con Jr. (20m), P.A.L. (media), P.A.l. | Ermitafio Vallejo 1998
Alfonso Ugarte | (300m), E.E.E. | (baja), E.E.E. Bajo
(1155m) (baja)
Interseccion de | 1 | goom), | P.A.L (baja) Ceaina Cl A Las
ZONA 11 la Av. Amencas_ E.E.E. (1020m) | E.E.E. (baja) Ermitafio | Américas 1939
con Jr. Bolognesi Bajo
Interseccion de Centro de
la Av. Américas | P.A.l. (950m), P.A.l. (baja), Salud - Av. Las
ZONA 12 con Av. San E.E.L. (1115m) | E.E.E. (baja) Ermitafio | Américas 1996
Antonio Bajo
Interseccion de P.A.l. (660m), PAI (baja), Centro de
ZONA 13 la Av. Cesar PAR.—NM.— | PAR.—N.M.-| Salud - Av. Cesar 1818
*? Vallejo con Jr. | A.M.E. (700 m), | A.M.E. (media), | Ermitaiio Vallejo
Libertad E.E.E. (1460m) | E.E.E. (baja) Bajo
Interseccion de P.A.l. (600m), P.A.l. (baja), | Centro de
ZONA 14 |laJr.La Reforma| P AR.—N.M.—- [P AR.—N.M.—-| Salud - Av. 17 de 1996
*? con Psje. El A.M.E. (685m), [ A.M.E. (media), | Ermitafio | noviembre
Trabajo E.E.E. (1400m) | E.E.E. (baja) Bajo
Interseccion del | P.A.l. (890m), P.A.l. (baja), | Centro de
ZONA 15 Jr. 3de P.AR.—N.M.- |P.AR.—N.M.—| Salud - Av. Nifios 2384
*? noviembre con | A.M.E. (905m), | A.M.E. (media), | Ermitafio Martires
Jr. Torre Ugarte | E.E.E. (1630m) | E.E.E. (baja) Bajo
L P.A.l. (1000m), P.A.l. (baja), | Centro de
ZONA 16 “gteriecc'on del | pAR.-NM.— |PAR -NM.—| Salud- | Av.nNifos 9317
oK) c{)'n JT%&ZE AM.E. (950m), | AM.E. (media), | Ermitaiio | Martires
) E.E.E. (1460m) | E.E.E. (baja) Bajo

1 Zona de atencién temporal 1 (Se evacUa a la Plaza de Armas de Independencia).

2 Zona de atencion temporal 2 (Se evacla al parque de la interseccion entre la Av. Nifios

Martires y las Av. Las Américas).

Por cada zona, se tendra el disgregado del tiempo por los bomberos y los policias, que

tendran tiempos fijos y variables. Ver Figura 6.1.

+ Salhda de cuanel Fijos,
*  Atencidn de los paramédicos ascanarios.

* Respuesta a la emergencia
« Evacuacion

Salida de cuartel

Respuesta a la emergencia

Tiempos Bombero (ambulancia)

para

todos los

velocidad de cada escenario

}Variables. en funcién de la

Tiempos Policia (camioneta)

Fijo,
ascenanos

para

todos los

Variable, en funcion de la
velocidad de cada escenario.

Figura N°6.1 Disgregado del tiempo por los bomberos y los policias.

Asimismo, se tendran dos puntos importantes por cada zona.

e Punto de socorro, punto con equipamiento mas cercano y vulnerabilidad baja.

¢ Punto de encuentro, punto centroide de la zona a estudiar.
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6.2. ZONA 1

Se ubica cerca de la interseccién de la Av. Prolongacion Tupac Amaru con Jr. José
Faustino Sanchez Carrion. Tiene dos rutas para respuesta de emergencia en el caso de
los bomberos y una ruta para los policias. Finalmente, una ruta para evacuacion de la

ambulancia de los bomberos al estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.2.
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Area de Inervencion — Zona 1

O Punto de encuentro ante un evento

exiraordingio

Figura N°6.2 Simulacién de la zona 1.
Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.2

Tabla N°6.2 Tiempo total por cada velocidad en la zona 1.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 1 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia (min) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Respuestaa | Bomberos ruta 1 (min) 0.99 1.45 2.18 4.01 7.90
la Bomberos ruta 1.1 (min) 1.00 1.45 2.23 411 8.09
emergencia Policia ruta 1 (min) 0.60 0.97 1.41 2.65 5.20
Tiempo de atencion de los 10.00 | 10.00 | 1000 | 10.00 | 10.00
paramédicos (min)
Evacuacion | Ambulancia — Bo. (min) 0.71 1.43 1.12 1.80 3.56
TURNlo DIA 12.45 13.63 14.06 16.56 22.21
TIEMPO TOTAL ANTE (1) — — — —
UN EVENTO A - ' : : :
EXTRAORDINARIO - e (9%) | (13%) 1 (33%) | (78%)
BOMBERO (1.1) 12.46 13.63 14.10 16.65 22.40
(Pt ICLy) = () A ] 117 164 | 420 9.94
(9%) (13%) (34%) (80%)
TIEMPO TOTAL ANTE ’
UN EVENTO TURISPA | ass | a7z | 216 | 340 5.95
EXTRAORDINARIO -
POLICIA (CAMIONETA -
- 0.37 0.81 2.05 4.60
CERCO PER|METR|CO) A - (27%) (60%) (152%) (341(%)
- (min)
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6.3. ZONA?2

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Prolongacién Tupac Amaru con Av. Cesar

Vallejo. Tiene cuatro rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos

como para los policias. Finalmente, una ruta para evacuacion de la ambulancia de los

bomberos al estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.3.
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Figura N°6.3 Simulacién de la zona 2.

l

Area de inervencion - Zoma 2

OO Punlo dé encuentio ante un evento

exirsordinano

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.3
Tabla N°6.3 Tiempo total por cada velocidad en la zona 2.
Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 2 Ideal | Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) @@okm/hr) | Bkm/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel

(polic?a/bombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 2 (min) 2.28 2.65 3.75 6.26 12.61
Bomberos ruta 2.1 (min) 2.34 3.16 4.55 7.84 15.76
Bomberos ruta 2.2 (min) 2.47 3.21 4.68 7.99 16.06
ReSp‘feSta Bomberos ruta 2.3 (min) | 2.42 2.82 477 | 830 | 16.69
ala Policia ruta 2 (min) 188 | 216 | 3.73 | 641 | 1202

emergencia — -
Policia ruta 2.1 (min) 1.95 2.67 3.73 6.41 12.92
Policia ruta 2.2 (min) 2.07 2.72 3.87 6.56 13.17
Policia ruta 2.3 (min) 2.02 2.33 3.96 6.89 13.79
Tiempo de atencién de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 | 10.00 10.00
Evacuacion | Ambulancia — Bo. (min) 2.11 3.18 3.44 5.47 11.30
TURNO DIA (2) 15.14 16.58 17.94 22.48 34.65
A ) 1.45 2.81 7.35 19.52
(10%) (19%) | (49%) | (129%)
TIEMPO TOTAL TURNO DIA (2.1) 15.20 17.09 18.74 24.06 37.80
ANTE UN EVENTO A i 1.89 3.54 8.86 22.60
EXTRAORDINARIO (12%) (23%) (58%) (149%)
- BOMBERO TURNO DIA (2.2) 15.33 17.14 18.87 24.21 38.11
(AMBULANCIA) - A _ 1.81 3.54 8.88 22.78
(min) (12%) (23%) | (58%) | (149%)
TURNO DIA (2.3) 15.27 16.75 18.97 24.52 38.74
A _ 1.48 3.69 9.25 23.47
(10%) (24%) (61%) (154%)
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TURNO DIA (2) 2.63 2.91 4.48 716 | 13.67
A ) 0.28 1.85 4.53 11.04
TIEMPO TOTAL a1%) | @ow) | @72%) | (419%)
ANTE UN EVENTO | TURNO DIA (2.1) 2.70 3.42 4.48 7.16 | 13.67
EXTRAORDINARIO A ) 0.73 1.78 4.46 10.98
- POLICIA @1%) | (66%) | (166%) | (407%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (2.2) 2.82 3.47 4.62 731 | 13.92
CERCO A ) 0.64 1.79 4.49 11.10
PERIMETRICO)- 23%) | (63%) | (159%) | (393%)
(min) TURNO DIA (2.3) 2.77 3.08 4.71 7.64 | 14.54
A _ 0.32 1.94 4.88 11.78
(11%) (70%) (176%) (425%)

6.4. ZONA 3

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Américas con Jr. 37 Dias. Tiene tres rutas para

respuesta de emergencia en el caso de los bomberos y dos rutas para los policias.

Finalmente, una ruta para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al estadio “El

Ermitano”. Ver figura 6.4.
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Figura N°6.4 Simulacién de la zona 3.
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Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.4
Tabla N°6.4 Tiempo total por cada velocidad en la zona 3.
Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 3 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia (min) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 3 (min) 1.42 - 2.83 4.93 9.94
Respuesta a Bomberos ruta 3.1 (min) 1.69 2.40 3.62 6.50 13.08
la Bomberos ruta 3.2 (min) 1.82 2.45 3.76 6.65 13.38
emergencia Policfa ruta 3 (min) 1.30 1.92 2.81 509 | 10.21
Policia ruta 3.1 (min) 1.42 1.96 2.94 5.24 10.50
Tiempo de atencion de los 10.00 | 1000 | 10.00 | 10.00 | 10.00
paramédicos (min)
Evacuacion ‘ Ambulancia - Bo. (min) 1.43 2.42 2.56 431 8.47
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TURNO DIA 3) | 13.60 1557 | 16.15 | 19.99 | 29.16

1.97 2.54 639 | 1556

AL'TEEMSS g\%ﬁ# o . - @a%) | @o%) | @rw) | aia%)
EXTRAORDINARIO | TURNODIA 3.1) | 13.88 1557 | 16.94 | 21.56 | 32.31
) 1.70 3.06 768 | 1843

( AM%%?_AEEE&) ) A - %) | @2%) | 5%) | @33%)
iy TURNO DIA (3.2) | 14.00 15.62 | 17.07 | 21.71 | 3261

A ] 1.61 3.07 770 | 18.60

a2%) | (22%) | G5%) | (133%)

AL'EEMSS 232.’3#0 TURNO DIA (3) 2.05 2.67 356 | 5.84 | 10.96
EXTRAORDINARIO A _ 0.62 1.51 3.79 8.91

" POLICIA 30%) | (74%) | 85%) | (436%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (3.1) | 217 2.71 369 | 599 | 11.25
CERCO 0.62 1.52 3.81 9.07

PER"\?EH\;ICO) - A . @5%) | (70%) | (175%) | (417%)

6.5. ZONA 4

Se ubica cerca de la interseccion de la Psje. Wiracocha cerca al parque Los Incas. Tiene
cuatro rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los
policias. Finalmente, una ruta para evacuacién de la ambulancia de los bomberos al

estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.5.
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Figura N°6.5 Simulacién de la zona 4.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.5

Tabla N°6.5 Tiempo total por cada velocidad en la zona 4.

Bach. LAZO HOSPINAL, Adolfo Alex

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 4 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
R Bomberos ruta 4 (min) 3.06 4.09 6.14 10.63 21.24
eSp‘IJaeSta a 'Bomberos ruta 4.1 (min) | 3.60 5.08 711 | 1237 | 24.71
emergencia Bomberos ruta 4.2 (min) 3.59 4.83 7.13 12.43 24.83
Bomberos ruta 4.3 (min) 3.55 4.26 7.25 12.78 25.54
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Policia ruta 4 (min) 2.98 3.61 6.12 10.80 21.52
Respuesta a Policia ruta 4.1 (min) 3.20 4.59 6.29 10.97 | 21.85
la emergencia Policia ruta 4.2 (min) 3.19 4.34 6.32 11.03 | 21.97
Policia ruta 4.3 (min) 3.15 3.78 6.43 11.39 22.70
Tiempo de atencién de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00
Evacuacion | Ambulancia — Bo. (min) 3.24 5.82 5.91 9.94 19.95
TURNO DIA (4) 17.05 | 20.66 | 22.80 | 31.32 | 51.93
A ) 3.61 5.75 14.27 34.88
(21%) (34%) | (84%) | (205%)
TIEMPO TOTAL TURNO DIA (4.1) 17.59 21.65 23.77 | 33.06 55.41
ANTE UN EVENTO A ) 4.06 6.18 15.47 37.82
EXTRAORDINARIO (23%) | (35%) | (88%) | (215%)
- BOMBERO TURNO DIA (4.2) 17.58 21.40 23.79 | 33.12 55.53
(AMBULANCIA) - A ) 3.82 6.21 15.54 37.95
(min) (22%) (35%) | (88%) | (216%)
TURNO DIA (4.3) 17.54 20.83 23.91 | 33.47 56.24
A _ 3.29 6.36 15.93 38.70
(19%) (36%) | (91%) | (221%)
TURNO DIA (4) 3.73 4.36 6.87 | 11.55 | 22.27
A ) 0.63 3.14 7.82 18.54
TIEMPO TOTAL 17%) | (84%) | (210%) | (497%)
ANTE UN EVENTO TURNO DIA (4.1) 3.95 5.34 7.04 11.72 22.60
EXTRAORDI[\IARIO A ) 1.39 3.09 7.77 18.66
- POLICIA (35%) (78%) | (197%) | (472%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (4.2) 3.94 5.09 707 | 11.78 | 22.72
CERCO A i 1.16 3.13 7.85 18.79
PERIMETRICO) - (29%) (80%) | (199%) | (477%)
(min) TURNO DIA (4.3) 3.90 453 7.18 | 12.14 | 23.45
A _ 0.62 3.28 8.23 19.54
(16%) (84%) | (211%) | (501%)

6.6. ZONAS

Se ubica en la prolongacion de Jr. Delegados a espaldas del colegio 2061 “San Martin de

Porres”. Tiene cuatro rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos

como para los policias. Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los

bomberos al estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.6.
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Figura N°6.6 Simulacién de la zona 5.
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Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.6

Tabla N°6.6 Tiempo total por cada velocidad en la zona 5.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 5 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 5 (min) 3.24 4.57 6.75 11.72 23.58
Bomberos ruta 5.1 (min) 3.86 5.71 7.83 13.68 27.45
Bomberos ruta 5.2 (min) 3.80 5.08 7.96 14.10 28.32
ReSp‘IJaeSta a [ "Bomberos ruta5.3 (min) | 4.00 4.87 8.08 | 14.09 | 28.30
emergencia Po_I|(,:|a ruta 5 (mlr_l) 3.11 4.09 6.73 11.91 23.86
Policia ruta 5.1 (min) 3.46 5.22 7.02 12.29 24.62
Policia ruta 5.2 (min) 3.40 4.59 7.15 12.71 25.48
Policia ruta 5.3 (min) 3.60 4.36 7.28 12.70 25.47
Tiempo de atencion de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 | 10.00 10.00
Ambulancia ruta 5 (min) 3.24 5.17 6.47 11.18 22.01
Evacuacién | Ambulancia ruta 5.1 (min) 3.47 5.86 6.59 11.20 22.63
Ambulancia ruta 5.2 (min) 3.36 5.27 6.68 11.66 23.33
TURNO DIA (5) 17.23 20.50 23.97 | 33.65 56.34
A ) 3.26 6.74 16.42 39.11
(19%) (39%) | (95%) | (227%)
TIEMPO TOTAL TURNO DIA (5.1) 18.08 22.32 25.18 35.63 60.83
ANTE UN EVENTO A _ 4.23 7.09 17.54 42.75
EXTRAORDINARIO (23%) (39%) (97%) (236%)
- BOMBERO TURNO DIA (5.2) 17.91 21.10 25.39 36.51 62.40
(AMBULANCIA) - A ) 3.19 7.48 18.60 44.49
(min) (18%) (42%) (104%) (248%)
TURNO DIA (5.3) 18.00 20.79 25.31 36.02 61.06
A ) 2.79 7.31 18.03 43.06
(16%) (41%) (100%) (239%)
TURNO DIA (5) 3.86 4.84 7.48 12.66 24.61
A ) 0.97 3.62 8.79 20.74
TIEMPO TOTAL (25%) 94%) | (228%) | (537%)
ANTE UN EVENTO TURNO DIA (5.1) 4.21 5.97 7.77 13.04 25.37
EXTRAORDINARIO A ) 1.76 3.56 8.83 21.16
- POLICIA (42%) (84%) (209%) (502%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (5.2) 4.15 5.34 7.90 13.46 26.23
CE'RCO A ) 1.19 3.75 9.31 22.08
PERIMETRICO) - (29%) (90%) (224%) (532%)
(min) TURNO DIA (5.3) 4.35 5.11 8.03 | 13.45 | 26.22
A ) 0.75 3.67 9.09 21.86
(17%) (84%) (209%) (502%)
6.7. ZONAG6

Se ubica cerca de la interseccion del Jr. José Faustino Sanchez Carrién con Jr. Amautas.
Tiene dos rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los
policias. Finalmente, una ruta para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al

estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.7.
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Figura N°6.7 Simulacién de la zona 6.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.7

Tabla N°6.7 Tiempo total por cada velocidad en la zona 6.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 6 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (5km/hr) | (2.5kmihr)

Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 6 (min) 1.69 3.15 3.49 6.19 12.33
Bomberos ruta 6.1 (min) 2.08 3.15 4.41 7.89 15.71
Policia ruta 6 (min) 1.62 2.67 3.51 6.40 12.66
Policia ruta 6.1 (min) 1.68 2.67 3.58 6.50 12.85
Tiempo de atencion de los 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00
paramédicos

Evacuacién | Ambulancia — Bo. (min) 1.69 3.07 3.22 5.51 10.99

Respuesta a
la
emergencia

TIEMPO TOTAL TURNO DIA (6) | 14.13 | 16.97 | 17.46 | 22.45 | 34.07
ANTE UN EVENTO A ] 2.85 3.33 8.32 19.94
EXTRAORDINARIO (20%) (24%) | (59%) | (141%)

- BOMBERO TURNO DIA (6.1) | 14.52 16.97 18.37 | 24.15 | 37.45

UL - A ] 2.45 385 | 963 | 2293

(min) (17%) (27%) | (66%) | (158%)

TIEMPO TOTAL TURNO DIA (6) 2.37 3.42 4.26 7.15 13.41
ANTE UN EVENTO A ] 1.05 189 | 478 | 11.05
EXTR,?D(())FE%:’\LARIO (44%) (80%) | (202%) | (467%)

(CAMIONETA - TURNO DIA (6.1) | 2.43 3.42 4.33 7.25 | 13.60

CERCO
> 0.99 1.90 4.82 11.17
PERIMETRICO) - & : @1%) | (78%) | (198%) | (459%)
(min)
6.8. ZONA7

Se ubica cerca de la interseccion del Jr. delegados con Jr. San Martin. Tiene tres rutas
para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.
Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al estadio “El

Ermitafio”. Ver figura 6.8.
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Figura N°6.8 Simulacién de la zona 7.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal. Ver tabla 6.8

Tabla N°6.8 Tiempo total por cada velocidad en la zona 7.

Esc. Esc. Sim. | Sim. | Sim.
ZONA 7 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) @okm/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia’lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 7 (min) 2.53 3.86 5.39 9.45 18.93
Bomberos ruta 7.1 (min) 3.15 4.67 6.47 11.38 | 22.78
ReSp‘IJaeSta a "Bomberos ruta 7.2 (min) | 3.09 4.04 6.60 | 11.81 | 23.63
: Policia ruta 7 (min) 2.41 3.37 5.37 9.65 19.17
eMergencia ™5 jicia ruta 7.1 (min) 276 | 419 | 566 | 10.01 | 19.91
Policia ruta 7.2 (min) 2.61 3.56 5.79 10.43 | 20.75
Tiempo de atencién de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 [ 10.00 | 10.00
Ambulancia ruta 7 (min) 2.54 3.89 5.07 8.69 17.71
Evacuacion | Ambulancia ruta 7.1 (min) 2.76 4.58 5.26 8.87 18.01
Ambulancia ruta 7.2 (min) 2.65 3.99 5.31 9.25 18.86
TURNO DIA (7) 15.82 18.50 21.22 | 28.89 | 47.39
2.68 5.40 13.07 31.57
AL'EE"SS g\%ﬁ'{ o o - a7%) | @aw) | (83%) | 200%)
EXTRAORDINARIO - TURNO DIA (7.1) 16.67 20.00 22.49 | 31.00 51.54
BOMBERO A ) 3.33 5.82 14.34 34.87
(AMBULANCIA) - _ (20%) (35%) (86%) (209%)
(min) TURNO DIA (7.2) | 16.49 18.78 22.67 | 31.81 | 53.24
A _ 2.29 6.18 15.32 36.75
(14%) (37%) (93%) (223%)
TIEMPO TOTAL TURNO DIA (7) 3.16 4,12 6.12 10.40 19.92
ANTE UN EVENTO A ) 0.97 2.96 7.25 16.77
EXTRAORDINARIO - - (31%) (94%) | (230%) | (531%)
POLICIA TURNO DIA (7.1) 3.51 4.94 6.41 10.76 20.66
1.43 2.90 7.25 17.15
(CAg'I'E%'é%TA i A i i (41%) (83%) | (207%) | (489%)
PERIMETRICO) - TURNO DIA (7.2) 3.36 4.31 6.54 11.18 | 21.50
(min) A ) 0.95 3.17 7.82 18.14
(28%) (94%) | (233%) | (539%)
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6.9. ZONAS8

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Américas con Av. 1 de mayo. Tiene tres rutas
para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.
Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al estadio “El

Ermitafio”. Ver figura 6.9.
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Figura N°6.9 Simulacién de la zona 8.
Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.9

Tabla N°6.9 Tiempo total por cada velocidad en la zona 8.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 8 Ideal | Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia’lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 8 (min) 2.50 3.60 5.19 9.15 18.27
Bomberos ruta 8.1 (min) 3.04 4.31 6.17 10.91 21.79
Respuesta ™5, mheros ruta 8.2 (min) | 2.97 3.69 6.30 | 11.34 | 22.62
ala - -
. Policia ruta 8 (min) 2.37 3.11 5.18 9.37 18.56
emergencia — -
Policia ruta 8.1 (min) 2.64 3.83 5.35 9.53 18.86
Policia ruta 8.2 (min) 2.58 3.20 5.48 9.95 19.70
Tiempo de atencién de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Ambulancia ruta 8 (min) 2.50 3.62 4.96 8.48 16.89
Evacuacion | Ambulancia ruta 8.1 (min) 2.65 4.24 5.02 8.57 17.10
Ambulancia ruta 8.2 (min) 2.53 3.62 5.08 8.92 17.75
TURNO DIA (8) 15.74 17.97 20.90 28.38 45,91
2.23 5.16 12.64 30.17
AL'_FIQ"SSI ;8;@1':0 A _ ) (14%) (33%) (80%) | (192%)
EXTRAORDINARIO - TURNO DIA (8.1) | 16.44 19.31 21.94 30.23 49.64
BOMBERO A ) 2.87 5.51 13.79 33.21
(AMBULANCIA) - _ (17%) (33%) (84%) (202%)
(min) TURNO DIA (8.2) | 16.26 18.06 22.13 31.01 51.12
A _ 1.80 5.87 14.75 34.86
(11%) (36%) (91%) (214%)
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TURNO DIA (8) | 3.12 3.86 593 [ 10.12 [ 19.31
TIEMPO TOTAL > T
EXTRAORDINARIO - - (24%) (90%) | (224%) | (518%)
ol [ TURNO DIA (8.1) | 3.39 458 6.10 | 10.28 | 19.61
(CAMIONETA _ A _ 1.18 2.71 6.89 16.22
CERCO ' (35%) 80%) | (203%) | (478%)
PERIMETRICO)- | TURNODIA(8.2) | 333 3.95 6.23 | 10.70 | 20.45
i A ) 0.62 2.01 738 | 17.12
(19%) 67%) | (222%) | (514%)

6.10. ZONA 9

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. 17 de noviembre con Jr. Alfonso Ugarte. Tiene

tres rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los

policias. Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al

estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.10.
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Figura N°6.10 Simulacion de la zona 9.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.10

Tabla N°6.10 Tiempo total por cada velocidad en la zona 9.

Esc. Esc. Sim. | Sim. [ Sim.

ZONA 9 Ideal | Real 01 02 03

(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (5km/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(polic?a/bombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 9 (min) 3.41 4.82 7.17 12.64 | 25.26
Bomberos ruta 9.1 (min) 4.07 5.58 8.28 14.61 | 29.21
ReSp:‘GSta Bomberos ruta 9.2 (min) | 4.00 4.95 8.41 | 15.03 | 30.05
emefggncia Policia ruta 9 (min) 329 | 434 | 714 | 12.87 | 2561
Policia ruta 9.1 (min) 3.67 5.10 7.47 13.23 | 26.37
Policia ruta 9.2 (min) 3.61 4.47 7.59 13.66 | 27.21
Tiempo de atencién de los paramédicos | 10.00 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00
Ambulancia ruta 9 (min) 3.42 4.84 6.85 11.75 | 23.97
Evacuacion | Ambulancia ruta 9.1 (min) 3.68 5.47 7.06 12.14 | 24.42
Ambulancia ruta 9.2 (min) 3.56 4.88 7.13 12.45 | 25.23
“Estudio de un plan de respuesta de emergencia del eje zonal de Independencia en caso de derrumbes de laderas e incendios” 82

Bach. LAZO HOSPINAL, Adolfo Alex




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ) ) )
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO VI: EVALUACION DE LAS ZONAS CRITICAS A EVALUAR

TURNO DIA (9) | 17.58 | 20.41 | 24.76 | 3513 | 59.98
283 | 7.18 | 1755 | 42.40
TIEMPO TOTAL A - (16%) | (41%) | (100%) | (2419%)
QQTTFEA%'\I'QEY,\'IEA\'FLOO TURNO DIA (9.1) | 1850 | 21.80 | 26.10 | 37.50 | 64.38
330 | 7.60 | 19.00 | 45.89

(AI_\/IBI;?J'I\_A,EI\EISI(,?-\)— & - (18%) | (41%) | (103%) | (248%)
min) TURNO DIA (9.2) | 18.31 | 2059 | 26.29 | 38.23 | 66.03

A ] 227 | 798 | 1901 | 47.72

12%) | (@a%) | 109%) | (261%)

TURNODIA (9) | 404 | 509 | 789 | 1362 | 26.36
1.05 3.86 9.58 22.33

TIEMPO TOTAL

Y I N A P A A
oL ICIA TURNO DIA (9.1) | 442 | 585 | 822 | 13.98 | 27.12

142 | 380 | 956 | 22.70

(CA('\:"I'E%NC%TA - A - @2%) | @6%) | (216%) | (513%)
PERIMETRICO). | TURNODIA(92) | 436 | 522 | 834 | 1441 | 27.96
(min) N ) 086 | 398 | 1005 | 2360

20%) | 01%) | (231%) | (542%)

6.11. ZONA 10

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Cesar Vallejo con Jr. Alfonso Ugarte. Tiene
cuatro rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los
policias. Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al

estadio “El Ermitafio”. Ver figura 6.11
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Figura N°6.11 Simulacion de la zona 10.
Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.11

Tabla N°6.11 Tiempo total por cada velocidad en la zona 10.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.

ZONA 10 Ideal | Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (5km/hr) | (2.5km/hr)

Tiempo de salida de cuartel

(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

Bomberos ruta 10 (min) 3.86 5.42 8.08 14.19 | 28.25
Resptjaesta a Bomberos ruta 10.1 (min) 4.71 6.42 9.36 16.32 | 32.51
emergencia Bomberos ruta 10.2 (m!n) 4.65 5.80 9.48 16.74 | 33.37
Bomberos ruta 10.3 (min) 4.78 5.63 9.53 16.66 | 33.19
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Policia ruta 10 (min) 3.73 4.93 8.06 14.42 28.63

Resg‘l‘aeSta Policia ruta 10.1 (min) 431 595 | 854 | 14.94 | 29.66
emergencia Pol!c[a ruta 10.2 (m!n) 4.25 5.31 8.67 | 15.36 [ 30.47
Policia ruta 10.3 (min) 4.38 5.14 8.71 | 15.27 | 30.32

Tiempo de atencion de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 | 10.00 [ 10.00
Ambulancia ruta 10 (min) 3.85 5.53 7.79 13.27 27.20

Evacuacion | Ambulanciaruta 10.1 (min) 4.31 6.33 8.13 | 14.16 | 28.16
Ambulancia ruta 10.2 (min) 4.20 5.73 8.23 | 13.93 | 28.70

TURNO DIA (10) 18.46 21.70 26.62 | 38.22 66.20

A i 3.24 8.17 19.76 47.74

(18%) (44%) | (107%) | (259%)

TIEMPO TOTAL TURNO DIA (10.1) 19.77 23.50 28.24 | 41.24 71.42
ANTE UN EVENTO A i 3.73 8.47 | 21.47 | 51.65
EXTRAORDINARIO (19%) | (43%) | (109%) | (261%)
- BOMBERO TURNO DIA (10.2) 19.59 2228 | 28.46 | 41.43 | 72.82
(AMBULANCIA) - o 2.69 887 | 2184 | 53.23
(min) ) (14%) (45%) | (111%) | (272%)
TURNO DIA (10.3) 19.37 21.91 28.07 | 40.68 71.14

A i 2.54 8.69 21.31 51.77

(13%) (45%) | (110%) | (267%)

TURNO DIA (10) 4.48 5.68 8.81 15.17 29.38

A i 1.20 4.32 10.69 24.89

TIEMPO TOTAL (27%) (96%) | (238%) | (555%)
ANTE UN EVENTO TURNO DIA (10.1) 5.06 6.70 9.29 15.69 30.41
EXTRAORDI[\IARIO A ) 1.64 4.23 10.62 25.35
- POLICIA (32%) | (84%) | (210%) | (501%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (10.2) 5.00 6.06 9.42 16.11 31.22
CERCO A i 1.07 4.42 11.11 26.22
PERIMETRICO) - (21%) (89%) | (222%) | (525%)
(min) TURNO DIA (10.3) 5.13 5.89 9.46 | 16.02 | 31.07

A _ 0.76 4.33 10.89 25.95

(15%) (84%) | (212%) | (506%)

6.12. ZONA 11

Se ubica cerca de la interseccién de la Av. Américas con Jr. Bolognesi. Tiene tres rutas

para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.

Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al estadio “El

Ermitano”. Ver figura 6.12.
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Figura N°6.12 Simulacion de la zona 11.
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Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias
(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.
Ver tabla 6.12

Tabla N°6.12 Tiempo total por cada velocidad en la zona 11.

Esc. Esc. Sim. | Sim. Sim.
ZONA 11 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (5km/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia’lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 11 (min) 3.31 451 7.08 12.61 25.27
R Bomberos ruta 11.1 (min) 3.85 5.23 8.06 14.37 28.80
esglljaesm Bomberos ruta 11.2 (min) | 3.79 4.60 8.19 | 14.79 | 29.62
emergencia Policia ruta 11 (min) 3.18 4.03 7.07 12.83 25.55
Policia ruta 11.1 (min) 3.45 4.74 7.24 12.98 25.90
Policia ruta 11.2 (min) 3.39 412 7.37 13.41 26.76
Tiempo de atencion de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Ambulancia ruta 11 (min) 3.33 4.54 6.87 12.05 24.04
Evacuacion | Ambulancia ruta 11.1 (min) 3.48 5.13 6.92 12.13 23.98
Ambulancia ruta 11.2 (min) 3.37 4.54 7.00 12.47 24.64
TURNO DIA (11) 17.39 19.80 2470 | 35.41 | 60.06
2.41 7.31 18.01 42.67
AL'EIQ"S 8 ;\?EQ'T‘O o i (14%) (42%) | (104%) | (245%)
EXTRAORDINARIO TURNO DIA (11.1) 18.08 231.0121 2?6753 igf? i(:;if
( AI_\/IBB(lJJI\LAABEEg) i - i (17%) (42%) | (106%) | (251%)
(min) TURNO DIA (11.2) 17.91 19.89 25.93 | 38.02 | 65.01
A ) 1.98 8.03 20.11 47.11
(11%) (45%) | (112%) | (263%)
TURNO DIA (11) 3.93 4.78 7.82 13.58 | 26.30
AIIITEIQAES I;\?gﬁlfo A i 0.85 3.89 9.64 22.37
EXTRAORDINARIO (22%) (09%) | (245%) | (569%)
_POLICIA TURNO DIA (11.1) 4.20 5.49 7.99 | 13.73 | 26.65
1.29 3.78 9.53 22.45
(CA('\:"I'E%NC%TA ) A i (31%) (90%) | (227%) | (534%)
PERIMETRICO) - TURNO DIA (11.2) 4.14 4.87 8.12 14.16 | 27.51
(min) A i 0.73 3.98 10.02 23.37
(18%) (96%) | (242%) | (565%)

6.13. ZONA 12

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Américas con Av. San Antonio. Tiene tres rutas
para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.
Finalmente, tres rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos al estadio “El

Ermitafio”. Ver figura 6.13.
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Figura N°6.13 Simulacion de la zona 12.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.13

Tabla N°6.13 Tiempo total por cada velocidad en la zona 12.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 12 Ideal | Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)

Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

Bomberos ruta 12 (min) 3.62 4.87 7.82 14.01 28.00

Bomberos ruta 12.1 (min) 4.17 5.59 8.80 15.78 31.53

Respuestaa ["g,mperos ruta 12.2 (min) | 4.10 4.96 8.93 | 16.20 | 32.38

la — :
emergencia P0.|I(,:Ia ruta 12 (mll’.]) 3.50 4.38 7.82 14.24 | 28.35
Policia ruta 12.1 (min) 3.77 5.10 7.99 14.40 28.63
Policia ruta 12.2 (min) 3.71 4.47 8.11 14.82 29.37

Tiempo de atencién de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Ambulancia ruta 12 (min) 3.63 4.88 7.53 13.15 26.45

Ambulancia ruta 12.1

Amb“'ar(‘r‘;'i"’r‘])r“talz'z 3.67 4.88 764 | 13.40 | 2653

TURNODIA (12) | 18.01 | 2050 | 26.10 | 37.92 | 65.20

2.49 8.10 19.91 47.20
TIEMPO TOTAL A ) (14%) (45%) | (111%) | (262%)
ANTE UN EVENTO

EXTRAORDINARIO TURNO DIA (12.1) 18.70 21.80 27.14 | 40.24 69.51

3.11 844 | 2154 | 5081
( AI-\/I%(L)J'\L/IABI\EIE&)— e i 17%) | 45%) | @1sw) | 72%)

(min) TURNO DIA (12.2) | 18.53 20.58 27.32 | 40.35 | 69.66

B ] 2.06 8.79 2182 | 51.13
11%) | @7%) | @a1sw) | 76%)

TURNO DIA (12) 4.25 5.13 8.57 | 14.99 | 29.10

TIEMPO TOTAL 0.88 432 | 1074 | 2485

EAQ%F'EA%'\F'{E\'/,\'IEA\E |(()) A i (21%) | (102%) | (253%) | (584%)
NEGhiciA TURNO DIA (12.1) 4.52 5.85 8.74 | 15.15 | 29.38

1.33 4.22 10.63 24.86

(CA('\:AE%'\(I:%TA ) & i (29%) 93%) | (235%) | (550%)
PERIMETRICO) - TURNO DIA (12.2) 4.46 5.22 8.86 15.57 30.12
(min) A ] 0.76 440 | 1111 | 2567

(17%) (99%) | (249%) | (576%)
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6.14. ZONA 13

Se ubica cerca de la interseccion de la Av. Cesar Vallejo con Jr. Libertad. Tiene cuatro

rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.

Finalmente, cinco rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos que se dividen

tres para el estadio “El Ermitafio” uno para la plaza de Armas de Independencia y uno en

la interseccion entre Av. Las Américas y Av. Nifilos Martires. Ver figura 6.14.
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Figura N°6.14 Simulacion de la zona 13.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.14

Tabla N°6.14 Tiempo total por cada velocidad en la zona 13.

Esc. Esc. Sim. | Sim. Sim.

ZONA 13 Ideal | Real 01 02 03

(30km/hr) (m/hr) | @okm/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel

(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 13 (min) 4.73 6.57 10.08 17.77 35.67
Bomberos ruta 13.1 (min) 5.68 7.52 11.41 | 19.89 39.90
Bomberos ruta 13.2 (min) 5.61 6.90 11.54 | 20.31 40.74
ReSp‘IJaeSta a " Bomberos ruta 13.3 (min) | 5.77 6.83 | 11.62 | 20.29 | 40.69
emergencia PO.|I(?Ia ruta 13 (mlp) 4.61 6.08 10.05 | 18.01 36.05
Policia ruta 13.1 (min) 5.28 7.04 10.60 18.52 37.02
Policia ruta 13.2 (min) 5.21 6.41 10.72 | 18.94 37.92
Policia ruta 13.3 (min) 5.37 6.35 10.80 18.92 37.84
Tiempo de atencién de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 | 10.00 10.00
Ambulancia ruta 13 (min) 4.72 6.59 9.76 16.86 34.27
Ambulancia ruta 13.1 (min) 5.27 7.42 10.16 | 17.54 35.26
Evacuacién | Ambulancia ruta 13.2 (min) 5.15 6.83 10.25 | 17.78 35.99
Ambulancia ruta 13.3 (min) 2.30 2.88 4.63 8.08 16.62
Ambulancia ruta 13.4 (min) 2.10 3.07 4.50 7.93 16.25
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TURNO DIA (13) 20.20 | 23.91 | 30.59 [ 45.38 80.68

A ] 3.72 10.39 25.19 60.49

(18%) | (51%) | (125%) | (299%)

TIEMPO TOTAL TURNO DIA (13.1) | 21.70 | 25.70 | 32.31 | 48.17 85.90
ANTE UN EVENTO A ] 4.00 10.61 26.47 64.20
EXTRAORDINARIO (18%) | (49%) | (122%) | (296%)
- BOMBERO TURNO DIA (13.2) | 21.51 | 24.48 | 32.54 | 48.84 87.48
(AMBULANCIA) - A ] 2.96 11.03 27.33 65.97
(min) (14%) | (51%) | (127%) | (307%)
TURNO DIA (13.3) | 21.23 | 24.17 | 32.13 | 47.90 85.71

A ] 2.94 10.90 26.67 64.48

(14%) | (51%) | (126%) | (304%)

TURNO DIA (13) 5.36 6.83 | 10.80 | 18.76 36.80

B ] 1.48 5.45 13.40 31.44

TIEMPO TOTAL (28%) | (102%) | (250%) | (587%)
ANTE UN EVENTO | TURNO DIA (13.1) 6.03 7.79 11.35 | 19.27 37.77
EXTRAORDINARIO A ] 1.76 5.32 13.25 31.75
- POLICIA (29%) | (88%) | (220%) | (527%)
(CAMIONETA - TURNO DIA (13.2) 5.96 7.16 | 11.47 19.69 38.67
CERCO A ] 1.19 5.51 13.73 32.70
PERIMETRICO) - (20%) | (92%) | (230%) | (549%)
(min) TURNO DIA (13.3) 6.12 710 | 1155 | 19.67 38.59

A ] 0.98 5.43 13.55 32.48

(16%) | (89%) | (221%) | (531%)

6.15. ZONA 14

Se ubica cerca de la interseccion de la Jr. La Reforma con Psje. El Trabajo. Tiene tres

rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.

Finalmente, cinco rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos que se dividen

tres para el punto del estadio “El Ermitaio”, uno para la plaza de Armas de Independencia

y uno en la interseccion entre Av. Las Américas y Av. Nifios Méartires. Ver figura 6.15.
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Figura N°6.15 Simulacion de la zona 14.

Area de ntervencion - Zona 14

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.15.
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Tabla N°6.15 Tiempo total por cada velocidad en la zona 14.

Esc. Esc. Sim. | Sim. [ Sim.
ZONA 14 Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (1okm/hr) | (5km/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia’lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 14 (min) 4.64 6.35 9.78 17.28 | 34.65
Bomberos ruta 14.1 (min) 5.39 7.07 10.91 | 19.17 | 38.44
ReSp‘IJaeSta a [ Bomberos ruta 14.2 (min) | 5.32 6.45 | 11.04 | 19.59 | 39.28
emergencia Poill(,na ruta 14 (mlr'l) 4.52 5.86 9.78 17.51 | 35.05
Policia ruta 14.1 (min) 4.99 6.59 10.09 | 17.79 | 35.61
Policia ruta 14.2 (min) 4.92 5.96 10.23 | 18.21 36.47
Tiempo de atencidn de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 | 10.00 | 10.00
Ambulancia ruta 14 (min) 4.66 6.38 9.50 16.49 | 33.18
Amb“'ar(‘rf]'ii)r“ta 14.1 5.00 698 | 970 | 16.76 | 3355
Ambulancia ruta 14.2
Evacuacion (min) 4.88 6.39 977 | 17.11 | 34.32
Ambulancia ruta 14.3 2.01 281 | 409 | 7.16 | 14.63
(min)
Amb“'ar(‘r?]'i"’r‘])r“ta 144 2.36 277 | 467 | 794 | 1676
TURNO DIA (14) 20.04 23.47 30.02 | 44.52 78.58
3.43 9.98 24.48 58.54
ALITEEMS S g\?gﬁlf o A i (17%) (50%) | (122%) | (292%)
EXTRAORDINARIO TURNO DIA (14.1) 21.13 234.6870 Zi:é(z’ag iggg 86:2ngr
( AI'\A%%'\LAAB,\EIE&) ) A - a7%) | @sw) | a21%) | (292%)
(min) TURNO DIA (14.2) 20.96 23.59 31.56 | 47.45 84.35
A ) 2.63 10.60 26.49 63.39
(13%) (51%) | (126%) | (303%)
TIEMPO TOTAL TURNO DIA (14) 5.27 6.61 10.53 18.26 35.80
ANTE UN EVENTO A ] 1.34 5.26 12.99 30.53
EXTRAORDINARIO (25%) (100%) | (246%) | (579%)
- POLICIA TURNO DIA (14.1) 5.74 7.34 10.84 | 18.54 36.36
1.60 511 12.80 30.62
(CA'(\:A,'E%NC%TA ) A i (28%) (89%) | (223%) | (534%)
PERIMETRICO) - |_TURNO DiA (14.2) 5.67 6.71 10.98 | 18.96 | 37.22
(min) A ] 1.04 5.30 13.29 31.55
(18%) (94%) | (234%) | (556%)

6.16. ZONA 15

Se ubica cerca de la interseccién del Jr. 3 de noviembre con Jr. Torre Ugarte. Tiene tres

rutas para respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias.

Finalmente, cinco rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos que se dividen

tres para el punto del estadio “El Ermitafio”, uno para la plaza de Armas de Independencia

y uno en la interseccion entre Av. Las Américas y Av. Nifios Méartires. Ver figura 6.16.
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Figura N°6.16 Simulacién de la zona 15.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.16.

Tabla N°6.16 Tiempo total por cada velocidad en la zona 15.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 15 Ideal | Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 15 (min) 5.37 6.97 11.34 20.04 40.08
Bomberos ruta 15.1 (min) 6.07 7.78 12.41 21.87 43.73
ReSp‘IJeSta @ | Bomberos ruta 15.2 (min) | 6.01 715 | 1254 | 22.29 | 4455
emergaencia Policia ruta 15 (min) 5.24 6.48 | 11.32 | 20.26 | 40.48
Policia ruta 15.1 (min) 5.68 7.30 11.59 20.47 40.88
Policia ruta 15.2 (min) 5.61 6.67 11.72 20.89 41.76
Tiempo de atencidn de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Ambulancia ruta 15 (min) 5.36 7.01 11.03 19.28 38.81
Ambulancia ruta 15.1 (min) 5.67 7.70 11.16 19.25 38.92
Evacuacion | Ambulancia ruta 15.2 (min) 5.55 7.11 11.24 19.80 39.83
Ambulancia ruta 15.3 (min) 2.80 4.21 5.99 10.42 21.68
Ambulancia ruta 15.4 (min) 3.03 3.46 6.12 10.82 22.02
TURNO DIA (15) 21.47 24.72 33.11 50.07 89.64
A i 3.25 11.64 28.60 68.17
(15%) (54%) | (133%) | (317%)
TIEMPO TOTAL ANTE TURNO DIA
UN EVENTO (15.1) 22.50 26.23 34.32 51.87 93.40
EXTRAORDINARIO - A i 3.73 11.82 29.37 70.90
BOMBERO (17%) (53%) (131%) (315%)
(AMBULANCIA) - (min) Moy | 2231 | 2501 | 3452 | 5284 | 95.3
A ) 2.69 12.21 30.53 72.82
(12%) (55%) | (137%) | (326%)
TURNO DIA (15) 5.99 7.23 12.07 21.01 41.23
A ) 1.204 6.0(&)3 15.(11 35.204
TIEMPO TOTAL ANTE {———eeerr (21%) 1 (101%) | (251%) | (588%)
UN EVENTO (15.1) 6.43 8.05 12.34 21.22 41.63
EXTRAORDINARIO ) . 1.62 5.91 14.79 35.20
POLICIA (CAMIONETA A - (25%) ©2%) | 230%) | (548%)
_CERCO TURNO DIA
PERIMETRICO) - (min) (15.2) 6.36 7.42 12.47 21.64 42.51
A i 1.06 6.11 15.28 36.14
(17%) (96%) | (240%) | (568%)
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6.17. ZONA 16

Se ubica cerca de la interseccion del Jr. Amancaes con Jr. Alcedo. Tiene tres rutas para

respuesta de emergencia en el caso de los bomberos como para los policias. Finalmente,

cinco rutas para evacuacion de la ambulancia de los bomberos que se dividen tres para

el punto del estadio “El Ermitaiio”, uno para la plaza de Armas de Independencia y uno

en la interseccion entre Av. Las Américas y Av. Nifios Martires. Ver figura 6.17.

Usrwiey Seae v e OF Cortenty

P Area de mbervencion - Zona 16

Leyenda:

O Punlo de encuentro ante un evento

extraordinario.

Figura N°6.17 Simulacion de la zona 16.

Se obtiene el tiempo de la ruta por cada escenario de velocidad. Ademas, las diferencias

(A) de los escenarios real, sim. 01, 02 y 03 con respecto al escenario ideal.

Ver tabla 6.17.

Tabla N°6.17 Tiempo total por cada velocidad en la zona 16.

Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
ZONA 16 Ideal | Real 01 02 03
@okm/hn) | mihn) @okm/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr)
Tiempo de salida de cuartel
(policia/lbombero) - Turno dia 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
Bomberos ruta 16 (min) 5.63 7.15 11.83 20.88 | 41.86
Bomberos ruta 16.1 (min) 6.29 7.97 12.87 22.64 45.38
ReSp‘IJaeSta a [ Bomberos ruta 16.2 (min) | 6.22 7.34 12.99 | 23.05 | 46.22
emergencia PO_|I(,:Ia ruta 16 (mm) 5.51 6.67 11.82 21.09 | 42.24
Policia ruta 16.1 (min) 5.89 7.48 12.04 21.25 | 4254
Policia ruta 16.2 (min) 5.83 6.85 12.16 21.66 43.35
Tiempo de atencion de los paramédicos 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
Ambulancia ruta 16 (min) 5.60 7.18 11.56 19.97 | 40.25
Ambulancia ruta 16.1 (min) 5.88 7.88 11.53 20.09 40.43
Evacuacion | Ambulancia ruta 16.2 (min) 5.78 7.29 11.66 20.50 41.05
Ambulancia ruta 16.3 (min) 3.14 4.68 6.80 12.13 21.70
Ambulancia ruta 16.4 (min) 3.11 3.67 6.47 11.13 22.70
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TURNO DIA (16) 21.99 | 25.09 | 34.14 | 51.60 | 92.87

o ] 3.10 | 1215 | 29.62 | 70.88

TIEMPO TOTAL ANTE 14%) | 5%) | (135%) | (322%)
UN EVENTO TURNO DIA (16.1) 22.92 | 26.60 | 35.15 | 53.47 | 96.55
EXTRAORDINARIO - A ] 367 | 1222 | 3055 | 73.63
BOMBERO 16%) | (53%) | (133%) | (321%)
(AMBULANCIA) - (min) | TURNO DIA (16.2) 22.75 | 25.37 | 35.40 | 54.30 | 98.02
A ] 262 | 1265 | 3155 | 7526

(12%) | 56%) | (139%) | (331%)

TURNO DIA (16) 6.26 742 | 1257 | 21.84 | 42.99

1.16 6.31 | 1558 | 36.73

T'EMSS ESENA# éA‘NTE - - 18%) | (101%) | (249%) | (587%)
EXTRAORDINARIO - TURNO DIA (16.1) 6.64 ?.gg 162.1759 212.22 ig.gsg
POL'C':A‘C(EQ(';/'C')ONETA 8 - 24%) | 93%) | (231%) | (552%)
PERIMETRICO) - (min) | TURNO DIA (16.2) 6.58 760 | 1291 | 22.41 | 44.10
A ) 1.02 6.34 | 15.83 | 37.52

16%) | (96%) | (241%) | (570%)

6.18. DETERMINACION DE LA VELOCIDAD PEATONAL —ZONAS 1 AL 16

Cada zona corresponde a una superficie espacial que tiene un punto de interseccién de

las mediatrices, lo que permite desplazar a los peatones con una velocidad determinada

a partir de la figura 5.35 ante un evento extraordinario (sismo e incendio) a una zona

segura siendo un parque, colegio o plaza mas cercano. Para la determinacién de la

velocidad se usa la curva de aproximacion de la pendiente (%) con la velocidad como se

muestra en la figura 2.3

Ver figuras 6.18, 6.19, 6.20, 6.21, 6.22 y 6.23.
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Figura N°6.23 Zona 16.
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CAPITULO VII: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

7.1. DETERMINACION DEL TIEMPO DESEADO PARA LA EVACUACION
PEATONAL

Segun estudios velocidad de peatdn, se obtiene que las velocidades de las poblaciones

vulnerables para su desplazamiento son de 0.6 m/s (menores de 5 afios) y de 0.7 m/s
(mayores de 75 afios). Ver figura 7.1
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Figura N°7.1 Estudios de la velocidad del peaton. Fuente: (PTVGROUP, 2014)
Tomando el promedio de las velocidades de las poblaciones vulnerables se considerara

como referencia el promedio con el valor de 0.65 m/s, con este Ultimo valor se calculara
la velocidad por cada ruta de cada zona.

Las poblaciones vulnerables (nifios menores de 12 afios y adultos mayores de 60 afos)
segun la tabla 6.1 por zonas también se expresa en el nimero de nifios y personas
mayores que estarian mas propensas a evacuar de emergencia ante la ocurrencia de
eventos extraordinarios (sismos e incendios).

Se tiene siguientes tiempos de respuesta y el indice de riesgo en la evacuacion de
personas en cada zona de estudio. Ver tabla 7.1

En la figura 7.2 se muestra el indice de riesgo por cada zona y delimitado por cinco

categorias que expresan la gravedad en la toma de decision para evacuar.
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Tabla N°7.1 Tiempo de evacuacion peatonal, cantidad de poblacion vulnerable e indice de riesgo de las

rutas a evacuar por cada zona.

Cantidad de |
ZONAS RUTAS Distancia | TIEMPO | TIEMPO (*) las Indice de
(m) (s) (s) poblaciones| riesgo
vulnerables
Ruta 1.2 218 180 335.4
1 627
Ruta 2.1 180 152 276.9
Ruta 2.2 240 202 369.2
2 1210
Ruta 2 343 285.8 527.7
Ruta 1 258 214.6 396.9
3 . 081
4 Ruta 2 243 202.5 373.8 698
Ruta 3 252 215 387.7
Ruta 1 381 249.2 586.2
5 522
6 Ruta 2 255 2125 392.3 683
Ruta 3 211 175.8 324.6
Ruta 1 168 140 258.5
7 513
2175 | 40L5
8 Ruta 2 358 368.3 550.8 526
Ruta 3 299 319.2 460.0
9 2.56%
424.2 | 546.2
10 636
2513 | 464.6
11 618
Ruta 2 512 426.7 787.7
Ruta 1 335 279.2 5154
12 636
13
14 8149 | 7123
15 759 2.15%
16 738 2.09%
Ruta 2 536 523 824.6
(*) Considerando la velocidad promedio de 0.65 m/s.
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Figura N°7.2 indice de riesgo en las zonas de estudio de las poblaciones vulnerables.
De la figura 7.2, se tiene lo siguiente:

» Las zonas 2 y 3 tienen que evacuarse inmediatamente sucedido un evento

extraordinario al punto de socorro Estadio “El ermitafio” y de la propuesta también
seria al puesto de control de Serenazgo.

» Las zonas 5, 9 y 16 tiene que evacuarse inmediatamente sucedido un evento

extraordinario al punto de socorro “Atencion temporal 1”7 y “Atencion temporal 2”.
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7.2.

DETERMINACION DEL TIEMPO DESEADO PARA LA EVACUACION
VEHICULAR

Se toma en cuenta la historia del tiempo de duracion de los terremotos de mayor magnitud

del mundo, asi como del Peru en las dos ultimas décadas. Ver tabla 7.2y 7.3

Tabla N°7.2 Caracteristicas de los terremotos de mayor magnitud del mundo. Fuente: Pag. web /Wikipedia.

o MAGNITUD . DURACION
N FECHA HORA (Mw) NOMBRE PAIS DEL EVENTO
1 |22/05/1960| 15:11 95 Terremoto de Chile 14 min

Valdivia
2 | 26/12/2004| 07:58 93 |rememotodell - y5nesia 3-4 min
Oceano Indico
3 |27/03/11964| 17:36 9.2 Terremotode | Estados 4 min
Alaska Unidos
Terremoto y
4 | 11/3/2011 | 14:46 9.1 maremoto de Japon 6 min
Japon
Terremoto de Unidn
5 | 4/11/1952 | 16:58 9.0 soviética 5-10 min
Kamchatta .
(actual Rusia)
6 |13/08/1868| 21:30 9.0 |Tememotode ) Peru(actual |, g5,
Arica Chile)
Terremoto de Virreinato del
7 128/10/1746| 22:30 9.0 . Peru (actual 3-4 min
Lima ,
Per()
Noreste del
Pacifico
8 |26/01/1700| 21:30 9.0 | Teremotode |  (Actuales i
Cascadia Estados
Unidos y
Cénada)
9 |27/02/2010| 03:34 8.8 Te”gﬁi‘féo de Chile 2min 30s
Terremoto de Ecuador
10(31/01/1906| 15:36 8.8 Ecuadory .y -
. Colombia
Colombia

Tabla N°7.3 Caracteristicas de los terremotos de mayor magnitud en Per( de los dltimos 20 afios.

Fuente: Pag. web /Wikipedia.

N°| FECHA |HORA | MAGNITUD (Mw)| NOMBRE PAIS | DURACION
1 |23/06/2001| 15:33 8.4 Terremoto del 1min 48s
sur del Peru
2 | 26/12/2004 | 20:55 75 Terremoto del 30s
norte del Peru ,
Terremoto de Perdl .
3 |15/08/2007 | 18:41 8.0 . 3min 30s
Pisco
4 |28/11/2021| 05:52 75 Terremoto de 2min 07s
Loreto

Ademas, el factor de distancia a la estaciéon de bomberos esta relacionado al tiempo

necesario para que pueda llegar al lugar de incendio para contener el fuego, se estima

gue por un kildmetro de distancia hay un minuto de tiempo de llegada.
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El factor contempla que la estacion de bomberos con vehiculos y personal se consideren
suficientes y disponibles 24 horas del dia y 365 dias al afio (Meseri, 1998).

Para la aplicacion del método de Meseri, se tiene la distancia mas larga del eje zonal de

independencia siendo 2.15km. Ver figura 7.3

Figura N°7.3 Distancias maximas de las zonas mas alejadas a la estacion de bomberos.

7.2.1 Tiempo deseado para la evacuacién de emergencia
Se determinaréa con los siguientes factores:
1) Tiempo de llamada para atender la emergencia y salir del cuartel - t1
2) Tiempo de respuesta a la emergencia, simulacion en el escenario de 30km/hr a la
zona mas alejada. Ver tabla 6.17 - t»
3) Tiempo de atencién de los paramédicos a los heridos (10 minutos de platino). - ts
4) Tiempo de evacuacién, simulacion en el escenario de 30km/hr a la zona mas
alejada. Ver tabla 6.17- t4
De lo anterior, el valor del tiempo deseado es:
tdeseado vehicular = T1 + T2 + T3+ U4
tdeseado vehicular = 0.75 min + 6.29 min + 10 min + 5.88 min
tdeseado vehicular = 22.92 min = 22min 55s

Entonces, el tiempo deseado de la evacuacion vehicular sera aproximadamente 23 min.
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7.3. TIEMPO DE LAS RUTAS EN BOMBEROS

7.3.1 Tiempo promedio de todas las zonas (1 al 16) por cada optimizacion

Se realizara la evacuacion al punto de socorro, estadio “El Ermitafio”, considerando el
desplazamiento de una ambulancia para una persona en estado critico posterior al evento
extraordinario por cada zona de las 16 que se evaltan.

7.3.1.1 Optimizacién del software en la ruta de respuesta y evacuacion

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.4
Tabla N°7.4 Tiempo total respecto a la optimizacion del software.

TIEMPO T;IEMPOE-I-OTALSI'DE BOI\S/I_BERO (Sr_nin) DE'SI'IéEAMDPé)DE
SC. SC. m. im. m.
(VELOTIDAD KM | \deal | Real | 01 | 02 | 03 | EVACUACION
(30km/hr) | (km/hr) | (10km/hr) | (Skm/hr) | (2.5km/hr) (mln)
ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONA S
ZONA 6
ZONA 7
ZONA 8
ZONA 9
ZONA 10
ZONA 11
ZONA 12
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION

23

En la tabla 7.4 se obtiene la variacién de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios 01y 02.

7.3.1.2 Optimizacion con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion” en la
ruta de respuestay evacuacion

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.5

Tabla N°7.5 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion”.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD Esc. | Esc. | Sim. | Sim. | Sim. DESEADO DE
' Ideal | Real 01 02 03 EVACUACION
km/h r) / ZONAS (30km/hr) | (km/hr) | (10km/hr) | (5km/hr) | (2.5km/hr) (mln)
ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4 23
ZONA 5
ZONA 6
ZONA 7
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ZONA 8
ZONA 9
ZONA 10
ZONA 11
ZONA 12
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION

23

En la tabla 7.5 se obtiene la variacién de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple en todas las zonas del escenario
ideal pero no cumple en las zonas 13 al 16 del escenario real.

7.3.1.3 Optimizacién con la via principal “Av. Las Américas” en la ruta de respuesta
y evacuacion

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.6

Tabla N°7.6 Tiempo total respecto a la optimizacién con la via principal “Av. Las Américas”.

(VELOCIDAD, Esc. | Esc. | Sim. | Sim. | Sim. | pg EVACUACION
km/hr) | ZONAS Ideal Real 01 02 03 (min)

(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (Skm/hr) | (2.5km/hr)

ZONA 1 No aplica.
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONA 5
ZONA 6 No aplica.
ZONA 7
ZONA 8
ZONA 9
ZONA 10
ZONA 11
ZONA 12
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION - 2 8 20 48

23

En la tabla 7.6 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). EI tiempo deseado de evacuacion cumple en todas las zonas del escenario
ideal pero no cumple en las zonas 13 al 16 del escenario real.

7.3.1.4 Optimizacién con la via principal “Av. Cesar Vallejo” en la ruta de respuesta
y evacuacion

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.7
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Tabla N°7.7 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Av. Cesar Vallejo”.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, [ Esc. | Esc. | Sim. | Sim. | Sim. | DESEADO DE
km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACUACION
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr) (min)

ZONA 1 No aplica.
ZONA 2 |
ZONA 3
ZONA 4
ZONAS
ZONA 6 No aplica.
ZONA 7 No aplica.
ZONA 8 No aplica.
ZONA 9 No aplica. 23
ZONA10 |22
ZONA 11 No aplica.
ZONA 12 No aplica.
zona1s [
ZONA 14 No aplica.
ZONA 15 No aplica.
ZONA 16 No aplica.

PROMEDIO ﬁ

VARIACION - 3 7 18 44

En la tabla 7.7 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). EI tiempo deseado de evacuacion cumple en todas las zonas del escenario
ideal pero no cumple en la zona 13 del escenario real.

7.3.1.5 Discusion de resultados

Se obtiene un tiempo total promedio de todas las zonas por cada optimizacion que
depende de los escenarios. Ver tabla 7.8

Tabla N°7.8 Tiempo promedio de todas las zonas por cada optimizacion.
TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE

Descripcion de la via por cada
optimizacion / Tiempo (velocidad)

Optimizacién del software
Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion
Av. Las Américas
Av. Cesar Vallejo

Respecto a la tabla N° 7.8, se concluye que cualquiera sea la via de atencion, el tiempo
de responder a la emergencia y evacuar al estadio “El Ermitafio” esta en el rango de 17
minutos a 67 minutos con una diferencia de 50 minutos que dependera de la velocidad
gue se tenga en las vias cuando se tiene o0 no los eventos extraordinarios (incendios o
Sismos).

La variacion del tiempo promedio de las calles que se estan optimizando con respecto al

software tienen las siguientes diferencias. Ver tabla 7.9
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Tabla N°7.9 Variacion de las optimizaciones por cada ruta, zonas 1 al 16.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE
L o APLIQUEN - BOMBERO (min
Variacion de las optimizaciones de las - - -
vias principales Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Jr. Jose Faustino Sanchez Carrién 1 1 1 2 4
Av. Las Américas 1 1 3 5 10
Av. Cesar Vallejo 1 1 2 3 6

Se obtiene una variacion casi nula entre el escenario ideal y real, mientras que para los
escenarios extraordinarios dependiendo de la disminucién de velocidad de 10km/hr a 2.5
km/hr, la variacion es de 1 minuto a 10 minutos.

7.3.2 Tiempo promedio de las zonas (13 al 16) priorizando un PAT 1

Se realiza la evacuacion al punto de atencién temporal 1 seria la “Plaza de armas de
Independencia” en las zonas 13 al 16. Ver figura 7.4

' ¥ W B0 Ny

\

j\l \ \S
2\t

2
-

¥ Leyenda:
= Areas de intervéncion — Zonas 13 al16.

| T
l\ i" \l\ ',L_:1 ‘ [_.1 X )
=l T
QBB ==l1T1)1:
H jnj"l:::g ‘l—‘[—‘ lL'Lm {
s g N re———X

Figura N°7.4 Punto de atencion temporal 1 para las zonas 13 al 16.

7.3.2.1 Optimizacion del software en la ruta de evacuacion priorizando un PAT 1
En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.10
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Tabla N°7.10 Tiempo total respecto a la optimizacion del software al PAT 1.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO DESEADO

(VELOCIDAD1 Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DE EVACUAC|ON

km/hr) / Ideal Real 01 02 03 (min)
ZONAS (30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) | (2.5km/hr)

ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION

23

En la tabla 7.10 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.

7.3.2.2 Optimizacién con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez Carrién” en
respuesta de emergenciay en laruta de evacuacién movilizandose al PAT 1

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.11

Tabla N°7.11 Tiempo total respecto a la optimizacién con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez
Carrion” al PAT 1.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. | Sim. [ Sim. | Sim. | DESEADO DE
km/hr) / ZONAS | |deal Real 01 02 03 EVACUACION
(30km/hr) (km/hr) (1okm/hr) | skm/hr) | (2.5km/hr) (min)
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16 23
PROMEDIO
VARIACION

En la tabla 7.11 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.

7.3.2.3 Optimizaciéon con la via principal “Av. Las Américas” en respuesta de
emergenciay en laruta de evacuacion movilizandose al PAT 1

Para cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.12

Tabla N°7.12 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Av. Las Américas” al PAT 1.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. | Sim. | Sim. Sim. | DESEADO DE
km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACUACION
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr) (m i n)
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16 23
PROMEDIO
VARIACION
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En la tabla 7.12 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.

7.3.2.4 Discusion de resultados

Se obtiene un tiempo total promedio de las zonas (13 al 16) por cada optimizacién que
depende de los escenarios para evacuar al PAT 1. Ver tabla 7.13

Tabla N°7.13 Tiempo promedio de las zonas 13 al 16 por cada optimizacion al PAT 1.
TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE APLIQUEN -

Descripcién de la via por cada BOMBERO (min)
optimizacién / Tiempo Esc.Ideal | Esc. Sim. Sim. Sim.
(velocidad) (30km/hr) Real 01 02 03 (2.5kmihr)

(km/hr) (10km/hr) (5km/hr)

Optimizacion del software
Jr. Jose Faustino Sanchez
Carrion
Av. Las Américas

Respecto a la tabla N° 7.13, se concluye que cualquiera sea la via de atencion, el tiempo
de responder a la emergencia y evacuar a la “Plaza de Armas de Independencia” esta en
el rango de 18 minutos a 72 minutos con una diferencia de 54 minutos que dependera de
la velocidad que se tenga en las vias ante los eventos extraordinarios (incendios o
sismos).

La variacion del tiempo promedio de las calles que se estan optimizando con respecto al
software para llegar en la ruta de evacuacién al punto de atencién temporal 1.

Ver tabla 7.14.

Tabla N°7.14 Variacion de las optimizaciones por cada ruta al PAT 1, zonas 13 al 16.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE
Variacion de las optimizaciones APLIQUEN - BOMBERO (min)
de las vias principales Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion 1 1 1 2 4
Av. Las Américas 1 0 1 2 5

Se obtiene una variacion casi nula entre los escenarios ideal y real, mientras que para los
escenarios extraordinarios dependiendo de la disminucién de velocidad de 10km/hr a 2.5
km/hr, la variacion es de 1 minuto a 5 minutos.

7.3.3 Tiempo promedio de las zonas (13 al 16) priorizando un PAT 2

Se realiza la evacuacion al punto de atencion temporal 2 serd el parque que se sitla en
la bifurcacién de las avenidas “Av. Las Américas” y “Av. Nifios Martires” en las zonas 13
al 16. Ver figura 7.5
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Figura N°7.5 Punto de atencion temporal 2 para las zonas 13 al 16.

7.3.3.1 Optimizacion del software en laruta de evacuacion priorizando un PAT 2

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.15

Tabla N°7.15 Tiempo total respecto a la optimizacién del software al PAT 2.

TIEMPO

TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min)

TIEMPO DESEADO

(VELOCIDAD,
km/hr) /
ZONAS

ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION

Esc.

Real
(km/hr)

Esc.

Ideal
(30km/hr)

Sim.
01 02 03

(10km/hr)

DE EVACUACION
(min)

Sim. Sim.

(skm/hr) | (2.5kmihr)

23

En la tabla 7.15 se obtiene la variacién de los escenarios con respecto al escenario ideal

(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.
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7.3.3.2 Optimizacion con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez Carrién” en
respuesta de emergenciay en la ruta de evacuacién movilizandose al PAT 2

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.16

Tabla N°7.16 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez

Carriéon” al punto temporal 2.

Tiempo TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO I?E
km/hr)/ ZONAS | !deal | Real 01 02 03 EVACUACION

(30km/hr) (km/hr) (1okm/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr) (min)

ZONA 13

ZONA 14

ZONA 15

ZONA 16 23

PROMEDIO
VARIACION

En la tabla 7.16 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal

(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.

7.3.3.3 Optimizaciéon con la via principal “Av. Las Américas” en respuesta de
emergenciay en laruta de evacuacion movilizandose al PAT 2

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.17

Tabla N°7.17 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Av. Las Américas” al punto

temporal 2.
Tiempo TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO [?E
km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACUACION
(30km/hr) (1okm/hry | (Bkm/hr) | (2.5km/hr) (min)
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16 e
PROMEDIO
VARIACION

En la tabla 7.17 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal
(30 km/hr). El tiempo deseado de evacuacion cumple los escenarios ideal y real.

7.3.3.4 Discusion de resultados

Se obtiene un tiempo total promedio de las zonas (13 al 16) por cada optimizacién que

depende de los escenarios para evacuar al PAT 2. Ver tabla 7.18
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Tabla N°7.18 Tiempo promedio de las zonas 13 al 16 por cada optimizacién al PAT 2.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE

Descripcion de la via por APLIQUEN - BOMBERO (min)
cada optimizacion / Tiempo [ Esc. Esc. Sim. Sim. Sim.
(velocidad) Ideal Real 01 02 (skm/hr) 03 (2.5km/hr)

Optimizacion del software
Jr. Jose Faustino Sanchez
Carrion
Av. Las Américas

Respecto a la tabla N° 7.18, se concluye que cualquiera sea la via de atencion, el tiempo
de responder a la emergencia y evacuar a la “Plaza de Armas de Independencia” esta en
el rango de 18 minutos a 73 minutos con una diferencia de 55 minutos que dependera de
la velocidad que se tenga en las vias ante los eventos extraordinarios (incendios o
sismos).

La variacion del tiempo promedio de las calles que se estan optimizando con respecto al
software para llegar en la ruta de evacuacién al punto de atencién temporal 2.

Ver tabla 7.19.

Tabla N°7.19 Variacion de las optimizaciones por cada ruta al PAT 2, zonas 13 al 16.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE
Variacion de las optimizaciones APLIQUEN - BOMBERO (min)
Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion 1 1 1 2 4
Av. Las Américas 1 0 1 2 5

Se obtiene una variacion casi nula entre los escenarios 01 y 02, mientras que para los
escenarios extraordinarios dependiendo de la disminucién de velocidad de 10km/hr a 2.5
km/hr, la variacion es de 1 minuto a 5 minutos.

7.3.4 Comparativo ante un evento extraordinario.

Sea el evento extraordinario (sismo o incendios), el tiempo de atencion a los puntos de

evacuacion. Ver figura 7.20
Tabla N°7.20 Comparativo de los lugares de evacuacion respecto al tiempo y variaciéon segln la ruta a

optimizar por la via principal.

Lugar de evacuacion / Tiempo de Rango de respuestay  Variacion entre rutas

atencién evacuacion en la de optimizacion segun
emergencia via principal
Estadio “El ermitafio 17 a 67 minutos 1 a 10 minutos
Plaza de Armas de Independencia 18 a 72 minutos 1 a 5 minutos
Parque situado en la bifurcacion de 18 a 73 minutos 1 a 5 minutos

las Av. Las Américas y Nifios Martires

El tiempo deseado para la evacuacion son de 23 minutos por tanto en todas las zonas

se cumple de utilizarse la velocidad de 30 km/hr y la velocidad real que tienen las vias.
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Sea el lugar de evacuacion hay criticidad en atencién a los heridos ante un evento
extraordinario, lo que se propone es la eleccion de vias de emergencia para uso exclusivo
de los bomberos siendo estas:

e Jr. Jose Faustino Sanchez Carrién

e Av. Las Américas

e Av. Cesar Vallejo

7.4. TIEMPO DE EVACUACION Y CANTIDAD DE PERSONAS EVACUADAS EN

ESCENARIOS REALES POR LOS BOMBEROS:

Segun el “Plan de operaciones de emergencias del distrito de independencia”

(POE,2016), la compaiiia de bomberos del Pert — 168 (Independencia) para la respuesta

en caso de desastres cuenta con una ambulancia tipo 2 operativa y se tienen escenarios

reales para su evaluacion.

7.4.1 Tiempo de evacuacién en hechos reales:

Se determina el tiempo de evacuacion para la ambulancia en su desplazamiento hacia el

establecimiento de salud méas cercana con la velocidad mas critica (2.5km/hr) y la ruta

mas desfavorable en los siguientes escenarios:

» Escenario 01: Segun la tabla 3.1.9.15 del tomo Il "Informacién estadistica de
emergencias y dafios periodo 2003 al 2019" (INDECI,2020) para el distrito de
Independencia se reportd 03 personas lesionadas.

» Escenario 02: De la misma fuente anterior, considerando que se podria salvar la vida
de las 04 personas fallecidas y a las 03 personas lesionadas, habria un total de 07
personas.

7.4.2 Personas evacuadas en hechos reales:

Se determinan cuantas personas se pueden evacuar en tiempos de eventos ya

suscitados en nuestro pais y de las experiencias internacionales.

» Escenario 03: El tiempo de desfase entre el momento que ocurrié el sismo de mayor
magnitud y las réplicas, se usara la informacién del sismo de Pisco del 15 de agosto
del 2007. Ver tabla 7.21.

Tabla N°7.21 Hora del inicio del sismo de Pisco y sus réplicas. Fuente: Informe preliminar “El sismo de

Pisco del 15 de agosto, 2007 (7.9Mw) departamento de Ica-Peru”.

Tiempo Dia Hora Intervalo de tiempo
de diferencia
Tiempo de origen 15/08/2007 18h 40m 58seg -

Tiempo de réplica 01 16/08/2007 4h 24m 9h 43m 02_seg =
583 min

Tiempo de réplica 02 17/08/2007 5h 16m 52m 00 seg =
635 min
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» Escenario 04: Debido a los ultimos terremotos en paises como Turquia, Siria y ahora
altimo en Marruecos, segun expertos internacionales mencionan que para rescates
exitosos es en las primeras 24 horas posterior del desastre (BBC,2023).

7.4.3 Resultados de los escenarios anteriores:

Se muestran en tabla 7.22.

Tabla N°7.22 Tiempo de evacuacion y personas evacuadas en hechos reales.

TIEMPO DE EVACUACION Y PERSONAS EVACUADAS
EN HECHOS REALES
Hechos reales  FEMPGO DE EVACUACION | PERSONAS EVACUADAS
(min; per) / ZONAS (min) (per)
Esc. 01 Esc. 02 Esc .03 Esc. 04

ZONA 1

ZONA 2 116 271 13 29
ZONA 3 98 228 15 33
ZONA 4 169 394 9 21
ZONA5 187 437 8 19
ZONA 6 112 262 13 30
ZONA 7 160 358 10 22
ZONA 8 153 358 10 23
ZONA 9 198 462 8 18
ZONA 10 218 510 7 17
ZONA 11 195 455 8 19
ZONA 12 209 488 8 18
ZONA 13 262 612 14
ZONA 14 253 590 15
ZONA 15 285 666

ZONA 16

PROMEDIO

De la tabla se tiene lo siguiente:

» Para el escenario 01, en el tiempo de evacuacion se tiene para la zona mas baja un
tiempo de 67 min (1hr 7min) mientras para la zona mas alta un tiempo de 294 min
(4hr 54min).

» Para el escenario 02, en el tiempo de evacuacion se tiene para la zona mas baja un
tiempo de 157 min (2hr 37min) mientras para la zona mas alta un tiempo de 686 min
(12hr 26min).

» Para el escenario 03, en el lapso de 635 min posterior a un sismo se podra evacuar
con una ambulancia dejando a los heridos en el centro de salud més cercano en la
zona mas baja (01) a 19 personas, pero en las zonas altas (13,14,15y 16) a 6
personas.

Para el escenario 04, en el lapso de 1440 min posterior a un sismo se podra evacuar

con una ambulancia dejando a los heridos en el centro de salud mas cercano en la zona

mas baja (01) a 44 personas, pero en las zonas altas (15 y 16) a 13 personas.
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7.5. TIEMPO DE LAS RUTAS EN POLICIAS

Los policias cumplen cercar un area a la redonda donde se haya identificado dafios
materiales y humanos. Para ello, se analiza la situacién en todas las zonas 1 al 16 ante
los eventos extraordinarios (sismos e incendios).

7.5.1 Optimizacién del software en la ruta de respuesta — Policias

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.23

Tabla N°7.23 Tiempo total respecto a la optimizacion del software en la atencién de policias.

Tiempo TIEMPO TOTAL DE POLICIA (min) TIEMPO
(VELOCIDDAD Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO DE
km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACUACION

(30km/hr) (km/hr) @okm/hr) | skminn | @.5kmihn) (min)
ZONA 1

ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONAS
ZONA 6
ZONA7
ZONA 8
ZONA 9
ZONA 10
ZONA 11
ZONA 12
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION

23

En la tabla 7.23 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal.
7.5.2 Optimizacién con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez Carrién” en la
ruta de respuesta — Policias

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.24
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Tabla N°7.24 Tiempo total respecto a la optimizacién con la via principal “Jr. Jose Faustino Sanchez

Carrién” en la atencién de policias.

TIEMPO TIEMPO TOTAL DE POLICIA (min) TIEMPO

(VELOCIDAD, Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO DE

km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACU_ACION
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr) (m | n)

ZONA1 No aplica.
ZONA 2

ZONA3

ZONA 4

ZONAS

ZONA 6

ZONA7

ZONA 8

ZONA 9

ZONA 10

ZONA 11

ZONA 12

ZONA 13

ZONA 14

ZONA 15

ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION = 1 4 9 22

23

En la tabla 7.24 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal.
7.5.3 Optimizacién con la via principal “Av. Las Américas” en la ruta de respuesta
— Policias

En cada zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.25

Tabla N°7.25 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Av. Las Américas” en la atencion

de policias.
TIEMPO TIEMPO TOTAL DE POLICIA (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO I:,)E
km/hr)/ ZONAS | !deal | Real 01 02 03 EVACUACION
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) | (skm/hr) | (2.5km/hr) (min)
ZONA1 No aplica.
ZONA 2
ZONA 3 No aplica.
ZONA 4
ZONA 5
ZONA 6 No aplica. 23
ZONA7
ZONA 8
ZONA 9
ZONA 10
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ZONA 11
ZONA 12
ZONA 13
ZONA 14
ZONA 15
ZONA 16
PROMEDIO
VARIACION - 1 4 11 25

23

En la tabla 7.25 se obtiene la variacién de los escenarios con respecto al escenario ideal.
7.5.4 Optimizacion con la via principal “Av. Cesar Vallejo” en la ruta de respuesta —
Policias

Por zona se obtiene un tiempo total que depende de los escenarios. Ver tabla 7.26

Tabla N°7.26 Tiempo total respecto a la optimizacion con la via principal “Av. Cesar Vallejo” en la atencion

de policias.
TIEMPO TIEMPO TOTAL DE POLICIA (min) TIEMPO
(VELOCIDAD, Esc. Esc. Sim. Sim. Sim. DESEADO DE
km/hr) / ZONAS Ideal Real 01 02 03 EVACU_ACION
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) | (2.5km/hr) (min)
ZONA 1 No aplica.
ZONA 2
ZONA 3 No aplica.
ZONA 4
ZONA 5
ZONA 6 No aplica.
ZONA 7 No aplica.
ZONA 8 No aplica.
ZONA 9 No aplica.
Zonato SIS
ZONA 11 No aplica.
ZONA 12 No aplica.
ZonaTs | ICE o
ZONA 14 No aplica.
ZONA 15 No aplica.
ZONA 16 No aplica.
PROMEDIO *
VARIACION - 1 4 9 22

En la tabla 7.26 se obtiene la variacion de los escenarios con respecto al escenario ideal.
7.5.5 Discusion de resultados
Se obtiene un tiempo total promedio de todas las zonas por cada optimizacion que

depende de los escenarios. Ver tabla 7.27
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Tabla N°7.27 Tiempo promedio de todas las zonas por cada optimizacion en la atencion de policias.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE
Descripcion de la via por cada

optimizacion / Tiempo (velocidad)

Optimizacién del software
Jr. Jose Faustino Sanchez Carridn
Av. Las Américas
Av. Cesar Vallejo

Respecto a la tabla N° 7.27, se concluye que cualquiera sea la via de transito, el tiempo
de responder a la emergencia esta en el rango de 4 minutos a 30 minutos con una
diferencia de 26 minutos que dependera de la velocidad que se tenga en las vias ante los
eventos extraordinarios (incendios 0 sismos).

La variacion de las optimizaciones que tienen una las rutas con una via principal constante

respecto al software en la atencién de policias. Ver tabla 7.28

Tabla N°7.28 Variacion de las optimizaciones por cada ruta, zonas 1 al 16 en la atencién de policias.

TIEMPO PROMEDIO DE LOS ZONAS QUE
Variacién de las optimizaciones APLIQUEN - POLICIA (min) :
Ideal Real 01 02 03
(30km/hr) (km/hr) (10km/hr) (5km/hr) (2.5km/hr)
Jr. Jose Faustino Sanchez Carrion 0 1 1 1 2
Av. Las Américas 1 1 1 2 5
Av. Cesar Vallejo 1 0 1 1 2

Se obtiene una variacion casi nula entre el escenario ideal y real, mientras que para los

escenarios extraordinarios dependiendo de la disminucién de velocidad de 10km/hr a 2.5

km/hr, la variacion es de 1 minuto a 5 minutos.

7.6. VALIDACION DE HIPOTESIS

El nivel de accesibilidad para atender un evento extraordinario (derrumbe de laderas o

incendio) en las 16 zonas del presente estudio depende de la intensidad de via y el

equipamiento no vulnerable.

Laintensidad de las vias en el eje zonal de independencia cuenta con avenidas con mayor

flujo (ver figura 4.8), siendo estas:

e Av. Prolongacion Tupac Amaru (sentido norte a sur) desde la interseccion con la Av.
17 de noviembre hasta la Av. Los Pinos con valores mayores a 250 veh/carr/hr.

e Av. Violetas (sentido sur a norte) desde la interseccion con el Jr. Los Tumbos hasta
Av. Cesar Vallejo con valores mayores a 250 veh/carr/hr.

e Av. 17 de noviembre (sentido suroeste a noreste) desde la interseccion con la Av.
Prolongacién Tupac Amaru hasta el Jr. La Libertad con valore mayores a 250

veh/carr/hr.
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CAPITULO VIII: PROPUESTAS DE EQUIPAMIENTO DE EMERGENCIA

8.1. EQUIPAMIENTO ACTUAL

Segun el item 3.1.7 del sistema equipamental, en la figura 3.8 muestra que el eje zonal

de independencia tiene lo siguiente:

02 parques, 03 instituciones educativas de primaria, 03 colegios de secundaria, 02

establecimientos de salud, 01 comisaria, 01 compafia de bomberos, 01 albergue

temporal, 01 serenazgo, 01 plaza civica y 01 estadio.

8.2. EQUIPAMIENTO ADICIONAL

El equipamiento no vulnerable en el eje zonal de independencia (ver figura 3.15) segun

los estudios realizados por el CISMID son los siguientes:

o Estadio “El Ermitafio” presenta vulnerabilidad baja.

¢ Parque “Plaza de Armas de Independencia” presenta vulnerabilidad baja.

e Parque situado en la bifurcacién de las avenidas “Las Américas” y “Nifios Martires”
presenta vulnerabilidad baja.

Por lo tanto, la accesibilidad en el eje zonal de Independencia para los equipamientos no

vulnerables varia por la intensidad que cerca al estadio “El Ermitafio” como para el parque

“Plaza de armas de Independencia” tiene valores mayores a 250 km/veh/hr.

Los tiempos de demora en las rutas analizadas por cada una de las 16 zonas en los

escenarios de evento extraordinario (sismo de gran magnitud e incendios) con

velocidades de 10 km/hr, 5 km/hr y 2.5 km/hr se ve influenciado por la ubicacion de las

zonas a atender que puede variar segun el equipamiento de evacuacion, siendo las mas

afectadas las zonas 13 al 16 donde tomaria atender la emergencia entre 18 a 73 minutos.

Ver tabla 7.20

Por lo anterior, se toma la decisién de incorporar dos puntos de atencién temporal para

cumplir con el tiempo deseado de 23 minutos cuando el desplazamiento se realiza con

velocidades de 30 km/hr y la real obtenida en hora punta.

Analizando la accesibilidad y tiempos de demora segun las rutas que se simularon se

tiene que la Av. Prolongacion Tupac Amaru cerca al punto de socorro (estadio “El

Ermitafio”) afecta negativamente por una mayor intensidad de vehiculos al momento de

evacuar, pero tomando las medidas necesarias se podria optar en llegar por la via “Jr.

Jose Faustino Sanchez Carridon” que esta muy cerca al punto de socorro “El Ermitafio”.

Ademas, se propone nuevo equipamiento para atender emergencias que cumpla las

siguientes caracteristicas (Indeci, 2015):

e Seguridad (no propensa a peligros asociados de origen natural o antrépico).

e Accesibilidad (facil acceso a la poblacién).

e Topografia (llano o de suave pendiente).
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e Fragilidad (estructura existente, evaluado estructuralmente y disponibilidad de
servicios basicos).

e Limitaciones socio — culturales (no hay conflictos sociales o patrimonio cultural).

e Condiciones sanitarias (acceso a fuentes de agua y desague provisional).

e Area (3.5m? por persona y una separacion de 75 cm). Ademas, que en emergencias
se puede considerar como espacio para las personas de 0.25m?2.

De lo anterior, se propone nuevos equipamientos que cumplen cada una de las anteriores

caracteristicas, siendo los siguientes:

a. Plaza civica de Independencia, vulnerabilidad baja (Ver figura 8.1), &rea de 1145
m2, cerca de la estacion de bomberos y para una adecuada accesibilidad ante
eventos extraordinarios se propone que la Av. Violetas en el tramo del Jr. José
Faustino Sanchez Carrién y Jr. Los Tumbos sea de doble sentido.

b. Puesto de control de serenazgo, vulnerabilidad baja (Ver figura 8.1), area de 248
m?, distancia corta a la estacion de bomberos y para adecuada atencion se
necesitaria la adaptacion de la infraestructura para atender ante eventos
extraordinarios.
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Figura N°8.1 Nuevos equipamientos ante eventos extraordinarios en el eje zonal de Independencia.
Fuente: Mapa N° E-7A, Estudio UNI-CISMID, 2016.

8.2.1 Comparacion de los tiempos de las zonas con respecto a los puntos de
socorro y los equipamientos adicionales

Los equipamientos adicionales son la Plaza civica de Independencia y el puesto de
control de serenazgo. Los puntos de socorro son:

El estadio “El Ermitafio”, atencion temporal 1 y atencién temporal 2.

Se analizé por cada equipamiento adicional como se muestra en las figuras 8.2 y 8.3.
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Figura N°8.2 Rutas de evacuacién de cada centroide a la plaza civica de Independencia (P.C.1.).
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Figura N°8.3 Rutas de evacuacién de cada centroide al puesto de control de serenazgo (P.C.S.).

Se calcula por cada ruta el tiempo total de bombero (min); luego se determina su A (min)
y el % que esto involucra. Los resultados de lo anterior con el uso del software ArcGIS,
ver tabla 8.1.
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Tabla N°8.1 Comparacién de los tiempos de las zonas con respecto a los puntos de socorro y los

equipamientos adicionales.

=
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Tiompo (5 kb / TIEMPO TOTAL DE BOMBERO (min | 4 {min} %[_A_I!Mgbﬁ‘mol I
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ZONA 13 48 3 30 % 42 846 260 156 585 2% 0% L) AZ%
ZONA 14 4 1 38 ) 4 980 882 172 52 21% -19% N 1%
ZONA 16 52 4 43 5 4 482 243 18 320 7% -16% 4% 10%
ZONA 18 53 46 48 -7 95

Se concluye lo siguiente:

e Zona 1, se mantiene el punto de socorro del estadio “El Ermitano”. Ver figura 8.4.

Figuras N°8.4 (Izquierda) Zona 1, punto de socorro: estadio “El ermitafio”.

%/

\\ -)‘

e Zonas 2 al 12, se propone el equipamiento adicional “puesto de control de serenazgo”

y como alternativas estadio “El Ermitafio” y “Plaza civica de Independencia”. Ver figura

8.5.

Figuras N°8.5 Zonas 2 al 12, punto de equipamiento adicional: puesto de control de serenazgo.
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e Zonas 13 al 16, se tiene los puntos de socorro “punto de atencion temporal 1y 2”. Ver

figuras 8.6 y 8.7.

e Areas de miecvimcion - Zonas 13 olth
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Figuras N°8.6 Zonas 13 al 16, punto de socorro: atenciéon temporal 1.

Ademas, se tiene como alternativa el “puesto de control de serenazgo”.
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Figuras N°8.7 Zonas 13 al 16, punto de socorro: atencion temporal 2.

8.2.2 Gestion de Almacenes

Desde el afio 2010, el Estado Peruano cuenta con el Programa Presupuestal “Reduccién
de la Vulnerabilidad y Atencion de Emergencias por Desastres” (PP0068). Dicho
programa busca fortalecer las capacidades de los sectores, gobiernos regionales y
locales para mejorar los niveles de efectividad y eficiencia en materia de prevencion y
atencion de emergencias. EI PP 0068 cuenta con diversos productos relacionados con la
gestion prospectiva, correctiva y reactiva. En el componente de la gestion reactiva trabaja
los temas de preparacion para la respuesta a desastres y realiza acciones como:
Simulacros, simulaciones, conformacion de brigadas, adquisicion de Bienes de Ayuda
Humanitaria (BAH), instalacién de almacenes de defensa civil y Centros de Operaciones
de Emergencia (COE).
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En caso de un sismo y tsunami en Lima Metropolitana y el Callao, el funcionamiento del
gobierno central y de las autoridades regionales y locales se veria afectado
significativamente. La cantidad de insumos en los almacenes es muy limitada para cubrir
las necesidades humanitarias derivadas de desastres de gran magnitud.

Actualmente los almacenes de INDECI en Lima Metropolitana y el Callao cuentan
aproximadamente con 5000 TN de alimentos que podrian alimentar a 1 millon de
personas por 10 dias, el desafio se encuentra en la logistica para el almacenamiento
local, traslado, distribucion y entrega a los beneficiarios. Por dicha situacion se podria
generar que 250 mil personas sean atendidas por 40 dias. Luego de los 10 a 40 dias, el
nuevo desafio sera sostener la demanda en el tiempo con productos embazados y frescos
de los valles de la sierra central y nororiente del Peru y de las donaciones que puedan
llegar del exterior.

En el 2021, la municipalidad de Miraflores construyé e implementé 14 almacenes
soterrados de emergencia, con la finalidad de atender a la poblacion local en caso de un
desastre natural, como un terremoto o un fuerte sismo.

Los almacenes estdn a cargo del equipo de Defensa Civil de la municipalidad de
Miraflores, que da mantenimiento periddico a la instalacion y atendera a la poblacion en
caso de cualquier emergencia. Esta labor se realiza en coordinacién con el Grupo de
Trabajo de Gestion de Riesgo de Desastres de la comuna, encabezado por el alcalde.
Estos almacenes guardan articulos de primeros auxilios, equipamiento de blsqueda y
rescate, bienes de proteccion, carpas y abrigo, implementos de seguridad y alimentos no
perecibles, que seran utilizados en la primera respuesta ante una emergencia.

8.2.2.1 Propuesta de almacenes soterrados en el eje zonal de Independencia

Se propone con la experiencia de la Municipalidad de Miraflores, la construccién e
implementacion de 5 almacenes soterrados en diferentes puntos del eje zonal de

Independencia. Ver figura 8.8

Utncacion de aimacenes soterados

Figuras N°8.8 Ubicacion de los almacenes soterrados.
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De lo anterior, 2 almacenes soterrados se encuentran en las plazas principales del eje

zonal de Independencia, 1 almacén en el estadio “El Ermitaino” y 2 almacenes en el

recorrido de la Av. Las Américas. Ver Tabla 8.2

Tabla N°8.2 Ubicacion y area de los almacenes soterrados.

Ubicacion de almacén Area (m?)
Plaza de armas de Independencia 2,025.00
Plaza civica de Independencia 2,000.00
Estadio “El Ermitafio” 500.00
Parque de la interseccion entre la Av. Nifios
" o 500.00
Martires y la Av. Las Ameéricas
Puesto de control de serenazgo 500.00

Ademas, se muestran planos de estos almacenes soterrados. Ver figura 8.9
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Figura N°8.9 Planos de los almacenes soterrados en el eje zonal de Independencia.
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CONCLUSIONES

El plan de respuesta de emergencia contempla el sistema equipamental actual para
evacuacion mas los puntos de socorro y equipamientos adicionales que integra a las 16

zonas en el eje zonal de independencia.

De la tabla 8.1 se concluye que para la zona 1, se mantiene el punto de socorro del
estadio “El Ermitafio”; para las zonas 2 al 12, se propone el equipamiento adicional
“puesto de control de serenazgo” y como alternativa el estadio “El Ermitafio” y “Plaza
civica de Independencia y; para las zonas 13 al 16, se mantiene los puntos de socorro
“‘punto de atencién temporal 1y 2” y como alternativa “puesto de control de serenazgo”

en atencion a eventos extraordinarios (sismos e incendios).

De la tabla 8.1 se propone los nuevos equipamientos siendo la Plaza Civica de
Independencia y el Puesto de control de Serenazgo, este ultimo debera adaptar su
infraestructura para atender la demanda de las zonas 2 al 12 en atencién a eventos

extraordinarios (sismos e incendios).

De la tabla 8.2 se propone la construccién e implementacion de cinco almacenes
soterrados con areas de 2025 m2, 2000 m2 y 500 m2. Se ubican en las plazas del eje

zonal de Independencia, estadio “El Ermitafio” y en la Av. Las Américas.

De la figura 3.15 se identifica que el equipamiento educativo son edificaciones con

vulnerabilidad media y alta.

En el eje zonal Independencia, se tiene que las zonas 2 y 3 tienen un indice de riesgo
muy grave de 3.42% y 2.77% con una poblacién afectada de personas vulnerables

posterior a un sismo de 1210 y 981 respectivamente.

En el eje zonal Independencia, se tiene que las zonas 5 y 7 tienen un indice de riesgo
muy leve de 1.48 y 1.45% con una poblacion afectada de personas vulnerables posterior

a un sismo de 522 y 513 respectivamente.

De la figura 4.8 se tiene que el circuito de las vias Av. 17 de noviembre, Av. Prolongacién
Tupac Amaru, Av. Los Pinos y Av. Violetas tienen una intensidad mayor a 250 km/carr/hr

en casi todo su recorrido.

Ante una emergencia, se propone tres vias Optimas para llegar en el menor tiempo

posible: Jr. José Faustino Sanchez Carrion, Av. Américas y la Av. Cesar Vallejo.
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Segun la tabla N° 7.9, la variacién del tiempo promedio alcanzado entre las velocidades
de los vehiculos en eventos extraordinarios (sismo de gran magnitud e incendio) sea de
10 km/hr, 5 km/hr y 2.5 km/hr respecto a la via principal comparado al optimizado del
software por defecto en la evacuacién al punto de socorro estadio “El Ermitafio”, esta en

el rango de 1 a 10 minutos.

Segun las tablas N° 7.14 y 7.19, la variacion del tiempo promedio alcanzado entre las
velocidades de vehiculos en eventos extraordinarios (sismo de gran magnitud e incendio)
sea de 10 km/hr, 5 km/hry 2.5 km/hr respecto a la via principal comparado al optimizado
del software por defecto en la evacuacion a los puntos de atencion temporal 1y 2, esta
en el rango de 1 a 5 minutos.

Segun la tabla N° 7.20, el tiempo total de respuesta a la emergencia y evacuacion al
estadio “El Ermitafio” para todas las zonas esta en el rango de 17 a 67 minutos frente a
la plaza de Armas de Independencia o el parque situado en la interseccion de la Av. Las

Américas y Nifios Méartires que esta en el rango de 18 a 73 minutos.

Segun latabla N° 7.27, el tiempo de respuesta a la emergencia de los policias para cercar
los puntos afectados esta en el rango de 4 a 30 minutos de todas las zonas con una
diferencia de 26 minutos que dependera de la velocidad que se tenga en las vias ante los

eventos extraordinarios (sismo de gran magnitud e incendio).

El tiempo deseado para una evacuacion vehicular es de 23 min cumpliendo para la
evacuacion gue realizan los bomberos para todas las zonas con una velocidad de 30

km/hr y la velocidad real obtenida en hora punta.

Segun latabla N° 7.1, el tiempo de respuesta de evacuacion de los peatones ante eventos
extraordinarios (sismo de gran magnitud e incendio) al lugar mas cercano sea un parque,

colegio o plaza més cercano; varia de 1 a 14 minutos.

En la simulacion en caso ocurriese un sismo de magnitud igual a la de Pisco (2007) para
evacuar con una ambulancia a 07 heridos tomaria un lapso de 686 min (11hr 26 min) de
la parte mas alta del eje zonal de independencia. Ademas, entre el lapso de ocurrido el
sismo con la segunda réplica mas cercana se evacuaria a 19 personas de la zona mas

baja (01) y 6 personas de la zona mas alta (13,14,15 y 16).

En la simulacién posterior a un sismo de magnitud igual a la de Pisco (2007), en las
primeras 24 horas se podria evacuar 44 personas afectadas de la zona mas baja (01) y

13 personas afectadas de la zona mas alta (15 y 16).
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RECOMENDACIONES

Realizar la toma de datos, con un sobrevuelo de un sistema de RPAS de toda el area de
estudio (eje zonal de Independencia) para recoger informacion durante varias horas del

dia, recomendable tres en la mafana, tres al mediodia y tres en la tarde/noche.

Realizar el procesamiento con macros de excel que al insertar valores de campo nos de
la intensidad de las vias como para las velocidades ubicados de manera referencial en
mapas de lineas de la zona de estudio a evaluar.

Realizar el analisis con simulaciones que considere otras variables como la pendiente en
los tramos de las vias, los rompemuelles y el estado de las vias para cada zona de
estudio.

De obtener informacion de las variables anteriormente mencionadas podria efectuarse
una relacion numérica que podria determinar un rango de valores para la accesibilidad y
tener discretizado cada zona del Pert donde se tenga los eventos extraordinarios del

presente estudio (derrumbes de laderas o incendios) u otros.

Simular con softwares mas sofisticados donde se introduzcan las tipologias de la flota de
los vehiculos del CGBVP siendo el VISSIM.

Para la zona del andlisis peatonal simular con software VISWALK donde se introduzcan
puntos negros de las personas en todo el eje zonal de independencia, simulando también

las escaleras de las laderas.

Para futuras investigaciones se podria optar tener un sistema interconectado de las
camaras de seguridad del Municipio de Independencia como de los vecinos para tomar
informacion a tiempo real de las variables utilizadas en el presente estudio durante todo

el afo.

Para futuras investigaciones, las viviendas que estan alrededor de los equipamientos
deberan contar con analisis sismico y geotécnico para determinar los puntos de encuentro

mas seguros de las zonas estudiadas.

Para futuras investigaciones, se determinaria las potenciales areas afectadas de cada
zona a través de los simulacros a nivel nacional para obtener un radio a la redonda que

indique las calles a cerrar para atender la emergencia por parte de los policias.
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ANEXO 01

INFORMACION DE LA INTENSIDAD DE LAS VIAS PRINCIPALES DEL EJE

ZONA DE INDENPENDENCIA

Intensidad de los vehiculos — Av. Prolongacion Tupac Amaru desde su interseccion con la Av.

Cesar Vallejo hasta la Av. Los Pinos. Ademas, esta Ultima avenida desde su interseccién con la

Av. Prolongacion Tupac Amaru hasta la Av. Tupac Amaru:

Rango horario Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Av. Cesar Vallejo Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Jr. José Carlos Mariategui
N-S Unidad S-N Unidad N-S Unidad S-N Unidad
6|0 7|10 198 veh/oaer /e 7 vehfeare /v 158 et Jearr o8 web/Jear( iv
7(0 8|0 260 vehfcaer fhe 0 veh/carr fhr 260 veh/carrfhr 140 weh/carr i
g8|0]|-]9]0 e veh/caer/he 168 weh/faace fhe 308 weh/carr fhe 156 weh/aaor /i
910 100 159 veh/carr /e 102 veh/fearr fhe 189 weh/carr fhe 103 wel/carr fht
10| 0 "o 195 veh/caer /hr 91 veh/fcacr fhr 195 weh/carr fhr 94 weh/carrhr
1|0 |-|12]| 0 186 weh/aaer/he 107 veh feaee fhe 186 weh/carr fhe 104 web/Jcarr
12| 0 13(0 214 veh/oser/he 106 weh/caer fhr 214 weh/carr fhr 104 weh/cart fhr
13| 0 4|0 200 vehfcaer fhe 122 weh/fearr fhy 200 weh/faarr fhr 120 weh/care /e
1|0 15| 0 81 voh/caer fhe 119 weh/feaee fhe 181 weh/carr fhe 114 webyJearr fhe
15| 0 16| 0 160 veh/carr hr 108 weh/carr fhe 160 weh/carrfhe 106 weh/carr /i
160 |-|(17|0 159 veh/faaee/he 110 veh faaer fhe 15¢ weh/earr fhe 108 weh/carr i
1|0 8|0 154 wveh/carr /hr 95 weh/fcare fhe 154 weh/carr fhr 34 weh/carr fhr
1|0 |-{19]|0 160 veh/caer fhe 96 veh feaer fhr 160 weh/carr/fhr 96 weh/carr /e
19| 0 20/0 138 weh/caer fhe 17 weh/eare fhe 138 weh/carr fhe 117 web/cart
20| 0 2|0 80 veh/eaer/hr 188 veh/cacr/he 80 wvehjcarr fhr 184 weh/carr/hr
Promedio (dia) 1588 veh/carr fhe 113 veh/earr fhr 183 weh/carrfhr 114 weh/carr for
Color grifico de
intensidad
Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Jr. José Carlos Marti Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Av, 17 de Noviembre
Rango horario
N-S Unidad S-N Unidad N-S Unidad S-N Unidad
6|0 7]0 8 veh/can /he 50 veh/cars /i 417 weh/catt [ 287 weh/car /i
i|l0 a0 152 veh/carr/he 74 veh/carr /e 507 weh/carr /bw 318 weh/carr i
8|0 90 336 veh/ s he 116 veh/carr /v 537 veh/cars 363 weh/carr /v
s|0 0|0 235 veh/carr /he B85 veh/cart fhe 517 veh/carr /i 362 weh/carr /b
wlio|-|11|o0 232 veh/caar/he 2] veh/carr /e 524 weh/carr/hr 327 weh/carr /e
1|0 12| 0 236 veb/cus /he 100 veh/cart /b 438 weh/carr /W 335 weh/carr/he
12| 0 13/0 240 veh/carr fhe 92 veh/oare /e 499 weh/corr /i 345 weby/carr/hr
13|0|-]14|0 232 veh/catr /e 97 vehy/cars i 549 weh/catt /i 362 weh/carr i
4|0 %0 210 veh/cmr/he 99 veh/oarr/he 365 weh/carr /b 319 weh/carr
15| 0 16/ 0 191 veh/cans fhe 3 veh/care /e 436 weh/cars hw 308 weh/car /i
16| 0 170 151 veh/cars /he 95 veh/care lw 394 veh/cart [ 299 weh/cart M
7|0 |-|18]| 0 207 veh/carr/he 84 veh/carr /e 448 weh/care /b E38d weh/carr/hr
18| 0 190 158 veh/cer /e 5 veh/cars /v 416 veh/cars e 356 weh/carr fhe
Wjo0|-]20]0 157 veh/cerr fhe 131 veh/cars /i 314 weh/carr /e 419 wehy/carr/hr
2/0|-|21]|0 80 veh/cars /v 188 veh/cars /v 332 e/ carr /M 453 weh/car
Promedio {dia 198 wveh/carr /he 99 veh/cart /le 457 veh/cars /v 344 weh/cars i
Color grifico de '
Intensidad
Rango horario inter. Av. Prol, Tupac Amaru - Av. Las Americas Inter. Av, Prol. Tupac Amaru - Jr. Independencia
N-S Unidad S-N Unidad N-S Unidad S-N Unidad
&0 7/0 420 wehi/carr b 312 veh/cars /iw 308 veh/caer /e 312 weh/caer i
7|0 g0 783 weh/earr fhr 462 veh/carr/he 807 veh/carr fhe 507 weh/cart fiv
8|0 al0 729 weh/carr e 381 veh/carr/he 741 veh/caer fhe 390 weh/carr e
9|0 00 634 weh/cart M 291 wah/care /e 657 veh/eare fhe 315 welJcar
10| 0 "o 636 weh/carr fhr 300 weh/cars /e 678 veh/caer fhr 318 weh/corr fhr
11|0|-|12] 0 653 wehy/cars/hi 378 weh/carr /b 689 veh/caer fhe 402 weh/carr i
12| 0 13,0 554 weh/cart fhe 420 weh/catt/he 622 veh/fcarr fhe 442 weh/onrt fhe
13| 0 4|0 636 weh/carrfin 378 veh/carr /i 654 veh/caer fhe 426 weh/carr /o
14| 0 15/ 0 548 weh/eare fhe 388 vely/cnt /v 560 weh/feaer fhe 408 weh/cart ov
15 0 %0 522 weh/carr fhr 306 veh/carr /e 538 veh/eare /hr 3 weh/carr /b
16|00 |-|17]| 0 473 weh/carrfhe 336 veh/core /iw 435 veh/caer fhe 3170 weh/carr i
17| 0 %0 558 weh/carr v 367 weh/cart /e 23} veh feare fhe 373 weh/earr i
18| 0 190 598 weh/fcarr/hr 408 veh/carr /b 638 veh/caer fhr 425 weh/carr /b
19| 0 200 454 weh/Jearr i 502 weh/car /e 540 weh/eare/he 12 wehfeart
20/00 7nlo 534 weh/carr by 492 web/carr /b 182 veh/cacr [hr 546 weh/Jarr fhr
Promedio (dia) 552 weh/carr fht 381 weh/cnrr /he 617 wehfcars fhr 406 weh/cart fhr
Color grifico de i - |
intensidad
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—_—— Inter. Av. Prol. Tupac An;;u m:; José Faustino Sanchez, Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Jr. 23 de Intee, Av. Prol. Tupsc Amsru - Jr.£1 Pusbi
N-§ Unidad SN Unidad N-§ Unidad SN Unidad N-S Usidad [ SN Unidad
/0 i .\ T ; H bf)l weh o/ o] vehart e e vk caer ] veh/anr /M 114 wed v ! [ velyaar /e |
0 5 R N T T Y T I T T .
NNARL 50 | v | B it | 5% | wfaty | 3| vehjan)e [ e : vehjaarr /b
] T 0|-| IUE ¢ % veh/or /e » vebiarr 75i weiyfearr e | » veh/or /e ¥l veb/aarr e 4 vehyoar /e
wioj.|1e 73 wehfaarfbe | 8 whiafo | 0 | ebjoni | 8 vehfan b b vebjort e ) vehjaarr/bs
"o ‘12{ U i vehfour/be | 4l vebfor v 1 el foarr b | &l veh/oar e 516 vek/or e 13 veh/our /b
o] |19 7 wehfuurrje | vehor ™ whiorr | S8 vehfoarr /b b vebjoar v a whian/h
0o} *u; ) (on whiar ke | i vehicm wh el | ) wehaarr /M ¥ vebfcr e % el /h
uiof-|15 1 sa wehfoarr e | 2 velart B ot fcert | ) vehirarr /b 138 vehjur e 3 veh\farr b
TS:‘O | A If.. ] -‘a_: n-'uun,'l_- ‘ 8 vebjlart v m:‘u.rfh ‘ i3 vehyaanr [ H1 wehjcaes v | P weh e |
%0 E - 17| 4 516 wehfcarr/he l 4 v fhe v /caer e l 4 veh/air/M in webjarre | 8 vehfar/he |
Wio|-|18] 8 51 veh/aur/be | 13 veb/arr e weh /ety | 18 veh/our /e [111 weh/caer e [ veh/oarr/be
wliof-|18 4 3% wehfar /e | 5 vebylan ffw vl iy | 5 vehar /b 88 webjlars e 12 vehoarr /e
wiol.|a e 612 veh/oarr/be | ) web/or i M0 wedfoarr fhe M veh/oarr/be 388 web/caerfhe 2 veh/rurr/be
N0 |Aals ) wehjonr Ve | n vebiart i 450 el oot n vehfonr /b 3t vebjarr v M vehforr b
Promedio (dnL 65 veh/aer /W 4 veb e N i weh /e a vl 9% vebjar N velfaarr /M
Color grafico de
Intensidad
Inter. Av. Prol. Tupac Amaru - Av. Los Inter. Av. Los Pinos - Jr. Los Inter. Av. Los Pinos - Av.
Rango horario Pinos Robles Tupac Amaru
N-S Unidad N-S Unidad N-S Unidad
6 (0 |-|T7T]|0 816 veh/hr 675 veh/hr 749 veh/hr
T|0([-18]0 922 veh/hr 939 veh/hr 786 veh/hr
g8(0|-]9]|0 880 veh/hr 643 veh/hr 528 veh/hr
90 (-|10[0 932 veh/hr 621 veh/hr 544 veh/hr
100 -1 0 948 veh/hr 525 veh/hr 556 veh/hr
M0 |-]12| 0 916 veh/hr 546 veh/hr 476 veh/hr
120 | -)13| 0 908 veh/hr 570 veh/hr 476 veh/hr
13(0|-|14| 0 962 veh/hr ] veh/hr ] veh/hr
140 |-|15| 0 736 veh/hr 447 veh/hr 330 veh/hr
150 |-|16| 0 818 veh/hr 543 veh/hr 443 veh/hr
6|0 |-[17| 0 872 veh/hr a47 veh/hr 438 veh/hr
170 |-|18| 0 888 veh/hr 600 veh/hr 532 veh/hr
180 |-[19]| 0 929 veh/hr 615 veh/hr 564 veh/hr
19(0 |-|J20( 0 989 veh/hr 696 veh/hr 592 veh/hr
2000 (-121|0 926 veh/hr 0 veh/hr 0 veh/hr
Promedio (dia] 448 veh/carr/hr 303 vehfcarrf/hr 272 vehfcarr/hr
Color grafico de
intensidad

Intensidad de los vehiculos — Av. Las Violetas desde su interseccion con la Av. Los Pinos hasta el
Jr. Mariano Melgar:

Inter. Av. Las violetas -Jr.| Inter. Av. Las violetas - |Inter. Av. Las violetas - Jr.
Rangn horario Mariano Melgar Av. Cesar Vallejo Jose Marti
5-N Unidad 5-N Unidad 5-N Unidad
6|0 )|-| 7|0 324 vehfhr 324 vehfhr 324 weh/hr
T|0|-|8|0 388 vehfhr 380 vehfhr 438 weh,/hr
a8|0|-|19 |0 415 veh/hr 348 veh/hr 448 weh/hr
9|0|-|10|0 470 veh/hr 338 veh/hr a77 weh/hr
0| 0 (-|11] 0 487 vehfhr 444 vehfhr 536 weh/hr
M| 0|-|12]| 0 442 vehfhr 367 veh/fhr 456 weh/hr
12| 0 | -|13]| 0 470 vehfhr 339 vehfhr 480 weh/hr
13| 0 (-|14] 0 391 vehfhr 377 vehfhr S84 weh/hr
14| 0 (-|15]| 0 492 vehfhr 396 vehfhr 460 weh,/hr
15| 0 | -[16| 0 470 veh/hr 524 veh/hr 660 weh/hr
16| 0 |- (17| O 458 veh/hr 461 veh/hr 452 weh/hr
17| 0 (-|18] 0 555 vehfhr 627 vehfhr 720 weh/hr
18| 0 (-|19] 0 790 vehfhr 662 veh/fhr 576 weh/hr
19| 0 |(-|20| 0 931 vehfhr 874 vehfhr 948 weh/hr
2000 (-|21] 0 0 veh/hr 0 veh/hr 0 veh/hr
Promedio (dia) 253 wveh/carr/hr 232 veh/carr/hr 272 wveh/carr/hr
Color grafico de
intensidad
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Inter. Av. Las violetas - |Inter. Av. Las violetas - Jr.|Inter. Av. Las vicletas - Jr.
Rango horario Av. Las Americas Independencia Jose Faustino Sanchez
5-N Unidad 5-N Unidad 5-N Unidad
6 (0 |-[7]|0 324 vehfhr 324 veh/hr 282 veh/hr
7T|0([-|8(|0 552 veh/hr 300 veh/hr 354 veh/hr
80 |-[9]|0 492 wehfhr S04 weh/hr 282 wveh/hr
9(0|-(10] 0 504 vehfhr 552 weh/hr 258 vehfhr
10| 0 [ -|11| O 462 vehfhr 486 weh/hr 276 wvehfhr
11| 0 | -|12( 0 402 vehfhr 500 veh/hr 396 veh/hr
12| 0 |- | 13| 0 534 vehfhr 476 weh/hr 338 wveh/hr
13| 0 | -|14( 0 528 vehfhr 492 veh/hr 360 veh/hr
14| 0 |- (15| 0 420 veh/hr 512 veh/hr 352 veh/hr
15| 0 | -|16( 0 498 wehfhr 528 weh/hr 180 wveh/hr
16| 0 | - |17 | O 552 vehfhr 504 weh/hr 249 vehfhr
17| 0 |- |18( O 540 vehfhr 604 weh/hr 342 wvehfhr
18| 0 | -|19( 0 660 vehfhr g216 veh/hr 264 veh/hr
19| 0 |-|20( O 1014 vehfhr 944 weh/hr 450 wvehfhr
2000 [-|21( 0O 0 veh/hr ] veh/hr 0 veh/hr
Promedio (dia] 267 vehfcarrfhr 270 veh/carrfhr 157 veh/carrfhr
Color grafico de
intensidad
Inter. Av. Las violetas - Jr.| Inter. Av. Las violetas - Inter. Av. Las violetas -
Rangn horario 23 de Diciembre Municipalidad Av. Los Pinos
5-N Unidad 5-N Unidad 5-N Unidad
6(0)|-|7|0 273 veh/hr 658 vehfhr 501 wveh/hr
7(0)|-|81]0 420 weh,/hr 768 vehfhr 540 veh/hr
g8|10|-|19]0 378 veh/hr 740 veh/hr 474 veh/hr
9)0|-|10] 0 360 weh/hr 723 veh/hr 268 veh/hr
1010 |-(11] 0 510 weh/hr 732 vehfhr 288 weh/hr
M0 |-(12] 0 396 veh/hr 641 vehfhr 192 wveh/hr
121 0 |-(13] 0 340 weh,/hr 6595 vehfhr 216 veh/hr
13({ 0 |-|14]| O 400 veh/hr 828 veh/hr 630 veh/hr
140 [-|15]| 0 282 weh/hr 711 veh/hr 162 veh/hr
1510 |-(16] 0 270 weh/hr 741 vehfhr 224 weh/hr
16| 0 |- (17] 0 320 veh/hr 651 vehfhr 236 wveh/hr
17| 0 |-(18] 0 308 weh,/hr 728 vehfhr 240 veh/hr
18| 0 [ -|19]| O 354 veh/hr BEE veh/hr 308 veh/hr
19( 0 (-|20| O 402 weh/hr 576 veh/hr 312 veh/hr
2000 |-(21] 0 0 weh/hr 0 vehy/hr 0 veh/hr
Promedio (dia veh/carrfhr 368 weh/carr/hr 164 veh/carrfhr
Color grafico de
intensidad

Intensidad de los vehiculos — Av. Las Américas desde su interseccion con el Jr. 37 dias hasta la

Jr. Bolognesi:
? Inter. Av. Las Americas - Jr, 37 dias (Cuadra 1) Inter, Av, Las Americas - Jr. 37 dias (Cuadra 2)
Rango horario n - -

E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
s6l/0/-171]0 78 veh/casr fhr 8 weh/caer e 288 weh/carr/br 90 veh/carr/he
7T|o|-/8]|0@ % veh/canr /M 132 veh/car M 382 veh/can /i 206 veh/can /v
g8|0|-/9]|0 S50 veh/carr/he 41 weh/caer/hr 236 weh/carr/hr 110 weh/carr/hr
8 /0|-j10]0 12 veh/can /v 27 veh/carr i 192 ved/fear /™ 36 veh/can /v
Wi o|-/17|0 62 veh/carr /e 41 weh/carrfhr 204 weh/carr/hr 96 veh/car/hr
1Mj0/-/12]0 38 veh/canr /e 26 veh/caer M 141 weh/carr 66 veh/carm /v
12/0/|-113| 0 b ] veh/carr/hr 2 wveh/carr/hr 102 wveh/fcarr/hr 108 veh/carr/hr
13/0/-114]0 5 veh/carr i a3 veh/car M 182 weh fcars /b 130 veh/carn /v
4, 0/-115|0 18 veh/carr/hr 26 weh/carr/ffr 106 weh/carr/hr 108 veh/carr/hr
15/0/-/16]/0 M veh/can v 24 wveh /v 148 weh/carr My B0 weh/Jcan /v
w0 - 17/ 0 18 veh/carr/he 4 veh/caer 172 weh/carr/hr 50 veh/cart/hr
17/0/-/18]|0 £ veh/can /e 14 veh/carr 176 weh/carr /i 392 veh/car /i
18/0|-/19| 0 43 veh/carr/he 18 weh/carr/fr 150 weh/carr/hr 94 veh/carr/hr
18/0/-/20/0 52 veh/cane /v 26 veh/caer e 200 veh feart 133 veh/car /v
20(0/|-/129|0 43 veh/canr e 6 veh/cae My 174 weh feart h 48 veh/Jcar /v

|_Promedio (dia) a4 veh/carr fhe a0 weh/caer 190 wed/careMh a9 veh/car /v
Color grafico de
Intensidad
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Rango horario Inter. Av. Las Americas - Jr. Kilometros Inter. Av. Las Americas - Jr. Amautas
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6|0|-|T |0 429 weh/carr/hr 210 weh/carr/hr 386 weh/carr/hr mn wveh/carr/hr
7/|0(-|8|0 481 weh/fcareMr 316 weh/car i 578 weh/car/hr 334 weh/carn/hr
8|0|-|9]0 328 weh/carr/hr 208 weh/carr/hr 332 weh/fcarr/hr 262 weh/carr/hr
9|0 |-|10]|0 237 weh/car 139 veh/car M 27 weh/can /h 232 weh/car /i
0|0 |-|11]|0 314 weh/carr/hr 173 weh/carr/hr 322 weh/cart/hr 307 veh/cart/hr
1M(o0|-[12{0 235 weh/caer /i 147 weli/carn i 267 weh/fearnh 231 wedi/cart /i
12/0(-{13|0 195 weh/carr/hr 161 weh/car/hr 7 veh/carr/hr 221 veh/carr/hr
13/0|-[14]|0 n weh/car 206 weh/carr 0 weh fearn/h 0 weh/car /v
14(0|-[15|0 184 weh/carr/hr 145 woh/cartfhr 212 weh/carr/hr 184 veh/cart/he
15| 0 |-|16|0 182 weh/carr e 118 weh/earr e 200 weh/fcart/h 185 weh/fcart /i
180 |-[97 |0 210 weh/carr/hr 102 weh/cart/hr 198 weh/carr /b 152 veh/carr/e
17/|0|-|18]|0 236 wehfcar e 164 weh/car e 238 vehifcarr /M 232 weh/care/he
18| 0 |-|19| 0 208 weh/carr/hr 136 weh/carr/tr 180 weoh/fcarr/hr 241 weoh/carr/hr
19| 0|-|20|0 232 weh/carr i 130 veh/fear /e 232 veh/cart /M 260 veh/car /i
2000 |-{21]0 222 weh/car e 132 weh/carr/hr 242 weh fean fhr 228 wehi fcart /b
Promedio (dia) 264 weh/carr i 170 veh/carr/ht 282 weh/cart/ht 243 veh/cart/br
Color grifico de BRI ! : j
Intensidad I
Rango horari Inter. Av. Las Americas - Jr. Delegados Inter. Av. Las Americas - Jr. Castilla
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6/0|-|7]0 338 weh/carrfhe 252 weh/caerfhr a7 weh/caer/hr 294 weh/carrfhe
7/0(-|8|0O 606 veh/care i 458 wveh/can e 500 veh/cae 418 veh/can e
8|(0|-[9]|0O 24 weh/carr/fhr 258 weh/can fhr n wveh/caetfhe 242 wveh/car/hr
9|0 |-|10]0 233 veh/car i 204 veh/cae e 211 veh/caer i 221 veh/can e
10/(0|-[11|0 354 weh/carrfhr 237 weh/cart fhr 355 weh/carr fhr 254 veh/carr e
1M1/ 0(-|12|0 an weh/caer e 230 veh/car e 255 weh/can e 214 weh/care e
12/0/|-{13|0 269 weh/carrfhr 206 veh/carrfhe 250 wveh/caer fhr 206 veh/caer for
13/|0(-|14]|0 [} veh/can e o veh/caer M 0 veh/cae e o veh/can e
14/0|-|{15| 0 0 veh/carrfhe 0 weh/carrfhr 0 voh/caer fhr 0 veh/carr/hr
18/0|-[(16|0 276 veh/can Me 266 veh/caer e 264 weh/caer e 247 veh/can fhe
16| 0 |-|97| 0 253 veh/carrfhr 21 weh/carrfhr 252 veh/caer 212 wveh/caer fhe
17/0|-|18|0 233 veh/carrfhr 244 veh/can fhe 236 veh/cae e 2468 veh/care e
18/0|-|19/0 206 wveh/carrfhr 232 wveh/caer fhr n wveh/caerfhr 284 veh/carrfhr
19/ 0|-|20|0 260 veh/caer fh 320 veh/care /e 250 weh/can fhe 290 wel/carr e
2000 |-({21]0 246 veh/caer e 298 veh/care fhr 230 weh/caerhe 270 weh/caer fhe
Promedio (dia) 291 weh/carr e 264 weh/care e 290 veh/caer fhe 261 veh/caer e
Co'o'ﬂriﬂcodo SR e, i = 3 L =7 e 2 T
Intensidad
Inter. Av. Las Americas - Jr. 1 de mayo Inter. Av. Las Americas - Jr. 28 de julio
YiAag0 haree. EW Unidad WeE Unidad EW Unidad W-E Unidad
6/l0|-17]0 324 veh/can /he 222 veh/car /I 324 weh/caer e 222 veh/caer
7/0|-/8|0 80 veh/cam/he 276 veh/car fhr 380 weh/canfhe 276 weh/car fhr
sglo|-198|0 4 veh/can /v 211 veh/car /v 204 veh/can /e 154 weh/caer e
9$|0|-/10/0 175 veh/carr/he 125 veh/carr/fhr 203 veh/car fhe 120 wvoh/caer /i
10/0|-/11]0 130 veh/can /v 163 veh/carr /e 155 vehy/can /e 174 veh/can e
1M/0|-/12|0 151 veh/can/he 142 veh/car/he 174 veh/caer/hr 150 wveh/caer fhr
12/0|-/13|0 154 veh/carr/lw 142 veh/cars /v 162 veh/casy/he 153 veh/car fhe
13/0|-14|0 0 veh/carr/he 0 wveh/car/he 0 wveh/cast/fhr 0 wveh/caer fhe
14/0/-116]|0 o vehy/can /e o veh/car /e [ veh/can e 0 veh/carr e
15/0/-/16| 0 M8 veh/carr/he 196 wveh/carr/he 248 wveh/caer/he 176 wveh/cart/fhr
160 |-117| 0 208 veh/can /v 122 vehycanr/te 112 veh/can fhe 112 veh/cae iy
17/0/-/18| 0 189 veh/can/he 160 veh/caer fhe 168 veh/canrfhr 156 veh/carfhe
18/0|-/18| 0 158 veh/can /e 152 veh/can e 120 veh/can fhe 156 veh/caer fhe
19/0|-/20|0 2 veh/carr/he 152 veh/car/ln 204 wveh/cars fhr 140 weh/carr fhe
2/0|-/21|0 210 veh/carr/he 180 veh/carr/he 140 veh/cacr/fhr 108 veh/caerfhe
Promedio (dia) 219 veh/can/he 176 veh/carr/he 208 wvehy/carr fhe 1 veh/carrfhe
Color grifico de
Intensidad
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Rango horari Inter. Av. Las Americas - Jr. Alfonso Ugarte Inter. Av. Las Americas - Jr. Bolognesi
E-wW Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad

8|/0|-|7 |0 0 weh/caerfhe 0 weh/caerfhr 0 weh/carr/hr 0 weh/casrfhe
7/|0|-|8|0 [ veh/can for o veh/can /e o veh/cae /i 0 veh/carr e
8|0|-[9|0 187 veh/carr/hr 151 veh/cart fhr 167 veh/cartfhe 151 veh/can fhr
9|0 |-|10|0 183 wehjcarr e 168 veh/can /e 178 veh/caer e 163 veh/caer e
10(0|-[11|{0 178 weh/carrfhr 173 weh/cars fhr 171 weh/caer fhir 175 veh/carr fhr
1M1|0|-|12|0 159 veh/car fhr 170 veh/can fhe 159 veh/caer /b 170 vehjcartfhe
12/0|-|13| 0 166 veh/cartfhe 180 veh/cars fhe 168 veh/caer fhr 185 veh/caer /e
13/0(|-|14]| 0 o weh/carr fhe o weh/castfhr 0 weh/caerfhr 0 veh/carrfhr
14| 0 |-|15|{ 0 ¢ veh/carrfhe 0 weh/cast fii 0 veh/caerfhr 0 weh/cart/fhe
15| 0|-|16| 0 ] weh/carr e 0 weh/carr fhe 0 wveh/caer e 0 weh/canfhe
16/ 0 |-[17]| 0 0 veh/cast fhr 0 weh/can fhe 0 weh/caer fhe 0 veh/carr fhe
17/0|-|w®|0 [ weh/carr fhe 0 vah/can fhr 0 veh/caer fhr [} veh/carr e
18/0(-|{18]|0 o weh/caer f 0 weh/caer e 0 weh/caer fhr 0 veh/caer e
19/ 0 |-|20| 0 0 weh/caerfhr 0 veh/casfhe 0 veh/caerfhe 0 weh/caer e
20(0|-/271]/0 0 woh/caerfhe 0 weh/can fhr 0 woh/caer fhe [ woh/cast/he

Promedio (dia 183 weh/carr fhr 168 weh/can fhr 181 veh/caefhe 169 veh/casy/hr
Color grifico de

intensidad

Intensidad de los vehiculos — Av. 17 de noviembre desde su interseccion con el Jr. 28 de Julio
hasta la Av. Prolongacion Tupac Amaru:

S Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. 28 de julio Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Democracia
s EW Unidad WoE Unidad EW Unidad W-E Unidad
6lo|-171]0 323 veh/caer he 238 wehi/ear/In 330 veh/earr e 236 web/can fhe
7 0|- 8|0 397 veh/carr/he 300 weh/carr/he 416 veh/caer/hr 5 veh/carr/hre
s8/0|-/19]|0 138 veh/can/he 314 weh/car/iw ErE] veh/carr hr 2 weh/carr /he
8/0|-10]|0 951 veh/carr /e 296 weh/fearr /i 291 veh/caer hr 352 veh/can /e
19/ 0|-:11]|0 264 veh/carr/hr 284 veh/carr/he 71 veh/carr/hr 244 veh/carfhe
11/0]-112) 0 231 veh/carr/hr 234 weh/car/w 255 veh/car /e 234 weh/can/hr
12/ 0|-113|0 249 veh/carr/he 253 weh fcarr/in 243 weh/caer hr 53 veh/car/he
13/0|- 140 w02 veh/casr/fhe 259 weh/carr/he 302 veh/carr/he 289 weh/carr/he
14 0|-16|0 243 veh/cas e 240 vedh/car /v 251 veh/car /hr 238 veh/carv /e
15/ 0|-116|0 41 veh/caerfhe 218 weh/cart/Iw 245 veh/caer hr 215 weh/carr /e
1%/ 0|-:17| 0 27 vah/casr/hr 246 woh/carr/he 237 wvoh/carr/hr 246 voh/car/hr
17, 0|-:18| 0 243 vehy/carr I 255 weh/care /v 248 veh/carr /i 253 veh/can /I
18/ 0/-193|0 7% veh/carr/he 263 weh/cart/he an wveh/caer/hr 59 weh/carr/he
19/ 0|-120| 0 107 voh/casy/hr 298 weoh/cars/ha 307 veh/carr /o 8 veh/can fhe
2000 (-121|0 276 veh/casr fhr 303 weh/carr/he 76 veh/carr/hr 306 weh/car/he
Promedio (dia) 2235 veh/carr/he 271 weh/carr/he 289 voh/caer/hr 265 veh/car/hr
Color grafico de | : - = = " = f
intensidad
Rasogo horarko Inter. Av, 17 de Noviembre - Jr. Primero de Mayo Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Castilla
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
6|0 -|T7T. 0 a1 weh/fcarr/he 234 weh/carr/br 112 veh/caer/hr 240 weh/carr/he
7(0/-|810 412 weh/cars/w 297 vehjcar 417 veh/caer /e 258 veh/can/he
g8(o0/-[95l0 375 veh/cart/lm 312 veh/carr 379 veh/carr hir 312 weh/car/hr
$(0 -|10/0 292 weh/carr/he 296 weh/carr/he 93 voh/caer/hr 0 veoh/care/he
100 -j11]0 amn veh/cars/in 234 veh/cart v m veh/caer e 240 veh/can /I
1/0 -[12{0 255 veh/car/he 234 veh/cart/hr 255 veh/caer fhr 25 wveh/carr/he
12/0 [ -|131 0 289 weh/fcarr/ha 255 weh/carr/hn 245 veh/cast e 252 weh/can /he
13/0 /-]l 0 302 veh fear /e 285 veh/carr/he 302 veh/caa e 285 veh/can /e
14(0 -[{15. 0 251 weh/carr/he 234 veh/carr/hr 251 veh/carr/fhr 233 weh/can/he
15| 0 -|16 0 284 weh fcarr /e 18 vehjcart /e 243 veh/cam /e 218 weh/can /i
16/0!-|17 0 237 veh/cart/In 239 vehjcarr /e 233 veh/caer e 239 weh/carefhe
7|0  -|18| 0 247 weh fcarr/he 241 weh/fcarr/hr 243 veh/caer for 241 veh/car/he
18(0  -(18/ 0 276 weh fcarr /e 268 weh/carr/hr 281 veh/caer e 267 wel/can he
19/|0 -|20/0 308 veh/car/in 298 veh/carr /e 317 veh/caer 357 veh/can /he
200 -1 0 27 weh/fcart/he 294 weh/carr/h e veh/can e 258 veh/car/he
Promedio (dia) 289 weh/car/In 264 weh/carr /b 290 veh/caen i 263 weh/Jcan /e
Colorgraficode | i £ - ‘ g | ‘
intensidad > i : = : i i |
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Rango Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Delegados Inter. Av. 17 de Noviembre - Jr. Los Amautas
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
e|loi-|7!0 332 weh fcar /e 240 veh/car /e 337 veh/cae e 240 weh/can /he
| 7]0. -18 0 420 weh/carr/he 298 veh/carr/hr 420 veh/carr /it 28 veh/can/he
8|0/-|9]0 n weh/carr/he 112 veh/car/he ary veh/caer/hr 313 veh/carv/he
8/0/-|10!0 2392 weh/car/n 302 veh/jcarr/hn 97 vehy/caer i 235 weh/care /I
0|0 -|11| 0 20 weh/fcarr/he 247 wveh/carr/hr 78 veh/caerfhr 244 weh/carr/hr
11/0/-]12]0 257 weh/carr/he 232 weh/carr/hr 257 wehy/caer e 234 weh/can/he
12/0/-(13] 0 250 weh/car/in 257 veh/car/he 54 veh/car M 262 weh/cao/he
13| 0 [ -|14. 0 302 veh/carr/he 284 veh/carr/hr 307 veh/carr fhr 27 veh/car/he
14/ 0 -|15. 0 253 veh/cars /v 232 veh/caer/hr 2%2 veh/caer /e 232 weh/carv/he
15/0/-|16] 0 243 weh/cart/n 219 weh/carr/he 44 veh/caer 219 weh/can /e
16/0 -[17 0 37 weh /carr/he 240 weh/carr/hr 230 veh/caer/hr 2% woh/car/hr
177/0 -(18 0 250 veh/can /v 241 vehycan /v 241 veh/cae e 241 veh/can/he
18/ 0  «|19. 0O 281 weh/carr/he 267 weh/carr/he 261 veh/carrfhr %7 weh/carn/he
19/0  -|20/ 0 n weh/car/ha 297 veh/carr /b an veh/caer fhe 7 voh/ca/he
20|0/-|2110 273 woh/carr/he 288 voh/carr/h 73 veh/car fhr 288 weh/car/he
Promedio (dia) 230 weh/carr/he 264 veh/carr/hr 292 veh/caer/he 263 weh/carn/he
Color grifico de | i ]
intensidad ; 1
Rango hosario Intzr. &v. 17 de Noviembre - i Kilometros Inter. v 17 de Noviemre - k. 37 das Inter. Av. 17 de Novienbre - Av. Profongacicn Tupac Amaryl
EW Unidad WE Unidad N Unidad WE Unidad EW Unidad WE Unidad
slel-|7]8 : whjranfir w wehiramiy pel vehiamtr pLA vebicanjhe ke veijcan/ir M wEhranfir
7(oi-{8]% (5] v 5 wehfzzme m veharir % vebicasjie = vejcamfh 35 v/
8lo/-]9]e m whjanfir 3 wehiamiv w vehicamte 3% vebjcazjir ki) veRfcamie E] wehjranfar
9|0}-{%e 3 v n wehfzamie » vehanir - vebicanfic i wefoanfh =5 wheanfar
o ol-{11]e 3 wehamf M whizmiy b} vehlamte P} vebjcam/he i verjcanfin M wejcamfa
nioi-j2e ® whjramf pi] wehfzzmie » vehanir B vebicasjie .0 vejcamfh 35 wheanfar
12/0)-|1|8 m whjranfu 53 whizmi )] vehlamte 5 vebjcamjhe o veifoan i 3 weiyramfi
1300/-[4|8 i1 e X5 wehframe Bl vehanir »n vebicasjie st vejcamfh ® v/
“ie|-|159 53 wehjramf o whiamiv 5 vehanjir m vebjeanin = veRjcam i m vyt
Blol-{%e - e b vehfzamie o1 vehanir 16 vebicasjie M vejcamfh bl i/
®j0[-|17|0 3 wehjramf 35 whizmiy 5 vehcamjir 6 vebjeanie 85 vekjcam i B8 wEyianfar
7iol-11e ¥ whjenf ] vehfzante » vehfamtr 8 vehicanjhe M veijcanfie B whjanfar
1Bi0}- 18] a#t whyranfr 5 whiamie pi| vehicamte i vebjcamjhr ® veRjcamfh w v/
1Blol-129 B whjenfu w7 vehfzanfe n vehfamtr o7 vebicanjie kS| vejcanfh = whjanfar
we-ne i) e/ 15 whizamhe 5 vehanjhe = vehcasie i) vedfcanfie 3 vt/
Promedio |d2) 35 iy 351 wehfiame P vehanjir 58 vebjcas/te = veijcam e 53 wieanfur
Color grafico de
ntensidad
Intensidad de los vehiculos — Av. Nifios Martires desde su interseccién con el Jr. 1 de mayo hasta
el Jr. Bolognesi:
R heratio Inter. Av. Niflos Martires - Jr. Primero de mayo Inter, Av, Ninos Martires - Jr, 28 de julio
E-W Unidad W-E Unidad E.-W Unidad W-E Unidad
6|lo|-|7 |0 138 wveh/caerfhe 9% wveh/carr/fhr 138 weh/carr/hr 9% veh/casrfhr
7(0|-|8|0 120 veh/car e 120 veh/can /e 120 veh/can 120 veh/caee e
8(0|-|9|0 103 veh/carr/hr 170 veh/cart fhr 5 wveh/carrfhe 149 veh/canfhr
3|0 (|~-|10]|0 89 veh/caer e 103 veh/can e 25 veh/carfhe 92 veh/can e
10(0|-|11]|0 106 wvoh/carrfhr 158 veh/cars fhr n wveh/cart fhr 128 veh/cart fhr
110 |-|12]/0 353 veh/canfhr 127 veh/care e 39 veh/cae e 113 veh/carn fhe
12/0|-|13|0 110 wveh/carrfhr 103 veh/cars fhe 8 veh/caer fhe 93 veh/carr fhr
13/0|-{14]0 o weh/carrfhe o veh/casrfhr 0 veh/casr/hr 0 veh/carr v
4|0 (-|15]0 0 veh/carrfhr 0 veh/cart fhr 0 veh/caerfhr 0 wveh/carr/hr
16| 0|-|16| 0 20 weh/can /e 84 wveh/can fhe 72 wveh/carr fhr 80 wveh/carr fhe
16| 0 [-|97| O 92 veh/carsfhr 70 veh/c_ll_lﬁlr b veh/caerfhr 65 weh/cserfhe
17/0|-[18]0 weh/caerfhr 96 veh/car fhe a0 veh/can fhr S0 veh/car e
18/o-[13]0 88 veh/carr/hr 124 veh/carr/he %2 yehfcat/ty 116 veh/cari/hr_
19/ 0|-|20]0 & veh/carr/hr %6 veh/car/hr & veh/car/he 8 veh/car/he
2000 /-/21]|0 weh/can /e 76 wveh/car fhr 72 veh/caer fhe 75 weh/can e
Promedio (dia 93 veh/care fhr 109 veh/can e 50 veh/can fhe 100 weh/carr /e
Color grafico de
Intensidad
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Rango horiilo Inter. Av. Nifos Martires - Jr. Alfonso rte Inter. Av. Nitos Martires - Jr. Bolognes!
E-W Unidad W-E Unidad E-W Unidad W-E Unidad
e|l0i-17]0 0 veh/car/hr 0 veh/can/hr 1] veh/car/hr 0 weh/carn /i
7|0/ -{8|0 0 weh fcarr/be [ veh/cart/hr 0 weh fcarr/hr 0 weh/fcarr/hr
s|0/-I8|0 101 weh/car /i 106 veh/can/hr 112 velhi/can/hn n weh /care/hn
9|0 -/10/0 89 weh/carr/he 84 veh/carr/hr 60 veh/cart/he n weh/car/he
10/0/-{11|0 74 weh/car/iw 84 weh/car /i 54 veh/car /i [ weh/care/in
11/(0 (12| 0 n weh/carr/he 101 veh/fcarr/hr 54 weh/carr/he 120 weh/care/br
12/0/-[13] 0 Ie) veh/can/hn 94 veh/can /i 84 veh/car /e 108 weh/car/hn
13/0 /14| 0 0 v&h_l/unlhr 0 weh/carr/hr 0 weh/carr/hr 0 v!h/cmlhv_‘
14/0 -|15| 0 0 weh/carr/n Q weh/car /b ] weh/carn /v 0 weh/carr/he
15/0/-118]| 0 0 veh/car/he 0 veh/fcart/hr 0 weh/cart/hr 0 veh/carr/hr
16[0 -{17|0 0 weh/car /i 0 veh/fcan/hr 0 veli/can/he 0 weh/car/hr
7[00 -|18| 0 0 veh/cart /I 0 veh/cart/h 0 veh/cart/he 0 weh/cart /b
18| 0/ -{19]| 0 0 woh/carr/hr 0 weh/carr/hr 0 weh/carr/hr 0 weh/carr/hw
19/0/-/20/0 0 veh/care /e 0 veh/cart /e 0 veh/cart/ht 0 veh/cart /I
20(0-{21]| 0 0 weh [carr/he 0 wehfcarr/he 0 weh [cart/hr 0 weh/cart/hr
Promedio {dia) 83 veh/cart/he 93 veh/cart/hr 73 veh/car/h 88 weh/cart/n
Color grafico de
intensidad
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ANEXO 02

INFORMACION DE LA VELOCIDAD REAL DE LOS VEHICULQOS:

Entrada: Interseccion de la Av. Cesar Vallejo - Av. Las Violetas (Recorrido de los autos que se

desplazan en dicho tramo).
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Entrada: Interseccion del Jr. Jose Marti - Av. Las violetas (Recorrido de los autos que se
desplazan en dicho tramo).

) . Jr. Micaela Av. Prol, Av. 17 de Av Las |__TOTAL
Namero| Color |Jr. Jose Marti| 4 - A Tupac A ’ A - RECORRIDO
Bastidas Amaru noviembre Americas (min,seg |
1 Azul 00:32:00 [00:09| 00:32:09 |00:24] 00:32:33 |00:07] 00:32:40 00:40
2 Blanco 00:32:13 |00:08 00:32:21 |00:23] 00:32:44 |00:09] 00:32:53 00:40
3 Plateado| 00:32:16 |00:08] 00:32:24 |00:25| 00:32:49 |00:11] 00:33:00 00:44
4 Blanco 00:32:31 [00:09| 00:32:40 |00:27| 00:33:07 |00:14] 00:33:21 00:50
5 Blanco 00:33:51 [00:17| 00:34:08 |00:46] 00:34:54 |00:17| 00:35:11 |00:08|00:35:19 01:28
6 Blanco 00:34:45 |[00:18| 00:35:06 |00:32] 00:35:38 |00:14] 00:35:52 01:04
7 Blanco 00:35:07 [00:13| 00:35:20 |00:27| 00:35:47 |00:11| 00:35:58 |00:06]00:36:04 00:57
8 Blanco 00:37:02 |[00:14| 00:3716 |00:25| 00:37:41 |00:11] 00:37:52 00:50
9 Rojo 00:37:14 [00:12| 00:37:26 |00:27| 00:37:53 |00:12] 00:38:05 00:51
10 Amarillo| 00:37:20 |00:06] 00:37:26 |00:42| 00:38:08 |[00:14| 00:38:22 |00:07| 00:35:29 01:00
11 Azul 00:37:31 [00:11| 00:37:42 |00:32] 00:38:14 |00:11] 00:38:25 00:54
12 Amarillo] 00:37:33 |00:13| 00:37:46 |00:32| 003818 |00:09] 00:38:27 00:54
13 Plomo 00:37:36 [00:17| 00:37:53 |00:28| 00:38:21 |00:10] 00:38:31 00:55
14 Blanco 00:38:11 [00:16| 00:38:27 |00:27] 00:38:54 |00:11] 00:39:05 00:54
15 Blanco 00:38:14 [00:19| 00:38:33 |00:23] 00:38:56 - |mov. Recto 00:42
16 Blanco 00:38:18 [00:15| 00:38:33 |00:55| 00:39:268 |00:12] 00:39:40 01:22
17 Blanco 00:39:49 |[00:14| 00:40:03 |00:26] 00:40:29 |00:11] 00:40:40 00:51
18 Plomo 00:39:55 [00:08| 00:40:03 |00:25| 00:40:28 |00:12] 00:40:40 00:45
19 Blanco 00:40:18 [00:10f 00:40:28 |00:21] 00:40:49 |00:10] 00:40:59 00:41
20 Blanco 00:40:29 [00:14| 00:40:43 |00:27| 00:41:10 |00:10] 00:41:20 00:51
21 Blanco 00:41:03 [00:11| 00:41:14 |00:26] 00:41:40 |00:13] 00:41:53 00:50
22 Blanco 00:42:03 [00:AF| 00:42:20 |00:27| 00:42:47 |00:08] 00:42:55 00:52

Entrada: Interseccién de la Av. Américas - Av. Las violetas (Recorrido de los autos que se
desplazan en dicho tramo).

- Av. Americas Av. : A\"_' Av. 17 de TOTAL
NUMERO| Color A |Prolongacion| A Americas Fi } RECORRIDO
Cuadra 01 Tupac Amaru Cuadra 02 noviembre {min,seg)
1 Blanco 0:15:01 00:41 00:15:42 |00:13| 00:15:55 00:54
2 Rojo 0:15:58 00:44| 00:16:42 - IMov. Recto 00:44
3 Negro 00:21:07 |[00:47| 00:21:54 |(00:14| 00:22:08 |00:05| 00:22:13 01:06
4 Blanco 00:23:54 |(00:44| 00:24:38 |00:29| 00:25:.07 01:13
5 Blanco 00:27:12 00:36| 00:27:48 - IMov. Recto 00:36
6 Negro 00:38:48 |[00:40| 00:39:28 [(00:09| 00:39:37 |00:05| 00:39:42 00:54
7 Blanco 00:39:24 |(00:43| 00:40:07 (0013 00:40:20 |00:07| 00:40:27 01:03
8 Blanco 00:41:36 | 00:51 00:42:27 |00:22| 00:42:49 |00:05| 00:42:54 01:18
9 Negro 00:43:50 |[00:46| 00:44:36 [(00:10| 00:44:46 |00:06| 00:44:52 01:02
10 Negro 00:51:51 00:52| 00:52:43 |00:17| 00:53:00 01:09
11 Amarillo| 00:53:27 |[00:39| 00:54:06 |00:12]| 00:54:18 |00:06] 0:54:24 00:57
12 Blanco 00:56:33 |00:49| 005722 |00:18| 00:57:40 |00:13| 00:57:53 01:20
13 Blanco 011215 [01:20] 01:13:35 (0016 01:13:H1 01:36
14 Blanco 01:12:42 (0052 01:13:34 (0017 01:13:51 01:09
15 Negro 01:16:15 00:47| 01:17:02 - IMov. Recto 00:47
16 Rajo 01:21:09 00:51 01:22:00 - IMov. Recto 00:51
17 Amarillo| 01:26:56 |[00:42| 01:27:38 |00:10| 01:27:48 |00:05| 01:27:53 00:57
18 Negro 012715 |00:47| 01:28:02 |00:14| 01:28:16 01:01
19 Amarillo| 01:27:47 | 01:11 01:28:58 |00:14( 01:29:12 |00:07] 01:29:19 01:32
20 Amarillo| 01:2858 |0046| 01:29:44 |00:11] 01:29:55 |00:05| 01:30:00 01:02
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Entrada: Interseccion de la Av. Américas - Av. Las violetas (Recorrido de los mototaxis que se
desplazan en dicho tramo).

Av. Ameri Av. Av. TOTAL
NUMERO| Color |7V: ~MeNCaS [ A Iprolongacion| A | Americas |RECORRIDO
Cuadra 01 .
Tupac Amaru Cuadra 02 {min,seg)
1 Megro 0:09:19 00:53| 00:10:12 | 00:08| 00:10:20 01:01
2 Megro 0:09:24 00:30| 00:09:54 |[00:25| 00:10:19 00:55
3 Negro 0:32:02 00:38| 00:32:40 |00:08| 00:32:48 00:46
4 Negro 00:32:08 |00:48| 00:39:56 |00:02| 00:40:05 00:57
5 Megro 00:49:08 |00:40| 00:49:48 - Mov. Recto 00:40
3] Megro 00:56:17 |00:43| 00:57:00 |00:14| 00:57:14 00:57
7 Amarillo 01:08:52 |00:43| 01:09:35 |00:12| 01:09:47 00:55
Entrada: Interseccion de la Jr. Independencia - Av. Las violetas (Recorrido de los autos que se
desplazan en dicho tramo en diferentes direcciones).
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Entrada: Interseccion de la Jr. José Faustino Sanchez Carrion - Av. Las violetas (Recorrido de

los autos que se desplazan en dicho tramo).
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Entrada: Interseccion de la Jr. José Faustino Sanchez Carrion - Av. Las violetas (Recorrido de
los mototaxis que se desplazan en dicho tramo).

) Jr. .Jc-lsé Av. Prol. Jr.( José Faust_irjo TOTAL
NUMERO| Color Faustino Fiy A Sanchez Carrion | RECORRIDO
. . Tupac Amaru ;

Sanchez Carrion Cuadra 2 (min,seg)
1 Negro 00:31:26 00:00:44| 00:32:10 Mov. Recto 00:00:44
2 Blanco 00:31:51 00:00:40| 00:32:31 Mov. Recto 00:00:40
3 Negro 00:33:07 00:00:43] 00:33:50 Mov. Recto 00:00:43
4 Negro 00:33:18 00:00:43] 00:34:01 Mov. Recto 00:00:43
5 Blanco 00:34:21 00:00:34| 00:34:55 Mov. Recto 00:00:34
B Amarillo) 00:35:34 00:00:25| 00:35:59 Mov. Recto 00:00:25
7 Blanco 00:38:33 00:00:43] 00:39:16 Mov. Recto 00:00:43
8 Blanco 00:38:56 00:00:38] 00:39:34 Mov. Recto 00:00:36
9 Azul 00:39:42 00:00:42| 00:40:24 Mov. Recto 00:00:42
10 Azul 00:40:20 00:00:45| 00:41:05 Mov. Recto 00:00:45
11 Verde 00:41:35 00:00:49| 00:42:24 Mov. Recto 00:00:49
12 Negro 00:41:39 00:00:40| 00:42:19 Mov. Recto 00:00:40
13 Blanco 00:41:47 00:00:48| 00:42:35 Mov. Recto 00:00:48
14 Rojo 00:42:45 00:00:41| 00:43:26 Mov. Recto 00:00:41
15 Negro 00:43:36 00:00:44| 00:44:20 Mov. Recto 00:00:44
16 Negro 00:43:39 00:00:53] 00:44:32 Mov. Recto 00:00:53
17 Blanco 00:44:58 00:00:44| 00:45:42 Mov. Recto 00:00:44
18 Blanco 00:46:07 00:00:43| 00:46:50 Mov. Recto 00:00:43
19 Azul 00:46:43 00:00:36| 00:47:19 Mov. Recto 00:00:36
20 Negro 00:46:49 00:00:34| 00:47:23 Mov. Recto 00:00:34
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