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RESUMEN

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional titulado “Gestion de la calidad de
rehabilitacion de plataforma del aeropuerto internacional Jorge Chavez” se realiza
con el fin de exponer la implementacién de una Gestion de calidad basada en la
ISO 9001:2015 en un proyecto de rehabilitacion de pavimentos en plataforma de
Aeropuertos en operaciéon como es el caso del Aeropuerto Internacional Jorge
Chéavez. Desde las etapas de planificacion, control y aseguramiento y finalmente
el cierre del proyecto, este trabajo propone servir como una guia para la gestion
de calidad de proyectos similares, a fin de cumplir los requisitos de calidad,

especificaciones técnicas y normativas vigente de aeronautica.

Mediante este documento se establecen los hitos de cada fase de desarrollo de la
gestion de calidad desarrollados en un proyecto ejecutado, incluyendo los
requerimientos técnicos de la normativa, ademas se muestran los controles y

productos llevados a cabo, desde la logistica hasta la puesta en marcha.

Finalmente, se realiza una propuesta mejorada del plan de calidad a partir de las
experiencias e implementaciones realizadas en la gestion de calidad del proyecto

en mencion.
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ABSTRACT

This Professional Sufficiency Work titled “Quality Management of the Jorge
Chéavez International Airport apron rehabilitation” is carried out in order to explain
the implementation of Quality Management based on ISO 9001:2015 in a
pavement rehabilitation project on an apron of airport in operation as is the case
of the Jorge Chavez International Airport. From the planning, control and
assurance stages and finally the closure of the project, this work serves as a guide
for the quality management of similar projects, meeting the quality requirements,

technical specifications and current aeronautical regulations.

Through this document, the milestones of each phase of development of quality
management developed in an executed project are established, including the
technical requirements of the regulations, and the controls and products carried

out are also shown, from logistics to start-up.

Finally, an improved proposal for the quality plan is made based on the experience

and implementations made to the quality management of the executed project.
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PROLOGO

La importancia en contar con un aeropuerto en buenas condiciones radica en el
impacto positivo en el desarrollo socio-econémico de la regién, por lo que cualquier
defecto debido a desviaciones de los requisitos técnicos durante la construccion o
rehabilitacion de las estructuras que forman parte del Aeropuerto, durante la
operaciéon puede causar pérdidas econdmicas y lo poner en riesgo la vida y la
integridad de los usuarios. Por ello, debido a que existe la necesidad de que las
infraestructuras aeroportuarias siempre se mantenga en Gptimas condiciones,
resulta necesario la implementacion de la gestién de calidad en los proyectos
aeroportuarios, a fin de asegurar el cumplimiento de los requisitos minimo para la

construccion de los mismos.

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP) describe la planificacion,
control, aseguramiento y cierre de la calidad del proyecto de rehabilitacién de
plataforma del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez. Ademas, como parte del
proceso de mejora continua del proyecto realizado, se presenta una guia mejorada

para el desarrollo de un plan de calidad en proyectos similares futuros.
Por otro lado, el presente trabajo constituye una contribucién en el ambito

académico para futuras investigaciones en la gestion de calidad de proyectos

aeroportuarios.

ASESOR
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AC : Advisory Circular o Circular de Asesoramiento

AIJCH : Aeropuerto Internacional Jorge Chavez

ASTM : American Society for Testing and Materials 0 Sociedad
Estadounidense para Pruebas y Materiales

ACRP . Airport Cooperative Research Program o Programa de Investigacion
cooperativa aeroportuaria

CBR . California Bearing Ratio o Relacién de Soporte de California

EMI : Equipos de Medicion e Inspeccién

FAA : Federal Aviation Administration o Administracién Federal de Aviacion

fc : Resistencia a la Compresion.

HH : Horas Hombres

ISO : Internacional Organization for Stardandization u Organizacion
Internacional de Normalizacion.

LAP : Lima Airport Partners

MAC : Mezcla Asféaltica Caliente

MDS : Maxima Densidad Seca

NCR : No Conformidad

OACI : Organizacion de Aviacion Civil Internacional

PEA : Puesto de Estacionamiento de Aeronaves.

PCI : Pavement Condition Index o indice de Condicion del Pavimento.

PM : Proctor Modificado

PMBOK : Project Management Body of Knowledge o Guia de los fundamentos
para la direccion de proyectos.

PNC : Producto No Conforme

PPI : Plan de Puntos de Inspeccion

RNE : Reglamento Nacional de Edificaciones
WP : Work Package o Paquete de Trabajo
%) : Diametro

°C : Grados Celsius de temperatura

%C.A. :Relacion de cementoy arena
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. GENERALIDADES

Las tres empresas concesionarias, Lima Airport Partners S.A. (LAP), Aeropuertos
del Peru S.A. (ADP) y Aeropuertos Andinos del Pera S.A. (AAP), que administran
los servicios aeroportuarios de las principales regiones del Perd cuentan con un
Sistema de Gestion de Calidad y certificacion ISO 9001. Es por ello que, al realizar
licitaciones para la ejecucién de proyectos, estas empresas concesionarias
requieren que las empresas que participen cuenten con un Sistema de Gestion de
Calidad implementada y certificada, con la finalidad de que las obras ejecutadas

sean con los mas altos estandares de calidad.

Por eso, la gestion de la calidad en los proyectos es un factor importante debido a
las exigencias de los clientes y la competencia en el mercado. Ademas de ello la
calidad en la construccion estd relacionado con la durabilidad de las
infraestructuras y por lo tanto la seguridad y confortabilidad de quienes hacen uso
de dichas infraestructuras.

1.2. PROBLEMATICA

Desde el afio 2001, Lima Airport Partners (LAP) es la empresa concesionaria del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, responsable de su operacion,
mantenimiento y ampliacién, desde entonces viene realizando trabajos de obras
de ampliacién, reparacién, rehabilitacibn y mantenimiento, con la finalidad de

preservar la infraestructura e incrementar la seguridad operacional en plataforma.

En los ultimos afios LAP ha venido rehabilitando y mejorando la estructura del
pavimento rigido de la plataforma y los Puesto de Estacionamiento de Aeronaves
(PEA), por deterioro de la estructura, causado por derrame de combustible, y
reconfiguracion de los PEA para dar atencion a nuevas aeronaves de mayor

capacidad.

No obstante, debido a que el aeropuerto debe continuar en operacion, las obras
deben afectar lo menor posible a las operaciones de los aviones y a los usuarios,
por ello estos proyectos de rehabilitacion deben cumplir los plazos, estandares de

calidad y evitar incumplimientos y retrasos. Para ello es necesario contar con un
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sistema de gestion de calidad para los proyectos, ya que como indica Velazco
(2016), “El sector construccion en nuestro pais aun sigue trabajando la calidad
mediante los controles por inspeccion final”, siendo necesario que la calidad sea
llevada a cabo en todas las etapas del desarrollo del proyecto, es decir

planificacion, control y ejecucién.

En vista de lo anterior mencionado son necesarios la contribucion del
conocimiento de la gestion de calidad en obras aeroportuarias, para mantener la
integridad de la infraestructura y la seguridad operacional, tomando en
consideracion las practicas en materia de gestion adoptadas en el proyecto:

“Rehabilitacién de pavimentos del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez”.

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.3.1. Objetivo General

Implementar la gestion de calidad basada en la ISO 9001 en el proyecto de

rehabilitacion de la plataforma en el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

1.3.2. Objetivos Especificos
e Presentar la planificacion de calidad para la rehabilitacion de la plataforma en

el AIJCH.

e Presentar el control y aseguramiento de la calidad para la rehabilitacion de la
plataforma del AIJCH.

e Presentar la evaluacion de desempefio y cierre de la calidad para la

rehabilitaciéon de la plataforma del AIJCH.

e Proponer mejoras en el plan de calidad para la ejecucién de proyectos de

rehabilitacion de los pavimentos en plataforma en el AIJCH.
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1.4. ANTECEDENTES

En el Perq, Velazco M. (2016) en su investigacion “Planificacion, aseguramiento y
control de calidad para lograr el cumplimiento de tiempo y costos en los proyectos
de mejora del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez Lima-Perly” relaciona la
matriz de calidad del proyecto con el cronograma, y por otro lado el indice de
costos con la gestién de calidad, de esta manera asocia los resultados de una
buena gestion de calidad al cumplimiento del costo y plazo de los proyectos
aeroportuarios que venian ejecutando en el Aeropuerto Internacional Jorge
Chavez. Ademas, resalta que si bien pareciera que la implementacion de la
gestion de calidad en un proyecto puede asociarse con un mayor costos en el
proyecto, resulta ser lo contrario ya que a través de la mejora continua, los
procesos constructivos llegan a una eficiencia optima en el uso de los recursos, lo
cuales son reflejados en los ratios de productividad, medidos y presentados en la
investigacion. En el referido estudio, el autor determina que una implementacion
temprana de la gestion de calidad en los proyectos permite definir los aspectos y
factores de éxito del proyecto.

En Costa Rica, Espinoza A. (2019) en su investigacion “Mejoramiento de las
herramientas de control de calidad en la construccién pavimentos rigidos para
plataformas de abordaje en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria”
desarroll6 mejoras en los procedimientos y herramientas de inspeccion para la
construccién de pavimentos rigidos respecto a las existentes. La metodologia
consistié en la recopilacion de la normativa para la construccién de pavimentos
rigidos y herramientas de control de calidad ya implementadas en la organizacion.
A partir de ellas, se presenta un manual de procedimiento técnico con
recomendaciones técnicas y buenas practicas constructivas y una herramienta
integral de inspeccion mejorada que se obtuvo a través de la observacion del
proceso constructivo y de la comparativa entre la exigencia normativa y la

exigencia de las herramientas de control ya utilizados antes de la mejora.

Asimismo, en el ambito internacional, Mishra A. (2020) en su investigacion
“Identificacion de factores y conformidad de la calidad del cemento y agregado
grueso utilizados en el componente de mejora del aeropuerto Gautama Buddah”
evalla los factores que afectan la gestion de calidad y analiza la resistencia del

cemento y el agregado grueso utilizados en la construccion. El referido autor
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recopila datos a través de visitas a campo, entrevistas y encuestas de los
diferentes sectores de la construccion del aeropuerto Gautama Buddah, a fin de
establecer cuales son los principales factores que pueden afectar la gestion de
calidad la construccion de un aeropuerto y cuales son los principales beneficios
de la aplicacion de una gestion de calidad. Esta investigacion no solo tiene como
principal fuente de informacién los constructores, sino también desde la

percepcién del cliente.

Por otro lado, de acuerdo con Ramadhan A. (2019) en su investigacion “Desarrollo
de la estructura de desglose de trabajo basado en riesgos para la planificacion de
calidad de un proyecto de construccién de aeropuerto” realizada en aeropuertos
de indonesia, desarrolla una estructura para la planificacién de la calidad que parte
de la identificacion de riesgos asociados a la entrega de cada paquete de trabajo
de la Estructura de Desglose de Trabajos del proyecto, a fin de determinar las
medidas de mitigacién y asegurar que todos los paquete de trabajo en su totalidad
sean entregados cumpliendo los requisitos técnicos.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

La calidad en la construccidon es importante porque impacta en las expectativas
establecidas en un proyecto en términos de la resistencia, durabilidad, seguridad
y operatividad de las infraestructuras construidas. Este concepto va mas alla de la
mera estética de un proyecto, abordando aspectos técnicos, de materiales y de
gestion que aseguran el cumplimiento de los estandares necesarios para un

desempenfio adecuado a lo largo del tiempo.

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Definicién de Calidad

La calidad segun Internacional Organization of Standardization - 1ISO 9000:2015
(2015) se define como el grado en el que un conjunto de propiedades o
caracteristicas inherentes de un producto cumplen con los requisitos, necesidad o
expectativa establecida, en la que puede ser implicita u obligatoria.

Segun lo establecido en las Generalidades Edificaciones - GE.030 (2016), el
concepto de calidad de la construccion identifica las caracteristicas de disefio y de
ejecuciéon que son criticas para el cumplimiento del nivel requerido para cada una
de las etapas del proyecto de construccion y para su vida util, asi como los puntos

de control y los criterios de aceptacion aplicables a la ejecucién de las obras.

2.1.2. Normativas y Estandares de Calidad
2.1.2.1. Norma de la Internacional Organization of Standardization — ISO 9001.

La ISO 9001 es el estandar internacional desarrollado por ISO
(International Organization for Standardization) para establecer de

manera efectiva un Sistema de Gestion de la Calidad.

Es una regla de gestion de calidad que establece requisitos generales
aplicables a diversas organizaciones, independientemente de su sector,
dimensién o naturaleza. Por ende, este estandar de calidad es adaptable
tanto para individuos autbnomos como para empresas e instituciones sin

fines de lucro.
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2.1.2.2.

La version actual de 1ISO 9001 (quinta version) publicada en setiembre de
2015, y por ello se expresa como ISO 9001:2015. Cabe precisar que las
normas de calidad derivan del conjunto de normas ISO 9000, la cual es
un conjunto de normas sobre calidad y sobre la gestion de calidad de las
organizaciones y empresas promovidas por la Organizacion Internacional
de Normalizacion (ISO). Estas normas las pueden aplicar cualquier
empresa que quiera obtener un mayor beneficio competitivo frente a la

competencia.

Estas normas de calidad especifican de qué forma debe operar una
empresa para cumplir los estandares de calidad, los objetivos de entrega

y los niveles de calidad de los servicios ofrecidos.

La familia de normas ISO 9000 est4 conformada por:

) ISO 9000, Sistema de Gestion de la Calidad. Definiciones y
Fundamentos.

) ISO 9001, Sistemas de Gestioén de Calidad. Requisitos.

) ISO 9004, Sistema de Gestién de la Calidad. Directrices para la
mejora del Desempefio.

° ISO 19011, Directrices para la Auditoria ambiental y de la calidad.

La norma Generalidades Edificaciones - GE.030 “Calidad en la

construccion”,

Forma parte de las regulaciones técnicas incluidas en el titulo Il
EDIFICACIONES del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

La norma establece criterios para la calidad en la construccion,
identificando aspectos criticos en disefio y ejecucion, asi como puntos de
control. Su objetivo es guiar la gestion de calidad desde la elaboracion
del proyecto hasta la entrega final, protegiendo los intereses de

constructores, clientes y usuarios.

Los derechos y obligaciones de las personas involucradas se definen en

otra norma. Se detallan criterios como la ejecucion bajo la
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2.1.2.3.

responsabilidad de profesionales colegiados, coordinacion entre
proyectos parciales, consideracion de memorias de célculo en disefios

estructurales y documentacién detallada al término de la construccion.

Se enfatiza la importancia de definir el niUmero de etapas y su alcance en
cada proyecto, buscando un equilibrio eficiente entre calidad y costos.
Aspectos como estudios bdésicos, disefio del proyecto, roles del
constructor y supervisor, proceso de recepcion y liquidacion de la obra
son abordados.

La norma permite la eleccion de normas técnicas peruanas o demostrar
un sistema adecuado de gestion de calidad. Se destaca la necesidad de
una organizacién especifica, seleccion del constructor basada en criterios
técnicos y de calidad, y un plan de aseguramiento de calidad en cada

etapa del proyecto.

Se establece la importancia de un expediente final al finalizar cada etapa,
demostrando el cumplimiento del plan de aseguramiento de calidad
definido contractualmente, esencial para futuros trabajos de

mantenimiento, remodelacién u operacion.

Gestién de Calidad de la guia Project Management Body of Knowledge
(PMBOK)

La guia PMBOK, 6ta edicion, publicado por el Project Management
Institute (PMI), proporciona un marco de trabajo para la gestion de
proyectos, y la gestién de calidad es uno de los conocimientos claves

dentro de este marco.

Establece procesos claves para la gestién de calidad.

[) Planificacién de la Calidad: En esta fase, se desarrolla el Plan de
Gestion de la Calidad, que define como se abordaran y gestionaran
los aspectos relacionados con la calidad durante todo el proyecto. Se
establecen los estdndares y procesos para asegurar que se cumplan

los requisitos de calidad.
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II) Aseguramiento de la Calidad: Se centra en la ejecucion del Plan de
Gestion de la Calidad y en garantizar que se cumplan los estandares
de calidad definidos. Implica actividades como auditorias de calidad y
revisiones sistematicas para identificar y corregir cualquier desviacion

del plan.

ll) Control de Calidad: Este proceso se centra en la monitorizacion y
medicion del rendimiento del proyecto en relacién con los estandares
de calidad. Se llevan a cabo inspecciones y revisiones para identificar
y corregir defectos o problemas de calidad.

IV)Mejora Continua: A lo largo del proyecto, se busca la mejora continua
de los procesos y la calidad. Se recopilan lecciones aprendidas, se
implementan acciones correctivas y preventivas, y se actualizan los

procesos y estandares segln sea necesario.

V) Gestion de Cambios: La gestion de cambios también juega un papel
importante en la gestion de calidad. Cualquier cambio en el alcance,
los requisitos u otros aspectos del proyecto debe evaluarse en

términos de su impacto en la calidad y gestionarse adecuadamente.

2.1.2.4. American Society for Testing and Material (ASTM)

La ASTM es una organizacién global que desarrolla y publica estdndares
técnicos para una amplia variedad de materiales, productos, procesos y
servicios. Estos estandares son utilizados a nivel mundial para garantizar

la calidad de los productos y servicios.

La ASTM fue fundada en 1898 y se ha desarrollado hasta convertirse en
una organizacion lider en el desarrollo de estandares internacionales. Su
enfoque abarca una amplia gama de industrias, incluyendo construccién,
petréleo y gas, acero, productos quimicos, textiles, electrénicos, entre

otras.

Los estdndares ASTM cubren una amplia variedad de areas, como

materiales, productos manufacturados, sistemas y servicios. Algunas
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categorias comunes incluyen estandares para acero, concreto, plasticos,

productos quimicos, dispositivos médicos, y mucho mas.

Aunque ASTM fue fundada en los Estados Unidos, sus estandares son
ampliamente adoptados y utilizados a nivel internacional. Numerosos
paises y organizaciones incorporan estandares ASTM en sus practicas y

regulaciones para garantizar la consistencia y calidad global.

2.1.3. Definicién de Proceso

Segun I1SO 9000:2015 (2015) se define como el conjunto de actividades
mutuamente relacionadas que utilizan las entradas para proporcionar un resultado

previsto o la entrada de otros procesos.

ENTRADAS PROCESO SALIDAS

(Recursos e Insumos) (Actividades) Producto o resultado

Figura N° 1: Esquema de un proceso

Asimismo, dos 0 mas procesos que se interrelacionan e interactlan pueden
también ser parte de un proceso de mayor nivel. Tal como se muestra en la
siguiente figura, las salidas de algunos procesos son considerados como entradas
para el siguiente proceso y a la vez el resultado de este proceso puede ser

considerado como entrada para otro.

SALIDA A SALIDA C SALIDA D
——— PROCESO A PROCESO C PROCESOD —
ENTRADA A ENTRADA C ENTRADA D
SALIDA B
——~ PROCESO B
ENTRADA B ENTRADA C

Figura N° 2: Esquema de multiples procesos
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2.1.4. Gestion de Calidad

Segun ISO 9000:2015 (2015) la gestion de calidad se refiere al conjunto de
actividades coordinadas para controlar y dirigir la calidad a través del
establecimiento de las politicas de calidad y los objetivos de la calidad y los
procesos, donde el logro de estos objetivos de la calidad se realiza a través de la

planificacion de la calidad, aseguramiento de la calidad, el control de calidad y la

mejora de la calidad.

2.1.4.1. Planificacion de la calidad

Segun la Internacional Organization of Standardization - ISO 9000:2015
(2015), parte de la gestién de la calidad orientada a establecer los
objetivos de la calidad y a la especificacion de los procesos operativos
necesarios y de los recursos relacionados para lograr los objetivos de la
calidad.

Segun el Project Management Institute - PMI (2017) Planificar la Gestién
de la Calidad es el proceso de identificar los requisitos y/o estandares de
calidad para el proyecto y sus entregables, asi como de documentar
cémo el proyecto demostrara el cumplimiento de los mismos. El beneficio
clave de este proceso es que proporciona guia y direccion sobre cémo

se gestionard y verificard la calidad a lo largo del proyecto.

2.1.4.2. Aseguramiento de la calidad

Segun ISO 9000:2015 (2015) define al aseguramiento de la calidad como
parte de la gestibn de la calidad orientada a proporcionar que se
cumpliran los requisitos. El aseguramiento de la calidad es parte de una
forma de mejora continua de los procesos, que al ser un método que se
realiza frecuentemente, logra corregir a tiempo problemas antes de que
se conviertan en errores en la cadena productiva. Entre las acciones mas

comunes tenemos:

¢ Difusion de procedimientos del proyecto: Se realiza una difusién de los

procedimientos segun las condiciones del proyecto y del equipo, la
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finalidad es que todos los interesados estén familiarizados con la
sucesion de los procesos.

¢ Auditorias de Calidad: Revisiones sistematicas para asegurar que los
procesos cumplan con los estandares y procedimientos

¢ Analisis de Tendencias: Observar patrones a lo largo del tiempo para
anticipar posibles problemas de calidad.

e Calibracién de equipos de Medicion: A fin de prevenir errores de
medicion durante la ejecucién de actividades.

e Histograma: Un histograma en estadistica es una representacion
grafica que muestra la distribucién y frecuencia de un conjunto de
datos continuo. Utiliza barras para visualizar la cantidad de
observaciones en diferentes intervalos, permitiendo analizar patrones

y la variabilidad de los datos.

2.1.4.3. Control de calidad

Segun lo establecido en la ISO 9000:2015 (2015), el Control de Calidad
es el proceso en el que se mantienen monitoreadas las actividades de
calidad y a la vez se registran los resultados que generan, para evaluar
el desempefio logrado y hacer los cambios necesarios. El control debe
realizarse durante todo el proyecto y orientada a los cumplimientos de los
requisitos de la calidad. Durante este proceso se verifica el cumplimiento
de los requisitos técnicos normativos y del cliente. Esto sera determinante

para lograr la conformidad de los entregables.
Para controlar la calidad existen las siguientes herramientas:

¢ Diagrama Causa — Efecto: El diagrama de causa y efecto, también
conocido como diagrama de Ishikawa, es una herramienta grafica que
ayuda a identificar las posibles causas de un problema especifico o un
resultado deseado. Utilizando una estructura de espina de pescado,
muestra las categorias generales de causas, como personal,
procesos, equipo y materiales, permitiendo un andlisis sistematico
para comprender las relaciones entre diferentes variables y facilitar la

toma de decisiones y mejoras.
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2.14.4.

¢ Registros-protocolos: en construccion, es un documento que recopila
de manera detallada los controles de los procesos acorde con los
planos, especificaciones técnicas y normas, incluyendo fechas,
eventos y decisiones, facilitando el registro y lectura entre los

participantes del proyecto.

e Diagrama de Pareto: es una herramienta gréfica que prioriza
problemas o causas segun su importancia, mostrando visualmente los
elementos mas significativos en un conjunto de datos. Se basa en el
principio de que un pequefio numero de factores contribuye en gran
medida a un resultado, mientras que muchos otros tienen un impacto

menaor.

e 5 porqués: Método de analisis de raiz que busca profundizar en las
causas de un problema realizando sucesivas preguntas "¢ Por qué?"

hasta lograr encontrar una raiz posible de gestionar.

e Control de materiales: Refiere a identificar, verificar y registrar el
recurso material que ingresa y que se realiza con previa a la ejecucién

de los procesos del Proyecto.

e Control de equipos de medicién e inspeccion: Refiere a identificar,
verificar y registrar los equipos de medicion e inspeccion utilizados
para controlar los criterios medibles y sus tolerancias durante la

ejecucion de los procesos del Proyecto.

Mejora de calidad

La mejora de la calidad segun ISO 9000:2015 (ISO 9000:2015, 2015) es
parte de la gestidén de la calidad enfocada en aumentar la capacidad de
cumplir con los requisitos y en base al producto de las lecciones
aprendidas. Debido a la existencia de desviaciones en el proyecto, es
importante mantener registradas dichas desviaciones a fin de incorporar

los cambios y oportunidades de mejora durante el proceso de ejecucion.

Para la mejora de la calidad existen los siguientes enfoques:
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e Circulo de Deming: también conocido como ciclo PHVA (Planificar,

Hacer, Verificar y Actuar).

Es un modelo de gestion desarrollado por el estadounidense W.

Edwards Deming, un académico y pensador que contribuyé en la

mejora de la calidad y la gestibn empresarial. Este modelo se ha

convertido en un marco fundamental para la mejora continua de

procesos y productos en diversas industrias. Aqui se detalla cada fase
del ciclo PHVA:

Planificar: En esta fase, se establecen los objetivos y procesos
necesarios para alcanzar los resultados deseados. Esto implica
identificar oportunidades para la mejora, establecer metas y definir
métodos para medir el éxito. La planificacion debe ser especifica,
medible, alcanzable, relevante y con un plazo de tiempo claro.
Hacer: En esta etapa, se implementa el plan desarrollado en la fase
anterior. Se llevan a cabo las actividades planificadas y se recopilan
datos para evaluar su eficacia. Es crucial seguir cuidadosamente
los pasos establecidos durante la planificacion y asegurar una
implementacion adecuada.

Verificar: Aqui se evallan los resultados obtenidos durante la fase
"Hacer". Se recopilan y analizan datos para comparar el
desempefio real con los objetivos y las expectativas. Esta etapa
implica un proceso de revision y evaluacion para determinar si los
resultados estan en linea con las metas establecidas.

Actuar: Basandose en la evaluacion de los resultados en la fase
"Verificar", se toman decisiones y se implementan acciones
correctivas o preventivas segln sea necesario. Silos resultados no
cumplen con las expectativas, se realizan ajustes al plan original
para mejorar el proceso. El objetivo es aprender de la
implementacion, ajustar estrategias y procedimientos, y continuar

el ciclo de mejora continua.

El Circulo de Deming es un enfoque iterativo, lo que significa que después

de la fase "Actuar", el proceso continla con una nueva ronda de

"Planificar" para abordar nuevas oportunidades de mejora. Este ciclo

constante de planificacion, implementacion, evaluacion y ajuste forma la

base de la mejora continua y la calidad total en una organizacion.
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e Bench-Marking: La comparacién con las mejores practicas, conocida
como benchmarking, es una estrategia comun para mejorar la calidad.
Al estudiar y adoptar las mejores practicas de otras organizaciones, se
busca alcanzar y superar estandares de calidad.

o Enfoque al cliente: La orientacion al cliente es un principio clave. La
teoria destaca la importancia de comprender las necesidades y
expectativas del cliente para disefiar productos y servicios que

proporcionen un valor superior.

2.1.4.5. Productos No Conformes

Un Producto No Conforme (PNC) es cualquier resultado indeseado de los
procesos. Los productos contienen una o mas No Conformidades, una
No Conformidad es un incumplimiento de requisitos (ISO 9000:2015,
2015).

Existen 3 acciones posibles para actuar frente a un PNC:

o Tomar acciones para eliminar la No Conformidad.
e Autorizar su uso, liberacién o aceptacién por una autoridad pertinente.

e Impedir su uso.

A fin de detectar y corregir las no conformidades y prevenir la repeticion
de ellas, es necesario realizar un andlisis de la causa raiz que, segln

Ishikawa, podrian ser de las siguientes fuentes:

¢ Mano de Obra

e Equipo / Materiales

¢ Proceso/Procedimientos
e Entorno

e Politicas

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. Términos relativos a las acciones ante un producto no conforme

e Accion Preventiva: es una Accién tomada para eliminar la causa de una no

conformidad potencial u otra situacion potencial indeseable
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e Accion Correctiva: es una accién para eliminar la causa de una no conformidad

y evitar que vuelva a suceder.

e Correccién: accion para eliminar una no conformidad detectada.

2.2.2. Términos relacionados a la calidad:

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

Plan de Calidad

Es un conjunto de especificaciones de los procedimientos y recursos
asociados a aplicar, en qué momento o cuando aplicarse y quién debe
aplicarlos a un producto o servicio especifico, segin ISO 9000:2015
(2015) esos procedimientos generalmente se incluyen relativos a los
procesos de gestion de la calidad. El plan de calidad es generalmente un

resultado de la planificacion de la calidad.

Dossier de Calidad

Es el conjunto de registros de controles y procedimientos con los cuales
se llevaron a cabo el proyecto. Asimismo, en este se detallan los
materiales, equipamientos implementados con sus respectivos

certificados, pruebas y especificaciones.

Registros-Protocolos de control.

Seguln la 1SO 9000:2015(2015), son los documentos que presentan
resultados obtenidos o proporciona evidencia de actividades

desempefiadas.
Materiales permanentes.
Son aquellos materiales utilizados para la ejecucion de obra que forman

parte de los productos finales como entregables del proyecto, tales como:

cemento, dowell, sello elastomérico.

2.2.3. Aer6dromo

Segun el Organismo de Aviacion Civil Internacional (OACI, 2016), es Area

definida de tierra o de agua que incluye todas sus edificaciones, instalaciones y

equipos destinada a la llegada, salida y movimiento de aeronaves, pasajeros o

carga en su superficie.
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2.2.4. Aeropuerto

Segun Federal Aviation Administration (FAA, 2018), lo define como un &rea de
tierra 0 agua en el cual que es utilizado o intentado utilizar para el aterrizaje y
despegue de aeronaves. Ademas, puede definirse como una instalacién
especializada disefiada y construida para permitir la operacion de aeronaves. Su
funcién principal es facilitar el despegue, aterrizaje y movimiento en tierra de
aviones, asi como proporcionar servicios y facilidades para pasajeros, carga y
operaciones relacionadas con la aviacion. Los aeropuertos son puntos clave en la
infraestructura de transporte aéreo y pueden tener una variedad de tamafios y
capacidades, desde instalaciones pequefias hasta aeropuertos internacionales de

gran envergadura.

Los aeropuertos desempefian un papel crucial en la conectividad global y regional,
facilitando el transporte aéreo de pasajeros y mercancias. Su disefio y operacion
estan sujetos a regulaciones estrictas para garantizar la seguridad y eficiencia de
las operaciones aeroportuarias.

Las areas mas comunes de un aeropuerto son:

e Areade maniobras: segtn la OACI (2016), es la parte que ha de utilizarse para

el despegue, aterrizaje y rodaje de aeronaves, excluyendo las plataformas.

- Pistas de aterrizaje y Despegue: Areas pavimentadas donde los aviones
realizan operaciones de despegue y aterrizaje.
- Calles de rodaje: establecida para el rodaje de aeronaves y destinada a

proporcionar enlace entre una y otra parte del aeropuerto.

e Terminal de pasajeros: Edificios destinados a la llegada, salida y transito de
pasajeros. Incluyen areas de check-in, seguridad, salas de espera y servicios
para pasajeros.

e Torre de control de Trafico Aéreo: Una estructura desde la cual se supervisa y
coordina el movimiento de aeronaves en tierra 'y en el espacio aéreo cercano.

o Plataforma: Segun la OACI (2016), se define como el area destinada a dar
cabida a las aeronaves para los fines de embarque o desembarque de

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 28
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 3
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

pasajeros, correo o carga, abastecimiento de combustible, estacionamiento o
mantenimiento.

e Areas de Mantenimiento: Hangares y talleres donde se llevan a cabo tareas

de mantenimiento y reparacion de Aeronaves.

2.2.5. Términos relacionados a la ejecucion de proyectos aeroportuarios.

o FAA (Federal Aviation Administration): La administracién Federal de Aviacién,
en relacion con la construccion de aeropuertos desempefia un papel
fundamental en la regulacion y supervision de los proyectos aeroportuarios en
los Estados Unidos. Estableciendo Normativas y Estandares especificos para
la construccion y disefio de aeropuertos.

e Subrasante: segun el circular AC 150/5370-10H (2018), es el suelo que forma
la fundacion del pavimento.

e Materiales: Cualquier sustancia especificada para su uso en la construccién
del trabajo contratado.

e Estructura del pavimento: La capa de superficie combinada, la(s) capa(s) de
base y la(s) capa(s) de subbase, si las hubiera, se consideran como una sola
unidad.

o Especificaciones: Una parte del contrato que contiene las instrucciones
escritas y los requisitos para completar el trabajo del contrato. Las normas para
especificar materiales o0 pruebas que se citan en las especificaciones del
contrato por referencia tendran la misma fuerza y efecto que si estuvieran

incluidas fisicamente en el contrato.

2.2.6. Indice de Condicién del Pavimento (PCI)

El PCI es un indicador numérico que califica la condicién superficial del pavimento
(ASTM, 2020). El PCI puede variar desde cero (0), que significa un pavimento
colapsado, hasta cien (100), un pavimento en buenas condiciones, como se

muestra a continuacion:
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INDICE DE CONDICION DE PAVIM
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Figura N° 3 Clasificacion del paviment
Fuente: ASTM D5340

o por el método PCI
-20

2.2.7. Evaluacion del PCl y tratamiento a aplicar para la preservacion del

pavimento.

Se utilizd como guia el programa de la FAA “Airport Cooperative Research

Program (ACRP)”, el cual de nos recomienda que tratamiento aplicar de acuerdo

al indice PCI obtenido.

Descripcion

Bueno: Solamente un leve dafio

Tratamiento aplicable para la
preservacion de pavimento

Mantenimiento rutinario
solamente

Satisfactorio: Bajos y Medios dafios

Mantenimiento preventivo

56-70  Aceptable: Algunos de los dafios son severos

Mantenimiento correctivo y
rehabilitacion

Pobre: La severidad de algunos de los dafios
pueden causar problemas operativos

Rehabilitacian o reconstruccion

Muy pobre: Los dafios severos causan
problemas opcionales

Rehabilitacian o reconstruccion

Serio: Muchos dafios severos causan
restricciones operacionales

Reparaciones y reconstrucciones
inmediatas

Falla: El deterioro del pavimento impide
operaciones seguras de la aeronave

0-10

Reconstruccian

Figura N° 4 Recomendacidn de tratamiento a aplicar para la preservacion de acuerdo al PCI

Fuente: Airport Cooperative Researc

h Program (ACRP)
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CAPITULO Ill: DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo, se describira el alcance del proyecto “Rehabilitacion de la
plataforma del Aeropuerto Jorge Chavez”, el cual es materia de estudio, para lo
cual se presentard su ubicacion, especialidades, requisitos técnico — normativos y

actividades a realizarse.

3.1. ALCANCE DEL PROYECTO

Lima Airport Partners (LAP) es la empresa concesionaria del Aeropuerto
Internacional Jorge Chavez, responsable de su operacidn, mantenimiento y
ampliacion. LAP desea realizar los siguientes trabajos civiles, con la finalidad de
recuperar el nivel de servicio de los pavimentos existentes e incrementar la

seguridad operacional en plataforma.

Para cumplir con dicho objetivo, los trabajos se realizaran por paquetes de trabajo,
buscando reducir el impacto en las operaciones aeroportuarias de los PEA. A
continuacion, se describe los siguientes paquetes de trabajo:

Figura N° 5: Ubicacion de los Work Packages del proyecto en el AIJCH
Fuente: Informacion del proyecto

Los paquetes de trabajo se dividen en 5 WP (Work Packages):

3.1.1. WP1: Evaluacion general de los PEA 60’s y rehabilitacion de pavimentos

Cuyo alcance es:

- Informe de PCI
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- Reparacion de pavimento segun el tipo de dafio indicado en el informe
PCI.

Evaluacién del pavimento (Método PCI)

Dado que, durante la pandemia, la plataforma de los PEA 60’s ha tenido diversos
usos respecto al cual fue disefiado. Se realiz6 el indice de Condicién del
Pavimento (PCI) que consiste en la evaluacion y clasificacion objetiva de
pavimentos. En esta actividad el procedimiento consiste en la evaluacion de
10,000 m2 de pavimento flexible y rigido, para ello el vehiculo recorrié, tomando
lecturas laser para identificar el estado del pavimento. Luego de realizar dicha
evaluacion mediante la metodologia del PCI, se emite un informe en donde se da

a conocer las condiciones a nivel superficial del pavimento,

Tabla N° 1: Clasificacién de indice PCI de los PEA 60’s - Resumen

Plataf d Tipo d ; s
a ? orma_l e Nomenclatura PO .e. Area PCI Clasificacion
Estacionamiento Superficie
AC Flexible
PEA 61 819 m2 95
PCC Rigido 58 losas 91
AC Flexible
PEA 62 822 m2 96
PCC Rigido 60 losas 93
AC Flexible 795 m2 9%
PEA 63
PCC Rigido 46 losas 96
AC Flexible
PEA 64 995 m2 89
PCC Rigido 52 losas 89
AC Flexible
PEA 65 705 m2 82
PCC Rigido 60 losas 86
Zona de Transito AC Flexible 3,;22 0

Fuente: Informacion del proyecto

Sin embargo, a pesar de que el PEA 65 obtuvo en promedio un indice PCI de 82
para el Pavimento Flexible y 86 para el Pavimento Rigido, al evaluar
independiente las unidades de muestras de la seccion del Pavimento de Rigido,

se obtuvo lo siguiente:
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Tabla N° 2: Clasificacion de indice PCI de las Unidades de Muestra del PEA 65

Clasificacio Reporte de
n Fallas

Grietas de
Esquina y losa
Fracturada

Aceptable

Seccion UMn:?g[ rie PCI
PEA 6 ! 85
5AC > 79
1 100
=
3 98

Tratamiento para
la preservacion

Mantenimiento
correctivo
rehabilitacion

00d §9 Vv3d

Fuente: Informacién del proyecto

Por ello, se realizara la reparacion parcial del PEA 65, el cual consistira en la

rehabilitacién de 141m2 de pavimento rigido y 70m2 de pavimento flexible, segun

se puede visualizar en la siguiente figura:
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LEYENDA:
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Figura N° 6: Sectores del pavimento a reparar en el PEA — 65.

Fuente: Informacion del proyecto

Cuyo alcance es:

Demolicién y eliminacion de las estructuras a rehabilitar.
Construccion de nuevo pavimento asféltico MAC-2 (Mezcla Asfaltica en
Caliente tipo 2), cuya configuracion es:
e Subrasante compactada al 90% del Proctor Modificado (P.M.)
e Base de 30 cm de espesor compactada al 95% P.M.
Pavimento asfaltico MAC-2, e = 0.10m.
Construccion de pavimento de rigido, el cual tendra la siguiente

configuracion:
Base de econocreto (e = 30cm) de una resistencia f'c= 50kg/cm2

e Losa de concreto (e = 38cm) de una resistencia fc= 420kg/cm2,

incluye dowells de transferencia de 32mm
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Figura N° 7: Vista de la distribucion de la estructura de pavimento rigido.
Fuente: Informacion del proyecto

- Seinializaciéon horizontal.

Requerimientos:
- Setendra la zona libre para la evaluacion del pavimento
Para la reparacion de los PEA y vias de circulacion se deberéa plantear un

cronograma faseado.

3.1.2. WP2: Rehabilitacion de Pavimentos en los PEA 16 y 17

En este paquete de trabajo se realizara la reparacion del pavimento de rigido en
ciertos pafos de los PEA 16 y 17, debido al gran deterioro y un gran porcentaje

de dafios que presentan.
Las cantidades por PEA son las siguientes:

Tabla N° 3: Areas de pavimento rigido a rehabilitar en el WP2

Estacionamiento Area
PEA-16 178m2
PEA-17 282m2

Total 460m2

LEYENDAT

M&} REHABILITACIGN DE PAVIMENTO RIGIDO
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Figura N° 8: Sectores del pavimento a reparar en la PEA — 16.

Fuente: Informacion del proyecto

/
W

SSSSSS\\\{ REHABILITACION DE PAVIMENTO RIGIDO

Figura N° 9: Sectores del pavimento a reparar en la PEA — 17.
Fuente: Informacion del proyecto

Cuyo Alcance es:

Demolicién de pavimento de concreto existente

Excavacion a nivel de subrasante a -0.68m

Eliminacion de material limpio de excavacion y de escombros

Compactacion de la sub rasante al 95% de su maxima densidad seca

(MDS) medido con el ensayo Proctor Modificado (PM).

Se debera verificar el CBR de la subrasante, si el CBR<10, se debera

realizar mejoramiento de material existente de 15cm de espesor.

Construccion de pavimento de rigido, el cual tendra la siguiente

configuracion.

e Base de econocreto (e = 30cm) de una resistencia f'c= 50kg/cm2

e Losa de concreto (e = 38cm) de una resistencia f'c= 420kg/cm2,
incluye dowells de transferencia de 32mm.

Sellado de juntas con sellado anticarburante.

Senfalizacion de PEA Completa

Requerimientos:

Por temas de seguridad operacional, no se permitira realizar acopio de

material de demolicién en la zona de trabajo.
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3.1.3. WP3: Rehabilitacién de Pavimentos en PEA 23y 24

Se realizara el cambio de pavimento flexible por pavimento rigido en los PEA 23
y 24, dado gue el pavimento actual presenta afectaciones por estacionamiento
de PLB, reubicacion de PEA y derrames de combustible. A continuacién, se

detalla las areas:

Tabla N° 4: Areas a rehabilitar en el PEA-23

Estacionamiento Zona Area Total
Pavimento de concreto Zona de
91m2
PLB
PEA 23 Pawmento (_je concreto Zona 300m2 439m2
estacionamiento
Pavimento de Transferencia de
48m2
Cargas
Pavimento de Concreto 232m2
PEA 24 Pavimento de Transferencia de 321m2
89m2
Cargas

/// // // /// /

/
LTI

/

AT

L=ZYENDA:

ZONA DE TRANSICION PROYECTADA

SSJ pavmento Ricioo pROYECTADO ~ PEA

] PAVMENTO RIGIDO PROYECTADO — PLB

Figura N° 10: Sectores del pavimento a reparar en el PEA — 23.
Fuente: Informacion del proyecto
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Figura N° 11: Sectores del pavimento a reparar en el PEA — 24.
Fuente: Informacion del proyecto

Cuyas actividades a ejecutarse son las siguientes:

- Demolicién de pavimento de concreto existente

- Excavacion a nivel de subrasante a -0.68m

- Eliminacion de material limpio de excavacion y de escombros

- Compactacion de la sub rasante al 95% de su maxima densidad seca
(MDS) medido con el ensayo Proctor Modificado (PM).

- Se deberé verificar el CBR de la subrasante, si el CBR<10, se debera
realizar mejoramiento de material existente de 15cm de espesor.

- Construccion de pavimento de rigido, el cual tendra la siguiente
configuracion:
e Base de econocreto (e = 30cm) de una resistencia f'c= 50kg/cm2
e Losa de concreto (e = 38cm) de una resistencia f'c= 420kg/cmz2, incluye

dowells de transferencia de 32mm.
- Sellado de juntas con sellado anticarburante.

- Sefializacién de PEA Completa

Requerimientos:
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Se debera tener el cuidado necesario ya que una red de combustible cruza

la zona.
Por temas de seguridad operacional, no se permitira realizar acopio de

material de demolicién en la zona de trabajo.

3.1.4. WP4: Pavimento Aviacion Policial

Se realizara la ingenieria y construccién de 615 m2 de pavimento flexible para

aviones con codigo C de la Policia. Se debera implementar sefalética temporal

para el desvio trafico hacia via alterna.

LEYENDA |\ |
NN PA\{EMHNTO FLBXBLE PROYECTADO

\ =

Figura N° 12: Sectores del pavimento a reparar en la Zona de Aviacion Policial.

Fuente: Informacion del proyecto

Construccion de pavimento asfaltico

Ingenieria (Avion Tipo C).
Excavacion a nivel de sub rasante a -0.575m.
Eliminacion de material limpio de excavacion y escombros.
Se deberé verificar el CBR de la subrasante, si el CBR<10, se debera
realizar mejoramiento de material existente de 15cm de espesor.
Construccion de nuevo pavimento asféltico MAC-2, cuya configuracion es:
e Subrasante compactada al 95% del PM.
e Base de 30 cm de espesor compactada al 95% del PM.

e Pavimento asféaltico MAC-2, e = 0.10m.
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- Senfalizacion horizontal.

Requerimientos:
- Después de delimitar el area, la zona de trabajo estara disponible 24 horas,

sin restricciones.

- Por temas de seguridad operacional, no se permitira realizar acopio de
material de demolicién en la zona de trabajo.

- El contratista debera implementar sefalética temporal para desvio de

trafico hacia via alterna.

3.1.5. WP5: Rehabilitacion de la PEA 28

Consiste en realizara la ampliacion y reposicion de la carpeta asféltica existe, para
transferencia de carga. Continuacion se detalla las cantidades a ejecutar.

Tabla N° 5: Areas a rehabilitar en la PEA-28

Pavimento de concreto 75m2
Pavimento de transferencia de Carga 47m2
Pavimento flexible 55m2
Total 177m2

+
3
%
&
¥

]

LEYENDA

N

)
ZONA DE TRANSICION PROYECTA&A

I

A

Y PAVIMENTO RiGIDO PROYECTADO

N\ PAVIMENTO FLEXIBLE PROYEGTADD
N I X

Figura N° 13: Sectores del pavimento a reparar en la PEA - 28.

Fuente: Informacion del proyecto

Construccion de 75 m2 de pavimento rigido.

- Demolicion de pavimento de concreto existente
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Requer

3.2.

A partir

Excavacion a nivel de subrasante a -0.68m

Eliminacion de material limpio de excavacion y de escombros

Compactacion de la sub rasante al 95% de su maxima densidad seca

(MDS) medido con el ensayo Proctor Modificado (PM).

Se debera verificar el CBR de la subrasante, si el CBR<10, se debera

realizar mejoramiento de material existente de 15cm de espesor.

Construccion de pavimento de rigido, el cual tendra la siguiente

configuracion:

e Base de econocreto (e = 30cm) de una resistencia f'c= 50kg/cm2

e Losa de concreto (e = 38cm) de unaresistencia f'c= 420kg/cm2, incluye
dowells de transferencia de 32mm

Sellado de juntas con sellado anticarburante.

Senfalizacion horizontal del PEA Completa

imientos:

Después de delimitar el &rea, la zona de trabajo estara disponible 24 horas,

sin restricciones.

Por temas de seguridad operacional, no se permitira realizar acopio de

material de demolicién en la zona de trabajo.

LISTADO DE ENTREGABLES.

de la declaracion del alcance, se ha realizado el listado de los entregables

por cada paquete de trabajo (WP).

Tabla N° 6: Listado de entregables del proyecto

ITEM ENTREGABLE

01 WP1 - PEA 60’s

01.01 | Evaluacion PCI de 10,000 m2 de pavimento flexible y rigido
01.02 | Subrasante compactada al 95%

01.03 | Base de concreto fc= 50 Kg/cm2, e=0.30m.

01.04 | Dowells de acero liso & 5/8"

01.05 | Losa de concreto f'c=420 kg/cm2 con microfibras, e=0.38m
01.06 | Losa de Transferencia de carga f'c=420kg/cm2 en zona de transicion
01.07 | Carpeta asféltica MAC 2 e=0.10m ~ 0.20m en zona de transicién
01.08 | Sellado de juntas

01.09 | Sefializacién Horizontal

02 WP2- PEA 16 Y 17

02.01 | Subrasante compactada al 95%

02.02 | Base de concreto f'c= 50 Kg/cm2, e=0.30m.

02.03 | Dowells de acero liso @ 5/8"

02.04 | Losa de concreto f'c=420 kg/cm2 con microfibras, e=0.38m
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iTEM

ENTREGABLE

02.05

Sellado de juntas

02.06

Sefalizacion Horizontal

03

WP3 - PEA 23Y 24

03.01

Subrasante compactada al 95%

03.02

Base de concreto f'c= 50 Kg/cm2, e=0.30m.

03.03

Dowells de acero liso @ 5/8"

03.04

Losa de concreto f'c=420 kg/cm2 con microfibras, e=0.38m

03.05

Losa de Transferencia de carga f'c=420kg/cm2 en zona de transicion

03.06

Carpeta asfaltica MAC 2 €=0.10m ~ 0.20m en zona de transiciéon

03.07

Sellado de juntas

03.08

Sefalizaciéon Horizontal

04

WP4 - Aviacion Policial

04.01

Subrasante compactada al 95%

04.02

Sub base granular, e=0.15m.

04.03

Base granular compactada al 100%, €=0.30 m

04.04

Carpeta asféltica MAC 2 e=0.10m

04.05

Sefalizacion Horizontal

05

WPS5 - PEA 28

05.01

Subrasante compactada al 95%

05.02

Base de concreto f'c= 50 Kg/cm2, e=0.30m.

05.03

Dowells de acero liso & 5/8"

05.04

Losa de concreto f'c=420 kg/cm2 con microfibras, e=0.38m

05.05

Losa de Transferencia de carga f'c=420kg/cm2 en zona de transicion

05.06

Carpeta asfaltica MAC 2 e=0.10m ~ 0.20m en zona de transicion

05.07

Sellado de juntas

05.08

Sefalizacion Horizontal

Fuente: Informacion del proyecto
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CAPITULO IV: PLANIFICACION DE LA CALIDAD
En este capitulo, se explica el proceso de planificacion de la calidad, requisitos, y

los objetivos de la calidad para lograr la satisfaccién del cliente.

Requisitos para la planificacion de la calidad en obras

4.1. ENTRADAS PARA LA PLANIFICACION DE CALIDAD

4.1.1. Organizacioén del proyecto

Técnica | de Obra

Gargnte de
Proyecto
I I
Caordinador ! Coardinadaor
de Calidad SSOMA
| Ingeniera
Residente
OHicina Administrador I
!
|

Figura N° 14: Organigrama del Proyecto

Fuente: Informacién del proyecto

4.1.2. Requisitos legales y contractuales

Al inicio de cada proyecto, el coordinador reunira todos los documentos que
contengan o pudieran contener requisitos legales o contractuales en materia de
calidad, aplicables a su proyecto. De no ser posible que esta actividad sea
realizada por el coordinador de calidad, se hara cargo la Gerencia de Calidad de

la organizacion.

Para la planificacion de la calidad en el proyecto, los documentos arriba indicados
serdn complementados con los dispositivos legales generales aplicables a la

organizacion, en materia de calidad, que maneja la Gerencia de Calidad.

Durante el desarrollo del proyecto, el coordinador identificara y custodiara los
documentos que pudiera ser emitidos conteniendo requisitos legales o

contractuales aplicables a su proyecto. Asimismo, analizara la pertinencia de
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modificar los documentos de calidad de su proyecto en base a los requisitos

nuevos o modificados que pudiera identificar. Esta labor se realizara en

coordinacion con la gerencia de Calidad de la organizacion.

4.1.3. Responsabilidades

Coordinador de Calidad:

Cumplir y hacer cumplir el manual de gestién de calidad.

Reunir la documentacion necesaria para la planificacion de la calidad del
proyecto.

Elaborar y actualizar el plan de calidad del proyecto, y anexos, para revision
de la Gerencia de Calidad.

Brindar soporte al proyecto, en materia de calidad en construccion.

Efectuar la supervision permanente de los procesos constructivos vy
administrativos en el proyecto, ademas de reportar las desviaciones seguln
corresponda.

Hacer llegar a la Gerencia de Proyecto o Gerencia de Calidad las
oportunidades de mejora que pueda identificar, en materia de la gestion de su
proyecto o de la gestion global de la organizacion.

Participar en las reuniones y capacitaciones, o demas actividades de la
organizacion, programadas por la Gerencia de Calidad.

Gerencia de Calidad:

Cumplir y hacer cumplir el Manual de Gestion de Calidad.

Identificar y mantener la documentacion legal o de otra indole aplicable a la
organizacién, en materia de calidad en construccion.

Elaborar y Actualizar el Manual de gestion de calidad, y anexos, para revision
y aprobacioén de la Gerencia General.

Revisar el plan de calidad del proyecto, y anexos, para aprobacion de la
Gerencia de Proyecto.

Brindar soporte en la organizacion, en materia de calidad en construccion.
Efectuar la supervisién permanente de la gestion de calidad en el proyecto, y
reportar las desviaciones segun corresponda.

Hacer llegar a las Gerencias de Proyecto y Gerencia General las
oportunidades de mejora que se pueda identificar, en materia de la gestién de

proyecto o gestién de la organizacion.
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4.1.4. Objetivos de Calidad

La gerencia del proyecto es responsable que el enfoque del proyecto esté acorde
a los objetivos de calidad, los cuales estan dirigidos en cumplir con los requisitos

y expectativas del cliente.

/ OBJETIVOS DE CALIDAD \

- Incrementar la satisfaccibn de nuestros clientes respecto a

nuestros servicios brindados.

- Mejorar continuamente el Sistema de Gestién de Calidad.

- Optimizar nuestros procesos a través de la implementacién de
acciones para la reduccién de productos no conformes.

- Fomentar la participacion de los colaboradores en el Sistema de

\ Gestion de Calidad. /

Figura N° 15: Objetivos de Calidad

Fuente: Informacion del proyecto

4.1.5. Indicadores de Calidad

Para el cumplimiento de los objetivos se deben establecer indicadores que permita
la medicion de la efectividad del sistema de gestion de calidad. Para ello, deben
ser definidos mediante una formula, un periodo de medicién, meta establecida por

la organizacion, y responsables.

Tabla N° 7: Indicadores de calidad

Objetivo Und Frecuencia Formula Meta Responsables
Satlsfal_ccnon del % Alfinalizar el Puntaje de Encuesta >=70% Coordln_ador de
Cliente proyecto Calidad

Documentos Acumulado # F;ror((:)%(zllgwolgr}tos Coordinador de
constructivos % pre . 100% Calidad
mensual #Procedimientos emitidos) .
aprobados Residente de obra
x100%
Protocolos (# Registros de control
Validados por el % Acumulado aprobadosll# F_ec_eg|stros 100% Coordmador de
Cliente de control emitidos) x Calidad
100%
L (# muestras aprobadas / # .
Recepc_lon de % Acumulado muestras emitidas) x >=90% Coordlnador de
Materiales mensual Calidad
100%
L (# HH Capacitados / # .
Capacnaqones % Mensual total de trabajadores) x >0.5 Coordmador de
de Calidad 100% Calidad
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4.1.6. Especificaciones técnicas

Los circulares emitidos por la Administracién Federal de Aviacion (FAA) de los
Estados Unidos establece los requisitos técnicos para la construccién de

aeropuertos.

El circular AC 150/5370 — 10H especificamente establece los criterios técnicos
para la aprobacion de materiales y los controles de calidad a utilizar en las

siguientes estructuras:

- P209: Base de agregado grueso Triturado
- P401: Pavimento flexible
- P501: Pavimento Rigido

Por otro lado, Lima Airport Partner (LAP) administra sus especificaciones técnicas,
las cuales han sido traducidos y adecuados a partir del Circular AC150/5370-10H;
Estas especificaciones son proporcionados como base técnica en los documentos

de licitacion.
Tabla N° 8: Listado de Especificacion técnicas del proyecto
Item Cadigo Descripcion
1 24863-3PS-02150 | Demoliciones
2 24863-3PS-02209 | Base Granular
3 24863-3PS-03300 | Concreto de vaciado In Situ
4 24863-3PS-02603 | Capa Ligante Bituminosa
5 24863-3PS-02620 | Marcado y Trazado de lineas en el pavimento
6 24863-3PS-02605 | Sellador para juntas de pavimentos

Fuente: Informacion del proyecto

4.2, PLANIFICACION DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
4.2.1. Control de Materiales

A fin de poder controlar el ingreso de los materiales que seran utilizados en el

proyecto, se realiz6 las siguientes acciones:

- ldentificacion de los materiales permanentes.

- Elaboracion de los controles de la calidad de los materiales permanentes.

4.2.1.1. ldentificacion de los materiales permanentes.

Con la finalidad de establecer las acciones para verificar la conformidad

de los materiales a utilizar durante la etapa de ejecucién del proyecto, a
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partir del desglose de los entregables descritos en la Tabla N° 6 (humeral

3.2) y de acuerdo a los requisitos técnicos del proyecto, se realizé el

listado de los materiales.

Tabla N° 9: Listado de Materiales permanentes por entregable

item | Entregable Materiales unidad
1 Concreto Premezclado f'c = 420 kg/cm2 m3
con fibra 600gr/m3
2 Concreto Premezclado f'c = 50 kg/cm2 m3
3 . Barra de acero liso und
4 | Pavimento Igiadur31/32 kit
5 Rigido ISy afiex 2¢ sl kit
6 Base zincromato - Auropoxi 210 gal
7 Geomalla rol
8 Sello elastbmero Soudaflex 33 SL caj
9 Base Granular m3
10 Pavimento | Riego liga RC-70 gal
11 Flexible Imprimacion MC-30 gal
12 Asfalto MAC-2 m3
13 Sefalizacién Microesferas de vidrio bls
14 Pintura de trafico gal

4.2.1.2. Elaboracion de documentos para el control de calidad de los materiales

permanentes.

A partir de la identificacion de los materiales permanentes, se definio y

elabor6 los documentos a través de

los cuales se verificara

conformidad de los materiales durante la etapa de ejecucion.

Para ello, se elaboro los siguientes documentos:

I) Plan de puntos de inspeccién de materiales
Segun lo plasmado en la tabla N° 13, se ha considerado los puntos

la

gue se deben verificar que cumpla los requisitos técnicos y normativos.

Por ello, se ha establecido los documentos que sustenten la

conformidad del material, pruebas o ensayos, verificaciones visuales,

criterios de aceptacion, etc. Cabe resaltar, que estas inspecciones de

los materiales deben hacerse al momento recepcién del material, a fin

de evitar Productos no conforme.

II) Matriz de control de Materiales
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En el documento mostrado en la tabla N° 14, se ha determinado la
informacién documentaria que el contratista debe solicitar a los
proveedores de los materiales como sustento para verificacion y

aprobacién del material por parte del contratista, asi como del cliente.

lIl)Formatos de control de materiales
Estos formatos son incorporados con la finalidad de realizar la
verificacidbn en campo de los materiales, cabe resaltar que deben ser
llenado anterior al uso o colocacién del material, segun los criterios
indicado en el plan de puntos de inspeccion de materiales.
Para ello, se han elaborado los siguientes formatos, los cuales tienen

incorporado la verificacion y control del material.

a) Control de Colocacién de Concreto
En la tabla N° 10 se ha incluido el control de concreto premezclado
gue debe ser llenado antes que el concreto premezclado sea
colocado y debe ser autorizado segun los criterios de aceptacion
establecido en el plan de puntos de inspeccion de materiales. El

detalle completo se encuentra en la Figura N° 26.
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Tabla N° 10: Extracto de Protocolo de Vaciado de Concreto

CRITERIOS DE ACEPTACION TURNO CLIMA
. . Diurno o Soleado o Nublado o
Resistencia Kglem2 Nocturno o Llovizna o Lluvia o

CONTROL DE COLOCACION DE CONCRETO

ftem

Horasalidade Horallegadaa | N°placade | N°guiade Volumen Slump
planta obra mixer remision (m3) (pulg)

Aalbh|lwiN]|F

b) Control de materiales de sellado de juntas
En la tabla N° 11 se ha incluido el control de los materiales para el
sellador de poliuretano y su respaldo, este formato debe ser llenado
antes del uso de estos materiales, verificando los criterios de
aceptacion establecido en el plan de puntos de inspeccién de
materiales. El detalle completo se encuentra en la Figura N° 27.

Tabla N° 11: Extracto de Protocolo de construccion de juntas

DATOS
Nombre del material:
Temperatura de aplicacion:
CLIMA
Soleado o Nublado o Llovizna o

c) Control de Mezcla Asfaltica
En la tabla N° 12 se ha incluido el control de la recepcion de la
mezcla asféltica, este formato debe ser llenado antes de la
colocaciéon de la mezcla asfaltica, verificando los criterios de
aceptacion establecido en el plan de puntos de inspeccion de

materiales. El detalle completo se encuentra en la Figura N° 30.
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Tabla N° 12: Extracto de Protocolo de colocacion de Mezcla Asféltica

CRITERIOS DE ACEPTACION TURNO CLIMA
Temperatura saliendo de planta 170 °C min. Diurno o Soleado o Nublado o
Temperatura puesta en obra 121 °C min. | Nocturno o Llovizna o  Lluvia o
ITEM HORA LLEGADA | N°PLACA | CAPACIDAD TEMPERATURA EN TEMPERATURA DE
VOLQUETE VOLQUETE (M3) PLANTA (°C) LLEGADA (°C)

01

02

03
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Tabla N° 13: Plan de Puntos de inspecciéon de materiales

Proyecto
PIP N°

Procedimiento

: REHABILITACION DE PAVIMENTOS

: RPS-2103-PPI-001_00

: ACTIVIDADES DE LA TAREA WP1, WP2, WP3, WP4, WP5

CONTRATISTAS GENERALES

PROYECTOS

MATERIALES PERMANENTES INSPECCIONES e
: SUPERVISION
ITEM | ENTREGABLE T Documentos a Pruebas o ensayos en Frecuenciade Criterios de aceptacién (V.RT,P)
verificar campo Inspecciéon P
- Disefio de Mezcla - Asentamiento del
del Concreto (f'c=50 - Slump de disefio (tolerancia + 1").
concreto (SLUMP). - Cadavez que se L :
Concreto para Base kg/cm2) . . ) . - Ensayo de compresién a 7 dias (75%) y
A — - Resistenciaala ejecuten vaciados .
- Fichatécnica del i 28 dias (100%).
compresion.
curador
- Disefio de Mezcla | 5 coniamiento del
. del Concreto (f'c=420 - Slump de disefio (tolerancia + 1").
Pavimento Concreto para concreto (SLUMP). - Cada vez que se I :
1 ! h kg/cm?2) . . ) . - Ensayo de compresién a 7 dias (75%) y V.R.T P
Rigido pavimento - Ficha técnica del - Resistenciaala ejecuten vaciados 28 dias (100%) s
compresion. '
curador
. - Fichatécnica de - Cadavez que se Fabricado de acuerdo a la norma: ASTM
Barrade acero Liso | o e - realice A615 Grade 60 0 ASTM A706 Grade 60
- Ficha técnica de - Cada vez que se
Sello de poliuretano cordén de respaldo Verificacion visual realice (por tramo de -
- Ficha técnica de sello reparacion)
- Gradacion:
Rango de % de
Disefio .
Tamafio de la % por Tc?lxetrjaén
Malla Fesodue  Mezeia
Malla Dé’]r;’rf
2 pulgadas (50.0 100
mm)
1-1/2 pulgadas
(37.0mm) 95-100 +5
1 pulgadas (25.0 70-95 48
mm) = -
% pulgadas (19.0 55-85
- Propiedades de Muestreo en campo: mm) -
fisicas del material de | - Propiedades fisicas del No. 4 (4.75 mm) 30-60 8
préstamo material de préstamo A No. 30 (0.60 mm) 12-30 +5
Base Granular (Granulometria, Limites | (Granulometria, Limites Alinicio No. 200 (0.075 08 +3
de Atterberg, CBRy de Atterberg, CBRy mm)
Proctor Modificado) Proctor Modificado) - La fraccion de la mezcla final que pasa
por la malla N° 200 (0.075 mm) no
debera exceder el 60% de la fraccion
que pasa por la malla N° 30 (0.60 mm).
- El porcentaje de desgaste no debera
5 Pavimento de ser mayor de 40% al ser sometido a
flexible ensayo de conformidad con la norma
ASTM C 131.
- La solidez del sulfato de sodio no
deberéa exceder el 12%, luego de 5 V.R TP
ciclos, al ser sometido a ensayo de Y
conformidad con la norma ASTM C 88.
Riego de liga RC-70 aglﬁgaa técnica del riego ) ) .
) - Ficha técnica del
Imprimante MC-30 imprimante - - -
- 9%C.A: 5.5 (+-0.2%)
- Granulometria: tolerancias segin EG-
2013 (MAC-2)
- Disefio de mezcla - Marshall Em = 0.95 Ety Ei=0.90 Em
- asfaltica. - Granulometria. (donde: Em=estabilidad promedio;
Mezcla Asfaltica Ficha técni Marshall d Et=estabilidad de formula de trabajo;
MAC-2 con polimeros | icha técnica cemento | - Marshall, - Cuando sea t=estabilidad de formula de trabajo;
SBS asfaltico PEN 60/70. - Densidad de la mezcla requerido. Ei=estabilidad de 01
- Ficha técnica de malla | colocada. - Min. de 2 muestras testigo.
biaxial de refuerzo - Densidad del tramo: Dm = 0,98 De y Di
20,97 Dm (donde: Dm=densidad media
del lote; De=densidad Marshall del lote;
Di=densidad del testigo
- Ficha Técnica de Jet
Traffic- Ficha técnica
Sefializacion Pintura para Tréfico dfa Pintuco- Ficha
3 Horizontal con Microesferas de técnica de la - - -
Vidrio Microesferas de vidrio.-
Ficha Técnica del
Disolvente para Pintura
) _ - _ . » . P=Punto de
LEYENDA: V= Verifica R= Revisa T =Testigo Control
V= Verificacion de campo con el supervisor.
- Envio de registro o récord al supervisor para revision.
= Testigo en el momento de la prueba (presencial).
- Punto de control, que libera &reas o puntos especificos en los procesos de construccion.
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Tabla N° 14: Matriz de identificacion documentaria por material

ftem Material/ equino Ficha Disefo de Certificado Ensayos de
e técnica mezcla de calidad laboratorio
01 | Concreto premezclado NO APLICA APLICA NO APLICA APLICA
02 | Barra de acero liso APLICA | NO APLICA APLICA NO APLICA
03 | Pintura de Trafico APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
04 | Microesferas de vidrio APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
05 asr']kc?ggr 32 Epoxico de APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
06 Z‘"é?:]gr 31 Epoxico de APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
Eucorod, material de
07 | rospaldo en sello de juntas APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
Sellador poliuretano
08 | oicarburante APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
09 gg\jliﬁéncmmato para APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
10 | Geomalla APLICA | NO APLICA | NO APLICA | NO APLICA
11 | Riego de Liga RC-70 APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
12 | Mezcla Asfaltica MAC-2 NO APLICA | APLICA NO APLICA APLICA
13 | Imprimacién MC-30 APLICA | NOAPLICA | NOAPLICA | NO APLICA
14 | Base granular NO APLICA APLICA NO APLICA APLICA

De no realizar la verificacién y llenado de los documentos descritos, se considera

como no conformidad.

4.2.2. Control de los Equipos de Medicién e Inspeccién

A fin de poder controlar la vigencia y precisién de los equipos de medicion e

inspeccion gue fueron utilizados en el proyecto, se realizé las siguientes acciones:

- Identificacién de los equipos de medicién e inspeccion.

- Elaboracién de los documentos necesarios para la ejecucion de los

controles de calidad de los equipos de medicién e inspeccion.

4.2.2.1. ldentificacion de los equipos de medicion e inspeccion

Con la finalidad de establecer las acciones para controlar la conformidad
de los materiales a utilizar durante la etapa de ejecucion del proyecto, a
partir del desglose de los entregables descritos en la tabla N° 6 (numeral
3.2) y de acuerdo a los requisitos técnicos del proyecto, se realizé la lista

de actividades que hagan uso de los equipos de medicion e inspeccion.
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Tabla N° 15: Listado de actividades con equipos de medicién e inspeccion

Item | Entregable Actividad de medicion Equipos
1 . - Estacion Total
5 . Trazo, niveles y replanteo topografico Nivel Topografico
3 Pav!rr_lento Medicién métrica Wincha
4 Rigido Ensayo de resistencia a la compresion | Prensa Uniaxial
5 Medicién de temperatura del concreto | Termémetro
6 . . Estacion Total
7 Trazo, niveles y replanteo topografico Nivel Topografico
8 Medicién métrica Wincha
9 . Cono de Arena
Pa"'”!e”to . Speedy (medidor de
10 Flexible | Ensayo de densidad de campo h peedy
umedad)
11 Balanza
12 Me@igién de temperatura de la mezcla Termémetro
asfaltica

A partir de la identificacion de las actividades que involucren el uso de

equipos de medicion e inspeccion, se elaboré una lista de los equipos:

Tabla N° 16: Listado de actividades con equipos de medicion e inspeccion

Equipos de Medicion e
Inspeccién
Estacién Total
Nivel Topografico
Wincha
Prensa Uniaxial

ftem

(=Y

Termdémetro

Cono de Arena

Speedy (medidor de
humedad)

Balanza

(| N | og|b|lw|N

Termoémetro

4.2.2.2. Elaboracion de los documentos de control de calidad de los equipos de
medicion e inspeccion
A fin de cumplir con los requisitos técnicos y normativos del proyecto, se
debe mantener un control constante de los periodos de calibracion de los

equipos, esto se logra a partir de herramientas de seguimiento de los

equipos identificados para la medicion e inspeccion de actividades.
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Para ello, se elaboré lo siguiente:

I) Matriz de control de equipos de medicion e inspeccion.
Una vez realizado el listado de los equipos de medicién e inspeccién
estos deben ser sometidos a seguimiento a partir del dia de ingreso
del equipo al proyecto, registrando la trazabilidad documentaria y
disponibilidad del equipo, por ello, se utilizé el formato siguiente:
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Tabla N° 17: Matriz de control de equipos de medicion e inspeccion

J F-EMI
REHABILITACION DE PAVIMENTOS
Rev. 0
RFROYECTOS MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION EMI 17-Jun-21
ESPECIALIDAD: EQUIPOS DE MEDICION E INSPECCION
DESCRIPCION: ESTADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

ftem DESCRIPCION MARCA | MODELO
EQUIPOS TOPOGRAFICOS

N° ENTIDAD FECHA DE VENCIMIENTO DE LA

CERTIFICADO | CERTIFICADORA | CALIBRACION CalERagey | BPDe | CONIENTIARIGE

OTRAS ESPECIALIDADES

Total de Certificados 0

Fuente: Informacion del proyecto
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4.2.3. Control de los Procesos Constructivos

A fin de establecer los controles de calidad en los procesos constructivos en la

etapa de ejecucién, se realizd la elaboracién de los siguientes documentos que

fueron necesarios para realizar los controles de calidad a los procesos

constructivos.

1)

D)

Plan de Trabajo

A partir de la lista de entregables Tabla N° 5, se ha realizado el listado de
secuencia de actividades para poder desarrollar el proyecto (ver Anexo 01),
incluyendo los requerimientos de seguridad y calidad necesarios para la
ejecucién de las actividades, asi como las condiciones especiales solicitadas

por el cliente.

Plan de Puntos de Inspeccion (PPI)

A partir de la identificacion de especialidades, paquetes de trabajo y secuencia
de actividades, se elaboré el plan de puntos de inspeccion (ver Anexo 02). El
PPI es el documento principal de control de las actividades ya que contiene las
inspecciones que seran realizadas, sus criterios de aceptacion para la
conformidad, frecuencia de ensayos e inspecciones, y formatos de control para
el registro de la conformidad de la actividad, basado en los requisitos técnico —

normativo del proyecto.

[I) Formatos de control

En base al Plan de Puntos de Inspeccion y los criterios de aceptacion, es
requerido registrar la conformidad de la ejecucién de las actividades y por ende
del entregable o producto. Es por ello que a partir del PPI y la tabla N° 5, se ha
realizado el listado de los formatos de control:

Tabla N° 18: Listado de formatos de control
Item | Codigo de protocolo Descripcién del documento
01 |02103-CAL-PRO-01 Control de excavacion

02 | 02103-CAL-PRO-02 | Densidad de campo

03 | 02103-CAL-PRO-03 | Colocacion de encofrado
04 |02103-CAL-PRO-04 |Vaciado de concreto

05 |02103-CAL-PRO-05 | Construccion de juntas
06 | 02103-CAL-PRO-06 | Colocacion de material
07 | 02103-CAL-PRO-07 | Control de Riego de Liga
08 | 02103-CAL-PRO-08 | Colocacion de MAC 2
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Item | Codigo de protocolo Descripciéon del documento
09 | 02103-CAL-PRO-09 | Control de lisura
10 |02103-CAL-PRO-10 | Sefializacién Horizontal
11 |02103-CAL-PRO-11 | Control de Imprimacion
12 | 02103-CAL-PRO-12 | Tratamiento de fisuras y grietas
13 | 02103-CAL-PRO-13 | Tratamiento de juntas
Fuente: Informacion del proyecto

IV) Programa Semanal de Ensayos en campo
En base al plan de Puntos de inspeccién y programacion de trabajo semanal

se realizé el Programa Semanal de Ensayos, para ello se utilizé el siguiente

formato.
Rehabilitacion de Pavimentos F-PSEC
Rev.0
RPROYECTOS Programa Semanal de Ensayos de campo 17-Jun-21
Periodo
Responsable
item | Especialidad | Sub-Especialidad | Ensayo Fecha Hora
1
2
3
4
5

Figura N° 16: Formato de programa semanal de ensayos de campo

Fuente: Informacion del proyecto

Este formato serd importante para la programacién de ensayos, ya que no se
cuenta con laboratorio, ni con técnicos de calidad en obra. Por lo que se contratd
a un laboratorio externo que cuente con la disponibilidad de técnicos de acuerdo
a lo requerimientos del proyecto. Ademas, este formato fue requerido por el cliente

en la reunién de kick off meeting (reunién inicial del proyecto).

4.2.4. Capacitaciones de calidad

Como parte del aseguramiento de la calidad, es necesario la difusion de las
herramientas de gestion de calidad, para ello antes del inicio del proyecto, se
realizO un programa de capacitaciones y entrenamientos el cual debe ser
verificado su cumplimiento al cierre de cada mes, con la finalidad de verificar el

desempeiio del indicador.
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Tabla N° 19: Calendario de capacitaciones

ftem Tema a desarrollar Fecha
1 Plan de Trabajo del Proyecto
- J y Ago-23
2 Plan de Calidad
3 Tratamientos de Productos No Conformes Set-23
4 Ensayos de Concreto
5 Obijeti li
Je. ivos de Ca. idad Oct-23
6 Politicas de Calidad
7 trol de Equi Material
Con r.o d? quqs y Materiales Nov-23
8 Conciencia de Calidad
9 Tratamientos de Productos No Conformes Dic-23
10 Tolerancias de los procesos constructivos
11 . -
Obijetivos de Calidad Ene-24
12 Politicas de Calidad

4.2.5. Control de salidas No conformes.

Cualquier producto que no cumpla con los especificaciones técnicas y requisitos
normativos debe ser identificado, registrado y tratado, evitando su uso o entrega

no intencional.

Etapas del control:

[) Identificacion
Cualquier miembro del equipo del proyecto o de la organizacion puede detectar
no conformidades, no conformidades potenciales u observaciones durante las
siguientes situaciones: inspecciones rutinarias o inopinadas, auditorias internas
0 externas, ejecucion de actividades, recepcién de materiales y los identificados

por el Cliente o su representante.

El miembro que identifica debe comunicar el hecho inmediatamente al
coordinador de calidad del proyecto. El coordinador de calidad del proyecto
realizard la evaluacion y verificacion del hecho, identificando el incumplimiento

del requisito.

II) Registro de la No conformidad
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El coordinador de calidad del proyecto debera registrar las caracteristicas e
incumplimientos con su panel fotografico en el formato de “Reporte de No
conformidades”. Este registro debe ser comunicado oportunamente al equipo

del proyecto para su respectivo tratamiento a conformidad del cliente.

[I) Tratamiento de la No conformidad
El equipo del proyecto debera reunirse a fin de realizar las indagaciones e
identificar la causa raiz de la no conformidad, evitando la reaparicion de este
tipo de no conformidades.

Ademas, el coordinador de calidad debe coordinar con el residente y equipo de
produccion las acciones y medidas correctivas para subsanar las no
conformidades, los cuales deben ser aprobados por el cliente.

Finalmente, se actualiza la Matriz de seguimiento y Control de No

conformidades y se comunica al cliente y al equipo del proyecto su cierre.
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CAPITULO V: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

En este capitulo se describe como se ha realizado la implementacion del control
y aseguramiento de la calidad, durante la ejecucion de las actividades que
involucran la etapa de ejecucion del proyecto.

5.1. CONTROL DE MATERIALES

Con la finalidad de evidenciar el cumplimiento de los requisitos de cada tipo de
material para su aprobacion, se ha utilizado los documentos de control mostrados
en el capitulo 1V, por ello se muestra la implementacion de los controles de calidad

realizado a los materiales.

En la figura N° 17, se muestra la matriz de control de calidad de los materiales,
realizado, identificando material y que tipo de documento se requerira (ficha
técnica, certificado de calidad o disefio de mezcla), ademas, se precisa los
documentos con los cuales fueron enviado para su respectiva para la aprobacion

por parte del cliente.

En la figura N° 18, se muestra la matriz del control documentario de las
aprobaciones del cliente respecto a cada material, identificando el tipo de material
y su cadigo, fecha de envié y de respuesta por parte del cliente y por ultimo estado

de la respuesta.

En la figura N° 19, se muestra el listado de los ensayos de calidad del concreto
realizado en la ejecucién del proyecto, identificando la capa, paquete de trabajo y

el documento por el cual fue enviado al cliente.

En la figura N° 20, se muestra el listado de los ensayos de calidad realizados a la
mezcla asféltica, paquete de trabajo y el documento por el cual fue enviado al

cliente.

En la figura N° 21, se muestra el listado de los ensayos de calidad realizados a la
subestructura del pavimento, identificando la capa, paquete de trabajo y el

documento por el cual fue enviado al cliente.
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LAP

LIMA AIRPORT C f :
ontrol de calidad de materiales R
PARTNERS PROYECTOS
) AREA DE FICHA TECNICA O | cerTIFicabo | caRTA DE
et |- WETERAL EQUIPE TRABAJO DISENODEMEZCLA | DECALIDAD | GARanTia | MANUAL
01 |Concreto premezclado PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-009 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
. TRX-RPS-AF-C-
02 |Barra de acero liso PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-010 oh NO APLICA | NO APLICA
03 |Pintura de Trafico PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-011 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
04 |Microesferas de vidrio PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-011 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
Sikadura 32 Epoxico de
05 | ciaje PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-012 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
Eucorod, material de
06 |respaldo en sello de PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-012 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
juntas
07 :r'ﬁ;:r 31 Epoxico de PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-014 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
08 |sikaflex 2c-sl PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-014 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
PEA-24/PEA-
09 |sub-Base A » TRX-RPS-AF-C-034 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
23/Aviacion policial
Aurapoxi 210, base
10 | PEA-24/PEA-23 | SUB-RPS-AF-C-014-Rev.l| NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
zincromato para dowells
11 |Sikarep500.morterode | pe, 5y nen o3 SUB-RPS-AF-C-027 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
reparacion
12 |PERKURET, curador PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-030 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
quimico para concreto
13 |Casquete para dowelss, PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-032 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
tuberia PVC agua
MEMBRANIL
14 |REFORZADO , curador PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-033 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
quimico para concreto
15 |Geomalla PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-035 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
16 |Riego de Liga RC-70 PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-044 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
17 | Asfalto MAC - 2 (DH) PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-045 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
18 |IMPRIMACION MC-30 Aviacién policial SUB-RPS-AF-C-046 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
PEA-24/PEA-
19 |Asfalto MAC - 2 (CH) 23/Aviacion policial | SUBRPS-AF-C-047 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
20 |BITUPRIMER Aviacion policial SUB-RPS-AF-C-048 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
21 | Soudaflex 33 s| PEA-24/PEA-23 SUB-RPS-AF-C-054 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
22 |Base granular Aviacion policial SUB-RPS-AF-C-064 NO APLICA NO APLICA | NOAPLICA
23 | Concreto premezclado PEAS SUB-RPS-AF-C-066 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
PEAS, Aviacion
24 | Asfalto MAC-2 oolclal SUB-RPS-AF-C-068 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
25 | GEOTEXTIL PEA 28 SUB-RPS-AF-C-087 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA
26 | GEOMEMBRANA PEA-16/PEA-17 SUB-RPS-AF-C-089 NOAPLICA | NOAPLICA | NOAPLICA

Figura N° 17: Matriz de Control de Calidad de los Materiales

Fuente: Informacién del proyecto
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LAP
LIMA AIRPORT Listado de fichas técnicas de materiales
PARTNERS
En: CODIGO DE DOCUMENTO MATERIAL FEECN"\';?OD E RFEES(;’EIESD'I'EA [E)isiigi RESPUESTA
| 01 | 39682-SUB-RPS-AF-C-009 | Concretopremezclado | 16/06/2021 | 21/06/2021 5 APROBADA
02 | 39682-SUB-RPS-AF-C-010 Barra de acero liso 16/06/2021 |  21/06/2021 5 APROBADA
03 | 39682-SUB-RPS-AF-C-011 | Microesferas de vidrio | 17/06/2021 6/07/2021 19 APROBADA
04 | 39682-SUB-RPS-AF-C-011 Pintura de trafico 17/06/2021 6/07/2021 19 APROBADA
05 | 39682-SUB-RPS-AF-C-011 Epoxico de anclaje 17/06/2021 6/07/2021 19 APROBADA
06 | 39682-SUB-RPS-AF-C-012 Eucorod 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
07 | 39682-SUB-RPS-AF-C-012 Sikadur 32 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
08 | 39682-SUB-RPS-AF-C-012 Sikaflex 11-fc 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
09 | 39682-SUB-RPS-AF-C-013 | Alambre N°8Y N°16 | 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
10 | 39682-SUB-RPS-AF-C-014 Sikaflex-2¢ 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
11 | 39682-SUB-RPS-AF-C-014 Sikadur 31 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
12 | 9682-SUB-RPS-AF-C-014-REVO) Auroproxi 210 17/06/2021 |  21/06/2021 4 APROBADA
13 | 39682-SUB-RPS-AF-C-016 Subbase 21/06/2021 6/07/2021 15 APROBADA
14 | 39682-SUB-RPS-AF-C-027 Sikarep-500 25/06/2021 6/07/2021 u APROBADA
15 | 39682-SUB-RPS-AF-C-030 Per Kuret 30/06/2021 5/07/2021 5 APROBADA
16 | 30682-SUBRPS-AF-Cozp | TuberiaPvCdeagua | q50,00, 5/07/2021 7 APROBADA
(protector de dowell)
17 | 9682-SUB-RPS-AF-C-014 Revo| ~ Dasezincromato, 30/06/2021 5/07/2021 5 APROBADA
anticorrosivo
18 | 39682-SUB-RPS-AF-C-033 Curador Quimico 2/07/2021 5/07/2021 3 APROBADA
19 | 39682-SUB-RPS-AF-C-035 Geomalla 6/07/2021 23/07/2021 17 APROBADA
20 | 39682-SUB-RPS-AF-C-044 Riego de liga RC-70 6/07/2021 23/07/2021 17 APROBADA
21 | 39682-SUB-RPS-AF-C-045-rev1 Asfalto MAC-2 6/07/2021 9/07/2021 3 RECHAZADO
22 | 39682-SUB-RPS-AF-C-046 Imprimacion MC-30 7/07/2021 9/07/2021 2 APROBADA
23 | 39682-SUB-RPS-AF-C-047 Asfalto MAC-2 8/07/2021 23/07/2021 15 APROBADA
24 | 39682-SUB-RPS-AF-C-048 | Imprimacion Bituprimer | 9/07/2021 16/09/2021 69 APROBADA
25 | 02021-SUB-RPS-LA-C-054 | Sello de juntas Soudaflex | 19/07/2021 |  20/07/2021 1 APROBADA
26 | 02021-SUB-RPS-LA-C-064 Base granular 27/07/2021 | 16/09/2021 51 APROBADA
27 | 02021-SUB-RPS-LA-C-066 | Concretopremezclado | 27/07/2021 |  16/09/2021 51 APROBADA
28 | 39682-SUB-RPS-AF-C-068 Asfalto MAC-2 4/08/2021 16/09/2021 43 APROBADA
20 |  39682-SUB-RPS-AF-C-087 Geotexti 27/08/2021 |  16/09/2021 20 APROBADA
30 | 39682-SUB-RPS-AF-C-089 Geomembrana 8/09/2021 17/09/2021 9 APROBADA
APROBADOS 29
SIN o
RESPUESTA
0
RECHAZADO 1
TOTAL 30

Figura N° 18: Matriz de Control de Documentario de los Materiales

Fuente: Informacién del proyecto
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LAP

LIMA AIRPORT
PARTNERS

Listado de ensayos realizados

‘ﬁ

REROYECTOS

ITEM

ENSAYOS Y/O PRUEBAS

MATERIAL

CODIGO DE ENVIO

ACTIVIDAD

PAQUETE DE TRABAJO

21

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -037

Base de Concreto

WP3-PEA24

22

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -037

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

23

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -053

Base de Concreto

WP3-PEA24

24

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -053

Losa de transicion

WP3-PEA24

25

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -053

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

26

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -053

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

27

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -053

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

51

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -067

Base de Concreto

WP3-PEA24

52

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -067

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

53

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -067

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

61

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Base de Concreto

WP3-PEA23

62

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Base de Concreto

WP3-PEA23

63

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Base de Concreto

WP3-PEA24

64

ENSAYO_DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

65

ENSAYO _DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

66

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

67

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -082

Losa-Pavimento

WP3-PEA24

82

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Base de Concreto

WP3-PEA23

83

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Base de Concreto

WP3-PEA23

84

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Base de Concreto

WP5-PEA28

85

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

86

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

87

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

88

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP5-PEA28

89

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

90

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP5-PEA28

91

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -091

Losa-Pavimento

WP3-PEA23

103

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP5-PEA28

104

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP5-PEA28

105

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP5-PEA28

106

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP2-PEA16

107

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP2-PEA16

108

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP2-PEA16

109

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP2-PEA16

112

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP1-PEA65

113

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP2-PEA16

114

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Base de Concreto

WP2-PEA16

115

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP2-PEA16

116

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP2-PEA16

117

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -107

Losa-Pavimento

WP1-PEA65

118

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -113

Losa-Pavimento

WP1-PEA65

119

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -113

Base de Concreto

WP1-PEA65

120

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -113

Losa-Pavimento

WP1-PEA65

121

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 28d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -113

Losa-Pavimento

WP1-PEA65

129

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Base de Concreto

WP2-PEA17

130

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=50kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Losa-Pavimento

WP2-PEA17

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Losa-Pavimento

WP2-PEA17

132

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Losa-Pavimento

WP2-PEA17

133

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Losa-Pavimento

WP2-PEA17

134

ENSAYO DE COMPRESION DE
CONCRETO f'c=420kg/cm2 7d

CONCRETO

39682-TRX-RPS-AF-C  -115

Losa-Pavimento

WP2-PEA17

Figura N° 19: Listado de ensayos de concreto

Fuente: Informacion del proyecto
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LAP

:;'AMR‘;‘?E':;’ORT Listado de ensayos realizados
ITEM ENSAYOS Y/O PRUEBAS MATERIAL CODIGO DE ENVIO ACTIVIDAD PAQUETE DE TRABAJO
f 28 DISENO DE ASFALTO MAC 2 ASFALTO 39682-SUB-RPS-AF-C -045 Asfalto WP3-PEA24
29 DISENO DE ASFALTO MAC 2 ASFALTO 39682-SUB-RPS-AF-C -047 Asfalto WP3-PEA24
30 ANALISIS GRANULOMETRICO ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -055 Asfalto WP3-PEA24
31 Eﬁ%{FlﬁﬁfégﬂLLDE AGREGADOS | xsea o 39682-TRX-RPS-AF-C -055 Asfalto WP3-PEA24
32 FB{IETSL}I‘S/I}—IE’C\‘)gié DE MEZCLAS ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -055 Asfalto WP3-PEA24
33 gIECNESIDAD MAXIMA TEORICA ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -055 Asfalto WP3-PEA24
54 |DISENO DE ASFALTO MAC 2 ASFALTO 39682-SUB-RPS-AF-C -068 Asfalto WP1-WP3-WP4-WP5
68 EﬂfAAYC%é%@r'\é%';\OMETRICO " |AsFaLTO 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacién Policial
69 gﬁtrnig;igg;gg’r‘;‘t;;‘;;g:mffa't" ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacién Policial
70 EQSSE%CTSESHALL - PLANTA DE | \seato 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacién Policial
71 EIE(':\‘ESI_D'SAL[;NMFQX&/—:IAPJSSS(I:%IAON ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacion Policial
72 |fndlisls mecénico por tamizado - | \geaTo 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacién Policial
73 E!\(‘?EARY,\?OMARSHALL - LAB. ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -082 Pav. Flexible WP4-Aviacién Policial
92 Eggéﬁgc'}"gﬁs“”‘" - PLANTA DE | \seato 39682-TRX-RPS-AF-C -091 Asfalto WP5-PEA28
93 EQ?QP\\(SOMARSHALL - LAB. ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -091 Asfalto WP5-PEA28
94 EQSSE%CTSI\TSHALL - PLANTA DE ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -091 Asfalto WP5-PEA28
95 ngég,\?oMARSHALL - LAB. ASFALTO 39682-TRX-RPS-AF-C -091 Asfalto WP5-PEA28
Figura N° 20: Listado de ensayos de mezcla asfaltica
Fuente: Informacion del proyecto
LAP
LIMA AIRPORT ; ;
PARTNERS Listado de ensayos realizados
ITEM ENSAYOS Y/O PRUEBAS MATERIAL CODIGO DE ENVIO ACTIVIDAD PAQUETE DE TRABAJO
01 |Granulometria EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-017 |Subrasante WP3-PEA24
02 [Limites de consistencia EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-017 |Subrasante WP3-PEA24
03 |Contenido de humedad EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-017 |Subrasante WP3-PEA24
04 Relacion Densidad/humedad |EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-017 |Subrasante WP3-PEA24
05 |Eeacion G 2PAC9ed 9 |ExISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-017 [ Subrasante WP3-PEA24
06 Proctor EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-020 | Subrasante WP3-PEA24
07 Granulometria EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-025 |Subrasante WP4-Aviacion Policial
08 Limites de consistencia EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C -025 | Subrasante WP4-Aviacién Policial
09 Contenido de humedad EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C-025 |Subrasante WP4-Aviacion Policial
10 |Refacién EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C -025 | Subrasante WP4-Aviacién Policial
Densidad/humedad Proctor
11 | RN B WPaC9ed 9 EXISTENTE | 39682-TRX-RPS-AF-C -025 | Subrasante WP4-Aviacién Policial
12 Granulometria SUBBASE 39682-TRX-RPS-AF-C -034 | Subbase WP3-PEA24
13 Limites de consistencia GRANULAR [ 39682-TRX-RPS-AF-C -034 | Subbase WP3-PEA24
14 |Contenido de humedad GRANULAR [ 39682-TRX-RPS-AF-C -034 [ Subbase WP3-PEA24
15 |Relacion GRANULAR | 39682-TRX-RPS-AF-C -034 | Subbase WP3-PEA24
Densidad/humedad Proctor

Figura N° 21: Listado de ensayos de estructuras del pavimento.

Fuente: Informacion del proyecto
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5.2. CONTROL DE EQUIPOS DE MEDICION E INSPECCION

Con la finalidad de mantener el control y seguimiento de las mediciones, asi como
las buenas condiciones de equipo de medicién e inspeccién, durante la ejecucion
del proyecto, se implementd los controles de calidad presentados en el capitulo
IV, planificacion de control de calidad de los equipos de medicién e inspeccion.

En la figura N° 22, se muestra la version final de la matriz de control de equipos
de medicion e inspeccion utilizado que fue utilizado para la verificacion de las
vigencias de los certificados de calibracion de cada equipo de medicion e

inspeccion.
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Figura N° 22: Matriz de control de equipos de medicidn e inspeccion

Fuente: Informacién del proyecto

) F-EMI
REHABILITACION DE PAVIMENTOS
Rev. 0
RPROYECTOS MATRIZ DE SEGUIMIENTO DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION EMI 17-Jun-21
ESPECIALIDAD: EQUIPOS DE MEDICION E INSPECCION
DESCRIPCION: ESTADO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS
FECHA DE | VENCIMIENTO
; Ne ENTIDAD : COMENTARIO
ftem EQUIPO MARCA MODELO SERIE CALIBRACIO DE LA ESTADO
CERTIFICADO | CERTIFICADORA N SALERAEIEN S
1 Estacion Total LEICA | TS065"R500 | 1374895 2021-17282 GEOTOP 24/02/2021 24/08/2021 'NHAB(')"'TAD Sczl’lf)'r‘;’;gf
2 Nivel Automatico | TOPCON AT-B4 N18110 2021-17283 GEOTOP 24/02/2021 24/08/2021 'NHAB(')L'TAD Sceal'lf,'r‘;’g’lgr']a
3 Balanza QUA - 14.8 LM-176-2021 Punto de Precision 16/04/2021 16/04/2022 HABILITADO
- INHABILITAD )
4 Balanza OHAUS - 83394501333 LM-247-2020 Punto de Precision 30/07/2020 30/07/2021 o) Se reemplaz6
5 | Conode Arena - - - LL-1613-2020 | Punto de Precision | 29/12/2020 29/12/2021 'NHAB(')"'TAD Se reemplaz6
6 Speedy - - 20289 LFP-540-2020 | Punto de Precision | 29/12/2020 29/12/2021 'NHAB(')L'TAD Se reemplaz6
7 | Termémetro Digital ATM ST-9265B IT-0255 CLT-156-2021 TERMOFIX 24/06/2021 24/06/2022 HABILITADO
8 | Termémetro Digital ATM ST-9265B IT-0383 CLT-157-2021 TERMOFIX 24/06/2021 24/06/2022 HABILITADO
9 Balanza QUA - - [M-334-2021 | Punto de Precision 7]08/2021 7]08/2022 HABILITADO
10 Cono de Arena - - - LL-1000-2021 | Punto de Precision 7/07/2021 7/07/2022 HABILITADO
11 Speedy - - 13980 LFP-333-2021 Punto de Precision 7/07/2021 7/07/2022 HABILITADO
12 Maq“'[‘;g;glnsayo y y y LFP-334-2021 | Punto de Precision 7/07/2021 7/07/2022 HABILITADO
13 Estacion Total LEICA | TS065"R500 | 1374895 2021-19064 GEOTOP 4/10/2021 3/04/2022 HABILITADO
14 | Nivel Automatico | TOPCON AT-B4 NI8110 2021-19063 GEOTOP 471012021 40412022 HABILITADO
Total de Certificados 14 |
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5.3. CONTROL DE CALIDAD DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Durante la etapa de ejecucion de las diferentes actividades del proyecto, se ha
realizado la implementacién de los controles de calidad de procesos constructivos,
utilizando como base de requisitos a cumplir el plan de puntos de inspecciéon de

los entregables.

A fin de registrar la evidencia del cumplimiento de los requisitos de cada tipo de

entregable, se ha ejecutado lo siguiente:

5.3.1. Inspecciones de control de calidad.

Como parte del proceso de control de calidad, se definen actividades de
verificacién, inspeccion y ensayos de los productos y los procesos asociados en

la ejecucion del proyecto.

Tabla N° 20: Inspecciones de Control de Calidad.

ftem Proceso Descripcién o Evidencia Fotografica

1 Encofrado y | Durante la ejecucion de encofrado y colocacién de dowells,
Colocacion de | se verificaba el alineamiento del encofrado, espaciamiento
Dowells de | y alineamiento de los dowells.

pavimento rigido
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1 Encofrado

y

Colocacion de
Dowells de

pavimento rigido

2 Ensayos

concreto fresco

en

Medicion de temperatura de temperatura, slump y

elaboracién de testigos de concreto
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2 Ensayos en

concreto fresco

3 Muestreo de | En lafoto se visualiza la toma de muestra para verificar el
Material granular | cumplimiento de los requisitos técnicos de la base

en cantera granular.

4 Ensayo de | Como parte de la verificacion del grado de compactacion
densidad de | de la capa colocada, se verifica mediante el calculo de
campo densidad de campo método de cono de arena.
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4 Ensayo de
densidad de
campo
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5 Riego de Liga

En la foto se muestra la medicion de la temperatura del

riego de liga RC-70 antes de la colocacion.

6 Colocacion de

mezcla Asféltica

En la foto se verifica la temperatura de la mezcla asféltica

en caliente que llega a obra y antes del ingreso del rodillo.
/ 3 i/.‘, » . : - '\:”V"’ftwfm i 'T#“"‘ 7 ‘-‘vE. L
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6 Colocacion de | =

mezcla Asfaltica

7 Sefializacion En la fotografia se verifica el espesor y trazo de las lineas

Horizontal de sefializacién horizontal

8 Imprimacion En la fotografia se verifica la temperatura de la producto

Asféltica MC-30 de imprimacién antes de la colocacion.

i)
S
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9 | Construccion de | Se verifica el espesor de la Junta de sello anticarburante,
juntas B s S NS
10 | Elaboracion  de | En la fotografia se verifica la temperatura de la mezcla

mezcla asféaltica

en caliente

asfaltica en caliente que sale de planta.

L -
A - 4 Al ~%
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11

Trazo de niveles En las fotografias se verifica el trazo de niveles de la capa

de base del pavimento de la aviacién policial.

5.3.2. Formatos de controles de calidad

Segun la tabla N° 18, para la conformidad de los resultados obtenidos y la

verificacion de puntos de inspeccion de cada entregable, se muestra las

inspecciones y los tipos de registros de liberacién llevados a cabo en cada

entregable:

Tabla N° 21: Listado de protocolos para el control de calidad de los procesos y materiales

Item | Cédigo de protocolo Descripcién del documento
01 |2103-CAL-PRO-01 Control de excavacion y demolicion
02 |2103-CAL-PRO-02 Densidad de campo
03 |2103-CAL-PRO-03 Colocacion de encofrado
04 | 2103-CAL-PRO-04 Vaciado de concreto
05 | 2103-CAL-PRO-05 Construccion de juntas
06 |2103-CAL-PRO-06 Colocacion de material
07 | 2103-CAL-PRO-08 Control de Riego de Liga
08 |2103-CAL-PRO-09 Colocacion de MAC 2
09 |2103-CAL-PRO-10 Control de uniformidad
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10 | 2103-CAL-PRO-11 Sefializacién Horizontal
11 |2103-CAL-PRO-14 Control de imprimacion
12 | 2103-CAL-PRO-17 Colocacion de Dowells
13 | 2103-CAL-PRO-18 Control Topogréfico
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Figura N° 23: Formato de control de excavacion.
Fuente: Informacién del proyecto
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CODIGO REG. |2103-CAL-PRO-02)

PROYECTO:
"REHABILITACION DE PAVIMENTOS" i 001
recia: | 22/06/2)
[sus PrOYECTO: P2 |RESPONSABLE CONTRATISTA: (),
|AREA DE TRABAJO: Sub rasamle.  PeAzY | RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: L
SUBRASANTE L~ | comeactacion Soleado [J
Diurno &
ISUQGASE % COMPACTACION 100/% Nublado &
|?ASE % COMPACTACION 100|% Noctumno [J Hoviaietl
Liuvia O
PUNTO PROGRESIVA|  COTA INFERIOR COTA SUPERIOR ALTURA DE CAPA
§ T O1004 .68 =T =
A 04 003 -0.6% = 8 ,,gy -
< ool -0.6% -0.6¥ =
9 o415 -0.6% -0.C¥ —
3 O 21 -0.63% ~0.6% —
RELLENO ENSAYO DE COMPACTACION - MDS
PUNT % DE COMPACTACION
o CAPAN® R TRO CONFORMIDAD
I = T3 3 v
2 =S 192.¢ v
3 = 1.1 v
3 = 29. ¥ (i
- 992 v
TEM SOS CONTRATISTA
CHECK- CHECK~
01 Balanza |74 [ =
02 |Speeay Pl R
03 =)
04 |
[OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:
CONTRATISTA
CLIENTE / SUPERVISION ‘\h, %/

!
Figura N° 24: Formato de control de densidad campo

Fuente: Informacién del proyecto
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CODIGO REG.| 2103-CAL-PRO-03
PROYECTO: -
“REHABILITACION DE PAVIMENTOS" N° REG.: 0]
FECHA: -06-2|
sUB PROYECTO: WP [REsPoNsABLE CoNTRATISTA: DIEED (Wt A

AREA DE TRABAJO: PEA -24

BASE EONQ (REZTD [RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: Oanlia Salazar

CONTRATISTA
CHEC|
1. Limpieza del ial previo a su
-~ 2. Verificacion de 16n de acero previo  la colocacion de encofrado. NA NlI/A
3. Verificacion de aplicacion de para p én del encofrad s —
3. 6n de fijacion de p de encofrado en lj 4
4. Verificacion de fijacion de larg: gonal i
5. Luego de la colocacién de encofrado ;Se realizé Ia limpieza adecuada de Ia zona de trabajo? 7 4

[GESERVACIONES / RECOMENDACIONES: 1= 0. 30 ™ 2 T

CONTRATISTA

CLIENTE / SUPERVISION

Figura N° 25: Formato de control de colocacién de encofrados

Fuente: Informacion del proyecto
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PROYECTO:

“REHABILITACION DE PAVIMENTOS"

CODIGO REG. | 2103-CAL-PRO-04

002

N°® REG.:

FECHA:

20/06] X

C——————— ronmeewmmeEeEn T T |

SUB PROYECTO: W P53 — PEA 24

RESPONSABLE CONTRATISTA:

Vieeo Wiz

AREA DE TRABAJO: LOSA - PRVWMENTD RIGIDO

RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: \an0rg yalalav

Diumo ¥ Soleado O Nublado G2
RESISTENCIA
Nocturno O1 Liovizna O Luvia O
e HORALLEGADAA |- pLACA DE MIXER N;E‘:l"s‘l‘g: VOLUMEN (m3) SLUMP (pulg)
T 90 DZA-q@0 | 00094%5 1.0 G’
w9 aqq =55 D3B-35% | O0094si 3o 5 ,j‘a“‘lz".
o :49 0= 19S C QM- o 0009458 3.0 e
10 :36 [iI=a25 D2Q-9% | 0009455 5-5 & A

1. ;Se realizé el vaciado de concreto dentro del limite de tiempo permitido (3 horas)?
2. ¢El Slump obtenido cumple con lo indicado en las Especificaciones Técnicas del proyecto? [T "4
3. ;Se hizo uso de vibrador de concreto para evitar vacios en el elemento? l/ ‘/
4. ¢ Se realiz6 un acabado limpio y libre de impurezas? o v
5. ¢ Se aplicé el curador quimico para concreto? |/ > |/
5. ¢ Se tomaron muestras de concreto para el llenado de probetas? Mixzr 2(%) Vi, v
6. Luego del vaciado de concreto ¢ Se realizd la i da de la zona de trabajo? v 7
A CONTRATISTA LAP
\TEM EQUIPOS e e
01 [Vibrador de concreto [ 2 ) W
02 > A
03 [
o T
>
2k <y m=

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

To'f al

Za0YE A

REGISTRO DE FIRMAS 2 X il

CONTRATISTA EA 7‘ ( ) / }
CLIENTE / SUPERVISION = (53 /22

Figura N° 26: Formato de control de vaciado de concreto

Fuente: Informacién del proyecto
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CODIGO REG. | 2103-GAL-PRO-05
N° REG.: 015
FECHA: 2.5(09 (2]

PROYECTO:
"REHABILITACION DE PAVIMENTOS"

[sue prOYECTO: W7 RESPONSABLE CONTRATISTA: . ) D]z60 Rulz

|AreA DE TRABAJO: VEA-- 16 RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION:  Qundra Salqzar’

RE DEL MATERIAL: youda (lox 33 sl
TEMPERATURA DE APLICACION DE ACUERDO A ESPECIFICACION DEL PRODUCTO:  20C

SOLEADO O NUBLADO R LLOVIZNA O
CONTRATISTA C-LAP
CHECK CHECK
1. ¢ Se realiz6 el marcado previo de las juntas a tratar? o /
2. ;Se realiz6 la limpieza con sopladora de aire hasta lograr una superficie limpia? 2 o
3. ¢ Se verifict la fecha de vencimiento del sello antes de su aplicacion? v e
CONTRATISTA C-LAP
CHECK CHECK
1. ¢ Se colocd el cordén de respaldo a la profundidad especificada en su hoja técnica? i —
2. ¢El nivel del acabado del sello se encontraba ligeramente por debajo de la losa? 7z /
3. ¢Se realizé la aplicacién uniforme del sello (sellante libre de rebabas, globos y grumos)? / 1/
4. ;Se realiz6 la limpieza final del drea de trabajo? / /
CONTRATISTA C-LAP
ITEM EQUIPOS
CHECK CHECK
01 Cortadora de concreto v (7
02 Sopladora de aire v i
03 Generador v /
04 Pistola aplicadora de sello ,/ /
05
06
OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:
Optho de Frla gmlos worar
CONTRATISTA
- JUNTA (m)
CLIENTE / )
SUPERVISION

kol

Figura N° 27: Formato de control de construccién de juntas

Fuente: Informacién del proyecto
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P cODIGO REG. 2103-CAL-PRO-06
PROYECTO: =

. "REHABILITACION DE PAVIMENTOS" SigEo: 003

RPROYECTOS FECHA: 25/0% [21

SUB PROYECTO: W PS RESPONSABLE CONTRATISTA: « ). |) 1600 KUz

AREA DE TRABAJO:  ViA-Z2°D RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: {1 J aly

Lloviznald  Lluvia O

Soleado]  Nublado

Profundidad méx. de capa compactada

sussase K BASE [
L TE LW M
CHECK CHECK
1. ¢ Se verificé que la subbase esté libre de material suelto y extrafio antes de colocar la base? |/ /
2. ¢ Se verificé durante la colocacién que el material esté libre de impurezas? l/ //
3. ¢ Se cumpli6 con el criterio méximo de compactacién por capa de 300 mm? / /
4. ¢, Se compacto con el equipo adecuado? ‘/ /
o EoUROS CONTRATISTA LAP
CHECK CHECK
01 Plancha compactadora 3.7 ton Vv S
02 e 7
03 Minicargador con barredora N/A NA
04 Cisterna Al =
05

(OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

REGISTRO DE FIRMAS CANTIDAD EJECUTADA

CONTRATISTA Hs m2
CLIENTE /

SUPERVISION

Figura N° 28: Formato de control de colocacién de material granular

Fuente: Informacion del proyecto
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CODIGO REG. | 2103-CAL-PRO-08

PROYECTO: T 004

“REHABILITACION DE PAVIMENTO"
FECHA: 02fo4 |2\

FRENTE DE TRABAJO: \ M (1)

SUB PROYECTO: W5 a
REFERENCIAS:  PIA-23 RESPONSABLE CONTRATISTA: Qyﬂ_&&ﬂ&_ﬂﬂﬂ_
RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVIE  \anda Salazdr

AREADE TRABAJO: 20NA DE  REPARACION (€~ 13cm)

A;G(s;‘ﬁ\\(ggN 1. i Soleado o Nublado gz Llovizna © Lluvia o
CONTRATISTA LAP
Check Calificacién
1. ¢ Se colocaron las sefiales y/o protecciones adecuadas? v v 4
2. ;La superficie esta libre de polvo, grasa o humedad? \/ /
DESCRIPCION CARGA 1 CARGA 2 CARGA 3 Check
1 HORA DE LLEGADA A LA OBRA 3:30pn N v
2 PLACA DEL VEHICULO =t R V.
3 TEMPERATURA AMBIENTE (°C) [9.5& N Z
4 | TEMPERATURA DE DESCARGA (C) 69.3¢c N v
5 AREA DE BANDEJA (m2) 0 1015 /
6 LECTURA INICIAL (Lt) G650 5S.3%0 3¢-9%* Vv
7 LECTURA FINAL (Lt) 66-25 55.03 3. 3 Y/
8 RENDIMIENTO (LUM2) 1.23 1.32 A-2h 4

(OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES: P\“%" o L“J“ entre qgﬁq\{‘o exsfnte y vewo

REGISTRO DE FIRMAS CANTIDAD EJECUTADA
CONTRATISTA 5.0 22
CLIENTE /
SUPERVISION

Figura N° 29: Formato de control de riego de liga

Fuente: Informacién del proyecto
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Figura N° 30: Formato de control de colocacion de Mezcla Asfaltica

Fuente: Informacién del proyecto
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CODIGO REG. | 2103-CAL-PRO-10
PROYECTO: N°REG:
"REHABILITACION DE PAVIMENTOS" OOY
RPROYECTOS FEcHa: | 06/09/2
SUB PROYECTO: \\ 2 [RESPONSABLE CONTRATISTA: (]
AREADE TRABAJO: IEA-Z3 |RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION:
DR Soleado O Nublado O Llovizna O Luvia O
NOCTURNO O
PUNTO 2 AALTURA vep
INICIO FIN
i 01000 _Oto0L.S 9003 [+) 5
2 Ot00[.5 0t006.5 ©gooy ()
3 0100 5 010115 0007 (1) ok
Y 01011 5 0¥0' 5 3905 () v
3 Ot0lb. 5 010180 ogool () l;
5 0 tol.0 0t 0215 © 404 ()
3 O@\S o026 -Y o0 /.
1) Oro & 0031 ) 5002 (H Vv
+3i1.% 09073 O a°0y &) v
CONTRATISTA CLIENTE/SUPERVISION
CHECK CHECK
1.(;Secumpli0<:oncﬁmmdeacephci6nd936mm? / =
2. . Se realizé el control de uniformidad con un lote de 1650 m2 como m4ximo? 74 T
3. ¢ Se evalud el lote con un borde recto de 3.6m? / /
CONTRATISTA LAP
nEw EQiwDs CHECK CHECK
01 Regla de (3.3m ) [ 7=
02 A
03 \
04 |
|
lOBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:
REGISTRO DE Fl
NECT N CANTIDAD EJECUTADA A)&_S__ m2
CONTRATISTA o / /
CLIENTE /
SUPERVISION // ,//
V)

Figura N° 31: Formato de control de uniformidad de pavimento flexible

Fuente: Informacion del proyecto
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REG. PRO-11
PROYECTO: WREG: | 00
"REHABILITACION DE PAVIMENTOS" ¢ 4

CODIGO 2103-CAL-

FeCHA: |C6(0(2

|sus prOYECTO: W) PS

RESPONSABLE CONTRATISTA: T . /€00 (A D.

|ArEA DE TRABAJD:  PEA-2D

RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: _ JandrgJilazar

[Tasa de aplicacion

IEspesor minimo himedo 13

Razon de aplicacion de pintura para
imarcas temporales respecto a los

1. ¢El producto se tré al do en un lugar fresco, seco y ventilado?

2. ¢La temperatura al momento de aplicar la pintura fue mayor de 7° C?

3. ¢ Se trazo6 previamente antes de aplicar pintura?

u otro i

4. ¢ La superficie a pintar se encontré seca y libre de suciedad, grasa, aceite,
?

?

5. ¢El pintado estuvo uniforme y los bordes bien definidos sin corridas o

6. ¢Las mi e de vidrio se distribuy en la superficie
inmediatamente después de la aplicacion de pintura?

7. ¢ Se protegieron todas las marcas hasta que la pintura secara para evitar
pi iad d o goteo de pintura?

CONTRATISTA LAP

EW EQUIROS CHECK CHECK
01 Maquina de Pintar Line Lazer 130HS l/ /
02
03
04

(OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

REGISTRO DE FIRMAS

CONTRATISTA

CLIENTE /
SUPERVISION

Figura N° 32: Formato de control de sefializacion horizontal

Fuente: Informacioén del proyecto
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CODIGO REG. | 2103-CAL-PRO-14
PROYECTO: o .
I L) "REHABILITACION DE PAVIMENTOS" wisERs || OO
RPROYECTOS recha: | OG/0%]2)
'S
[susPrOYECTO: \WPF RESPONSABLE CONTRATISTA: ). heno iz
|AReA DE TRABAJC  AVIAUON PounA( RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: ) andra SAldZar
TASA DE z Xy o 5 :
APLICAGION Diumo w a % Llovizna o Luvia o
CONTRATISTA LAP
Check Calificacién
1. 4Se colocaron las sefiales y/o protecciones ad ? v v
2. ¢La superficie estd libre de polvo, grasa o humedad? vV 4
DESCRIPCION CARGA 1 CARGA 2 CARGA3 Check
1 HORA DE LLEGADA A LA OBRA L“PM \ /
2 TEMPERATURA AMBIENTE (“C) 20.5 N Z
3 TEMPERATURA DE DESCARGA (°C) ©6.3 X ~
4 AREA DE IMPRIMADO(m2) @\ - N Z
5 LECTURA INICIAL (Lt) 00 R Z.
6 LECTURA FINAL (Lt) [®) N /
7 RENDIMIENTO (LUM2) ©.9%\ X A
8 PENETRACION (mm) 25 X 2
(OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:
REGISTRO DE FIRMAS CANTIDAD EJECUTADA
CONTRATISTA 613 m2
CLIENTE /
SUPERVISION

Figura N° 33: Formato de control de imprimacién

Fuente: Informacion del proyecto
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CODIGO REG. | 2103-CAL-PRO-17
PROYECTO:
“REHABILITACION DE PAVIMENTOS" N" REG: Vo
RPROYECTOS recia: | 0308 [l
suB PROYECTO: W {2 RESPONSABLE CONTRATISTA: ~J Vg0 \2
AREA DE TRABAJO: 23 AR RESPONSABLE CLIENTE/SUPERVISION: rq V4
CONTRATISTA P
CHECK CHECK

1. Verificacién de las de la barra de acero liso (L=500mm; D= 32mm) ;/! >

2. En la zona fija, Verificacion de limpieza y libre de grasa de la barra de acero liso v v

3. En la zona libre, Verificacion de pintado y engrasad de la barra de acero liso |/ [

4. En la zona libre, Verificacion de i6n de casquete de PVC engrasad v v

= Verificacion de la separacion entre dowels de la parte central del paio @: 0- 3% 7 v

6. Verificacion de la separacién minima entre dowells longitudinales y transversales en las aristas ‘/ /

del pafios: _J -5 G

7.Veriﬁuciéndoproﬁmdidaddeperfwau‘ondeozsmyalaamuadeo.wm(tIZ)delaslosas / P

de concreto existentes.

8. Verificacion de limpieza en las p: en losas v 4
I;eﬁﬁcadbn del uso de adhesivo epéxico para barras de acero lisas en losas existentes (/ Vv’

[10- Verficacion de alineamiento y horizontalidad de las barras de acero isas 7 /

S e e e R e

OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES:

CONTRATISTA

CLIENTE / SUPERVISION

Figura N° 34: Formato de control de colocacion de dowells

Fuente: Informacion del proyecto
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£ 2103-CAL-PRO-18

PROYECTO: 5 A
"REHABILITACION DE PAVIMENTOS" PEBED 0‘1
FECHA: 2 /03/2)

RESPONSABLE CONTRATISTA: T Dit6o Wi

REAOXESIRS

SUBPROYECTO: \NP4

AREA DE TRABAJO: Auaugn (Policial RESPONSABLE 3\0“ fhi S
CLIENTE/SUPERVISION:
TIPO DE CONTROL: (ontiol de inweles - Subusate
[EQuiPos TOPOGRAFICO:  Esiacicn fotal |sErRiE: 13282
DATOS DE CAMPO:

l 809 40).933> 230690. 47 .

A A 3669405 430 | 230693.U% | 31.688 | 31.696 | - ©.00%
3 A3 9669408 . 963 27094439 |3].199|3.38 | -p.010

4 Bi 3669335. 916 210693. 283 | 31.585[31-592 | . 0.0023
S B2 3669438 %.239 270699 8% | 31.682[2. €9\ | -©.00M
C B3 $069390.561 | 23030%.%00 | 3;. 981|213 | ~0.009
7 Ci 366 BFO.M | 290696. 032 | 3 580|31-58l | - 0.001

| 1 $66939% 063 | 230305 20 31.685|31-686 | - 0. 001

5 c3 866 931-750 | 210z, co0 | 3).9%3[3].791 | - - 00%

m
- PUNTO DE REFERENCIA - SE ADJUNTA PLANO / SKETCH

PC: PUNTO DE CONTROL

st >4

OBSERVACIONES: A

X

a2

CONTRATISTA

CLIENTE SUPERVISION

Figura N° 35: Formato de control de colocacion de dowells

Fuente: Informacién del proyecto
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5.3.3. Programa Semanal de Ensayos de Campo

Debido a que se contratd un laboratorio externo para llevar a cabo los ensayos de
campo, se muestra un programa semanal que se compartia con el laboratorio
externo y con el cliente para que tenga conocimiento para su supervision del
ensayo, ademas de obtener la aprobacién por parte del cliente para el acceso de

los técnicos de laboratorio a las zonas de trabajo dentro del aeropuerto.

I, . F-PSEC
Rehabilitacién de Pavimentos
1 Y Rev.0
RPROYECTOS Programa Semanal de Ensayos de campo 17-Jun-21
Periodo 2-Ago al 8-Ago de 2021
Responsable Cristhian Mamani Guarniz
ftem Especialidad Sub-Especialidad Ensayo Ubicacion Fecha Hora
1 Pavimento Pavimento Flexible Ensayo de densidad de campo en Sub-Base WP3 - PEA23 3/08/2021 3:00 p.m.
. ] L Ensayo en concreto Fresco .

2 Pavimento Pavimento Rigido -Slump, temperatura y muestreo de testigos WP3 - PEA23 3/08/2021 3:00 p.m.
Ensayo en concreto Fresco

3 Pavimento Pavimento Rigido Y N WP3 - PEA23 4/08/2021 2:00 p.m.
-Slump, temperatura y muestreo de testigos

4 Pavimento Pavimento Flexible Ensayo de densidad de campo en Sub-Base WP4 4/08/2021 | 11:00 a.m.

5 Pavimento Pavimento Rigido | C1S3Y0 €n concreto Fresco ) WP3 - PEA23 5/08/2021 | 2:00 p.m.
-Slump, temperatura y muestreo de testigos

6 Pavimento Pavimento Flexible Ensayo de densidad de campo en Base WP4 5/08/2021 | 11:00 a.m.
Ensayo en concreto Fresco

7 Pavimento Pavimento Rigido Y N WP3 - PEA23 6/08/2021 2:00 p.m.
-Slump, temperatura y muestreo de testigos

. . . Ensayos en mezcla Asféltica en caliente

8 Pavimento Pavimento Flexible WP4 7/08/2024 | 11:00 am.

- Temperatura y Muestreo

Figura N° 36: Programa semanal de ensayos de campo

Fuente: Informacién del proyecto

5.3.4. Matriz de Calidad

La matriz calidad sirve como una herramienta para poder distinguir y realizar la
trazabilidad de los formatos de control relacionados a un entregable especifico.
En la figura N° 37, se muestra la matriz de calidad que se implement6 en el
proyecto para el control de los formatos de liberacion de los distintos entregables
del WP2 que incluyen los PEAN° 16y 17.
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MATRIZ DE CALIDAD
o
z (%)} < =
S 2 o |E |2 |@ |« |2 |E |8 |0 |8
@) o) 4 =t = T S ' < = = | 0
S, T w = mi w o a 5 O = i
[sN] ™ rs 2w = © fe'e) I D = O — < < wer~ | g o
0822|182 | 82|22 | k2| 22 |S$2|29 (N7 |=9| 27 |8+
20 (5ol 20| 20| Lo | 20| Qo | G0 | &0 | Zo [EQ| B0 |00
. We | & O | g | 8@ | L& Ox | x| Q& | 9% |gaX| AF |k
PROYECTO: REHABILITACION DE ea A% | wd | O% % cl oo Yo = =0 BEEC = O (W T
PAVIMENTOS 22|ox| S22 | 42| 82| z2 | 2 |52 |52 |82 |us| 82|92
50|20 20| 20| 80|90 | 80 |0 | 20|50 |00 00 |50
=h |86 96 | 94 S O o ) <h [ Oh | g |[2d| Sch |Od
gS|25| 95 (25|29 | S| s | 9S|ES | NS 85|89 |&8
S EN 6(\| o\ 'U_,’N 8(\1 X o 9(\1 EN AN P_:N hriksN EN
S a el < z 2 = o) o) = z 9 5
< O o O o w O
L 8 O O O ) O
ENTREGABLE PROTOCOLOS
PEA 16
009 026
SUBRASANTE 01> | 013 o
PAVIMENTO BASE ECONOCRETO 014 | 018 8%
RIGIDO
019
PAVIMENTO DE 012 | 030
CONCRETO 015 | 020 | 015 013 | 031
SENALIZACION HORIZONTAL 005
PEA 17
SUBRASANTE 01% | 015 036
015
026
PAVIMENTO BASE ECONOCRETO 017 | o37 | 017 037
RIGIDO o1g | 028 016
PAVIMENTO DE olo | 020 | o018 017 | 038
CONCRETO 02 | 030 | 019 018 | 039
031 019
SENALIZACION HORIZONTAL 007

Figura N° 37: Matriz de calidad del WP2 — Los PEAN° 16 Y 17

Fuente: Informacién del proyecto
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Asimismo, en el Anexo 03 se muestran la matriz de calidad implementadas en

todos los Work Packages.

5.3.5. Capacitaciones

El analisis de capacitaciones se realiza cada mes basandose en el programa de

capacitaciones de proyecto. La unidad de medida es la relacion de las horas

hombres capacitadas y el total de trabajadores en el proyecto promedio del mes.

A partir de lo planificado en la tabla N° 22, se muestra el analisis de los resultados

obtenidos en la tabla N° 23.

Tabla N° 22: Programa de Capacitaciones de calidad del proyecto

ftem Tema a desarrollar Fecha
1 Plan de Trabajo del Proyecto
- J Y Ago-23
2 Plan de Calidad
3 Tratamientos de Productos No Conformes Set-23
4 Ensayos de Concreto
5 _ -
Obje.'[IVOS de Caﬁdad Oct-23
6 Politicas de Calidad
7 Control de Equi i
quipos y Materiales Nov-23
8 Conciencia de Calidad
9 Tratamientos de Productos No Conformes Dic-23
10 Tolerancias de los procesos constructivos
11 Obijeti i
j . ivos de Ca.hdad Ene-24
12 Politicas de Calidad

Tabla N° 23: Calculo de los indicadores de capacitaciones del proyecto

# Trabajadores

Afio 2021 2022
Mes Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Febrero
HH capacitadas 5.33 | 550 | 6.00 6.50 6.00 8.67 7.33 5.83

N°trabajadores | 8 | 11 | 12 | 13 | 12 | 13 11 10

Indicador

# HH Capacitadas | 0.67 | 050 | 0.50 0.50 0.50 0.67 0.67 0.58
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CAPITULO VI: EVALUACION DEL DESEMPENO DE LA GESTION DE
CALIDAD

En el presente capitulo, se evaluaran los resultados de la aplicacion del plan de
gestién de calidad del proyecto. Para ello se tomara en consideracion los objetivos
de calidad, los controles de calidad propuestos, los programas de capacitaciones.

6.1. RESULTADO DE INDICADORES DE CALIDAD

A partir de los objetivos de la calidad del proyecto, en la etapa de planificacion de
calidad se planteé la definicion de los indicadores que permitirdn medir la gestion

de calidad del proyecto “Rehabilitacion de Pavimentos”.

Tabla N° 24: Indicadores de calidad

Objetivo Und Frecuencia Formula Meta Responsables
Satisfacciondel | Al finalizar el . 700 Coordinador de
Cliente % proyecto Puntaje de Encuesta 270% Calidad

Documentos # I;ror%ebc‘ifj:;nc;zr}tos Coordinador de

constructivos % Acumulado #p P dimi 100% Calidad
aprobados rocedimientos Residente de obra
P emitidos) x100%
Protocolos (# Registros de control
. 0 aprobados / # Registros 0 Coordinador de
Va;:dgﬁg;gor % Acumulado de control emitidos) x 100% Calidad
100%
. (# muestras aprobadas / .
Recepcion de % Acumulado # muestras emitidas) x | 290% Coord|r_1ador de
Materiales mensual Calidad
100%
o (# HH Capacitados / # .
Capacna(_:lones % Mensual total de trabajadores) x 0.5 Coordlr_lador de
de Calidad 100% Calidad

6.1.1. Satisfaccion del cliente

La satisfaccion del cliente fue desarrollada a partir de una encuesta, la cual fue
llevada a cabo al finalizar el proyecto, debido al corto plazo de ejecucién del
proyecto. En la tabla N° 25, se muestra los resultados de la encuesta que fue

directamente llenada por el cliente.
Tabla N° 25: Indicadores de calidad

Fecha de Encuesta Meta Puntaje
Abril 2022 270% 83%
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B Puntaje = Oportunidad de mejora

6.1.2. Documentos constructivos aprobados

Para la medicion de este indice, fue necesario contar la aprobacion de los planes

mostrados en la tabla N° 26.

Tabla N° 26: Indicador de documentos aprobados

item Documento Transmitals Estado
1 Plan de Trabajo General | 39682-TRX-RPS-AF-C-022 Aprobado
2 Plan de Calidad 39682-TRX-RPS-AF-C-001 Aprobado
3 Plan SSOMA 39682-TRX-RPS-AF-C-026 Aprobado
Documentos totales (i) 3
Documentos Aprobados (ii) 3
Indicador [(ii + i) x 100%] 100%

6.1.3. Protocolos validados por el cliente

Para la medicién de este indice, fue necesario contar con la aprobacion por parte

del cliente de los protocolos de liberacién de los distintos tipos de formato. En la

tabla N° 27, se muestra los resultados obtenidos.

Tabla N° 27: Indicador de protocolos validados por el cliente

item Cdédigo de Descripcion del documento P_rotocolos Protocolos
protocolo ejecutados | aprobados
01 |2103-CAL-PRO-01 dcgrﬂtéﬁé%iexca"ac'on y 15 15
02 | 2103-CAL-PRO-02 | Densidad de campo 15 15
03 | 2103-CAL-PRO-03 | Colocacién de encofrado 20 20
04 | 2103-CAL-PRO-04 | Vaciado de concreto 31 31
05 | 2103-CAL-PRO-05 | Construccion de juntas 19 19
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. Codigo de L Protocolos | Protocolos
Item prot(?colo Descripcion del documento ejecutados | aprobados
06 | 2103-CAL-PRO-06 | Colocacién de material 7 7
07 | 2103-CAL-PRO-08 | Control de Riego de Liga 5 5
08 | 2103-CAL-PRO-09 | Colocacion de MAC 2 6 6
09 | 2103-CAL-PRO-10 | Control de uniformidad 5 5
10 | 2103-CAL-PRO-11 | Sefializaciéon Horizontal 7 7
11 | 2103-CAL-PRO-14 | Control de imprimacion 1 1
12 | 2103-CAL-PRO-17 | Colocacion de Dowells 19 19
13 | 2103-CAL-PRO-18 | Control Topografico 39 39
Totales 189 189
Indicador # protocolos aProbados 100%
#protocolos ejecutados

6.1.4. Recepcion de materiales

Para la medicion de este indice, fue necesario contar con la aprobacion por parte

del cliente de los materiales propuestos para utilizarse en la ejecucién del

proyecto. En la tabla N° 28, se muestra los resultados obtenidos:

Tabla N° 28: Indicador de materiales validados por el cliente

Materiales Materiales Meta Indicador
propuestos Aprobados
30 29 290% 97%
Materiales

B Materiales Aprobados B Materiales Rechazados

6.1.5. Capacitaciones

El andlisis de capacitaciones se realiza cada mes basandose en el programa de
capacitaciones de proyecto. La unidad de medida es la relacion de las horas
hombres capacitadas y el total de trabajadores en el proyecto promedio del mes.

En la figura N° 38, muestra el andlisis de los resultados obtenidos.
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Histograma de Capacitaciones de Calidad
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Figura N° 38: Histograma de capacitaciones de Calidad mensual

En resumen, en la tabla N° 29 se muestra los indicadores obtenidos de la gestion

de calidad del proyecto de “Rehabilitacién de Pavimentos”.
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Tabla N° 29: Resultado de los indicadores de la gestion de calidad del proyecto

ftem Objetivo Und | Frecuencia Formula Meta | Responsables Analisis de Indicadores
Satisfaccion del | Alfinalizar Puntaje de 700 Coordinador 8
L Cliente % el proyecto Encuesta 270% de Calidad 83%
o Coordinador
Documentos # Zr;)rcc)%(ignolgr}tos de Calidad
2 constructivos % | Acumulado o 100% 100%
#Procedimientos ;
aprobados L Residente de
emitidos) x100% obra
(# Registros de
Protocolos control aprobados / Coordinador
3 | Validadosporel | % | Acumulado # Registros de 100% de Calidad 100%
Cliente control emitidos) x
100%
(# muestras
Recepcionde | aprobadas / # . Coordinador o
4 Materiales % | Acumulado muestras emitidas) 290% de Calidad eI
x 100%
o (# HH Capacitados . Jun-21| Jul-21 | Ago-21 | Set-21 | Oct-21 | Nov-21 | Dic-21 |Feb-22
5 Capacitaciones ) Mensual / # total de 505 Coordinador
de Calidad trabajadores) x o de Calidad | 067 | 050 | 050 | 050 | 050 | 0.67 | 0.67 | 0.58
100%

Resultado
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6.2. AUDITORIA EXTERNA

A nivel de organizacion se realizé una auditoria externa, esto fue realizado con la
finalidad de obtener la renovacién de la certificacién de Calidad 1SO 9001:2015.

Los resultados de la auditoria se muestran en la tabla siguiente:

Tabla N° 30: Resultados obtenidos de la Auditoria Externa

Certificacion ISO 9001: 2015
Alcance de la certificacion:
Construccion Y Mantenimiento de Obras de Ingenieria

Civil: Movimiento De Tierras, Pavimentos, Servicios
Enterrados (Agua Potable, Alcantarillado Y Eléctricos).

item | Tipo de observaciones Cantidad
1 | No conformidades 0
2 | Oportunidades de Mejora 1

RESULTADO: APROBADO

6.3. MEJORA CONTINUA

Como parte de la mejora continua se busca aumentar la calidad de forma

permanente en la organizacion y tipos de proyectos similares.

El proyecto contaba con restricciones en campo y de horario, ya que el aeropuerto
continuaba en operacion. En base a las restricciones del proyecto, se han

realizado acciones y se desprende en los siguientes puntos.

6.3.1. Oportunidades de Mejora y Lecciones Aprendidas

De acuerdo a cada proceso del proyecto, se muestra las lecciones aprendidas y

oportunidades de mejora:

Tabla N° 31: Oportunidades de mejora y lecciones aprendidas por proceso constructivo

ftem Proceso Descripcion
1 Demolicion Durante el proceso de demolicion y excavacion se

debe evitar dafar el pavimento de los alrededores
de la zona a rehabilitar.
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ftem

Proceso

Descripcion

2

Subrasante

En el terreno a nivel de subrasante visualmente y a
través de calicatas, se debe verificar la existencia de
residuos u otros contaminantes, ya que existen
antiguas lineas de abastecimiento hidrocarburo a
las Aeronaves.

Durante la ejecucion del WP2-PEA-16, se evidencié
residuos y se tuvo que realizar un mejoramiento de
50cm de profundidad.

Base Econocreto

Debido al poco volumen, es necesario tener una
planificacién en un calendario de los voliumenes
requeridos en el tiempo del proyecto. El responsable
de calidad debera considerar varias opciones de
canteras proveedoras, segun el requerimiento
técnico del proyecto. Y contar con la aprobacién

respectiva.

Base Granular

Debido al poco volumen, es necesario tener una
planificacién en un calendario de los voliumenes
requeridos en el tiempo del proyecto. El responsable
de calidad debera considerar varias opciones de

canteras, segun el requerimiento del proyecto

Pavimento rigido

Se debe mantener el trazo de los dameros ya
existente a fin de evitar fisuramiento o grietas por
generar nuevos planos de fallo. De igual manera el
encofrado debe ser colocado de acuerdo al trazo
establecido.

En el proceso de colocacion de dowells, se debe
tener cuidado al momento de anclar los dowells en
las losas antiguas, ya que muchas de ellas ya tienen
varios afios de antigiiedad. Por ello, se genero el
protocolo de control de colocacién de dowells.

El vaciado de concreto se deben realizar de
preferencia en la tarde-noche durante la etapa de
verano, a fin de evitar fisuramiento prematuro por la
temperatura ambiental.

Verificar el tipo de junta existente a los alrededores,

a fin de tener el mismo tipo de junta y evitar
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ftem Proceso Descripcion
fisuramiento por expansién o contraccion, de igual

manera se recomienda verificar la ingenieria.

6 Pavimento flexible Debido al poco volumen, es necesario tener una
planificacién en un calendario de los volumenes
requeridos en el tiempo del proyecto. El responsable
de calidad debera considerar varias opciones de
plantas de elaboracion mezclas asfélticas, segun el
requerimiento técnico del proyecto. Y contar con la
aprobacion respectiva.

El sello utilizado para la juntas debe tener
propiedades de resistencia a los hidrocarburos ya
gue durante la operacion o abastecimiento de
combustible puede ocurrir derrames, y si el sello no
tuviera resistencia podria deshacerse e inclusive

afectar el terreno que se encuentra debajo.

7 Ensayos de campo Se implement6 el LOOKAHEAD de ensayos de
campo, debido a que los permisos para los técnicos
de campo son requeridos por visita, y los tramites
para ingreso pueden tardar 5-7 dias.

Se recomienda tener al menos un auxiliar de
ensayos de concreto en campo y capacitarlo

constantemente.

8 | Seiializacion horizontal | Se recomienda realizar un cepillado y limpieza de

las zonas que seran sefalizadas horizontalmente.

6.3.2. Control de Cambio

Durante la etapa de ejecucidon del proyecto, se generaron mejoras en los
documentos ya existentes o en otros casos se implementaron documentos

nuevos, como se muestra en la tabla N° 32.

Tabla N° 32: Lista de documentos implementados durante la etapa de ejecucion

item Documento Revision Comentario
1 | Plan de Puntos de Inspeccién 2 Se generd dos revisiones
2 | Plan de Calidad 1 Se actualiz6
3 | Matriz de Calidad 0 Se implement6
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ftem Documento Revisiéon Comentario
4 | Protocolo de Vaciado de concreto 1 Se actualizé

5 | Protocolo de construccién de juntas Se actualizd
6 | Protocolo de Colocacién de Dowells
7 | Protocolo de Control de Imprimacion
8 | Protocolo de control topografico

6.3.3. Mejoras para la planificacién de Calidad

Se implementd
Se implementd
Se implementd

O|O|O|F

En este punto se muestra el indice para la planificacion de calidad con la inclusion
de las mejoras implementadas durante la ejecucion e identificadas al finalizar el
proyecto, con la finalidad de utilizar dicha planificacion en proyectos similares.

Tabla N° 33: indice de Plan de Calidad Propuesto

item Descripcion
1 Introduccion
2 Objetivo
3 Alcance
4 Definiciones
5 Sistema de Gestion de Calidad
51 Entradas de la gestion de calidad
511 Organizacion y responsabilidad
5.1.2 Requisitos del Cliente
513 Politicas y Objetivos de Calidad
514 Indicadores de Calidad
5.15 Normativa y Especificaciones Técnicas
5.2 Control y Aseguramiento de Calidad
5.2.1. Control de Materiales
5.2.1.1 Identificacion de los materiales permanentes
5.2.1.2 Documentos de Control de calidad
5.2.1.3 Plan de Puntos de Inspeccién de materiales
5214 Matriz de Control de Materiales
5.2.15 Formatos de Control de Materiales
5.2.2. Control de Equipos de Medicion e Inspeccion
5221 Identificacion de los EMI
5222 Documentos de Control de calidad de EMI
5223 Matriz de Control de EMI
5.2.3. Control de Procesos constructivo
5.2.31 Identificacion de procesos constructivos
5.2.3.2 Documentos de control de procesos constructivos
5.2.3.3 Procedimientos constructivos o Planes de Trabajo
5.2.34 Planes de puntos de Inspeccion
5.2.35 Formatos de control
5.2.3.6 Programa de Ensayos de Campo
53 Capacitaciones
5.4 Control de Salidas No conformes
54.1 Proceso de gestion de NCR
5.4.2 Formatos de control
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ftem Descripcion
5.5 Programa de Auditorias Internas
5.6 Proceso de Auditorias Externas
6 Control de Cambios
7 Proceso de Mejora continua
8 Documentacién final de obra
9 Documentos de Referencia
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CAPITULO VII: CIERRE DE LA GESTION DE LA CALIDAD
7.1. PUNCH - LIST

El Punch-List es un documento de registro que es llenado ad portas de la entrega
del proyecto y se realiza en coordinacion con el Cliente y sus supervisores. En
este documento se enlista la verificacién final de los entregables de acuerdo al
alcance y modificaciones del proyecto. Se realiza una caminata por cada Work
Package del Proyecto en conjunto Contratista-Cliente y se describe en el
documento las distintas observaciones que existan, para ello, se acuerda un plazo
para el levantamiento de los mismos, y posteriormente estan observaciones deben
ser verificadas por los autores de dicha observacion y firmadas en el documento
en accion de conformidad del levantamiento. (ver figura N° 39)

Fecha de 1ra Inspeccién : 04/09/2021 I

1. El CONTRATISTA ha logrado la Culminacion Mecanica

Por MANTTO
del bien y/o servicio, de acuerdo a los Alcances il
contratados \
2. El CONTRATISTA deberd resolver, a satisfaccion de -

LAP, las observaciones listadas abajo Por USUARIO
3. EI CONTRATISTA mantiene la responsabilidad del bien
y/o sewvicio hasta el cerre del Listado de

Observaciones (punch Eist) y firma del Acta de Por CONTRATISTA

Recepcion
4, Desde la recepcion definitiva, MANTTO - LAP asume el
mantenimiento basico - requendo por la Operacion

del bien y/o servicio sujeto de recepcidn

Lugar de Inspeccion solicitada: Re - Inspeciones

No, 1 No. 2 No. 3
Pavimeontos T
Fecha

Mora

Contratista
g -
>
T
e
g;} Project Manager
L 5
§§
L
§ Usuario Solicitante del Proyecto
£
Correccion Correccion | Correccion

N Relacion de Items no conformes o faltantes S No S No s No

PEA 23

Sin comentarios

| PEA 24

Sin comentarios

Figura N° 39: Punch List del WP2 (PEA N° 23y 24).
Fuente: Informacion del proyecto
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7.2. DOSSIER DE CALIDAD

El Dossier de Calidad documenta el historial del control de calidad del proyecto.
En él se registran, a través de evidencias objetivas, las actividades de control de
calidad realizadas durante el desarrollo de los procesos constructivos. La
organizacién, formato y control del Dossier seguiran lo establecido en el alcance
del trabajo. El propdsito del Dossier es reunir toda la documentacion que evidencie
que los trabajos ejecutados cumplen con los requisitos especificados. De esta
manera, el Dossier de Calidad proporciona un registro completo de como se llevo
a cabo el control de calidad en cada etapa del proyecto.

En el proyecto se desarrollé el siguiente modelo de estructura del dossier de
calidad (Ver figura N° 40).
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DOESIER DE CALIDAD LAP

"REHABILITACION DE PAVIMENTOS" LIMA AIRPOET

PRAOYECTOR POURT™ISS

CONTEHIDO

1. INFORME FINAL DE CALIDAD
2. DRDEMES DE CAMBIO (RFI)
3. DOCUMENTD DE GESTION DE CALIDAD DEL PROYECTOD
d) PLAM DE CALIDAD
b) PLAMES DE TRABAJO
¢) REGISTRO DE CAPACITACIONES
d) REGISTRO DE PRODUCTOS NO CONFORMES (RLM.C) ¥ REGISTROD
DE SUPERVEION DE OBRA [R.5.0)
&) PUNCH LIST
T INFORME MENSUAL DEL PROYECTD
4. CERTIFICADOS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES ¥ CONSUMIELES
CERTIFICADDS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION Y
EMSAYD
MANUALES DE OPERACION
REGISTROS Y10 PROTOCOLOS
CARTAS DE GARANTIA
. PLANOS AS BUILT
10. PROCEDIMIENTC S DE TRABAJD DE SUBCONTRATAS
11, LISTADD DE MATERIALES
12. LISTADD DE FICHAS TECHICAS DE MATERIALES

;m

[T R ]

Diccnber o il

R FROYECTOR S.A.C.

Figura N° 40: indice de Dossier de Calidad del proyecto.
Fuente: Informacion del proyecto

7.3. ACTA DE RECEPCION DE OBRA

Al finalizar la etapa de construccion y cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el contrato, se cerraran los reportes pendientes de productos no
conformes y se completara la lista de verificacion final (punch list) donde se
detallan los udltimos detalles por corregir. Con estos pasos completados, se
gestionard el "Acta de Entrega de Obra", documento formal que certifica la
culminacion satisfactoria de la construccion segun las especificaciones acordadas.

La emisién del Acta de Entrega es esencial para dar por aceptada la obra por parte
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del cliente. Marca el fin del proyecto de construccion y el inicio del periodo de
garantia de 1 afio en el cual el contratista se hace responsable de defectos o fallas

atribuibles a la construccion.

Durante este periodo de garantia, el contratista debe subsanar cualquier problema
que surja producto de errores o falencias en los procesos constructivos. Esto
garantiza al cliente que la construccion cumple con los més altos estandares de

calidad y que se respaldan los trabajos realizados.

El Acta de Recepcion de Obra emitida al término del periodo de garantia, certifica
la aceptacion final de la construccion, cerrando contractualmente el proyecto
ejecutado. Con este hito se da paso a la etapa de operacion del edificio recién

construido.
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CONCLUSIONES

Con respecto a los materiales empleados en la construccién, estos fueron
evaluados rigurosamente a través de ensayos y evaluacion de disefios de
mezcla o fichas técnicas, verificando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas mediante los documentos de control y aseguramiento de calidad de
materiales, por ello se obtuvo 97% de aceptacion de un total de 30 materiales
propuestos. El inico material desestimado a nivel de disefio de mezcla fue un
pavimento MAC-2, el cual no fue utilizado en el proyecto y se propuso un disefio
de mezcla de otra planta de asfalto que posteriormente fue aceptado.

Con respecto a los resultados de haber realizado los controles y aseguramiento
de calidad en los procesos constructivos, se concluye que los controles
implementados en el proyecto y descrito en el presente informe tiene resultados
positivos, ya que se registraron 189 protocolos de 13 diferentes tipos de

formatos de control de procesos constructivos:

Tabla N° 34: Lista de protocolos registrados

. N° DE
Nro. | DESCRIPCION DEL DOCUMENTO PROTOCOLOS
Control de excavacion y demolicién 15
Densidad de campo 15
Colocacion de encofrado 20
Vaciado de concreto 31
Construccion de juntas 19

Colocacion de material 7
Control de Riego de Liga 5
Colocacion de MAC 2 6
5
7
1

OO (N[O~ |W|IN|F

Control de uniformidad
10 Sefalizacion Horizontal
11 Control de imprimacién

12 Colocacion de Dowells 19
13 Control Topogréafico 39
Totales 189

Por lo que se obtuvo un indice de 100% de aprobacion los protocolos. Cabe

resaltar que no se obtuvo ninguna no conformidad en el proyecto.
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Con respecto a los equipos de medicion y seguimiento, estos fueron calibrados
y verificados de acuerdo a los estandares y los documentos de control y
aseguramiento propuestos, por lo que se garantizé lecturas y mediciones
confiables. Tras efectuar los controles de calidad a los equipos de medicién y
seguimiento, se puede concluir que se logré el control de los 14 equipos
utilizados, teniendo un cumplimiento del 100% de los requisitos de calidad
establecidos para el proyecto.

Con respecto a los resultados de haber aplicado un programa de
capacitaciones, se concluye que se cumplié la meta de obtener un ratio mayor
o igual a 0.5HH de capacitacion durante el todo el periodo de ejecucion del

proyecto.
Tabla N° 35: Ratios de capacitaciones registradas por mes

MES Jun-21 | Jul-21 | Ago-21 | Set-21 | Oct-21 | Nov-21 | Dic-21 | Feb-22
Ratio HH 0.67 0.50 0.50 0.50 0.50 0.67 0.67 0.58

El proceso de mejora continua consto de la implementacion y actualizacion de

08 documentos, segun el siguiente cuadro:

Tabla N° 36: Listados de documentos del proceso de mejora continua

Nro. Documento Proceso de Mejora
1 Plan de Puntos de Inspeccién Se actualiz6

2 Plan de Calidad Se actualiz6

3 Matriz de Calidad Se implementd

4 Protocolo de Vaciado de concreto Se actualiz6

5 Protocolo de construccién de juntas Se actualizd

6 Protocolo de Colocacion de Dowells Se implement6

7 Protocolo de Control de Imprimacion Se implemento

8 Protocolo de control topografico Se implementd

El modelo de gestion de calidad aplicado en este proyecto y detallado en el
presente informe ha demostrado resultados positivos, siempre y cuando se
realice un seguimiento, control y medicion continua de los indicadores clave de
desempeiio establecidos. Dichos indicadores se fijaron en concordancia con
los objetivos de calidad y las politicas definidas para el proyecto. Por lo que se
concluye que, en base a la experiencia de este proyecto, la gestién de calidad
da frutos positivos siempre y cuando involucre una evaluacién activa y

sistematica de los indicadores correspondientes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar este modelo de Plan de Gestién de Calidad no solo en
proyectos de rehabilitacion de pavimentos, si no a nivel general en todo tipo de
proyecto de pavimentacion en aeropuertos y también en proyecto que tenga
restricciones de sitio 0 que este en operaciones. Si bien la ejecucion de este
tipo de plan implica destinacion de recursos, el retorno que ofrece en términos
de calidad final del producto bien vale la inversion. Al contar con procesos y
controles claramente establecidos se minimizan errores, se detectan
tempranamente desviaciones y se asegura el cumplimiento de normas y

expectativa.

La medicién de los indicadores debe ser continuo y ajustarse al plazo de
ejecucion del proyecto, a fin de que los cambios u oportunidades de mejora
sean implementadas a tiempo durante la ejecucion del proyecto.

Se recomienda utilizar la matriz de calidad, a pesar de tener proyectado obtener
pocos registros, debido a la facilidad de organizar los formatos de control por
entregables, ademéas de mapear en caso faltase documentos.

Se recomienda mantener un listado que compile todos los formatos y
documentos utilizados en el proyecto, como protocolos, formatos de ensayos y
pruebas, certificados de calibracién y de calidad, registros de observaciones,
reportes de no conformidades, entre otros, a fin de tener una adecuada gestién

de la informacion.

Dedicar tiempo en la etapa final a evaluar los controles de calidad empleados
y sistematizar estos aprendizajes es una actividad de alto valor. Permite cerrar

el ciclo de mejora continua, incrementando la calidad de futuros proyectos.

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 107
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA .
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

American Society of Testing and Materials. (2020). Standard Test Method for
Airport Pavement Condition Index Surveys (ASTM D5340-20). ASTM.
https://www.astm.org/d5340-20.html

Airport Cooperative Research Program (2011). ACRP SYNTHESIS 22: Common
Airport Pavement Maintenance Practices. Transportation Research Board.

Chi-Hsuan, L. y Li-Jeng, H. (2014). Risk Assessment and Management of
Runways Construction Operation of Military Airports Using FAHP and
ORMIT. JETAE, 4(9), 23-31. https://www.ijetae.com/files/Volume4
Issue9/IJETAE_0914 05.pdf

Espinoza, A. (2019). Mejoramiento de las herramientas de control de calidad en
la construccién de pavimentos rigidos para plataformas de abordaje en el
Aeropuerto Internacional Juan Santamaria [Tesis de pregrado, Instituto
tecnolégico de Costa Rica]. Repositorio institucional TEC.
https://hdl.handle.net/2238/11016

Federal Aviation Administration. (2018). Standard Specifications for Construction
of Airports. (Advisory Circular 150/5370-10H). FAA.
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/150-5370-
10H.pdf

Lima Airport Partner (2023). En el 2022 se transporté a mas de 18 millones de
pasajeros. LAP. https://www.lima-airport.com/comunicados/noticias/ver/lima
-airport-partners-en-el-2022-se-transporto-a-mas-de-18-millones-de-
pasajeros

Ministerio de Transportes y Comunicaciones.(2018). Resolucién Directoral N°02
-2018-MTC/14. Glosario de Términos de Uso Frecuente en los proyectos
de Infraestructura. Diario Oficial EI Peruano 26 de enero de 2018.
https://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_4032.pdf

Mishra, A. K. (2020). Factors Identification and Conformance of Quality of
Cement and Coarse Aggregate used at Gautama Buddha Airport Upgrading
Component, IIJMTS, 5(2), 187-200. https://doi.org/10.47992/IIM
TS.2581.6012.0113

Organismo Supervisor de la Inversion en Infraestructura de Transporte de uso
Publico — Ositran (2017). Andlisis del sector Aeroportuario. (Documento de
Trabajo N° 3). https://www.ositran.gob.pe/anterior/wp-content/uploads/
2017/12/ANALISIS_ AEROPUERTOS_MAR2017.pdf

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 108
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon


https://www.astm.org/d5340-20.html
https://www.ijetae.com/files/Volume4Issue9/IJETAE_0914_05.pdf
https://www.ijetae.com/files/Volume4Issue9/IJETAE_0914_05.pdf
https://hdl.handle.net/2238/11016
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/150-5370-10H.pdf
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/150-5370-10H.pdf
https://www.lima-airport.com/comunicados/noticias/ver/lima-airport-partners-en-el-2022-se-transporto-a-mas-de-18-millones-de-pasajeros
https://www.lima-airport.com/comunicados/noticias/ver/lima-airport-partners-en-el-2022-se-transporto-a-mas-de-18-millones-de-pasajeros
https://www.lima-airport.com/comunicados/noticias/ver/lima-airport-partners-en-el-2022-se-transporto-a-mas-de-18-millones-de-pasajeros
https://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1_0_4032.pdf
https://doi.org/10.47992/IJMTS.2581.6012.0113
https://doi.org/10.47992/IJMTS.2581.6012.0113
https://www.ositran.gob.pe/anterior/wp-content/uploads/2017/12/ANALISIS_AEROPUERTOS_MAR2017.pdf
https://www.ositran.gob.pe/anterior/wp-content/uploads/2017/12/ANALISIS_AEROPUERTOS_MAR2017.pdf

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA .
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Organizacion de Aviacion Civil Internacional (2016). Anexo 14 al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional: Volumen | Disefio y operaciones de aerédromos
(7.2 ed.). OACI.

Organizacion Internacional de Normalizacién. (2015). Sistemas de Gestion de
la Calidad - Fundamentos y Vocabulario (ISO 9000:2015). ISO
https://www.iso.org/standard/45481.html

Organizacion Internacional de Normalizacion. (2015). Sistemas de Gestion de
la Calidad — Requisitos (ISO 9001:2015). ISO. https://iso.org/standard/
62085.html

Ramadhan, A. (2019). Development of risk-based standardized work breakdown
structure for quality planning of airport construction Project. Journal of
Physics: Conference Series, 1360(1), 012005. https://doi.org/10.1088/1742-
6596/1360/1/012005

Shayka, S. (2019). Shakya, S., & Mishra, A. K. (2019). Risk assessment in
construction of Gautam Buddha international airport. Journal of Advanced
Research in Construction and Urban Architecture, 4(1), 17-34.
https://doi.org/10.24321/2456.9925.201903.

Velazco, M. (2016). Planificacion, aseguramiento y control de calidad para el
cumplimiento de tiempo y costo en los proyectos de mejora del aeropuerto
internacional Jorge Chavez Lima — Per0 [Tesis de Pregrado, Universidad
Catblica de Santa Maria). Repositorio Institucional UCSM.
https://repositorio.ucsm.edu.pe/handle/20.500.12920/5318

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 109
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon


https://www.iso.org/standard/45481.html
https://iso.org/standard/62085.html
https://iso.org/standard/62085.html
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1360/1/012005
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1360/1/012005
https://doi.org/10.24321/2456.9925.201903
https://repositorio.ucsm.edu.pe/handle/20.500.12920/5318

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS
ANEXOS

Anexos 01: Plan de trabajo general..............ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 111

Anexos 02: Plan de puntos de INSPECCION .......ccevieeiiiiiiiiiiiie e, 139

Anexos 03: Matriz de calidad ............coooeviiiiiiiiiiie e 145

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 110
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Anexos 01: Plan de trabajo
general

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN EL PROYECTO REHABILITACION DE LA
PLATAFORMA EN EL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ 111
Bach. Mamani Guarniz, Cristhian Marlon



P

PLAN DE TRABAJO

NPREGYECTON REHABILITACION DE PAVIMENTOS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

RPS-2103-CSN-PLN-001

Revisién: 00

Fecha: Mayo 2021

PLAN DE TRABAJO GENERAL

“REHABILITACION DE PAVIMENTOS EN PEAs”

m oL

RPROYECTOS

CONTRATISTAS GENERALES

Alex Vicente J.

00 Ing. Produccion

Juan D. Ruiz A. Freddy Rolando F.
Residente de Obra | Gerente de Proyectos

Junio-2021

PLAN DE TRABAJO GENERAL

“REHABILITACION DE PAVIMENTOS”

LIMA AIRPORT PARTNERS S.R.L.
R PROYECTOS S.A.C.

Péagina 1 de 32




RPS-2103-CSN-PLN-001
PLAN DE TRABAJO
m Revision: 00

RPROYECTOS REHABILITACION DE PAVIMENTOS Fecha: Mayo 2021
CONTENIDO
1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
2. ALCANCE DE TRABAJO
3. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
4. LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA EJECUCION DE OBRA
5. CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION
6. RIESGOS DEL PROYECTO
7. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION
8. ORGANIGRAMA DE OBRA Y FUNCIONES DEL PERSONAL CLAVE
9. RECURSOS ASIGNADOS: MANO DE OBRA Y EQUIPOS
10. GESTION SSOMA EN OBRA
11. GESTION DE CALIDAD EN OBRA
12. CONSIDERACIONES PARTICULARES
13. EXCLUSIONES
14. ANEXOS

JUNIO 2021

PLAN DE TRABAJO GENERAL

R PROYECTOS S.A.C.

Péagina 2 de 32




RPS-2103-CSN-PLN-001

PLAN DE TRABAJO

Revisién: 00

RPROYECTOS REHABILITACION DE PAVIMENTOS
Fecha: Mayo 2021

1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

> Documentos Técnicos del Cliente:

= Alcance de Trabajo Rev_01y los anexos 01, 02 y 03.
= Consultas y respuestas recibidas en la etapa de concurso.
= Bases Administrativas de concurso.

> Documentos Técnicos Generales:

= Ley 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y sus reglamentos vigentes.
= Decreto Legislativo 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

» Documentos del Contratista:

* Planta General — Areas de trabajo a intervenir RPS-2103-CNS-FSK-001_00 (Anexo 1).
= Cronograma de Trabajo Actualizado (Anexo 2).

= Plan General SSOMA RPS-2103-SSO-PLN-001_00 (Anexo 3).

= Plan de Calidad RPS-2103-CAL-PLN-001_00 (Anexo 4).

2. ALCANCE DE TRABAJO

Lima Airport Partners (LAP) es la empresa concesionaria del Aeropuerto Internacional Jorge
Chévez, responsable de su operacion, mantenimiento y ampliacion. LAP desea realizar los
siguientes trabajos civiles, con la finalidad de recuperar el nivel de servicio de los pavimentos
existentes e incrementar la seguridad operacional en plataforma.

Para cumplir con dicho objetivo, los trabajos se realizaran por paquetes de trabajo, buscando
reducir el impacto en las operaciones aeroportuarias de las PEAs. A continuacién se describe los
siguientes paquetes de trabajo:

WPL1: Evaluacién y Rehabilitacion de pavimentos en las PEAs 60s

» Medicion de PCI con equipo 10,000 m2.

» Tratamiento de 1,000 m de fisuras y grietas.

» Tratamiento de 500 m de juntas.

» Rehabilitacién de 300 m2 de pavimento flexible.
» Reposicion de 400 m2 de carpeta asfaltica.

WP2: Rehabilitacién de PEAs 16 y 17

» Rehabilitacion de 150 m2 de pavimento de rigido - PEA 16.
» Reposicion de 410 m2 de sefializacién horizontal - PEA 16.
» Rehabilitacion de 150 m2 de pavimento de rigido - PEA 17.
» Reposicion de 450 m2 de sefializacién horizontal - PEA 17.
WP3: Mejoras en PEAs 23y 24

» Construccion de 350 m2 de pavimento rigido - PEA 23.
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Construccion de 90 m2 de losa de transferencia — PEA 23.
Reposicién de 300 m2 de sefializacion horizontal — PEA 23.
Construccion de 263 m2 de pavimento rigido - PEA 24.
Construccién de 90 m2 de losa de transferencia — PEA 24.
Reposicion de 250 m2 de sefializacién horizontal — PEA 24.

VVVVYVYYVY

WP4: Pavimento Aviacion Policial

» Construcciéon de 400 m2 de pavimento flexible.
» Sefializacién horizontal - 300m2.

WP5: Mejoras en PEA 28
» Construccion de 75 m2 de pavimento rigido.
» Construccién de 150 m2 de losa de transferencia de carga.

» Reposicion de 300 m2 de sefializacion horizontal.

En el Anexo 1 se muestra un plano de planta general del aeropuerto en donde se han ubicado las
zonas de trabajo.

3. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
WP1: Evaluacion y Rehabilitacién de pavimentos en las PEAs 60s

Evaluacion del pavimento (Método PCI)

El indice de Condicion del Pavimento (PCI) consiste en la evaluacion y clasificacion objetiva de
pavimentos. En esta actividad el procedimiento consiste en la evaluacion de 10,000 m2 de
pavimento flexible y rigido, para ello el vehiculo recorrerd e ira tomando lecturas laser para
identificar el estado del pavimento, dado que, durante la pandemia, ha tenido diversos usos
respecto al cual fue disefiado. Luego de realizar dicha evaluacién mediante la metodologia del
PCI, se emitirda un informe en donde se dara a conocer las condiciones a nivel superficial del
pavimento.

|
Bl B NNy
y

Medicién de PCI

PLAN DE TRABAJO GENERAL
“REHABILITACION DE PAVIMENTOS”
LIMA AIRPORT PARTNERS S.R.L.

R PROYECTOS S.A.C.

Péagina 4 de 32




RPS-2103-CSN-PLN-001
P PLAN DE TRABAJO
‘ Revisién: 00

RPROYECTOS REHABILITACION DE PAVIMENTOS
Fecha: Mayo 2021

Sello de fisuras v grietas

Se realizaré el tratamiento de 1,000 m de fisuras y grietas sobre el pavimento rigido/flexible. Sean
nuevas o antiguas, se les dara el siguiente tratamiento:

Antiguas:

» Retiro de sellos antiguos deteriorados, mediante el uso de amoladora con disco de corte y
generados eléctrico.

» Limpieza con herramientas manuales (cincel, cepillo metalico, escobas y soplete).

= Aplicacion de sello asfaltico en caliente.

Nuevas:

» Ruteo con equipo.

= Limpieza con herramientas manuales (cincel, cepillo metalico, escobas y soplete).
= Aplicacién de sello asfaltico en caliente.

Ruteo con equipo

Sello de juntas en pavimento rigido

Se realizaré el tratamiento de 500 m de juntas sobre el pavimento rigido. El tratamiento que se les
dara a las juntas es el siguiente:

= Retiro de sello antiguos deteriorados con el uso de una amoladora, disco de corte y generador
eléctrico.

» Limpieza con herramientas manuales (cincel, cepillo metélico, escoba y soplete).

= Colocacion de cordén de respaldo.

= Aplicacion de sello elastomérico en frio.
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Retiro y Limpieza de sello antiguo

Rehabilitaciéon de pavimento flexible, MAC 2 e=4"

Dicho trabajo consistira en la rehabilitaciéon de 300 m2 de pavimento flexible deteriorado. Los
trabajos que se realizardn son los siguientes:

» Sefalizacion SSOMA de la zona a intervenir.

= Movilizacion de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

» Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacion del area de
rehabilitacién y posterior mente se realizard el trazo con una tira-linea que servirh como guia
para el corte del pavimento.

= Corte y demolicién de pavimento flexible deteriorado; se realizara con una cortadora de concreto
y posteriormente se usara una retroexcavadora c/martillo hidraulico para la demolicion del
pavimento.

= Excavacion a nivel de sub rasante (e=0.40m); se usara excavadora/retroexcavadora para

lograr mayores rendimientos y optimizar los tiempos de construccion.

= Eliminacién de material limpio excedente de excavacion; en esta actividad se contara con
volguetes para la acumulacién del material excedente en la cabecera 33.

= Eliminacién de escombros no peligrosos a Cabecera 33.

= Verificacion del CBR, de encontrar el CBR < 10, se deberd realizar el mejoramiento de la sub
rasante (e=0.15m).

= Nivelacion y compactacion de sub rasante al 95% de su maxima densidad seca (MDS) medido
con el ensayo del Proctor Modificado (PM).

= Construccion de base granular (e=0.30m) en capas no mayor a 0.15m. cada capa se compactara
hasta alcanzar el 100% de su maxima densidad seca (MDS) medido con el ensayo del Proctor
Modificado (PM).

» Imprimacion asféltica; tiene como finalidad recubrir la base, sirve para adherir la base a la carpeta
asfaltica e impermeabilizarla.

» Colocacion de MAC 2 e=0.10m (02 capas); se utilizara el tren de asfalto, que es un conjunto de
equipos requeridos para la colocacion de la mezcla asfaltica (esparcidora, rodillo tandem y rodillo
neumatico).
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Reposicidn de carpeta asfaltica, MAC 2 e=4”

Dicho trabajo consistira en la reparacion de 400 m2 de carpeta asféltica deteriorada. Se realizaran
los siguientes trabajos:

= Sefializacién SSOMA de la zona a intervenir.

= Movilizacion de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

= Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacién del area de
rehabilitacién y posterior mente se realizara el trazo con una tira-linea que servird como guia
para el corte del pavimento.

= Corte y demolicion de pavimento flexible deteriorado; se realizara con una cortadora de concreto
y posteriormente se usara una retroexcavadora c/martillo hidraulico para la demolicion del
pavimento.

= Eliminaciéon de material limpio excedente de excavacion; en esta actividad se contara con
volguetes para la acumulacién del material excedente en la cabecera 33.

= Imprimacion asféltica; tiene como finalidad recubrir la base, sirve para adherir la base a la carpeta
asfaltica e impermeabilizarla.

= Colocacion de MAC 2 e=0.10m (02 capas); se utilizara el tren de asfalto, que es un conjunto de
equipos requeridos para la colocacién de la mezcla asfaltica (esparcidora, rodillo tandem y rodillo
neumatico).

Colocacién de mezcla asfaltica

WP2: Rehabilitacion de PEAs 16y 17

En este paquete de trabajo se realizara la reparacion del pavimento de concreto en ciertos pafos
de las PEAs 16 y 17, debido al gran deterioro y un gran porcentaje de dafios que presentan.

Las cantidades por PEASs son las siguientes:

PEA-16 150m2
PEA-17 150m2
Total 300m2
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Durante la visita de campo realizada, se verifica que hay presencia de buzones de combustibles,
por lo consiguiente se tendra en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso
constructivo.

= Verificar e identificar presencia de buzones y ductos de combustible.

= Luego de hacer la cuantificacién en campo se procede a evaluar cada una de las interferencias.

= Comunicar y coordinar con LAP para el caso de intervenir cerca de dichas areas.

= Previa confirmacién de LAP, se precede con los trabajos teniendo el mayor cuidado de no dafar
alguna instalacion.

= Sies necesaria los trabajos se realizaran manualmente.

= Se dara prioridad en el término de los trabajos en dicha zona.

7

-
S (o

Pavimento de concreto deteriorado
A continuacién, se describen las actividades a ejecutarse:

= Sefializacibn SSOMA de la zona a intervenir.

= Movilizacién de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

= Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacion del area de
rehabilitacién y posterior mente se realizara el trazo con un tira-linea que servird como guia
para el corte del pavimento.

= Corte y demolicién del pavimento rigido existente (e=0.38m); se realizara con una cortadora
mecénica, posteriormente se usara una excavadora neumatica c/martillo hidraulico para la
demolicion y para el perfilado se utilizara el martillo demoledor.

= Excavacion a nivel de sub rasante (e=0.68m); se realizara como excavadora y retroexcavadora
para lograr mayores rendimientos y optimizar los tiempos de construccion.

= Eliminacion de material limpio de excavacion; en esta actividad se contara con volquetes para
la acumulacion del material excedente en la cabecera 33.

= Eliminacion de escombros no peligrosos a Cabecera 33.

= Verificacién del CBR, de encontrar el CBR < 10, se debera realizar el mejoramiento de la sub
rasante (e=0.15m).

= Nivelacién y compactacion de sub rasante al 95% de su maxima densidad seca (MDS) medido
con el ensayo del Proctor Modificado (PM).
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= Suministro y colocacion de concreto f¢c=50 kg/cm2 (e=0.30m); se contara con una rampa de
acceso hacia el mixer para lograr una mayor fluidez del concreto.

» Encofrado de losa; se debera disefiar de modo que soporte las presiones ejercidas por el
concreto al ser colocado y vibrado.

» Colocacion de barras de transferencia entre losas (Dowels).

» Colocacion de lamina de polietileno e=0.90mm.

» Suministro y colocacién de concreto f¢=420 kg/cm2 con microfibras; se realizara con vibradora
de inmersién las cuales se introducira en el concreto con un tiempo de inmersion de 8 a 15
segundos.

» Curado de losas; se aplicara un curado quimico, que se aplicara como una pelicula de puntura,
permitiendo que la humedad del concreto no se evapore faciimente.

= Construccién de juntas de expansién y construccion.

» Reposicion de sefalizacion horizontal.

Asimismo se tendra en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso constructivo:

= Se empleara un camion cisterna para mitigar el polvo durante las actividades de demolicién y
carguio de material excedente.

= Pruebas de compactacién de sub rasante, sub base, base granular. Estara bajo la estricta
supervision del C-LAP. Para ello se usaran equipos calibrados y certificados.

»= Durante los trabajos de demolicién y excavacioén, paralelamente se acopiaran los materiales
granulares (sub base y base) en la Cabecera 33 del AIJCh a fin de optimizar los tiempos de
colocacion cuando corresponda.

= Para un uso mas eficiente en la compactacion y nivelacién en el vaciado de concreto se utilizara
una regla vibratoria, teniendo asi un buen acabado final.

= Para la reposicion de la sefializacién horizontal, se debera realizar la limpieza mecanica y
manual de la superficie para tener una mejor adherencia. La pintura de trafico se aplicara con
un equipo de marcador de tipo aerosol atomizador.

Vaciado de concreto premezclado
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WP3: Mejoras en PEAs 23y 24

Se realizara el cambio de pavimento flexible por pavimento rigido en las PEAs 23 y 24, dado que
el pavimento actual presenta afectaciones por estacionamiento de PLB, reubicacién de PEA y
derrames de combustible. A continuacion se detalla las areas:

Durante la visita de campo realizada, se verifica que hay presencia de buzones de combustibles,
por lo consiguiente se tendra en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso
constructivo.

= Verificar e identificar presencia de buzones y ductos de combustible.

= Luego de hacer la cuantificacion en campo se procede a evaluar cada una de las interferencias.

= Comunicar y coordinar con LAP para el caso de intervenir cerca de dichas areas.

= Previa confirmacion de LAP, se precede con los trabajos teniendo el mayor cuidado de no dafiar
alguna instalacion.

= Sies necesaria los trabajos se realizaran manualmente.

= Se dara prioridad en el término de los trabajos en dicha zona.

Zonas de ampliacién de PEA 23y 24

PEA-23

Zona de PLB 90m?2
Ampliacién de la PEA 350m2
Pav. Asf. De Transicidon 90m?2
Total 530m2
PEA-24

Ampliacién de la PEA 263m2
Pav. Asf. De Transicion 90m?2
Total 353m2
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A continuacion, se describen las actividades a ejecutarse:

Senfializacién SSOMA de la zona a intervenir.

Movilizacion de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacion del area de
rehabilitacién y posterior mente se realizara el trazo con una tira-linea que servird como guia
para el corte del pavimento.

Corte y demolicion de pavimento flexible existente (e=4"); se realizara con una cortadora
mecanica, posteriormente se usara una excavadora neumatica c/martillo hidraulico para la
demolicién y para el perfilado se utilizara el martillo demoledor.

Excavacién a nivel de sub rasante (e=-0.68m); se usara una excavadora/retroexcavadora para
lograr mayores rendimientos y optimizar los tiempos de construccion.

Eliminacién de material limpio de excavacién; en esta actividad se contara con volquetes para
la acumulacion del material excedente en la cabecera 33.

Eliminacién de escombros no peligrosos a Cabecera 33.

Verificacion del CBR, de encontrar el CBR < 10, de deberé realizar el mejoramiento de la sub

rasante (e=0.15m).

Conformacién de sub rasante, compactada al 95% de su maxima densidad seca (MDS) medido
con el ensayo del Proctor Modificado (PM).

Encofrado de base de econocreto.

Suministro y colocacién de concreto f¢c=50 kg/cm2 (e=0.30m); se humedecera el terreno natural
minutos previos al colocado del concreto.

Encofrado de losa; se debera disefiar de modo que soporte las presiones ejercidas por el

concreto al ser colocado y vibrado.

Colocacion de barras de transferencia entre losas (Dowels).

Colocacién de lamina de polietileno e=0.90mm.

Suministro y colocacién de concreto f¢c=420 kg/cm2 con microfibras; se realizara con vibradora
de inmersion las cuales se introducira en el concreto con un tiempo de inmersién de 8 a 15
segundos.

Construccion de juntas de expansion y construccion.

Construccién de sub base granular e=0.20m en capas no mayores a 0.15m. cada capa se
compactara al 95% de su méxima densidad seca (MDS) medido con el ensayo del Proctor
Modificado (PM). (zona de transicion).

Suministro y colocacion de concreto fluido fc=20 kg/cm2 (zona de transicién); se humedecera
el terreno natural minutos previos al colocado del concreto.

Riego de liga (zona de transicion), la finalidad el recubrir la base, sirve para adherir la base a
la carpeta asfaltica e impermeabilizarla.

Colocacion de carpeta asfaltica MAC 2 e=4"-8" (zona de transicion); se utilizara el tren de
asfalto, que es un conjunto de equipos requeridos para la colocacién de la mezcla asfaltica
(esparcidora, rodillo tandem y rodillo neumatico).

Reposicion de sefalizacion horizontal existente.

Asimismo se tendra en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso constructivo:

Se empleara un camién cisterna para mitigar el polvo durante las actividades de demolicién y
carguio de material excedente.

Pruebas de compactacion de sub rasante, sub base, base granular, tasa de imprimacion, y
toma de temperatura de la mezcla asfaltica. Estara bajo la estricta supervision del C-LAP. Para
ello se usaran equipos calibrados y certificados.
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» Durante los trabajos de demolicién y excavacion, paralelamente se acopiaran los materiales
granulares (sub base y base) en la Cabecera 33 del AIJCh a fin de optimizar los tiempos de
colocacion cuando corresponda.

» Para un uso mas eficiente en la compactacion y nivelacion en el vaciado de concreto se utilizara
una regla vibratoria, teniendo asi un buen acabado final.

= El trasporte de la mezcla asfaltica se utilizara volquetes que cuenten con una lona adecuadas
para evitar su humedecimiento o pérdida de temperatura durante el trasporte.

* Para la reposicion de la sefializacion horizontal, se debera realizar la limpieza mecanica y
manual de la superficie para tener una mejor adherencia. La pintura de trafico se aplicara con
un equipo de marcador de tipo aerosol atomizador.

WP4: Pavimento Aviacion Policial

Se realizaré la ingenieria y construccion de 400 m2 de pavimento flexible para aviones con cédigo
C de la Policia. Se debera implementar sefialética temporal para el desvio trafico hacia via alterna.

(=S

Zonade trabajo parala construccién de nuevo pavimento flexible

A continuacién, se describen las actividades a ejecutarse:

» Sefalizacion SSOMA de la zona a intervenir.

= Movilizaciéon de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

»= Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacién del area de
rehabilitacion y posterior mente se realizara el trazo con una tira-linea que servira como guia
para el corte del pavimento.

= Corte y demoliciéon de pavimento flexible existente; se realizara con una cortadora mecanica,
posteriormente se usara una excavadora neumatica c/martillo hidraulico para la demolicién y
para el perfilado se utilizara el martillo demoledor.

= Excavacion a nivel de sub rasante (e= -0.575m); se usara una excavadora/retroexcavadora
para lograr mayores rendimientos y optimizar los tiempos de construccion.

» Eliminacién de material limpio de excavacion; en esta actividad se contara con volquetes para
la acumulacion del material excedente en la cabecera 33.

= Verificacién del CBR, de encontrar el CBR < 10, de deberé realizar el mejoramiento de la sub
rasante (e=0.15m).

» Conformacion de sub rasante, compactada al 95% de su maxima densidad seca (MDS) medido
con el ensayo del Proctor Modificado (PM).
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Nivelacion y compactacion de sub base granular e=0.15m compactada al 95% de su maxima
densidad seca (MDS) medido con el ensayo del Proctor Modificado (PM).

Nivelacion y compactacion de base granular e=0.30m compactada al 100% de su maxima
densidad seca (MDS) medido con el ensayo del Proctor Modificado (PM).

Imprimacién asfaltica; la finalidad el recubrir la base, sirve para adherir la base a la carpeta
asféltica e impermeabilizarla.

Colocacion de MAC 2 e=0.10m (02 capas); se utilizara el tren de asfalto, que es un conjunto de
equipos requeridos para la colocacién de la mezcla asfaltica (esparcidora, rodillo tandem y
rodillo neumatico).

Sefializacién horizontal.

Asimismo se tendra en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso constructivo:

Se empleara un camién cisterna para mitigar el polvo durante las actividades de demolicién y
carguio de material excedente.

Pruebas de compactacion de sub rasante, sub base, base granular, tasa de imprimacion y
control de temperatura de la mezcla asféltica. Estara bajo la estricta supervision del C-LAP.
Para ello se usaran equipos calibrados y certificados.

Durante los trabajos de demolicién y excavacion, paralelamente se acopiaran los materiales
granulares (sub base y base) en la Cabecera 33 del AIJCh a fin de optimizar los tiempos de
colocacion cuando corresponda.

El trasporte de la mezcla asfaltica se utilizara volquetes que cuenten con una lona adecuadas
para evitar su humedecimiento o pérdida de temperatura durante el trasporte.

Para la reposicién de la sefializacion horizontal, se debera realizar la limpieza mecanica y
manual de la superficie para tener una mejor adherencia. La pintura de trafico se aplicara con
un equipo de marcador de tipo aerosol atomizador.

Conformacion de base granular
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WP5: Mejoras en PEA 28

Consiste en realizara la ampliacion y reposicion de la carpeta asféltica existe, para transferencia
de carga. Continuacién se detalla las cantidades a ejecutar.

Pav. de Concreto 75m2
Pav. Trasf. de Cargas 150m2
Total 225m2

Zona de ampliacién de PEA 28

A continuacién, se describen las actividades a ejecutarse:

= Sefializacibn SSOMA de la zona a intervenir.

= Movilizacién de equipos y herramientas hacia el area de trabajo.

= Trazo y replanteo; contaremos con ayuda de una estacion total para la ubicacion del area de
rehabilitacién y posterior mente se realizara el trazo con una tira-linea que servird como guia
para el corte del pavimento.

= Corte y demolicion de pavimento flexible existente (e=5"); se realizara con una cortadora
mecénica, posteriormente se usara una excavadora neumatica c/martillo hidraulico para la
demolicidn y para el perfilado se utilizara el martillo demoledor.

= Excavacion a nivel de sub rasante (e=-0.63m); se usara una excavadora/retroexcavadora para
lograr mayores rendimientos y optimizar los tiempos de construccion.

= Eliminacion de material limpio de excavacion; en esta actividad se contara con volquetes para
la acumulacién del material excedente en la cabecera 33.

= Eliminacion de escombros no peligrosos a Cabecera 33.

= Verificacién del CBR, de encontrar el CBR < 10, de debera realizar el mejoramiento de la sub
rasante (e=0.15m).

= Conformacion de sub rasante, compactada al 95% de su maxima densidad seca (MDS) medido
con el ensayo del Proctor Modificado (PM).

= Encofrado de base de econocreto.

= Suministro y colocacién de concreto fc=50 kg/cm2 (e=0.30m); se humedecera el terreno natural
minutos previos al colocado del concreto.
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Encofrado de losa; se debera disefiar de modo que soporte las presiones ejercidas por el
concreto al ser colocado y vibrado.

Colocacion de barras de transferencia entre losas (Dowels).

Colocacion de lamina de polietileno e=0.90mm.

Suministro y colocacion de concreto fc=420 kg/cm2 con microfibras; se realizara con vibradora
de inmersion las cuales se introducird en el concreto con un tiempo de inmersion de 8 a 15
segundos.

Construccion de juntas de expansion y construccion.

Riego de liga; la finalidad el recubrir la base, sirve para adherir la base a la carpeta asféltica e
impermeabilizarla.

Colocacion de carpeta asfaltica MAC 2 e=0.10m (02 capas); se utilizara el tren de asfalto, que
es un conjunto de equipos requeridos para la colocacién de la mezcla asfaltica (esparcidora,
rodillo tandem y rodillo neumatico).

Reposicion de sefalizacion horizontal existente.

Asimismo se tendrd en cuenta las siguientes consideraciones durante el proceso constructivo:

Se empleara un camién cisterna para mitigar el polvo durante las actividades de demolicién y
carguio de material excedente.

Durante los trabajos de demolicién y excavacion, paralelamente se acopiaran los materiales
granulares (sub base y base) en la Cabecera 33 del AIJCh a fin de optimizar los tiempos de
colocacién cuando corresponda.

Para un uso mas eficiente en la compactacién y nivelacion en el vaciado de concreto se utilizara
una regla vibratoria, teniendo asi un buen acabado final.

El trasporte de la mezcla asfaltica se utilizara volquetes que cuenten con una lona adecuadas
para evitar su humedecimiento o pérdida de temperatura durante el trasporte.

Para la reposicién de la sefializacion horizontal, se debera realizar la limpieza mecanica y
manual de la superficie para tener una mejor adherencia. La pintura de trafico se aplicara con
un equipo de marcador de tipo aerosol atomizador.

Sefializacion horizontal

PLAN DE TRABAJO GENERAL

R PROYECTOS S.A.C.

Péagina 15 de 32




RPS-2103-CSN-PLN-001
P PLAN DE TRABAJO

A . Revisién: 00
RPROYECTOS REHABILITACION DE PAVIMENTOS

Fecha: Mayo 2021

4. LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA EJECUCION DE OBRA

Antes ejecutar los trabajos, los siguientes requerimientos deberan ser cumplidos:

Sequridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente:

*» Todos los trabajadores deberan pasar el Programa de Entrenamiento SSOMA (charlas de
induccion) del Cliente.

» Revisién y aprobacion del Plan SSOMA de R PROYECTOS.

» Revisién de los Procedimientos y/o Planes de Trabajo establecidos entre R PROYECTOS y el
Cliente.

= Verificacion, coordinacion de induccion y entrenamiento del personal agrupado en actividades
especificas de alto riesgo: trabajos en caliente, trabajos en altura, trabajos en espacios
confinados, uso de materiales peligrosos, entre otros, si los hubiese.

= Elaboracion, revision y aprobacion de las matrices IPERC e IAIA para los Procedimientos y/o
Planes de Trabajo. Las matrices seran enviadas al area SSOMA del Cliente para su
aprobacion.

= Evaluacion, cuantificacién y suministro de los recursos necesarios y elementos de sefializacion
(preventivos, prohibitivos e informativos) en concordancia con lo establecido en la Norma
G.050 — Seguridad en la Construccion del RNC, asi como los estandares y lineamientos del
Cliente.

= Evaluacion y cuantificacién de los implementos de seguridad personal y proteccién colectiva
para el normal desarrollo de las actividades.

= Procesamiento y obtencion de los respectivos Permisos de Trabajo.

= Identificacion de interferencias en las &reas de trabajo.

= Elaboracion de los ATS (Analisis del Trabajo Seguro) y Charlas de Cinco Minutos antes del
inicio de las actividades en campo.

= Conocimiento de los tiempos de coordinaciébn y procesamiento requeridos para la
incorporacion de nuevo personal a los trabajos dentro de las instalaciones de trabajo.

= Coordinacion con el Cliente sobre la cantidad y ubicacion de los servicios higiénicos para obra.

= Conocimiento sobre los estandares del Cliente para el manejo y disposicion de residuos
soélidos producto de las actividades de construccion, en cumplimiento del Decreto Legislativo
1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Control de Calidad:

= Revision del Plan de Calidad elaborado por R PROYECTOS.

= Elaboracion, revision y aprobacion del plan de control y ensayos de calidad para el proyecto.

= Todos los submittals para materiales permanentes (fichas técnicas, certificados de calidad,
disefios de mezcla, etc.) deberan ser aprobados por el Cliente antes de su adquisicién y uso
en el proyecto.

Construccion:

»= Inspeccién en campo de todas las areas de trabajo (edificaciones, areas restringidas, zonas
de alto transito de pasajeros, puntos para suministro de agua, puntos para suministro eléctrico,
etc.).

» Conocimiento y coordinacion con el Cliente sobre los procesos operativos en las areas de
trabajo y las autorizaciones previas asociadas.
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* Revision de toda informacion técnica disponible (alcances de trabajo, memorias descriptivas,
planos, especificaciones técnicas, etc.).

= Recepcion de los planos de construccién y de detalle aprobados para construccion por parte
del Cliente.

= Determinacion, elaboracion, presentacién y aprobacion de los procedimientos y/o planes de
trabajo necesarios para la ejecucion de la obra.

* Planeamiento: revisién del cronograma general de ejecucion, elaboracion y presentacion del
cronograma detallado de construccién y el cronograma para las tres primeras semanas de
trabajo.

» Cuantificacién de los recursos humanos, equipos y materiales requeridos para cumplir con el
cronograma de ejecuciéon propuesto.

= Verificacion y confirmacion que el area de trabajo esta disponible para el inicio de las
actividades.

= Verificacion de la disponibilidad de todos los materiales y equipos, asi como sus buenas
condiciones, para la correcta ejecucion de los trabajos.

5. CRONOGRAMA DE EJECUCION

En el Anexo 2 se detalla el cronograma Contractual del Proyecto y sus Hitos Claves. El plazo
previsto para la ejecucion del proyecto es de 208 dias calendarios, contados a partir del 21-May-
2021 hasta el 14-Dic-2021 incluyendo el Cierre Contractual.

El plazo de Ingenieria y Construccion es de 190 dias calendarios, contados a partir del 27-May-
2021 hasta el 14-Oct-2021.

De acuerdo al Cronograma Contractual, los Hitos Claves del Proyecto son:

WP1: Evaluacion y Rehabilitacion de pavimentos en las PEAs 60s 15-ago-21 30-sep-21
WP2: Rehabilitacion de PEAs 16 16-ago-21 14-sep-21
WP2: Rehabilitacion de PEAs 17 15-sep-21 14-oct-21
WP3: Mejoras en PEAs 23 15-jul-21 14-ago-21
WP3: Mejoras en PEAs 24 14-jun-21 14-jul-21
WP4: Pavimento Aviacion Policial 21-jun-21 30-jul-21
WP5: Mejoras en PEA 28 15-ago-21 14-sep-21

Para cumplir con el Cronograma de Obra del Anexo 2, se deberan tener las aprobaciones de la
Ingenieria, Plan de Trabajo, Plan de Calidad, Plan SSOMA y otros por parte de LAP.

Un resumen del Cronograma Contractual se muestra en la siguiente Gantt:
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CAPEX Descripcion CAPEX Jun Jul Ago Set Oct
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
RECONFIGURACION Y MANTENIMIENTO DE
LA PLATAFORMA
14 jun -14 Jul
PEA 24 353
15JUL 14 Ag
1 [PEA23 440 i
15 AGO-14 SET
PEA 28 225
21 jun -30 Jul
Habilitacion de plataforma aviacion policial 400 lll‘" ‘ =
ESTUDIO EJ: 15AGO-30 SET
2 MEJORAS DE PLATAFORMA 60's 700 | | |
MEJORAS DE PAVIMENTO PEA 16 Y 17 |
15 AGO-14 SET
PEA 16 150
3
15 SET-14 OCT
PEA 17 150 | | |

Cronograma contractual

6. RIESGOS DEL PROYECTO

Luego de la evaluacion del Alcance de Trabajo, la informacidn técnica recibida, visita técnica y la
respuesta a las consultas en la etapa del concurso, consideramos que los riesgos principales son:

1)

2)

Interferencias en zona de trabajo:

En las PEAs en donde se realizaran reparaciones y ampliaciones de pavimento de concreto,
cruzan redes de combustible existentes que actualmente se encuentran operativas. El principal
riesgo de tener dichas interferencias en la zona de trabajo es el bajo rendimiento con el que se

tendria que ejecutar la actividad y/o paralizacion de la misma en caso exista algin impacto con
ellas, pudiendo afectar la operatividad de algin sistema/servicio del Aeropuerto.

Probabilidad (P): ALTA /Impacto (I): ALTO / Riesgo (Pxl): ALTO.

Plan de accion: MITIGAR el riesgo.

Alternativas:

v Solicitar planos de servicios enterrados al cliente.

v" Realizar la actividad de excavacién de zanja con cautela a fin de evitar impactar con algin
servicio enterrado existente.

COVID-19:

Ante la pandemia del COVID-19 que se vive actualmente, el principal riesgo es la exposicion y

contagio del personal de obra (subcontratistas y personal de casa), provocando una

paralizacion de las actividades, debido a los controles y medidas que se deberan de tomar.

Probabilidad (B): MEDIA / Impacto (A): Alto / Riesgo (Pxl): MEDIO.

Plan de acciéon: MITIGAR el riesgo.
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7. ESTRATEGIA DE CONSTRUCCION

En vista de que el proyecto conlleva la elaboracion de una Ingenieria, se tiene planificado realizar
esta misma en el mes de mayo, dado que para el inicio de Construccidn es necesario tener la
aprobacion de dicha ingenieria, asi como también la aprobacién del Plan de Trabajo, Plan de
Calidad y Plan SSOMA por parte de LAP.

En ese sentido, se tiene previsto dar inicio a la construccion en el mes de junio, tomando en cuenta,
en lo posible, la cantidad de dias calendarios propuestos en el Alcance de Trabajo por cada
paquete de trabajo.

Frentes de Trabajo:

Dado que se tienen 05 paquetes de trabajo, se proponen los siguientes frentes de trabajo con la
finalidad de cumplir con los tiempos requeridos por LAP y afectar lo menos posible las operaciones
del Aeropuerto:

Frente O1:

- Evaluacién y Rehabilitacién de pavimentos en PEAs 60s (WP1).
- Rehabilitacién de PEA 16 y 17 (WP2).

- Mejoras en PEA 28 (WP5).

Frente 02:

- Mejoras en PEA 23y 24 (WP3).
- Pavimento Aviacién Policial (WP4).

8. ORGANIGRAMA DE OBRA Y FUNCIONES DEL PERSONAL CLAVE

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO
REHABILITACION DE PAVIMENTOS

GERENCIA DE PROYECTOS
Gerente de Proyectos

RESIDENCIA DE OBRA
Residente de Obra

PRODUCCION SSOMA / CALIDAD ADMINISTRADOR
Ingeniero de OPERACIONES Supervisor de DE OBRA
Produccidn Supervisor SSOMA Calidad Administradora
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FUNCIONES DEL PERSONAL CLAVE:

Gerente de Proyecto:

= Elaboracién, seguimiento y control del plan de gestién de construccion, en coordinacion con el
Residente de Obra.

= Responsable de la gestion de cambios del proyecto (alcance, tiempo, costo, calidad).

= Aprobar los requerimientos de personal, materiales, equipos y herramientas solicitados por el
Residente de Obra.

» El Gerente de Proyectos solo participara, de ser requerido, en las reuniones semanales de
coordinacién con el Cliente y hara visitas periédicas a la obra. Estara emplazado en la Oficina
Central de R PROYECTOS.

Residente de Obra:

» Responsable de la ejecucion de las obras civiles del Proyecto.

= Asegurar el cumplimiento de la obra en el plazo, presupuesto y calidad contratados.

= Solicitar y asegurar la disponibilidad de recursos (personal, materiales, equipos y herramientas)
en el momento indicado.

= Responsable del aseguramiento y control de calidad de la obra.

= Asegurar el cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente exigidas por el Cliente.

» Responsable de identificar los cambios potenciales en obra y comunicarlos al Gerente de
Proyecto oportunamente.

Ingeniero de Produccion:

= Generary ejecutar el plan de trabajo semanal de la obra a cargo para una correcta ejecucion.

= Participar en la Programacion de la Obra, actualizando permanentemente y llevando el control
respectivo.

= Controla diariamente el avance del personal obrero a fin de verificar la productividad de la mano
de obra (hh/m2; hh/m3; hh/und; etc.).

= Identificar desviaciones en el avance de obra (mano de obra) y plantear acciones correctivas.
Lo mismo se hara para el control de productividad de equipos de ser necesario.

= Coordina la puesta en obra de materiales, mano de obra y/o equipos para que estos estén
disponibles segun lo planificado y no se retrase la ejecucion de la obra

= Control y manejo de informacion emitida por el cliente (planos, croquis, detalles,
especificaciones, etc.), de acuerdo a control de documentos

» Elabora documentos de gestién de obra como: partes diarios.

= Memoria fotografica de obra segun avance.

= Coordinar y hacer seguimiento al mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
asignados a obra.

= Reportar semanalmente las horas maquina consumidas.

= Otras ocupaciones encargadas por el Residente de Obras y/o el Gerente de Proyectos

Supervisor SSOMA v Operaciones:

» Responsable de la gestion de seguridad, salud ocupacional y proteccion del medio ambiente
de la obra.

» Coordinar y velar por la seguridad operacional durante las actividades de construccion en
coordinacién con Rescate y Operaciones LAP.
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Asegurar el cumplimiento de la normatividad peruana vigente en materia de SSOMA.
Asegurar el cumplimiento de los estdndares SSOMA exigidos por LAP dentro del AIJCH.

Supervisor de Calidad:

Responsable de la gestion de aseguramiento y control de calidad del proyecto.

Asegurar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y demas estandares de calidad del
proyecto.

Asegurar el cumplimiento de la normativa peruana vigente en materia de calidad.

Responsable de la administracion (programacion, entrega y almacenamiento) oportuna de
submittals, pruebas y ensayos en obra como parte del aseguramiento y control de calidad del
proyecto.

Administrador de Obra:

Gestion logistica de las obras: cotizaciones, compra, alquiler y puesta en obra de materiales,
equipos y herramientas segun lo planificado, asegurando su disponibilidad oportunamente sin
generar retrasos en el avance de obra.

Gestidn administrativa en obra: tramites administrativos varios ante entidades, instituciones,
clientes, proveedores, etc.

Supervisar la gestion del almacén de obra de acuerdo a los procedimientos establecidos por la
empresa.

Gestion de RRHH: Asegurar la disponibilidad de recursos (mano de obra) en obra
oportunamente, evitando retrasar su avance, efectuar el proceso de reclutamiento y seleccién
de personal de las diferentes areas de la Empresa, supervisar y controlar vigencias de contratos
de trabajo, Supervisar y controlar la alimentacion y el alojamiento del personal en campo.
Gestionar los tramites de facilidades de ingreso del personal, vehiculos, equipos y
herramientas.

9. RECURSOS ASIGNADOS: MANO DE OBRA Y EQUIPOS

Los principales recursos de mano de obra y equipos para cada frente de trabajo se muestran a
continuacion.

Mano de Obra:
ACTIVIDAD CATEGORIA CANT.

WP1: Evaluacion y Rehabilitacién de Pavimento PEAs 60

Demolicion

Trazo y corte de pavimento Topodgrafo 1

Demolicion de pavimento Operario 2

Eliminaciéon de escombros Oficial 2
Pedn 2

Movimiento de Tierras

Excavacion hasta nivel de sub rasante (-0.68m) Topdgrafo

Eliminacién de excavacion localizada Operario
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Conformacién de sub rasante Oficial 2

Conformacién de sub base Pebn

Conformacioén de base

Pavimentos Flexible

Riego de liga Operario

Colocacién de carpeta asféltica Pebdn

Sefializacion

Borrado de sefializacién existente Topodgrafo

Trazo sobre pavimento Oficial

Pintura sobre pavimento Pebn

WP2: Rehabilitacion PEAs 16y 17

Demolicién

Corte de pavimento Topodgrafo 1

Demolicion de pavimento Operario 2

Eliminacién de escombros Oficial 2
Pebn 2

Movimiento de Tierras

Excavacion hasta nivel de sub rasante (-0.68m) Topodgrafo 1

Eliminacion de excavacion localizada Operario 2

Conformacién de sub rasante Oficial 2
Pebn 3

Pavimento Rigido

Encofrado de base Topdgrafo 1

Base de Econocreto f'c=50kg/cm2 (0.30m) Operario 4

Perforacién y colocacién de Dowels Oficial 2

Encofrado de losas Pebn 3

Vaciado de Concreto f'c=420kg/cm2 (0.38m)

Junta de construccion

Curado de losas

Sefializacion

Borrado de sefializacion existente Topdgrafo

Trazo sobre pavimento Oficial

Pintura sobre pavimento Pedn
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WP3: Mejorar PEAs 23y 24

Demolicion

Corte de pavimento Topdgrafo 1

Demolicion de pavimento Operario 2

Eliminacion de escombros Oficial 2
Pebn 2

Movimiento de Tierras

Excavacion hasta nivel de sub rasante (-0.68m) Topodgrafo 1

Eliminacién de excavacion localizada Operario 2

Conformacioén de sub rasante Oficial 2

Conformacién de sub base Pebn 3

Conformacion de base

Pavimento Rigido

Encofrado de base Topdgrafo 1

Base de Econocreto f'c=50kg/cm2 (0.30m) Operario 4

Perforacién y colocacién de Dowels Oficial 2

Encofrado de losas Pebn 3

Vaciado de Concreto f'c=420kg/cm2 (0.38m)

Junta de construccion

Curado de losas

Pavimentos Flexible

Riego de liga Operario

Colocacion de carpeta asféltica Pebn

Sefializacion

Borrado de sefializacién existente Topdgrafo

Trazo sobre pavimento Oficial

Pintura sobre pavimento Pebn

WP4: Pavimento Aviacion Policial

Demolicién

Corte de pavimento Topdgrafo 1

Demolicion de pavimento Operario 2

Eliminacion de escombros Oficial 2
Peon 2
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Movimiento de Tierras

Excavacion hasta nivel de sub rasante (-0.68m) Topdgrafo 1

Eliminaciéon de excavacion localizada Operario 2

Conformacién de sub rasante Oficial 2

Conformacién de sub base Pebn 3

Conformacioén de base

Pavimentos Flexible

Riego de liga Operario

Colocacion de carpeta asféltica Pebn

Sefializacion

Borrado de sefalizacién existente Topdgrafo

Trazo sobre pavimento Oficial

Pintura sobre pavimento Pebn

WP5: Mejorar PEAs 28

Demolicién

Corte de pavimento Topodgrafo 1

Demolicion de pavimento Operario 2

Eliminacion de escombros Oficial 2
Pebn 2

Movimiento de Tierras

Excavacion hasta nivel de sub rasante (-0.68m) Topodgrafo 1

Eliminacion de excavacion localizada Operario 2

Conformacién de sub rasante Oficial 2

Conformacién de sub base Pebn 3

Conformacién de base

Pavimento Rigido

Encofrado de base Topdgrafo 1

Base de Econocreto f'c=50kg/cm2 (0.30m) Operario 4

Perforacion y colocacién de Dowels Oficial 2

Encofrado de losas Pedn 3

Vaciado de Concreto f'c=420kg/cm2 (0.38m)

Junta de construccion

Curado de losas
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Pavimentos Flexible
Riego de liga Operario
Colocacién de carpeta asfaltica Pedn
Sefializacién
Borrado de sefializacion existente Topdgrafo
Trazo sobre pavimento Oficial
Pintura sobre pavimento Pedn
Total 128

Equipo de Construccién:

DESCRIPCION

CANT.

Excavadora Neumatica CAT M320D2

Motoniveladora CAT 140H

Retroexcavadora CAT 420F

Rodillo CAT CS56

Rodillo CB 334 D

Minicargador Bobcat S650

Volguete SCANIA ANJ-776

Volquete SCANIA AHS-838

Cisterna SCANIA D8M-764

Total de Equipos

©O| k| R R P P P R R, R,

Equipos Menores:

DESCRIPCION

CANT.

Cortadora de concreto

Vibrador-Gasolinero

Vibroapisonador

Plancha compactadora

Rotomartillo 27 Kg

Rotomartillo 10 Kg

Generador

Motobomba

Trozadora

Radial estacionaria

Nivel Topogréfico

Estacion Total

| PR RN DN NN NN
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Regla Vibratoria

Regla de aluminio

Pulidora de concreto

Mochila para curar

Tanque imprimador

N[ | N P W -

Reflectores
Total 28

10. GESTION SSOMA EN OBRA

La gestibn SSOMA que se generen durante la ejecucién del proyecto se realizara en cumplimiento
de los siguientes documentos:

» Requisitos SSOMA de LAP.

= Ley 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

= D.S.005-2012-TR - Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

= D.S. 003-98 SA - Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo.

= Norma G-050 — Seguridad en la Construccion - Reglamento Nacional de Edificaciones.

= Decreto Legislativo 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

= D.S.N°014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
= Ley N° 26842 - Ley General de Salud.

11. GESTION DE CALIDAD EN OBRA

RPROYECTOS cuenta con la certificacion 1SO 90001:2015 que asegura el cumplimiento de
nuestros procesos constructivos y gestion del proyecto con altos estandares de calidad,
garantizando que nuestros productos cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas por
nuestros clientes.

El proyecto cuenta con un Plan de Calidad el cual puede ser revisado por LAP para mayores
detalles (RPS-2002-CAL-PLN-001 Plan de Calidad).

12. CONSIDERACIONES PARTICULARES

= El plazo para la aprobacion de los documentos de gestidon y/o permisos para el inicio de
ejecucién de obra son responsabilidad del Cliente.

» Las areas de trabajo seran entregadas exclusivamente para los trabajos del Contratista. Las
paralizaciones por eventos ajenos al Contratista serdn consideradas como de “fuerza mayor” y
ameritaran reconocimiento de ampliacion de plazo, asi como también el reconocimiento de los
costos de stand by de equipos y personal, en caso se originen.

» Paralos paquetes de trabajo WP2, WP3 y WP5 se realizara un mejoramiento de la sub rasante
existente solo en caso de encontrar un CBR<10%, en un espesor de e=0.15m antes de la
colocacion de base de econocreto.

= Para el suministro y colocacion de concreto premezclado f'¢=420 kg/cm2 se esté considerando
microfibras (polipropileno de 600 gr/m3).
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13.

Los residuos de construccién (asfalto y concreto) producto de la demolicion de pavimentos son
considerados NO PELIGROSOS y seran acopiados de manera temporal en la Cabecera 33,
asi como también el material excedente de excavacion. El transporte y disposicion final de los
mismos sera realizado por VEOLIA.

Las intervenciones sobre el pavimento (correspondiente al WP1) se realizaran de acuerdo a las
cantidades brindadas en el Alcance de Trabajo. No se ejecutaran mayores cantidades en caso
se requiera luego de la evaluacion del pavimento en las PEAs 60s para la determinacién del
PCI.

Cualquier interferencia encontrada durante los trabajos de excavacion no prevista en los planos
entregados por el Cliente sera considerada como vicio oculto.

El abastecimiento de combustible se realizara en el area de parqueo de equipos asignado por
el Cliente.

El Gerente de Proyecto asignado en el Organigrama del Proyecto no es a tiempo completo,
solo asistird a las reuniones semanales de coordinacion con el Cliente y realizara algunas
visitas periédicas a la obra cuando sea necesario.

EXCLUSIONES

Es importante conocer también las “Exclusiones” de la Oferta del Contratista, las mismas que se
han tomado en cuenta para la elaboracion del presente Plan de Trabajo. En caso el Cliente quisiera
incluir alguna de ellas durante la ejecucion de la obra, tendra que ser tratada como un adicional:

Dado que las PEAs estaran fuera de servicio para la ejecucién de los trabajos, no se consideran
sefialeros y/o vigias para el transito de equipos en las mismas.

Mayores cantidades en caso se requiera luego de la evaluacion del pavimento en las PEAs 60s
para la determinacion del PCI (correspondiente al WP1).

Ningun trabajo de instalaciones eléctricas, sanitarias y/o especiales no indicadas en el presente
Plan de Trabajo o previstas en los planos entregados durante la etapa de Concurso como parte
del Alcance de Trabajo.
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)

RPROYECTOS

CONTRATISTAS GENERALES

Ruteo

Grietas y Juntas

Limpieza

Colocacion de sellante

Corte y demolicion

Excavacion y perfilado

Flexible

subrasante

Colocacion de Base

Imprimacion Asfaltica

Colocacion de mezcla
asfallica

Trazo

Corte y demolicion

Excavaciony perfiado

Astalica

subrasante

Colocacion de Base

Imprimacion Asfaltica

Colocacion de mezcla
asfallica

- - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
It
juntas de pavimentos.
~Ficha Tecnica del Sellatec
- sello - Ficha técnica de Selaflex : : . - Tratamiento de fisuras y grietas -CALPRO-15 }
- EUCO.ROD - Ficha ténica de Soudaflex - Tratamiento de juntas. CAL-PRO-16
- Ficha Técnica del EUCO-ROD
- - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
- Cada vez que se realice (por tramo
- - - +5mm - -
de reparacion)
- - - Sada vez que se +10 mm (prof) y = mm (ancho) - Control de excavacion CAL-PRO-0L -
e reparacion)
-24863-3PS-02152-3A-Excavaciony
Relleno con Material Selecto - Propiedades de fisicas del material - Cada vez que se realice (por tramo - Min 95% de compactacion
24865.309-0209 1A Bace Cranar | - Material propio rioe (oot Moditcadey - Densidad de campo (Proctor Modifcado). |52 eZ ™ 95% MDS del PM - Densidad de campo sub rasante | CAL-PRO-02 b
~24863-3PS-2513-Imprimacion
Astatica ~Propiedades de fisicas del material
Matonal Préstamo Limites - - Cada 250 m2. ~100% del PM - Colocacion de base ~CALPRO-06 - Min 100% de compactacion
de Atterberg, CBR y Proctor Modificado). - Espesor de capas * 10 mm. - Densidad de campo base -CAL-PRO-02 obtenido
Modificado)
- Imprimante MC-30 |- Ficha técnica del imprimante - . . - Control de Imprimacion CAL-PRO-14 Tasa: 1,20 a 2,40 litros por m2
F— e T e
- Disefio de mezcla asfélica. o - Granulomeria: tolerancias segin €6 | oo o CALPROGS  donde Em=espesor
-mAc 2 - Fichatécnica cemento asfdllico PEN o e Ia mozola colocada. - Cuando sea requerido. 201 ol de mformidad AL PROa0 promedio; Ed=espesor de
6070, - Min de 2 muestras - Marshall Em > 0.95 Ety Ei = 090 disefio; Ei=espesor de 01 testigo;
- - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
. . . - Cadavez que se realice (portiamo | . .
de reparacion) o
- - - - Gadavez que serealice (Portramo. | 15 i (rof)y + mm (ancho) - Conirol de excavacion CAL-PRO-0L -
de reparacion)
Demol
-24863-3PS-02152-3A-Excavaciony
Relleno con Material Selecto . . - Cada vez que se realice (por tramo - Min 95% de compactacion
2480539 8-02200 1A-Bane Oranular | - Material propio et (oot Meency - Densidad de campy Modiicado). [ (SRR veEAS 95% MDS del PM - Densidad de campo sub rasante | CAL-PRO-02 b
~24863-3PS-2513-Imprimacién
Astalica - Propiedades de fisicas del material
Vateril Présam Limites ~Densi ~ Cada 250 m2. 100 el PM . Colocacion de base _CALPRO-0S Min 100% de compactacion
- s ° de Atterberg, CBR y Proctor Modificado). - Espesor de capas + 10 mm. - Densidad de campo base -CAL-PRO-02 obtenido
Modiicado)
- Imprimante MC-30 - Ficha técnica del imprimante - - - - Control de Impdmacién CAL-PRO-14 Tasa: 1,20 a 2,40 ltros por m2
- —UCATS S (U2 ~Espesor: Tomm (Em = EGTET
- Disefio de mezcla asféica. Cranulometia - i G 0.95 Ed; donde Em=espesor
-mac2 - Fichatécnica cemento asfaltico PEN - Marshall - Cuando sea requerido. - CALPRO® promedio; Ed=espesor de
- Densidad de la mezcla colocada. g - Control de uniformidad ~CALPRO-10 d

60770,

- Min de 2 muestras

- Marshall Em > 0.95 Et y Ei > 090

disefio; Ei=espesor de 01 testigo;

VR TP




WP2: REHABILITACION DE
PAVIMENTO EN PEA 16 Y
7

Pavimento de concreto

Corte y demolicion de
pavimento rigido

Excavaciony perfiado

Nivelacion y compactacion de

Encofrado de base de
econocreto

Colocaci6n de concreto

Encofrado de losa

Colocaci6n de dowels.

Colocacion de concreto con
microfibras.

Construccion de juntas

Reposicion de
sefializacion horizontal

Trazo

- Cada vez que se requiera

- Cadavez que se realice (por tramo
de reparacion)

- Cadavez que se realice (por tramo

Limpieza del Area a Pintar

Pintura para Tréfico

. - - oz e 10 mm (prof) y & mm (ancho) - Control de excavacién CALPRO-0L -
~Material propio. |- Propiedades de fisicas del material - Densidad de campo (Proctor Modificado). | ,C203 Vez due se realice (portramo | gqy g el pa - Densidad de campo sub rasante | CAL-PRO-02 - Min 955 de compactacicn
existente (Proctor Modificado) de reparacion) nido
-24863-3PS-02150-Demoliciones
-24863-3PS-02152-Excavaciony
elleno con Material Selecto - Encofradoy desencofrado de
~24863-3PS-03300-Concreto Vaciado - - Cada vez que se realice - Y CAL-PRO-03 -
estncturas
inSit
Astalica - Disefto de Mezcla del Concreto . - Slump de disefio (tolerancia 17,
-24863-3°S-02501- Pavimentopara | - Cone (fe=350 kg/em2) sentamiento del concrelo (SLUMP). | ¢.aqa veg que se ejecuten vaciados |- Ensay 7 dias CALPROOH -
Aertdromos de Concreto con - Curador - Ficha técnica del curador - Resistencia ala compresin. (75%) y 28 dias (100%).
Cemento Portland
- - - Cada ez que se realice - - Encalradoy desencofrado de CALPRO-03 -
estucturas
-Barrade aceroLiso | - Ficha técnica de dowel - - Cadavez que se realice Dimsnsiones y espaciamiento de Colocacion de Dowells CALPRO-17 -
acuerdo a plano
) - Diseno de Mezcla del Concreto ) - Slump de diseio (tolerancia + 17,
- once ey - Aceremiento el oreeto GLUVP). | ez cue s oo vasiados. |- e carroos :
- Ficha técnica del curador e (75%) y 28 dias (100%).
- Cordsn de respaldo - Fichatécnica de cordon de respaldo . - Cada vez que se realice (por ramo i i e ; .
- Selo de poliretano - Ficha técnica de sello de reparacion) ConstrucciGn de jutzs CALPROGS
- - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
~24863-3PS-02620-Marcado y - Espesor de pintura minimo 13
Trazado de lineas en e pavimento il (medty
- Tasa de aplicacion de pintura
- Pintura para Tréfico, - Ficha Técnica de Jet Traffic de2.2a28m2ll
- Disolvente de Pintura | - Ficha técnica de Pintuco ~ Colocacion de microesfera a
para Trafico. - Ficha técnica de Ia Microesferas de vicio. - - - - Senalizacion Horzontal CALPROL raz6n de 1.7 kg por liro de
- Microesferas de Viddio | - Ficha Ténica del Disolvente para Pinura pintura

- Razén de aplicacion de pintura
para marcas temporales 30-50%
de los valores estandares.
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WP3: MEJORAS EN
PEA23Y 24

Pavimento de concreto

Trazo

Corte y demolicion de
pavimento rigido

Excavaciony perfiado

Nivelacion y compactacion de

Encofrado de base de
econocreto

Colocaci6n de concreto

Encofrado de losa

Colocaci6n de dowels.

Colocacion de concreto con
microfibras.

Construccion de juntas

Zona de transicion

Trazo

- Cada vez que se requiera

- Cadavez que se realice (por tramo
de reparacion)

- Cadavez que se realice (por tramo

Corte y demolicion de
pavimento igido

Excavaciony perfiado

Nivelacién y compactacion de

Colocacitn de concreto fluido

Riego de iga

Colocacion de carpeta
asfatica

Reposicion de
senalizacion horizontal

Trazo

Timpieza del Area a Pintar

Pintura para Trafico

. . - oz e 10 mm (prof) y = mm (ancho) - Control de excavacién CALPRO-0L -
~Material propio | - Propiedades de fisicas del maerial - Densidad de campo (Proctor Modificado). | ,C203 Vez due se realice (portramo | gqy g el pa - Densidad de campo sub rasante | CAL-PRO-02 - Min 955 de compactacicn
existente (Proctor Modificado) de reparacion) obienido
-24863-3PS-02150-Demoliciones
-24863-3PS-02152-Excavaciony
Relleno con Material Selecto  Cocotradoy desencotrado e
-24863-3PS-03300-Concreto Vaciado - - - Cada vez que se realice - Y CAL-PRO-03 -
estncturas
insitu
- Disefto de Mezcla del Concreto {ento delconreto (SLUM) - Slump de diseio (olerancia + 17,
-24863-3S-02501- Pavimento para - o (om0 kgemsy Aseramintodel concet % | cada vez aue se ejecuten vaciacs |- o caLPROGI .
Aerédromos de Concreto con - Curador - Ficha técnica del curador |- Resistencia ala compresy (75%) y 28 dias (100%)
Cemento Portland
- Encofradoy desencofrado de
- E - Cada ez que se realice - oot CALPRO-03 -
~Barrade aceroliso |- Ficha técnica de dowel - - Cadavez que se realice Dimsnsiones y espaciamiento de Colocacion de Dowells CALPRO-17 -
acuerdo a plano
- Diseno de Mezcla del Concreto - Slump de disefio (tolerancia + 17
- Conaret (e=350 kgiem2) | fSentamiento del concreto (SLUMPY | Cada vez que se ejecuten vaciados |- dias CALPROO -
- Ficha técnica del curador ipreston- (75%) y 28 dias (100%).
- Cordsn de respaldo - Fichatécnica de cordon de respaldo . - Cada vez que se realice (por ramo i i . . .
- Selo de poliretano - Ficha técnica de sello de reparacion) ConstrucciGn de jutzs CAL-PRO0S
- - - - Cada vez que se requiera +5mm - .
~ Cada vez que se realice (por tramo
- - - reparacion) *5mm - .
- ) - LSt ver e e realce GO |10 ey |- contotae sxomacn P—— -
o e || -Provictado sas e e e | DoTs0a0 docampo (Pocir MoSHeas0. | 100y ) . Cotoccion de s caproo ——
estar préstamo e - De acuerdo a EG-2013 - Densidad de campo subbase -CALPRO-02 - Espesor de capas + 10 mm
~ Diseno de Mezcla del Concreto . ~ Siump de diseno (tlerancia 17,
Sonarero (fe=350 kgem2) foemamiento e concrelo (SLUMP) - Cada vez que se ejecuten vaciados |- Ensay, 7 CALPROOI .
- Curador " Ficha técnica del curador - Resistencia a la compresi (75563 28 dine (10056
R . " Riego de Liga
RiegodeligaRC  Ficha técrica de riego de iga . . E CALPRO-08 Tasa 1,20 a 2,40 livos por m2
%A 5.5 (+-0.2%)
- Granulomeria: olerancias seqin EG
2013
- Espesor: 10mm (Em > Ed / i >
: =0 20,
. - Granuometria. Marshall Em 2 0.85 Et y & 2 0.60 0.95 Ed; donde Em=espesor
- Diseno de mezcla asféica Em (donde: Em=estabilidad promedio: donde
-MAC 2 - Ficha técnica cemento asfaltico PEN_|” MorShal -c de formula de trabajo; |~ SOIocacon de MAC ChLPRO.0S promedlo; Ed=espesor de
. Densidad de la mezela colocada.  Suando sea requer o de o |- Control de unitormidaa CAL-PRO-10 disefto; Ei=espesor de 01 testigo;
vestr g Ed=espesor de diseo)
- Densidad del tramo: Dm 20,98 Dey. oo
DI 20,97 Dm (donde: Dm=densidad o
media del Iote; De=densidad Marshall
del lote; Di=densidad del testigo
- - - ~Cada vez que se requera T - -
- Espesor de pintura minimo 13
mills (himedo).
- Tasa de aplicacion de pintura
-24863-3PS-02620-Marcado y - Pintura para Tréafico. - Ficha Técnica de Jet Traffic de22a28m2/l.
Trazado de lineas en el pavimento |- . i X "
P Disolvente de Pintura |- Ficha técnica de Pintuco . . i  enatizacion Hotzonal CALPROL Colocacion de microesferaa

para Tréfico.
- Microesferas de Vidio

- Ficha técnica de la Microesferas de vidrio.
- Ficha Ténica del Disolvente para Pintura

razon de 1.7 kg por litro de
pintura.

- Razon de aplicacion de pintura
para marcas temporales 30-50%
de los valores estandares.

V.R.T.P




WP4: PAVIMENTO
AVIACION POLICIAL

Corte y demolicion de
pavimento

Excavaciony perfiado

Nivelacion y compactacion de

Colocaci6n de sub base
granular

Colocacion de base granular

Imprimacion Asfaltica

Colocacion de mezcla
asfallica

Reposicion de
sefializacion horizontal

- Cada vez que se requiera

- Cadavez que se realice (por tramo
de reparacion)

- Cadavez que se realice (por tramo

Limpieza del Area a Pintar

Pintura para Tréfico

. E - oz e 10 mm (prof) y & mm (ancho) - Control de excavacién CALPRO-0L .
-24863-3°S-02150-Demoliciones
- Propiedades de fisicas del material Densidad de campo (Proctor Madiicade), |- CA9AVEZ QUe se realce (Rortamo | geo o) oy . Densidad de campo sub rasante | CALPRO-02 -Min 95% de compactacion
Modificado) de reparacion) nido
Relleno con Material Selecto
-24863-39S-02154-Capa de subbase
-24863-39S-02209-1A-Base Granular ~Densidad de campo (Proctor
24863352513 Imprimacién terial Présamo - Propiedades fisicas del material de Modificado), - Cada 250 m2. i . Colocacion de subbase CALPRO-0S ~100% del PM
Astalica estar préstamo - Propiedades fsicas el maral |- De acuerdo  £G-2013 - Densidad de campo subbase “CAL-PRO-02 - Espesor de capas = 10 mm
sub base.
- Propiedades de fisicas del material de ;
3 - Cada 250 m2. ~100% del P - Colocacion de base “CALPRO-06 ~Min 100% de compactacion
Material Présiamo préstamo (Granulometria, Limites de - Densidad de campo (Proctor Modificado). ) i iy
[ siebaalviteind Espesor de capas + 10 mm. Densidad de campo base CALPROC2 obienido
- Imprimante MC-30 - Ficha técnica del imprimante - - - - Control de Imprimacién CAL-PRO-14 Tasa: 1,20 a 2,40 ltros por m2
i THCATES (0% ~Espesor T0mm (EMEEATETE
- Disefio de mezcla asfalica. | randemetia . . cALPR 0.95 Ed; donde Em=espesor
-mAC 2 - Ficha técnica cemento asfaltico PEN - Cuando sea requerido. 2013 00 promedio; Ed=espesor de
K lamezl u - Control -
Densidad de la mezcla colocada. - Min de 2 muestras ~Marshall Em 2 0.95 Ety Ei z0g0 | COntol de uniformidad CALPRO-10 disefio; Ei=espesor de 01 testigo;
- - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
-24863.3P5-02620 Marcado y
Trazado de lineas en el pavimento - - - - - - .
~Pintura para Trfico, Ficha Técnica de Jet Traffic "B o
- Disolvente dePintura | - Ficha (éenica de Pintuco - - E - Senaizacion Horizontal CALPRO1L - Tasa de aplicacion de pintura.

para Trafico.
- Microesferas de Vidrio

- Ia Microesferas de vidrio.
- Ficha Ténica del Disolvente para Pintura

de22a28m2l.

V.R.T.P




Trazo

Corte y demolicion de
pavimento rigido

- Cada vez que se requiera

+5mm

- Cadavez que se realice (por tramo
de reparacion)

+5mm

- Cadavez que se realice (por tramo

Excavaciony perfiado - - - de reparacion) 10 mm (prof) y + mm (ancho) - Control de excavacion CALPRO-0L -
Nivelacion y compactacion de . - Propiedades de fisicas del material . - Cadavez que se realice (por tramo i ; - Min 95% de compactacion
" Materalpopio [ ProPledades de eicas denr Densidad de campo (Proctor Madficado. | S29% o2 U 95% MDS del PM Densidad de campo sub rasante | CAL-PRO-02 im0
Encofrado de base de - Encofrado y desencofrado de
o -24863-3PS-02150-Demoliciones - - - Cada vez que se realce E | Sneofrad CALPRO-0S -
-24863-3PS-02152-Excavaciony
Relleno con Material Selecto
-24863-3PS-03300-Concreto Vaciado - Disefto de Mezcla del Concreto - Slump de disefio (tolerancia = 1),
pavimento de con Golocacién de concreto insiu onereto (fc=350 kg/em2) | foentamiento el conoreto (SLUMP) - Cada vez que se ejecuten vaciados |- 7 dias CALPROOI -
e 248633952513 mprimacien - Ficha técnica del curador compres (75%) y 28 dias (100%).
-24863-3S-02501- Pavimento para - o
Encorado de losa Aergdromos de Concreto con - - - Cada ez que se realice - - Encofradoy desencolrado de CALPRO-0S E
Cemento Portland estnucuras
Coocacion d ot Baradoaceroto | - Fiha cncadecove : ot g e resce Doy apmclamienode oo e covets S :
s WPS: PEA 28 V.RT.P
- Disefto de Mezcla del Concreto - Slump de disefio (tolerancia 17,
Colocacion ""‘“f:‘“c"“" con . 2;‘::;‘:"’ (fe=350 kglcmz) . ;z:‘s';e"“n'::‘:fc';?°’::(5w"m - Cadavez que se ejecuten vaciados |- iona7 dias CALPROO4 B
microfibras. - Ficha técnica del curador e (75%) y 28 dias (100%),
- Cordsn de respaldo | - Ficha técnica de cordn de respaldo - Cada vez que se realice (por tramo
Construccion de juntas stiiitte e e oo - P E - Construceion de juntas CALPRO0S -
Trazo - - - - Cada vez que se requiera +5mm - -
Limpieza del Area a Pintar - - - - - - -
Reposicion de -24863-3S-02620-Marcado y B
- Espesor de pintura minimo 13
senalizacion horizontal Trazado de lineas en el pavimenio il timedy
- Tasa de aplicacion de pintura.
- Pintura para Tréfico. | - Ficha Técnica de Jet Traffic de22a28m2il.
- Disolvente dePintura | - Ficha técnica de Pintuco - Colocacion de microesferaa
Pintura para Tréfico para Trafico. - Ficha técnica de Ia Microesferas de vidrio. - - . - Sefalizacion Honzontal CALPRO-1L razon de 1.7 kg por ltro de
 Microesferas de Vickio | - Ficha Ténica del Disolvente para Pintura pintura.
- Razén de aplicacion de pintura
para marcas temporales 30-50%
de los valores estndares
TEVENDA: V= Veriica R= Revisa T Testigo P= Punto de Control

Verificacion de campo con el supervisor.
Envio de registro o récord al supervisor para revision.
Testigo en el momento de la prueba (presencial

D.
Punto de control, que libera areas o puntos especificos en los procesos de construccion.
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MATRIZ DE CALIDAD
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ENTREGABLE PROTOCOLOS
P1 - PEAS 60
PEA 65
SUBRASANTE 013 014 032
PAVIMENTO RIGIDO BASE ECONOCRETO 022 033
023 014
PAVIMENTO 016 024 016 034
015
025
PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO 005 006 005 035
SENALIZACION HORIZONTAL 006
PEA 16
SUBRASANTE 892 013 8%9
027
PAVIMENTO RIGIDO BASE ECONOCRETO 014 018 028
019
PAVIMENTO DE 012 030
CONCRETO 015 020 015 013 031
021
SENALIZACION HORIZONTAL 005
PEA 17
SUBRASANTE 8%‘51 015 036
BASE ECONOCRETO 017 8%9 017 037
PAVIMENTO RIGIDO 028 016
PAVIMENTO DE gig 029 018 017 038
CONCRETO 030 019 018 039
020 031 019
SENALIZACION HORIZONTAL 007
PEA 23
SUBRASANTE o 006 011
BASE ECONOCRETO 889 888 88; 014
PAVIMENTO RIGIDO 008 010 006
PAVIMENTO DE 009 o1 009 eor
CONCRETO 010 012 010 oos 015
o1 013 o011 009
014 010
SUB BASE 007 004
PAVIMENTO DE TRANSICION LOSA DE TRANSICION 011
KQ\F/M%TO bE 002 003 003 015
SENALIZACION HORIZONTAL 003
PEA 24
001 001
SUBRASANTE 001 002 002
001 003
BASE ECONOCRETO 001 002 004
PAVIMENTO RIGIDO 002 003 88; ggi w06
PAVIMENTO DE 003 004 003 008 007
CONCRETO 004 005
005 006 004 004 009
005 005
SUB BASE 003 006 001 005
PAVIMENTO DE TRANSICION LOSA DE TRANSICION 007 006 008
KQ\F/M%TO bE 001 001 001 009
SENALIZACION HORIZONTAL 001
AVIACION POLICIAL
003
004 004 010
SUBRASANTE 005 005 o12
006
PAVIMENTO FLEXIBLE 006 ggg 88; 81‘73
BASE o 005 005 018
006 006 019
PAVIMENTO DE 020
ASFALTO 002 002 001 021
SENALIZACION HORIZONTAL 002
PEA 28
SUBRASANTE 3}2 011 022
PAVIMENTO RIiGIDO BASE ECONOCRETO 012 015 012 023
PAVIMENTO DE
CONCRETC? 013 016 014 011 024
SUB BASE 012 007 029
PAVIMENTO DE TRANSICION LOSA DE TRANSICION 017 013
PAVIMENTO DE
PAVIMENTO 003 004 004 029
PAVIMENTO FLEXIBLE iégk“ﬂ%w bE 004 005 004 029
SENALIZACION HORIZONTAL 004
STATUS
#PROTOCOLOS GENERADOS 15 15 20 31 19 7 5 6 5 7 1 19 39 189)
#PROTOCOLOS APROBADOS 15 15 20 31 19 7 5 6 5 7 1 19 39 189)

%PROTOCOLOS VALIDADOS

100%




