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3 RESUMEN

El presente documento es una recopilacion de mi experiencia preprofesional en
ACTIMODUL - FRANCIA

El primer capitulo ilustra como llegué al disefio modular, mientras que el segundo
capitulo, se presenta un andlisis exhaustivo de la arquitectura Hors-Site, centrdndose
en los puntos fundamentales de la arquitectura modular y sus caracteristicas intrinsecas a
la construccion. Se examinan detalladamente los diferentes métodos constructivos
existentes, como la construccidon volumétrica, la construccibn hibrida, la
construccion con paneles y el uso de contenedores y luego finalizar con las fichas
que describen los proyectos arquitecténicos en los que he participado como
asistente en disefio arquitectdnico.

He presentado 13 proyectos de los cuales, se han seleccionado tres
para su desarrollo y explicacion al detalle. El tercer capitulo presento el desarrollo
de 3 proyectos arquitectonicos para la construccibn modular. Debo indicar que no
elegi grandes proyectos por su complejidad y asi poder desarrollar una sintesis
para entender mejor la arquitectura modular Hors-Site y la técnica de trabajo
en cuanto al disefio y fabricacion.

Se eligieron estos 3 proyectos debido a que son proyectos que resumen los dos
tipos de concepcion y ensamblaje modular que ha desarrollado ACTIMODUL-FRANCIA.
Hablaré mas adelante de 2 tipos de construction modular: EVOLUCION y PERFORMANCE
mas detalladamente.

Para ubicarnos el tipo “EVOLUCION” es un tipo de construccibn modular
con muros Yy techos realizados con paneles de tipo sandwich y una estructura principal
metalica y que al pasar de los afios di6 nacimiento al tipo “PERFORMACE” cuya estructura
metalica principal es mas resistente y muros exteriores en carpinteria de
marcos de madera con materiales de insolacion ecoldgicas aumentando su
rendimiento térmico.
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4 ABSTRACT:

This document is a compilation of my pre-professional experience at ACTIMODUL -
FRANCE

The first chapter illustrates how | came to modular design, while the second chapter
presents a thorough analysis of the Hors-Site architecture, focusing on the fundamental
points of modular architecture and its intrinsic characteristics to construction. The different
existing construction methods, such as volumetric construction, hybrid construction, the
construction with panels and the use of containers and then finish with the sheets describing
the architectural projects in which | have participated as an assistant in architectural design.

| have submitted 13 projects of which three have been selected for development and
explanation in detail. The third chapter presents the development of 3 architectural projects
for modular construction. | should point out that | did not choose large projects because of
their complexity and thus be able to develop a synthesis to better understand the Hors-Site
modular architecture and the working technique in terms of design and manufacture.

These 3 projects were chosen because they are projects that summarize the two
types of modular design and assembly developed by ACTIMODUL-FRANCE. | will talk later
about 2 types of modular construction: EVOLUTION and PERFORMANCE in more detail.

To locate the type "EVOLUCION" is a type of modular construction with walls and
ceilings made with sandwich panels and a metal main structure and that over the years gave
birth to the type "PERFORMACE" whose main metal structure is more resistant and exterior
walls in wood frame carpentry with ecological insolation materials increasing its thermal
performance.
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5 PALABRAS CLAVES

Aqui he listado algunas palabras que servirdn para ubicarse en esta presentacion
puesto que es un trabajo de suficiencia profesional realizado en Francia.

R&D = abreviatura de “Recherche et Développement” que quiere decir hacer una reunion
para mejorar los procesos de disefio y construccion dentro de la Optica de la investigacion y
desarrollo de los tipos de construccion modular que se fabrican.

HORS-SITE (OFFSITE) = fuera del terreno de construccion (fabricacion integral de la obra
en una fabrica)

Chassis bas = estructura metalica de suelo
Chaéssis haut = estructura metélica de techo
Poteau = poste

Mur = muro

Cloison = tabique interior de la vivienda (estructura metélica, 2 placas de yeso BA13 con
lana de vidrio como aislante)

Bardage = revestimiento de la fachada con elementos estéticos que pueden ser metalicos,
planchas de madera, placas laminadas, etc.

BA13 = plancha de yeso de 13mm de espesor

EPDM (etileno-propileno-dieno mondémero) = membrana de caucho para impermeabilizar
superficies expuestas al agua

LE MAITRE D'EUVRE = es la persona encargada por el promotor de la realizacion del
proyecto de construccion. Es el garante de los plazos, los costes y el respeto del pliego de
condiciones. Verdadero director de la construccién, profesional experimentado, su mision es
muy importante (arquitecto, oficina de disefio...).

LE MAITRE D'OUVRAGE = es simplemente el propietario el que financia la obra.
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6 PROLOGO

En un mundo en constante evolucién, la construccion se ha convertido en un campo
donde la innovacion y la eficiencia son méas valoradas que nunca. Los avances tecnoldgicos,
las demandas cambiantes de la sociedad y la creciente conciencia ambiental han llevado a la
busqueda de nuevas formas de construir, desafiando los limites convencionales y abriendo
puertas hacia nuevas posibilidades arquitectonicas.

En este contexto, el concepto de construccion modular "Hors-Site" ha surgido como
una alternativa revolucionaria y prometedora. Con su enfoque en la fabricacion prefabricada
de componentes y su posterior ensamblaje en el sitio de construccion, la construccion modular
ha redefinido la forma en que concebimos y construimos edificios. No solo ha introducido una
mayor eficiencia en términos de tiempo y costos, sino que también ha demostrado ser una
solucion sostenible y adaptable a las necesidades cambiantes del mundo moderno.

En este prélogo, exploraremos los limites de la creatividad en la construccion modular
"Hors-Site" y cémo esta nueva forma de construir esta transformando el panorama
arquitectonico. Desde los métodos Lean y DFMA que optimizan el proceso de fabricacion,
pasando por la implementaciéon del BIM y ERP para una mejor coordinacién y gestion, hasta
la aplicacion de tecnologias digitales y sistemas de automatizacién, nos sumergiremos en un
mundo de posibilidades infinitas.

A través de esta exploracion, descubriremos como la construccion modular "Hors-Site"
ha superado los desafios tradicionales de la construccion y ha permitido la creacién de
estructuras mas eficientes, sostenibles y personalizadas. Desde edificios residenciales y
comerciales hasta proyectos de infraestructura de gran escala, esta nueva forma de
construccion ha dejado una huella imborrable en la industria, desafiando las limitaciones del
pasado y abriendo las puertas a un futuro donde la creatividad y la funcionalidad se unen en
perfecta armonia.

En el capitulo 10 de este trabajo de suficiencia profesional, presentaré las ventajas y
desafios que enfrentan los arquitectos, disefladores y constructores a medida que se
aventuran en este terreno desconocido. Ademas, examinaremos los aspectos econdmicos,
sociales y ambientales sujetos a esta nueva forma de construccién y como esta impactando
positivamente en nuestras comunidades y en el medio ambiente. En ACTIMODUL empresa
donde trabajo desarrollamos una base de datos que globaliza y sintetiza el proyecto. Estas
laminas en formato A3 estan al final de este documento encabezando cada proyecto que he
desarrollado e ilustrado en detalle para el presente trabajo en el horizonte de obtener el titulo
de arquitecto.

¢Porque arquitectura modular? Para mi, la arquitectura modular es una eleccion
fascinante y apasionante en el mundo de la construccién. A lo largo de mi carrera como
disefiador arquitecto, he sido testigo de cdmo esta forma de construccién ha transformado la
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industria y ha abierto nuevas posibilidades para la creatividad y la eficiencia. La eficiencia de
tiempo y costos que ofrece la arquitectura modular es algo que realmente me entusiasma. Ver

cémo los componentes modulares se fabrican en un entorno controlado, reduciendo los
retrasos y los imprevistos causados por las condiciones climaticas y otros factores externos,
es verdaderamente gratificante. Ademas, la estandarizacién de los procesos de fabricacion y
montaje permite una mayor eficiencia y una reduccién de costos significativa en comparacion
con los métodos de construccion tradicionales.

La arquitectura modular BIM ha demostrado ser altamente eficiente y ha revolucionado
la industria de la construccion en los Ultimos afios. Desde su introduccion a principios de la
década de 2000, ha ganado reconocimiento y popularidad debido a su capacidad para
acelerar los procesos de disefio y construccién, asi como para mejorar la precision y la
flexibilidad.

En comparacién con los métodos de construccion tradicionales, la arquitectura
modular BIM ha demostrado ser significativamente mas rapida. Segun estudios realizados en
los dltimos afos, se estima que la prefabricacién de médulos reduce el tiempo de construccién
en un promedio de 30% a 50%. Esta drastica reduccién en el tiempo se debe a que los
componentes modulares se fabrican en paralelo al trabajo en el sitio, lo que permite una
superposicion de las etapas de construccién y una mayor eficiencia en general.

Ademas de la rapidez, la arquitectura modular BIM también se destaca por su
precision. Los modelos BIM (Building Information Modeling) permiten a los arquitectos y
disefiadores crear representaciones digitales detalladas de los componentes modulares antes
de su fabricacién. Esto minimiza los errores y conflictos durante la construccién, ya que
cualquier problema puede identificarse y solucionarse antes de que los modulos se fabriquen
y se instalen en el sitio. Se estima que el uso de BIM puede reducir los errores de disefio hasta
en un 80%.

La arquitectura modular BIM también ofrece una mayor flexibilidad en el disefio y la
adaptabilidad a los cambios. Los modulos prefabricados se disefian de manera modular, lo
que significa que se pueden reconfigurar y reutilizar en diferentes proyectos. Esto proporciona
una versatilidad Gnica, ya que los modulos pueden adaptarse a diferentes requisitos y
necesidades. Ademas, las modificaciones o ampliaciones posteriores son mucho mas
sencillas y rapidas de realizar, lo que permite una mayor adaptabilidad a medida que
evolucionan los requerimientos del proyecto.

Otro beneficio importante de la arquitectura modular BIM es su contribucion a la
sostenibilidad. La prefabricacion en un entorno controlado permite un uso mas eficiente de los
materiales, ya que los residuos se minimizan y se pueden reciclar. Ademas, la precisién en la
fabricacion reduce la necesidad de retrabajos en el sitio, lo que ahorra recursos y energia.
Estudios han demostrado que la construccién modular puede reducir los residuos generados
en un 50% y disminuir el consumo de energia en un 20%.
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Por ultimo, en lo que es mi experiencia profesional, el haber trabajado en 2 empresas
EUROBETON y INGENIERIA CONSTRCCION como también ACTIMODUL empresa que
trabajo actualmente, puedo afirmar que la arquitectura modular me permite explorar la
innovacion y la creatividad en mi trabajo. La posibilidad de experimentar con diferentes formas,
materiales y soluciones constructivas es verdaderamente emocionante. El sistema modular
de los componentes me desafia a pensar de manera mas audaz y a encontrar soluciones
Unicas para cada proyecto. Esto me inspira a seguir aprendiendo, explorando y desarrollando
nuevas ideas que puedan marcar la diferencia en la industria de la construccion.

Quiero finalizar evocando que en el presente trabajo intento exponer a través de 3
proyectos, esta forma de arquitectura llamada MODULAR, cuyo disefio esta fuertemente
atado al disefio en BIM para su optimizacién. Sin olvidar la armonia urbana y de los espacios
donde seré instalado. En mi caso los proyectos estan sujetos diferentes normas europeas
(ECO) urbanas de construccién y normas particulares de ejecucion donde se suman los
reglamentos urbanisticos de cada municipalidad.

Los puntos positivos de la arquitectura modular:

Mayor eficiencia y velocidad de construccion.

Mejor calidad y precision en el disefio y la construccion.

Mayor flexibilidad y adaptabilidad a los cambios.

Mejor colaboracion y coordinacién entre los equipos de proyecto.

Reduccién de errores y retrabajos.

Posibilidad de reutilizacién de modulos en diferentes proyectos.

Beneficios sostenibles, como la reduccion de residuos y la optimizacion energética.

Espero que este trabajo sirva como guia para futuros arquitectos que quieran lanzarse
a este tipo de concepcidn arquitecténica puesto que este concepto esta siendo ya adoptado
en el mundo entero. Primero como ya hemos visto, porque disminuye los costos y el tiempo
de la construccion dividiéndolo casi a la mitad. Y por otro lado cabe sefialar que da un confort
a los trabajadores de todas las especialidades de la construccion; no hay que hacer largas
distancias para ir al sitio de trabajo como es el caso de las construcciones tradicionales. No
se trabaja bajo el sol, lluvia ni bajo el frio como se hace cominmente. La rapidez de fabricacion
es unos de los puntos mas positivos puesto que se trabaja con utiles industriales para la
fabricacion modular. Pistas de montaje, robots, puentes para sostener las estructuras
metalicas 0 en madera en la pista de fabricacion, grias, etc.
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9 LISTADO DE PROYECTOS
El presente listado se presenta proyectos realizados en ACTIMODUL empresa especializada
en disefio y construccion modular, los tres primeros proyectos son los proyectos que se
desarrollara en detalle mas adelante. Cada proyecto es Unico, cada concepcion esta realizada
al gusto y aprobacion del cliente.

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

ARQUITE
N°| PROYECTO | ARO CLIENTE UBIC. EMPRESA [ CTOA |PARTICIPA | Pag.
CARGO CION
Construccion |19/06/2020 Mairie MATERNELLE Arg. 89
1 | modular para |21/07/2020| d'Echirolles "B" JEAN |ACTIMODUL| Aymeric | Auxiliar de
uso 1 Place des | PAUL MARAT MANTE arquitecto,
de 3 aulas fontaines 3 Allée Arg. Marion|desarrollo de
Nivel Inicial 38130 d'Ouessant, Philippi planos de
Echirolles 38130 arquitectura
Echirolles
Construccion [10/02/2021| Mairie de ECOLE DE Arg. Marion 109
2 | modular para [06/04/2021 Pougny POUGNY |ACTIMODUL| Philippi Auxiliar de
uso 46 rue de la 2 rue de la arquitecto,
2 aulas Nido mairie Mairie desarrollo de
01550 01550 planos de
POUGNY POUGNY arquitectura
Construccion (09/12/2020| Commune de Groupe Arg. 141
3| modular para |07/06/2021| JONZIER- scolaire de la |ACTIMODUL| Aymeric | Auxiliar de
uso EPAGNY commune de MANTE arquitecto,
2 aulas: Nido - 289, Route de | JONZIER- Arg. Marion|desarrollo de
Sala de siesta 'y Novéry EPAGNY Philippi planos de
habilidades 74520 arquitectura
motoras JONZIER-
EPAGNY
Construccién |10/02/2021|DEPARTEMEN| COLLEGE Arg. Marion 30
4 | modular para |06/04/2021 T DE LA PIERRE ET [ACTIMODUL| Philippi Auxiliar de
uso LOIRE MARIE CURIE arquitecto,
ACTIVIDADES 2 rue Charles |4, rue Georges desarrollo de
EXTRA de Gaulle Clémenceau planos de
ESCOLARES 42022 SAINT- 42350 LA arquitectura
ETIENNE | TALAUDIERE
Cedex 01.
Construccion [03/11/2022| SCI MATUR | SCI MATUR Arg. Marion 34
5 [modular para uso|06/12/2022 |30 RUE DE LA| 30, rue de la |ACTIMODUL| Philippi | Auxiliar de
de CRISTALE Cristale arquitecto,
CLINICA 69460 St 69460 ST desarrollo de
PARAMEDICAL Etienne Les |ETIENNE LES planos de
Oulliéres OULLIERES arquitectura
Construccion [26/11/2021| Mairie de ECOLE Arg. Marion 39
6 [modular para uso[22/09/2022| Causse De La INTERCOMMU|ACTIMODUL| Philippi | Auxiliar de
de Selle NALE arquitecto,
CONSTRUCCION Place de la |LES CHAMPS desarrollo de
DE UN COLEGIO Mairie 34380 planos de
INTER 34480 CAUSSE DE arquitectura
COMUNAL CAUSSE DE | LA SELLE
LA SELLE
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[
Construccién modular | 28/01/22 ARCHE Ecole primaire Arg. 45
7 para uso de 20/04/22 AGGLO Vincent D’'Indy | ACTIMO| Aymeric Auxiliar de
CENTRO 3 rue des Rue Honoré DUL MANTE arquitecto,
RECREATIVO Condamines d'Urfé desarrollo de
07300 07300 Tournon planos de
MAUVES arquitectura y
detalles
Construccion modular [ 21/05/22 | MAIRIE DE ECOLE Arg. Marion 51
8 para uso de 08/04/22 | LACENAS PUBLIQUE |ACTIMO| Philippi |Auxiliar de
SALONES DE 18 ROUTE DE| 706 Grand rue DUL arquitecto,
CLASES - CHAZIER 69640 desarrollo de
RESTAURANTE 69640 LACENAS planos de
ESCOLAR LACENAS arquitectura y
detalles
Construccién modular [{19/05/22 | MAIRIE DE ECOLE Arg. 56
para uso de 24/06/22 TERNAY |MATERNELLE|ACTIMO| Aymeric |Auxiliar de
9 RESTAURANTE PLACE DE LA| FLEVIEU LE DUL MANTE arquitecto,
ESCOLAR MAIRIE BAS desarrollo de
9360 TERNAY| 3 RUE DES planos de
CITES arquitectura 'y
£9360 TERNAY detalles
Construccién modular [13/10/202|EDF-Centrale EDF Arg. Marion 63
10 para uso de 2 de Cruas- |BATIMENT RIE Philippi Auxiliar de
COMEDOR Y 09/12/202| Meysse (07) [ CNPE CRUAS | ACTIMO arquitecto,
SERVICIOS 2 MEYSSE DUL desarrollo de
SANITARIOS SPIE 07350 CRUAS planos de
BATIGNOLLE arquitectura 'y
S detalles
68 chemin
Moulin Carron
69570
DARDILLY
Construccion modular |18/06/202| DEPARTEME [COLLEGE LES Arg. Marion 69
11 para uso de 1 NT DE PERRIERES Philippi  [Auxiliar de
SALON DE CLASES ([25/10/202] L'ARDECHE | 53 rue emile | ocTiMO arquitecto,
1 quartier la bouschon DUL desarrollo de
chaumette 07100 planos de
07007 ANNONAY arquitectura
PRIVAS
Construccion modular |[20/05/202|Ville de Givors ECOLE Arg. Marion 76
12 para uso de 0 Services PICARD ACTIMO| Philippi | Auxiliar de
2 SALONES DE  [21/07/202| techniques LIAUTHAUD DUL arquitecto,
CLASES 0 Place Camille | 14 rue Joseph desarrollo de
Valin, 69700 Liauthaud planos de
Givors 69700 GIVORS arquitectura y
detalles
Construccion modular |25/01/202| STE SAICA STE SAICA Arg. Marion 81
13 para uso de 1 PAPER PAPER ACTIMO| Philippi Auxiliar de
OFICINAS 09/02/202| 573 route des | 573 route des DUL arquitecto,
1 ortis ortis desarrollo de
26 26240 planos de
LAVEYRON | LAVEYRON arquitectura y
detalles
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10 CAPITULO 1: INTRODUCCION

10.1 TITULO:

ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)
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10.2 GENERALIDADES

La arquitectura HORS-SITE, también conocida como construccion modular o prefabricada,
comenzo a emplearse en Francia a partir de la década de 1960. Durante ese periodo, el pais
experimentd un crecimiento en la demanda de viviendas debido al aumento de la poblacién y
a la necesidad de una construccion mas rapida y eficiente.

La construccion modular en Francia se implementé inicialmente en el sector residencial, con
la construccion de viviendas prefabricadas en fabricas y su posterior ensamblaje en el lugar
de construccion. Estas viviendas modulares se fabricaban en moédulos o paneles que se
producian en masay luego se transportaban a los sitios de construccion.

Con el tiempo, la arquitectura HORS-SITE se extendi6 a otros sectores, como el comercial, el
industrial y el pablico. Se construyeron edificios de oficinas, escuelas, hospitales y otros tipos
de infraestructuras utilizando métodos prefabricados.

En Francia, la construccion modular se ha utilizado con éxito para abordar desafios de
vivienda a gran escala, como la creacion de viviendas asequibles y la rapida respuesta a crisis
de vivienda, como el caso de los alojamientos temporales para personas desplazadas por
desastres naturales o emergencias.

El enfoque HORS-SITE ha evolucionado en Francia a lo largo de los afios, incorporando
tecnologias y técnicas de construccion mas avanzadas. Se han establecido empresas
especializadas en construccion modular, y se ha fomentado la investigacion y el desarrollo en
este campo para mejorar la eficiencia, la calidad y la sostenibilidad de los proyectos.

En la actualidad, la arquitectura HORS-SITE contintia siendo utilizada en Francia como una
alternativa eficiente y rentable en la construccion de diversos tipos de edificaciones, y se
espera que su uso siga creciendo en el futuro.

El disefio modular HORS-SITE presenta desafios particulares para el arquitecto. Algunos de
los desafios comunes que pueden enfrentar al disefiar en este contexto incluyen:

1. Adaptabilidad y flexibilidad: El arquitecto debe considerar la capacidad de los
modulos para ser ensamblados en diferentes configuraciones y adaptarse a diferentes
necesidades y ubicaciones. El disefio debe permitir la reconfiguracion y la posibilidad de
futuras expansiones o modificaciones.

2. Transporte y logistica: Los modulos prefabricados deben poder ser
transportados de manera eficiente desde la fabrica hasta el sitio de construccion. El
arquitecto debe tener en cuenta las restricciones de tamafio, peso y transporte, y
disefiar los médulos de manera que sean faciles de transportar y ensamblar.

3. Integracion de servicios: Los sistemas de servicios, como plomeria, electricidad
y HVAC (calefaccion, ventilacion y aire acondicionado), deben ser cuidadosamente
planificados y disefiados para su integracion en los modulos. El arquitecto debe considerar
como se conectardn los servicios entre los médulos y como se accedera para su
mantenimiento.

4. Estética y coherencia: Aunque los médulos se fabrican de forma modular, es
importante lograr una apariencia estética coherente y atractiva en el disefio final. El arquitecto
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debe considerar como se combinardn y se veran los modulos cuando se ensamblen para
crear un conjunto arquitectonico cohesivo.

5. Normativas y regulaciones: El disefio modular HORS-SITE debe cumplir con
las normativas y regulaciones locales de construccion y seguridad. El arquitecto debe estar
familiarizado con los codigos de construccion aplicables y asegurarse de que el disefio cumpla
con todos los requisitos legales.

6. Colaboracién con fabricantes: El arquitecto necesita colaborar estrechamente
con los fabricantes y proveedores de médulos para comprender las capacidades y limitaciones
de los sistemas prefabricados. Esto implica una comunicacion efectiva para asegurar que el
disefio sea compatible con los procesos de fabricacion y la tecnologia utilizada.

Estos desafios requieren que el arquitecto tenga un enfoque creativo y técnico,
trabajando en estrecha colaboracidbn con ingenieros estructurales, fabricantes y otros
profesionales para garantizar el éxito del disefio modular HORS-SITE.

¢,Como y por qué, el HORS-SITE todavia desconocido en Francia y que a partir del
afo 2000 se convirtid en la expresion de moda? ¢ Francia estaria entendiendo a su turno, que
la construccion HORS-SITE debe ser vista con atencion?

La primera razén es la subida aterradora de los precios, en las zonas tensas, haciendo
gue en construccién los costos y precios se pusieran mas all4 de las estimaciones; se ha
olvidado un poco rapidamente que los precios en cuanto a la construccion cayeron en 2008 y
nunca volvieron a subir. En 2008, Francia experiment6 una crisis econdémica global debido a
la crisis financiera mundial. Esta crisis tuvo un impacto significativo en el sector de la
construccion y los precios de la construccién en el pais.

Durante ese periodo, los precios de la construccién en Francia experimentaron una
desaceleracion debido a la disminucién de la demanda y la incertidumbre econémica. La
construccion de nuevos proyectos se vio afectada, y muchas empresas del sector enfrentaron
dificultades financieras.

En ese contexto, la construccion modular HORS-SITE ofrecia una solucién potencial
a los desafios econdémicos que enfrentaba el sector de la construccion en Francia. Algunos
de los beneficios que la construccion modular HORS-SITE podia ofrecer incluian:

Reduccién de costos: La construccion modular puede ser mas eficiente en términos
de costos en comparacion con los métodos de construccion tradicionales. Los componentes
prefabricados se fabrican en fabricas controladas, lo que permite una mejor planificacion y
una mayor optimizacion del uso de materiales. Esto puede resultar en ahorros de costos
significativos.

Tiempo de construccion acelerado: La construccion modular HORS-SITE es conocida
por su capacidad para acelerar el proceso de construccién. Los componentes prefabricados
se producen en paralelo al trabajo de construccién en el lugar, lo que reduce el tiempo
necesario para completar un proyecto. Esto puede ayudar a reducir los costos asociados con
el tiempo de construccién prolongado.
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Menos recursos y residuos: La construccion modular HORS-SITE puede requerir
menos recursos en comparacion con los métodos de construccion convencionales. Al fabricar
los componentes en fabrica, se reduce el desperdicio de materiales en el lugar de
construccion. Ademas, los materiales pueden ser reutilizados o reciclados en futuros
proyectos, lo que contribuye a la sostenibilidad y reduce los costos de eliminacién de residuos.

Flexibilidad y adaptabilidad: La construccion modular permite una mayor flexibilidad en
el disefio y la adaptabilidad a las necesidades cambiantes. Los mddulos pueden ser disefiados
para ser facilmente reconfigurables y transportables, lo que permite la reubicacion o la
ampliacion de los edificios en el futuro.

Si bien la construccion modular HORS-SITE no era la Unica solucion para los desafios
econdmicos de la construccion en Francia en 2008, ofrecia beneficios potenciales que podian
ayudar a reducir costos, acelerar el tiempo de construccion y mejorar la eficiencia en un
contexto economico desafiante.

Las empresas de construccion tradicional estan en un agotamiento moral, no hacen
beneficios, no invierten mas, no hacen investigacion ni desarrollo en cuanto a sus productos,
procedimiento que en francés se llama R&D, abreviatura de “Recherche et Développement”,
y terminan trabajando en malas condiciones, al final de esta situacion, suben sus precios por
necesidad cayendo en un engranaje sin salida.

Todos estamos sometidos dentro del engranaje econémico que hace que en algun
momento tengamos que hacer un alto para ponerse las buenas preguntas y definir una
estrategia, es por esto que es necesario que se haga cuantas veces sea necesario, reuniones
de R&D en todos los niveles et especialidades. La investigacion y desarrollo (R&D) implica el
proceso de explorar y crear nuevas ideas, tecnologias y métodos para mejorar diversos
aspectos de la industria. En el contexto de la construccion, el R&D puede ser clave para
abordar desafios y encontrar soluciones innovadoras.

El R&D puede tener un impacto significativo en la industria de la construccién al
impulsar la innovacién y mejorar la eficiencia en diversos aspectos.

e Desarrollo de nuevas tecnologias: La inversion en R&D puede conducir al
desarrollo de nuevas tecnologias y métodos de construccion mas eficientes. Esto
puede incluir el uso de materiales avanzados, sistemas de energia renovable,
herramientas y maquinaria especializada, entre otros avances.

e Mejora de la sostenibilidad: EI R&D puede contribuir al desarrollo de practicas y
técnicas de construccion mas sostenibles. Esto implica la investigacion de
materiales eco amigables, la implementacion de sistemas de gestidon de residuos
y energia eficientes, y la adopcion de practicas constructivas respetuosas con el
medio ambiente.

e Optimizacion de procesos de construccién: Mediante el R&D, se pueden
desarrollar nuevos métodos y procesos de construccion que mejoren la eficiencia
y reduzcan los costos. Esto implica la identificacion de soluciones para acelerar
los tiempos de construccion, reducir los desperdicios y mejorar la coordinacion
entre los equipos de trabajo.
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e Investigacién en seguridad y salud laboral: El R&D puede enfocarse en la
investigacion de medidas y tecnologias para mejorar la seguridad y la salud en los
sitios de construccion. Esto incluye el desarrollo de equipos y sistemas de
proteccién, asi como la implementacion de mejores practicas para prevenir
accidentes y enfermedades laborales.

e Colaboracién y transferencia de conocimientos: EI R&D promueve la colaboracion
entre diferentes actores de la industria, como empresas, instituciones académicas
y organismos gubernamentales. Esta colaboracion facilita la transferencia de
conocimientos, el intercambio de ideas y la creacidén de sinergias o combinacion
de esfuerzos para impulsar la innovacioén en la construccion.

En resumen, el R&D es fundamental para impulsar la innovacion y mejorar diversos
aspectos de la industria de la construccidn. Al invertir en investigacion y desarrollo, se pueden
desarrollar nuevas tecnologias, mejorar la sostenibilidad, optimizar los procesos de
construccion, mejorar la seguridad y fomentar la colaboracién entre los actores del sector.
Todo esto contribuye a un sector de la construccién mas eficiente, sostenible y seguro.

La segunda razén es, por supuesto, la desaparicion de la mano de obra calificada. Nos
falta brazos con experiencia calificada. Es verdad en la obra, pero también en los maestros
de obras, en las oficinas de disefo.

He trabajado con arquitectos que antes de comenzar un proyecto he tenido que pasar
una semana para mostrarle como se disefia un proyecto modular utilizando una maqueta
virtual en BIM y orientado a la fabricacion Hors-Site. Es importante tener en cuenta que la
adopcion y el avance del Modelado de Informacién de Construccion (BIM) pueden variar en
diferentes paises y regiones. Si bien algunos paises pueden estar mas avanzados en la
implementacion del BIM, no necesariamente implica que los arquitectos franceses estén
atrasados. Sin embargo, hay paises que han demostrado un mayor nivel de adopcién y
aplicacion del BIM en la industria de la construccion. Algunos de los paises mas destacados
en términos de adopcién y avance del BIM son:

Reino Unido: El Reino Unido ha sido uno de los lideres mundiales en la implementacion
del BIM. Han establecido estandares y requisitos BIM para proyectos del sector publico, lo
que ha impulsado su adopcién en todo el pais.

Estados Unidos: Los Estados Unidos también han sido pioneros en la implementacion
del BIM. Se ha utilizado ampliamente en proyectos de construccién de gran escala y en la
industria de la arquitectura y la ingenieria.

Paises nordicos (Noruega, Suecia, Finlandia, Dinamarca): Estos paises han mostrado
un alto nivel de adopcion del BIM en sus sectores de construccion y disefio. Han implementado
politicas y programas para promover su uso en proyectos de infraestructura y edificacion.

Paises Bajos: Los Paises Bajos han sido lideres en la adopcion del BIM y han
incorporado su uso en los procesos de contratacion publica. También han promovido la
colaboracioén y el intercambio de datos en proyectos de construccion.
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Singapur: Singapur ha impulsado fuertemente la adopcion del BIM como parte de su
estrategia de desarrollo urbano. Han implementado politicas y programas para fomentar su
uso en proyectos de construccion.

Es importante destacar que la adopcion del BIM puede verse influenciada por diversos
factores, como las politicas gubernamentales, la disponibilidad de recursos y capacitacion, asi
como la cultura y la industria de la construccion en cada pais.

También en esta segunda razon la direccion intermedia falta, algunas obras se
retrasan, o peor, se detienen.

En un afiche de una obra en Paris, jse encontraron 47 nacionalidades!
No es facil conducir una obra con obreros que no hablan la misma lengua.

La desaparicion de la mano de obra calificada en la construccion puede ser resultado
de diversos factores. Algunos de los motivos comunes que pueden contribuir a este fenémeno
incluyen:

Demanda fluctuante, es decir que la industria de la construccion es ciclica y esta sujeta
a variaciones en la demanda de proyectos. Durante periodos de desaceleracion econémica o
recesiones, la demanda de nuevos proyectos puede disminuir, o que lleva a una reduccion
en la contratacion de trabajadores calificados. Esto puede llevar a que estos profesionales
busquen oportunidades en otros sectores 0 abandonen la construccidén por completo.

Jubilacion de trabajadores calificados. A medida que los trabajadores cualificados
envejecen, muchos pueden optar por jubilarse, lo que resulta una disminucién de la fuerza
laboral calificada. Si no se produce una suficiente reposicion de nuevos trabajadores
calificados, se puede generar una escasez de mano de obra.

Otro punto, la falta de capacitacion y educacion: En algunos casos, puede haber una
falta de programas de capacitacion y educacion adecuados para formar nuevos trabajadores

calificados en construccion. Esto puede dificultar la adquisicion de las habilidades
necesarias para realizar trabajos especializados.

También hay otro factor que es los cambios tecnolégicos. El avance de la tecnologia
en la industria de la construccion también puede influir en la desaparicion de la mano de obra
calificada. Algunas tareas tradicionalmente realizadas por trabajadores experimentados ahora
pueden ser automatizadas o realizadas por maquinaria especializada, lo que reduce la
necesidad de ciertos tipos de habilidades.

En algunos casos la preferencia por otros sectores los trabajadores calificados pueden
optar por buscar empleo en otros sectores que ofrezcan mejores condiciones laborales,
salarios mas altos 0 mas oportunidades de crecimiento profesional. Esto puede resultar en
una disminucion de la disponibilidad de mano de obra cualificada en la construccion.

Estos factores pueden variar segun la ubicacion geografica y las condiciones
especificas de cada mercado laboral. Es importante que la industria de la construccion y los
gobiernos implementen estrategias para abordar estos desafios, como programas de
capacitacion, promocion de la educacion técnica y profesional, y la mejora de las condiciones
laborales y salariales para atraer y retener a trabajadores calificados.

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

21



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Los ancianos se jubilan, los jévenes no se sienten atraidos en el mundo de la
construccion, las condiciones de trabajo son dificiles, lo que he podido constatar es que va
mal en la obra, y es una situacién que dura hasta estos dias.

¢,Cudles son las alternativas a la obra?

La prefabricacion, sin duda, construccion fuera de sitio “HORS -SITE”, es la
prefabricacion del siglo 21.

Se puede ver que en la hora actual la construccion utiliza los métodos que han hecho
el éxito de la industria: Lean, DFMA, BIM, ERP etc. garantes de una mejora continua.

La arquitectura modular Hors-site ha encontrado éxito en la industria de la
construccion gracias a la implementacion de varios métodos y enfoques que han
mejorado la eficiencia, la calidad y la rentabilidad. Aqui hay una ampliacién sobre
algunos de estos métodos:

o Lean Construction: Lean Construction es una filosofia de gestién que
busca maximizar el valor y minimizar el desperdicio en los proyectos de construccion.
Se centra en la eliminacién de actividades que no agregan valor, la optimizacién de
los flujos de trabajo y la mejora de la colaboracion entre los diferentes equipos. La
aplicacion de principios Lean en la construccion modular Hors-site ha ayudado a
reducir los tiempos de produccion, mejorar la calidad y aumentar la eficiencia en
general.

o DFMA (Design for Manufacture and Assembly): ElI enfoque DFMA se
centra en el disefio de productos que sean faciles de fabricar y ensamblar. En el
contexto de la arquitectura modular Hors-site, el uso de DFMA implica disefiar los
modulos con componentes estandarizados y conexiones simples, lo que facilita su
fabricacion y montaje. Esto permite reducir los costos de produccion, mejorar la
calidad y acelerar los plazos de construccion.

. BIM (Building Information Modeling): El Modelado de Informacion de
Construccion (BIM) es un proceso basado en tecnologia que permite la creacion y
gestion de informacioén digital de un proyecto de construccion a lo largo de su ciclo de
vida. En la construccion modular Hors-site, el uso de BIM es fundamental para el
disefio y la coordinacion de los mdédulos, la generacion de planos detallados y la
simulacion virtual de la construccion. Esto facilita la colaboracién entre los diferentes
actores, mejora la precision del disefio y optimiza los procesos de fabricacion y
montaje.

. ERP (Enterprise Resource Planning): Los sistemas de planificacion de
recursos empresariales (ERP, por sus siglas en inglés) son herramientas de software
gue integran y gestionan diversos aspectos de un negocio, como la planificacién de
proyectos, la gestion de inventarios, la programacion de la produccion y la gestion
financiera. En el contexto de la construccion modular Hors-site, un sistema ERP puede
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ayudar a optimizar la gestion de la cadena de suministro, el seguimiento de los
recursos y la programacion de la produccion, lo que conduce a una mayor eficiencia
y rentabilidad.

Estos métodos y enfoques han demostrado ser exitosos en la industria de la
construccion, especialmente cuando se aplican en conjunto con la arquitectura
modular Hors-site. La combinacién de Lean Construccion, DFMA, BIM, ERP y otros
enfoques similares ha permitido la optimizacion de los procesos, la mejora de la
calidad y la reduccion de los tiempos y costos en la construccion modular, lo que ha
llevado a un mayor éxito y aceptacion de esta forma de construccion.
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10.3 INTRODUCCION

En el siguiente trabajo de suficiencia profesional se detallan la realizacion de
los trabajos realizados como parte de mi experiencia profesional que empezo desde
mi llegada en Francia donde trabajé con un arquitecto que trabajé 15 afios en el Pera.
con él y otros disefiadores comencé en la Oficina INGC BELLOUARD — PARIS (o01)
disefiando puentes para trenes y autos. Puentes rectos, curvos, con desniveles, etc..
La arquitectura de estos puentes se le denomina “OUVRAGE D’ART”. También
aprendi a calcular y hacer planos de encofrado y fierro. En esos afios 1990, también
trabajé con programas de computacion escritos en lenguaje DOS como AutoCAD y
otros para los puntos topogréficos y trazados de niveles. Luego mas tarde con
Windows.

En 1995 entré a trabajar en la oficina de Arquitectura de OLIVIER PARADIS -
SAINT ETIENNE (42) donde pude realizar numerosos proyectos en vivienda y Edificios
para oficinas. Los planos se realizaban en AutoCAD generalmente en 2D.

Ya en EUROBETON Saint-Siméon-de-Bressieux (38) empresa especializada en
construccion modular en concreto pretensado pasé por todos los niveles de disefio
realizando planos con programas de 2D y 3D dedicados a la elaboracién de planos
para la concepcion y prefabricacion de elementos en concreto pretensados
fabricados en los talleres EROBETON vy luego llevados al terreno para el
ensamblaje.
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Enriquecido de esta
experiencia, regresé a la
ciudad de Saint Etienne (42)
para trabajar con:

INGENIERIE CONSTRUCTION
trabajando en proyectos en
BIM con el programa AllPlan
principalmente 'y AutoCAD.
trabajé con arquitectos vy
ingenieros en proyectos de
disefio viviendas y oficinas.
También aprendi la carpinteria
metalica. Toda esta
experiencia hiso que pueda
mas adelante trabajar en la
empresa
ACTIMODUL-FRANCIA como
disefiador 3D-BIM en
construccion modular & Hors-
Site.
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11 CAPITULO 2: ARQUITECTURA “HORS-SITE”

11.1 PUNTO DE PARTIDA

La construccion fuera de las instalaciones (“Hors Site”) es un procedimiento de
construccion que implica la planificacion, el disefio, la fabricacion, el transporte de los
elementos de construccién fabricados y su montaje en el sitio con gran rapidez y un alto grado
de acabado. Este grado de precisién es mucho mejor que la construccion convencional que
se hace directamente en el terreno.

1111 Arquitectura modular

¢, Qué es la arquitectura modular?

La arquitectura modular se refiere al disefio de una construccion formada por
elementos que pueden ser ensamblados, modificados por separado, afiadidos o retirados sin
afectar el funcionamiento de los demas elementos.

Estos elementos pueden ser transportados por carretera y luego depositados o
apilados en un lugar donde hay una necesidad particular de hbitat de acantonamiento como,
por ejemplo, viviendas y bloques sanitarios temporales para el personal de la obra. Este
concepto no es nuevo. En efecto, desde 1920 se contempla la coexistencia de los conceptos
de vivienda y movilidad.

Hoy en dia, la globalizacion y la reduccion de los ciclos econémicos llevan a la
flexibilidad como condicion para la supervivencia y la adaptacion, y el nomadismo se ha vuelto
esencial para la vida de las empresas. Por lo tanto, los arquitectos deben vincular sus
soluciones a la creciente movilidad.

Esta dltima también se ve apoyada por el auge de las nuevas tecnologias. La
arquitectura modular representa entonces una verdadera oportunidad para aumentar su
visibilidad en el mercado de la arquitectura industrial.

¢, Qué ventajas tiene la arquitectura modular?

Dado que el espacio de trabajo se ha convertido en una cuestién esencial para las
empresas, éstas deben garantizar a sus equipos unas condiciones oOptimas sin dejar de
ahorrar. Para ello, es pertinente optar por la arquitectura modular.

En primer lugar, la construccién modular permite que las infraestructuras evolucionen
facil y répidamente en funcion del desarrollo y las necesidades. Al ser posible la
personalizacién, el acabado arquitectonico podra adaptarse perfectamente a las expectativas
del cliente.
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Luego, esta tecnologia le permite ahorrar su presupuesto y ahorrar entre un 20% y un
50% en comparacion con el costo de una estructura tradicional. Un edificio modular puede
también responder a una demanda croénica.

Por ultimo, la fuerza de la arquitectura modular es su caracter ecoldgico. La
construccion es ligera y rapida, por lo que es légicamente menos contaminante. Este caracter
efimero es importante porque contribuye a la conservacion del medio ambiente, menos de
CO2, ya que no le afectarda mucho en comparacién con un edificio tradicional.

Desde el punto de vista de un arquitecto, la construccion modular tiene otro interés: su
aspecto ludico. Podra jugar con colores, materiales y formas.

11.1.2 Caracteristicas ligadas a la construccion

La construccion fuera de las instalaciones (“Hors Site”) integra una gama de
materiales, escalas y sistemas, un método de fabricacién y fabricacion innovadores, software
digital y técnicas de montaje modernas.

El resultado de una construccion fuera del emplazamiento incluye elementos
compuestos, artesonados y modularizados que se utilizan como elementos estructurales,
elementos de recinto y de servicio, 0 como sistemas de tabiques interiores.

La optimizacion de la construccion fuera de las instalaciones se logra integrando estos
sistemas y la cadena de suministro con una investigacién, disefio, pruebas y prototipos
adecuados y eficaces.

Ademads, se puede afirmar que una construccion “Hors-Site” es la mas adecuada en
las siguientes condiciones:

° Cuando el proyecto debe respetar plazos ajustados.

. El sitio se enfrenta a dificiles problemas climaticos (calor, frio, lluvias,
inundaciones, etc.) que retrasan el proyecto

° Cuando el proyecto implica la construccién de estructuras interiores repetitivas.

. Limitacion del espacio en el sitio.

. Problemas y riesgos por robo y vandalismo.

. Problemas de seguridad para los trabajadores debido al calor, el frio y las

alturas extremas.
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11.2 METODOS

Existen diferentes formas para realizar una construccion “Hors-Site”. Ellas son:
e Construccion volumétrica
e Construccion hibrida
e Construccién de paneles
e Construccién en contenedores

11.2.1 Construccion volumétrica

En la construccion volumétrica, las unidades tridimensionales se producen en la
fabrica y luego se llevan al sitio y se atornillan juntas. Los marcos estructurales construidos
pueden ser de acero, madera o concreto armado como es el caso de la empresa
constructora de EUROBETON.

En ACTIMODUL el sistema adoptado es una la estructura metélica y en las paredes
exteriores marcos de madera con aislantes de una alta calidad térmica. La planta dispone de
sistemas de control de calidad para la produccion en el marco de control y aprobacion por
un tercero llamado “Bureau de control”.

La construccion volumétrica también se llama construccion modular. Los modulos se
pueden comprar en diferentes formas, como la carcasa estructural basica o la de acabados
y servicios internos y externos listos para el empleo (muebles, cocinas equipadas, etc.)

La construccién volumétrica se divide en dos componentes:

e Construcciéon modular: En este tipo, los elementos de construccién

preelaboradas en fabrica se entregan en el sitio de construccion. A continuacion,
estos modulos se ensamblan como grandes componentes volumétricos o
elementos sustanciales.

e Construccion de modulos: Los modulos son elementos no estructurales que se
utilizan con una estructura de soporte, ejemplo los muros de las fachadas fijadas
en una estructura metalica.

En ACTIMODUL utilizamos una estructura de soporte metélico dando como resultado dos
familias de modulos; la gama EVOLUTION y la gama PERFORMANCE.

La gama EVOLUCION es basicamente una construccién en estructura metalica con
muros exteriores y interiores en paneles tipo sandwiches que son paneles fabricados con
espuma poliuretano aislante con dos hojas de metal en cada lado.

La gama PERFORMANCE, estructura metalica, muros exteriores en madera y al
interior tabiques en BA13 (tabique en estructura metalica con dos planchas de yeso BA13 con
lana de vidrio como aislante)
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11.2.2 Construccion hibrida

La construccién hibrida combina lo volumétrico y los paneles para desarrollar un solo
edificio. Es por eso por lo que esta construccion también se llama semi-volumétrica. Los
sistemas hibridos son edificios totalmente fabricados o edificios prefabricados en fabrica. Un
ejemplo que ilustra bien este punto es los elementos prefabricados de un techo en madera,
en dos aguas, que se lleva a la obra para armar la estructura del techo, ensamblaje elemento
por elemento.

Los sistemas hibridos, son transportados al sitio, una vez que han sido terminados
para integrase a la volumetria final.

11.2.3 Construccion de paneles y sistemas modulares

ACTIMODUL no realiza ese tipo de construccion, pero por informacion se trata de
paneles planos utilizados en forma de paredes, pisos o vidrios de techo para crear una
envoltura estructural completa. Estos paneles se construyen en la fabrica y se transportan al
sitio para ser ensamblados en una estructura tridimensional o para integrarse en una
estructura ya construida en el sitio.

11.2.4 Construccion en contenedores

ACTIMODUL no realiza ese tipo de construccion.

Los contenedores utilizados en la construccibn modular "Hors-Site" son estructuras
metdlicas de transporte que se pueden empilar unas sobre otras. Estos contenedores suelen
ser de acero y estan disefiados para ser empilados de manera segura y estable. Al empilar
los contenedores, se puede construir estructuras mas grandes y funcionales, como viviendas,
oficinas o espacios comerciales.

La capacidad de empilar los contenedores permite aprovechar al maximo el espacio
disponible en el sitio de construccion y facilita la creacidén de estructuras modulares de varios
niveles. Los contenedores se colocan uno encima del otro de manera segura, utilizando
sistemas de anclaje y estructuras de soporte adecuadas para garantizar la estabilidad y la
seguridad de la construccion.

Esta técnica de superposicion ofrece flexibilidad en el disefio y la configuracion de los
espacios construidos, ya que se pueden agregar o quitar contenedores seguin las
necesidades. Ademas, los contenedores empilados se pueden unir y conectar para crear
espacios interiores continuos y funcionales.

En resumen, el superposicion de contenedores en la construccion modular "Hors-Site"
se refiere a la accion de colocar los contenedores metélicos uno encima del otro de manera
segura para crear estructuras modulares de varios niveles y maximizar el uso del espacio
disponible.
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11.3 FICHAS RESUMEN DE PROYECTOS REALIZADOS

11.3.1 FICHE 4: EXTENSION ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES
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Fotos - proyecto terminado
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Fachadas

Fachadas 3D
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11.3.2 FICHE 5: CLINICA PARAMEDICAL

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

34


miguel.corrales
Rectangle 


UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Plano de ubicacién
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11.3.3 FICHE 6: CONSTRUCCION COLEGIO INTERCOMUNAL

Situacion del proyecto
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Cortes del proyecto
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Fachadas

Estructura principal en carpinteria metalica
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11.3.5 FICHE 8 : SALONES DE CLASES — COMEDOR ESCOLAR
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11.3.6 FICHE 9 : RESTAURANTE ESCOLAR

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

56



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

Situacion del proyecto

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

57



TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

Situacion del proyecto

s Vista en plano

< | A | it
w7 &l Fi Fi + . -
el N 'S
B 2} = Fi F1 o =
S 'y
2t =
s mo
[=1 ) . =
5] @
= .
1]
=R Bl e
i REFECTOIRE
-
I A i 3
(s S ¢
%
| | . ]
| &
| . S SR - —a
= Fi il # Er & T
=3
. i IS o L E
o N
“:/f T - //‘:]
L 4 Ev ] . i i i
: e g il o Wit wilihy Wit
Ls -
)] G ® QUEST i) © &) &
I Adresse prajst < S . . Dessnateur | Page:
Plan d'zménagement ECOLE VATERNELLE FLEVEU LE B4 50 _ B COMM e 2
Mk : B o s SRELE by o l_i g I, Foemat: Echils: Incioe : D :
CORE R o ERITERY il DTI_ v eANlOE 3 [} & [

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO


miguel.corrales
Rectangle 


UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Vistas interiores 3D

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

59



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

Corte tipo

Fachadas

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

60



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

Vistas interiores 3D

e ! T
T R R B sy & &
= B E &
5 o a
b r - !
o i + B L L S PY ”J!ﬂ 100 iy
8 4.4 |
e e w 3 "
. g
o 2-2
4 |
23 b""'
=
3 Marcos de madera -
a -~
[ Ll
8 @
i3
I
g vt
i e
{7 N I
T-7 §-8 |
3.3
e Bt T B i ] i M
wfing o owhoat e |
& " $ Mg g | o 0] g ki T g W { a g Tl b A r"! £yl

s

Temay - Plan des murs ossature bois €p.220

AL STy

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

i
%
Iq.—'
o = =
il
o
e
E
=
L
=

Autor: MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

61



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

Estructura principal en carpinteria metalica
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11.3.7 FICHE 10: COMEDOR Y SERVICIOS SANITARIOS
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Estructura metalica
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11.3.9 FICHE 12: 2 SALONES DE CLASES
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Situacion del proyecto
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11.3.10

FICHE 13: OFICINAS DE SAICA PAPER
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UBICACION DEL PROYECTO

Emplazamiento del projecto
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Disposicion de médulos en el terreno
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Fachadas

Vista en plano - Servicios higiénicos
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Estructura principal en carpinteria metalica

Corte tipo

fachada de la estructura
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I

12

Capitulo 4: DESARROLLO DE 3 PROYECTOS

1. ESCUELA INICIAL «JEAN PAUL MARAT» en ECHIROLLES — FRANCIA en
Tipo EVOLUCION (pag. 89)

2. ESCUELA NIDO MUNICIPAL de la ciudad de POUGNY — FRANCIA
en Tipo PERFORMANCE (pag 109)

3. ESCUELA NIDO MUNICIPAL de la ciudad de JONZIER-EPAGNY — FRANCIA
en Tipo PERFORMANCE (pag. 141)

12.1 PRESENTATION GENERAL

Se eligieron estos 3 proyectos debido a que son proyectos que resumen los dos

tipos de concepcion y ensamblaje modular que ha desarrollado ACTIMODUL.

El tipo “EVOLUCION” que es un tipo de construccibn modular con muros y techos

realizados con paneles de tipo sandwich y una estructura principal metalica que al pasar
de los afios da nacimiento al tipo “PERFORMACE” cuya estructura metalica principal es
mas resistente. Principales puntos fuertes del tipo “PERFORMACE":

Grandes luces sin poste intermedio: hasta 14m

Altura interior del techo hasta 3m

Techo calido con EPDM: sin riesgo de condensacion

Fiabilidad + durabilidad mayor de 30 afios - Posibilidad de realizar techos verdes
(sistema de capas que incorpora el uso de vegetacion sobre cubiertas).

Muros de fachadas con tableros estructurales de madera con revestimiento
exterior (madera, compuestos, metélicos, etc.). Eso hace que resistan a climas
extremos de frio o calor. tabiques con placas de yeso con aislamiento en lana de
vidrio.

Eliminacion de “fugas térmicas”

Naturaleza de los materiales a elegir del cliente: aisladores de origen bioldgico,
equipos reciclados etc.

Realizacién de cupulas a la medida, acristalada o no

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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MODULARITE
MODULARITY

FABRICATION INDUSTRIALISEE
MANUFACTURING

ECOLOGIE
ECOLOGY

CONCEPTION 3D
3D DESIGN

12.2 DESARROLLO DE PROYECTOS POR TIPOLOGIA
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12.3 ARQUITECTURA MODULAR TIPO EVOLUCION
12.3.1 PROYECTO 1: ESCUELA CUNA - ECHIROLLES FRANCIA

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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(*) Ver también la ldmina de introduccién|A-00 BASE DE DATOS

12.3.1.1 AREAS CONSTRUIDAS

AREAS CONSTRUIDAS

Couloir 32 30 m*
SAS5 1.26m*
Salle 020 54,00 m*
Salle 021 53.90 m*
Salle 022 54.00 m* 195 .54 m*=

12.3.1.2 HIPOTESIS:
- Edificio de planta baja
- Categoria “ERT 4".
No hay requisitos en materia de incendios, excepto AM4
El pasillo El 60 + puertas PF 1/2h
- Norma RT 2012 de acuerdo con el estudio térmico ELEYS
- Zona sismica 4 | media } disposicion sismica obligatoria
- Edificio categoria Il
- Altitud: 234 m
- Zona de viento: 1
- SHT: 207,68 m? (Superficie total + paredes)
- SHON RT: 207,42 m? (superficie neta segun RT 2012)
- SDP: 198,51 m2 (superficie de suelo en el interior de los locales,
excluidos los elementos estructurales (postes, muros, etc.)
- Altura total de los moédulos: 3,25 m
- Altura interior del techo: 2,55 m
- Cubierta caliente de EPDM

PARTICIPACION: Auxiliar de arquitecto, desarrollo de planos de
arquitecturay detalles, coordinacion de construccion de la obra.

12.3.1.3 MEMORIA RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto fue acondicionar el area para recibir el siguiente listado de
espacios:

- Un Hall de conexion (SAS) entre el local antiguo y los salones nuevos en

construccién modular

- Un pasillo interior de conexién entre las tres aulas 32.39 m2

- 3 aulas de 54m2

El acceso exterior se disefid bajo las normas para las personas invalidas mediante
una rampa y plataforma de acceso a las aulas.

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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I

Para el desarrollo del proyecto se ha tomado en cuenta pardmetros de ventilacion,
iluminacion, altura y circulacion especificados en el reglamento francés de edificaciones.

ACABADOS: Los equipamiento y acabados de los espacios propuestos conforme
a la aprobacion del cliente:

e Luminaria LED - AREL ASIMETRICA - ELECTRA

e Pulsador manual de membrana - L2S

o Difusor de sonido convencional - L2S

e Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado - Ext. e Int. - ATLANTICO

GENERAL.

e Valvula de escape autorregulable - ATLANTIC

e Unidad de extraccion o suministro - VIM

e Mueble Zapatero - KIDEA

¢ Ventana oscilobatiente en PVC - PIVA 58 - MONDIAL INFISSI

e Luminaria LED empotrar 600 X 600 - REXEL

e Panel sandwich con lana de ROCHE 150mm CF - PANNELLI

e Puerta interior de madera con proteccion contra el fuego El 30 — KEYOR

e Puerta exterior MONDIAL

¢ Revestimiento de suelo TARALAY INITIAL STRADA CROMO - GERFLOR

e Membrana impermeabilizante (EPDM)

12.3.1.4 LAMINAS A3 DEL PROYECTO

Listado - Laminas en A3:

A00 BASE DE DATOS

A01 IMPLANTACION GENERAL

A02 PLANTA 1

A03 CORTES Y DETALLES

A04 FACHADAS

A05 VENTILACION

A06 ELECTRICIDAD

A07 SISTEMA DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

A08 CARPINTERIA METALICA (CM) CORTES TECHO Y PISO
A09 CARPINTERIA METALICA (CM) CM PLANO TECHO

A10 CARPINTERIA METALICA (CM) PLANO PISO

A1l CARPINTERIA METALICA (CM) CORTES

A12 CARPINTERIA METALICA (CM) CORTES

A13 CARPINTERIA METALICA (CM) MODULO TIPO DETALLES
Al4 CARPINTERIA METALICA (CM) MODULO TIPO CORTES
A15 VISTAS 1

A16 VISTAS 2

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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12.4.1.1 AREAS CONSTRUIDAS

AREAS COMSTRUIDAS

Hall-ve <fiaire
Local M énage
Sale 1
Sale 2
Sanitaims

WC PMR

25.05m?

4.41m?

B377m?

E3.38m?

11.49m?

171.74 m?

12.4.1.2 HIPOTESIS:

- Edificio de planta baja

- Clasificacion ERP de 52 categoria de tipo R

- RT 2012 estandar + 10%

- Zona Sismica 3 | moderado
- Edificio Categoria Il

- Altitud: 410m

- Zona de viento: 1

- Nieve: C2

- SHT: 191,38 m2 (Superficie total + paredes)
- SHON RT: 186,74 m2 (superficie neta en el sentido de RT 2012)
- SDP: 176,97 m2 (superficie construida en el interior del local sin

} disposicién sismica obligatoria

elementos estructurales; postes, paredes, etc.)

- Altura total de los médulos: 3,25m

- PAS: 2,50my 2,20m
- Techo célido de EPDM

- Carpinteria exterior: Alu RPT RAL 8017

PARTICIPACION: Auxiliar de arquitecto, desarrollo de planos de
arquitectura y detalles como planos de ejecucidon, coordinacion de

construccion de la obra.

12.41.3 MEMORIA RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto consiste en disefiar un edificio modular de 190m2 para su uso como
aulas de nivel inicial "primera infancia" con instalaciones sanitarias para la escuela comunal

de POUGNY.

2 aulas + un sanitario + creacién de un camino que conecta el edificio modular con

el patio existente.

Se ha disefiado los modulos para proporcionar un entorno educativo acogedor y en
armonia con la naturaleza circundante. El edificio consta de dos salas de clase y se integra
con una fachada en laminados de color madera, que le confiere una apariencia calida y

orgéanica.

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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La escuela se encuentra en un terreno amplio rodeado de hermosos paisajes
naturales, con arboles, prados y colinas verdes. El disefio del edificio ha sido pensado para
aprovechar al maximo estas vistas y proporcionar a los nifios un ambiente estimulante y
enriquecedor. Las salas de clase estan orientadas estratégicamente para recibir abundante
luz natural y ofrecer vistas panordmicas de los alrededores.

La fachada del edificio se ha revestido con laminados de alta calidad en tonos
célidos de madera. Estos laminados aportan un aspecto natural y agradable al edificio,
integrandose armoniosamente con el entorno rural. Ademas, el color madera transmite una
sensacion de calidez y familiaridad, creando un ambiente acogedor y propicio para el
aprendizaje.

Cada sala de clase ha sido disefiada pensando en las necesidades de los nifios.
Los espacios son amplios y luminosos, con grandes ventanales que permiten la entrada de
luz natural y ofrecen vistas atractivas. EI mobiliario y los acabados interiores se han
seleccionado cuidadosamente para crear un ambiente educativo y seguro. Se han
incorporado materiales ecoamigables y sostenibles, como pinturas no toxicas, para
garantizar un entorno saludable para los nifios.

Los bafios infantiles estan disefiados con dimensiones adecuadas para los nifios,
con lavamanos y sanitarios a una altura accesible para ellos. Ademas, se han instalado
accesorios y equipamiento adaptado, como inodoros con asientos mas bajos, lavamanos
de facil alcance y grifos de tamafio adecuado para sus manos. Estos elementos aseguran
que los nifios puedan utilizar los servicios sanitarios de manera independiente y comoda.

Ademas, se han implementado medidas de seguridad para garantizar la proteccion
de los nifios. Se han instalado puertas y cerraduras de facil manejo, asi como elementos
antideslizantes en el suelo para prevenir caidas. También se han colocado colores y
elementos decorativos atractivos para crear un entorno agradable y acogedor.

Asimismo, se ha considerado la privacidad y la seguridad de los nifios al disefiar los
espacios sanitarios. Se han creado compartimentos individuales o separaciones para
garantizar la privacidad mientras se utilizan los servicios. Ademas, se ha instalado
iluminacion y ventilacion adecuadas para mantener un ambiente limpio y confortable.

En el proyecto se han utilizado suelos en CTBH (Contrachapado de Tablero de Alta
Densidad) revestidos con una membrana de PVC. Esta combinacién de materiales ofrece
una solucién duradera, resistente y facil de mantener para los pisos de la escuela.

El CTBH es un tipo de contrachapado fabricado con capas de madera de alta
densidad, lo que le confiere una mayor resistencia y estabilidad. Este material es ideal para
areas de alto trafico, como las aulas y los espacios comunes de la escuela. Ademas, el
CTBH tiene propiedades acusticas y térmicas que contribuyen al confort y bienestar de los
nifos.

Para proteger y mejorar las propiedades del CTBH, se ha utilizado una membrana
de PVC como revestimiento en los pisos. El PVC es un material versatil y resistente que
ofrece numerosas ventajas para entornos educativos. Es facil de limpiar, resistente al

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
111



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

I

desgaste, a las manchas y a la humedad, lo que lo convierte en una opcion ideal para
mantener la higiene y la seguridad en los espacios escolares.

Ademas, la membrana de PVC est4 disponible en una amplia variedad de colores
y disefios, lo que permite crear un ambiente atractivo y estimulante para los nifios. Se
pueden utilizar colores vivos y llamativos para fomentar la creatividad y la alegria, o tonos
suaves y relajantes para promover la concentracion y el bienestar.

Se ha prestado especial atencion al aspecto arquitectonico y al uso de materiales
sostenibles y de alto rendimiento. Los muros de fachada se han construido utilizando
marcos de madera y se han integrado aislantes ecoldgicos, como la lana de roca, para
mejorar la eficiencia energética y el rendimiento contra incendios.

Los muros de fachada en estructura metélica y marcos en madera proporcionan
una base solida y resistente al tiempo y su revestimiento con placas laminadas color
madera ofrecen una apariencia natural moderna y célida al edificio. La madera es un
material sostenible y renovable, lo que contribuye a la reduccion del impacto ambiental del
proyecto.

Para mejorar las propiedades de aislamiento térmico y acustico de los muros, se ha
utilizado lana de roca como aislante. La lana de roca es un material ecolégico fabricado a
partir de roca volcanica y reciclado de residuos de la industria siderudrgica. Es conocida por
su excelente capacidad de aislamiento y su resistencia al fuego, lo que garantiza la
seguridad de los espacios escolares.

Para reforzar alin mas el rendimiento de los muros, se han revestido con placas de
yeso llamadas BA13. Estas placas ofrecen una capa protectora resistente al fuego y
proporcionan una superficie lisa y lista para la aplicacién de acabados y pinturas. Ademas,
se ha incorporado un aislante en fibra de vidrio en el interior de los muros para mejorar el
confort térmico. El aislante de fibra de vidrio es un material eficiente que ayuda a mantener
una temperatura interior adecuada y reduce la pérdida de calor o frio, lo que contribuye a
la eficiencia energética del edificio.

El disefio del edificio también contempla areas exteriores de juego y recreacion. Se
han creado patios ajardinados y zonas de juego al aire libre, que permiten a los nifios
disfrutar del entorno natural y participar en actividades al aire libre. Estas areas se integran
de manera fluida con el edificio, fomentando la interaccion y la exploracién de los espacios
exteriores.

12.4.1.4 LAMINAS A3 DEL PROYECTO

Listado - Laminas en A3:

B-00 BASE DE DATOS

B-01 UBICACION

B-02 IMPLANTACION GENERAL
B-03 PLANTA 1

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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B-04 BANOS

B-05 CORTES Y DETALLES

B-06 FACHADAS

B-07 INSTALACIONES SANITARIAS

B-08 INST SANITARIAS - CORTES Y DETALLES
B-09 INST SANITARIAS - EVACUACION EXT.
B-10 INST SANITARIAS - DETALLES 3D
B-11 INT ELECTRICA

B-12 VENTILACION

B-13 ESTRUCTURA METALICA 1

B-14 ESTRUCTURA METALICA 2

B-15 ESTRUCTURA METALICA 3

B-16 PAREDES MARCOS EN MADERA — 1
B-17 PAREDES MARCOS EN MADERA — 2
B-18 PAREDES MARCOS EN MADERA — 3
B-19 ACAVADOS - SUELOS y SOCALOS
B-20 TECHO

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

B-21 REVESTIMIENTO DE FACHADAS COMPOSITE 1
B-22 REVESTIMIENTO DE FACHADAS COMPOSITE 2
B-23 CERCO DE PROTECCION PARA LAS UNIDADES DE CLIMATISACION

B-24 JARDINERAS CON ESPEJOS DEFORMES

B-25 ESTRUCTURA METALICA DEL CERCO DE PROTECCION DE LAS UNIDADES

DE CLIMATIZACION
B-26 VISTAS DEL PROYECTO

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PROYECTO ARQUITECTONICO
FACHADAS

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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MODULE 7

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

MODULE 3 | FAUA

ARQUITECTURA
MODULE6 URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO
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Corte

Corte

Detalle 1

Detalle 2

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
INST. SANITARIAS
CORTES Y DETALLES

ESCALA

1/20 1/5

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

/LN

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO
PROYECTO ARQUITECTONICO

INST. SANITARIAS - DETALLE 3D
EVACUACION EXTERIOR

ESCALA:

1/100

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO
PROYECTO ARQUITECTONICO
INST. SANITARIAS
DETALLES 3D

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PROYECTO ARQUITECTONICO
INSTALACION ELECTRICA

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
EAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION

MODULAR
PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PROYECTO ARQUITECTONICO
VENTILACION

ESCALA

1/75 1/20

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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TECHO - ESTRUCTURA METALICA

PISO -- ESTRUCTURA METALICA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PROYECTO ARQUITECTONICO
ESTRUCTURA METALICA - 1/3

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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CORTE A-A

CORTE C-C

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

ESTRUCTURA METALICA 2/3
CORTE AA - CORTE CC

ESCALA

1/30

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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Alargamiento de la estructura

CORTE B-B

DETALLE DE ASAMBLAJE EN PARTE SUPERIOR
Alargamiento de la estructura

DETALLE DE ASAMBLAJE EN PARTE SUPERIOR

DETALLE DE ASAMBLAJE EN PARTE INFERIOR

DETALLE DE ASAMBLAJE EN PARTE SUPERIOR

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

ESTRUCTURA METALICA 3/3
CORTE AA - CORTE CC

ESCALA

1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:

B-15
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PLANO GUIA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PAREDES MARCOS EN MADERA
CARPINTERIA - 1/3

ESCALA

1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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PLANO GUIA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PAREDES MARCOS EN MADERA
CARPINTERIA - 2/3

ESCALA

1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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PLANO GUIA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PAREDES MARCOS EN MADERA
CARPINTERIA - 3/3

ESCALA

1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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Plinthe PVC blanche 100mm
sur tous les murs

8400

7592

4080

4547

5709

Plinthe PVC blanche 100mm
sur tous les murs

LEGENDE :

L]
]

LEYENDA ACABADOS SUELOS

Sol PVC - taralay initial confort 43
0545 tweedy nafural gerflor

Sol PVC - taralay initial confort 33
0545 tweedy nafural gerflor

NOTA: Plinthe PVC blanche 100mm sur tous les murs

(socalo en PVC blanco)

/Plinthe PVC blanche 100mm-_|
- sur tous les murs

' ;N;;:;;f:;______________;_"_"___

Plinthe PVC blanche 100mm
sur tous les murs

7545

8400

Plinthe PVC blanche 100mm

sur tous les murs

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

/LN
=ALUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

ACAVADOS - SUELOS y SOCALOS

E:

LA
1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:

B-19
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Caucho de etileno de proteccion

Cuerda metalica para
el mantenimiento del techo

franja metélica periférica

Barra para sujetar una escalera vertical metalica

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

TECHO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

REVESTIMIENTO DE
FACHADAS COMPOSITE - 1/2

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

REVESTIMIENTO DE
FACHADAS COMPOSITE - 1/2

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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CERCO DE PROTECCION PARA LAS UNIDADES DE CLIMATISACION

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

CERCO DE PROTECCION
PARA LAS UNIDADES DE
CLIMATISACION

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Tampon 


JARDINERA 1

2 JARDINERAS CON ESPEJOS DEFORMES

JARDINERA 2

IMPLANTACION DEL ESPEJO DEFORME

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

ECOLE DE POUGNY
2 rue de la Mairie
01550 POUGNY

FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

JARDINERAS CON ESPEJOS
DEFORMES

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

FEBRERO 2021

LIMA - PERU 2022

LAMINA:
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ESTRUCTURA METALICA DEL CERCO DE PROTECCION DE LAS UNIDADES DE CLIMATIZACION

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.
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(*) Ver también la lamina de introduccién [C-00 BASE DE DATOS |

12.4.2.1 AREAS CONSTRUIDAS

AREAS CONSTRUIDAS

Couloir 10.29 m?
Hall 8.78 m*
Salle de classe 8213 m
Salle moticite 75.57 mt

Sanitaires 20.42 mi 178.19 m=

12.4.2.2 HIPOTESIS :

- Nivel — Primer piso

- Clasificacion ERP de 52 categoria de tipo R

- Norma RT 2012

- Zona Sismica 3 | moderado _ L ] )
} disposicion sismica obligatoria

- Edificio Categoria Il

- Altitud: 621m

- Zona de viento: 1

- Nieve: C2

- SHT: 214 m2 (Superficie total + paredes)

- SHON RT: 198,43 m2 (superficie neta en el sentido de RT 2012)

- SDP: 185 m? (superficie construida en el interior del local sin elementos
estructurales; postes, paredes, etc.)

- Altura total de los moédulos: 3,25m
- Altura del techo interior: 2,50m y 2,20m
- Techo calido de EPDM

- Ventanas y puertas exterior: Aluminio RPT

PARTICIPACION: Auxiliar de arquitecto, desarrollo de planos de
arquitectura y detalles como planos de ejecuciéon, coordinacion de
construccion de la obra.

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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12.4.2.3 MEMORIA RESUMEN DEL PROYECTO

Terreno: Ubicado en la ciudad de Jonzier-Epagny en la “Place du Souvenir”. Tramo
B 02, parcela 1072, parcela 1073 y parcela 836. El terreno tiene una parcela de 2.342 mz2,
Actualmente, el terreno consta de una escuela sobre un edificio existente y un patio.

Preparacion del terreno: La ampliacion esté parcialmente adosada al muro de la
fachada este del patio. Parte del patio de recreo esté asfaltado y la otra parte se despliega
en los espacios verdes circundantes. La ampliacion se proyecta sobre parte de los espacios
verdes para integrarse al entorno escolar. Los alrededores se sembraré césped y arbustos
ornamentales de especies autéctonas para no tocar el parque infantil. Uno de los dos
arboles sera cortado para dar paso a las nuevas aulas. Se replantara en la parcela al final
de la obra, junto con otro arbol. La construccion de un pozo entre el edificio modular y la
red de conductos de evacuacion de agua de lluvia (EP) existente, conexién del rebosadero
en el pozo de EP existente, para permitir la infiltracién del agua de lluvia en el suelo y actuar
como amortiguador en caso de tormenta. El pozo de la EP existente desagua en un arroyo
segun datos facilitados por el Ayuntamiento

Construccién planificada: El proyecto consiste en la ampliacion de una escuela
primaria. Esta ampliacién de 184 m2 recibe un area de motricidad, un salon de siesta y un
salén de clases.

El proyecto se adosara parcialmente al muro de la fachada Este del patio existente
y el acceso cumplira con las normas de accesibilidad para las personas con discapacidad.

El uso de formas simples en un plano rectangular permite una transicion entre lo
antiguo y lo contemporaneo. La idea es retomar signos presentes en el existente para crear
un conjunto arquitecténico coherente.

La fachada de la construccion se compone de la siguiente manera:

- Un s6calo en fachada en placas laminadas tipo “Trespa” efecto piedra de granito
en color gris antracita (Ref: Trespa meteon - FUNDERMAX EXTERIOR 0427NT
Skyline), que permite aligerar y dar ritmo al edificio.

- Revestimiento de fachada en placas laminadas tipo “Trespa” formado por paredes
en paneles de madera. (Ref: Trespa madera - DECORACIONES MADERA
ROBLE DENVER NW27)

Para aportar detalle y sutileza al revestimiento Trespa de la fachada, se

implementara un disefio de montaje de las placas laminadas.

Las fachadas estan marcadas por grandes aberturas con ventanas cuyo color es
RAL 7016, que dejan pasar generosamente la luz para proporcionar espacios agradables
para el despertar de los nifios.

El proyecto pretende crear un espacio abierto, didfano, luminoso, con aspectos
naturales cercano al exterior.

Insercion: El proyecto consiste en integrar sutiimente una extension escolar en un
curso. La base de las fachadas en Trespa con piedra de granito y efecto madera, dos
materiales que aportan una estética suave y poética al conjunto.

Los espacios exteriores se tratan de forma que no se deforme el terreno y se mantenga
una superficie adecuada y agradable como espacio verde.

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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El objetivo es preservar la identidad y la arquitectura de la region, vinculando lineas
contemporaneas y vernaculas.

El proyecto es un sistema Unico de techo sobre una superficie de 206 m?, la suma de
las superficies de los techos de los edificios preexistentes es de 727 m2. Asi, la relacion de
superficie de techo a crear respecto a las cubiertas existentes es del 28% y el 54% se
convierte en una superficie permeable al agua de lluvia.

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO
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12.4.2.4 LAMINAS A3 DEL PROYECTO

Listado - Las laminas en A3:

C-00 BASE DE DATOS

C-01 CATASTRO - PROYECTO

C-02 DISPOSICION DE LOS MODULOS
C-03 UBICACION

C-04 IMPLANTACION GENERAL
C-05CORTES 12348

C-06 CORTES 56y 7

C-07 PLANO PLANTA BAJA DETALLADO
C-08 PLANO DE FACHADAS ESTE y OESTE
C-09 PLANO VISTA 3D DEL INTERIOR

C-10 PLANO DE FACHADAS NORTE SUR NORESTE

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

C-11 3D MARQUESINAS CUBIERTAS EN POLICARBONATO

C-12 PLANO DE ELECTRICIDAD y SANITARIOS

C-13 PLANO ESTRUCTURA METALICA - 3D Y TECHO

C-14 PLANO ESTRUCTURA METALICA - PISO

C-15 PLANO ESTRUCTURA METALICA - CORTES Y DETALLES

C-16 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 1
C-17 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 2
C-18 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 3
C-19 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 4
C-20 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 5
C-21 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 6
C-22 PAREDES MARCOS EN MADERA - MODULO 7
C-23 VISTA 3D - UNIDADES DE CLIMATISACION

C-24 VISTA 3D EXTERIOR — PROYECTO

C-25 VISTAS 3D INTERIORES 1 - PROYECTO
C-26 VISTAS 3D INTERIORES 2 - PROYECTO

C-27 INTERIORES PROYECTO
C-28 EXTERIORES PROYECTO

Autor: Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO

145



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
BASE DE DATOS

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

CATASTRO - PROYECTO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

DISPOSICION DE LOS MODULOS

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


Cléture existante

536

Al seull portall existan
+0.28 m

Rampe &n enrobé pente 5%

Salle motricits / siaste
T4

11386,

NORD

120 |

1001

AS plancher fin

6 Salece ciaggs,
B4.53 mTD
T~

= +-0.00m e e s St

o M
W
i ¢
e—— r - e
sttt 72 2 f

w
—

1854

920

1219

2330
o
[
w
3610
©
2
3667
w
w
o

OUEST

Ik

SUD

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
EAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

———

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

UBICACION

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


EU des réseaux
i Sd existants enterrés
. ol ] [ / \‘\ge =

c\ /.r’/ )P T . . /g@_ . EP
I / ¥, /
E \-) | ; ; — 4 i /

e
|
|
SO - ot
\l\ fi_;}‘"é_‘ /T E e

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE
2138

Arbies TesisTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
nouvellement CORRALES MELGAREJO
plantées COD.: 19770068G

). Batiment modulaie

AS plancher fini [ Actimodule, servant

—
o0 =+-0.00m
/éfw

/96

d'extension de |'ecole

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
\ LEON PRADO ALADZEME

\ Faitage 3m e \
Alt seuil portail existant
’ +028 m

PROYECTO.

CONSTRUCCION
; MODULAR
Enterré PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

/

Auvant

e / Trespa t=c-!slﬁ5€e! : Meteon | ' '
partie inferigure

\ ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA
hois Ref: -~ N 1

" dak Bordure teriain

péreure existante

UBICACION DEL PROYECTO:

136 1001 '/

GRUPO ESCOLAR

M DE LA CIUDAD DE

(@)) JONZIER-EPAGNY
@

FRANCIA

- (Y| )
— | S < <

~—
TERRAIN BATI = |18 255m&
B 02 N°AP7<

e ]
-

—
"JHJ/'

171
VO /8

i

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

s
IMPLANTACION GENERAL
L Aére

ESCALA
175
7

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

—_—

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

CORTES 1,2,3,4y8

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

CORTES 5,6y 7

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
PLANO PRIMER PISO DETALLADO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

PROYECTO ARQUITECTONICO

PLANO DE FACHADAS: ESTE y OESTE

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
PLANTA 1

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
PLANO DE FACHADAS:
NORTE, SUR y NORESTE

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

3D MARQUESINAS CUBIERTAS
EN POLICARBONATO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PLANO DE ELECTRICIDAD
y SANITARIOS

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


ESTRUCTURA DEL TECHO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

ESTRUCTURA METALICA
3D Y TECHO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 


ESTRUCTURA METALICA - PISO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
PLANTA 1

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 


DETALLE B

DETALLE C

CORTE C-C

CORTE A-A

CORTE B-B

CORTE D-D

DETALLE A-A

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

ESTRUCTURA METALICA
CORTES y DETALLES

ESCALA

1/30 1/10

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 

miguel.corrales
Rectangle 


U5

2415

M1

! s
& X
_!le]l: I L L
! 10 i

X

W

Vv

U

ars 5 Us m 115 ” o75 i
{4 e cnte o1&l ol o i 4 plequrcorelegfou 14l e pokau Y =
e o e . & & 3 3 3 2 ks |
£ 450 0 45 45 W 2 48 455 360 45250 4 45
4505 590 45, 560 45 590 45 ;QU_1 A5
Bl w0
a3 | q L | L) e s v a1 L La a1
__l‘-_? .p _!-<i o o | | | o : |. |-| ol 1 |-| ||E { 3

a8
At Tofal

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
=AUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL

= CORRALES MELGAREJO
COD.: 19770068G
45, M0 145 50 | 560 45| M0 45
; 5 rseson
" . MSc. ARQ. GADY
Ve de l'interieur LEON PRADO ALADZEME
orovecTo
CONSTRUCCION
MODULAR
PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL
[Ro—
ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA
UBICACION DEL PROYECTO:
J i
: ube metalique
ﬂ—immbm | H . -
N B = I
— e GRUPO ESCOLAR
DE LA CIUDAD DE
JONZIER-EPAGNY
FRANCIA
£ =
?g% g coecmno
| ARQUITECTURA
. W W e I
I3 5 EE PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 1
escan
1/75
FEchA PROVECTO:
DICIEMBRE 2020
X LIMA - PERU 2022
=2
- LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
25 S0 NACIONAL DE
*F'WW‘W"_I|H T e’ ol T INGENIERIA
2 [ 2
50 : | =
R | | ﬁ' " 0
T T FACULTAD DE
. ARQUITECTURA
§ { m§ : URBANISMO Y ARTES
% g : = % 2 TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:
1610 : -
iesenvalion | : ARQUITECTURA
: | 160 | | MODULAR HORS-SITE
tésanvation
= %
= o
= A5k BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
1 1 : CORRALES MELGAREJO
up || LI r7 I COD.: 19770068G
i i o 5045 40 8545 200 | 280 ) 519 45 SO0 45 560 45|, 340 || 0 |45 rosson
8 4 LN O ' 4 MSc. ARQ. GADY
o W ——z LEON PRADO ALADZEME
de [interieur 1|2-_- " Vue de l'interieur
! ! ! |93 PROYECTO:
{300mm)
M 1 M2 M 3 CONSTRUCCION
| , MODULAR
PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL
, |
B ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA
1 1 _/L
EB_ b.lhenﬂalhque.‘_.. ewmkmwbmiam ! »
! ! [ 2\ =
 — I —
-
I 1
550 VI Y WO, M R k
I | | | | | LJ|1 I I £ 008 s %K * %;
A -- B | C )
110 a5 0 g = g i GRUPO ESCOLAR
= s 8 DE LA CIUDAD DE
| | -8 JONZIER-EPAGNY
FRANCIA
110
resenvation
| | cspECILIDRD:
\ ARQUITECTURA
i i ey ' : = : oo
1'"2 lﬁﬁbﬁt PAREDES MARCOS EN MADERA
(300mm) MODULO 2
o 1/75
e PROVECT(ISICIEMBRE 2020
LIMA - PERU 2022
LAMINA:
-



miguel.corrales
Tampon 


M2

M3

1070

3250

F::z:% =
| 28 T |
| =g =
= &P
151{1
réservation

|\ ="

pil % 3 590 W M0 N0, B
[

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 3

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

B\E & B 5 6 \6 &
: Vue de l'interieur '
112 iolant 12 isolant
3250
a0 fube métallique .
BT o e g N <
[ 55 450 20 1 20 590 L T . !
61 65 i 5 8B
a5 s
He =
\ 'S =
isolnt
(300mm|

Vue de l'interieur

LAMINA:

-1



miguel.corrales
Tampon 


5]

uB
Hi Total

340

2645

1635

481 510 50

Il 4 45

will

1%

4
45

1930

Vue de l'interieur

&I’\"
uzm\ﬁﬂ_l

(300mm)

e

0%
~HTod
645

172408

— 1esenvation —

1510\
reservalion X

{ N |

by g@i‘“mfﬁﬂisfﬁ%z4a?5ﬁ;f—-
£ 45 5y

| g3 Vue de linterieur '?SW“?

1000
- [
= R Y ] N
2 N Y
= 5 & 4
P e e L
Vue de lnterieur
4 plaguer cone ke pateal__|
0w 8
112 isolant '
W I
. g () &
p—
S az%
oM Wl e Ol T T
60
Téservation
8 =
N (.
T
(2 isolant
(300mm)

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 4

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:

-1



miguel.corrales
Tampon 


M4

M6

3050

2650
O- i |
M5
- =
20 ,

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

| 2650 _
T|=é plequer contre f2 poleay , |
=
=28 |
= Sl—=
= =
2] “F °
L1610 | 1 |
réservation ‘
.:—
2
| ;
| =2 2 |
0L %7 ), 0 L %0 LM |
H NG - § 8
! Vue de l'interieur
112 isolant
(300mm)
b 2650 L
= 4 plaque contelepoeay_ =
1. = il
SE o
Se 2
A5 50 45 50 45 S0 458 20 B ¥ 445 |
s 1 11 1 6] 7 k3
X
| # 1 [ =
- 112 isolan “
(300mm|

Vue de l'interieur

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 5

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


M5

M6

M7

1930

2650

G

4 |

. 2650 B
& plagueeconts e polea !
|
| % ! i
Il 122 |z ;
4 590 458 50 458 590 453 290 45 30
. \
i L | TiZs00ant
..... i 300mm 4
i {300mm) i

Vue de linterieur

H Ire
v I —
112 isolant
(300mm)

= _

w7
=E

g2 2 '
2] 83
| T3 o
0§ f w0 | om0 s

§ a &5

610
m} réservation

2

1 2

% | L |

et ! =S
12isolant 112 isolant
(300mm)  (300mm)

=

Vue de linterieur

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

o

7%
& HiTotel
2645

=

0 45

0

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 6

ESCALA

175

3

=

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

45

Vue de l'interieur

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


U430

HI

2800

!
g 2 r
== &
e
5045, W0 20|,
' A Ib

Vue de linterigur

112 isoleat
{300mm)

2%

UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
=AUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

240 . 0
4 e oielepotan_| | _apaqer convelo o |
C G g G C B £ fie—1 4 d i % ]
El =
- | Il
Teservaron 28w 28w
S=13 Se &
2 g‘r‘% = =
=& S8z 8 || ms) wsl wslwlsm || S5
L 43 45 s
| 16
4 451 I
g L = L ?'h L L Hj_gh_ |-|.- L- L | I 3'_‘-1_ ._h_——h—#
Z O

[
L3
45

[

1830

2
Ht Tota
2645

8
&

50 4

Vue de l'interieur

Vue de ['interieur

{300mm)

Ve de l'interieur

2% _
|
i "
L ———
all | Al
Hg W4 LR @_.4\ 59045:/\ 435_,?'5
Lo /
L‘;’,!‘g -3
A
/s =
gli=l ©
o
reservation
»
J CAE A
L
(300m)

Vue de linterieur

Vue de l'interieur

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PAREDES MARCOS EN MADERA
MODULO 7

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
VISTA 3D
UNIDADES DE CLIMATISACION

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
VISTA 3D EXTERIOR
PROYECTO

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

/AN
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA:

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO:

CONSTRUCCION
MODULAR
PARA USO DE

AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA:

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:

VISTAS INTERIORES 1

PROYECTO
EscALA
75
FECHA PROYECTO:
DICIEMBRE 2020
LIMA - PERU 2022
LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD

NACIONAL DE

INGENIERIA

/AN
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA:

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO:

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA:

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO

VISTAS INTERIORES 2

PROYECTO
ESCALA
75
FECHA PROYECTO:
DICIEMBRE 2020
LIMA - PERU 2022
LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


& FEDMI| NOTES
520 Al QuaD CAMERA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

L\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
INTERIORES

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

INGENIERIA

LN\
FAUA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
URBANISMO Y ARTES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL:

ARQUITECTURA
MODULAR HORS-SITE

TESISTA

BACH. ARQ. MIGUEL ANGEL
CORRALES MELGAREJO

COD.: 19770068G

ASESOR:

MSc. ARQ. GADY
LEON PRADO ALADZEME

PROYECTO.

CONSTRUCCION
MODULAR

PARA USO DE
AULAS NIVEL INICIAL

PROYECTISTA

ARQ. AYMERIC MANTE - FRANCIA

UBICACION DEL PROYECTO:

GRUPO ESCOLAR

DE LA CIUDAD DE

JONZIER-EPAGNY
FRANCIA

ESPECIALIDAD:

ARQUITECTURA

PLANO:
PROYECTO ARQUITECTONICO
EXTERIORES

ESCALA

175

FECHA PROYECTO:

DICIEMBRE 2020

LIMA - PERU 2022

LAMINA:



miguel.corrales
Tampon 


UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES ARQUITECTURA MODULAR HORS-SITE (OFFSITE)

13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

13.1 CONCLUSIONES

La industrializacion de la construccién es una necesidad que se remonta muchos
afos atras, el asunto es que se requiere de politicas claras y firmes.

Recuerdo que desde las clases que recibiamos con el Ing. José Meza Cuadra y
sus experiencias en México y como podria beneficiar la sistematizacion en la construccion,
nos contaba la posibilidad de acompafiar beneficios tributarios a los que usen puertas de
1.00m, .90m, .80m; esto generaria con seguridad la creacion de emprendimientos a
pequefia escala para la produccion de puertas de esas medidas porque existiria el
mercado. De esa forma podria aplicarse a diversos insumos y partes de la construccion
abaratando los costos de las viviendas sociales en el Peru.

En conclusion, la construccion modular "Hors-Site" ha despertado mi interés y
entusiasmo en el campo de la arquitectura y la construccion. Es fascinante ver como los
avances en métodos y tecnologias han transformado la forma en que se construyen los
edificios, haciendo posible una construccion mas eficiente, rapida y sostenible.

Alo largo de esta investigacion, he aprendido sobre los diversos enfoques utilizados
en la construccién modular, como Lean, DFMA, BIM y ERP, y cdbmo se han combinado
para maximizar la eficiencia y la calidad en cada etapa del proceso de construccion. Me ha
impresionado la forma en que estas metodologias se complementan entre si, generando
sinergias que impulsan la innovacion en la industria.

Aunque hay desafios y obstaculos a superar, como la falta de estandarizacion, la
logistica de transporte y la inversion inicial, estoy convencido de que la construccion
modular tiene un futuro prometedor. La posibilidad de crear edificios personalizados y de
alta calidad en tiempos mas cortos y a un menor costo es algo que realmente puede marcar
la diferencia en la industria de la construccion.

Como disefiador arquitecto en ACTIMODUL, estoy emocionado porque exploramos
las oportunidades que ofrece la construccion modular "Hors-Site" para crear espacios
innovadores y funcionales. La capacidad de disefiar componentes modulares que se
puedan ensamblar rapidamente en el sitio de construccién abre un mundo de posibilidades
creativas y me permite ofrecer soluciones arquitecténicas Unicas a nuestros clientes.

En resumen, la construccion modular "Hors-Site" representa un cambio significativo
en la forma en que concebimos y construimos los edificios. Es un enfoque que combina la
eficiencia, la calidad y la sostenibilidad, y que esta revolucionando la industria de la
construccion. Estoy orgulloso de formar parte de este movimiento y contribuir al desarrollo
de soluciones arquitectdnicas innovadoras y respetuosas con el medio ambiente.

En cuanto a los puntos negativos de la construcciébn modular "Hors-Site", me
gustaria compartir algunas reflexiones personales. Si bien reconozco los beneficios y el
potencial de este enfoque, también es importante ser consciente de los desafios y
limitaciones asociados.

Uno de los aspectos que considero importante mencionar es la falta de
personalizacion y flexibilidad en el disefio. Como arquitecto, valoro la capacidad de crear
espacios Unicos y adaptados a las necesidades y preferencias especificas de mis clientes.
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Sin embargo, en la construccion modular, existe una mayor estandarizacion de los
componentes y médulos, lo que puede limitar la posibilidad de lograr disefios altamente
personalizados. Esto puede ser un desafio, especialmente cuando se trabaja en proyectos
que requieren un alto grado de personalizacién y singularidad arquitecténica.

Ademas, el proceso de transporte y logistica asociado con la construccion modular
puede plantear desafios considerables. Los moddulos prefabricados deben ser
transportados desde la fabrica hasta el sitio de construccion, y esto puede requerir un plan
logistico detallado y la coordinacion de varios actores. Dependiendo de la ubicacion y el
acceso al sitio, pueden surgir dificultades en términos de restricciones de tamafio y peso
de los médulos transportados. Esto puede generar complicaciones adicionales y requerir
una cuidadosa planificacién para garantizar la entrega y el montaje exitoso de los
componentes modulares.

Ademads, la implementacién de la construcciébn modular "Hors-Site" a menudo
implica una inversion inicial significativa en infraestructura y maquinaria especializada. Esto
puede ser un desafio financiero para las empresas mas pequefias o con recursos limitados,
ya que requiere una inversion considerable para establecer las instalaciones de fabricacion
adecuadas y adquirir el equipo necesario. Esta barrera financiera puede dificultar el acceso
a la construccion modular para algunos actores del sector, limitando su adopcion y
crecimiento.

En dltima instancia, aungue la construccién modular ofrece numerosos beneficios,
también presenta limitaciones y desafios que deben abordarse de manera cuidadosa y
estratégica. Como profesional de la arquitectura, es importante evaluar cuidadosamente
cada proyecto y determinar si la construccion modular es la mejor opciéon en términos de
requisitos, plazos, presupuesto y expectativas de disefio. A pesar de los desafios
mencionados, sigo siendo optimista sobre el potencial de la construccion modular para
transformar la forma en que construimos y ofrecer soluciones mas eficientes y sostenibles
en el futuro.

La industrializacion es una de las claves para afrontar el desafio.
Sin embargo, integrar las limitaciones arquitectonicas en este modo constructivo
sera para mi el reto.
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13.2 RECOMENDACIONES

Basado en mi experiencia e investigaciébn, me gustaria compartir algunas
recomendaciones personales con respecto a la construccion modular "Hors-Site":

Recomiendo familiarizarse con los conceptos y enfoques claves, Es fundamental
comprender a fondo los conceptos como Lean Construccién, DFMA, BIM y ERP, ya que
estos enfoques forman la base de la construccion modular eficiente. Realiza
investigaciones, asiste a seminarios y busca oportunidades de aprendizaje para
familiarizarte con estos conceptos y como se aplican en la construccion modular.

Tener una colaboracion y comunicacién efectiva. La construccion modular implica
la colaboracion estrecha entre diferentes actores, desde arquitectos y disefiadores hasta
fabricantes y contratistas. Fomenta una comunicacién clara y abierta entre todas las partes
involucradas para garantizar una comprension mutua de los requisitos, expectativas y
plazos. La colaboracion eficaz puede mejorar la eficiencia y evitar posibles errores o
retrabajos.

La seleccion cuidadosa de proveedores y socios. Me explico, al embarcarse en un
proyecto de construccién modular, es crucial seleccionar proveedores y socios confiables
y con experiencia en la industria. Investiga sus antecedentes, verifica sus proyectos
anteriores y solicita referencias. Trabajar con socios confiables y profesionales puede
ayudar a garantizar la calidad de los componentes modulares y la ejecucion en el sitio.

Otro aspecto importante es la planificacion logistica detallada. La logistica es un
aspecto clave de la construccion modular. Asegurate de realizar una planificacion detallada
de la logistica, incluido el transporte de los médulos prefabricados desde la fabrica hasta
el sitio de construccion. Considera las restricciones de tamafio, peso y acceso al sitio, y
establece un cronograma claro para garantizar una entrega oportuna y un ensamblaje sin
problemas.

En ACTIMODUL atacamos un proyecto con el transporte para ver las dimensiones
de nuestra trama de disefio. El estudio de este parametro va a condicionar la altura, ancho
y longitud de los médulos impactando nuestra trama de disefio.

Un module estandar en ACTIMODUL es 2.50mx9.00m y 3.25m de altura.

Porque 2.50? Este parametro es el ancho de una via estandar, si hay necesidad de
hacer modulos mas anchos, entonces el transporte seria mas caro puesto que seria un
transporte especial acompafados de 2 autos guias de patrullaje.

Porque 9.00m? Este parametro esta sujeto a la resistencia de la estructura metalica
del modulo, estructura que resiste a las fuerzas de traccién en el momento que la gria
deposite el médulo sin tener la necesidad de tener elementos de refuerzo.

Porque 3.25m de altura? La altura es un parametro muy importante porque esta
sujeto a los puentes del recorrido para depositar los médulos. Aqui en Francia la altura
estandar es de 4.30m vy en las vias rapidas 4.75m
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Nuestra trama serd en este caso de 2.50x 9.00 como méaximo, porque cuando es
mas ancho el médulo mas caro es el transporte. A partir de alli se pude hacer tramas (ejes)
que tengan como ancho podriamos combinar 1.80m, 2.00m, 2.20m...hasta 2.50m.(3.00
metros maxi para no aumentar los costos)

Recomiendo también tener en cuenta una supervision y control de calidad rigurosos
para los arquitectos que trabajen juntamente con los talleres de fabricacién. La calidad es
esencial en la construccibn modular. Establece un sistema de supervisién y control de
calidad riguroso para garantizar que los componentes modulares cumplan con los
estdndares requeridos. Realiza inspecciones regulares durante todo el proceso de
fabricacion y construccidn para identificar y corregir posibles problemas a tiempo.

Un aspecto importante es la actualizacién constante y aprendizaje continuo. La
industria de la construccién estd en constante evolucion, y es esencial mantenerse
actualizado sobre las ultimas tendencias, tecnologias y mejores practicas en la
construccion modular. Participa en programas de educacién continua, asiste a conferencias
y mantente conectado con la comunidad profesional para aprender y compartir
conocimientos.

Por dltimo, visita las fabricas que eventualmente podrian construir un proyecto
“Hors-Site” para informarse de los métodos y dimensiones que ellos utilizan para la
construccion de los médulos.

Por ejemplo, en ACTIMODUL hay 2 tipos de médulos que sefialé anteriormente la
Gama EVOLUCION y la Gama PERFORMANCE y que he desarrollado aqui en detalle.

Estas recomendaciones personales pueden ayudarte a enfrentar los desafios y
aprovechar al maximo la construccion modular "Hors-Site". Recuerda que cada proyecto
es Unico, por lo que es importante adaptar estas recomendaciones a tus circunstancias
especificas. Al seguir aprendiendo, innovando y colaborando, puedes aprovechar al
maximo los beneficios de la construccion modular en tus proyectos arquitectonicos.
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13.3 BIBLIOGRAFIA:

e Arquitectura Modular y BIM: Integracion de la Construccion Modular
con el Modelado de Informacién de la Construccion de Daniel
Sanchez-Lépez.

Este libro explora la integracion de la construccion modular y el BIM,
dos enfoques innovadores que estan transformando la industria de la
construccion. Proporciona una vision detallada de como el BIM puede ser
utilizado en el proceso de disefio, fabricacidbn y montaje de construcciones
modulares, mejorando la eficiencia, la calidad y la colaboracion entre los
diferentes actores del proyecto.

El autor aborda conceptos clave relacionados con la construccion
modular, el BIM y su integracion, y presenta casos de estudio y ejemplos
practicos para ilustrar su aplicacion en la realidad. El libro también examina
los beneficios y desafios de la combinacion de estos dos enfoques, y
ofrece recomendaciones para aprovechar al maximo las sinergias entre
ellos. Es decir, la capacidad de combinar y aprovechar de manera efectiva
diferentes elementos, enfoques o tecnologias para lograr resultados
superiores y maximizar los beneficios en la industria de la construccion.

Este es un libro que yo recomiendo a arquitectos, ingenieros y
profesionales de la construccion interesados en comprender cémo la
construccion modular y el BIM pueden trabajar juntos para impulsar la
innovacioén y la eficiencia en la industria de la construccion.

e Arquitectura Modular: Construccion en Serie de Alfonso Corona
Martinez: Este libro explora la arquitectura modular y su aplicacién en la
construccion en serie. Ofrece una vision completa de los conceptos y
técnicas utilizados en la construccion modular, asi como ejemplos de
proyectos exitosos.

e Construccion Modular: Innovacion en la Edificacion de Francisco
Javier Pérez Martinez: Este libro se adentra en la construccién modular
como una forma de innovacion en la edificacién. Analiza las ventajas y
desafios de este enfoque, asi como ejemplos de construcciones modulares
destacadas.

e Prefabricados: Arquitecturay Construccién de Angel Martinez Garcia:
Este libro aborda la utilizacion de prefabricados en la arquitectura y la
construccion. Explora las diferentes técnicas y materiales prefabricados, y
su aplicacién en proyectos arquitectonicos.

e Construccion Industrializada: Sistemas Constructivos Modulares y
Prefabricados de Francisco Javier Neila Gonzalez: Este libro se centra en
la construccion industrializada, incluyendo sistemas constructivos
modulares y prefabricados. Ofrece un andlisis detallado de las técnicas y
tecnologias utilizadas en este enfoque de construccion.
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13.4 BIBLIOGRAFIA EN FRANCES

A continuacién, una lista de libros en francés que abordan temas relacionados con
la construccién modular "Hors-Site", el BIM y la innovacion en la construccion:

Construction Industrialisée de Mathieu Dunant et Bernard Vaudeville
Architecture Modulaire de Jean-Marie Hauglustaine et Christian Collette
BIM et Construction Modulaire de Bruno Linéatte et Damien Delbende
La Construction Hors-Site: L'industrialisation du Batiment de Hervé
Bessieres et Xavier Fontanet

Modularité: Architecture, Design et Technique de Bernard Marrey et
Pascal Rollet

La Construction Industrialisée en Bois de Frédéric Delaplace et Eric
Jacques

BIM et Maquette Numérique pour I'Architecture, le Batiment et la
Construction de Stéphane Hans et Romain Jallon

Construire en Bois: L'industrialisation des Béatiments de Julien
Descombes et Alexis Héron

Pratique du BIM: Construire et Gérer dans l'industrie de I'Architecture
de Frangois Némo et Hugues Rivard

Modularité et Off-site: Construction hors-site, industrialisation, et
aménagements intérieurs de Jean-Michel Torrenti et Ludovic Maes
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14 CONSTANCIAS Y ANEXOS
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Par la présente, je soussignée Marion PHILIPPI, architecte inscrite a I'Ordre des
architectes région PACA sous le numéro national 085740 et gérante de la société
d’architecture RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrite elle aussi au tableau de I'Ordre des
architectes sous le matricule n° S20262, domiciliée au 14 avenue Général André 13009
Marseille, certifie que monsieur Miguel Angel Jorge CORRALES MELGARE]O, projeteur
3D-BIM en Batiment & Hors Site chez ACTIMODUL, de nationalité péruvienne
enregistré sous le document national d'identité péruvienne DNI-0641908,4 a participé
a la conception du projet mentionné ci-dessous :

MAIRIE DE POUGNY - EXTENSION DE L'ECOLE COMMUNALE
a Pougny (01) - FRANCE

ACTIMODUL est une société avec laquelle je travaille depuis 2018. lls congoivent et
fabriquent des batiments modulaires et Hors-Site au Sud de Lyon a Chavanay (42),
depuis 10 ans. L'entreprise est constituée d'un bureau d'étude pour la conception et la
création d'architectures modulaires mais aussi d'un bureau d'étude structure interne
(ingénieurs) qui lui permet de concevoir des constructions sur-mesure et d'en suivre la
fabrication compléete au sein de ses ateliers.

Les batiments produits respectent des process industrialisés et sont construits a partir
de matieres premieres sélectionnées et approuveées.

Cette attestation est délivrée a la demande de l'intéressé pour servir et valoir ce que de
droit.

Marion PHILIPPI, architecte
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Por la presente suscribo a Marion PHILIPPI, arquitecto inscrito en el Colegio
de Arquitectos region PACA bajo el niumero nacional 085740 y gerente de la
sociedad de arquitectura RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrita también en
el cuadro del Orden de arquitectos con la matricula N° S20262, domiciliada
en 14 Avenida General André 13009 Marsella, certifica que el sefior Miguel
Angel Jorge CORRALES MELGAREJO, proyectista 3D-BIM en Edificacion &
Hors-Site ACTIMODUL, de nacionalidad peruana inscrito con el documento
nacional de identidad peruano DNI-06419084 participé en el disefio del
proyecto mencionado a continuacion:

Municipalidad de POUGNY - Extension de un colegio municipal de POUGNY

ACTIMODUL es una empresa con la que trabajo desde 2018. Disefan y
fabrican edificios modulares y Hors-Site al sur de Lyon a Chavanay (42),
desde hace 10 afios. La empresa esta constituida por una oficina de disefio
para el disefio y la creacién de arquitecturas modulares, pero también por
una oficina de disefio estructural interna (ingenieros) que le permite disefar
construcciones a la medida y seguir la fabricaciéon completa en sus talleres.

Los edificios producidos siguen procesos industriales y se construyen a partir
de materias primas seleccionadas y aprobadas.

Este certificado se expide a peticion del interesado para servir y valer lo que
de derecho.

ARQUITECTO: MARION FILIPPI
FECHA: 15/02/2023

SELLO:
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EURL. N° OA (orden de arquitectos) S20262
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Par la présente, je soussignée Marion PHILIPPI, architecte inscrite a I'Ordre des
architectes région PACA sous le numéro national 085740 et gérante de la société
d‘architecture RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrite elle aussi au tableau de I'Ordre des
architectes sous le matricule n° S20262, domiciliée au 14 avenue Général André 13009
Marseille, certifie que monsieur Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO, projeteur
3D-BIM en Batiment & Hors Site chez ACTIMODUL, de nationalité péruvienne
enregistré sous le document national d'identité péruvienne DNI-0641908,4 a participé
a la conception du projet mentionné ci-dessous :

FEDERATION DES EAUX PUISAYE FORTERRE -
CONSTRUCTION D'UN BATIMENT DE BUREAUX a Toucy (89)
FRANCE

ACTIMODUL est une société avec laquelle je travaille depuis 2018. lls congoivent et
fabriquent des batiments modulaires et Hors-Site au Sud de Lyon a Chavanay (42),
depuis 10 ans. L'entreprise est constituée d'un bureau d'étude pour la conception et la
création d'architectures modulaires mais aussi d'un bureau d'étude structure interne
(ingénieurs) qui lui permet de concevoir des constructions sur-mesure et d'en suivre la
fabrication compléte au sein de ses ateliers.

Les batiments produits respectent des process industrialisés et sont construits a partir
de matieres premieres sélectionnées et approuvees.

Cette attestation est délivrée a la demande de !'intéressé pour servir et valoir ce que de
drait.

Marion PHILIPPI, architecte

i (Slez| %23 . RUE BLEUE
ARCHITECTURE

EURL.n"0A : 520262 . SIREN n” 841280 184
nuphiippi@rucbicuo- architr 106 7576 70 37

RUE BLEUE ARCHITECTURE

EURL. au capital de 1000€ - 14 avenue Général André 13009 Marseille - R.C.S Marseille 841289 184
Société inscrite au tableau de I'Ordre des Architectes de la Région PACA sous le n® national S20262

184



TRADUCCION CONSTANCIAS “RUE BLEUE ARCHITECTURE™

Por la presente suscribo a Marion PHILIPPI, arquitecto inscrito en el Colegio
de Arquitectos region PACA bajo el niumero nacional 085740 y gerente de la
sociedad de arquitectura RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrita también en
el cuadro del Orden de arquitectos con la matricula N° S20262, domiciliada
en 14 Avenida General André 13009 Marsella, certifica que el sefior Miguel
Angel Jorge CORRALES MELGAREJO, proyectista 3D-BIM en Edificacion &
Hors-Site ACTIMODUL, de nacionalidad peruana inscrito con el documento
nacional de identidad peruano DNI-06419084 participé en el disefio del
proyecto mencionado a continuacion:

FEDERACION DE POSOS DE AGUA FORTERRE - CONSTRUCCION DE
UNA EDIFICACION DE OFICINAS EN TOUCY (89) FRANCIA

ACTIMODUL es una empresa con la que trabajo desde 2018. Disefan y
fabrican edificios modulares y Hors-Site al sur de Lyon a Chavanay (42),
desde hace 10 afos. La empresa esta constituida por una oficina de disefio
para el disefio y la creacion de arquitecturas modulares, pero también por
una oficina de disefio estructural interna (ingenieros) que le permite disefar
construcciones a la medida y seguir la fabricacion completa en sus talleres.

Los edificios producidos siguen procesos industriales y se construyen a partir
de materias primas seleccionadas y aprobadas.

Este certificado se expide a peticion del interesado para servir y valer lo que
de derecho.

ARQUITECTO: MARION FILIPPI
FECHA: 15/02/2023

SELLO:

RUE BLEUE ARQUITECTURA

EURL. N° OA (orden de arquitectos) S20262
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Par la présente, je soussignée Marion PHILIPPI, architecte inscrite a 'Ordre des
architectes région PACA sous le numéro national 085740 et gérante de la société
d'architecture RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrite elle aussi au tableau de 'Ordre des
architectes sous le matricule n® $S20262, dormiciliée au 14 avenue Général André 13009
Marseille, certifie que monsieur Miguel Ange:l Jorge CORRALES MELGARE]O, projeteur
3D-BIM en Batiment & Hors Site chez ACTIMODUL, de nationalité péruvienne
enregistré sous le document national d'ident:ité péruvienne DNI-0641908 4 a participé
ala conception du projet mentionné ci-dessous :

M. MATUR Maliory - POLE PARAMEDICAL
a Saint-Etienne-des-Oulliéres (69) - FRANCE

ACTIMODUL est une société avec laguelle je travaille depuis 2018. lls congoivent et
fabriguent des batiments modulaires et Hors-Site au Sud de Lyon @ Chavanay (42),
depuis 10 ans. L'entreprise est constituée d'un bureau d'étude pour la conception et la
création d'architectures modulaires mais aussi d'un bureau d'étude structure interne
(ingenieurs) qui lui permet de concevoir des constructions sur-mesure et d'en suivre la
fabrication compléte au sein de ses ateliers.

Les batiments produits respectent des prociss industrialisés et sont construits 3 partir
de matiéres premiéres sélectionnées et approuvées.

Cette attestation est délivrée 3 la demande de l'intéressé pour servir et valoir ce que de
droit.

Marion PHILIPPI, architecte
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Por la presente suscribo a Marion PHILIPPI, arquitecto inscrito en el Colegio
de Arquitectos region PACA bajo el nimero nacional 085740 y gerente de la
sociedad de arquitectura RUE BLEUE ARCHITECTURE inscrita también en
el cuadro del Orden de arquitectos con la matricula N° S20262, domiciliada
en 14 Avenida General André 13009 Marsella, certifica que el sefior Miguel
Angel Jorge CORRALES MELGAREJO, proyectista 3D-BIM en edificacion &
Hors-Site ACTIMODUL, de nacionalidad peruana inscrito con el documento
nacional de identidad peruano DNI-06419084 participd en el disefio del
proyecto mencionado a continuacion:

M. MATURE MALLORY - POLE MEDICAL EN ST ETIENNE DES OULLIERES
(69) FRANCIA

ACTIMODUL es una empresa con la que trabajo desde 2018. Disefan y
fabrican edificios modulares y Hors-Site al sur de Lyon a Chavanay (42),
desde hace 10 afos. La empresa esta constituida por una oficina de disefio
para el disefio y la creacién de arquitecturas modulares, pero también por
una oficina de disefio estructural interna (ingenieros) que le permite disefar
construcciones a la medida y seguir la fabricacion completa en sus talleres.

Los edificios producidos siguen procesos industriales y se construyen a partir
de materias primas seleccionadas y aprobadas.

Este certificado se expide a peticion del interesado para servir y valer lo que
de derecho.

ARQUITECTO: MARION FILIPPI
FECHA: 15/02/2023

SELLO:

RUE BLEUE ARQUITECTURA

EURL. N° OA (orden de arquitectos) S20262
SIREN N° 841 289 184
m.philippi@ruebleue-archi.fr/ 06 75 76 79 37
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CONSTRUCTIONS MDODULAIRES

6 AVENLUE DU RHONE 42410 CHAVANAY
TéL. : 04.74 54.08.39 contact@@actimodul.fr

ATTESTATION DE PARTICIPATION SUR 3 PROJETS EN CONSTRUCTION MODULAIRE

ACTIMODUL certifie que monsieur Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO,
projeteur 3D-BIM en Batiment & Hors Site de nationalité péruvienne avec le document
national d'identité péruvienne DNI-06419084 avoir participé sur ces 3 projets modulaires
réalisé pour des e€coles maternelles mentionné ci-dessous !

1. MATERNELLEJEAN PAUL MARAT A ECHIROLLES (38) —FRANCE
2. MAIRIE DE POUGNY - ECOLE COMMUNALE A POUGNY (01) — FRANCE
3. MAIRIE DE JONZIER-EPAGNY - ECOLE COMMUNALE A JONZIER-EPAGNY (74) — France

ACTIMODUL est une société qui congoit et fabrique des batiments modulaires et Hors-
Site au Sud de Lyon—France a Chavanay (42), depuis de 10ans. Elle a un bureau d'étude
de conception et création de architectura modulaire comme une ingénierie interne qui lui
permet de concevair des constructions sur-mesure et ensuite de les fabriquer entierement
au sein de ses ateliers, en respectant des process industrialisés a partir de matieres
premieres sélectionnées et approuveées.

DIRECTEUR GENERAL ARCHITECTE
Adrien  Breo ?1_’-‘)( gl HH\JY‘E’
(/01023 [ A6lo1)20e2

ACTIMODUL SAS

Bav. du Rndna <2410 Chavariay
Capital 40 000 € Naf 2511 2
RCS Saint Etienna §23240042
TVAFR 81 523 220 042

SAS au capital social de 500 000 euros
RCS Saint-Etienne / SIRET 523 240 042 00011 / TVA FR81 523 240042 / Code APE 25112
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CERTIFICADO DE PARTICIPACION EN 3 PROYECTOS DE CONSTRUCCION MODULAR

ACTIMODUL certifica que el sefior Miguel Angel Jorge CORRALES MELGAREJO, Disefiador
3D-BIM en Edificacion y Offsite de nacionalidad peruana con documento nacional de identidad
peruano DNI-06419084 ha participado en estos 3 proyectos modulares realizados para
escuelas infantiles y de nivel inicial que se mencionan a continuacion:

1. GUARDERIA JEAN PAUL MARAT EN ECHIROLLES (38) - FRANCIA
2. AYUNTAMIENTO DE POUGNY - ECOLE COMMUNALE A POUGNY (01) - FRANCIA

3. MAIRIE DE JONZIER-EPAGNY - ECOLE COMMUNALE A JONZIER-EPAGNY (74) - Francia

ACTIMODUL es una empresa que disefia y fabrica desde hace 10 afios edificios modulares y
desmontables al sur de Lyon-Francia, en Chavanay (42). Dispone de una oficina de disefio
para la creacion de arquitectura modular, asi como de un departamento interno de ingenieria
que le permite disefiar edificios a medida y fabricarlos después integramente en sus talleres,
mediante procesos industrializados basados en materias primas seleccionadas y
homologadas.

DIRECTOR GENERAL, Firma y fecha:
Adrien BROZEC 16/01/2023

ARQUITECTO, Firma y fecha:
Aymeric MANTE 16/01/2023

SELLO DE LA EMPRESA:
ACTIMODUL S.AS.

6, Avenida del RHONE 42410 CHAVANAY
Capital 40 000 € Naf 2511 Z

RCS Saint Etienne 523240042

TVA FR 81 523 240 042

189



ODTI@@D@b

CONSTRUCTIONS MODULAIRES

_CONTRAT DE TRAVAIL
- ADUREE INDETERMINEE

Entre les soussignés

La SAS ACTIMODUL

Immatriculée RCS de Saint Etienne sous le numéro SIRET 523 240 042 00011

Code NAF 251127,

dont le siége social est situé : ACTIMODUL — 6 avenue du RhOne — 42410 CHAVANAY

Représentée par la Société CARLINE HOLDING (SIRET 794 113 464 00026), Directeur Général
Délégué ; elle-méme représentée par son Gérant Monsieur Adrien BROZEK.

Dénommeée ci-apres « société »

D’une part,

Et,

Madame CORRALES MELGAREJO Miguel,

Née le 09/11/1955 a SURQUILLO au PEROU.
Demeurant 8 rue des Passementiers, 42660 JONZIEUX
Numéro de sécurité sociale 1 55 11 99 422 048 92,

De nationalité PERUVIENNE,

Dénommée ci-apres « salarié »

D'autre part,

Il a été convenu et arrété ce qui suit

Page 1sur9

pe 1190



ARTICLE 1 - Engagement

Le salarié déclare étre libre de tout engagement et n’étre tenu par aucune clause de non-concurrence.

L'engagement ferme du salarié est subordonné aux résultats de la visite médicale préalable
d’embauche et a la remise par le salarié d’une copie des diplémes signalés dans son curriculum vitae.

Le présent contrat est régi par les lois et réglements en vigueur et par la Convention Collective des
salariés de la métallurgie de la Loire et de I'arrondissement d’Yssingeaux, ou toute autre Convention
qui pourrait s’y substituer notamment en cas de modification de I'activité principale de la société.

La déclaration nominative préalable a I'embauche a été remise a 'URSSAF compétente.

Conformément a la loi du 6 janvier 1978, le salarié a un droit d'accés et de rectification aux
informations portées sur ce document.

Le salarié s’engage a faire connaitre a la société, sans délai, toute modification postérieure a son

engagement qui pourra intervenir concernant son état civil, sa situation de famille, son adresse, son
permis de conduire, sa carte grise, son assurance voiture.

l ARTICLE 2 - Durée du contrat — Période d’essai

Ce contrat est conclu pour une durée indéterminée a compter du 16 Mars 2016.

Il est convenu d’une période d’essai de trois mois. Cette période pourra étre renouvelée une fois pour
une période maximale de deux mois. Durant cette période chacune des parties pourra rompre le
contrat sans indemnité.

Au cours de cette période, le contrat pourra étre rompu par I'une ou l'autre partie, a tout moment,
sous réserve du respect du délai de prévenance prévu aux articles L 1221-25 ou L 1221-26 du Code du

travail.

Toute rupture de période d'essai, quel qu'en soit I'auteur, sera notifiée par écrit, remise en main propre
contre récépissé ou adressée en recommandé avec demande d'avis de réception.

Toute suspension du contrat de travail pour quelque cause que ce soit {arrét maladie, congés sans
solde...), intervenant pendant la période d’essai, prolongera celle-ci d’'une durée équivalente.

| ARTICLE 3 - Fonction, classification et attributions

Article 3.1 — Fonction

Le salarié exercera au sein de la société les fonctions de Dessinateur-Projeteur et Manager BIM.
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Les fonctions confiées au salarié sont par nature évolutives et pourront étre modifiées par la société
en fonction des nécessités d’administration et de gestion.

Article 3.2 - Classification

La classification conventionnelle est la suivante :
Statut : NON CADRE
Niveau : IV
Coefficient : 255

Article 3.3 — Attributions

Dans le cadre de sa fonction, le salarié reconnait avoir pour attributions, sans que celles-ci soient
limitatives, le dessin et la modélisation 3D-BIM des batiments modulaires et Hors-Site®. Plus
généralement, le salarié sera amené a exercer des responsabilités techniques et organisationnelles au
dans le cadre des projets ou des missions qui lui seront confiées au sein de la société.

Dans l'exercice de ses fonctions, le salarié sera placé sous |'autorité de la Direction de la société.

Le salarié se conformera aux directives et instructions qui lui seront données concernant les
différentes modalités de son activité et rendra compte de cette derniére, dans les conditions qui lui
seront prescrites par son supérieur hiérarchique.

Par ailleurs, le salarié est amené a représenter la société aupres de clients ou d’autres organismes dont
elle est I'un des interlocuteurs directs. A cet égard, compte tenu des contacts privilégiés qu’elle doit
entretenir, la société compte sur son esprit d’initiative et de dynamisme pour développer I'activité. Le
salarié devra également adapter un comportement en adéquation avec la politique commerciale
définie par la Direction de la société.

Etant entendu que les missions et attributions indiquées ci-dessus ne présentent ni un caractere
exhaustif, ni un caractere définitif, celles-ci pourront évoluer en fonction des besoins de I'organisation
de I'entreprise. Le salarié déclare connaitre le caractére nécessairement évolutif de ses attributions et
accepte par avance que celles-ci soient complétées ou adaptées atl cours de I'exécution du présent
contrat.

ARTICLE 4 — Durée du travail

En raison de l'autonomie dont dispose le salarié dans I'accomplissement de son travail, de ses
responsabilités, de la fluctuation de sa charge de travail, des déplacements que ses missions peuvent
la conduire a effectuer, le salarié organisera son temps de travail mensuellement en cohérence avec
les objectifs fixés par la Direction de la société et ses contraintes professionnelles, afin de respecter la
durée annuelle de travail qui est fixée a 1610 Heures sur une période de 12 mois consécutifs ;
correspondant a 35H de travail par semaine.

Par ailleurs, le salarié organisera son temps de travail mensuellement en respectant les limites
conventionrielles suivantes :

e Une durée quotidienne de travail maximum de 10H ﬁ% M C
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e Une durée hebdomadaire de travail maximum de 46H sans pouvoir dépasser 43H en moyenne
sur 12 semaines consécutives

Il est ainsi expressément convenu que le salarié prendra toutes les dispositions nécessaires dans
I'organisation de son activité afin de respecter les durées de repos quotidiennes et hebdomadaires.

Les éventuelles heures supplémentaires devront faire I'objet d’une confirmation écrite entre la

Direction de la société et le salarié. Ces heures supplémentaires feront I'objet d'une régularisation
annuelle.

[ ARTICLE 5 — Rémunération

En contrepartie de son activité professionnelle, le salarié percevra une rémunération annuelle brute
de 38.000 € (Trente Huit Mille Euros), soit une rémunération mensuelle brute de 3 166,66 Euros (Trois
mille cent soixante-six Euros et Soixante Six Cents).

ARTICLE 6 - Lieu de travail et mobilité géographique

Le salarié exercera ses fonctions le site de la société ACTIMODUL situé au 6 avenue du Rhéne, 42410
CHAVANAY.

Dans le cadre de ses fonctions, le salarié pourra étre amené a effectuer des déplacements
professionnels.

Le salarié pourra étre amené a effectuer des missions tant en France métropolitaine que hors de
France Métropolitaine ou encore a I'étranger pour le compte de la société.

Il est précisé que le lieu de travail du salarié ne constitue pas un élément essentiel et déterminant du
présent contrat.

Ainsi, la société « ACTIMODUL RCS Saint-Etienne 523 240 042 » étant une future société filiale du
groupe détenu par CARLINE HOLDING (RCS Villefranche-Tarare 794 113 464}, il est convenu avec le
salarié que le lieu de travail pourra étre modifié par E'employeur pour des motifs dictés par l'intérét du
groupe et notamment ceux touchant a son organisation et a son bon fonctionnement.

Ainsi, le salarié pourra étre amené a travailler dans les différentes filiales actuelles et/ou futures de la
société CARLINE HOLDING (RCS Villefranche-Tarare 794 113 464). Etant précisé que les agences ou site
de production du groupe CARLINE HOLDING sont actuellement situées a Arnas, Chavanay et Bordeaux.
En tout état de cause, le refus du salarié d’accepter une mutation dans la zone géographique suivante :
Régions Auvergne-Rhdne-Alpes et Nouvelle Aquitaine, serait susceptible d’entrainer la rupture du
présent contrat de travail.
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ARTICLE 7 - Congés payés

Les droits a congés payés du salarié seront déterminés conformément aux dispositions légales et
conventionnelles applicables a la société.

Les dates de départ en congés seront fixées par la Direction. A cet effet, le collaborateur soumettra a
I'accord préalable de son responsable hiérarchique sa demande de congés selon la procédure en
vigueur au sein de |'entreprise.

En tout état de cause, les dates de congés devront prendre en compte les nécessités de la société et

notamment les jours de fermeture des établissements des clients, et dans la mesure du possible les
souhaits du salarié.

ARTICLE 8 - Obligations professionnelles

Article 8.1 — Obligations générales

Le salarié consacrera toute son activité aux taches qui lui seront confiées par la société. Le salarié
devra exécuter sa mission de maniére personnelle, loyale et consciencieuse.

Le salarié dewvra se conformer aux régles générales d’organisation du travail appliquées dans la société
notamment en matiere d’horaire, d’hygiéne et de sécurité.

Le salarié s'engage expressément a respecter les instructions et recommandations qui lui seront
données par ses supérieurs ainsi que, de fagon plus générale, par la Direction de la société. Le salarié
devra adopter un comportement compatible avec ses fonctions, a savoir un devoir de correction tant

a I'égard de ses supérieurs hiérarchiques et de ses collegues qu’a I'égard des clients et partenaires de
la société.

Le salarié s’ engage a faire connaitre sans délai tout changement de situation personnelle le concernant
(domicile, situation familiale...).

Le salarié s’engage a se soumettre a la visite médicale d’embauche ainsi qu’a toutes les visites
médicales auxquelles il sera convoqué dans le cadre de I'exécution du présent contrat et des
dispositions légales en vigueur.

Le salarié s’engage a agir en toutes circonstances dans le sens du meilleur intérét de la société.

Article 8.2 - Discrétion — Confidentialité

Le salarié est tenu au secret professionnel et a une obligation générale de discrétion. Il s’engage a
observer urnie discrétion professionnelle absolue pour tout ce qui concerne les faits ou inforrnations

py M&

Page 5sur9 194

dont il aura connaissance dans I'exercice ou a |'occasion de ses fonctions.



Le salarié ne doit communiquer, ni utiliser a son compte personnel, sans avoir obtenu I'accord écritde
la Société, aucune information concernant soit la Société et/ou ses filiales, soit les tiers en relation
avec elle, que ces informations se rapportent aux méthodes commerciales ou administratives, aux
engagements ou contrats en cours ou échus, aux méthodes ou procédés techniques, aux plans ou
projets a I'étude, aux projets travaillés dans le cadre des modules Recherche & développement, a la
clientele, au personnel, sans que cette énumération ne soit exhaustive.

Cette obligation reste valable méme apreés la rupture du contrat de travail, pour quelque raison que ce
soit, de quelque partie qu'elle émane et quelle qu'en soit la forme. Les documents, fichiers ou autres
outils mis a la disposition du salarié pour I'exercice de sa fonction restent la propriété de la Société et
doivent étre restitués a la Société en fin de contrat.

Le salarié s’engage de ne prendre ou emporter aucune note, document ou copie concernant les
opérations de la société et a n’en donner communication a personne, soit pendant, soit aprés son
séjour au sein de la société. Tout papier concernant les opérations de la société : carnets, lettres, liste
des clients...sont et restent la propriété exclusive de la société, avec toutes les conséquences de droit
et, en cas de départ, devront lui étre restitués dans les 24 heures de la cessation d’activité.

ARTICLE 9 - Absence, maladie, accident

Le salarié ne pourra s’absenter de I'entreprise sans le consentement préalable de la direction de la
société.

En cas d’absence imprévisible et notamment si elle résulte de la maladie ou d’un accident, le salarié
devra informer ou faire informer immédiatement la direction de la société.

Une justification de I'absence devra en tout état de cause étre fournie dans les trois jours de I’'absence
notamment par I’envoi d’un certificat médical indiquant la durée probable du repos, la méme formalité
devant étre formulée en cas de prolongation, au plus tard la veille de la date de reprise initialement
prévue.

ARTICLE 10 - Protection sociale

Dans le cadre du présent contrat le salarié bénéficiera de I'ensemble des régimes de retraite et de
prévoyance existant dans la société ou qui seraient mis en place ultérieurement.

Le salarié est informé de I'existence d’un contrat de remboursement de frais de santé obligatoire au
sein de la société, tous les documents relatifs a son affiliation lui étant remis par ailleurs contre
décharge.

A ce titre le salarié contribuera a hauteur de sa participation au financement de ces régimes par le
précompte sur son salaire des cotisations y afférant.

A titre d’information la caisse de retraite complémentaire est actuellement 'AG2R.
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ARTICLE 11 - Outils de travail

Le salarié bénéficiera ainsi de tous les outils professionnels lui permettant d’exercer ses fonctions pour
le compte de la société ACTIMODUL.

La société fournit, installe et entretient le matériel nécessaire a I'activité du salarié.

Le salarié s’engage a prendre soin des équipements qui lui sont confiés et a avertir immédiatement la
société en cas de panne ou de mauvais fonctionnement des équipements de travail.

Le salarié s’engage a utiliser exclusivement les moyens informatiques et téléphoniques mis a sa
disposition par la société ACTIMODUL pour I'exercice de son activité professionnelle.

Le salarié garantit la sécurité de l'accés aux données informatiques et téléphoniques par une

identification personnelle et secréete et s’interdit donc de divulguer ces moyens d’acces a toute autre
personne.

ARTICLE 12 — Propriété des créations intellectuelles

Les droits de propriété sur les ceuvres créées par le salarié dans I'exercice de ses fonctions ou d’apres

les instructions de la société, sont dévolus a la société, qui est seule habilitée a les exercer
conformément aux dispositions du Code de la propriété intellectuelle.

Le salarié devra informer immédiatement la société de toute invention méme faite en dehors de
I'exécution de son contrat de travail. Il s’abstiendra de toute divulgation du contenu de I'invention
jusqu’au dépdt de la demande de brevet.

Tous les travaux, études, recherches effectuées pour le compte de la société dans le cadre du contrat
de travail seront la seule propriété de celle-ci.

La propriété industrielle appartenant a la société, celle-ci effectuera les formalités de dépdt de brevet
ou de prise de tout autre titre qui s’avéreraient nécessaires le cas échéant.

Le nom du salarié sera toutefois mentionné sur les demandes, sauf opposition de sa part, sans que
cette mention ne lui donne aucun droit de propriété.

Une rémunération supplémentaire sera versée au salarié du fait de son invention dans les conditions
fixées par la Convention collective applicable.

Tous litiges entre la société et le salarié relatifs a la propriété ou a la rémunération des inventions
faites par le salarié seront soumis a la commission nationale des inventions de salariés ou au Tribunal
de Grande Instance.

l ARTICLE 13 — Véhicule personnel et voiture de service

Le salarié pourra étre amené a utiliser son véhicule personnel pour ses déplacements professionnels.
Ainsi, I'assurance de son véhicule devra obligatoirement couvrir ses déplacements professionnels de
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telle maniere que la société ne puisse jamais étre inquiétée en cas de sinistre. Le salarié devra pouvoir
en justifier a tout moment aupres de la Direction.

De méme, le salarié n'est pas autorisé a utiliser pour ses besoins personnels les véhicules qui
pourraient lui étre confiés par la société.

Lors de I'utilisation d'un véhicule de la société, le salarié est tenu d’observer scrupuleusement les
régles du code de la route et est responsable de toutes les infractions qui pourraient étre relevées ; et
devra supporter toutes les amendes, contraventions qui pourraient découler de la non-observation
des prescriptions du code de la route.

Toute déclaration d’accident avec un tiers doit étre accompagnée d’un constat amiable dGment rempli
par les parties et adressé dans les 24H a la Direction de la société.

Le salarié devra respecter les échéances de maintenance du véhicule en programmant les
interventions avec la Direction de la société.

Lorsde larestitution du véhicule de lasociété, tout écart constaté par rapport al’argus (état standard),
d( a des dégradations de l'initiative du salarié de I'état initial pourra étre financiérement imputé au
salarié,

Le salarié devra informer la direction de la société de toute mesure de suspension ou d’annulation de

son permis de conduire sous 24 heures. Au regard des fonctions exercées, le permis de conduire est
un élément essentiel pour la bonne tenue du poste.

[ ARTICLE 14 — Fin du contrat

Le salarié et la société peuvent I'un etl'autre rompre a tout moment le Contrat de travail en respectant
les dispositions légales et conventionnelles en vigueur.

Alissue de la période d’essai, le présent contrat ne pourra étre résilié par I'une ou I'autre des parties

que moyennant l'observation du préavis prévu par la convention collective applicable, sauf
dispositions contraires.

[ ARTICLE 15 — Restitution du matériel

Dans I'hypothese d’une rupture du contrat de travail, pour quelque motif que ce soit, le salarié
restituera, sur premiére demande de la Direction, I'ensemble du matériel, de la documentation et de
la correspondance qui lui aura été confiée par la société dans le cadre de I'exercice de sa mission.
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[ ARTICLE 16 - Dispositions diverses et mentions informatives

Pour toutes les questions non prévues au présent contrat, les parties se référeront aux dispositions de
la Convention Collective dans la mesure oU elles ne sont pas conitraires aux dispositions légales et
réglementaires en vigueur,

Le salarié déclare avoir fourni les originaux de ses piéces identités en cours de validité (carte d’identité,
carte vitale).

Conformément a la législation en vigueur, le salarié est informé que les informations a caractere
personnel ainsi que toutes autres données nominatives qui pourraient étre communiquées et/ou
détenues par la société au titre du présent contrat de travail, seront susceptibles d’étre transférées,
détenues et/ou traitées, a des fins de gestion administrative du personnel par la société ; ce que le
salarié accepte expressément.

En tout état de cause, ces informations ou données seront transférées, détenues et/ou traitées dans
le strict respect des dispositions légales et réglementaires applicables en France et notamment celles
de la loi du 6 janvier 1978. Ainsi, le salarié pourra exercer son droit d’acces, de rectification ou de
retrait aupres de la société, conformément auxdites dispositions. Ce droit d’acces et de rectification
concerne également les données enregistrées au sein des différents organismes administratifs
(URSSAF, CPAM, PGle emploi ...).

La société s’engage expressément a conserver aux informations nominatives un caractere striccement
confidentiel et s’engage a obtenir de toute société qui serait amenée a détenir et/ou traiter lesdites
informations a des fins de gestion administrative du persaonnel, un strict engagement de
confidentialité.

Fait a Chavanay
Le 16/03/2016
En deux exemplaires.

Le salarié Pour la Société
Miguel CORRALES Adrien BROZEK
Pour CARLINE HOLDING, DGD

L' ey ar(:mw(; 'ovn ylovf‘ Acca//(

NB : Parapher toutes les pages et faire précéder la signature de chacune des p de la mention manuscrite : 0 042
« Lu et approuvé, Bon pour accord »

198

Page 9sur9



INGENIERIE

CONSTRUCTION

BETON ARME

CHARPENTE METALLIQUE
CHARPENTE BOIS - LAMELLE COLLE
VOIRIE RESEAUX DIVERS
COORDINATION - PILOTAGE

BUREAU D’ETUDES DE STRUCTURES POUR LE BATIMENT
MEMBRE DE LA CHAMIBRE DES INGENIEURS CONSEILS DE FRANCE

Parc Duché - 24, rue Poylo - 420100 Saint-Etienne - Tél. 04 77 91 30 50 - Fax 04 77 91 36 10
SIRET 303 486 807 00066 - APE 742 C - E-Malil : ingenierie-construction@wanadco.fr

Mr MIGUEL CORRALES
8 rue des Passementiers
42660 JONZIEUX

Saint-Eiienne, le 29 JUIN 2007

CONTRAT DE TRAVAIL A DUREE INDETERMINEE

Entre les soussignés :

La sociét¢ INGENIERIE CONSTRUCTION

société au capital de 50.000 €

Dont le siége social est situé a 24 rue Albert Poylo 42000 SAINT-ETIENNE
n° de SIRET : 303486807000 66

n® d"URSSAF :983 1 337 1831

Représenté par Monsieur DEGANO ayant ttous pouvoirs d I’effet des présentes,

Et:

D’une part,

Monsieur MIGUEL CORRALES
demeurant 8 rue des Passementiers 42660 JONZIEUX

D’autre part,

"

UL

NOS QUALIFICATIONS - O.P.Q.I1.B.I. : 1106 - 1202 - 1205 - 1204 - 1205 - 1206 - 1207 - 1209 - 1218 -1219
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Ul a été convenu ce qui suit :

Article premier - Engagement :

1.1  Monsicur CORRALES qui se déclare libre de tout engagement est engagé a compter du ler
JUILLET 2007, en qualité DESSINATEUR PROJETEUR, sous réserve des résultats dec la
visite médicale d’embauche.

1.2 Le présent contat est soumis aux dispositions de la convention collective nationale des
burcaux d’études techniques, des cabinets d’ingénieurs conseils et des sociétés de conseil
d’avril 1993 et éles lenu aux prescriptions du réglement intéricur dont vous déclarez
avoir eu connaissance.

Article 2 - Durée et lieu du contrat :

2.1 Monsieur CORRALES est engagé pour une durée indéterminée et son lieu de travail est a
Saint-Etienne - 24 rue Albert Poylo.

2.2 Monsieur CORRALES sera engagé définitivemient aprés unc période d’essai de 1 mois.

Pendant cette période chacune des parties pourra mettre fin au présent contrat sans
indemnité d’aucune sorte.

Article 3 - Fonclions ;

3.1 [L’emploi de Monsieur CORRALES est le suivant : dessinateur projeteur en béton armé

Article 4 - Rémunération :

4.1 En contrepartie de son travail, Monsieur CORRALES percevra la rémunération annuelle
brute de 26400 € pour 151.67h/mots répartie sur 12 mois.

42 Mr CORRALES scra affilié & la caisse de retraite PRO BTP.

H.C.
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Article 5 - Obligations professionnelles

5.1 Monsieur CORRALES s’engage & observer toutes les instructions et consignes
particuliéres de travail qui lui seront données et a respecter une stricte obligation de
discrétion sur tout ce qui concerne 1'activité de 1'entreprise.

5.2 Monsieur CORRALES devra faire connaitre & I’entreprise sans délai toute modification
postérieure & son engagement qui pourrait intervenir daas son état civil, sa situation de
famille. son adresse.

Fait a SAINT-ETIENNE
en deux exemplaires
L’an deux sept

Le 29 JUIN

Pour la bonne tenue de notre dossier, vous voudrez bien nous retourner un exemplaire de la
présente, revétue de votre signature précédée de la mention “Lu et approuvé” (ou bon pour accord) .

Monsieur CORRALES INGENIERIE CONSTRUCTION

-

ZMJW

Mt

Claude - Gérant.
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REPUBLICA DEL PERU

A NOMBRE DE LA NACION
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

POR CUANTO:
ELCONSEJO UNIVERSITARIQ, VISTO QUE HAN SIDO CUMPLIDOS

LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA URBANISMO YARTES,

HAOTORGADO CONFECHA ©® DE ENE RO DE te9so0
EL GRADO ACADEMICO DE BACHILLER EN CIENCIAS CON MENCION EN:
ARQUITECTURA
A DON

MIGUEL ANGEL JORGE CORRALES MELGAREJO

POR TANTO:
EXPIDE EL PRESENTE DIPLOMA PARA QUE SE LE RECONOZCA COMOTAL
DADOENLIMA A o©o! DE FEBRERO 1990

wile. I Kt %th”

10 | Decano dela Facultad de 1a Universided

REGISTRADO AFOJAS 55 DELTOMO O 4 RESPECTIVO

“—4_————_-\\

e = =
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Sacwmes ce s Direeda Go
Tednie Cunmentario

MEEITTRIA DT RILATIONLS FITTRORCY ACL £
[r LT sl ] :.vggn'.ql:’:,g
—

Quien Savenny AL ) toney Gve opt
e Th LM 'y
# 29%mniny 4

Lima

“d rAsElA

203



*J\;é;}“ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
t \/j Oficina de Registro Central y Estadistica

CONSTANCIA DE EGRESADO

EL DECANO DE LA FACULTAD DE  ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA, QUE SUSCRIBE, CERTIFICA:

Qué Don(ha) MIGUEL ANGEL CORRAI_ES MELGAREJO
m=, con codigo N°  19770068G , es egresado(a) de la

Facultad de  ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

-
‘ " en la especialidad de:
8 ARQUITECTURA

habiendo concluido sus estudios universitarios en el periodo académico

v

1988-2 ; cumpliendo con todos los requisitos

exigidos en el plan de Estudios de su especialidad.

Se expide la presente Constancia a solicitud del (de la) interesado (a) para los fines que
considere conveniente.

09 de Enero del 2023

} MA GLADYS VASQUEZ PRADA VDA. DE ROJAS
Decano de la Facultad

" Mag. SONIA ANAPAN ULLOA
Sécretario G)éneral UNI
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