UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

ANEXOS

Anexo 1: Planos.

Anexo 2: Estudio de Suelos.
Anexo 3: Estudio Hidrogeoldgico.
Anexo 4: Carta de Inundaciones.

Anexo 5: Estudio de agua de Mar.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS, PROYECTO
LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA.
Bach. Guerra Femandez Liver Gilmer

63



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

Anexo 1

Planos.
Plano 01: Ubicacion. ...............ccciieiiiiiieeee e, ESCALA: 1:20,000
Plano 02: Topografia. .........coooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ESCALA: 1:2,500
Plano 03: Arquitectura. .............c.ooooviiiiiiiiiiiiee e ESCALA: 1:2,500
Plano 04: Linea de defensa riberena. ..............cccoveeeieeiieieien.. ESCALA: 1:2,500
Plano 05: Alternativas de defensas riberenas. ..............ccccooceeenni... ESCALA: 1:40

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS. PROYECTO
LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA.
Bach. Guerra Femandez Liver Gilmer



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ANEXOS

Anexo 2
Estudio de Suelos.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS, PROYECTO
LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA,
Bach. Guerra Femandez Liver Gilmer




D) Ceoconsult S.A INVERSIONES TENERIPE SAC

Capindo?  ASPECTOS GEOLOGICOS Y SISMOLOGICOS

2.1

2.1.1

2.2

GEOMORFOLOGIA

Para el area de estudio y su entorno inmediato, es propio definir que el relieve
corresponde a una planicie costera, zona de depositos de arena que accionados por
los agentes dinamicos como el viento y el agua de mar han dado origen a un relieve

casi horizontal.

MATERIALES DE COBERTURA:

El material de cobertura esta compuestos por arenas, limos y arcillas en
proporciones muy inferiores a las arenas y situadas en el extremo mas alejado del
mar, donde se ha encontrado areas de cultivo.

SISMICIDAD

La provincia de Canete, en la que se encuentra la zona de estudio se situa de
acuerdo a la zonificacion sismica de la Norma E-030 del Reglamento Nacional de
Construcciones en la Zona 3 o Zona de Sismicidad Alta, donde pueden ocurrir sismos
con intensidades de hasta VIl a IX grados en la escala MM.

Capindo3 EVALUACION DE SUELOS Y VERIFICACION DE

3.1

NIVELES

INVESTIGACIONES DE CAMPO

Las investigaciones de campo han comprendido lo siguiente:

3.1.1 Perforaciones

3.1.1.1 con herramientas de mano

Con la finalidad de definir las propiedades del subsuelo, se
efectuaron 56 perforaciones con barrenos manuales, “augers”, de
3.0 m de profundidad distribuidos de manera sistematica en la zona

de estudio.

3.1.1.2Perforaciones con SPT
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Con la finalidad de definir las propiedades del subsuelo en la zona
donde se construira la laguna, se realizaron 03 perforaciones SPT de

20 m de profundidad.

Cuadro N° 2
RELACION DE PERFORACIONES MANUALES REALIZADAS
Perforacion | Profundidad Observaciones Clasificacion
Auger:
A-01 3.00m se encontr6 gravas a 2.40 m de prof SP
A-02 3.00 m SP
A-03 3.00m SP
A-04 260m Se encontrd gravas a 2.60 m de prof
A-05 240m Se encontro6 gravas a 2.40 m de prof
A -06 1.10m Se encontr6 gravas a 1.10 m de prof
A-07 3.00 m ML
A-08 3.00 m SM
A-09 3.00 m SM
A-10 3.00 m SP-SM
A-11 3.00m
A-12 3.00m ML
A-13 200 m Se encontrd gravas a 2.00 m de prof
A-14 3.00m
A-15 2.80m Se encontr6 gravas a 2.80 m de prof SP
Perforacion | Profundidad Observaciones Clasificacion
Auger:
A-16 240m Se encontrd gravas a 2.40 m de prof SP
A-17 240m Se encontrd gravas a 2.40 m de prof SP
A-18 220m Se encontrd gravas a 2.20 m de prof SM
A-19 210m Se encontrd gravas a 2.10 m de prof ML
A-20 3.00 m SM
A-21 230m Se encontré gravas a 2.30 m de prof
A-22 290m Se encontré N.F a 2.40 m de prof SP
A-23 3.90m Se excavé hasta una prof. 3.90 m SP
A-24 3.00m SM
A-25 3.00m SP-SM
A-26 3.00 m SP-SM
A-27 0.70m Se encontré gravas a 0.70 m de prof SP-SM
A-28 1.80 m Se encontré gravas a 1.80 m de prof
A-29 3.00m
A-30 290m Se encontré N.F a 2.90 m de prof SP
A-31 3.00m SP
A-32 3.00m
A-33 3.00m
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A-34 3.00 m ML
A-35 0.70 m Se encontr6 gravas a 0.70 m de prof

A-36 1.80 m Se encontro6 gravas a 1.80 m de prof

A-37 250m Se encontr6 gravas a 2.50 m de prof

A-38 3.00 m SP
A -39 250 m Se encontré6 gravas a 2.50 m de prof SP
A-40 3.00 m

A-41 3.00 m

A-42 3.00m CL
A-43 0.60 m Se encontr6 gravas a 0.60 m de prof

A-44 3.00 m

A-45 3.00m

A-46 3.00 m SP
A-47 3.00 m SP
A-48 3.00 m

A-49 3.00 m SP
A-50 3.00 m

A-51 3.00m ML
A-52 3.00 m

A-53 3.00m

A-54 3.00m

A-55 3.10m Se encontré N.F a 3.10 m de prof SP
A-56 3.00m SP

En los anexos : “Descripcion de campo” se muestran en detalle cada uno de los
augers ejecutados.

Cuadro N° 3

RELACION DE PERFORACIONES “SPT” REALIZADAS

Perforaciones Profundidad Observaciones
"SP’I‘"
S-01 20 m Se encontroN.F a 3.00 m
S-02 20 m Se encontro N.F a 3.00 m
S-03 20 m Se encontro N.F a 3.00 m

Los registros de sondajes se adjuntan en el anexo 02 del presente informe.

3.1.2 Obtencion de Muestras

En las perforaciones manuales “AUGER” se observo casi en su
totalidad un material arenoso, solo en muy pocos casos se encontro
suelos limo arcillosos, gravas sub redondeadas de hasta 2’’ de TM
tomandose muestras representativas de cada excavacion. Para el
caso de las perforaciones “SPT” se obtuvieron muestras de material
por cada metro de perforacion, que debidamente etiquetadas,

fueron trasladadas a nuestro laboratorio de ensayos de Materiales.
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3.2 TRABAJOS DE LABORATORIO

3.2.1

Plan de Ensayos

3.2.1.1 Perforaciones manuales

Las muestras de Suelos se remitieron a nuestro Laboratorio para
realizar los siguientes ensayos:

. Analisis Granulomeétrico ASTM-D-422.
° Limites de Consistencia ASTM - 4318
. Clasificacion de Suelos ASTM - 2488
° Contenido de Humedad ASTM - 2216
3.2.1.2 SPT
Para las muestras de los SPT se realizaron los siguientes
ensayos
e  Analisis Granulométrico ASTM-D-422.
° Limites de Consistencia ASTM - 4318
. Clasificacion de Suelos ASTM - 2488
° Contenido de Humedad ASTM - 2216
° Densidad Natural ASTM - 2937
° Proctor Modificado ASTM - D1556
. CBR ASTM - D1883
° Contenido de Sales Solubles Totales BS 1377 Parte 3
° Contenido de Sulfatos BS1377 Parte 3
° Contenido de Cloruros BS1377 Parte 3

Los resultados de estos ensayos se presentan en el Anexo del presente informe.

3.3  TRABAJOS DE GABINETE

3.3.1

Evaluacioén de Informacion de Campo v Laboratorio

Los resultados de los trabajos desarrollados tanto en el campo como en
laboratorio fueron evaluados cuidadosamente con la finalidad de confirmar la
calidad de la informacion para su correcta aplicacion en los analisis
geomecanicos.

Como resultado de las perforaciones manuales en su mayoria se encontro
como material predominante arenas medias, mal gradadas, medianamente
densas a sueltas, secas cerca de la superficie a himedas al final de la
excavacion, de color beige claro. Se encontro nivel freatico a 3.00 m de
profundidad en las perforaciones que se ubican mas cercanas al mar.

Cabe destacar también que se encontré6 material de tipo limo arcilla de
mediana plasticidad, compacidad media, ligeramente hiumeda, de color
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3.3.2

marron de un espesor aproximado de 10 cm en la gran mayoria de las
perforaciones manuales, sobre todo en las zonas de cultivo dentro del area
de estudio.

En cuanto a las perforaciones “SPT”, (Standard Penetration Tes)t, de estas se
pudo extraer Arena mal gradada, medianamente sueltas hasta los 03 metros
de profundidad y densas a muy densas al final de la perforacion, de
ligeramente humedas cerca de la superficie a saturadas el final de la
excavacion, esto por la presencia del nivel freatico que se encontro a las 3 m
de profundidad, color beige claro. También se encontraron a los 7 m de
profundidad algunas gravas sub redondeadas de hasta %2’’ de TM en un 15%
aproximadamente, con un espesor de 5 cm.

Andlisis Geotécnico

Para el calculo de la presion admisible nos basamos en la relacion entre el
numero de golpes del ensayo SPT (N) y la resistencia a la compresion simple
para arenas y arcillas propuesta por Karl Terzaghi y Ralph Peck (Mecanica de
Suelos en la Ingenieria Practica, 1973), quienes establecen las siguientes
relaciones.

Cuadro N° 04

Relacion entre Consistencia, Resistencia a la Penetracion, Resistencia a la

Compresion Simple y Angulo de Friccién

ARENAS

Resistencia Angulo

ala de
Compacidad penetracion Resistencia a la Friccion
o Densidad N compresion simple Interna

Consistencia Relativa golpes/pie Kg/cm2 9

Requiere

Muy Suelta 0-15 0-4 Compactacion 28°
Suelta 15-35 4-10 0.25-0.70 28°-30°
Medianamente Densa 35-65 10-30 0.70-2.50 30° - 36°
Densa 65 -85 30-50 2.50-4.50 36° - 41°

Muy Densa 85— 100 > 50 > 4.50 > 41°

Fuente: Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica — Karl Terzaghi y Ralph Peck
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Cuadro N° 05
Relacion entre Compacidad, Resistencia a la Penetracion, Resistencia a la
Compresion Simple y Angulo de Friccion

ARCILLAS
Resistencia a
la
Resistenciaa compresién  Angulo de
la penetracion simple Friccion
Consistencia N golpes/pie Kg/cm Interna @
Muy Blanda <2 <0.25 0°
Blanda 2-4 0.25-0.50 0°-2°
Medianamente Compacta 4-8 0.5-1.00 2°-4°
Compacta 8-15 1.00-2.00 4° - 6°
Muy Compacta 15-30 2.00~-4.00 6° - 14°
Dura > 30 >4.00 > 14°

Fuente: Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica — Karl Terzaghi y Ralph Peck

Basados en las relaciones mostrados en los cuadros anteriores y de acuerdo a
la granulometria que presentan los estratos analizados, vale decir, el
contenido de arenas y finos (porcentaje retenido y porcentaje que pasa la
malla N° 200 respectivamente), se determina el factor de aporte de cada uno
de ellos y que al multiplicarlo con porcentaje de correspondiente a cada

suelo, se determina la capacidad de carga ultima (q,, ).

Utilizando un factor de seguridad igual a 3 y mediante la formula propuesta
por Juarez Badillo y Rico Rodriguez (Mecanica de Suelos, Tomo Il), para el
calculo de la capacidad de carga admisible o presion admisible, la cual
mostramos a continuacion:

_ 2.85xq,

Dodm = 3

Realizamos este calculo para cada una de las muestras de suelo ensayadas a
distintas profundidades. Los resultados de estos calculos se presentan en los
siguientes cuadros, donde se expresan los valores de la carga admisible para
cada sondaje ejecutado.

Cuadro N° 06

Qadmisible

Sondaje Qadm
Profundidad en (m) (Kg/cm’)

1 - 145 0.46

2 - 245 2.12

3 - 345 3.75

4 - 445 3.81

5 - 545 3.81

S-01 6 - 6.45 3.8




) Geoconsult S.A. INVERSIONES TENERIFE SAC
: Consultores Generales

Cuadro N° 07
Qadmisible

Sondaje G

Profundidad en (m) (Kg/cm?)

1 - 145 0.43

2 - 245 0.98

3 - 345 3.9

4 - 445 3.92

5 - 545 3.88

S-02 6 - 6.45 3.89
Cuadro N° 08
Qadmisible

Sondaje Qadm

Profundidad en (m) (Kg/cm?)

1 - 145 3.51

2 - 245 3.77

3 - 345 3.91

4 - 445 3.71

5 - 545 3.82

S-03 6 - 6.45 3.83

De todo lo anterior la capacidad portante admisible promedio del suelo a una
profundidad de 1 m es de 0.5 Kg/cm2, a 2 m es de 1.0 kg/cm2 y a partir de
una profundidad de 3 m (si fuera el caso del nivel de desplante) es 3.75
kg/cm2.

3.3.3 Perfiles estratigraficos
Se describen los suelos encontrados en la exploracion del terreno con una
clasificacion SUCS donde se muestra los estratos que los conformados por
materiales de similares caracteristicas. Ver Anexo perfiles

3.3.4 Caracteristicas del suelo

De los resultados de laboratorio para las perforaciones se han obtenido
clasificaciones y contenidos de humedad del material predominando arenas
pobremente gradadas de clasificacion SUCS “SP” y con contenidos de
humedad que varian entre 1.9 % como valor minimo y 29.8% como valor
maximo. En los siguientes cuadros se muestran los resultados para cada una
de las muestras de los sondajes realizados.
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Cuadro N° 09
Clasificacion SUCS Y AASHTO, y contenido de humedad de los suelos en el

sondaje
S-01
Sondaje Muestra  Profundidad Clasificacién Clasificacion Contenido de
(m.) De Suelos De Suelos Humedad

SucCs AASHTO w %

M-1 1.00 - 1.45 SP A-3(0) 7.7
M-2 2.00-245 SP A-3(0) 3.8
M-3 3.00- 345 SP - SM A-3(0) 22.2
M-4 4.00-4.45 SP - SM A-3(0) 23.3
M-5 5.00 - 5.45 SP A-3(0) 25.2
M-6 6.00 - 6.45 SP A-3(0) 3.5
M-7 7.00-7.45 SP - SM A-3(0) 16.4
M-8 8.00 - 8.45 SP A-3(0) 18.3
M-9 9.00 - 9.45 SP - SM A-1-b(0) 15.2
M-10 10.00 - 10.45 SP A-3(0) 25.7
M-11 11.00 - 11.45 SP - SM A-3(0) 27.6
M-12 12.00 - 12.45 SM A-2-4(0) 24.2
M-13 13.00 - 13.45 SP - SM A-3(0) 29.8
M- 14 14.00 - 14.45 SP - SM A-3(0) 27.7
M-15 15.00 - 15.45 SP - SM A-3(0) 27.7
M- 16 16.00 - 16.45 SP - SM A-3(0) 271
M-17 17.00 - 17.45 SP - SM A-3(0) 25.5
M-18 18.00 - 18.45 SP A-3(0) 254
M-19 19.00 - 19.45 SP A-3(0) 254
S -01 M - 20 20.00 - 20.45 SP A-4(0) 25.4
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Cuadro N° 10
Clasificacion SUCS Y AASHTO, y contenido de humedad de los suelos en el

sondaje
S-02
Sondaje Muestra  Profundidad Clasificacion fg&lasiﬁcagiéﬁ? Contenido de
(m.) De Suelos  De Suelos Humedad

SUCS AASHTO w %

M- 1 1.00 - 1.45 SM A-2-4(0) 44
M-2 2.00-2.45 SM A-2-4(0) 35
M-3 3.00-3.45 SM A-2-4(0) 211
M-4 4.00-4.45 SM A-2-4(0) 19.2
M-5 5.00-545 SM A-2-4(0) 24.6
M-6 6.00-6.45 SM A-2-4(0) 249
M-7 7.00-7.45 SM A-2-4(0) 204
M-8 8.00 - 8.45 SM A-1-b(0) 17.8
M-9 9.00-9.45 SM A-2-4(0) 26.3
M-10 10.00 - 10.45 SM A-2-4(0) 25
M- 11 11.00 - 11.45 SM A-2-4(0) 26.5
M-12 12.00 - 12.45 SM A-2-4(0) 26.8
M-13 13.00 - 13.45 SM A-2-4(0) 259
M- 14 14.00 - 14.45 SM A-2-4(0) 16.4
M-15 15.00 - 15.45 SM A-2-4(0) 26.7
M-16 16.00 - 16.45 SM A-2-4(0) 26.3
M-17 17.00-17.45 SM A-2-4(0) 26.2
M-18 18.00 - 18.45 SM A-4(0) 26.9
M-19 19.00 - 19.45 SM A-2-4(0) 27.6
S -02 M - 20 20.00 - 20.45 SM A-2-4(0) 26.1

Cuadro N° 11
Clasificacion SUCS Y AASHTO, y contenido de humedad de los suelos en el

sondaje
S-03
Sondaje Muestra Profundidad Clasificacion Clasificacion Contenido de
(m.) De Suelos De Suelos Humedad

SUCS AASHTO w %
M-1 1.00-1.45 SP A-3(0) 1.9
M-2 2.00-2.45 SP A-3(0) 24
M-3 3.00-3.45 SM A-2-4(0) 20.3
M-4 4.00-4.45 SP - SM A-3(0) 23.6
M-5 5.00 - 5.45 SP - SM A-3(0) 233
M-6 6.00 - 6.45 SP - SM A-3(0) 223
M-7 7.00-7.45 SP - SM A-3(0) 11.8
M-8 8.00-8.45 SM A-2-4(0) 16.9
M-9 9.00-9.45 SP - SM A-3(0) 28.9
M-10 10.00 - 10.45 SP - SM A-2-4(0) 11.6
M- 11 11.00 - 11.45 SM A-2-4(0) 20.2

S-03 M-12 12.00 - 12.45 SP A-3(0) 26
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' M-13 ’ 13.00 - 13.45 | SP | A-3(0) ‘ 26.1
M- 14 14.00 - 1445 | SP A-3(0) 20.1
Sondaje Muestra  Profundidad Clasificacion Clasificacion Contenido de
(m.) De Suelos De Suelos Humedad
SUCS AASHTO w %
M-15 15.00 - 15.45 SP A-3(0) 20.7
M-16 16.00 - 16.45 SP A-3(0) 19.1
M-17 17.00 - 17.45 SP A-3(0) 255
M-18 18.00 - 18.45 SP - SM A-3(0) 243
S-03 M-19 19.00 - 19.45 SP A-3(0) 19.2

Se realizaron ensayos quimicos a algunas muestras de los sondajes S-01, S-
02, S-03, los cuales se exponen en el siguiente cuadro.
Cuadro N° 12

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS QUIMICOS

S.S.T CL so4
SONDAJE MUESTRA PROFUNDIDADm  (ppm) (ppm) (ppm) pH

S-01 M-3 3.00-345m 2274.00 47810 143.52 8.63
S-01 M-12 12.00 - 12.45m 663.00 77.35 113.28 5.8
S-02 M-3 3.00-3.15m 1593.00 259.70 196.80 8.30
S-02 M- 11 11.00-11.45m 816.00 85.75 159.84 8.41
S-03 M-3 3.00-345m 1719.00 492.00 130.08 8.67
S-03 M-12 12.00 - 12.45 m 888.00 148.75 139.68 8.69

3.3.4.1 Agresividad del suelo

Para sulfatos solubles en el suelo, existen tolerancias permisibles que se
encuentran en el Reglamento Nacional de Construccion y se indican en el
siguiente Cuadro N°14. La proporcion caracteristica de sulfatos solubles
presentes en el suelo obtenida del ensayo quimico arroja valores de 196.80
p.p.m. como valor maximo y 113.28 p.p.m. como valor minimo, es decir
0.0197% y 0.0113%, lo que es considerablemente menor a 0.10%., lo que
indica que todo elemento de concreto enterrado presenta exposicion
INSIGNIFICANTE a soluciones de sulfato contenidos en el suelo de
cimentacion.
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CUADRO N° 13

TOLERANCIAS ESTIPULADAS POR EL R.N.C. PARA
EL CONCRETO
EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATO

Sulfatos solubles

en agua
Exposicion a como SO4 en % de
sulfatos Peso Tipo de Cemento
Despreciable 0.00 - 0.10 No hay limitaciones
Moderado 0.10-0.20 II
Severo 0.20 - 2.00 v
Muy severo Sobre 2.00 V mas puzolana

Los cloruros producen corrosion a estructuras metalicas, refuerzo de acero
del concreto, etc. La referencia a valores maximos se encuentra en la
Norma Técnica de Edificacion E.060 - Concreto Armado, que se incorpora en
el Reglamento Nacional de Construccion, segun el Cuadro 15

Los cloruros solubles obtenidos del ensayo quimico presentan un valor de
492 como maximo y 77.35 p.p.m. como minimo (0.0492% y 0.0077%), lo cual
representa un valor minimo de exposicion a cloruros presentes en el suelo.

Cuadro N° 14
LIMITES DEL CONTENIDO DEL ION CLORURO EN EL
CONCRETO
NORMA E 060 CONCRETO ARMADO

lon Cloruro Max. Soluble
en Agua % en peso del
Tipo de Elemento Cemento
Concreto Pretensado 0.06
Concreto armado expuesto a la accion
de
cloruros 0.1
Concreto Armado no protegido que
puede
estar sometido a un ambiente himedo
pero no expuesto a cloruros 0.15
Concreto armado que debera estar
seco o
protegido de la humedad,
recubrimientos
impermeables 0.8

En el caso del pH, los ambientes casi neutros (pH = 7) son los mas
adecuados, segun la CEMBUREAU THE EUROPEAN CEMENT ASSOCIATION, los
cuales se indican en el Cuadro 16. Estas tolerancias son para estructuras de
concreto.
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Cuadro N° 15

EVALUACION DEL ATAQUE PROVOCADO POR EL AGUA
Y SUELOS BASADOS EN SUS PH

Agresividad Soluciones Valores de pH
Débil 6.50 - 5.50
Moderado 5.50 - 4.50
Fuerte 4.50-4.00
Muy fuerte <4.00

De los resultados de laboratorio para pH fluctia entre a 8.69 enel S - 03
y 8.30 en el S - 02, valores que se acercan a la condicion neutra, por lo que

no se contempla ataque al concreto.

3.3.5 Nivel Fredtico

Se encontrd nivel freatico a 3.00 metros de profundidad y se realizé un
control de la variacion de los niveles de agua, para lo cual se colocaron
piezometros en las perforaciones “SPT”, arrojando los siguientes resultados.

Cuadro N° 16

Control del Nivel Freatico.

Fecha de Medicion 26/12/08
S ug S-03

Nivel Freatico 2,95m 2,97 m

Nivel Freatico 2,85m 2,84 m

Hora

10:00
a.m.

6.00 p.m.
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Anexo 3
Estudio Hidrogeoldgico.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS, PROYECTO
LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA.
Bach. Guerra Femandez Liver Gilmer
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Anexo 4

Carta de Inundaciones.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS, PROYECTO
LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA,
Bach. Guernra Femandez Liver Gilmer
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Anexo 5
Estudio de agua de Mar.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO EN EL CONTROL DE EROSION DE RIBERAS EMPLEANDO GEOTUBOS, PROYECTO

LA JOLLA, ASIA, CANETE, LIMA.
Bach. Guerra Feméndez Liver Gilmer
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CORPLAB)

environmental analytical services

EPA”

INFORME DE ENSAYO 70051

Cliente

Direccion

Solicitado por

Muestreo realizado

Procedimiento de Muestreo

Tipo de Muestra

Descripcion de la Procedencia de Muestra
Fecha de muestreo

Fecha y Hora de recepcion

Condieion de las Muestras Ensayadas
Cantidad de Muestras recepcionadas
Fecha de Inicio del Analisis
Identificacion del Método Utilizado

: 13-Ene-09
: No Apiica

FDT 001
POS 011

: INVERSIONES TENERIFE S.A.C.

: Cl. Michael Faraday N° 1060 - Urb. Industrial Santa Rosa - Ate
: INVERSIONES TENERIFE S.A.C.

: Por Corplab Peri S.A.C.

: SM 1060

: Agua de Mar

: Palma Baja Asia

: 13-Ene-09

15:58

: 03

: 13-Ene-09
; Matriz: Agua

Parametro Métago de LT Unidad Descripcion
Referencia Deteccion &
Parametros Analizados en Campo
Salinidad [sm 2520 8 0.1 gl Electrical Conductivity Method
Las metodologias de mueslreo y analisis utilizadas por Corplab corresponden alas tiltimas versiones ediladas-Standard lifethods for The exainination

of water & waslewaler 21sT Edition 2005

C.LP. 66172
Gerencia Téenica

Pag. 6de 7

u.s. Emmxvnenlal PrormonAgm “SM°

. “Siandard Melhods forthe Examhallm of Wator. and Wastewater 21th. Ed. 2005"
: Inslituto Argantino de yCer

ASTM™ joty for Testing and "IRAM™
Eu;n-senlehbvmeeswbvéldomelluomlrasdala € Iote o
[ esde 90dirsepart fe delomad

que Incluye el presente informe sera desmnado alos 07 dias calendarios de la techa de emisidnde este documento

El'p

tra dol mismo. La Solicilud de Dirimencia debe reatizarse 10 dias utlios anles del vencim:enlo del periodo de custodia

es § on 4n © uso

esciita de Covphb PeroSAC.

consthuye deolito cond la fo publica y se reguda por las disposiciones civilos y ponales de la matena, queda prohib da ia

inf salvo
Corplub esta Acredlhda por el indecopl sogin a NTP ISONEC 17025:2008 con Numero de Registro LE-029

“avision: 04
“2Ccng de Revisén: 03/01/08

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Lima 34 - Peru
e-mail : peru@corplab.net

Tel.Fax: (511) 272 1166
web : www.corplab.net
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CORPLAB

environmental analytical scrvices

INFORME DE ENSAYO 70051

Identificacion : AM-70051
Tipo de Muestra : Agua de Mar
Fecha y Hora de 13-01-09 13-01-09 13-01-09
Mueslieo 12:25 14:50 16:40
ion d
Sl ASIA_AM C1 | ASIA AM C2 [ ASIA_AM €3
Muestreo
Filtracion de | . Filtracion de Filtracion de
Agua de mar en [ Agua de mar en| Agua de mar en
lacalicataN° 1, ] 1a calicata N° 2, | la calicata N* 3,
Descripcion de la auna auna auna
estacion de profundidad de | profundidad de | profundidad de
moniloreo Jdmyauna Imyauna Jmyauna
distancia de 50m|dislancia de 50m|dislancia de 50im
dela orilla enla | de la orilla en la | de la orilla en la
marea mas alta. | marea mas alta. | imarea mias alla
Coordenadas 0328630 E 0328211 E 0327941 E
WGS 84 8585532 N 8585808 N 8586002 N
' Para‘ﬁmefro Limite Qe Unidad Resultado
' Deteccion
Paramelros de Campo
Salinidad 0,1 giL 6.6 10.2 48
Tng.”
Pag 7de7
':JS _E;nmnmonml ProtectionAgency -SM of Wator ond Wi 21th. Bd. 2005”

Amancan Socluty for Tusllng ond Mnludnls

IRAM 2
d Ellotoda mueulms que lnduy;-l pmnor\lo informasard duscirtadu » los 07 dias calendarios do 1a techn do omisiin de w316 documoniy

- Ins¥lutoA

lnl Ihu €
f

6hy Carlificacién

FDT 001
POS 011

nhIeme 03 56'0 valld, ell.
S 240214 o FNUCS a0 dwi-nnn‘;; o3 do 80 dlas apartirde Ia facha dotomo do muontu dol miamo. La Soliciiud dn Diimancia dabo realizacsn 10 dins dlilans antas det vancdmiento dal pariado dis cuslodus
on Corplab, su o uso I} yo dehto contri fu fe pubhica y so taguln por las disposicionas civilen y penotun de I muot€on aedia protitark 1o
.--;.- o:ndel., Inlorme.--'un i6n escrila de CorplabPari S AL.C.
T iri ab esWd Acreditada por el Indecopl segun ta NTP ISO/IEC 17025:2008 con Numero de Regisiro LE-029

Cl. Russel 193 - Surqullio (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Peru
e-mail :peru@dcorptah naet  web @ www.corplab.net

“Tel.Fax: (511) 272 1166
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE-002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1111841 Pagina 1 de 4
" -
| A soligtud de: AGRICOLA COMERCIAL E INDUSTRIAL S.A.
AV. ARGENTINA 4025 - ZONA INDUSTRIAL - CALLAO
| Solictud de Ensayo: ENV / MO-310536-001
| Muestreo realizado por: Personal SGS
Cantidad Muestras:
Procedencia: Lima - Asia Fecha de Recepcién a SGS:
"
(  Analisis Método
Potencal de Hidrégeno (Parémetro de @ampo) APHA-AWWA-WEF 4500-H + B 21th Edition 2005(pH VALUE*:Electrometric Method)
\ Temperatura (Pardmetro de ampo) APHA-AWWA-WEF , 2550 B 21 th Edition 2005(Tempesature*: laboratory and Field Methods)
Matriz | AGUA DE POZD AGUA DE POZ0 AGUA DE POZO
Producto descritp como |
Identificacén de Muestra 00 POZO N3 POZO N°2
LD 06/09/2011 02:06:00P.M. 06/09/2011 03:15:00P.M. 06/09/2011 03:50:000.M.
Potencial de Hidrégero. (pH) = 8.03 7.36 7.38
1
Temperatura (°C) S ‘ 24.0 231 227

Emitido en Callao-Peru el , 08/09/2011

Gustavo Vega

Coordinador




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI-SNA CON REGISTRO N° LE-002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1111842
AGUA " Y ANEA | AGUA SUBTERRANE
Matriz AGUA DE POZO AGUA DE POZO AGUA DE POZ0
Producto descrito como
Identifiecdn de Muestra POZO N°4 POZO N3 POZON° 2
LD. 06/09/2011 02:06:00P.M. 06/09/2011 03:15:00P.M. 06/09/2011 03:50:00P.M.
Conuws (mg/L) 0.03 5943.68 - =
Nitritos (mg/L) 0.0 1.544 <0.053 <0.053
Nitratos (NO3) (mg/L) 0031 4.449 41.269 16.169
Sulfatos (mg/L) 005 895.30 699.70 1325.37
Bicarbonatos (CaC03 mg/L) 0s 57.4 - =
Dureza Total (C2003 mg/L) 1 3636 2119 5326
Sélidos Totales Disueltns (mg/L) 1 13150 7100 31800
Demanda Bioquimica de Oxiger© (mg/L) 2 - 5 4
S.A.AM. (Detergentes) (mg/L) 0025 - <0.025 <0.025
Coro +6 (mg/L) 0.002 = <0.002 <0.002
Turbidez (NTU) o1 9.82 94.60 118.00
Numeradén de Coliformes totales (NMP/100ml) = - 230 <18
Nureradidn de Coliformes fecales (NMP/100ml) - = <18 <18
1-MetilnaRaleno (ug/L) 20 - <2 <2
2-Metiinaftaleno (ug/L) 200 - <2 <2
3-metilcolantreno (ug/L) 500 - <5 <5
Acenafno (ug/L) 200 - <2 <2
Pireno (ug/L) 200 - <2 <2
Acenaftileno (ug/L) 200 - <2 <2
Anracmo (ug/L) 200 - <2 <2
i Benzn(a)antraceno (ug/L) Ly - <2 <2
5 | Benzm(a)pireno (ug/L) 5w = <5 <5
E Benzp(b+k)luanteno (ug/L) 5.00 - <5 <5
Benan(g,h,i)pertieno (ug/L) S0 - <5 <5
Crieeno (ug/L) 200 - <2 <2
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/L) .00 - <5 <5
Fenanreno (ug/L) 200 - <2 <2
Auoranteno (ug/L) 200 = = <2 <2
Auoreno (ug/L) 00 - <2 <2
Indeno(1,2,3-cd)pirenc (ug/L) 500 = <5 <5
Nafaleno (ug/L) 200 - <2 <2
3 Plata Total (mg/L) 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002

Pagina 2 de 17



Producto desaito como
Identificacion de Muestra

Conductividad Bectrica. (ms/am)

ESTA SECCION CONTIENE EVALUACIONES QUE NO HAN
SIDO ACREDITADAS POR INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

MA1111841
AGUA SUBTERRANEA AGUA S BTERRANEA AGUA SUBTERRANEA
AGUA DE POZD AGUA DE POZD AGUA DE POZD
Lo.| POZO K% POZO N3 POZO N° 2
06/09/2011 02:06:00P.M. Q6/03/211 03:15:00P.M. 06/09/2011 03:50:00P.4.

0.01 19.11 10.88 30.10

Pagina 3 de 4





