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Resumen

El presente trabajo se tuvo como objetivo implementar business intelligence para mejorar
la toma de decisiones en area de costos y produccién en una contrata minera, 2023. La
metodologia empleada fue aplicado, descriptivo y no experimental. Los resultados indican
que al realizar la comparacion de la utilizacion productiva de Scaler se mejor6 en 55.2%,
para el Scoop se mejoré en 65.4%, en el Jumbo se mejoré en 46.9%; con respecto a la
comparacion de TNS/Hrs Diesel se mejoré en 68.8 TNS/Hrs Diesel, para los Metros
Perf./Hrs Percusion se mejord en 46.9 de Metros Perf./Hrs Percusion; ademas, los errores
en los reportes de costos y produccion indica una variacién de 59% mientras el tiempo de
generacion de reportes del area la variacion es de 31% durante los 51 dias tanto para
antes y después de la implementacion del Power Bi. Concluyendo que el Power Bi permite
mejorar los KPI's del ciclo de minado como el costo $/metro perforado se mejor6 en $0.50,
la vida util de la barra se mejor6 en 7290.88, la vida util de la broca se mejor6 en 1361.21,
la vida util del coupling se mejord en 16972.86, la vida util de la rimadora se mejord en
1578.49 y la vida util de shank se mejoré en 7796.69, asimismo, se logré un total de ahorro
por tiempo de 78.66 US$.

Palabras clave — Power Bi, ciclo de minado, KPI's, metro perforado.



Abstract

The objective of this work was to implement business intelligence to improve decision
making in the area of costs and production in a mining contract, 2023. The methodology
used was applied, descriptive and non-experimental. The results indicate that when
comparing the productive use of Scaler it was improved by 55.2%, for the Scoop it was
improved by 65.4%, in the Jumbo it was improved by 46.9%; With respect to the comparison
of TNS/Hrs Diesel it was improved by 68.8 TNS/Hrs Diesel, for Perf. Meters/Hrs Percussion
it was improved by 46.9 Perf. Meters/Hrs Percussion; In addition, the errors in the cost and
production reports indicate a variation of 59% while the area report generation time the
variation is 31% during the 51 days both before and after the implementation of Power Bi.
Concluding that the Power Bi allows to improve the KPI's of the mining cycle such as the
cost $/meter drilled was improved by $0.50, the useful life of the bar was improved by
7290.88, the useful life of the bit was improved by 1361.21, the Coupling life was improved
by 16972.86, reamer life was improved by 1578.49 and shank life was improved by
7796.69, likewise, a total time savings of US$78.66 was achieved.

Keywords — Power Bi, mining cycle, KPI's, perforated meter.
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Introduccion

Esta contrata minera resalta lo mas importante de implementar el business
intelligence, permitiendo que puedan almacenar datos historicos, visualizar datos, carga
de datos, entre otros, de tal manera que pueda facilitar su toma de decisiones en esta area
de costos y produccion.

La metodologia es de tipo aplicada, basandose en un nivel descriptivo con un
disefio no experimental, ya que no se va a manipular ninguna de sus variables,
evaludndose en su estado natural.

Para su fundamentacién teérica y conceptual, se tiene en cuenta a diversas
definiciones sobre ambas variables, de tal manera que también incluyen a los
antecedentes internacionales y nacionales, siendo relevantes para esta investigacion
sobre businees intelligence y toma de decisiones en su area de costos y produccion.

El desarrollo de esta investigacion se enfoca en realizar céalculos y aplicaciones
antes y después de la mejora, teniendo en cuenta su base de datos en Microsoft Excel y
Power Bi, desarrollando de estd manera todos los objetivos establecidos en esta
investigacion.

Asimismo, se analizan sus resultados adquiridos, contrastando sus hipétesis y de
esta manera realizar sus conclusiones, resaltando lo mas importante en la investigacion.

El contenido de esta investigacion esté estructurado en cuatro capitulos y dos son
secciones con conclusiones y recomendaciones descritas a continuacion:

El capitulo | es con respecto a su introduccion de investigacion, generalidades,
problema de investigacion, objetivos, hipétesis, formulacion del problema, justificacion y
metodologia.

El capitulo Il presenta su fundamentacion tedrica, conceptual y sus antecedentes
internacionales y nacionales.

El capitulo Il consta en sus célculos y aplicaciones del antes y después de la

mejora de su base de datos.
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El capitulo IV es el dltimo capitulo que consta en el analisis de resultados,
contrastando su hipétesis.

Las secciones de conclusiones y recomendaciones se basan en el resumen de sus
resultados de acuerdo a sus objetivos establecidos y proponen recomendaciones para

futuras empresas o investigadores en el area de estudio

xiii



Capitulo I. Parte introductoria del trabajo

1.1 Generalidades

Esta tecnologia se ha adaptado para realizar un andlisis avanzado con respecto al
procesamiento de grandes volimenes de datos, permitiendo que se procese o gestione su
informacion de una forma adecuada e inmediata, contribuyendo en su creacién de
productos nuevos y en su deteccion de posibles fraudes o fallas en este procesamiento;
es decir, que permite realizar un analisis adecuado para las empresas, brindando
habilidades para su procesamiento y adquirir datos exactos en un instante para que logre
una buena toma de decisiones, ya que esto es uno de los principales factores de
diferenciacion de estas organizaciones (Olivares, 2022).

Software como Bl (Business Intelligence) ayuda a las empresas a entender sus
mercados, proveedores y a tomar decisiones corporativas de manera rapida debido a que
en los Ultimos afios las empresas han estado produciendo cantidades masivas de datos e
informacién diariamente, viéndose obligado a enfrentar nuevos retos como resultado del
cambio tecnol6gico debido a que esta tecnologia se actualiza constantemente. Esta
herramienta permite una gestién adecuada y oportuna de la informacién externa e interna,
lo que redunda en la eficiencia de las areas de trabajo del usuario. También ayuda a
mejorar la toma de decisiones en diversos ambitos, permitiendo aumentar la productividad
(Mamani, 2018).

La informacién es lo mas importante para una organizacién. Para ello, todos estos
datos deben ser consolidados y de facil comprension para el area de operaciones que
pueda implementar estrategias rentables para la empresa con un minimo margen de error,
asi como ventaja competitiva (Chevez, 2021). De tal manera, que en la empresa SERVEX
S.A.C. no cuentan con indicadores necesarios en sus reportes, generando que lo realicen
de manera manual; asimismo al no contar con una gestién adecuada de informacion para
que puedan compararlo en base a unos segmentos estratégicos, ocasionan insatisfaccion

de todo el personal que utiliza los reportes para que puedan tomar decisiones operativas;



por ello, esta empresa propuso la implementacién de Business Intelligence para una
mejora de toma de decisiones empleando una Data Mart, donde integraran sus datos de
diversas fuentes y un Dashboard para que pueda identificar de manera visual sus
tendencias, anomalias y patrones que puedan ayudar a que tomen mejores decisiones
(Pamo, 2021).

Lo mismo ocurre hoy en Cerro de Pasco, donde las pequefias y medianas
empresas tienen acceso a mucha informacién tanto fisica como digital, sin embargo,
debido al largo proceso de almacenamiento de datos, han surgido errores en la informacion
gue han llevado a fallas en la toma de decisiones; como resultado, algunas empresas han
visto disminuir su productividad debido a un funcionamiento deficiente, como una mala
implementacién. (Aguero, 2019). Asimismo, la Unidad Santa Maria de Compafiia Minera
Poderosa SA en el area de perforacion y voladura se maneja grandes cantidades de datos,
el problema es que no existe un control en un tiempo real ya que de modo manual es
complicado y genera mucho tiempo (Zevallos, 2020).

Por otro lado, estas empresas mineras se confrontan al principal problema de
descontroles de costos para las unidades de producciones, especialmente en sus
procesamientos productivos, no contando con algin modelo de analisis de costos como
Power Bi, donde este permite tomar sus decisiones en un tiempo real con respecto a las
operaciones de una manera precisa y ligera (Meza, 2020).

Para el sector minero su problematica observada es su inestabilidad en sus
procesamientos donde perjudica de manera considerada sus niveles de produccion,
impactando de una forma directa para los costos de sus operaciones, de tal manera que
en esta empresa contratista minera Miro Vidal y Cia S.A.C Mina Animén, no cuentan con
algun software para sus consolidaciones de informaciones de sus operaciones mineras,
perjudicando y retrasando sus operaciones para que adquieren datos o informacion, es
decir que esta empresa contratista realiza sus trabajos de manera manual y extraen su
informacién de diversos registros digitales, teniendo una base de datos en este programa

Excel (De la Cruz y Oré, 2020).



Por otro lado, en la Mina Pribbenow se evidencia que en las operaciones de las
palas generan grandes cantidades de informacion vinculadas a su desempefio como son
sus condiciones de produccién, disponibilidad, area, productividad, inspecciones de area,
entre otros, sin embargo, algunas de estas no se registran de manera adecuada para un
analisis posterior, es decir, no se realiza su trazabilidad y otros genera una informacion
subjetiva y parcial, donde no describe su desempefio de estas palas y su produccion
adquirida; asimismo, no existen registros de factores externos como los paros, robos de
cables de energia y bloqueos que causan perdidas a su produccion (Avila y Fierro, 2019).
1.2 Descripcion del problema de investigacion

Con respecto a la empresa contratista Minera OPERMIN SAC - Mina
CONDESTABLE, actualmente para que consoliden informacion de la operaciéon minera no
cuentan con algun software o programa destinado para que informe a detalle la actividad
que estaria afectando y retrasando la operacion, es decir, que para que obtengan su
informacion se realiza de manera manual, haciendo reportes diarios de operaciones,
operadores, aceros y explosivos, extrayéndose su informacion de varios, poniéndose luego
en archivos digitales que son las bases de datos en Excel, de tal manera que estos
conllevan a errores del mismo por parte de la operacién misma y teniendo retrasos a la
hora de que analizan y fijan metas.

Por lo tanto, esa es la razon por lo que se requiere mejorar las bases de datos para
mejorar el control de la operacion y utilizar Power Bi como una herramienta de business
intelligence para que se pueda consolidar de una forma mas dindmica y rapida la
informacion, por ello, este estudio se basa en implementar el business intelligence, ya que
permitira almacenar datos historicos, visualizar datos, carga de datos, visualizacion de
datos y analisis de datos para poder facilitar la toma de decisiones en el area de costos y
produccion de esta contrata.

En la primera etapa del estudio, se inicid6 con la recopilacion de informacion
mediante la blusqueda de documentos en diferentes fuentes confiables, esta recoleccion

se da mediante la inclusién de documentos del tema, afios actuales, base de datos
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confiables. Después se hara laimplementacién y se manipularon pruebas estadisticas para
contrastar los resultados observados. Finalmente, mediante los datos recolectado se
procede a procesar, analizar y plasmar en los resultados en base a los objetivos planteados
al inicio del estudio.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general
Implementar business intelligence para mejorar la toma de decisiones en area de
costos y produccién en una contrata minera, 2023.
1.3.2 Objetivos especificos
= Aplicar y conocer business intelligence como herramienta para la toma de
decisiones en area de costos y produccion desarrollando una base de datos
relacional.
= Determinar mediante la aplicacion del business intelligence la gestién de KPI's del
ciclo de minado, aceros de perforacion, performance de equipo y valorizaciones de
la toma de decisiones.
= Determinar los KPI's de aceros de perforacion dia a dia mediante el Power Bi
realizando el seguimiento en campo de los aceros y aumentar la vida Gtil para
reducir errores y tiempos en la generacion de reportes.
1.4 Hipoétesis
1.4.1 Hipotesis general
La implementacion del business intelligence permitira mejorar la toma de
decisiones en area de costos y produccion en una contrata minera, 2023.
1.4.2 Hipotesis especificas
= Al aplicar y conocer el business intelligence, se podran tomar mejores decisiones
desarrollando una base de datos relacional.
= La aplicacion del business intelligence permitird una mejor gestion de los KPI's del

ciclo de minado, aceros de perforacién, performance de equipo y valorizaciones.



1.5

1.5.1

Al tener los KPI's de aceros de perforaciéon dia a dia gracias al Power se realiza
seguimiento en campo de los aceros mejorando su vida util, logrando reducir
errores y tiempo en la generacion de reportes.

Formulacion del problema

Problema general

¢;De qué manera la implementacién business intelligence mejora la toma de

decisiones en area de costos y produccion en una contrata minera, 2023?

1.5.2

1.6

Problemas especificos

¢, Se podra aplicar y conocer el business intelligence como herramienta para la toma
de decisiones en area de costos y produccion desarrollando una base de datos
relacional?

¢La implementacion de business intelligence permitird determinar la gestion de
KPI's del ciclo de minado, aceros de perforacién, performance de equipo y
valorizaciones de la toma de decisiones?

¢cLos KPI's de aceros de perforacion dia a dia mediante el Power Bi permitira
realizar seguimiento en campo y aumentar el cumplimiento de vida Gtil de los aceros
de perforacion, reduciendo errores y tiempos en la generacion de reportes?
Justificacion

Los problemas como la falta del software, retrasos en su operacion, reportes de

manera manual, entre otros, que enfrenta esta contrata en cuanto a la planificacion y

gestion de su informacion, puesto que una gestion no ejecutada correctamente trae

inconvenientes como costos y gastos innecesarios, debilidades internas, pérdidas de

rentabilidad, demoras operativas, baja produccion etc. A raiz de esta problemética se ha

planteado este estudio para la mejora de toma de decisiones en el area costos y

produccion ya que esta nueva analitica tecnoldgica permite mejorar el procesamiento de

datos y una mayor visualizacion de estos, la cual permitira mejorar la toma de decisiones

ante un riesgo en un futuro, a la vez permitirh mejorar las actividades en el area de costos



y produccién, es por ello que el Business Intelligence logra una rapida, facil y detallada
informacion para un mejor andlisis evitando errores de dichos datos.
1.7 Metodologia

Tipo de investigacién

Este tipo de estudio es aplicado, ya que tiene como base esta investigacion béasica,
llevan el conocimiento a un contexto real para la solucién de un problema. Segun Torres
et al. (2018) infiere que la investigacion aplicada es una investigacion que intenta resolver
problemas del mundo real que enfrentan personas o empresas; en otras palabras, implica
la aplicacion practica de principios cientificos.

Nivel de investigacion

Esta investigacion tiene un nivel descriptivo, debiéndose a que se describira su
situacion problematica y mejoramiento de este SG. Segun Ochoa y Yunkor (2019) su
alcance del estudio se limita a describir la naturaleza y caracteristicas de la muestra.

Disefio de investigacion

El estudio se enfoca en disefio no experimental debido a que no va a manipular sus
variables, y evaluara en su estado natural. De acuerdo a Herndndez y Mendoza (2018)
refiere que estos investigadores no intentaron influir en sus resultados cambiando ninguna
variable, donde el Unico objetivo era sacar conclusiones basandose en sus datos

recopilados.



Capitulo Il. Marcos teérico y conceptual

21 Fundamentacion teérica

Toma decisiones

Se define como la eleccién de una alternativa entre un conjunto de ellas, posterior
a una evaluacién de un proceso determinado, para establecer posibles soluciones
estratégicas. La decision estara determinada por la calidad de informacién suministrada y
la experiencia de la persona encargada para la misma (Santana, 2015). Mayormente, las
decisiones requieren de un sistema que brinde la informacion adecuada y 6ptima para que
sea validada por la organizacién (Santana, 2015). Dicho sistema puede estar acompafiado
de un tablero de comando o cuadro de mando integral, compuesto por indicadores en
funcién de las prioridades, es decir, en funcién de programas, proyectos, tareas, objetivos,
logros, etc. (Santana, 2015).

Por su parte, definir en qué momento se debe tomar una decision es algo complejo
ya que el proceso de la toma de decisiones ocurre desde el inicio hasta el final de un
proyecto. Sin embargo, existe un método denominado “Método de los Tres Cortes” en la
cual se delimita el procedimiento de las decisiones. Dicho método consiste en que primer
corte se realice un informe de estado describiendo el comportamiento anterior y los nuevos
acuerdos tomados. Posteriormente, los préximos cortes permitiran mostrar las tendencias
y el cumplimiento a tiempo de cada una de las actividades establecidas en el cronograma.
A su vez, para determinar los criterios de evaluacion se establecen indicadores operativos,
tacticos y estratégicos necesarios para la organizacién de acuerdo con sus prioridades. El
cierre del proyecto se debe tener plasmado el corte inicial (I-1); el corte del informe de
estado que incluye los del primer corte (I+1) y el dltimo corte, debe contener la informacién
actualizada y el analisis de los resultados de acuerdo con el desarrollo de las funciones
basado al cronograma establecido, es decir, sin incrementos adicionales de tiempo

(Santana, 2015). En tal sentido, los cortes de evaluacion se repetiran cuantas veces sea



necesario durante el proceso de ejecucion y control en un proyecto determinado (Santana,
2015).

Business Intelligence

Es un grupo de diferentes herramientas de analisis empresarial que pueden
proporcionar informacién en toda la organizacion. Le permite conectar cientos de fuentes
de datos diferentes y facilita la preparacién de todos los datos. Una presentacion simple
de todos los niveles de la organizacion proporciona todos los datos e informacion valiosa
para el enrutamiento y el control (Medina et al., 2021).

Productividad minera

Salomon et al. (2018) sugiere que la productividad en las actividades mineras se
define como la relacién del producto (tn de material extraido) en base al insumo que se
expresa en horas efectivas de trabajo, la productividad se vincula con la sostenibilidad,
gestion eficiente de todos los métodos y deleites de los Stakeholders.

Morelos y Nufiez (2017) sostiene que la produccion global en las actividades
mineras, esta se analiza mediante la produccion de minerales, donde en el afio 2000
importantes paises han alcanzado niveles altos la cual sustentan el progreso en el sector
minero. Entre estos paises tenemos los E.E.U.U, China, Gran Bretafia y Rusia con sus
productos en carbdn, hierro, etc. Han llegado a una importante competitividad.

Chacén (2020) argumenta que existe varios factores que afectan a la productividad,
entre ellos, los factores gestionables por la gerencia de operaciones desde el campo
conteniendo el empleo de los métodos de minado, las gestiones, operaciones, entre otros.
Estos factores forman parte de una gestion dada diariamente por el ingeniero de minas
que esta a cargo de las operaciones y que es de gran responsabilidad en la gerencia de
operaciones en la compafiia minera.

Williams (2021) destaca las medidas de la productividad en el sector minero esta
conformada por 4 medidas presentadas a continuacion: Mejoramiento en el acceso a la
informacién y ayudar en entorno 6ptimo para el progreso en los proyectos mineros en toda

fase productiva; el mejoramiento de la productividad en la pequefia y mediana mineria; el
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fortalecimiento de los roles en el progreso estratégico-productivo en las actividades
mineras; las homologaciones para el aumento del dinamismo y la eficacia en los
procedimientos regulares en las actividades mineras; y finalmente el progreso del capital
humano generando innovaciones en los productos.

Sladogna (2017) plantea que la produccion como transformacion esta dividido por
varios procesos como pequefas trasformaciones, la cual se evidencia en las materias
primas y el producto final. Donde los costos se minimizaran con el proceso global de
produccién. Entre ellas tenemos, supuesto 1, es el costo total de la produccion es igual a
la suma de los costos de cada operacion; en el supuesto 2 es el costo total de cada
operacion que es proporcional al costo de mano de obra directa y el gran supuesto por el
subproceso de un proceso total son independientes entre ellos.

OIT (2016) sefiala que la productividad en las empresas se puede mejorar mediante
la planificacién de la produccion, la gestion de presupuesto, gestion de riesgos, gestion de
costos, gestion de dotaciones, mejora continua, la eficiencia tecnoldgica, excelencia
operacional, la transformacion de los sistemas, dimensionar correctamente los proyectos
de capital, racionalizar la cadena de suministro, entre otros.

Perforacion

La perforacion, esta es una operacion unitaria e inicial que se da en la roca,
empleando los taladros con contingente conveniente a finalidad de que se coloque a sus
explosivos u otros fines, teniendo el apoyo de equipos denominados perforadoras; por otro
lado, la apertura de esta perforacion tiene la finalidad de realizar golpes constantes en dos
extremos, de tal manera que el primero golpea con filos cortantes y para el otro lado es
sacudido y se gira de una manera constante, provocando con cada golpe un corte local en
diferentes direcciones, ya que esto conlleva a un procesamiento de perforacion de todos
los taladros con un diametro que sea equivalente a su didmetro de filo cortante empleado

(Condori y Velazco, 2021).



Tipos de perforacion

Perforacion por percusion: En este tipo de perforacion, el piston es su componente
principal y su funcién es avanzar golpeando la cola de la varilla, transfiriendo energia a
través de la onda de choque (Ttica, 2018).

Perforacion por rotacion: Este tipo de perforacion involucra dos acciones bésicas
contra la roca por parte de la barrena, la energia es transferida a la roca por un tubo de
perforacion giratorio y empuja la barrena contra la roca, y la roca consiste en elementos
cortantes que crean presién causando que la roca fractura (Quispe, 2019.

Perforacion por rotopercusion: Consiste en el impacto del piston golpeando la varilla
del inducido, que a su vez transfiere la energia a través del taladro a la parte inferior del
inducido. (Quispe, 2019).

Aceros de perforacion

Segun SIMMA (2023) indica que se encuentran diseflados para que se adapten a
sus equipos de perforacion de sus fabricantes principales, de tal manera que de forma
verdadera estas herramientas son adecuadas para sus actividades laborales mas fuertes
con respecto a una extensa gama de utilizaciones en su ambito minero, obras civiles,
tuneles, construccion y canteras.

Asimismo, estos efectos de sus aceros de perforacidbn con respecto a su
productividad de estas operaciones mineras se van midiendo bajo sus diversos parametros
como mantenimiento, utilizacién de estos aceros de perforacion y entrenamientos de sus
operadores (CORE TECH, 2021).

Clases de aceros de perforacion

= Brocas y triconos

La broca es la parte de la tuberia de perforacion que completa el trabajo de
trituracion y corte de la roca. La parte delantera de la broca esta equipada con dientes de
bola o inserciones de carburo. Las brocas suelen tener rosca interna y un tope en la parte
inferior para transferir energia desde el extremo de la tuberia de perforacion. Todos los

taladros tienen orificios de lavado a través de los cuales se suministra material (agua o
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aire) para limpiar el taladro. Ademas, la sembradora tiene ranuras para eliminar la suciedad
del fondo (Ruelas, 2020).

Tipos de brocas

= Broca de botones

Su tamafio es de 35 mm. mas. Los botones son inserciones cilindricas colocadas
en una matriz de acero prensado y divididas en dos &reas del taladro: central y periférica.
Dependiendo del didmetro y disefio, los botones seran del mismo tamafo, o el botdn
central serd mas pequefio que los demas (Ruelas, 2020).
Figura 1

Broca de botones

L

Fuente. Ruelas, 2020.

= Broca retractiles
Estas brocas tienen ranuras grandes a lo largo del taladro que tienen un diametro
muy similar a lo largo del taladro. Se utiliza para conseguir una perforacion mas recta y es
facil de limpiar si se produce una obstruccion.
Figura 2

Broca retractiles

Fuente. Ruelas, 2020.

= Brocade botones conicos
Estan disefiadas para trabajar en roca blanda. Una de las caracteristicas de estos

taladros es que proporcionan mejores tasas de penetracion.
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= Brocas en cruz
Las plaquitas de la broca estan dispuestas en angulo recto entre si. Se fabrican
hasta 64 mm de diametro.
Figura 3

Broca en cruz

— - k1

Fuente. Ruelas, 2020.

= Brocas en equis
El angulo entre cada par de plaquita en un taladro en forma de X es de 75 grados

y 105 grados, respectivamente. Se utilizan para didametros grandes (64 mm). palmaditas).

L R
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Figura 4

Broca en cruz

Fuente. Ruelas, 2020.

Barras coOnicas y brocas conicas descartables
= Equipo conico
Los equipos cénicos de perforacion tienen barras de manera hexagonal, cuya
funcion es proporcionar torque al taladro. Por lo general, tiene un collar forjado para
mantener la posicion correcta de la superficie de apoyo de la culata contra la pared de la
roca y esta equipado con una cabeza conica. al final de la perforacion. Los equipos de

perforacion cdnicos se estan apoderando del mercado de tubos de perforacion integrados
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con su mayor velocidad y mayor penetracion, orificios mas rectos, mayor vida Util y

menores costos unitarios (Ruelas, 2020).

Nomenclatura de brocas cénica de botones

Figura 5

Broca coénica de botones, vista planta y perfil

T
.-
C AN

Fuente. Ruelas, 2020.

Tabla 1

Nomenclatura

H Altura del inserto

L Longitud del faldon

M Botones periféricos

N Botones centrales

S Ranura de evacuacion del detrito
T Orificio de barrido lateral

\Y, Orificio de barrido central

D Diametro de la broca

D Diametro de faldon

G Tipo de rosca, medicién nimero de

designacion y fecha de fabricacién

Fuente. Ruelas, 2020.

Caracteristicas esféricas del botén

Una de las ventajas de la forma esférica es que se utiliza en roca dura, donde el

taladro tiene mas botones y ademas es pequefio.

Boton universal

Buena resistencia de desgaste

Bast suited para la tierra dura
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= Caracteristicas esféricas del botén
Las caracteristicas unicas de los botones balisticos son las siguientes:
Penetracion rapida
Best suited para la roca suave
10000-20000PSI (70 a 140Mpa)
Adaptado para condiciones no abrasivas de la perforacion
Figura 6

Broca conica de botones, vista planta y perfil

S = Esféricos R = Semi-balistico

Formaciones de roca dura Formaciones de roca mediana/blanda

Fuente. Ruelas, 2020.

Factor que influye en la vida atil de la broca de perforacion
La vida util del acero para perforacién depende de muchos factores. El desgaste
del acero de perforacion es una vida utii mas corta causada por el funcionamiento
inadecuado de la broca, la roca y el esfuerzo que proporcionan, y una combinacion de
estos factores:
= Tipo de roca (abrasividad y tipo de roca)
= Sistema y tipo de equipo de perforacion
= Presion y caudal de aire de perforacion
= Tipo de broca
= Habilidad del operador

= Gradoy frecuencia del afilado de botones
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Clasificacién general de barras de perforacion

Clasificacién de barras de perforacion en funcién de su uso en la produccion en la
industria minera.
Figura 7

Tipos de barras de perforacion
- Barreno integral

— ——

- Barra conica

——— —

- Barra roscada (extensible)

- Barra tubo

Fuente. Ruelas, 2020.

Una barra conica es una varilla hexagonal con un extremo romo y un collar forjado
en un extremo y una varilla en forma de cono en el extremo. La conicidad de la barra puede
ser de 12 grados u 11 grados; no hay ninguna ventaja en utilizar ninguna de las dos
medidas. Las varillas cénicas se producen en conjuntos o series que constan de dos o mas
unidades de diferentes longitudes (Ruelas, 2020).

Desde su introduccion en el mercado, han tenido un impacto significativo y ha
aumentado el ndmero de minas que se benefician de su implementacion. El principio
basico es optimizar la vida Gtil del acero de perforacién separando la broca del tubo de

perforacion y asi lograr la maxima utilizacion.
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Figura 8

Tipos de cono: 12°, 11°, 7° y 4.46°

<%
4
o .

Fuente. Ruelas, 2020.

KPI

De la Cruz y Oré (2020) senala que los KPI's los indicadores son datos que nos
sirven para valorar las caracteristicas o la intensidad de un determinado hecho, son
indicadores claves de rendimiento. Los KPI's nos permiten a partir de unos pocos datos
conocer la situacién de un departamento o una organizacion. Siempre que se habla de
Indicadores siempre se acaba usando el mismo ejemplo. Los KPI de una empresa es lo
mismo que el cuadro de instrumentos de un vehiculo. Da igual que este vehiculo sea un
coche o un avién. Nadie sabe exactamente como esta una organizacién o como esta el
avion. Pero tenemos unos indicadores, que nos indican cémo va la cosa. Tenemos un
indicador para saber la altura, otro para la velocidad, otro de la temperatura del motor, etc.

KPIs en mineria

Estos indicadores que utilizan en el &mbito minero pueden que sean pre
concurrentes, concurrentes o post concurrentes de acuerdo a su procesamiento donde
mide a su entrada, en su transformacién o en su salida de sus servicios o productos a otros
procesamientos o hacia su cliente final (Apaza et al., 2023).

KPIs en perforacion y voladura

Estos indicadores de perforacion son expresados en metros perforados/hombre-
guardia, y kg de acero de perforacion/hombre-guardia, entre otros; por otro lado, sus
indicadores de voladura son expresados en m3 mineral/disparo y kg explosivo/TM mineral,
entre otros (Alvarez, 2019).
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De acuerdo a Apaza et al. (2023) refieren que para estos KPIs en perforacion y
voladura se tiene siguientes ejemplos:

= [ndice de penetracion, sirve para medir su velocidad donde perforan su roca,
mayormente se expresa en m/h, donde su indice alto de perforacién indica que su
perforacion es més eficaz.

= [ndice de produccién, consta en calcular su cantidad de materiales volados o
procesados mediante su unidad de tiempo, siendo expresada en Tn/h, donde este
indicador valora su productividad de sus procesamientos de perforacion y voladura.

= Eficiencia de carga, sirve para medir su precision y calidad de su carga explosiva
en sus barrenos, refiriéndose a su cantidad de explosivos, siendo cargados de
manera correcta, comparandose con su cantidad establecida.

= indice de fragmentacion, sirve para evaluar su calidad de su fragmentacion de roca
luego de su voladura, midiéndose a través de su granulométricos y pudiendo
presentarse en porcentajes, donde su indica alto de fragmentacion sefiala una
voladura adecuada.

= Consumo especifico de explosivos, sirve para medir su cantidad de explosivos
empleados en unidades de volumen de rocas voladas, donde este bajo consumo
indica que su voladura es mas rentable y eficaz.

» indice de overbreak (sobrerotura) y Underbreak (subrotura), refieren que sus
indicadores sirven para evaluar su cantidad de materiales no deseados, producidos
durante su voladura, siendo por exceso o carencia de fragmentacion, midiéndose
en porcentajes y contribuyendo a que se optimice su calidad de esta voladura.

= Tiempo de voladura, sirve para medir su duracion total de procesamientos de
voladura, que van desde su preparacion hasta su detonacién de sus explosivos,
donde este tiempo de voladura eficaz es critico para que disminuya sus tiempos de

inactividades y poder maximizar su productividad.
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Compafiia Minera Condestable

Comparfia Minera Condestable es una mina subterrdnea de cobre que se
encuentra ubicada en la provincia de Cafiete, en la region de Lima, Perd. Esta
estratégicamente ubicada a 3 km de la carretera Panamericana Sur, aproximadamente a
100 km del puerto del Callao, a una altura de 100-400 metros sobre el nivel del mar.

La operacion consta de dos minas adyacentes, Condestable y Raul, que alimentan
una planta de flotacion convencional de sulfuros de 7,000 toneladas por dia, produciendo
aproximadamente 23,000 toneladas de finos de cobre equivalente pagables cada afio.
Actualmente, SPM esta en proceso de expandir la operacién de Condestable a 8,400
toneladas por dia. Southern Peaks Mining es duefio de Compafiia Minera Condestable
desde el afio 2013.

CMC ha creado la Unidad Minera Acumulacién Condestable que esta conformada
por las Unidades Mineras Condestable y Rall, cuya finalidad es formalizar la fusion de las
operaciones existentes a la situacion actual de titularidad, esta regularizacion no implica
ocupacién de nuevos terrenos, ya que la ampliacion de sus instalaciones mineras en la
zona se realizara en areas consideradas en las certificaciones ambientales aprobadas. Por
lo que ha solicitado a SVS Ingenieros S.A.C. la elaboracidon del estudio de Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental para la integracion de los Estudios de Impacto Ambiental de
la Planta de Beneficio Concentradora Raul y del Proyecto de Ampliaciéon de la Planta de
Beneficio de 3,000 TMD hasta 6,000 TMD — MEIA Acumulacién Condestable.

La historia de produccién de Minera Condestable se remonta a la década de 1960
y es operada por empresas mineras japonesas. Los activos pasaron a ser propiedad del
Estado durante el gobierno militar a finales de los afios 1970 y fueron reprivatizados en
1992. Trafigura adquirié una participacion en la empresa minera en 1997, lo que resulté en
un aumento significativo en la capacidad de procesamiento de la planta de 1.500 t/d a las
7.000 t/d actuales. La compafiia también consolidé operaciones en la mina adyacente
Raula. En 2013, Trafigura vendi6 todas sus acciones de CMC a Southern Peaks Mining

(SPM), que amplio la capacidad de la planta de Condestable a 8.400 toneladas por dia
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para 2021, con planes de aumentar la capacidad a mas de 10.000 toneladas por dia en el
futuro.

Actualmente Condestable UM se dedica a operaciones de mineria y beneficio en
su planta concentradora con capacidad de 7.000 TMD para procesamiento de minerales
aprobada mediante Resolucion no. 300-2010-MEM-DGM/V, mientras que se realiza
Unicamente en la UM Radul. procesamiento de minerales Actividades mineras, a cargo de
la Autoridad de Bienestar Social Condestable UM.

Anddes contribuye al éxito del proyecto Condestable, mediante:

= |nspeccion de campo de depdsitos de relaves y elaboracion de Memo Técnico.

= Elaboracién de arreglos para la optimizacion e incremento de la capacidad de los
depdsitos de relaves N° 1, 3y 4.

= Optimizacién y modificacion del disefio del depdsito de relaves N°5.

= Simulacién de rotura del dique de relaves N°4 en 02 escenarios.

= Seleccion de alternativas de ubicacion de depdsitos de relaves para un periodo de
30 afios.

= Modificacién de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de exploracién
minera Punta Colorada.

= Elaboracién del expediente para conseguir la autorizacién de funcionamiento de

construccion de la presa de relaves N° 5.

» Ingenieria de detalle y plan de crecimiento del dique de relaves parcialmente con
desmonte de mina.

= |TS para la presentacion al MEM.

= Analisis de las condiciones actuales de estabilidad de la presa de relaves.

= Disefio del acopio temporal de desmonte aguas abajo del dique de relaves.

= Estudio de tradeoff para la mejor configuracion del DR N°5 dentro de la huella
aprobada en la MEIA.

= |ngenieria de detalle de la alternativa seleccionada del DR N°5.

= Optimizacién de hidrociclones.
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= |ngenieria de detalle del crecimiento del DR N° 4 hasta la cota 253 msnm.

= Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para el DR N° 4y DR N° 5.

= Estudio de factibilidad del DR N° 6.

= Reporte de estabilidad de los depdsitos de relaves N°1-3.

= Segunda modificatoria del estudio de impacto ambiental detallado (Il MEIAd).

= Modificacién del plan de cierre considerando la ejecucién de las medidas de cierre
progresivo en las labores mineras antiguas.

= Estudio de tradeoff e ingenieria de detalle del sistema de bombeo de relaves que
alimenta a los hidrociclones y lineas de transporte.

= Actualizacion del plan de cierre de minas.

Geologia

La geologia regional se caracteriza, principalmente, por un cinturén vulcano-
sedimentario del Cretacico en la costa central del Perd que incluye lavas baséalticas a
rioliticas, depdsitos piroclasticos, tobas, calizas, lutitas, areniscas y, localmente,
evaporitas.

La geologia local se caracteriza por una secuencia volcanica-sedimentaria que se
dirige al sur-sureste y 40° al oeste. Toda la mineralizacién de sulfuros conocida ocurre
dentro de una unidad que tiene al menos 1,3 km de espesor y consiste en una secuencia
compleja de basalto-andesita, brecha volcanica, piedra lapilli, arenisca, caliza y esquisto.

La mineralizacion de cobre se produce en cuerpos de reemplazo estratiformes ricos
en sulfuros (arrecifes) y en vetas transversales de cuarzo que contienen sulfuros. Los
arrecifes estan formados por minerales de 6xido de hierro sulfurados diseminados, de
semimasivos a masivos. Los principales sulfuros son calcopirita, bornita, pirita y pirrotita, y
los 6xidos de hierro incluyen magnetita y hematita. Los principales minerales econémicos
son la calcopirita y la bornita. El oro y la plata menores estan asociados con la
mineralizacién de cobre.

El principal objetivo de Minera Condestable es utilizar eficientemente sus activos y

buscar oportunidades para reducir costos, aumentar el rendimiento y generar flujo de caja
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libre. Ademas, buscan oportunidades de expansidon en negocios existentes y nuevos
proyectos, centrandose en optimizar el retorno del capital desde el principio a través de
una rigurosa diligencia debida y una rigurosa ingenieria financiera.

Ubicacion

la Acumulacién Condestable se ubica en el paraje de Bujama Alta, distrito de Mala,
provincia de Cafiete, departamento de Lima. En la tabla se presenta la ubicacién geogréfica
(coordenadas UTM) y su altitud media referida al nivel del mar, y en el Plano RE-1 se
puede observar la ubicacién en un contexto regional
Tabla 2

Ubicacién de la acumulacion condestable
COORDENADAS UTM*

ALTITUD
(MSNM)
ESTE NORTE
325,784 8'595,821
250
329,373 8'599,060

Fuente. SVS Ingenieros, 2012.

2.2 Fundamentacion conceptual

Produccion:

Esta es una operacién minera que incluye la racion de mineral planificada diaria,
mensual o0 anual que sera entregada desde la mina para su procesamiento en el molino
(Ordinola, 2022).

Empresa Contratista Minera:

Es toda persona juridica que, por contrato, ejecuta una obra o presta servicio a los
titulares de actividades mineras, en las actividades de exploracion, desarrollo, explotacion
y/o beneficio, y que ostenta la calificacion como tal emitida por la Direccién General de
Mineria del Ministerio de Energia y Minas (De la Cruz y Oré, 2020).

Productividad:

En la mineria, es la mecanizacion de las operaciones que realiza los equipos

(Salomon et al., 2018).
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Parametro:

Una variable incluida en una ecuacién que cambia los resultados de datos
numeéricos o fijos considerados en el estudio o analisis de un problema (Ordinola, 2022).

Carguio y acarreo:

Estas son las actividades que definen las actividades principales de la operacion
minera. Son los encargados de cargar y mover el mineral o desecho durante el proceso de
voladura (Agreda, 2018).

Proceso de voladura:

Es un grupo de tareas que incluyen: traslado de explosivos y accesorios desde el
cargador hasta el puesto de tiro, precauciones de precarga, carga de explosivos,
colocacion de puntas de carga, verificador de medidas de seguridad, despeje y disparos
(De la Cruz y Oré, 2020).

Dashboard:

Es un medio de comunicacion visual, donde se coloca la informacion mas
importante, requerida para llevar a cabo uno o mas objetivos; consolidada, organizada y
sencilla en una sola pantalla, de tal forma que la informacién, pueda ser monitoreada en
una sola visualizacion (De la Cruz y Oré, 2020).

23 Antecedentes
= Antecedentes internacionales

Segun Rivera (2018) en su estudio denominado “Aplicacion de business
intelligence en una pequefia empresa a través de la utilizacion del Power Bi”, teniendo
como objetivo demostrar que con el Power Bi se puede lograr una valiosa informacién; su
muestra estuvo formada por 5 empresas pequefias, donde el tipo de muestreo es no
probabilistico y su instrumento utilizado es cuestionario la cual empleé como dimensiones
beneficios de BI, business intelligence, herramientas Bl. Concluyendo que el Power Bi es
un software importante para las empresas en cuanto al almacenar, procesar y analizar los
datos y asi tomar las mejores decisiones. Es decir, que el Power Bi brinda un mejor

procesamiento de informacién para la toma de decisiones, de tal manera que este software
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tiene la habilidad para transformar los datos en informacién, dicha informacién en
conocimiento de forma que se pueda optimizar el proceso de toma de decisiones.

Ademads, Espinel (2022) en su estudio denominado “Analisis de los datos de
perforacion del Banco de Informacion Petrolera del Ecuador usando Microsoft Power Bi
Desktop”, teniendo como propdésito analizar los datos de perforacion empleando Power Bi;
su muestra estuvo formada por 275 pozos formados en el campo del gas y petréleo,
empleando como instrumento la observacion, la cual emple6 como dimensiones
perforacion, mineria de datos e inteligencia de negocios. Llegando a concluir, que el Power
Bi es una aplicacién versatil que puede procesar rapidamente los datos existentes en el
depdésito de petroleo ecuatoriano. Es decir, que el Power Bi brinda un mejor procesamiento
de informacion para la toma de decisiones.

= Antecedentes nacionales

De acuerdo a De la Cruz y Oré (2020) en su estudio denominado “Implementacion
de la herramienta digital “Dashboard” en el control de sus operaciones de produccion y
desarrollo en esta Empresa Contratista Minera Miro Vidal y CIiA. S.A.C - Mina Animén,
teniendo como objetivo establecer la factibilidad de la ejecucion del programa digital
“Dashboard” en el control de sus operaciones de productividad y ejecucion en esta
compafiia Minera Miro Vidal y Cia. SAC — Mina Animén; su muestra son sus datos
operativos de las labores de produccion y desarrollo de la empresa contratista minera Miro
Vidal y Cia. SAC, empleando como instrumento el software, equipos tecnoldgicos, reportes
diarios de operaciones y cuaderno de obra, la cual las dimensiones fueron: Evaluaciones
estadisticas de los KPI's y Estandar de operaciones mieras. Se concluye que la dashboard
puede controlar las operaciones de produccion y desarrollo ya que ayud6 a tomar
decisiones a corto plazo. Es decir, que los KPI permite mejorar la disponibilidad y utilizacion
de los equipos.

Por un lado, Cuti (2019) en su estudio denominado “Determinacion de indicadores
de rendimiento en equipos de carguio, acarreo y transporte para mejorar su productividad

en mina Chipmo UEA Orcopampa de CIA de Minas Buenaventura SAA Arequipa’, teniendo
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como proposito establecer los KPI para optimizacion de la productividad; su muestra es el
area de la productividad, utilizando como instrumentos las fichas de control la cual se
empled como dimensiones: disponibilidad, tiempo, utilizacién, costo, carguio. Llegando a
concluir que aumentar los tiempos improductivos se debe realizar un control de tiempo
durante una inspeccién, mantenimiento, engrase, etc.; es decir que los KPI permite mejorar
la disponibilidad y utilizacién de los equipos.

Por otro lado, Macedo (2022) en su estudio denominado “Business Intelligence en
la toma de decisiones para control de costos y produccién en la U.M. San Juan |, Cia.
Minera Agregados Calcareos S.A. — Ica”, teniendo como objetivo analizar el grado de
influencia de Business Intelligence en la toma de decisiones sobre el control de costes y
produccién; su muestra son los datos operativos de control de costos y produccion en la
U.M. San Juan |, Cia. Minera Agregados Calcéareos S.A. — Ica, donde se utilizé el software
Power Bl como herramienta para la elaboracién de cuadros de mando y evaluacion de
resultados antes y después de la implementacion. Concluyendo que sus resultados
posteriores a la implementacién muestran una mayor tasa de cumplimiento de produccién:
113%, ahorros significativos en costos de mineria después de la implementacion:
S/1,080,746, aumento de la productividad de la flota de camiones: 50 unidades, aumento

de la productividad en 2.10 t/h.
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Capitulo Ill. Desarrollo del trabajo de investigacion

3.1 Base de datos
= Antes de la mejora
La base de datos lo realizan mediante el Microsoft Excel, la cual van datos
esenciales, aunque estos son pocos eficientes al momento de tomar decisiones en el area
de costos y produccion.
Figura 9

Base de datos en Excel - aceros

A B C D E F G H | J
MARCA DE MARCA DE
VAl.l:Nl\lZM:l(!lv FE(:IIAv TURNO MS- - OPERADOR . SHANK SHANK vl COUPLING { COOPLING BARRA .
) ENERO 20-Ene  NOCHE  JumboRBN 3 M.Ticona S14.ENO4 ROBIT C14.ENO2 ROBIT B14.ENO3
3 ENERO 20-Ene  NOCHE  JumboRBN 3 M.Ticona S14.ENO4 ROBIT 7 CuENO2 " ROBIT B14.ENO3
0 ENERO 20-Ene NOCHE  JumboRBN 3 M.Ticona S14.ENO4 ROBIT " CMENGZ " ROBIT B14.ENO3
El ENERD 20-Ene  NOCHE  JumboRBN 3 M.Ticona S14.ENO4 ROBIT " CWHENO2 " ROBIT B14.ENO3
2 ENERO 20-Ene  NOCHE  JumboRBN' 9 C.Ortiz S09.EN0O6 ROBIT " COSENO2 " ROBIT B09.ENOT
1 ENERO 20-Ene NOCHE  JumboRBN 3 C.Ontiz S09.ENO6 ROBIT 7 CO9ENO2 "  ROBIT BO3.ENOT
M ENERD 20-Ene  NOCHE  JumboRBN' 9 C.0niz S09.EN06 ROBIT " CO3ENO2 " ROBIT BO3.ENO?

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 9se muestra la base de datos de aceros que se genera antes de la
mejora, es decir antes de implementar business intelligence, la cual se muestra el mes, la
fecha, turno, operador, shank, marca de shank, coupling, barra, longitud de barra, marca
de barra, rimadora, brocas, broca info, entre otros (Ver Anexo 8).

Figura 10

Base de datos en Excel - equipos

) B C D E F [ H | J K
JEFE DE - N
SE FECHA TURNO EQUIPO GUARDIA RESIDENTE OPERADOR Hora Ini. Hora Fin. CODIGO
’ "'“"',% - . . . .| Guaroia . . . .

‘8428 Sem01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C ACruz H.Huarcaya 09:15 10:00 122
'8429/5em01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C ACruz H.Huarcaya 10:00 10:40 127
'8430/Sem01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C ACruz H.Huarcaya 10:40 11:50 127
'8431|5em01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C ACruz H.Huarcaya 11:50 12:00 127
'8432/Sem01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C ACruz H.Huarcaya 12:00 13:00 127
‘8433 Sem01 | 22/03/2023 DIA CAT 511 (BJ) C A.Cruz H.Huarcaya 13:00 14:00 204

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 10 se muestra la base de datos de equipos que se genera antes de la
mejora, la cual se muestra las semanas, fecha, turno, equipo, guardia, jefe de guardia,
operador, hora inicial, hora final, cédigo, actividades, demoras operativas y no operativas,

tiempo y observaciones, entre otros (Ver Anexo 9).
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Figura 11

Base de datos en Excel — scaler

A C 0 E F G H | ] K L M
HRS. HR3. FALLA  NUMERODE |HR.INICAL HR.FINAL | HR.INICAL HR. FINAL
FECHA ' GUARDI" | OPERADO™_ HRS. DIES™
PROG ¥ M

PERCUS " | MECANI ™  PARADAS " | DIESEL™  DIESEL " | PERCUSIC ™ PERCUSIC ™
4 4 4

g1| 10/03/23 A 1Chavez 1200 6.00 200 20 l 3852 12 1202 1222
g2| 11/03/23 B PAvila 12.00 1.00 140 05 M2 2482 1222 1236
63 11/03/23 A 1Chavez 1200 6.60 160 25 8.2 548 1236 1552

B

A

B

B4 12/03/13 PAvila 12.00 5.80 L20 10 554.8 560.6 125.2 1264
g5 12/03/13 1.Chavez 12.00 4.60 140 0.5 560.6 565.2 1264 1278
g6 13/03/13 PAvila 12.00 5.00 L.0o 15 565.2 5702 1218 1288
67| 13/03/3 A 1Chavez 1200 B.10 310 05 570.2 5783 1288 1319

Fuente: Elaboracion propia.

ralra|ra|ras | ra | ra

En la figura 11 se muestra la base de datos de scaler que se genera antes de la
mejora, la cual se muestra la fecha, guardia, operador, hor, fallas, nimero de paradas, hora
inicial y final diesel, hora inicial y final percusién, DM y observaciones. (Ver Anexo 10)

= Después de la mejora

Después de la implementacion de business intelligence, la base de datos se realizé
de manera dindmica, siendo eficientes al momento de tomar decisiones en el area de
costos y produccion.

Figura 12

Base de datos en Power Bil - scaler

FECHA TURNOgmy GUARDIjgm  JEFE DE GUARDIA LABOR NIVEL ETAPA CONDICION C.COSTO
B P 1A P P

24J05/203 Dia C Clara XC 6020 14 670 61000 Desamolo Programada Opex
205/ Dia ( Clara XC 6020 15 670 7000 Desarrollo Programada (lpex
24/05/2023 Dia ( Clara XC 5906 1 790 T9000  Desaroll NoProgramada  Opex
/0512023 Dia C Clara XC_5906_4_ 790 79000 Desamoll Programada Capex profundizacion
05203 MNoche B Al XC_6515 11 640 64000 Desamollo Programada Caper Ventilcion
U058 Noche B Az XC_6101.2 7% 9000 Preparacion Programada Opex
2/05/203 Noche B Al XC 6577 3 670 1000 Desarllo Programada (pex

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 12 se muestra la base de datos de scaler que se genera después de la
mejora, la cual se muestra la fecha, turno, guardia, jefe, labor, etapa, condicion, costo,

actividad, operador, equipo, avance, ingreso, etc. (Ver Anexo 11)
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Figura 13

Base de datos en Power Bil - labores

LABOR

XC_4584_2 610
XC_4264_8 640
XC_4264_20_640
XC_6515_11_640
XC_4264 21 640
XC_4264_22_640
XC_6555 5 670
XC_6020_14 670
XC_6020_15_670
XC_6805_670

DESCRIPCION - MES
crucero de ventilacion JUNIO
Preparacion de block JUNIO
Crucero de ventilacion JUNIO

Pie de CH_Ventilacion del NV_580 JUNIO
Cabeza de CH_VCR - ventilacion JUNIO
Cabeza de CH_VCR - ventilacion JUNIO

Preparacion de block 6555 JUNIO
Proyecto desmontera D_6020 JUNIO
Proyecto desmontera D_6020 JUNIO
Preparacion de block 6805 JUNIO

Fuente: Elaboracion propia.

NIVEL .

610 Desarrollo
-640 Preparacion
-640 Desarrollo
-640 Desarrollo
-640 Desarrollo
-640 Desarrollo
-670 Preparacion
670 Desarrollo
670 Desarrollo
-670 Preparacion

Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado

4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0
4.0x4.0

2%
2%
2%
2%
2%
2%
1%
1%
1%
2%

ETAPA . TIPO DE LABOR- SECCIéN- GRADIENT

En la figura 13 se muestra la base de datos de labores donde se muestra la labor,

descripcion, mes, nivel, etapa, tipo de labor, seccion, gradiente, condicion, costo y

actividad, etc. (Ver Anexo 12)

Figura 14

Base de datos en Power Bil - aceros
A B

C

D E

DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE

24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic

DIA

Fuente: Elaboracion propia.

J3 M.Ticona
3 M.Ticona
J3 M.Ticona
J3 M.Ticona
J3 M.Ticona
J9 C.Ortiz

J9 C.Ortiz

S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1

C14.DC02
C14.DC02
C14.DC02
C14.DC02
C14.DC02
C09.DC03
C09.DC03

En la figura 14 se muestra la base de datos de aceros donde se muestra la

valorizacién, fecha, turno, equipo, operador, shank, marca de shank, coupling, marca de

coopling, barra, longitud de barra, marca de barra, brocas, etc. (Ver Anexo 13)

Figura 15

Base de datos en Power Bil - desquinches

A B

C

D

E F

NUMERO DE

P.U(US$/m3)

INGRESO (US5)

FECHA ﬂ TLIRN% GLIARDIE JEFEDEGLIARDIE LABOR

t| 106203 Noche B M.Campos  XC 5906 2 790 6.00
V|06 Dia c C.Ortiz XC 6153 1 670 500
I 1foe/03  Dia c C.Ortiz %C_6555.8 670 4,00
i| o602 Dia A JCamién  XC 6153 1 670 20.00
i 15062023 Dia A M.Soto XC 6071 4 790 16.00
| 16/06/03  Neche ¢ £.Ortiz RP_6731_1 760 400
i 17f6/203  Noche ¢ C.0rtiz XC 4234 790 400

Fuente: Elaboracion propia.

PIES PERFORADO!
H TALADROS ﬂ sﬂ APRGXIMADG(mZﬂ

G H
VOLUMEN
14.00 25.60
12.00 18.29
1200 1463
10.00 60.96
12.00 58.52
1200 14.63
12.00 1463

13.33
13.33
1333
1333
13.33
1333
13.33

#L1
2378
195.02
812.60
780.09
195.02
195.02
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En la figura 15 se muestra la base de datos de desquinches donde se muestra la
fecha, turno, guardia, jefe de guardia, labor, nUmero de trabajadores, pies perforados,
volumen aproximado, P.U (US$/m3) e ingresos (US$). (Ver Anexo 14).

Figura 16

Base de datos en Power Bil - equipos

A E C D E F G H | J

JEFE DE

FECHA TURNO EQUIPO | GUARDIA  RESIDENTE GUARDIA OPERADOR  Hora Ini. Hora Fin. CODIGO

1 K = [~ - H B H_B

I NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 12:00 12:30 601
4 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 12:30 13:00 103
5 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 15:00 14:10 103
6 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 14:10 15:00 103
7 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 15:00 17:30 103
8 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 17:30 18:30 601
9 NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 18:30 19:00 601

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 16 se muestra la base de datos de equipos donde se muestra la fecha,
turno, guardia, jefe de guardia, residente, operador, hora inicial y final, cédigo, actividades,
demoras operativas y no operativas, tiempo, observaciones, horas programadas, fallas
mecanicas, y numero de paradas. (Ver Anexo 15)

Figura 17

Base de datos en Power Bil - scaler

A E C 1] E F G H | J

| FECHA Kl TURNOE GUARDi /& OPERADCE] Hora Il Hora FI CODIGRIIYIDADES, DEMORAS OP. ¥ IITIEMIE ACTIYIDAD PRINCIPAIR
:| 8052023 | MOCHE ) Pawls | 1620 | 1636 | {2 |Desatadadisparo ofjumbe 027 | TRAEAJOEFECTIVD
3| 180512023 | MOCHE 8 PawlA | 1538 | 1705 | 303 |Trasladode equipo 048 |TRASLADD ENTRE LABORES
+| 6052023 | MOCHE a Pavla | 105 | 120 | 601 |DwosDemorssoperativas 025 |OTROS
3| BI05023_|  WOCHE A PawlLA | 120 | 1300 | 601 |OhosDemorss operativas 167 |OTROS
5 7 TRI05H2023 oiA B IGLERRERD T 0700 | 00 | 203 |Capacktacin i |OTROS
P R05t023 DiA B IGERFERD| 0310 | 0320 | 200  |Feepartade guardia 07 |oTROS
5| R05I2023 D B IGUERRERD | 0820 | 0900 | 600 |OtosDemoras operativas 0§7  |OTROS
3| R05I2023 Dis B IGLERFERD| 0900 | 030 | 202 |Chequeadsequipo o7 |oTROS
0| 1R052023 D B IGUERFRERD| 0310 | 0925 | 303 |Traslado de equip 025 | TRASLADD ENTRELABORES

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 17 se muestra la base de datos de scaler donde se muestra la fecha,
turno, guardia, operador, hora inicial y final, cédigo, actividades, demoras operativas,
tiempo, actividades principales, INOP, DM, horas percusion, diésel, HDI, HDF, HPI, HPF,

etc. (Ver Anexo 16)
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Capitulo IV. Analisis y discusidon de resultados

41 Anadlisis de resultados
= Aplicar y conocer business intelligence como herramienta para la toma de

decisiones en area de costos y produccion desarrollando una base de datos

relacional.

Software Power Bi

Es un servicio de andlisis de datos de Microsoft disefiado para proporcionar
visualizacién interactiva y capacidades de inteligencia empresarial. Su interfaz es lo
suficientemente simple como para que los usuarios finales creen sus propios informes y
paneles.
Figura 18

Power Bi — Reportes mineros

OPERMIN S.A.C. PERU

REPORTES

lunes, 18 de septiembre de 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19

Inicio de Power Bi

Home nsert  Modeling  View  Help
0o AT e = —
s E® [ B b [2]
s wh SO Ener Delswer Ascont  Tranfom New Tt Mo
ver dota ey deas vl bor vaualw
bl 1 | < Visualizations >
& m
[ z &
z
Add data to your report
Once loaded, your data will appear in the Fields pane. i Add data falds here
i Drill through
) o ; N
| d : .
i Keep allFiters
Impart data from Excel Import data from SQL Server Paste data into & blank table Try a sample dataset H —8
Get data from another source — i Add del-though ields bere
ragel |
od ck to dorioad

age 1041

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 201

Herramientas de tablas

PROYECTO 81 - Power BI ( Inkclar sesid

Archivo Inicio  Ayuds  Herramientas de tablas

tavvines ~
X Datos »
VALORIZACION |~ FECHA | TURNO || EQUIPO |~| OPERADOR = TIPO [~ SHANK |*| MARCA DE SHANK |~ COUPLING |~ MARCA DE COOPLING |~ | BARR
. » [ BO_ACEROS

il caro

DENTES

o : 808
, BONT 005
y ROBIT 800

(17

EjSsEga8asassas

Fuente: Elaboracion propia.
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Para el programa Power Bi se tiene tres vistas:
Figura 21

Vistas del Power Bi

Inicic Modelad

fg

Fuente: Elaboraézién propia.
= Vista informe: Puede utilizar las consultas que cree para crear hermosas
visualizaciones de varias paginas que se pueden organizar como desee que se
muestren y compartan con otros.
= Vista datos: Vea los datos de su informe en un formato de modelo de datos donde
puede agregar medidas, crear nuevos campos y administrar relaciones.
= Vista modelo: Obtenga representaciones gréaficas de las relaciones que crea en el
modelo de datos y administrelas o modifiquelas segun sea necesario.
Figura 22

Transformar datos

File Home Insert Modeling View Help
\ \ 0l N + ~ \ me )
éf [ - o C L/ 7
553 n t e ./ s £
Get Exce Power Bl SQL Enter Dataverse Recent Transform Refre
data v workbook datasets Server data sources v data v
pboard Data Queries

Fuente: Elaboracion propia.
Para obtener el Editor de Power Query, seleccione Transformar datos en la pestafia

Inicio de Power Bl Desktop.
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Una vez cargada la consulta, el editor de Power Query se vuelve mas interesante.

Si se conecta a una fuente de datos web usando el boton Nueva fuente en la esquina

superior izquierda, el editor de Power Query carga los detalles de los datos y puede

comenzar a personalizarlos.

Figura 23
Editor de Power Query
1| H = | Untitled - Powsr Quary Editor = o x
[ | o AddColumn  View  Tooh  Hek o
=% N _ s [ Properties u - Data Type: Test = B = Tedanaitics
=t ! %7 [ asvanced Editor [ Use First Row as Headers = S Viion
Close & New  Recent Enter  Data source Manage Refresh Manage Hedute Sot  Group | Combine . . .
el =B o = Griarint =l Dk seltings  Parameters=  Freview = [T] Manage = bt A it = Column~ By ey Replace Values + A\ Azure Machine Leaining
i (1] < = Table.TransforalolumTypes(o*Pronoted Headers®,[{"State®, type text}, {* rank®, w Query 5o
[ Best States to Retire . af Seae = | 18y Overall rank = 1.2 Overall sore 13y Affordability rank (40% = 13y Wellnes: 4 PROPERTIES
@
1 Georgia 3
~ et States 1o Retre
o Flarida 174 4 o
Tenressee (] 1585 1 Al Proowithes
4 Mise 4 20
4 APPLIED STEPS
Massach it 5 207
Arkzon . 2205 Extracted Table From Himl
Dhiig g 23 85 Pramoted Hesders
. X Changed Type
g 22.5%
i 4 i
12 2345 a1
Sauth 13 P i85
| Wise 14 9 30
tan 15 48
South Ca " s W
4 >
COLUMNS, 50 ROW ™A orofling based of o0 A rone W CADE
Fuente: Elaboracion propia.
Asi es como se ve el editor de Power Query una vez establecida la conexion de
datos:

= La cinta muestra muchos botones activos que le permiten interactuar con los datos

de la consulta.

= Las consultas aparecen en el panel izquierdo y estan disponibles para seleccion,

revision y personalizacion.

= El panel central muestra datos para la consulta seleccionada y se puede utilizar

para realizar ajustes.

= Aparece el panel Configuracién de consulta con una lista de propiedades de

consulta y acciones de la aplicacion.
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Figura 24

Cinta de opciones de consulta

1| B = | Sintiuio-Edtor de Power Quen - 0 X
X N N e By Fo M ,_' 2dade w8l ¥ Tioo de datos: 18t = =Tt Anaitics
- n ==y (| .
ut % &[] Editor avanzad ! [ Usarla primera fla comp encabezado®
Cmr& Ve igwas  EpecifiorConfiguaciin &4 Adminitrr Actalar Amisistrar Redu Ny mbear
svits] Adninstrar Cohsmnas * Filag” comi v Ree 'y Reemplazarvalores v [ Aure Machine Leaming

Ra®  (yinan Ofgenes ™ fae puaGte  Paimetns ¥

Fuente: Elaboracion propia.

La cinta de opciones del Editor de Power Query consta de seis pestafias: Inicio,
Transformar, Agregar columna, Vista, Herramientas y Ayuda. La pestafia Inicio comprende
las tareas de consulta comunes.

Seleccione Nueva fuente para conectarse a los datos e iniciar el proceso de
creacion de consultas. Se muestra un menu con las fuentes de datos mas utilizadas.
Figura 25

Cinta de opciones

- X
- P

Close &
Apply ~

Most Common lew Query

!- Excel Workbook <

Retire
SQL Server

Analysis Services
L
] Text/CSV
= web

OData feed

—1
[ =] Blank Query
More...

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26

Panel izquierdo (consultas)

“ Home Transform Add Column View Tools Help
- r = o D :
x SN [L: D Ea [L_‘J ,l ligq Propertie
-P LI £ =] ‘—=~s [=T Advance
Close & New Recent Enter Data source Manage Refresh
Apply ~ Source ¥ Sources v Data settings Parameters ~ Preview ~ [ Manage
Close New Query Data Sources Parameters Query
Queries [1] < Jx = Table.TransformColumnTypes
] Best States to Retire F. A% State ~ | 123 Overall rank
1 Georgia
2 Florida
3 Tennessee
4 Missouri

Fuente: Elaboracion propia.

La figura se observa el panel izquierdo, muestra el nimero de consultas activas y

el nombre de cada consulta. Al seleccionar una consulta en el panel izquierdo, se muestran

los datos en el panel central, donde puede darles forma y transformarlos segin sea

necesario.

Muestra datos de la consulta seleccionada en un panel central o panel de datos.

Aqui es donde se realiza la mayor parte del trabajo de consulta de vista.

Figura 27

Panel central (datos)
_ soe -t oo AS# Cowen o~

' P s S )

Fuente: Elaboracion propia.

Cote Tyw Conwne Voowiar * - Tod Anantes
L B L L S © snar
e e Lavhes
bve v B ) Sepiees e v £ Amre Mactire Lemmng
- "o
. 1 v Doy Sam
Aot o 2y Weteew  + PROPERTHS
—_— S

« NVLED STiPS
Sowte
Levorsed T F o bom
e L

1 Towe
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En la figura se muestra una conexién previamente establecida a datos web.
Seleccione la columna puntuacion total y haga clic derecho en el encabezado para mostrar
los elementos del menu disponibles. Tenga en cuenta que muchos de estos elementos del
menu contextual son los mismos que los botones de las etiquetas de la cinta.

Esta accion se aplica a los datos en la vista de consulta cuando selecciona un
elemento del menu contextual (o0 boton de cinta). Este paso también se guarda como parte
de la propia consulta. Estos pasos se documentan secuencialmente en el panel
configuracién de consulta, como se describe en la siguiente seccion.

Figura 28

Panel derecho (configuracion de consulta)

o
n

» Tipo cambiado

Fuente: Elaboracion propia

El panel derecho, o panel de configuracion de consultas, muestra todas las
acciones relacionadas con la consulta. En la figura, la seccién pasos aplicados del panel
configuracion de consulta refleja el hecho de que se acaba de cambiar el tipo de la columna

puntuacién general.
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Elementos del Power Bi
Nombrar y explicar los elementos basicos del software Power Bl para la creacion
de cuadros de mando y paneles:
= Visualizaciones
= Conjunto de datos
= Informes
= Paneles
= jconos
Figura 29

Visualizaciones
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Fuente: Elaboracion propia
Importacion de datos a Power Bi
Cdmo cargar, transformar y limpiar una base de datos de Excel en Power Bl Power
Query Editor, donde puede interactuar con grandes cantidades de datos y registros para
su andlisis automatico y revision posterior.
Relacion de datos en Power Bi
En Power BI, a menudo necesitamos importar multiples fuentes de datos, por lo
gue debemos unir campos (columnas) comunes entre ellas para obtener informacion mas

representativa y precisa.
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Dashboards tiempos muertos

En esta seccion, aprendera a crear graficos y tablas enfocados en monitorear y

controlar el tiempo de inactividad que ocurre durante el transporte de mineral en ambos

lados del escudo.

= Tabla dindAmica

= Filtros y segmentacion

= Diagrama de Pareto

= Eficiencia: andlisis hombre — maquina

= Gréfico de barras horizontales

= Top 10 factores més relevante en nuestra operacion

= Determinar mediante la aplicacién del business intelligence la gestion de KPIs del

ciclo de minado, aceros de perforacion, performance de equipo y valorizaciones de

la toma de decisiones.

Figura 30

Avance reportado por dia
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- a hnﬂ 26.60 € COsTO
o2 22.80 $0pex
€AT 10 inoperativa 760 . —
Jumba 10 inaperative 760 o g o 4
Scaler incperatva 760 188 3 sap I 40
a2 | 180 7B A
Labares paralzadas por 380 AVANCE REPORTADO por EQUIPO
shotcrete
Tatal .80 Ja PROSRAMA TOTAL Im y AVANCE REAL
EQUIFD INGRESO (US%)

118.134,57

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 30, se evidencia los avances reportados por dia, donde el avance

programado total en el mes de julio con 35 metros y el avance real fue de 3.4
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Figura 31

Avance real y reportado por guardia
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 30, se evidencia los pardmetros en cuanto a perforacion y voladura

donde se evidencia el avance reportado es de 239.60 y 233.20 de avance medio. Ademas,

el ranking de factor de carga es 37.69 para el cargador chombo; mientras el mayor

porcentaje de eficiencia de disparo es de 97.44% para el operador Caballero.

Figura 32

Rendimiento de avance

FECHA TURND OPERADOR CARGADOR Recuento de CLA DISPARO NUEVO
Dia Alanampa (En blanco) por CLA. DISPARO NUEVO
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28 de julic de 2023 MSote 7 Quitpe s RP_6091.7.700 280 375 EXCELENTE 9494 %
28 de julic de 2023 CRajas " REamays s ¥C_4234.3 790 280 360 EXCELENTE 90,00 %
vierres, 28 de jubic de 2023 Adanampa 7 V.Chombo Noche  XC 4308 69 640 280 400 EXCELENTE 96.39 %
wiernes, 28 de jubo de 2023 CRojas " RCamayo Dia XC_5906_7_790 180 360 EMCELENTE 231%
wiernes, 28 de juko de 2023 I Huisa ) DRojs Moche  XC_5906_7_790 180 380 EMCELENTE 9268 %
wiernes, 28 de juko de 2023 M.Soto ” EChuquipionds  Dia XC_6522 2 610 180 370 EMCELENTE 9487 %
wiernes, 28 de jubo de 2023 Adanampa 7 V.Chambo Moche XC 6522 2 610 180 185 EXCELENTE 96.25 %
sibacdo, 20 de julio de 2023 I Huiss » IFermandes Noche RP_4234.1 820 380 390 EXCELENTE 97.50 %
#ibado, 20 de julio de 2023 JHuiss ” 1Fernandes Noche RP_4234.2 820 380 175 EXCELENTE 50,68 %
#ibado, 20 de julio de 2023 CRojes 7 O Rojas Noche RP_6091.7.700 380 167 BUENA 8951 %
#ibacto, 20 de julio de 2023 JHuiss » O Rojas Noche  XC_5906.7_790 380 387 EXCELENTE 9214 %
sibaco, 29 de julic de 2023 Alanampa  I7 V.Chombo Noche  XC 6522 2 610 180 395 EXCELENTE 9634 %
domingo, 30 de jubo de 2023 MTicona 17 Noche  RP_S859.1 640 180
domingo, 30 de juko de 2023 CRojas » EChuquipiondo  Dia RP_S859_1_640 180 370 EXCELENTE 90.24 %
domingo, 30 de juo de 2023 M Sato 7 REamays Oia RP_6091_7_700 380 385 EXCELENTE 95.06 %
domingo. 30 de ko de 2023 M Ticona ” MNoche XC 58621610 150
dominga, 30 de jubo de 2023 MSoto 7 Molina Dia XC_5906_7_T90 180 140 EXCELENTE 91.89 %
domengo. 30 de ko de 2023 M Ticona Eid MNoche XC 66713 640 380
Total 7T 6412 1602.06 %

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 32, se evidencia que el rendimiento de avance, la base de datos arroja

la fecha, el nombre del operador, el equipo, el cargador, el turno, la labor donde se realizan

las actividades, el avance reportado, el avance real, la eficiencia de voladura en el mes de

julio.
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Figura 33
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 33, se evidencia el jumbo 7, 9 y 10 donde se muestra las horas de
percusiéon por equipo y las horas Diesel por scoop (8, 10 y 11). Donde el mayor nimero de
horas acumuladas fue 66.70 y proyectadas es de 222.33 por el jumbo 9; mientras el scoop

con mayor cantidad de horas fue el 11 con 133.80 horas acumuladas y 446 horas

proyectadas.
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Figura 34

Indicadores de mantenimiento
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 34 se evidencia los indicadores de mantenimiento en los equipos de

jumbo 7, 9 y 10 ademas del scoop 8, 10 y 11 en cada uno se evidencia la utilizacién

producida y el DM.
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Figura 35

Materiales de perforacién
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Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 35, se evidencia en la figura el promedio de vida util de brocas, shank,
coupling, barras; donde es de 1 347.03, 7 862.50, 30 640.00 y 8 447.00 respectivamente.
Ademas, se detalla el promedio de pies perforados por cada operador la cual el operador

Campos realizo 1.40 pies.
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Figura 36

Parametros relacionados con la extraccion
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Fuente: Elaboracion propia
En la figura 36, se evidencia los viajes por mes y dia asimismo las toneladas por
afo, mesy dia, donde la suma de toneladas cargado por operador la cual 10.9 mil ha sido

de Calderdn con mayores toneladas cargado.

Figura 37
Scaler
Suma de HORAS DIESEL por Afio, Mes y Dia
' 56,70
447 %

Suma de HORAS DIESEL

' 56.70

ARo

OBSERVACIONES

Falla mecanica

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 37, se evidencia las horas diesel, la disponibilidad y las horas maximas
es de 56.70, 44.7% y 56.70 horas respectivamente. Donde el 30 de julio se ha evidenciado

14.9 horas diesel seguido con el 31 de julio con 13.9 y el primero de agosto con 11.3 horas.
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Figura 38

Rendimiento de sccop 08
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Suma de HR. DIESEL

En la Figura 38, se evidencia el 87.77% promedio de DM, con 118.10 horas diesel
y 64.47% de utilizacion productiva. Ademas, se puede apreciar las horas diesel donde el
23 de julio es de 17.5 y el 24 de julio es 17.4 con mayores horas mientras que los dias 30
de julio es de 3.7 y 27 de julio es de 11.2
Figura 39

Rendimiento del equipo jumbo 09
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Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 39, se evidencia en la figura el DM con 84.68%, las horas diesel es de
66.70 y el 38.39% en la utilizaciéon productiva. Asimismo, se muestra la suma de pies de
perforacion por dia donde el 28 de julio tiene 4.3 mil siendo la mayor suma mientras que el

25 de julio es de 1.3 mil.
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Después de todo lo realizado anteriormente con el software Power Bi, se presenta
una comparacion del antes y después de utilizar este software para que se pueda visualizar
la mejora de sus KPlIs.

Tabla 1

Comparacion de la utilizacion productiva de Scaler

ANTES (%) DESPUES (%)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
55.2 56.1 45.3 48.3 59.2 58.2
Promedio 52.2 55.2

En esta tabla 3, se puede observar que con respecto a la utilizacion productiva (UP)
antes de utilizar el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 55.2%, en febrero fue de 56.1%
y en marzo fue de 45.3%, teniendo un promedio de 52.2% de UP; sin embargo, después
de utilizar el Power Bi en el mes de abril fue de 48.3%, en mayo fue de 59.2% y en junio
fue de 58.2%, teniendo un promedio de 55.2%.
Tabla 4

Comparacion de la utilizacién productiva de Scoops

ANTES (%) DESPUES (%)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
62.1 63.1 64.0 60.1 68.1 67.9
Promedio 63.1 65.4

En esta tabla 4, se puede observar que con respecto a la utilizacion productiva (UP)
antes de utilizar el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 62.1%, en febrero fue de 63.1%
y en marzo fue de 64%, teniendo un promedio de 63.1% de UP; sin embargo después de
utilizar el Power Bi en el mes de abril fue de 60.1%, en mayo fue de 68.1% y en junio fue
de 67.9%, teniendo un promedio de 65.4%.
Tabla 5

Comparacion de la utilizacion productiva de Jumbos
ANTES (%) DESPUES (%)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

44.2 46.2 43.3 45.3 46.2 49.2

Promedio 44.6 46.9
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En esta tabla 5, se puede observar que con respecto a la utilizacion productiva (UP)
antes de utilizar el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 44.2%, en febrero fue de 46.2%
y en marzo fue de 43.3%, teniendo un promedio de 44.6% de UP; sin embargo después
de utilizar el Power Bi en el mes de abril fue de 45.3%, en mayo fue de 46.2% y en junio
fue de 49.2%, teniendo un promedio de 46.9%.
Tabla 6

Comparacion de TNS/Hrs Diesel
ANTES (TNS/Hrs Diesel) DESPUES (TNS/Hrs Diesel)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

64.3 68.2 65.8 65.1 68.9 72.3
Promedio 66.1 68.8

En esta tabla 6, se puede observar que en cuanto a las TNS/Hrs Diesel antes de
utilizar el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 64.3 TNS/Hrs Diesel, en febrero fue de
68.2 TNS/Hrs Diesel y en marzo fue de 65.8 TNS/Hrs Diesel, teniendo un promedio de
66.1 TNS/Hrs Diesel; sin embargo después de utilizar el Power Bi en el mes de abril fue
de 65.1 TNS/Hrs Diesel, en mayo fue de 68.9 TNS/Hrs Diesel y en junio fue de 72.3

TNS/Hrs Diesel, teniendo un promedio de 68.8 TNS/Hrs Diesel.

Tabla 7
Comparacion de Metros Perforados/Hrs Percusion
ANTES (Metros Perforados/Hrs DESPUES (Metros Perforados/Hrs
Percusion) Percusion)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
44.2 46.2 43.3 45.3 46.2 49.2
Promedio 44.6 46.9

En esta tabla 7, se puede observar que en cuanto a los Metros Perforados/Hrs
Percusion antes de utilizar el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 44.2 metros
perforados/hrs percusién, en febrero fue de 46.2 metros perforados/hrs percusion y en
marzo fue de 43.3 metros perforados/hrs percusion, teniendo un promedio de 44.6 metros
perforados/hrs percusion; sin embargo después de utilizar el Power Bi en el mes de abril

fue de 45.3 metros perforados/hrs percusiéon, en mayo fue de 46.2 metros perforados/hrs
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percusién y en junio fue de 49.2 metros perforados/hrs percusion, teniendo un promedio
de 46.9 metros perforados/hrs percusion.
Tabla 8

Comparacion de Mts/Disparo con barra de 4.2 m
ANTES (Mts/Disparo) DESPUES (Mts/Disparo)

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

35 3.6 35 35 3.4 35

Promedio 35 35

En esta tabla 8, se puede observar que en cuanto a los Mts/Disparo antes de utilizar
el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 3.5 Mts/Disparo, en febrero fue de 3.6 Mts/Disparo
y en marzo fue de 3.5 Mts/Disparo, teniendo un promedio de 3.5 Mts/Disparo; sin embargo
después de utilizar el Power Bi en el mes de abril fue de 3.5 Mts/Disparo, en mayo fue de
3.4 Mts/Disparo y en junio fue de 3.5 Mts/Disparo, teniendo un promedio de 3.5
Mts/Disparo.

Tabla 9

Comparacion de Mts/Disparo con barra de 4.8 m

ANTES (Mts/Disparo) DESPUES (Mts/Disparo)
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
3.9 4.0 4.1 4.1 4.0 4.0
Promedio 4.0 4.0

En esta tabla 9, se puede observar que en cuanto a los Mts/Disparo antes de utilizar
el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 3.9 Mts/Disparo, en febrero fue de 4 Mts/Disparo
y en marzo fue de 4.1 Mts/Disparo, teniendo un promedio de 4 Mts/Disparo; sin embargo
después de utilizar el Power Bi en el mes de abril fue de 4.1 Mts/Disparo, en mayo fue de
4 Mts/Disparo y en junio fue de 4 Mts/Disparo, teniendo un promedio de 4 Mts/Disparo.
Tabla 10

Comparacion de Power Factor

ANTES DESPUES

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
37.1 37.4 38.0 37.9 37.2 36.0

Promedio 375 37.0
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En esta tabla 10, se puede observar que en cuanto al Power Factor antes de utilizar
el Power Bi el mes de enero se obtuvo el 37.1, en febrero fue de 37.4 y en marzo fue de
38, teniendo un promedio de 37.5; sin embargo, después de utilizar el Power Bi en el mes
de abril fue de 37.9, en mayo fue de 37.2 y en junio fue de 36, teniendo un promedio de
37.

o Determinar los KPI's de aceros de perforacion dia a dia mediante el Power Bi para
realizar seguimiento en campo de los aceros y aumentar la vida Util.

Los KPI's del ciclo de minado se ha tomado datos como: barra, coupling, shank,

rimadora, broca, costo $, pies perforados, US$/Pies perf., US$/metro perf.

a7



8y

Tabla 2

Antes y después de la implementacion Power Bi

ANTES DE BUSINESS INTELLIGENCE CON BUSINESS INTELLIGENCE
DETALLE P.U. ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
BARRA 449.91 16 16 18 19 20 26
COUPLING 73 6 7 8 9 8 11
SHANK 199.5 14 15 17 17 19 25
RIMADORA 206 8 8 10 9 9 13
BROCA 70.9 88 112 99 104 116 127
COSTO $ $18,316.8 $20,290.9 $21,153.0 $21,8244 $23,451.1 $29,170.5
Pies perforados 108,232 117,947.00 129,084 138,572 152,118 198,899
US$/Pies perf. $0.17 $0.17 $0.16 $0.16 $0.15 $0.15
US$/Metro perf. $0.56 $0.56 $0.54 $0.52 $0.51 $0.48

VIDA UTIL ACEROS

BARRA 6,562 7,151 6,956 7,074 7,378 7,420
COUPLING 17,498 16,344 15,651 14,935 18,444 17,539
SHANK 7,499 7,627 7,365 7,907 7,766 7,717
BROCA 1,193 1,022 1,265 1,292 1,272 1,519

VIDA UTIL RIMADORA

PP RIMADOS 11,101 12,097 13,239 14,213 15,602 20,400

RIMADORA 1,346 1,467 1,284 1,532 1,682 1,522




En la tabla 11, se evidencia los datos del ciclo de minado, tomando desde enero
hasta marzo antes del programa donde su costo en marzo fue de $21,153.0 y los meses
de abril hasta junio del 2023 después del programa donde su costo en Junio se mejoro en
$23,824.4, la cual se empez0 a utilizar el Power Bi, donde su vida util de aceros y rimadora
fue mejorando a partir del mes de abril hasta junio con la implementacion del Power Bi,
teniendo en cuenta sus KPI's del ciclo de minado.

Figura 40
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 40, se evidencia el costo $/metro perforado antes y después de la
implementacién donde se observa que en marzo se obtuvo 0.54 $/metro perforado y
después de la implementacion hubo una reduccién costos en junio fue de 0.48 $/metro
perforado.

Figura 41

Vida util de la barra.
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En la figura 41, se evidencia la vida Gtil de la barra antes y después de la
implementacién donde se observa que en marzo se obtuvo 6,956 de vida Util de la barra y
después de la implementacién hubo mejorias en la vida util de la barra en el mes de junio
fue de 7,420.

Figura 42

Vida util de la broca.
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 42, se evidencia la vida util de la broca antes y después de la
implementacién donde se observa que en marzo se obtuvo 1,265 de vida util de la broca y
después de la implementacion hubo mejorias en la vida Gtil de la broca en el mes de junio
fue de 1,519.

Figura 43

Vida util del coupling.
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En la figura 43, se evidencia la vida util del coupling antes y después de la
implementacién donde se observa que en marzo fue de 15,651 de vida util del coupling y
después de la implementaciéon hubo mejorias en la vida util del coupling en junio fue de
17,539.

Figura 44

Vida util de la rimadora.
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En la figura 44, se evidencia la vida util de la rimadora antes y después de la
implementacién donde se observa que en marzo fue de 1,284 de vida util de la rimadora
y después de la implementacion hubo mejorias en la vida util de la rimadora en junio fue
de 1,522.

Figura 45

Vida util del shank.
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En la figura 45, se evidencia la vida util del shank antes y después de la

implementacién donde se observa que en marzo se obtuvo 7,365 de vida Gtil del shank y

después de la implementacién hubo mejorias en la vida Gtil del shank en junio fue de 7,717.

Tabla 3

Resumen de los KPI's - pre y pro implementacion

PRE IMPL. PROIMPL. VAR. DIFERENCIA EQUIVALENCIA EN TALADROS

US$/Metro perf. $0.55 $0.50 -9% 0.05 7,789.10

BARRA 6889.43 7290.88 6% -401.45 29
COUPLING 16497.68 16972.86 3% -475.18 34
SHANK 7497.18 7796.69 4% -299.50 21
BROCA 1159.76 1361.21 17% -201.45 14
RIMADORA 1365.65 1578.49 16% -212.84 15

En la tabla 12, se evidencia el promedio de los KPI's antes y después del Power Bi,

para asi realizar las comparaciones respectivas y verificar cuando ha sido la diferencia de

los errores, asi como una varianza donde para los US$/Metro Perf. fue de -9%, para la

barra fue de 6%, para el coupling fue de 3%, para el shank fue de 4%, para la broca fue de

17% y para la rimadora fue de 16%.

Figura 46

Crecimiento porcentual de VU de aceros de perforacion
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Se evidencia en la figura el crecimiento porcentual de VU de aceros de perforacion
donde se observar que después de la implementacién del programa Power Bi la vida util
ha aumentado.

En esta parte se tiene el aumento de la vida Gtil de los aceros de perforacién gracias
al Power Bi, teniendo el reporte de rendimiento de los aceros dia a dia de perforacién,
realizando su seguimiento en mina para que vaya mejorando su vida Util, escogiendo a los
operadores mas criticos.

Figura 47

Seguimiento del afilado de las brocas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48

Seguimiento en campo

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a lo mostrado anteriormente, se puede observar los errores y tiempos

en la generacién de reportes en el area de costos y producciéon para antes y después de la

implementacién de este programa Power Bi, mostrandose en las siguientes tablas y figuras.

Tabla 4

Errores en los reportes de costos y produccién

ERRORES EN LOS REPORTES DE COSTOS Y PRODUCCION

N° DIA n ERRORES PRO
1 1 1
2 0 1
3 0 1
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 1 0
8 0 1
9 0 0
10 1 0
11 0 0
12 0 0
13 0 0
14 1 0
15 0 0
16 0 0
17 0 0
18 1 0
19 1 0
20 0 0
21 0 0
22 0 0
23 1 1
24 1 1
25 1 0
26 0 0
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27 0 0

28 2 1
29 0 0
30 0 0
31 0 0
32 1 1
33 0 0
34 1 0
35 1 0
36 1 0
37 0 1
38 1 0
39 0 0
40 1 0
41 2 0
42 0 0
43 1 0
44 0 0
45 0 1
46 2 0
47 0 0
48 3 1
49 2 0
50 0 0
51 0 0
52 0 0
53 0 0
SUMA 27 11
MEDIA 0.51 0.21
DV 0.72 0.41
N 53.00 53.00

En la tabla se evidencia el pre y pro implementacion del programa Power Bi, la cual

son 53 dias de prueba dando como variacion es 59%.
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Figura 49

Horas improductivas y productivas CAT 08
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Sumade UTILIZACION EFICAZ. Suma de UTILIZACION IMPRODUC TIVA v Su, .

FECHA

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la figura las horas improductivas y productivas del equipo CAT 08,
donde se puede ver que el 26 de julio la utilizacion eficaz es de 61.16% y de 38.84% con
utilizacion productiva asimismo en menor utilizacion eficaz es el 22, 23 y 24 de julio con
53.26%.

Figura 50

Horas improductivas y productivas JUMBO 09
Suma de UTILIZACION EFICAZ, Suma de UTILIZACION IMPRODUCTIVA y Suma de UTILIZACION PRODUCTIVA por FECHA
@5uma de UTILIZACION EFICAZ @5Suma de UTILIZACION IMPRODUCTIVA @ Suma de UTILIZACION PRODUCTIVA

Sumade UTILIZACION EFICAZ. Suma de UTILIZACION IMPRODUCTIVA y Su,

FECHA

Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la figura las horas improductivas y productivas del equipo Jumbo 09,
donde se puede apreciar que el 28 de julio posee una mayor utilizaciéon eficaz con un valor
de 68.90% y 31.10% de utilizacion productiva mientras que el 23 de julio posee 55.34% de

utilizacién eficaz, 15.81% de utilizacion improductiva y 28.85% de utilizacion productiva.
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Tabla 14

Tiempo de generacion de reportes del area

TIEMPO DE GENERACION DE REPORTES DEL AREA

N° DIA  TIEMPO PRE-IMPL. TIEMPO POST-IMPL.

1 05:29:51 04:57:34
2 05:08:45 04:07:44
3 04:42:52 03:57:30
4 04:42:41 03:31:20
5 05:10:57 03:53:26
6 04:57:36 03:24:25
7 05:16:14 03:09:23
8 04:49:41 03:59:52
9 04:08:02 03:01:34
10 05:05:48 03:54:27
11 05:31:35 03:54:57
12 05:36:24 03:21:18
13 04:57:38 03:56:31
14 05:30:26 03:06:01
15 05:19:42 03:55:20
16 05:28:11 03:05:35
17 04:38:33 03:16:50
18 04:48:09 03:19:30
19 05:32:01 03:53:17
20 05:02:26 03:39:18
21 05:05:54 03:29:42
22 05:39:49 03:31:38
23 06:33:33 03:03:32
24 05:26:49 03:35:13
25 06:21:36 03:45:39
26 05:31:49 03:44:12
27 05:45:46 03:05:38

28 06:00:14 04:04:16




29 05:51:34 03:19:53
30 05:43:17 03:33:29
31 05:26:17 03:57:53
32 05:10:21 03:22:57
33 05:25:42 03:05:40
34 04:59:15 03:22:46
35 05:36:24 03:42:39
36 05:43:06 03:27:15
37 05:48:20 03:19:44
38 05:41:23 03:49:11
39 04:57:36 03:42:07
40 05:16:48 03:11:08
41 04:25:29 03:43:00
42 05:04:34 03:00:01
43 05:00:28 03:41:00
44 04:48:09 03:41:07
45 05:04:24 03:12:53
46 04:23:40 03:53:14
47 05:09:03 03:20:23
48 04:53:39 04:06:46
49 04:08:49 03:08:12
50 04:44:53 03:32:46
51 04:39:25 03:35:30
52 04:11:44 03:36:45
53 04:04:42 03:30:40

SUMA 11.45 7.90

MEDIA 05:10:59 03:34:46
DV 00:32:12 00:22:19
N 53 53

En la tabla se evidencia el pre y pro implementacion del programa Power Bi, la cual

son 53 dias de prueba dando como variacion es 31%.
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Tabla 15

Ahorro por tiempo

AHORRO POR TIEMPO
1 AUXILIAR DE COSTOS Y PRODUCCION

SUELDO 345.42 uss$
BBSS 70.42%

SUELDO NETO 588.67 uss$
DIAS AL MES 30 DIAS
TIEMPO DE TRABAJO POR DIA 12 HRs
HORAS MENSUALES DE TRABAJO 360 HRs
COSTO POR HORA 1.64 US$/HR

1 CALCULO DE AHORRO DE TIEMPO

TIEMPO PRE 5.18 Hrs/dia
TIEMPO PRO 3.58 Hrs/dia
AHORRO POR TIEMPO 1.60 Hrs/dia
AHORRO POR TIEMPO 01:36:13 Hrs/dia
HORAS POR MES 48.11 Hrs/dia
DIFERENCIA UN MES: 48.11 Hrs/Mes
AHORRO 78.66 uss$

En esta tabla 15, se puede observar el ahorro por tiempo, donde se tiene en cuenta
al auxiliar de costos y produccion, asi como el calculo de ahorro de tiempo, donde en el
tiempo pre fue de 5.18 Hrs/dia y para el tiempo pro fue de 3.58 Hrs/dia, entre otros, por lo
tanto se tuvo un total de ahorro de 78.66 US$.

Figura 51

Ranking Jumbo

OPERMIN - RANKING JUMBO @)

OPERADCR Surma de AVANCE REAL  Suma de AWANC

Promedio de EF. VOLADURA

Laballern

a7.44%
Alanampa g

9633%
1 Huisa 3436 um 9603 %
M.Ticoea 56,18 &80 9581%
C.Onix 76 364D 9562 %
Risonic 1311 1300 9559%
WLSote 085 3150 5552 %
C Rsjas AT 2430 272 %
Tortal 2320 23060 .56 %

Suma de AVANCE REAL. Suma de AVANCE REPORTADD y Promedio de EF. VOLADURA por OPERADOR
- . £ L]

Suma de AANCE REAL y Suma de AVANCE
Promedic de EF. VOLADURA

OPERADOR

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 51, se observa que con esta implementacion de business intelligence
en cuanto a los KPI's se evidencia la eficacia de los operadores y de esta manera poder
programar capacitaciones en caso sea necesario.

4.2 Validacion de hipoétesis

De acuerdo a todo lo realizado anteriormente en cuanto a los KPI's, se realiza la

prueba de hipétesis de T-Student, teniendo en cuenta la tabla 12:

Estadistica de prueba

XX G2 — (n1—1)S7+(n,—1)S3
- ¢ +ny—2
s§+s§ sl
ng ny
%, = 5568.38 n =6 S% = 38602928.34
%, = 5833.44 n, =6 $? = 40438757.91

§% =39520843.13

t =-0.073
Valor critico
gl=m;+n,—2)=10 t(l—%).(n1+n2—2) = 2.22814
a=0.05=5% p — valor = 0.94322
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Tabla 16

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales de KPI's
ANTES DESPUES

Media 6681.94 7000.026
Varianza 38953458 40341496.51
Observaciones 5 5
Varianza agrupada 39647477

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 8

Estadistico t -0.0798742

P(T<=t) una cola 0.4691496

Valor critico de t (una cola) 1.859548

P(T<=t) dos colas 0.9382992

Valor critico de t (dos colas) 2.3060041

En esta tabla 16, se observa que el T-Student es de -0.0798742, es decir que existe

una diferencia entre el antes y después de la implementacién de los KPI's mediante el

software Power Bi.
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Conclusiones

En cuanto al primer objetivo, se puede concluir que el programa posee diversos
comandos, mostrando diferentes vistas desde la figura 18 a 29, como el Editor de Power
Query que consta en transformar, agregar columna, vista, herramientas y ayuda, cinta de
opciones de consulta, asi como los Dashboards de tiempos muertos donde tuvieron en
cuenta tablas dinamicas, diagrama de Pareto, eficiencia de sus analisis hombre-maquina,
entre otros, la cual el programa puede brindar para mejorar la informacion.

En base al segundo objetivo, se concluye que con la aplicacion del Power Bi en su
gestion de KPI's en la figura 30 se observa su avance programado total para julio de 35 m
y real de 3.4; sus parametros de perforacion y voladura en la figura 31 se observa su
avance reportado de 239.60 y 233.20 de avance medio con una eficiencia mayor de disparo
de 97.44%; la comparacion de la utilizacién productiva de Scaler en la tabla 3 se observa
gue mejor6 de 52.2 a 55.2%, para el Scoop en la tabla 4 se observa que mejor6 de 63.1 a
65.4%, en el Jumbo en la tabla 5 se observa que mejord de 44.6 a 46.9%; en la tabla 6 se
observa que se mejor6 de 66.1 a 68.8 TNS/Hrs Diesel, para los Metros Perf./Hrs Percusion
en la tabla 7 se observa que se mejoré de 44.6 a 46.9 de Metros Perf./Hrs Percusion.

El tercer objetivo, se concluye que con la implementacion del Power Bi se logré
realizar un seguimiento en campo de los aceros de perforacion, donde en la tabla 12 se
observa sus KPI's como US$/Metro perf. que se mejor6 de 0.55 a $0.50, su vida util de la
barra mejoré de 6889.43 a 7290.88, la vida util del coupling mejor6 de 16497.68 a
16972.86, la vida util del shank mejor6 de 7497.18 a 7796.69, la vida (til de la broca mejoré
de 1159.76 a 1361.21 y la vida util de la rimadora mejoré de 1365.65 a 1578.49, de tal
manera que en la figura 46 se observa que su crecimiento porcentual de VU de acero de
perforacion logré mejorar e incrementar su vida Util de estos aceros de perforacion gracias
al Power Bi; en cuanto al ahorro por tiempo en la tabla 15 se observa un total de ahorro de

78.66 US$.

62



Recomendaciones

Dado que el programa en la empresa ha demostrado ser efectiva en los KPI's en el
ciclo de minado, es fundamental mantener y fortalecer el uso de estas herramientas en la
empresa. Esto implica continuar la recopilacion y andlisis de datos para tomar decisiones
informadas y adaptar estrategias en tiempo real.

La mejora en los KPI's en el ciclo de minado, deben seguir siendo monitoreados y
en todo caso tener un enfoque mas profundo.

Es importante tener mas informacion relacionada con el tema en cuestion, ya que
ayudara a obtener mas métodos de investigacion y poder brindar mas soluciones utilizando

otras herramientas o métodos de datos.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIOTESIS
GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLES DIMENSIONES
I T T La
Implementar el implementacion
¢La implementacion business de business
_ Qe busmes_s |nte_ll|gence para la |n_teII|gence _ Ciclo minado
intelligence mejorala  mejora la toma de mejora la toma Variable
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y produccion enuna  produccion en una costos y Intelligence va?lorizacic’)n ’
empresa contratista empresa produccion en
minera, 2023? contratista minera, una empresa
2023. contratista
minera, 2023.
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS
¢ Se podra aplicar y Aplicar y conocer Al aplicar y
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KPI's de aceros Aceros de

de perforacion dia a
dia mediante el
Power Bi permitira
realizar seguimiento
en campoy
aumentar el
cumplimiento de vida
util de los aceros de
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generacion de
reportes?

KPI's de aceros de
perforacion dia a
dia mediante el
Power Bi
realizando el
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aceros y aumentar
la vida util para
reducir errores y
tiempos en la
generacion de
reportes.

de perforacién
dia a dia gracias
al Power se
realiza
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campo de los
aceros
mejorando su
vida util,
logrando reducir
errores y tiempo
en la generacion
de reportes.

perforacion

Gestién de la
Valorizacion

Errores en los
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Anexo 2: Seguimiento en campo de los aceros de perforacion

Seguimiento en la perforacién del frente

Seguimiento en el frente de perforacion

e

<

8

7,-7'"-'_

f
A
f




Seguimiento en el afilado de brocas en el taller Opermin Nv-380.




Anexo 3: Malla de perforaciéon

MALLA DE PERFORACION SECCION 4.0m x 4.0m BARRA 16"

— 0,96 m —~— 0,96 m —
I SECCION 4.0x4.0m |
N° TAL. ROTURA [aLvios| TOTAL 11 11 11
35 4 39 0,5m
ROCA TIPO [ Y II 09m " . —l . 1
RECETA PARA CARGUIO 9 9 ; 9
DETALLE UNIDAD| CANTIDAD 06m
Emulsén 11/2x7_|Und 164 10 I . 10
Emulsion 1x7 | Und 0 8
Anfo Kg 0 1m 5
Pentacord Amarre | M 30
Pentacord Vol.Con. [m 25 3 1 4
Carmex 8 pies  |Und 2 4m39m 10 10
Faneles Und ar I 088 64 02Zm /%ﬁ I
1m = 0B M — 1 3
PARAMETROS 8 F] 3
Diametro de Broca | mm 48 T " 7
Dlametre de Rimade| mm 89 10
Longitud de Barra | pies 16 10
Avance m a.10 o | 7 ol 8
Volumen Roto m3 65.6 08
Factor de Carga m=avn) - 38.96 I
PRESION DE JUMBO = L 1 12 B
Rotaclén 30-50 Bares l~— 0,94 m 0,96 m 0,96 m 0,94 m —
Percucion 1.30 a 1.90 Bares 38m
Avance 80 a 110 Bares 4m
RPM 160-180




Anexo 4: Broca cénica de botones en vista planta y perfil

Fuente: Ruelas, 2020.



Anexo 5: Combinacion de sus factores

N° FACTORES INFLUYENTES EN LA VIDA UTIL DE LA BROCA DE PERFORACION
1 Tipo de roca (abrasividad y tipo de roca)

2 Sistema y tipo de equipo de perforacion

3 Presion y caudal de aire de perforacion

4 Tipo de broca

5 Habilidad del operador

6 Grado y frecuencia del afilado de botones




Anexo 6: Ejemplos de KPIs en perforacién y voladura

Ejemplos

Descripcion

indice de penetracion

Sirve para medir su velocidad donde perforan su roca, mayormente se
expresa en m/h, donde su indice alto de perforacion indica que su perforacion
es mas eficaz.

indice de produccion

Consta en calcular su cantidad de materiales volados o procesados mediante
su unidad de tiempo, siendo expresada en Tn/h, donde este indicador valora
su productividad de sus procesamientos de perforacion y voladura.

Eficiencia de carga

Sirve para medir su precision y calidad de su carga explosiva en sus
barrenos, refiriéndose a su cantidad de explosivos, siendo cargados de
manera correcta, comparandose con su cantidad establecida.

indice de fragmentacion

Sirve para evaluar su calidad de su fragmentacion de roca luego de su
voladura, midiéndose a través de su granulométricos y pudiendo presentarse
en porcentajes, donde su indica alto de fragmentacion sefiala una voladura
adecuada.

Consumo especifico de
explosivos

Sirve para medir su cantidad de explosivos empleados en unidades de
volumen de rocas voladas, donde esté bajo consumo indica que su voladura
es mas rentable y eficaz.

indice de overbreak
(sobrerotura) y
Underbreak (subrotura)

Refieren que sus indicadores sirven para evaluar su cantidad de materiales
no deseados, producidos durante su voladura, siendo por exceso o carencia
de fragmentacion, midiéndose en porcentajes y contribuyendo a que se
optimice su calidad de esta voladura.

Tiempo de voladura

Sirve para medir su duracion total de procesamientos de voladura, que van
desde su preparacion hasta su detonacién de sus explosivos, donde este
tiempo de voladura eficaz es critico para que disminuya sus tiempos de
inactividades y poder maximizar su productividad.

Fuente: Apaza et al., 2023.



Anexo 7: Contribucién al éxito del proyecto Condestable

No

DESCRIPCION

Inspeccién de campo de depésitos de relaves y elaboracién de Memo Técnico.

Elaboracion de arreglos para la optimizacion e incremento de la capacidad de los depoésitos de

2 relaves N° 1, 3y 4.

3 Optimizacién y modificacion del disefio del deposito de relaves N°5.

4 Simulacién de rotura del dique de relaves N°4 en 02 escenarios.

5  Seleccion de alternativas de ubicacion de depositos de relaves para un periodo de 30 afios.

6 Modificacion de la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto de exploracion minera Punta
Colorada.

7 Elaboracion del expediente para conseguir la autorizacion de funcionamiento de construccion de la
presa de relaves N° 5.

8 Ingenieria de detalle y plan de crecimiento del dique de relaves parcialmente con desmonte de
mina.

9 ITS para la presentacion al MEM.

10 Andlisis de las condiciones actuales de estabilidad de la presa de relaves.

11 Disefio del acopio temporal de desmonte aguas abajo del dique de relaves.

12 Estudio de tradeoff para la mejor configuracion del DR N°5 dentro de la huella aprobada en la
MEIA.

13 Ingenieria de detalle de la alternativa seleccionada del DR N°5.

14  Optimizacion de hidrociclones.

15 Ingenieria de detalle del crecimiento del DR N° 4 hasta la cota 253 msnm.

16 Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para el DR N° 4y DR N° 5.

17 Estudio de factibilidad del DR N° 6.

18 Reporte de estabilidad de los depositos de relaves N°1-3.

19 Segunda modificatoria del estudio de impacto ambiental detallado (Il MEIAd).

20 Modificacion del plan de cierre considerando la ejecucion de las medidas de cierre progresivo en
las labores mineras antiguas.

21 Estudio de tradeoff e ingenieria de detalle del sistema de bombeo de relaves que alimenta a los
hidrociclones y lineas de transporte.

22 Actualizacién del plan de cierre de minas.




Anexo 8: Base de datos de aceros en Excel

VALORIZACION

B

ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO
ENERO

FECHA

20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
20-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
21-Ene
22-Ene
22-Ene
23-Ene

TURNO

NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE

Ms-

Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°3
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9
Jumbo RBN°9

OPERADOR

M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
C.Ortiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.Ortiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.Ortiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.Ortiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.Ortiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz
C.0rtiz

SHANK

S14.EN04
S14.ENO4
S14.EN04
S14.EN04
S14.ENO4
S14.EN04
S14.EN04
S14.EN04
S09.EN06
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.EN06
S09.EN06
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6
S09.EN06
S09.EN06
S09.ENO6

x

MARCA DE SHANK

ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT

-

-

Al

-

-

-

~

-

-

-

-

-

-

-

~

-

~

-

~

-

-

COUPLING

C14.EN02
C14.EN02
C14.EN02
C14.EN02
C14.ENO2
C14.EN02
C14.EN02
C14.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.EN02
C09.ENO3
C09.ENO3
C09.ENO3
C09.EN03
C09.ENO3
C09.EN03
C09.ENO3
C09.EN03
C09.ENO3
C09.EN03
C09.ENO3
C09.ENO3
C09.ENO3
C09.EN03
C09.EN03

MARCA DE
COOPLING

ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT
ROBIT

BARRA

B14.ENO3
B14.ENO3
B14.ENO3
B14.ENO3
B14.EN0O3
B14.ENO3
B14.ENO3
B14.ENO3
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.EN08
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.ENO8
B09.FEO1

LONGITUD DE
BARRA

14"
14
14'
14'
14
14'
14"
14
16"
16'
16"
16"
16"
16"
16"
16'
16"
16"
16'
16"
16"
16"
16"
16'
16"
16"
16"
16"
16'
16'
16"
16'
16"
16"

MARCA DE
BARRA

IS
Jsl
N
IS
ISl
ISl
IS
N
N
IS
N
ISl
ISl
IS
ISl
IS
IS
Jsl
IS
IS
ISl
N
IS
Jsl
N
IS
N
ISl
IS
N
ISl
ISl
N
I8l

BROCAS

MT-EN71
MT-NV128
MT-EN18
MT-EN57
MT-EN56
MT-EN70
MT-EN10
MT-DC10
CO-EN48
CO-EN20
CO-DC67
CO-EN19
CO-EN77
CO-EN82
€0-DC73
CO-EN47
CO-EN76
€0-DC59
CO-DC83
CO-EN48
€0-DC83
CO-EN47
CO-EN20
CO-EN85
CO-EN77
CO-EN46
C0-DC73
CO-EN76
CO-EN85
CO-DC82
CO-EN19
CO-EN77
RT
RT

BROCAINFO

JSI
1]
JSI
JSI
1]
JSI
ISI
ISl
JSI
JSI
ISl
]
JSI
JSI
1]
JSI
ISl
]
JSI
JSI
1]
JSI
ISI
]
JSI
JSI
1]
1]
ISl
ISl
1]
JSI

0

0

DIAMETRO (mm)

a8
]
48
48
48
48
48
]
51
48
8
8
48
43
48
48
8
8
a8
51
48
48
a8
]
a8
48
48
48
48
48
48
48

v

#TALADROS

10
10
10
9
10
10
10
9
6
10
1
12
6
10
9
10
12
9
6
6
10
9
10
10
6
13
10
10
5
10
4
9
75
43

LONG. (PIES)

12
12
i)
12
12
12
12
1
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

-

PIES PERF.

120
120
120
108
120
120
120
108
84
140
154
168
84
140
126
140
168
126
84
84
140
126
140
140
84
182
140
140
70
140
56
126
1050
602

-

$

53
53
53
4.7
53
53
53
4.7
3.7
6.1
6.7
74
3.7
6.1
5.5
6.1
14
5.5
3.7
3.7
6.1
5.5
6.1
6.1
3.7
8.0
6.1
6.1
3.1
6.1
2.5
5.5
45.9
26.3
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Anexo 9: Base de datos de equipos en Excel

SEMANAS

Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01
Sem01

FECHA
X
1/01/2023
1/01/2023
1/01/2023
1/01/2023
2/01/2023
2/01/2023
2/01/2023
2/01/2023
3/01/2023
3/01/2023
3/01/2023
3/01/2023
4/01/2023
4/01/2023
4/01/2023
4/01/2023
5/01/2023
5/01/2023
5/01/2023
5/01/2023
6/01/2023
6/01/2023
6/01/2023
§/01/2023
7/01/2023
7/01/2023
7/01/2023
7/01/2023
8/01/2023
8/01/2023
8/01/2023
8/01/2023
13/01/2023
13/01/2023
13/01/2023

TURNO

NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
DIA
DIA
DIA

EQUIPO

k4
CAT 511 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT $11 (BJ)
CAT S11 ()
CAT $11 (BJ)
CAT 511 (BJ)
CAT 511 (B}

GUARDIA
X

Lon TN o T o TN o TN - TN - B - T v TR e T T T T T TN TN T - T - T - B T e TN T e T TN T T TN TR - TR - T - T T e TR e T e |

RESIDENTE

JEFE DE
GUARDI _

ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
ACruz
A.Cruz
A.Cruz

OPERADOR
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcaya
H.Huarcava

Hora Ini.
X
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
12:00
13:00
14:00
16:00
09:15
10:00
10:40

Hora Fin.

13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
13:00
13:30
15:20
16:50
10:00
10:40
11:00

CoDIGD

401
401
401
401
402
402
402
402
402
402
402
402
402
402
402
402
122
122
122
122
602
602
802
122
602
602
602
602
802
602
602
602
126
127
127

L

ACTIVIDADES, DEMORAS
OP. Y NO OP.

L

Falla Mecanica

Falla Mecanica

Falla Mecanica

Falla Mecanica
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Mantenimiento programado
Limpieza de Desmonte
Limpieza de Desmonte
Limpieza de Desmonte
Limpieza de Desmonte
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Limpieza de Desmonte
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Otras demoras no operativas
Carguio Mineral

Carguio Desmonte

Carguio Desmonte

TIEMPO

1.00
0.50
133
0.83
1.00
0.30
133
0.83
1.00
0.50
L33
0.83
1.00
0.50
133
0.83
1.00
0.30
133
0.83
1.00
0.50
L33
0.83
1.00
0.50
133
0.83
1.00
0.30
133
0.83
0.75
0.67
0.33

HRS

PRO!

12

12

12

12

12

12

12

12

FALLAS
MECANIC

12

12

12

0.5

0.5

0.5

PARAL

R4

CUCH
TOT) _

36

70

VIAIES

TOT, |

DOBLE

MANIPUL _

0.3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
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Anexo 10: Base de datos de scaler en Excel

HRS. HRS. HRS. FALLA NUMERO DE | HR. INICIAL  HR. FINAL | HR.INICIAL HR. FINAL
gECH - TURNO‘ GUARDIP' OPERADO"! PROG - | DIESEL-Y | PERCUSI ~ [ MECANI( - PARADAS -~ DIESEL - DIESEL - | PERCUSIO - PERCUSIO - 24 ~ GESERVACIONES -
05/01/23 Dia € J.Chavez 12.00 7.10 4.20 0.5 2 2,241.7 2,248.8 593.5 597.7 96%
06/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 7.30 2.40 0.5 2 2,255.1 2,262.4 600.4 602.8 96%
07/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.10 1.50 0.5 2 2,268.6 2,273.7 606.2 607.7 96%
08/01/23 Noche A P.Avila 12.00 6.70 3.00 1.0 2 2,283.9 2,290.6 611.7 614.7 92% Falla mecanica (11:30 pm - 12:33 am)
09/01/23 Noche A P.Avila 12.00 7.50 3.40 0.5 2 2,293.5 2,301.0 615.5 618.9 96%
11/01/23 Noche A P.Avila 12.00 6.80 2.20 3.7 2 2,317.0 2,323.8 624.8 627.0 69% Falla mecanica (3:20 AM - 7:00 AM)
12/01/23 Noche A P.Avila 12.00 5.00 0.60 3.0 2 345 39.5 2.1 2.7 75% NUEVO SCALER
13/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 4.70 1.40 3.0 2 39.5 44.2 2.7 4.1 75% Parado por aire acondicionado (4:00 pm-7:00 pm)
15/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.20 1.20 5.0 2 56.1 61.3 5.2 6.4 58% | Rotura de una valvula / debajo de brazo (INOP 2:00 PM -7:00 PM)
17/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 6.80 1.90 0.5 2 69.8 76.6 7.8 9.7 96%
18/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.10 1.30 0.5 2 82.7 87.8 10.7 12.0 96%
19/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 4.80 1.30 2.5 2 93.5 98.3 13.0 14.3 79%
24/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 4.00 2.20 0.5 2 123.2 127.2 17.8 20.0 96%
25/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 7.40 2.20 0.5 2 134.7 142.1 22.6 24.8 96%
26/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 8.10 2.10 0.5 2 147.4 155.5 26.4 28.5 96%
28/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.80 1.00 0.5 2 171.2 177.0 32.6 33.6 96%
29/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 6.00 1.10 0.5 2 182.1 188.1 35.4 36.5 96%
30/01/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.20 0.90 0.5 2 192.7 197.9 38.0 38.9 96%
31/01/23 Dia G J.Chavez 12.00 5.60 0.80 0.5 2 203.0 208.6 41.0 41.8 96%
01/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 6.00 1.20 0.5 2 212.9 218.9 43.0 44.2 96%
03/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 4.70 1.70 0.5 2 231.6 236.3 47.0 48.7 96%
04/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.80 0.40 0.5 2 240.5 246.3 49.5 49.9 96%
06/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.20 1.30 0.5 2 255.0 260.2 51.7 53.0 96%
07/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 5.40 1.60 0.5 2 263.6 269.0 53.5 55.1 96%
08/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 4.20 1.30 0.5 2 269.9 274.1 55.2 56.5 96%
09/02/23 Dia C J.Chavez 12.00 6.00 2.10 0.5 2 277.9 283.9 57.0 59.1 96%
10/02/23 Dia A P.Avila 12.00 5.50 1.60 0.5 2 287.9 293.4 59.8 61.4 96%
12/02/23 Dia A P.Avila 12.00 6.20 2.00 6.5 2 301.7 307.9 63.4 65.4 46%
13/02/23 Dia A P.Avila 12.00 8.60 2.20 6.5 2 307.9 316.5 65.4 67.6 46%
14/02/23 Dia A P.Avila 12.00 6.30 0.80 0.5 2 323.1 329.4 69.6 70.4 96%
15/02/23 Dia A P.Avila 12.00 5.70 1.40 0.5 2 331.6 337.3 71.7 73.1 96%
16/02/23 Noche A P.Avila 12.00 4.20 1.10 0.5 2 348.5 352.7 75.5 76.6 96%
17/02/23 Noche A P.Avila 12.00 5.90 1.60 0.5 2 357.1 363.0 77.2 78.8 96%
18/02/23 Noche A P.Avila 12.00 5.40 0.80 0.5 2 368.6 374.0 79.5 80.3 96%
19/02/23 Dia B I.Guerrero 12.00 5.10 1.40 0.5 2 374.0 379.1 80.3 81.7 96%
. INOPERATIVO PO BAJA PERCUSION (10:10PM-12:10AM /
19/02/23 Noche A P.Avila 12.00 1.70 0.90 9.5 2 379.1 380.8 81.7 82.6 21% 12:50AM -7:00 AM)
20/02/23 Dia B |.Guerrero 12.00 4.50 0.60 0.5 2 380.8 385.3 82.6 83.2 96% REQUIERE CAMBIAR DE LAPIZ
20/02/23 Noche A P.Avila 12.00 0.00 0.00 9.5 2 385.3 385.3 83.2 83.2 21% INOPERATIVO POR FALTA DE CAMBIO DE LAPIZ
21/02/23 Dia B |.Guerrero 12.00 2.00 0.00 12.0 0 385.3 387.3 83.2 83.2 0% SUBE ATALLER PARA CAMBIAR EL BUSP
21/02/23 Noche A P.Avila 12.00 0.00 0.00 12.0 2 387.3 387.3 83.2 83.2 0% SUBE A TALLER PARA CAMBIAR EL BUSP / MANTENIMIENTO
22/02/23 Dia B |.Guerrero 12.00 3.10 0.60 7.3 2 387.3 390.4 83.2 83.8 39% MANTENIMIENTO (7:00 AM - 2:20 PM)
22/02/23 Noche A P.Avila 12.00 6.50 1.90 0.5 2 390.4 396.9 83.8 85.7 96%
23/02/23 Dia B I.Guerrero 12.00 6.40 1.10 0.5 2 396.9 403.3 85.7 86.8 96%
23/02/23 Noche A P.Avila 12.00 3.50 0.80 6.0 2 403.3 406.8 86.8 87.6 50% Problemas de recalentamiento (1:00 am - 7:00 am) 4
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Anexo 11: Base de datos de scaler en Power Bi

TURNO, ‘GUARDI/
] i-|

JEFE DE GUARDIA =

CONDICION

C.COSTO

ACTIVIDAD "] UNIDAD,

OPERADOR

EQUIPO

AVANCE
RePORTADO [l

INGRESO (US$) ]

TONELAJE ROTO (TN)

KG - EXPLOSIVO

™

24/05/2023 Dia c C.lara XC_6020_14_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m AJanampa 110 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
24/05/2023 Dia c C.Lara XC_6020_15_670 670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m AJanampa 110 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
24/05/2023 Dia c C.lara XC_5906_1_790 -790.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
24/05/2023 Dia c C.lara XC_5906_4_790 -790.00  Desarrollo Programada Capex profundizacion Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
24/05/2023 Noche 8 ACruz XC_6515_11_640 -640.00  Desarrollo Programada Capex Ventilacién Avance m L.Caballero 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
24/05/2023 Noche 8 ACruz XC_6101_2_790 -790.00  Preparacion Programada Opex Avance m M.Campos 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
24/05/2023 Noche 8 ACruz XC_6577_3_670 -670.00 _Desarrollo Programada Opex Avance m R.Huillcas 110 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
25/05/2023 Dia A R.Zufiga XC_6020_14_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
25/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6020_15_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
25/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_5906_1_790 -790.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m J.Carrion 110 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
25/05/2023 Noche c ACruz XC_6020_14_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
25/05/2023 Noche c ACruz XC_6101_2_790 -790.00  Preparacion Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
25/05/2023 Noche c ACruz XC_6101_4_790 -790.00 _ Preparacion Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
26/05/2023 Dia A R.Zufiga XC_5906_1_790 -790.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
26/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4169_7_760_E -760.00  Exploracion No Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
26/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6020_15_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
26/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6020_14_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1879.75 174.06 0.00 0.00
26/05/2023 Noche c ACruz XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
26/05/2023 Noche c ACruz XC_6169_1_760_E -760.00  Exploracion No Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
26/05/2023 Noche c ACruz XC_6020_14_670 -670.00 _Desarrollo Programada Opex Avance m C.ortiz 9 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
27/05/2023 Dia A R.Zufiga XC_6326_3_610 -610.00 Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Soto 13 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
27/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
27/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6169_1_760_E -760.00  Exploracion No Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
27/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4169_7_760_E -760.00  Exploracion No Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
27/05/2023 Noche c ACruz XC_6326_3_610 -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
27/05/2023 Noche c ACruz XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
27/05/2023 Noche c ACruz XC_4169_7_760_E -760.00 6 No Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
28/05/2023 Dia A R.Zufiga XC_6326_3_610 -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
28/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
28/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4264_22_640 -640.00  Desarrollo Programada Capex Ventilacion Avance m C.Rojas 19 1.50 742.01 68.71 0.00 0.00
28/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6555_5_670 -670.00  Preparacion Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
28/05/2023 Noche c ACruz XC_6326_3_610 -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
28/05/2023 Noche c ACruz XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
28/05/2023 Noche c ACruz XC_6021_1_790 -790.00  Preparacion Programada Opex Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
28/05/2023 Noche c ACruz XC_5906_4_790 -790.00 _ Desarrollo Programada Capex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
29/05/2023 Dia A R.Zufiga XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
29/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4264_21_640 -640.00  Desarrollo Programada Capex Ventilacion Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
29/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6022_20_760 -760.00  Preparacion Programada Opex Avance m C.Rojas 19 1.50 742.01 68.71 0.00 0.00
29/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6022_21_760 -760.00  Preparacion Programada Opex Avance m CRojas 19 1.50 742.01 68.71 0.00 0.00
29/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4169_7_760_E -760.00  Exploracion No Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
29/05/2023 Noche c ACruz XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
29/05/2023 Noche c ACruz XC_6326_3_610 -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
29/05/2023 Noche c ACruz XC_6577_3_670 -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
29/05/2023 Noche c ACruz XC_6577_4_670 670.00 _Desarrollo Programada Opex Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
30/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6522_2_610 -610.00 Desarrollo Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
30/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_4264_21_640 -640.00  Desarrollo Programada Capex Ventilacion Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
30/05/2023 Dia A R.Zufiiga RP_78_790 -790.00  Desarrollo Programada Capex profundizacion Avance m C.Rojas 19 3.80 2,075.67 174.06 0.00 0.00
30/05/2023 Noche c ACruz XC_6326_3_610 -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
30/05/2023 Noche c ACruz XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
30/05/2023 Noche c ACruz -670.00  Desarrollo Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
30/05/2023 Dia A R.Zufiiga _6555_ -670.00  Preparacion Programada Opex Avance m CRojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
30/05/2023 Dia A R.Zufiiga XC_6101_2_790 -790.00  Preparacion Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
30/05/2023 Noche c ACruz XC_6805_670 -670.00 _ Preparacion Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
31/05/2023 Dia 8 1.Wong XC_4264_21_640 -640.00 Desarrollo Programada Capex Ventilacién Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
31/05/2023 Dia 8 J.Wong XC_4169_6_760 -760.00  Preparacion No Programada Opex Avance m C.Rojas 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
31/05/2023 Dia 8 J.Wong XC_5906_1_790 -790.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m M.Soto 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
31/05/2023 Noche A R.Zufiiga -610.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m c.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
31/05/2023 Noche A R.Zufiiga -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m C.ortiz 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
31/05/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6021_2_790 -790.00  Preparacion Programada Opex Avance m M.Ticona 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
31/05/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6021_3_790 -790.00 _Preparacion Programada Opex Avance m M.Ticona 3 1.50 ] 742.01 68.71 0.00 0.00
1/06/2023 Dia B 1.Wong XC_6555_5_670 -670.00  Preparacion Programada Opex Avance m ) 13 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
1/06/2023 Dia 8 1.Wong XC_6805_670 -670.00  Preparacion Programada Opex Avance m 0 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
1/06/2023 Dia 8 J.Wong XC_6022_21_760 ~760.00  Preparacion Programada Opex Avance m [ 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
1/06/2023 Dia 8 1.Wong XC_6022_22_760 -760.00  Preparacion Programada Opex Avance m 0 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
1/06/2023 Dia 8 J.Wong XC_5906_1_790 -790.00  Desarrollo No Programada Opex Avance m 0 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
1/06/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6522_2_610 -610.00  Desarrollo Programada Opex Avance m 0 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
1/06/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6400_1_610 -610.00  Preparacion No Programada Opex Avance m [ 3 1.50 742.01 68.71 0.00 0.00
1/06/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6400_2_610 -610.00  Preparacion No Programada Opex Avance m 0 3 1.50 742.01 68.71 0.00 0.00
1/06/2023 Noche A R.Zufiiga XC_4264_21_640 -640.00  Desarrollo Programada Capex Ventilacion Avance m ) 19 3.80 1,879.75 174.06 0.00 0.00
1/06/2023 Noche A R.Zufiiga XC_6635_2_790 -790.00 _ Desarrollo No Programada Opex Avance m 0 3 3.40 1,681.88 155.74 0.00 0.00
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Anexo 12: Base de datos de labores en Power Bi

DESCRIPCION

XC_4584_2_610
XC_4264 8 640
XC_4264_20_640
XC_6515_11 640
XC_4264.21 640
XC_4264_22_640
XC_6555_5_670
XC_6020_14_670
XC_6020_15 670
XC_6805_670
XC_6577.3 670
XC_6577_4_670
XC_6022_20_760
XC_6022_21 760
XC_6022_22 760
XC_6169.5_760
RP_78.790
XC_6101.2_790
XC_6021.2. 790
XC_6021_1.790
XC_6101.4 790
XC_6021.3 790
XC_6021_4 790
XC_6021.5_790
XC_5906_4_790
XC_6021.6 790
XC_4264_23 640
XC_6555_6 670
XC_6022_13 760
XC_4234.790
XC_6021.7790
XC_6522_2_610
RP_6791 3 760

crucero de ventilacion
Preparacion de block
Crucero de ventilacion
Pie de CH_Ventilacion del NV_580
Cabeza de CH_VCR - ventilacion
Cabeza de CH_VCR - ventilacion
Preparacion de block 6555
Proyecto desmontera D_6020
Proyecto desmontera D_6020
Preparacion de block 6805
Camara de Carguio
Camara de Carguio
Preparacion del block 6022 -Nv-760
Preparacion del block 6022 -Nv-760
Preparacion del block 6022 -Nv-760
Pie de CH_RB - Ventilacion
Rampa de profundizacion Nv-790
Preparacion del block 6101
Preparacion block 6021
Preparacion block 6021
Preparacion del block 6101
Preparacion block 6021
Camara de Carguio
Preparacion block 6021
Camara refugio minero
Preparacion del block 6021
Crucero by pass nivel principal
Preparacion de block 6555
Cabeza de CH_VCR - ventilacion
Integracion RP_88
Preparacion del block 6021
crucero de ventilacion
Comunicaciona CH_RB - Ventilacion

XC_5906_1_790
XC_4169_7_760_E
¥C_6169_1_760_

XC_6326.3 610
XC_4169_6 760
XC_6400_1_ 610
XC_6400_2_610
XC_6635.2. 790
XC_6677_1_670
XC_5906.5_790
XC_6400_1_640
XC_6400_2_ 640
RP_6555_7_670
XC_6400_3 610
XC_6153 1 670
XC_6555_9_670
XC_5952_CT_640
XC_5758 17640
XC_5758_16_640
XC_6805_1_ 670
XC_6805_2_670
RP_6791 1 760
XC_6153 1700
XC_6153 2700

XC_6153 1 670.C.M.

XC_6022_23_760
XC_6021_6_790

Cruceros de RP_6555_7. Unidos
Camara de telemando de la 6400_1y 2
Nuevo proyecto
Nuevo proyecto
Nuevo proyecto
Nuevo proyecto

JUNIO
JUNIO
JUNIO
JUNIO

Desarrollo

Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Exploracion
Exploracion
Desarrollo
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Preparacion
Preparacion
Desarrollo
Desarrollo
Desarrollo
Preparacin
Desarrollo
Preparacion

Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado
Mecanizado

4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x40 % Programada  Capex Ventilacién
4.0x4.0 % Programada  Capex Ventilacion
4.0x4.0 2% Programada  Capex Ventilacion
40x40 2% Programada  Capex Ventilacion
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 % Programada  Capex Ventilacion
5.0x4.0 -10% Programada  Capex profundizacion
40x40 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
40x40 % Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada  Capex profundizacion
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada  Capex Ventilacion
40x40 % Programada  Capex profundizacion
4.0x4.0 1% Programada Opex
4.0x4.0 2% Programada Opex
4.0x4.0 1% Programada  Capex Ventilacion
4.0x4.0 2%  NoProgramada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 2% No Programada Opex
4.0x4.0 1%  NoProgramada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 1%  NoProgramada Opex
40x4.0 1% NoProgramada Opex
4.0x4.0 1%  NoProgramada Opex
40x40 1% NoProgramada Opex
4.0x4.0 % No Programada Opex
4.0x4.0 1%  NoProgramada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 -10%  No Programada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 2% NoProgramada Opex
4.0x4.0 2% No Programada Opex
4.0x4.0 1%  NoProgramada Opex
40x4.0 1% NoProgramada Opex
4.0x4.0 2%  NoProgramada Opex
4.0x40 2% No Programada Opex
4.0x4.0 2% No Programada Opex
4.0x4.0 10%  No Programada Opex
4.0x4.0 % No Programada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex
4.0x4.0 1% No Programada Opex

Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance
Avance

3|3|z|3 3/3|3|3|3|3|3|3/3|3|3|3/3|3|=3|3/3|3|3|3|3|3|23|3/3/3|3|3|3|3|3|23/3|3|23|3 3|3|3|3/3|3|3|3/3|3/3|33|3|3(33|3|(3|3

13.00

15.00
8.00
60.00
5.00
17.00
10.00
34,00
21.00
4.00
70.00
20.00

2800
35.00
21.00
10.00
19.00
3.00
52.00

8.00
10.00
20.00
41.00
60.00
1200
60.00
20.00
40.00
49.00
59.00
16.00

5.00

60.00
15.00
8.00
4.00
15.00
19.70
15.80
89.00
3.00
200
10.00
13.00
8.00

24.00
10.00
150
13.00
5200

4820
11.00
10.60
2880
340
490
18.60
25.80
7.60
10.60
0.00
9.10
0.00
9.10
12.50
59.80
0.00
31.20
45.20
7.20
51.00
3.80
4.90
1170
14.80
4.90
9.10
870
12.50
18.60
250
20.50
150
3.20
20.10
0.00
150
0.00
250
250
1210
150
490
10.60

3280

55.20
1110
0.00

55.10
5.90
0.00
0.00
0.00
0.00

81.50
0.00
1.90

10.00

1150
8.00

26.50
0.50
0.00
0.00
810

4140

168188
6925.38
74201
1667038
920086
504137
1938573
5639.24
262175
74201
1538424
93%8.73

2632829
544137
523,50

1424650
168188

21213
920086

1276249
3,759.49
523,50

450150

450150
6183.38
2958127

1840072
2,359.08
356162
25817
187975
24388
5,787.64
73112
242388
450150
430363
6183.38
9655.26
11,624.75
10,140.74
74201
156294
994287

74201

11,624.75
11,624.75
5985.51
742.01
2423.88
5,243.50

2,968.02
19786.80
1978680

148401

6925.38

643071
1137741

742005

3957.36
29680.20

241335

840939

494670
1681878
103807

197868
38.236.10

989340
226015
1385076
1731345
13356.09

4946.70

939873

148401
25,7228

989340

3957.36

494670

989340
2028147
29680.20

5936.04
29680.20

989340
19,786.80
2423883
29,185.53

79472

247335

4946.70
29680.20

742005

3957.36

197868

7,786.50

9,745.00

781579
400563

148401
1088274

4946.70

643071

395736
2473350
1187208

4946.70

74201

643071

25,728

ISFSFS OSSP S PSP S PN PO PN PO S PO P PN P PO P S P P PN P PSS P S PO PO P O P P S S PN P PN P P PO P S PN PO P PO P P PN O PN PO PN S

260832
65208
34778
17389
65208
856.40
686.86

3869.01
13042
956.38
447
565.14
34778

217360

1083.33
340

65.21
565.14
226054
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Anexo 13: Base de datos de aceros en Power Bi

vm.ommaﬁ

FECHAH TURNh EQUIﬁ

OPERADOR

LONGITUD

BARRA
B3 DEBARR

PIES PERF.
ToTALEl

DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE
DICIEMBRE

24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
24-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic
25-Dic

DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
NOCHE
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA
DIA

J3
J3
13
J3
J3
J9
J9
J9
J10
J3
J3
J3
J3
J3
13
J3
J3
J9
J9
J9
J9
J10
J10
J10
J10
J10
J10
J3
J3
13
J3
J3
13
J9
J9
J9
J16
J16
J16

M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
C.Ortiz
C.Ortiz
C.Ortiz
R.Ordofez
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
L.Caballero
R.Huillcas
R.Huillcas
R.Huillcas
R.Huillcas
M.Campos
M.Campos
M.Campos
M.Campos
M.Campos
M.Campos
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
M.Ticona
C.Ortiz
C.Ortiz
C.Ortiz
R.Ordoiez
R.Ordoiez
R.Ordofez

S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
$10.DCO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
$10.DCO1
$10.DCO1
$10.DCO1
$10.DCO1
$10.DCO1
$10.DCO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S14.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
S09.ENO1
SJ16.DC04
SJ16.DC04
SJ16.DC04

MARCA DE MARCA DE
suanil U™ coorungl
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DC02 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DC02 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C10.DCO1 ROBIT
ROBIT  C14.DCO02 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2  ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C14.DCO2 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  C09.DCO3 ROBIT
ROBIT  CJ16.DCO4 ROBIT
ROBIT  CJ16.DCO4 ROBIT
ROBIT  CJ16.DCO4 ROBIT

B14.DC0O6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B09.ENO2
B09.ENO2
B09.ENO2
B10.DCO1
B14.DCO6
B14.DC0O6
B14.DCO6
B14.DC0O6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B09.ENO2
B09.EN0O2
B09.ENO2
B09.ENO2
B10.DCO1
B10.DCO1
B10.DCO1
B10.DCO1
B10.DCO1
B10.DCO1
B14.DCO6
B14.DC0O6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B14.DCO6
B09.ENO2
B09.ENO2
B09.ENO2
BJ16.DCO7
BJ16.DCO7
BJ16.DCO7

14
14
14
14
14
16
16
16
18
14
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16

MT-NV133
MT-NV97
MT-NV128
MT-DC22
MT-NV30
CO-DC66
CO-DC73
CO-DC83
RO-DC63
LC-DC127
LC-DC25
LC-DC35
LC-DC84
LC-DC109
LC-DC110
LC-DC111
LC-DC112
RH-DC130
RH-DC85
RH-DC101
RH-DC99
MC-DC91
MC-DC93
MC-DC103
MC-DC53
MC-DC61
MC-DC128
MT-NV30
MT-NV37
MT-NV63
MT-NV113
MT-NV114
MT-NV97
CO-DC59
CO-DC66
CO-DC67
RO-DC48
RO-DC63
RO-DC58

48

5 ® 00 v~ o 0

U1 00 00 00 00

120
120
120
108
120
126
112
56
80
96
96
96
120
96
96
96
96
70
196
112
168
160
160
160
160
160
80
120
120
108
108
100
50
144
162
54
112
70
126
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Anexo 14: Base de datos de desquinches en Power Bi

NUMERO DE VOLUMEN

FECHA TURNO _ GUARDIA  JEFE DE GUARDIA LABOR PIES PERFORADOS P.U (USS/m3 INGRESO (US
n TALADROS n n APROXIMADO(mS! (US5/ms) n (Us$)

11/06/2023  Noche B M.Campos XC_5906_2_790 6.00 14.00 25.60 13.33 341.29
11/06/2023 Dia C C.Ortiz XC_6153_1 670 5.00 12.00 18.29 13.33 243.78
12/06/2023 Dia C C.Ortiz XC_6555_8_670 4.00 12.00 14.63 1333 195.02
14/06/2023 Dia A J.Carridn XC_6153_1_670 20.00 10.00 60.96 1333 812.60
15/06/2023 Dia A M.Soto XC_6021_4_790 16.00 12.00 58.52 1333 780.09
16/06/2023  Noche C C.0rtiz RP_6791 1 760 4.00 12.00 14.63 1333 195.02
17/06/2023  Noche C C.Ortiz XC_4234 790 4.00 12.00 14.63 13.33 195.02
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Anexo 15: Base de datos de equipos en Power Bi

TRASLADO CIEED DEMORAS
JEFE DE . . ACTIVIDADES, DEMORAS OP. Y OBSERVACI FALLAS NRO HRINI HRFIN HRINI HRFIN HRINI HRFIN CONFIABILID N UTILIZACION UTILIZACIO
FECHA TURNO EQUIPO GUARDIA  RESIDENTE OPERADOR  Hora Ini. Hora Fin. CODIGO TIEMPO HRS PROG. TALLERA  HR.DIESEL. HR.ELECT. HR.PERCU. POREL
GUARDIA/ NOOP. ONES MECANICAS PARADAS DIESEL DIESEL ELECT. ELECT. PERCUS. PERCUS. AD IMPRODUCT PRODUCTIVA N EFICAZ
[} | = H H | | B B
DIA 3 A Clara | Rauiga | MSoto | 07:00 07:30 203 |Capacitacion 050
DIA 3 A Clara | Rauiiga | MSoto | 07:30 08:30 201 |Reparto de guardia 100
DIA 3 A Clara | Rzufiga | M.Soto 08:30 09:00 601 50 | Tsladode
Otras demoras operativas personal
DA B A Clora | Rauiiga | MSoto | 09:00 09:20 102 |Perforacion Vertical (Realce) 033
DIA 13 A C.lara R.Zufiiga M.Soto 09:20 10:00 102 Perforacién Vertical (Realce) 0.67
DIA B A Clara | Rauiiga | MSoto | 10:00 11:00 307 |Esperando frentes de trabajo 100
wujoa2003|  O* 3 A Clara | Raufiga | MSoto 100 1200 307 |Esperando frentes de trabajo 100 12 05 2 1.40 330 320 217900 218050 | 832680 33010 | 618938 619258 96% 74% 2% 2% 38% 33%
DIA 3 A Clora | Rauiig | MSoto | 1200 1220 601 |Otras demoras operativas 033
DIA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 1220 13:00 106 [Perforacion Desquinche 067
DA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 13:00 1410 204 [Refrigerio 117
DIA 13 A C.lara R.Zufiiga M.Soto 14:10 15:00 103 Perforacion Frente 0.83
DIA 13 A C.lara R.Zufiiga M.Soto 15:00 18:00 307 Esperando frentes de trabajo 3.00
DIA B A Clara | Rauiiga | MSoto | 1800 1830 601 |Otras demoras operativas 050
DIA 3 A Clara | Rauiiga | MSoto | 1830 19:00 601 s | Sz
Otras demoras operativas superficie
NOCHE 3 ¢ ACuz | MTiona | 07:00 07:30 203 |Capacitacion 050
NOCHE B ¢ ACrz | MTiona | 07:30 08:30 201 |Reparto de guardia 100
Traslado de
NOCHE 13 C A.Cruz M.Ticona 08:30 09:00 601 0.50
Otras demoras operativas personal
NOCHE 3 c ACz | MTiona |  0%:00 09:20 102 [Perforacion Vertical (Realce) 033
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona |  0%:20 10:00 102 [Perforacion Vertical (Realce) 067
NOCHE 3 ¢ ACuz | MTiona |  10:00 11:00 307 |Esperando frentes de trabajo 100
140472003 | NOHE 3 ¢ ACrz | MTicona | 1100 1200 307 |Esperando frentes de trabajo 100 12 05 2 040 420 388 218050  2180.90 | 833010 833430 | 619258  6196.46 96% 44% 17% 50% 33% 75%
NOCHE I ¢ ACrz | MTiona | 1200 1230 601 |Otras demoras operativas 050
NOCHE 13 C A.Cruz M.Ticona 12:30 13:00 103 Perforacién Frente 0.50
NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 13:00 1410 103 Perforacion Frente 117
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona |  14:10 15:00 103 [Perforacion Frente 0383
NOCHE 3 ¢ ACuz | MTiona |  15:00 17:30 103 [Perforacion Frente 250
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona | 17:30 1830 601 |Otras demoras operativas 100
NOCHE B ¢ ACrz | MTiona | 1830 19:00 601 0sp | k2
Otras demoras operativas superficie
DIA 13 A C.lara R.Zufiiga M.Soto 07:00 07:30 203 Capacitacion 0.50
oiA I A Clara | Rauiiga | MSoto | 07:30 08:30 201 |Reparto de guardia 100
DIA 3 A Clara | Rzufiga | M.Soto 08:30 09:00 601 050 | Tsladode
Otras demoras operativas personal
DIA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 09:00 09:20 102 [Perforacion Vertical (Realce) 033
DA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 09:20 10:00 307 |Esperando frentes de trabajo 067
DA B A Clora | Rauiiga | MSoto | 10:00 10:30 307 |Esperando frentes de trabajo 050
/o203 O 3 A Clara | Raufiga | M.Soto 10:30 1200 307 |Esperando frentes de trabajo 150 2 05 2 0.90 250 247 218090 218180 | 833430 833680 | 619%.46  6198.93 96% 64% 31% 25% 4% 45%
DIA 13 A C.lara R.Zufiiga M.Soto 12:00 1220 307 Esperando frentes de trabajo 033
DIA 3 A Clora | Raviiga | MSoto | 1220 13:00 307 |Esperando frentes de trabajo 067
DIA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 13:00 1420 204 [Refrigerio 133
DIA 3 A Clora | Rauiiga | MSoto | 1420 15:00 103 [Perforacion Frente 067
DA I A Clora | Rauiiga | MSoto | 1500 17:00 103 |Perforacion Frente 200
DIA JE] A C.lara R.Zufiiga M.Soto 17:00 18:30 601 Otras demoras operativas 150
) salida a
DiA I A Clas | Raviiga | MSoto | 1830 19:00 601 050
Otras demoras operativas superficie
NOCHE 3 < ACuz | MTiona | 07:00 07:30 203 |Capacitacion 050
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona | 07:30 08:30 201 |Reparto de guardia 100
NOCHE 3 ¢ ACrz | MTiona | 0830 03:00 601 gsp | Tresladode
Otras demoras operativas personal
NOCHE I c ACrz | MTiona |  0%:00 09:20 102 [Perforacion Vertical (Realce) 033
NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 09:20 10:00 102 Perforacion Vertical (Realce) 0.67
NOCHE 3 c ACz | MTiona |  10:00 1030 307 |Esperando frentes de trabajo 050
15/0472023 | NOCHE B ¢ Az | MTicona | 1030 1200 103 perforacién frente 150 2 05 2 0.60 540 398 218180 218240 | 8336.80 834220 | 619893 620291 9%% 55% % s4% 4% 9%
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona | 1200 1230 103 [Perforacion Frente 050
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona | 1230 13:00 103 [Perforacion Frente 050
NOCHE B c ACrz | MTiona | 1300 1410 103 [Perforacion Frente 117
NOCHE 13 C A.Cruz M.Ticona 14:10 15:00 103 Perforacion Frente 0.83
NOCHE 13 C ACruz M.Ticona 15:00 16:00 103 Perforacion Frente 100
NOCHE 3 c ACz | MTiona |  16:00 1830 601 |Otras demoras operativas 250
NOCHE 3 ¢ ACz | MTiona | 1830 19:00 601 s | Sz
Otras demoras operativas superficie
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Anexo 16: Base de datos de scaler en Power Bi

26/04/2023 Dia B |.GUERRERD o7:00 07:40 203 Capacitacién 08 | 500 58% az 07 10353 | w40 | =63 | =7 Inaperativa por falla de |2 comprensora de aire acondidonada
26/04/2073 NOCHE o J.DURAN 07:00 07:40 203 Capacitaddn 0.67 OTROS 12.00 o5 65 14 1030 10465 237 2384

27/04/2023 Dia B |.GUERRERD 07:00 07:40 203 Capacitadén 0.67 _|oTRos 0s0 6% a4 13 10465 | 10509 | =84 | 2397

27/04/2023 NOCHE A JLOURAN a7:00 a7:40 a0 Falla mecénica 0.67 | INOPERATND 12.00 o a o 10508 | 10509 | 2397 | 2397 ROTURA DE L& COM PRENSORA DE AIRE ACONDIOONADD
25/04/2023 Dia [ LCHAVEZ a7:00 a7:40 am Falla mecénica 0.67 | INOPERATND 12.00 o a o 1050.8 | 10509 | 7597 | 2397 ROTURA DE LA COM PRENSORA DE AIRE ACONDIOONADD
25/04/2023 NOCHE ] LGUERRERD o7:00 07:40 201 Fallamecanica 0.67 | INOPERATVD' 230 B1% 103 15 10503 | 10518 | z397 | 2413 ROTURA DE L& COM PRENSORA DE AIRE ACONDIOONADD
25/04/2023 Dia [3 LCHAVEZ a7:00 07:40 203 Capactaasn .67 |otRos aso 6% 54 24 10615 | 10652 | 2415 | 2457

29/0a/2073 NOCHE B LGUERRERD 07:00 07:40 208 (Capacitaddn 0.67 OTROS 050 AE% a6 13 1068.2 10728 2437 245

30/04/2023 Dia c JCHAVED o700 07:a0 03 Capacitaddn 067 OTROS 500 5% 39 1 10728 10767 zas 2a8 INDPERAT WO POR FALLA MECANICA (2:00PNA-7:00PM).
30/04/2023 NOCHE B L.GUERRERD a7:00 07:40 a01 Falla mecdnica 0.67 | INOPERATIND' 12.00 o 2 o 10767 | 10767 | 245 245 INOPERATIVO POR FALLA MECANICA .
1/05/2023 Dia C LCHAVEZ a7:00 07:40 401 Falla mecanica 0.67 | INDPERATVD' oso0 6% 67 25 10767 | 10834 | 246 | 2485

1/05/2023 NOCHE [ |.GUERRERD a7:00 07:40 203 Capacitacién 0.57 __|OTROS 12.00 [ 6.1 15 10834 | 10895 | 2485 | zs0

2/05/2023 Dia C LCHAVEZ 07:00 07:40 203 Capacitadén 0.67 _ |oTRos 0s0 6% 75 3 1089.5 | 1087 250 253

2/05/2023 NOCHE B L.GUERRERD a7:00 07:40 203 Capacitacién 067 |oTRos oso EE 53 15 1097 | 11039 | 253 | 2545

3/05/2023 Dia c J.CHAVET [ a7:00 a7:40 203 (Capacitaddn 0.67 OTROS o050 6% a7 23 1103.3 11086 2545 2568

3/05/2023 NOCHE B LGUERRERD 07:00 07:40 - Capacitaddn 0.67 OTROS oso 25% 51 oa 1108.6 11137 2568 2572

4/05/2023 Dia c scavez [ oroo 07:40 203 Capacttacién 0.67  |OTROS 0s0 26% & 2 11137 | 11197 | 72 | 3993

4/05/2023 NOCHE B |.GUERRERD a7:00 07:40 203 Capacitacén 0.57 |oTRos 283 76% 53 12 11197 | 11256 | 2592 | 2804

5/05/2023 Dia A pavita [ orao a7:40 am Falla mecsnica 0.67  |INOPERATND 12.00 [:3 o o 11256 | 11256 | 2604 | 2604

5/05/2023 NOCHE [ iHavez | orao a7:40 a0 Falla mecénica 0.67  |INOPERATND oso I5% 53 3 11256 | 11339 | 2604 | 2634

6/05/2023 Dia A pavita [ oroo 07:40 203 Capacitadidn 0.67  |oTROs 100 az% 55 21 11335 | 11394 | 2634 | 2655

5/05/2023 NOCHE c icavez [ orao a7:40 203 Capactacsn 0.67 _ |otRos 353 55% 5z 17 11394 | 11445 | 2855 | 2672

7/05/2023 Dia a PaviLa o700 07:a0 a0l Falla mecdnica 067 INOPERATIVD 312 Tan 56 1B 11346 11502 2672 269

7/05/2023 NOCHE C JCHAVEZ r 07:00 07:40 203 Capacitaddn 0.67 OTROS 383 6E% a9 16 1150.2 11551 269 2706

B/05/2023 Dia A PAVILA 07:00 07:40 203 Capacitadén 0.67 _|oTRos 142 BE% 63 12 1551 | 11614 | 706 | 2725 FALLAMECANICA

5/05/2023 NOCHE C LCHAVEZ a7:00 07:40 203 Capacitadién 0.67 _ |oTRos oso 8% 5 15 11614 | 11664 | 2725 | 74

9/05/2023 Dia A PAVILA 07:00 07:40 203 Capacitacién 067 |OTRDS 050 5% 63 22 11664 | 11727 | 274 | 2762

9/05/2023 NOCHE C cavez [ oroo 07:40 203 Capacitaddn 0.57 _ |oTRos oso e a3 14 11727 | 11776 | 262 | 2776

10/05/2025 Dia A PAVILA a7:00 07:40 205 capacraadn .67 |otRos 0so E) 56 15 1776 | 1852 | 2776 | 2791

10/05/2023 NOCHE c JCHAVEZ 07:00 07:a0 iz (Capacitaddn 067 OTROS 583 51% a3 15 11832 11875 791 2806 INOPERATWVO POR PROBLEMAS DE MARTILLO
13/05/2023 Dia A pavia [ oroo a7:40 a0 Falla mecanica 0.67 | INOPERATND 12.00 o a o 1187.5 | 11875 | 2205 | 2806 INOPERATIVO POR PROBLEMAS DE MARTILLD
11/05/2023 MOCHE c JCHAVEZ 07:00 07:40 401 Falla mecnica 0.67 INOPERATIVD 12.00 o a o 1187.5 | 11875 | 2805 | 2806 INOPERATIVO POR PROBLEMAS DE MARTILLO
12/05/2023 Dia B LGUERRERD | 07:00 07:40 401 Falla mecanica 0.67 | INOPERATVD: 12.00 =3 a o 11875 | 11875 | 2806 | 2806 INDPERATIVO POR PROBLEMAS DE MARTILLD
12/05/2023 NOCHE A PAVILA a7.00 a7:40 a0 Falla mecénica 0.67  |INOPERATND 12.00 o a o 1187.5 | 1187.5 | 2805 | 2805 INOPERATIVO POR PROBLEMAS DE MARTILLD
13/05/2025 Dia 5 LGUERRERD | o700 07:40 203 Capacitadén 0.67 __ |OTROS 550 T1% 57 k] 1187.5 | 11962 | 7805 | 2815 INOPERATIVO POR PROBLEMAS CON EL BRAZO.
13/05/2023 NOCHE A PAVILA a7:00 07:40 203 Capacaaédn .67 |otRos 0s0 5% 52 2 119562 | 17024 | 2815 | 2855

1a4/05/2023 Dia B .GUERRERD a7-00 a7:20 203 Capacitaddn 033 'OTROS oso 6% 65 11 1z024 12083 2835 2846

14/05/2023 NOCHE A PAVILA r 07:00 07:40 208 Capacitaddn 0.67 OTROS o0so 25% 5.7 14 1208.9 12146 2ZB46 2ZE6

15/05/2023 Dia B .EUERRERD 07:00 07:20 203 Capacitaddn 0.33 OTROS 5.00 SE% a9 0B 1214.6 12195 286 2B6E INOPERATIVO POR CILINDRO DE TORNAMEZA
15/05/2023 NOCHE A PAVILA a7:00 07:40 401 Falla mecanica 0.67  |INOPERATND 12.00 o a o 12135 | 12195 | 2865 | 2868 INOPERATIVO POR CILINDRD DE TORNAMEZA
16/05/2023 Dia B LGUERRERD | 07:00 07:20 401 Falla mecanica 0.33 | INOPERATVD oso 6% a o 12195 | 12195 | 2868 | 2868 INOPERATIVO POR CILINDRD DE TORNAMEZA
16/05/2023 NOCHE A PAVILA a7.00 a7:40 203 Capacttacién 067  |OTROS oso 5% a7 z 12195 | 12282 | 2865 | 2888

17/05/2023 Dia B LGUERRERD | 07:00 05:10 203 Capacitadién 117 |oTRos oso 6% 45 LE] 12282 | 12328 | 2BEE | 2895

17/05/2023 NOCHE A PAVILA a7:00 07:40 203 capacaaién 067 |otRos aso 5% 53 EE] 12325 | 12351 | 2895 | 2304

1E8/05/2023 Dia B .GUERRERD o700 08:00 203 Capacitaddn 1.00 OTROS oso 6% 48 os 12381 1zaz3 904 2913

18/05/2023 NOCHE A ravia [ orao a7:40 203 Capacttadién 0.67 _ |OTROS oso 5% as 13 12429 | 12474 | 213 | 2926

19/05/2023 Dia [3 LCHAVEZ 07:00 07:30 203 Capacitadén 0.50  |oTRos 0s0 6% 5 2 12a7.4 [ 12524 | 2925 | 2945

19/05/2023 NOCHE A |.GUERRERD a7:00 08:10 203 Capacitadién 137 |oTRos oso 8% 53 EE] 12524 | 12583 | 2945 | 2954

20/05/2023 Dia c LCHAVEZ 07:00 07:30 203 Capacitacién 050 |oTROS 417 55% 58 3 12583 | 12651 | 2954 | 2984

20/05/2023 NOCHE A LGUERRERD | O7:00 05:00 203 Capacitadén 100 |oTROS a17 55% 33 LE] 12651 | 12654 | 7954 | 2957

21/05/2025 Dia [3 LCHAVEZ a7:00 a7:30 205 Capacraadn 050 |orRos FEH 1% az 0s 12654 | 12726 | 2957 | 2992 Inoperatividad por alre acondidonada
21/05/2073 NOCHE 2 LGUERRERD r 07:00 0E:00 03 DERE{J&'\ 1.00 OTROS 233 B1% 65 1 12726 1279.1 2992 3002 Inoperatividad por aire acondicionada
22/05/2023 Dia c LCHAVEZ a7:00 a7:30 203 (Capacttacian 050 |OTROS 11.50 £ 54 23 1279.1 | 12845 | 3002 | 3025 Inaperstividad por sire acondidonzda
23/05/2023 NOCHE A LcuerRerc [ 07:00 08:00 401 Falla mecdnica 1.00 | INOPERATND 11.50 a5 17 o 12845 | 12862 | 3025 | 3025 Inoperstividad por sire acondidonada
23/05/2023 Dia C LCHAVEZ a7:00 a7:30 401 Fallamecénica 0.50  |INOPERATVD oso 6% 4 18 12862 ( 12902 | 3025 | 3043 Inaperatividad por aire acondidonzda
23/05/2023 NOCHE A LGUERRERD | 07:00 08:00 203 Capacitadién 100 |oTRos oso 5% 53 13 12302 | 12955 | 3043 | 3055 Inoperatividad por sire scondidonada
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Anexo 17: Relacién entre las bases de datos en Power Bi — Costos y produccion
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