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PROYECTO DE GRADO

INSTAL/CIONES INTERIORES DE UN EDIFICIO

GENERALIDADES

ALCANCE DEL PROYECTO :

El presente proyecto se desarrollcrd so
bre el diseifo de las instalaciones sanitarias para un edificio

de 16 pisos, formado por departamentos y tiendas.

El proyecto consistira en el diseiio de
los sistemas de agua fria, prevencion pora incendio, desague y

ventilacion.

GBICALION <

El edificio en estudio estara ubicado
en la esquinae de las Avenidas Arenales y Dos de Mayo, &n el

Distrito de San Isidro de la Ciudad de Limo.

TIPO DE EDIFICIO

Se trata de un edificio destinado basi
camente a Departamentos de Viviendas, destinada la primere --

planta a tiendas.

DESCRIPCION

De acuerdo a los planos respectivos po

demos observar las siguientes caracteristicas
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Consta de |4 plantas para vivienda, una
planta pare jardines, una planta para tiendas y sotano; e
suman 6,902 mts.2 de area construida, distribuidas de la si-

guiente manera :

Sotano_.- Comprende 900 mts.2 de construccion

Zona de parqueo para 29 carros
Cisterne de agu«

Cuarto de bombas

Incinerador

Cémara de bombeo para desagie
Rejillas de ventilacion
Cuartos de acensores

Rampos de salida y

Pasajes de circulacion

Primer Piso.- Comprende 500 mts.2 de construccion, donde s

encuentran ubicados :

Hal! social

Espejo de agua

Casa del guardian

Deposito

Tres tiendas ( cada uno con servicios higiéni-
cos propios ), y

En la parte exterior se encuentra

Una zona de parque para |7 automoviles.
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Segundo Piso.- Este piso contiene 676 mts.2. destinaodos a :

Tercer

Jardines que ocupéen cosi toda lo plante
Hall central
Cabina pera (scensores y

Bordeando toda la plante existen jardines

Piso.- h.sta el numero Trece.- Cada planta contiene -

364 mts.2; como son |l hacen un total de 4,004 mts.2 de cons-

o & Ld 3 .
truccion; en estas plantas tipicas,se encuentran ubicados los

departamentos residenciales para viviendas, a razon de 2 de -

partamentos por piso, cada departamento contiene lo siguiente:

Hall de entrada

Living

Comedor

Tres dormitorios

Un dormitorio para servicio
Un bafio completo

Dos medios baifios

Cocina con incinerador
Patio, y

Terraza con viste a le calle

Piso nimero 14 y piso nimero 15.- Cada planta contiene 364 mts2.

siendo dos plantas, hacen un total de 728 mts.2 de construccion.

En el piso |4, se encuentra el primer piso de

los Pent Hauses, & razon de 2 por planta; dentro de cada Pent

Hause ( en el primer piso del Pent Hauses), se encuentra dis -
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tribuides las siguientes habitaciones

Holl de entrada

Living

Comedor

Tres dormitorios

Comedor de diario

Cocina con incinerador

Un baio completo (con 4 aptos. tanque)
Un “aifo completo (con 3 aptos. tanque)
Un medio baiio

Escalera para el segundo piso del Pent Hause
Patio, y

Terrezo con vista a la calle

En el piso |15, se encuentra el segundo pi

so del Pent Hause, a razon de dos por planta,dentro de cada de-
partamento (segundo piso del Pent Hause) se encuentran distri =

buidas las siguientes habitaciones

Uno sala intimo

Un dormitorio con bafio completo (5 aptos. tum-
B

Un dormitorio con bafio completo (4 agtos. tan=
que

Escalera para el primer piso del Pent Huause

Una terraza
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Azotea.- Esta plante tiene 94 mts.2 de construccion en donde

se encuentran ubicedos

A.- Dos departomentos para servicios de los Pent
Houses, que constan cada uno de :
Un péetio de servicio
Un dormitorio de servicio
Un medio baifo de servicio
B.- Una sala de miquinas

C.- Un tanque elevado (encima de los dptos.)

FACILIDADES PUBLICAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE =

De acuerdo al informe de la Corporacion
de Saneamiento de Lima (Cosal), sobre suficiencia de servicios
saniterios en la zona donde se encuentra ubicado el edificio
(ver plano de ubicocidn), se obtuvieron datos del estado y ca
pacidad de las redes de agu. y desague para la construccion de
un edificio de 16 pisos, habiéndose constatado los promedios
relativos al caudal y presion de la tuberia de agua, cotas y

diémetros del colector de desagie que resultaron ser :

Agua potable :

Diametro 8" f0. fo,

Profundidad 1.10 mEa.

Gasto minimo 25 l.p.s.

Gasto miximo No estimable /...

Presion minima 8 Ibs/#2



Presion méxime iS5 Ibs/#2 (entre las Gltimas
horas de la ooche a primeras
del dia).

1
Dinmatra 14"
Profundidad promedio 1.60 ots.
Pendiente de! terreno 2 %
Pendiente de tuberia 3%
Capacidad nominal 300 I|.p.s.

- - - - - -



DATOS DE DISENO

POBLACION SERVIDA -

La poblacion esta formada por la cantidad

de personas que ocupan el edificio.

En el presente proyecto se estimara la
poblacion total de acuerdo al area disponible en los departa -

. L4 . . .
mentos en relacion al numero de dormitorios; y en las tiendas.

Para los departamentos la poblacion .-

calculada de acuerdo a los dormitorios :

Departsemento de | dormitorio 2 personas
Departamento de 2 dormitorios 5 personas

Departamento de 3 dormitorios 7 personas

Calculo de la poblacion total

Primer piso : Se ha considerado 4 personas estables por tien-

da y | guardiéan.
Hacen un total de 13 personas.

Segundo piso : Destinado a jardines.

Tercero al 130. piso : Se ha considerado 6 personas por depar-

tamento, luego hacen un parcial de |2 personcs por planta, sien

do Il los pisos tendremos un total de 132 personas.
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Piso nimero 14, 15 y azoteu : Se hua estublecido 7 personus jur

cada Pent Hause, que dan un purcial de 14 personcs; se cusnka
con 2 ypersonas por cado defartamento de servicio en la azoteu ,
dando un parcial de 4 personus :

Hacen un totol Jde b personas.
Por consicuiente la poblacion total sera dJde
163 rersonis.

Probable demanda de agua :

Generalidades : Para el estudio del consumo de aguua, hu sido ne

cesario seleccionar la dotacion de acuerdo al tipo Jde local N
edificio, como tumbiéen el grado de consumo por personu, asi, los
departamento demandan miyor consumo per-capita que los locales
comerciales y oficinos.

Existen adem's otros factores jarticulares en
cado caso y lugar, que de ser muy notables deben tenerse en -
cuenta para los calculos resjectivos.

Lo dotacion Jde! consumo Jde agua en el jais
no estu reglumentado y como el consumo reul es Jdificultoso Jde
obtener, se ha llegado a oficializar, por medios experimentaules
cifras promedio que satisfacen loa cilculos tacnicos; por consi
guiente las cifras tomadas por los diferentes grodos de consumo
estan de acuerdo con valores experimentados en otros locales s

milores.



Consumos de agua : Conociendo los diferentes factores que in-

tervienen en el consumo de agua potable, tales como :

El lugar geografico, el clima, de la es-
tacion del afio, del tipo de ciudad, de la cultura y costumbres

de los individuos, etc.

rd
Se han elaborado cuadros despues de ailos
de experiencia, considerando la cantidad de aguoc necesaria o
. . . . [ d . o
requerida por individuo y por dia, por superficie y por cpara-
to.
Entre los que mis se acercan a nuestra -

real idad, se pueden presentar lov siguientes valores

Zonas urbanas :- 200 - 400 !ts/pers/dia

Casas y edificios : 200 - 250 Its/pers/dia

Colegios externado : 30 - 50 Its/alumno/dia
- cuarto externado : 80 - 100 Its/alumno/dieo

o

internado : 150 - 250 Its/alumno/dia

Zonas rurales :-

A) Poblacidn hasta 500 hab. 60 Its/hab/dia

B) Poblaciones entre 500 y 1000
Hab. 60 - 80 lts/hab/dia

C) Poblaciones entre 1000 W
2000 Hab. 80 - 100 Its/hab/dia

Para edificios publicos, podemos tomar

como b¢se los siguientes datos ¢

/..



Escuelas 3 Alum/dia 50 Its.

Cuarteles : Pers/dia 300 Its.
Prisiones : Pers/dia 50 Its.
Hospitales : Enfer/dia 600 Its.
(sin incluir riego y lavanderia)

Oficinas . Pers/dia 50 Its.
Hoteles . la. Categ.Pers/dia 300 Its.
Hoteles £ 2a. Cateqg.Pers/dia 200 Its.
Hoteles : 3a. Categ.Pers/dia 150 Its.

Establecimiento de bafio : Por bafio 300 Its.

" " " Por ducha 60 Its.

Lavanderias : Por Kg. de ropo
LT 35 - 50 Its.

Urinarios pablicos : con lavado
intermitente: 50 Lts. Unid/dia

” . : con lavado
cont inuo ;150 Its. unid/dia

Riego : Calles con pavimento asfaltado : m2. | It.
e i " ” empedrado : por mt.2 1.5 Its.
X : Jardines : por mt.2 2 Its.

Gastos en los grifos.-

Se debe establecer los valores del gas
to @ suministrar por cada grifo, segun sea el apcrato sanita -
rio a que corresponde, para que luego se aplique la manera de

chequeo.

/...



EF.

Estos valores promedio indicen las ta -

blas siguientes

GASTO PROMEDIO EN LOS GRIFOS DE LOS APAR/TUS SANIT/ARIOS

CORRIENTES
APARATO SANITARIO GASTO PROMEDIO (It/seg)
Lavatorio 0.10 - 0.20
Ducha 0.20
Water Closet, con valwvula 1.0 - 2.60
Water Closet, con tanque 0.15
Urinario, con vilvula .80
Urinario de descarga discontinua 0.10 - 0.15
Urinsrio de descarge continu. 0.50
Urincrio de descerga automitica 0.50
Bidet 0.10
Tinr 0.20 - 0.30
Lsvadero de cocina 0.15 - 0.30
Lavadero de ropa 0.20 - 0.30
Botadero 0.25 - 0.30
Bebedero 0.05
Tomido de! libro “Instalaciones en los Edificios” de Goy - Faw

oEtt.

DEMAND# DE AGU/ FRIZ Y CALIENTE

El proyecto del suministro de ague de un

edificio comprende primero | determinacion de la cantided to

[].as



tal de agua necesaria para alimentacion, servicios sanitarios,
calefaccion, aire acondicionado, fabricacion y proteccion con
tra incendios. Una vez realizado este calculo se determina la
capécidad de los tanques, los diametros de las tuberias y las
potencias de las bombas necesarias para distribuir el agua en
tre los diferentes servicios, en las cantidades requeridas vy
a las presiones que se deseen.

En nuestro caso la probable demanda de agua
total esta constituida por los requerimientos de los aparatos

sanitarios (agua fria y caliente), y el agua contra incendio.

Para el caso de la demanda de agua caliente
se ha considerado que estos no son necesarios calcularlos a -
parte, pues en funcion del tipo de edificio y n o existiendo
dentro de él instalaciones que demanden un uso en forma in-
tensa como son los calderos, calefaccion, lavanderia, restau-
rante, etc., basta con el empleo de calentadores independien-

Ees,

Estos aparatos solo se consideraran en los
apartamentos y su demanda de agua va incluida en la determina

cion de |la demanda mdxima instantdnea.

Los calentadores mas comunes son los eléctri
cos y los calentadores a gas, por ser mas econdomicos y de ta-

cil uso.

/.



FUENTES DE SUMINISTRO :

Todo local, edificio o cucliquier tipo -
de edificacion que este ubicado dentro del perimetro urbino
de la ciudad, tiene como fuente de abostecimiento de agua i

red publica.

En el presente proyecto se hoa tomcdo u-
na conexion domiciliaria de la tuberia de agu. de 8” de di. me

tro, que corre por !a Avenida Arenales.

CARACTERISTICAS DEL AGUA :

El agua de Lim¢ proviene de dos tipos -
de fuentes : agua superficial y agua subterrinea, el tratcmien
to del agua superficial lo ejecutoe la Corporacion de Sanea -
miento de Limi “ COSAL”, en la planta de¢ ‘ratomiento de la
tarjea y luego es entregada a la red publica; en el cuadro -
que presento en lo pagin: siguiente, se da un andlisis tipico
del agua que se consume en Lima, se ve que la concentracion -
de los diferentes compuestos y elementos quimicos estan -
debajo de los méximos normalmente aceptados, con excepcion de
la dureza que en algunos meses del afio alcanza hasta 300 p.p.

m.; ya que paora considerar el agua blanda no debe exceder de

50 a 100 p.p.m.

El agu. dura tiene propiedades objecion:

les, entre las que se puede citar :

N/



Forma incrustaciones tan dures como la piedra cu«ndo =9

calentada, hervida o evaporada.
Consume jobon y otros detergentes alcalinos.

Forma depositos adherentes en los articulos que son v

dos, restregados, enjuagados o esterilizados en ella.



INALISIS DEL AGU/S POT/BLE DE LIM-

l.- Sodio y Potasio

.- Calcio en Ca.

.- Magnesio en Mg.

.- Fierro en Fo.

.~ Sulfato en 504

.- Nitratos en NO3

« = P.Ho

2
3
4
5
6.- Cloruros en ClI.
7
8
9

.- Silice en Si02

10.- Alcalinidad, Metil Naranjo Ca COJ3

I1.- Fenoltaleina Ca COJ3

12.- Dureza total en Ca CO3

13.- Solidos totales a 15° C.

14.- Solidos quemados

15.- Solidos en suspension
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ATENCION INICIAL DE SINIESTROS DE INCENDIO :

Como una medida para evitar perdidas en
los edificios 0 locaeles, debido o desastres de este tipo, se
instalaran sistemas de proteccion exclusiva contra incendios,

pudiendo variar el sistema de acuerdo al tipo de edificio.

Existen varios metodos de proteccion -
contra incendio en edificios, siendo los mas usados en edifi

cios hasta de 20 pisos :

SISTEMAS DE MONTANTES CONTR/ INCENDIO :

Consiste en una serie de tuberias gus
se extiende desde el almacenamiento de reserva pare incendio,

si es que existe, hasta el punto mis desfavorable del edificio.

Los sistemes de “"Stand Pipes” son dise

flados para dos casos :

A) Pequefios flujos (Saml! Hose Streans)
para uso de los ocupantes del edificio; y

B) Grandes flujos (Large Hose Streans)

para uso de las compaiios de bomberos 6 «mbos propositos.
Los sistemas standards de pequeiios flu-
Jos para uso de los ocupantes del edificio, utilizan mengueras

de 14” con pitones de 3/8” 6 3", que deben estar siempre co-

nectedas a las salidas de las montuntes.

/...



Los sistemas de grandes flujos para uso de
las compafiias 0 personal especializado, tienen salidas de
2.1/2”, pero también mangueras de |.1/2”. Pueden ser usadas
por eéstas compafiias desde que el las on adecuadas para atacar

la mayoria de los incendios que puedan originarse.

La practice usual es, no colocar la mangue
ra adherida a la mentante, lo cual debe ser hecho por las -

compaiiias de bomberos en el momento del fuego.

La presencia de una manguera de 2.1/2” co-
nectadas e la montante y laposibilidad desu uso por perso -
nas ocupantes de los edificios no entrenados, pueden origi -
nar riesgos de lesiones personales y la probabilidad de ave-
rias innecesarias producidas por el aqua.

Los diametros de las montantes, son regi -
dos por la magnitud y nimero de chorros necesitados y por la
distribucion de las salidas. De tal forma que en algunos pai

ses se han establecido las siguientes normas basicas

Para edificos de menos de 6 pisos (75FT) con mangueras de

2.1/2”, usar 4” y para més de 6 pisos (75TF) usar 6”.

Para edificios de menos de 4 pisos (50FT)
con mangueras de (.1/2” usar 2” y para mis de 4 pisos (50FT)

usar 2.1/2”.

//...



E! nimero de montantes y la colocacion de
los equipos de proteccion, son regidas por las condiciones
tales como : caracter y construccion del edificio; situa-
cion exterior y visibilidad de las montantes que suplen man
gueras de 2.1/2”” deben ser colocadas de tal manera que to
das las partes de cada piso esten dentro del alcance de una
manguera de no mis de 100 FT (30MT). Mientras que para mon-
tantes con mengueras de |.1/2” tal condicion deberéa ser Ilo

arada con una longitud de 75 FT (22.5MT).

Cada salida para conexion de manguera de
1.1/2” seré equipada con no més de 75 TF de manguera, la -
cual debera estar conectada a ella, lista para su uso. Las
longitudes mayore s pueden dar por resultado el ondulamiento

de las m ngueras y otras dificultades en su uso.

La magnitud del suministro de agua pa
el sistema de “Standpipe” depende de la cantidad y nimero -
de chorros que probablemente se requie ran y del lapso en que

EE opEFEN.

El suministro puede provenir de las si -

guientes fuentes :



1).- De la red publica con suficiente presion
domestica.

2).- De bombas contra incendio automiticas.

3).- De bombas contru incendios manuclmente con
troladas con tanques de presion.

4).- De tanques de gpresidn.

5).- De tanques elevados.

6) .~ De bombas contra incendio mcnualmente con
troledas, operadas por dispositivos de con

trol remoto en coda gabinete.

Es econsejable dos fuentes independien
tes de suministro, l& primera debe ser capaz de suplir agua
en los primeros momentos husta que las fuentes secundarius -
puedan entrar en cccion.

Los abastos minimos de la red publicay
bombas paro “Standpipes” para uso de las compaiitos de bombe
ros 6 personal especializado (con mcngueras de 2.1/2” y pitdn
de 1.1/8”) no deben ser menores de 250 gal/por coda montante
y en edificios donde se requieran 2 0 mas montantes, deben
ser por lo menos de 500 gal/mit. durante un tiempo minimo de

50 minutos.

El suministro debe ser lo suficiente -
mente como para entregar una presion de 40 & 50 Ib. de la

més alta salida de 2.1/2”.

/...



Las condiciones minimas que deben ser
satisfechas por tombas y tonques deberdn ser de : Bombas -

250 gel/mt. Tenques de presidon 4500 gls., Tanques elevados
5000 gls.

Por lo menos debe proveerse unc conge
-
xion a las bombis de las compaiiics para abaostecer cada mon-
tante.

Los aparotos minimos para “Stand  pi

’”

pes que suplen mcngas a |.1/2” deben ser de 70 gls., flu-
yendo a una presion suficiente para proveer dos buenos cho-
rros; la presion Jdeber ser tal que proporcione un. presion

de flujo de 25 Ibs. en ias m's altss salidas cuando fluyen
70 gls/minuto, lc copcidad de los abastos serd tol que pep
mite dos buenos chorros durante 30 minutos o0 sea 2100 gls.

0 7.9 m3.

Existen otros metodos para comhatir -
incendios, como : el sistema de rocicdores automiticos, que
tiene une ventaja, la de suministrur aguo rapidomente, evi-
tando lu propagucion del fuego, ademis de que pueden ser e
quipados con alarma, lo cual harl inneceaoria la presencia

- &
de un guordian nocturno.

Consisten en dispositivos especioles

afn los cuales pitones rociadores cerrados por tapones fusi

Ny



bles, funden cuando la temperatura en el oambiente que prote-

ien, llega a un grado predeterminaodo.
Como desventajas podemos anotar las
siguientes : apariencias poco vistosas, posibilidades de go

: o o . 4 .
teras o filtraciones por las averias de las redes, innecesa-
rio fundimiento de tapones, etc.
Requiere este metodo, cuondo la pre -

sion y cantidad del agua son insuficientes, de un tanque ele

vado de 30,000 gelones de cap.cidad y elevado a 20FT (6 mt).

Sobre el més alto rociador medidor des
de su fondo 6 de un tanque a presion de 4,500 galones.

= NORMA DE INSTALACIONES HIDRAULICAS PREDIALES CONTR/ [INCEN-
DIOS. -

(Elaboradas por la A.N.N.T..-P. NB-24R)

Clasificacion de los locales de acuerdo al riesgo del in -

cendio

A) Los locales de acuerdo a |ls naturaleza de su ocupacidn, se
ren divididas en grupos :
I) Hebitccidn
2) Comercio
3) Almacenes
4) Industria

5) Diversos

/...



B) Conforme a les probabilidades del incendio, ¢si como a su
volumen, ¢ su localizacion y ¢ su interferencio en la vi
da de la colectividad, dentro de cada grupo enumerado en
el punto ¢nterior, los locales seran divididos en grupos
de riesgo :

A) Pequeiio
B) Medio
C) Grande

C) En el caso de riesgos multiples |« clasificacién debe ser
hecha para el riesgo mayor.

D) Los factores mencionados en las lineas anteriores, deben

3 T 4 3 3
ser tomados en consideracion en el proyecto de instalcccio

. o . . .
nes hidraulicas pcra combete contra incendios.

Sistemas de funcionamiento bajo comando. -

A) La instalacidén debe ser proyectada y ejecutada de manmra
que el chorro de agu. pueda alcanzar directamente todos -

. O 4
los puntos a ser protegidos, en extension y altura.

B) En funcidn de la clasificacién de item anterior, la pro-
. . L d ° . .

teccion :propiada serd determinada por un indice variable

P (Tabl: 1), que dé, en litros por minuto, la descarga ne

cesaria en cada punto de |la toma de agua.



TABLA | INDICE VARIZBLE P

ot I ;

Riesgo Valores de “P” en litros por minuto
/ 120 120 360 250 Considerar
E 180 250 500 500 Especialmente
C 250 500 900 900 Cada caso

C) Las tuberias deben tener capacidad para alimentar en las
condiciones previstas en estas normas, por lo menos a 2

hidrantes en uso simulténeo

D) El dilmetro minimo de las tuberiss no debe ser inferior a
63 mm. (2.1/27) .

Presiones .-

A) Lo presidn residual en las tiberias no debe ser inferiora

la indicada en la tabla la.

Moo



TABLA la.

Gasto (Lts/min) 120 180 250 360 500 900
Presion minima

en el piton

(Kg/cm2.) .... |.25 1.20 2.30 2.50 2.70 5.00

— - | — — e o —— com— — | e—

Diametro del

piton indicado 1/2” S/3” §5/8” 3/4" 7/8" i

B) En locales dende no fuera posible obtener presiones Qe
satisfagan las exigencias minimas, la presion minima dis-
ponible podréd ser reducida hasta 0.5 Kg/cm2. quedando re
ducida a 4 metros la distancia a que se refiere el proxi-
mo item en el punto E), y siempre que se trate de un ries

d

go la,; Ib; lc; o 2a.

Mangueras. -

A) Las mangueras serin de 2 tipos :
De diémetro nomincl de 385 mm. (1.1/2%) .
De didmetro nominal de 63 mm. (2.1/2”) .

La tabla siguiente nos dé el tipo de

o . o « &
manguera de conformidad con la clasificacion Jde los locales.

oo



TABLA 2 - DIAMETRO DE LAS MANGUERAS

e & .
a 9 9
Diametro nominal Tipos de locales y riesgos

de la CHUTE PR
35 mm. (1.1/27) la - Ib = Ic - 2a - 2b - 4a
63 am. (2.1/27) 2c - 3a - 3b - 3c - 4b - 4c

B) Todas las tomas deben ser de 2.1/2” de didmetro y obede -
cer al tipo adoptado por e! Cuerpo de Bomberos local, em-
pleandose cuando sea necesario, reduccidnes para atender

a los valores de la tabla anterior.

C) Las longitudes méximas de las mangueras a ser adaptadas a

los hidrantes, deben obedecer a |la tabla siguiente :

TABLY 3 - LONGITUD DE LAS MANGUER/S

Diametro nominal
de la manguera.

38 mm. (t.1/27) 63 mn. (2.1/2")

Longitud maxim.

Clases de locales
an metraos

30 la - 2a - 4a 3a - 4b
20 Ib ~ Iec - 2b 2c - 3b - 3¢ - 4c

/...



D)

F)

Ningin punto del recinto & ser protegido estard apartado
de la extremidad de la manguera estirada, de longitudes -
indicadas en la Tabla No. 3, unas distancia superior a lea

indicada en la tabla Ja.

La manguera con sus accesorios debe ser guardada en un lu
gar seco, sellado, cerca de los hidrantes, de preferencia

en un lugar visible y de facil acceso.

La manguera y el hidrante pueden ser dispuestos dentrode|
mismo abrigo siempre que se ofrezca suficiente espacio pa

ra este fin y para el cambio de cualquier pieza.

Ls manguera debe tener colocada en uno de sus extremos el
piton y en el otro la unidén pura ligarlo con el hidrante.
Este conjunto no debe estar unido ¢| hidrante cuando es-

te fuera de uso.



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

En nuestro medios el sistema de abastecimien

to de agu. en las casas, edificios o cualquier tipo de edifica
T4 3 )

cion, se puede realizar solamente de las formas que a continua

cion describimos :

ABASTECIMIENTO DIRECTO

En esta forma de abastecimiento e! agui gua
sirve a la red interior provienen directamente del servicio pu
blico. Este sistema es posible realizarlo solamente cuando se
cuenta con una presion suficiente en la matriz y para la altu-
ra del edificio considerado (en nuestro medio no mis de 2 pisos
recomendable). La presion requerida en este sistema debe szer -
capaz de vencer las resistencias propias de la red interior de
la edificacion, hasta servir al aparato mas desfavorable en -

distancia y altura, dando ademas una buena presion de salida .

ABASTEC IMIENTO DIRECTO CON TANQUE ELEVADO :

Este sistema de abastecimiento se emplea solo
cuando hay una presion elevada suficiente en la Matriz durante
ciertas horas del dia. Por lo general se acostumbra a proveerel
abastecimiento de un tanque elevado, con la finalidad de e

[ vl . I . - o
este se |lene en las horas de minima demanda y m&axima presion,
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ocurriendo esta en altes horos de la noche y en & medrugeda.
En los momentos de mayor demenda el agua
del! tanque beja para alimentar la red interior, ouxilicndo de

. 3 L4 3 . o
esta manera al servicio publico, el tanque sirve asi de reser

o &
va y regulacion.

ABASTECIMIENTO CON CISTERNA Y TANQUE HIDRONEUMATICO :

Esto formoa de abastecimiento se utiliza -
cuando la presion en la red piblica no es suficiente para ha-
cer llegar el agua a los aparatos sanitarios mds altos de los
edificios, siendo necesario el empleo de mecanismo que elimi

nen este defecto.

Le solucion ms adecuada a este problema
. Ld . . L4 .
es la del tanque hidroneumitico que consiste en un deposito -
. o . 3 . -
cilindrico cerrado hermeticamente, hecho de fierro galvaniza-
do o acero, matericles no atacables por el agua y capoces de

. . « O r'd . .
resistir |la presion m'xima a la que va a trabajar.

El ingreso del agu¢ de la red publice i
este tanque no es directo, sino que antes es almacenada en u-
na cisterna y por medio de unc bomba se le introduce al tan -
que. Al ir ingresando el cgu¢ presiona al aire que queda com
primido en le pirte superior del tanque; al aire a su vez ac-

LJ ° & ld « & .
tue por reaccion sobre el aguo dandole la presion necesaric.
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El agqu. al alcenzar el nivel con el cunl
. - P rd . . .
se ha consequido la presion maxim. requerida, un interruptor
P, . . . . .
automatico corte un circuito eléectrico y 1o bomba de funcio-
nar, luego cucndo el nivel del aguu boja y la presion |lega
4 . -« & . .
a la minima calculade, sucede la operacion inversa, se cie
rra el circuito y entra a funcionar la bomba.
En grandes instalaciones se he de acompa
fcr el equipo con un compresor de aire para mantener una pre
« P 4 . . . . .
sion minime inicicl en el tanque y reducir el volumen del
- . . ~ , .
mismo. Para instal:ciones pequeiics 0 medianas hasta con wi

valvule de aire o "CARGADOR” patentéido como por ejemplo el

“JET CHARGER” de la firma “JACUZZI” .

ABASTECIMIENTO CON CISTERN/ Y TANQUE FLEVADO

Este sistemu de abastecimiento es conoci
do tambien como “ABASTECIMIENTO POR CR/VEDnD”, y consiste ba
sicamente en la colocacion de un gron deposito cerrado en la
parte mi{s altu de un edificio, Jdesde el cu¢l bajen todas las

rd . « A
tuberias de alimentacion.

Eli agus de la Red Publicu es previcmente
almaecenada en une cisternda, pura luego extraerla de aclli por
bombeo y enviarla al tanque elevado. Por medio de un circui-
to electrico se logra autom tizar el Funcionumiento de la bom
ba, de tal menera que cuindo el nivel del agu¢ en el tanque

elevado llega @ su altur: méxima el motor deja de funcionar

/...



y por consiguiente el bombeo. /Analogamente, cu-ndo el nivel
[ 4 . . .

minimo, el moto evam onn roducien

del tanque es mini I tor nuevamente funcionn, ducien

dose el suministro de aqu. desde la cisterne al t.nque elevo-

do.

La presion ¢pliceda en los aparatos sani-
tarios esté¢ determineda por l¢ altura a lc que se coloca el
tenque, por este motivo cu.ndo los edificios son muy cltos se

. . 4 T 4
hace imperativo el empleo de valvui¢s reductoras de presion o

de otros mecanismos simil. res, EEEEEEGEGGGNGGENNNNNN -

VOLUMEN DE ALM/CENZMIENTO Y REGUL/CION

El obieto de almccenumiento de aqua enlos
edificios se debe & varias razones import.ntes en les cucles
tenemos .

- Regular el servicio, p¢rtiendo de que las variaciones del
consumo pueden tener rongos diferentes, mientras que la a-
limentacion de la red publica permanece con variaciones ho
rarias mas o menos const.nte.

= Contando con un sistemi de almacenumiento, se suple |l¢ dife
rencia en la alimentacion de la red piblica, que como es -

sabido, no cbastece adecuadamente el consumo de la ciudad.
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En base a estas dos razones se proyectara
. r'd
una cisterna que almacenara agua durante |los momentos de pre
[ 4 o 3 . r
sion maxima en la Matriz, y un tanque elevado que proveera lcs
. 3 o & 3 3
condiciones de presion y caudal minimo en los aparatos delsis
temda,
Se hara sobre la base de que la sum de
ambos volumenes iguclen el consumo total de un diea, a ol A
de que algunos autores especializados como Gey~Fawcett, reco-
miendan que la capécidad de la cisternc sea igual ¢l consumo

de un dic entero.

El criterio general de almacenamiento de
tgua Poteble en edificios es el dotado con un volumen del or-
den del 100 ol 60% del consumo diario, pcre el caso de lascis

ternas, que son l&s estructures destincdas fare este fin.

El mismo criterio se aplicara en el pre
sente proyecto, dando & 1o cisterna una capacidad de 70% del
volumen total diario.

La regulacion de! volumen y por ende de la
presion se soluciona con el uso de tienques elevados sobre el
edificio o pos- medio de tsnques hidroneumdticos. El volumen -
de regulacion, en tenques elevados, varia de acuerdo al tam:-
fio y tipo del edificio, siendo los valores mas comunes de 30

a 50% de! volumen diario. En el presente proyecto tomaremos -



un porcentaje igual al 30%.

i

Como ya se ha explicado anteriormente no
hay necesidad de considerar un volumen extro de almacenamien
to para el ague caliente, pero si el criterio de reserva de

agua p.ra casos de incendio, en nuestro diseiio

Se ho considerado un volumen de 8 m3., e
quivalente al gasto de una boca de 75 gl.p.m. durante media
hora, necesario para abastecer el sistemo minimo contra incen
dio "Stand Pipes”. Al volumen de reserva para estas eventugu
lidades se le almicena en el tanque elevado y no debe ser u-

sado por el consumo domestico.

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGU/ NECESARIO PARA UN DIA DE CONSUMO

DOTAC 19N

La dotacion de diseiio sera, en consecuen
cia, le sume de las demandas expuestas, excluyendo natural -

mente las del agua contra incendio.

Consicerando una dotacion de 200 Its/per/
dia para las personas que habitan en los departomentos, una
dotacion de 50 Its/pers/dia para las personas que habitan en
las tiendas y asumiendo un gasto de 100 Its. por concepto de

. L d
lavado por automovil y por dia, podemos encontrar una dota-

- & - .
cion de la manera siguiente :

Moo



Habitentes en los departomen

t0SI e o rem . S5 SH R0 W o o I51 x 200 = 30,200 Its.
Personas en las tiendas .... 12 x 50 = 600 Its.
| Guardian .......... iRRe - ki B I x 200 = 200 Its.
Consumo para 29 carros ..... 20 x 100 = 2,900 Its.
Riego de jardin & razon de

2 Its/m2/dia ...u.... e 100 x 2 = 200 Its.
Limpieza de sotano & razon

de l1t/m2. did c.oveeenann - 900 x | = 900 Its.
Tote |l ..iiiiiancenacnnas 35,000 Its.

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUf DE RESERV/S P/RA INCENDIO :

Se ha considerado un volumen de & m3., e

quivalente al gasto de uno boca de 75 g/p/m. trabsjando du
rante |/2 hore, necesaria parc abastecer el sistemo minimo -

contra incendio “Stand Pipes”.

EVACU/CION DE /GUAS SERVIDAS :

Generalidades.- Cuando el flujo de la tuberia es por grove

. « & [ )
dad, tiene normalmente la presion ctmosferica. Las tuberias
estan suspendidas de manera que las bajadas son verticales y
los ramcles horizontales tienen la minima pendiente necesaria

para obtener una velocidad de auto-limpieza.
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Al salir de los artefactos sanitarios, el
desagiie pasa a travez de la trampa, luego al ramal horizon -
tal, a la bajada, al dren 6 colector principal del edificio,
a le trampa y finalmente a le tuberia de empalme con |la Red

Publica.

La red de evacuacion consta de modo prin

cipel por los siguientes elementos :

A) Tuberias de evacuccion : En este conjunto puede conside -

rarse 4 tipos de canalizaciones :

|) Tuberias de descarga.- Corresponden a cada uno de los

aparatos sanitarios; unen a éstos con las tuberias ho-
rizontales interiores.

2) Ramales horizontales interiores 6 derivaciones.- Son

aquellas tuberias que corren dentro del baifo G otra ha
bitacion y reciben los servicios de uno o varios apara
tos sanitarios pare conducirlos hocia los ramales ver
ticales.

3) Ramoles verticales; bajadas o bajintes.- Son las tube-

ries colocadas de modo vertice¢l que reciben los servi-
cios de todo un piso, grupo de bafios 60 grupo de apera-
tos.

4) Ramales horizontales exteriores o colectores.- Son las

tuberias que van a lo largo de patios, jordines, pasa-
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Jjes, garajes, etc. recolectando todos los servicios de
evacuacion, para conducirles al sistema piblico de de-

sague.

B) Sifones 6 Trampas.- Son dispositivos construidos a munera

“Pr, ”S” o "Q” que retienen agua en la parte baja de ETT
forma, creando un verdadero cierre hidrdulico que tiene -
la finalidad de impedir que escapen los gases mefiticos y
ademés emanaciones al interior del edificio. Se fabrican
especialmente de plomo o fundicion y presentan un regis -
tro facilmente asequible a fin de desatorarlo en casos de
obstruccion; deben, a pesar de su forma, permitir el paso
de las meterias solidas o en suspension, sin que éstas que
den detenidas o se depositen atorando la tramp:.

Le cargo de agu. en lo trampa no debe
ser menor de 5 cm. ni meyor de |0 cm. y la distanciec ver
tical comprendida entre la boca de descarga del ap.rato -
¢! borde superior de la trampc no debe pasar de 60 cm.

Tuberias de ventilacion.- Son aquel las destin.das a prote

ger los sellos de agus de las tramp.s contra el fenomeno
del sifoncje. Se inician cerca de las tampis comunicando
le red de evacuacion con el aire del exterior. Ningin tu

bo ventilador debe tener menos de |.!/4” de difmetro.

En la red de tuberias de ventilocion, pa

demos distiguir dos tipos :
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1) Tuberias principeles 6 columnas de ventilacién.- Son

les que corren paralelas a los ramales verticales de
desague. A ellas |legan las tuberies secundarias de ven
tilacion ( en inglés, se les conoce como “Vent steck”).

El diametro minimo de éstas tuberias, no

debe ser menor de 1.1/2° y deben de mantener el mismo diame-
tro en toda su extension; su extremo inferior se une con la
bajente o con el colector de la red para poder descargar el
agua condensade y su parte superior se prolonga hasta el ex-
terior, atravesando |la azotea del inmueble; pueden cubirse -
con una ceperuza de disefo apropiado, pare protejer la tube

ria contra el ingreso de cuerpos extrafos.

En el caso de estar sobre un techo o az»
tea no utilizable, o0 techo de simple cubierta, el tramo de
tuberia que quede por encime debe tener 30 cm. como minimo ;
cuando le ezotee es utilizada para otros fines, le tuberia -

en referencia debe prolongarse por lo menos 2 mts.

Otra precaucion que hay que tomar es |la
de aperter le extremidad abierta de este tuberie por lo me-

nos 3 mts. horizontalmente.

Ventilecion colectiva 0 en circuito.- Consiste este sistema

en enlezar une tuberia de descerga o una derivacion de desa

gue con une columna de ventilacion. Presenta el problema de
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4 . 3 3 3 . 3
ser inutil contra el autosifonamiento si la derivacion en
o P . o P . o
muy larga y de poca seccion. La ventilacion en circuito pue
de servir a 2 o mas aparatos en bateria, siendo el numero -

maximo de éstos de 8 aparatos.

La extremidad superior de los tubos ven
tiladores en circuito deben ligarse a un tubo ventilador pri
mario o a una columna de ventilacion a un minimo de 15 cms.
por encima del nivel de inundacion del aparato mas alto ser
vido; tambien puede |igarse a otro tubo ventilador en cir -
cuito. La extremidad inferior, de preferencia, debe unirse
al ramal de desaqgiie (derivacion) entre los dos Gltimos apa-

ratos en bateria servidos.

El diametro no debe ser inferior al del
ramal de descarga o derivacion que sirve, ni al de la colum

na de ventilacion a la que estuviere |igado.

Existen algunas formas especiales de
sistemas de ventilacion, de los cuales se pueden citar :

1) Sistema de ventilacién continua o por bajante.- Consiste

en usar como tuberia de ventilacion la prolongacion ha-
cia arriba de una bajante de desagiie, se emplea especial
mente en casas o en el piso mas elevado de un edificio ,
siempre que el nivel de descarga de la ducha, tina o Ia

vamanos sea el mismo o este mas alto que el del W.C. ¥
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fos aparatos sean independientes.

2) Sistema de ventilacion himeda o mojada.- Se denomina

asi al tipo de ventilacion que emplea una tuberia de
desague de ciertos aparatos para ventilar a otros. lLa
venti lacion mojada es usada apropiadamente en donde
fluye agua relativamente |impia por el tubo que se em
plea domo ventilador y donde es improbable el uso si
multaneo de varios aparatos que descarguen el dicho -
tubo. Debe insistirse en que aguas negras o aquel las

que contengan grasas o solidos grandes, no deben flu

ir por la tuberia de ventilacion mojada.

3) Sistema de ventilacién adicional.~ Cuando se trate de

edificios de mucha altura, los empa'mes entre columna
de ventilacion y bajante de desagie no debe |imitarse
a un punto superior y a otro inferior sino que debe -
hacerse en ocros intermedios, pues al descargar los
aparatos en diversas alturas se produce en distintos
puntos de la columna presiones y depresiones variadas
que pueden romper el sello hidraulico de las trampes.
El empalme auxiliar debe preveerse cada intervalo de
10 pisos ( 30 mts.) aproximadamente y con el mismo

diametro que la tuberia principal de ventilacion dqu=

este sirviendo.

I .



Tuberia de ventilacion sing ul ares.~ Tambien las tuberias de

ventilacion se pueden disponer de ciertas formas, recibiendo

nombres especiales :

1) Tuberia de ventilacion primaria.- En toda tuberia de ven-

tilacion que tenga su extremo superior abierto. Puede ser
una bajante prolongada superiormente como se ha explicado

para la tuberia de ventilacion principal.

2) Tuberia de ventilacion comin.- Es una tuberia de ventila-

cion colocada verticalmente sobre el empalme de una tube-
ria de descarga de dos aparatos instalados cercanamente y
que sirve de ventilacion comin a ambos.

Se puede utilizar una tuberia de ventilacion comin en apa
ratos del mismo piso pero que esten a distinto nivel,siem
pre que la tuberia de descarga comin a ambos, tenga Wi
diametro mayor que el de la tuberia de descarga del apara
to mas elevado o6 por lo menos igual al de la tuberia de

descarga de) aparato mas bajo.

3) Tuberia de ventilacion complementaria.- Es una tuberia de

ventilacion que enlaza una tuberia de descarga o deriva -
cion de desagtie con una tuberia de ventilacion en circui=-
to correspondiente. Su diametro no debe ser inferior a la
mitad del diametro del ramal de desagtie al que estuviere

l igado.
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La union de eésta tuberia con el ramal ho
rizontal de desague, debe ser hecha siempre que sea posi-
ble, sobre el eje superior de la tuberia de desagie, ele-
vandose verticalmente 6 con un desvio maximo de 45” it
la vertical hasta |15 cm. por encima del nivel de inunda -
cion del aparato mas alto servido, antes de pasar a la po
sicion horizontal o conectarse a otra tuberia de ventila-
cion.

FENOMENOS DE SIFONAJE EN LAS TRAMPAS.- Uno de los problemas

mas comunes que se presentan en la red de evacuacion de de-
sagues de un edificio es el “Sifonaje” que consiste en la
pérdida del sello hidraulico de las trampas, éste fenomeno -

puede manifestarse en las formas siguientes

l.- Por rotura ds= las trampas.

2.~ Por evaporacion. El poco uso de un aparato permite la

evaporacion de! agua contenida en la trampa.

3.- Por capilosidad. Puede ocurrir el caso de una hilacha, p

ta, etc. atorada en el coronamiento de la trampa, con un
extremo en contacto con el agua y el otro en la rama des-

cendente, agota el sello hidraulico poco a poco.

4.- Por autosifonaje.- Cuando la tuberia de descarga de un -

aparato es muy larga y de poca succion, suelo ocurrir que

el agua antes de pasar a la derivacion o bajante, |lene ~
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comp letamente la tuberia de descarga, produciendo tras
ella una aspiracion que absorbe tambien el sello hidrauli

co de la trampa.

CONEXIONES CRUZADAS.- Otro grave peligro que puede ocurrir

en la instalacion sanitaria defectuosa es el de contaminar el
agua potable con agua de desagiie. Aunque por lo comin la pre
sion propia en las tuberias de agua evitara la entrada del!

desagie G otras aguas servidas, puede generarse en ciertos -
casos un vacio que crea un retroceso de flujo normal hacia -

la tuberia de agua.

REQUISITOS DE DISENO DEL SISTEMA DE DESAGUES.- Se tratara de

disefiar el sistema de desagiues de manera que, la evacuacion
de las aguas servidas se hagan en forma rapida desde cual
quier artefacto sanitario, hasta el punto de descarga, Cala )
velocidades de arrastre de los solidos a evacuarse.

El sistema de ventilacion debe permitir
una adecuada circulacion del aire en todas las tuberias, sin
peligro de sifonaje, evaporacion, destruccion de los sellos

de agua en las trampas.

Debera contar con el numero suficiente =~
de cajas de inspeccion y de registros que permitan la limpie

za en casos de obstruccion.
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Sera necesario la presencia de una insts
lacion de interceptores de grasa cuando l|las aguas servidas -
que |las contengan, pongan en peligro al buen funcionamiento

de las redes.

Todas las tuberias de desagiie, seran de

fierro fundido, de media presion, de peso normal.

Para el calculo de los diametros de las
tuberias, se utilizaran e! método de que se basan en el nume
ro de unidades de descarga; pero teniendo en cuenta que el

diametro minimo que recibe la descarga de un aparato seria =

de :

I.1/4” (sin grasi)
3” (con grasa)
4” (con materia sélida)

El diametro de un ramal horizontal, no
podra ser menor que el de cualquiera de los grificios de sa-
lida de los artefactos que en el descarguen.

El dren principal de desagiie, estara cal

zado al techo del sdtano vy sera evacuado a la Red Piblica.

El! sistema de drenaje de la red de arte-

factos y los tramos a las bajadas se haran mediante los si-
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guientes al ineamientos a) se tratara de que el W.C. descar-~
gue lo més cerca posible a la bajada b) la red interior de
cada baflo, tendrd el minimo de accesorios; c) los cambios de
direccion, seran de 45 grados; d) las tuberias con pendien-
tes minimas, no tendrén un recorrido demasiado largo, a fin

de que no se salgan del aligerado.



SISTEMA GENERAL DE /GU! POT/ABLE

Sistema general considerado.-

Se considerara en el presente proyecto el
ebastecimiento de agua potable, por el sistemc de cisterna-
y tanque elevado, 0 sea que el agua ingresara de la matriz
directemente a la cisterna ubicada en el sétano, luego de
haber pasado a trévez de un medidor, y de alli por medio de
un equipo de bombeo sera impulsado al tanque elevado que es
tara ubicado en la azotea, de donde sera distribuida el a-

gua por gravedad.

Montantes de Al imentacion.-

Se ha disefiado para la distribucion del
sistema de agua cuatro salidas en el tenque elevado, las

cuales alimentaran directamente a cuatro montantes.

Diseifio de la Cisterna y Tanque elevado.-

Determinada |la necesidad de almacenamien-

to total de agua, se debe proceder a disefiar la cisternay
tanque elevado. Para facilitar el disefio del tanque elevado

y la cisterna se ha aproximado a 36 mts3. el consumo diario

de agua.

i



Volumen del Tanque Elevado.-

Como hemos visto anteriormente, para el vo

lumen del tanque elevado consideraremos la tercera parte del =

consumo diario mas la reserva minima para incendio.

Volumen = lE‘_HE- Sm3. = 12 & = 20 m3.
3

Volumen de la Cisterna.-~

En el calculo de! volumen de la cisterna

consideraremos las dos terceras partes del volumen diario méas

el complemento de la reserva minima para incendio.

Volumen =

x 36 m3. S m3. =24 § =329 « 30 m3.

a2

Calculo de las Dimensiones del Tanque Elevado.-

De. acuerdo a los planos contamos con una

@rea de
4.00 x 4.00 = 16 m2.
La altura del volumen de agua para consumo

doméstico, sera :

12 m3}. s 0.75 mts.
16 m2.

La altura del volumen de agua para consumo

de incendios, sera :

1 oo



M = 0.50 mts.
16 m2.

Tendremos como altura total del tanque f

A) Para la salida del agua contra incendio : 0.05 mts.
B) Para el volumen de agua contra incendio : 0.50 o
C) Para reserva en el nivel inferior (arran
que de! bombeo) : 0.20 ”
D) Para el volumen de agua de consumo : 0.75 T
E) Para la tuberia de rebose . 0.10 o
F) Para la tuberia de |legada 1 0.10
C) Hasta el techo del tanque X 0.20
H) Espesor del techo de!l tanque - 0.10 n
Altura Total Del Tanque: 2.00 mts.

PR I T | — e -

| e e e b

Calculo de las dimensiones de la Cisterna.-~-

Si contamos con un volumen de agua de re
serva de 30 m3. y asumimos una profundidad neta para este volu
men igual a 2.00 mts., obtendremos una érea de 15.00 metros2 -

de superficie .

Repartiendo en dos dimensiones, cCom:

5 x 3 mts., la profundidad total seréa :
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A) Espesor de la tapa de la cisterna . 0.15 mtsa,
B) Hasta la tuberia de !legada del suministro
publ ico - 0.20 W

C) Al nivel de cierre de! abastecimiento publico: 0.20 "

D) Volumen de reserva de agua de consumo : 1.70 .

E) Volumen de reserva de agua contra incendio : 0.30 H

F) Hasta el fondo de la cisterna : 0.20 "
AlturaTotal de la Cisterna 2.85 mta.

Seleccion del Medidor del Gasto.-

Los medidores son aparatos destinados "
registrar la cantidad de agua consumida en un cierto edificio
O Coama.

Son pequeiics motores hidraulicos, de embo
lo o turbina, que accionan un aparato de relojeria el cual, a
su vez, marca el caudal que ha pasado a traves de el. Estos a
paratos se colocan en la encrada de |la red interior, inmedia-

tamente después de la conexion con la red publica.

Todo tipo de medidor debe reunir ciertas
cualidades, que entre otros pndemos citar : Medir con exacti-
tud el caudal que pasa, no producir ruidos molestosos, ser fa

cilmente reparable, ser sencillo, duredaro e imposible dec senr

convertido en fraudulento.

[--.



Procederemos a seleccirnar el diametro del
medidor mas apropiado. En la seleccion del medidor deben tener
se en cuenta las siocuientes recomendaciones @

.- La perdida de carga de un medidor se aconseja que no sea
mayor que el 50 % de la pérdida de carga total de la insta
lacion interior.

2.~ La perdida de carga de! medidor generalmente debera ser me
nor que 10 Ib/pulg2., y nunca mayor que 5 Ib/rulg2.

3.- El diametro del medidor dependeré del gasto de la tuberia,
en el siguiente cuadro se puede apreciar los gastos foa 0

los medidores :

GASTOS RECOMENDABLES PARA MEDIDORES

Diémetro de! Medidor ’ Casto (r.p.m.)
5/8" : I  a 20

3/4” 2 & 24

| g J a 53

t1/2" 5 & 100

2" B oa 160

3" 16 = 315

4" 28 a 500

6:: 48 a l 000




La determinacion exacta de un medidor de

gasto de tipo disco, se obtiene en la tabla “Perdida de pre

sion en medidor de disco”, que determina |la pérdida de carga.

Gasto Probable de Entrada.- E| abastecimiento de la cister

na sera en forma directa de la red piblica en las horas de -
minimo consumo o sea en las horas de la noche o de la madru-
gada. E|l tiempo de |lenado puede estar comprendido entre |as

cuatro a seis horas.

Tomando un tiempo de |lenado de 4 horas

y con un volumen de 30 m3. hallamos el gasto necesario asi *

Q = 1_30 m3. « 7920 gal. = 33 gpm.

240 m. 240 m.
Con el gasto obtenido entramos al abaco
de seleccion de medidor de disco de | |/2” y encontramos una

perdida de carga de 3 Ibs/putg2.

Calculo de |la Tuberia de alimentacion de la Cisterna.-

Carga Disponible.- La carga disponible total sobre la cister

na, seré : La presidn en la tuberia de agua matriz mas el =
desnivel entre la matriz y la cisterna menos la perdida que
ocasiona el medidor de disco calculado. (Ver Facilidades Pi-

blicas).



CO = 15 Ibs., + 2.25 mts. x 1.4 - 3 Ibs.

I5 Ibs, : 3.15 Ibs. - 3 Ibs = 18.15 - 3.0 =« 15.15 Ibs/
pulg2.

Longitud Total.- La longitud total que interviene en el cél-

culo es igual a la longitud de la tuberia mas una longitud e~

quivalente por perdida de carga en los accesorios.

LT = :

Longitud de la tuberia ..... 20.40 mts.

3 Codos de 90° ,,............ 3.30 =

| valvula de compuerta ...::s 0.20 ”
Total 23.90 mts.

En la tabla para el cdlculo de perdidas -

de carga por friccion, tenemos

Q = 33 gpm.
C = 100
D = I 1/4”

L = 23.90 mts.
CO = 15.15 Ibs/pulg2.



30 -----cecceea--- 23.5
SEEEEELEEEESS s 7.7
o i T ; x = 4.6
FC para 33 gpm. = 23.5 4.6 = 28.1%
Para 100 ccccccccaaaaao.. 28.1
23590 = mmE— = x xz 6.7 x 1.4
Pérdida de Carga = 9.39 Ibs/pulg2.
En resimen, tendremos :
La tuberia de alimentacion seré de un diametro de | 1/4”.

El gasto de entrede para el abastecimiento de la cisterna, se
r4 de 33 gls. por minuto.

Se instalara un medidor de agua tipo disco de | 1/2",

Calculo de la tuberia de impulsion.-

Si conocemos que el consumo diario de a -
gua es de 36 m3. y consideramos que este volumen se gasta apr,

ximadamente en 8 horas efectivas del dia tendremos :

Consumo horario promedio = 36,000 Its. =
8 hrs.

4,500 Its. hore = 1.25 L.P.S.




El gasto de bombeo se estimara igual al
consumo maximo horario. El consumo maximo horario representa
aproximadamente el 250 % del consumo horario promedio, esto
1] H
C.H.P. = .25 x 2.5 = 3.125 L.P.S.

E! consumo méximo horario es de 3.125
L.P.S. que seréa la capacidad de bombeo para el consumo domes
tico.

Considerando la posibilidad de las M.D.S.
en le totalidad del edificio, tendremos :

MD.S. = 688 U,H. « 10.5 L.P.S., que representa el 800 % de
la demanda promedio.

Asumiendo una maxima demanda simulténea

de 20 minutos, necesitamos un volumen de agua de
20 x 60 x 10.5 = 12,600 litros.

Capacidad que satisface el tanque eleva
do en el caso mas favorable, 0 sea, cuando el tanque estéd en

. o [
su nivel meximo.

Suponiendc el caso mas desfavorable, 0
sea, cuando ocurre la M,D.S. en momentos que el tanque esta
en su nivel inferior.

En el cédlculo de las dimensiones del tan

que elevado se ha previsto una reserva extra de 3.2.m3. capa



ces de gasta;se cuando el agua llega a su nivel minimo (arran
que de la bomba), sosteniendo a la M.D.S. en 5 minutos; 8i a
esto le agregamos que la bomba abastece en 5 minutos 938 1i-
tros, podemos sostener la M.D.S. en | |/2 minutos més.

En resimen en el caso mas desfavorable el
tanque elevado sostendré a la M.D.S. en 6 |/2 minutos.

Conociendo el gasto y tomando una veloci-
dad recomendeble que debe desarroliarse en la tuberia de im -
pulsidon, o sea, que debe estar entre lo limites de 2.40 a 3.00
mts. por segundo, se selecciona el diametro en la tabla “Nomg

grama para Flujo de Tuberias Semi-asperas”

3.125 L.P.S. = 50 G.P.M.
v = 1.70 mts.

Gasto

D - 2![

La tuberia de succion puede ser de 2” de
diametro, lo que da una velocidad iguel a la de la tuberia de
impulsion, que esté dentro de los |imites recomendables cuan-

do la bomba funciona pocas horas del dia.

Calculo del equipo de bombeo.-

El equipo de bombeo para «limentar al tan
que elevado estara ubicado cerca de le cisterna. El equipo coc
taré de 2 bombas cuyo funcionamiento se alternara para mejor

. . T 4
mantenimiento y conservacion de el los.



Para el célculo de la potencia de la bom-

ba tendremos 3

Altura Dinamica Total = Alturc de succion altura de impul-
sion pérdidas por velocidad perdi
das por fraccion peérdidas por acce
sorios.

A) Altura méxima de succiodn « 3.00 mts.

B) Altura méxima de impulsion = 48.10 "

C) Carga de velocidad en la
succion s
HVS = v = (1.70)2 = 0.10 mts.
26 19.6

D) Carga de velocidad en la impulsion

HVI = v & (1.70)% = 0.10 mts.

26 19.6
E) Pérdida de carga locales (longitudes equivalentes) en la
succion ¢
Canastilla y valvula de pie 11.60 mts.
Codo, 902 , radio largo .10 s
Longitud Wﬁiﬂﬂ? 3.00 s
Total 15.70 mta.

[ T Wem - RN ==




Segin la tebla de pérdidas de carga por

friccion en porcentaje de longitudes, tamamas ¢

Q = 50 G.P.M,
C = 100

D = 27

L = 15.70 mts.

F.C. para 50 G.P.M. = 9.9 %
Para 100 -=-==-e-=--- 9.9
15.70 ~=cmcee-a-- S X « |.52 mts.

Pérdida de carga = 1.52 mts.

F) Pérdidas locales (longitudes equivalentes) en la impulsion:

Valvula de retension ..,...... 4.80 mts.
Valvula de compuerta ......s-: 0.30 *
Dos codos de 90° de R.L. .... .80 =¥
Llegada al reservorio ....... 1.00 -~
Longitud méxima icccsccissnns 48.10 -
Total : 56.00 mts.
S -t A——

En la tabla de perdidas de carga por ftric

° o
cion, tenemos



Q = 50 G.P.M.
C = 100

L = 56 mts.

D = 2¢

Factor de conduccion para 50 G.P.M. =z 7.8 %
Pare 100 --=--------- 9.9

56 ----------- X X = 5054

Perdida de carga = 5.54 mts.

La altura dindmica total, sera

H.D.T. = 3.00 48.10 0.I0 0.10 1.52  5.54

H.D.T. = 58.36 mts.

Potencia Nominel de |la Bomba

HP = Q x H.D.T.
75 x 0.6 Q « En Its/seg.
H.D.T. = En metros.
E= 0.6 -0.7
HP = 3.B25x 58.36 . 4.05 + s#P
75 x 0.6

HP = 95
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RED DE DISTRIBUCION

Criterios de Disefio.-

El abastecimiento de agua se realizara por
gravedad a partir del tanque elevado, y se empleara el meétodo
de las unidades de descarga ( Método Hunter ).

Se han proyectado 4 salidas del tanque ele-
vado, las cuales alimentaran a 4 montantes respectivamente.lLas
montantes se proyectaran teniendo en cuenta que cada una de e
| las debe abastecer en cada piso a grupos de aparatos proxi -
mos a estos alimentadores princirales. Conocidas éstas sali
das y asegurando & cada tramo principal y sus secundarias, el
correspondiente gasto de acuerdo a sus unidades de descarga ,
asi como su longitud, se procede a calcular los diametros, de
terminando las cargas en los puntos mas desfavorables, la cual
debera ser por lo menos iqual a 3.50 mts., que es la presion
necesaria para que funcionen adecuadamente los aparatos sanj

tarios de grifo.

Calculo de las tuberias principales.~

Se consideran en esta seccion, todas las tu
berias de salida del tanque elevado, ramales de distribucion
y las montantes que se derivan de éllas.

Los valores de los gastos en las montantes

a partir del modelo Hunter son
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EQUIVALENCIAS DE U.H. EN G.P.M.

P i aan Montantes
A 2 I 2
U.H. 126 223 223 16
G.P. 53 7 73 51
U.H. 126 215 215 116
G.P. 53 72 72 51
U.H. 124 206 206 114
G.P. 53 68 68 50
U.H. 122 185 185 112
G.P. 52 64 64 49
U.H. 112 170 170 102
G.P. i9 62 62 47
U.H. 102 155 155 92
G.P. 47 59 59 44
U.H. 92 140 140 652
G.P. 44 56 52 4l
U.H. 82 125 125 72
G.P. 41 52 52 3%
U.H. 72 110 110 62
G.P. 38 49 49 34
U.H. 62 95 95 52
G.P. 34 45 45 30
U.H. 52 80 80 42
G.P. 30 40 40 20
U.H. 42 65 65 32
G.P. 26 36 36 22
U.H. 32 50 50 22
G.P. 22 30 30 10
U.H. 22 35 35 12
G.P. 16 23 23 10



EQUIVALENCIAS DE U.H. EN G.P.M,

Pim=sao Morntantes
4 3 | 2
2 U.H. 12 20 20 2
G.P. 10 5 15 2
I U.H. 10 16 16 o
G.P. 8 |2 12 0
Sétano U.H. 2 K u
G.P. Q0 0



Calculo de la carga disponible.-

La dtura comprendida entre el nivel inf:rior
en el tanque y la azotea es de 4.30 mts., ademés se sabe que la
presion minima de salida en los aparatos es de 5 Ibs/pulg.2, lue

go la carga disponible se hallara de la siguiente manera :

Nivel de agua sobre la azotea ....... 4.30 mta,

Altura entre la azotea y la ducha més

LY IR - TP . 0.80 mts.
Altura total : 5.10 mta.
Por consiguiente la carga disponible sera

de

5.10 mts. - 3.50 mts. = 1.60 mts.

Nota.- Cuando los aparatos més altos son los del piso |5 la car

ga disponible sera de :

5.10 mts. 2.60 mts. 350 = 4.20 mts.

En el calculo de las longitudes se incluye -
les longitudes equivalentes por accesories teniendo en cuenta que

lea velocidad sea mayor de 3 m.p.s.

A continuacion se presentaréd los calculos en
3 [ 4 3
una tabla que esta referida en algunas columnas, a un grafico ad

junto de distribucidén de tuberias en la azotea. Las columnas que

exiaten estan representadas por letras cuyo significado son los

siguientes !

/...



po =4
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o m

po =4 po =4 - o p= =4 -~ [ o=
[ ] [ [ e
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Nimero de unidades Hunter que carga el tramo.

Gasto equivalente en G.P.M.
Longitud equivalente total.

Altura disponible en metros.
Diametro seleccionado en pulgadas.

Factor de conduccion en porcentaje.

Pérdida de carga por friccion en metros.

Carga remanente en metros.



MONTANTE

I

D

Tramo U.H. Q. L.E. W.D. FC.%  H.F.
T-D 223 73 8.20 4.30 21/2 7 0.57
D -16 223 73 2.20 0.84 21/2 7 0.I5
16-15 215 72 5.20 3.30 2 19  0.99
I5-14 206 68 5.20 4.90 2 I8 0.94
14:13 185 64 5.20 6.56 2 17 0.88
13-12 170 62 5.20 8.28 2 1§ 0.78
12-11 155 59 5.20 10.10 2 14 0.73
11-10 140 56 5.20 11.97 1 1/2 36 1.87
10- 9 125 52 5.20 12.70 1 1/2 31 1.6l
9 -8 110 49 5.20 13.69 1 1/2 27 1.40
8 -7 95 45 5.20 14.89 1 1/2 23 1.20
7 -6 80 40 5.20 16.29 I 1/4 40 2.08
6 -5 65 36 5.20 16.81 1 1/4 33 1.72
5-4 50 30 5.20 17.69 | 1/4 24 1.25
4 -3 35 23 5.20 19.04 1 1/4 14 0.73
3 -2 20 15 5.20 20.91 1 25  1.30
2 - | 16 12 5.20 22.21 | 17 0.88

0.70
2.30
3.96
5.68
7.50
9.37
10.10
11.09
12.29
13.69
14.21
15.09
16.44
18.31
19.61
21.33




MONTANTE

Tremo U.H. 0. L.E. H.D. D. FC.% H.F. H.R.
T-B 116 51 9.50 4.30 2 0 0.95 3.35
B -16 116 51 2.2 3.95 2 10 0.22 3.73
16-15 116 51 5.20 2.83 1 1/2 28 1.46 1.35
I5-14 114 50 5.20 3.95 1 1/2 28 1.46 2.49
14-13 112 49 5.20 5.09 1 1/2 27 1.40 3.69
12-12 102 47 5.20 6.29 1 1/2 25 1.30 4.99
12=11 92 44 5.20 7.59 1 1/2 22 1.4 6.45
11-10 82 41 5.20 9.05 1 1/2 20 1.04 8.01
10 -9 72 38 5.20 10.61 1 /4 37 1.92 §.69
9 -8 62 34 5.20 11.29 1 1/4 30 1.56 9.73
8 -7 52 30 5.20 12.33 1 1/4 24 1.25 11.08
7 -6 42 26 5.20 13.68 1 1/4 18§ 0.94 12.74
6 -5 32 22 5.20 15.34 1 1/4 14 0.73 14.6|
5-4 22 16 5.20 17.21 | 29 1.56 15.65
4 -3 12 10 5.20 18.25 | 12 0.62 17.63
3 -2 2 2 5.20 20.23 3/4 2 0.1l 20.13




MONTANTE

Tremo U.H. Q. L.E. H.D, D. FC.% H.F. H.R.
T-C 223 73 8.2 4.30 2 1/2 7 0.57 3.73
cC -16 223 73 2.20 0.84 2 1/2 7 0.I5 0.70
16-15 215 72 5.20 3.30 2 19 0.99 2.30
15-14 206 68 5.20 4.90 2 I8 0.94 3.96
14-13 185 64 5.20 6.56 2 17 0.88 5.68
13-12 170 62  5.20 8.28 2 I5 0.78 7.50
12-10 155 5§59 5.20 10.10 I 14 0.73 9.37
I1-10 140 56 5.20 11.97 1 1/2 36 1.87 10.10
10 -9 125 52 5.20 12.70 1 /2 31 1.61 11.09
9 -8 110 49 5.20 13.69 I /2 27 1.40 12.29
8 -7 95 45 5.20 14.89 1 1/2 23 1.20 13.69
7 -6 80 40 5.20 16.29 1 1/4 40 2.08 14.2]
6 - 5 65 36 5.20 16.81 1 1/4 30 1.72 15.09
5-4 50 30 5.20 17.69 | 1/4 24 1.25 16.44
4 -3 35 23 5.20 19.04 I 1/4 11 0.73 18.31I
3 -2 20 15 5.20 20.91 | 25 1.30  19.61
2 - | 16 12 5.20 22.21 | 17 0.88 21.33
4 -8 2 z 5.60 24.33 3/4 2 0.11 24.22

S B




MONTANTE

Tramo U.H. Q. L.E. H.D. D.  FC.% H.F. H.R.
T-A 126 53 9.50 4.30 2 It 1.05 3.25
A-16 126 53 2.20 3.85 2 I 0.24 3.6l
16-15 126 53 5.20 2.75 1 1/2 32 1.66 1.05
I5-14 124 53 5.20 3.65 1 1/2 32 1.66 1.99
14-13 122 52 5,20 4.59 1 1/2 31 1.6l 2.98
13-12 112 49 5.20 5.58 1 1/2 27 1.40 4.18
12-11 102 47 5.20 6.78 1 1/2 25 1.30 5.48
11-10 92 44 5.20 .08 1 1/2 22 1.14 6.94
10- 9 82 41 5.20 9.54 1 1/2 20 1.04 8.50
9 - 8 72 38 §.20 I1l1.10 1V 1/4 37 1.92 9.18
g8 -7 62 34 5.20 11.78 1 1/4 30 1.56 10.22
7 -6 52 30 5.20 12.82 1 /4 24 1.25 11.57
6 -5 42 26 5.20 14.17 1 1/4 18 0.94 13.23
5 -4 32 22 5.20 15.83 1 1/4 13 0.73 15.10
4 -3 22 16 5.20 17.70 | 28 1.56 16.14
3 -2 12 10 §5.2¢ 18.74 | 12 0.62 18.12
2 - | 10 B 5.20 20.72 3/4 17 0.88 19.84
| - S 2 2 5.60 22.44 3/4 z 0.1 22.33




€7

i 1.1 /4"

I

V.R.P

an

x x
M M_ o o | m % _ _ m |
a3l o & L 4 wf o_ o o o ol o o = M
¢+ 4 9§ & § 4 =2 z & 3 2 2 § § ¢
5 ¥ HF on ot ¥ 4 oy o2 ¥ oo u a3 %
\ H : ' * ' ' ! ,‘ 1 g
i | ! | | | | |
m _ “ , 1 | , | | ," |
| . _ | | ! ! _, _ _
| ! . ! H ' | - g P | o= z : m | H
5 oy bediy lie e e lie e e lis ey, I _T‘,__ﬂ
o < 2 = S v E B E RL = 3 = = I | = = TR SR W (- It
3 3 ﬁ!|.,h“.l.:r,h...r_l..lk.J"h.L.._L:.Fh...r,fl...ut.l ST S RALI N g R TR
=2 | _ R |
..M /n.u ._ | | N | = _ : wz. i o= | = s ! # i
s It._.v...u I | | _ __ _,fm_,_n_gﬁ.__ﬂ _m_mm_ﬁm_ﬂ _” _ e
: W ILE iE W biw dic il 2 = 1P Q35 =l S 4w 4%
i IR L L MR WA AL I H S e L b 2k .
! w -u@...: | ,. ! , e W ﬁ !
- - > T A R
] , | |
i — L] . . mm— ¢ + c— . .l_ - . . .
I..A.__l - o s e .«\.‘-..Ih _wo_ﬂaal_ o viyseni | i3 _ 1
] > 7 | |
i f— m— { - % . { . _
! . P.W | : % “ |3 5 3 W | _ .
g o o bt = el s L.
o s ey

SOTANO

CiTE AN



CALCULQ DE LAS TUBERIAS SECUNDARI /S, ~

Son aquellas tuberias que se desprenden de
los alimentadores principales (Montantes), para abastecer a

los aparatos sanitarios y al igual que ellas seran de fierro

galvanizado (C-100).

Existen diversas formaes de calcular los ra
males secundarios, mas por razones practicas y por la cerca-
nia de las bojadas a los bafios, se acostumbra a dimensionarlas
béasendose en la tabla de tuberiaes equivalentes y del nimero
miximo de aparatos por ramal. A continuacion presentamos es-
tos cuadros, como tambien el cuadro de diametros minimos de

. ° & . .
ramales de al imentacion a los aparatos sanitarios.

NUMERO DE TUBERIAS EQUIVALENTES P/RA RAMALES

Diametro de la tu- Nimero de tuberias equivalentes
t()g::gazz;lleIpal 3/8" |/2u 3[4:: K '.|[4n|.|/2nz"2.|/2r:31
3/&:: |
1/2~ Z |
3/4” 4 y |
I 7 4 2 |
L. 1/4” 13 7 4 & I
1.1/2” 19 i 6 3 s I
Ve 30 20 10 L J 2 i
2.1/2" 56 3 16 8 5 1 & |
3" 97 54 27 15 e J@aE )

(Tomedo del curso “lInstaleciones Sanitarias”, dictado por el
Ingo. Angel Ganoza RN.- 1964).



DIAMETROS MINIMOS DE LAS TUBERIAS DE AGUA DE LLEGADA
FARA APARATOS SANITARIOS

' Kparato Diémetro (Pulgadas)
Lavatorio 3/8” (pere agua fria o caliente
Tine ]2 para agua fria o caliente
Ducha 1/2” (para agua fria o caliente
Lavadero de cocina 1/2” (para agua fria o caliente
Lavadero de ropa 1/2” (para agua fria o caliente
W.C. de tanque 3/8”
W.C. de valvula I
Bidet /2"
Urinario de valvula 3/4”
Fuente de bebida 3/8”

Tomado del curso de “Instalsciones Sanitarias”, dictado por

Ingo. An

gel Ganoza D.- 1964.

NUMERO DE APARATOS PERMISIBLES POR RAMAL

Diametro del ramal

Numero de Apa Diametro de la tuberia

principel LPu[gf) ratos de |legada del aparato

3/8" | 3/8"

'/21: 5 3/8::

1/2” 3 /2"

34" 8 12"

1 15 1/2”

I 1/4” 27 1/2"

I 1/2" 42 1/2"

(Tomado de! Curso de ”lInstalacio
Angel GCanoza D.- 1964)

Ingo.

iones Sanitarias”, dictado par

Il oo



CALCULO DE LA RED DE HIDRANTES CONTRA INCENDIO

SISTEMA EMPLEADO. -

El sistema que se ha empleado en el presen
te proyecto, para la atencion del siniestro de incendio, es el
denominado ”“Stanpipe” 6 montantes con conexiones a manguera. -
Las mangueras seleccionadas seran de i /2", siendo este didme
tro suficiente para este tipo de edificio para atacar cualquier

amago de incendio que pudiera originarse.

Este sistema esta provisto de conexiones -
al servicio interno del edificio, representado por gabinetes -
contra incendio, y conexion con el sistema piblico mediante co
nexioneg siamesas que permite el empalme con el equipo de bom-
beros. La montante de agua contra incendio saldréa por el fondo
del tanque elevado. Obtendremos en el tanque un volumen de a-
gua como reserva para incendio; es conveniente que las montan-
tes de agua contra incendio estén siempre |lenas a fin de que
|legado el momento de us uso se logren los resultados espera -

dos.

CANTIDAD Y CAUDAL REQUERIDOS. -

Como ya se explico anteriormente, la sali

de en el hidrante paraegua contra incendios se calculard )



J 3

base a 70 G.P.M., fluyendo a una presion suficiente para pro
veer un buen chorro; la presion residual minime de flujo en
la salida del hidrante méds alto debe ser de 25 Ibs, cuando

fluyen 70 G.P.M. (National Fire Protection ASS).

La capecidad de la fuente de suministro
sera tal que permita un buen chorro durante 30 minutos, 6 sea

2,100 galones 6 lo que es lo mismo 8 mtsJ.

DIAMETRO DE LA MONTANTE. -

En lo que respecta existen valores que -
hemos dado a conocer anteriormente, asi en la “"Camara Nacio-
nal de Aseguradores contra Incendio” (Li.S.A.) y la “National
Fire Protection ASS., recomiendan para edificios de mis de
4 pisos y descarga en montantes que al imentan mangueras de

| 1/2”, el diametro debera ser de 2 1/2",

CHEQUEO DE LA PRESION MINIMA DE SALIDA.-

Si colocamos el hidrante a |1.50 mts. so

bre el nivel del piso tenemos :

Carga disponible sobre la salida : 5.40 mts.

Gasto para incendio = 70 G.P.N. = 4.4 Lts.
Diametro £ 2 1/2”

Factor de conduccion i 6.20 %

Longitud equivalente total : 5.55 mts.,

Luego + H.F. = 5.55 x 0.06 =0.33 mt:



resion de salida en el

iri fo : 5.40 - 0.33 = 5.07 mts = 7 |bs.
[pulg2.

Lbs/pulg2. es menor que 25 Lbs/pulg2. (Presidén minima).

Seguimos tanteando hasta |legar al piso

g:. |l en donde encontramos una carga disponible sobre la sa

ida de 18.40 mts.

asto para incendio 70 G.P.M. : 4.41 |ts/seg.

iametro = 2 1/2"

actor de conducciodn s 0.20 ¢

ongitud equivalente total = 18.55 mts.

uego : H.F. : 18.55 x 0.06 « 1.1l mts.

resion de salida en el

rifo = 18.55 = 1.1l = 17.44 mts. =
24.5 Lbs/pulg2.

Como podemos ver, solamente a partir del
iso No. |l se puede obtener la presion minima; sin embargo
n los pisos més altos 0 sean el 12, 13, 14, 15, 16 los ex -
inguidores manuales de substancias quimices que existen en
odos los gabinetes contra incendio; proveeran la primera a-
uda efectiva hasta cuandc el cuerpo de bomberos hagan lo pro

3 3 T d
io impulsando ague y presion en !a mon+ante.



CHEQUEO DE LA PRESION MAXIMA EN LOS PISOS BAJOS.-

La presion moxima en la manguera no debe
ser mayor de |00 Ibs., o0 sea 70 mts., esta altura es mucho
mayor que la carge estatice total (desde el tanque elevado
hasta el primer piso), por consiguiente la presién méxima en

los gabinetes del primer piso sera menor de 70 mts.



SISTEMA DE DESAGUHES Y VENTILACION

La ubicacion de las aguas servidas, se rea
liza por gravedad en forma directa a |la red piublica existente,
salvo el caso de! sotano que tienen que ser evacuadas mediante

un sistema de bombeo.

Los desagiues del edificio, lo constituyen

todas las aguas que han sido utilizadas en los servicios higié
nicos, los reboses de estructuras de almacenamiento y el T T
de agua utilizada para los grifos instalados en la planta de -

jardlines y en el sotano.

Todas l|las aguas servidas se reunen en el
techo del sotano, mediante colectores que las expulsa a la red
publica.

Para el calculo de los didmetros de las ba
Jadas horizontales y verticales, se ha usado el de las unidades
de descarga; que consiste en sumar las unidades de descarga
que recibe cada colector y se busca el diametro méximo en la

tabla, dando la pendiente que se debe usar.

Para el calculo de los diametros de las tu
berias de ventilacion, se fija en funcion del diametro del co
lector que le corresponde y la cantidad de unidades de descar
ga que contiene el colector, asi como la longitud de la tube -

rta de ventilacion; en la tabla “Diametros y Longitudes de las
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« CUADRO DE AFARATOS SERVIDOS POR RAJADAS Y FOR FISCS -

Fisos
N° BAJADA 4 ARJADA 3 NAJADA 1 RAJADA 2
16 - NaR.2 APeTe = 6 BAN.Z AP¢Te = 6 =
_ Lavar,Lavanoe 3 9 LAVAT,LAVANDs 3 9 P L
15 Lavarv.Coc.= 3 BaRel APy = 8 8 Dafi.4 ap. = 8 8 Lavar,“oc, 5
1%  SuMIDERO = 1 BaR. ap, 8 OUBaRes ape = 8

BaR.2 aAPe = 620BaRe2 ap, s G 20 SyuioeEro 1
BA“.Z AP = 6 Dhﬂ.z AP L] 6

13 BaRe2 aP.Te 6 “ BAR.i APeT, 81“8Aﬂ.‘0 ape = 8 BARD 2 AP,T, =6

Symioero = 1 BARe2 APeTe = 6 BA2 APe = 2_15 Sumi0ERO .f1._?:
12 " 7 - 14 " 16 . rd
1_1 - T d 1% ] " - 1‘0__ =) -". - 7
" 7 W W ,
e o« 7 woo w = 7
E_ " 7 “ - 14 B ™ 14 " 7 N
= " -; — :-I-“ B 14 '“- 16 " 7
& - o -;.l . - - 1 ."- o 14 " 7
5 -- 2 H- 14 ) -" 1 " 7 a
; “" _1-' - - 14 - " 14 " 7
5 n ? ;- 14 " - 1% - ;—__
i_ Sumu:o 1 iumo-c_ao 1 SuwieEAd 1 —b:’:“'_"-“; — _-.-_
; BA“.-B APes 8 BANl, S ape = 8 8 2 8aK.2 AP, >

1T0nriP0 =19 ) 6 x 2 12 o ~

NOTA : S8van0 & 5 SumiIDEROS,
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CAPACIDAD MAXIMA DE COLECTORLS VY RAMALES DE Di:SAGUE

MAXIMO DE UNIDADES NDE JESCARGA

A S— 30 {1 g
Lctu. Tooo nawaL | Cotecvor 3 »i |CoLECYOR OF
| en PENDIENTES (1) HORIZONTAL | 808 D€ ALTURA |uks ot 3 p
Pure. PEND ICNTE 8 3 (nTEavALOS| 808 oF ALTY
- _ _|mBxomalll) | cowo wAwiwo, |mas, o
1/2% ¥ 2% bs¢ 19

W/t 1 2 2

/2 3 b =
F_‘ 21 26 & 10 2b

a2 | | | a | = | 12 20 2

S(lll* | 20 27 36 20 *0 60

b l 180 216 250 10C 240 500

3 390 480 575 360 sS40 1100

& - 700 840 1000 620 960 1900

B 1400 1600 140 | 2300 1400 2200 3600

10 | 2500 2900 3500 4200 2500 3800 || 5600
"12 3;00_ | 4600 5600 6700 3900 620_ i 8400

(1) = INCLUYE RAMALES CONECTAOOS OSRECTAMENTE AL COLECTOR PRINCIPAL WORIZONTALe

“') o NO INGLUYE LO@ RAMALES COMECTAOOS OIRECTAMENTE AL COLECTOR PRINCIPAL HO=
NiEENTREL

() « SoLo ex rucos vear Eavc oi1fueTrRo com un uExiuo DE 006 INOOOROS EN HORI =

F0KTVAL ¥V BE

6EI6 (WOOOROS €N VERTICALES,
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= DIAMETROQ Y LONGITUDES DE TUBERIA DE VENTILACION =

DIAMETRO DEL TUBRO DE VENTILACION

| 0:fucraoe Untnaoes
CovLzeven DEecAREA B b | | L I 5 . _|. _-.". sl
Veariear | Cowncovaoas LONGITUO DE TURERIAS DE VENTILAC!ON
_[ . P i _
" 12 25 60
2" 20 15 4s !
b ) 10 9 30 180
L3 30 20 150
3 60 15 120
e = J!-
v 100 10 80 500
& 200 9 75 270
kn 8500 II E 5% 210
6" 350 ] 15 60 390
6" 629 ? | 40 330
én 9€9 T 9 30 I. 00 |
6» 1,900 ] 20 1 210 |
8n | 6on 15 _| 150 390
8~ 1,400 13 i 120 360
1 8» 3,200 b I 100 330
gn 3,600 7 75 240
| 10" 1,000 -~ ho | 300
10" 2,500 - 30 20 .
10" 5,800 § £S5 __ 1 %00
10m 5.600. 20 75
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« CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LA BAJADA N° 1 =

— - — — — — — _‘
. UnioAoEs Tuoenfa oe Vewriiacibn
A0 LYy 5oLl LIOC oe Dihucao LonatTuo wmurs, |Di1dueTrO
i = [( R DgecARGA — Ly - = | e Tt E,
VeavioaL 16 - 15 9 b 2,60 3"
mooom 15 = 14 17 b 5420 22
" n % - 13 37 4o 7.30 3"
s m 13 - 12 51 Lo 10,40 3 _
= = 2-1 6 yn 13,00 3n
-1 : -+ i -
e M- | 7 b 15460 3"
| m om 0=9 i 93 b 18.20 3
mow 9«8 107 b 20,80 >
| ————— - :I —
N 87 121 b 23,40 b
= = | 2.6 135 b 26,00 3
= u | 6.5 149 4 28,60 3
r — —— — —
L 5 b 163 b 31,20 3
7 - L -3 177 bn 33.80 3w
LA 3«2 191 by 36440 B
" " 2 =1 :52 b 39,00 3n
" " 1«0 | 20k b 41,60 1
F_' e _i_ S B = — L =T
HomizonTaL
e PRI B I - = - = Srim o ——

Ev o1fucrno ulNiwo QUE RECIBE LA DEBCARGA DE UN ARTEFPACTO, serf oe 4" cow
waveniates o8Linos,
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CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE LA

BAJADA N° 3,

Posicidn | Tramo(Piees) U.I::u" Di&mETRO LouI!:::N:d:s:t VEITH:::;M
Descaraa

-_Vt_nﬂcu. 16 = 15 _'El v 2.60 3n
nooom 15 - 14 17 - -u" HD 5.20 3"
s " % - 13 37 v - - 7.80-_ | oa
" . 13 - 12 51 Yo 10.40 3
e e S 65 o 13.00 3n
h " 11 = 10 79 Ln 15.60 3n
mooom 0 -9 -;33- | Yn 18,20 3"
" " 9-80 107 b ;.;30 S0 -3"
" " R-7 121 Yo 23,40 2
m  om 7 -6 135 Yo 26,00 3

- _"" " 6 =5 11;3 4 28,60 3"
L 5 - b 163 _4" 31.20 3"
"oom 4 -3 177 W 33.80 3
= | 3.2 | oo | e | o
" " 2 -- 1 192 Yo 39,00 3"
L L 1.0 - 200 41,60 o0
Hor1zZONTAL sérano -
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CALCULO DE LOS DIAMETROS DE LAS TUBER!AS DE LA

BAJADA N° 4,

Posicidn | Tramo(Pisos) UN'gQOES Di1&mMETRO 'Lo~:f§:'L:st VSTI;:::;au
DescaraaA
VERTIEAL 15 :_1# 3 L4n 2.60 3
L b - 13 & | Yo 5420 ;'_
wooom 13 - 12 " Yo 7480 3"
oo W 12 = 11 18 Ln 10,40 3
L 1 - 10 25 Yo 13.00 3"
W o= 10 = 9 32 Yo 15,60 3
- om 9 .38 39 Al 18,20 3n
now | sag w o | | 200 | 3
LI 7 -6 53 Y il 23.t».o - 3"
i # 6 - 5 60 _-;". 2%?00 2
m_ " : 5 - b 67 L 28.60_ - 3n .
j = _
- " b -3 74 Lo 31.20 3
- - 3 -2 81- L 33.80 30
LI 0= i 82 - Y 36.40 3"
" " 1=0 1 b ' 39.00 3N
HorizONTAL Sérano
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CALCULO DOE LOS DIAMETROS DE LAS TUBERIAS Or LA

BAJADA N® 2,

Tuegnia o V .u-z"r.c 18w

Pestcibu| Tmano(Pisos) u“::“. 0sfugTRo m:mﬁ"
: NEsCAROA I
|. VERTidaL 15 « 14 3 | INT 2,60 30
" " | 16 < 13 L) _“h-" - __S_.a_o - e B
N 1 4" 7.80 | 3
. . 12 « 11 18 ‘0_" 10_.‘60- | 3"
- - 11 « 10 25 G 13.00 - 3-".
I LI 0«9 32 4" | 15,60 3"
. " 938 39 4n 18420 -y
. - 8 «7 46 4 20,80 i
e o] 2.6 5 v | w0 | o
" - - -6 -5 60__ . 4n 26,00 3"
- - I 67 4" 28,60 3"
n om bas 2 Yo ____31.2__0 .
" | " 3.2 81 4n 33.".0 3
= 2 -1 82 b 2Ceh0.— N 3%
.- = Y=0 8~ 4o 39,00 3"
-;o-ouunvu. s8vano | o B B
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Tuberias de Ventilacion”, indica la maxima longitud de cada
diametro de tuberia de ventilacidén para cada diédmetro de co -
lector de desagliie, en funcion de las unidades de descarga que

»
evacue.

.. 4 .
El desague del! sotano y el proveniente del
. . . 4
rebose y limpieza de la cisterna se unen en la camara de desa

Que para ser evacuados por electrobomba.

CALCULO DE LA CAMARA DE DESAGUE.-

. , . o

La camara de desaglie sera diseiada de tal

manera que atiende |las descargas de los grifos del lavado de
. rd ..

carros, ubicedos en el sotano, m's la descarga del desagle de

la cisternea,

El caso mas desfavorable de!l gasto que en
trara a la camara proveniente de la cisterna, sera cuando o-
curra en el flotador de ésta algun desperfecto, entances el
agua que ingresa a ella estando |lena, se ird por la tuberie
de rebose, 0 sea que el gasto que ingresa & la cémara sera el
entrada a la cisterna que es de 33 G.P.M. Como la cémara seré
diselada también pera reunir las descargas de los grifos del
sotano, y considerando que la demanda simultanea de los 4 oari

fos, se determina con el agua proveniente de estos, es de 40

G.P.M.



Luego, la camera de desagiie debera tener

une capacidad para evacuar |los dos gastos.

Q= 33 440 = 73 G.P.M.

Considerando un periédo de 3 minutos,

capacidad de la camara seré de :

73 x 3 = 216 gls. = 0.83 m3.

DIMENSIONES DE LA CAMARA, -~

Di‘metro i 1.40 mts.
Area 1 1.57 mts2.
Altura atil 2 1.00 mts.

Distancia del nive! de

parada al fondo i 0.30 mts.
Altura para el ingreso
de la tuberis de!l desagte : 0.30 mts.

Por consiguiente la profundidad total

réa |.60 mts.

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO. -

Perdida de carga por fricciodn

Longitud de la tuberia de succién 3” i 1.60 mts.
Longitud de la tuberia de impulsidon 37 = 20 mts.

i ente val|. compuerta 3" : 0 mts.
ESR %%ﬁg 3%52 n e val. ¢ egck 5” z g mts.

Longitud equivalente total : 28 40 mts,

la



Luego con :

Q = 73 G.P.M.
C = 100
D = 3::

entramos a la “Tabla para el calculo de perdidas de carga por
friccion para tuberias de fierro fundido”, encontramos un fac
tor de conduccion de 3 %; luego la perdida de carga por fric-

cion sera
H.F. = 28.40 = 0.03 s 0.85 mts.

ALTURA DINAMICA.-

. [ d . [ 4 . I
La altura dinamica total sera igual o ma

yor a la suma de cargas por vencer, o0 sea

H.D.T. = 1.60 mts. + 2.50 mts. + 0.85 mts. « 4.95 mts.= 16.5
pies

Con el gasto y la altura dinamica, busca-

mos en el abaco, de bombas centrifuqas no atorable “Weil” ¥
encontramos el modelo que mas conviene en este proyecto cuyas

caracteristicas damos a continuacion :

Mode lo i C = 11011 CSA
R.P.M, ¢ 1,140
Capacidad : 75 G.P.M.
Altura dindmica © 22 pies

Potencia r | H.P,
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CALCULO DE LOS RAM/LES HORIZONTALES DE LAS BAJADAS DE DESAGUE. -

Todos los tramos horizontales estaran colo
cados en el techo del sotano, tendran un diémetro de 6” y wuna
vendiente de 075 %, debido a que tienen una longitud considera
ble y si usamos mayor pendiente, podemos estar debajo de! ni -
vel de la matriz; ademés el diametro de 6” satisface plenanen-

te la descarga de aguas servidas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS. DE MATERIALES. DE CONS-
TRUCCION .-

Para tuberias y accesorios para instala -
ciones de agua.

Las tuberies de agua fria y agua coantoa
incendios seran de fierro galvenizado para 125 Ibs/pulg2. de

presion de trabajo con largos normales de 20 pies.

Los accesorios y conexiones seran de fie-
rro galvanizado, con uniones roscadas e iran protejidas con

una cepa de pintura anticorrosiva.

Los cambios de diametro se haran con redwc
ciones : las |ineas de alimentacion verticales, horizontales y
los remales de distribucion se colocarédn colgados o empotrados

(4 . . .

segun indicaciones de los planos respectivos.

Las tuberias exteriores de agua fria ente

o ) 3 3

rredes, seran de fierro calvanizado normal, con accesorios de
borde reforzado, protejidas por une capa de pintura anticorro-

sive, forro de yute alquitranado y enterradas a 0.60 metros de
profundidad.
VALVULAS.- Las valvulas de compuerta, globo, poso, retension y

especieles (flotador) seran de bronce con uniones roscadas ¥

pera (125 Ibs/pulg2. de presion. Al lado de cada valvula se ins



L4 .« P . . .
talara una union universal, cuando se trate de tuberias visi
bles y dos uniones universales, cuando la valvula se instale

en ceje 0 nicho.

Cualquier valvula que tenga que instalar
se en un piso, sera alojada en caja de albafiileria, con mar
co y tapa de fierro fundido 6 marco de bronce y tapa rellena
con el mismo material que el piso. Si tiene que instalarse -
en la pared, sera alojada en caja de marco y puerta de made
ra. Si es roscada ira entre uniones universales conforme i
los especificado anteriormente.

Tuberias y accesorios para instalaciones de desagiie, drenaje

y ventilacion.- Las tuberias y accesorios para desagiies y ven

tilacion, en todos los casos seran de fierro fundido de me-
dia presion, de peso normal, con uniones de espiga campana y
las uniones se haran con estopa alquitranada y calafateadas

con plomo electrolitico.

Las tuberias para redes exteriores ente-
rradas, seran de cemento normalizado, con uniones de espiga
y campana para fijarse con estopa alquitranada y mortero ce
mento arena, en proporcion [:| y sobre solado concreto de 10
cms. de espesor.

Las tuberias de bombeo de desagiie y baja

da del tanque elevado, sera de fierro fundido de presion de



espiga y campana, para ser impermeabilizadas con estopa alqui
tranada y plomo electrolitico derretido, vaciado de una sola

vezx y recalcado con comba de 4 |bs.

Para ciertas secciones de desagte, inclu-
yendo ventilacion, se empleara tubos de fierro galvanizado t.i
po standard.

REGISTROS.~ Los registros seran de bronce para colocarse en

. »,
las cabezas de los tubos o conexiones, con tapa roscada herme

tica y de tipo aprobado por los contratistas generales.

TAPONES PROVISIONALES.- Se colocaran tapones provisionales en

todas las salidas de agua, desagiie y ventilacion, y en todo -
punto en que queden abiertas las correspondientes tuberias.fs
tos tapones se instalaran inmediatamente después de terminada
una selida y colocadas hasta el momento de la instalacion de

los aparatos.
Los tapones para las salidas de agua se-
ran de fierro galvanizado, roscados; para los de desaglie y ven

tilacion, de madera y en forma conica.

TERMINALES DE VENTILACION.- Todo colector de bajada o ventila

dor, independiente. se prolongiréd como termin: ! de ventilaccidn
sin disminucion de su di‘metro. Lleverin sombreros de ventil!.
dor todos los terminales verticales que terminen en la azotea

y reiilles de ventilacion cuendo terminan en los muros.



Los sombreros de ventilador seran de eter
nit de diseito apropiedo, tal que no permitan |le entrada casual

de materias extrafas.

L&s tomas de aire seran de piezas de fie-
rro con reiillecs de bronce fundido |os sombreros de ventile-
dor y tomes de aire deiara une area libre iguel a la seccion
de!l tubo respectivo.

Los termincles que salgan a la azotea m#
rrolongaran !.50 mts. sobre el nivel del piso: las tomas de

aire se instalaran enroscedas en el plano de los muros.

REDES DE AGUA P2R? INCENDIQS.- Se recomienda utilizar tuberieas

de fierro gelvanizado extra pesado, con accesorios del mismo
material y clese. pere une presion de 250 Ibs/pulg.2 con unio
nes roscadas Les vilvulcs checks. serén esrecicles 2 |/2” to

do de acuerdo + los plenos de disedo.

COLGADORES . SOPORTES E INSERTOS.- Las tuberias colgadas de

techos adosados a paredes 6 en ductos se instalaréan con colge
dores, soportes, escuedras. rodillos, ebrazaederas, etc. de ti
po normal para el didmetro y clese de la tuberia, de acuerdo

a los planos.

Todos los elementos seran fijados con per

nos empotrados, sujeto+« a insertos o pernos fijados con disra

ros a pistola.



En general, los soportes de apoyos de tu

berias de agua de 11/4” y mayores de el los, se espaciarédn 3
mts. como méximo y los de 12 y menores de 2 mts.: los colga-
dores de tuberias de desaglie se espaciaran |.50 mts. como md
Ximo.

EJECUCION, TRAZADO Y OBRA DE MANO.- Se observaran las si -

guientes prescripciones !

Las tulLerias distribuidoras de agus &
los locales con sotano 6 de varias plentas, se instelaran co
Igades de los techos Yy 3e proveeran para csda subida pases

ll'

de tuberie de Eternit. de un diametro de mayor que la de
tubo de subida.

Las uniones universales seran de tipo nor
mel con esiento de bronce conico.

Les tuberias empotradas de fierro galva-
nizado, se pinteran con dos manos de pintura anticorrosiva.

En general!, para las tuberias de fierro
galvanizedo y cobre, se usaran reducciones para los cambios
de diametro, solo se aceptaran “Bushings” para las conexcio-
nes a eparatos 0 equipos.

Los sumideros, son : del tipo simple,sin

trampas, con cuerpo de bronce y rejilla rem>vible, de acuer

do al pleno, conectados a la red con una trempa "“P”.



OBRA DE MANO.- La obra de mano se ejecutard siguiendo las nor

mas de un buen trabajo, teniendo especial cuidado en que pre-
senten un buen especto en los que se refiere a alineamientos Yy

aplomo de tueberias.

En todo ceso, se respetaran las instruccio

nes de los Ingenieros controladores de la obra.

DESINFECCION.- Después de probadas y protegidas las tuberias

de agua, se lavaran con agua |limpia y se desaguaran totalmente.
El sisteme de desinfeccion sera usando cloro 6 una mezcla de
solucion de hipoclorito de calcio, se llenarédn las tuberias -
lentamente con agua, aplicando el agente desinfectante en una

proporcion de 50 partes por millon de cloro activo.

Después de 24 horas de haberse |lenado las
tuberias se probaré en los extremos de la red por el cloro re-
sidual. Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por mi -
| lon, evacuar las tuberias y repetir la operacion de desinfec-
cion. Cuando las pruebas de cloro residual acusan por lo Wi =
nos una proporcion de 5 partes por millon, lavar las tuberias
con agua tratada hasta que no queden trazas del agente qGimico
usado.

PRUEBAS :.-

Instalaciones interiores.- Antes de cubrirse las tuberias que

vayan empotradas se ejecutaran las pruebas, las que consisti -



o 3 .
ran en lo siguiente :

Prueba de presion con bomba de mano, para
las tuberias de agua fria, debiendo soportar una presion de
100 libres sin presentar escapes, por lo menos durante |5 mi-
nutos. Las tuberias contra incendio se probaran & 200 |ibras
sin presentar escape por lo menos durante |5 minutos.las prue
bas de las tuberias se podran efectuar parcialmente, a medida
que el trabajo vaya avanzando, debiendo realizarse al final =

una prueba general.
Los aparatos sanitarios y especia les 3e

probarén uno a uno, debiendo observar un funcionamiento satis

factorio.

AMPLIACION DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE LA CIUDAD DE

LIMA.~ Para lo no especificado en el presente capitulo, seran
validos los articulos del Reglamento de Construccion de Lima,

que se refieren a las instalaciones sanitarias.

CISTERNA Y TANQUE ELEVADO.- La cisterna y tanque elevado debe

rén ser construidas de concreto armado, convenientemente re -
forzados en sus paredes, piso y cubiarta. Ademés deberén reu-
nir las siguientes caracteristicas : tendran revestimiento in
terior impermeable, Estaran dotados de un marco y tapas para
registro y limpieza del tipo hermético con empaquetadura y per

rd . . .
nos y de escalera metalice interior cuando su altura sea mayor

de 1.50 mts.



Estaran dotados de vélvulas a flotador, in
terruptor a electrodos para controlar el regreso del agua. Tam
bien estaran dotados de una tuberia de desagiie en su parte infe
rior y con el objeto de facilitar la limpieza, se proveeran -
pendientes en ambas direcciones y sentidos concurrentes en un

sumidero conectado a la tuberis de desagle.

Tambien seran provistas de tuberia de ven-

tilacion, que terminaran en rejilla situada en el medio ambien
te y tuberia de rebose, que descargaran en forma |ibre y sin
posibi |l idades de originar una conexion cruzada, la tuberia de

alimentacion deberé descargar |ibremente y por encima del ni -

vel de rebose a una altura no mayor de |0 cms.

APARATOS SANITARIOS.- Seran suministrados, puestos en obra

deben revisarse uno por uno en todas sus partes, incluyendo la
griferia para evitar recibir alguno con defecto de fabricacion
o0 dafRado por el transporte o manipuleo.

Los W.C. seran tipo tanque bajo, los lava-
torios tendran griferia, marco, soporte y tohallera de fierro
cromado.

En las duchas 6 tinas y sumideros,se insta
laran trampes ”“P” de fierro fundido, de 2” de diametro.

Los modelos indicados a continuacion, ser-
viran solo de referencia pars aclarar el tipo, calidad y carac

teristicas del aparato especificado.



4

Seran de loza vitrificada (material compag
to, impermeable y no absorbente) y de color elegido por el Ar-

qQuitecto o cliente.

Se recomienda que los aparatos sanitarios
seaen “American Stendard” “Universal Rendle” o similares, de re

conocida marca.

Lavatorios de 20” x 18”, de griferia y de
saglie cromados, con rebose frontal, borde contra salpicaduras,
2 grifos, cadena y tapén, trampa ”"P” de |.1/2”, soporte y toha

|l leros cromados.

Lavaderos.- De 24” x 21”, de fierro fundido esmaltado, resis -

tente a los acidos, con una poza y un sumidero, 2 grifos, cade
na, tapén y trampa “P” de |.1/2".

W.C..~- De accion sifonica y salida oculta en el suelo. Tanque
bajo, |lave de admision cromada, rebosadero integral, tuercas
y tornillos de acoplamiento, tapa y asiento de plastico con bj
sagras cromadas.

Urinarios.- De pared con tanque alto, de fierro fundido, esmal

tado, para descarga automitica a intervalos, tubo de bajada -
cromado y trampa integral ”“P” de |.1/2”.
Tinas.- De 1.00 x 0.70 mts. aproximado, de fierro fundido con

esmalte de porcelana, fundidas en una sola pieza, griferia cro

mada para empotrar, 2 grifos de 1/2” cada uno, cadena y tapén,
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trampa “P” de 2” de diametro.

Duchas.- Para empotrar, con cabeza, cuello y guarniciones cro-

madas, juntas de rotula, 2 |laves de 1/2” cada u:a.

Sumideros de Piso.- De bronce con trampa “P”, de 2” de diame-

tro.
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INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

MAXIMA DEMANDA DE AGUA EN APARATOS HIGIENICOS

METODO HUNTER

APARATOS EN SERVICIO PuUBLICO PESOS EN UNIDADES HUNTER
Water Closet con valvula 10 |
Water Closet con tanque | 5
Urinario de pedestal con vaivula ig

Urinario de pared con valvula

Urinario de pored con tanque

Lavatorio (total)

Lavatorio (agua fria o caliente) i

3
E-
5
Tina (total) -
A
4
5

Tina (ogua fria o caliente)

Oucha (total)

Ducha (agua fria o caliente)

Boladero 25
LGPERATOS EN SERVICIO PRIVEDD PESOS EN UNIDADES HUNTER
Bano (con W. C de valvula) (total) B
Bano (con W C de valvula) (aguo fria solomente) %
Bafio (con W. C de tanque) (tota!) L
Bafio (con W C de tanque) (agua fria solomenite) 4
Baflo (con agua caliente s.olareok) 2
Ducha separada del bano(tota! ) 2
Tucha separadao del baho (C;Q_JO_f_rlO solomente) I3
Cocina = 2
Horadain - ?ﬁ-

&
Cuando no se use sstema separado pora el agua colente,debe tomarse el valor ‘total'Cuando se use

colentadores individuoies hpo Therma se usorg el volor 'Totol'_Solomente se osord s valores porg
“aguo frio" o ‘caliente” cuondo se disene nstolociones separadas con tonque de aguo caliende general para

Mde o ildea



INSTALACIONES SANITARIAS

INTERIORES

EXCELENTE PRESIONES EN LA
ARTEFACTOS SANITARIOS SALIDA,CANO BIEN
GASTO GPM ABIERTO |} /ee?
Laovatorios, caflo simple 4 4
_8301:0- ,c-oho simple o [ - ] -
BoﬁoroIsTstemo combinado A - 5 i
Lovadero cofo u =
Dweha L - ; -
Duchos valvula combinada N # o 30
WC tpo tonque B s | s
wWC Tipo e 30  2s
mnqu;ro para jrdin con pion 10 - 30 en giite
REQUERIMIENTOS Y CAPACIDADES GALONES
Lienar el lavatorio Corriente i’ T ]
B Llenar |lg badera standard 30
Do;corgor el W C B
Boho de ducho— s ]
| REGADERAS G ALS/h
: ManqQuera de 172" con piton 200
Monguera de  3/4" con piton =si 200 .
B - - 120
il e |

Fuente para beber continuo gasto




-PERDIDA DE _PRESIQN EN MEDIDOR TIPQ DISCOQ

Perdsdo de carga #n lI:-d..."':l'E

ALY | Y

|
- | = A= 1l &
- L] 14 - 42 [ T-I - B il s TR e

gasto en golones por mwdo

DIAMETROS RELATMOS DE LOS RAMALES
SECUMDARIS v LOS  PRINCIPALES

OrAME TRE NUMERO Y DIAMETRO DE LOS RAMALES QUE 4BAS-
DEL RAMAL PRINCIPAL TECERA CORRIENDO L i FM(S
(T Oos W8
3/4" Dos /2"
I Dos /4"
B i-1/74" Cmom I'-0 ua I"y dos 344"
w2t Oos -1/ o ww |-1/4"y dos 3/4
2" i -—Dos I-1/2 o una I-V2"y dos I-i/4"
2-172" .-'.:m -1/2" y dos 1-1A" o uno 2"; dos 1-1/4"
3 ; une 22" y uno 2" o dos 2' y dos I-1/2" |
3-v2” D 2-1/72" & wha 3'_y uma 2" d cuatro 2"
4 Ums 3-1/2 § una 2-1/2° o dos 3
= Traa 2‘I/1_’" v una 2" 0 ses 2




INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

DIAMETROS RELATIVOS DE (OS RAMALES
SECUNDARIOS Y LOS PRINCIPALES
CEAMETRO DEL MAMAL NUMERO Y DIAMETRO DE LOS RAMALES
PRIMCIPAL QUE ABASTECERA CORRIENDO LLENOS
i/ g Dor 378
va Dea 147
et ——— | : - -
| Dos 3/4
I-1/4" Dos "o una I" y dos 3/4"
7 Dos +1M" o una I1-IM"y dos 374"
2" Det  +vZ' 6 wa 142"y dos I-1M"
z-z;z'_' | Dew  (-1/2" ydos |-IM o unag 2" ydos I-I/ 4’
; ik 2472 y uno 2" 0 dos 2" y dos i-172"
3.2 God 21720 ura 3 y umo 2" o cuatro 2
4 1 I-.h:- 312"y una 2-172° 0 dos 3" B
a :r“ 2-172" y w0 2 o sem 2:“ R

DIAMETROS MINIMOS QUE PUEDEN USARSE EN LAS CANERIAS DE

ABASTECIMENTOS DE AGUA PARA LOS APARATOS SANITARIOS

APARATOS SANITAMOSY l' AFERATONS SAMTARIOS £
e 1T
Lavaiariom 3/8 | Ouéekim 2
Hgharaw - S | Urinarios de tanque /2
. L + _— s —
Boisdwroa jag’ Urinarwos de valvulo 3/4'
W C de tanque L8 Fusntet de Dabiod L /8
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INSTALACIONES SANITARIAS

INTERIORES

NOMOGRAMA PARA FLUJO DE TUBERIAS SEMIASPERAS

NOTA — Este grafico solo se puede usar cuando loi disfan<ks
esten en pies

C=100

Perdida de carga en libras /#‘2 por cada (00 pes de longitud
LR

&1

L

SZi:

1

1

1
Tl
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r
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X

HRe
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AREENEL

188 DAL
o Nl
et N
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o5 T TR 1 I :"‘-';;h-._ >- ] |
N : om o d ke . g r ._.1:.. - |"'T5F:
W -
= - r o .}!ﬁ.i =
S e
L e 'j-.-l-
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| B 1 L

[

| Il

3

4 5.6
Perdida de carga en libras /#°

C

3

4 36 8 10

por cado

100

20 30 40 060 60 100

00 pies de longitud
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GRAFICO DOE FRICCION PARA VALVULAS Y ACCESORIOS

Longitud equivalente de tubo recto en pies

EJEMPLO -La knea de puntos muestri g'e la
resistencio de un codo de 6 equi-
vale aproumadamente o S ts
de tuk-n recho

NOTA — Para aumentos o contraccones
bruscos usese el diametro menor
n (1]
d ,en la escaia de diametros

Liave de Globo abierta

\
\ Lloave de compuerta ¢ ¥ OO
r Cerrada V4 s
Cerrada /2 & L
——Cerrada |/4
——Toda obeerta s
4 : = Ll
{ = v 40 J}. e
/ i L 500 -y he I
= a
Llave de anguio aberic Tee corriente e 36 —
: 300 E 30 ——1—30
M 24 —
,V Codo recto - o 22 —]
V 5 20 420
s, E 100 W 18 —
@ — %)
Vaivulo Check %E— - b %=1 -
= 14 — o
Tehoimante obera Entrada borda — 50 O g b
- g - 12 — il
@ r 30 - & 10— 108
_-.D —— L 9 ___.—_
' 1 g0 W g =
Codo cor fo de 180¢ Aumonfo bruded = ~ -[- _ _ ?__ w P, W
- s § T s
= — 10 W i
/ ' 1 4+ & =
l.-‘ ! F—d/0 = 34 - & §..°27T°8 g
[ >'1- - W O "'/2 ——1 —
Tee corriente - - 5 -4 2 4 — z
A = g ==
0 traves de romal 1 == - S 32 i
a 3 ¥ 3 —
@. @ L] “Entroda Corriente 3 O & -3 Q
- w
B W -
, — 2 Z2-/2— w
Codo corriente o cuerpo— s q 3>
de tee reduciendo un |/2 o O 2 4 g
=
: Confraccion brisca ! E -1/2 ——
@ \d/D = 14 L = -
da/0 = 172 L : = I-1/4 —
: - — 0 -
Codo mediano o cuerpo d/0 = 34 =
de tee reduciendo vnld ||| i 11—
' r@ e va—f
@» ——Codo de 45¢ ] :
. |-'.."- ;
Codo torgo o cuerpo ——— b= (01 u .
L

de tee corriente




GRAFICO DE FRICCION PARA VALVULAS Y ACCESORIOS

Longitud equivalente de

EJEMPLO Lo Imea de puntos muestro

Que lo

corto de 6 es equivalente a Smts de

de  hulsn

Energua cMehco
del flyo o per -
dda de corgo

de sahdo

recha

Llove de globo d:nrlo

Liove de onguio chrm

Codo corto de 9O

Tee cormente
0 troves del rama

resistencsa de un codo

P

G -

Codo comente ocwpo
de tee reducendo un L2

B 1

Codo mediano o cuerpo ——

de fee reduriendo un |

Codo lorgo o cuerpo
de tee corriente

. L Codo de 45*

tubo recto en

? NOTA

Liove de campueria |
Cerradao 34 -
Cerrada 72
—— Cerrada 174

r— Todo obeer ta L~

/Tu =T AT

ITIII_I'TTT"I

55‘

1

s T

il
it

T17“{I

e
!
e

metros

Paro aumentos ¢ ocoN YOCCONeS
bruscas usese e’ diametrg
menor, d,en K0 ex0k de dw-

B L]
i
400
3000
2oo>- ag-4
b3 ey
is
]
s :||.'| 1
80 24 :
o) 22—
40 ¢ 20420
30 E N '8—‘ n
2c g il g -
@) 4 -
§ 3 i a7
o o g 0 0 a
9
8 — P
.4 & s
i | s i
F g » b 2 E
2 E 3 4-0(—-t w
(YY) g 4 oy ;
§ 3.1 /2 el -
1
5 [ -3—#—3
o ¥ g
W owEwr—t &
o3 b | kii
- 04 o -1 5
TE-- !
3 (=
3 we—{ B
il = B —
E 4
5
i _"t_t
-t
Q0% 1
0 09 i i




o Dilmet ros Feod ismts 5T - St.ar_hd‘.r Tne.l’i::a:n-ol
I 2™ & 2,00 2 - 1.5 % i
R 1.00 7 - U, kO L
" g = 0.5 %
i
TADMDL AR-2
Velocidedes Aproximadas paya Pendiem2es y dilmetros Coumocidos
. Pend iemtes o k8]
D1 AMETROS Velecidadas en pies/seg.
i 051 T.0N T Z.1WI .16 T
o = _ m— -
1 1/4" 0.57 0.80 1.14 l1.61 2.48
11/ 0.62 0.88 1.24 1.70 2.45
2" 0.72 1.02 1.44 2.03 2.88
21/2" 0.81 l1.14 1.61 2.28 3.23
& 1.02 1.464 2.0) 2.38 4.07
3+ ;. 0.88 1.24 1.76 P, 3.53
6% | 1.24 1.76 2.49 | 3.53 | 5.00
8 1.64 2.03 2.88 4.07 | 5.75
lo. 1061 2028 3.23 ao% 6-M
1= 1.76 2.49 3.53 5 .00 7.06

TABLALN-3

Dilmetro de la Tuberia

Plomo en 1 ibris

—

2'1
3"
&
6n
8"
10+

1 1f2 libras de plomo eb cada unidn
2 1,2 L] n LU 11} " "

3 k| L | = H | 1]

4 1/2 - - T i 2 B

6 o | i . L = | m 1
7 1/2 Wi .- .- - .- "




TABLA ¢4
lLa tabla siguiemte dd los pesocs 8 wnidades por aparato;

Aparatos Unidad de Peso Didmt .de Trampa |
Bafio grupo con aparatos de tanque:WC.Tina,
lavatorio, bidet. h . w, =
Bafio con aparato de vAl.wWC,lavatorio,tine
bidet. 8 " 1 1/2%
TLE& 3 e 2"
Bidet 3 ™ 1 1/2"
Fuente de bebida 1 1/« 1 1/2
Sumidero de piso ) R~ 2"
lavadero de cocina 3 i, Vo
l.avatorio nomal(Standard) 3 T 1 172«
Lavatorio pequedo 1 " 1 174"
Lavanderia i H 1 1/72%
Uripsrio de pared 8§ pedastal . = 1 1/72 a 2
Urinario de vAlwula g = Eik
W.C. de tanque ' 4 M -
W.C. de vilwla E = I .
TABLA ¢5
Difmotro de la Crama. Unidades de peso
1 1/4" 0 wemos l u peso
l 112. 2 " [1]
2“ 3 - i
21/ 4 "MW
b b S *
= 6"
TABLAZ$EG
T 1 pr— Miximo némerc de unidades de pemso que soportan
'-'1IE:'I'II'I-H Feogdlees ue
0a0-¢ 1.04 2 2.08 7. 4,15 1
2" I 21 20
2 1/2% | 24 31
i 20 27 36
4" 180 216 250
5t 390 A0 23
6" 700 84u LOLL
A 1400 1600 1920 230U
10* 2500 2900 3500 4200
12 | 3900 &600 5600 670U




TABLAGZ¢7

RAMALFS VERTICALES Y BAJADAS VERTICALES

| 'idx lm¢: mimero de unidades Ju T)e_a: ¢que soportan 7
Lifmetro de---

Tubecrf s Romaal Ramal vertical ‘ MAs de tres pisos
ilorizontal de zap)é.soa é4 :_TotaI T
‘el vertical 1 pieo
Il Lfs i i z 1
T i 4 b |
- - 10 <4 b
2 172 L2 20 42 g
3 2 30 50 16
4 160 260 SO0 90
S 360 540 L Nl 200
6 620 960 190V 350
( 1400 2200 3600 (.0
10 | 2508 3800 56/ ) 10N
1. N 6000 8400 1500
ITARL M) E
Lparato D tro
L 4%
Tina 1 1/2%
Tl ooa duschs 20
Fuentes de bubida 1 1/74”
Sw:idcro de piso 2"
Lavauxlerla(de ropa) 1 1/2*(prefarible 2")
lavatorios 1 1/4
Juchas 4"
Cocinas y lavaderos de cocina 2"

Urinarios 2"




ABACOS PARA EL CALCULO DE TUliOS DE VENTILACION EN EDIFICIOS,

Cafier{as horizontales principales;

I |

'6 en pu_l_! Numero maximo de unidades equivalentes '
! gadas + I
: R 2% 3% 4% i
: 1
- 4 3 5 ] T !
A | 4 21 23 26 !
i 3" . 42 47 50 |
A 180 218 - 250 |
5™ | 400 A 830 360 '

| e | 660 T 870 G40 |
8" £ AL 1920 2080 2240 |

L 10" FT 00 3240 | 3520 3780 i

Canerf{as horizongales secundarias:

i’ 5 Mimero maximo de unidades equivalentes ]
|
gadas: Pand.AT i i )
1% n 5y 8 L} i
|_ l _ 4 __L_ e 1 |
] 'I |l

i 3" 00 f_ 125 130 ' 180
4" 450 | 830 780 900 ,
S | 850 | 1200 1430 1700 !

A" i 1350 , 1900 2300 | 2700

8" | 2800 3700 4750 | 5609

10" L 4900 6800 8300 \ 9800
S—E - — - 4 - J

leventilacién:

[Uiametros T N° de Unidades Equivalentes
i perwitido:

res o S
I 1174 : 1

1 42 57 i L

2" | 18

2 Y2 36

3" | T2




INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

DIAMETRO Y LONGITUD DE

o ——

VENTILACION

DIAMETRO | DIAMETRO DEL VENTILADOR NECESAR! O —!
DEL |UNIDAD I}— T —— - ) TEr = “—-1‘
conec-l 1148 | w2 | 2 |2w2| 3 9" 5 I & 8
DESAGUE |_tapa- ! —
PRINCIPAL MAXIMA LONGLTUD DE VENTILADOR EN PIES S
RE - EG T { I ) o
e a | s0 [1s0 | SIS
/2" i | oo | _:_ am iy J
Al 30 ra | 200 1 1 |
2" 20 26 | 50 150 ' : }
a2t | a2 | w | 0o | 300 ]
3 o | 30 | icc | 200 | s00 T
Y 30 s0 | 200 | soo : |
3" 60 &0 B0 A00 'l T
O L 3 _|wo [200 fiooo | | | ]
4" 200 30 90 250 | 900 ; ~
a | soo 20 | To | wo | o ==
s | 200 35 | Bo | 30 |1000 ]
5" 80 30 | 7c | 300 | 900 1
5" & 100 "1 20 | so | 200 | 700
3 350 25 | so | 200 | 4co |,300+‘ o
‘ 6 z 820 T 1 _FIS 3C 125 200 | 4i00 ==
[ & | =80 17 1 2a [ 0o | 250 | woco .
6" {4900 20 | 70 | 2c0 | 0 | j
g" 600 so | 150. | 500 | 1,300 |
g 1400 a0 | 100 | 400 ! 200 |
8 2200 30 | 8o | 350 T.,:_._--_J
8 3600 25 | s0 | 250 | Bou
Q" 600 W 7% 25 | 1,000
’ 2 | sc¢ | 100 | s00
ry - T_SC 1 _8—".-“_4# —;‘-b(:“-
: T Ta{e [a




