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CAPITULO I - CONSIDERACIONES SOBRE LA FACTIBILIDAD ECONOMICA
DE LA SOLUCION TECNICA.

CONTIENE:,‘

l.- De Car&cter General.
1.1.- Administracion.
1.2.- Financiamiento.
l.2.1.- Fuentes de Recursos o Capitales
1.2.2.- Recuperacibn de las Inversiones.
2.- De Carficter ESpecifiéo.
2.1.- Caracterfsticas Econdmicas Actuales del Consumidor.
2.2.f Desarrollo Egonémico Previsto de la Zona en Estudio.

2.3.- Prqbable Desarrollo Futuro del Servicio.



TERCERA PARTE
ESTUDIO ECONOMICO

I.- Consideraciones sobre la Factibilidad Econfmica de la Solu -

cibén Té&cnica
1.- De Caricter General

El Estudio de Factibilidad Técnica realizado anteriormen
te permitid fijar una solucibn sblo para la la. Etapa de
diseno, en cambio,-la solucidn para la 2a. Etapa de dise
no no puede definirse en vista de la imposibilidad de se
fialar en la actualidad la fuente que se adoptara de acuer
do a las obras gue se lleven a"cabo para solucionar los

probleﬁas de falta de agua en la zona donde se encuentra
ubicada la ciudad de Nazca. Por esta razbn, en el pre -
sente Estudio Econbmico sb6lo se analizarad la factibili -.
dad econdmica de la solucién técnica sefialada para la- la.
Etapa, para lo cual, adem&s de los costos tanto de inver
siones en obras como de operacibn y mantenimiento ya exa
minados en el Estudio Té&cnico, es necesario considerar -

los aspectos de administracibén y financiamiento.
l.1.- Administracidn

En la actualidad, la administracién de un servicio
pGblico como es el de agua potable, se reconoce que debe
mirarse mds con criterio empresarial y menos como un ser

vicio de carédcter social con fines puramente higié&nicos
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vy humanitarios. La recuperacién de las grandes 1inver -
siones a(realizar, asi como la obtencidn de los fondos
necesarios para él sostenimiento y desarrollo del servi
éio, requieren de una organizacibn cuyas funciones es -
tén difigidas a alcanzar estos objetivos.

Para el caso de la ciudad de Nazca, hay que tener en -
cuenta la existencia de un sistema administrativo que -
viene cumpliendo, dentro de los alcances del actual ser
vicio, una labor efectiva. Es pues conveniente, tomando
como base la actual Administracibn, considerar una ade-
cuada estructuracién de la misma que permita desarro -

llar eficientemente la nueva politica del servicio.
l.2.- Financiamiento.

Dentro de este aspecto se pueden distinguir dos -
conceptos diferentes pero que guardan estrecha relacidn
entre sf: las fuentes de Recursos O Capitales y la Recu

peracibn de las Inversiones.

1.2.1.~- Fuentes de Recursos o Capitales
i Los finicos recursos financieros que se -
utilizaban hasta hace poco, eran los provenientes
del Sector PGblico Nacional, ya sean del Gobierno
Cenffal o de Entidades Piblicas Descentralizadas;
sin.embargo, al haber resultado estos recursés -
siempre insuficientes debido a la enorme gama de

necesidades de carfcter econbmico y social que el
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propio Estado debe atender, ha sido necesario re-
currir a otras fuentes, principalmente Institucio
nes de Financiamiento Internacional. Entre E&stas
cabe destacar por la importancia que asigna a los
programas de saneamiento bésico al Banco Interame
ricano de Desarrollo (BID), que sera la fuente ex
terna de recursos a considerar para el financia -

miento de las inversiones en obras.

1.2.2.~- Recuperacibn de las Inversiones

Las pricticas que se recomiendan para la
recuperacién de los capitales inéertidos en obras
de agua potable, se basan en la fofmulacién de -
sistemas tarifarios. Precisamente, las entidades
de crédito internacional, dentro de los requisi -
tos indispensables para otorgar préstamos y ayuda
financiera, exigen la presentacidn de programas -

concretos sobre este aspecto.
Los criterios para establecer las tarifas varian
de acuerdo a la realidad de cada caso particular,
pero en todos se procura proceder con la mayor -
equidad y justicia posibles. En el caso que nos
ocupa, el método a escoger tendrd en cuenta lo -
mencionado al respecto.

2.-

De Carécter Especifico

2.1.~ Caracteristicas Econbmicas Actuales del Consumidor
Un aspecto que es conveniente examinar para esti
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mar las posibilidades econdmicas del consumidor, es el
qﬁe se relaci;na con su actitud frente a las tarifas -
que se cobran por la prestacibn de algunos servicios -
pGblicos.

Refiriéndonos al actual servicio de agua potable de la
ciudad de Nazca, en el Cuadro N° 15 - Estudio Técnico,
figuran las tarifas que rigen para el consumo; también
en el Cuadro N° 15-A, subsiguiente al mencionado, se -
anotan los totales facturados para las diferentes cla -
ses, haciéndose evidente por el hecho de tenerse en ca-
si todas las categorias mayores recaudaciones en los -
consumos de excesos que en los bésicos, que la pobla -
cibn actualmente servida acepta y estd en condiciones -
de sufragar las tarifas vigentes.

Otro éerviciozimportante en la ciudad de Nazca es el de
suministro de energia el&ctrica, controlado y adminis -
trado por una 6ficina local de Servicios Eléctricos Na-
cionales. De los datos proporcionados por dicha ofici-
na’se ha confeccionado el Cuadro N° 30 de tarifas por -
consumo de electricidad. El nGmero de conexiones eléc-
tricas a Octubre del ano 1967 fue de 1,949, siendo el -
rendimiento econbmico de esta empresa muy satisfactorio.
Esto confirma que una gran proporcién de poblacibén po -
see los medios suficientes para el pago de las tarifas

de cualquier servicio que considere de necesidad.
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DE NAZCA - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

CUADRO N°30

ESTUDIO ECONOMICO ~ CARACTERISTICAS ECOLOMICAS
ACTUALES DEL CONSUMIDOR

TARIFAS DEL SERVICIO ELECTRICO

CONSUMO SIN MEDIDOR - Tarifa Mensual (S/. /watk)

a) Consumo Doméstico

- Incandescente | 0.20
- Fluorescente 0.. 35

b) Consumo Comercial

- Incandescente 0.35
-~ Fluorescente . 0.45

DIDOR Tarifa Mensual

a) Consumo Domé&stico

- Minimo hasta 20 kw.h. 22.50
- Exceso sobre 20 kw.h. 1.00 (%)

b) Consumo Comercial

-~ Minimo hasta 25 kw.h. 27.50
- Exceso sobre 25 kw.h. 1.05 (%)

c) Consumo Combinado (*%*)

- Minimo hasta 20 kw-h. 26.00
Exceso sobre 20 kw7h. 1.05 (*)

d) Consumo Industrial

- Minimo hasta 50 kw.h 50.00
= Exceso sobre 50 kw.h. hasta 100 kw. 0.95 (%)
- Exceso sobre 100 kw.h 0.80 (%)

(*) La tarifa por excesos se refiere a S/./Kw-h sobre el
minimo.
(**) E1l Consumo Combinado se aplica al caso en que un es-
tablecimiento comercial sea la vez vivienda.
Fuente: Servicios Elé&ctricos Na-
cionales—-0ficina de Nazca.
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'2.2.- Desarrollo Econdmico previsto de la Zona en Estu-

dio

En la determinacién de los criterios de diseno fi-
jados para la solucibdn técnica del sistema, se analiza -
ron todos los aspectos econdmicos y las posibilidades de
desarrollo futuro de la zona en estudio. Asi, de los da
tos obtenidos, se concluyd que no existian condiciones -
favorables para el establecimiento de industrias ni pro-
gramas concretos de construccidén de viviendas, hechos -
que influyeron en la adopcidbn de los caudales de diserno.
Mas bien; es importante considerar el probable desarrollo
del sector comercial, debido m&s que nada a la situaCién
geografica de la ciudad gue précticamente’la convierte -

en un puerto terrestre.
2.3.- Probable Desarrollo Futuro del Servicio

Al analizar los usos del agua (Capitulo I - Estudio
Técnico), se estimb que la poblacidn servida por conexio
‘nes domiciliarias a Setiembre de 1967, representaba ape-
nas el 20.7% de la poblacidbn total de la ciudad de Nazca.
Por las caracteristicas del éctual sistema, insuficiente
en capacidad y extensidn para atendér a una mayor propor
cibén de poblacién, puede esperarse que el desarrollo del
servicio en el futuro inmediato se hard dentro de estas
limitaciones. Estos aspectos se han contemplado al ha -
cer la proyeccién del crecimiento de conexiones a 1,971

quefigura a continuacibn, habi&ndose considerado un in-
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';¢remento anual de 4.8% equlvalente a 3.6% en 9 meses de

1 067 (Cuadro N° 12-C - Estudio Técnico) y que las nue-
vas obras entrarin en funcionamiento en 1,972:

Afio Incremento anual  Conexiones

1,966 - 814

1,967 4.8% 853

1,968 4,8% 894

1,969 } 4.8% 937
1,970 4.8% 992

1,971 - 4.8% 1,040
Ahora,bien, trat&ndose de un servicio practicamente nue
vo para una gran mayoria de los pobladores, en un co -
mienzo por mGltiples razones sblo se podrg incorporar -
‘como usﬁarios a un determinado porcentaje de esa pobla-
cién. En este caso, ello puede deberse principalmente
‘al hecho de existir una'apreciable cantidad de vivien -
das ocupadas enjsumayoria por personas de modesta con-
dicién econfmica cuyo servicio se hace por pozos O ma -
nantiales (Cuadr@"N° 1-A - Aspectos Generales) y que se
~guramente seguirén usando esta forma de abastecimiento.
Otro factor que podrfa influir en la estimacidn deese -
porcentaje se refiere al tendido de las redes de relle-
no que se haréd progresivamente en zonas remodeladas O -
en nuevas areas urbanas peffectamente delimitadas de -
a%yerd@ a l@g lineamientos del Plan Regulador. Poste -
- riormente la proporcibén de poblacibn servida debe ir au

mentando al mejorar las actuales condiciones que son un
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tanto desfavorables para una expansidtn llamémosla nor -
mal del sérvicio.

En base a las razones expuestas, se ha confeccionado el
Cuadro N° 31 de crecimiento futuro de conexiones y el -
correspondiente desarrollo de la demanda efectiva de -
agua, calculados aplicando un coeficiente "f" que resul
ta de dividir el porcentaje de poblacibn servida por 6,
cifra que se considera adecuada como nfimero de usuarios

por conexibn, y para una dotacibn promedio de 220 lppd.
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CAPITULO II - INVERSION TOTAL REQUERIDA Y FINANCIACION
CONTIENE:
l.- Inversiones en las Nuevas Obras.
2.- Otros Bienes Requeridos.
2.1.- Conexiones de Serxrvicio.
2.2.- Redes de Relleno.
3.- Forma Propuesta de FinanciaciOn.

4,~ Cré&ditos Requeridos.



TERCERA PARTE

e

ESTUDIO ECONOMICO

II.- Inversi6n Total Requerido Financiacidn

l.- Inversiones en las nuevas Obras

I,a inversifn total a efectuarse en las obras conside-
radas en la la. Etapa, se encuentra detallada en el -
Cuadro N° 23 - Estudio Té&cnico.

A continuacibn se muestra un resumen de los requeri -
mientos en los diferentes rubros del sistema propues-
to, a los que se ha agregado el costo de un vehiculo

a ser utilizado en la administracibn del servicio:

Rubro A Inversidn

s/.
Captacibén de aguas subterréneas 3'338,000

Linea de impulsibn 41,000
Linea de conduccibn 116,000.
Almacenamiento v 2'400,000
Red de distfibucién 5'000,900
- Gastos generales 3'268,770
Vehiculo ’ 250,000

TOTAL INVERSION EN OBRAS s/. 14'414,670

- ¥ ¥ ¥ X 3 R ____ 1 _ N L X ]

2.- Otros Bienes Requeridos

Dentro de un Estudio de Factibilidad Econbmica de un

sistema de abastecimiento de agua potable es necesa -
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rio considerar también las inversiones a efectuarse en

‘rengldnes que devienen en uh mejor aprovechamiento de -
las obras’generales.’ Para el presente Estudio se ha -
créido conveniente incluir en el totalwde inversiones a
aqﬁellas correspondientes a las conexiones de servicio

y a las redes de relleno.

2.1.- Conexiones de Servicio

En el Parrafo 2.3 del Capitulo I del presente Es-
tudio Econémico se hizo un andlisis detallado del creci
miento probable de conexiones. Los costos actuales de
materiales y mano de obra, incluidos los medidores de -
servicio, nos permiten fijar en S/. 1,700.00 el costo -
total promedio de una conexidn. Los gastoé anuales a -
efectuarse de acuerdo al crecimiento probable de conexio

nes, se muestran en el Cuadro N° 32.
2.2.- Redes de Relleno

Para el c8lculo hidrdulico de las redes proyecta-
das/en la. Efapa se estimb el crecimiento urbano de 1la
ciudad de Nazca hasta el ano 1,982, de acuerdo a la ten
dencia que viene. mostrando en la actualidéd (Ver plano
N° 4). Teniendd en cuenta las caracteristicas propias
de la ciudad, se ha asumido una longitud de redés de re
- lleno de 0.2 Km/Ha. La longitud total requerida y la -

inversibn correspondiente serén:

- Longitud en Km. - Costo Redes Costo
Relleno por Km. Total

21.5 s/. 230,000 s/. 4'945,000
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JORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DE NAZCA - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
CUADRO N° 32

EQUERIDA Y FINANCIACION - OTROS BIENES REQUERIDOS

INVERSION TOTAL R

IONES ANUALES EN CONEXIONES DOMICILIARIAS

Conexiones Inversidn
Ano ' por instalar anual (S/.)

1972 , © 838 1'424,600
1973 - 153 260,100
1974 - 162 - 275,400
1975 170 289,000

1976
1977
1978
11979
1980
1981

1982

- TOTALES

179
190
201
212
226
239
255

2825

304,300
323,000
341,700
360,400
384,200
406,300

433,500

S/.4'802,500

1530



- Aceptando gue la instalacifn de las redes de relleno se
hari progresivamente al ritmo de crecimiento de. las co-
nexiones domiciliarias, las inversiones anuales seran -

las indicadas en el Cuadro N° 32-A.

Forma Propuesta de Financiacibn

Ya se menciond en el acipite referente a las Fuentes de
Recursos o Capitales que debido a las elevadas sumas de
dinero que se requieren para la ejecucibn de las obras
de un proyecto de esta naturaleza, en la actualidad se
recurre a fuentes de financiamiento internacional. La
instituéién que se récomienda para el caso especifico -
de Nazca, es el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
ya que fija@@ndiciones favorables paréwél otorgamiento
de los préstamos.

Dentro de los principales requisitos exigidos por el -
'Banco, debe mencionarse el que se refiere a la obliga -
cién por parte de la entidad prestataria de conseguir -
que séa el propio Estado el que financie la mayor pro -
pofcién posible de gastos. Esta exigencia podria cu -
brirse recurriendo a la Direccibdn de Obras Sanitarias -
v/0 a la Corporacidn de'Reconstruccién v Desarrollo de
TIca (CRYDI), entidad esta fltima que destina sus recur-
sos a la realizacibn de obras en distintos campos, en -

tre ellos el del saneamiento bé&sico en el Departamento.
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\MTENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

'DE NAZCA - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
CUADRO N° 32-A
INVERSION TOTAL REQUERIDA Y FINANCIACION - OTROS BIENES REQUERIDOS

INVERSIONES ANUALES EN REDES DE RELLENO

Longitud anual Inversibn
Ano a instalar (km) anual (S/.)

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

1980

1981

6.370
1.170
1.230
1.290
1.360
1.450
1.530
1.620
1.720

1.820

1.940

1'465,100
269,100
282,900
296,700
312,800
333,500
351,900
372,600
395,600
418,600

446,200

TOTALES : 21.500 S/.4'945,000
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4.~ Créditos Requeridos

Las sumas requeridas para todas las obras a realizarse -

en la la. Etapa se detallan a continuacidn:

Concepto | Suma Requerida

S/.
Obras generales la. Etapa 14'414,670.00

Conexiones de servicio 4'802,500.00

Redes de relleno 4'945,000.00

TOTAL:S/.24'162,170.00
La financiacidn se haria por el Estado y por el Banco en la
forma siguiente:
S/.
Aporte del Estado 12'162,170.00

Préstamo del BID 12'000,000.00

TOTAL:S/. 24'162,170.00
De esta manera podria quedar establecido que el préstamo
del BID serviria para cubrir las necesidades inmediatas
de inversibén en las Obras Generales, mientras que el -
aporte del Estado se utilizaria en la financiacibn de -
las conexiones domiciliarias y redes de relleno, y de la
parte de las Obras Generales cuya cohstruccién puede eje

cutarse de acuerdo a la demanda del servicio.
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CAPITULO III - COSTO DE OPERACION Y COSTOS FINANCIEROS
CONTIENE:
l.- Costo de Operacidn.
l.l1.- Estimacibén de los Gastos de Administracién.
l.2.- Gastos de Opefacién y Mantenimiento.
2.- Costos Financieros.,
2.1.- Estimacibn de la Depreciacifn.
2.2.- Programa de Amortizacibén de los Créditos Reque-

ridos.



ITI.- Costo de O

l.- Costo de Operacidn

TERCERA PARTE
ESTUDIO ECONOMICO

peracibén y Costos Financieros

l.1.- Estimacibn de los Gastos de Administracidn

En el Cuadro N° 33 se han detallado los gastbs -
que demandard la administracidn del servicio y que as-
cienden a un total aﬁual de S/. 914,130.00, habié&ndose
tenido en%cuenta para su estimacibdn que la actual Ofi-
cina de Agua Potable y Desagues de Nazca no es autdno-
ma sino gue depende directamente de la ﬁ;idad de Opera
cibén de Chincha y a nivel central de la Direccibn de -
Obras Sanitarias. Se ha considerado que en el futuro
se seguir@ manteniendo esta organizacibn, en vista de

los buenos resultados obtenidos hasta el momento.

1.2.- Gastos de Operacibén y Mantenimiento

Los gastos anuales de operacifn y mantenimiento
promediados para la la. Etapa del diseno se muestran -

en el Cuadro N° 24 - Estudio Técnico y ascienden a la

suma de S/. 1'140,910.00 por afio. Esta cifra se usar§

en el desarrollo posterior de este Estudio Econbmico.

2,1.- Estimacién de la Depreciacién

"En el Cuadro N° 34 figura la depreciacidn anual
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

~ DE NAZCA

~ ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

CUADRO N°

33

ESTUDIO ECONOMICO - COSTO DE OPERACION

GASTOS DE ADMINISTRACION

Renglén

- Oficina

Un Administrador

Un Secretario

Un Cajero-Pagador

Un Facturador-Kardista
Dos Lectores de Medidores
Un Almacenero

Alquileres de locales
Dotacibn Oficina

Leyes Sociales {45%)
Imprevistos (5%)

Servicio de campo

Un mecénico de taller

Un choferx

Conservacibn de vehiculo
Conservacidn de medidores
Leyes Sociales (65%)
Imprevistos (5%)

TOTAL MENSUAL

TOTAL ANUAL

Gasto
Mensual

S/. 1

1

0,000.00
3,500.00
5,000.00
4,000.00
5,000.00
2,500.00
4,000.00
6,000.00
3,500.00

2,675.00 S/. 56,175.00

3,500.00
3,500.00
2,500.00
5,000.00
4,550.00

952.50 S/. 20,002.50

76,177.50
914,130.00
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 AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DE NAZCA - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
CUADRO N° 34

ESTUDIO ECONOMICO - COSTOS FINANCIEROS
DEPRECIACION ANUAL

INSBALACIONES EXISTENTES

Valor del

~ Activo (%)
s/. .
Edificios y estructuras 922,000
Equipos 71,400
‘uberias 3'800,000
A Y P

TOTALES 4'793,400

Valor de
Inversibn Tasa
S/. |
Edificios y estructuras 4'407,000
Equipos 1'783,600(**)
erfas y accesorios 6'705,270
Vehfculo 250,000 - Z

OMNOAN
o e » O
OO NnO

TOTALES S/.13'145,870

RESERVA TOTAL ANUAL DE DEPRECIACION

Reserva
de
Depreciacidn

18,440
4,712
76,000

S/. 99,152

Reserva
~...de. ..
Depreciacibn

s/. 88,140
117,717
134,105

50,000

S/. 389,962

489,114

(*) Valores estimados a la fecha de compra y/o construccibén de las

diferentes instalaciones existentes.

(**) No incluye el costo de los motores Diesel por haberse conside
rado su depreciacibn dentro de los gastos de operacibdn y man-

tenimiento.
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IENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

'ESTUDIO ECONOMICO - COSTOS FINANCIEROS

Intereses

6.8
33.7
67.5

135.0

270.0

270.0
256.5
243.0
229.2
215.8
203.0
188.7
175.5
162.2
148.5
135.0

40.5

27.0
13.5

ESTUDIO DE FACTI

CUADRO N° 34-A

2.3 .

11.3
22.5
45.0
90.0
90.0

85.5

81.0
76.5
72.0
67.5
63.0

58.5

54.0
49.5
45.0
13.5
9.0
4.5

(miles de soles)
Corlsidn ———
_3/4%

BILIDAD

RAMA DE AMORTIZACION DEL PRESTAMO DEL BID

_Préstamo

300.0
1,200.0
1,500.0
3,000.0

6,000.0

Pré&stamo
_Acumulado

300.0
1,500.0
3,000.0
6,000.0

14,000'0
11,400.0
10,800.0

10,200.0

9,000.0
8,400.0

7,800.0
7,200.0

6'60010
6,000.0
5,400.0

® & & & & & S

1,200.0



tanto de las instalaciones existentes a utilizar en el
proyecto, como de las nuevas instalaciones. Se ha se-
guido el mé€todo de depreciacibn lineal con tasas nor -
malmente aceptadas para los diferentes equipos y es -

tructuras de acuerdo a su vida Gtil respectiva.

2.2.- programa de Amortizaci6n de los Créditos Requeri-

dos

Dentro de las condiciones corrientes de amortiza
cidbn de los préstamos del BID, sehan'escogido las que
fijan uﬁ plazo de 20 anos para la devolucibn del capi-
tal a partir de la terminacidbn de las obras, 21/4% ~-
anual de interé&s y 3/4% anual de comisién de servicio.
En el Cuadfo N° 34-A se indica la forma en que se amor
tizarfa el préstamo teniendo en cuenta el volumen -
anual estimado de inversiones.

En cuanto al aporte del Estado, es obvio que las sumas
a lnvertirse tanto en la parte correspondiente a las -
Obras Generales como en lo que concierne a las conexio

nes y redes de relleno, tendrén el car&cter de fondos

propios de la Impresa sin obligacifn a devolucidn.

...15'7...
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CAPITULO IV - ESTUDIO DE TARIFAS

CONTIENE : ‘

1l.- Introduccién.

2.- Criterios AdoPtades en la Formulacibn del Pluevo Sistema
Tarifario.

3.- ClasifiCacién y Distribucibn de Suscriptores.

4 .- Distribucibdn de Consumos.

5.~ Determinacibdn del Monto Necesario de Ingresos.

6.- Distribucibn de Gastos.

7.- Asignacibn de Gastos.

8.~ Formulacibn de Tarifas.

9.- Demostracibn del Rendimiento de las Tarifas.

¢



'TERCERA PARTE
ESTUDIO ECONOMICO
IV.- Estudio de Tarifas
l.- Introducciﬁn

En general las tarifas de un servicio pfblico deben -
producir la cantidad de ingresos que permitan cumplir
eficientemente con el suministro del servicio, atender
al pago de las obligaciones contraldas y prepararse pa
ra atender la demanda futura derivada del crecimiento
de la poblacibn. Enmsu elaboracibén se contempla espe-
cialmente el que ellas sean lo més justgg y razonables,
poniendo énfasis en este aspecto sobre todo traténdose
de servicios basicos, como es el caso del agua potable.
De acuerdo a la forma deacotacibn de los cargos, las -
tarifas se clasifican en unitarias y diferenciales.

Las tarifas unitarias, como su nombre lo indica, esta-
blecen cargos fijos y uniformes para todos los suscrip
tores; en cambio, en las tarifas diferenciales los car
gos varian en funcibén del volumen consumido, del uso -
que se dé*al agua, de la demanda sobre el sistema y/o
de las condiciones econbmicas de los usuarios. El sen
tido diferencial puede ser creciente o decreciente, se
gin sea la polftica de servicio de la institucién en -
-cargada del abastecimiento de agua.

Sea cual fuere el criterio a aplicar, para una distri-
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bucidn verdaderamente equitativa de los gastos es con-
veniente asignar factores diferenciales en el costo -
del servicio para las diversas clases de consumo, asfi
como entre las categorias de consumidores dentro de -
una misma clase de consumo.

Las tarifas generalmente estdn compuestas de dos par -

tes: un cargo fijo que corresponde a un consumo b&sico

determinado y un cargo adicional que se aplica al volu

men consumido por encima del bésico.

Existen varios métodos .para la clasificaci6n, distribu

cibn y asignacién de los gastos, pero los m&s usuales

son: ‘

a) Método seglin Criterio de Demanda, que, establece una
tarifa diferencial en funcién de la demanda expresa
da por los didmetros de las conexiones de servicio,
.

b) MEtodo seglin Criterio de Utilidad, que toma en cuen
ta para la asignacién de gastos, el volumen de agua
consumido dentro de los cargos fijos y de los car -

- gos por consumo adicional..

Este filtimo método es el que m&s se adapta a las carac

ﬁeristicas de consumo de 1los péises latinoamericanos,

por lo que se aplicard en el célculo de tarifas del -

sistema en estudio.

Criterios Adoptados en la Formulacibén del Nuevo Siste-
ma tarifario
A continuacibn se enuncian los criterios adoptados pa-
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ra el

2.8,

2.b.-

2.C.-

c8lculo de las tarifas:

Las tarifas ser&n de tipo diferencial, de modo que

favorezcan a los consumidores de menores recursos
econbmicos y desalienten el consumo de grandes can
tidades de agua.

El consumo de agua para efectos de registro y car-
go se clasificar§ en las tres clases siguientes:
Domé&stico, comercial-industrial y pGblico.

Los suscriptores de tipo domé€stico seran clasifica
dos en dos categorias en funcibén del valor relati-

vo de la vivienda, mientras que en la clase de con

~ sumo comercial-industrial en la que habrén tres ca

tegorfas y en la de consumo pGblico con dos catego
rias; la clasificacién en cada caso se hara por la

demanda que se ocasione sobre el sistema.

2.d.- Las tarifias estar@n compuestas de dos partes:

- Un cargo bésico, que corresponde al consumo de -
un volumen de agua considerado normal para cada
categoria, y (

-~ Un cargo adicional, correspondiente a cada uni -
dad de volumen consumido por encima del volumen

‘asignado por concepto de cargo bhasico.

2.e.- E1 perfodo de facturacibn seré mensual.

2.f.- La distribucibn de los gastos, siguiendo el crite-

rio de utilidad, corresponde a:
-~ Gastos Directos por servicios al consumidor, que

son aquellos que comprenden los gastos fijos y -
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de operacién y mantenimiento que resultan de un -
serﬁicio a los consumidores, incluyendo reglistro,
facturacién, contabilidad de consumo y recauda -
‘cién, junto con una parte justa de los gastos ge-
nerales y de administracidn. En resumen, todos -
los gastos que sean proporcionales al nGmero de -
suscriptores.

- Gastos Generales del servicio, en los que se inclu
yen todos los géstos fijos y de operacibn y mante
nimiento menos los gastos directos que son especi-
ficos.

2.9.~ LOSgasﬁos asf distribuidos se asignan:

- Para los Cargos Basicos, el 100% de los gastos di
rectos mds una parte de los gastbs generales en -
proporcidén al volumen real del agua gque se consuma
dentro de este cargo.

- Para los Cargos Adicionales, la parte restante de
los gastos generales, que también es proporcional
al volumen real del agua consumida dentro de este
concepto.

2.h.- El1 nuevo sistema de tarifas se calculara para que -
entre en efecto en 1972, una vez que se hayan com -
pletado lasﬁobras de ampliacidn a construirse.

Al establecer los criterios citados lineas arriba, se han

aprovechado al mdximo las caracteristicas del sistema acQ

tual, con una sola variante introducida al haberse agrupa

‘do en una misma clasificacibn a los suscriptores de las -

clases comercial e industrial, ya que en el desarrollo fu
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v Distribucibn de Consumos

turo de la ciudad s6lo se contempla el establecimiento de
una pequefia industria de tipo ligero y artesanal.

Clasificacidn

Distribucibn de Suscriptores

En el Cuadro N° 12-C del Estudio Técnico, figura el nfime-
ro de conexiones por categorias registradas entre los me-
ses de Enero a Setiembre de 1967, cuyo promedio correspon
diente al perfodo de Enero a Junio del mismo ano se ha -
calculado en el Cuadro N° 35. Si bien la distribucibn de
suscriptores por categorias que se muestran en este cua -
dro, podrfa no representar en forma exacta la tendencia -
que se observaria de tener el servicio un mayor alcance,

por ser el finico dato disponible se ha tomado como base -
para estimar la probable distribucibdn de suscriptores en

1972 que se muestra en el Cuadro N°® 35-A,

Dentro de un proceso de célculo de tarifas de agua, la de
terminacién de las caracteristicas de consumo en las dife
rentes Clases v categoffas establecidas para el servicio,
es de ﬁital importancia para la distribucibn y asignacidn
de los gastos dentrd de los cargos por consumos bdsico vy
adicional.

Con este objeto se usan las curvas de frecuencia de consu
mos O histogramas de conéumo, los cuales permiten estable
cer una relacién porcentual directa entre los consumos -
reales registrados y los suscriptores o-consumidores que
lo ocasionaron.
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" Para el presente Estudio, se dispone ﬁnicamente de los re-
gistros por intervalos de consumo de los suscriptores de -
las clases doméstico, comercial e industfial en conjunto,
entre los meses de Enero a Junio de 1967 (Vér Cuadro N° 1l4-
Estudio Técnico). En base a esos datos se ha calculado el
Cuadro N° 36 de Frecuencia Mensual de Consumos, cuyos valo
res se encuentran dibujados en el Gr&fico N° 10 en las cur
vas de frecuencia correspondientes. Del andlisis de esas
curvas, denominado Histograma de Consumo y realizado en el
Cuadro N° 36-A, se han obtenido los porcentajes y vol€me -
nes de consumo dentro de las cuotas de asignaciones bésica
y adicional, habiéndosé considerado como la cifra mas re -
presentativa de consumo basico el val?r de 21 m3 por co -
rresponder al promedio del consumo senalado en la actuali-

dad para los suscriptores de las -categorfas Domé€stica la.

y Comercial 3a. (Ver Cuadro N° 15 - Estudio Técnico) y cu-
ya suma representa cerca del 80% del total de conexiones -
en servicio con medidor.

En cuanto a‘la probable distribucién de consumos en las -
dos categorfas de servicilo pGblico, se han asumido porcen-
tajes de 18% y 82% para los consumos b&sico y adicional -
respectivamente, tomando como base los voltimenes aparentes
facturados entre Enero vy Junio de 1967 (Ver Cuadro 1° 15-A
del Estudio Técnico). Todos los cllculos y consideracio -
nes anteriores han servido para establecer en el Cuadro N°
36-B la distribucifén de consumos en 1267, .cuya proyeccidn
a 1972 en el Cuadro N° 36-C de Probable Distribucibn de -

Consumos Se usari para la asignacibn de los gastos y el -
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

1

DE NAZCA - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

CUADRO W°_36-A

ESTUDIO DE TARIFAS - DISTRIBUCION DE CONSUMOS

ANALISIS DEL HISTOGRAMA DE CONSUMO

Localidad : Nazca
Clases Doméstico, Comer-

cial e Industrial.

Categoria : Todas las catego-
rias.

Consumo bé&sico : 21 m3.

Frecuencia regis-

tro : Mensual

Periodo conside-

rado + Enero a Junio de
1967.

SUSCRIPTORES

Con registro de consumo : 443 75%
Sin medidor : 150 25%

W

TOT2L: 593 100%
Dentro del consumo bésico: 54% 239
Con consumo adicional : 46% 204

TOTAL: 100% 443
CONSUMO

Consumo total registrado : 19,055 m3
13% consumo correspondien-

te a 239 suscriptores : 2,477 m
Consumo b&sico correspon-

dienSe a 204 suscriptores , 3

21 m° c/u : 4,284 m

Consumo b&sico total : 6,761 m3 6,761 m3

Consumo adicional total : | 12,294 ms

CONSUMO PROBABLE DE 593 SUSCRIPTORES

Consumo probable bésico : 9,050 m
Consumo probable adicional: 16,457 mg
Consumo probable total : 25,507 m-
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Clase de
Consumo

Doméstico

MIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

ESTUDIO DE TARIFAS - DISTRIBUCION DE CONSUMOS

dustrial.

PGblico

DE NAZCA

- ESTUDIO DE

FACTIBILIDAD

CUADRO N° 36-B

DISTRIBUCION DE CONSUMOS- ARNO 1967

II
IT1

IT

TOTALES

Asjgngeton

Categoria m3/mes

21 (20)*
14

70
40(24) *
20

70(24)*
21

PORCENTAJLS :

Iy ©°

368
/1

439

9
12
133

154
,

34

36

629

de
Suscri“—
tores

Total
15,828
3,054
18,882
387

517
2121

6,625

247
4,176

4,423

29,930

1003

Consumo Consumo
bhasico

5,617

_ 1,084

6,701

137
183

2,030

2,350

44

752

796

©,847

33%

Consumo
adicional

10,211
1,970

12,181

250
334

3,691

4,275

203

3,422

3,627

20,083

673

* Valores promedios de asignacibn bésica por clase de con-

Sumo.



DL

NAZCA . -

ESTUDIO DL

FACTIBILIDAD

,ﬁ W

MIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

ESTUDIO DE TARIFAS - DISTRIBUCION DE CONSUMOS

Clase de
Consumo

Doméstico I

Comercial-In- I
.dustrial | IT

PGblico I

Categorfa m3/mes

PROBABLE DISTRIBUCION DE CONSUMOS

ANO 1972
Asignacién N° de
B ,

sica

21
14

70
40
20

70
21

TOTALES

PORCENTAJES * :

tores

1,098
212

1,310

27
36

397

460

6

102

108

1,878

Total

39,333
_ 1,597

46,930

964
1,288
14,219
16,471
613
10,386

10,999

74,400

100%

13,957
2,696

16,653

342
457

5,046

5,845

110

1,869

1,979

24,477

33%

Suscrip- Consumo Consumo Consumo
badsico adicional

Ww

25,376
4,901

30,277

622
831

9,173

10,626

503

8,517

9,020

49,923

67%

* Estos porcentajes se utilizar&n mis adelante para la

asignacién de gastos de acuerdo al criterio 2.g.-

adoptado en la formulacibn del nuevo sistema tarifa-

rio.



’posterior cdlculo de las tarifas por clases y categorias

de consumo.

Determinacibén del Monto necesario de Ingresos

En el movimiento econbmico de una empresa de agua potable,
frecuentemente es posible contar con recursos ajenos a las
tarifas y cuya influencia sobre los ingresos necesarios -
puede ser notoria. 5ustamente, en el presente caso se ha
considerado que los ingresos provenientes de las conexiones
de‘servicio y de las redes de relleno tendrin ese carélcter

debido a la adopcién de una adecuada politica de recupera-

'cibn de las inversiones en estos rubros. Las conexiones -

domiciliarias seran pagadas por los beneficiarios en un -

plazo de 15 anos con una cuota inicial del 30%, mientras -

‘que para las redes de relleno se ha fijado el mismo plazo

pero sin cuota inicial; en ambos casos se acotard un inte-
rés anual del 6%. En el Cuadro N° 37 se indican los ingre

sos anuales correspondientes a estos dos importantes recur

sos de operacibn.

El c&lculo anterior nos permite proceder a determinar el -
monto regquerido de ingresos por tarifas emn 1972, para lo -
cual es menester adoptar una de las cinco escalas de requil
sitos que fija el BID para dicha determinacifén. La alter-
nativa escogida es la més comﬁpménte.empleada para présta-
mos en obras de agua poﬁable y a la letra expresa:

"El déud@rdeberé adoptar las medidas necesarias a julcio
’del Banco para que las tarifas de los servicios financia-

dos con los recursos del préstamo junto con otros ingre -
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sos.dperativos de la Empresa, sean suficientes para cu -
brir por lo menos los costos de operacibn del respectivo
sistema, incluyendo los de administracidn, mantenimiento,
depreciacibén e intereses del préstamo, y si las sumas por
concepto de depreciacibn no fueren suficientes para aten-
der el servicio del préstamo, las tarifas deber&n generar
las cantidades édicionales necesarias para este propbsito".
Para satisfacer estas condiciones, es necesario calcular -
primero la diferencia por cubrir en el servicio del présta
mo para 1972. Los valores de depreciacibn y capital del -
préstamo para ese ano, se obtienen de los Cuadros N°s., 34

v 34-p respectivamente. Luego se tendra:

Servicio del préstamo s/. 600,000
Valor total de la deprecia-

cién. | 489,100

Servicio de capital por cubrir Ss/. 110,900

El valor de otros ingresos de operacibn del sistema son:

Conexiones domiciliarias s/. 384,600

Redes de relleno ' 135,800
. TOTAL 520,400

Por consiguiente, el monto necesario de ingresos por tari-

fas sera:



- Distribucibén de Gastos

Administracién - s/. 914,200

- Operacidn y'mantenimiento 1'140,900
Depreciacibn | 489,100
Intereses y comisidn de servicio 360,000
Servicio de capital por cubrir 110,300

' TOTAL : 3'015,100

Menos otros ingresos- operativos 520,400

Monto Necesario de Ingreso porx
Tarifas: | 2'494 ,700

Este monto necesario de ingresos se repartira:

CON CARGO A CAPITAL:

Parte proporcional de los rubros de

intereses y servicio de capital | Sé. 389,600

CON CARGO A OPERACION Y MANTENIMIENTO:
Parte proporcional de los rubros de

administracibn, operacibn y manteni-

miento y depreciacidn. 2'105,100

Para poder distribuir los gastos a ser cubiertos con el -
monto de ingresos por tarifas en la forma expresada por el
criterio 2.f.- adoptado en la formulaci6n del nuevo siste-
ma tarifario, se han repartido de acuerdo a su finalidad,

tanto los totales de inversi6n en obras como los de opera-

cién y mantenimiento con inclusibén de los gastos de admi -

nistracién y depreciacibén (Ver Cuadros N°s.38 ) y (38-A ),
obteniéndose los porcentajes correspondientes a gastos ge-
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