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Lima, 28 de Agosto de 1944,

Vista la precedente solicitud; y estando a 1o acordado:
autorizase a los recurrentes don Alfredo Benavides B, y don
Augusto Pazos G.,, egresados de la Seccion Construcciones Ci-
viles de esta Escuela, el afio 1941, para presentar como pro-
yecto de grado el estudio de agua y desagiie de la ciudad de
Juliaca, cifiéndose a los lineamientos generales que a conti-

nuacion se especifican:

PIEZAS DE JUE DEBE CONSTAR EL PROYECTC DE AGUA POTABLE

l.- Oficio de remision del proyecto,-- 2.- Memoria descrip-
tiva, conforme a lo que se indica mas abajo, jurnto con un a=~
nexo en el cusl se presertara, usando en lo posible la forma
tabular, todes los calculos hechos tanto en la parte hidrie-

lica o Adel disefio de la vplanta, como los cAlcnlos estructura-

les nue sean necesarios.-- %.- Bspecificaciones técnices a
las cuales se sujetard la ejecucidn de las obras,-- 4,- Ana-

lisis de precios, -metrado y nresupuesto de las obras mor e-
jecutar .-~ 5.,- Planos y dibujos de detalle conforme a lo que

se indicar4a mds abajo,-

FORMA COMC DEBE PRESENTARSE LA MEMORIA DESCRIPTIVA.- Pa-

ra mayor facilidad se presenta a contiruacidn un esquema de
la forma como debe enfocarse la memoria descriptiva.-- I,-CON-

SIDERACIONES GEMNERALES.,-- a).- Poblacidén, presente y futura,

probable crecimiento .-~ b).- Area actual y futura de la pobla-

cion; densidades y barrios.-- ¢).- Caracteristicas topogréficas,



descripcidn,-- d),- Facilidad de transporte é industrializacidn,
probable influencia en el consumo de agua y en las facilidades

para la e jecucidén de las obras.,-- II.- INSTALACION Y DESARROLLO

DEL, SISTEMA.-- a).~ Razones que motivan la e jecucidén de estas o-

bras,~- b).- Método de financiacidén.-- II1.- CONSUMO DE AGUA.-

a).,- Nimero de personas que se servirdn del sistema; porcentsje
de la poblacidn total.-- b).- Andlisis y determinacidn de los
valores asumidos para: -Consumo medio diario.-- Consumn maximo °
diario.-- Variaciones en el consumo: diarla, horaria y segun
las estaciones,-- Demanda de incendio:; gasto maximo y duracion

de él,-- IV,- FUENTE DE ABAST®RCIMIENTO.,- a).- Posibles fuentes

de abastecimiento.-~ b),- Fuente de abastecimiento adoptada:
discusidon, Si es agua superficial, indicar los resultados del
andlisis quimico y bacterioldégico. El1 area, poblacidén y descrip-
ciéon de la cuenta, las posibles fuentes de contaminacidon inclu-
yendo las descargas de aguas servidas o residuos industriales,
y las medidas de proteccidn que deben ser dictadas.-- Hidrologia
de este curso de agua y volumen minimo &al que pueda satisfacer
las necesidades del consumo.-- Si es agua subterranea debe de
indicarse las carascter{sticas de los diferentes estratos adopta-
dos, calidad del agua y otras informsciones relacicnadas con a-
guas provenientes de andlogo slstema, la probable calidad y can-
tidad del aguas.=- ¢).- Area por expropiar.-- d).-~ Descripcidn de
las obras de captacidén y planta de bombeo si la hay. Conducciodn
a la planta,-- e).~ Informacidon relacionada con 1lss condiciones

del sitio escogido para la captacidn. de acuerdo con un nunto de
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vista técnico-econdmico-sanitario.=-- V.- PLANTA DE TRATAMIENTO.=-

2).- Caracter{sticas que debe tener el agua tratada; tipo de
planta a usarse capaz de transformar el agua deda en otra de
estas caracteristicas,-- Al indicarse el método de purifica-
cién adoptado debe de hacerse una descripcidén de cada una de
las unidades de que consta el sjistema y sus capacidades de
trabajo, probable rendimiento de los filtros para Jjustificar
la cantidad de agua fijada para el lavado. Si es que van a u-
sarse substancias quimicasrp deberd indicarse su naturaleza y
cantidad a usarse de cads una, as{ como la descripcidn de los
aparatos de dosage. Del mismo modo deberd hacerse una djscu-
sion de las caracteristicas del agua a usarse y su probable
comportamiento, relacionédndolo con el disefio y operacidn de 1la
planta,=-- b).~ Descripecidén de 1la mnlanta actual y futura y de
las diferentes estructuras de que consta; calculos estructura-
les y especializados para cada unidad.-- c¢).- Equipo de bombeo,
descripcidn y objeto.-- d).- Descripcion de otros tipo de maqui-
naria a usarse.,-- e).~ Galerfa para la tuberia, Descripcidn de
la red general de tuberfas en la planta; cdalculo hidraulico.--
f)o.= Descripcidn de otros aparatos a usarse.-- g).-Método de

operacién,-~- VI.- RED DE DISTRIBUCION.= a).- Descripcidén gene-

ral de la red, cdlculo hidrdaulico, materiales a usarse, etc,--
b).- Longitud de tuberia tabulada por cada diametro, indicando
los porcentajes de cada diametro con respecto al total, Indicar

también la longitud de tuberia por miles de habitantes y por mi-
116n de metros clbicos por dfa.-= ¢)e~ Ubicacidén de la tuberfia
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en la calle; posicién, profundidad, etc.-~ 4).- Nimero de gri=-
fos contra incendio; ubicacidn, namero de grifos por kildmetro
de tuberfa, en promedio,-- e),- Ubicacidn de las valvulas, De-
terminar el nimero de valvulas por Km, de tuberia y por cada
diédmetro,-== f),~ Conexiones domiciliarias; caracteristicas y

nimero presente y futuro,=- VII.- RESERVORTIO REGULADOR.= &) .=

Ubicacidn, cota.=~ b),- Operacidn y control.=- ¢).~ Descrip-

cidr general, cdlculo estructural, Bustificacidn técnica-eco-
némica del tipo y material adoptado, Dimensiones, capacidad y
tiempo nominal dé almacenamiento en horas, calculado para que
sea posible reqular las fluctuaciones en la demanda y aprovi-
sionamiento, asi como la maxima demanda de incendio,-- VIII.-

PRESIONES Y PROTECCION CONTRA INCENDIO.- a).- Presidén requeri-

da para poder utilizar el sistema en servicio directo contra
incendio con una manguera y pitén dados.-~ b).- Presiones den-
tro del sistema de distribucidén, mdximas y minimas.-- c¢).- Ni=-
mero de grifos capaces de utilizar en un punto dado, calculo
hidrdulico requerido para la proteccidn contra incendlo.=-

ESPECIFICACIONES TECNICAS.- Detalladas para cada una de las par-

tidas, Para las tubepfas, maquinarias y materiales de importa-
cién, se usardn las recomendades por la ®Amc. Soc. for Testing
Materials®, ss{ como también para el cemento y productos simila-

res,-- ANALISIS DE PRECIOS, METRADO Y PRESUPUESTO.-- En forma

detallada para cada unidad, obteniendo también los costos por
partida, sub-totales, tetales v total general, Costo por habi-

tantés y por conexion.-- PLANOS Y DIBUJO DE DETALLE.- A tints
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y con la mayor perfeccidén., Se tendra cuidado de no hascer spa-
recer los dibujos complicados y confusos. El1 tamsfio de las lae
mina sera: 0,70 ¥ 1,00 m, mdximo - 0,25 m. x 0,30 m, minimo,--
Cada dibujo debera tener su tftulo completo ene lado derecho
o0 preferiblemente en la esquina derecha inferior, indicando:
a).- Nombre de 1la localidad y organismo para el cual se estd
‘haciendo el proyecto.== b),= Localidad o sitio para donde se
ha proyectado la obra,=-=¢).- Titulo general de los dibujos,.~=
d) o~ Titulo espec{fico de la hoja.-- e).- Fecha.,-- f),= Escala

usada ,-~g).,~- Nombre del proyectista,-- DIBUJOS QUE DEBEN PRE-

SIENTARSE,-=- A.=~ Mapa general del sistema completo, monstrando

la ubicacion de cada una de las diversas partes y el distrito
servido, a escala 1/2000, Este mapa deberad mostrar todas las
calles existentes y proyectadas y 1las cotas de las partes prin-
cipales del sistema, tales como lugar de captacidn, reservorio
de distribucidn, etc,- Tembién deberd indicarse la ubicacidn de
las tomas, vdlvulas, grifos, reservorios, bombas, planta de tra-
tamlento y cualquier otra estructuta especial, las que deberan
ser dibujadas y referidas a una leyenda general, cerca del ti{-
tulo,-- Tgmbién deberd mostrar el didmetro de la tuberfa entre
esquinas, el Norte magnético o verdadero, los limites de la po-
blacidn y la elevacidn mAxima, media y minima de las aguas en
la eaptacidén, Si el lugar donde estd ubicada alguna estructura
esta sujeto a inundaciones, Ia elevacidn del mds alto nivel de
agua conocido debera indicarse.-- Letras, 1ineas y simbolos

bién claros; la tuberfa dehera ser dibujiada en linea llsna cuan-
do va a ser construida en la actualidad y con l1ineas d9 elemen-

tos cuando ha sido considerada como futura ampliacion., lLos sig-~
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nos topograficos a usarse deberdn ser los indicados en el Rea
glamento publicado por la Direccidn de Obras Piblicas,=- Bo=-
Planos y dibujos de detalle de cualguier estructura especial

en el sistema de conduecidén, tales como valvulas de purega,

de aire, sifones, conductos, reservorios o tanques para rom-
per presiones, etc. Los perfiles de las lineas de conducciodn
deberdn ser dibujados a escala conveniente y en forma que las
hojas resulten de un tamafio dentro de lo recomendable,== Co=~=
Planos detallados de la toma, reservorio de almacenamiento,
etc,, 1los cuales deberan mostrar las elevaciones méxima y mi-
nima del agua ddemas de todos los otros datos necesarios ;==

D,~ Planos detallados y completos de las estaciones de bombeo,
monstrando la ubicacidén de las bombas, tuberfas, dispositivos

de arranque y cebado, etc,-~- E,~ Planos generales y de detalla,
de la planta de purificacidn, compuestos de un plano general en
elrcual debe de mostrarse también las dreas reservadas para la
fdtura extensién de la planta y un plano esquematico, mostrando
el funcionamiento de cada una de las unidades en el proceso, asi
como la red de conductos v tuberias, cotas de la superficie de
cada una de las unidades y la elevacion de aguas normales y mae
ximas altas aguas conocidas en el rio.,-~ Tos planos de detalle
mostrardn: a).- Toma y detalles de la tuberis.,-- b).,- Rejilla

de proteccidn y colsdores, si los hay.-- c).~ CAmara de mezcla.--
d) .~ Cdmara de coagulacién y sedimentacidn.,-~ e).- Filtros,--
).~ Tuberias v conductos en los riltros.-- g).-~ Métodos y puntos
de aplicacion de las substancias quimicds.~~ h).- Controles del
il trado.=-~ 1).~- Medidores de pérdida de carga,yelocidad de fil~

tacidon y lavado y expansién del material filtrante,-- j).- Sis~
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tema de lavado,-- k).~ Aparatos especiales, indjcadores del ni-
vel del agua, consumo, etc,, clorinadores, etc,-~ I, Caracte-
r{sticas y detalles de la capa filtrante,-~ F,- Plano=crcquis

de la red de distribucidén, con el metrado de la tuberls y acce=-
sorios y otros detalles, Se usara colores diferentes para cada
didmetro de tuberfa, no se pondrd ningin detalle de la topogra-~
f{a, pero si se indicard minuciosamente el sitio de cada una de
las piezas especiales, caracteri{sticas de las curvas, etc.,e~ G,=-
Otros dibujos de 1la red de distribucidn, como ser: croquis expli-
cativo de las hipdtesis y métodos seguidos en su cdlculo hidrau-
1ico, perfiles de los circuitos primarios, 1fneas de gradiente
hidrdulica, etc.,-~ H.- Otros planos que el alumno juzgue necesa-
rios, tales como conexiones domiciliarias, ete.,-~ Todos los pla-
nos deberan ser dobladcs dejando visible e) titulo vy colocados
en un cartapacio tamafio oficio.-- la memdoria también deberd ser
presentada en tamaflo oficio,

PIEZAS DE QUE CONSTARA EL PROYECTO DE DESAGUERES

I.=- De una memoria exvlicativa que justifique todas las disposi-
ciones adoptadas.-- II,- De una serle de planos del conjunto y
detalles de las obras y de los perfiles longitudinales y trans-
versales que sean necesarios,==~ III,-~ De ur metrado y de un pre-
supuesto detallado de las -obras,~- IV.~ De las especificaciones,--

I).- MEMORIA EXPLICATIVA,- Aumque parezca una redundancia insis-

tir aquf en enumerar las distintas partes de que estd compuesta
una memoria explicativa, pués en paginas anteriores lo hemos in-
dicado, diremos que la memoria explicativa de un proyecto de esw

te género, estudiard y discutira: 1°.- El sistema de desagiie por



VIII

adoptar, separadc o unitario, justificando la solucidn que se
escoja.== 2°,=- El1 destino fianl de las aguas de albaflal, ya
gsea que se trate de arrojarlas a un curso o masa de agua o de
somet erlas a un .procedimiento de depuracién.-- 3°,- La forma
y dimensiones de los conductores, en relacién con las canti-
dades de aguas negras y aguas de lluvia por evacuar.-- 4°,-
La distribucidn amds apropiadé de los conductos de albanal en
la poblacidén, en 1o que se refiere s su ubicacidén en las ca-
lles v a sus pendientes méximas v minimas.,-- 5°,- E1 sistema
de 1lavado que se proyecta, teniendo en cuenta la eficacia de
éste v la economia del agua., Este estudlo debera hacerse mAs
minucioso en las extremedidddes de lcos laterales y en les ca-
lles poco pobladas.-- 62.- El1 sistema de ventilacidn por adop-
tar,~-= 7°,- El material que debe usarse en los conductos,--

ITI).~- PLANOS Y PERFILES.- Los planos y perfiles de que consta

un proyecto de desagide son:- 1°,- Un plano de conjunto a pe-
quefia escala, en que estén comprendidos la: poblacidn, el co-
lector o colectores principales y la boca de descarg@.-- 2°.-
Un plano general de la poblacidén con la red de albaflales,-

5°¢= El1 plano de la boca o bccas de descarga, si1 se trata de
arrojar las aguas de albafial a un rio o al mar, y el de 1la
planta de tratamiento si es que ésta se proyectara.-- 4°.-~ los
Planos de detalle de la planta de tratamiento, si existiera,-=-
5°,~ Los planos de las camaras de inspeccién.-- 6°,- Los planos
del sistema de lavado,-- 17°.,- Los planos del sistema de venti-

lacién.-- 8°,- Los planos del sistema de slevacidén mecdnica, si

es que ésta existiera,-- 9°.,- Los planos de las conexiones de
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la casa al albafial,--, 10°,- ILos perfiles longitudinales de
los albafiales,-~ 11°,~ Las secciones transversales de los
mismos,-~ 12°.~ Los cortes transversales que fueran necesa-
rios para dar una idea clara de las cémaras de visita, cajas
de tavado, sumideros, marcos, y tapas de buzones, sifones
invertidos, muelles de descarga, etc,- Todos estos planosy
perfiles deberdn ser numerados y constardan en un Indice que
figurard entre ellos.-- Los planos deberan ser presentados

en papel tela transparente y los perfiles en pvavel milimetra-
do transparente, a fin de poder sacar todas las copias que
fueran necesarias. Ademés, cada plano o perfil deberd ser do-
blado de manera que tenga las dimensiones de una Hoja de papel
de oficio (21 x 31 cms.) v todos ellos Juntos protegidos por
una cartera que en la parte exterior lleve la indicacidn del

objeto de los planos.=-- PLANO 1°,~- E1l plano 1° sersa dibujado

con curvaes de nivel cuya:: equidistancia serda tal que pueda dar
idea de la tovoerafia general del terreno., La escala se esco-
gera siempre decimal y 1la hoja tendrd dimensiones no mayores

de 1 m, por 0.60 me~~ PIANO P°®,- Puede ser o blén a curvas de

nivel que seria lo deseabtle, o bien acotado en los crucercs de
las calles ¥y en todos los acclidentes notables del terreno, su
escala no debe ser menor de 1/2000,-- Los colectores estardn
representados en €l con lineas rojas de trazos fuertes y los
tributarios con lineas del mismo color y mds delgadas,-- Cuando
exista una red especial para agua de lavado se le dara otro co-
lcr.~~ las camaras de visiia se representaran con circuitos ro-

jos y las cajas de lavado con cuadritos del mismo color. Tanto
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las cdmaras de visita como las esjas de lavado seran numeradas,--
Si existieran mdquinas para el levantamiento de las aguas exclui-
das, se representanidn en el plano en su sitio correspondiente,--
En cada tramo de la canalizacidn, estardn indicados en el plano,
el diametro de los conductos, la distancia entre las cdmaras de
visita, y las cotas del fondc de estas camaras, Pequefias flechas

indicardn la dirsccion en que corren las aguas.-- PLANO 3°¢-

Cuando se trate de descargar en un rio, en un lago o en el mar,
el plano 3® comprendera el munelle de descarga y tendra indicacio-
nes claras de la direccién de las corrientes. En el perfil eo-
rrespondiente se indicara con lineas horizeontales la altura de

las mareas .,-- PLANO 5°,- E1l plano 5° comprendera un tipo de cd-

mara de visita para cada profundidad.-- PLANO 6°,.- Comprendera

este plano todas las obras de captacion y distribuciodn del agua
para lavado cuando se use una red especial, y ademas los tipos

de cajas de lavado proyectadas .-~ PLANO 7°.- Tendra claramente

indicada ka disposicidén de los tubos de ventilacidén en las ca-

maras de visita, calles, paseos puablicos, o en los edificios

particulares.-- PLANOS 8° y 9°,-- Comprenderdn todos los dibu-

jos necesarios para dar una idea clara de las obras proyectadas.-

PERFILES.~ En éstos se indicard con linea negra el terreno, y

con 1{nea roja doble &1 tubo de desagiie y las cdmmras de visita,
Cada cdmAara de visita y cada caja de lavado tendra en los perfi-
les longitudinales su nimero de orden correspondiente con el del
plano. En los perfiles longitudinales estard ademds indicado la
cota del terreno, la cota del fondo de cada camara de visita, la
distancia entre las cédmaras de visita, el -didmetro del tubo y la
gradiente del mismo,-- Todos los planos y verfiles seran prolija-

mente acotados en medidas del sistema métrico, en forma tal que
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permitan el examen de distancias v dimensiones sin acudir e 1la

escala.~- III) - METRADO V PRESUPUESTO.- El metrado contendra:

1°,- la relacidn de todo el material de gres cerdmica, concre-
to eternit, etc., que debe usarse en las obras, como tuberia,
piezas especiales en Y y en T, codos, tapones, etc, La tuberia
recta se expresard indicando la longitud y peso correspondien-
te para cada diametro, siendo usual considerar un aumento de 5
a 10 por ciento por roturas,~~ Las piezas especiales seran exe
presadas por su ndmero y peso correspondiente.,--~ 2°.~ la rela-
cidn de todo el material de acero,como tubes, pilotes nara los
muelles de descarga, vigas, etc,, expresandd longitudes, diadme~
tros y pesos.-— 3°.,~ El material de fierro fundido, como tube«
rfa para algunos tramos especiales, tuberfa para la ventilacidn,
sipones sutomdticos, vdlvulas para el lavado de mano, marcosS y
tapas de buzones, sumideros, etc.- La tuberia serd designada
siempre por diametros, indicando sus longitudes y pesos corres-
pondientes, Los demds avaratos seran indicados por su namero y
peso.-~ 4° .- K1 cubicaje de todas las excavaciones por hacer,
con la indicacidén del lugar donde deben hacerse, su objeto y
clase de material por extraer. Cuando se trata de excavaciones
para la colocacidn de tubterfa, se indicard la calle en gue van a
hacerse, el bimero de metros lineales de zanja y el cubicaje en
cada calle.~~ Si se trata de excavaciones para cdmaras de visita
cajas de lavado, implantacidn de maquinaria, etc., se indicara
el lugar en que van a hacerse y el movimiento de tierras por
hacer.bas excavaciones iran clasificadas por profundidades, des~
de que el precio de extraccidén por unidad varia con ellas,-

5°e¢= El cubigaje de toda la albafiilerfa por hacer, separando la
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de ladrillo de la de concreto y ésta de la de piedra.~ En 1la
expresion de la albafiilerfa se indicara la parte de la obra
en que va a hacerse, el volumen por hacer y la profundidad.--
El presupuesto se compondré de un pliego de precios, de 1los
presupue stos parciales y del presupuesto total,-- El pliego
de precios contendrd el valor de los distintos materiales
por usarse, Iincluyendo fletes y derechos de aduana, el valor
de la mano de obra en las distintas clases de trabajo, como
son excavaciones; albafiilerfa, trabajos de carpinterfa y otros
que requieran ‘operarios especiales y por dltimo el valor de las
unidades de obra completamente terminadas.-- Los presupuestos
parciales se refieren esprecialmente a todas aquellas obras como
buzones de inspeccidén, cajas de lavado, ete.,, que han de repe-
tirse muchas veces y cuya repeticidn introduciria conrfusidén en
el presupuesto general.-- El presupuesto general sera la suma
de los presupuestos parciales de las obras por hacerse, de la
partida de imprevistos v de las partidas para gastos de adminis-

tracion y ‘ukilidad del Contratista.-- IV.,- ESPECIFICACIONES.-

A fin de que el Contratista de las obras ejecute éstas en con-

formidad con los deseos de la institucidén que las contrate, es

necesario que se le den ciertas instrucciones, unas de caréacter
general y otras de caracter técnico, a las que debe someterse,

La aceptacidon 3e estas instrucciones llamadas bases o especifiw~
caciones por parte del Contratista, y el compromiso que contrae

la instituecidn de pagar estos trabajos, es lo que se llama el

contrato,-- lAas bases o0 especlificaciones constands dos series
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de cldusulas, unas que se refieren a las relaciones que deben
existir entre la parte contratante y el contratista y otras que
se refieren a las clases de trabajo que se ha de hacer.,-- Ias

primeras se llaman bases generales y las segundas bases técni-

cas .~—~ BASES GENERALES O ADMINISTRATIVAS.,-- Estas definirmn:

l°,- La época en que debe ser comenzado el trabajo y la propor=-
cidén en que debe avanzar,-- 2°,« lLas relaciones entre el Inge-
niero vy el Contratista y las condiciones que debe llenar este
11t imo para ser postor.-- 3°,- la forma en que serdn recibidas
y pagadas las obras.-- 4°,- las responsabilidades del Contra-
tista,=-~ 5°,~ Los casos de cancelacidén del contrato: y - 6°,-

le definicidén de los términos empleados,--~ BASES TECNICAS .-

Estas definiran: 1°,- La clase de material que debe emplearse,
como cafierfas de concreto, de gres-ceramina, de fierro, ladri-
llos, piedras de construccién, arena, cemento, madera, etc.,
2° .- Dgran las direcciones y dimensiones para hacer excavacio-
nesy rellenos, etce~- 3%°,-~ Determinardn los métodos de cons-
truccidén de las zanjas, cimientos de las obras, etc,-- 4°.- De=-
terminaran las pruebas a que deben ser sometidas las obras des-
pués de hechas, para ser recibidas; y 5°.,- Daran las instruceio-
nes generales para la consgervacion de las mismas obras hasta su
recepcidon final.-~ Las especificaciones o bases van siempre a-
compafiadas de una serie de planos que forman parte integrante

de ellas y del contrato y que deben ser tar claras que no permi-
tan dudas y disputas en el futuro,~- Como no es posibles nreveer
todas las emergencias que puede ocurrir en la ejecucidén de las
obras, es corriente que siempre esté especificado que el Inge=

niero podra durante los trabajos modificar los planos y 1o0sS mé-

todos seguidos,
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Comuniqirése  quienes corresponde, téngase presente y

archivese =

G Pflucker A, Mendiola
Secretario, Director,



PROYECTO DE GRADO PARA LA INSTATACION DEL:SERVICIO

DE AGQUA POTABLE Y DESAGUT EN LA CIUDAD DT JUITACA,

MEMORIA DESCRIFTIV

- e es e e B e o o WP D e Gy W T o - - o

CONSIDERACTONTES LENERAIES, - .

Situacidén.- Juliaca es la capital la Provincia de San RamAn

del Demartamento de Puro, estando.situada por eonsigcuiente, en
la altinlanicie del Titicaca, siendo su sltura de 3800 metros
sobre el nivel del mar,

~u

Topografia.- La poblacidn estd trazada 2l vié de dos pequetlias

colinas, sopre una Jlanurs cuvas difarenclas de nivel son mi-
nimas., Sus calles en la parte nuveva de la pohlacidn, estan
formadas alrededor de la Estacidn de los Ferrocarriles ¥ son
bastant? anchas y rzgulares, como puede observarse en el pvlano
de la Ciudad,

1a falta de desniveles grandes v el tervreno ercilloso,
hacen que las aguas de lluvia, muy abundantes en el verano, se
estanquen en las pequeilas depresiones del terrenc, formandc la-

gunas y pantanos, como puede verse en el nlano gune acompatiagios,

Clima.~ Bl clima de Juliaca es frio: en época de invierno Na tem-

peratura baja a varios grados bajo cero.
Las lluvias son ebundantes, sobre todo en los mases de ve-
rano, Dehido a la ninguna mrotecciodn aue le prestan las ba jas

colinas, en cuyas faidas cse extiende la noblacidn, sufre los

Y
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efectos de impetuoscs vientos, principalmente. en los meses de
Agosto y Setiembre, .

Poblacidén.- La poblacidén de Juliaca es de 7,000 habitantes,

segan el Censo de 1940; y para nuestros cdlculos hemos tomado
12,000 habitantes, o sea, que hemos considerado un aumento fu-
turo de poblacidén en mds de 70%, el que posiblemente alcanzaré
dentro de 25 a 30 afios, distribufdos segin se explicara mas a-
delante, El1 estudio de poblacidn no ha podido hacerse a base
del estudio de censos de aflos anteriores, ya que solo se han
hecho en el Perd tres censos: en 1862, 1876 y el Gltimo de 1940,
muy distanciados entre sf{, de los cuales los dos primeros no se
pueden tomar muy en serio. No conociéndose tampoco, datos so=-
bre algin censo especial hecho en la poblacidn de Juliaca en a-
flos anteriores,

Agricultura.~- Jullaca como centro esgricola no tiene importaficia,
pués su clima y la altura a gue se encuentra hacen completamen-
te inapropiada la regidon para la agricultura,

Su importancia se debe a que es un lugar obliggdo de paso
en el Ferrocarril del Sur; y ser un centro comercial en ganade-~
ria, cueros, lanas, pieles, etc,

Vias de Comunicacidn,- Juliaca se encuentra sobre la linea fé-

rrea que une la costa con Arequipa, Cuzco y Puno. Ademas cuen-
ta con una carretera que la une tamhién con dichos departamentos
Y una red -local de carreteras que la unen con varias poblaciones

del Departamento de Puno,
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Fuente de abastecimiento actual de una parte de la poblacién,-
Una parte de la poblacidon de Juliaca se abastece sctualmente
de un pozo filtrante de 6.75 metros de profundidad y de 3.20
metros de diametro, con un tirante de agua de 2,00 metros;
éste pozo esta ubicado en la poblacidén y pertenece a la Empre-
sa Eléctrica; fué perforedo con el objeto de proporcionar el
agua destinada a la refrigeracidén de las maquinas; las aguas
del pozo son bombeadas por un motor de 10 HP. a tres tanques
de una capacidad total de 20,000 1litros, en once minutos., El
consumo diario de la poblacidn que sirve es de 33,000 litros,
razdn por la cual los tanques se llenan dos veces al dia,
Estas aguas tienen buen sabor y parece que provienen de
las filtraciones producidas en la quebrada que atraviesa el

camino a Palatia.

CONSUMC DE AGUA

Distribucién de la Poblacidén de Julisca.- La poblacidon de Ju-
liaca tiene §,000 habitantes, repartidos en dos zonas. La zo-
na mas poblada tiene 29 hectdreas y 130 habitantes bor cada
hectdrea; la zona menos poblada tiene 20 hectdareas y 87 habi-
tantes por cada hectdrea; la zona de posible urbanizaciodn es
de 58,5 hectareas, (ver plano N° 1,)

Hemos considerado un aumento de la poblacidén en un poco
mas de 70%, es decir, que creemos que dentro de 25 a 30 afios
llegue a tener 12,000 habitantes, distribuédos en la siguiente

forma:



Zora més poblada.--—-—----- 29 hee. a 150 hab/hec, = 4,350 habs,
Zona menos pobladg.=------ 20 " 110 " - 2,200 "
Posible zona urbanizable,- 58.5 " 42 " - 2,450

Cuartel, calculedo para que
tenga el doble del numero
de soldados que tiene en la

actualidad.----=---------__ 1,500 —— e 3,000 "
12,000 habs,

Dotacidén de agua.- E1l consumo de agua de una poblacidén depende

de muchos factores: costumbres de los hahitantes, desarrollo in-
dustrial, clima, etc. Para Juliaca se ha fijado 200 1lts/hab/dia,
como dotacidén diaria anual, que creemos que es suficiente, tra-
tandose de una noblacidn que se encuentra en la Sierra, a una re-
gular altura sobre el nivel del mar, 3,800 metros y con un clima
muy frio; considerdndose en ésta dotacidn el consumo doméstico
privado, consumo piblico (lavado de calles, slhafiales, vpilas,re-
gado de jardines, etc,), consumo industrial y pérdidas inevita-
bles.

Variaciones de consuao.- Como he dicho anteriormente, el consu-
mo depende del climay Se registra en los meses de verano mayor
demanda de caudal de agua que en l1os meses de invierno, y entre
los meses de verano se observa un dia de maximo consumo, sobre
-la dotacidon media diaria anual, llegando en muchas ciudades al
50% de éste valor. Como referencia de éstas variaciones se pre-

sentan los consumos del Servicio de Agua Potable de Lima,
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L IMA
Aflo 1938 .-—=cceee-- Consumo dfa medio anual 121,577 m3,
30 de Enero de 1938 - " " maximo.---- 144,583 m3,
aumento o ——-— 20%
Aflo 1939 === mmee Consumo dja medio anual 106,119 m3,
4 de Enero de 1939 " " maximo.---- 121,463.m3,
aumento,-—-- 16%
Aflo 1940 ,====ceeue- Consumo dia medio anual 107,932 m3,
19 Diciembre de 1940 " " maximo.---- 121,463 m3.
aumento,--- 139,
Afio 1941 === aaeo Consumo dia medio anual 114,238 m3.
19 Diciembre de 1941 " " maximo.---- 131,982 m3.
aumento,-—--- 15%
Aflo 1942 .-~ mmmuu Consumo dfa medio anual 117,888 m3,
29 Diciembre de 1942 " " maximo.---- 133,586 m3,
aumento ,-—- 149

4

Las variaciones horarias son las mas importantes a consi-
deresr, puesto que basandose en éstas cifras, se hacen los es-
tudios de todo el sistema de agua potable y desagiie. El con-
sumo durante el dia no es uniforme; se presentan dos maximos
de 7 4 10. a.m. Vv de 4 &8 7 p.mo: ¥ un minimo a las 12 de la no-
che, amplitud de éstas variaciones que pueden llegar a ser has-

ta el 100% sobre el dfa de consumo medio anual.
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En previsién de éstos aumentos, consideraremos los siguien-
tes factores sobre el consumo del dia medic anual:
Para el dila de mdximo consuro 309
Pars el dia de hera de maximo ccnsumo 657
Factores gque se encuertran dentro del maycr de 1os reco-
mendados mnara las cludades la Sierra de nuestro territorio.

Resumiendo el consumo tendremos los sicuisntes valores:

Afio Consumo por Pobla- Consumo por Consumc por
1940 dia en 1lts. cidn. dia en m3. seg. en lts.
Dia medio 200 7,000 1,400 16,2
Dia mdximo 260 7,000 1,820 21.1
Dia hora maxima 330 7,C00 2,310 26,17
Afio 1970
Dia medio 220 12,000 2,400 27.8
Dfa maximo 260 12,000 3,120 3641
Dia hora méxima 330 12,000 3,960 45,8

Agua para incendio.- Sobre éste nunto, aun no se han dado normas
para aplicarse en los provectos del Perd, el cual hov se satis-
face:

a).~ Con la dotacidn comin que se suministra a 13 poblacidn
la que es mds que suficiente; y

b).- Con el volumen de agua del tan~ue reeuvlador como vreser-

va,
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Los norteamericanos dan la preferencia en el calculo del
sistema de agua, la de atender los siniestros que pueden pre-
sentarse en distintos puntos de la ciudad; asi "Nacional Board
of Fire" (Junta Nacional Aseézuradéra Contra Incendios), exige
de acuerdo con la importancia de la ciudad de S a 10 horas de
caudal, dado por la formula siguiente, ¥y que corresponde a cia-
dades de 25 mil habitantes, mds o menos con presién minima de

45 libras por pulgada cuadrada (31,5 metros de altura de agua),

Q@ = 380/P (1-0,01 P)
Q@ = Litros por segundo.
P = Poblacidén en miles de habitantes.
Las mangueras patrdén empleadas son de 150 metros de largo,

pitén de 28 milimetros de boca, ¥ un gasto de 950 litros por mi-

nuto.,

Para nuestro caso tendremos:

3860 12 (1-0.01 12)
12908 1ts/min, = 215 1lts/seg.

y

P = 12; @
Q

Considerando los grifos indjcados de 950 1lts/min.,, tenemos:

4 ° 2 -
Numero de grifos en posible uso =:;L9%88 - 14

Caudal disponible para el siniestro:
12,908 x 60 x 5 horas = 3,872 m3,
Como se puede ver da un volumen muy grande y un costo ele-

vado, que no permite considerarlo en el cdlculo de nuestro sis-



-8

tema, Mas hién, poniéndonos dentro de la realidad del caso pre-
sente, consideraremos el empleo simultdneo de drs grifos de G50
1ts/min., o cuatro de gasto menor, para atender un siniestro dn-
.rante 5 horas, lo que daris un consumo total, de:

2 X 950')( 60 x 5 =570 m3.

y por segundo = 2 x 950 = 32 1ts/ses=.
| 60

Cantidad relativamente pequella que puede ser cubierta por el

funcionamiento de las bombas v la capacidad del reservorio de

D»

1040 m3. que es el del proyecto; si a esto acregamcs, cue en
las poblaciones pequetias, sus pobladores acuden por difersntes
motivos a ver el siniestro, bajando asji 21 corsumo domiciliario,
es justo suponer que en caso de tales accidentes, seran atendi-

dos debidamente ccn la dotacidn adoptada, sufriendo el sector

afectado momentanea bajia de ecasto v rresidn.

FUFNTE DT ABASTTCIMITNTO

Bleccidn de la fuente abastecimianto.- No existen manantiales

v 21 Rio mis cercano

/

es el "Cabanillas®, que nasa a 3,500 metros de la poblacion,

de gasto suficiente, cerca de 1a pohlacidn

)

PE -

>

ro a4 nivel bastante mas bajo 'u=s esta. Para traer el acua seria
necesario una linea de e¢onduccidn de 30 Kms. de loneitud, con un
didmetro no menor de 18 nrulzadss, TEsta solucidn como ruede ver-
8e a primera vista, es .demasiadn costosa, por 1o lareo de la con-

duccidén y el tratamiento nrevio que seris necesario realizar,
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No quedaba. otro recurso mas econdmico, que obtener el agua
del subsuelo, mediante el estudio de perforacidn de pozos. El
resultado de las gestiones encaminadas para estudiar por medio
de pozos el subsuelo de la zona vecina a la ciudad de Juliaea,
con el fin de determinar la existencia de agua subterrane de
calidad aproviada y en volumen suficiente, para el suministro
de agua potable a la ciudad en referencia.es el siguiente:
Propuesta de don Luis M. Mufioz.~ Propone la perforacidén de un
pozo de 15 a 20 metros de profundidad, de los cuales, los pri=-
meros 10 60 mas metros, serfan del tipo abierto, de 3 metros de
diametro, revestido de concreto, y para los metros restantes,
se harian dos o tres perforaciones tubulares de 10 pulgadas,
dentro de la primera seccidn 6 antepozo,

Esta oferta a todo costo, sujeta a confirmacién al poner-
se la orden, es por la suma de 8/ 25,360,00
Propuesta de P. Paulsen,- El representante de la Oficina Técni-
ca N, Pellny, propone la perforacidén de un pozo tubular de 18
pulgadas hasta llegar mas o menos a 20 metros de profundidad y
con 14 pulgadas hasta la profundidad de 40 metros. '

Bl costo de éste pozo de 40 metros de profundidad, con tu-
bo de 18 pulgadas hasta méso menos 20 metros de profundidad y
con 14 pulgadas hasta llegar a los 40 metros, serfa de s/ 27,020,00
Comparacién entre las dos Propuestas.- De la comparacion de las

dos propuestas se tiene:

l.- Que si bien el pozo de didmetro grande ofrece las ventajas
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de una instalacidén de bohbeo econdémica, dentrc del mismo
pozo, a la altura de las primeras capas de aguas freati-
cas, su instalacién serfa bastante elevada si la napa a-
cuifera de la calidad y volumen buscado se encontrara a
mayores profundidades.

2.- Bl costo de perforacidn pars una profundidad de 20 metros
serfa a razén de S/ 1,268,00 por metro perforado. Para un
pozo de 15 metros de profundidad, el costo seria a razdn
de S/ 1,690.66 por metro perforado.

5.- E1 pozo tubular tiene la vsntaja de explorar el subsuelo
hasta una mayor profundidad, de examinar cuidadosamente
las diferengﬁs capas\de agua que se atraviesan en la per-
foracidn, aislando las capes inservibles o de poco rendi-
miento; y

4,~ Bl costo de perforacidn para el pozo tubular de 40 metros
de profundidad, serfa a razodn de S/ 675.75 aproximadamente
por metro lineal,

Estando perforando actualmente el pozo tubular de Camana
vy pudiéndose utilizar el equipo de perforacidén en esa zona pa-
ra el mismo trahajo en la zona de Juliaca, conviene contratar
la perforacidén de un pozo similar para el agua potable de Ju-
liaca y asegurar con la anticipacién correspondiente el mate-
rial necesario para dicha obra,

Anteriormente a éste proyecto y por Resolucidn Suprema

N° 915 del 14 de Octubre de 1942, se aceptd la perforacion de
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un pozo tubular de 40 metros de profundidad, 6 sea, la propues-
ta de la Oficina Técnica de B, Pellny, para el agua notable de
‘Juliaca, habiéndose suspendido su perforacidn a la profundidad
de 23,50 metros, por haberse encontrado roca dura similar a la
de los cerros vecinos, (hay un esquema explicativo). Después
de haberse comprobado que ésté pozo tubular rendfa un poco mas
de 6 litros por segundo, cantidad muy pequefia para el abasteci-
miento de la poblacidn, se ordené la perforacién de otro pozo,
el cual llegd hasta los 41.00 metros de profundidad,

Este proyecto estd basado en la utilizacidon de éste pozo
tubular ya construfdo, de 41.00 metros de profundidad, el cual
creemos tiene un gasto necesario para abastecer a la poblacidn
actual de Juliaca,

Las caracteristicas de éste pozo son las siguieﬁtes:

18 pulgadas de diametro hasta 20 metros de profundidad, y
14 pulgadas de diametro hasta llegar a los 41.00 metros de pro-
fundidad. Atraviesa varias capas de cascajo, las cuales suma-
das d4n 10 metros, encontréandose la capa mayvor de 6.00 metros

entre los 28,50 y 34.50 metros de profundidad, (hay un esquema

explicativo).

Las bombas tienen una vida probable de 20 & 30 afos, y se
considera para que funcionen entre éstos perfodos, Tomaremos 1la
poblacidon del aiio 1970, & sea 30 afios mas, que corresnonde, co-
mo hemos visto, a una poblacion de 12,000 habitantes. La capa-

cidad de las bombas es la de satisfacer los dfas de maximo con-



sumo, quedando la capacidad del reservorio para regular las

variaciones horarias de maximo consumo; luego el consumo de
la poblaciodn es:
Q = 12,000 x 200 x 1.3 = 3'120,000 1lts/dis =
= 36,1 1ts/seg., = 825,000 gals/dia,

Estimando que ésta dotzcidén debe ser rendida por ura
bomba., trabajando 16 horas diarias, por considerar 8 horas
como tiempo necesario pars la revision, lubricacidn, repara-
clones, etc.,, debiendo el pozo rendir:

Q = 832g000 = 51,500 gals/hora = 860 gals/min. = 54 lts/seg.
1
Las demas caracteristicas en el pozo a considerar son:
Dlametro del pozo hasta los 20,00 mts, de vrofundidads- 18 pulg,

Didmetro del pozo entre los 20.00 mts., ¥ 41.00 mts, de

profundided.——------emo____________ T U177 77 77 14 »
Cota del terreno.—--—---—_ o ____________________ 3,824 ,50 mts,
Cota de la superficie de 1g Napae==---——ee______ 5,794.50
Cota de fondo de la napa.——-emec-ce- oo ____ 3,78%,50
Espesor de la napa fredtica antes del bombeo,--- 11,00 ®
Espesor de la napa fredtics después del bombeo,- 6.00

BOMBAS Y MOTORES

Calculo de 1las bombas y wotores,- Impulsidn del agua al Reservorio,
Para el pedido de 1ss bombas y motores hay que propcrcionar
una serie de datos, tales como: capacidad de los pozos y ndmero

de ellos; altura manémetrics toctal, didmstro del pczo tubular:
. 3
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profundidad del pozo; nivel estatico de la capa freatics vy de-
presion de la misma al ser bombeada v el tipo de motor aque ec-
ccionara a la tomba. E8tos datos scn los sizuientes:

1°.- Capacidad del pozO,-------~- R60 gals/min,

20, - Namero de NOZO0S ,--======—== 1

30 . - Balculo de la altura mano-
métrica, .

~o

Ea altura manométrica total que debe vencer la btomha, es
igual a la altura de elevacidn, mas las pérdidas por fricciodn
en la tuberia de succidn de 1la bomba y de la tuharia de impul-
sién al reservorio, mas las pérdidas por codcs, valvulas, stc.

Asi tenemos que la cota del terreno es de 3,824 ,50; 13 co-
ta 3,794.50 del nivel medio estdtico de la napa freatica, y la
depresidn de la misma por accidén del bombeo 5.00 mts,, con 1o

cual la altura de succidn sera:

Cm—

3,824.50 = 3,794.50 = 30,00 metros
5,00

35,00 metros.

Cota del nivel de agua ep el Reservorio.- 3,849.75

Cota del terreno en el POZO,--=—-=—=-==-== 3,824,50

Diferencia de nivel:- 25.25% mts,
Altura total de elevacidn sera:
35.00 m. %+ 25,25 m. = 60,25 metros,
La pérdida de carga nara la tuberfa de suceién, para tube-
ria de 8 puleadas de didmetro de acero, es de 22 por mil, lne-

go se tiene:

35,00 x 0,022 = 04L]7 metros,.
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La tuberia de impulsidén es de 10 pulmadas de diametro de
fierro fundido v tiene 835,00 metros de loneitud, cuva pérdi-
da de carea es de 7.2 nor mil, teniéndose:

8325 x 0.0072 = 6,01 mestros.
La pérdida por codos, vdlvulas, etc., se estima en 5% de
ésta Qltima pérdida.
6.01 x 0.05 - 0,.3025 metros.
Luego la altura manométrica total es:
60.25 ¢+ 0.77 4+ 6.C1 4 0.3C = 67.33 mts.,
Puede considerarse 7C.0C metros en nGreros redondos, 1la

altura manomatrica tctal.

Resumiendo todos los datos relativos a las caracteristicas

de la bomba que necesita:

1°,- Capacidad del DPOZO.--—-=-=-——————= 860 gals/min.

2°,- Namero de pozos, por &1 momento. 1

%o .- Altura manométrica total.------- 70 mts. = 230 pide,

4° .- Didmetro del pozo tuhular.------ 18 nule, los nrimeros 20
mts. de Tmrofaniidad,

14 ~ule. a2 partir de los

20 mte. de profuriidad.

5° ,- Profundidad del nrozo tubnlar,--- 41 metros = 135 nias,

6° ,~ Nivel estdtico de 1a hapa fresati-
ca a partir del terrano.-------- 3C metros

99 pi-Zs,

7° .- Denresidn de la napa 2l bombhear. 5 metros 16.5 piés.

8°.- Altura del terreno s 13 varte sn-
rerior del Reservorio.,---------- 25

9°.,- La bomba seré accionade por un
motor Diesel  -——-cccmeemeo
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Despues de haberse recibido varias propuestas sobre bom-

bas la que méas convino fué la Propuesta de la Casa Wessel Du-

val y C°, Inc., que detallamos a continuacion:

Una bomba turbina y trasmisidn para pozo profundo, tipo

"Fairbanks - Morse", cuyas caracterf{sticas son las siguientes:

Capacidad,----===mc—-—ce—e-eeeu 860 gals/min.
Altura manométrica total.------ 72 metros = 235 pies,
VelOCidad. -------------------- 1,750 ropomo

Potencia absorvida por la bomba
en el eje.-

Rendimiento,=——ccemmmmm e 0,70

Bomba con cabeza de engranaje
en angulo recto,-

Tuber{a de 8 pulgadas de didme-
tI‘O.-

Tuberfia de succidn de 8 pulgadas
vy canasta galvanizada.

Peso total aproximdo,-------- 6,328 1libras.,

Calculo de los motores para las bombas,- Primero determinaremos

la potencla real necesaria que debe de tener el motor, de acuer-

do con la altura manométrica total, gasto, altura sobre el nivel

del mar, eficiencia, etc,

Potencia real =_Q x desm. (#ltura bombeo friccidén V2)
HP, efic.x 70 ( 22 )

Q = 54 1ts/seg.
Besa, = 1000:)V
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Altura de bombeo = 70,00 metros,

ve o .
78 - despreciable,

Altura sobre el nivel del mar = 3,800 metros,

Potencia real = 90054 x 1,000 x 70 = 77.HP,
0,70 x 170

Como éste motor tiene que trabajar a 3,800 metros sobre el
nivel del mar, se considera un 10%, mds de potencia, por cada
1,000 metros de altura, es éste ceso seria:

0.10 x 3.8 = 0,38 387,
Lo que nos d4 uns potencia real de 77 x 1.38 = 106,30 HP,

ue en ntimero redondos se uede considerar 110 HP. .

Es necesario hacer un pequefio estudio técnico-econdmico,
para determinar la clase de motor por usarse,

Los motores eléctricos ocupan pequetfios espacios y son pues-
tos en marcha con facilidad. Su regulacidn es sencilla y auto-
mética, por medio de un flotador en el tanque se interrumpe la
corriente de alimentacidn tan luego alcanza el agua el nivel de-
seado, Dichos motores proporcionan ademéas, luz artificial para
las casetas de las bombas y casetas de control,

La bomba anteriormente adoptada, indica que es necesario
110 HP., O sea, 99 KWH. Un.grupo eléctrogeno del tipo 13-665
Caterpillar, Trifasicos, de 220 wolts, satisfacen esa potencia,
El grupo electrdgeno habrfa que instalarlo dentro de la Planta

de Bombeo, con el consigulente aumento de sus dimensiones,
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Esta instelaciodon adoleceria de un grave inconveriente,
pues cualquier desperfecto en la ceantral, paralizaria a to-
da la instalacidén. Ademés, desde el nunto vista eccndmi-
co, las electrobombas cuestan més nue 1las bombas corrientes.
Lo mismo ocurre con el crupo electrdeeno en relacidn .con el
motor Diesel, Asi, si se produiera aleln desperfecto en el
motor, éste incenveniente se podria salvar teniendo siempre
un notor de las.mismas condicionzs que serviria en casos
fortultos de descompoéturas.

La propuesta que mas convino sobre motores fTué la gue

presenté la Casa Wessel Duval y C2 Inc,

Un motor Diessel de dos cilindros, dos tiemnos, 120 HP,,
cesorios, incluyendo su rolea volante, tinn ecomercial, acana-
lada mara cincco faias 7V,

NUZSTRO FROYECTO CONSTA DWW T.AS STIGUIENTRS TARTES: PLANTA DI

L *

BOMBEO, TUBTRIA DE CONDUCCION, RWSTHRVORIO V UN STSTWMNA DE

DISTRIEBUCTON ., ~

Planta de Bombeo.- (Plano N° 2), Una planta de 5.00 x 7.00 me-

tros, cimientos y scbrecimientos 3de concretc, muros de ladrillo
de 0,30 m. de espesor y de 3,50 m. de alto. El1l techo es de ti-
jerales de madera empernados con cubierta de "Eternit?®, pi=so de

concreto de 0,10 m. de espesor, raforzado para las variacicnes

de temperatura y contraccidén de fragua,
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Una bomba para pozo profunde, cuya capacidad es de 54
lts/seg. que equivale a 860 gals/min., una altura manométri-
ca de 70,00 mts.,, actuacidén de la homba por faja con csbezal
a angulo recto v engranaje, nimero de etapas de Ja turdins, 4,
didmetro de la columna 8", revolucion2s de la bomba turbina
1750 r,p.m., accionada por un motor Diessel de dos cilindros,
dos tiempo, 120 HP. 2 nlena carea al nivel del mar, 360 r.n.m.
con todos sus acgesorios, incluvendo rolea-volante tipo co-
mercial acanalada para 5 fajas V.

El pozo tubular tiene un didmetro de 18 nulgadas hasta
20.00 metros de profundidad v 14 pulgadas hasta llegar al tér-
mino de €1, el cual tiene una profundidad total de 41 metros,

Tuberia de Conduccidn.—- Consta de una linea de 835 metros de

tuberia de 10 pulegadas,de fierro fundido, que ccnduce el agua
de la Planta de Bombeco al Reservorio, pasando por la misma vo-
blac ién, de modo que ésta tuberia de conduccidn estéd en condi-
ciones de servir al sector de poblacidén que atraviesa, antes
de llegar el agua al Reservorio y con la ventajs de tener una
mayor presidn.

También esta tuberfa trabajs en sentido contrario, como
tuberf{a matriz de distribucidén, cuando deja de trabajar 1la bom-
ba, ya oue en éste caso, el recorrido aue hace el apua es del
Reservorio hacia el sector que dicha tuheris atraviees,

Reservorio,- (Planos N°s, 3, 4, 5 v 7)., Tiene 1,040 m3. de ca-

pacidad, volumen que rarmite el abastecim¥~nto de la poblaciodn

actual durante 13-1/2 horas v & horas de la poblacidén futura.
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Estd sifusdo en una colina, como nru=ede verse en el nlano
N° 7 a 19 metros sobre el nivel mds alto de la poblacidn, El
Reservorio es de forme circular, con un didametro libre de 16.40
netros, una altura libtre de 5,05 metrcos, entre la losa del niso
y el borde anterior de la vigag el tirante de agua es de 4.90
metros, quedando a 0,15 metros mA s bajo une la cara inferior

e

de las vigas,

Las paredes del Reservorio son de mamvosterfa de piedra
de 0,35 m. de espesor ¥y una alturs de 5.45 m. ExXteriormente
las paredes del Reservorio estan cubhiertas nor el material ro-
coso de la excavacidén, al cual le hemos dado un talud de repo-

so de 1-1/2. 1ILa altura Adel relleno es de 5.00 m.,, con una co-

ronacion plana de 2.00 m. A todo lo largo del nerimetro, Debe

consolidarse éste material con todo couidado v arisonarse con
aua .

El techo es una losa de concreto reforzado de 0.12 m., de
espesor, con un ligero lavanta-~iento en su rarte central, a fin
de que se tenga una caida que facilite la evacuacidn de las a-
guas de lluvia. También se ha colocado en el techo, dcs tubos
de ventilacidn en forma de cofdos,

El techo del Reservorio se ha calculado nara una sobrecar-
ga de 290 Kg/m2., T®sta losa de ccncreto estia soportada nor vi-
gas de 25 x 50 cms., de concreto refor-ado, las cuales se agpoyan
sobre 9 columnas de 0.30 x 0,30 x 5,45 m. de concreto reforza-

do apoyadas en zapatas de 0.80 ¥ 0,80 x 0,20 m.; la mezcla usa-

da es 1:2:4,
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El piso del Reservorio es una losa de concreto, de 0,15
m., de espesor, reforzada para las variaciones de temperatura
v contraccidén de fragua; tiene una inclinacién hacis el centro
para facilitar su linpieza., Antes de comenzarse la construccidn
de la losa del techo se detbte poner papel alquitranado s lo an-

c¢ho de la coronacidén del muro, y a lo lergo de todo su perime-

tro,
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Losa.-
Peso propio losa de 0.12 m. de esresor.- 300 Keg/im2.
Ladrillo pastelero de 0.05 m. de esre-
sor pPor 1,800 ===ccmmmmm e ___ 90
Sobrecarga.=——-=—=—cc e e mm— 200

590 XKg/m2,

Patios interiores.-

t = 0.12 m. A5 ey
€ ’i}//.”
d. - 0009 ma + R{‘::‘-qﬂxww rs '
5+——-A=El20vnx——**
F_fgﬁ FBB 7
Luz F FL FgB Fplk er erw (erw)Ez//
A =8.20 m.(Bxt)0.87 7.15 2.3 - - 0.05 30 2,010 ¥mt/m. ancho
B = 4,10 m.(Int)0.7¢ 3.12 --- 0.44 0.90 5%0 &,900 o ,
5 (. 0 | A N /
(erw)L* & = 1/16 - BB,B, = 1/10 L
. N o 2™ - .
A.,-2,010 125 p = 0.0025 As = 2.25; 200; p = 0.0025;A_.= 2.25 cm”/n
By = 1/11
183 p = 0.0025 A, = 2,25 em2/m.

Y e— —

(erw)L2 € = 1/16
B.- 8,900 556 p = 0.0054 A= 4.86; 890 p = 0.0090 Ag= 8,10 cm2/m.
B; = 1/11

e 810 P = 0.0081 Ag = 7.30 cm?2/m.

A = 2.25 cm?/m. $ 1/2* a 55 em. Smax. = 3t = 36 cms.

S
t_ R " 4,86 " 857 'l
BEBz L 8.10 n e A, 50 "
(B, = 7. 30 * g 17



Direc, A.- Fierro

Direc, B.- Fierro

Direc, B.- Fierro

Fierro

Panios Exteriores.-

t =12 cms.; 4 = 9 cms,

W =.59

...‘)3_

negativo

negativo

negativo

positivo

0 Keg/ml.

l.- Para luces maximas.-

Luz

A

. 1/14
A: 2,600 186 p =

C2:1/16

F FL

7.00 m.(Ext.) 0.87 6.10

B = 4.00 m.(®Bxt.) 0,87 3.46

v positivo.- ¢ 1/2 4 36 cms.

sobre B-2 d 1/2 &4 36 cms. y basto-
nes ¢ 5/8 a 36 cms.

sobre B=l $ 1/2 4 36 cms, y basto-
nes ¢ 5/8 a 36 cms.

6 1/2 & 36 cms,

C
T ;§/~
R
e éi?;;;;/
v
o /52%2)2.
% J- e ™ {
FAA | FBB { er ewr (erw)L2
FpF TFapA
1?76 ~-~ (0,09 53 2,600 ¥mt/m. ancho

--- 10.57/0.76 448 17,160 i
_ ) |

Bo - CB:1/10

0.0025 Ag= 225 ~ 260 p = 0,0025 Ag= 2,25

162 p = 0.C025 Ag= 2,25 cm2/m.

¢ :1/14

Bo - CB:1/10

B: 7,160 512 p = 0.0050 A= 4,50 1716 p = 0.0071 Ag= 6.40 cm2/m,

02:1/16

448 p = 0.,0043 Ag= 3.87 cn2/m.

Direc. A.: Ag= 2.25 cm?/m, ¢ 1/2 & 55 cms. Smax. = 36 cms,

Direc.(¢ B Ag=S
(Co(B) Ag

3328 cmg/m. d 1L/2

5087 "

28 cms,
20 tt

33 "

517

DO DD
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2.- Para luces medias.-

FpA FRB >
Luz F FL FB TLA er erw (erw)L
A =5.50 m.(Bxt.) 0.87 4.90 1.9 --- 0,08 47 1,420 Kmt/m. ancho
B = 3,00 m.(Ext.) 0,87 2.00 ==- 0.53 0,83 490 4,400 "

|
Direc. A.- Fierro negative y positivo.- @ 1/2" A4 36 cms,

Direc, . B.- Fierro negativo: sobre Co.-- 4 1/2" & 72 cms. y basto-
nes ¢ 5/8" & 72 cms.

Fierro negativo sobre B2.--- ¢ 1/2" a 36 cms. y basto-

nes 4 5/8" a 36 cms,

Fierro positivo.------=-=---- g 12" 4 36 cms.

Vigas 2-2.- 25 cms. X 50 cms.-

2529 K’/’”‘e'

£ 10000007
B, e 14
/0 T oo 77

Carga por losa: Por 4 pafios exter. 4.10(1-0,09) x 590 = 1,100 Kg/ml.

2
B w & 3 410 0 = o "
—5— (l-ep ry)¥ Por 4 pafios inter, —5—11-0.05) x 590 = 1,15
Peso propio 0.25 x 0.45 x 2,500, -—-=—ccmmmmmmmmec e = 280 "

2,530 Kg/ml,
2

no
i

= 2,530 X 4,1

42,600 Kemt. 1/12)= 3,550 Kemt. }
p / :
225, 170, ™ 1/12

PL® = 2,530 x 3.02 1,900 " |



Momentos, -

d

B

Ag

]

-1,400 Kgmt., X 7.25

42,000 "

~3,200 z

2,200 "

..3’720 n

M = M_ Kemt o
17.56 563 OO

Esfuerzo cortante.-

2=h oo '!' 3,200 KgSo-—- R

1
A"20oo - 4,400 Y ) R
A-B. () +___5,_O7O n ) A
B""A.oo - 5,330 " RB

Ve = 4,200 Kgs.

ft-1bs. F Ag
10,150 ¢ 95 =

14,500 WS 04,1535 3,76
23,200 " m 0,245; 5.7 "
16,000 " = 0,168; 3.93 "
27,000 " = 0,284; 6.6 "

(j = 0.891)

0,270

F para 25 x 45

d

45 cms,

11

3,200 Kgs,

a 9,470 " , 3 gbrazaderas

= 10,660 " ., 3 abrazaderas

Viga l-l.~ Luz = 4,10 mts,---25 cms. x 50 cms.

PL

2

Carga por losa =

2

x 1,150 = 2,300 Kg/m.

Peso propio 25x50 x 2,500 - __ 325 %

2,625 Ke/m.

0.107; 2.5 em®. 2 4 1/2"

5 il
1 ¢ 3/4" (B)
3 4 1/2"
2 ¢ 3/4" %
14 1/2"

18

D

de 1/4"
20 cms,

811N

de 1/4"
20 cms.,.

. .
2,625 x 4,1 = 44,100 Kemt., | ]



Momentos .- f't-1bs. F cCm?
1 =1/16;M = 2,760 Kgm.x 7.25 = 20,000 :95 = 0.209;4.9 2¢3/4% 3141 /21
€ =1/14;11 = 3,160 " = 22,900 % = 0.241;5.6 263/41 $+141/27
A -1/10;M = 4,400 ’ = 32,000 ® = 0,337;7.9 263/4" 3141/2
€ -1/16;M = 2,760 " = 20,000 " = 0.209;4.9 283/4" 3141/
B -1/11;V = 4,020 ¥ = 29,200 * = 0.307;7.25 2p63/4" $+141/2
| 10" x 18" F=  0.270
Ay = §%§

BEsfuerzo cortante.-

A-1 = 1.15 x 2,625 x 4,1 = 6,200 Hgs...
2
A-B -~ 1/2 x 2,625 x 4,1 = 5,400 *
R = 11,600 Xgs,

A4 -

L = 4,200

X 0 emS...: h

?

COLUMNAS.~- 30 cms.

Cargs maximg,----=--- =

Peso propio base =0, 3x
XO.B X 2,5000 ———————— :

5 abrazaderas de 1/41 g
15 ems.(x = 0,70 mts.)

3 -abrazaleras de 1/4" a

25 cms, (x = 0.50 mts.)
5.00 mts.; h = 5.00 5 16.6
5 e 010

11,600 ¥gs,

12,725 Kes.

c =1.2 - 0,03 x 16.6 =
P= 12,700
0,80
Para 4 ¢ de 5/8n D -
900
P =

- 29,800 Kgs,

1.3 - 0,49 = 0,80

= 15,875 Kes,

Tl 2 ofoo88 )

0.8x20x30 (3%31.5 + 11.25 x 0.,88)= 720 (31.5 + 9,9) =

Se pondrédn sbrazaderas de 1/4" cada 25 cms.

<
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VIGA 3-3.- 20 x 35 cms, £6o "V
e Yo 8" 4
0 o TS A T S P AT
¢+ 2 i 7/ ° B
{ H10 7 1 40 2 {

Carge de la losa sobre la viga C=C:

p=2xA (l~egrB)w = 8,20 (1 - 0.9) 590 = 485 Kg/ml.
2

peso propio..20 x.35 ¥ 2.560 = 175 e

660 Kg/ml.

M F 6465 x ,20 x 302 = 1,200 Kent.
Ay :;;M"_,a M = M

12.5d 712.5 x 30 375
1/16 = 1700 Kgmt. ; A = 1,88 em®,——oeoem__ 2 p 1/2"
1/14 = 800 n Ay & 2V T, s > 4 1/2n
1/10 = 1,110 Bg » 2,97 W  o—c=iiceana 1 4 3/an
1/16 = 700 " Ag = 1,88 W emee_ 2 4 1/2n
1/11 =1,000 Ag = 2,67 W commmmmme 3 4 1/0n

Losa de fondo.-

Ag = 0,002 x 15 x 100 & 3.0 cm®/m.

t = 15 em.; ¥ 1/2" cada 40 cms. en los dos sentidos.
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CASA DE VALVULAS

La Casa de Valvulas (Plano N° 5), es de forma circular,
las paredes son de mamnosteria de piedra de C.25 m., de espe-
sor, didmetro interior es de 2.50 m,, altura total 2.80 m.,
techado con una losa de concreto armado de 0.15 m. de espesor
en el centro v 0.10 m. en los costados, forma cue d4 inclina-
cidén hacia el exterior que facilita la evacuacidn del agua de
lluvia, ¥®l piso es de concreto de 0,10 m. de espesor; el cen-
tro de la Cgsa de Valvulas se encuentra a 17.05 m. del centro
del Reservorio., La entrada a la Casa de Vdlvulas ee hara por
un buzén colocado en la losa de su techo, el cual tiene un
diametro de 0.60 m., con tapa de fierro fundido, bajandcse a

é1, por medio de siete escalones de acero de 3/4".

Cdlculo de la losa del techo de la Casa de Valvulas
l.osa circular simplemznte apovada.
Luz maxima 2.80 m., = 9,2 piés.
Momento maximo en el centrec = 1/8 w 12,
w = Peso propio 4 sobr=escarga + peso muerto.
Peso propioe===-=----ec--u--- = 0.,10 x 2,500 = 250 Kg/m2

Peso munerto.—-——-———cmmeeo— o = 0.10 ladrillo
pasteleros.- = 100 i

Sobrecargg.-=-=-=-—==~===~—=—=--- S e ym——— - 200 1

500 Kg/me= 115 1bs/p?

Suponiendo h 10 cns.; y 4 = 7 cmw.

Losa armada en dos sentidos. .
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Fpl
= 1.- CpARp = 0,23 .. tomamos 0,5
ATA
FRrB
W' = 0,5 w =115 x 0,5 = 57.5, consideramos 58 1bs/pie?
My, = Mg = 1/8 x 58 x 9,22 = 615 1bs-pié = 7,3%0 1bs/pule.
Usando acero ds 20,000 lbs/ﬁyéz, v concreto de 800 1lbs/pYe?,

se tiene:

L

M =/7.380 = 2.2 pulg.= 5.6 cms,
Kb [131 x 1?2

K =131; 7 = 0.875 ¢/~ 7/
d=l/

.
11

1=
i

7,380 - 0.191 pulg® = ¢ 3/8" & "3
8" Fsja 20,000 x 0.8795 x 8.7
o sea, aceros de 3/8" csada

17 ecms, en los " sentidos,

Momento negativo = 1/24 w 1° = 1/24 x 48 x §.22 = 205 1bs-pié

Ag= 70,000 x 0.875 % 2.2 - 0.064 pulg

Es suficiente doblar alternativamente los fierros de 3/8"
SISTEA DR DISTRTBUCTON

Bl sistema de distribucidén (Planos N°s 1 y 6) ha sido
calculado para absstecer una poblactdn de 12,C00 habitantes,
con una dotacidén de 330 1lts/hab/dfa. en las horas de maximo
consumo, incluyendo en ésta dotacidn, el agua necesaria para
los servicios de incendio, lavadoc de calles, riego de Darques

y Jardines, etc,

» o P ¢ -
La red tendra una presidén minima de 20 metros de altura

de agua, (28.40 1bs/pulg?),
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Toda la red se hara con tuberia de fierro fundido de cam-
pana y enchufe de fabricacidn centrifuga, tino ®4?, probada en
fabrica a 25 atmdésferas y para presinnes de servicio de 150 1bs.
por pulgada cuadrada (10 atmdsferas).

Del Reservorio de Distribucidn parte una tuberia matriz de
10", la cual se divide en dos ramales princinales, en 1la Casa de
Valvulas; uno de ellos sigue nor 1la calle 7 de Jurio® (tuberia
de 10%), hasta el crucero con el jirdn Csllso; en éste punto se
abre en dos direcciones onuestas, vero sieuiendo la misma calle
Callao, una que vA hasta el povo nasando “elante de)l Hotel de
Turistas (tuberia 102): vy 1a otra que es de 6" que sicue hasta
el crucero con la Av, Truiillo v voltea a Ja derecha si~uiendo
Asta misma Av. hasta el primer crucero.

El otro ramal principal va por la Av. San EBartin (tuberia
10?), hasta el crucero con Unidn, donde se divide en dos ramales;
el de 62 sigue por la Av. Unién, Alimentando todo ese sector,
hasta el crucero ceon Junin. El otro ramal que es de 8¢, sigue
por la Av, San Martin; hasta la esquina con Mariscal Castilla,
slguiendo por ésta calle hasta terminar delante del Cuartel de
Juliaca,

Cas presiones y dotacion de azua en los diferentes puntos
del remal principal, han sido calculados de acuerdo con los re-
sultados obtenidos usando la formula de Hazen and #illiams, pa-

ra tubos usados de flerro fundido, (C = 100); puede arreciarse

el siguiente cuadro: ’
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Para poder hacer frente 2 los posibles desperfectos qus
se pueden produclr en la red, sin interrumpir el Servicio,
se instalaran 86 valvulas de interrupcidn, que permiten ais-
lar un tramo maximo de 40C metros de tuberija v también ser-
virdn para regularizar las rresiones en los diferentes mun-
tos de la red; para los casos de incendio, la noblacidén con-
tara con 32 grifos del tipo elevado, distribuidos convenien-
temente en.ella,

La ubicacidén de egri©os, valvulas y demds detalles de 1la
red, estan indicados en 21 nlaro N° 1,

Después de haberse calculado 1 sistems en cuinto a pre-
sionss 7 dotacidn de sgrus, usande lss férmulas de "Hazen and
Williams", con las cuales definimos los distintos diametros de
la tuberla, se ha querido comprobar estos resultados usando
el método de Hardy Cross modificado por Fair, cuyos resnlta-
dos Nbtenidos sstdn de acuerdo con el nrimer calculo,

A continuacidén se consignan los cdlculos resrectivos he-

chos con éste método (ver esquema N° 1-4).

PRESUTPUESTO

. El Presupuesto General para la ejecucidn de las obras de

Agua Potable descritas ern las vdrinas anterfores de ésta kemo-
ria v cuyas caracteristicas de construc:idn estén ird’cadas

en los rlanos corresvondientes, asciende a 12 suma de UM MIILON

Sy

OCHOCITNTCE CINCUENTITRES MIL TRTISCITNTOS UN SOQLTS 0RO ¥ "™REIN-

TISTIS CWNTAVOS. (S/ 1'8:53 301,3%6),
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METRADO PARA EL ABASTECIMIENTO DEIL AGUA PQTABLE,

A,~ Obras de Captacién (Plano N° 2.)

"N

51

10
11

12.

12
14
15
16

Bomba turbina y trasmisidn: para pozo profundo;
marca "Fairbanks Morse", cuyas caracteristicas
figuran en la Memoria Descriptiva,.----=----=---
Motor a petrdleo de 120 HP,, cuyas caracterfs-
ticas estan detalladas en la Memoria Descripti-
Relleno del antepozo actual con material escogi-
do y aplsonado por capas.---~=—-ceccmmmmmmmm— e -

Excavacidén de zanjas para cimientos de 0,50 m,
X 0080 mo ——————————————————————————————————————

Mezclado y colocacidon de concreto 1:2:4 para el
piso, para las bases del motor y bomba,--------

Mezclado y colocacidén de concreto 1:3:6 para
los cimientos v sobrecimientoS,--=--=-—ccececeeea-

Construccion de muros de ladrillo de cabeza de
0923 m, X 3050 m. X 25 Ml,===—ccecemme e e =

Tarrajeo exterior é interior de muros con mez-
cla 1:3 y 0,02 m, de eSp8SOre-—=-——=—=ccccceee=--

Bnlucido exterior é jinterior con mezcla cemento-
cal-arena 1/4:1:34ymmmmcme e

Ladrillos de 0.23 x 0,12 m. X 0,06 M.=—=-cuceua

CementOe=————c e
ArPeNfe==———mmmc e e e — e — ==
CaASCAJO—==—mm e e o
Piedra grande para cimientoS.=-----c-eeceeecaaa-
Colocacidn de acero para el piso,----------==-

Acero para el PiSO,===-—-=ccmmmmmm e

). Bomba,

1 Motor.

100 m3.,

25 ml,

10 m3,

25 ml,
197 me,
197 m2,

11000 Unid,

84 bls,
26 m3,
25 m3,

J40 Kgs,

140 Kgs.
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17.- Puerta de P.0. de 2.40 me ¥ 1.60 m. 3ncluvendo

18

19

50

51

cerrajeria v colocacidn,—-————ecommmmo oo
Ventanas de P.0, de 1.50 m. x 1.20 m. ¢on enre-
jado exterior de fierros redondos de 1/2" de

diametro, espaciados 10 CMS,====——— = mmmm———x

Instalacion de la homba, motor y conexiones de

la tuberfia de succidn & impulsidon.-----—---—----
Valvula "Check® de 10" de f°fdO,--—-=——===—=-"n
" de compuerta de 10* dz f°fdo,---------
Codos de f°fdo. de 10" X 90° jmmmcmmmm e
Planchas "Eternit® de 5 piése-=---ccmccenc——-
LIS Ly

Cumbreras de #Bternit®,—c—--cceomm oo
Madera de 2% X 30 e e e
" LIS T QR <. S
480 ¥ 60 o e =

Pirnos de 3/44 x 82 y 16 arandelas de 3/4" x
B/ AN et e e e e e

Colocacidén de tijerales yv cubertura de mnlanchss

denEtebtnit®, ~— - - = ____

Pintura,—-——=———~— e

Pintado de tech0S, m= - cm oo e e

Transporte de 1la homh2 v motor con sus respec-
tivos equipos, de Mollendo a Juliaca.-----=----

Transporte de materiales de Lima - Nollendo -
Juliaca, — - e

Transporte de materijales a pié de obra.--------

no

I\D

18
18

h3

N

15

14

29

Unid.

Unid,

tons,

tons.

LON S,
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B.~ Reservorio de Almacenamiento (Planos N°s. 3, 4 y 5)

37 Excavacidn en roca blanda.----- - 483 m3,
28 " " " durs.----m-m-mmmmmmm - - 482 m3,
39 CementoO,=--=-=cccccm e r - 253 bls,
40 Arenf.,--—-—-—m==== - e - 81 m3.
41 CascAjOe==--===---cccccm e = 77T m3,
42 Cale=~-==—c=—mmmmme e e 76 qQ.
4% Piledra canteada.---------ccccmcmmccceeme - 70 m3,
44 Construcclon del muro de alhafiilerf{a de piledra

canteada, mortero de cemento-cal-arena 1:1:6.- 101 m3,
45 TRelleno del talud exterior aplsonado con agua.- 700 m3,
46 Mezcla y vaceado del concreto armado de zapatas,

plso, nilares, vigas y techo, mezcla 1:2:4.-- 85 m3,
47 Acero para refuerzoS,—-—~-—===-c—-c-—e-mmeee——=-- 5.2 ton,
48 Doblado v colocacidén de acero.------—-———==---- 5.2 ton,
49 Maderas para formasS.-----=-———————c-—--ceo————-- 5440 pc.
50 Encofrado v desencofradn.———-ceeeeemmmmoo - 340 m2,
51 Clavos y alambre . —-—-—- oo e e —e 425 Kg,
52 Revogque y enlucido interior del Reservorio con

mortero de cemento 1:5 y 0.03 m, de espesor.-- 280 m2,
53 Tapa de f°fdo. y colocacidn.----------—=------- & Unid.

54 Colocacidén de 15 escalones empotrados de acero
de 3/4" cada 30 CMS.--=———==——=—cccmm—————— - 15 Unid.

55 Apertura de zanja para tuberfa de 10" en roca
D1ANAA ¢ === ===~ ~m o mmmmm e mmm—mmmmm e mmmmmm e m 20 ml,

56 Apertura de zanja para tuberia de 6" en roca
B1ANAS 4 === = == —mm e mmmmm e mmmmmmmmmmmmmmmmmmm e 30 ml.
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10
71

72
13
74
15
76
171

~36~
Colocacidn y calafateo de tubos de f°fdo. de
10" v 8CCeSOriOSe=mcmmccmmmc e — e

Colocacidn y calafateo de tubos de f°fdo. de
6" v accosSorioS,———-em e -

Tuberfa de £°fdo. de 10", cmm oo oo
" " " 6n. ___________________
Codos de f°fdo, de 6" ¥ 90°,ccm—mcmc oo meee
" " " 10" X 90° ,cemmm e e
n " " 6" x 1809 jmmmmcme e
Canastilla de £°fdo., de 10", —cm-m-eeemmeeeaeo
Plomo en barraS.-—-—=-—cecceccmccm e
Estopa alquitranada.—----ceeemcmmmme e

Tuberfa de concreto simple -de 6" x 6' para
drenaje del relleno, incluvendo colocacidn.-

Tees de f°fdo. de 6" x 6" para tuberia de
drena je@.==———=cccmmmm e e e

Transporte de materiales lLima - Mollendo -
JUuligca === e -

Transporte de materiales Mollendo - Juliaca.-

Transporte de materiales a pié de obra,-----

C.- Casa de Valvulas, (Plano N° 5)

Excavacidn en roca dura.,-—-—-—-——eeceeecem——e— -

Piedra cantegada, ———-cccc e m e e e

20

20
36

15

45

A8

13
61

Unid,

tons,
tons,

tons.

m3.
m3.
bls,
m>.
m> .

Q9.



78

19

99
100

-2
Construccldén del muro de albafiilerf{a de piedra
canteada con mortero de cemento-cal-arena.----

Mezcla y vaceado del concreto armado para la lo-
sa del piso y techo, 1:2:4 cccmmmmmm e

Acero para refuerzos,----—-—---cecemmmmm e e
Doblado v colocacldn de acero,-—----—--—-—=—=————----
Clavos ¥ 8laMbre . --ce oo e e

Madera para formaS.--—-—-——ecemmmm oo

“ncofrado y desencofrado.-—-———-c-c-cemmmmmm e

Revoque y enlucido interior con espesor de 0,025
Me ¥ MOTtero l:3¢-—ccemmm e e - -

Tapa y marco de f°fdo. v colocacidon,-----------

Colocacion de 7 escalones empotrados, de acero
de 3/4" cada 30 CMS.-====mm—--——eemmmmmme e

¥dlvulas de £°f£do. de 10", oo oo e

" " " 6"

Tees de £°fdo. de 10" %X 10" ycccm e

IR ' 6" X 6",-— ----------------- -

Codo de f°fdo. de 6" X 90° jmmmmmmmmmmmmmeeee

Instalacidon de accedorios dentro de la Cdmara de
TAlVU1AS == ———m e e e ——e e

Plomo en baQrra8sS,-=———-—cceeceme e e e
Estopa alquitranada,-------cc-cmcmmmmmmmeeee———
Zanja para tuberia de desagiie de 0.60 x 1.00 m,
Relleno y pilsoneo de zanja.---—-=======———ccea0-

Tubos de concreto "Hume" 6" x 6' x 10 lbs. de
PPESiON . mmmmm e m e e e

Colocacidn y calafateo tuberia f°fde. 6" ,—-——----

Transporte de materiales Lima - Mollendo -
JuliaCa, ——=———— e m e e o

68
68
10
80

-

N =

120

120
120

683
12C

Kgs.

g
Qo
°

m2.

m2 .

Unid,

Uniad.
Unid,
Unid.
Unid,
Unid.
Unid,

ml.
Kgs,
Kgs.
ml.,

ml.

Unid.

ml .,

tons.,



101
102

103

104

105

106

107

108
109

110
111
112
1153

114
115
116
117

118
119

120
121

~-28-

Transporte de materiales Mollendo-Juliaca,----

Transporte de materiales a pié de obra,-------

D.- Red de Distribuciédn. (planos 1 y 6)

a).- Movimiento de tierras:

Excavacidn. de zanjas de 0.60 m. de ancho, 1.35 m
de profuddidad en roca bianda, 0.81 m3/ml.-----

Excavacion de zanjas de 0.60 m. de ancho en el
fondo, 0,90 m. en la superficie y 1.35 m. de pro-
fundidad, 1.012 m3/ml., en tierra.-----—=-e-----

Excavacion de zanjas de 0,60 m. de ancho en el
fondo, 0.85 m. en la superficie y 1.15 m. de pro-
fundidad, 0.84 m3/ml,, en tierrae-—--—-———————-—--

Excavacion de zanjas de 0,60 m. de ancho en el
fondo, 0,80 m. en la superficie y 1,00 m. de pro-
fundidad, 0.70 m3/ml., en tierras--——---—--===---

Excavacidén de zanjas de 0.60 m. de anchio en el
fondo, 0.75 m. en la superficie y 0.80 m. de pro-
fundidad, 0,54 m3/ml,, en tierree-------——=----
Relleno, pisoneo y reempiedro de calles,------

Bliminacion de desmonte,eeceececeme o e e

b).- Red de tuberias:

Tuberfa de f°fdo. de 4" ,——-ccmmemmmmmmeem o
" " " b e e

" " " o L

" " " 10", cmcmem e mmmmemmmm
Valvulas de compuerta f°fdo. 4" ¢ 2 campanas)
" " " " 6 ( 2 campanaé)

"m " " n 8u ( 2 campanas)

" " " " 10" ( 2 campanas)
Cajas de registro para valvulas,-------------
Cruces 4" x 4" de f°fdo. (4 campanas).,-------
" 6" x 4n n " (4 cAmpangas),----—---

" 8n x 4n w " (4 CAMPANAS ) s=======

1.5

100

850

900

820

10500
5968

1990

10920

tons.

tons.

ml.

ml,

ml,

ml.,
m3,

m;.

ml,
ml .
ml,
ml.,

Unidl
Unid,
Unid.
Unid.

Unid,

Unid ®
Unid,
Unid,



122
123
124
125

126

127
128
129
150
131

132
153
134
135
126
137
138
139
140

141
142
143
144
145

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

158

Cruces 8% x

"
"

"Yll

Tees
1]

8 x
10" x
10" x

en

o)

o
Mo XX

Codos de 4"

"
"
"
"
"
4
"
"

fn
10"
4N
6N
10"
AN
an
6

Reducciones

Tapones de 4"
6!!
8n
Grifos contra
Plomo en barras.

Estopa alquitranada,

"
"

-39
6" de f°fdo., (4 campanas),------ =
gn n " (4 campanas).-------
4n " (4 campanas).—-----=

10" n " (4 campanas),-------
4",de f°fdo. (3 campanas),-------

4" de f°fdo., (3 campanas).-------

gn nn (3 campanas),-------

en n n (3 campanas).,-------
4n " (3 campanas ) ~-—-----
4n " " (3 campanes),~——----

X 45° f°fdo. (espiga y campana),--

X 45° n (espiga y campana).--

X 45° . (espiga y campmna).--

x 22-1/2° " (espigs v campana).--

x 22-1/2° " (espiga v campana).--

x 22-1/2° " (espiga y campana).--

x 1lel/2° " (espiga y campana).--

x 5-p/8° " (espiga y campana).--

x 5-5/8° " (espiga y campana).--

de 6" X 4" de F°PAO.—-—mm—mmmmem—m

8n an, " g ——————————
lO" X 4" n e m e ————————
10" x 6" " e ————————
10" x §8mn " @~ mm—m—————————
de f°fdo. (machog)e ------=----- -
" (mechos)s-=cemeeacae

" (machos) e===-aceeccea-

incendio del tivo elevado.------

Colocacidén y calafateo tuberia de 4", -——-——-—--

n
"
"

" "
" "

6n°

" " 10", mmmmmm e

Colocacidén de valvulas y cajas de registro.---

Instalacion de grifos,

Prueba y compostura de tuberia,----- rm————————

no
A S

-

= 1
NDHY FPHRHFREA FPOPVHEFEFEHFW H\=\U0N0

"N

18

m]l.

Unid.
Unid,

ml .



= O
159 Transporte de tuberfa v accesorins de Mnllendo -
Juljaca, =—=-ccmm e e 421 tons,
160 Transporte materiales Lima - Mollendo - Julisca. 14 tons,.

161 Transporte materiales a pié de obra.-------=----- 435 tons.
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PRESUFURSTO ABASTECIMITNTO AGUA

Uni ~

Bspecificaciones, dad

Canti-
dad.

Costo
Unitario

-G eaEb eEp GED TSSO GED GED =D GED GED CED CGED GED GED GED GER TED CGED CED GED CGED CGED GEP cnp cmp TED cnp GED GED GED GED TED GED GED TED GED TED GED GED GED GER ) cmp AS @e GER G day GED cnp CED GED CGED GED GED GED oEb GED GED GED GED TED Sud GED GED ED b @B e e

5'

10
11

A.,~ OBRAS DE CAPTACION,=-

Una bomba turbina y trasmi---

sién, para pozo profundo,

marca WFairbanks-Morse®",in-
cluyendo fletes y seguro

hasts Vollendeg—------—---- -——= U,

Un motor a metrdleo de 120 HP.
con todos sus accesorios,in-

cluvendn su polea volante,con
fflete y seguro hasta lMollendo

Relleno del antepozo actnal
con material escogido y apiso-
nado pOr can8s ,--=-—-———-—--—-=—-—- m3,

Excawzcidn zanjas para cimien-
tos de 0.50 x 0.80 Mo=-======== ml.

Mezcla v vaceado de concreto ar-
mado 1:2:4 vara el piso v bases
del motor y bomba,---=-—--—-—-—--- m?2.

Mezcla y colocacidn de concreto
1:3:6 para cimientos v sobreci-
mientoS,e~=======———c o __ m3.

Construccion muros de ladrillo
de cabeza de 0,2%3 x 3,50 x 25 m.ml,

Tarrajeo exterior é interior
de MUroS~=~=——=—c e m?2 .

Enlucido exterior € interior. m2 .,

TLadrillos 0.23 x 0,12 x 0,06 m. mll.

100

25

10

25

227
197
11

18,700.00

68,000.0C

6.00

2.40

20.00

12.00
25.00

EOOO

« 00

\Ji

220,00
12.00

50,00

18,700.00

68,000.00

600, 00

6£0.00

200,00

48 , 00
625,00

985 , 00
985,00
2,42C,00
96,00

2,520,00

95,239.00



- ean R IR 5D azp TSR G TSR Ep e *Eh i <En Eh b ih Eh i I GED =R GEp TED TED qup GEp GED GEp Sh, GED GED GED GED SN GID GED GED GED GED GED GED Sy GED Gu GED GED GED GED GED GED GED GED GED CED wn GED GED GED GED GED GED GED GED =y sms GED GED SED gy SED mm

Uni- Canti-  Tosto Totales
Especificaciones: dad dad . Unitario g/
: Vienen:.....e.o.. e o e e e . 95,239.00
12 Arenge--—--==--—-—---—co—___- m3. 18.00 468.00
13 CascajOe——==——=——=—=——————e—o m3., 25 16.00 400,00
14 Pledra srande psra cimientos. m3e 3 14 .00 472,00
15 Colocacidn acero nara viso.- Ke. 140 0. 50 70.00
16 Acero para el piso,—-—-—-ee-a- Ye, 140 2,00 280,00
17 7Puerta P.0., ?2.40 x 1.£0 m,.in-
cluyendo ece-~rajeria v colocaciAn U, 1 360.00 360,00
18 Ventana P.0., 1.50 ¥ 1,20 m, con
enrejado exterior,--——-——-————--- 1. 2 280,00 560.00
19 Instalacidn de la bomba,mnctor vy
conexidén de la tuberia de suc-
cién € impulsidn.-—=--—o--a--- 2,000, 00
20 Valvula 4Chekn f°fdo. de 107, -~ 1 1700,0C 1,700,00
21 VAlvula de compuerta, £°fdo.107 U. 1 1700,00 1,700.00
22 Codos f°fdo, de 10" x 90°,-=-~- 350,00 640,00
23 Planchss ®Eternitn B1 gmmmm = 0 13 225,00 396.00
24 s S U, 18 27.00 486,00
25 Cumbreras de "Rternit?,-—------ 9 15.00 135,00
26 Madera de 2% X 3M,cmmmmmmmm o NC, 3 32.00 9,00
24 - 30 X bW e e pe. 66 2.00 198.00
28 o s 40 X 6N e DCo 336 3,00 1,008,.00
29 Pernos 3/4m x 84 yv 16 arandelas
de 3/4a x 3/4® oo ___ Ke. 6 3450 21.0C
20 Platina 3/8" de la forma indica-
da en el planOe-----—====-------- Keo 7 3,50 24,50
31 Colocacidn de tijerales v cuber-
turas de nlanchas ?Bternitnt,---- m2, 53 8,00 424,00
VAN e e vennse e e e 106,160,.50




32
53

54

55

36

45
46

477

o . Uni- ©Cgnti- . Costo Totales
Especificaclones: dad dad. Unitario S/

-—————-_-—_ﬂ--———-—-——--_—--——————-—--————_-—---—————-—.——————--—————--

Vienen:oo.oooooooooooooooo-ooaooo 1O6,160050
Pinturae------—-—-—=cceceeeo--- 1S, 5 80,00 400,00

—

Plntado del techo,=---—-———-—-—_- m2 . 53 1.50 9.50

Transporte de la bomba p motor
con sus respectivos equipos,’
de Mollendo a Juliacg,-—-=-—-=—-~- ton. 15 100,00 1,500,00

Transporte moteriasles Lima - Mo-
llendo-Julisce ,—====cc-eeeo—-- ton. 14 160,00 2,240,00

Transporte materisles a nisd de
(0] o) Yy g U ton. 29 20,00 580,00

Total Obras de Captacidn:S/ 110,960,00

4

B.- RESERVCRIO DE ATMACENAMITNTO

Excavacidén en roca blanca,---- m3, 487 15.00 7,245.00

. s s, AUTA.-=~-—=- m3, 482 55,00 12,050.00
Cement o, ——==-—=-=-————— oo _ bls, 253 30.00  17,590.00
Aren8,—==-==ce e e m3. 81 18,00 1,458 ,00
CascaAjOe====m—cm——cmm e _ m3. 7] 16.00 1,23%32,00
Calam=-—m—mmm e qG - 76 12,00 912,00
Piedra canteada.-----—--———---- m3, 70 40,00 2,800,0C

Construccidn muro albafiileria
piedra-canteada, mortero: ce-
mento-calearena 1:1:64==~--—-- m3., 101 25,00 2,525,00

Relleno del talud exterior.--- m3, 700 ‘ 5.00 5,500.00

Mezcla y vaceadc del, concreto
armado, zapatas, piso, columnas

vigas v techo,-------cccoc- m3, 25,00 2..195,00
Acero para refuerzos.--------—- ton, 5.2 2000.C0 10,400,00

VAN:wuuon.. . e e . 51,837.00



. Uni- Canti- Losto Totales
Especiflcacliones: dad  dad. Unitario S
Vienen ieeeeeeeeeeas ceeeeena 51,837.00
48 Doblado y colocacidn de acero ton 52 500,00 2,600, 00
49 Madera para formas.,---------- pc. 5440 3,00 16,320,00
50 &IBEncofrado y desenccfredo.e--=- m2 ., 340 5.00 1,700.00
51 Clavos y alambre,—-——=—-——-———-—- kg, 425 5.,0C 2, 195500
52 Revoque y enlucido interior.®s m?2, 280 5.00 1,400,000
53 Tapa de f°fdo. y cclocacidn.- 0% 1 250.00 250.00
54 Colocascidn de escalones emno-
tradose—=-—-—=-~—ccmmm o U, 15 4,00 60, 0C
55 MApertura zanjia para tnherfsa de
10® en roca blanda,-——---—--- ml. 20 15.00 300.00
Arettura zania vars tuberia Ae
62 en roca bhlandg .—--————————- ml, 70 11.00 230,00
57 Colocacidn v calafatec tuharia
f°efdo, 10" y accesorios,=-—=---- mils 20 10,00 200,00
Colonrgcldn v calafateo tuberia
fefdo, 6 y accesorios,----- - ml, 30 7.00 210,00
59 Tuberia de f°fdo. de 10?,----- rl. 20 120,00 2,400.00
60 ), . - A [ ml. 36 50,00 1,800.00
61 Codos de f°fdo. de 67 x 90°,- Us 2 125.00 250,00
62 sy as s 100 x  90° .- U 1 320,00 320.00
€3 Sy s ) s 6 x 180°,- 7 240,00 480,00
64 Canastilla de f°fdo. de 10%,-—-~ U. 1 250,00 250,00
65 Plomo en barrasS.—--——-——e————---—- Ke, 75 7.CO 525,00
66 TBstona alquitranada,---------- Ke., 3 4,50 13,50
67 Tuberia concreto simple de 6" ml, 45 10,00 450,00
68 Tees de f°fdo. de 67 x 6" ,—-—- U, 365,00 750,C0
‘«ran:.oooo ooooooooooooo o e o 84,550050



‘-———----——--—-————--—---——-—‘————————-.——————————---———--—-----——————“—-

Uni~- Ganti- Costo Potales
Ne° Especificaciones: dad dad. Unitario g/
Vienen:e.eee... e ae C e e e . '84,550,50

-69 Transporte materiales Lima -

Mollendo - Juliacg.----—-—=--- ton, 48 160,00 7,680,00
70 Transporte materiales Mollendo

& Juliaca,----==-—-cmcmmme - ton. 13 100.00 1,500,00
71 Transporte materiales a pié de

Obra.m——--emm e - ton. 20,00 1,220.00

Total Reservorio de Almacenamiento: S, 94,50,50

-_—eaean ab G @G oy = eon op o = a» a» e

Ce~ CASA DE._VALVITLAS. -

72 Excavacidn en roca Aura.------ m3, 7 25,00 175.00
73 Piedra canteads ,----—-———--Z<--= m3, 5 40.CO0 200,00
74 Cemento,-=--——-ceemee o ___ bbl., 16 20,00 480,00
75 Ereng,—-—-—-—-eemeemmmm e m3. 4 18,00 72,00
76 Cascajo.====mcoomome m3. 2 16.00 32,00
77 Cal,=e-m—mmm e nq. 4 e 12,00 48,00
78 Construccidén del muro de alba-

fiileria de piedra canteada,--- m’, T 25.00 175,00
9 Mezcla y vaceado conecreto arma-

do para losa de piso y techo.p- m3. 2 25.00 50,00
80 Acero para refuerzosS,---------- Kg. 68 2,00 136,00
81 Doblado y colocacidn de acero.- Kg, 6£8 0.50 34 ,00
82 Clavos y alambre.—---—--——----- Keg. 10 5. 00 50,00
83 Madera para formas.------------ Tc. 80 32,00 240.00
84 Encofrado y desencofrado.------ m2, 5.00 25,00
85 Revoque y enlucido interior.--- m2, 5.00 110.00

V&n:.......... oooooo ® e 06 00 0 0 90 O 1,827000



-—
-—eean can GE R o GE G -n an s Ll I i —

o . o . Uri- Canti- Costo Totales
N mspecificaciones: dad. dad. Unitario =~ 9/
Vienen: o 0 0 06 @ o @ 9 @ ®» 06 © ®# O 0 @8 0 0 O O 14827000
86 Tapa y marco f°fdo. y colo- ’
cacidn,—---——--———mmm—— - U, 1 250,00 250,00
87 Colocacidn de escalones em-
potradoSe=~———mmmmmm e - 7 4,00 28,00
88 vV4alvulas de f°fdo. de 10%,- U, 3 1,700,00 5,100.00
89 . ys 33 6", - 7. 1 700,00 700,00
90 Tees de f°fdo, 10® x 107, -~ 7. 1. 755,00 755,00
01 ,, ,, ,, br x b, - 7. 1 365,00 365, 00
92 Codo de f°fdo., de 6" x 9Q0°,- U. 1 125,00 125,00
93 Tnstalacidn de accesorios den-
tro de la Camara de Valvulsas. 200,00
94 Flomo en barras.--------——-- Feg. 120 7.00 840,00
95 Bstopa alquitranada.------- Ko, 4 4,50 18,00
96 Zanja de 0.60 x 1,00 m.---- ml, 120 3,60 432,00
97 Relleno y pisoneoc de zsnjla.- ml, 120 3,60 4%2,00
98 Tubos de concreto *Hume" de
6 x 6' x 10 1bSe—~--ceco-—- U. 68 40,00 2,720,00
99 Colocacidn y calsfateo de tu-
beria de f°fdo. de 6™, ---—--= ml. 120 7.00 840.00
100 Transporte de materiales Lim4 =-
Follendo~Juliseas===-------- ton. .5 160.00 8860.00
101 Transporte de materiales YNo-
llendo-Juliacae-—=---=-=——-=-—-- ton. 1.5 100,00 150,00
102 Traunsporte materiales a pié de
0] o) - N ton., 6.5 20,060 130,00

Total Casa Ae VAlvulas:...... S/15,712,00



Uni- Cantl- Costo MTotales
N© Especificaciones: dad dad. Unitario s/

D.- REB DE DISTRIBUCION, -

_a).- Movimiento de tierras:
103 ®xcavacidn zanja de 0.60 x

1.35 m. de profundidad en roca

blanda c--==-=——=c e~ ml. 100 4,90 490,00

104 T®xcavacidén zanje dAe 0.75 m. de

ancho rromedio, 1.35 m, de rro-

fundidad en tierrg.--—-—-—-—-—-—-- ml, 850 6.10 5,185,00
105 T®xcavecidon de zarjia d= 0,70 m,

de ancho promadio, 1.]5

profundidad en tierra.,-------- ml, 900 4,R0 4,320.00
106 TExcavacidn de zanja de 0.70 m.

de ancho promedio, 1.CC m. de

profundidad er tierra.------- ml. 820 4,20 3,444 ,00
107 ©Excavacidén de zanja de 0.70 .

de ancho promredio, 0.80 m. de

profundidad en tierrqa.,------- ml e 10500 3,40 35,700,00
108 Relleno,pisoneo y reemriedro de

de calleS.-=-----c-cmmmeo-- m3. 5968 6.00 35,808, 00
109 Eliminacidn de desmonte,----- m3, 1990 6.00 11,940,00

b).- Red de Tuberias:

110 Tuberia de f°fdo, 48, —eee- ml, 10920 40,00 436 ,800,00
111 . Sy s b - ml, 853 50,00 42,650,00
k12 S s vy s LN ml, 936 70,00 65,520, 00
113 y s sy s 107, —=———- ml. 988 120,00 118,56£0,00
114 Valvulas compuerta de fofdn.

A% (dos campanas).-----—-—-——-—=-- 7, 78 400,00 31,200.,0C
115 VAalvulas de comruerta de f°fdo.

67 (dos campanes),.-—-———-—-——- u. 4 700,00 2, 800,00
116 V&dlvulas de compuerta de f°fdo,

&n (dos cAmMNaNAS ) - e iT, 3 1C0OG, 00 5 000.C0

L= o s 797,417,000



.ﬁ————~-———l—————————————‘-———————-——-———-————-——————-——-—————_—-———-—*—-———

Unida Canti- Costo Totales
Especificaciones: dad . dad, Unitario S/
LB =3 o 1= 797,417 ,00
117 Valvulas de corruerta f°fdo,
10* (dos camnanas).-------- 1 1,700.00 1,70CC.00
118 Cajas de registro para valvu-
18Ss==———— = mmmm o __ - [UR 86 200.00 17,200,00
119 Cruces de 47 x 4" f°fdo., (4
CAMPAaNAS ) g==——=—=—=——— === U. 4.4 505,00 15,420,00
12C Cruces de b x 47 f°fdo. (4
Campanas ) ¢==—======———---————- U, 4 410,00 1,640.00
121 Cruces de 8» x 4n £°fdo. (4
campanfsg) .~—---—--—==——=-—=——-- 7. 5 550.00 2,750,00
122 Cruces de 8n x 6" g°fdo. (4
campanas ) y—=——=—-=-=-moome——_ U. 1 610,00 610,00
1273 Cruces de 8 x 8% £°fdo. (4
Campanas ) e===——=—=—-~————————-- 1 620,00 £90.00
124 Cruces de 107 x 4% f°fdo. (3
CampPANaS ) e —————=——=——=———=——-— U, 5 720,00 3,600,00
125 Cruces de 107 x 102 f°fdo,.(4
. CAMPBNAS ) em-=-=—=—— = mm e U. 1 1,000.00 1,000,00
126 aAYw de 62 x 49 fofdo. (4 cam-
panaS)o --------------------- Uo l 340000 340.00
127 Tees de 4* x 48 f°fdo.(3 cam-
DANAS ) p=~=——==—————————————— U. 29 235,00 6,815,00
128 Tees de 67 x &% f°fdo,.(3 cam-
PanNas ) e--——-————=———————————- 7, 5 340,00 1,700.00
129 Tees de £ x 67 f°Ffde. (3 came
1AL T I B T pp——— 7. 1 365,00 365,00
130 Tees de 8" x 4w fofdo, (% cam-
PANAS ) ym—mmmmmmmm e e L 5 420,00 2,400.CC
121 Tees de 107x 47 £°fdo,.(3 cam-
PANasS ) jmmmm e __ U, 1 €45, 00 645,00
Van:oe. . cieeeeeeons 2,282,00



_—————--———-————-———--—-————-.-——--————-—————-———-‘—h-————--———-————----———

. Uni- -Canti- Costo Totales
Especificaciones: dad dad Unitario s/
Vleneﬂ ® @ # © 0 0000 000 o o e o ° e o @ 859,_99000
122 (Codos 4n x 45° (espiga y cam-
PANA ) m=== = mm e m e e 3 65 .00 195.00
133 Codos 67 x 45° (esrica v cam-
PANA ) sm === mmmmm e e P U. 1 110:00 110,00
134 Codos 10" x 45° (espiga y cam-
PaNa ) e———-———-me o _______ U. 1 260,00 260,00
135 Codos 4" x 22-1/2% (espigs v
campana ) gm==----o—— oo ________ 11 65,00 715,00
126 Codos 6" x 22-1/2° (espiea ¥y
Campana ) e===—=-- e 1 110.0C 110.00
137 Codos 10wx 22-1/2° (espiga v
campana ) g==——-—=—-- e U. 2 260,00 520,00
138 Codos 4% x 11-1/2° {espiga ¥y
campana ) o= —=-—=————————C e ___ U, 14 65,00 910,00
139 Codos 4% x 5-5/8° (espica y
campana ) y=-—-—--————-—————————__ 7, 10 65,00 650,00
140 Codos 6% x 5-5/8° (espiga y
campana ) e==—===—=—==—————__ U. 1 110.00 110.00
141 Reducciones 6 x 44 fofdp,--- u. 4 200, 0 800,00
147 ., 80 x 4n o __ U. 1 240,00 240,00
1473 =, 100 x 40 . oo U. 1 295,00 295, 00
144 - 10 x 67 yy em=—- U. 1 395,00 325,00
145 s 100 x 82 | L --- U, 1 365.00 365.00
146 Tanones f°fdo. 47 (machos).-- U, 39 18.00 702,00
147 . y s 6 ), - U, 1 28,00 28,00
148 L, R S 7. 2 45,00 90.00
149 Grifos del tipo elsvado,----- U, 18 700.00  12,600.00
150 Tlomo en barras.-----—_—_—_____ Kg. 12500 7.00  87,500,00

VO et veeeeeeneeeeneennns 956,217, 00
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. . Unl-=-~ Canti- Costo Totales
N° Especificaciones: dad dad. Unitario s/
VI ENeI e eeveessoessosossosss 958,817.00
151 ®stopa alquitranada.-------- Kea 893 4,50 4,018.50
152 Colocacidén y calafateo tuberfa
I et e ml. 10500 6.00 63,000,00
153 Conlocacidn v calafateo tuberia
B mm e e o ml., 820 7.00 5,740,00
154 Colocacidon y calafatec tuberia
L et T I ml., 900 8.50 7,650,00
155 Colocacién v calafatec tuberia
10 mmm e mmmmmmmm e m e ml. 950 16.C0  9,500,00
156 Colocacidén de vdlvulas v cajas
de registroe=—=--——=-—-cco————- 86 40,00 3.440.00
157 Instalacién de grifos,-------- U, 18 30,00 54G,00
158 Prueba y compostura tuberia.-- ml. 13170 1.20 15,804.00
159 Transporte tuberia y accesorios
de Mollendo a Juliaca.---=-=--—-- ton. 421. 100. 00 42,100,00
160 Transporte Lima- - Mollendo- ~
Juliacg,.-————=—————ccc—e - ton, 14 160,00 2.,240,00
161 Transporte a pié de chra.,----- ton. 435 20,L0 8, 700,00
Total Red de Vlistribucidn:..... 1'121,549.50
RETSUMEN
A.-~ Captacidn,-------c-cmemecee o=~ 110,960,00
B.- Reserverio de Almacenamiento,---- 94,750,.50
C.- Casa de Valvulas,------=--——==---=- 15,712,00
D.- Red de Distribucidn.------—------- 1'121,549,50

Total Generali-------—-- S; 1'3%42,972,00
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PRESUFUESTO CGHNERAL. -

Valor total de las obras,-————ccemmmmm e _____ s/ 1'342,972,00
Direccidén Técnica y Administracidn, 10%.------a-- 134 ,297.20
Equipos y Herramientas, 3%e=--=c--cccoocoaoooooooo 40,289.16
Almacenes é Instalaciones, 2%.-----cccooomoo—- - 26,859 ,44
Seguros de Accidentes y Leyes Scciales, 15%.----- 201,445,80
Imprevistos, 5%.~------ e - £7,148,60
Gastos de Control Técnico é Tnspecciones, 3%.---- 40,289.16

TOTLL GENTRAL: & 1'853,3%01, 36
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PROYECTO DT DESACGITSS

Clase de sistema.- Se ha adoptado el sistema uniterie, pués el

mayor costo del sist=zma separativo, que si estaria justificado
por la gran abundancia de lluvias en esa localidad, haria prac-
ticamente imposible la realizacidn de las obras, dado el bajo
nivel econémico de nuestro pais.

Destino final de las aguas.- Hs el lago Titicaca, mediante un

riachuelo, el que recibirs la descarga del emisor a una distan-
cia prudencial de la poblacidén, para conducirlo delunido a dicho
lago. En el presente el efluente debera ser clorinado, y en el
futuro cuando se alcanze el gasto maximo del proyecto, habra

que pensar en proyectar una Planta de Mratamiento, que nc es el
caso diseflar ahora. Se ha adoptadc esta solucidn por ser la més
econémica y por ocue la zona atravesads por el riaschaelo asi como
los lugares adyacentes s su desembocadura en el lago Titicaca,

se encuentran practicamente desnroblados,

Volumen por evacuar.- Se ha considerado un volumen icual al do-

ble de la dotacidn del dia medio o sea 400 litros por hab*tante
y por dia, aumentado en un 95 por agua de lluvia proveniente de
los patios y techos de las casas, asi cormo por la que puzde in-
gresar por las tapas de los buzones., Las lluvias en Juliaces son
muy abundantes, sobre todo en los meses de verano y la falta de
desniveles grandes, asl como la calidad arcillosa del terreno,
hacen que el agua de lluvia se estanque actualmente en las pe-
quefilas depresiones del terreno,

Calculado en ésta forms, el volumen diario per evecuar nara
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12,000 habitantes es de 9,360 m3., que equivale a 105 1litros
por segundo., Como la longitud totsl de tuberia en la red,
sin contar los colectores generales v el emisor es de 12,872
ml., la evacuacidén es de 0,8 litros por 100 ml. de tuberia,
El emisor general se ha diseflado para evacuar 120 litros por
segundo, para tener cierto margen, que cubra expansiones de
la zona urbana en un futuro mas lejaro a aquél para el cual
se ha formulado el proyecto,

Calculo de la red.- las materias sdlidas prcvenientes de 1los

desaglies doméstices varfan entre 1% v 1.5% del volumen total,
por lo que las fdrmulas aplﬁcableéxgl cdlculo de canales nue
conducen solamente agnua, en 13 practica tamhién son avlicables
a los que corduncen aguas de ~lbatial,

La forma mas conveniente des seccidn de cclectores es 1la
que a ipualdad de seccidn d3a un perimetro mejado minimo y por
tanto un gasto miximol ILa seccidn circular solo cumple esta
condicidén cuando trabaja a tubo 1lleno y no cusndo el tirante
de agua es menor como ocurre en la realidad. £l tivo ideal de
seccidn sera entonces aquella que conserva cons‘tante su radio
medio a media que decrece la altura de acua., La seccidn que
més se acerca a esta condiccidn es la ovcocide, la que sin embar-
go resulta de mas dificil construccidn y mucho mis costcsa que
La circular,

En el presente proyecto se ha adoptado tuberia de seccidn
circular con diametro minimo de 6*, Aleunos autoreg Arericanos
recomiendan como diametro minimo el de 82, basandose en la ma-

yor facilidad para las limpias. Tste criterio se ha vanido a-

O
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doptando altimamente en alguno de 1lns proyzctos que se elahoran
en el Departamento de Flaneamiento de 1a Sub-Bireccidn de Obras
Banitarias del Ninisterio de Fomsnto y Obras POhlicss,

s d&igno de anotar que si nn sistema de desagiie se cons-
truyera con los diametros que arrojan las férmulas teclricas,
los correspondientes a lce colesctores de orden inferior serian
tan pequeflos que no se encontratian en el marcado v ademis esta-
rian. 1os col=ctores constantemsnte expueste a frecuentes atoros,

La red general comprrende colectores extendidos a 1lc largo
de las princivales calles de la poblacidn formandc dos redes in-
dependientes, TLas calles estan sensihlemente corientsdas de Nor-
te a Sur y de Este a Oeste, ¥l terreno ofrece pendiente en am-
bas direcciones,

Para el cdlculo de los didmstros y velocidades se ha emplea-
do la formula de Kutter con un v-lor de n = 0,013, Las tuberias
se han disefiado de tal manera que 1as rendientss vpermisibles se-
gin sus didmetros satisfazan en lo posible velccidades minimas
con tirantes de agua aceptables para el presente, permitiendo
descargar con =mnplio mArgen los gastos correspondientes al fubu-
o, Tn los perfiles correspondientes se indican las pendientes,
los diametros, las cotas del] terreno v del fondo de los buzones,
las profundidades de excavacidn v las distancias entre buzones,

Tuberias.~ La profundided mfnims de enterramiento serda de 1.00 m,

desde 12 superficie del terreno hasta la rarte superior del tubo
La tuberia adortada en este proyscto es la de concreto reforzado
tipo "Hume® para 1C 1lbs. por pulgada cuadradia de presidén de tra-
bajo, ya que el tipc de subsunelo exige 1a colocacidén d= esta

clase de tuberia.
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Buzones de Inspeccidn.-~ Los buzones se han colocado en todos
los cambhios de pendiente o de direccidén y a distancias varia-
bles segln se indica en los perfiles respectivos. Igtos bu-
zones serdn de tipo standard, de forma cilindrica,de 1.20 m,
de diametro interior v con muros y base de concreto simple
1:3:6 de 0,20 me y 0.15 m. de espesor respectivamente., Irdn
enlucidos interiormente con mezcla 1:3 y tendran marco y tapa
de fierro fundido de 110 ¥gs. de peso total, ¥®n el fondo se
harda un canal a media cafia de nrofundidad igual al didmetro
de la tuberis v en la direccidon en que debe ir el desacie,

Cajas de lavajo.- Se ha prescindide de la nstalacidon de estos

dispositivos dehido a one en Jla practica su funcionami=arto

es defectuoso resultando su accidén bhastente ineficaz. ILas
fuertes lluvias produciran frecusntemente caudales extraordi-
narios en los colectores lo que prevocerad su limpi=zza,

Emisor.- A partir del buzdn N° 226 se instalaré el Colector
General Este el que serd de 14" en sus primeros 224 m, v de 16"
en sus B63 m. restantes.

A partir del buzon ~° 54 se instalara el Colector General
Sur el que serd de 10® con una longitud de 789 m,

En el buzdn N° 69 ambos colectores se uniran partiendo de
aqul en direccidn Este el Zmisor General de 18" hasta el punto
de descsarga,

Metrado de Tuberias.- E1l metrado de tuberfas o3 el sigulente:

Tuber{a *Hume? de 6%: 10,286 % 1,029 (10%) = 11,315 ml,
8. 1,817 + 182 (107) = 1,999 ml.

5. 2 )
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Tuberia ®Hume® de 107: 1,028 4 103 (109) = 1,121 ml.
> s yy 127 416 + 42 (10%) = 458 ml,
s s ss 147m, 224 4 22 (10%) = 246 ml.
s ’s ys L6 863 &+ 86 (101) = 949 ml.
- s y, 183 440 4+ 44 (10%) = 484 ml,

Se ha agregado por fracturas v pérdidas un 10%.
Se adjunta a continuacidén los cuadros de cAlculo los
colectores asi como los cuadros de movimi entos de tierra pa-

ra el vresupuesto de las excavaciones;
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-6
CUADRO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Del buzdn A Corte Corte Corte

Giréq al buzdn B, Distancia Minimo Méximo Medio
meomiel e e e e e e e e e e e e cccccccccccc e e e —————
Tacna, 76 al 1717 4] .04 1.60 1.77 1.69

" 7 78 41,04 1.77 1.80 1'89

" 7 19 41 ,07 1.80 1.93 1.87

" 79 82 41,06 1.93 2,21 2,10

W 8o 81 42,16 1.60 2.2 1.94

0 81 80 42,16 1.00 1.60 1. 30
248 .53

Junin 87 al 88 40.917 1.55 1.98 1.177

0 88 89 40,917 1.55 1.83 1.69

" 89 90 42.33 1083 3030 2057

" 90 95 42,33 34 30 3,63 3.4

" 94 93 42,174 1.85 2,38 2,12

° 93 92 45,16 1.31 1.85 1.58

" 92 91 45.16 0.73 1.31 1,02
345,39

Sucre 100 al 101 47.33 1.30 1.30 1.50

n 101 102 417, g 1.80 2,83 2,32

95.
Ica 103 al 104 43,08 2,05 2,45 2,20
® 104 109 43,017 2.45 3,00 2,73
B 109 108 42,13 2,61 3,00 2.84
L) 108 107 42,72 2659 2.67 2,553
0 107 106 41,21 1.44 2439 1.92
© 106 105 41,26 0.98 1.44 1.21
254,13

Castilla 114 al 115 42,65 1.40 1.90 1.65

© 115 116 42,65 1,90 3,40 2,65

o 116 117 43,49 2,55 2,40 2,98

" 117 120 43,49 2.55 2,66 2,61

w 120 113 42,70 3.38 2.88 §.3%

0 119 11 45,170 . 2. 0?2
257.38

Ayacucho 124 al 125) 16,00 0,60 1,50 1,05

" ) 21.15 0.60 1.41 1.01
37.75

] 125 126 37075 1.41 2082 2.12

0 126 1217 42,85 2455 2.82 2.69

161.20

I1I
11T
I1I

I1T
I1

IIT
I1T

VI
VI
IV
ITT
IT

II
IV

IV

I1T
IT

III

IV
IT

II
IT



Del bugén A Corte Corte Corte
cirdn al buzon B. Distancia Minimo Méximo Medio GClasificacidn
3 Oeste 1l al 1Y 43,98 0,65 0.67 0.66 I
n 1! 2 43,97 0.65 0.71 0.68 I
87.95
Unidn 78 al 84 50.29 1.80 2,76 2,28 IV
" 84 89 50.29 2.45 2.76 2,61 '
" 89 917 44,15 2,45 2,49 2,41 Iv
" 91 102 44,15 2.49 2.80 2.65 \'f
" 102 103 14,45 2.80 2.91 2,86 '
" 103 111 43,21 2.91 2,13 3,02 VI
" 111 116 4%,21 2,13 2,40 2,217 VI
Y 116 122 49,50 2,10 2,40 3,25 VI
" 122 126 49,50 2,81 2,10 2,96 v
" 126 130 38.91 2.45 2,81 2,58 '
" 130 132 38,90 1,74 2,45 2.10 IV
" 132 133 22,00 1.61 1,74 1,68 III
" 133 134 41,05 1.06 1.61 1.3%4 II
0 134 136 41 ,05 0.67 1,06 0.87 I
g 136 137 43,13 0.67 0.80 0.74 I
0 137 35 43,72 0.80 1.00 0,90 I
" 35 36 53,36 1.00 1,00 1.00 I
" 36 31 53,36 0,90 1,00 0,95 I
" 31 38 42,05 0,90 1,24 1.07 II
" 28 29 42 ,05 1.24 1. 60 1.42 II
0 29 40 50.36 1.60 2,15 1.88 III
o 40 41 50.36 2.15 3.13 2,64 '
w 41 42 42,20 313 3,32 3,23 VI
" 42 43 42,20 3,32 3,60 3,46 VI
" 43 44 57.817 3,51. 3.60 32,56 VII
" 4.4 45 57.817 3051 5453 3,52 VII
" 45 46 57.86 3,45 3,53 3,49 VI
1217.65
cuzco 132 al 135 38.80 1.83 2,05 1.94 III
" 135 142 328,80 2,05 2,30 2,18 IV
" 142 146 40,63 2,30 2,69 2,50 IV
" 146 155 40,62 2,69 3,10 2,91 \
158.85
Loreto 7 al 13 54,66 0,60 0.64 0,62 I
" 13 20 54 , 66 0.64 0.78 0.71 I
" 20 3] 61,93 0.178 1,20 0.99 I
" 21 29 61,92 1.20 1.61 1.41 II
i 39 41 56.,15°  1.61 2,48 2,05 Iv

289.32



Camino
Cementerio

Je

San Martin

9 de Di-
clembre

Chave2z

333 3333

Del buzdn A
al buzon B,

76 al 83
83 87
81 96
96 100
100 110
110 114
114 121
121 124
124 129
129 133
4 al 11
11 16
16 28
28 29
29 55
35 38
38 145
145 152
136 al 140
140 149
149 161
161 168
168 172
172 179
179 187
187 196
196 206
206 2117
217 224
5al 12
12 18
18 30
30 517
31 150

50.00
50,00
42,70
42,70
50,02
50,01
51 041
51.40
61,08
61.07

510.39

57.31
57.31
20,00
43,00
47,00
16,20
38,92
38,93

324,67

48 .46
48,46
48.46
49,40
49,40
48,20
48,20
55.45
55445
54,69

54.69

560,86

54,65
54.65
61.178
61,178

68,75

301,61

Corte
Distancia Minimo Maximo
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1.02
1.01
2,88

Corte
Medio
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I1T
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1T

II

III
I1I
IIT
ITI

ITT
II

IT
IIT

IT
IT
I1T
III
V1
IV

VI
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Del buzdén A

Corte Corte Corte

417.33

Girdn al buzén B. Distancia M{inimo Méximo Medio (Clasificacidn
Piura 2 a1l 2! 50.65 1,01 1,02 1,02 II
" 21 8 50.65 1.02 1.09 1,06 II
0 8 14 55.13 1.09 1.31 1,20 II
i 14 22 55.12 1.31 1.53 1,42 IT
" 22 32 62,25 1.53 2,33 1.93 III
" 32 4] 62,25 2.33 3,08 2.11 \'f
" 41 49 42,65 3,08 2,18 2,43 VI
318.170
Callao 1l al 3 56,03 0.67 0.81 0.74 I
i 2 10 56,02 0.81 1.12 0.97 I
0 10 15 55.80 1.12 1.43 1.28 II
" 15 24 55,80 1,43 1.74 1.59 III
" 24 33 60.15 1.74 2,08 1.91 III
" 33 43 60.15 2,08 3.61 2,85 \'f
" 43 51 33,48 3,61 3.90 3,176 VII
377.43
6 Sur. 27 al 34 58.63 3,49 3,90 3,70 VII
y 34 46 58,62 3,49 3,56 3.53 VII
0 46 54 12,30 2,56 4,00 3.18 VII
k29.55
1 Norte 91 al 98 57.89 0,63 2,22 1,03 IT
» 98 105 57.89 0.98 2322 1.60 III
115,178
Lambaye~ 107 al 112 41,16 1.50 2,40 1,95 ITI
que 112 118 41,16 0.60 1.50 1.05 II
LI 156 163 30,54 1.08 1.40 1.24 II
" " 163 169 49,21 1.40 1.48 1.44 II
L 169 174 49,21 1.48 1.67 1.58 IIT
L 174 180 48,88 1.57 1.67 1.62 III
L 180 189 48 ,817 1.57 1.68 1.63 III
" " 189 197 55.00 1.68 1.94 1.79 11T
n on 1917 208 55 .00 1.94 2,18 2,06 IV
L 80 85 50,65 1.00 1.44 1.22 II
L 85 93 50.65 1.44 1.80 1.62 III
521,53
Moquegua 143 al 147 40,65 0.70 1,02 0.86 I
" 147 158 40,65 1.02 1.95 14,49 II
® 158 165 30,08 1.95 2.23 2,09 IV
" 165 170 49,63 1.54 2,23 1.89 III
" 170 176 49,62 1.48 1.54 1.51 IIT
" 176 181 48 ,22 1.48 1.73 1.61 III
" 181 191 48,21 1.73 1.81 1.77 III
" 191 198 55.14 1.81 1.96 1.89 III
" 198 210 55.13 1.96 2,20 2.08 IV



328333333339

3 38 83V

Del buzén A

al buzdén B,

82 al
86
95
99
109
113
120
123%
128
131
144
148
160
161
171
178
182
193
199
212
218

de Junio 27 al

$ 3 3 333333

Oeste

26
25
24
23
22
21
20
19
18
117

al

N OO0 O

86

95
99
109

113
120
123
128
131
144
148
160
167
171
178
182
193
199
212
218
226

26
25
24
23
22
21
20
19
18
117
16

o3 OO\

S
-— Y e

51,02
51.01
53,76
53.176
42,170
42,10
50,04
50,04
51.00
51 .00
45,50
45,50
33,58
49,16
49,16
48,63
48,62
55.44
55.44
54.75

54.74

1037.55

56,74
5€.74
56,74
43,91
43,91
41.11
41,18
41 ,04
41 .04
51,00
51.00

524,41

44 ,88
44 ,88

6%.20
38,65
38.65

30,00
12.70

2052

307,51

Corte

2.27
2,01
3,68
3.23
2,80
2.67
2¢53
2.35
1.80

1.38
1.38
1.83
2.21
1.95
l.64
1,52
l1.44
1444
1.46
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Distancia Minimo Mdximo Medio
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Corte

Girdn al buzén B.
Lima 138 al 139
139 141

141 142

" 142 1421
1421 144

144 143

Trujillo-

Arequipa 56 al 55
. . 55 54

" . 54 53

" . 53 52

" " 52 51
a0 51 50

“« » 50 49

" e 49 48

" e 48 417
"W 47 150

m" w150 150

m & 150" 151

" » 151 152

" " 152 153

w " 153 154

" " 154 155

" " 155 160

" " 160 159

" " 159 158

" w 158 157

" " 157 156
Libertad 161 al 162

" 162 167

" 167 166

" 166 165

" 165 164

" 164 163

8 de Noviem- )
bre 172 al 173;

58.81
58.81
58.81
20,51
40.52
58.10

315.56

56.91
56.91
57.91
57.97
57.96
42,23
42,22
51.31
51.31
40,50
40,50
42,617
42,66
53.89
53,88
53%.88
58.47
48,43
48 .42
50072
50,71

1059.52

60.60
60,60
55,26
55.26
50,71

0.71

333,14

15.00

36,95
8.00

59¢95
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1,78
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1.60

III
IV
IV
IV
III
II

VII
VI1I
VII
VII
VII
VII
VII
VIiI

VI
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Corte
Distancia Minimo Maximo

8 de Noviem-

bre.
0

S/N

S/N

3 % 3\\n

S 3 3 H

Tumbes

S/N

3\

173
178
177
176
175

185

195
213
216

183
194
202
215

183
184

185
186
187
188

193

192
191
190

200
214

al 178

al

al

al
al

al

al

al

al

177
176

175
174

195
213
216

222

194
202
215
220

184
1859
186

187
188

193
192)
191

190
189

214
214!

59.95
55.00
55.00
50,66
50,66

331,22

65.00
65,00
45.45
45.45
220,90

55.61
55.61

55.28
22.2]
221.77

55.13

15.12
40.00

55.02

55.01
60.40
60.40

12.23
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54.72

51,00
51.00
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55.70
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Corte

Corte Corte

GGiron al buzon B Distancia M{nimo Maximo Medio Clasificacidn
Apurimac 200 al 201 53,40 1.00 2,15 1.58 ITI
" 201 202 53040 2015 3026 2071 IV
" 202 203 49,62 3,06 3,26 3,16 v
" 203 204 _ 49,62 2.87 3,06 2,97 v
" 204 205 60,00 2.73 2.87 2,80 \'j
205 206 60,00 2,68 2,73 2.m v
" 206 2017 60,90 1.50 2.68 2,09 IV
2 2017 212 60.90 1.50 1.83 1.67 III
" 212 211 54,68 1.83 2,03 1.93 TII
" 211 210 54,617 2,03 2,27 2,15 IV
" 210 209 50,55 2.20 2,27 2,24 IV
" 209 208 _ 50.55 2.18 2,20 2,19 Iv
658,29
Gral.Casti-
1lla. 214'a] 219 53,40 l1.60 2,71 2.16 Iv
" 219 220 53,40 2.1 2,99 2.85 Y
" 220 221 54,50 2,96 2.99 2.98 Y
" 221 222 54,50 2,96 3,03 3,00 v
" 222 223 55.01 3,03 3,08 3,06 VI
n 223 224 55,01 2,08 3,17 3,14 VI
" 224 225 60.88 2,29 3,17 2,173 '
. 225 226 60.87 2.05 2,29 2.117 IV
447,517
Colector 226 41 221 55,00 2,05 2,25 2.15 144
Este 2217 228 58,00 2125 2.45 2,35 IV
0 " 228 229 55.00 2.45 2,60 2,52 v
2 0 229 230 56,00 2,60 2,85 2,72 '
" @ 230 23] 60 .00 2.85 3,50 3,17 VI
9 n 23] 239 60,00 3,50 3,80 3,65 VII
» » 232 233 57.00 3,80 3050 3,65 VII
® » 233 234 57.00 3,50 3,30 3,40 VI
" » 234 235 57.00 3,50 3¢ 30 3430 VI
" " 235 236 57.00 3.30 3,30 3,30 VI
" " 236 231 57.00 3,50 3,30 36350 VI
" » 237 238 57 .00 3.30 3,35 3032 VI
" » 238 239 57.00 5435 3,40 5¢37 VI
" " 239 240 57.00 3,40 3,40 3,40 VI
5 " 240 241 57400 3,40 3,50 3,45 VI
" " 241 242 57.00 3,50 3¢50 3,50 VI
" " 242 243 57.00 3,50 3,50 3,50 VI
0 o 244 69 59,00 5.50 3.50 3.50 VI

1087.00

L)



__fffff _____ f}-EEfEE_B. Distancia Minimo Méximo Medio Clasificacidn
Colector T
Sur 56 al 57 25,00 2,80
' L [ ] 2090 .8
N . 2 58 55.00  2.90 3.0 3:00 v
. 2 29 54,00 3,10 3,30 3,20 VI
. . 29 60 54,00 3,30 3,60  3.45 VI
. . 20 61 54,00 3,60 3,80 3,70 VII
" " 61 62 24,00 3,80 3,80 3,80 VII
h h 62 63 54,00 3,80 3,80 3.80 VII
. ) 2 64 54,00 3,80 3,80 3,80 VII
. : 4 05 54,00 3,80 3,80 3,80 VII
" " 65 66 54,00 3,80 3,80 3,80 VII
" " 66 617 54 .00 3,80 3,80 3,80 VII
" " 23 68 >4.00  3.80 3,70 3,75 VII
69 55,00 3,70 3,50 3,60 VII
675,00
Emisor 69 70 60.00 3.50 3.50 0
: O O < T b S - B
) 71 72 60,00 34,30 3.30 3,30 VI
: 72 73 60,00 3,30 3.20 3,25 VI
713 74 60,00 5420 3.20 5620 VI
: 74 15 70,00 3.20 3,10 3,15 VI
15 76 70,00 3,10 3,00 3.05 VI
500,00
Corte Minimo = 0,62 m,
Corte Maximo = 4.02 m,
Clasificacidédn
0,50 a 1,00 my=—cceaa.. I
1.00 1050 Mo~ cccaaaa II
1050 2000 P Y III
2000 2050 Mo cmmcaccaw Iv
2050 3‘00 e \'4
3,00 5650 memmmmmo__ VI
3050 4010 My mcemmcccan = VII
Totales
) 1,501,60 m.1
) 1,943,175 m.1
) 2 ) (. - 3,468.45 m.1
IV e cmmmmmmmeme e 2,144 .31 m,]
V gmmmmcmmmmeeeee - 2,289.41 m.1
L' K —" 2,318-94 Me]
VII cmmmmemmeoee 1,408.17 m.1
15,074 .63 m.1.




~70-
PRESUPUESTO

El Presupuesto General para la ejecucion de las obras
de Desagilie descritas en las paginas anteriores de esta Me-
moria y cuyas earacteristicas de construccion estan indi=-
cadas en los planos correspondientes asciende a la suma de
UN MILLON TRESCIENTOS SESENTISI%TE MIL DOSCIENTOS OCHENTIO-
CHO SOLES ORO Y VEINTIDOS CENTAVOS (S/ 1'367,288,22)

METRADO FARA EI. DESAGUE

Ac- Movimiento de tierras.

l.~ Excavacién de zanjas de 0,50 m., de ancho
y de 0.50 me a 1,00 m, de profundidad,
06450 m3/mlemm=mmmmmmmmmmm e 1,502 ml,

2 Excavacién de zanjas de 0.60 m. de ancho
y de 1,00 me a 1,50 m, de profundidad,
0.750 m3/ml ¢=~-==-—om-mmmmmmmmmmme e s 1,944 ml,

3 Bxcavacidon de zanjas de 0,70 m, de ancho
y de 1.50 m. a 2,00 m, de profund idad,
10 200 m}/ml.""'"‘ ----------------------- 3,468 mlo

4 Excavacién de zanjas de 0.80 m, de ancho
y de 2,00 me a 2,50 m. de profundidad,
10800 m3/mlo ---------------------------- 2’144 mlo

5 Excevacién de zanjas de 0,90 m, de ancho
v de 2,50 a 3,00 m, de profund idad,
20500 m}/mlo -------------------------- - 2,289 m-lo

Excavacién de zanjas de 1,00 m. de ancho
y de 3,00 m, a 3.50 m. de profundidad,
3,250 m3/Mml j==e=ccescememcm—mmo———moo—e- 2,319 ml,

7 Excavacién de zanjas de 1.10 m, de ancho
y de 3,50 m, a 4,10 m, de profundidad,
4.100 mB/mlo ---------------------------- 1’408.ml.

8 Nivelacidén y refine de zanjas.---------= 15,074 ml,



-7l=

9 Relleno, pisoneo y arreglo
zanjas de 0,60 m, de ancho

del pavimento de
y de 0,50 m, a
1,00 m de profundidade=-eececceeeemaccccaaa

10 Relleno, pisoneo y arreglo del pavimento de

y de 1,00 m, a
1.50 ms de profundidad,ee-ce-ccccccmmecaccao

zanjas de 0,60 m. de ancho

11 Relleno, pisoneo y arreglo
zanjas de 0,70 m. de ancho

12.-Relleno, pisoneo y arreglo
zanjas de 0,80 m, de ancho

13 Relleno, pisoneo y arreglo
@anjas de 0,90 m., de ancho

14 Relleno, pisoneo y srreglo
zanjas de 1,00 m, de ancho

del pavimento de
y de 1.50 m, a
200 m, de profundidade--ceccccccmcaaao

del pavimento de
y de 2,00 m., a
2.50 m, de profundidad ,---=cccmmmmmccmeeee_

del pavimento de
Y de 2050 me 8
300 me de profundidad === ecmccccecccaccax-

del pavimento Ade
v de 3,00 m. a
3,50 m., de profundidad¢~=~==ecceccmcccccca-

15 Relleno y pisoneo y arreglo del pavimento de
zanjas de 1,10 m, de ancho y de 3,50 m, a
4,10 m, de profundidade==-=--=ccccccceeaaa_

16 Tliminacidn de desmonte,-—--—ccecceeccecceea—-

Be~ Costo & Instalacidn de Tuberias:

17. Tuberfa de concreto "Hume"

1 ” ” ” ”
19 ) 9 9 )
20 ) ) 99 )
21 ’) ) t 2
22 9 I ) )

23 ) ) ) )

de 6"
8n
10"
10w
14»
160
18w

P4 P4 P B 4 M M

10
10
10
10
10
10
10

L

24 Colocacidén y calafateo de tuberfa de 6",«~-

25 A )
26 ’ )
27 ) )
28 ’ ) )
29 ’ I ')
30 I )

)
I
’ )
)
)

31 Prueba y compostura de la tuberia,

oL, -
10%,-~-
12" o ==
148, - n
169, =
LI

apED D ap op GD OGN 6D -
Pl

1bs,
lbs,
lbs,
1bs.
1bs.
lbs.
1bs,

1,502

1,944

3,468

2,144

2,289

2,319

1,408

25920

6,200
1,090
620
250
135
590
198

10,286
1,817
1,028

416
224
863
440

15,074

ml,

ml.

ml,



T . el 24 m3,

Cemento,===-=-mc oo e 145 bbls,
Transporte localy=----ccmmmmcmcmemeeeeeo o 750 tons,
Transporte Lima-Juliaca, ——eeceeecmacaaaooa. 750 tons,

Construccion de buzones:

Excavacion,--=-=—-ceo . 1,110 m3,
Relleno de costadoS,==-ceccmmcmmmmooaooo - 425 m3,
Eliminacion de desmonte,--—-—cececcmmmceceoa 820 m3,
Cemento ¢ ======c e cacc e 590 bbls,
Areng ¢e===cmm e e e 170 m3.

1 B R el T TR —— 345 m3,
Acero para refuerzo =~==e-cecccccccccccccaa 2,360 Kgs,
Acero para escaloneS, =—-——=—eececcacccccccaaa 355 Kgs.
Clavos y alambres=---ecmccccmac o macae o 1,020 Kgs.,
Formas de buzONe=mecececcccm e cccccccccc e 24 N°
Encofrado y desencofrado,=~===-cceccccccaa- 236 N°
Batido v colocacidn del concreto ,===-====-- 345 m3,
Enlucido interior de buzones y construccion

de medias cafiaS,=-=ccecccmccmccmcceemee oo 236 N°
Tapas y marcos de f°fdo., de 110 Kgs. de pe=-

SO totAl mmecmme e s m e eceeccecceeee e - 236 N°
Transporte 10C8l y=ccccccccmmccce e e 130 tong,

Tranaporte Lima~Juligacgo=ecececececccaaaaaaa 29.5 tons,



=73=

PRESUPUESTO OBRAS DE DESAGUES

Costo
Unitario

Totales

s/

10

Movimiento de tierras:

Excavaciones de zanjas de 0,50
m. de ancho y de 0,50 m. a

1,00 m, de profundidad, 0,450,
0 74 1 gt

Excavacion de zanjas de 0.60 m,
de ancho y de 1.00 m, a 1,50 m,
de profundidad, 0,750 m3/ml,~~

Excavacidén de zanjas de 0.70 m,
de ancho y de 1,50 m, a 2,00 m,
de profundidad, 15200 m3/ml ==

Excavacion de zanjas de 0,80 m,
de ancho y de 2,00 m. a 2,50 m,
de profundidad, 1,800 m3/ml .=

Excavacién de zanjas de 0,90 m,
de ancho y de 2,50 m, a 3,00 m,
de profundidad, 2,500 m3/ml .=

Excavacidén de zanjas de 1,00 m,
de ancho y de 3,00 m, a 3,50 m,
de profundidady; 3,250 m3/ml .-~

EBxcavacidén de zanjas de 1,10 m,
de ancho y de 2.50 m, a 4,10 m,
de profundidad, 3,100 m3/ml,=-

Nivelacion y refine de 2zan]jas.

Relleno, pisoneo y arreglo del

pavimento de zanjas de 0,50 m,

de ancho y de 0,5C m., a 1.00 n.
profindidad ==-v-ceecac--w=

Relleno, pisoneo y arreglo del
pavimento de zanjas de 0.60 m.
de ancho y de 1.00 m. 8 1.50 m.
de profundldad ~-------------=~

van:-.ao..o...,oooooo

ml,

ml.

ml,

ml,

ml,

ml.,

ml,

1502

1944

3468

2144

2289

2319

1408
15074

1502

1944

2. 70

4,50

7.20

10,80

15,00

19.50

24 . 60
1.10

2,90

3.60

» 6 6 ¢ 0 06 ¢ 0

4,055 .40

8,748,00

24,969.60

234155420

34’3350 OO

45,220,50

34,63%6,80
16,581 .40

4,355.80

6,998.40
203,056,110




dad

Vienen:ooooooooooooooooooooo

12 Relleno, pisoneo y arreglo del
pavimento de zanjas de 0,70 m.
de ancho y de 1,50 m, a 2.00 m,
de profundidade—=-=-ccecaaoo___. ml,

12 Relleno, pisoneo y arreglo del
pavimento de zanjas de 0.80 m.,
de ancho y de 2,00 m, a 2.50 m.
de profundidad,----------c-__- ml,

13 Relleno, pisoneo y arreglo del
pavimento de zanjas de 0,90 m,
ancho y de 2,50 m, a 3,00 de
profundidady=---=--ccecccccca-a ml.

14 Relleno, pisoneo y arreglo del
pavimento de zanjas de 1,00 m,
de ancho y de 5,00 m, 8 3,50 m,
de profundidade=-----cecece---- ml,

15 Relleno, pisoneo y arreglo del
ravimento de zanjas de 1.10 m,
de ancho y de 3,50 m, a 4,10 m,
de profundidade=---=---ce----- ml,

16 ¥liminacidén de desmonte =---- m3 .

3468

2144

2289

2319

1408
2920

Total Movimiento de tlerraS.ceccecccececeeo

Be~ CoSto & Instalacidn de Tuberias:

17 Tuberia de concreto *Hume® 6" x
6' X 10 1b8. ------------------ NO

18 Tuber{a de concreto "Hume® de
8n x 6' ¥ 10 1lbg mmmcceemmm—=a N©

19 Tuberia de concreto "Hume® de
10" x 6' ¥ 10 1bS ,mmcmcemmeem= N°

20 Tuberfa de econcreto "Hume®? de
12" x 6' X 10 1bS,mccmmccemee- N°

21 Tuberia de concreto ®Hume® de
14 x 6' X 10 1bS =ammceccce=-n-

6200

1090

620

250

135

31.07

38.80

45,26

61,06

74 .09

van:o...‘.‘..'.............0

Unidad . Canti=

Costo Totales
Unitario g/

203,056,110
3.90 1549525420
4,50 9,648,00
5-20 11’902080
6.50 15,073,50
8.00 11,264,00
6.00 17,520,00

S/ 281,989.60

192,634 ,00
42,292,00
28,061.20
15,265.00

10,002,15

288,254 .35



Costo
Unitario

Unidad Canti-
dad.

Totales

s/

- ----------—-----—----—-- ----—-—-----—-----------

24

25

27

29

50

51

52
33
34
35

Tuberia de

'Vienenzootooooooooooooooooo.

concreto "Hume™ de

16" x 8' x 10 1bS,ccecaae—_- 390 108,00
Tuberfa de concreto "Hume® de
18® x 8! ¥ 10 1bSge=—m—c—mcccaa- 198 165,00
Colocacidn y calafateo tube-
rfa de 6% eccccmmmea_____ Ml., 10286 3,00
Colocacién y calafateo de tu-
berfa de 8 mcccccmcaoao ml, 1817 3.50
Colocacidn y calafateo de tu-
berfa de 10", =cc-cmcccccaaa- = m], 1028 4,25
Colocacidon y calafateo de tu=-
berfa de 12®,c-cceemo__. rl, 416 5,00
Colocacidn y calafateo de tu-
berfa de 14®,==ecccooooo_——o ml 224 5,80
Colocacidn y calafateo de tu-
berfa de 16" =ccccccmacaa—-o ml, 863 7.00
Colocacion y calafateo de tu-
ber{a de 18®,cccccmccmaa - ml, 440 10,00
Prueba y compostura de la tu~
berfa,~—-c-ccccmmccaceeo ml, 15074 1.20
Arena,==cee-ccmccmmmcceeeee m3, 24 18,00
Cemento,e=cccmccc e bbl. 145 30,00
Transporte local,=eceecceaa__- ton. 150 20,00
Transporte Lima-Juliaca,=---- ton. 150 160,00

Total Costo &€ Instalacidn de

Construccion de buzones:

Excavacifn,—-—==-—==caaccaccaaa

Relleno de costados ======-=-a

van:b...‘.ﬂ.....l..'..'.......

m5 .

1110
425

Tuberias:z.......

6 .00
3,00

288,254 ,35

42,120,00
32,670,00
30,858,00
6,359.50
4,369,00
2,080,00
1,299.20
6,041,00
4,400,00

18,088.80
432,00
4,3%50,00
15,000,00
120,000, 00

5. 576,321.85

6,660,00

2,275.00
75935400



38
39
40
4]
42
43
44
45
46

41

A8

49

50
51

Especificaciones: dad.

Costo
Unitario

Vienen:.O0.............00......0..

Eliminacidon de desmonte ===-- m3, 820
Cemento,98—=cecccccmaaaa bbl. 590
Arenf, ===-cccccccccnncccccacaa m3, 170
Piedra,.--=-—-==—mmmeecemeee e m3, 345
Acero para refuerzo,=--------- Kgs, 2360
Acero para escalones,====-=-= Kgs, 355
Clavos y alambre==-cecceceee-aa Kgs, 1020
Formas de buzOn,-—-=-=—------ N° 24
Encofrado y desencofrado,=---- Ne° 236
Batido y colocacidn del con-
cretOy==-=cccraccmc e m3 345
Enlucido Interior de buzones

y construccién de medias cafias N° 236
Tapas y marcos de f°fdo, de

110 kgs. de peso total,------ 236
Transporte local,=--cece-cece-= ton, 130
Transporte Lima-Juliaca,----- ton, 29.5

6.00
30,00
18,00
16 ,00

2,00

2,00

5.00

200,00
20,00

12,00

12,00

250,00
20,00
160,00

Unidad Canti-

7,935.00
4,920,00
17,700,00
3,060,00
5$520,00
4,720,00
710.00
5,100,00
4,800,00
4,720,00

4,140,00
2,832,00

59,000, 00
2,600,00

4,720,00

m Total Construccidn de BuzoneS:ee.eee... S, 132 477,00

RESUMTEN

A.= Movimiento de tierrase=====w~cccccccax s/ 281,989,.60
B.~ Costo é Instalacidn de tuberias ,=—--=- 576,321.85
C.- Construccidén de buzoneg¢======-=-cc-=== 132,477.00




PRESUPUESTO GENERAL, -

Valor total de las obras,--------—=-—==—--—oc—c--co- S/ 990,778.45
Direccidn Técnica y Administracidn, 10%,~====---- - 99,078 .85
Equipos y Herramientas, 3%h.==eccecemceccoccccacaao. 29,723,617
Almacenes é Instalaciones, 2%e-======--ececeeeacaa 19,815,178
Seguros de accldentes y Leyes Sociales, 15%¢===--- 148,618.35
Imprevistos, 5% e==-mecccm oo 49,539,45
Gastos de Control Técnico é Inspecciones, 3%,----- 29,723,617

TOTAL GENERAL:-- S/ 1'367 288,22

Son: UN MILLON TRESCIENTOS SESENTISIETE MIL DOSCIENTOS OCHENTIOCHO
SOLES ORO Y VEINTIDOS CENTAVOS,-

o

PRESUPUESTO GENFRAL. DE 1LAS OBRAS DE AGUA POTABLE Y DESAGURES DE JU-

LIACA. -

Agua Potable,=====—=-cceea-- s/ 1'853,301,36
DesaglieS====cccccccccccma=-- " 1'367,288,22

TOTAL GENERAL S/ 3'220,589,58

Son: TRES MILLONES DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL QUINIENTOS OCHENTI-
NUEVE SOLES ORO Y CINCUENTIOCHO CENTAVOS.-
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ESPECI*ICACIONES TECNICAS

I.,- DE MATERTALES.=-

Tuberfa.- La tuberia para la red de distribucidn podrd ser

de flerro fundido o de asbesto-cemento.

La tuberfa de fierro fundido seréd de espiga y campa-
na de fabricacidn centrifuga asfaltada en caliente interior y
exteriormente,

La tuberia de procedencia americana seréd de la *Cla-
se 150® y debera cumplir con las Espetificaciones de "American
Water Works Assocliationw,

La tuberla de procedencia auropea sera de la ®™Clase
A" v deberd cumplir con las Especificaciones del ®»Standard In-
ternational Europeo®,

La tuberia de asbesto-cemento seré de esviga y cam-
pans con uniones de jebe "Clase 105® vy debera cumplir con las
Especificaciones aprobadas por Resolucién Suprema N° 373 de fe-
cha 24 de Noviembre de 1949,

La tuberia para la red de albaflales sera de concreto
reforzado tipo "Hume" para 10 libras por pulgada cuadrada de

presion de trabajo.

Accesorios.- Los accesorios de fierro fundido de proceden-

cia americana seran de la "Clase B?® y deberan cumplir con 1las
Especificaciones de la "American Water Works Association®, de=

nominacién 7 C.1.-1908.
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Los accesorios de fierro fundido de procedencia euro-~
vea seran de la "Clase A" y deberéan cumplir con las Especifica-
ciones de la "Standard International Europea®

Los accesorios de fierro fundido para la tuberfa de
asbesto-cemento deberan cumplir con las Especificaciones apro-

badas por Resolucidén Suprema N° 373 de fecha 24 de Noviembre

de 1949,
Los terminales seran los siguientes: .
Cruces Todos los terminales 4de campana.
Tees Todos 1los terminales de campana.
Codos Un terminal de campana y otro de espiga.,

Reducciones Un terminal de campana y otro de espiga.
Vdlvulas.- Las vdlvulas serdn del tipo de compuerta, de
fierro fundidd, montadas en bronce, con guarniciones, de este
mismo materlal, con dado de opneracidén cambiable y tornillo in-
terior, para presién minima de trabajo de 10 atmésferas, y de
conformidad con las especificaciones de la "American Water
Associaton® denominacidén 7 FT-1-1939,

Tendran caja de servicio vertical, de fierro fundido,
de dos piezas, y de tipo telescdpico, siendo la ‘pieza base
circular.

Los terminales seran ambos de campana.

Bocas de agua para incendios.- Se usaran como bocas de agua
para incendio, hidrantes postes de dos boquillas, para conexio-
nes de 2-1/2%, con enlace de bayoneta y con desague automatico.

Llevaran en su base un codo con terminal de cmmpana para una co-

nexién con tuberia de 4w,
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La profundidad medid, medida hasta la parte superior
del tubo sera de 1,00 m, a partir de la superficie.

Se seguiran las Especificaciones de la "American Wa-
ter Association® denominacidn 7-F 3=1940,

II.- DE INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO FUNDIDO.-
Seccidén l.- Alcances de estas Especificaclones,-

Estas especifjcaciones se refieren a la rotura del
pavimento, excavacidén de zanjas a las dimensiones requeridas,
excavacion de hoyos, para las campamas; construccidén y conser-
vacidén de puentes necesarios para el control del trdafico, en-
tibado de las zanjas donde sea necesario para sostener el te-
rreno adyacente a las estructuras existentes, drenaje del te=
rreno, vigdlancia de la obra; descarga, transporte, distribu-
cidén, tendido y prueba de tuberfas, accesorios, vdlvulas y
grifos; reacondicionamiento de cualquier conexidn existente
que resulte dafiada .durante la construccidén asi como de otras
estructuras cuando sea necesario; relleno de zanjas y hoyos,
restitucidn de la superficie de los caminos a su condicién ori-
ginal; retiro de todo material excedente y limpieza del sitio
de trabajo. Cualquier orden, pedido o comunicacién tanto de

parte del Ingeniero Inspector al Contratista, as{ como de éste
al anterior debera hacerse por escrito,

Seccién 2.~ De la Inspeccién.-

2 - 1.~ Materiales en la Fabrica.-~ E1 material de la tuberia y

accesorios debera cumplir las especificaciones estipuladas en

pliego aparte, .
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2 - 2.~ Inspeccién de campo.- La tuberia y accesorios seran
tendidos, unidos, probados a presidon para descubrir nosibles
defectos y escapes, y desinfectados en presencia del Ingenie-
ro Inspector autorizado, y suieto a su aprobacion.

2 = 3.- Disposicion de material defectuoso.- Todo el material

que durante la ejecucion de la obra presente grietas, rajadu-
ras G otros defectos, o que sea rechazado por el Ingeniero
Inspector, sera retirado del lugar del trabajo por el Contra-
tista,

Seccion 3.- Responeabilidad del Contratista sobre el material,-

5 - 1.- Responsabilidad por el material proporcionado por el

Contratista,- El Contratista seria respondable por todo el ma-

terial suministrado por el y reemplazara a sus expensas todo
el material que sea de manufactura defectuosa o que se haya
dafiado en el manejo,

5 = 2.- Responsabilidad del material proporcionado por el Gom-

bierno.,- La responsabilidad del Contratista por el material en-

tregado a 81, comienza al momento de la entrega, después que
haya sido recibido conforme por el Contratista.
El Contratista examinarsa todo el material en el momento y
en el lugar de entrega y rechazara todo el material defectuoso.
Cualnuier material defectuoso oroporcionado vor el Gobier-
no y no rechazado por el Contratis-a, sera reemplazado por cuen-

ta del Contratista.
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3 - 3.~ Responsabilidad por almacenaje.- El Contratists esta

en la obligacidén de proveer un almacenamiento seguro para to-
do el material que reciba y sea aceptado por él, hasta que se
haya terminado completamenté el traba jo.

Seccién 4.- Manipuleo de la tuberia y accesorios.-

4 - 1.~ General.- La tuberia, accesorios, grifos y valvulas,

geran descargados en el punto de entrega por e) Contratista

(o Gobierno). El traslado hasta el sitio de su instalaciodn
sera ejecutado por cuenta del Contratista. En el traslado los
materiales podran ser levantados con ganchos, deslizados o ro-
dados, cuidando en todo momento de evitar choques. Bajo ningli-

na circunstancia deben dejarse caer,

4 - 2,- Cuidado del recubrimiento protector de la tuberfa.- De-

be tenerse sumo cuidado de no dafiar el material de recubrimien-
to protector de 1la tuberia; en caso de gue este sea danado, se-
rd reparado por cuenta del contratista a satisfaccién del Inge=-
niero Ins~ector de la Obra,

4 - 3,- Colocacidon de las campanas.- La tuberia sera colocada

en 1o posible (no obligatoriamente) con las campanas en la di-
reccion hacia la cual progresa el trabajo.

4 - 4,- Mantenimiento del material durante el trabajo.- El in-

terior de las tuberias, vdlvulas y accesorios sera constantm-
mente mantenlido libre de suciedad y de materias extrailas.,

Seccidn 5.~ Alineamiento y gradiente.-

5 « 1,- General,- Toda la tubterfia sera colocada y mantenida en

el alineamiento del proyecto, con las plezas para las uniones,
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valvulas y grifos contra incendis en sus respectivas ubicacio-
nes; las juntas centradas y las espigas enchufadas; los grifos
y valvulas colocados a plomada.

5> & 2.- Proteccién de las estructuras superficiales y subterra-

neas.- El Contratista, bajo la direccidén del Ingeniero Inspec-

tor, debera proveer cuando sea necesario, la proteccidn sufi-
clente para todas las estrucfuras del suelo v del subsuelo que
se encuentren durante el progreso de la Obra,

5 = 3,=- Desviaciones ocasionadas por otras estructuras.- Donde
se encuentren obstaculos para el elineamiento y gradientes de

la tuberia, talss como tnberia, conexiones, etc,, estds deberan
ser sostenidds o retiradds, para luego ser reinstaladds o0 re=-
construidqs por el Contratista., En caso que esto no sea posible,
se hara un cambio en el trazo, con la autorizacion del Ingeniero
Inspector. Los gastos extraordinarios que demanden estos cambios
seran valorizados por el Ingeniero Insnector,

Seccién 6,- Excavacién y preparacién de la zanja,-

6 - 1,- Descripcién.- Ia zanja serd abierta en el alineamiento

y profundidad requerida, unicamente poco antes de la colocacidn
en la tuberfa y con el consentimiento del Ingeniero Inspector;
la zanja sera entibada y drenada cuando sea necesario para per-
mitir un trabajo seguro y eficiente., Se permitirda el uso de ma-
quinas para abrir la zanja, excepto en los lugares donde la o-
peracion haga peligrar los edificios o estructuras que exitan

en el suelo o subsuelo, en cuvo caso debe emplearse la excava-

cidén a mano. .
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& - 2.~ Dimensiones de la excavacién.- E1 ancho minimo de 1la
zanja sera de 0,50 m. v vara tuberia de 10" 6 mds por lo menos
0,30 m, mas grande que el didmetro de la tuberia., El1l espacio
libre de la zanjas (sin contar el ocupado por el tubo) no sera
meyor de 0,60 m, La profundidad minima de excavacidén serd de
1,00 m, sobre la parte superior del tubo,

6 - 3,- Nivelacién de la zanja.- La zanja serd cuidadosamente

nivelada para permitir que la tuberia se apove Integramente en
toda su longitud,

Cualquier parte de la zanja que se excave bajo la linea de
gradiente por negligencia del Contratista sera rellenada por
cuenta de éste, hasta alcanzar el nivel correcto, con material
que sera bien compactado,

6 - 4,- Excavacién en suelos inestables.- En caso de suelos ines-

tables, se llevard la excavacién hasta una profundidad de 0,25 m,
mayor que la requerida para la instalacién de tuberig,el exceso
de excavacion debera rellenarse con hormigén bien anisonado., los
gastos extraordinarios que esta oneracidén produzca, serdn valo-
rizados aparte, °

6 - 5.~ Hoyos para las uniones.- En tcdo sitjo donde haya que e-

jecutarse una union, deberan excavarse hoyos de dimensiones aue
permitan ejecutar la unidén correctamente,

6 - 6,= Cuidado del material aprovechado para la reposicién del

pavimento.- Si1 las condiciones permiten la utilizacion del mate-

rial extraido para la reposicion del pavimento, este material de-
berd conservarse separadamente del material de excavacion,

6 - 7.- Formas de acumular el material procedente de la excavacidn.-

Todo el material excavado deberd acumularse de manera tal que no
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ofrezca peligro a la obra, evitando obstruir el trafico. En
ningin caso se permitira ocupar las veredas con material pro-
veniente de la excavacién u otro material de trabajo.
6 - 8.- Medidas de seguridad, barreras, guardianes.- Para pro=-
teger a las personas y evitar peligros a la propiedad y vehicu-
los, se deberdn colocar barretas, sefiales, linternas rojas y
guardianes, que deberan mantenerse durante el progreso de la o-
bra hasta que la calle esté segura para el trafico y no ofrezca
ningin peligro. Donde sea necesario cruzar zanjas abiertas, el
Contratista colocara puentes apropiados para peatones o vehicu-
los segin el caso., Los grifos contra incendio, vAalvulas, tapas
de buzones, etc., deberan dejarse libres de obstrucciones duran-
te la obra,
6 - 9.~ Mantenimiento del fluio de canales y drenes.- Se toma-
ran todas las precauciones necesarias a fin de mantener 4] Ser-
vicio de los canales y drenes as{ como de otros cursos de agua
encontrados durante la construccidn.

6 - 10.,- Proteccidén de la Proviedad.-~ Deherd protegerse todos

lJos arboles, cercos, postes o cualquier otra propiedad, ¥ solo
podran moverse en caso que sea esto autorizado por el Ingeniero
Inspector y repuestosa la terminacidon del traba jo. Cualquier da-
fio sufrido serd reparado por el Contratista,

Seccidén 7.- Colocacidn de la tuberia,-

7 - 1.- Colocacién de la tuberia y accesorios dentro de la zan-

Ja.~ La tuberfa y accesorios deben ser bajados a la zanja, en for-
ma tal de evitar golpes o dafio en el recubrimiento de la tuberia,
Bajo ninguna circunstancia la tuberfa y accesorios deberan caer

dentro de la zanja,



_86-

7 < 2.- Prueba del martillo.- Antes de colocar la tuberia en

la zanja, mientras estd suspendida debera ser inspeccionada (g
(golpeandola suavemente a todo su largo), con un martillo de
peso liviano para descubrir posibles ra jaduras. Cualquier

tubo encontrado defectuoso debera rechazarse.,

7 - 3.- Limpieza de la tuberfa.- La tuberfa deherd mantenerse

libre de todo material extrajio durante el traba jo.

7 - 4,- Colocacidn de la tuberfa.- Bl centrado de la espiga

dentro de la campana, debera hacerse con estopa. Una vez cen-
trada la espiga dentro de 1la campana, deberda afinarse el ali-
neamiento de la tuberia; en seguida se acufiara tierra alrede=-
dor y sobre el tubo, excepto con los hoyos destinados a las

uniones.

7 - 5.~ Prevencién de entrada de agua & la tuberla,- En los

momentos en que el tendido de la tuberia esté paralizado, los
extremos abiertos de la tuberfa serdn cerrados de modo que no
entre el agua del exterior dediendo tenerse especial cuidado
de eviar la entrada de tierra dentro de las uhiones,

7 - 6,~ Deflexiones de las juntas.- Cualquier deflexidon de 1la

tuberia ya sea en el plano vertical u horizontal, debera ser
previamente aprobado por el Ingeniero Inspector,

7 = 7.- Cruce de lineas férreas.- Cuando se cruce una linea

féerrea, el Contratista se pondea de acuerdo con las Empresas
Propietarias de la via, acerca de la forma de cruzarla. Por 1lo
general estas compaifiias elaboran y ejecutan los proyectos rela-
tivos a la seguridad de la linea por intermedio de su personal

especializado, cobrando por ello los honorarios correspondientes.,
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Cuando se cruce una linea férrea de una sola via se coloca-
rd al centro del tubo coincidiendo con el centro de la via.Cuaf-
do el cruce sea de un conjunto de vias las uniones de los tubos
Iran colocados de preferencia en el espacio existente entre las
vias,

Seccidn 8.- Unidn de los tubos,-

8 - 1.- Material para las Juntas.- La unién de las tuberfas po-

drda hacerse con plomo o compuestos de azufre, después de haber-
se preparado la junta con estopa tal como se especifica mAs a=-
delante,

8 - 2.,- Preparacidén de los extremos de los tubos.- Antes de pro-

cederse a la ejecucidn de las uniones, deberd limpiarse la par-
te exterior de la esplieca v la narte interlior de la campana con
un cepillo apropiado de alambre. En caso de usarse compuestos de
azufre para la junta, debera eliminarse la grasa o aceite que
pueda existir,

8 - 3.- Material de estopa para las uniones.- En las uniones se

utilizara cafiamo trenzado, o yute bien retorcido, sin alquitra-
nar Q@ otro material apropiado, siempre que sea aprobado por el
Ingeniero Inspector.

8 - 4,- Longitud del material de estopa.- La estopa deberd te-

ner una longitud tal que abrace con exceso la espiga del tubo,

8 ~ 5,=- Procedimiento.,- La estopa deberd tener dimensiones ta-

les que permitan entrar la espiga dentro de la campana; cada
vuelta de estopa debera ser introducida fuertemente dentro de

la union, utiliz4ando para el efecto un calafate botador apro-

&

pliado,
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Seccidén 9.- Colocacién de vdlvulas, caja para védlvulas y acceso-

I‘iOS [ et

9 - 1.~ General.- Las valvulas y accesorios deberan ser unidas

a las tuberfas de la misma manera qomo se ha especificado para

la tuberia.

9 = 2.~ Cajas de vdlvulas,- Las cajas de fierro fundido para

vdlvulas seran asentadas primeramente y centrada %"a plomada®
con la nuez de operacion de la valvula, La tapa de la caja de~
berd coincidir con el acabado del pavimento.

Para las valvulas con ensranaje u otras especiales se hara
una caja de albafiilerfa de tal manera oue la nuez de operacion
sea facilmente accesible nara su operacidon a traves de la aper-
tura superior de la caja,

Las cajas de valvulas serdn construidas de tal manera que
permiten cualquier reparacidén de la valvula y dém suficiente
proteccidén contra los impactos producidos por el trafico.

9 - 3,- Prevencién de conexiones,- La tuberia de drenaje de las

vdlvulas de purga no serd conectada bajo ninguma circunstancia

a un buzdn de desaglie, o sumergida en ninguna fuente; o de akgu-
na otra manera en que exista la posibilidad de succidn dentro
del sistema de distribucidn.

Seccidén 10.,- Colocacidén de grifos contra incendio.-

10 = 1.- General.~ Los grifos contra Incendio serédn colocados

en forma tal que se aseggure una completa accesibilidad, evitando

ademds la posibilidad de dafio producido por Wehiculos y a la vsz

que no entorpezcan el trafico de neatenes. En todo caso no debe=-

réan estar a menos de V,15 m. del borde de la vereda,
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10 @ 2.~ Colocacidn a 1la salids de una curva .- Cuando se colo-

quen grifos a la salida de un curva del camino no deberan es-
tar a menos de 0,15 m. n{ a mds de 0,30 m, de la vereda, ni a

menos de 6,0 m. del punto término de la curva,

10 = 3,~ Posicidén de 1las boquillas,~ Estas deberan estar por
lo menos a 0,30 m. sobre el suelo,

10 - 4,~ Drenaje de los grifos.,=- Cuando se coloque grifos so-

bre un terreno impermeable deberé excavarse bajo cada grifo

un pozo de drenaje de por lo menos 0,60 m. de didmetro y 0,60
m, de profundidad; este pozo se rellenara con grava gruesa O
pledra partida mezclads con arena hasta una altura aproximads
de 0,15 m, sobre la abertura de desagﬁeo Bajo ninguna circuns-
tancia este pozo se conectara al sistema de desagiie,

10 = 5.- Anclaje.- La hase de cada grifo serd bién atracada

contra el extremo de la zanja, con lalas de piedra, o blonues
de concreto o amarrado de la tuberfa con varillas de flerro o
grampas apropliadas,

Seccidén 11.- Anclaje de codos, tees y tapones. -

1] = 1,- Lf{mites.~ En todas las tuberfa de 4% o de mayor diame-

tro se colocardn anclajes en todas las tees, tapones, (machos 6
Bembras) y en los codos con defleccion de 22°-1/2 6 mds; el an-
cla je podrda hacerse por medio de mojones de concreto o por vari-
llas o grampas de fierro, En el caso de usarse concreto, este de-
berd s& por 1o menos de proporcién 1=2-1/2:5 y sera colocado de

tal manera que las Jjunkas sean accesibles para su reparacion.,

Si1 se usan vakillas o grampas de fierfo, estas deberan ser gal-

wanizadas o pintadas para evitar corrosiodn,
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Seeccién 12,- Pruebas hidrdulicas.-~

12 -~ 1.~ Presién durante la prueba.- Desnués que la tuberla ha
sido tendida y acuiiada como se especifica mds adelante en 13 -~ 1
se probarad cada tramo comprendido entre vdlvulas; el tramo a
probarse sera sometido & una presién hidrostatiga de 10 atmésfe=-
ras, La prueba durara por lo menos 30 minutos,

12 - 2.- Procedimiento.~ El1 tramo entre valvulas a probarse, se-

ra llenado lentamente con agua, por medio de una bomba hasta lle=-
gar a la presion especificada, la que se medira en el punto mas
bajo de la tuberia. La bomba, conexiones a la tuberfa, etc., se-
réd suministrado por el Contratista excepto los manometros v medi-
dores que seran proporcionados por el Gobierno. Antes de aplicar
la presidn especificada, todo el aire de la tuberfa serda expulsa-
do, Para efectuar esta operacidén, si fuera necesario se perforara
una abertura en el purto mds alto de la tuberia, la que sera des-

pués cerrada perfectamente,

12 - 3,- Inspecclidn bajo presidon.- Toda la tuberia, accesorios,

valvulas, erifos y juntas, serdn cuidadosamente examinadas,

Si una unién filtra se procedera de la sicuiente forma:

Si una unidén estd hecha con plomo, se repasaré con el cala-
fate hasta asegurarse una completa impermeabilidad.

Si la uniodon estd hecha con compuestos de azufre, esa uniédn
sera ejecutada Integramente de nuevo,

Si la tuberia, accesorios, vélvulas o grifcs, muestran algu-
na rotura,deberan ser retirados y reemplazados con otros en bue-
nas condiciones, .

La prueba se repetird hasta que la instalacién queda a com-

pleta satisfaccién del Ingeniero Inspector.
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12 - 4,- Filtracidon permitida,.- Durante la prueba, la tuberfa no

debera perder por filtrecidén mids de la cantidad estipudada ai con-

tinuacidén, en 1litros por hora, segin la siguiente férmula

F = NI%OVP en..donde ¢

= Filtracidén en litros por hora,
= Nimero de Juntas,

= Didmetro del tubo en puleadas,

H o =2 499

= Presion de prueba en metros de agua,
Si se sobrepasa esta especificacidn, el Contratista, debera
por su cuenta localizar la fuga y repararla a su costo,

12 - 5.~ Definicidén de filtracidn.-~ Se considera como filtracidn

la cantidad de azua que debe agregarse a la tuberla y que sea ne-
cesaria para mantener la presidn de prueba especificada, daspués
que la tuberia ha sido llenada completamente y se ha extraido

completamente todo el alre,

12 - 6.~ Duracidn de la prueba con uniones de plomo.- Ia prueta

a presidn durard todo el tiempo necesario para inspeccionar 1la
tuber{a y apreciar la filtracién.,

12 = 7,= Duracién de la prueba con uniones de compuestos de azu-

fres= Después de efectuar la prueba en 1gual forma que para con

uniones de plomo, se rellenard la zanja pero no se repondra el
pavimento hasta un minimo de 30 dfas después de la prueba; du-~
rante todo el tilempo la tuberfa se mantendrd a la presidn del

servicio, Al final de este perindo de 30 dias se hara de nuevo
la medida de la filtracidn y si se encuentra fonforme se proce-
dera a terminar el pavimento; en caso contrario, el Contratista

localizarsd por su cuenta las fugas y procederda a su reparscion,



12 -~ 8.~ Bl agua necesaria para la prueba seré;gfoporcionada

por el Contratista,

Seccidén 13.- Relleno de zanjas y limpieza final .-

13 - 1,~ Procedimiento.- El material para el relleno, libre de

piedras grandes, se depositara en la zanja simul taneamente a
ambos costados de la tuberfa y a una elevacidén por lo menos de
O.15 m. sobre la parte superior del tubo dejando las cabezas
libres para la inspeccidén (Seccidén 12-1)

El material se colocara cuidadosamente, en capas delgadas
humedeciéndolo: si fuera necesario y compactandolo: a cada la-
do de la tuberia,

Después de la prueba, se procederd al relleno de la zan-
ja por capas sucesivas que podran contener material grueso pero
que estaréan libres de cualquier material que no asegure buena
consolidaciédn,

Podra utilizarse el aniego de la zanja para consolidar el
relleno, siempre que se tomen las precauciones necesar ias para
asegurar la tuberla. El Contratista sera enteramente responsa-
ble de cualqguier falla que se deriva del procedimiento descrito.

13 - 2.- Excluslén de piedras grandes.-~ Por lo menos en los ¥, 30

m. encima de la parte sunerior de la tubherla no se usaran pie-

dras.

En general las piedras mayores de 0.20 m. no se usaran en

el relleno de la zanja.,.

13 - 3.- Procedimiento cuando el asentamiento de la superficie

es lmportante.- Cuando sea necesario que la superficie del re-

lleno sea segura para el trafico a la brevedad posible o cuando
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se desee colocar el pavimento (permanente) jinmediatamente, por
lo menos los altimos 0.30 m. del relleno seran de material fi-
no humedeclido y muy bien compactado en capas de 0,10 m. de es-
pesor, hasta llegar a la superficie.requerida.

15 - 4,- Procedimiento cuando el asentamiento de la superficie

no es importante. .~ En este caso 1la compactacion de las capas

superiores descritas en 13 - 3 sera omitida, debiendo en: cam=-

blo redondearse la parte superior de la zanja con el material

de relleno, a una altura suficlente que asegure el asentamien-
to a la 1inea de gradiente con la consolidacidn.

13 - 5.~ Restitucién del pavimento,~ E1 Contratista restituira

pavimento, veredas, buzones, verjas, etc. a su condicién ori=-

ginal,

Todo el exceso de tuberia, construcciones temporales,
desmontes, etc., serdan retiradas por el Contratista, quién de-
jard el sitio de trabajio completamente limpjo a satisfaccidn
del. Ingenieros Inspector.

13 - 6,~ Mantenimiento del pavimento.- Después de recibidas las

obras por el Gobieeno, el Contratista sera responsabvle de las
zanjas sin pavimento, veredas y verjas nor un perjodo de tres
meses y por el pavimento por un perfodo de un afio, debiendo re-
parar por su cuenta cualquier desperfecto que se presente du-

rante el periodo especificado,

Seccidén 14,- Clorinacién de la tuberia instalada.=-

l4 - 1,~ General.- Antes de ser puesta en servicio cualquier

nueva linea o sistema de Agua Potable, debera ser desinfectada

con cloro,
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Cualesqulera de los siguientes métodos enumerados por or-
den de preferencia podrdn seguirse para la ejecucidn de este
trabajo.

A.,- Cloro liguido.

B.- Compuestos de cloro disueltos
en agua,

Ce-= Compuestos de cloro secos.

14 - 2.~ Lavado preliminer.- Aplicable solo para 14 - l-a Yy

14 - )1-b, Antes de la clorinacidén toda suciedad y material ex-
trafi@ debera ser eliminsde inyectando agua por un extremo de
la tuberfia y haciéndola salir por el otro por medio de un gri-
fo contra incendio w otro medio. Esto deberd hacerse después
de la prueba a presion, ya sea antes o desoués del relleno de
la zanja.,

14 - 3,- Desinfeccién con cloro 1fquido.- Se aplicard una solu-

ciéon de cloro 1liquido por medio de un aparato clorinador de so-
lucidn, o cloro directamente de un cilindro con aparatos ade '~
cuados para controlar la cantidad agregada y asegurar la difu-
sién efectiva del cloro en toda la tuberfa., Sera praferible u-
sar el aparato clorinador de solucidn.

El punto de aplicacion serda de preferencia al comienzo de
la tuberfa y a traves de una llawe "Corporation®

En un sistema nuevo laaplicacidén podréa hacerse en la esta=-
cién de bombeo, en un tanque elevado o reservorio,

El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccidon sera de

40 a 50 PeDel,

&

l4,- 4,- Uso de compuestos de cloro disueltos.~ En la desinfec-

cion de la tuberfa se podra usar un compuesto de cloro tal como
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hipoclaérito de calcio o similares y cuyo contenido de ®cloro
utilizable®sea conocido, Estes productos se conocen en el mer-
cao como ®HTHW *PERCHLORON® ®MAXOCLOR® *DESMANCE® etc.

Para la adicidn de estos productos se usarda una soluecddn
de 5% dn agua, la que serd inysctada o bombeada dentro de la
nueva tuberfa y en una cantidad tal que de un dosaje de 40 a
50 p.p.m. de cloro,

14 -~ $,~ Periodo de retencidén.- El perfodo de retencidén sera

por lo menos de 3 horas, Al final de la pru~sba el agua debera
tener un residuo por 1o menos de 5 n.p.m. de cloro.

14 - 6,~ Vdlvulas y =zrifos.- En el proceso de clorinacidén, to-

das las valvulas nuevas y otros accesorios serdan operados re-
netidas veces, para asegurar que todas sus partes entren en
contacto con la solucidén de cloro.

14 - 7.- lavado final y andlisis.- Después de la prusba el agua

con cloro seré& totalmente expulsada llenandose la tuberia con
el agua dedicada al consumo. Antes de poner en servicio esta
tuberfa, se comprobara que el agua que contiene satisface las
exigencias de los abastecimientos.del agua potable del Pais,
para 1o cual se hara los anédlisis quimicos y bacterioldgicos
correspondientes,

Sl estas condiciones no fueran totalmente satisfechas, la
clorinacion deberd repetirse.

14 - 8.~ Uso de compuestos secos de cloro.- Cuando no sea posi-

ble usar los procedimientos sefialados en 14 - 3 y 14 - 4, podra

usarse el sicuiente procedimiento:
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Una d6sis previamente calculada del compuesto de cloro
a usarse serd esparcida dentro de la primera union de la tu-
berfa a desinfectarse y a intervalos -caleulados, preferen-
temente en cada union, durante el proceso del trabajo,

Para el dosaje se tomara como base la adicidn de 75 grms.
de hipoclorito de calcio con 70% de "Cloro disponible®, por
cada metro clibico de canacidad de la tuberia. Se podrsn usar
otros compuestos y otros porcentaies de "cloro dispohible®
calculando la cantidad en base® de 1o anteriormente especifi-
cado.

Una vez terminado el tendido de la tuberia, para proce-~
der a la prueba se llenara esta muy lentamente con agua, pa-
ra evitar el arrastre del compuesto en polvo hasta el extre-
mo de la tuberia,

El periodo de retencién, manipulacidén de vdlvulas, lava-
do y andlisis, se harda como se ha especificado en 14 - 5,

14 - 6y 14 - 17,
IIT.- DE INSTALACION DE COLECTORES DE DESAGUES, -

Seccidn l.~ Trazo.-

El trazo de los colectores se hara evitando en lo pesi-
ble la rotura de los pavimentos de concreto existentes, Se
procurara llevarlos por gzonas que correspondan a jardines, emve-
drados, adoquinados 6 fajas laterales de tierra. El espacia-~
miento minimo libre entre 1ls 1inea de nropiedad y el borde de

la zanja previsto sera de 2.00 metros.
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El trazo o alineamiento, gradientes, distancias y otros
datos deberda ajustarse estrictamente a los planos y perfiles
del proyecto oficial, Se harda un replanteo previa revisién
de 1a nivelacidn de las calles m verificacidn de los cdlculos
correspondientes. Cualauier modificacidén de los perfiles por
exigirlo asi las circunstancias de cardcter local, deberd we-
cibir previamente la aprobacidén oficial,

Seccidén 2.- Excavacidn de zanjas .-

La profundidad minima de excavacidén para la colocacidn
de las tuberfas sera tal que se tenga un enteramiento minimo
de 1.00 m, sobre los collares de las uniones,

"El ancho de la 2zan]a en el fondo debe ser tal que exista
un Juego de 0,15 m, como minimo y 0.30 m, como maximo entre
la cara exterior de los collarés de las uniones, y la pared
de las zanjas,

Las zanjas podran hacerse con las paredes verticales
entibdndolas convenientemente siempre que sea necesario; si
lacelidad del terreno no le permitiera se les dara los talu-
des adecuados segin la naturaleza del mismo,

En general, el Contratists podra no realizar apuntala-~
mientos o entibaciones si as{ lo autoriease expresamente el
Ingeniero Inspector, pero la circunstancia de habersele o=
torgado esa autorizacion no lo eximird de responsabilidad
si ocasionara perjuicios, los casles serfan siempre de su
cargo.

El Contratista hard los apuntalamientos 6 entibaciones

necesarios para realizar y proteger todas las excavaciones

en resguardo de los perjuicios que pueda ocasionar e la pro-

pledad privada o servicios puiblicos,
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El fondo de la zanja que ha de recibir tuberfas se prepa-
rard convenlentemente mediante una base de hormigdn de rfo a-
pisonado de 0,25 m. de espesor terminado. En caso de suelos
Inestables estos seran rsmovidos vy reemplazados con piedras
grandes compactadas vy luego se ejecutara la base normalmente
eapecificada. Los gastos extraordinarios que se produzcan por
esta operacidn serdn valorizados aparte previa constatacién
por los Ingenieros Inspectores,

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente conforméan-
dose exactamente a la rassnte correspondiente del proyecto au-
mentada con el espesor del tubo respectivo y los 0,25 m. de la
base de hormigdn., Los excesos de excavecidn en profundidad hew
chos por negligencia del Contratista seran corregidos por su
cuenta, debiendo emplear hormigén de rio apisonado por capas
no mayores de 0.20 m. de espesor, de modo que la resistencia
consegulda sea cuando menos igunal a la del terreno advacente,

En la avertura de las zanjas se tendra buen cuidado de no
dafiar y mantener en funcionamientc las instalsciones de servi-
cios pGblicos as! como 1los cahles subterrdneos de lineas tele-
fonicas y de alimentacién de fuerza eléctrica., El Contratista
debera reparar por su cuenta los desperfectos que se produzcan
en los servicios mencionados, salvo que se constate que aquellos
no le son imputables,

El material proveniente de las excavaciones debera ser re-
tirado a una distancia no menor de 1,50 m. de los bordes de 1la
zanjea para seguridad de la misma y facilidad y limpieza del tra-

bajo. En ningln caso se permitira ocupar las veredas con mate=-
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rial proveniente de l1as excawacliones u otros materiales de
trabajo.

No deberd ser abierto un tramo de zanja mientras no se
cuente en la obra con la tuberia necesaria,

Seccién.-3,- Drenaje de la zanja.-

En la overacidn del. drenaje de las zanjas se empleara el
método normal de depresion de la napa mediante moto-bcmbas
centrifugas - para todos los :colectores que asi lo requieran,

Se tendra especial cuidado de contar con el nGmero y capa-
cidad suficiente de unidades de bombeo para que en el momento
de instalacidn y prueba de Jos tubos éstos se encuentren com-
pletamente libres respecto de la napa de agua deprimida, Igual-
mente se culdard de efectuar bombeos sucesivos diurnos y nocw-
turhos para evitar la inundacidén continuada de las zanjas que
lavarfia el solado y destruiria la consistencia del terreno del
fondo y paredes de la zanja,

El Contratista sera responsable del cuidado, mantenimiento
y operacidn del equipo y deberd responder de los perjuicios o-
cacionados por apartarse de las instrucciones mencionddas., Uti-
lizard los servicios de personal competente para el funciona-~
miento de este equipo especial,

Seccidén 4.~ Transporte v manipuleo de la tuberia.-

Durante el transporte y acarreo de la tuberia debera tener=-
se el mayor culdado evitando los golpes y trepidaciounes, Cada
tubo seré reviaado al recibirse de la fabrica para constatar que
no tienen defectos visibles ni presentan rajaduras. Todos 1los
tubos recibidos por el Contratista de fabrica se consideraréan

en byenas condiciones, siendo desde ese mcmento de responsabiii-
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dad de este su conservacién. Durante la descargs y colocacion
dentro de la zania los tubos no debsran dejarse caer.
Seccidén 5.- Colocacidén y calafateo de tuberias tipo "Hume",-

Se entrecaran los tubos separados de sus respectivos colla-
res, los cuales seran unidos y calafateados al pié de 1ls zanja.
Colocados los tubos en la zanja se enchufaran convenientemente
debiendo mirar las campanas-hacia aguas arriba; se les centrara
y alineara perfectamente y se procedera al relleno del espacio
anular de las campanas con estopa sin alquitranar de una sola
pieza y de un largo tal que 1o abrase con exceso, haciéndola
penetrar profundamente presionandola fuertemente empleando para
ello el ®*botador® o #calafate® apropiado.

La tuberia y su collar respectivo, debe cuidarse que estén
completamente limpios a fin de que la adherencla de la mezcla
del calafateo con la junta sea lo mas rverfecta,

En el calafateo de la unién se usara mortero de cemento -
arena en proporcién de uno 8 uno (1l:1); la arena debe ser de
rio, fina, l1limpia v cernida., Se usard una cantidad de acua que
apenas humedezca la mezcla en seco; se nreparara la cantidad
necesaris para el calafateo de una sola cabeza; no debera usar-
se mezcla humedecida que tenga mas de media hora de preparada,

Exteriormente, los bordes del collar deberan ser termina-
dos en bisel, con mortero, hasta formar un anillo tronco-cédnico
con generatriz inclinada 4%° sobre el eje del tubo.

El interior de las tuberfas sera cuidadosamente limpiado
de toda suciedad o residuos de mortero a medida que progrese el

trabajo, y los extremos de cads tramo Que ha sido inspeccionado
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y aprobado; seran protegidos convenientemente con tapones de
madera de modo que implda el Ingrese de tierra u otras mate-
rias extrafias,

Seccidon 6.~ Prueba de las tuberias tipo "Hume®,-

Una vez terminado un tramo y antes de efectuar el relle-
no de la zanja, se realizaré una prueba hidrdulica de las tu-
berfas y sus uniones. Esta prueba se hara con agua con la pre-
sidén resultante de un tramo entre buzones consecutivos, duran-
te 20 minutos, siendo la carga minima de azua para la prueha
la producida por el buzdén de aguas arriba completamente lleno,
hasta el nivel del techo del mismo.

Se recorrera integramente el tramo en prueba, constatando
las fallas, fugas, exhudaciones que nudieran presentarse en las
tuberfas y sus uniones, marcéndolas y anotdndolas en un regis-~
tro especial para disponer su correccldén a fin de someter el
tramo a una nueva prueba,

Solo una vez constatado.el correcto resultado de la prueba,
podra ordenarse el relleno de la zanja y se expedird por el In=-
geaniero Inspector el certificado respectivo, en el que constara
su recepcion satisfactoria,

También se hara la prueba de alineamiento de la tuberia,
haciendo relampaguear una luz en uno de Jos buzones y viendo
por el opuesto si hay imperfecciones en el alineamiento,

Seccidén 7.~ Rellenos de zanjas.-

Se hard un primer relleno hasta alcanzar medio tubo, emplesn-
do hormigon de rio por capas de 0,15 m. compactadas, para evitar

desplazamientos laterales de la tuberia., Luego se rellenara hasta
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cubrir una. altura de 0,30 m. sobre la tuberfa con el material
extraldo, fihamente pulverizado, libre de piedras, raices y
terrones grandes, por capas de O.l5 m. regadas y apisonadas,
Se completard el relleno de la zmnja con el material extraido,
por capas de 0,30 m. de espesor madximo regadas, apisonsdas y
bién comvnactadas,

Seccién 8.- Buzones de inspeccidn para tuberia tipo *Hume®.-

El primer trabajo debe ser la construccidén de los bhuzones,
que seran determinados en cuanto a nivelacidén y alineamiento de
la tuberla, Se dejaran las aberturas para recibir las tuberias
de los colectores v empalmes previstos,

La excavacidn se hard de un diametro tal que haya un claro
por lo menos de 0,30 m, entre la pared exterior de la mamposte-
ria del buzén y el borde de la excavacién. En el caso de usarse
encofrado para la pared exterior del buzén, el espesor minimo
libre de la pared sera de 0,15 m,

Los buzones correspondientes a los tramos de tuberfa seran
del tipo standard con 1,20 m. de didmetro interior, construifdos
con concreto simple de proporcidén 1:3:6 para los muros y fondos
con 0,15 me ¥y 0,20 m. de espesor respectivamente; el techo sera
de concreto 1:2:4 reforzado con fierro de ¢ 1/2® en malla y es-
raciado a 0,15 m., tapa y marco de fierro fundido de primera ca-
1idad con 125 Kgs. de peso total y abertura circular de 0,60 m,
de diédmetro; escalines de fierro p 5/8" espaciados a 0,30 m,

J.a cara interior de los buzones sera enlucida con acabado
fino con una capa de mortero en vproporeién de una parte de ce-

mento por dos de arena y de media nulgada de espesor. Todas las
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asquinas seran redondeadas, Los pisos seran siempre inclinados

con pendiente del 209 hacia el centro y dispondrdn de ®™media

cafia® de acuerdo con el diametro del tubo; las esquinas del
cruce se redondeardan de acuerdo con la direccidn que deben se-
guir las aguas,

Seccién 9.~ Reposicidn de pavimentos,.-

Ia reposicidon de pavimentos se hara de acuerdo con las re-
glas ordinarias de trabajo para cada clase de afirmado, y las
que se indican a continuacidn:

a).- Todos los afirmados deben de ser repuestos al nivel que
tenidn al ser levantados y en correspondencia con el de
las superficies inmediatas,

b).~ Todos los materiales que deba reponer el Contratista por
insuficiendia o deficienclia de los que han sido extrafdos
de las calzadas o aceras, deben ser de igual naturalezs,
clase, composicién, color y dimensiones que ]los que han
sido extraidos a fin de aue no resulten dé¢ferencias con

el afirmado no removido de las sumerficles inmediatas,

e

)e= La arena extraida del contrapiso de los empedrados y ado-
quinados solo rodrd ser empleada -en la reconstruccidn de
los mismos, s{ estuviera limpia y exenta de tierra o mate~
rias extrafias, a juicio del Ingeniero Inspector,

d) .=~ Los pafios de pavimentos repuestos deberdn de ser de seccién

regular y los bordes seran perfectamente alineados elimi-

nando irregularidades o salientes en la unidén con el pavi-

mento existente,
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la valorizacidén de los trabajos de este acdpite sera
hecha por obra ejecutada, debiendo regir los precios unita-

rios de la propuesta aceptada,

Lima, Diciembre de 1950

Augusto Pazos Gamarra,
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