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Resumen

El presente Informe de Ingenieria titulado: “Supervision del expediente técnico del
Proyecto: ampliacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado para
el esquema Jerusalén y anexos — distrito de Puente Piedra”, ha sido elaborado tomando
como informacion el Expediente Técnico del proyecto, documentos del contrato, las
gestiones de la supervisién del Estudio y el lineamiento el procedimiento de SEDAPAL para
la Supervision de la elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del proyecto.
En el primer capitulo se describe el marco te6rico que conforman la gestion de la
supervision, el marco legal y técnico que interviene en el desarrollo de la supervision del
del contrato de consultoria de obra, las definiciones principales que involucran a un sistema
de Agua Potable y Alcantarillado, asi como las consideraciones generales para la
elaboracion del Estudio Definitivo y el alcance del desarrollo del estudio Definitivo y
Expediente Técnico.

En el segundo capitulo, se describe el alcance del expediente técnico, asi como las
revisiones de la supervision del contrato a los informes de avance respecto a los alcances
técnicos y la gestion del contrato a los alcances del contrato.

Finalmente se concluye en la identificacion de los aspectos importantes de las causas y
aspectos que llevaron a una modificacioén a los alcances del contrato de Consultoria de
Obra e informacién a tener en cuenta para un buen desarrollo del Expediente Técnico para
que se cumplan con la planificacion inicial.

Palabras claves: Expediente Técnico, Supervision, Sistemas de agua potable y

alcantarillado



Abstract

This Engineering Report entitled Supervision of the Technical file of the project “Expansion
and improvement of the Systems Water and Swerage for the Jerusalén y Anexos — Puente
Piedra”, has been prepared taking as information the Technical File of the Project,
documents of the contract, the management of the supervision of the Study, a guideline the
procedure of SEDAPAL for the supervision of the preparation of the Study final and
Technical file of the project.

The first chapter describes the theoretical framework that makes up the management of
supervision, the legal and technical framework that intervenes in the development of the
supervision of the work consultancy contract, the main definitions that involve a Drinking
water and Sewerage system, as well as the general considerations for the preparation of
the Definitive Study and the scope of the development of the Definitive Study and Technical
File.

In the second chapter the scope of the technical file is described, as well as the revisions
of the supervision of the contract to the progress reports regarding the technical scopes and
the management of the contract to the scope of the contract.

Finally, it concludes in the identification of the important aspects of the causes and aspects
that led to a modification to the scope of the Construction Consultancy contract and
information to be taken into for a good development of the Technical File son that the initial
planning is complied with.

Keywords: Technical File, Supervision, Drinking water and sewerage systems
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Introduccion

Con la finalidad de ampliar la cobertura del servicio de abastecimiento del agua
potable y alcantarillado en la zona norte de Lima, que permitan mejorar las condiciones de
vida de la poblacion, la Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Lima —
SEDAPAL, ha previsto la elaboracién del proyecto denominado: Ampliacién y Mejoramiento
de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos —
Distrito de Puente Piedra.

Para este fin y en vista de la problemética y realidad del sistema de abastecimiento
de agua y disposicion de excretas, identificada en el area de influencia del proyecto,
ubicada en el distrito de Puente Piedra, se ha previsto elaborar el estudio definitivo y
expediente técnico del proyecto denominado: “Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos — Distrito de Puente
Piedra”, a fin de brindar el servicio de agua potable y alcantarillado a la poblacién de las
habilitaciones involucradas dentro del proyecto que carece de este servicio.

En ese sentido, mediante Resolucion de Gerencia General N° 283-2015-GG de
fecha 30.04.2015, se autoriz6 el inicio de la fase de Inversién de acuerdo al ciclo de
proyectos de la normativa SNIP (normativa vigente en ese momento) con cAdigo SNIP
50364 e Informe Técnico N° 0042-2015-OPI-FONAFE.

En consecuencia, SEDAPAL convocé al Concurso Publico N° 0031-2015-
SEDAPAL, para la contratacién del Consultor que elabore el Estudio Definitivo vy
Expediente Técnico del proyecto cuyo contrato se suscribio el 15.10.2015, mediante el
Contrato N° 311-2015-SEDAPAL, por un plazo de 180 dias calendario con el Consultor

CONSORCIO JERUSALEN, siendo la fecha de inicio contractual el 28.10.2015.

Xi



Capitulo I. Parte introductoria del trabajo

1.1 Generalidades

La elaboracién del expediente técnico del proyecto tiene como finalidad contar con
los disefios para la etapa de ejecucion de obra del proyecto de saneamiento que brindara
de los servicios de agua potable y saneamiento a la poblacién del esquema Jerusalén del
distrito de Puente Piedra.

Para el desarrollo del Expediente Técnico se ha contratado un servicio de
consultoria bajo la norma de Contrataciones del estado, teniendo en consideracién que es
un proyecto de inversion y se realizé la supervision del estudio de consultoria por la
empresa Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima- SEDAPAL.

1.2 Descripcion del problema

El &rea de influencia del Esquema Jerusalén, sector 393 y los Subsectores 393A,
393B, 393C y 393D, cuenta con un sistema existente conformado por reservorios que han
sobrepasado su capacidad y ante el incremento de la ampliacion de las habilitaciones en
dicho esquema ha ocasionado que exista zonas que no cuenten con los servicios.

El sistema de bombeo de los reservorios existentes cuenta con equipamientos que
estan en mal estado y no estan de acuerdo con los Ultimos estandares normativos;
asimismo el abastecimiento se da por horarios y a veces no cuentan con el nivel de agua
suficiente para seguir operando y abastecer a toda la poblacion del esquema Jerusalén.

La zona que no cuenta con cobertura de agua potable, el sistema de abastecimiento
de agua es mediante el uso de pilones de uso publico y recolectan el agua en tachos y
recipientes, mediante camiones cisterna, en otros casos cuentan con redes clandestinas.

En el caso del sistema de alcantarillado, utilizan sistema de disposicion de excretas
pozo ciego, letrinas y un porcentaje realizan sus necesidades al aire libre, constituyendo
un factor de contaminacion, siendo esto un peligro para las personas, propensos a contraer

enfermedades Infectocontagiosas y/o dérmicas.



La cobertura de agua potable en este esquema es de aproximadamente 20%, por
lo que es necesario incrementar la cobertura del sistema cuya propuesta es el
mejoramiento hidraulico del sistema existente para abastecer aquellas zonas que no
cuentan con un sistema de agua potable y alcantarillado.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Supervisar del desarrollo del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del proyecto
de Agua y Saneamiento del Esquema Jerusalén y Anexos — Distrito De Puente Piedra,
elaborado por un servicio de consultoria, conforme a los términos de referencia.

1.3.2 Objetivos especificos

1.3.2.1. Verificar que el desarrollo de la elaboracion del estudio de las redes de agua
potable y alcantarillado para las nuevas habilitaciones del esquema Jerusalén
estén conforme al reglamento de elaboracién de proyectos de SEDAPAL.

1.3.2.2. Supervisar que el expediente técnico cuente con los requisitos que permita una
eficiente ejecucion de obra.

1.3.2.3. Evaluar los aspectos que contribuyen a retrasos en el desarrollo y aprobacién del
expediente técnico.

1.4 Antecedentes

SEDAPAL, en su esfuerzo de prestar un mejor servicio de agua potable y
alcantarillado en la zona norte de Lima, convocé a un Concurso Publico N°0039-2009-
SEDAPAL, con el objetivo de contratar los servicios de consultoria para la elaboracion del
perfil del proyecto: “Ampliacién y Mejoramiento de los sistemas de agua potable y
alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra”, en el marco
del Sistema Nacional de Inversién Pdublica, obteniendo la Buena Pro por parte del
CONSORCIO DOBLE C.

Mediante Resolucion de Gerencia General N° 283-2015-GG, de fecha 30.04.2015,

se autoriza el inicio de la fase de inversion de acuerdo con el ciclo de proyectos establecido



en el Sistema Nacional de Inversiones Publicas-SNIP (normativa vigente en ese momento)
con codigo SNIP 50364.

Con fecha 15 de setiembre del 2015, la Empresa de Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima — SEDAPAL, suscribié el Contrato N° 0031-SEDAPAL, con el
CONSORCIO JERUSALEN para la elaboracion del estudio definitivo y expediente técnico
del proyecto: “Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
para el Esquema Jerusalén y Anexos — Distrito De Puente Piedra ".

En ese sentido el Equipo de Estudios Definitivos de la Gerencia Proyectos y Obras
designa a un ingeniero especialista y un analista de proyectos para la supervision del
desarrollo del estudio definitivo y expediente técnico. Asimismo, se contraté una
supervision externa para la revision de los estudios complementarios tales como el estudio
topografico, mecanica de suelos entre otros.

El 28.10.2015, luego de cumplir las condiciones sefialadas en el contrato, se dio

inicio al plazo contractual por un periodo de 180 dias calendario.



Capitulo Il. Marcos teérico y conceptual

2.1 Marco normativo de la supervision del contrato consultoria de obra

a)

b)

C)

d)

f)

9)
h)

)

Bases Integradas del Concurso Publico N° 0031-2015-SEDAPAL: Documento de
los lineamientos para la contratacion de la consultoria de obra.

Contrato N° 311- 2015- SEDAPAL: Contrato con el cual SEDAPAL suscribe con el
Consultor la elaboracién del expediente técnico y estudio definitivo del proyecto.
Resolucion N° 110-02019-GPO: Documento de aprobacion del estudio definitivo y
expediente técnico.

Reglamento de elaboracion de proyectos de agua potable y alcantarillado para
habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana y Callao — 2010.

Reglamento Nacional de Edificaciones.

GPOPRO054-“Aplicacién de Penalidades a los Contratos de Consultoria y Obras”
Decreto Legislativo N° 1017: Ley de Contrataciones del Estado.

Decreto Supremo N° 184-2008-EF: Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

Ley N° 29783, Ley General de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento.
Ley 27293, modificado por la Ley 28552 y 28802 y por el Decreto Legislativo: Ley

del Sistema Nacional de Inversion Publica.

2.2 Marco tedrico

221

a)

b)

Definiciones generales

Consultoria de Obra: Servicios profesionales altamente calificados que consiste en
la elaboracién del expediente técnico de obras o supervision de la elaboracion de
expediente técnico de obra o en la supervision de obras.(Ministerio Economia y
Finanzas, 2008)

Consorcio: Contrato asociativo por el cual dos (02) o0 més personas se asocian, con
el criterio de complementariedad de recursos, capacidad y aptitudes, para contratar

con el estado. (Ministerio Economia y Finanzas, 2008)



c)

d)

e)

f)

g9)

h)

Contrato: Es el acuerdo para crear, regular, modificar o extinguir una relacién
juridica dentro de los alcances de la Ley y el Reglamento de Contrataciones del
Estado. (Ministerio Economia y Finanzas, 2008)

Termino de referencia: es el documento que contiene los requisitos técnicos, las
condiciones contractuales y el alcance en que se desarrollara la consultoria de obra.
Asimismo, contiene la informacion basica que la entidad debe suministrar, con el
objeto de facilitar a los proveedores de consultoria la preparacién de sus ofertas.
Estudio Definitivo: Conjunto de documentos que comprende los disefios definitivos
de las diferentes especialidades de la alternativa seleccionada en la fase de pre-
inversion y que serviran para la ejecucién de obra.

Expediente Técnico Obra: es el conjunto de documentos que comprende, memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, presupuesto de
obra, fecha de determinacion del presupuesto de obra, analisis de precios unitarios,
programacion de obra, calendario de avance de obra valorizado, formulas
polinbmicas, y si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico, de
impacto ambiental u otros complementarios. (Ministerio Economia y Finanzas,
2008)

Inspector de Estudio: Es un ingeniero designado por la Entidad, responsable de la
gestion administrativa del contrato del servicio de consultoria de obra y de cautelar
el cumplimiento de este en concordancia al contrato, bases integradas y los
términos de referencia.

Perfil: En el marco del Sistema nacional de Inversién Publica (SNIP), el perfil es el
primer nivel de la fase de pre-inversion que tiene como objetivo la identificacion del
problema y sus causas, los objetivos del proyecto, la identificacion de alternativas.
Proyecto de Ampliacién: Corresponde a la ampliacion de los sistemas de agua
potable y alcantarillado, mediante la instalacién de nuevas redes de agua potable

y/o colectores y/o extension de alguna parte de la infraestructura existente.



)

k)

m)

Proyecto de mejoramiento: Corresponde a proyectos que permitan mejorar u
optimizar la infraestructura de saneamiento existente, que se ve afectada por
cambios de zonificacion y/o aparicion de nuevas habilitaciones dentro del area
servida.

Proyecto de Inversidn Publica: Es una intervencion limitada en el tiempo, que utiliza
total o parcialmente recursos publicos con el fin de crear, ampliar, mejorar,
modernizar o recuperar la capacidad productora de bienes o servicios; cuyos
beneficios se generan durante la vida til del proyecto y estos sean independientes
de los otros proyectos.

Sistema de servicio de Agua Potable y Alcantarillado: es un sistema o conjunto de
sistemas interconectados, que debido a su ubicacion y desarrollo topografico se
integran hidraulicamente a una misma fuente de abastecimiento de agua potable
y/o descarga comun de desagle.

Obras de Saneamiento: obras destinadas a suministrar agua potable y disponer las
aguas residuales.

Obras generales: son obras de agua potable y /o alcantarillado constituido por
pozos, reservorios y cisternas con sus correspondientes estaciones de bombeo y
rebombeo; lineas de impulsion, conduccion , aduccién, camara de ingreso a sector,
colectores principales, linea de rebose, estaciones de bombeo y obras de
disposicién final de desaglies a través de otros colectores o emisores o plantas de
tratamiento que sirven a sectores localizados de la poblacién, cuya necesidad de
ejecucion se deriva de esquemas de integracion zonal o de la sectorizacion.

Obras primarias: Son obras de agua potable y alcantarillado constituido por
infraestructura bésica de gran envergadura tales como fuentes de abastecimiento,
almacenamiento, redes primarias de agua potable que alimentan directamente a
reservorios de gran capacidad o camaras de ingreso a sectores y colectores
principales primarios, interceptores, emisores sistemas de disposicion final de

desaguies.



P)

a)

222

b)

d)

Obras secundarias: son obras constituidas por redes de distribucién de agua
potable hasta diametro de DN 300 mm y por colectores de recoleccion de desagle
hasta diametro de DN 350, hacia los cuales se empalman directamente las
conexiones domiciliarias de los lotes.

Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP: fue un sistema administrativo creado
por Ley N° 27293 y publicada el 28 de junio del afio 2000 y posteriores
modificatorias; con la finalidad de optimizar el uso de recursos del Estado orientados
a lainversion, mediante el establecimiento de procesos, principios, normas técnicas
y metodologias, unidos con las diversas etapas de los proyectos de inversion.
Definiciones para el sistema de agua potable y alcantarillado

Conexion domiciliaria de agua potable: conjunto de elementos (tuberia, caja control,
medidor y accesorios sanitarios) que son instalados en el limite de propiedad del
predio e interconectado a la red matriz, con la finalidad de abastecer de agua
potable a cada lote. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Camara reductora de presion: estructura donde se ubica la valvula reductora de
presion y accesorios, con la finalidad de reducir la elevada presion aguas arriba a
un valor menor constante aguas abajo. (Comité Técnico Permanente de Sedapal,
2010)

Camara de ingreso al sector: estructura de ingreso a un sector de abastecimiento
de agua potable, con un ingreso principal de agua derivado de una linea matriz.
(Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Lineas de agua potable: Conjunto de tuberias de impulsién, aduccion, conduccion,
incluyendo las conexiones domiciliarias o piletas publicas con sus accesorios,
vélvulas, cadmaras de ingreso a sectores de caudal, grifos contra incendio, etc.
(Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Linea de conduccion: sistema compuesto por tuberia y elementos de control, tales

como Valvulas y accesorios, por cuyo medio se transporta el agua desde la fuente



f)

9)

h)

K)

de abastecimiento hasta la unidad de almacenamiento. (Comité Técnico
Permanente de Sedapal, 2010)

Linea de Aduccién: tuberia que lleva agua desde el reservorio de almacenamiento
hasta el ingreso a la cAmara del sector de la red de distribucion. (Comité Técnico
Permanente de Sedapal, 2010)

Linea de Impulsion: tuberia cuyo medio se conduce el agua partir de una estacién
de bombeo hasta el reservorio. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)
Redes secundarias: Conjunto de tuberias, con sus accesorios, Valvulas y
estructuras que abastecen de agua potable a la poblacion mediante conexiones
domiciliarias, en condiciones adecuadas de calidad, cantidad, presion vy
continuidad. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Reservorio de Almacenamiento: Estructura de almacenamiento de regulaciéon que
pueden ser apoyados o elevados, situado generalmente entre la captacion y la red
de distribucion, destinado a almacenar el agua para compensar las variaciones de
consumo. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Zona de presion: Delimitacion de la red de distribucion, dentro de la que se cumple
con las presiones de servicio minima y maxima reglamentarias. (Comité Técnico
Permanente de Sedapal, 2010)

Sectores: Son areas con redes secundarias de distribuciéon de agua potable
aisladas unas de otras, cada una dotada generalmente de un solo punto de ingreso
y otro de emergencia, permitiendo lograr un abastecimiento equilibrado con
presiones de servicio entre 15 a 50 metros columna agua m.c.a, control de caudal
y cloro entregado y optimizar la gestién en la operacion de los sistemas de agua
potable. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)

Sistema de Recoleccion o Alcantarillado: Es el conjunto de estructuras, equipos e
instalaciones que tienen por objeto recolectar agua residual desde los lotes hasta
su disposicidn final. Comprende las conexiones domiciliarias, colectores, emisores,

interceptores y disposicion final. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)



m) Lineas de alcantarillado: estan constituidas por los colectores primarios,
secundarios, conexiones domiciliarias; camaras de inspeccion o0 buzones,
buzonetas, cajas condominales, buzones de retencion de soélidos, camaras
especiales, camara de valvulas. (Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)
n) Conexion domiciliaria de alcantarillado: sistema de elementos sanitarios con la
finalidad de permitir la evacuacion de agua residual proveniente de cada lote.
(Comité Técnico Permanente de Sedapal, 2010)
0) Camara de inspeccion: definicion general que se da a los buzones, manholes,
buzonetas y camaras especiales de desagie. (Comité Técnico Permanente de
Sedapal, 2010)
p) Colector principal: tuberia de un sistema de alcantarillado que recibe la descarga
de aguas residuales de los ramales. (Comité Técnico Permanente de Sedapal,
2010)
g) Colectores secundarios o red secundaria de alcantarillado. (Comité Técnico
Permanente de Sedapal, 2010)
2.3 Alcance del desarrollo del estudio definitivo y expediente técnico

El alcance del desarrollo del estudio definitivo y expediente técnico del proyecto se
encuentra descrita dentro de los términos de referencia del contrato, cuyo documento fue
base para la supervision del Contrato.

Asimismo, dentro de las consideraciones para la elaboracién del estudio definitivo,
se realiz6 tomando como base el estudio de pre-inversion declarada viable, bajo el marco
de la normativa Sistema Nacional de Inversién Publica- SNIP; por lo que implicé efectuar

un replanteo a nivel detalle y definitivo de la alternativa seleccionada en dicho estudio.



En ese sentido segun los Términos de Referencia, el desarrollo del Expediente
Técnico y Estudio Definitivo comprendié el disefio del sistema considerando los parametros
del disefio, el céalculo de la demanda, Calculo hidraulico, modelamiento hidraulico.
Asimismo, comprendio el desarrollo de los disefios estructural, sistema de comunicaciones
y automatizacion SCADA, eléctrico y electromecanico y otros como el desarrollo de los
metrados, presupuesto de obra, andlisis de partidas y subpartidas, especificaciones
técnicas por componentes, cotizaciones, programacion de obra, cronograma valorizado y
desembolso, formulas polindmica, manual de operacion y mantenimiento, procedimiento
constructivo, planos

Asimismo, en los Términos de Referencia se indica que los criterios técnicos que
se emplearan para la elaboracién del Estudio Definitivo se encuentran establecidos en el
Reglamento de elaboracibn de proyecto de agua potable y alcantarillado para
habilitaciones urbanas de Lima y Callao de SEDAPAL, el Reglamento Nacional de
Edificaciones y las Especificaciones Técnicas para ejecucion de obras de SEDAPAL y sus
actualizaciones.

2.3.1 Presentacion del expediente técnico segun términos de referencia

Con la finalidad de la ejecutar las obras, el expediente técnico de obra del proyecto
que comprende lo siguiente:

a) Disefio de Obras Generales y Secundarias de Agua Potable.
b) Disefio de Obras Generales y Secundarias de Alcantarillado.
c) Disefio Estructural.

d) Disefo Eléctrico y Electromecanico.

e) Disefio de Control y Automatizacion, Telemetria y SCADA.

f) Memoria Descriptiva de Obra.

g) Desarrollo de los Metrados.

h) Presupuesto de obra.

i) Andlisis de partidas y subpartidas.

j) Especificaciones técnicas por componentes.
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k) Cotizaciones, programacion de obra.

l) Cronograma de Ejecucién de Obras.

m) Cronograma de desembolsos.

n) Cronograma valorizado.

0) Cronograma de desembolso.

p) Formulas polinémica.

q) Manual de operacion y mantenimiento.

r) Procedimiento constructivo.

s) Planos constructivos.

Estudios Complementarios:

a) Estudio de Topografia Digital.

b) Estudio de Suelos y Geotecnia.

c) Estudio de Arqueologia.

d) Estudio de Tréansito.

e) Estudio de Saneamiento Fisico Legal.

f) Estudio de Intervencion Social.

g) Estudio de Impacto Ambiental.
2.4 Alcance de la supervision del proyecto

La supervision del contrato de Consultoria correspondiente a la elaboracion del
Estudio Definitivo y Expediente Técnico se inici6 desde la recepcion del Expediente de
Contratacion remitido por el area de Licitaciones, la revision y aprobacion de los informes
0 entregables mensuales segun lo indicado en los términos de referencia, valorizacion,
aprobaciéon del expediente, gestién de la aprobacién del Expediente Técnico por las
instancias competentes y hasta la liquidacién del Contrato de consultoria de obra.
El Inspector de Estudio es el responsable de la gestion administrativa del contrato

del servicio de consultoria de Obra para la elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente
Técnico. Asimismo, es responsable de dar la conformidad de los estudios y/o disefios del

estudio definitivos concernientes a su perfil profesional. Ademas, es responsable de dar
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conformidad conjunta con el jefe de Equipo del Estudio Definitivo y Expediente Técnico
(Informe final) sobre la base de las conformidades de las dependencias y/o especialistas,
dentro del marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones
2.5 Consideraciones en la elaboraciéon del proyecto
Segun los Términos de referencia se han tomado las siguientes consideraciones
para la elaboracion del estudio definitivo en el cual se realiz6 tomando como base el estudio
de pre-inversion declarada viable, bajo el marco de la normativa SNIP; que implicé efectuar
un replanteo a nivel detalle y definitivo de la alternativa seleccionada en dicho estudio.
Entre ellos se puede considerar lo siguiente:
2.5.1 Reconocimiento del area de estudio
Se debe realizar visitas de campo necesarias a fin de identificar la situacion real de
la zona de estudio y de los sistemas existentes, a fin de efectuar el levantamiento de datos
que viabilicen la elaboracion del estudio definitivo tales como:
a) Levantamiento de la informacién catastral de todos los lotes para identificar zonas de
ampliacion y mejoramiento.
b) Reuniones con los dirigentes para recopilar los planos visados de las habilitaciones.
c) Desarrollo de estudios basicos: Estudio de Topografia, Estudio de Mecanica de
Suelos, Estudio de Interferencias, Estudio y Diagndéstico del Sistema Existente.
d) Elaborar los disefios definitivos de: Estudio Estructural, Estudio eléctrico
electromecénico, estudio de Comunicaciones, Automatizacion y SCADA.
e) Efectuar los trabajos de estudios complementarios.
f) Efectuar las calicatas necesarias que puedan determinar la ubicacion de los servicios
existentes e interferencias que se encuentran en el cruce o el trazo de las estructuras
a proyectar.
2.5.2 Diagnostico del sistema existente.
Es importante realizar el diagnostico de las redes de agua potable y alcantarillado

y de todo el sistema existente como sustento técnico para la rehabilitacion y/o cambio de
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tuberias y/o infraestructuras existentes. Asimismo, en los casos de que se identifiquen
mejoramiento y/o rehabilitacion, se debe prever un plan de abastecimiento de agua potable
temporal para las zonas que por motivos de demolicion y/o ampliacion de reservorios y/o
cambios de tuberias que se realicen en la etapa de rehabilitacion de redes de agua potable
y alcantarillado se vayan a ver afectados en su normal abastecimiento.

2.5.3 Identificacion de interferencias.

Para el trazo de las lineas de agua potable y alcantarillado se debe considerar,
evitar el recorrido por rutas que no interfieran con terrenos de propiedad privada. En el caso
de la rehabilitacion de las redes de agua potable y alcantarillado debe mantenerse en lo
posible la misma ubicacién de las redes existentes. Asimismo, es importante realizar la
identificacion de las interferencias, tales como redes de existentes de agua, luz, telefonia
y gas, por las zonas donde se proyectara las lineas de agua potable y alcantarillado.

2.5.4 Gestiones y tramites con entidades publicas y privadas.

Se debe realizar las coordinaciones necesarias con las instituciones publicas y
privadas a fin de identificar lo siguiente:

a) lIdentificacion de Interferencias tales como redes de gas, telefonia u otros existentes en
las rutas de las lineas proyectadas.

b) Obtencién de permisos licencias y/o autorizaciones necesarias para la ejecucion de la
obra.

c) Tramites para la factibilidad, puntos de alimentacién de suministro eléctrico ante la
empresa concesionaria de energia eléctrica.

d) Disponibilidad de terrenos, gestiones de saneamiento fisico legal de los predios donde
se ejecutara la obra.

e) Obtencion de planos visados de lotizacion de las habilitaciones beneficiarias, teniendo
en cuenta el limite del area de estudio definido en el Estudio de Pre-inversion,
informacion que podréa ser obtenida de la municipalidad distrital o de los dirigentes de

las habilitaciones del area de estudio.
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Capitulo Ill. Descripcion del proyecto

3.1. Datos generales del proyecto

Tabla 1:

Datos generales del proyecto

N° Proceso de Seleccién

Concurso Publico N° 0031-2015-SEDAPAL

Contrato

Contrato N° 311- 2015 - SEDAPAL

Nombre

Servicio de Consultoria de Obra para la Elaboracion del Estudio Definitivo y
Expediente Técnico del proyecto “Ampliacién y Mejoramiento de los
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y

Anexos — Distrito de Puente Piedra”

Caddigo SNIP/CIU

50364 / 2262477

Sistema de Contratacion

Suma Alzada

Ubicacién

Distritos de Puente Piedra

Nivel del Proyecto

Estudio Definitivo y Expediente Técnico

Consultor

CONSORCIO JERUSALEN
Integrantes:

e TEC-CUATRO S.A. SUCURSAL DEL PERU

¢ ASISTENCIA TECNICA Y JURIDICA CONSULTORES SL
Representante Legal: Gregorio Delgado Gonzalez

Monto del Contrato

S/. 2 326 289,41 (Dos millones trescientos veintiséis mil doscientos ochenta

y nueve con 41/100 nuevos soles)

Firma del Contrato 15.10.2015
Plazo de Ejecucion 180 dias calendario
Fecha de Inicio 28.10.2015
Fecha de Término

24.04.2016
Contractual
Fecha de termino Real 30.09.2019

Ampliaciones de Plazo

aprobado

Ampliacion N° 07 por 169 dias Resolucion N° 182-2016-GPO (con término
contractual el 11.10.2016)
Ampliacion N° 08 por 90 dias Resolucion N° 183-2016-GPO (con término
contractual el 09.01.2017)

Adicional Aprobado

Resolucién de Gerencia de Proyectos y Obras N° 167-2016-GPO, se aprobd
el adicional N° 02 y se inici6 el 10.11.2016 por 60 dias calendario.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. Ubicacion y area de influencia

El proyecto se desarrolla en la Region Lima, Departamento y Provincia de Lima,

Distrito de Puente Piedra. Las habilitaciones beneficiarias del Esquema Jerusalén y Anexos

se encuentran a la altura del Km 37.50 de la Panamericana Norte.

El proyecto tiene como area de influencia el sector 393 en el distrito de Puente

Piedra siendo sus limites:

son:

v

v

v

v

Por el Norte Limites de la Zona Militar y Cerros Aledafios.
Por el Sur ; Panamericana Norte y A.H. Bella Aurora.

Por el Este : Asociacion Valle Hermoso y A.H. Hijos de Luya.
Por el Oeste Panamericana Norte.

Asimismo, los limites del area del proyecto con respecto a los sectores colindantes

Por el Norte:  Sector 219
Por el Sur: Sectores 394 y 367
Por el Este: Sector 392 y 367

Por el Oeste:  Sectores 215, 395y 394

3.3. Habilitaciones beneficiarias con el proyecto

Tabla 2:

Habilitaciones del esquema Jerusalén

N° Habilitaciones del esquema Jerusalén

1 Asociacion Las Arenitas

2 A. H. Nueva Israel

3 Habilitacién Urbana Montegrande

4 A.H. Belén

5 A.H. Belén Ampliacion Mz Q y P’

6 A.H. Jerusalén

7 A.H. Nueva Jerusalén

8 Sector Hijos de Jerusalén

9* Sector Santiago Antinez de Mayolo
9-A* Santiago Antinez de Mayolo Ampliacion
9-B* A.H. Hijos de Jerusalén Sector Santiago Antinez de Mayolo y Ampliacién parcela Ay B

10 A.H. Sol del Norte
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N° Habilitaciones del esquema Jerusalén

11 A.H. Parte Alta Nueva Jerusalén

12 A.H. Pueblos Unificados Sector Santiago Antunez de Mayolo
13 A.H. Ampliacién El Huascaran

14 A.H. Asociacion de Pobladores Virgen de Fatima de Jerusalén
15 A.H. Unificado Los Libertadores

16 A.H. Asociacién Los Jardines del Zapallal

17 A.H. Pueblo Joven Jerusalén

18 A.H. Asociacion de Pobladores Ampliacion Jerusalén Nro 2
19 A.H. Asociacion Las Magnolias del Arenal

20 A.H. Rosa de América

21 A.H. Jesus Oropeza Chonta

22 A.H. Jesls Oropeza Chonta Il Etapa

23 A.H. Ampliacién Jesus Oropeza Chonta

24 A.H. Sr. de Muruhuay | Etapa

25 A.H. Sr. de Muruhuay Il Etapa

26 A.H. El Huascaran

27 A.H. Ampliacion Hijos de las Begonias

28 A.H. Las Begonias

29 A.H Ampliacion Las Begonias

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1:

Plano de habilitaciones Beneficiarias del Proyecto.

Fuente: Estudio Definitivo y Expediente Técnico aprobado con Resolucién N° 110-2019-GPO.
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3.4. Descripcion del sistema existente del agua potable.

El esquema existente de abastecimiento de agua esta conformado por lineas de
conduccién, lineas de impulsion, reservorios de rebombeo, reservorio de cabecera, lineas
de aduccidn, troncales estratégicas, redes de distribucién y conexiones domiciliarias.

Los reservorios existentes RE-02 (V=800m3), RE-04 (V=350m3), RE-06
(V=100m3), cubren el area de influencia existente de las habilitaciones con servicio de
agua potable.

El sector 393, esta conformado por las zonas denominadas Jerusalén y Anexos,
que son abastecidas por gravedad mediante una linea de conduccion llamada “Derivacion
[1-06” de DN 250 HD de la Matriz Chillén DN 500 de Hierro Ductil esta ultima proviene de
la PTAP Chillon.

La matriz Chillén DN 500 HD abastece a varios esquemas a lo largo de su recorrido
y a la altura del km 37.50 de la Panamericana Norte se encuentra el esquema Jerusalény
Anexos, sector 393 para SEDAPAL. La matriz Chillon se encuentra ubicada al lado derecho
de la Panamericana Norte en direccién de Sur a Norte, por lo que la derivacién 11-06 nace
en el cruce del Jiron 1 con la Av. Panamericana Norte.

La derivacién 1I-6 de DN 250 HD abastece al reservorio existente RE-02, el mas
importante para el esquema, ya que abastece al reservorio RE-04 a través de la camara
de bombeo (CR-166) y linea de impulsién de DN 160 PVC, el RE-04 a su vez abastece al
reservorio RE-06 mediante su camara de bombeo (CR 272) y linea de impulsién DN 110
PVC.

Por otro lado, el RE-02 cuenta con otro medio de abastecimiento para emergencias
cuando la derivacion 11-06 no provee agua a dicho reservorio, se trata de una tuberia de

impulsién DN 300.
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Figura 2:

Plano Obras Generales del Sistema Existente.
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Fuente: Estudio Definitivo y Expediente Técnico aprobado con Resolucién N° 110-2019-GPO
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3.4.1. Almacenamiento.

El Esquema Jerusalén y Anexos cuentan con tres (03) reservorios existentes que
son el RE-02, RE-04 y RE-06 de 800m3, 350m?3 y 100m? respectivamente, asimismo los
reservorios RE-02 y RE-04 cuentan con casetas de rebombeo denominada CR-166 y CR-

272.

Tabla 3:

Almacenamiento del esquema Jerusalén y anexos.

.Reservorios Rebombeo Volumen (m3) Tipo
RE-02 CR-166 800 Apoyado
RE-04 CR-272 350 Apoyado
RE-06 - 100 Apoyado - Cabecera

Fuente: Elaboracion propia.

i) Reservorio RE-02.

Actualmente es el reservorio principal del Esquema Jerusalén con una capacidad
de 800m3, encontrdndose a una cota de 265.00 m.s.n.m., este reservorio cuenta con
aproximadamente una antigliedad de poco mas de 30 afios.

En la caseta de valvulas de este reservorio se encuentra la linea de conduccién
(Derivacion 11-6) DN 250 HD en el que se encuentra instalado un medidor electromagnético,
filtro tipo cesto y valvula de altitud.

Asi también, en la caseta de valvula se encuentra la linea de impulsion proveniente
del RE-01, la linea de aduccién del RE.02 la cual esta conectada a la linea de conduccién
(Derivacion 11-06) DN 250 HD mediante un By Pass de DN 200.

i) Reservorio RE-04.

Tiene una capacidad de 350m?, encontrdndose a una cota de 291.44 m.s.n.m. El

reservorio cuenta con una caseta de area reducida. Los equipos de bombeo funcionan

alternadamente de acuerdo al requerimiento de agua del reservorio RE-06 aguas arriba.
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El sistema de cloracién no cuenta con un ambiente adecuado ni la ventilacion
respectiva. Los accesorios estdn corroidos en su mayoria, no presenta los ultimos
estandares de SEDAPAL para el equipamiento hidraulico.

En la caseta de vélvulas del reservorio, donde se encuentra también la caseta de
rebombeo (CR-272), se observa la linea de impulsién DN 160 proveniente del RE-02 (CR-
166), la linea de aduccién DN 150 HD pasa por una transicion a DN 160 PVC hacia las
redes de distribucion.

No cuenta con un &rea destinada al sistema de cloracion para su instalacion en
sucesos de emergencia.

iii) Reservorio RE-06.

Este reservorio existente de 100m3 actualmente no cuentan con el equipamiento
hidraulico estdndar de SEDAPAL. Esta protegido por un cerco perimétrico, no cuenta con
caseta para el operador ni servicios higiénicos.

No cuenta con sistema de automatizacion, ni con dispositivos para el montaje y
desmontaje de los equipos.

3.4.2. Lineade impulsion.

En el esquema se cuenta con dos sistemas de rebombeo, tal es el caso del

reservorio existente RE- 4 de 350 m? que rebombea al RE-6 de 100 m?3,

Tabla 4:

Caracteristicas de las camaras de rebombeo.

Origen Diametro Destino

CR-78 300 HD/ 200 AC Reservorio RE-02
CR-166 160 PVC Reservorio RE-04
CR-272 110 PVC Reservorio RE-06

Fuente: Elaboracion propia.

i) Linea de impulsién RE-01 — RE-02.
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Se da desde el reservorio RE-01 (CR-78) aprox. unos 40 I/s con una presion de
80psi. Las bombas de la caseta de rebombeo, tiene una potencia de 75HP y funcionan
alternadamente.

i) Linea de impulsion RE-02—- RE-04.

Se bombea al RE-04 todos los dias, en algunos casos en donde el nivel de agua
del RE-02 estd muy bajo ya no se bombea al RE-04. Las bombas tienen una potencia de
20 HP, siendo el caudal de bombeo entre 40 a 50 L/s con una presion de 50psi
aproximadamente.

iii) Linea de impulsion RE-04— RE-06.

Se bombea al RE-06 todos los dias, en algunos casos en donde el nivel de agua
del RE-04 est4 muy bajo ya no se bombea al RE-06. Las bombas funcionan alternadas
c/2horas siendo el caudal de bombeo aproximadamente 30 L/s

3.4.3. Lineade aduccion.
i) Linea de aduccién del Re-02.

Es de 200 AC, esta tuberia no esta disefiada como una troncal estratégica en la
cual pueda abastecer a la poblacién mediante areas de influencia.
i) Linea de aduccién del RE-04.

Es de 160 PVC, esta tuberia no esta disefiada como una troncal estratégica en la
cual pueda abastecer a la poblacion mediante areas de influencia.
iii) Linea de aduccién del RE-06.

Es de 160 PVC, esta tuberia no esta disefiada como una troncal estratégica en la
cual pueda abastecer a la poblacion mediante areas de influencia.

3.4.4. Redes de distribucion.
) Area de influencia del RE-02.

Aproximadamente el 95% de las redes secundarias son de Asbesto Cemento,
siendo el resto tuberia de PVC de diametros menores a los normados para redes
secundarias.

i) Area de influencia del RE-04.
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Aproximadamente el 100% de las redes secundarias son de PVC con diametros
menores a los normados para redes secundarias.
iii) Area de influencia del RE-06.

Aproximadamente el 100% de las redes secundarias son de PVC con diametros
menores a los normados para redes secundarias.

Las redes secundarias de los reservorios RE-06 y RE-04 se encuentran
interconectadas por lo cual no se genera una sectorizacion de las areas de influencias para
las cuales debieron ser disefadas.

3.5. Alternativa técnica proyectada de agua potable.

El objeto del proyecto es el mejoramiento de los sistemas existentes de agua
potable en las habilitaciones urbanas que cuentan con servicio y ampliar el servicio en
aguellas que carecen y que estan comprendidos en el sector de abastecimiento de agua
393.

El sistema de agua potable proyectado del area de estudio comprende el sector
393 administrado por SEDAPAL, cuya fuente de abastecimiento de agua es la PTAP
Chillon.

El sector 393, tendra cuatro (04) areas de influencia demarcadas por limites de
subsectores: 393A abastecido por el REP-01, 393B abastecido por el RE-06, 393C
abastecido por el RE-04 y 393D abastecido por el RE-02.

La alternativa propuesta para el eficiente abastecimiento de agua potable consta en
utilizar parte de la infraestructura existente, mejorar la otra parte de infraestructura existente
y proyectar reservorios en aquellas zonas con necesidad de ampliacion de cobertura.
3.5.1. Fuente de abastecimiento.

En el proyecto de Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado para el Macroproyecto Pachacutec del Distrito de Ventanilla” Coédigo SNIP
106471, que actualmente se encuentra en su etapa de inversion se ha considerado el
reforzamiento de la linea del Chillén lo cual permitira mejorar la fuente de abastecimiento

a este sector.
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Se pretende asegurar la continuidad del abastecimiento de agua potable, mediante
el mejoramiento de los reservorios existentes y la construccién de un reservorio elevado.
3.5.2. Lineade impulsién.

Para el mejoramiento de las tuberias de impulsion se ha considerado el cambio de
las que van del RE-01 al RE-02 y del RE-04 al RE-06.

En la Linea de Impulsion del RE-01 al RE-02 se considerara el empalme de la linea
existente, el empalme se efectuara fuera cerco del reservorio, aproximadamente a unos
5m a exterior del cerco perimétrico.

En cuanto a la Linea de Impulsion del RE-04 al RE-06 no sera un empalme a la red
existente debido a que el equipamiento hidraulico del CR-272 sera rehabilitada en su
totalidad y la linea de impulsion sera reubicada.
3.5.2.1. Cruce actual.

El actual cruce de la tuberia de impulsion que pasa por el Panamericana Norte
cruza inmediatamente al llegar, la impulsién, a la via panamericana para una vez del otro
lado para vaya paralela a la via panamericana hasta la primera calle donde ingresa al
esquema Jerusalén.
3.56.2.2. Cruce proyectado.

En la concepcion del mejoramiento de la linea de impulsion, se plantea realizar el
trazo de la linea por el mismo recorrido de la posicién actual con excepcion en el cruce la
panamericana, siendo su modificacibn como se aprecia en imagen abajo. Donde, la tuberia
al llegar a la panamericana dobla a su derecha para ir en paralelo de la via hasta llegar a
la altura de la calle por donde ingresa al esquema para recién cruzar la panamericana
mediante el método ramming.

La modificaciébn del cruce se realizé por temas de espacio, seguridad e
interferencias con el grifo Petro América y con proyectos que contemplan RUTAS DE LIMA
en dicha zona.

Se prevé un sistema ramming para el cruce antes que un tunel liner por los

beneficios técnicos econdmicos.
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3.5.3. Reservorio de almacenamiento.

Los reservorios encargados de abastecer al Esquema Jerusalén son los existentes
RE-02, RE-04 y RE-06, adicionalmente se plantea la construccion de un reservorio elevado
proyectado REP-01, el cual abastecerd las zonas altas de del esquema con una cota de
fondo 345 msnm y nivel de agua 348.26 msnm.

Se plantea el mejoramiento de los reservorios existentes RE-2, RE-4 y RE-6 a los
cuales también se les plantea la construccién de un cerco perimétrico del tipo de muro
confinado.

i) En el reservorio RE-02.

Se proyecto el mejoramiento del Equipamiento Hidraulico y Eléctrico e instalaciones
electromecénicas para la impulsion al REP-01, con dos arboles hidraulicos cada uno con
2 equipos de bombeo tipo turbina, las bombas que impulsan el agua al REP-01 tendran
una potencia de 20 HP, mientras que las que impulsan al RE-04 tendran 15 HP.

i) En el reservorio RE-02.

Se plantea la ampliacion de la caseta existente para permitir mejorar el desarrollo
del arbol hidraulico con la instalacién de su medidor de caudal electromagnético, su sensor
transductor de presion y mandmetro de presion, valvula de altitud, su valvula de control tipo
check, asi como todo lo necesario para permitir la automatizaciéon del sistema.

Se proyecté un arbol hidraulico con 2 equipos de bombeo tipo turbina de 5 HP para
bombear al RE-06.

iii) En el reservorio RE-06.

Se proyectd el mejoramiento de las instalaciones hidraulicas y eléctricas
iv) En el reservorio REP-01.

Se esta proyectando el equipamiento hidraulico y eléctrico.

3.5.4. Redes de distribucion.
Se ha considerado el reemplazo de todas las tuberias de asbesto cemento, asi

como la proyeccion de instalacion de redes nuevas.
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3.5.5. Conexiones domiciliarias.
Tabla 5;

Conexiones domiciliarias de agua potable

Descripcion Unidad Cantidad
Conexiones Domiciliarias de agua potable proyectadas uUnd. 849.00
Conexiones Domiciliarias de agua potable mejoradas uUnd. 1,315.00
TOTAL Und. 2,164.00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6:
Resumen de componentes a proyectar y mejorar.
) ) Se mantiene L
Existente A mejorar ] Proyectado Descripcion
existente
- Ampliacion de la caseta de vélvulas
- Instalacion de nuevo sistema de
bombeo para el REP-01
- Instalacion de nuevo sistema de
bombeo para el RE-04
- Instalacion de nuevo equipamiento
hidraulico (Tuberias, accesorios,
véalvulas e instrumentacion)
- Instalacion del nuevo sistema
Reservorio X eléctrico.

Existente RE-02

Implementacién del sistema
SCADA.

Mantenimiento estructural y

operacional de la cuba.

rebose.

cloracion.

perimétrico.

Construccion

Construccion

Construccién de nueva caja de

de cuatro de

de un cerco

Ampliacion de la caseta de valvulas

Instalacion de nuevo sistema de

Reservorio bombeo para el RE-06

Existente RE-04

Instalaciéon de nuevo equipamiento

hidraulico (Tuberias, accesorios,

vélvulas e instrumentacion)
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Existente

A mejorar

Se mantiene

existente

Proyectado

Descripcion

- Instalacién del nuevo sistema

eléctrico.

Implementacion del sistema

SCADA.

Mantenimiento estructural y

operacional de la cuba.

Construccién de nueva caja de

rebose.

Construccion de cuatro de

cloracion.

Construccion de un  cerco

perimétrico.

Reservorio
Existente RE-06

Instalaciéon de nuevo equipamiento
hidraulico (Tuberias, accesorios,

vélvulas e instrumentacion)

Instalacion del nuevo sistema

eléctrico.

Implementacién del sistema

SCADA.

Mantenimiento estructural y

operacional del reservorio.

Construccion de nueva caja de

rebose.

Construccion de un  cerco
perimétrico que abarcara también

al REP-01.

Reservorio REP-
01

Se construird el reservorio elevado
REP-01, V=100m3, al costado del
RE-06.

Instalacion de equipamiento
hidraulico (Tuberias, accesorios,
vélvulas e instrumentacion)

- Instalacion de sistema eléctrico.

- Implementacion del sistema

SCADA.

- Construccion de caja de rebose.

Linea de
Conduccién

Derivacion 11-6

Se prevera el empalme respectivo
con el mejoramiento del reservorio
RE-02.

Linea de
impulsion del
RE-01 al RE-02

Se mejorara la linea de impulsion,
cambiando el material de la tuberia

existente (AC) y uniformizando el

27



Se mantiene

Existente A mejorar . Proyectado Descripcion
existente
diametro de la impulsién, mantenido
el recorrido del trazado actual.
Se prevera el método de instalacion
de la nueva tuberia de hierro ductil
HD por debajo de la panamericana
norte (método ramming).
Linea de Se prevera los  empalmes
impulsion del X respectivos al inicio y fin de la linea
RE-02 al RE-04 de impulsién.
Linea de )
) ] Se instalara una linea de
impulsion del . . .
X impulsion de DN 100 HD hacia el
RE-02 al REP- )
reservorio REP-01.
01
Linea de Se cambiaré la tuberia de DN 110
impulsion del X PVC existente por tuberia de DN 100
RE-04 al RE-06 HD.
Se cambiara la tuberia de 200 AC,
3 por la troncal estratégica de DN 200
Linea de .
] HD la cual sectorizara su area de
Aduccién del X ) . .
influencia mediante la CV-02 y CV-
RE-02 o .
03 y reducira la presion a una de las
zonas mediante la CRP-03.
Linea de Se cambiara la tuberia de 160 PVC,
Aduccién del X por la tuberia de aduccion DN 150
RE-04 HD.
Linea de Se cambiara la tuberia de 160 PVC,
Aduccién del X por la tuberia de aduccion DN 150
RE-06 HD.
Se instalara la troncal estratégica de
DN 100 HD desde el REP-01 hacia
Troncal dos camaras reductoras de presion,
Estratégica del X la CRP-01 y CRP-02, asimismo, se
REP-01 conducird a una zona dentro de su
area de influencia mediante la CV-
01.
Redes )
) Se cambiaran las tuberias de AC y
secundarias RE- _
X PVC de menor diametro por tuberias
02, RE-04 y RE- _
de HDPE, minimo DN 90.
06
Redes )
) Se instalara tuberias de HDPE con
secundarias X ) )
diametro minimo de DN 90.
REP-01

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6. Descripcion del sistema existente de alcantarillado.
3.6.1. Colector principal.

El esquema Jerusalén cuenta con el colector principal Jerusalén Existente que inicia
su recorrido con tuberias de CSN de 250mm en la esquina del Jr. 1 con la auxiliar de la
Carretera Panamericana Norte, luego aumenta el diametro a DN300mm para luego en su
recorrido reducir el diametro a 250mm de CSN y posteriormente aumentar el diametro a
350mm de CSN hasta antes del ingreso a la Villa Militar y de PVC 350mm dentro de la
Villa Militar, es necesario mencionar que el trazo del colector Jerusalén se encuentra bajo
las viviendas dentro de la Villa Militar.

Asimismo, cuenta con los reboses de los reservorios R-2, R-4 y R-6 de DN200mm
de PVC y CSN que descargan al colector Jerusalén Existente.

3.6.2. Colectores secundarios.
El area del proyecto cuenta con redes secundarias principalmente de CNS de

200mm y 160mm divididas en cuatro areas de drenaje que conforman el proyecto.
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Figura 3:

Plano Sistema Existente de Alcantarillado.
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Fuente: Estudio Definitivo y Expediente Técnico aprobado con Resolucion N° 110-2019-GPO

30



3.7. Descripcion del sistema proyectado de alcantarillado.

En el sistema proyectado se tienen 4 colectores principales:

a) Colector Proyectado JERUSALEN

b) Colector Principal INTEGRACION

c) Colector Principal ALIANZA

d) Colector Principal EL MIRADOR

Y 4 reboses de los reservorios existentes y proyectados:

a) RE-06: descarga al colector principal Integracion.

b) REP-01: descarga al colector principal Integracion.

¢) RE-4: descarga al colector principal El Mirador

d) RE-2: descarga al colector principal Alianza.

i) Colector proyectado Jerusalén.

El colector Jerusalén proyectado se puede clasificar en dos:

Colector Jerusalén- tramos reubicados: ElI Colector Jerusalén existente seré
reubicado a un nuevo trazo desde su inicio en el B-67A hasta el buzén BCP-29, el colector
Jerusalén existente serd abandonado y rellenado con mortero fluido. En su recorrido es de
material HDPE con didmetros de 315mm y 355mm.

Colector Jerusalén — tramos proyectados: empieza en el BCP-29 con HDPE 355mm
y continua su recorrido paralelo a la Carretera Panamericana Norte con direccién Sur-
Norte, cruza la Carretera Panamericana Norte en el tramo BCP-33 a BCP-34 de HD-K9
DN350mm a la altura del Olimpico de Bahia Blanca (con método Ramming, Ver plano JER-
DET-03 y Anexo ALC-9) y continua paralelo a la Carretera Panamericana Norte direccién
Norte-Sur con tuberia de HDPE 355mm hasta el buzén existente B-700 de altura 1.53m
donde se empalma a un colector principal de CSN 400mm

El colector Jerusalén proyectado tiene 2327.35 m de longitud horizontal, medida de
eje a eje de buzon

Se realizé la evaluacion hidraulica del colector Jerusalén, se encontré que para el

afo 2 tramos (fuera de la villa militar) superaran la capacidad del colector existente.
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Tabla 7;

Oferta y Demanda en el colector Jerusalén Existente

Material Diametro (mm) Demanda al Oferta
afio 20 (I/s) existente (I/s)
CSN 300 38.68 31.04
CSN 250 38.68 29.47
CSN 250 62.34 92.12
CSN 250 69.24 92.57
CSN 250 86.1 92.67
CSN 300 62.34 160.36
CSN 350 86.1 245.63
CSN 300 86.1 175.27

Fuente: Elaboracion propia.

i) Colector Principal Integracion Rebose del RE - 06 y REP 01.

El Colector Principal Integracion, es un colector secundario de HDPE 200mm en los
tramos mejorados y PVC 200mm en los tramos existentes a conservar.

Recibe la descarga de los reboses de los reservorios RE-6 y REP-01 y descarga al
Colector Principal Proyectado Alianza en el buzén rehabilitado BR-39.
i) Colector principal alianza y rebose del RE-2.

El Colector Principal Alianza, es un colector secundario de HDPE 200mm y 250mm
en los tramos mejorados y HDPE 250mm a partir del buzén mejorado BR-01.

Recibe la descarga del rebose del reservorio RE-2 y descarga al colector Jerusalén
en el buzén BCP-13.
iii) Colector principal el mirador y rebose del RE-4.

El Colector Principal ElI Mirador, es un colector secundario de HDPE 200mm en los
tramos mejorados y PVC 200mm en los tramos existentes a conservar.

Recibe la descarga del rebose del reservorio RE-4 y descarga al colector
Integracion en el buzén existente B-467.
3.7.1. Colector secundario.

El area de proyecto cuenta con redes secundarias principalmente de CNS 200mm

divididas en las cuatro (04) areas de drenaje que conforman el area de proyecto.

32



Para el dimensionamiento del didmetro de la tuberia de la red de alcantarillado se
podra utilizar las férmulas de Manning y la férmula de Ganguiller-Kutter.

Por otro lado, las determinaciones de los caudales contribuyentes a los colectores
generales se han definido en funcién de las pendientes del terreno, basadas en la
topografia del area del proyecto.

Se plantea la instalacion y mejoramiento de redes de recoleccion dentro del area
de estudio cuyo didmetro varia de DN 160 mm hasta DN 250 mm, siendo en total 20 407.19
m de colectores secundarios proyectados y mejorados y conservar 6 364.64m de redes
secundarias existentes
3.7.2. Areas de drenaje proyectadas.

El proyecto comprende tres (04) areas de drenaje proyectadas (Se presenta el
plano con las Areas de Drenaje Proyectadas en JER-PG-AD-01).

El area de drenaje AD-1 proyectada descargard en el Colector Proyectado
Jerusalén en el buzén existente B-67A ubicado en el cruce del Jr. 1 (Ilamado Ca. Nazareth
en el catastro de SEDAPAL) y la Auxiliar de la Carretera Panamericana Norte.

El area de drenaje AD-2 proyectado descargara en un Colector Proyectado
Jerusalén en el buzén proyectado BCP-16 ubicado en la interseccion de la Calle El Paraiso
y la Aucxiliar de la Carretera Panamericana Norte y en el BCP-13 ubicado en la interseccion
de la Calle Jordan y la Auxiliar de la Carretera Panamericana Norte.

El &rea de drenaje AD-3 proyectado descargara en el colector proyectado Jerusalén
en el buzon proyectado BCP-19 ubicado a la altura del lote 11 de la Manzana A de la A.H.
Nueva Israel y en el buzén proyectado BCP-22 ubicado a la altura del A.H. Nueva Israel a
la altura del puente peatonal.

El area de drenaje AD-4 proyectado tiene la misma extension que el area de drenaje
AD-4 Existente, esta compuesta por redes existentes de PVC de 200mm y 250mm y
descarga hacia un colector secundario de PVC 200mm en el buzén existente B-262A y

PVC 250mm en el buzoén existente B-413A que salen fuera del area de proyecto. Esta area
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comprende en su mayoria tramos de arranque y en el modelamiento hidraulico al afio 20

del horizonte del proyecto, ningln tramo supera el 1.50l/s de caudal maximo horario.

Tabla 8;

Areas de drenaje.

Area de Drenaje Colector al que 3 ;
Buzo6n de descarga Area (ha)
Proyectada Descarga
Colector Proyectado
AD-1 B-67A 33.21
Jerusalén
Colector Proyectado
AD-2 | BCP-13, BCP-16 54.20
Jerusalén
Colector Proyectado
AD-3 BCP-19, BCP-22 17.84
Jerusalén
AD-4 Fuera del Proyecto B-262A, B-413A 8.23
Fuente: Elaboracion propia.
3.7.3. Conexiones domiciliarias de alcantarillado.
Tabla 9.
Conexiones domiciliarias de alcantarillado.
Descripcion Unidad Cantidad
Conexiones domiciliarias de alcantarillado proyectadas Und. 834.00
Conexiones domiciliarias de alcantarillado a mejorar Und. 1,446.00
TOTAL Und. 2,280.00
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Capitulo IV. Supervision técnica del contrato

4.1 Descripcién del sistema proyectado de alcantarillado.

Segun los Términos de referencia los entregables consta de 6 entregables (06
Informes). El entregable N° 06 denominado Informe final, consta de la entrega de todo el
expediente técnico para la ejecucién de la obra.

Tabla 10:

Contenido minimo de informes.

Informes Contenido minimo

Estudio de Topografia digital (30%)
Estudio Suelos y Geotecnia (25%)
Estudio de Intervencién Social (20%)
Informe 1 Saneamiento Fisico Legal (20%)
Informe Estructural (20%)
Memoria Descriptiva del proyecto (20%)
Memoria de Calculo de los sistemas proyectados (20%)
Estudio de Topografia digital (60%)
Estudio Suelos y Geotecnia (50%)

Estudio de Intervencién Social (40%)
Informe 2 Saneamiento Fisico Legal (40%)
Informe Estructural (40%)
Memoria Descriptiva del proyecto (40%)
Memoria de Célculo de los sistemas proyectados (40%)
Estudio de Topografia digital (100%)
Estudio Cartografia (30%)
Estudio Suelos y Geotecnia (75%)

Clasificacion ambiental (50%)
Estudio de Arqueologia (45%)
Informe 3 Estudio de Intervencién social (60%)
Saneamiento Fisico Legal (60%)
Informe estructural (60%)
Memoria Descriptiva del proyecto (60%)
Memoria de Calculo de los sistemas proyectados (60%)
Sustento de inicio de tramite ante las entidades respectivas
Estudio Cartografia (70%)
Estudio Suelos y Geotecnia (100%)

Informe 4 o .
Clasificacion ambiental (100%)

Estudio de Arqueologia (90%)
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Informes Contenido minimo

Estudio de Intervencion social (80%)

Saneamiento Fisico Legal (80%)

Informe estructural (80%)

Memoria Descriptiva del proyecto (80%)

Memoria de Célculo de los sistemas proyectados (80%)
Estudio Transito (50%)

Estudio seguridad y salud ocupacional (50%)
Programacion, costos y presupuestos de obra (25%)
Estudio Cartografia (100%)

Estudio Impacto Ambiental (50%)

Estudio Arqueologia (100%)

Estudio de Intervencion social (100%)
Saneamiento Fisico Legal (100%)
Informe estructural (100%)

Informe 5 Memoria Descriptiva del proyecto (100%)
Memoria de Calculo de los sistemas proyectados (100%)
Estudio Transito (100%)
Estudio seguridad y salud ocupacional (100%)
Programacion, costos y presupuestos de obra (75%)
Estudio de Evaluacion Econdmica y verificacion de viabilidad (50%)
Manual de operacion y mantenimiento (50%)
Procesos constructivos de ejecucion de obra (75%)

Informe final Estudio Definitivo y Expediente Técnico completo

Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Plazos de entrega.

Segun los Términos de referencia los plazos para la entrega de los informes que
forman parte del expediente técnico se dan de la siguiente manera:
Tabla 11:

Plazos para presentacién de informe, observaciones y subsanacion.

Tiempo establecido Tiempo para emitir Tiempo de subsanacién
para las presentaciones observaciones de observaciones por el
del consultor Inspector Consultor
Informe N° 01 30 dias 7 dias 7 dias
Informe N° 02 30 dias 7 dias 7 dias
Informe N° 03 30 dias 7 dias 7 dias
Informe N° 04 30 dias 10 dias 10 dias
Informe N° 05 30 dias 10 dias 10 dias
Informe N° 06 30 dias 10 dias 10 dias
Total 180 dias

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Inicio de plazo contractual.

Con fecha 15.10.2015, se suscribié el Contrato N° 311-2015 con el Consultor
Consorcio Jerusalén, por un monto de S/ 2326 289.41 (Dos millones trescientos veintiséis
mil doscientos ochenta y nueve con 41/100 Nuevos Soles), con un plazo de 180 d.c. con
fecha de término contractual el 25.04.2016.

De acuerdo a los términos de referencia el inicio del plazo contractual se servicio
de consultoria comenzara a regir a partir del dia siguiente de que se cumplan las siguientes
condiciones:

a) La Entidad haga comunique al Consultor la designacion del Inspector de Estudio.

b) Que la Entidad haya echo entrega de terreno dentro de los cinco dias (05) siguientes a
la comunicacion de la designacion del Inspector de Estudio.
En ese sentido, se verificé lo siguiente:
Con fecha 19.10.2015 se comunica al Consultor la designacién Inspector de estudio.
Con fecha 27.10.2015 se procedié a la entrega de terreno del area e influencia del
estudio.
Con fecha 28.10.2015 se comunica formalmente al Consultor, el inicio del plazo
contractual haberse cumplido las condiciones antes indicadas.

4.4 Conformidad de los informes parciales presentados por el consultor.

Luego de haber realizado la revision a cada uno de los informes en el plazo
estipulado en los Términos de referencia y haber realizado observaciones a los diferentes
componentes de expediente técnico, se dio la conformidad por parte del Supervisor del
Contrato.

Tabla 12:

Conformidades de los informes.

Informe Conformidad

inf N° 01 Se comunicé al Consultor la conformidad del Informe N° 01 el 05.01.2015, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 005-2016-EGP-N.

inf N° 02 Se comunic6 al Consultor la conformidad del Informe N° 02 el 26.02.2016, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 206-2016-EGP-N
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Informe Conformidad

in N° 03 Se comunicé al Consultor la conformidad del Informe N° 03 el 01.04.2016, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 327-2016-EGP-N

inf N° 04 Se comunicé al Consultor la conformidad del Informe N° 04 el 16.05.2016, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 586-2016-EGP-N

In N° 05 Se comunicé al Consultor la conformidad del Informe N° 05 el 16.07.2019, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 672-2019-EEDef

inf N° 06 Se comunicé al Consultor la conformidad del Informe N° 06 el 27.09.2019, en base a
nforme N°
lo informado por el Inspector de estudio en el Informe N° 926-2019-EEDef

Fuente: Elaboracion propia.

4.5 Criterios de revision de los informes.
Tabla 13:

Criterios de revision de los estudios y/o criterios de revision.

Estudios y/o exigencias Criterios de revision

o Verificacion de las fuentes de abastecimiento y determinacion de las
Fuente de Abastecimiento
demandas

Verificacion de disefios de acuerdo a las exigencias de acuerdo a las
Disefios de agua potable exigencias del Reglamento de elaboracién de proyectos y reglamento
Nacional de edificaciones

Verificacion de disefios de acuerdo a las exigencias de acuerdo a las
Disefios de alcantarillado exigencias del Reglamento de elaboracién de proyectos y reglamento

Nacional de edificaciones

] s Levantamiento Topogréfico, nivelacion trazos y replanteo con estacion
Estudio de Topografia |
tota

Verificacion de las recomendaciones del especialista y consideracion
Estudio de Suelos de los disefios estructurales como lineas de agua potable y
alcantarillado

L Verificacion de estructuras de almacenamiento y edificaciones, con
Disefios Estructurales i L
calculo de disefios estructurales

Disefio electromecanico Verificar disefio, planos, catalogos, suministro eléctrico

Sistema de control y o . o .
L Verificacion de las condiciones: eléctricas y electromecanicas
automatizacion

] . Verificacion de recomendaciones del especialista y que deberan ser
Estudio de Evaluacién e Impacto ] L )
considerados en los disefios. Se complementa con lo establecido en el

MAMPRO006

ambiental

] o ] Verificacion de que se contemplan las zonas donde se efectuaran los
Estudio de tréfico vehicular )
trabajos

Manual de operacibn 'y Recomendaciones técnicas para operacién y mantenimiento de las

Mantenimiento instalaciones.

) o ) 5 Contiene memoria descriptiva, metrados, presupuesto de obra, analisis
Expediente Técnico de ejecucion . ] »
de ob de costos, formulas polinbmicas, cronograma de ejecucion vy
e obra
desembolsos, especificaciones y documentos técnicos administrativos.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.6 Revision alos informes por la supervision.

En el desarrollo del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, hubo diferentes
responsables y dependencias para la revision a cada especialidad, siendo la revision de
los componentes del sistema de agua potable y alcantarillado por las areas usuarias de
SEDAPAL como EDP (Equipo Distribucion Primaria), ERPrim (Equipo Recoleccion
Primaria), EOMR (Equipo Operacion y Mantenimiento de Redes), EOMASBA (Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Bombeo de agua) y la supervision de estudio.

La supervision de estudio recopila las observaciones de los diferentes especialistas
y areas usuarias, las consolida para luego ser remitido al consultor.

A continuacion, se describirdn las observaciones realizadas a cada uno de los
informes de avance referidos al componente de disefios de agua potable y alcantarillado:
4.6.1 Revision al primer informe.

La presentacion del primer informe segun los términos de referencia comprende lo
siguiente:

Tabla 14:

Contenido minimo del primer informe.

Informes Contenido minimo

Estudio de topografia digital (30%)

Estudio suelos y geotecnia (25%)

Estudio de Intervencién Social (20%)
Informe 1 Saneamiento Fisico Legal (20%)

Informe Estructural (20%)

Memoria Descriptiva del proyecto (20%)

Memoria de calculo de los sistemas proyectados (20%)

Fuente: Elaboracion propia.

El consultor entreg6 el primer Informe en la fecha programada con los entregables
solicitados en los términos de referencia, los cuales se envié a las areas usuarias y
especialistas correspondientes para la revision (PROSEAR, Equipo Gestion social del
proyecto, Especialista estructural, Especialista de Saneamiento fisico legal, Especialista

Mecénica de Suelos, Especialista en Topografia).
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4.6.1.1 Revision a la memoria descriptivay memoria de célculo:

El consultor presenta 02 tomos: Memoria Descriptiva y de Memoria de calculo de

agua y alcantarillado, reporte de simulacion hidraulica y planos de agua potable.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

No se consider6 el volumen de regulacion en el calculo del volumen de
almacenamiento.

No considero en la simulacién de redes el punto de ingreso al subsector provisto de
véalvula de control.

No se considerd en el subsector que las presiones en el punto mas critico al interior
del subsector no superen los 30mca a la hora de minima demanda con la finalidad de
disminuir las fugas de agua y control de ANF.

De acuerdo a la Memoria de Calculo del Sistema de agua potable, especificamente
relacionado a los criterios y pardmetros de disefio, el volumen de almacenamiento
debe estar afectado por un factor en el volumen de regulacion (Vr) ya que de acuerdo
a las condiciones hidraulicas proyectadas habra un sistema de bombeo y rebombeo
(CR-78 =>CR-166=> REP-01).

De acuerdo a la memoria de célculo del Sistema de Alcantarillado respecto a los
calculos hidraulicos, se presenta cuadros de simulacién en sewercad y para los
calculos de las demandas de agua no se presenta cuadros.

Los planos de modelamiento hidraulico, obras generales, corregir membrete ya que
indica otro distrito.

Posterior a la subsanacién de las observaciones realizadas por el consultor, el

especialista de Mecéanica de Suelos da la conformidad al primer informe.
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Tabla 15

Revision a la memoria de calculo y memoria descriptiva.

ftem

Observacion

Criterios de Revision

Comentario

Agua Potable

De acuerdo a la Memoria de Calculo del sistema de agua
potable, con respecto al Disefio de las lineas de aduccion
y troncales estratégicas, especificamente en la
delimitacion de presiones, no considerd en la simulacion
de redes el punto de ingreso al subsector provisto de
valvula de control, por los que debera tomar consideracion
para los calculos

Se debe considerar la simulacién de redes de agua
potable con el criterio alcanzado para plantear la
sectorizacion donde se considere implementacion de
subsectores de modo que cada sub sector tenga un
Unico punto de ingreso independiente de los deméas
subsectores, provisto de valvulas de control y que las
presiones en el punto mas critico al interior de los
subsectores no superen los 30 m.c.a de presion a la
hora de minima demanda, con la finalidad de disminuir
las perdidas, fugas de agua y control del ANF.

No se considerd en el subsector que las presiones en el
punto mas critico al interior del subsector no superen los
30mca a la hora de minima demanda con la finalidad de

disminuir las fugas de aguay control el ANF.

Observacion relacionada con lo indicado el los TDR

del punto anterior.

De acuerdo a la memoria de célculo relacionado con los
criterios y parametros de disefio el volumen de
almacenamiento debe estar afectado por un factor en el
volumen de regulacion (Vr) ya que de acuerdo a las
condiciones hidraulicas proyectadas habra un sistema de
bombeo y rebombeo. (CR-78 =>CR-166=> REP-01).

Observacion segun criterios de disefio del Reglamento
de Elaboracion de Proyectos y Reglamento Nacional e

Edificaciones

Los planos de modelamiento hidraulico y de obras
generales, corregir el membrete respecto a | distrito. Dice:

San Juan de Lurigancho. Debe decir; Puente Piedra.

Observacion a la presentacion de los planos.

Fuente: Elaboracion propia
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4.6.1.2 Revision del estudio de mecéanica de suelos:

a)

b)

f)

9)

h)

)

Debera adjuntar cuadros de resumen de ensayos de campo y laboratorio que
identifiqgue estructuras, obras generales y secundarias.

Debera presentar en los anexos los certificados de laboratorio de manera correlativa,
indicando con separadores los analisis realizados.

Los cuadros descritos deberan se enumerados, indicando las fuentes y descritos en el
indice.

Debera adjuntar informacion sobre movimiento de tierras y esponjamiento.

Indicar los alcances y exclusiones del estudio de suelos de tal manera que se describa
estructuras proyectos, obras generales y secundarias, identificando claramente las
investigaciones que se realizaran al presente proyecto.

El consultor debe adjuntar un croquis con la ubicacién del area de estudio donde se
detalle las obras generales, secundarias y estructuras.

Debera indicar las estructuras proyectadas existentes, obras generales, secundarias y
toda infraestructura de importancia describiendo longitud acumulada.

Consultor debera sustentar cual sera la metodologia de investigacion de las estructuras
de los buzones, que aseguren la estabilidad por capacidad portante, hundimiento y
asentamiento.

Debera especificar los sectores considerados para la clasificacibn de rocas
sedimentarias, volcanico de santa rosa, depdsitos aluviales, depésitos aluviales
recientes las que seran anexados en planos geoldgicos aplicados al sistema de agua
potable y alcantarillado.

En el documento, Ensayos de laboratorio, lo presentado esta incompleto debera ser
més explicativo, debiendo indicar los procedimientos de normativa ASTM, NTP, etc.,
que involucre a las investigaciones de campo y de laboratorio e indicar en cuadros

resumen de las investigaciones realizadas, de modo que sea mas explicativo
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k)

0)

p)

a)

describiendo las exploraciones realizadas en estructuras, obras generales y redes
secundarias.

En la descripcién de calicatas modificar al término Perfiles estratigraficos y describir los
PE encontrados segun las exploraciones realizadas por avenidas o calles, conforme a
los resultados de laboratorio en cada estrato encontrado para cada estructura y lineas
proyectadas que seran visualizados en planos estratigraficos a detalle.

Debera completar con ensayos de laboratorios las exploraciones realizadas en las
Calicatas C-1 al C.13, CRP-01, CV.01 y presentar los resultados de ensayos de
laboratorio.

En la Evaluacién Geomecénica del Macizo Rocoso, deberd adjuntar la valorizacién
geomecanica de la roca y proponer investigaciones geotécnicas mediante sondajes.
Debera considerar Empujes de tierra y Estabilidad de taludes, que involucre estos
calculas en los sectores de suelos arenosos y en ubicacion de estructuras sobre talud,
los para metros fisicos propuestos deberan ser determinados mediante ensayos de
laboratorio y campo, para el analisis de estabilidad se considera las condiciones
estaticas y pseudo estéticas a un factor de seguridad no menor de 1.5, las que podran
ser desarrollados mediante software SUDE, GEOSLOPE.

Asentamientos inmediatos, no se adjuntan informacion relevante que sea aplicado al
estudio, corregir con aplicaciones a estructuras, buzones, etc.

Agresion al Suelo de Cimentacién, no se adjuntan informacién relevante que sea
aplicado al estudio, corregir con aplicaciones a redes primarias, secundarias,
estructuras, etc.

Sismicidad, se describe que se ha encontrado terrenos normales y semirocosos por lo
gue debera presentar un mapa de zonificacion sismica conforme a la Normativa EO30
"Disefio Sismorresistente”, por sectores encontrados de acuerdo al tipo de terreno
refrendados con pruebas de laboratorio que determinen los para metros sismicos

solicitados en los términos de referencia.

43



r) A este porcentaje de avance del Informe final (25%) debera realizar las calicatas en
redes primarias, secundarias y estructuras, estas se realizaran sobre el trazo de la linea
de red proyectada, la profundidad minima sera 3.0 metros en cantidades estipuladas
en los términos de referencia.

s) Debera presentar un plano de perfil estratigrafico solicitados en los términos de
referencia.

t) Deberéa adjuntar informacion que pueda estimarse para el célculo de la vulnerabilidad ,
estimacion de riesgo, peligro sismico, geoldgico, hidrolégico, climético, deslizamiento,
nivel freatico , riesgo potencial y evaluacion , donde debera adjuntar planos tematicos
de la conformacién del subsuelo del area de estudio, necesidad de usar entibado para
la ejecucion de las instalaciones, caracteristicas de la agresividad del suelo y
vulnerabilidad, tomando como referencia estudios técnicos realizados por el INDECI.

Posterior a la subsanacion de las observaciones realizadas por el consultor, el
especialista de Mecanica de Suelos da la conformidad al primer informe.
4.6.1.3 Revision del estudio de estructuras.

El Consultor realiza la presentacion del primer avance del informe de estructuras
corresponde a la evaluacién de las estructuras existentes que conforman el proyecto al
20%, correspondientes al analisis de los Reservorios R-6, Reservorio R-4, Reservorio R-2
siendo las observaciones realizadas por el especialista los siguiente:

a) Para los reservorios evaluados se debera indicar si entre la caseta de valvulas y el
reservorio existe junta antisismica.

Posterior a la subsanacion de las observaciones realizadas por el consultor, el especialista

de Estructuras da la conformidad al primer informe.

4.6.1.4 Revision del estudio de topografia.

a) No se adjunta fichas técnicas de los equipos empleados para el levantamiento
topografico.

b) La cartilla de BM del Instituto Geografico Nacional IGN que se ha adjuntado no cuenta

con firma y/o sello correspondiente.
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c)

d)

f)

9)

h)

No se puede visualizar ni analizar los detalles contenidos en la Plano topogréafico del
Perfil.

No se puede visualizar ni analizar los detalles contenidos en Plano de la Municipalidad
de Puente Piedra.

En el informe topografico, no se detallada cual es el area de estudio directa e indirecta
gue se involucra con el proyecto (es decir deberd identificar asentamientos humanos,
zonas urbanas o zonas rurales).

En el plano TOP-100-001, no se han indicado los angulos internos en el gréfico de la
poligonal, ni la distancia entre puntos.

En la galeria de fotos, de los puntos de control, no presentan una breve descripcion de
las mismas.

Presentar un Plan de Trabajo actualizado que refleje la estrategia determinada para

realizar el levantamiento topografico.

Posterior a la subsanacion de las observaciones realizadas por el consultor, el especialista

de Topografia da la conformidad al primer informe.

4.6.1.5Revision al componente social.

El informe del componente social fue revisado por el area Gestion Social de

Proyecto, siendo las observaciones las siguientes:

Tabla 16:

Observaciones del componente social

Medios encontrados en el informe

N° Actividades Entregables ] »
de conformidad de observacién
. Observado
Elaboracion y ] o
. _ En la Matriz de actividades se
1.3 presentacion del Documento plan de trabajo

) identifican las siguientes
Plan de Trabajo ]
observaciones:
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No

Actividades

Entregables

Medios encontrados en el informe

de conformidad de observacion

Matriz de actividades

Diagrama Gantt y Curva

proyectada de avance por mes

Cronograma de actividades

semanal

Resumen Fotografico

Se han omitido los siguientes
entregables: en la Actividad 2.3:
“Registro fotografico de la actividad”
En las Actividades 3.3, 3.4, 35,36y
3.7, “Metodologia de la actividad”,
“Cronograma de distribucion,
indicando las calles a trabajar” y
“Fotografia y video”

En la Actividad 2.4: se ha omitido el
entregable “Ficha censal original y a
lapicero”.

Sobre los contenidos en los recuadros
correspondientes a: Proceso, se ha
escrito:  “296  fichas  censales
ejecutadas a nivel muestral” y en el
recuadro correspondiente a la meta:
“Aplicacion de ficha censal por
muestra al 100%”. Ambos contenidos
no estan acordes con la actividad
propuesta en los TDR.

En la Actividad 2.7 sobre los
contenidos en los  recuadros
correspondiente a proceso, se ha
escrito: “12 fichas de identificacion
aplicadas a las juntas directivas” y en
el recuadro correspondiente a meta:
“Fichas de identificacion aplicadas al
100% a representantes de las
habilitaciones beneficiadas”. Ambos
con la actividad propuesta en los TDR.
Asimismo, en la Actividad 2.13, no se
ha completado los cuadrantes
correspondientes a: impacto, efecto,
proceso, meta (%) y responsable por

actividad.

1.4

Establecimiento de
la oficina de
intervencién  social
dentro del area de

influencia

Plano de ubicacion de la oficina

de Intervencién Social

Conforme (segun folio 328)

Registro fotogréafico de la oficina

de intervencién social

Conforme (segun folio 047 al 048)

Cargo de la carta entregada a la

entidad de la propuesta de la

Conforme (segun folio 105)
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N° Actividades

Entregables

Medios encontrados en el informe

de conformidad de observacion

ubicaciébn de la oficina de

intervencion social

Documento de aprobacion de la

oficina de intervencion social

Conforme (segun folio 142)

Presentacion del
equipo
interdisciplinario del

consultor ante los

Cargo de Ila carta de

presentacion entregadas.

Conforme (segun folios del 372 a 400)

Registro fotografico del equipo
portando la indumentaria y

fotocheck.

Conforme (segun folios del 330 a 334)

15 ) Lista de asistencia Conforme (segun folios del 338 a 339)
secretarios ylo
Informe del desarrollo de la
representantes de . Conforme
o actividad.
las  habilitaciones _ _ i
. PPT utilizando en la actividad Conforme (segun folios del 343 a 352)
beneficiarias,
Registro  fotografico de la . )
o Conforme (segun folios del 050 a 054)
actividad
Participacion del Acta de reunion Conforme (segun folios del 251 a 252)
equipo de Registro de asistencia Conforme (segun folio 253)
intervencion social,
responsable del
16 area de seguridad y
' representante legal Registro fotografico de la i )
o Conforme (segun folios del 056 a 057)
a la charla de actividad
induccion de
seguridad y salud en
el trabajo 40%
) ) Cargo de la carta de
Disefiar, producir y 5
presentacion del modelo del Observado
colocar los paneles, . . - .
) panel, afiche y banderola de la EI material grafico no ha sido
1.7 banderolas y afiches

de identificacion del

proyecto

identificacion del proyecto.

Plano de ubicacion de los

paneles y banderolas.

aprobado formalmente y a la fecha

aln no ha sido colocado

Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a la subsanacion de las observaciones realizadas por el consultor, el

especialista de Intervencion Social de la conformidad al primer informe.

4.6.1.6 Revision al componente saneamiento fisico legal.

a) Elinforme esta incompleto y se devuelve debido al incumplimiento de los solicitado en

los términos de referencia en el cual los Informes de Avance deben ser presentados
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b)

debidamente firmados, foliados y sellados por los Especialistas y director de Estudio,
asimismo, en algunos casos estan totalmente ilegibles.

El informe presentado tampoco determina el universo de estructuras o la totalidad de
las &reas requeridas para el proyecto y no emite ningiin pronunciamiento de la revision
de la alternativa seleccionada en el estudio a nivel de pre-inversién, mas aun que de
las 4 estructuras presentadas (RE-02, RE-04, RE-06 Y REP-01), todas son estructuras
existentes, que se presumen no tendrian mayor modificacion en sus areas.

Posterior a la subsanacion de las observaciones realizadas por el consultor, el

especialista de Saneamiento Fisico Legal da la conformidad al primer informe.

4.6.2 Revisién al segundo informe de avance.

Tabla 17:

Contenido minimo del segundo informe

Informes Contenido minimo

Estudio de topografia digital (60%)

Estudio suelos y geotecnia (50%)

Estudio de Intervencién Social (40%)
Informe 2 Saneamiento Fisico Legal (40%)

Informe Estructural (40%)

Memoria Descriptiva del proyecto (40%)

Memoria de calculo de los sistemas proyectados (40%)

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.2.1 Revision del estudio de topografia.

a)

b)

No presenta planos de ubicacion de las infraestructuras proyectadas propias de los
sistemas de solucion, solo cuenta con planos en archivo digital de ubicaciéon de
reservorios existentes, debiéndose indicar en la “descripcién del proyecto” la sola
existencia de este o la falta de ubicacion de otras existentes.

No presenta los planos de planimetria con la ubicacion de sistemas de agua potable y
alcantarillado a nivel de tuberias primarias, realizando para esto verificaciones para
confirmar ubicacion.

No presenta planos de ubicacion de las infraestructuras proyectadas propias de los

sistemas de solucion, solo cuenta con planos en archivo digital de ubicacion de
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d)

reservorios existentes, debiéndose indicar en la “descripcién del proyecto” la sola
existencia de este o la falta de ubicacién de otras existentes.

No presenta plano de replanteo y verificacion en campo de las redes existentes (agua,
alcantarillado, eléctricas, telefonicas, vias, pavimentos, bermas, jardines, etc.) y

confrontar la informacién proporcionada por las empresas de servicios.

4.6.2.2 Revision del estudio de suelos y geotecnia.

a)

b)

d)

f)

Debera adjuntar cuadros resumen de ensayos laboratorio que identifique estructuras,
obras generales y secundarias.

Deberé presentar en los anexos los certificados de laboratorio de manera correlativa,
indicando con separadores los analisis realizados.

En el apartado Geologia del Area en estudio, lo especificado no corresponde a lo
realizado en las exploraciones mediante calicatas estos sectores considerados para la
clasificacion de los macizos rocosos que corresponden a la secuencia volcanico de
Ancon, depdésitos aluviales, depdsitos aluviales recientes no coinciden con la propuesta
de zonificacion del estudio de suelos, estos planos geoldgicos aplicados, geomorfologia
y estratigrafia las que seran actualizadas conforme se presentan los siguientes
entregables.

Se reitera especificar los sectores considerados con problemas geotécnicos, estas
deberan contar con las medidas de solucion anexados en los planos de zonificacion
geotécnica.

Se debera especificar los sectores considerados para eventos de geodinamica
encontradas estas deberan contar con las medidas de solucién especificando en los
planos de geodindmica aplicados.

En la descripcion del perfil estratigrafico debera ser mas detallado, considerando las
propiedades fisicas del terreno encontrado, tomando en cuenta los resultados de
laboratorio en cada estrato encontrado para estructuras y lineas proyectadas que seran

visualizados en planos estratigraficos a detalle.
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9)

h)

Deberé presentar ensayos de laboratorios estandar y especiales en las exploraciones
realizadas en las Calicatas de las estructuras RP-01, CV-02.

Se reitera realizar los empujes de tierra en excavaciones profundas y Estabilidad de
taludes en estructuras, los pardmetros fisicos propuestos deberdn ser determinados
mediante ensayos de laboratorio y campo, para el andlisis de estabilidad se considera
las condiciones estéaticas y pseudo estéaticas a un factor de seguridad no menor de 1.5,

las que podran ser desarrollados mediante software.

4.6.2.3 Revision de la memoria descriptivay memoria de calculo.

a)

b)

d)

f)

)

En la memoria Descriptiva, no present6 ningun estudio para definir el dimensionamiento
final del proyecto.

No presentd sustento técnico para la rehabilitacion o cambio de las redes de agua
potable y alcantarillado.

No presenté la propuesta de un modelamiento matematico del comportamiento de aire
en los sistemas existentes y proyectados.

En la Memoria Descriptiva de la alternativa de solucién, sélo considera el
abastecimiento al RE-2 mediante la linea del Chillon (Derivacion 11-6). Debera precisar
la situacion final del abastecimiento mediante la linea de impulsion del RE-01(CR-78),
puesto que en el Plano PG-02 considera el mejoramiento de la mencionada linea de
impulsion.

Para las Lineas de Aduccién ha considerado que las lineas de aduccién del RE-06 y
RE-04 seran de PVC. Debe considerar que dichas lineas deben ser de HD 6 HDPE.
En la memoria de Célculo, de acuerdo al cuadro de valores de C de Hazen & Williams
gue se indica, el consultor debera utilizar el cuadro de valores establecidos en el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Concluido el replanteo de redes existentes, se debe presentar un plano, donde se
identifiquen claramente, las redes a ser renovadas o mejoradas, asi como las que seran
parte de la alternativa de solucion, con un cuadro resumen de metrado por diametro,

material y total.
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h) Se deben también presentar escenarios que consideren los caudales de reboses de

)

k)

las estructuras de almacenamiento de agua potable.

Los archivos, reportes y planos del modelamiento, serdn por areas de drenaje y
deberan ser con caudales reales de asignacién en un primer caso y con los caudales
tedricos para los casos de caudal minimo (1.5 I/s) como segundo caso. Los planos
deben presentar también cotas de buzones y pendientes.

Se presentara el modelamiento del colector Jerusalén para los escenarios
correspondientes, al cual se le debe adicionar el escenario actual, con los caudales de
aforo realizados.

Se presentara un plano general, donde se indiquen los caudales de aporte de
asignacion por area de drenaje y caudales de aporte por rebose.

El Plano JER-SALCP-01, redes de Alcantarillado Proyectado; se han presentado
tramos como el comprendido entre los buzones B-55 y B-56, que tienen predios en
ambos lados de la via, pero no tiene instalacion de red secundaria existente.
Igualmente, con las calles de la Manzana Al. El Consultor debe complementar y/o

sustentar en el Informe Técnico, estas consideraciones de disefio.
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Tabla 18:

Observaciones a la memoria de célculo y memoria descriptiva.

Item

Agua Potable

Observacion
El consultor no ha presentado algun estudio
especializado para definir el dimensionamiento

final del proyecto.

Criterios de revisién
Segun los términos de referencia debe
presentar el estudio para determinar el

dimensionamiento final.

Comentario

Para el diagnostico de las redes de agua
potable y alcantarillado, el consultor no ha
presentado  sustento técnico para la
rehabilitacion o cambio (con informacion y

pruebas de campo)

Segun los términos de referencia
“.como sustento técnico para la
rehabilitacion y/o cambio de tuberias el
consultor debe recabar informacion de
incidencias y pruebas de campo para
determinar si los tipos de tuberias
existentes tendran la capacidad de
soportar las variaciones de presiones y

presiones maximas de trabajo”.

El consultor no ha presentado avance de un
modelamiento mateméatico del comportamiento
del aire en los sistemas existentes y

proyectados.

Segun los términos de referencia “el
consultor debe realizar un
modelamiento matematico del
comportamiento del aire de todos los
sistemas existentes y proyectados con
el fin de evita deficiencias de llenado y
vaciado de las lineas matrices y

secundarias”.

El consultor considera en las redes de

distribucion 'y  conexiones  domiciliarias

Segun los Términos de referencia “El
consultor debe considerar dentro de la
elaboracion de disefios lo relacionado al
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Item

Alcantarillado

Observacion

Criterios de revision

Comentario

proyectados material de PVC cuando deben
ser de material HDPE

Para las Lineas de Aduccion ha considerado
que las lineas de aduccién del RE-06 y RE-04
seran de PVC. Debe considerar que dichas
lineas deben ser de HD 6 HDPE

Se debe presentar escenarios que consideren
los caudales de reboses de las estructuras de
almacenamiento de agua potable

Los archivos, reportes y planos del
modelamiento serdn por &reas de drenaje y
deberéan ser con caudales reales de asignacion
en un primer caso y con los caudales tedricos
para los casos de caudales minimo (1.5 I/s)
como segundo caso. Los planos deberan
presentar también cotas de buzones vy

pendientes.

uso de tuberias de HDPE en las redes

secundarias”

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6.2.4 Revision al saneamiento fisico legal.

El Consorcio presenta en su informe, 04 predios correspondientes a las siguientes
estructuras: RE-02, RE-04, RE-06 y REP-01; advirtiéndose las siguientes observaciones:
a) El Consorcio adjunta memoria descriptiva, plano perimétrico y plano de ubicacion, que

sirvié en la busqueda catastral, advirtiéndose que las coordenadas de dicho plano
difieren con las sefialadas en su plano de diagndstico.

b) El Consorcio adjunta plano del titulo archivado que corresponden a dos A.A.H.H., las
cuales no cuentan con elementos técnicos que permitan su georeferenciacion, por lo
gue se recomienda al Consorcio obtener en archivo digital de la Base Grafica Catastral
de los Registros Publicos de Lima.

4.6.3 Revision al tercer informe de avance.

Tabla 19:

Contenido del tercer informe.

Informes Contenido minimo

Estudio de topografia digital (100%)
Estudio cartografia (30%)
Estudio suelos y geotecnia (75%)
Clasificacion ambiental (50%)
Estudio arqueologia (45%)
Informe 3 Estudio de Intervencién Social (60%)
Saneamiento Fisico Legal (60%)
Informe Estructural (60%)
Memoria Descriptiva del proyecto (60%)
Memoria de célculo de los sistemas proyectados (60%)

Sustento de inicio de tramites ante las entidades respectivas.

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.3.1 Revision al informe de topografia.
a) No presenta planos para la ubicacion de cisternas, reservorios, estaciones de bombeo
y otras estructuras especiales.
b) No presenta planos de trazo de lineas proyectadas. En los planos de trazo de lineas

existentes, se presentan con curvas de nivel a cada 1,00 metro, lo cual no corresponde.
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c) No presenta planos de perfiles longitudinales de las lineas de conduccién, impulsion,
lineas de rebose y lineas de alcantarillado.

d) No presenta la descripcién del proyecto, se menciona la informacion solicitada, debera
describirse el proyecto, precisando el desarrollo del mismo (alcances: sistemas
proyectados y existentes involucrados).

4.6.3.2 Revision al estudio de cartografia.

a) Los archivos del geodatabase no contiene la nomenclatura adecuada y a su vez no
tiene la estructura de base de datos solicitados.

b) La base de datos de los Feature Class no estan de acuerdo a la estructura de base de
datos, los cuales tienen diferentes nombres de campos que no estan en la estructura.

c) No presenta archivo digital en plataforma ArcView 9,3 ni la carpeta "Cartografia" que
indica la respuesta.

Luego de la subsanacién de las observaciones por parte del consultor, se da la
conformidad a este porcentaje de avance por el especialista.
4.6.3.3 Revision del estudio de mecanica de suelos.

a) Elinforme nos sustenta técnicamente las medidas de solucién, la ingenieria de detalle
debe estar incluida en la formulacion del proyecto.

b) Se requiere realizar los empujes de tierra en excavaciones profundas y estabilidad de
taludes en estructuras expuestas, los parametros fisicos propuestos deberan ser
determinados mediante ensayos de laboratorio y campo.

c) El informe de vulnerabilidad debera complementar con informacion que pueda
estimarse para el calculo de la vulnerabilidad, estimacién de riesgo, peligro sisimico,
geoldgico, hidroldgico, climatico, nivel freatico donde debera adjuntar los planos
tematicos de la conformidad del subsuelo.

d) Presentar informacion sobre las medidas de reduccién y mitigacion propuestas en el

informe con planos y célculos sustentatorios.
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4.6.3.4 Revision al estudio de arqueologia.
El consultor presenta a esta etapa la informacion de sitios y evidencias
arqueologicas con la siguiente informacion:

a) El consultor adjunta el informe de diagnostico arqueoldgico.

b) El consultor adjunta copia de los planos y memorias descriptivas presentad al
Ministerio de cultura.

Luego de la revision a lo presentado por el consultor el Especialista en Arqueologia
da la conformidad a este componente.
4.6.3.5 Revision al saneamiento fisico legal.

Se ha revisado la documentaciéon entregada por el Consultor respectos a los

Reservorios RE-02, RE-04, RE-06, RE y RE-01, siendo las observaciones siguientes:

a) En el caso RE-02, segun la aplicacion del DL N° 1192 que la obra a ejecutar debe
haber sido declarada de Necesidad publica, sobre el particular la presente obra no se
encuentra declarada como tal por lo que el consultor debe proponer una alternativa
legal de acuerdo a | situacién juridica a sanear.

b) En el caso del RE-4, El Consultor debe presentar un plano teméatico en el que se
grafique el ancho de pasaje y el &rea que se requiere de este para la construccion del
cerco perimétrico, asi como en cuanto sera reducido el ancho de via.

c) Elinforme de saneamiento técnico presentado no guarda relacion con el resultado de
busqueda catastral.

4.6.3.6 Revision a la memoria descriptivay memoria de célculo.

a) Enla Memoria Descriptiva, Equipamiento Hidraulicos de Reservorios, se indica que en
el RE-04 se esta proyectando dos arboles hidraulicos. Se debe corregir, puesto que
so6lo se proyecta un sistema de bombeo.

b) En la Memoria Descriptiva, respecto "Lineas de Impulsién”, debe considerarse y
metrarse la linea de impulsion que ira desde el RE-02 hacia el REP- 01.

c) En la Memoria de Calculo, con relacion al volumen de reserva debera considerar el

volumen de bombeo (que esta en funcién al caudal de rebombeo y bombeo y en el
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d)

namero de horas de bombeo) y afectar al volumen de regulacion por las horas de
bombeo.

En el plano de instalaciones hidraulicas IH-01 la valvula de control aduccién, debe
reubicarse aguas arriba de la union de desmontaje autoportante.

En la memoria de Célculo, los archivos, reportes y planos del modelamiento, seran por
areas de drenaje y deberan ser con caudales reales de asignacion en un primer caso
y con los caudales te6ricos para los casos de caudal minimo (1.5 I/'s) como segundo

caso. Los planos deben presentar también cotas de buzones y pendientes.
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Tabla 20:

Contenido minimo del tercer informe.

ftem

Contenido minimo

Criterio de revision

Comentario

Agua Potable

En la parte Equipamiento hidraulico de reservorios se
indica que en RE-04 se esta proyectando dos arboles
hidraulicos.

En la memoria de calculo con relacion al volumen de
reserva debera considerar el volumen de bombeo (que
esté en funcién al caudal de rebombeo y bombeo y en el
namero de horas de bombeo) y afectar al volumen de
regulacién por las horas de bombeo.

En el plano hidraulico la valvula d control de aduccion
debe ubicarse aguas arriba de la unién de desmontaje

autoportante.

Segun los TDR, para el RE solo se proyecta un

sistema de bombeo para el RE-04

Alcantarillado

Presentar escenarios que consideren caudales de
rebose de las estructuras de almacenamiento de agua
potable

Presentar modelamiento del colector Jerusalén para los
escenarios correspondientes al cual debe adicionar el
escenario actual con los caudales de aforo realizado.
Los archivos, reportes y planos del modelamiento, seran
por areas de drenaje y deberan ser con caudales reales
de asignacion en un primer caso y con los caudales
tedricos para los casos de caudal minimo (1.5 I/s) como
segundo caso. Los planos deben presentar también

cotas de buzones y pendientes

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6.4 Revision al cuarto informe de avance.

Tabla 21:

Contenido minimo del cuarto informe.

Informes Contenido minimo

Estudio cartografia (70%)
Estudio suelos y geotecnia (100%)
Clasificacion ambiental (100%)
Estudio arqueologia (90%)
Estudio de Intervencion Social (80%)
Informe 4 Saneamiento Fisico Legal (80%)
Informe Estructural (80%)
Memoria Descriptiva del proyecto (80%)
Memoria de célculo de los sistemas proyectados (80%)
Estudio transito (50%)
Estudio seguridad y salud ocupacional (50%)
Programacion, costos y presupuestos de obra (25%)

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.4.1 Estudio de cartografia.

a) No se cumple con el porcentaje de avance de migracion de la informacion cartogréfica
(faltaria la migraciéon completa de geodatabase de Agua Potable para completar el
porcentaje).

b) Es necesario remitir los archivos DWG que se utiliz6 para la migracién de la
informacién cartografica (catastro, red agua potable, red alcantarillada) para la
verificacién de geometria y cantidad de los elementos migrados.

4.6.4.2 Estudio de mecanica de suelos:

a) La informacién descrita no corresponde a lo realizado en las exploraciones mediante
calicatas considerados para la clasificacion de los macizos rocosos que corresponden
a la secuencia volcanico de Ancén y depdsitos aluviales recientes no coinciden con la
propuesta de zonificacion del estudio de suelos.

b) Especificar en el proyecto los sectores encontrados con problemas geotécnicos, que
deberan contar con las medidas de solucién anexados en los planos de zonificacion

geoldgica-geotécnica.
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c) Especificar los sectores considerados para eventos de geodindmica encontradas,
estan deberan contar con las medidas de solucién especificando en plano geodinamico
aplicados a la zona de influencia del proyecto.

d) En la informacién de sismicidad debera determinar los parametros sismicos para el
disefio y construccién de obras solicitados en los términos de referencia considerando
los factores de la zona propuestos en la norma E30 Disefio sismo resistente. Definir
los tipos de suelos encontrados arenas con limo, arenas con grava, roca ignea.

e) Presentar y completar los ensayos de laboratorio estandar y especiales en las
exploraciones realizadas en las estructuras de las cAmaras reductoras en muestras de
suelo y roca mencionadas en el informe.

f) No se ha realizado estudios sobre problemas geotécnicos por tratarse de suelos
arenosos debera descartar la licuacion de suelos, asentamientos y colapso.

4.6.4.3 Revision a la memoria descriptivay memoria de célculo
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Tabla 22:

Contenido minimo de cuarto informe.

ftem

Contenido minimo

Criterios de revision

Comentario

Agua Potable

Se indica Las presiones en las redes secundarias de agua potable,
seran de 15 metros columna de agua m.c.a. como minimo y de 50
m.c.a. como maximo; con velocidades que no superen los 2,50 m/s;
sin embargo, en las zonas altas, a fin de proteger las instalaciones
sanitarias interiores de las viviendas, la presién de servicio debera
limitarse a 130 m.c.a. como maximo

En la memoria de célculo Criterio y Parametros de Disefio de la
infraestructura de agua potable, de Lineas de Impulsion el consultor
considera 18 horas de bombeo y al revisar el disefio de las Lineas de
Impulsiéon y Equipos de Bombeo del RE-02 al RE-04 considera 16
horas de bombeo, por lo que debera corregir.

En la memoria de célculo, Linea de Impulsion del RE-04(CR-172) al
RE-06, no corresponde las cotas de las infraestructuras, las horas de
bombeo son diferentes a lo indicado en los criterios y parametros de

disefio.

No ha presentado los célculos de la Linea de Impulsion del RE-02
(CR-166) al REP-01.

No ha presentado el calculo a través de los reportes de modelamiento
hidraulico y planos de modelamiento de las tuberias estratégicas,

secundarias y otros
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ftem

Contenido minimo

Criterios de revision

Comentario

Alcantarillado

Corregir y compatibilizar el informe de la Memoria de Alcantarillado,
ya que presenta informacion inconsistente entre sus paginas, por un
lado, se sefiala que se tienen tres areas de drenaje; y por otro lado,
se indica y se presenta un croquis con cuatro areas de drenaje

En la memoria de calculo en la descripcion presenta inconsistencia,
por un lado, sefiala que el colector Jerusalén es de 300 mm y 400
mm de concreto simple normalizado y en otra pagina se indica que

el material es de PVC.

En la determinacion de la Oferta de Alcantarillado, se presenta un
célculo para una tuberia de 300 mm con una pendiente de 0.005 m/m
como la mas critica, sin embargo, en los reportes y planos
presentados, se tiene pendientes mucho menores.

El informe de modelamiento no considera el escenario con rebose de

las estructuras de almacenamiento de agua potable

Fuente: Elaboracion propia.
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a)

b)

d)

f)

g)

h)

En la memoria descriptiva, en el punto Linea de Impulsién, especificamente de las
Instalaciones Hidraulicas y Eléctricas, el consultor debera indicar y precisar cdmo
enlazara la tuberia de succién para estos 2 arboles de descarga, es decir, sera a partir
de la red existente que va al RE-04 (CR-272) o esta considerando una insercién a la
pared o cuerpo del reservorio.

Se indica Las presiones en las redes secundarias de agua potable, serdn de 15 metros
columna de agua m.c.a. como minimo y de 50 m.c.a. como maximo; con velocidades
que no superen los 2,50 m/s; sin embargo, en las zonas altas, a fin de proteger las
instalaciones sanitarias interiores de las viviendas, la presién de servicio debera
limitarse a 130 m.c.a. como maximo.

En la memoria de célculo Criterio y Parametros de Disefio de la infraestructura de agua
potable, de Lineas de Impulsién el consultor considera 18 horas de bombeo y al revisar
el disefio de las Lineas de Impulsién y Equipos de Bombeo del RE-02 al RE-04
considera 16 horas de bombeo, por lo que debera corregir.

En la memoria de calculo, Linea de Impulsién del RE-04(CR-172) al RE-06, no
corresponde las cotas de las infraestructuras, las horas de bombeo son diferentes a lo
indicado en los criterios y parametros de disefio.

No ha presentado los calculos de la Linea de Impulsion del RE-02 (CR-166) al REP-
01.

No ha presentado el célculo a través de los reportes de modelamiento hidraulico y
planos de modelamiento de las tuberias estratégicas, secundarias y otros.

Corregir y compatibilizar el informe de la Memoria de Alcantarillado, ya que presenta
informacion inconsistente entre sus paginas, por un lado, se sefiala que se tienen tres
areas de drenaje; y por otro lado, se indica y se presenta un croquis con cuatro areas
de drenaje.

En la memoria de calculo en la descripcién presenta inconsistencia, por un lado, sefala
gue el colector Jerusalén es de 300 mm y 400 mm de concreto simple normalizado y

en otra pagina se indica que el material es de PVC.
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i) En la determinacion de la Oferta de Alcantarillado, se presenta un calculo para una
tuberia de 300 mm con una pendiente de 0.005 m/m como la mas critica, sin embargo,
en los reportes y planos presentados, se tiene pendientes mucho menores.

4.6.5 Revision al quinto informe de avance

La revision el quinto Informe segun los términos de referencia comprende:

Tabla 23:

Contenido minimo del informe 5.

Informes Contenido minimo

Estudio cartografia (100%)

Estudio Impacto ambiental (50%)
Estudio arqueologia (100%)

Estudio de Intervencion Social (100%)
Saneamiento Fisico Legal (100%)
Informe Estructural (100%)

Memoria Descriptiva del proyecto (100%)

Informe 5

Memoria de célculo de los sistemas proyectados (100%)
Programacion, costos y presupuestos de obra (75%)

Estudio de evaluacién econdmica y verificacion de viabilidad (50%)
Manual de operacion y mantenimiento (50%)

Procesos constructivos de ejecucion de obra (75%)

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.5.1 Revision al estudio de cartografia

a) La informacién digital remitida los geodatabase de catastro comercial, alcantarillado y
agua potable, se ha revisado y la geodatabase de agua potable y alcantarillado fueron
migrados con errores.

b) Respecto a la gedatabase de alcantarillado existen errores respecto a la geometria de
las acometidas y conexiones domiciliarias, las cuales deben coincidir con el numero
de conexiones y numero de cachimbas.

c) Respecto a la geodatabase de agua potable, faltan migran los Fe atures Class de
accesorios, hidrantes, valvulas.

4.6.5.2 Revision al informe estructural
a) Adjuntar cuadro iterativo de célculo de las dimensiones principales del reservorio

elevado.
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b) Adjuntar un cuadro de resumen del célculo de pesos propios del reservorio elevado en
sus diferentes componentes.

c) Adjuntar el analisis sismico detallado.

d) La memoria de célculo deberd ser descriptivo en sus diferentes componentes
describiendo la totalidad de métodos de calculo del reservorio elevado.

e) No se ha presentado memoria de célculo del disefio estructural del reservorio elevado
REP-01 y tampoco plano arquitectura.

4.6.5.3 Memoria descriptiva del proyecto y memoria de calculo

Este componente fue revisado por el especialista, siendo las observaciones

siguientes:
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Tabla 24:

Revision de célculo y memoria descriptiva.

ftem

Contenido minimo

Criterios de revision

Comentario

1ra rev: El consultor no presenta el modelamiento matematico del
comportamiento del aire en todos los sistemas existentes y
proyectados con el fin de evitar deficiencias en el llenado y vaciado de
las lineas matrices y secundarias en las actividades de operacion de
redes.

2da rev: el consultor hace su descargo indicando se sabe que en las

redes secundarias van valvula de aire de simple efecto y en la redes

consideradas como obra general van valvula de aire de triple efecto....;

Al respecto lo que se le pide al consultor es que demuestre bajo un
modelo matematico o sofware en qué puntos de la red y en funcién a
las condiciones hidrdulicas se debe instalar las valvulas de aire..”
Luego de 6 revisiones el consultor presenta el informe

1ra obs. En la memoria de célculo, no han presentado periodo 6ptimo
de disefio de los diferentes componentes.

2da obs. EIl consultor presenta lo requerido, sin embargo, respecto al
REP-01 considera una oferta de 100 m3, para una zona de ampliacion
lo cual es inconsistente. Se solicito justificar el método de calculo.

3ra obs. El consultor presenta un resumen POD, quedando subsanada

dicha observacion.
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ftem

Contenido minimo Criterios de revision

Comentario

Alcantarillado

En la memoria de célculo no presento los cuadros de demanda por
cada reservorio y la determinacion del caudal de bombeo

Luego de una 4ta rev. El consultor present6 los cuadros de demanda
en donde se indica los caudales de bombeo.

En la memoria de calculo de Agua Potable, la informacion
presentada respecto al calculo de la linea de impulsion no es la
correcta puesto que considera valores de caudal y cotas de terreno
sin el sustento respectivo.

2da rev: El Caudal de bombeo considerado para el calculo de la linea
de impulsion, diametros, HDT y potencia de los equipos, debe ser en
base a los obtenidos de la demanda de los Reservorios.

3ra rev: el caudal de bombeo considerado en el calculo difiere de lo

obtenido en los cuadros de la demanda

Con respecto al alcantarillado, no se ha verificado la capacidad de los
colectores existentes a los cuales podrian descargar algunos

colectores a disefiar.

Con respecto al alcantarillado, no se ha presentado los aforos al
colector principal de por lo menos cuatro dias continuos considerando
el fin de semana, con tomas de datos cada cinco minutos como

maximo.
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ftem

Contenido minimo

Criterios de revision

Comentario

Con respecto al alcantarillado, se debe presentar un plano donde se
identifiguen claramente las redes renovadas o mejoradas, asi como
las que seran parte de la alternativa de solucion, con un cuadro de

resumen de metrado por didmetro, material.

Con respecto al alcantarillado, los reportes y planos de modelamiento
seran por areas de drenaje y deberan ser con caudales reales de
asignacion en un primer caso y con los caudales tedricos para los
casos de caudal minimo (1.5l/s) como segundo caso

Con respecto al alcantarillado, no presento el Modelamiento Hidraulico
actualizado del colector proyectado:

En la subsanacion de observaciones, el consultor presenta los
resultados del modelamiento hidraulico, definiendo para la red
proyectada 03 escenarios, considerando para el escenario 03, la
ocurrencia de rebose de los reservorios existentes y/o proyectados.
De la revision de los reportes del escenario 03, no se verifican los
caudales de rebose calculados por el consultor. Asimismo, en la
memoria descriptiva del MH, en el cuadro que muestra la demanda de
alcantarillado del area total que descarga al colector Jerusalén, se
consigna un caudal total de 87.44 Ips, pero en el reporte del MH, se
consigna un caudal de 88.59 Ips

No se ha verificado la capacidad de los colectores existentes, a los
cuales podrian descargar algunos colectores a disefiar. Se ha

presentado en un solo punto, pero este colector recibird descargas en
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ftem Contenido minimo

Criterios de revision

Comentario

varios puntos, por lo que se debe verificar en todos los tramos del
colector, es decir modelarlo con los datos obtenidos de los trabajos de
campo.

Luego de 4 revisiones se da por subsanado.

Fuente: Elaboracion propia.
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

En la memoria descriptiva, respecto a la determinacién de la demanda de agua potable
total y por area de influencia por cada reservorio en ella nho han considerado los
caudales maximo diario, promedio diario y de bombeo.

Respecto a los metrados de redes de distribucion mejoradas, metrado de conexiones
domiciliarias, es necesario que estas la indiquen el area de influencia por cada
reservorio.

En la memoria de calculo, no han presentado periodo éptimo de disefio de los
diferentes componentes.

En la memoria descriptiva, respecto a la valvula reductora de presién, considerar que
debe ser doble camara y con compensacion de caudal.

En la memoria de célculo, los reportes de modelamiento hidraulico no indica para que
periodo.

En la memoria de célculo no presento los cuadros de demanda por cada reservorio y
la determinacion del caudal de bombeo.

En la memoria de célculo de Agua Potable, la informacion presentada respecto al
calculo de la linea de impulsién no es la correcta puesto que considera valores de
caudal y cotas de terreno sin el sustento respectivo.

Con respecto al alcantarillado, en la memoria de calculo hidraulico de redes se indica
que los cuadros de demanda de agua y alcantarillado utilizados para el modelamiento
hidraulico corresponden a los del perfil del proyecto. Se debe determinar los caudales
de demanda finales, para realizar los disefios definitivos.

Con respecto al alcantarillado, no se ha verificado la capacidad de los colectores
existentes a los cuales podrian descargar algunos colectores a disefiar.

Con respecto al alcantarillado, no se ha presentado los aforos al colector principal de
por lo menos cuatro dias continuos considerando el fin de semana, con tomas de datos

cada cinco minutos como maximo.
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k)

n)

P)

Con respecto al alcantarillado, se debe presentar un plano donde se identifiquen
claramente las redes renovadas o mejoradas, asi como las que seran parte de la
alternativa de solucién, con un cuadro de resumen de metrado por diametro, material.
Con respecto al alcantarillado, los reportes y planos de modelamiento seran por areas
de drenaje y deberan ser con caudales reales de asignacién en un primer caso y con
los caudales tedricos para los casos de caudal minimo (1.51/s) como segundo caso.
Con respecto al alcantarillado, no presenté el Modelamiento Hidraulico actualizado del
colector proyectado: en la subsanacién de observaciones, el consultor presenta los
resultados del modelamiento hidraulico, definiendo para la red proyectada 03
escenarios, considerando para el escenario 03, la ocurrencia de rebose de los
reservorios existentes y/o proyectados. De la revision de los reportes del escenario 03,
no se verifican los caudales de rebose calculados por el consultor. Asimismo, en la
memoria descriptiva del MH, en el cuadro que muestra la demanda de alcantarillado
del &rea total que descarga al colector Jerusalén, se consigna un caudal total de 87.44
Ips, pero en el reporte del MH, se consigna un caudal de 88.59 Ips.

Con respecto al alcantarillado, en el tramo del buzon BCP-24 al BCP-25, se incrementa
el diametro del Colector Proyectado a DN 355 mm, cuando aguas arriba de este tramo
se considera un didmetro de DN 315 mm, sin verificarse aportes que sustenten el
incremento del diametro.

Con respecto al alcantarillado, el sustento de metrado del colector Jerusalén
consideran una longitud de 2356.69 desde el Bz 67 al BCP-41, sin embargo en los
planos indica ejecucién del colector Jerusalén desde el Bz 67 al BZ 47, faltando una
longitud de 389.50.

Con respecto al alcantarillado, se presento plano de cruce del colector Jerusalén con
el sistema de perforacion horizontal Tunel liner, sin embargo, no cuenta con sustento

de metrados y costos de ejecucién del sistema
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4.6.5.4 Revision al componente de saneamiento fisico legal

Las observaciones realizadas a este componente comprendieron la revision de la

documentacién de los predios del Reservorio Existente RE-02 y Reservorio Existente RE-

04, Para el Reservorio Existente RE-06, observando lo siguiente:

a)

b)

d)

f)

Para el Reservorio Existente RE-02:
Respecto a las colindancias sefialadas en la memoria descriptiva y planos del area
matriz y &rea remanente de la partida no es concordante con lo publicitado en la partida
electrénica mencionada.
De la evaluacién del plano perimétrico correspondiente a la superpuesta con la partida,
sefiala que no se puede presentar plano matriz remanente, sin embargo, no ha
considerado la informacién que obra en el titulo archivado.

a. Para el reservorio existente RE-04:
No se presenta los planos (matriz, independizacién y remanente) y memoria descriptiva
correspondiente a las areas de la partida sefalada.
Respecto a las colindancias sefialadas en la memoria descriptiva y planos del area
matriz y area remanente de la partida no es concordante con lo publicitado en la partida
electrénica mencionada y titulo archivado.
De la evaluacion del plano perimétrico correspondiente al area superpuesta, sefiala que
no se puede presentar plano matriz y remanente, sin embargo, no ha considerado la
informacién que obra en el titulo archivado.
Para el reservorio existente RE-06
Respecto a las colindancias sefialadas en la memoria descriptiva y planos el area
matriz y remanente de la partida no es concordante con lo publicado en la partida
electronica mencionada.

Luego de la subsanaciéon de observaciones por parte del consultor, el Equipo de

Saneamiento Fisico Legal de SEDAPAL informa que corresponde continuar con las

acciones de Saneamiento Fisico Legal y solicitar transferencia de propiedad de los predios

ante la superintendencia de Bienes Estatales a favor de SEDAPAL.
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En esta revision se dio las conformidades a los siguientes estudios
complementarios:
Tabla 25:

Conformidad de los componentes del expediente técnico.

Estudio/componentes Conformidad
Memorando N° 399-2017-EPE e Informe N° 14-2017-WGS-EPE, de
fecha 07.03.2017
Carta N° AJMV.SEDAPAL N°00115.06.03.2017 de fecha
20.04.2017

Estudio topografia

Estudio de mecanica de suelos

Estudio de higiene y seguridad
) Carta N° 246-2017-SSO/PQC-JTR de fecha 18.04.2017.
ocupacional

Informe Técnico N° 017-NORTE-2017-ARQL-ASB-SEDAPAL, de
fecha 06.02.2017

Revisado y aprobado en el Informe N° 0247-2017-EGP-N de fecha
13.02.2017, en la cual se da la aprobacion con Memorando N° 074-

Estudio de arqueologia

Estudio transito 2017-ESHO, en lo que compete al ESHO. En el Informe final se
realiza la revisién final dandose la conformidad a dicho

componente.

Mediante Memorando N° 618-2016-EGSP, se da por aprobado el

componente de Intervencién Social

Intervencion social

Memorando N° 097-2017-EGAm e Informe N° 020-2017-EGAm-

Estudio de impacto ambiental
LCG, de fecha 08.02.2017.

Disefio estructural Informe N° 069-2017-CSJT, de fecha 25.05.2017.

En el Informe N° 1408-EGP-N-CPP de fecha 10.10.2016, sefiala
Disefio electromecénico respecto a este componente que las observaciones fueron
subsanadas al componente Electromecanico.
Disefio automatizacion, Memorando N° 1546-2017-ETIC e Informe N° 101-2017-ETIC-

comunicaciones y SCADA Esp.

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.6 Revision al informe final

La presentacion del Informe final comprende la presentacion del Estudio Definitivo
y Expediente Técnico completo.

En la revision del Informe N° 05, se han dado la mayoria de las conformidades a
los diferentes componentes por lo que en esta presentacion se procedié a revisar los
planos, documentos de autorizaciones para la ejecucion de obra de las diferentes

entidades:
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Tabla 26:

Observaciones a los componentes de agua potable y alcantarillado.

ftem

Documento

Observacion

Alcantarillado

Todos los planos de detalle deben tener un tamafio de texto

1 Plano JER-DET-02 ) ) )
homogéneo, variado solo en los titulos
Los empalmes a los buzones deben tener detalles
2 Plano JER-DET-01 . .
independientes para cada caso
No se observa los detalles de caida especial, buzones con
3 Plano JER-DET-01 »
retencion y otros
en todos los planos de perfiles colocar plano clave a fin de ubicar
Plano JER-SALCP-04 (1al . i L
4 50) rapidamente el perfil, ademas de colocar a que habilitacion
pertenece
Mostrar el detalle T-37donde se cruza una red existente con un
5 Plano JER-SALCP-02 i
buzén
Existen lotes sin conexién. Todas las calles deben tener su perfil.
Plano JER-SALC CP-02 (1 ) N
6 1 29) Colocar curvas de nivel en todos los planos. Definir a que se
a
refiere los colores en las conexiones.
Verificar las interferencias con redes existentes, hay casos que
no cumplen con la normativa (distancias minimas). Hay sectores
; Plano JER-SALC CP-01 (1 sin redes, sustentar el motivo. Sombrear las viviendas
al 29) habilitadas, deshabilitadas terreno baldio y otros. La linea de
limite de proyecto no debe superponerse a las redes
proyectadas y existentes.
la linea de BP-430 al BR-491 no concuerda con el perfil y planta.
8 Plano JER-COLP 02 (1 al Falta las curvas de nivel en la presentaciéon de planta. En los
5) perfiles longitudinales aumentar una cuadricula y colocar la
distancia inclinada (longitud real de la tuberia)
Mostrar el detalle de empalme de tuberias. Las redes que estan
fuera del area del proyecto deben estar del color como indica la
leyenda. Mostrar secciones de todas las vias, més aun donde la
9 Plano JER-COLP 01 (1 al tuberia tiene gran profundidad y estan pegados a las viviendas
10) y acantilados. colocar y dibujar claramente la via panamericana
y las pistas asfaltadas en el proyecto. la leyenda debe se
concordante con lo que se muestra en el plano. Todas las curvas
de nivel deben tener su anotacion de nivel.
Verificar los reservorios que son existentes y proyectados. Hay
colectores fuera del area de influencia con un color como su
10 Plano JER-PG-01/02/03 ] ) i
estuvieran dentro. Mostrar secciones de todas las vias y donde
hay mayor profundidad
11 Plano JER-PG-00 colocar grillas donde corresponda
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ftem Documento

Observacion

12

Todos los planos

Planos incompletos, segln version digital
Los detalles del tinel liner deben estar a nivel del expediente, en
la fase construccion se debe definir lo minimo.
La tuberia que pasa por el tinel liner es de Hiero ductil o
polietileno. Definir en los planos.
Presentar un plano con la ubicacién de todos los buzones
indicando sus coordenadas UTM

Agua Potable

Plano PG-03

No se observa el abastecimiento al RE-1- Se muestran dos
reservorios en el plano, para la ubicacion del RE-1.
No se muestra donde es el cambio de material en la tuberia de
impulsion del RE-1 al RE-2.
No se notan las curvas de nivel nitidas cotas.

En el plano PG.03 indica tuberia existente DN 110PVC, en el
plano PG 04, el mismo tramo indica tuberia HD DN 150 y la
Memoria Descriptiva de Obra indica HD en 100mm.

Plano PG 04

Se observa que la linea de impulsion del RE-02 al RE 04 cambia
a 150 HD si el existente es de 110 PVC. Colocar las lineas de
presion de otro color, a fin de que no se confundan con las lineas

de agua.

Plano LI-01

verificar donde hay pavimento y donde no, ya que se observa
zonas de pavimento, incluso en la zona del cruce con la via
Panamericana. La leyenda debe contener solo lo que muestra
en el plano.
Indicar por que se coloca valvula de aire en la linea inicial, si es

existente o proyectado.

Plano LI-03

Falta leyenda en el plano.

Todos los perfiles deben tener una escala definida

Plano TE-01

Los textos deben tener un tamafio homogéneo. Porque no se

considera véalvula de purga en el punto mas bajo.

Todos

en todos los planos debe mostrarte la cartografia de la zona

Plano U-10

No se observan las lineas de agua

Plano AP-01 (1 al 21)

las lineas mostradas en los planos y leyendas difieren. Indicar

las caracteristicas de las tuberias.

10

Planos AP-02 (1 al 28)

falta detalle de los empalmes.
Hay redes que terminan si tapon, no tienen caracteristicas.
Existen zonas donde los textos estdn superpuestos y se ve
€engorroso y se notan las expresiones.
La linea que abastece al RE04 esta sobre una propiedad

privada, confirmar si esto es asi o hay error.
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ftem Documento Observacion

algunos planos no tienen la cartografia de la habilitacion. Al ser

planos de accesorios debe mostrarse todos los accesorios con
11 Planos AP-03(1 al 28) o ) 5 ) y

sus caracteristicas (material, diametro, tipo de unién con la

tuberia)

Respecto al reservorio REO1, la memoria de célculo sefiala 2
unidades de bombas a instalar de Q= 39.72 Ips, ADT 50.34 y
Potencia 50 HP, mientras que en la memoria descriptiva se
menciona que la potencia de cada bomba existente es de 75 HP,
por lo que se aprecia en el presupuesto, que no se esta
considerando el cambio de bombas de los tableros eléctricos y
12 Memoria descriptiva de control.

Respecto al reservorio RE-02 la memoria descriptiva de obra
indica 2 bombas de Q=12.89 Ips Y ADT=37.22 con una potencia
de 15HP. En este caso el presupuesto no considera suministro
de bombas, pero si se suministra tableros eléctricos de fuerza
de 100 HP no concordante con los requerimientos de las
bombas y de control.

Reservorios

Definir lo existente 'y proyectado o replanteado.
Indicar claramente el ingreso de la linea de conduccién,
aduccion, impulsion limpieza y purga. Colocar con otro grosor
1 RP-01 las lineas de las tuberias y accesorios ya que se confunden con
los muros.
Colocar los niveles de agua, los controles y sensores de nivel.

Hay accesorios que no se observan en la impresion.

Definir lo existente y proyectado o0 replanteado.
Indicar claramente el ingreso de la linea de conduccion,
2 RP-02, RP03 aduccion, impulsion limpieza y purga. Colocar con otro grosor
las lineas de las tuberias y accesorios ya que se confunden con

los muros.

No se diferencia el muro existente y el nuevo. Indicar si los
4 A-01, A-02, A-03, A-04 apoyos son proyectados o existentes. La baranda al acceso al

reservorio no tiene caracteristicas técnicas.

Los metrados sefialado en los planos no concuerdan con lo

5 IH-02
disefiado. Existen accesorios no concuerdan con lo metrado.
Varios
El estudio debe contener firmar originales no escaneadas.
Tomo Il -Anexo N° 01 )
1 Falta foliar el documento

Estudio de topografia . -
Faltan planos topograficos al componente en fisico

Anexo N° 01 Estudio de By
2 § La numeracion del documento no es la correcta
topografia
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ftem Documento Observacion

Tomo Il -EMS con fines de -
3 ] . Faltan planos de EMS en el componente en fisico
cimentacién

Tomo |l Disefio sistema ) ) . y o
4 ) Mejorar la impresion, se ve borroso la version original
alcantarillado

Especificar en las memorias y planos de donde a donde se
Tomo I-MD y MC de agua cambiara la linea de impulsion del RE-01 al RE.02
potable Confirmar si se rehabilitara algin componente hidraulico o
eléctrico del RE-01

El manual de operacibn mantenimiento debe tener una
configuracion por cada estructura y de forma integradora. Se
debe contemplan la situacién de funcionamiento, situacién de
6 Tomo I-Manual de O&M parada, situacion de mantenimiento, situacion de emergencia.
En cada estructura se deberd indicar las valvulas que deberan
estar abiertas y cerradas, la operacion de los tableros, los
tiempos de funcionamiento y consideraciones a tener en cuenta.

Mejorar los procedimientos constructivos, los presentado es

copia de las especificaciones. Los procedimientos se deben
Tomo I Procesos o . )
7 . presentar para cada actividad, sefialando los trabajos puntuales,
constructivos o o ] ) )
indicando rendimientos, materiales, insumos y equipos

requeridos, etc.

Fuente: Elaboracion propia.

4.6.6.1 Revisién alas autorizaciones y permisos
i) Certificacion ambiental

Mediante Carta N° 293-2019-VIVIENDA-VNCS GAA de fecha 05.07.2019, la
Direccion General de Asuntos Ambientales, sefiala que mediante Decreto Legislativo N°
1394 se modificé el numeral 12.2 del articulo 12 de la Ley N° 27446, Ley del Sistema de
Evaluacién del Impacto Ambiental, estableciendo que la certificacion ambiental pierde
vigencia cuando en un plazo de cinco 05 afios el titular no inicia la ejecucion del proyecto
de inversion.
i) Certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos.

Mediante Oficio N° 00292 2016/DCE/DGPA/VMPCIC/MC, de fecha 14.03.20186, el
Ministerio de Cultura manifiesta lo siguiente: “cabe sefalar que la infraestructura preexiste
corresponde a calles asfaltadas y niveladas para uso vehicular, energia eléctrica y red de

alcantarillado”.
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A su vez, el art. 57 del RIA regula las excepciones a la tramitacion del CIRA,
estableciéndose en su numeral 57.2 que” Tratandose de proyectos que se ejecuten sobre
infraestructura preexistente, no serd necesaria la tramitacién del CIRA".

En ese sentido, el Ministerio de Cultura considera que de ser el caso, se presente
un plan de monitoreo arqueoldgico, a cargo de un licenciado en Arqueologia, para ser
aprobado en forma previa a cualquier inicio de labores de remocién de tierras que pudiera
darse.

Por tanto, se incluye en el Expediente Técnico, el Plan de Monitoreo Arqueoldgico.
iii) Gestiones municipales.

Carta N° 1252-2019/MDPP-GDU-SGAM, de fecha 11.09.2019, la; Municipalidad de
Puente Piedra, remite los costos a ser considerados por ejecucion de obra, en el
expediente técnico.

iv) Intervencion social.

Mediante Memorando N° 1001-2019-EGSP de fecha 06.09.2019 el Equipo Gestion
Social de Proyectos, remite el presupuesto y propuesta de actividades de Intervencion
Social en Obra.

V) Saneamiento fisico legal.

Mediante Memorando N° 1672-2019-ESPS, de fecha 20.09.2019, el Equipo
Saneamiento Propiedades y Servidumbre, manifiesta respecto a la libre disponibilidad:

Las estructuras (reservorios RE-02, RE- 04, RE -06 y REP- 01), son infraestructuras
existentes.

a) De los terrenos donde se ha proyectado la construccién de las estructuras RE-06,
REP- 01, todos los terrenos corresponden al estado, habiéndose saneado uno y el otro
terreno se encuentran pendiente de Resolucion.

b) De los 05 terrenos donde se ha proyectado la construccion de la estructura RE - 02,
todos los terrenos corresponden al Estado, habiéndose saneado 01 y 05 terrenos se

encuentran pendiente de resolucion de la SBN.
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c) De los 06 terrenos donde se ha proyectado la construccion de la estructura RE - 02,

encuentran pendiente de resolucién de la SBN.

todos los terrenos corresponden al Estado, habiéndose saneado 01 y 054 terrenos se

Asimismo, mediante Memorando N° 1692-2019-ESPS, de fecha 23.09.2019 el

Equipo Saneamiento Propiedades y Servidumbre sefiala en el item 4, que “(...) los predios

son de propiedad del Estado, por lo que se cuenta con la libre disponibilidad (...)".

Cabe aclarar que a fin cumplir con los plazos previstos para la convocatoria de la

ejecucion de obra, se ha obtenido la libre disponibilidad de los terrenos, segun se indica en

el Memorando N° 1692-2019-ESPS.

4.7 Aprobacion del expediente técnico.

Luego de las conformidades de los informes parciales y e informe final, el Consultor,

presentd el Estudio Definitivo y Expediente Técnico con el contenido solicitado en los

Términos de referencia segun lo siguiente:

i)

Anexo N° 01:

Anexo N° 02:

Anexo N° 03:

Anexo N° 04:

Anexo N° 05:

Anexo N° 06:

Anexo N° 07:

Anexo N° 08:

Anexo N° 09:

Anexo N° 10:

Anexo N° 11:

Anexo N° 12:

Anexo N° 13:

Estudio definitivo.

Estudio de topografia.

Estudio de cartografia.

Estudio de suelos y geotecnia.
Estudio de impacto ambiental.
Estudio de arqueologia.

Intervencion social.

Estudio de saneamiento fisico Legal.
Disefio del sistema de agua potable.
Disefio del sistema de alcantarillado.

Disefio estructural.

Disefio de automatizacion, telemetria y SCADA.

Disefio eléctrico.

Estudio de transito.
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e Anexo N° 14: Estudio de seguridad.

e Anexo N° 15: Abastecimiento provisional.

e Anexo N° 16: Operacion y mantenimiento.

e Anexo N° 17: Procedimiento constructivos.

e Anexo N° 18: Especificaciones técnicas.

e Anexo N° 19: Informe de consistencia.

i) Expediente técnico.

¢ Memoria descriptiva.

e Resumen de presupuesto.

e Formato de metrado base.

o Presupuesto detallado.

e Andlisis de precios unitarios.

e Analisis de subpartidas.

¢ Relacion de insumos

o Gastos generales y presupuestos complementarios.

e Metrados.

e Formula polindmica.

e Cronograma de ejecucion GANTT, diagrama PERT.

e Cronograma valorizado, calendario de desembolso.

e Especificaciones técnicas de obra.

¢ Planilla de planos dos (02) que contienen los disefios de agua potable,

alcantarillado y levantamiento topografico,

Luego de la revisién de la documentacion presentada, el expediente técnico del
proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
para el Esquema Jerusalén y Anexos — Distrito de Puente Piedra”, elaborado por el
consultor externo, se aprob6 Mediante Resolucion de Gerencia de Proyectos y Obras

N°110-2019-EEDef de fecha 31.09.2019, con un valor referencial del presupuesto de la
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obra que asciende a S/ 59, 079,339.72 (cincuenta y nueve millones setenta y nueve mil
trescientos treinta y nueve con 72/100 Soles) Incluido 1.G.V., Intervencién social, Plan y
Ejecucién del Monitoreo Arqueoldgico, Licencias para autorizacion de uso de frecuencia
para el sistema de comunicaciones SCADA, pago del canon al Ministerio Transportes y
Comunicaciones-MTC, autorizaciones permisos municipales, suministros eléctricos, con

un plazo de ejecucion de las obras de 330 dias calendario.
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Capitulo V. Supervision administrativa del contrato

5.1 Gestion del contrato.
5.1.1 Penalidades.

De acuerdo al andlisis realizado por la supervision, segun el Contrato de
Consultoria de Obra para la Elaboracién del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del
proyecto, la fecha de término contractual es el 25.04.2016.

Sin embargo, durante el desarrollo del servicio de Consultoria el Consultor incurrié
en dos tipos de penalidades penalidad por mora y por incumplimiento, debido al
incumplimiento de la subsanacién de observaciones en el plazo establecido, asi como la
presentacion del informe final, siendo la fecha de término contractual el 26.09.2019

Segun la tabla de penalidades de los términos de referencia, la penalidad que
incurrio el consultor fue:

Tabla 27:

Infraccion sefalada en el contrato.

Infraccion segun el Contrato

No cumple con la subsanacion de observaciones en el plazo establecido, registrada en

el libro de actas de reuniones de trabajo/intervencion social y/o cartas remitidas.

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2 Modificaciones al contrato.
5.1.2.1 Prestacion adicional solicitados.

Durante el desarrollo del Contrato la Consultora solicité dos prestaciones
adicionales, de los cuales se ha denegado uno y aprobado un adicional.

La prestacion adicional aprobada fue sustentada en la modificaciéon del cruce del
colector Proyectado con la Av. Panamericana Norte, por observaciones de Ila
Concesionaria Rutas de Lima al proyecto perfil que fuera aprobado y declarado viable.
5.1.2.2 Prestacion adicional aprobado.

5.1.2.2.1. Motivo del adicional.
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Segun el perfil del proyecto se contemplé la proyeccién de un colector primario de
didmetro 355mm a 400mm de PVC que recorre paralelo a la carretera Panamericana Norte
por el lado de la via Sur a Norte. Dicho colector recorreria hasta la altura del ingreso al
penal Piedras Gordas para luego cruzar la panamericana con el método sin zanja y
empalmarse a un colector existente de CSN DN 400mm en buzén cuya profundidad es de
1.40m.
5.1.2.2.2. Consideraciones para la modificacion.

De las reuniones mantenidas con rutas de Lima, se indicé que las caracteristicas
del cruce bajo la carretera panamericana norte debian cumplir los siguientes criterios:

a) El procedimiento constructivo debe asegurar que no se interrumpa el transito en la
carretera Panamericana Norte.

b) El procedimiento constructivo debe permitir que no se afecte el pavimento es decir no
se puede realizar a zanja abierta

c) Toda excavacion debe realizarse 1.5m bajo el nivel de pavimento.

d) El trazo del colector proyectado no debe interrumpir con las obras proyectadas por
rutas de lima.

De los motivos anteriores se concluydé que el punto propuesto por el perfil del
proyecto para el cruce de la carreta Panamericana Norte no es factible, por lo que fue
necesario realizar la busqueda de un punto factible técnicamente para el cruce de la carreta
Panamericana Norte respetando los criterios establecidos por rutas de lima.

En tal sentido mediante Resolucién de la Gerencia de Proyectos y Obras se aprob6
la prestacion adicional N° 02 suscrito con el Consorcio Jerusalén, para la elaboracién de la
alternativa técnica del cruce de la Panamericana Norte que no interfiera con el proyecto
“Vias Nuevas de Lima”.
5.1.2.2.3. Modificacién del trazo proyectado:

La modificacion del trazo proyectado se llevé a cabo teniendo en cuenta las

consideraciones ya mencionadas, asi como también los pardmetros de disefio establecidos
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en el RNE y el Reglamento de elaboracion de proyectos de Agua Potable y Alcantarillado
para las Habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana y Callao.
5.1.2.3 Ampliaciones de plazo solicitadas.

Durante la elaboracion del servicio de consultoria el consultor ha solicitado 9
ampliaciones de plazo, de las cuales han sido aprobadas 02 ampliaciones de plazo.
i) Ampliaciones de plazo N° 01- aprobada.

Antecedentes:

Durante el desarrollo del estudio definitivo se identific6 que la alternativa
considerara en el estudio de perfil, correspondiente al cruce del colector proyectado con la
Av. Panamericana, no era técnicamente viable, por lo que luego de las gestiones con Rutas
de Lima, se vio la necesidad de evaluar otras alternativas de manera que no interfiera con
las obras de Rutas de Lima.

Debido a ello se ha generado un atraso no imputable al consultor que corresponde
al plazo transcurrido para la evaluacion de las posibles alternativas por parte de la entidad
y el plazo previsto para la elaboracién de la ingenieria de detalle, dado que no formaba
parte de las obligaciones contractuales del consultor.

En ese sentido, con la aprobacion de la prestacion adicional, se dio conformidad a
la alternativa de solucién para el cruce del colector proyectado con la Av. Panamericana
elaborado por el Consorcio Jerusalén, a partir del cual se desarrollé la ingenieria de detalle.
Causal: falta de definicién de ingenieria de detalle para el cruce del colector proyectado
con la Av. Panamericana.

Por lo tanto, con Resolucion de Gerencia de Proyectos y Obras N.° 182-2016-GPO
se aprobo la ampliacién de plazo N.° 07 por 169 dias calendario. con lo cual se desplaz6
el término contractual hasta el 11.10.2016.

ii) Ampliacion de plazo N° 02-aprobada
Antecedentes:
La concesionaria Rutas de Lima precisa que el presente proyecto si interfiere con

el proyecto Rutas de Lima y que la solucién contemplada en el perfil no es viable porque
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no cumple con los requerimientos solicitados por Rutas de Lima para poder cruzar con la
Panamericana.

Causal: ejecucion de la prestacion adicional correspondiente a la ingenieria de detalle para
el cruce del colector proyectado con la Av. Panamericana, haciendo como referencia de
término de causal, la aprobacién del presupuesto del adicional.

Con Resolucién de Gerencia de Proyectos y Obras N° 183-2016-GPO se aprobo la
ampliacién de plazo N° 08 por 90 dias calendario con lo cual se desplazé el término
contractual desde el 11.10.2016 hasta el 09.01.2017. La ampliacion de plazo corresponde
por los 60 dias calendario para la elaboracion de las actividades correspondientes a la
prestacion adicional N° 02 y 30 dias calendario para la elaboracion del informe final por
estar supeditado a la elaboracion de la ingenieria de detalle para el cruce del colector
proyectado con la Av. Panamericana Norte, objeto de la prestacién adicional N° 02.

No es posible mantener el punto de empalme propuesto por el perfil del proyecto
debido a que el colector existente de CSN 400MM tiene un recubrimiento de solo 1.00 en
casi todo su recorrido.

Se ha realizado gestiones con la concesionaria Rutas de Lima a fin de definir el

correcto trazo del cruce de la tuberia de alcantarillado por la via Panamericana.
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Conclusiones

El plazo contractual de la elaboracion del estudio definitivo y expediente
técnico fue de 180 dias calendario, debiendo culminar el 24.04.2016, sin
embargo, debido a dos (02) ampliaciones de plazo se desplazé hasta el
09.01.2017.

Se ha otorgado una prestacion adicional para la elaboracion de la alternativa
técnica del cruce de la Panamericana Norte a fin de que no interfiera con el
proyecto “Vias Nuevas de Lima”.

Un factor en el retraso en la aprobacion del expediente técnico del proyecto
se dio principalmente en la demora de la subsanaciéon de observaciones de
los informes parciales e informe final por parte de la empresa Consultora.
Otro aspecto en la demora de la aprobacién del expediente técnico fue la falta
de libre disponibilidad de los predios donde se ejecutarian las obras el cual
se obtuvo el 23.09.2019

Luego de haber sido subsanados los aspectos técnicos, la aprobacion del
Expediente Técnico del proyecto se dio el 30.09.2019.

El proyecto permitira brindar los servicios de agua potable y alcantarillado a
una poblacion de 13,754 habitantes.

El sistema de agua potable contempla el mejoramiento y la instalacion de
nuevas redes secundarias de agua potable con tuberias de HDPE, asi como
la instalacion de 1590 nuevas conexiones domiciliarias.

Se considera el mejoramiento de la linea de aduccién de AC y PVC por
tuberias de HD K9 de diametros DN=150mm,100mm.

Se considera el mejoramiento de las lineas de impulsion, cambiando las
tuberias de AC en los reservorios RE-01 al RE-02 en HD K9 DN=250mm, del

RE-04 al RE-06 HD K9 DN=100mm y del RE-02 al REP-01.
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v' Se considera el mejoramiento de los reservorios existentes denominados RE-
02, RE-04, RE-06 que incluye un nuevo sistema de bombeo, equipamiento
hidraulico, implementacion del sistema SCADA. Asimismo, se ha considerado
la construcciéon del reservorio elevado REP-01 de 100m3, que incluye
eguipamiento hidraulico e implementacién del sistema SCADA.

v' El sistema de alcantarillado se ha considerado el cambio de las redes
antiguas y la instalacion de redes nuevas con tuberias de Polietileno Norma
Técnica Peruana-NTP ISO 8772.

v" Se ha desarrollado los estudios complementarios tales como arqueologia,
impacto ambiental, media tensién en los plazos prudentes y obtenido las
autorizaciones vigentes hasta el inicio de la ejecucion de la obra.

v' Laentrega de los informes parciales e Informe final del Consultor fue revisada,
ademas de la supervision del Contrato, por los especialistas en las distintas
especialidades que compone el proyecto, de acuerdo a los términos de

referencia.
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Recomendaciones

Se recomienda solicitar al consultor al inicio del desarrollo del servicio de
elaboracion de expediente técnico un plan de trabajo detallado de las
actividades que desarrollara durante la duracion del contrato.

En la etapa de elaboracién de los Términos de referencia, es necesario indicar
el alcance que comprende cada porcentaje de avance de cada estudio, en los
informes de avance, a fin de realizar una revisiébn mas objetiva.

Es importante verificar antes de iniciar el desarrollo del estudio, la fuente de
abastecimiento de agua para el proyecto y si cuenta con disposicion final de
aguas residuales.

Durante la elaboracion del Expediente Técnico, es importante identificar las
interferencias de las redes existentes tales como: gas, redes eléctricas,
telefonia, redes de agua y desagie.

Para la revisibn es importante realizar un recorrido de campo a fin de
identificar las calles y vias por donde se instalaran las redes de agua potable
y alcantarillado e identificar qué entidad lo administra sea via distrital o
metropolitana o concesionarias de vias, en este caso del proyecto se realizé
gestiones con Rutas de Lima.

Durante el desarrollo del estudio, es importante la coordinacién constante con
el area de Intervencién Social, a fin de que se encargue de informar a la
poblacién beneficiaria aspectos relativos al proyecto.

Es importante contar con los planos de lotizacion al inicio del desarrollo del
estudio a fin de realizar un estudio de la demanda completa, para ello se debe
coordinar con la municipalidad correspondiente con la debida diligencia.

Es importante gestionar con diligencia antes de la aprobacion el expediente
técnico el saneamiento fisico legal de los predios donde pasaran las lineas o

redes de agua y alcantarillado, asi como la construccién de los reservorios.
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Se recomienda que se debe realizar una revision minuciosa a los estudios de
topografia y suelos, ya que estan directamente relacionados con el desarrollo
de los disefios hidraulicos y estructurales.

Se recomienda que el inspector del proyecto cuente con la experiencia y
conocimiento en gestion de proyectos y conocimientos de las normativas
técnicas y de gestion del sector saneamiento.

Es importante evaluar durante el desarrollo del expediente técnico que la zona
donde se instalaréa las redes de agua potable y alcantarillado ser& necesario
muros de contencion para la proteccion de las tuberias.

Se recomienda la implementacion de metodologias de gestion de proyectos
para mejorar la eficiencia y calidad de los proyectos, tales como Metologia
BIM (Building Information Modeling) y PMI (Project Management Institute).
Se recomienda evaluar en qué fase fases del proyecto se considera
implementar las metodologias de gestion de proyectos a fin de que se

optimice los procesos.

89



Referencias Bibliogréaficas

Comité Técnico Permanente de Sedapal. (2010). Reglamento de elaboracion de proyectos
de agua potable y alcantarillado para habilitaciones urbanas de Lima Metropolitana
y Callao.

Ministerio de Economia y Finanzas. (2008). Ley de Contrataciones del Estado, aprobado
mediante Decreto Legislativo N° 1017.

Ministerio de Economia y Finanzas. (2008). Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, aprobado mediante Decreto Supremo N° 184-2008-EF.

Ministerio de Vivienda Construcciébn y Saneamiento. (2006) Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima (2019). Expediente Técnico del proyecto:
ampliacién y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado para el

esquema Jerusalén y anexos — distrito de Puente Piedra.

90



Anexo 01:

Anexo 02:

Anexo 03:

Anexo 04:

Anexo 05:

Anexo 06:

Anexo 07:

Anexo 08:

Anexos

Resolucion De Aprobacion Del Expediente TECNICO..........ceeeeerriiunnnnee. 1
Certificado De Inexistencia De Restos Arqueoldgicos ..........cccceeeeeneen... 6
Certificacion Ambiental.............cooiiiiiiiiii e 9
Plano De UDICACION .......ccceiiiiiiiiiiiiiiie ettt 10
Plano De HabilitaCioNes ..........c.uvvviiiiiiiiiiiiiieeece e 11
Plano Area De INfIUBNCIA...........c.ccoeveveeeeeieeee e 12
Plano Esquema De Alcantarillado Proyectado.............cccceeeeeeivivininnnnnn. 13
Plano Areas De Drenaje Proyectado ............c.ccceeeveeveeeeeeeeerenareenans 14

91



Anexo 01

Anexo 01: Resolucién de aprobacion del expediente técnico

sedapal
e

RESOLUCION DE GERENCIA DE PROYECTOS Y OBRAS
we 11O -20196rO
Lima, 30 SEP.2019

VISTO:

El Memorando N°® 2597-2019-EEDef de fecha 30 de setiembre del 2019, mediante
el cual la Jefatura del Equipo Estudios Definitivos sobre la base del Informe Técnico N° 938-2019-
EEDef/ACA de fecha 30 de setiembre del 2019 del Inspector del Proyecto, recomienda aprobar &
Estudio Definitivo y Expediente Técnico del proyecto: “Ampliacion y mejoramiento de los sistemas
de agua potable y alcantarillado del Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra” con
Cddigo Unico N® 2262477, Ex cddigo SNIP N° 50364, elaborado por el Consultor CONSORCIO
JERUSALEN (Conformado por Tec-Cuatro S.A. Sucursal Pertt con el 50% y Asistencia Técnica y
Juridica Consultores S.L. Sucursal Per(s con 50%) y finandado con Recursos Propios y del Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento y demas actuados administrativos que se acompafian;

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 15 de octubre del 2015, SEDAPAL suscribio el Contrato N° 311-
2015-SEDAPAL, derivado de! Concurso Pablico N° 0031-2015-SEDAPAL, con el Consultor
CONSORCIO JERUSALEN, para la elaboracién Estudio Definitivo y Expediente Técnico del proyacto
“Ampliadon y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado del Esquema
Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra”, por el monto de S/. 2 326 289,41 (Dos millones
trescientos veintiséis mil doscientos ochenta y nueve con 41/100 Soles), incluido IGV con un plazo
de ejecucion de 180 dias calendario, con fecha de inicio del servicio el 28 de octubre del 2015 y su
termino contractual 24 de abril def 2016;

Que, de conformidad a lo establecido en la Cldusula Décimo Tercera del Contrato
N© 311-2015-SEDAPAL, la conformidad del servicio por parte de SEDAPAL no enerva su derecho a
reclamar posteriormente por defectos o vicios ocultos, habiéndose definido que la responsabilidad
del Contratista es por un periodo de tres (03) aflos a partir de la conformidad otorgada, en
concordanda con la Ley de Contrataciones del Estado;

Que, mediante Memorando N° 2978-2015-EGP-N de fecha 19 de octubre del 2015,
se designd como Inspector de Estudio al Ing. Christian Pajuelo Pérez;

Que, con fecha 27 de octubre del 2015 se procedid a la Entrega del Terreno del
drea de influencia del estudio y dando inicio del servicio de consultoria al dia siguients;

Que, mediante Carta N° 032-2016-EGPN de fecha 05 de enero def 2016, el Equipo

Gestion Proyectos Norte, comunicd al Consorcio Jerusalén, la conformidad del Informe N°® 01, en
base a lo sefialado en el Informe N° 005-2016-EGP-N/CPP del Inspector de Estudio;
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RESOLUCION N° 4 | D -2019-GPO Pég. 2

Que, mediante Carta N° 0552-2016-EGPN de fecha 26 de febrero del 2016, el
Equipo Gestidn Proyectas Norte, comunicd al Consorcio Jerusalén, la conformidad del Informe N°
02, en base a lo sefialado en el Informe N° 0206-2016-EGP-N/CPP del Inspector de Estudio;

Que mediante Oficio N® 0292-2016/DCE/DGPA/VMPCIC/MC, de fecha 14 de marzo
del 2016, el Ministerio de Cultura manifestd que “la infraestructura preexistente corresponde a
calles asfaltadas y niveladas para uso vehicular, energia eléctrica y red de alcantarillado”, por lo
que considera que de ser el caso presente un plan de monitoreo arqueoldgico (PMA), para ser
aprobado en forma previa a cualquier inicio de labores de remecion de tierras que pudiera darse;

Que, mediante Carta N° 0904-2016-EGPN de fecha 01 de abril del 2016, el Equipo
Gestion Proyectos Norte, comunicd al Consorcio Jerusalén, Iz conformidad del Informe N° 03, en
base a lo sefialado en el Informe N° 0327-2016-EGP-N/CPP del Inspector de Estudio;

Que, mediante Carta N° 01369-2016-EGPN de fecha 16 de mayo del 2016, el
Equipo Gestidn Proyectos Norte, comunicd al Consorcio Jerusalén, la conformidad del Informe N°
04, en base a lo sefialado en el Informe N° 0586-2016-EGP-N/CPP del Inspector de Estudio;

Que, mediante Resolucdién de Gerencia de Proyectos y Obras N° 167-2016-GPO, de
fecha 08 de noviembre del 2016 se aprobd la prestacién adicional N° 02 por la suma S/. 148
295.23 (Ciento Cuarenta y Ocho Mil Dosclentos Noventa y Cinco con 23/100 Seles), con inicio el
10.11.2016;

Que, mediante Resolucién de Gerencia de Proyectos y Obras N® 182-2016-GPO, de
fecha 02 de didembre del 2016, aprobd la ampliacion de plazo N° 07 por 169 d.c. con lo que
desplazé el término contractual hasta el 11 de octubre del 2016;

Que, mediante Resolucidn de Gerencla de Proyectos y Obras N° 183-2016-GPQ, de
fecha 02 de diciembre del 2016 aprobd la ampliacidn de plazo N°® 08 por 90 d.c. con lo que
desplazd el término contractual desde el 11 de octubre del 2016 hasta el 09 de enero del 2017;

Que, mediante Memorando N° 176-2017-EGP-N de fecha 02 de enero del 2017, se
designoé como Inspector de Estudio al Ing. Alejandro Arias Cuya;

Que, mediante Memorando N° 013-2017-EEDef de fecha 03 de noviembre del
2017, se designd como Inspector del Proyecto al Ing. Abel Caballero Angeles;

Que, mediante Carta N° 1109-2019-EGP-N de fecha 16 de julio del 2018, el Equipo
Estudios Definitivos, comunicé al Consorcio Jerusalén, la conformidad del Informe N° 05, en base a
lo sefialado en el Informe N°® 0672-2019-EEdeffACA del Inspector de Estudio;

Que, mediante Carta N° 293-2019-VIVIENDA-VMCS-DGAA de fecha 05 de julio del
2019, la Direccion General de Asuntos Ambientales del MVCS, manifiesta que mediante Decreto
Legislativo N® 1394 se madificd el numeral 12.2 del articulo 12 de la Ley N° 27446, Ley del Sistema
de Evaluacion del Impacto Ambiental estableciendo que la certificacion ambiental pierde vigencia
cuando en un plazo de cinco 05 afios el titular no inicia la ejecucion de la obra del proyecto de
inversién, dicha modificacién resulta aplicable a la certificacion ambiental otorgada mediante
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Resolucion Directoral N° 789-2016-VIVIENDA/VMCS-DGAA, por lo que en caso no se inicie la
ejecucion del proyecto de inversion, hasta antes del 07 de julio del 2021 la certificacion ambiental
pierde su vigencia;

Que, mediante Memorando N° 1692-2019-ESPS, de fecha 23 de septiembre del
2019, el Equipo Saneamiento de Propiedades y Servidumbre, comunica que se ha obtenido la libre
disponibilidad de los terrenos para la construccién de las estructuras proyectadas del referido
proyecto, asimismo sefiala que a la fecha se encuentra en proceso de obtencion del saneamiento
Fisico Legal de dichos terrenos;

Que, mediante Informe Técnico N° 0926-2019-EEdef/ACA, de fecha 26 de
septiembre del 2017 del Inspector de Estudio recomienda la aprobacion del Informe Final (Informe
N°® 06) del proyecto: Ampliacion y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado
del Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra.

Que, mediante Informe Técnico N° 929-2019-EEDef-ACA de fecha 26 de
septiembre del 2019 del Inspector del proyecto, se remitio al Equipo de Estudios Preliminares el
Formato N° 08-A e Informe de Consistencia (Directiva N°® 001-2019-EF/63.01), para su evaluacion
y/o aprobacion de la consistencia y posterior registro en el banco de inversiones en la fase de
ejecucion del proyecto: “Ampliacion y mejoramiento de los sistemas de agua potable y
alcantarillado del Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra",

Que, mediante Carta N° 1498-2019-EEDef de fecha 26 de septiembre del 2019, el
Equipo Estudios Definitivos, comunicd al Consorcio Jerusalén, la conformidad del Informe Final
(Informe N° 06) en base a lo sefialado en el Informe N° 0926-2019-EEDeffACA, del Inspector del

proyecto;

Que, mediante Informe Técnico N° 609-2019-EEPre/HIR de fecha 30 de septiembre
del 2019, el Equipo Estudios Preliminares, otorgd la aprobacion de |a consistenda del Formato N°
08A del proyecto: “Ampliacidn y mejoramiento de los sistemas de agua potable y alcantarillado del
Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Piedra”, a efectos que se proceda con el registro
del mismo en el Banco de Inversiones;

Que, mediante Informe Técnico N° 938-2019-EEDef-ACA de fecha 30 de
septiembre de 2019, el Inspector del Proyecto, recomienda la Aprobacion del Estudio Definitivo y
Expediente Técnico del Proyecto: “Ampliacidn y mejoramiento de los sistemas de agua potable %
alcantarillado del Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de Puente Pledra”, cuyo contenido
comprende:

ESTUDIO DEFINITIVO

o Memoria Descriptiva de Obra

Anexo 01: Estudio de Topografia Digital

Anexo 02: Estudio de Cartografia

Anexo 03: Estudio de Suelos y Geotecnia (Indluye Informe de Vulnerabilidad)
Anexo 04: Estudio de Impacto Ambiental

Anexo 05: Estudio de Arqueologla

Anexo 06: Estudio de Intervendion Sodal

Anexo 07: Estudio de Saneamiento Fisico Legal
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Anexo 0B: Disefio del Sistema de Agua Potable
Anexo 09: Disano del Sistema de Alcantarillado
Anexo 10; Dissfio Estructural

Anexo 11: Disefio Automatizacion, Telemetria y SCADA
Anexo 12: Disefio Eleckrico

Anexo 13: Estudio de Transito

Anexo 14: Estudio de Seguridad

Anexo 15: Abastedmiento Provisional

Anexno 16: Operacidn y Mantenimiento

Arexo 172 Procedimiento Constructivo

Anexo 18: Espedficaciones Técnicas

Anexo 19: Informe de Consistencia (Formato N2 8-4)

oo QScaoc0dac0a

EXPEDIENTE TECNICO

Memoria Descriptiva de Obra

Pesumen de Presupuesto

Formato Metrado Base

Prasupuestn Defallado

Andlisis de Precos Unitarios

Andlisis de Subpartidas

Relacidn de Insumos

Gastos Generales y Presupuestos complementarios
Metrados

Firmula polindmica

Cronograma de Ejecucion GANTT

Diagrama PERT-CPM

Cronograma Valorizado

Calendario de Desembolsos

Esperificaciones Técnicas de Obra

Planilla de Planos (02) que contienen los disefios de Agua Potable, alcantarillado vy
levantamiento topografico.
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Que, mediante Hoja de Coordinacidn N® 0274-2019-EEDef/CSBR de fecha 26 de
septiembre del 2019, el especlalista de costos y presupuestos del Equipo Estudios Definitivas dio
opinion favorable a los costos y presupusstos y ouya conformidad al mismo no exime al consultor
de cualquier error u omisién, El presupuesto para la ejecucion de las obras resultante de la
elaboradion del Estudio Definitive y Expedients Técnico de Proyects, asdende a 5/, 59, 079, 339.72
(cincuenta y nueve millones setenta y nueve mil trescientos treinta y nueve con 72/100 Soles)
Induido IGV, Intervencién Social, Plar y Fjecucién del Monitoren Arqueoldgico, Licendas para
autorlzacion de uso de frecuencia para el sistema de comunicaciones Scada, pago del canon al
MTC, autorizaciones (permisos municipales), suministros eléctricos; con fecha de precios al 31 de
julio ded 2019, segin se detalla en el anexo 01;

Que, con memorando de vistos, el jefe del Equipo Estudins Definitives, a la vista de
la decumentacidn obrante, que come en el expediente y, sobre la base de lo informado por el
Inspector del proyecto, recomienda aprobar el Estudio Definitivo y Expediente Tecnico;

Y B 'Tn_.,-‘ ‘.}Eﬁﬂp#r




RESOLUCTON N [ [T -2019-GPO Fag. 5

Que, de conformidad con las facultades establecidas en el Acuerdo N 100-019-2019
del 26.08.2019 y el numeral 1.6 del Régimen de Poderes, aprobado por Acuerdn de Directorio Ne
025-006-98 del 23.04.1998 y modificado con Acuerdo de Directoro N° 095-022-2007 del 07.11.2007,
y de conformidad con lo dispuesto en la Resolucon de Gerencia General N° 059-2016-GG del
08.02.2016 modificada con Resolucion de Gerencia General N® 068-2017-GG del 16.02,2017, con la
conformidad del Jefe del Equipo Estudios Definitivos,

SE RESUELVE:

Articulo Primero. — Aprobar el Estudio Definitive v Expediente Técnico materla del
Contrato N® 311- 2015 - SEDAPAL, derivado del Concurso Piblico N® 0031-2015-SEDAPAL, del
Servicio de consultoria de obra para la elaboracion del Estudio Definitivo v Expediente Técnico del
proyecto: “Ampliacion v mejoramiento de los sistemas de Agua potable y Alcantarillado para el
Esquema Jerusalén y Anexos — Distrito de Puente Pledra”, con CUL:2262477 y ex oddigo SNIP
50364, elaborado por el Consultor CONSORCIO JERUSALEN, cuyo presupuesto de ejecudidn de las
obras asciende al monto de 5. 59, 079,339.72 (Cincuenta y nueve millones setenta v nueve mil
trescientos treinta y nueve con 72100 Soles) Incluido 1GV, Intervencidn Social, Plan y Ejecucion del
Monitoreo Arquenlagicn, Licendas para autorizacion de uso de frecuenda para el sistema de
comunicaciones 5cada, page del canon al MTC, autorizaciones-permisos municpales; con fecha de
precios al 31 de julio del 2019, con un plazo de ejecucidn de obras de 330 dias calendario, cuyo
detalle se muestra en el Anexo N® 01;

Articulo Sequndo. - La aprobacidn del Estudio Definitivo y Expediente Técnico, no
exime al consultor CONSORCIO JERUSALEN, de las amisiones yfo ermores que pudieran detectarse
posteriormente en el estudio definitive o el disefio de alguno de los componentes del proyecto
durante la etapa de ejecucidn de obras, en cuyo caso el Consultor, deberd responder por ello como
responsable del disefio y asumir las consecuencias que de ello deriven, de conformidad con la Ley
Contratadiones del Estado,

ArticuloTercero. — MNofificar la presente resolucidn al consultor CONSORCIO
JERUSALEN.

Articulo Cuarto. - Encargar al Equipo Estudios Definitivos |a evaluacidn de la aplicacion
de penalidades v la liguidacion, correspondientes al Contrato M® 311-2015-SEDAPAL

Articule Quinto. - Encargar al Equipo Estudios Definitivos el archivo y custodia de los
antecedentes y documentos orginales que sustentan la presente Resolucion,
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Anexo 02

Anexo 02: Certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos

o, Tameds pur MDA VEGA G anl Ovanete (FRIESTEIZEY
« v - Fevi 23185510 3
Jera - Tnve: Sor & Adw 4 Ostuomets
ﬁ PERU Ministerio de Cultura Usezariten Lese

DEC«EMO DE LAS PERSOMAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU"
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Lima, 10 de Marzo del 2016
OFICIO N° 000292-2016/DCE/DGPANMPCIC/MC

e — e e

RECIBIDC

Sefiores FECHA: _{Y_+_O3_1_¢tC _
CONSORCIO JERUSALEN Ko ; 3. 1o

Av. Velasco Astete 2537 HORA: _ _ 2 e
Santiago de Surco [ FiRMAI—— ‘
Presente.- o

Asunto - Solicitud de un Certificado de Inexistencia de Restos

Arqueoldgicos (CIRA) para el Proyecto «Ampliacion y
Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable vy
Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos -
Distrito de Puente Piedra»

é}?_’"‘Re'erencla : Expediente N.© 04806 de 04 de febrero de 2016
ree Expediente N.© 08484 de 03 de marzo de 2016

De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes, para saludaries cordiaimente y a |la vez cursar
respuesta a su solicitud de expedicion del Certficado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos (CIRA) para el Prayecto «Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de
Puente Piedra», ubicado en el distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de
Lima.

Sobre el particular, hago de su conocimiento que personal de la Direccion de
Certificaciones ha efectuado la revision de la documentacion y a su vez se ha
realizado la inspeccion al terreno gue solicito certificar, por lo gue se ha emitido el
Informe N.* 000035-2016-LIF-DCE-DGPA-VMPCIC-MC de fecha 09 de marzo de
2016, del Lic. Lecnidas lzarra Foronda, con R.IN.A. N” Al-0425, en el cual se indica
que el terreno evaluado presenta infraestructura preexistente en su totalidad’.

Cabe sefialar que la infraestructura preexiste corresponde a calles asfaitadas y
niveladas para uso vehicular, energia eléctrica y red de alcantanlllado

Conforme a lo establecido en al articulo 54° del Decreto Supremo N ° 003-2014-MC -
Reglamente de Intervenciones Arqueoldgicas (RIA): «El Certificado de Inexistencia de
Restos Arqueclogicos (CIRA) es el documente mediante el cual el Ministerio de
Cultura certifica que en un &rea determinada no existen vestigios arqueologicos en

superficier.

Consecuente con lo sefalado en los parrafos precedentes, su solicitud de expedicion
del CIRA para el area del proyecto «Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillado para el Esquema Jerusalén y Anexos - Distrito de

! Se aguntan fotografias cel area inspecaanada

Ministeno de Cullura = A, Javier Pradoe Esle 2485 — San Bora, Lma41 Perg
Certral Telefdnica: 519 - 6189333
wew. cufurg gob.pe

ONEORCIO GERUS M i i




LT N
@ ‘)ERU Minksterio de Coltura

Puente Piedra», ubicado en el distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de
Lima ha sido desestimada.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado. el tercer parrafo del articulo 54° del RiA
prescribe que: «El CIRA se obtendra de manera necesaria para la ejecucion de
cualquier proyecto de inversion pablica y privada, excepto en los casos establecidos
en el articulo 57».

A su vez, el articulo 57° del RIA regula las excepciones a la tramitacién del CIRA,
estableciendo en su numeral 57.2 que «Tratandose de proyectos que se ejecuten
sobre infraestructura preexistente, no sera necesaria la tramitacion del CIRA»?,

En concordancia a ello, el articulo 58° del precitade reglamento sefala que « [...] en
las excepciones establecidas en el articulo 57, el titular del proyecto de inversion
ejecutara un Plan de Monitoreo Arqueolégico, segin lo establecido en el articulo 62
del presente regiamento». Asi también, el numeral 11.5 del articulo 11° del RIA
dispone que «los Planes de Monitoreo Arqueoldgico se derivan de: [...], iv)
Certificados de Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA) o v) proyectos que se
ejecuten sobre infraestructura preexistente, que impliquen obras bajo superficies.
Finalmente, y en la misma linea, el articulo 63° del precitado reglamento sefiala que
«El Plan de Monitoreo Arqueolégico para proyectos que se ejecutan sobre
infraestructura preexistente no requerira de la tramitacion del CIRA»,

En ese sentido, esta Direccién considera, de ser el caso, que su administrada y/o los
responsables de las obras de ingenieria presenten un plan de monitoreo arqueoldgico
(PMA), a cargo de un licenciado en arqueologia, para ser aprobado en forma previa a
cualguier inicio de labores de remocidn de tierras que pudieran darse, Esta medida de
prevencion se adopta a efectos de salvaguardar el patrimonic cultural arqueoclogico
que pudiera hallarse durante la ejecucién de obras.

En el curso del procedimiento, el Ministerio de Cultura, a través de la Direccion de
Certificaciones, continuando con la informatizacion de los procedimientos
administrativos, ha puesto a disposicion de la ciudadania el Sistema de Gestion del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA), a partir del cual se podra
consultar el estado del precedimiento iniciado o solicitar el CIRA de manera virtual

De esta manera, para conocer €l estado actual del procedimiento se debera ingresar al

vinculo: http://plataformamincu.cultura.gob.pe/consuitaCira/, mientras que para dar
inicio a una scolicitud de CIRA debera ingresar al vinculo:

hitp //plataformamincu.cultura.gob.pe/pvl/,

A3l también, para obtener su usuario y contrasedia y poder tramitar en linea el
mencionado documento, los interesados deberan acercarse a la mesa de partes de la
sede cenfral del Ministerio de Cultura. El solicitante debera proporcionar sus dates
personales y de contacto, inciluyende su DNI o numere de registro Unico de
contribuyente. En el caso de una persona natural, se debera presentar copia simple de

? Detinase como infreesiruclura preexistente para los proyeclos de inversion pabica y privada. a todo tipo de
consiruccitn, obea. servidumive yo daracho de via de caricter permanente gues s encontrara edificado o instalado en
€l suelp o subsuele. Asimismo, a Jas bienes y sanvicios esenciales para |a gjecucitn de estas proyectos, excepluandcse
de dcho conceplo a las inslalaciones que, de acuerdo a las caracieristicas del proyecto se consideran temporales
{canteras, depdsilos de material excedente campamentas, elc). El drea o longihud de 1a serddumbre wo derecho oe
via deberd restringirse a las dmensicnes estrictamente necesaras para ¢ mantanimenta de dcha infragstruciura,
previa vevificacion téonica del Ministerio de Culiura [Articulo 17 de 1a Resolcion Ministerial N* 253-2014-MC de facha
01 de agesto de 2014).

Ministerio de Cultra — Av_Javier Prado Esle 2485 ~ San Borja, Limad1 Pery
Central Tedaltnica: 511 - 51563633
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su DNI o Carné de Extranjeria. Si se trata de una persona juridica se debera entregar
copia simple del DNI o Carné de Extranjeria del representante legal, vigencia de poder
con una antigiiedad no mayor a 30 dias habiles y copia de la ficha RUC.

Hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi consideracion y

deferente estima.

Atentamente,

Cultura
ertificaciones - DCE

Minist
Direcciéon

Carol Guissaﬂa%;-\-/géé”-

Directora




Anexo 03

Anexo 03: Certificacion ambiental
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*Dacenio de la uakiad de cporlunidades para mu;emsyhomlns RECIB) "3;3%1’ |

*Aflo ce |a Lucha contra la Comupeion y fa Impunidad”

San Isidro, 0 3 JUL. m

SEDAPAL

cARTAN® 297 .2019-vivIENDA-VMCS-DGAA | MESA DE PARTES-COP-LA ATARJEA

Sefior \r;-<6‘ -5 JUL. 208(/4/

POLO AGUERO SANCHEZ

Gerente General () RECIBIDO
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima - SEDAPRbora: . N*® Exp.. o\% \fa\

Autopista Ramiro Prialé N° 210 Reﬂbcdo W Q

El Agustino. -
Asunto : Vigencia de Certificacion Ambiental

Referencia:  Carta N* 994-2019-GG
{Hoja de Tramite N° 00095324-2019)

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, en atencion al documento de la
referencia, a través del cual solicita la prorroga de vigencia de la certificacion ambiental en
la Categoria | ~ Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto de inversion
denominado: "Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua y Alcantarillado del
Esquema Jerusalén y Anexos — distrito de Puente Piedra®, con Codigo SNIP N° 50364,
otorgada mediante Resolucion Directoral N* 789-2016-VIVIENDANMCS-DGAA .

Al respecto, cabe indicar que mediante Decreto Legislativo N° 1394 se modificod el numeral
12.2 del articulo 12 de la Ley N* 27446, Ley del Sistema de Evaluacién del Impacto
Ambiental, estableciendo que la certificacion ambiental pierde vigencia cuando en un plazo
de cinco (05) afios el titular no Inicia |la ejecucion del proyecto de inversion'; no habiéndose
previsto la posibilidad de una prorroga.

Dicha modificatoria resulta aplicable a la certificacién ambiental otorgada mediante
Resolucion Directoral N* 789-2016-VIVIENDA/VMCS-DGAA, por lo que, en caso no inicie
la ejecucion del proyecto de inversion denominado: “Ampliacion y Mejoramiento del
Sistema de Agua y Alcantarillado del Esquema Jerusalén y Anexos — distrito de Puente
Piedra", con Codigo SNIP N° 50364, hasta antes del 07 de julio de 2021, la certificacion
ambiental perderia su vigencia en dicha fecha, razén por la cual no procede la prorroga de
la misma.

Atentamente,

. —
JAVIER HERNANDEZ CAMPANELLA e s, b

rector General (e) SGanural A
Direccibén General de Asuntos Amblentales 05 JuL 2018
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento !

A
RECISIND
JHC}qu?m !&-"“' 1G9, 4
i

Ley N* 27446, Ley del Sislema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, medificada por el Decrela Legislative
N” 1394, publicado ef 08 de setiembre de 2018 en &l Diario Oficial El Pervano.




Anexo 04

Anexo 04: Plano de ubicacion
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Anexo 05

Anexo 05: Plano de habilitaciones
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Anexo 06

Anexo 06: Plano Area de Influencia
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Anexo 07

Anexo 07: Plano Esquema de Alcantarillado proyectado
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Anexo 08

Anexo 08: Plano Areas de drenaje proyectado
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