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Resumen

La Linea de Conduccion San Bartolo es una de las infraestructuras mas compleja y
vulnerable que existe en SEDAPAL, constituida por tubos de hierro dactil de 1200 y 1400
mm de diametro de aguas residuales a lo largo de sus 32 km, y esta compuesta por valvulas
de aire, Purga, Mariposa, buzones de inspeccién y sistemas de control de olores. Los
riesgos de contaminacién del medio ambiente, la salud publica o los dafios a terceros por
causas relacionadas con la Linea de Conduccién, estan fundamentalmente ligados a la
operacion y mantenimiento de la Linea; es por ello que se debe evitar que se produzcan la
situacion siguiente: dafio en la tuberia, produccién de gases, capacidad de flujo, ingreso
de materiales inflamables, materiales obstructivos, etc.

Para llevar a cabo las labores de Operacion y Mantenimiento, SEDAPAL ha optado por un
contrato de terceros “Contrato de prestaciéon de Servicios N°154-2022-SEDAPAL”,
presentado como Consorcio PTAR Huéscar.

Mi participacion tiene como objetivo principal garantizar que las actividades de
mantenimiento y conservacion se lleven a cabo de manera adecuada para evitar problemas
operativos en la linea de Conducciéon San Bartolo. Esto es posible gracias a un contrato
con el Equipo de Recoleccion Primaria-SEDAPAL.

En este informe se detallaran no solo los requerimientos de personal, equipamiento,
materiales e insumos para el mantenimiento preventivo, sino también los procedimientos
de trabajos realizados en campo, el estado de la situacién, las coordinaciones y las
contribuciones en la supervision de las actividades de los componentes de la Linea de
Conduccion.

Por lo tanto, es de vital importancia el mantenimiento de estos componentes para la
operatividad de la linea de conduccion, ya que el deterioro progresivo y una inadecuada
operacién podria ocasionar incidencias en su operatividad.

Palabras clave — Supervisién, mantenimiento preventivo, componentes, actividades.



Abstract

The San Bartolo Pipeline is one of the most complex and vulnerable infrastructures that
exists in SEDAPAL, made up of ductile iron pipes of 1200 and 1400 mm in diameter for
wastewater along its 32 km, and is composed of valves air, purge valves, shut-off valves,
inspection boxes and odor control systems. The risks of contamination of the environment,
public health or damage to third parties due to causes related to the Conduction Line are
fundamentally linked to the operation and maintenance of the Line; That is why the following
situation must be avoided: damage to the pipe, gas production, flow capacity, entry of
flammable materials, obstructive materials, etc.

To carry out Operation and Maintenance tasks, SEDAPAL has opted for a third-party
contract “Service Provision Contract N°154-2022-SEDAPAL”, presented as the Huascar
WWTP Consortium.

My participation has the main objective of guaranteeing that maintenance and conservation
activities are carried out appropriately to avoid operational problems on the San Bartolo
Conduction line. This is possible thanks to a contract with the Primary Collection Team-
SEDAPAL.

This report will detail not only the requirements for personnel, equipment, materials and
supplies for preventive maintenance, but also the procedures for work carried out in the
field, the status of the situation, coordination and contributions in the supervision of
maintenance activities. the components of the Driving Line.

Therefore, the maintenance of these components is of vital importance for the operation of
the conduction line, since progressive deterioration and inadequate operation could cause
incidents in its operation.

Keywords — Supervision, preventive maintenance, components, activities.
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Introduccion

Con fecha 26.09.1996, el Programa Nacional de Agua Potable y Alcantarillado
PRONAP y la empresa NIPPON JOGESUIDO SEKKEI CO.LTD — NJS celebraron un
contrato de Consultoria para la ejecucién de los Estudios de Disefio y Supervision de las
Obras del Proyecto “Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado en la Zona Sur de Lima
Metropolitana”. Se realizaron varios contratos de prestacion de servicios para SEDAPAL,
afin de dar Servicios de Mantenimiento y Operacion en la Linea de Conduccién San

Bartolo, durante los afios hasta la actualidad.

Con fecha 27.04.22 se suscribe el Contrato de Prestacion de Servicios N° 154-
2022-SEDAPAL a favor del Contratista CONSORCIO PTAR HUASCAR, derivado del C.P.
N° 0033-2021-SEDAPAL “Servicio de Apoyo en el Mantenimiento y Conservacién de
Compuerta de Colectores Primarios, Lineas de Impulsién, Linea de Conduccion y

Descarga PTAR San Bartolo, Huascar, San Juan”.

La Linea de Conduccion de las aguas residuales de la PTAR San Bartolo tiene una
longitud total de 31.44 km. lineales en tuberias de Hierro Ductil, de los cuales 6.34 km. de
la tuberia tienen un diametro de 1200mm y los 25.1 km. restantes tienen un diametro de
1400mm, compuesta también por 27 valvulas de aire, 11 valvulas de purga, 10 valvulas de
cierre y 09 buzones de inspeccion, ademas también se encuentra instalada 05 sistema
control de olores, 01 sistema de rejas y una canaleta Parshall para la medicién de caudal
gue circula en la linea de conduccion. Esta infraestructura se encuentra instalada en los
distritos Santiago de Surco, San Juan de Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa El

Salvador, Pachacamac y Lurin.

Los riesgos de contaminaciéon del medio ambiente, la salud publica o los dafios a
terceros por causas relacionadas con la Linea de Conduccién, estan fundamentalmente
ligados a la operacion y mantenimiento de la Linea; es por ello que se debe evitar que se

produzcan la situacién siguiente: dafio en la tuberia, produccién de gases, capacidad de
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flujo, ingreso de materiales inflamables, materiales obstructivos, etc. La mayor exposicion
es la fuga de aguas residuales y la generacion de Sulfuro de Hidrégeno, que causa

corrosion a la tuberia, debido a la exposicion del &cido sulfurico.

Para minimizar, mitigar o eliminar estos riesgos, entonces es necesario realizar el
mantenimiento continuo de estas instalaciones de manera correcta. Debido a ello es
importante el monitoreo y la supervision continua de la linea, para garantizar la operatividad
del sistema durante las 24 horas del dia y garantizar que las valvulas de aire, las valvulas
de purga, las valvulas de mariposa y los sistemas de control de olores funcionen de manera

Optima.

Las principales actividades de mantenimiento preventivo de los componentes de la

Linea de Conduccién estan:

A) Trabajos de Almacén
B) Trabajos preliminares en campo
C) Trabajos de mantenimiento de los componentes en campo
a. Valvula de aire
b. Sistema Control de Olores
c. Valvula de cierre / mariposa
d. Valvula de purga
e. Buzdn de Inspeccion
f. Extraccion de residuos solidos en el Punto C
g. Céamara de Rejas y Camara Parshall en PTAR Huéascar

h. Lechos de Secado

Cabe sefialar que aparte de las actividades de mantenimiento que se realiza, se
describiran el estado situacional, las coordinaciones y aportes en la supervision de las

actividades de los componentes de la Linea de Conduccién.

Xiv



Capitulo I. Parte introductoria del trabajo

1.1 Antecedentes referenciales

Con fecha 26.09.1996, el Programa Nacional de Agua Potable y Alcantarillado
PRONAP y la empresa NIPPON JOGESUIDO SEKKEI CO.LTD — NJS celebraron un
contrato de Consultoria para la ejecucion de los Estudios de Disefio y Supervision de las
Obras del Proyecto “Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado en la Zona Sur de Lima

Metropolitana”.

Durante el proceso de ejecucion del Contrato, se efectuaron aclaraciones,
modificaciones y ampliaciones de sus alcances, mediante clausulas adicionales que se
suscribieron. Después de los alcances se suscribi6 un manual de Procedimientos y
Recomendaciones para la Operaciéon y Sostenimiento de la Linea de Conduccién San

Bartolo, en el afio 2007, por la empresa Nippon Jogesuido Sekkei Co. LTD.

Se realizaron estipulaciones de prestacion de servicios para SEDAPAL, afin de dar
Servicios de Mantenimiento y Operacion en la Linea de Conduccién San Bartolo, durante

los afios hasta la actualidad.

Con fecha 27.04.22 se suscribe el Contrato de Prestacion de Servicios N° 154-
2022-SEDAPAL a favor del Contratista CONSORCIO PTAR HUASCAR, derivado del C.P.
N° 0033-2021-SEDAPAL “Servicio de Apoyo en el Mantenimiento y Conservacién de
Compuerta de Colectores Primarios, Lineas de Impulsién, Linea de Conduccién y

Descarga PTAR San Bartolo, Huascar, San Juan”.
Con fecha 11.05.2022 inicia el servicio del contratista mencionado.

Con fecha 07.03.2022, SEDAPAL notifica el pedido de servicio N°4300080361 para
el préstamo de servicio de ASISTENTE TECNICO EN LA REVISION Y
PROCESAMIENTO de la indagacion derivada de las acciones de mantenimiento y

preservacion de la Lineas de Impulsion, Linea de Direccién y Descarga PTAR San



Bartolo y San Juan, cuya participacion fue durante el periodo comprendido desde el

08/03/2022 hasta el 02/11/2022.

Con Fecha 23.11.2022, SEDAPAL notifica el pedido de servicio N°4300081980
para el préstamo de servicio de ASISTENTE TECNICO EN LA SUPERVISION de las
actividades de mantenimiento y preservacién de las lineas de impulsion, linea de
direccion y descarga en Lima y Callao, cuya participacién fue durante el periodo

comprendido desde el 24/11/2022 hasta el 21/06/2023.

1.2 Planteamiento de larealidad problematica

Los riesgos de contaminacion del medio ambiente por causas relacionadas con la
Linea de Conduccion San Bartolo, estdn fundamentalmente ligados a la operacion y
mantenimiento de la Linea; es por ello que se debe evitar que se produzcan la situacion
siguiente: dafio en la tuberia, presion excepcional en la tuberia, produccion de gases,

capacidad de flujo, ingreso de materiales inflamables, materiales obstructivos, etc.

La mayor exposicion de la Linea de Conduccion es la fuga de aguas residuales y la
generacién de Sulfuro de Hidrégeno, que causa corrosion a la tuberia, debido a la

exposicion del &cido sulfarico.

En la Linea de Conduccion San Bartolo existe camaras de las valvulas de aire,
valvulas de purga, valvulas mariposa y buzones de inspeccién; ademas de equipos de
tratamiento de olores, que permiten efectuar un tratamiento de los gases emanado por este
sistema, para reducir el impacto en el medio ambiente, provenientes de las valvulas de aire
a niveles que no altere a las condiciones de los modelos de calidad ambiental, para ello
circula por un medio filtrante que reduce la concentracion de malos olores a niveles que ya

no son perceptibles por la poblacién circundante.

La ocurrencia de un incidente, debido al colapso de la tuberia, a la afectacion por

terceros o a la falla de una valvula, puede generar un desborde de agua residual a presion



lo que afectaria a la poblacion circundante, dafios a terceros y afectacién al medio

ambiente.
Para minimizar, mitigar o eliminar estos riesgos, entonces es necesario realizar el
mantenimiento continuo de estas instalaciones de manera correcta.
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Supervisar una correcta ejecucion de las actividades de mantenimiento y

conservacion, para evitar incidencias operativas a la linea de Conduccion San Bartolo.
1.3.2 Objetivos Especificos

Resaltar los trabajos concernientes a las actividades del mantenimiento preventivo
de las vélvulas de aire, valvula de Purga, valvula mariposa, buzén de Inspeccion y sistema

de Control de Olores de la Linea de Conduccion San Bartolo.

Identificar los problemas presentados durante el mantenimiento preventivo de la

Linea de Conduccion.

Plasmar los conceptos aprendidos, y brindar la experiencia alcanzada en lo que se
relata al servicio de mantenimiento preventivo de los componentes de la Linea de

Conduccién San Bartolo.



Capitulo Il. Marco teérico y legal

2.1 Marco tedrico
2.1.1 Mantenimiento

Todas las acciones necesarias para que en un componente del sistema sea
restaurado o conservado, asegurando su permanente funcionamiento de acuerdo a las

condiciones especificas de disefio.
2.1.2 Mantenimiento Preventivo

Todas las actividades predefinidas de mantenimiento orientadas a la conservacion
de componentes o eliminacion de defectos en el sistema de colectores primarios, con el

objetivo de evitar la interrupcién del flujo en un colector primario o su deterioro acelerado.
2.1.3 Lineas Primarias a Presion

Componentes del Sistema de Recoleccidon Primaria, que conducen aguas
residuales de un punto a otro, ya sea impulsadas por una Estacion de Bombeo de Aguas
Residuales (Linea de Impulsion) o por gravedad, condiciones topograficas del terreno

(Linea de Conduccidn).

2.2 Componentes de la Linea de Conduccion
2.2.1 Valvula de aire

Especialmente disefiado para la circulacion de liquidos que contienen sélidos en
suspension (efluentes), elimina grandes cantidades de aire (gas) de las tuberias del
sistema durante el llenado, evitando perdidas de presién y golpes de ariete provocados por
colchones de aire. Elimina el aire (gas) acumulado cuando el sistema esta presurizado o

cuando esta en funcionamiento. (SEDAPAL, 2020)



2.2.2 VAlvula Mariposa

Este es un dispositivo que bloquea o regula el flujo del fluido en un conducto,
aumentando o disminuyendo el &rea de paso de una placa llamada “mariposa” que gira

alrededor de su eje. (SEDAPAL, 2020)
2.2.3 Valvula de Purga

Es una valvula compuerta, se apertura dando tantas vueltas para realizar el
purgado, que consiste en la eliminacion de lodos y sedimentos acumulados en los puntos

bajos de los sifones de la linea de conduccién e impulsion.

e Sedimentos: “Residuos sélidos contenidos en las aguas residuales evacuadas
en la red de colectores y que sedimentan a lo largo de las estructuras que lo

componen (buzones, camaras, tuberias)” (SEDAPAL, 2020, pag. 1)
2.2.4 Buzo6n de Inspeccién / Brida Ciega

Estructura que se ubica a cada cierto tramo de la linea de conduccion y que esta
compuesto por la base, brida ciega, las paredes, el techo, el marco y tapa, que se utiliza

para hacer inspeccién o mantenimiento.

e Brida ciega: Una brida ciega es una placa que refieren con los ojales
tradicionales para su union mediante tuercas, pero la particularidad se halla en

gue no poseen un orificio central.

2.3 Sistema Camara de Rejas y Control de Olores

2.3.1 Camara de Rejas

Es un sistema de rejas. Se le puede llamar como Pre-Tratamiento, debido a que
posee por propdésito estancar cuerpos extrafios o sélidos gruesos como como ramas,

trapos, latas, animales muertos, residuos vegetales, etc.



2.3.2 Camara Parshall

Es un componente primario de caudal con una extensa gama de estudios para
calcular el caudal en conductos abiertos. Logra ser deslucido para calcular el flujo de aguas

residuales en lineas de conduccion.
2.3.3 Sulfuro de Hidrégeno (H.S)

Es un gas que esta presente, tanto en la atmdsfera del interior de las alcantarillas
como en estado disuelto en el agua residual. Este gas es comprometido del olor a huevos
fermentados de varias aguas residuales. El sulfuro de hidrogeno puede ser oxidado a acido
sulfarico por la accién de bacterias que se desarrollan en las paredes de los conductos, lo
cual da lugar a importantes problemas de corrosion. El gas es toxico para los seres

humanos y ha causado la muerte de muchos operarios de los equipos de mantenimiento.
2.3.4 Sistema artesanal para el Control de Olores

Sistema disefiado para mitigar los malos olores por medio de procesos quimicos,
este método fue regulado en forma experimental. El suministro de insumos quimicos es el

sulfato ferroso, viruta metalica y agua de mar.
2.3.5 Sistema de Filtros de Carbdn Activado para el Control de Olores

Sistema de tratamiento por medio de carbdon activado catalitico, y motor

monofasico.
2.3.6 Biofiltro

Es un sistema mas complejo en lo que se refiere al tratamiento de gases, el sistema
acta béasicamente con la arcilla expandida, carbén activado catalitico y mediante

componentes de tablero de control eléctrico, motor trifasico y sistema hidroneumatico.



2.3.7 Carbdén Activado Catalitico

El carb6n activado es un material que se prepara en la industria para que tenga una
elevada superficie interna y asi poder adsorber o retener sobre su superficie una gran

cantidad de compuestos muy diversos, tanto en fase gaseosa como en disolucion.
2.3.8 Sulfato Ferroso

Es un polvo cristalino, inodoro, blanco. Se maneja en procedimientos de tratamiento

de aguas, en la transformacién de compuestos de hierro y como fertilizante.
2.3.9 Viruta metélica

Es un fragmento de material residual con forma de lamina curvada o espiral que se
extrae mediante un cepillo u otras herramientas, tales como brocas, al realizar trabajos de

cepillado, desbastado o perforacion sobre metales.
2.3.10 Estacion dosificadora de Oxigeno

El objetivo de estas instalaciones es aumentar la concentracién de oxigeno disuelto
en las aguas residuales que circulan en las tuberias para prevenir condiciones anaerébicas
y asi evitar la formacion de sulfuro de hidrégeno y metano en las aguas residuales. Los
puntos de inyeccién se establecen en tres ubicaciones, uno para cada Seccion.

(Actualmente estan inactivas) (Nippon Jogesuido Sekkei Co., 2007)

2.4 Marco Legal

2.4.1 D.S. N°011-206-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

El Reglamento Nacional de Edificaciones es la regla técnica de desempefio
necesario por todas las entes publicas, asi como los individuos naturales y juridicas de
derecho privado que proyecten o ejecuten habilitaciones urbanas y edificaciones en el

territorio nacional. Asimismo, es el Unico marco normativo que establece los criterios y



requisitos minimos de calidad para el disefio, produccion y conservacion de las

edificaciones y habilitaciones urbanas.

2.4.2 Decreto legislativo N°1280, Ley Marco de la Gestién y Prestacién de los

Servicios de Saneamiento, aprobado por Decreto N°019-2017-VIVIENDA.

La prestacion de servicios de saneamiento se da en varios ambitos que
corresponde al servicio de agua potable, asistencia de alcantarilla, y asistencia de destreza

sanitaria de deposiciones.

Para nuestro &mbito seria el servicio de alcantarillado sanitario, que comprende los
procesos de recoleccion, impulsién y conduccion de aguas residuales hasta el punto de

entrega para su tratamiento.
2.4.3 Decreto Supremo N°005-2012-TR, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Esta Ley establece las normas minimas para la prevencion de los riesgos
laborables. Los empleadores y los trabajadores tienen la libertad de establecer niveles de

proteccion que mejoren lo previsto en la presente norma.

2.4.4 Decreto de la Prestacion de Servicios de Saneamiento, Resolucion de

Consejo Directorio N°011-2007-SUNASS-CD.

La EPS se encuentra obligada a prestar los servicios de saneamiento en
condiciones de calidad y de acuerdo a los niveles establecidos en las disposiciones

contractuales y normativas vigentes.



2.4.5 Decreto supremo N°015-2005-SA. Valores limites permisibles para agentes

quimicos en el Ambiente del Trabajo.

Tabla 1

Parametros para la medicion de gases

Parametro Unidad
; TLV-STEL TLV-TWA
Acido sulfhidrico (H2S) ppm
15 10
TLV-STEL TLV-TWA
Amoniaco (NHz) ppm
35 25
TLV-TWA
Mondxido de carbono (CO) ppm
25
Minimo Maximo
Oxigeno (Oy) %
19.5 235
LEL
Metano (CHa) % 3

e TLV-STEL: Concentracion maxima permisible para exposicion de corta duracién durante un periodo no
superior a 15 minutos.

e TLV-TWA: Concentracién maxima permisible para una exposicion prolongada durante un promedio de
8 horas.

e Los niveles permisibles de oxigeno son desde 19.5% hasta 23.5% de oxigeno en volumen, para
cualquier periodo de tiempo.

e El metano es un gas combustible, y el limite que se evalla es el LEL (Limite inferior de explosividad).

Nota: Adaptado del anexo N°01 de la fuente (MINSA, 2005)




Capitulo lll. Descripcion del trabajo

3.1 Descripciony Ubicacién de la Linea de Conduccion

La Linea de Conduccion de las aguas residuales de la PTAR San Bartolo tiene una
longitud total de 31.44 km. lineales en tuberias de Hierro Ductil, de los cuales 6.34 km. de
la tuberia tienen un diametro de 1200mm vy los 25.1 km. restantes tienen un diametro de
1400mm, compuesta también por 27 valvulas de aire, 11 valvulas de purga, 10 valvulas de
cierre y 09 buzones de inspeccion, ademas también se encuentra instalada 05 sistema
control de olores, 01 sistema de rejas y una canaleta Parshall para la mediciéon de caudal
gue circula en la linea de conduccion. Esta infraestructura se encuentra instalada en los
distritos Santiago de Surco, San Juan de Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa El

Salvador, Pachacamac y Lurin.

Las aguas residuales de la Linea de Conduccion provienen del area de drenaje del
colector circunvalacion compuesto por los distritos de Ate, Santa Anita, La Molina y
Santiago de Surco. El flujo que llega a la PTAR San Bartolo es la derivacién en el punto B,
del colector Circunvalacion, el cual recibe el proceso de Pre-tratamiento (Reja mecénica y
Desarenador) en el punto A, cuya instalacion esta ubicado en el &rea del Hipédromo de

Monterrico con frente a la Av. Olguin con la Av. El Derby.

La tuberia de Conduccién esta formada por tres sifones. En la parte baja de los
sifones se ubica las estaciones de dosificacion de oxigeno de alta pureza, las cuales fueron
disefiadas para incrementar el oxigeno disuelto en las aguas residuales que corren en la
tuberia de conduccion, afin de prevenir condiciones anaerdbicas, y asi evitar la produccion
de sulfuro de hidrogeno en las aguas residuales. Actualmente estan en inactivas los puntos

de inyeccion de oxigeno.
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Figura 1

Esquema de la Linea de Conduccion San Bartolo
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Figura 2

Perfil de la Linea de Conduccién San Bartolo
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3.2 Tuberias

La tuberia de conduccién tiene una longitud de 31.44 km y comprende tres grandes
sifones invertidos que trasladan las aguas residuales desde la zona de Monterrico en el

distrito de surco hasta las pampas de san Bartolo en Lurin.

Los tubos utilizados son de hierro ductil fundido centrifugados segun la norma
internacional 1SO 2531, fabricado por la Cia. Pont-A-Mousson S.A., utilizando tubos
estandar de acoplamiento automatico con anillo de Junta de elastomero NBR (Natural
Butadiene Rubber) y para las tuberias con bridas las arandelas con alma metélica de junta

son de elastomero EPDM (Etylene Propilene Diene monomere). (Torres Salazar, 2002)

El tubo utilizado en la parte inferior del sifon esta recubierto interiormente con un
mortero de cemento resistente al desgaste y a los sulfatos con alto contenido en alimina,

gue se aplica mediante centrifugacion.

El tubo utilizado en la parte superior del sifén tiene un revestimiento interno de
poliuretano con un espesor nominal de 2.5mm en el interior y un revestimiento de
poliuretano en el interior del tapdn del tubo y en el exterior del extremo del casquillo con un

espesor de 150 micras. (Torres Salazar, 2002)

El exterior del tubo esté recubierto de zinc metalico con un depésito de 200g/m2.
La proteccion adicional la proporciona una funda de polietileno negra con un espesor de

400 micras. (Torres Salazar, 2002)

3.3 Instalacion y Equipamientos

La linea de conduccidn tiene diferentes tipos de instalaciones y equipamientos que
estan resumidas. Asimismo, esta conformada de tres secciones (sifones) y tiene una serie

de equipamientos.
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Punto A:

v Reja mecanica }
v Desarenador

La operacion y mantenimiento del
sistema esta a cargo del Equipo
de Gestibn de Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales
(EGPTAR).

Colector Circunvalacién (Existente, @ 1300mm).

Seccién 01 (@ 1200mm)

v Punto “B”: Camara de Desviacion

v' Vélvulas Mariposa

o VM N°01 (Punto B: Derivacion hacia la linea) y VM N°02

v' Valvulas de aire
o VA N°01, VA N°02 y VA N°03
v' Vélvula de Purga
o VP N°01
v' Buzédn de Inspeccién
o BIN°01
v' Cémara de Inyeccion de Oxigeno N°01 (inactiva)
v" Punto “C”: Camara de reunion

v" Equipo de tratamiento de Olores.

Seccién 2 (J 1400mm)

v' Vélvula Mariposa
o VM N°03
v' Valvulas de aire

o VA N°04, VA N°05, VA N°06, VA N°07, VA N°08, VA N°09, VA N°10 y VA N°11

v' Valvulas de Purga
o VP N°02, VP N°03, VP N°04 y VP N°05
v' Buzones de Inspeccién
o BIN°02, BI N°03, Bl N°04 y Bl N°05
v/ Camara de Inyeccién de Oxigeno N°02 (inactiva)
v' Equipo de tratamiento de Olores.
o VA°08yVA-~°09
v PTAR Huéscar
o Sistema de Rejas
o Canal Parshall

o Equipo de tratamiento de Olores
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Seccién 3 (F 1400mm)

v' Vélvulas Mariposa
o VM N°04, VM N°05, VM N°06, VM N°07, VM N°08, VM N°09 y VM N°10

v Valvulas de aire

o VA N°12, VA N°13, VA N°14, VA N°15, VA N°16, VA N°17A, 17B, VA N°18A,

18B, VA N°19, VA N°20, VA N°21, VA N°22, VA N°23, VA N°24 y VA N°25
v' Valvulas de Purga

o VP N°06, VP N°07, VP N°08, VP N°09, VP N°10 y VP N°11
v" Buzones de Inspeccion
o BIN°06, BI N°07, Bl N°08 y Bl N°09

v/ Cémara de Inyeccion de Oxigeno N°03 (inactiva)
v" Equipo de tratamiento de Olores.

o VA°13

v Cruce Rio Lurin @ 1200mmx2

Tabla 2

Cantidad de Componentes en la Linea de Conduccién

Componentes Secci6n 01 (Und) Seccién 02 (Und) Seccién 03 (Und) Total
Valvula de aire 03 08 16 27
Valvula de Purga 01 04 06 11
Valvula mariposa 02 01 07 10
Buzdén de Inspeccién 01 04 04 09
Punto de Inyeccién 01 01 01 03
Sistema artesanal

Control de Olores 01 03 01 05
Sistema Carbén activado 01 01 01 03
control de olores

Tanque Biofiltro en PTAR

Huéascar 01 ) 01
Sistema de Rejas en

PTAR Huéascar 01 ) 01
Canal Parshall en PTAR 01 ) 01

Huascar
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3.4 Requerimientos de Personal, Equipamientos, Materiales e Insumos para el

mantenimiento de la Linea de Conduccién

Los requerimientos de herramientas, materiales e insumos para la actividad de
mantenimiento en la Linea de Conduccion se establecen en las bases integradas del
contrato del concurso publico N°0033-2021-SEDAPAL de la contratacion de “servicio de
apoyo en el mantenimiento y conservacion de compuertas de colectores primarios, lineas

de impulsion y linea de conduccion y descarga PTAR San Bartolo, Huascar, San Juan”.

Ademas de los requerimientos, el personal de SEDAPAL y Contratista se

organizara de la siguiente manera:
3.4.1 Entidad encargada de las actividades de mantenimiento - SEDAPAL

La Operacién y Mantenimiento del sistema de la Linea de Conduccién San Bartolo
esta a cargo del ERPrim (Equipo Recoleccién Primaria), perteneciente a la Gerencia de

Gestion de Aguas Residuales (GGAR) de SEDAPAL.

Se presenta a continuacion un organigrama para entender la organizacion por parte
de SEDAPAL, encargados de la Operacion y Mantenimiento de la Linea de Conduccién

San Bartolo.

ORGANIGRAMA GENERAL DE SEDAPAL

GERENCIA
DE AUDITORIA INTERNA

DIRECTORIO

GERENCIA GENERAL

l

l

GERENCIA
DE
RECURSOE HUMANDS

GEREMCIA
CE
FINANZAL

GERENCIA
DE LOGISTICA Y
SERVICIOS

GERENCIA
DE ASUNTOS LEGALES
Y REGULACION

GERENCIA
DE DESARROLLOE
INVESTIGACION

GEREMCIA

DEPROYECTO3 Y

OBRAZ

GERENCIA
DE PRODUCCION ¥
DISTRIBUCION

'GEREMNCIA
DE GESTION DE

AGUAS RESIDUALES

GEREMCIA
COMERCIAL

GEREMCIA
CE
SERVICIOS NORTE

GEREMCIA
DE
SERVICIOS CENTROD

GEREMCIA
DE
SERVICIOE SUR
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GERENCIA DE GESTION DE AGUAS RESIDUALES

EQUIPD
DE EVALUACION DE
CALIDAD DE AGUAS
RESIDUALES

EQUIPD
DE RECOLECCION
PRIMARIA

EQUIPO
DE GESTION DE
ESTACIONES DE BOMBED
DE AGUAS RESIDUALES

EQUIPC DE GESTION
DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

EQUIPO
DE RECOLECCION
PRIMARIA

SECRETARLA L

I

GRUPO FUMCIONAL
APOYO LOGISTICO
ADMINISTRATIVO

GRUPO FUNCIONAL
MANTEMIMIENTO
DE REDES

GRUFO FUNCIONAL
EVALUACION
ESTRUCTURAL

OPERATIVA

GRUPO FUNCIONAL
EVALUACION
HIDRAULICA -
MONITOREQ

GRUPO FUNCIOMAL
MANTENIMIENTO
DE VALVULAS ¥
COMPUERTAS

GRUPO FUNCIONAL
MANTENIMIENTD
DE MAQUINARIAS Y
EQUIFO3

GRUPO FUNCIONAL
PROYECTOS
MEJORAMIENTO

El Grupo Funcional Mantenimiento de Valvulas y Compuerta del Equipo de

Recoleccidn Primaria, esta a cargo de la Supervisidon de las actividades de mantenimiento

preventivo y correctivo de la Linea de Impulsion, Lineas de Conduccién y Descarga San

Bartolo, ademas del mantenimiento de las Compuertas instaladas en los colectores

primarios a través del Jefe de Equipo Recoleccién Primaria, Supervisor y el técnico.

Encargatura por parte de la Entidad

Jefe de Equipo

Supervisor

L J

Técnico

¥

Para llevar a cabo las labores de Operacién y Mantenimiento, SEDAPAL ha optado

por un contrato de terceros “Contrato de prestacion de Servicios N°154-2022-SEDAPAL”,

presentado como Consorcio PTAR Huéascar (conformados por Hidro América S.A.C.,

EIBAR Inversiones Generales S.C.R.L., C&F Contratistas Generales E.|.R.L., Inversiones
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SAMIN S.A.C. y ALMAJE Servicios Generales S.A.C.), dando inicio el servicio para las

labores de mantenimiento en fecha 11.05.2022.
3.4.2 Personal requerido por parte del Consorcio PTAR Huéascar

Para labores de Operacion y Mantenimiento a través del contrato, el personal del

Consorcio PTAR Huascar esta organizado de la siguiente manera:

Personal distribuido Consorcio PTAR Huascar

Para la ejecucion de las actividades del servicio, el Consorcio asignara 25 personas.

Ingeniero
Coordinador (01)
I
Ingeniero Supervisor (01)

| Ingeniero de Seguridad (01) |

I l I

Técnico Electricista
{o1)

CUADRILLA N*01
* Capataz (01)
# Dperadio especializado (02)
* Dperario (02)

CUADRILLA M 02
* Capataz (01)
* Operadio espedalizado (02)
* Dperario (02)

CUADRILLA W03
* Capataz (01)
* Dperadio especializado (02)
* Dperarig (02)

24 HORAS EM PUNTO M°02
* Operario (03)

24 HORAS EN PTAR HUASCAR

* Operarig (03]

Los perfiles y funciones del personal han sido establecidos en el sitio consolidado
del contrato de licitacion publica numero N°0033-2021-SEDAPAL y se incluyen en el
presente informe en el anexo N°01. Las actividades de Operacién y Mantenimiento se dan

mediante una programacion de trabajo, que es validado por SEDAPAL.
3.4.3 Herramientas y Equipos por parte del Consorcio PTAR Huascar

Para la correcta operacion y mantenimiento, el personal a cargo del servicio debera
contar con herramientas y equipos en condiciones adecuadas y en buen estado de

conservacion durante la vigencia del servicio y hasta la culminacién del mismo. Es asi que
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el supervisor por parte de SEDAPAL verifica mensualmente el estado de las herramientas
y de requerir el reparo o cambio exige al Consorcio inmediatamente para que sea reparado,

o de ser el caso reponerlo y/o reemplazarlo.

Las Herramientas y equipos han sido establecidos en la base integrada del contrato
de licitacion publica numero N°0033-2021-SEDAPAL y se incluyen en el presente informe

en el anexo N°02.
3.4.4 Materiales e insumos por parte del Consorcio PTAR Huéascar

Para poder efectuar las actividades de mantenimiento, el contratista esta obligado

a proporcionar materiales e insumos al personal para que realice las actividades.

La supervision por parte de SEDAPAL verifica el cumplimiento de la entrega y del

uso en cada periodo.

El consorcio proporcionara a cada trabajador equipos de proteccion, equipos de
seguridad y productos de higiene personal, asi como los materiales e insumos necesarios

para las actividades de mantenimiento de cada componente.

Los Materiales e Insumos han sido establecidos en la base integrada del contrato
de licitacion publica numero N°0033-2021-SEDAPAL vy se incluyen en el presente informe

en el anexo N°03.

3.5 Mantenimiento de los componentes de la Linea de Conduccién

El objetivo de dar mantenimiento a todos los componentes de la linea de
conduccién es garantizar la operatividad del sistema durante las 24 horas del dia y el

funcionamiento éptimo de la linea.

Los trabajos de mantenimiento se realizaran en 03 etapas. Trabajos de almacén,
trabajos preliminares en campo y trabajos de mantenimiento en campo. El detalle de las

actividades del trabajo es el siguiente.
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3.5.1 Trabajos de Almacén

Los trabajos en el almacén del contratista antes de iniciar el rumbo a campo se

describiran a continuacion:

3.5.1.1Verificacién y Pruebas de quipos y herramientas. Determinada la zona
de trabajo, se preparan los equipos y herramientas que se van a utilizar para realizar el
trabajo de campo, a fin de ser cargados y/o descargados en la unidad de traslado
correspondiente.

Antes de proceder a la carga se realizan las pruebas de funcionamiento y/o
verificacion del estado de las maquinas, vehiculos propios, equipos, herramientas y EPPs
gue se van a utilizar para realizar el trabajo de campo (Lista de verificacién de quipos de
proteccion personal / colectiva y de equipos y herramientas) y Lista de verificacion de Pre-

Uso de vehiculos.

3.5.1.2Traslado y retorno de personal, remolque de maquinariay equipo. Para
trasladar los equipos y herramientas al terreno, se debe disponer de un camién doble
cabina de 2 toneladas el que deben tener acondicionada en su parte posterior un
dispositivo que permite acoplar los equipos necesarios.

Culminadas las labores, se procedera a la desinstalacion de maquinas y equipos

utilizados, y el traslado de retorno al almacén.

Una vez en el almacén, se realiza la descarga las maquinas y equipos utilizados y

se procedera a colocarlas en depdsitos respectivos.

De tener la necesidad de reportar alguna incidencia sobre maquinas y equipos
utilizados, esta se debera informar al encargado de mantenimiento de maquinarias y

equipos.
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3.5.2 Trabajos preliminares en campo

A continuacion, se describe el trabajo preparatorio antes de comenzar los trabajos

de mantenimiento en los componentes de la linea de conduccion en el campo.

3.5.2.1Sefalar el area de trabajo. Es esencial delimitar y asegurar el area de
trabajo antes de comenzar cualquier actividad para garantizar que sea lo suficientemente
grande para operar de manera segura. Ademas, alerta a los transeuntes y otros afectados
de los cambios provocados por las actividades que se realizan.

Se debe sefializar la zona de trabajo y colocar las mallas de proteccién alrededor
de la zona de trabajo. De igual forma se debera asegurar el empleo de los controles

operativos determinados para los peligros y riesgos detectados.

De realizar la intervencién en vias con transito vehicular, se deberan utilizar conos,
postes, letreros de advertencia (peligro obras, hombres trabajando, obras a 4 a 10 metros,
etc.), mallas de seguridad, postes, cilindros, tranqueras, cintas amarillas, lamparas

intermitentes, etc.

Foto 1

Sefializacion del area de trabajo
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3.5.2.2Medicidén de gases. Es obligatorio la medicion con el medidor de gases para
medir la concentracién de gas de sulfuro de hidrégeno en los componentes antes de
ingresar en las camaras instaladas.

La inspeccion debe realizarse con sumo cuidado previendo la posible presencia de
gases toxicos y explosiones de gases inflamables. Los trabajadores no deberan ingresar a
las camaras o0 a la tuberia antes de que éstas se hayan ventilado lo suficiente, asi como no

deberd usarse fuego en las cercanias del area de trabajo.

En las valvulas de aire N°08, 09, 13, sistemas artesanales control de olores y filtros
control de olores la concentracion de sulfuros de hidrogeno es mayor a 10 ppm, se ayudara

con el extractor de gases para la eliminacién del sulfuro de hidrégeno.

En el caso se encuentre el buzén de la valvula con agua estancada se procede a
su eliminacion con el uso de electrobomba portétiles hacia un buzén o caja de registro mas

cercano.

Foto 2

Medicion de gases
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3.5.3 Trabajos de mantenimiento de los componentes en campo

Luego de los trabajos preliminares realizados en campo, se realizaran trabajos de
mantenimiento preventivo en todos los componentes de la linea de conduccion san Bartolo

de la siguiente manera:

3.5.3.1Punto A: Rejas y Desarenador. El sistema remueve sélidos en suspension
de gran tamafio y la arena de las aguas residuales que fluyen por el colector Circunvalacion
de 1,300 mm de diametro antes de ingresar a la linea de conduccién. El equipamiento
principal de esta planta de pretratamiento consiste en rejas mecanicas, desarenadores,
compactadores de material cribado, lavadores de arena (hidrociclén) y equipo para la
eliminacion de olores. Las aguas residuales pre-tratadas son interceptadas en el Punto B
para derivarlo a la linea de conduccién. (Nippon Jogesuido Sekkei Co., 2007)

Este componente esta a cargo del EGPTAR (Equipo Gestién Planta de tratamiento

de Aguas Residuales)

Figura 3

Punto A, Planta de Pre-Tratamiento
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Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de Ei\lippon Jogesuido Sekkei Co., 2007)
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3.5.3.2Punto B: Camara de Derivacion. En este Punto se tiene instalado una

compuerta de hoja deslizante para controlar el flujo que ingresa a la linea de conduccién y

el remanente continuard por el colector Circunvalacién hacia la PTAR La Chira. (Nippon
Jogesuido Sekkei Co., 2007)

Figura 4

Ubicacién del Punto B
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Fuente: Plano - Planta y Secciones del punto B (Proyecto MESIAS, 2000)
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Figura 5

Planta y Secciones de la Estructura de Derivaciéon del Punto B

*,
- W FARED DE VERTEDERD
R
T 144
. ~
o~ "\‘ <, &
%3\ ;
%2
S« 1
\Q 1
WETY 143.92
¥ _—
[T
= d 5
144,70 _—
[ —4
S — ( QW
P 1200mm. 8
-‘.;!
. RUTA B-C
44,
COMPUERTA CORREDIZA
3 : Wt
P o
{ % \
! N
“1 "L 'l"‘ -#?\
] qu 3 N
h"«
'11. ﬁ
3 2!
{REGISTRO /ACCESD) e
(TAPA DE CONCRETO CUBRIENDO ESCALERA TIPO GATQ @250 mm,
LA ENTRADA PARA COMPUERTA CORREDIZA)  (ESTRUCTURA DEL REGISTRO Y CUBIERTA [ W=Z50 mm. 819 mm.
DE ACERO INOXIDABLE
13.401
G /7. 377315775, < S A,
-
- 145.12
—_— (ESTRUCTURA DE ) (BORDE SUPERIOR RO DE CIERRE)
___ COMPUERTA CORREDIZA) | “% DEL VERTEDERO)
1300 _mm., i
SECCION AN SECCION B

Fuente: Plano - Planta y Secciones del punto B (Proyecto MESIAS, 2000)
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3.5.3.3Vélvula de Cierre N°01. Muy cerca de este Punto B, se encuentra la valvula
de cierre N°01. Es una valvula mariposa de 1,200 mm de diametro, que permite el cierre
total del flujo hacia la linea de conduccion San Bartolo.

A continuacion, se detalla el mantenimiento semanal:

e Corte del fluido eléctrico y verificacion con instrumento de medicion.

e En los dispositivos de seguridad para corto circuitos tales como interruptores termo-
magnéticos se procede al sopleteo en seco y a pulverizacion de contactos con limpia
contactos.

e En las lineas de transmision tales como las barras de cobre y cables se procede al
lijado de terminales y/o ajustado de los mismos.

e En el equipo de alumbrado se procede a la limpieza, lijado de terminales, ajustado
de los mismos y pulverizado con limpia contactos.

e En el tablero se realiza la limpieza interna y externa de suciedad y otros.

e Reposicion del flujo eléctrico, toma de valores eléctricos y verificacion de normal

funcionamiento.

Foto 3
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3.5.3.4Instalaciones de Inyeccién de Oxigeno. Estas instalaciones fueron
disefiadas para incrementar la concentracion de oxigeno disuelto en las aguas residuales
gue circulan en la tuberia de conduccion, a fin de prevenir condiciones anaerdbicas, y asi
evitar la produccion de sulfuro de hidrégeno y metano en las aguas residuales. Los puntos
de inyeccién estan ubicados en tres lugares, uno para cada Seccién. (Actualmente estan
inactivas)

Foto 4

Inyeccion de Oxigeno

Actividad de mantenimiento v limpieza de las estaciones dosificadoras de oxigeno:

En vista de que esté inoperativa en el proceso de inyeccion de oxigeno, solo es
requerida su limpieza por medio de baldeo, lavado del tanque de oxigeno, y mantenimiento

eléctrico para el alumbrado que se realiza mensualmente y se detalla a continuacion:
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A) Tablero de Fuerza / distribucion / Telemetria:
e Corte del fluido eléctrico y verificacion con instrumento de medicion.
e En los circuitos electronicos se procede al sopleteo en seco y a pulverizacion de
contactos con limpia contactos.
¢ En las lineas de transmision tales como las barras de cobre y cables se procede al
lijado de terminales y/o ajustado de los mismos.

o En el tablero se realiza la limpieza interna y externa de suciedad y otros.

B) Sistemas de Alumbrado, Cajas de Paso y Puntos de Tomacorriente:

e En los puntos de alumbrado, tomacorrientes y tapas ciega se realiza la limpieza
interna de los mismos.

¢ Lijado de terminales, sopleteo, ajustado del mismo pulverizado con limpia contactos
y limpieza de la carcasa, ventilador y tapa de ventilador.

e Reposicion del flujo eléctrico, toma de valores eléctricos y verificacién de normal

funcionamiento.

Foto 5

Limpieza externo del Punto de Oxigeno

iy

Notal: Lavado de tanque Nota2: Limpieza y Baldeo Nota3: Mantenimiento Tablero eléctrico
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3.5.3.5Vélvula de Aire. Estos equipos estan instalados en los puntos altos de la
linea, para evacuar los gases que se hayan desarrollado o quedado atrapados dentro de
la tuberia, permitiendo que las aguas residuales fluyan libremente.

En total son 27 valvulas, ubicadas en 25 lugares de los 3 sifones. De las cuales las

VA 22, 23 y 24 estan ubicadas en propiedad privada.

Figura 6

Esquema de la valvula de aire
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Fuente: Plano — Camaras y Valvulas detalles (Proyecto MESIAS, 2000)

Actividad de mantenimiento de valvula de aire:

Una vez que se completen las revisiones preliminares, se conecta la manguera de
una pulgada a la valvula de globo de la valvula de aire, para su purgado de gases y agua

residual hacia un cilindro contenedor durante aproximadamente 10 minutos.

A continuacion, se procede a cerrar la compuerta de la vélvula de aire para

desmontar los accesorios como la boya, el capuchdn, el platillo y las toberas. Los
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accesorios son separados para su mantenimiento posterior (lavado y cambio de teflon
expandido), en caso de que los accesorios estén oxidados y corroidos se realizara el
cambio de valvula con accesorios nuevos. También se deben extraer todos los residuos

sélidos dentro del cuerpo de la valvula de aire.

Una vez finalizado el mantenimiento se procede a montar la valvula e instalar los
accesorios. Debe asegurarse de que esté ensamblado correctamente. Una vez completada
la instalacion se apertura la valvula compuerta para poder verificar el sellado de la valvula

de aire. El mantenimiento preventivo se realiza mensualmente en cada valvula de aire.

Foto 6

Mantenimiento de valvula de aire

Nota2: Desmonte de accesorios

Nota3: Mantenimiento de accesorios Nota4: Colocacion e instalacién de la valvula
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3.5.3.6Sistema Control de Olores. Los sistemas de tratamiento de olores permiten

evacuar los gases provenientes de las valvulas de aire a la atmdsfera después de pasarlo

por un medio filtrante que reduce al minimo la concentracion de los malos olores. Los

sistemas de tratamiento estan instalados en los puntos, V.A. N° 08, 09, 13, PTAR Huascar

y Punto C.
Figura 7

Sistema de Tratamiento de Olores
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Fuente: Manual de operacion y mantenimiento de (Nippon Jogesuido Sekkei Co., 2007)

A lo largo de la linea de conduccion San Bartolo estan instaladas 03 sistemas

control de olores (sistema artesanal, sistema de filtros de carbdn activado y sistema de

Biofiltro), en los siguientes puntos:
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Tabla 3

Relacion de Componentes y Sistema de Olores
Sistema Carbon

Componente Sistema Artesanal activado Sistema Biofiltro
Punto C existe existe -

Val aire N°08 existe - -

Val aire N°09 existe existe -

Val aire N°13 existe existe -

PTAR Huascar existe - existe

Nota: Elaboracion Propia

Actividad de mantenimiento del sistema artesanal control de olores (Punto C, PTAR
Hudéscar, Val. aire n° 08, 09, 13):

La actividad en este tipo de mantenimiento es mas riesgosa, primero se debe abrir
la tapa de los buzones (valvula de aire y sistema artesanal control de olores), colocar el
extractor de aire y esperar 15 minutos hasta que se oxigene el buzén. Luego cerrar la
valvula compuerta de la valvula de aire, y dirigirse al tablero de mando para apagar el

sistema eléctrico, siempre verificando que el motor monofasico este pagado.

A continuacion; se desmonta y se extrae fuera del buzén, todos los componentes
del sistema artesanal, tubos, abrazaderas, brida, valvula Check, cilindro contenedor de
insumos quimicos gastados. Se retira todos los insumos deteriorados a las bolsas de
polietileno para su disposicién, se limpian y lavan los accesorios y componentes, una vez
terminado el mantenimiento se procede a la instalacién del sistema. Luego se suministra
de insumos quimicos, 01 kg de sulfato ferroso, 03 kg de viruta metalica y 20 litros de agua

de mar.

Una vez que todo el sistema esté instalado se procede aperturar la compuerta de

la valvula de aire verificando la operatividad del sistema.
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Los cambios de insumos para el mantenimiento del sistema artesanal se realizan

mensualmente en el punto C, valvula de aire N°08, 09 y 13.

El cambio se insumos en la PTAR Huascar es semanalmente, debido a la
evaluacion y andlisis que se ha realizo en dicho punto, y consecuencia de ello fue el
desgaste en menor tiempo de los insumos por la alta concentracion de los gases

proveniente de la camara de rejas y camara parshall.

Foto 7

Mantenimiento del sistema artesanal de control de olores

Nota3: Suministro de agua de mar Nota4: Suministro de sulfato ferroso

Actividad de mantenimiento de filtros carbdn activado del sistema control de olores
(punto C, Val. aire n° 09, 13):

El cambio de carbon activado catalitico es trimestral; también puede variar segun

el registro de los pardmetros obtenidos con el medidor de gases (H2S, O2, Metano). Este
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sistema control de olores debe tener una concentracion menor a 10 ppm como resultado

final. Caso contrario debe ser cambiado inmediatamente.

Para este proceso es fundamental apagar el flujo eléctrico del tablero de mando, y
dejar ventilar entre 10 a 15 minutos el buzén. Luego, se debe retirar el motor monofasico y

la tapa del contendor de fibra de vidrio, para su mantenimiento preventivo y/o correctivo.

Se debe retirar todo el carbén activado catalitico gastado para su disposicion final.
El cambio de carb6on activado varia segun la capacidad de motor; para motores
monofasicos de 1HP y 0.5 HP le corresponde 160kg y 60 kg respectivamente, a

continuacion, se detalla las actividades:

e Sise determina que la media de carbdn tiene un desgaste o esta completamente
gastado, la media de carbén tendra que ser reemplazado. Al reemplazar la media
de carbdn, por favor, utilice el mismo tipo de carbon activado de alta capacidad de
remocion de H2S.

e Antes de retirar la media de carbdn del sistema, cierre el damper de ingreso y las
valvulas para impedir el arranque del sistema y mantener el gas procesado de
ingreso al recipiente.

e Retire la tapa superior del sistema.

e La media de carbdn gastado puede ser retirado del recipiente, ya sea mediante el
uso de una pala a través de la abertura superior.

e Una vez que todo el carb6n activado gastado se ha eliminado del recipiente,
inspeccionar el interior del recipiente y comprobar la integridad de la rejilla de
soporte y la malla de polipropileno.

e Si es necesario, reemplazar e instalar una nueva malla de polipropileno en el
recipiente, ajuste y amarre en todas las esquinas.

e Coloque una pala llena de carb6n contra la pared interior en todo el recipiente para

mantener la rejilla en su lugar.
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Coloque los sacos o bidones de carbon a un punto de transferencia cerca de la
abertura. Transferir el carbon en el soporte del lecho mediante el uso de una pala.
Utilice un rastrillo para esparcir y nivelar el lecho de carbon activado. Verifiqgue que
la nueva media este llena y tenga una profundidad de 3 pies. No llene demasiado
el lecho.

Vuelva a colocar y sujetar la tapa superior del sistema.

Retire las etiquetas de bloqueo y cerraduras.

Reinicie el sistema siguiendo el procedimiento de arranque.

También se debe realizar el mantenimiento preventivo y/o correctivo del tablero de

mando y el motor monofasico de 1.0 HP y/o 0.5 HP, este procedimiento se detallara a

continuacion:

A)

B)

Tablero de Mando:

Para los dispositivos de seguridad para corto circuitos y sobre cargas tales como
interruptor termo-magnético, relé — térmico, contactor, fusibles y otros se procede
al sopleteo en seco y a la pulverizacién de contactos con limpia contactos.

Para las lineas de transmisién tales como las barras de cobre y cables se procede
al lijado de terminales, ajustado de los mismos y cambio si lo amerita.

Para el tablero, limpieza interna y externa de suciedad y otros.

Motor 1.0HP y/o 0.5HP:

Desmontaje y extraccién del motor, desmontaje de tapa de bornes, caja de
condensador, tapa de ventilador limpieza, lijado de terminales y/o cambio,
verificacién de los cables de alimentacién y/o remplazo, sopleteado, ajustado del
mismo, pulverizado con limpia contactores y limpieza de la carcasa, ventilador y

tapa de ventilador.
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e Verificacion de rodajes, rotor, estator, interruptor centrifugo limpieza engrasado y
pulverizado con limpia contactos. Inspeccion y engrasado de pernos del ventilador
de extraccion.

e Montaje y conexion de lineas de alimentacion eléctricas.

¢ Reposicion del flujo eléctrico, toma de valores eléctricos y verificacion de normal

funcionamiento del tablero y el motor.

Una vez se haya realizado el mantenimiento a todos los equipos se debe procede

a instalar el sistema, prender el sistema y verificar su funcionamiento y operatividad.

Foto 8

Mantenimiento de filtros Carbén Activado del sistema control de olores

B [
Nota3: Suministro de Carbdn Activado Nota4: Sistema Operativo
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Actividad de mantenimiento Biofiltro en PTAR Hudascar:

El biofiltro es un sistema mas complejo en lo que se refiere al tratamiento de gases,
el sistema actla basicamente con la arcilla expandida, y la remocién y/o cambio de la arcilla

se realiza semestralmente.
Las principales caracteristicas son:

e Etapa de Biofiltracién

e Media inorganica de arcilla expandida (remocion de H2S)
e 99+% remocion de H2S

e Aclimatacion rapida, funcion de los aspersores

e Areapequefia (3 m2/1000 m3/h)

e Capacidades: 100 a 8500 m3/h

e Pre-ensamblado en fabrica para facil instalacion

e Operacién automatica

e Aplicaciones: Camaras de bombeo de desagiies y sist. Pretratamiento

A continuaciébn de detallaran cada procedimiento del mantenimiento en los

componentes:

A)  Tablero de control eléctrico:

e Corte del fluido eléctrico y verificacién con instrumento de medicion.

e Los dispositivos de seguridad para corto circuitos y sobre cargas tales como
interruptor termo-magnético, relé — térmico, contactor, fusibles y otros se procede
al sopleteo en seco y a pulverizacion de contactos con limpia contactos.

¢ Las lineas de transmision tales como los cables se procede al lijado de terminales,

ajustado de los mismos y cambio si lo amerita.
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B)

C)

Los accesorios de sefializacion; tales como luces sefializadores se procede al
sopleteo en seco, pulverizacion de contactos con limpia contactos y ajustado de los
contactos.

El temporizador; se procede a la verificacién del calibrado solicitado y limpieza
interna y externa de suciedad y otros.

El tablero, limpieza interna y externa de suciedad y otros.

Motor trifasico 5HP:

Desmontaje y extraccion del motor, desmontaje de tapa de bornes, tapa de
ventilador, limpieza, lijado de terminales y/o cambio, verificacion de los cables de
alimentacion y/o remplazo, sopleteado, ajustado del mismo, pulverizado con limpia
contactores y limpieza de la carcasa, ventilador y tapa de ventilador.

Verificacion de rodajes, rotor, estator, interruptor centrifugo limpieza y pulverizado
con limpia contactos, engrasado de rodajes. Inspeccion de la faja de transmision y
de las hélices de extraccidn e impulsion, limpieza y engrasado de pernos.

Montaje y conexién de lineas de alimentacion eléctricas.

Reposicion del flujo eléctrico, toma de valores eléctricos y verificacion de normal

funcionamiento del tablero y el motor.

Sistema Hidroneumatico — Tablero Hidroneumético:
Corte del fluido eléctrico y verificacion con instrumento de medicién.
En los dispositivos de seguridad para corto circuitos y sobre cargas tales como
interruptor termo-magnético, relé — térmico, contactor, fusibles y otros se procede
al sopleteo en seco y a pulverizacién de contactos con limpia contactos.
En las lineas de transmision tales como los cables se proceden al lijado de

terminales, ajustado de los mismos y cambio si lo amerita.
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e En los accesorios de sefializacion; tales como luces sefializadores se procede al
sopleteo en seco, pulverizacion de contactos con limpia contactos y ajustado de los
contactos.

e En los sensores de nivel; se procede a la verificacion y limpieza si lo amerita.

e En sensor de presion (presostato) y mandmetro de presion; se procede a la

verificacion del calibrado requerido y limpieza interna y externa de suciedad y otros.

En el tablero, limpieza interna y externa de suciedad y otros.

D)  Sistema Hidroneumatico — Electrobomba Presurizada:

Desmontaje y extraccion del motor, desmontaje de tapa de bornes, tapa de
ventilador, limpieza, lijado de terminales y/o cambio, verificacion de los cables de
alimentacion y/o remplazo, sopleteado, ajustado del mismo, pulverizado con limpia
contactores y limpieza de la carcasa, ventilador y tapa de ventilador.
e Verificacion de rodajes, rotor, estator, interruptor centrifugo limpieza engrasado y
pulverizado con limpia contactos. Inspeccion del rodete de impulsion.

¢ Montaje y conexién de lineas de alimentacién eléctricas.

E) Sistema Hidroneumatico — Valvula Selenoide:

Se procede a la limpieza externa de la valvula solenoide, valvula de paso, rotametro
y manémetro de presion. Verificacién de valores para la inyeccién de flujo requerido
y el funcionamiento de la programacion fijada.

¢ Verificacion y mantenimiento preventivo de la bomba inyectora y el conexionado de
alimentacion eléctrica, ajustado de conectores y limpieza interna y externa de
suciedad y otros.

¢ Montaje y conexién de lineas de alimentacién eléctricas.

Por ultimo, se procede a la reposicion del flujo eléctrico, toma de valores eléctricos

y verificacién de normal funcionamiento del tablero y el motor.
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Foto 9

Mantenimiento del sistema Biofiltro en PTAR Huascar

R - g T T T

Nota3: Motor Trifasico Nota4: Tablero de mando

3.5.3.7Vélvula de Cierre / Mariposa. Estas valvulas instaladas aislan a una
seccion de la tuberia de conduccién para evitar condiciones inesperadas o la necesidad de
trabajos de mantenimiento (segun lo planificado), evitando con ello, el vaciado de la tuberia.

En total, existe 10 valvulas mariposas instaladas a lo largo de la linea.
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Figura

Sistemas de valvula compuerta
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Actividad de mantenimiento de la Valvula Mariposa:

En este tipo de actividades se realiza el mantenimiento preventivo, que consiste
basicamente en la limpieza y lavado de la valvula, limpieza de la camara, engrasado de los
pernos y si es necesario el cambio de los mismo. La inspeccion y mantenimiento es

guincenal y/o mensual.

Foto 10

Mantenimiento de la valvula mariposa

jueves, 12 0
Provir
consorcio P

Notal: Limpiza y Lavado de la vélvula

Nota2: Engrasado de los pernos

3.5.3.8Vélvula de Purga. Este equipo permite drenar los sélidos sedimentados en
la tuberia. En caso de una excesiva produccién de gas y/o elevacién del nivel del agua en
buzones o camaras aguas arriba, existe la posibilidad de encontrar lodos en las partes baja
de la tuberia.

En total, se tienen instalado 11 valvulas de purga en los tres sifones, de las cuales
solo estan operativas 05, debido a que las otras no tienen la valvula de sacrificio, es decir

gue no contiene instalado otra valvula compuerta adyacente a la valvula de purga.
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Figura 9

Sistema vélvula de Purga
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Figura 10

Sistema valvula de purga y valvula de sacrificio
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Actividad de mantenimiento de la Valvula Purga:

En este tipo de actividades se realiza el mantenimiento preventivo, que consiste

basicamente en la limpieza y lavado de la valvula.

Se procede a desmontar la parte superior de la valvula de sacrificio “valvula de
purga”. Los accesorios son separados para su mantenimiento (lavado, cambio de

accesorios nuevos en caso de que se encuentre corroido).

Asi mismo se realiza el purgado de la valvula hacia un buzén de colector o camara

de una estacion de bombeo, por unos 60 minutos.

Durante la ejecucién de las actividades se evalué que el purgado tenia que ser mas
continuo. Se purgaba 01 vez al mes y ahora se purga 01 vez por semana, debido a la alta
concentracion de lodos que evacuaba al momento de purgar una vez al mes, dando
resultado el drenaje una disminucion notoria al realizar el purgado 01 vez por semanay la

duracién del purgado ahora es por 30 minutos solamente.

Se tiene instalado 11 valvulas de purga y el purgado se realiza solamente en 05
valvulas, debido a que dichas valvulas tienen su valvula de sacrificio, que es simplemente
otra valvula compuerta adyacente a la valvula de purga, cuya finalidad es utilizar dicha
valvula compuerta para la operacién continua de abrir y cerrar la valvula para el purgado,

y cuando se manifiesta un desperfecto en la valvula compuerta se utilizara la valvula de

purga.
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Foto 11

Mantenimiento valvula de purga
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Nota4: purgado hacia un buzén de colector
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3.5.3.9Buz6n de Inspecciéon. Esta instalacion se puede utilizar para el
mantenimiento regular. Para la limpieza de la tuberia se cierra el sistema de véalvulas
ubicado aguas abajo de la seccion de limpieza, y se abre el drenaje aguas arriba del
sistema de valvulas, introduciendo luego equipo de limpieza como la herramienta de
arrastre de alta presion a través de este buzon. Asimismo, los trabajadores también
pueden ingresar a la tuberia a través de ella. Para tales casos, se deberan tomar las
precauciones adecuadas para evitar una deficiencia de oxigeno dentro de la tuberia. No se
recomienda ingresar a la tuberia sin el equipo de seguridad y ventilacibn adecuado. En

total se encuentra instalados 10 buzones de inspeccion.

Figura 11
Esquema Buzon de Inspeccion
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Fuente: Plano — Camaras y Valvulas detalles (Proyecto MESIAS, 2000)

Actividad de mantenimiento de Buzén de Inspeccidn:

En este tipo de actividades se realiza el mantenimiento preventivo, que consiste

basicamente en la limpieza del buzén de inspeccién, engrasado de los pernos de la brida

46



ciega y si es necesario el cambio de los mismo. La inspecciéon y mantenimiento se realiza

mensualmente.

Foto 12

Mantenimiento Buzon de Inspeccion

-
Nota2: Engrasado de los pernos

3.5.3.10 Cruce de rio Lurin. Este cruce, es parte del tercer sifon, que es la
mas grande. Consiste en dos lineas de tuberias en paralelo de 1,200 mm de diametro,
cubierto con dados de concreto armado en toda su longitud. La instalaciéon se hizo por
debajo del cauce del rio para su proteccion, sin embargo, es importante el mantenimiento
permanente del cauce, para evitar alguna posibilidad de dafio a la tuberia. (Nippon

Jogesuido Sekkei Co., 2007)
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Figura 12

Planta del Esquema cruce del rio Lurin
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Fuente: Plano — Cruce Rio Lurin Detalles (Proyecto MESIAS, 2000)

Figura 13

Perfil del Esquema cruce del rio Lurin
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Actividad en el cruce del rio Lurin:

Los trabajos en el cruce del rio, se realiza en épocas de menor sequia para evitar

posibles dafios de la tuberia instalada por debajo del cauce del rio en época de avenida.

Foto 13

Actividades en el cruce del rio Lurin

Notal: Limpieza y Lavado de la proteccion Nota2: Vaciado del concreto pre-mezclado
Rip-Rap en época de sequia. para proteccién del Rip-Rap.

Nota3: Colocacion de rocas en paralelo al costado ~ Nota4: Excavacion para el enrocado para la
del Rip-Rap aguas abajo, para amortiguar la caida  defensa riberefia.

del agua en avenidas.

Nota6: Trabajo terminado y vista del cruce en
época de avenida.

Nota5: Enrocado en la defensa riberefia.
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3.5.3.11 Punto “C”. Teniendo en cuenta que, en el afio 2017, la frecuencia
de ocurrencia de los aniegos se acentué de manera significativa en la interseccion de Av.
El Sol con Av. Guardia Civil en el distrito de chorrillos, que con el tiempo ha incrementado
su frecuencia.

Foto 14

Incidencias del aniego del buzén del colector circunvalacion en la interseccion de av. El

Debido a la ocurrencia de los aniegos, se han realizado diversas maniobras

operativas, las cuales consisten en lo siguiente:

e Monitoreo del buzén ubicado en la Av. El Sol con Av. Guardia Civil, todos los fines
de semana.

¢ Los fines de semana (sabado y domingos) y feriados, por falta de capacidad del
colector circunvalacion en el distrito de chorrillos, se deriva hacia la linea de
conduccién San Bartolo mayor caudal a través de un empalme en el denominado
Punto “C” (Desvio de los Colectores quebrada 13, Ampliacion Villa Maria y
Mariategui), ubicado en la Av. Rosa Lozano — Villa Maria del Triunfo altura del

Hospital Maria Auxiliadora.

Ademas, se realiza la extraccion de residuos solidos de la camara de rejas del

punto C y se traslada dicho residuos solidos a PTAR Huéascar.
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Figura 14

Ubicacién de la camara de inspeccion del Punto C

Nota: Ubicado en av. Salvador Allende con pasaje Ugarte — San Juan de Miraflores

Foto 15

Punto “C”y Camara de Rejas

RO

mﬁ b § ~ A » Urb San Juan L = _ﬁhsormo Ptar Huasg
Nota2: Camara de Rejas Nota3: lepleza en la Camara de Rejas
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3.5.3.12 PTAR Huéscar. En la PTAR Huascar se encuentra la cdmara de
rejas, que en la actualidad el CONSORCIO PTAR Huéscar se encarga de extraer los
residuos sélidos de ella y de la camara Parshall para luego ser trasladado a un relleno
sanitario autorizado.

El maximo caudal registrado en la camara Parshall (PTAR Huascar), es de 2200
I/s, sin embargo, hay registros de un mayor ingreso de caudal, cuyos datos precisos no se
tienen toda vez que la estructura de la cAmara Parshall solo tiene la posibilidad de medir

de manera confiable hasta los 2200 I/s.

Los incrementos de caudal anteriormente mencionados, estan influenciados por la
derivacién de caudal de los colectores primarios (Ampliacion Villa Maria, Mariategui y
Quebrada 13) para evitar aniegos de agua residual en el cruce de la Av. El Sol con la Av.
Guardia Civil (Colector Circunvalacion). Y ademas también el incremento se debe al caudal

por bombeo de la PTAR Huascar hacia la camara de Rejas.

Tabla 4

Caudales medidos en camara Parshall - LCSB

Caudales Caudal Minimo Caudal Maximo Caudal promedio del
(L/S) (L/S) mes (L/S)
Mayo - 2022 373.0 1995.0 1083.4
Junio - 2022 351.0 2062.0 1095.4
Julio - 2022 378.0 2281.0 1052.8
Agosto - 2022 330.0 2012.0 970.7
Setiembre - 2022 358.0 2080.0 975.2
Octubre- 2022 207.0 2200.0 956.7
Noviembre-2022 201.0 2089.0 980.0
Diciembre-2022 263.0 >=2200.0 1006.6*
Enero-2023 263.0 >=2200.0 1006.6 *
Febrero-2023 374.0 >=2200.0 1143.3*
Marzo-2023 220.0 >=2200.0 1168.8*
Abril-2023 357.0 >=2200.0 1195.2*
Mayo-2023 415.0 >=2200.0 1254.4*

Nota: Para el célculo del valor promedio no se han considerado los caudales mayores de 2200 L/s
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Figura 15

Esquema recorrido del caudal
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e Esta situacion limite se debe a que los fines de semana (sabados y domingos) y

feriados, por razones de la falta de capacidad del colector Circunvalacion en el

distrito de Chorrillos, se deriva hacia la PTAR San Bartolo mayor caudal a través de

un empalme en el denominado punto “C”, ubicado en la Av. Rosa Lozano — Villa

Maria del Triunfo altura del Hospital Maria Auxiliadora.

e La mayor derivacion de desaglie viene afectando la operatividad de la linea de

conduccién a la PTAR San Bartolo, ocurriendo casi desbordes de desagie al

interior de la PTAR Huascar y niveles altos en las estructuras hidraulica dentro de

dicha PTAR Huascar, como se muestra en las siguientes imagenes:
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Foto 16

Niveles de aguas residuales en la camara Parshall - PTAR Huascar

Viernes 09.12.22 Sabado 17.12.22

Figura 16

Interrelacion entre Colector Circunvalacion y LCSB

nduccion a PTAR San Banq’g

- I

Linea de Co!

Marsais : Colector Villa El Salvador

e Cabe precisar que el sistema de la linea de conduccién a la PTAR San Bartolo esta

ligado al sistema del colector Circunvalacion, como se aprecia en la Figura 16, ya
gue esta linea de conduccion desvia desagues del colector Circunvalacion hacia la

PTAR San Bartolo.
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e Como es de conocimiento de SEDAPAL, desde hace més de 15 afios, el colector
Circunvalacién no tiene capacidad para conducir todo el volumen de desagiie
generado en dicha area de drenaje, debiendo, de forma permanente, el ERPrim
desviar desague hacia la linea de conduccion a la PTAR San Bartolo, desde el
punto B (ver Figura 16), ubicado en la interseccion de Jr. Gerénimo de Aliaga y Jr.
Alonso de La Molina — Surco (Altura puente primavera de Evitamiento). En la
actualidad, no es posible parar la conduccién de desagties a través de la linea de
conduccion a la PTAR San Bartolo, ya que los desaglies tendrian que ser
conducidos a través del colector Circunvalacion, generandose desborde de

desagiie en la interseccion de Av. El Sol con Av. Guardia Civil — Chorrillos.

Actividad de mantenimiento cAmara de rejas, cAmara Pharshall —= PTAR Hudascar

Se procede a la colocacién de todas las EPP’s, mascarilla y cartuchos, arnés y linea
de vida; luego a extraer los residuos soélidos sedimentables acumulados en la camara de

rejas, para después acumular los solidos extraidos en la parte superior y dejar escurrir.

Para mitigar los malos olores se recomienda rociar con Cal. Después de 1 hora de
escurrimiento, todo lo extraido es depositado en bolsas de polietileno de alta densidad con
un aproximado de 45 kilos por bolsa, donde serdn transportados a un contenedor

autorizado para su disposicion final.

Foto 17

Mantenimiento en Camara Rejas y Camara Parshall

i - e ¢ s
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3.5.3.13 Lechos de Secado. A la fecha, los sélidos biol6gicos no pueden ser
purgados en estos lechos por un problema de impermeabilidad, es decir, el agua residual
se filtra por el suelo del lecho de secado y ocasiona la contaminacion de pozos que hacen
uso los pobladores de la zona, ademas, de la generacion de malos olores. Existe 02 lechos
de secado instalados a lo largo de la linea de Conduccion.

Actualmente, se encuentran inoperativos, dando mantenimiento a estas
infraestructuras respecto a la limpieza de cerco perimétrico y porton de entrada, asi como

el recojo de maleza en el lugar.

Foto 18

Lecho de Secado N°01

Foto 19

Lecho de Secado N°02
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Figura 17

Planta del Lecho de Secado N°01
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3.6 Estado situacional de los componentes de la Linea de conduccion

A continuacion, se expondra las incidencias, las ocurrencias, y/o los defectos de las

situaciones que se han presentado durante el periodo desde el 11.05.2022 hasta el

21.06.2023.

3.6.1 Estado situacién de valvulas de aire, purga, cierre y buzones de inspeccion.

En las valvulas de aire, purga, cierre y buzones de inspeccion durante el periodo de

servicio se ha podido garantizar la operatividad, debido al mantenimiento oportuno y

periédico de acuerdo al cronograma y bajo la supervision de SEDAPAL. A continuacion, se

detalla el estado situacional en la Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8.

Tabla 5

Estado situacional de la valvula de aire

Linea de_’ Estado
Iltem conduccidn Componentes Operativo OBSERVACIONES
san Bartolo

1 V.A N°01 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
2 V.A N°02 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
3 V.A N°03 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
4 V.A N°04 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
5 V.A N°05 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
6 V.A N°06 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
7 V.A N°07 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
8 V.A N°08 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
9 ) V.A N°09 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
10 g’é%g;’o‘s V.AN°10 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
11 V.AN°11 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
12 V.A N°12 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
13 V.AN°13 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
14 V.AN°14 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
15 V.A N°15 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
16 V.AN°16 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
17 V.AN°17A OPERATIVO Mantenimiento Mensual
18 V.AN°17B OPERATIVO Mantenimiento Mensual
19 V.A N°18A OPERATIVO Mantenimiento Mensual
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20 V.A N°18B OPERATIVO Mantenimiento Mensual
21 V.A N°19 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
22 V.A N°20 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
23 V.A N°21 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
24 V.A N°22 OPERATIVO TERRENO TERCERO
25 V.A N°23 OPERATIVO TERRENO TERCERO
26 V.AN°24 OPERATIVO TERRENO TERCERO
27 V.A N°25 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
Tabla 6

Estado situacional de la valvula de purga

Linea de Estado
Item conduccion Componentes Operativo OBSERVACIONES
san Bartolo P
1 V.P N°01 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
2 V.P N°02 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
3 V.P N°03 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
4 V.P N°04 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
5 V.P N°05 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
No tiene valvula de sacrificio, queda
6 V.P N°06 INOPERATIVO  descartado ya que metros mas abajo se
encuentra la valvula de purga N°07.
Se implement6 la cdmara de la vélvula
7 V.P N°07 INOPERATIVO  de sacrificio, pero aln falta la
instalacion de la véalvula.
8 V.P N°08 INOPERATIVO  Se implement6 la camara de buzén y
se instal6 la valvula de purga y la
; valvula de sacrificio en serie, dentro del
\IgéLPVUUé_éAS lecho de secado N°01. Dichas valvula
de purga reemplazard la valvula de
9 V.P N°09 INOPERATIVO  Purga N°08 y N°09 que se encuentran
Inoperativas actualmente, pero aun
falta instalar la reduccién de brida para
la colocacion de manguera cuando se
deba purgar.
10 V.P N°10 INOPERATIVO  No tiene valvula de sacrificio.
Vélvula enterrada que lleva un tubo
guia para la apertura y cierre de la
compuerta. Asimismo, de la inspeccion
de la tuberia de drenaje a lecho de
11 VP N°11 INOPERATIVO secado N°02, se encontré una tuberia

rota a una profundidad aprox. de 1.5m.
Se implementd la camara de la valvula
de sacrificio dentro del lecho de secado
N°02, pero aun falta la instalacion de la
valvula.
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Tabla 7

Estado situacional de la valvula mariposa

Linea de

Item conduccion Componentes gSt;da(t)ivo OBSERVACIONES
san Bartolo P
1 \é'c N°01-Punto  5peRATIVO  Mantenimiento Mensual
2 V.C N°02 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
Se requiere completar un cuerpo de
buzén, debido a que el cuello de buzén
es de 1.5 metros de profundidad.
3 V.C N°03 INOPERATIVO  Ademaés, se requiere hacer la limpieza
) dentro del buzén con una empresa
VALVULAS especializada en residuos peligrosos de
DE hospital.
CIERRE/LINE R -
4 A/MARIPOSA V.C N°04 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
5 V.C N°05 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
6 V.C N°06 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
7 V.C N°07 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
8 V.C N°08 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
9 V.C N°09 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
10 V.C N°10 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
Tabla 8

Estado situacional del buzén de inspeccion

Lineade Estado
Iltem conduccién Componentes o . OBSERVACIONES
perativo
san Bartolo
1 B.I N°01 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
B.I N°02 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
o Se encuentra sellado con concreto,
3 B.IN"03 INOPERATIVO dentro del Hospital Solidaridad.
4 B.I N°04 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
BUZON DE o .
5 INSPECION B.I N°05 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
6 B.I N°06 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
7 B.I N°07 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
8 B.I N°08 INOPERATIVO Se encuentra sellado con concreto
9 B.1 N°09 INOPERATIVO Se encuentra sellado con concreto,

dentro de Propiedad privada.
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3.6.2 Estado situacional del sistema Control de Olores.

Los sistemas control de olores si estan logrando cumplir su objetivo que es reducir
la concentracion de sulfuros, en la cual se evita afectar a la poblacion circundante y al
medio ambiente. El estado de todas las instalaciones es operativo, en el caso de la valvula
de aire N°08 es inoperativa el sistema de carbdn activado, debido a que se requiere

suministro eléctrico, la cual SEDAPAL aun esta gestionando.

Tabla 9

Estado situacional del sistema control de olores

Control de Estado

Item Olores Componentes Operativo OBSERVACIONES

1 Punto C OPERATIVO Mantenimiento Mensual
2 V.A. N°08 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
3 iﬁggr?al V.A. N°09 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
4 PTAR Huascar OPERATIVO Mantenimiento Mensual
5 V.A. N°13 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
1 Punto C OPERATIVO Mantenimiento Mensual
2 Sistema V.A. N°08 INOPERATIVO  No tiene tablero eléctrico
3 ;i{ﬁ,:go V.A. N°09 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
4 V.A. N°13 OPERATIVO Mantenimiento Mensual
1 Biofiltro PTAR Huascar OPERATIVO Mantenimiento Mensual

3.6.3 Requerimientos para sistema Control de olores.

requerimiento para el sistema control de olores en las valvulas de aire N°08 y N°23.

Requerimiento de tablero eléctrico para el sistema control de olores en la valvula

de aire N°08 de la LCSB:

La valvula de aire N° 08, ubicado en Av. Pastor Sevilla con Arriba Perd, esta
conectada a un sistema artesanal control de olores que trata el gas que emana de la
valvula. Debido a la concentracion alta de H2S (150PPM<) se instaldé un sistema purafil
con filtros de carbo6n activado catalitico y poder eliminar todo residuo de H2S. También

se realizé la instalacion de acometida eléctrica y se dejo en punto de entrega para realizar
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el empalme con el suministro trifasico. Sin embargo, el punto de instalacion del suministro

ha sido tapado por la vereda del peatén y requiere ser ubicado.

A continuacion, se indicaran las fotos del sistema control de olores y el punto de

entrega para la conexion de suministro.

Foto 20

Fotos sistema control de olores y Punto de suministro en la V.A. N°08

Foto 03: sistema artesanal de control de olores Foto 04: Numero de poste referencia para
operativo instalacion del suministro

Foto 05: Punto de instalacion del suministro Foto 06: Trazo de cableado y ubicacion
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e La instalacion de suministro trifadsico se debe realizar con urgencia debido a los
malos olores, que expulsa como residuos del sistema artesanal, que perjudican a
los transeulntes y viviendas de la zona.

e El suministro trifasico debe tener como minimo una potencia requerida de 8kw.

Reqguerimiento del sistema artesanal de control de olores en la valvula de aire N°23

de la LCSB:

Asimismo, a lafecha se ha identificado que, en otros tramos de la LCSB, se percibe
la generacién de malos olores como es el caso de la V.A N°23, que se encuentra ubicada
en Rinconada Alta de Puruchuco, Lurin, propiedad del Sr. Arias. Para minimizar la
percepcion de los malos olores, se ha procedido a sellar la tapa colocando el tubo de
ventilacion mientras se realiza las gestiones y/o coordinaciones necesarias para la

instalacion de un nuevo sistema control de olores en dicho lugar.

Foto 21

Fotos para la implementacion de sistema de olores en la V.A. N°23
3 — Y
3 £ xf vr 5‘.-.
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Foto 03: Trazo proyectado para la derivacion del tubo de ventilacion cuando se realice la instalacion de un
nuevo sistema artesanal control de olores.
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3.6.4 Hallazgos en la LCSB

Los materiales laminados encontrados en la camara de rejas dentro del PTAR

Huascar se dieron en diferentes fechas.

Figura 18

Esquema de la Camara de Rejas PTAR Huéascar
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Hallazgo N°01:

Reporte del material extraido en la camara de rejas

e Enfecha22.11.22 alas 6:00 p.m., durante las actividades de limpieza de la camara
de rejas de la PTAR Huéscar, el Sr. Cutipa, operario del Consorcio PTAR Huéscar,
observo la existencia de un material laminado, especie de geomembrana, el cual

fue extraido de la camara de rejas para su reporte.
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Foto 22

Material extraido en camara de rejas — PTAR Huascar en fecha 22.11.2022

e Enfecha 23.11.22, personal del Consorcio, realizé la inspeccion de la Camara del
Punto C. De la inspeccion visual se reportd que el recubrimiento de la camara del
Punto C aparentemente se mantiene, es decir que no hay desprendimiento de la

geomembrana.

Foto 23

Inspeccién de la camara del Punto C

e Enfecha?25,27,28y29.11.22, operadores del Consorcio extraen material laminado

en pedazos mas pequefios en la camara de rejas-PTAR Huascar.
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Foto 24

Material extraido en fecha 25, 27, 28 y 29.11.2022

Foto 01: Viernes 25.11.2022

Foto 03: Lunes 28.11.2022 Foto 04: Martes 29.11.2022

El material extraido de la camara de rejas de la PTAR Huascar fue analizado por el
Laboratorio de Materiales de la PUCP, quien determino que corresponde a un
material de Poliuretano. Dicho material perteneceria al recubrimiento interno de la

tuberia de Hierro Ductil de la Linea de Conduccién San Bartolo.

Los tramos revestidos de poliuretano se ubican en las siguientes progresivas:

Tabla 10
Tramos criticos de la LCSB
i Progresiva Longitud ; ;
item Ruta Longitud dela II\D/I'a}terlaI/
(km) (km) ruta lametro
01 0+000 a 0+410 0+410 HD
B-C 6+102 km
02 5+108 a 6+102 0+994 1200 mm
03 0+000 a 0+528 0+528
C-Huéscar 10+012 km
04 6+452 a 7+972 1+520 HD
05 0+000 a 0+657 0+657 1400
Huascar a mm
06 2+556 a 3+537 0+981 San Bartolo 16+009 km
07 11+530 a 13+075 1+545
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Figura 19

Perfil de la LCSB indicando los tramos con revestimiento de poliuretano
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e Existe una probabilidad que el material observado el 22.11.2022 en la camara de
rejas de PTAR Hudéscar corresponda a la proteccion interna de Poliuretano de la
tuberia de Hierro Ductil, en una longitud total aproximada de 6.635 Km.

¢ Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, la Linea de Conduccion San Bartolo
estaria presentando una gran probabilidad de falla debido a la degradacién de la

tuberia de Hierro Ductil, por contacto directo con acido sulfhidrico (H2S).

Hallazgo N°02:

El dia 20.03.2023, a las 08:40 horas, se extrajo de las rejas de la PTAR Huascar,
siete (07) pedazos irregulares de material laminar poliuretano, con dimensiones

aproximadas de 0.3 cm2.

Foto 25

Material extraido en fecha 20.03.2023

W

20/03/25
1223605 769331V

Wioriano Pastor S8Mia 27, Villa EL Salvador 15837, Pert
3 Consoxcio PTAR Huascar
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3.6.5 Identificacion de las zonas de Riesgo

La Linea de Conduccion San Bartolo presenta mayor riesgo de colapso en los
puntos altos de la LCSB debido a que, en estos puntos se acumulan los gases, los mismos
gue corroen con mayor velocidad el hierro ductil, por tal razon, el proyecto contemplé, en
estos tramos, un revestimiento interno de poliuretano para proteger la tuberia de los gases
sulfhidricos (H2S) de los desaglies. La longitud total de estos tramos, suman

aproximadamente 7 Km y estan dispersos en 07 tramos.

Debido a los hallazgos encontrados se programo realizar las inspecciones de los
07 tramos, los dias lunes de cada semana, para observar si hay algin hundimiento o

colapso en los tramos mencionados.

Para la inspeccion de los tramos, se dividira en tres zonas:

Zona 01: Desde el Punto B hasta el punto C

En esta zona se observa los tramos 1 y 2, que presentarian colapso por corrosion

de la tuberia de Hierro ductil, teniendo un alcance:

e Desde el Punto B, aguas abajo, se tiene un tramo de 410 m DN 1200 mm

¢ Desde el Punto C aguas arriba, se tiene un tramo de 994 m, DN 1200 mm
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Figura 20

Tramo 01: tramo con revestimiento de poliuretano
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Tramo 01, Ubicada cerca del punto B
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Figura 21

Tramo 02: tramo con revestimiento de poliuretano

Tramo 02, Ubicada aguas arriba y cerca del punto C

Zona 02: Desde el Punto C hasta la PTAR Huascar

En esta zona se observa los tramos 3 y 4, que presentarian colapso por corrosion

de la tuberia de Hierro ductil, teniendo un alcance:

¢ Desde el Punto C, aguas abajo, se tiene un tramo de 528 m DN 1400mm.
e Desde la valvula de aire N°08 a la valvula de aire N°09, se tiene un tramo de 1520m,

DN 1400mm.
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Figura 22

Tramo 03: tramo con revestimiento de poliuretano

DRES

Tramo 03, Ubicada aguas abajo y cerca del punto C

Figura 23

Tramo 04: tramo con revestimiento de poliuretano

Tramo 04, Ubicada entre las vélvulas de aire N°08 y 09



Zona 03: Desde la PTAR Hudascar hasta la PTAR San Bartolo

En esta zona se observa los tramos 5, 6 y 7, que presentarian colapso por corrosion

de la tuberia de Hierro ductil, teniendo un alcance:

e Desde la valvula de aire N°12 se tiene un tramo de 657m, DN 1400mm.

e Desde la valvula de aire N°13 aguas arriba y aguas abajo se tiene un tramo de
981m, DN 1400mm.

e Desde la valvula de aire N°22 hasta la valvula de purga N°11 un tramo de 1545m,

DN 1400mm.

Figura 24

Tramo 05: tramo con revestimiento de poliuretano

Tramo 05, Ubicada desde la valvula de aire N°12
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Figura 25

Tramo 06: tramo con revestimiento de poliuretano

2/ )

Tramo 06, Ubicada desde aguas arriba y aguas abajo de la valvula de aire N°13

Figura 26

Tramo 07: tramo con revestimiento de poliuretano

Tramo 07, Ubicada desde la valvula de aire N°22 hasta la purga N°11

74



Capitulo IV. Coordinaciones y aportes en la supervision

La Linea de Conduccién San Bartolo es una de las infraestructuras mas complejas
y vulnerables que existe en SEDAPAL, constituida por tubos de hierro ductil de 1200 y 1400
mm de didmetro y que conduce aproximadamente 1700 LPS de aguas residuales

pretratadas a lo largo de sus 32 km.

Las caracteristicas del agua residual pretratada y las condiciones operacionales de
la linea son las que genera gases como el H,S, metano, CO; y CO. Esto origina problema
de malos olores en la trayectoria de la linea de conduccion. Debido a ello es importante el
monitoreo y la supervision continua de la linea, para garantizar la operatividad del sistema
durante las 24 horas del dia y garantizar que las valvulas de aire, las valvulas de purga, las

vélvulas de mariposa y los sistemas de control de olores funcionen de manera 6ptima.

4.1 Coordinaciones

El servicio comprende actividades que requiere se desarrollen en forma continua
las 24 horas del dia, por lo que como parte de la organizacion se tiene previsto 03 cuadrillas
de personal en dos turnos diarios concordantes con los turnos de SEDAPAL, previa
coordinacién con el Equipo Recoleccion Primaria. Asimismo, el personal del contratista
debera estar a disposicion inmediata en caso de ocurrir una situacion de emergencia, por
lo cual el personal debera ser convocado, a cualquier hora del dia, incluyendo horarios

nocturnos.

Durante el periodo de mayo 2022 a junio 2023 se realizaron diversas

coordinaciones que a continuacion se expone:

e Para la ejecucién de actividades en la Via Publica, se gestiona los permisos
municipales y coordinaciones con los Municipios de Surco, San Juan de Miraflores,

Villa Maria del Triunfo, Villa El Salvador, Pachacamac y Lurin; y ademas también
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con personas naturales y/o juridicas para algin reclamo o desacuerdo que
manifiesten.

Coordinacién con el ESHO (Equipo Seguridad e Higiene Ocupacional), debido a
gue existe ciertas actividades de alto riesgo, como espacios confinados con alto
niveles de concentracion de gases o cuando se presenta dificultad del cambio y/o
mantenimiento de véalvula que sobrepasa los limites permisibles de H2S, lo cual
requiere de una supervision especializada. Por ejemplo, el caso de la valvula de
aire N°23 donde se tenia niveles superiores de 50 ppm de H.S y dificultad al cerrar
y abrir la compuerta.

Coordinacién con el Equipo Saneamiento de Propiedades y Servidumbres de la
Gerencia de Asuntos Legales y Regulacion, para realizar gestiones con propietarios
de terrenos por donde esta instalado la Linea de Conduccion San Bartolo. Por
ejemplo, el caso del terreno donde se ubica la valvula de aire N°22 y 23 ubicado
dentro del predio del Sr. Juan Arias Garay en el distrito de Lurin, para tratar el tema
de la situacién actual de Saneamiento fisico legal del recorrido de la linea dentro de
Su propiedad.

Gestionar permisos y coordinaciones con los duefios de propiedades privadas, para
gue nos facilite el ingreso a sus propiedades y cumplir con las actividades de
mantenimiento preventivo de los componentes de la valvula de aire, de cierre y de
purga. Por ejemplo, el caso de la valvula de aire N°24, valvula de purga N°11y
valvula mariposa N°10, ubicados dentro del terreno del Sr. Luis Toledo Manrique y
también la valvula de purga N°10 ubicada dentro del terreno del Sr. Arakaki.
Transcribir en el cuaderno de servicio del contratista, las reuniones de coordinacion,
opiniones, intercambio de ideas con el contratista de manera que sirva a SEDAPAL
para analizar el cumplimiento de las actividades y problemas que se estén

presentando en los frentes de trabajo y/o los hechos resaltantes durante el trabajo.
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4.2 Aportes

Durante el periodo de servicio de la supervision, se realizaron varios aportes para

el mejoramiento de las actividades de mantenimiento preventivo en la linea de Conduccién.

Planificar, coordinar y dar seguimiento a la ejecucion de las actividades del
mantenimiento preventivo de los componentes de la valvula de aire, de cierre y de
purga.

Supervision de los trabajos de mantenimiento de los sistemas control de olores. El
personal habia desarrollado y cronograma de los cambios de insumos en cada
sistema control de olores, sin embargo, se realiz6 un andlisis y la evaluacion de
todos los sistemas revelaron un mayor nivel de concentracion del gas H2S en el
sistema control de olores PTAR Huascar, lo que resultd un mayor desgaste de
insumos. Por lo tanto, los cambios de insumos deben que realizarse en un periodo
de tiempo mas corto. Anteriormente los cambios de insumos en el sistema PTAR
HUASCAR Huascar se hacian mensualmente, pero ahora se realiza los cambios
semanalmente.

Supervisién de las actividades de purga de lodos de la tuberia de conduccion.
Durante la ejecucién de las actividades, luego del andlisis y evaluacion, la
frecuencia del purgado debera ser mas continua, pasando de purgar 01 vez al mes
01 vez a la semana.

Programar y ejecutar los trabajos asignados por SEDAPAL, asi como coordinar
para proporcionar, de ser el caso, materiales y suministros autorizado por
SEDAPAL.

Elaborar informes situacionales de los problemas detectados en las actividades de
operacién y mantenimiento de la linea de conduccién san Bartolo. Por ejemplo,
cuando se detect6 los hallazgos del material poliuretano en las rejas PTAR

Hudscar, provenientes de la tuberia de conduccién, hubo otro reporte sobre la
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situacion respecto al tema de no permitir el acceso al terreno del Sr. Juan Arias
donde se encuentra instalado la valvula de aire N°22 Y 23 y el informe situacional
se tuvo presentar al Equipo Saneamiento de Propiedades y Servidumbres de la
Gerencia de Asuntos Legales y Regulacion, para que nos brinde el apoyo de
gestionar la situacion actual de saneamiento fisico legal del recorrido de la linea

dentro del terreno del Sr. Arias.

Durante el periodo de servicio se han evaluado diversos mecanismos para controlar
la generacion de gases, principalmente H.S, con la finalidad de controlar los malos olores
y la corrosion. Se realiz6 el apoyo al ingeniero Ricardo Galindo del Equipo de Investigacion
Innovacion y Normalizacion de SEDAPAL “para aportar ideas y analisis del Ante Proyecto
“Pruebas de verificacién y estimar la dosis del cloruro férrico para mitigacién de corrosion
y generacion de sulfuro de hidrogeno en red de alcantarilla de Linea de Conduccién San

Bartolo”, que a continuacion se detalla mediante un informe:

Ante Proyecto: “Pruebas de verificacion y estimar la dosis del cloruro férrico para
mitigacion de corrosion v generacion de sulfuro de hidrégeno en red de alcantarilla
de Linea de Conduccion San Bartolo”

Paso N°01: Objetivo

e Probar diversas técnicas, entre ellas, la aplicacién de cloruro férrico para el control
de la generacion de gases.
e Definir la dosis éptima de cloruro férrico para aplicarse en el agua residual de la

Linea de conduccién san Bartolo.

Paso N°02: Procedimiento

e Visita técnica a linea de conduccion San Bartolo - LCSB, para el inicio de las
pruebas de laboratorio de adicion de cloruro férrico al agua residual de linea

indicada.
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Medicion cualitativa de sulfuros en medio agua, previa preparacion de solucion (2%)
de acetato de plomo como indicador de sulfuros en medio acuoso y gas
Medicion cuantitativa del gas acido sulfhidrico en medio gas en el sistema de

conduccion de agua residual, mediante el equipo Altair 5X gas detector.

Paso N°03: Andlisis y Resultados

Partes de LCSB: Punto A extrae los sélidos flotantes y sedimentables. Punto B,
buzon ubicacion de compuerta derivacion hacia La Chira. Punto C, buzén de control
purificacién de gases. Punto Huascar, rejas ubicadas en PTAR Huasca, separacion
de sélidos y medidor Parshall. Punto de llegada, buzén ubicado a la entrada de
PTAR San Bartolo. La PTAR San Bartolo es complementario a LCSB formado por
cinco baterias (2 de norte y 3 del sur, opera 2 en norte y 2 en sur).

La solucién de acetato de plomo (3 a 5 gotas) al agregarse al agua residual, se
forma un precipitado negro/gris del sulfuro de plomo.

El 07-06-23, fue visitado a la PTAR Huascar, Valvula de aire N°08 y punto A.

- A 10h 30’ en PTAR San Juan, preparacion de solucién para analisis
cualitativo (sol., al 2%).

- A 11h 55 en Punto Huascar, en medio gaseoso (camara de medidor
Parshall) fue medido SH2 (4cido sulfhidrico) con equipo Altair 5X, a 12:16
(calibracion vigente):

v' SH2 =180 ppm, NH4 = 64 ppm, 02 = 19.02 %
En medio acuoso con el indicador de acetato de plomo, da
precipitado de color blanco (formaciéon de acetato de amonio,
presencia de amoniaco/amonio.

- A 13h 21’ visita a valvula N° 8, al exterior de buzén se siente presencia de
gases de alcantarilla, con el equipo Altair 5x:
v SH2 =79 ppm, NH4 = 18 ppm, O2 = 18. 3 %.

- A 14h 01’ en Punto A, en medio gaseoso (canal sedimentador 2 de 4 en
operacion, 1 stand by/limpieza, 1 no funcionando) fue medido SH2 (acido
sulfhidrico) con equipo Altair 5X:

v' SH2 =0 ppm, NH4 =1 ppm, O2 = 20.8 %.
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En medio acuoso con el indicador solucion de acetato de plomo, da
precipitado de color blanco (formacién de acetato de amonio,
presencia de amoniaco/amonio).

El 08-06-23, fue visitado el Punto de llegada PTAR San Bartolo y Buzon salida de
PTAR San Bartolo.

- Fue empleado solucion de acetato de plomo (2%) y equipo Altair 5X
(calibracion vigente) para mediciones en medio acuosas y medio gaseosas
respectivamente.

- A 10h 10’ en Punto llegada PTAR San Bartolo.

- A 10h 14’ en buzon de la zona sur después del flujometro en medio gaseoso
del buzdn se siente presencia de gases de alcantarilla, con el equipo Altair
5x a 10h20:

v' SH2 =8 ppm, NH4 = 3, 02 = 20.8 %.
En medio acuoso con el indicador de solucion acetato de plomo, da
precipitado de color negro (formacién de sulfuro de plomo, presencia
de sulfuros).

- A 10h 14’ en buzédn de la zona norte después del flujometro, en medio
gaseoso del buzon no se siente presencia de gases de alcantarilla, con el
equipo Altair 5x a 10h23:

v" SH2 =0 ppm, NH4 =0, O2 = 20.8 %.
En medio acuoso con el indicador solucion de acetato de plomo, da
precipitado de color blanco (formacion de acetato de amonio,
presencia de amoniaco/amonio).

- A 10h 47 en punto llegada PTAR San Bartolo, en medio gaseoso (cAmara
de medidor Parshall) fue medido SH2 (4cido sulfhidrico) con equipo Altair
5X, a 10h59:

v' SH2 =200 ppm, NH4 = 100 ppm, 02 = 20.8 %
En medio acuoso con el indicador de solucién acetato de plomo, da
precipitado de color negro (formacién de sulfuro de plomo, presencia
de sulfuros). En el mismo momento la empresa AlLab realiza
muestreo, indicando que pH =7.28y T = 26.5 (temperatura).

- A 1lh 24’ en buzédn final de la zona sur después baterias 3-4-5 , en medio
gaseoso del buzén se siente presencia de gases de alcantarilla, con el
equipo Altair 5x a 11h31.:

v" SH2 =200 ppm, NH4 =89, 02 = 20.8 %.
En medio acuoso con el indicador de solucién acetato de plomo, da
precipitado de color negro (formacién de sulfuro de plomo, presencia
de sulfuros).
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Paso N°04: Conclusiones y Recomendaciones

De las visitas técnicas y muestreo se observa:

- Enpunto A, la prueba de anlisis cualitativo con solucién acetato de plomo,
da precipitado color blanco, indicando no presencia de sulfuros (mayor a 5
ppm) en medio acuoso y el equipo Altair 5X indica no presencia de acido
sulfhidrico en medio gaseoso.

- En punto de llegada a PTAR San Bartolo la prueba de analisis cualitativo
con solucién acetato de plomo, da precipitado color negro, indicando
presencia de sulfuros (mayor a 5 ppm) en medio acuoso. El equipo Altair 5X
indica presencia significativa de acido sulfhidrico con valores de 200 ppm.

- En buzon de salida de baterias norte, la prueba de andlisis cualitativo con
soluciéon acetato de plomo, da precipitado color blanco, indicando no
presencia de sulfuros (mayor a 5 ppm) en medio acuoso. El equipo Altair 5X
no detecta presencia de acido sulfhidrico.

Es importante realizar mediciones de pH, temperatura, valor redox y programar
andlisis de laboratorio sulfuro, fierro ll, fierro total, DBO5, DQO, nitratos, nitritos,
fosforo, SDT, SST.

Continuar con muestreos y analisis en medio acuoso y gaseoso.

Programar muestreos en cada punto alto de las valvulas de la linea, que sea posible
tomar muestra de agua residual.

Determinar la posibilidad de realizar analisis de agua en laboratorios de PTAR San

Juan o Carapongo.
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Tabla 11

Panel fotogréfico de visita técnica en fecha 07 y 08.06.2023

Item Fotos Observaciones

Laboratorio PTAR San Juan

Preparacion al 2% solucion de acetato de
plomo.

PTAR Huascar/LCSB Medidor Altair 5X:
Dentro la camara del Parshall

SH2 = 180 ppm, NH4 =64 ppm, O2 =
19.02 %

LCSB Valvula N° 8 Medidor Altair 5X:
Dentro del buzén

SH2 =79 ppm, NH4 = 18 ppm, O2 = 18.3
%

Punto A/LCSB

buzdén de canal 2 - 4 Medidor Altair 5X:
Dentro buzén

SH2 = 0 ppm, NH4 =1 ppm, O2 = 20.8 %

PTAR San Bartolo LCSB Camara
distribucién divisién en norte y sur

Medidor Altair 5X:

SH2 = 200 ppm, NH4 =100 ppm, O2 = 20.8
%

Andlisis cualitativo del acetato de plomo
precipitado negro.

PTAR San Bartolo Red zona sur

Buzoén de inspeccion Medidor Altair 5X:
SH2 = 8 ppm, NH4 = 3ppm, O2 = 20.8 %

Andlisis cualitativo del acetato de plomo
precipitado negro.

PTAR San Bartolo Agua residual tratada
zona norte

Buzo6n de inspeccion Medidor Altair 5X:
SH2 = 0 ppm, NH4 =0 ppm, O2 = 20.8 %

Analisis cualitativo del acetato de plomo
precipitado blanco.

82



Conclusiones

El servicio de operacion y mantenimiento de la Linea de Conducciéon San Bartolo
incluye actividades que garantizan la sostenibilidad de la conduccion del agua residual
pretratada hacia la PTAR San Bartolo. Este contrato de servicio monitorea estas
actividades y garantiza el cumplimiento de todas las actividades para asegurar un
desempefio adecuado que no afecte el medio ambiente, la salud publica o los dafios a

terceros.

La supervisiéon de las actividades del servicio de operacion y mantenimiento de la
Linea de Conduccion San Bartolo permite que el contratista cumpla con las obligaciones

contractuales para garantizar la sostenibilidad del servicio de esta infraestructura sanitaria.

La Linea de Conducciéon San Bartolo es una de las infraestructuras mas compleja
y vulnerable que forma parte del Sistema de Alcantarillado de Lima y Callao, constituida
por tubos de hierro ductil de 1200 y 1400 mm de didmetro de aguas residuales a lo largo
de sus 31.44 km, y estd compuesta por valvulas de aire, valvulas de purga, valvulas de
cierre y buzones de inspeccion. Ademas, se han instalado sistemas de control de olores.
Por lo tanto, es de vital importancia el mantenimiento de estos componentes para la
operatividad de la linea de conduccion, ya que el deterioro progresivo y una inadecuada
operacién podria ocasionar incidencias en su operatividad. Estas infraestructuras se
encuentran instalada en los distritos Santiago de Surco, San Juan de Miraflores, Villa Maria

del Triunfo, Villa El Salvador, Pachacamac y Lurin.

Para realizar el servicio de mantenimiento de la Linea de Conduccién San Bartolo,
es fundamental contar con profesionales y técnicos altamente calificados y capacitados,
con experiencia en operacion y mantenimiento en este tipo de infraestructuras, para

garantizar el funcionamiento éptimo del sistema.
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En el periodo del contrato de servicio, se han evaluado diversos mecanismos para
controlar la generacion de gases, principalmente el &cido sulfhidrico (H2S), con la finalidad
de reducir la concentraciébn de gases, minimizando los malos olores y controlando la
corrosion de las infraestructuras; realizdndose mediciones cualitativas y cuantitativas, a fin
de estimar la dosis 6ptima del cloruro férrico para poder mitigar la corrosion y/o evitar la
generacion de sulfuro de hidrogeno en red de alcantarilla de la Linea de Conduccion San

Bartolo.

Las aguas residuales de la Linea de Conduccién provienen del area de drenaje del
colector circunvalacion que comprende los distritos de Ate, Santa Anita, La Molina y
Santiago de Surco. El flujo de agua residual pretratada que llega a la PTAR San Bartolo es
lo que se deriva en el punto B, del colector Circunvalacion, el cual recibe el agua residual

pre tratado en la planta de pretratamiento denominado punto A.

Durante el periodo de servicio se llevaron a cabo diversos trabajos de
mantenimiento, entre los mas resaltantes se encuentran: a) Mantenimiento preventivo de
las valvulas de aire (desmontaje de accesorios, retiro de los residuos sélidos acumulado,
lavado y montaje de la valvula), b) Cambio de insumos en el Sistema Control de Olores, ¢)
Limpieza de las estaciones dosificadoras de oxigeno, d) Limpieza de la camara y
engrasado de los pernos de la valvula mariposa, e) Limpieza y engrasado de los pernos de
la valvula de purga, f) Limpieza y engrasado de los pernos de la brida ciega del buzén de
inspeccion, g) Extraccion de residuos solidos en el punto C, Camara de Rejas y Camara

Parshall en PTAR Huascar y h) Limpieza del cerco perimétrico de los Lechos de Secado.

La mala calidad del agua residual (la cual va empeorando a lo largo del recorrido
de la linea de conduccion) y la falta de funcionamiento de los puntos de inyeccion de
oxigeno, han generado la produccion de gases como el metano (CH4), mondxido de

carbono (CO), amoniaco (NH3) y acido sulfhidrico (H2S), lo que causa la probleméatica de
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malos olores y ademas genera la corrosion en las estructuras de las valvulas y la tuberia

de la Linea de Conduccion San Bartolo.

Existen componentes que se ubican dentro de la propiedad de terceros que limitan

la operacion y mantenimiento, lo que dificulta el acceso para el mantenimiento preventivo.

En los lugares de purgado, hay purgas del sistema que no poseen una valvula de
compuerta doble, lo cual representa un peligro si la valvula de compuerta no cierra de

manera hermética.

Se ha detectado durante la realizacion del servicio que existen zonas en las valvulas
de aire que liberan una gran cantidad de gases con olores desagradables, por lo que se
esta gestionando la implementacion del sistema de control de olores. Para ello, es
imprescindible realizar gestiones con las compafiias eléctricas para obtener el suministro
de electricidad, con el fin de permitir el funcionamiento de las unidades de tratamiento de

gases.

Durante la operacion y el mantenimiento, se evidencié las condiciones anéxicas y
anaerobicas del agua residual a pesar que el proyecto original contemplaba un sistema de

inyeccion de oxigeno para incrementar la concentracion de oxigeno disuelto.
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Recomendaciones

Se recomienda ampliar el programa de mantenimiento periddico de las valvulas de
aire, incrementar la frecuencia del purgado e instalar sistemas de control de olores en las
valvulas de aire N° 23 y N°25, debido a la alta concentracion de gases (H2S) en dichos

puntos.

Considerando el proyecto de la IOARR “Construccién de Colector Primario; en el
Tramo Del Colector Circunvalaciéon desde la Av. Santiago de Surco con Av. Los Préceres
Distrito Santiago De Surco hasta la Av. Santa Rosa con Av. Santa Teresa en el Distrito de
Chorrillos”, Es recomendable que se priorice la ejecucion del proyecto. Una vez finalizado,
se podria desviar todo el agua residual que va desde la Linea de Conduccién San Bartolo
hacia el colector Circunvalacion, lo que facilitaria el diagndstico completo de la tuberia de

la linea de conduccidn.

Es necesario realizar la evaluacion para la aplicacion de un producto biolégico
(enzimatico) o cloruro férrico para mejorar la calidad de agua residual de la Linea de
Conduccioén San Bartolo para el control de sulfuros y corrosién, debido a la presencia de

acido sulfarico que podria causar la corrosion en las tuberias y estructuras instaladas.

En las valvulas de purga N°07, 10 y 11 que no cuentan con 02 valvulas compuerta,
es necesario dar prioridad a la instalacion de este componente para facilitar el proceso del
purgado de la Linea de Conduccién. De esta manera, se puede disponer de un plan de
contingencia para cualquier incidencia con las valvulas de purga que no cierre

herméticamente.

Es importante llevar a cabo una evaluacion integral de la capacidad de la
conduccién del sistema de la linea de conduccién, con el objetivo de prevenir que funcione
bajo condiciones de sobrecarga, lo que podria provocar un desborde en la camara parshall,

donde se cuantifica el flujo de la linea de conduccidn, situada en la PTAR Huascar.
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Se recomienda realizar estudios y pruebas de inyeccién de oxigeno en la masa de
agua residual en condiciones de presion, temperatura y caracteristicas del agua en los
puntos de inyeccion que se encuentran inoperativos para aumentar la eficiencia del
proceso aerébico y reducir los contaminantes organicos con oxigeno disuelto para evitar la

generacion de sulfuros que afectan la tuberia.

Es necesario implementar las acciones requeridas para que el mantenimiento en la
planta pretratamiento en el punto A se lleve a cabo de manera adecuada, con el objetivo

de prevenir que se introduzca agua residual cruda en la Linea de Conduccion san Bartolo.

En el area de los lechos de secado se encuentran aguas subterraneas que son
utilizadas por los residentes, por lo que es necesario cubrir los lechos con geomembranas

para evitar que el agua residual se infiltre en el suelo durante el llenado y purgado.

En el caso de que se necesite establecer un sistema similar a la Linea de
Conduccidén San Bartolo en otra ciudad del pais, se debe tener en cuenta lo siguiente: a)
un sistema que garantice que el agua residual no sea conducido en condiciones
anaerobicas, b) lo ideal es que el agua residual tenga pocos solidos; la planta de
pretratamiento instalada al inicio de la linea de conduccién debe garantizar la extraccion
de particulas sedimentables y en suspension, ¢) en los tramos en condiciones de canal, la
tuberia debe ser de material de polietileno de alta densidad (HDPE) para garantizar una
mayor resistencia a los gases provenientes del agua residual y d) tener en cuenta los

sistemas de control de olores en todas las valvulas de aire en los puntos altos.

Para realizar una evaluacién completa de toda la linea de conduccién, el sistema
deberia permitir el desvio del agua residual a otras areas de drenaje. Esto permitiria realizar
un diagnéstico completo de la tuberia sin flujo y un mantenimiento correctivo cuando sea

necesario.
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La tuberia de hierro ductil debe tener un disefio de proteccién interna que resista
altas concentraciones de gases que causan corrosion si se utiliza en la linea de conduccion

o de impulsion.

Es necesario comprobar la capacidad del sistema de drenaje para eliminar las
aguas residuales del sistema de purgado, con el propdsito de evitar sobrecargas en la red

de drenaje durante el proceso de purgado.

Gestionar para obtener el saneamiento fisico legal del espacio utilizado para la
instalacion de la linea de conduccion en terrenos privados y/o terrenos que un propietario

puede comprar en el futuro.
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Anexo N°01: Perfiles y funciones del personal

Estan establecidos en la base integrada del contrato publico N°0033-2021 —

SEDAPAL desde la pagina 34 hasta la pagina 39



SEDAPAL
CONCURSO PUBLICO N° 0033-2021-SEDAPAL- BASES INTEGRADAS

- Es de entera responsabilidad de EL COMTRATISTA, cualquier problematica que pudiera darse por
reclamos, de cualquier indole, de su personal; v de darse el caso deberd resarcir a su costo los
dafios v perjuicios ocasionados a |a propiedad pdblica o privada producto de desmanes causados
por reclamos incondusos con su personal.

- Para el caso de personal espedalizado como el Ingeniero Coordinador del Servicio, Ingeniero
Supervisor del Servicio o el Ingeniero de Seguridad, el plazo serd de cinco (5) dias, para dar
tiempo de ubicar al reemplaze gue cumpla con los reguisitos de las bases.

K.1. Perfil y Funciones del Personal Minimo Reguerido:
PERSONAL CLAVE

Ingeniero Coordinador del Servicio (1)

Formacidn académica:
Profesional en Ingenieria Sanitaria o Ingenieria Civil o Ingenieria de Mecanica de Fluidos.

La Colegiatura v la habilitacidn profesional serd presentado al inicio del servicio al Equipo
Recoleccidn Primaria.

Actividades a realizar:

- Planificar, organizar, programar, distribuir, coordinar y dar seguimiento a la gjecucidn de
las actividades del mantenimiento preventivo tanto en la parte de calidad, administrativa,
seguridad v ambiental.

- Es el dnico responsable de las actividades operacionales del sistema, del cumplimiento
de la Sequridad v Salud de los Trabajadores v de las coordinaciones que se realicen
dentro de |z gestidn a su cargo, siendo el dnico intermediario entre EL CONTRATISTA v
el ERPrim.

- VWelar por las actividades que se estén ejecutando en el servicio materia del presente
contrato, el que deberd ser atendido en caso de emergencia en cualguier momento
durante las veinticuatro (24) horas del dia (via teléfono fijo, celular, mensaje de textos,
Whatsapp).

- Programar, ejecutar, controlar y evaluar los trabajos asignados por SEDAPAL, asi como
coordinar para proporcionar, de ser el caso, materiales y suministros de primera calidad
v s5u uso supeditado v autorizado por SEDAPAL.

- Supervisar la ejecudidn de las actividades gjecutadas v el cumplimiento de aspectos de
seguridad ¥ medio ambiente, asimismo, supervisar las instaladiones de las oficinas que
se encuentren conforme.

- Responsable de gestionar los permisos munidpales y coordinacienes con los Municipios,
MTC v personas naturales y/o juridicas, la ejecucion de actividades en la wia pablica v
solucionar la interferenda que puedan presentarse en coordinacion con la Supervision de
SEDAPAL.

- Revisar, aprobar, evaluar v reportar en forma mensual las valorizaciones e informe
técnico de las actividades contratadas.

- Exhibir en cada valorizacidn mensual cursada a SEDAPAL los contratos de trabajo, las
planillas de pago de personal, sus pagos de impuestos, |as leyes v benefidios sociales, asi
como remunerarlos, con base a los montos minimos sefialados en estas Bases.

- Llevar un cuaderno de servicio de manera que sirva a SEDAPAL para analizar el
cumplimiento de las actividades v problemas que se estén presentando en los frentes de
trabajo v/o los hechos resaltantes durante el trabajo.

Capacitadidn:

Como participante o como ponente v/o catedra, en modelamiento hidraulico /o supervision
de obras /o servidios en sistemas de agua potable v alcantarillado v/o control de oleres v/,
Operadidn y mantenimiento de redes de agua potable v alcantarillado vfo gestion de obras
piblicas yfo  Estructuras, construccion, Geotecnia e Hidraulica v/o valorizaciones v
liguidaciones de obras v/o Manejo del agua en empresas de servicios pablicos y/o Gestidn
de Mantenimiento, con una duracidn minima de diez (10) horas lectivas.

Experiencia:
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Con experiendia minima de cinco (5) afios en supervision v/o direccidn yfo Coordinacion y/o
residente de obra, de instalacidn, ampliacion v/o mejoramiento yv/o rehabilitacidn de sistemas
de agua potable y/o alcantarilladoe wo en supervision y/o direccidn /o coordinacidn yfo
Residente en actividades de servidos de operacion y/o mantenimiento de redes de agua
potable v/o alcantarillado.

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N° 02 DEL PARTICIPANTE ACEA PERU 5.A.C.)
(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N® 12 DEL PARTICIPANTE EIBAR INVERSIONES
GENERALES 5.C.R.L.)

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N° 22 DEL PARTICIPANTE ALMAJE SERVICIOS
GENERALES 5.A.C.)

servicios de operacion y/o mantenimiento de lineas de aduccion y/o descarga
y/ o emisores y/o colectores primariost2

La experiendia profesional del Ingeniero Coordinador del Servicio sera contabilizada a partir
de la colegiatura.

Ingeniero Supervisor del Servidio (1)

Formacion académica:
Profesional en Ingenieria Sanitaria o Ingeniena Civil o Ingenieria de Mecanica de Fluidos.

La Colegiatura v la habilitacidn profesional serd presentado al inicio del servidio al Equipo
Recoleccion Primaria.

Actividades a realizar:

- Apovo en las actividades de supervision del mantenimiento de los componentes de las vahulas
de compuerta, lineas de impulsidn y linea de conduccidn.

- Elaboracion de la Programacion de achividades mensuwales v supervisar v controlar su
cumplimienta.

- Supervision y control de la captacidn, conduccion de agua residual a la planta de San Bartolo.

- Supervision de la descarga de la PTAR 5an Bartolo, Hudscar v San Juan.

- Programacidn vy supervision de la operacidn y mantenimiento de las valvulas de aire,
diariamente.

- Supervisidn de los trabajos de mantenimiento del sistema de control de la emisidn de gases
mal olientes.

- Programacion v supervision de los trabajos de mantenimiento de las valvulas de compuerta

- Supervisidn y control de las estaciones dosificadoras de oxigeno.

- Supervisidn de las actividades de descarga v purga de lodos de la tuberia de conduccidn.

- Supervision de la descarga provisional

- Supervisidn del mantenimiento mecdnico, eléctrico v electrénico de los equipos instalados en
la tuberia de conduccidn a la PTAR San Bartolo v tuberias de descarga, diariamente.

- Supervisar y participar del desarrollo e implementacidn del Programa de Seguridad e Higiene
Ocupacional.

- Control de los insumos ¥ materiales necesarios para la operacidn y mantenimiento de las
Lineas de Impulsidn y Linea de Conduccidn, mensualmente (comunicar stock minimo con dos
meses de anticipacion al Ingeniero Supervisor)

- Elaboracidn de 01 informe situacional como minimo que se presenten en las Lineas de
Impulsidn linea y/o Linea de Conduccidn y/o de sus componentes, mensualmente. Dicho
informe lo presentara al Ingenieros Supervisor, para su revision y presentacion a la supervision
de Sedapal.

- Participar del Programa de Seguridad e Higiene Ocupacional.

- Mantener operativo el sistema de video on-line para el control de las actividades.

- Verificar la organizacion del personal técnico en las actividades diarias.

- La permanencia del Ingeniero Supervisor para la realizacion de todas sus actividades antes
mencionadas serd de lunes a viernas en los horarios de 08:00 hrs a 17:00 hrs v sdbados en
el horario de 08:00 hrs a 13:00 hrs, incluido el horario de refrigerio. Su disponibilidad, en caso
de emergencias en el servicio, serd las 24 horas del dia, todos los dias que preste el servicio.

Capacitacidn:

* 82 incluyd conforme 2 lo dispuesto en el Cuestionamiento N° 7 del Fronmundamiento




EDARPAL
ColAarFAL

CONCURS0 PUBLICO N° 0033-2021-SEDAPAL- BASES INTEGRADAS

Como participante o como ponente yfo cdtedra, en modelamiento hidraulico v/o supervisidn
de obras /o servicios en sistemas de agua potable v alcantarillado y/o control de olores y/ig,
Operaddn v mantenimiento de redes de agua potable v alcantarillado /o gestion de obras
piblicas vfo  Estructuras, construccidn, Geotecnia e Hidrdulica v/o valorizaciones v
liguidaciones de obras vfo Manejo del agua en empresas de servicios piblicos yfo Gestidn
de Mantenimiento, con una duracidn minima de diez (10) horas lectivas.

Experiencia minima:

Con experiencia minima de un (1) afio, en trabajos de supervision o asistente de supervisidn
v/o coordinacidn en la operacion y/o mantenimiento de sistema de conduccidn presurizada
de aguas residuales (lineas de conducddn yvio lineas de impulsidn), en diametros mayores a
350 mm.

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N° 13 DEL PARTICIPANTE EIBAR INVERSIONES
GEMERALES S.C.R.L.)

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N° 14 DEL PARTICIPANTE HIDRA S.A.C.)

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N° 24 DEL PARTICIPANTE ALMAJE SERVICIOS
GENERALES S.A.C.)

La experiencia profesional del Ingeniero Supervisor del Servicio sera contabilizada a partir de la
colegiatura.

PERSOMAL NO CLAVE

Ingeniero de Seguridad (1)

Formacion Académica:
Profesional en Ingenieria de Higiene v Seguridad Industrial o Ingeniero Industrial o Ingeniero
Ambiental,

El titulo profesional a nombre de la nacidn otorgado por universidad, colegiado y Habilitado.

Adtividades a realizar:

- Gestidn en el cumplimiento de la Ley M® 29783 Ley de Seguridad v Salud en el Trabajo.

- Gestidn en el cumplimiento de la politica del Sistema de Gestidn Integrado de SEDAPAL.

- Cumplir con los dispositives legales vigentes, asi comoe con el Reglamento Interno de
Sequridad v Salud en el Trabajo de SEDAPAL.

- Desarrollo @ Implementacidn de un Plan v Programa Anual de Seguridad e Higiens
Ocupacional, y los registros obligatorics de Seguridad v salud en el Trabajo, especificados
en el articulo 32 v 33 del D.S. N°005-2012-TR, cuyo seguimiento y Supervision estara a
cargo de ingeniero Residente v de Sequridad

- Entrega de los EPP y EPC de acuerdo a lo indicado en las bases y cuando sea necesario
de acuerdo a las actividades que ejecuta el personal.

- Entrega semanal a la supervisidn de SEDAPAL de las charlas que se ofrecerd al personal
operario.

- Mantener un registro de los incidentes v accidentes que se presentzn mensualmente v
gestionara auditorias asimismo revisar el llenado de las ATS.

- Ser responsable de la seguridad vy salud de su propio personal, asegurar v garantizar que
las actividades realizadas como partes del servido yfo proyecto se lleven a cabo
cumpliendo los procedimientos de seguridad v salud en el trabajo, los requisitos legales,
u otros términos regulatorios aplicables.

- Informar inmediatamente a la unidad organica/supenvisor del servicio cuando oourra un
incidente o accidente de trabajo del personal a su cargo.

- Motificar los accidentes de trabajo mortales, incdidentes peligrosos v las enfermedades
profesicnales, al Ministerio de Trabajo v premocidn del empleo segin el articulo 111 del
0.5, N=005-2012-TR, comunicar v entregar copia al Egquipo supervisor del contrato,
dentro de las 24 horas de producido.

- Presentar mensual o trimestralmente al jefe del equipo, supervisor del contrato los
resultados del desempefio de la Seguridad v Salud en el trabajo inherente al servido y/o
proyecto

- La permanencia del Ingeniero de Seguridad v Salud en el Trabajo v Medio Ambiente para
la realizacidn de todas sus actividades antes mencionadas serd de lunes a viernes en los
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horarios de 08:00 hrs a 17:00 hrs v sabados en el horario de 08:00 hrs a 13:00 hrs,
incluide el horario de refrigerio. Su disponibilidad, en caso de emergencdias en el servido,
sera las 24 horas del dia, todos los dias gue preste &l servicio.

Capacitadidn:

Debera tener capadtacidn en Sistemas de Gestidn de Seguridad v Salud en el Trabajo
(OHSAS 18001) v/o Mormativas de 55T y/o Identificacion de Peligros, Evaluacidn de
Riesgos vy Determinacion de Controles (IPERC) /o Trabajos de Alte Riesgo /o Riesgo
v/'o Responsabilidad Social e Interpretacidn de la Ley de Seguridad y Salud en &l Trabajo
- Ley 29783

Se requiere como minimoe 3 de estas capadtaciones en S5T con una duracidn minima
de 4 horas lectivas cada una.

Experiencia minima:
Con experienda minima de un (1) afio realizando:

Actividades de supervisin en seguridad v salud en el trabajo, en proyectos, obras, o
industrias, y/o servidos de operaddn yv/o mantenimiento de redes de agua potable vfo
alcantarillado, y/o

Implementar sistemas de gestion de seguridad v salud en el trabajo, en proyectos,
obras, o industrias, v/o

Realizando disefio de programas de seguridad v salud en el trabajo v controel de riesgos
en 55T.

Actividades de implementacion de sistemas de gestion de seguridad v salud en el
trabajo

La experiencia profesional del Ingeniero de Seguridad, serd contabilizada a partir de la
colegiatura.

(EN RESPUESTA A LA CONSULTA N*® 10 DEL PARTICIPANTE EIBAR INVERSIONES
GENERALES S.C.R.L.)

Técnico Electricista (1)

Formacidn Académica:

Carrera técnica de (3) afios como Técnico Electricista.

Capacitacidn:
En Soldadura en general, con una duracion minima de diez (10) horas lectivas.

Experiencia minima:
Con experiencia minima de tres (03) afios en mantenimiento de lineas de baja, media v alta

tensidn y/o en mantenimiento de tableros eléctricos.

La experiencia del Técnico Electricista se contabilizarda desde la obtencidn del tiulo de
Técnico Electricista.

Actividades a realizar:

Actividades Frecuencia

Mantenimiento del sistema de suministro v distribucidn de energia

eléctrica en la cdmara de captacidn (Punto B). Mensual

Mantenimiento de valvulas de accionamiento eléctrico. Mensual

Mantenimiento eléctrico del sistema de dosificacién de oxigeno:

valvula neumatica, fluxémetro, accesorios Mensual
Mantenimiento del sistema de suministro vy distribucién de energia

eléctrica en |as estaciones dosificadoras de oxigeno. Mensual
Mantenimiento del sistema eléctrico en las estaciones de tratamiento Mensual

de gases.




Mantenimiento de tableros eléctricos en las estaciones dosificadoras M |

de oxfoeno, estaciones de tratamiento de gases. Ensua

Mantenimiento de los equipos de medicidn de caudal instalados en

la tuberia de conduccidn v en la estructura de aforo ubicado en Mensual

Huadscar.

Mantenimiento de generador de energia eléctrica tipo portatil. Mensual

Mantenimiento de tableros de control de fuerza v mando. Mensual

Mantenimiento de equipo extractor de gases. Mensual

Mantenimiento de los sensores instalados en la tuberia de Mensual

conduccidn.

Calibracidn de egquipos de monitoreo. Mensual
Capataz (3)

Experiencia minima:
Con experiencia minima de tres (3) afios como Capataz en labores operacidn vy

mantenimiente de sistemas de alcantarillado v/o sistemas de conduccidn presurizada de
agua y/o agua residual.
Actividades a realizar:

Organizar al personal diariamente, de acuerdo al cronograma de actividades aprobado.
Informar al supervisor del servicio de las variadones en las actividades programadas v
de cualquier emergencia que se presente en [3s lineas de impulsion v en la Linea de
conduccidn.

Diariamente controlar las Acciones de Trabajo Seguro (ATS) v comunicar v participar a
todos los operarios de las charlas de Seguridad.

Presentar al supervisor de campo un reporte diario de las actividades ejecutas en el dia
con el detalle de horas hombre, materiales y equipos que se requiera.

Todas las actividades a ejecutarse deben ser coordinadas v comunicadas al supervisor
del servicio.

Asimismo, intervendra como apoyo en la realizacidn de las siguientes actividades:

Actividades Periodo
Apovo en la Limpieza de la cdmara de inyeccion de oxigeno Mensual
?g';}a‘,rdnoen la Remacidn y limpieza de lodos de los lechos de cemestral
Apovo en el Mantenimiento preventivo de valvulas de aire, Diario
valvulas de purga, etc.
Apoyo en el Mantenimiento preventivo de compuertas en Mensual
camaras de distribucidn
Apovo en la Limpieza manual de reja de desbaste v aislamiento Parmanente

de los residuos sdlidos en bolsas de polietileno.
Apovo en la Limpieza de la cdmara de distribucidn y aforo Semestral
Apoyo en el Mantenimiento superfidial de la camara de
distribucidn, estructura de aforo v drea drcundante.

Apovo en el Cambio de medios filtrantes cuando sea necesario
en todos los sistermnas de control de olores.,

Diario

Mensual

Operario Especializado (6)

Experiencia minima:
Con experiencia minima de dos (2) afios en labores de operacidn y mantenimiento de

sistemas de alcantarillado v/o sistemas de conduccidn presurizada de agua v/o agua residual.

Actividades a realizar:

Actividades Periodo
Limpieza de la cdmara de inyeccidn de oxigena Mensual
Remaodidn v limpieza de lodos de los lechos de secado Semestral
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Mantenimiento preventive de valvulas de aire, valvulas de purga,

atc. Diario
Mantenimiento preventive de compuertas en camaras de I
distribucién Mensua
Limpieza manual de reja de desbaste v aislamiento de los residuos
sdlidos en bolsas de polietileno. Permanente
Limpieza de |a cdmara de distribucidn y aforo Semestral
Mantenimiento superficial de la cdmara de distribucidn, estructura o
de aforo y drea drcundante. Diario
Cambio de medios filtrantes cuando sea necesario en todos los

et tral de glores Mensual

Operario (12)

Experiencia minima:

Con experiencia minima de dos (2) afios en labores de operacion ¥ mantenimiento de
sistemas de alcantarillado v/o sistemas de conduccidn presurizada de agua v/o agua residual.

Actividades a realizar:

sistemas de control de olores.

Actividades Frecuencia
Limpieza de la cdmara de inyecddn de oxigeno Mensual
Remaodidn v limpieza de lodos de los lechos de secado Semestral
Mantenimiento preventivo de valvulas de aire, valvulas de purga, .
atc. Diario
Mantenimiento preventivo de compuertas en camaras de M |
distribucidn. Ensua
Limpieza manual de reja de desbaste v aislamiento de los residuos Permanent
solidos en bolsas de polietileno. £
Limpieza de la cdmara de distribucidn y aforo Semestral
Mantenimiento superficial de la cdmara de distribucidn, estructura de .
aforo y drea diroundante., diaria
Registro y control de los parametros de operacidn. Horaria
Cambio de medios filtrantes cuando sea necesario en todos los Mensual

MNOTA:

Para todo el personal No Clave, el perfil v la experiendia se acreditard al inicio efectivo del contrato al

Equipe Recoleccidn Primaria.

Suplendia de ingenieros: En caso de ausencia justificada de un profesional, podra ser reemplazado por
otro profesional que obtenga como minimo la formacidn académica v experienda establecidas en las

Bases (Términos de referenda).

K.2. Remuneraciones del Personal

Cabe sefalar que, independientemente del régimen especial que pudiera adoptar EL
CONTRATISTA, éste debe asegurar el pago de las remuneraciones minimas establecidas en el
presente Términos de Referencia, asi como las leyes, benefidos sociales v pdliza de seguro
contra accidentes, con una cobertura de atencidn de salud por accidentes e indemnizacidn por

incapacidad, gue cubra a la totalidad de trabajadores que ejecutardn el Servicio.

Debido a que el presente Servicio deberd ser ejecutado de manera continua, requiriendo que
por lo mencionado gue el personal asignado se dedigue en forma exdusiva al presente Servicio;
v a efectos de obtener un dptimo nivel de calidad en el Servido requerido EL CONTRATISTA,
debera contar con una organizacidn que garantice el cumplimiento de sus actividades en forma

plena v efidente durante la vigencia del contrato.
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= Presentar los reqgistros de entrega de EPP, EPC, charlas de 5 minutos v ATS.
= Reporte sustentado de la gestidn de residuos sdlidos de acuerdo a la Ley General de
Residuos Sdlidos vigente,

- Adjuntar CD o USE, conteniendo toda la informacidn digitalizada, en archivos modificables v
en archivos escaneados en PDF de todo el contenido del informe con las correspondientes
firmas.

- Sehara entrega de las copias de las constancias de asistencia, con sus respectivas evidencias
(fotos v videos cortos) de las capaditaciones brindadas al personal de El CONTRATISTA.

- Artualizacienes de los trazos de las Lineas de Impulsidn vy Linea de Conduccidn San Bartolo
en los que se havan producido intervendciones durante el servicio, en archivos con extensidn
de AutoCAD.

Dicha documentacidn se debe presentar en Mesa de Partes de Sedapal, en sito en Autopista
Ramiro Prialé M= 210 - El Agustino.

I Herramientas y Equipos:
EL COMTRATISTA debera contar con |a totalidad de herramientas v equipos, desde el inicio hasta
la finalizacidn del Servicio, las cuales se encuentran mencionadas en el presente literal.

Las herramientas v equipos deberdn encontrarse operatives v en buen estado de conservacidn
durante la vigendia del Servicio v hasta la culminacion del mismo. En caso de desperfecto,
deterioro o pérdida, EL COMTRATISTA deberd repararlo, o de ser el caso reponerlo vfo
reemplazarlo inmediatamente.

Para el caso de 3 Betreexcovadera®® y-Coamidn-Grta-Excavadora hidrdulica sobre oruga, podrdn
presentar el Contrato o Compromiso de Alquiler, legalizado v deberan adjuntar copia de toda la
documentacidon requerida para que dichas unidades puedan croular por las vias de transito de
Lima v Callao.

La documentacdidn reguerida debe ser presentada al inicio del servido.

El alquiler de las maguinarias, incluye el conductor v operador, combustible, lubricantes, equipo
de comunicacidn ilimitada, SOAT, Revisidn Técnica, Seguros. La disponibilidad de las maguinarias
deberd garantizarse desde el inicio v durante todo el servicio.

Las herramientas ¥ equipos que se detalla en el siguiente cuadro, serdn necesarios para la
operacion y mantenimiento de las Lineas de Impulsion v Linea de Conduccidn del servicio, serdn
proporcionados por EL CONTRATISTA.

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA EL SERVICIO DE APOYO EN EL MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION DE LAS LTNEAS DE IHPI.IISION ¥ LiNEA DE CONDUCCION ¥ DESCARGA
PTAR SAN BARTOLO, HUASCAR Y SAN JUAN

ITEM DESCRIPCION | uwnp | cant. | DISPOMIBLE
2.000 HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOS - NO CONSUMIBLES
o L . La entrega se
Pinza Amperimétrica digital Multiuso CAT - p
2001 Und 1 efectuara al
1.200 - 600 V {CA/CD) inicio del servicio
2,002 | Rotomartillo eléctrico 15000220 Und 3
3,003 E:ectr%b;i:mba sumergible de 3HP Und 6
ANMAZIEG — La disponibilidad
2.004 | Generador eléctrico portatil de 6KW Und 3 ce debe
Maguina de soldar conversora eléctrica garantizara
2.005 (280 &) Und N desde & inicio y
2.006 | Esmeril Angular 4" 720W/220V/60Hz Und 3 durante todo el
- - servicio
3.007 Medidores para monitoreo de gases: 02, Und 4
) H25, €O, Explosividad
2.008 | Respirador con linea de aire suministrado Und 2

* 82 suprimié conforme a lo dispuesto en el cuestionamiento N° 4 del Frommnciamiento.
' Aspeceo revisado de oficio 147 3.3 del Pronomcizmisnts.
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Mascara facial para el respirador con linea

2.008 de aire asistido Und 2
2,010 | Comba de 25 Lb Und 3
2.011 | Machete Chafle Und 3
2.012 | Comba de § Lb Und 3
2,013 | Rastrillo Und G
3014 Trinche para &r_trgccién dea sdlido con Und p La entrega se
mango de aluminio efectuars al
2.015 | Tede de 4 Tp con tripode Und 2 inicio del servido
2.016 | Jusgo de brocas de cobalto para metal lan 3
2.017 | Juego de broca de Cobalto para concreto lan 3
2018 | Juego de broca para madera lgn 3
2.019 | Tijera para podar Und 2
/12 meses,
2.020 | Parante para sefializacidn "Cachacos™ Und 20 desde &l primer
dia del servicio
Excavadora hidraulica sobre oruga 205HP,
2.022 cuchara 1.5m3 Hr 240 Anual He 240 Anual
3,023 Camlnn de'teculeccmn vy transporte Und 1 ¢/Semana
residuos sdlides, 1Tn carga
2.024 | Camidn Gria Hr 64 Mensual
2.025 | Alicate de pinza dieléctrico (1 Kv) Und 1
3,026 1;JI:JI':Iiv:atv.'a de punta y corte dieléctrico (1000 Und 1
2.027 | Caja de Herramientas 22" (solo la caja) Und [
2.028 | Cuchilla para electricista Und 1
Desarmadores Planos v Estrella x 6 PZ
2025 | (dieléctrica) an !
2.030 | Esmeril angular 7" GWS 26-180 {2600 W) Und 1 La Entrega se
Juego de dados v accesorio de SMM a efactuara al
2.031 1
19MM (40Pz) lan inicio del servicio
Llave corona boca 8 mm - 20 mm -SET 13
2032 | pe Liaves MM Jan !
2.033 | Protector de tarjetas electrdnicas spray Und 4
2.034 | Reflector Haldgeno portatil 400W Und [
3,035 Felé Térmico Mod. LRDOS Rango: 2.5a 8 Und 6
Taladro blagdeker con percutor 750w [
2056 1/2") (profesional) Und 3
2.037 | Alicate de presion de 10" Und 4
2.038 | Alicate electricista de 87 Und 1
2.039 | Balde de plastico de 20 lts, Und 6
3.040 Ba_rreta ACE Redondo 1 1/4" X 1.80 m Und 3
(aislado)}
2041 Brucas de cobalto ACE 1/16" a 1/2" x 29 lon 3
piezas
2.042 | Calibrador de Pie de Rey 8° Und 3 La Entrega se
- - efectuara al
2.043 | Carretilla Buggl C/Rueda Jebe Und 3 inicio del servidio
2.044 | Desarmador Plano - 10 Pzas Jan 3
2.045 | Desarmadores estrella lan 3
2.046 | Escalera Telescdpica & m Und 3
2.047 | Escuadra profesional 203mmy8" Und 3
2.048 | Espdtula 2 Und 24
2.049 | Juego de cinceles lgn 3




2,050 | Juegoe de dados v accesorio de 4 a 25 mm lgn

2.051 | Juzgo de dados v accesorio de 4 a 25 mm Jlan

3,052 il;le-:g:ad: ‘Llaz\rsemnr':_llm milimétricas de boca v Jon 3

3.053 :'llt;erg:’.umde llaves hexagonales (Allen) de 4 a Jan 3

2.054 | Lampa derecha 1/8" Und

2,055 | Lampa t/ cuchara Und

2.056 | Linterna con bateria Und 10

2.057 | Llave francesa de 8", 10",12", 15" Jan

2,058 | Llave mixta N° 8 a 24 lan

2.059 | Llave stilson 8", 10", 14", 18", 24" lan

3060 :?Erlr?;fzm reforzada con lona didmetro m 100

3061 :?;r?;f?}:{'?fomda con lona diametro m 100

2.062 | Martillo de bola 24 Oz. Und 3

2.063 | Mivel resina estructural 12° Und 3

2.064 | Pico Und [

2.065 | Tijera de Corte para empaguetaduras Und 3

2.066 | Tornillo de banco 8/ 8 Jon 1

2.067 | Conos de seguridad con cinta reflectiva Und 30 /12 meses
2.068 | Tranguera de seguridad Und [ /12 meses
2.069 | Barras retractiles Und 20 /12 meses
2.070 | Maghon Hombres trabajando Und 3 /12 meses
2.071 | Machon, Desvio Und 3 ¢/12 meses
2.072 | Macho camino peatonal Und 3 /12 meses
2.073 | Machon. peligro gases toxicos Und 3 /12 meses
2.074 | Sefiales luminosas Und 3 /12 meses
2.075 | Bastones luminnsase. Und 3 /12 meses
2.07& | Linterna minera Und [ cf 4 mezes
2.077 | Linterna led con mayor potendia Und [ cf 4 meses
2.078 | Barras retractiles Und 20 /12 meses
2.079 | Postes Und [ /12 meses
2.080 | Paleta de pare v siga Und [ /12 meses

Respecto a las unidades de transporte, se precsa lo siguiente:

Los vehiculos que aporte EL CONTRATISTA para la ejecucidn de las actividades no podran tener
al inicio del contrato, una antigledad mavor de cnco (3) afios para Camiones v, de dos (02)
afos para las camionetas, v deberdn contar con tiradores parz traslade de equipos
(compresoras, bombas, etc.). Los camiones seran de traccidn 4X2, carga Otil minimo de 1TN v
con capacidad de 5 pasajercs. Las camionetas pickups serdn de traccion 42, carga de 1TN v
con capacidad de 4 pasajeros.

Los vehiculos que aporte EL CONTRATISTA para el servicio deberdn cumplir con la Ordenanza
Municipal de no exceder los limites permitidos de emanacidn de gases v los permiscs de
drculacian en lugares restringidos.

Los vehiculos seran de color blanco, de doble cabina (para transporte de personal); ademas
debe tener logos del Contratista adheridos de manera permanente en ambas puertas
(delanteras) con la inscripcdn referida al ndmeroc de contrato; EL CONTRATISTA deberd
garantizar que las condiciones técnicas, mecdnica, higiénicas, de presentacidn, sobre todo de
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sequridad en el transporte de personal v demas necesarias sean de estado dptimo para brindar
un servicio efidente, puntual v segura.

Toda identificacidn que use EL CONTRATISTA {en fotochecks, vehiculos, equipos, elementos de
sefializacidn) estd impedida de usar el logotipo de SEDAPAL, exhibird obligatoriamente el
nombre de la firma Contratista con el agregado "Trabajando para SEDAPAL",

Las unidades vehiculares deberdn asignarse de la siguiente manera:

01 Camioneta para el Ingeniero Supervisor, 01 Camioneta que compartirdn €l Ingeniero de
Seguridad v el Técnico Electricista; 03 Camiones para las cuadrillas de mantenimiento. En total,
para esta parte del servicio se contard con 02 camionetas, 03 camiones y tendran una jornada
laboral de 240 horas mensuales, que se mantendran hasta el final del contrato. El alquiler de la
unidad incluye el conductor, combustible, lubricantes, equipo de comunicacidn ilimitada, SOAT,
Revisidn Técnica. Asi misma, los choferes responsables de las unidades de transporte, tendran
vestimenta tipo uniforme completo (02 camisas con logos de la empresa contratista, 02
pantalones v zapato de seguridad, con su respectivo fotocheck) con cambios semestrales de
acuerdo a estacidn.

Los equipos de proteccidn personal (EPP) que EL CONTRATISTA posea, deberan estar
normados, de acuerdo a las normas téonicas peruanas, o a falta de éstas, con normas técnicas
internacionales y certificadas por organismo acreditado v/o propuestas por entidades o
autoridades sanitarias competentes.

Materiales e insumos:
El Supervisor de SEDAPAL verificard gque EL COMTRATISTA ponga a disposicidn del servido la
totalidad de los materiales e insumos desde el inicio del Servicio.

Los materiales correspondientes a la estructura y accesorios de las Lineas de impulsidn v Linea
de Conduccidn del servido como: Marcos, tapas de buzdn, techos de buzdn, valvulas de aire,
valvulas compuerta, etc.; seran proporcionadas por SEDAPAL,

Los materiales e insumos gue se detallan en el siguiente cuadro, serd necesario para la operaddn
vy mantenimiento de las Uneas de Impulsion v Linea de Conduccén del servicio, serdn
proporcionados por EL CONTRATISTA.

MATERIALES E INSUMOS PARA EL SERVICIO DE APOYO EN EL MANTENIMIENTO Y
CONSERVACION DE LAS LINEAS DE IMPULSION ¥ LINEA DE CONDUCCION Y
DESCARGA PTAR SAN BARTOLO, HUASCAR Y SAN JUAN
ITEM DESCRIPCION | unp | cant. | Disponible
1.000 INSUMOS Y MATERIALES - CONSUMIBLES
Guantes dieléctricos para baja tensidn
1001 | Alace 0 1000v Und 2
1.002 | Guantes protector de badana blanca larga Und 2
1.003 | Guantes de Hilo Und 2 La entrega s
1.004 | Cable THW calibre 12 AWG Und 2 EfE{i!Ja.fja lal
inicio del
1.005 | Chapa para puerta de metal Und 4 servicio
1.006 | Cable GTF calibre 16 AWG Rollo Und 3
1.007 Ca_hle vulcanizado NTL 3x12 AWG Rollo Und 3
{Hilo de cobre)
1.008 | Alambre de pia galvanizado Rollo Und 4
1.009 | Cal Kg 5
1.010 | Aceite para motaor Gal 2 desd
1.011 | Anticorrosivo epdxico Gal 1 cén;?n'_'.erezl-:
1.012 | Transformador de dxido Lt 1 del servicio
Bolsas negra de polietileno
1013 | 34ma4"xSmicras Und 300

13



cf6meses,

1.014 | Corta viento Und 24 desde el primer
dia del servicio
1.015 | Carbon Activado, Remocion H25 min.
0.3g/cm3, Diametra Min, 3.5, Yodo Min. Kg 1000 /06 meses
1.016 | 1050, densidad 0.45q/cm3, dureza Min. 95.
1.017 | Fertilizante concentrado Lk 5 ¢/mes, desde &
rimer dia del
1.018 | 5ulfato ferroso polvo kg [ P cervicio
1.019 | Piedra chancada 1/2 m3 2 c/4 meses,
1.020 | Arena gruesa m3 2 desde el primer
1.021 | Cemento bls 10 dia del servido
1.022 | Extintor 6 kg Und 2
1.023 | Valula de paso 1" Und cf12 meses,
—— desde el primer
1.024 | Abrazadera 2", 47, 6" v B Und 20 dia del servido
1.025 | Valvula de paso 12" Und 10
Arcilla expandida para biofiltro inorgénico I- Al inicio del
1026 | Bowznin Ka 5800 senvicio
¢/ mes, desde
1.027 | Caja teflon Expandido 14" Und 2 el primer dia
del senvicio
1.028 | Alcohaol medicinal L
1.029 | Biddn de agua 20 L Und
1.030 | Cuadermno Cuadriculado Espiral 100 HI Und
1.031 | Detergente granulado Kg 10
1.032 | Escoba T/Baja polica Und 4
1.033 | Franela m 4
1.034 | Jabdn germicida Und 24
1.035 | Lapicero v lapiz Grafito 2HB ¢/borrador Und 10
1.036 | Leche evaporada Entera Und 624
1.037 | Papel Bond Satinado 90G TA/S4 Millar 2 Entregas
N = mensuales
1.038 | Lentes antiemparniantes Und 24 durante todo &
1.039 | Lejia Gal 2 Servido
1.040 | Papel Toalla Jumbo Und 8
1.041 | Jabdn Liquido Gal 1
1.042 | Alcohol Gel Und 24
1.043 | Pafio microfibra Und 10
1.044 | Pinesal Gal 2
1.045 | Tinta Sistema continuo Calor y Megro Und 4
1.046 | Trapeador despeinado Und 2
1.047 | Trapo Industrial Kg 30
1.048 | Waipe blanco Fibra larga Ko 15
c/mes desde &l
1.049 | Aflojatodo en spray de 11 onzas Und [ inicio de
Senvicio
1.050 | Ampolla para reflectores 400W Und 6
La Entrega se
Cable eléctrice vulcanizado N° 14 (Hilo de efectuara al
1051 cobre) m 100 inicio del
1,052 | Cinta Aislante 3/4 x 20 mt (Super 33) Und 12 Senvicio
1.053 | Cinta Aislante Yylgan 3/4" X 20m X 0.4mm Und 6




Contactor Tripolar LC1D12 (AC3, 25 A. con

1054 contacto auxiliar) Und b

1.055 | Fusible tipo Cartucho 10x38mm. 2A(par) par 10

1.056 | Interruptor monofasico (20 A) Und 6

1.057 | Foce ahorrador 110w Und 10

1.058 | Limpiador PfComponentes Electronicos Und 4

1.059 | Esmalte dieléctrico en Spray 500 ml Und

1.060 | Silicona en spray para metales Und 4

1.061 | Arco DY sierra 3 hojas Und 3

1.062 | Base de Zincromato Gl 15

1.063 | Candado #40 de acero inoxidable Und 8

1.064 | Escobilla de copa 4" Und 10

1.065 | Escobilla de fierro con mango Und 24

o SRR T | v |

1.067 | Grasa Miltiple EP-2 Kg. 500

1.068 | Hoja de sierra 18D Und 10

1.069 | Lija agua 120 Und 30

1.070 | Lija pf Fo 40 Und 30

1.071 | Lija pf Fo 60 Und 30

1.072 | Piedra de grano fino 7" Und 3

1.073 | Piedra de grano grueso T Und 3

1.074 | Pintura esmalte azul SEDAPAL Gl 20

1.075 | Pintura para pared azul Sedapal Gl 5

1.076 | Pintura para pared celeste Sedapal al 25

1.077 | Soga de Nylon de 1/2° m 100

1.078 | Thinner acrilico Gl 20

1.079 | Camisa Deming Und 6 /4 meses
1.080 | Chompas tipo "Jorge Chavez” Und 2RT /6 meses
1081 E;antn;a::;ejsggade sequridad industrial con Und 28T /4 meses
1.082 | Pantalon jean de seguridad industrial Und 3 /4 meses
1.083 | Casaca térmica de seguridad industrial Und 3 /6 meses
1.084 | Polos de manga larga Und 2PT /4 meses
1.085 | Botines con punta de acero {par) Par 1RT /4 meses
1.086 E:E:mr?”m con punta Par 1 /4 meses
1.087 | Botines sin punta de acero (par) Par 3 /6 meses
1.088 | Anclaje de arnés Und 23 cf12 meses
1.089 | Arnés con tres argollas Und 23 cf12 meses
1.090 m&zﬁda con amartiguador de Und 33 /12 meses
1.091 | Bota Mediana de Jebe Punta Acerada Par 1LRT cf6 meses
1.092 | Bota Muslera de Jebe con Punta Acerada Par 1RT /6 meses
1,053 | p0 0 Pare gzeme ¥ vpores ol Und 20T | o meses

1.094 | Cascos amarillo Und 13 /4 meses
1.095 | Cascos azules Und /4 meses
1.096 | Cascos blancos Und /4 meses
1.097 | Cascos blancos Tipo 3M Und 3 /4 meses




1.098 | Corta viento para el casco Und 26 /4 meses
1.099 | Barbiguejo Und 26 4 meses
1.100 | Chalecos con cintas relertivas. Und 52 cf6 meses
1.101 | Guante Cuera T/Corto Simple Par 2PT /4 meses
1,102 | Guantes de jebe de cafia corta reforzado Par 1RT ¢ meses
1,103 | Guantes de jebe de cafia larga reforzado Par 1T cf6 meses
1.104 | Orejeras Und 26 cf4 meses
1.105 Sﬁ:”c";dﬁ:ﬁg‘;ﬁ'ﬁ:%gﬂ“mi“im‘ de Und 1 /12 meses
1,106 | Respirador de media cara 3M Und 26 of 2mes
1,107 | Botines diglecticns con punta baguelita Par 1 /12 meses
1.108 | Careta anti - fogonazo Und i 12 meses
1.109 | Camisa anti - fogonazo Und 2 {12 meses
1,110 | Pantaldn jean anti - fogonazo Und 2 /12 meses
1,111 | Cinturdn para electricista (cincha) Und 2 /12 meses
1.112 | Careta para soldador eléctrico (cerrado) Und 2 12 meses
1.113 | Camisa de cuero para soldador Und 2 12 meses
1.114 | Pantaldn de cuero para soldador Und 2 /12 meses
1115 Snulsgisr:e cuero de cafia larga para Par 2 /12 meses
1.116 | Mandil de cuero para soldadaor Und 2 /12 meses
1.117 | Escarpin de cuero para soldador Par 2 12 meses
1.118 E:fanl';eniucllsdcuur:;u de cafia larga (badana our 2 /12 meses
1.119 | Mangas de cuero para soldador Par 2 /12 meses
1,120 | Careta para esmeril Und 2 /12 meses
1.121 | Camisa jean gruesa Und 2 /12 meses
1.122 | capucha jean para soldador Und 2 12 meses
1,123 | Guante de badana Par 1RT 4 meses
1124 It_;fufz;ts;}de Hilo para trabajos finos {con Par LRT /2 meses
1.125 | Cinturdn Porta herramientas Und 4 cf 4mes
1.126 | Cinta de seguridad rollo Und 5 cf12 meses
1.127 | Mandil para sacar solidos Und [ /6 meses
1.128 | Mameluco Und 6 ¢/ 2 meses
1.129 | Malla de Seguridad Und 10 cf12 meses
1.130 | Casetas 3x4m Und 1 Al inicio del
gervicio

K. Personal Minimo Requerido:
Para la ejecucidn de las actividades del Servidio, EL CONTRATISTA asignard obligatoriamente al
Personal Minimo gue se menciona a continuacion:

PERSONAL CANTIDAD

Ingeniero Coordinador del Servicio 1
Ingeniero Supervisor del Servicio 1
Ingeniero de Seguridad 1
Técnico Electricista 1
Capataz 3
Operario Espedalizado 6
Operario 12

TOTAL 23




Anexo N°04: Fotografias del mantenimiento preventivo de los componentes
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Mantenimiento de la valvula de aire N°01, 02, 03, 04 y 06 de la Linea de Conduccién

San Bartolo: (05 componentes)

El mantenimiento preventivo de las valvulas en mencion se realiza en horas de madrugada,

debido al alto transito vehicular en el dia.

Numero
de Valvula

ubicacion

Observacion

Valvula aire
N°01

Calle las lilas con
calle jacaranda,
Santiago de Surco

Se ubica en la
pista, alto transito
vehicular.

Valvula aire
N°02

Av. Defensores de
lima de lima 308,
San Juan de
Miraflores

Se ubica en la
pista, alto transito
vehicular.

Valvula aire
N°03

Av. Agustin la rosa
y cliga con calle
Hernando la valle,
San Juan de
Miraflores

Se ubica en la
pista, alto transito
vehicular.

Valvula aire
N°04

Av. Miguel iglesias
con av. Belisario
suares, San Juan
de Miraflores

Se ubica en la
pista, alto transito
vehicular.

Valvula aire
N°06

Av. Pastor Sevilla
con calle 5, San
Juan de Miraflores

Se ubica en la
pista, alto transito
vehicular.

Mantenimiento de la valvula de aire N°05, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17A,

17B, 18A, 18B, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25 de la Linea de Conduccion San Bartolo: (22

componentes)

El mantenimiento preventivo de las valvulas en mencion se realiza en horas del dia.
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Numero
de Valvula

ubicacion

Valvula aire
N°05

Entre la calle jose
Olaya con calle 27
de noviembre, San
Juan de Miraflores

Valvula aire
N°07

Av. Pastor Sevilla
con av. Los
angeles, Villa El
Salvador

fotos

Observacion

Mantenimiento
preventivo con
normalidad.

Valvula aire
N°08

A dos cuadras de
la av. Villa del mar
con av. Pastor
Sevilla, Villa el
Salvador

Valvula aire
N°09

A una cuadrade la
av. Jorge Chavez
con av. Pastor
sevilla, Villa El
Salvador

A la valvula
compuerta le falta
una rejilla para
evitar que ingrese
los residuos
sblidos de mayor
tamaho.

Olor fuerte por los
gases,hace falta

instalar un
sistema de carbon
activado para

control de olores.

1221905 76,6454
Vill EL Sahvad

Consorclo PTAR Husc
19/09/20

Valvula aire
N°10

A dos cuadras de
la av. Jose carlos
mariategui con av.
Pastor Sevilla, Villa
El Salvador

Valvula aire
N°11

A una cuadra de
av. 200 millas con
av. Pastor Sevilla,
Villa El Salvador

Valvula aire
N°12

PTAR Huascar,
Villa El Salvador

Olor fuerte por
gases, se controla
por el sistema
artesanal y carbon
activado para el
control de los
malo olores.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.
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Numero

fotos

Observacion

viernes, 29 septiembre 202:
Callé San Juan De Salina
A h San Jose de Luris
Provin g 1

Olor muy fuerte y
se controla por el
sistema artesanal
y cabon activado
para el control de
los malos olores.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

Mantenimiento
preventivo
controlado.

. ubicacion
de Valvula
. . Pachacamac, calle
Valvula aire san an. de
N°13 '
salinas
. . Av. Las palmeras
Valvula aire
o con calle los
N°14 . .
eucaliptos, Lurin
Valvula aire | Av. Las palmas,
N°15 Lurin
Capilla santisimo
Valvula aire | cristo del madero
N°16 — av. Las plamas,
Lurin
, i Via colectora,
Valvula aire
o antes del cruce del
N°17A , , ;
rio Lurin, Lurin
. . Vi colector
Valvula aire a olectora,
° antes del cruce del
N°17B , , ;
rio Lurin, Lurin
. . Vi colector
Valvula aire deas ues doel cr?,lcaé
N°18A P

del rio Lurin, Lurin

Mantenimiento
preventivo
controlado.
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Numero

p ubicacion fotos Observacion
de Valvula
Mantenimiento
Valvula aire Via colectora, pre\;enltlzjlo
. espues del cruce controlado.
N°18B , , ,
del rio Lurin, Lurin
Mantenimiento
Valvula aire | Av.  Matamoros, preventivo
N°19 Lurin controlado.
Av. Manuel valle L
, . Mantenimiento
Valvula aire | 45 con av. reventivo
N°20 Pachacamac, P
controlado.
Pachacamac
Media cuadra Mantenimiento
Valvula aire ' i
N°21 ante de av. Virgen preventivo
del carmen - Lurin controlado.
Calle virgen del Mantenimiento
Valvula aire | Carmen pasando preventivo
N°22 la av. La Molina - controlado.
Lurin
, Su olor es mu
Calle virgen del ndy
, . fuerte, se requiere
Valvula aire | Carmen pasando .
o : instalar un
N°23 la av. La Molina - .
, sistema de control
Lurin
de olores.
Valvula aire Calle av. Mantenimiento
N°24 Colectora - Lurin preventivo
controlado.
Su olor es muy
, . fuerte, se requiere
Valvula aire Calle av. irL1IstaIa;rS qu un
N°2 lectora - Lurin .
5 Colectora - Lu sistema de control
de olores.
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Mantenimiento de la valvula de Purga N°01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,09, 10y 11 de la
Linea de Conduccion San Bartolo: (11 componentes)

d:L\II;?l::a ubicacion fotos Observacion
Av. El purgado y
Salvador Allende mantenimiento
Valvula de | con psje preventivo se realiza en
Purga N°01 | Marcona - horas de madrugada,
Santiago de debido al alto transito
Surco vehicular.
A una La compuerta de la Purga
cudra de la av. no cierra heméticamente
Vélvula de | Pastor  Sevilla en su totalidad. La
Purga N°02 | con av. Santa campuerta de la purga de
Ursula — Villa El sacrificio si cierre
Salvador completamente.
La valvula de purga es de
A una cuadra de tipo vastago y se
. encuentra dentro del
. av. Astor Sevilla . S
Valvula de Past hospital solidaridad en
Purga N°03 (S:on_ av. rastor av. Pastor Sevilla. Se
evilla — Villa El . -
realiza el mantenimiento
Salvador - .
preventivo de la valvula
de sacrificio.
Av. Juan Velasco Se realiza el
) con av. Pastor mantenimiento
Valvula de | Sevilla - Villa El preventivo y purgado de
Purga N°04 Salvador agua residual por 01
hora.
Av. Talara con requiere apoyo del
av. Pastor hidrojet para el lodo
Valvula de | Sevilla - Villa El acumulado en la cdmara
Purga N°05 Salvador de la CD-213
Valvula de
Purga N°06 ANULADO
Valvula de NO TIENE VALVULA SE SACRIFICIO
Purga N°07
Valvula de NO TIENE VALVULA SE SACRIFICIO
Purga N°08
Valvula de NO TIENE VALVULA SE SACRIFICIO
Purga N°09
Valvula de NO TIENE VALVULA SE SACRIFICIO
Purga N°10
Ubicada dentro de
propiedad privada, se
) realizd la inspeccion y
Valvula de | retiro de grasa seca en
Purga N°11 la tapa de fierro y dado

de vastago. Falta instalar

‘| la valvula de sacrificio.
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Mantenimiento de la valvula de Cierre N°01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09 y 10 de la
Linea de Conduccion San Bartolo: (10 componentes)

Numero
de Valvula

ubicacion

fotos

Jr Jer6énimo de

Observacion

Es una Valvula mariposa de
1200mm de didmetro. En la
cdmara se  encuentra
instalado un sistema
eléctrico y alumbrado para
cuando se requiera
manipular la compuerta en
la noche.

Es una Valvula mariposa de
1200mm de didametro.

La valvula mariposa se encuentra sellada con concreto, dentro del hospital
solidaridad en la av. Pastor Sevilla.

Es una Valvula mariposa de
1400mm de didmetro.

C\{:l‘r’g'ﬁlfoel Aliaga Sur 500,

Santiago de Surco
, Av. Defensores de

Valvula de Lima, Santiago de

Cierre N°02 ! 9
Surco
Av. Mariano

Valvula de | pastor Sevilla, a

Cierre N°03 | una cuadra de av.
Mateo Pumacahua

Valvula de ?(;’r'gé"ma con 2.

T o]

Cierre N°04 Velasques

Valvula de

Cierre N°05
Av. Colectora,
antes de cruzar el
rio Lurin

Valvula de

Cierre N°06

Valvula de

Cierre N°07
Av. Colectora,
cruzando el rio
Lurin

Valvula de

Cierre N°08

Valvula de | Calle Los Ficus Mz

Cierre N°09 | A lote 2. Lurin

Es una Valvula mariposa de
1200mm de didmetro.

Es una Valvula mariposa de
1200mm de didmetro.

Es una Valvula mariposa de
1200mm de diametro.

Es una Valvula mariposa de
1200mm de diametro.

Es una Valvula mariposa de
1400mm de didmetro.
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Numero

de Valvula HEEE

fotos

Valvula de
Cierre N°10

Observacion

Es una Valvula mariposa de
1400mm de didametro.

. 00" Mifl&
it Villa EL Salvador, Provie 58

- 27:07: 2028/

2107121

Fig. 01. Sistema artesanal control de olores

Fig. 02. Suministro de viruta metalica

Fig. 03. Suministro de agua de mar

Fig. 04. Suministro de sulfato ferroso.
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Mantenimiento del sistema artesanal de control de olores de la Valvula de aire N°13:

<Lurin, Provincia de Lima

Fig 01. Sistema Fig. 02. Suministro de viruta metalica

23(.'08:2023
= Calle San"Juan De Salinas
Mgy Provincia dé Lima 15822

#eoensorcio ptarhuascar

Fig. 03. Suministro de agua de mar | Fig. 04. Suministro de sulfato ferroso.
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Mantenimiento del sistema artesanal de control de olores de la Valvula de aire N°08:

Fig. 01. Sistema artesanal control de olores Fig. 02. Suministro de viruta metalica

Fig. 03. Suministro de agua de mar Fig. 04. Suministro de sulfato ferroso.
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Mantenimiento del sistema artesanal de control de olores de la Valvula de aire N°09:

Fig. 03. Suministro de agua de mar Fig. O. Suministro de sulfato ferroso.
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Mantenimiento del sistema artesanal de control de olores del Punto C:

Fig. 03. Suminisfro de agua de mar

| Fig. 04. Suministro de sulfato ferroso.
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Mantenimiento del sistema control de olores del carbon catalitico del Punto C:

Fig. 01. Mantenimiento preventivo de tablro de
mando y corte de flujo eléctrico.

Fig. 03. Suministro de Carbdn activado. Fig. 04. Sistema Operativo.
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Mantenimiento del sistema control de olores del carbén catalitico de la Valvula de aire

n°09:

1227665 76

an, FY b oo doo . o Il

Fig. 01. Mantenimiento preventivo de tablero de
mando y corte de flujo eléctrico.

Fig. 02. Eliminacion de Carbdn activado.
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Mantenimiento del sistema control de olores del carbén catalitico de la Valvula de aire
n°i3:

- ¢ ”
% ~

3 3 = .
y

"

o~
B

r

A\ 9 ; ' - AN Sty ur
. de Lurin - ‘fllcg']9§§
Fig. 01. Mantenimiento preventivo de tablero Fig. 02. Eliminacion de Carbdn activado.

de mando y corte de flujo eléctrico.

Fig. 03. Suministro de Carbon activado. | Fig. 04. Sistema Operativo.
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Mantenimiento del Sistema Biofiltro de Control de Olores en PTAR Huascar:

Fig.03: Motor Trifasico Fig.O: Tabl
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Anexo N°05: Cronograma de las actividades de mantenimiento preventivo
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIO: N° Cronograma de las actividades de Mantenimiento
B ADPESEDAAL Preventivo de la Linea de Conduccion San Bartolo
INICIO: 11-05-2022
ITEM LINEA DE CONDUCCION MAYO 2022
SAN BARTOLO COMPONENTES 11) 12| 13| 14| 15| 16] 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
1 V.AN°01 X
2 V.AN°02 X
3 V.AN°03 X
4 V.AN°04 X
5 V.A N°05 X
6 V.A N°06 X
7 V.A N°07 X X
8 V.A N°08
9 V.AN°09
10 V.AN°10 X
11 V.AN°11 X
12 V.AN°12 X
13 V.AN°13 XX [X X |[X[X |[X |[X X |X |[X [X |X [X
14 VALVULAS DE AIRE V.AN°14 X
15 V.AN°15 X
16 V.AN°16 X
17 V.AN°17A X
18 V.AN°17B X
19 V.AN°18A X
20 V.AN°18B X
21 V.AN°19 X
22 V.AN°20 X
23 V.AN°21 X
24 V.AN°22
25 V.AN°23
26 V.AN°24 X
27 V.AN°25 X
28 V.P N°01 X
29 V.P N°02 X
30 V.P N°03
31 V.P N°04 X
32 V.P N°05
33 VALVULAS DE PURGA V.P N°06
34 V.P N°07
35 V.P N°08
36 V.P N°09
37 V.P N°10
38 V.P N°11
39 V.CN°01-Punto B X X
40 V.CN°02
41 V.CN°03
42 V.CN°04
43 VALVULAS DE CIERRE / V.CN°05
a4 MARIPOSA V.CN°06
45 V.CN°07
46 V.CN°08
47 V.CN°09 X X
48 V.CN°10
ITEM LINEA DE CONDUCCION | SISTEMA CONTROL DE MAYO 2022
SAN BARTOLO OLORES ARTESANAL | 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30|
1 PUNTO C
2 V.A-08 X
3 | Sistema Control de Olores |V.A-09 X
4 V.A-13
5 PTAR HUASCAR X X




JUNIO 2022

COMPONENTES 112(3) 4/ 56[7]8[9]10(11)12{13]14[15|16]17( 18|19

V.AN°01 X

V.AN°02 X

V.AN°03 X

V.AN°04 X

V.A N°05 X

V.AN°06 X

V.AN°07 X X X

V.AN°08 X X

V.AN°09 X X

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

X[ X |[X[X

V.AN°13 X X [X X [X

V.AN°14 X

V.AN°15 X

V.AN°16 X

V.AN°17A X

V.AN°17B X

V.AN°18A X

V.AN°18B X

V.AN°19 X

V.AN°20 X

V.AN°21 X

V.AN°22

V.AN®23

V.AN®24 X

V.AN°25 X

V.P N°01 X

V.P N°02 X

V.P N°03

V.P N°04 X

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B X X X

V.CN°02 X

V.CN°03

V.CN°04 X

V.CN°05 X

V.CN°06 X

V.CN°07 X X

V.CN°08

x
x

V.CN°09 X X X X

V.CN°10

JUNIO 2022

CONTROLDEOLORES| 1|2 ]3| 4] 5[6]7(8]9|10|11|12]13[14)15[16]|17| 18|19

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13 X

PTAR HUASCAR X X




JULIO 2022

COMPONENTES 1] 2| 3[4|5|6[7[8] 9/10/11{12]13|14{15] 16| 17[18|19( 20|21

V.AN°01 X

V.AN°02 X

V.AN°03 X

V.A N°04 X

V.AN°05 X

V.AN°06 X

V.AN°07 X X X

V.AN°08 X X

V.AN°09 X X

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

X [X[Xx|Xx

V.AN°13 X X |X |X

V.AN°14 X

V.AN°15 X

V.AN°16

3

V.AN°17A X

V.AN°17B X

V.AN°18A X

V.AN°18B

x

V.AN°19 X

V.AN°20

V.AN°21

V.AN°22

XX [X|Xx

V.AN°23

V.AN24

V.AN°25

V.P N°01 X

V.P N°02 X

V.P N°03

V.P N°04 X

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.P N°11

V.CN°01-Punto B X X X

V.CN°02 X X

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

V.CN°06

V.CN°07 X

V.CN°08

x

V.CN°09 X X

V.CN°10

JULIO 2022

x

CONTROLDEOLORES| 1| 2| 3] 4|56 7] 8| 910]11|12[{13|14)15]16|17[18|19]| 20 |21

PUNTO C X

V.A-08 X

V.A-09 X

V.A-13

PTAR HUASCAR X




COMPONENTES

AGOSTO 2022

[

15

16

17

18

23

24

30,

31

V.AN°01

V.AN°02

V.A N°03

V.AN°04

XXX |Xx

V.A N°05

V.AN°06

V.A N°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

XX |X|Xx

V.AN°15

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

V.AN°18A

V.AN°18B

V.AN°19

V.AN°20

V.AN21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

V.P N°06

V.PN°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.P N°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

x

B3

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

OSTO 202

2

o

9| 10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR

37



SETIEMBRE 2022

COMPONENTES 1 2)3]4|5[|6[7]38 9110 11|12 13} 14| 15[ 16| 17

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03 X

XXX |X

V.AN°04

V.AN°05 X

V.AN°06 X

V.AN°07 X X X

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10 X

V.AN°11 X

V.AN°12

x

V.AN°13 XX X (X X [X X [X [X X X [X X [X [X X [X

V.AN°14

V.AN°15 X

V.AN°16 X

V.AN°17A

x

V.AN°17B X

V.AN°18A X

V.AN°18B

x

V.AN°19 X

V.AN°20

V.AN°21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25 X

V.P N°01 X X

V.P N°02 X

V.P N°03 X

V.P N°04 X

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B X X

V.CN°02 X

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

X [X|X|[Xx

V.CN°06

V.CN°07 X X

V.CN°08

x
x

V.CN°09 X X X

V.CN°10

XXX [x

SETIEMBRE 2022

CONTROLDEOLORES| 1| 2| 3]4)5|6] 7| 8| 910|11)12] 13{14(15]|16] 17

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR X X




OCTUBRE 2022

COMPONENTES 1(2(3])4 5 6|7 | 8|9 [10)11| 12/13)|14 (15| 16| 17 18

=

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03 X

XXX [x

V.A N°04

V.AN°05 X

V.A N°06 X

V.AN°07 X X X

V.AN°08 X

V.AN°09 X

V.AN°10 X

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13 X |X |X

XX |Xx|[x

V.AN°14

V.AN°15 X

V.AN°’16 X

V.AN°17A X

V.AN°17B X

V.AN°18A

x

V.AN°18B X

x

V.AN°19

V.AN°20 X

V.AN21 X

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24 X

V.AN°25

XX XX

x
x

V.P N°01 X

V.P N°02 X

V.P N°03

V.P N°04 X

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B X X

V.CN°02 X

V.CN°03

V.CN°04

x
x
x

V.CN°05 X X X

V.CN°06 X X X

V.CN°07 X

x

V.CN°08

x
x

V.CN°09 X X X X

V.CN°10

x

OCTUBRE 2022

CONTROLDEOLORES| 1 | 2 | 3 [ 4 50 6|7 | 8|9 [10]11| 12/13)|14(15]| 16| 17 18

PUNTO C X

V.A-08 X

V.A-09 X

V.A-13

PTAR HUASCAR X




COMPONENTES

NOVIEMBRE 2022

12

13

14

15

16

17

18

21

22

23

25

26

27

30

V.AN°01

V.A N°02

V.AN°03

V.A N°04

XXX [Xx

XX |X|x

V.A N°05

V.A N°06

V.A N°07

V.A N°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

V.AN°15

XX [X[X]|x

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

V.AN°18A

V.AN°18B

V.AN°19

V.AN°20

V.AN°21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

x

V.CN°09

XX [X[X]|Xx

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

NOVIEMBRE 2022

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR

40



COMPONENTES

DICIEMBRE 2022

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30| 31

V.AN°01

V.A N°02

V.AN°03

V.AN°04

XXX |Xx

EIEIEIES

V.AN°05

V.AN°06

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN®11

V.AN®12

V.AN®13

V.AN®14

XXX |Xx

V.AN°15

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

XX |X|Xx

V.AN°18A

V.AN°18B

x

V.AN°19

V.AN°20

V.AN®21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.A N°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.P N°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

x

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

DICI

EMB

RE 2022

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30| 31

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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COMPONENTES

ENERO 2023

11

12

13

14

5]

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

27

28

29

30,

31

V.AN°01

V.A N°02

V.AN°03

V.AN°04

EIEIEIES

EIEIEIES

V.AN°05

V.AN°06

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN®11

V.AN®12

V.AN®13

V.AN®14

V.AN°15

XX |X|X|X

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

V.AN°18A

V.AN°18B

x

V.AN°19

V.AN°20

V.AN®21

V.AN®22

V.AN°23

V.AN°24

V.A N°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.P N°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

x

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

ENERO 2023

[

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30|

31

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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COMPONENTES

FEBRERO 2023

w

10

11

13

14

15

16

18

19

20

21

23

25

26

28

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03

V.AN°04

X[ XXX

V.A N°05

V.A N°06

V.AN°07

V.A N°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

V.AN°15

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

XX [x]|Xx

V.AN°18A

V.AN°18B

V.AN°19

V.AN°20

XX [X[|Xx

V.AN°21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.PN°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

EBRERO 2023

10

11

14

15

16

18

19

20

21

23

25

26

28

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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COMPONENTES

MARZO 2023

10

14

15

16

17

18

23

25

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03

V.AN°04

XXX |Xx

X | X |X|[Xx

V.AN°05

V.AN°06

x

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

V.AN°15

XX |X|Xx

V.AN°16

V.AN°17A

x

V.AN°17B

V.AN°18A

V.A N°18B

x

V.AN°19

V.AN°20

V.AN21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

x

V.P N°02

V.P N°03

x

x

V.P N°04

XX [>x|x

XX |[>x|x

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.P N°11

V.C N°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

x

x

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

x

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

MARZO 2023

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR

44



COMPONENTES

ABRIL 2023

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03

V.AN°04

V.AN°05

XX |X|X([X

V.A N°06

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

XX |X|X[Xx

V.AN°15

V.AN°16

V.AN°17A

V.AN°17B

V.AN°18A

V.AN°18B

x

V.AN°19

V.AN°20

V.AN°21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

XX [>x|x

V.P N°05

XX [X([>x]|x

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

V.CN°09

XX |X|X([X

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

ABRIL 2023

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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COMPONENTES

MAYO 2023

15

16

17

18

23

25

26

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03

V.AN°04

EIEIEIES

XX |X|[Xx

V.AN°05

V.AN°06

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

V.AN°15

XX |X|Xx

V.AN°16

V.AN°17A

x

V.AN°17B

V.AN°18A

V.A N°18B

V.AN°19

V.AN°20

V.AN21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

V.P N°04

V.P N°05

XXX |[Xx|[x

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.P N°10

V.P N°11

V.C N°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

MAYO 2023

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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COMPONENTES

JUNIO 2023

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

V.AN°01

V.AN°02

V.AN°03

V.AN°04

EIEIEIES

V.AN°05

V.A N°06

x

V.AN°07

V.AN°08

V.AN°09

V.AN°10

V.AN°11

V.AN°12

V.AN°13

V.AN°14

V.AN°15

V.AN°16

XX [X|X|X

V.AN°17A

V.AN°17B

V.AN°18A

V.AN°18B

V.AN°19

V.AN°20

x

V.AN°21

V.AN°22

V.AN°23

V.AN°24

V.AN°25

V.P N°01

V.P N°02

V.P N°03

x

V.P N°04

XX [>x|x

XX [>x|x

V.P N°05

V.P N°06

V.P N°07

V.P N°08

V.P N°09

V.PN°10

V.PN°11

V.CN°01-Punto B

V.CN°02

V.CN°03

V.CN°04

V.CN°05

V.CN°06

V.CN°07

V.CN°08

V.CN°09

V.CN°10

CONTROL DE OLORES

JUN

10 2023

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

PUNTO C

V.A-08

V.A-09

V.A-13

PTAR HUASCAR
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Anexo N°06: Planos de ubicacion y detalles
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3 Fig. 2.2 Pertfil Longitudinal de la Linea de Conduccién
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REPUBLICA
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\ =TT = T/=T7=777 [ e == === 77=777 2
GL GL I ]
gl - C T S E————¢ - C_ _ BUZON DE DRENAJE
CONCRETO REFORZADO
O]
N
H | A - TUBERIA PRINCIPAL
@ 5 @ CAMARA DE VALVULA a o BUZON DE INSPECCION
DE CONCRETO REFORZADO DE CONCRETO REFORZADO
@ @ MACIZO
| S | S
—— —1 —— —1 @
<> <> TUBERIA DE DRENAJE
- — - - - : :
yd
) <
0
TUBERIA @ 1400mm\ @/ A TUBERIA @ 1200mm\ @
TAPA DE F'F* 600mm
] 91.800 DETAIL OF MANHOLE BOX DETAIL OF DRAINEGE
I 20 $1.400 20
S @ T (BUZON INSPECCION — DETALLE) (DRENAJE — DETALLE)
f ‘ TAPA DE FF 600mm SIN ESCALA SIN ESCALA
v o e
PISTA [ " BERMA CENTRAL AV. P/A;’ R SEVILLA 1 2] == T1__PSTA
— - — — — — - DIAMETRO DIAMETRO D=1200
S a o N* | ITEM D=1400 N® | ITEM D d
5 00 1 |TEE CON 2 ENCHUFES Y DERIVACION BRIDADA | 1400x600 1 |TEE CON 2 ENCHUFES
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SO'_O EN EST 5_|_795 20 4 VALVULA DE COMPUERTA 300
. . DIAMETRO
< oo UBICACION A B C  |UNIDAD S |ADAPTADOR 500
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA y PASANDO SOR ANA DE LOS ANGELES (EST. 3+204.83)[ 1.55 | 1.75 | 2.15 1
@ DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA y PASANDO MATEO PUMACAHUA (EST. 4+598.08) 155 | 4.60 | 5.00 1
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA — AV JUAN VELASCO ALVARADO (EST. 7+146.95) 155 | 3.45 | 3.85 1 SAETRG
DETAIL OF AIR VALVE BOX DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA — AV. TALARA (EST. 9+404.90) 155 | 123 | 1.63 1 D d UBICACION A B C |uNIDAD
DIA 1400x300 |AV. PASTOR SEVILLA y PASANDO SOR ANA DE LOS ANGELES (EST. 3+222.83)| 0.60 | 2.95 | 3.35 1
(CAMARA + VALVULA DE AIRE — DETALLES) DIA 1400x300 |AV. PASTOR SEVILLA y PASANDO MATEO PUMACAHUA (EST. 4+619.43)) 0.60 | 5.80 | 6.20 1
SIN ESCALA DIA 1400x300 |AV. PASTOR SEVILLA — AV JUAN VELASCO ALVARADO (EST. 7+171.65)) 0.60 | 4.60 | 5.00 1
DIA 1400x300 |AV. PASTOR SEVILLA — AV. TALARA (EST. 9+413.95) 0.60 | 2.90 | 3.30 1
DIAMETRO
N | ITEM D=1400
1 |TEE CON 2 ENCHUFES Y DERIVACION BRIDADA CON PLACA DE REDUCCION 1400x400
2 | VALVULA DE COMPUERTA 150
3 |VALVULA DE ARE 150
4 |PIEZA DE TUBO BRIDADO CON CODO DE 90° EN C/EXTREMO (SOLO EN SECC. A—A) 150
DIAMETRO , ,
D d UBICACION A B C B ¢’ |UNIDAD
DIA 1400 |AV. MIGUEL IGLESIAS—AV. BELISARIO SUARES (EST. 0+783.20) 1.55 | 2.65 | 4.05 - - 1 NOTA IMPORTANTE:
DIA 1400 |CA. FELIPE ARANCIBIA y PROXIMO A 27 DE NOVIEMBRE (EST. 2+487.40) 155 | 2.45 | 2.85 - - 1 BARA CARACTERISTICAS DE FABRICACION DE LAS VALVULAS Y ACCESORIOS
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA—CALLE 5 (EST. 3+985.30) 1.55 | 1.65 | 205 | - - 1 VER EL MANUAL DE OPERACIONES ADJUNTO ,
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA y PROXIMO A AV. LOS ANGELES (EST. 5+795.20) 155 [ 095 | 1.35 | 1.40 | 1.80 1 :
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILA y PASANDO AV. VILLA DEL MAR (EST. 6+669.95) 155 | 1.70 | 2.10 - - 1
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA y PASANDO AV. JORGE CHAVEZ (EST. 7+603.15) 155 | 3.55 | 3.95 — _ 1
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILA y ANTES DE AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI (EST. 8+642.65) 155 | 1.75 | 2.15 - - 1
DIA 1400 |AV. PASTOR SEVILLA y ANTES DE AV. 200 MILLAS (EST. 9+828.25) 155 | 255 | 2.95 - - 1
3.60
30 3.00
TAPA DE_FF_600mm l2o__ =39 3.60
\ .60 120 DIAMETRO TIPO DE CAMARA UBICACION A A B c NGRHESO UNIDAD
GL D d 3Q, 3.00 130
N = | DA 1400 INYECCION DE OXIGENO |AV PASTOR SEVILLA — MATEO PUMACAHUA (EST. 4+508.70)| 4.68 | 4.03 | 2.70 | 1.33 | 2.75 1
| -1 L DIA 1400 VALVULA DE CIERRE AV. PASTOR SEVILLA — CALLE 3 (EST. 4+655.00) 435 | 375 | 245 | 1.30 | 1.84 1 ¢ 600mm _(DCI)
(@,
" o 1] ESCALERA TIPO GATO @300 mm.
N 1] W=300 mm. 819 mm.
DE ACERO INOXIDABLE 3
.60 SOLO EN CAMARAHDE NMALVULA
SOLO EN CAMARA-DE |NYECCION
. O, 0, ® 1O 8
©
—1 Lo | __L ___ I I — 1 ‘—‘ —1 —1
i N Y/ RN
« < |H| i
1 | R 3 3 B g 9 B B 3 3
T ' I ] DIAMETRO O N
B s N TEM 1400
|l | 1 | CORTE DE TUBO STD. L=2m 2
© - L] | - 2 | BRIDA ESPICA DE ANCLAJE 1 B . - - B
3 | VALVULA DE MARIPOSA 1 =
4 | ADAPTADOR DE BRIDAS 1
o 1—?— 5 | TEE BRIDADA DE 1400x400 + PLACA REDUCCION 1
o— DE 400x150 + REDUCCION BRIDADA DE 150x80 =
Y 9
DRENAJE DRENAJE
C.R. 600mm H=600 C.R. ¢ 600mm
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50

CAMARA + VALVULA Db CIERRE, MEDIDOR DE CAUDAL

INYECCION DE OXIGENO N*

2
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1/50
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1240 HANDLE GROUND ALL CUT EDGES SMOOTH MAKED FROM SAME MATERIAL
NOTES / NOTAS CONCRETE— 210 Kg./cm? 75 TYP. (ASA CON CANTOS PULIDOS FABRICADO DEL MISMO MATERIAL )
PLUS 25% — 10cm. ROCK ] 1001 | 400 | 100
1) LAS PAREDES INTERNAS TIENAN UN REVESTIMIENTO ESPECIAL CONCRETO 270 Kg./em? N ’:| |_l_| |_
B +25% PIEDRA DE 10cm. CONCRETE PLANK COVERING 75 — Fo T
OPENING FOR SLIDE GATE F 37T
A WEIR WALL (TAPA DE CONCRETO CUBRIENDO MANHOLE FRAME AND OPENINGS TYP - %ME ESC@iEzFié*OTlri?n GQIS 2&150 mm.
100 9, PARED DE VERTEDERO LA ENTRADA PARA COMPUERTA CORREDIZA)  (ESTRUCTURA DEL REGISTRO Y CUBIERTA (ABERTURAS TIPICAS) ALUMINIG. e10) DE ACEROINOXIDABLE
\
15x50 N\ 144. REINFORCED AS o
) \ TRANSITION FROM S PAVEMENT
| SLOTTED HOLES A \ 226 FLAT TO CIRCULAR (TYP.) PS\X\I;ZIF;\AAEE?I-'O NECESSARY = (PAVIMENTO)
EL.144.99 ~~[ (HUECO OVALADO) RN \ TRANSICION A CIRCULAR ( ) 0.25 (REFORZADO SEGUN
TOP OF CONCRETE \- 1719r-- (\Q% N \ 5 (TIPICO) 1%8.40:|: - LA NECESIDAD) 1%8.40:|:
~_L 1 _ \ 4 1 N
(PARTE SUPERIOR 03\ e 7 %% — 7 22228007, 73 % T2 0777777, 2
DE CONCRETO) N - | | - = - - = 1 .
37 2.7 ) f f f I I
100 S 7 1.b8 l : : 1 I
BOLT CENTER LINE \ i R=100 12468 7392 7 |
LIJ . . H—
(LINEA CENTRAL DE PERNO) Z 85 / // & 99| & i DETA' L OF SU DE GATE 145.12 STOP LOG NOTCH
G S o 000| o BREAK LINE STA.0+000 T :
STOPLOG NOTGH 75x75mm.(typ.) o/ \[144.70 / 5'/ >° 00 i — I(?OUTE B—C DETALLE DE COMPUERTA H- TOP OF WEIR (MUESCA PARA
10x200x1800 WEIR PLATE X/7omm.\typ. — 4 s - LINEA DE DIVISION - (BORTDE SUPERIOR TABLERO DE CIERRE)
MUESCA DE TABLERO DE CIERRE — @ 146.6 [ EN LA ESTACION 0+000 146.6
W/MILLED EDGE GALVANIZE DE 75x75mm. (TIPICO) . \ / 2.50 \ ~] <> o W 5, | BE LA RoTA ey CORREDIZA i o | DE VERTEDERO)
AFTER FABRICATION AN . ESCALA/SCALE: 1/5 kR
(PLANCHA DE 10x200x1800 GALV) "' ‘-, g P SLIDE GATE FRAME | / / 1300 mm 1300 mm.
DESPUES DE SU FABRICACION) 10x75x100x1800 ANGLE o 1y 7 0.92 mm. (ESTRUCTURA DE .
%, S & ROUTE_B—C COMPUERTA CORREDIZA
ANGULO 10x75x100x1800 > RUTA B—C 1L | 144.99
13x50¢ BOLT W/WASHER o 14468 R =
/ \ | BOTTOM AND SIDE SLIDE GATE SEE DETAIL 145.33 [
AND NUT @ 300 O.C. MAX EL. 145.12 S A . 145-12\\ , | 1451 OF OPENING (COMPUERTA CORREDIZA \V4
(13x509 PERNO CON ARANDELA \V4 P Xt 1200mm. ~dl- | (PARTE INFERIOR Y VER DETALLE) | /
Y TUERCA @ 300 0.C. MAX) AN \ %U%\ IDE GATE (TYP.) j ; LATERAL DE LA ENTREADA) 14469
EL. 1v44-99 \ W\ ”%;b@\ COMPUERTA CORREDIZA (TIP.) e ‘\144@ | |
N \ 2 \ § 25 <
-4 - 413x100 ANCHOR BOLT \ N\ ® N ¢ \
T [W/NUT @ 760 0.C. MAX <> X \—/\7\ (PR DE MR / 144.70
) « = {(13x100 PERNO DE ANCLAJE \ 143.92 V\ , | ( & Lo
NON—HARD MASTIC . 7 |CON TUERCA @ 760 0.C. MAX) \V4 ! ALUMINIO TIP.) \ L 14468 4471
. . N \
(MASILLA BLANDA) Ta a4 \ @ 3 | 10
: MANHOLE OPENING ABOV. 5 9.

EL. 144.69

+| EL. 144.70

DETAIL OF

WEIR PLATE

DETALLE DEL PLATO VERTEDERO

ESCALA/SCALE: 1/10

(REGISTRO,/ACCESO)

CONCRETE— 210 Kg./cm?
PLUS 25% — 10cm. ROCK

(CONCRETO 210 Kg./cn?
+25% PIEDRA DE 10cm.)

PLAN DIVERSION STRUCTURE POINT B

PLANTA DE LA ESTRUCTURA DE
DERIVACION DEL PUNTO "B”

ESCALA/SCALE: 1/50

CONCRETE- 210 Kg./cm?
PLUS 25% — 10cm. ROCK

(CONCRETO 210 Kg./cm
+25% PIEDRA DE 10cm.)

SECTION

SECCION

AN

ESCALA/SCALE: 1/50

LA

100 LONG/10¢ DEFORMED ALUMB.BARS

TACK WELD TO FRAME (7 REQD. PER FRAME)

(BARRAS DE ALUMINIO @ 10 x 100mm DE LONG. DOBLADAS Y
SOLDADAS AL MARCO (7 UND. POR MARCO)

DETAIL OF SLIDE GATE FRAME
DETALLE DE LA ESTRUCTURA DE

COMPUERTA CORREDIZA

ESCALA/SCALE: 1/5

SECTION
SECCION

ESCALA/SCALE: 1/50

REPUBLICA
DEL

PERU

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO
DE LA ZONA SUR DE LIMA

&= sedapal

——=_,

R NJs

NIPPON JOGESUIDO SEKKEI CO.,LTD.

sade

(D e (050D

S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION

ASOCIACION SADE - COSAPI

LPI N2 03-97/PRES/VMI/PRONAP
CONTRATO 101

PT—
PL—

POSTE DE TELEFONO
POSTE DE ALUMBRADO

ELEVATIONS AND DIMENSIONS ARE
IN METERS. PIPE DIAMETERS AND
DETAILS ARE IN MILLIMETERS.

(LAS ELEVACIONES Y DIMENSIONES
ESTAN EN METROS, DIAMETRO DE
LA TUBERIA Y DETALLES ESTAN EN

MILIMETROS.)

1 CONFORME OBRA 28,/10,/00
REVISADO No. FECHA
APROBADO
SEDAPAL
ASOCIACION
sADE—cosapl | A & P 10/00
NJS J. ROJAS 10/00
DIBUJADO JAF.

ESCALA INDICADA
LAMINA No. | 101—B—C—001 | FIGURA No. 05
TITULO
PLANTA Y SECCIONES
” ”

DEL PUNTO "B
DISENO FECHA
APROBADO FECHA



AutoCAD SHX Text
AV. ALONSO MOLINA

AutoCAD SHX Text
AV. ALONSO MOLINA

AutoCAD SHX Text
BUZON 

AutoCAD SHX Text
BUZON

AutoCAD SHX Text
BUZON

AutoCAD SHX Text
BUZON

AutoCAD SHX Text
ENTEL

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PT

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
CAJA CANAL

AutoCAD SHX Text
BOX CHANEL

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
CAJA

AutoCAD SHX Text
EE EE

AutoCAD SHX Text
148.58

AutoCAD SHX Text
148.47

AutoCAD SHX Text
148.57

AutoCAD SHX Text
148.36

AutoCAD SHX Text
BUZON

AutoCAD SHX Text
144.77

AutoCAD SHX Text
147.49

AutoCAD SHX Text
147.21

AutoCAD SHX Text
144.60

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
GRAU

AutoCAD SHX Text
MANHOLE OPENING ABOVE

AutoCAD SHX Text
(REGISTRO/ACCESO)

AutoCAD SHX Text
SLIDE GATE (TYP.)

AutoCAD SHX Text
TRANSITION FROM

AutoCAD SHX Text
FLAT TO CIRCULAR (TYP.)

AutoCAD SHX Text
1300mm.%%C

AutoCAD SHX Text
1300mm.%%c

AutoCAD SHX Text
1200mm.%%c

AutoCAD SHX Text
PLAN DIVERSION STRUCTURE POINT B

AutoCAD SHX Text
PAVEMENT

AutoCAD SHX Text
CONCRETE PLANK COVERING

AutoCAD SHX Text
OPENING FOR SLIDE GATE

AutoCAD SHX Text
(TAPA DE CONCRETO CUBRIENDO

AutoCAD SHX Text
1200mm.%%C

AutoCAD SHX Text
144.70

AutoCAD SHX Text
144.71

AutoCAD SHX Text
144.68

AutoCAD SHX Text
143.92

AutoCAD SHX Text
144.68

AutoCAD SHX Text
148.40%%P

AutoCAD SHX Text
144.70

AutoCAD SHX Text
143.92

AutoCAD SHX Text
146.6

AutoCAD SHX Text
NOTES / NOTAS

AutoCAD SHX Text
15x50

AutoCAD SHX Text
10x200x1800 WEIR PLATE

AutoCAD SHX Text
W/MILLED EDGE GALVANIZE

AutoCAD SHX Text
13x50%%c BOLT W/WASHER 

AutoCAD SHX Text
AND NUT @ 300 O.C. MAX

AutoCAD SHX Text
EL. 145.12

AutoCAD SHX Text
EL. 144.99

AutoCAD SHX Text
10x75x100x1800 ANGLE

AutoCAD SHX Text
13x100 ANCHOR BOLT

AutoCAD SHX Text
W/NUT @ 760 O.C. MAX

AutoCAD SHX Text
EL. 144.70

AutoCAD SHX Text
DETAIL OF WEIR PLATE

AutoCAD SHX Text
NON-HARD MASTIC

AutoCAD SHX Text
(MASILLA BLANDA)

AutoCAD SHX Text
AFTER FABRICATION

AutoCAD SHX Text
SLOTTED HOLES

AutoCAD SHX Text
EL.144.99

AutoCAD SHX Text
BOLT CENTER LINE

AutoCAD SHX Text
145.12

AutoCAD SHX Text
145.12

AutoCAD SHX Text
BREAK LINE STA.0+000

AutoCAD SHX Text
(ESTRUCTURA DEL REGISTRO Y CUBIERTA

AutoCAD SHX Text
MANHOLE FRAME AND

AutoCAD SHX Text
146.6

AutoCAD SHX Text
148.40%%P

AutoCAD SHX Text
PAVEMENT

AutoCAD SHX Text
145.33

AutoCAD SHX Text
144.69

AutoCAD SHX Text
144.71

AutoCAD SHX Text
144.68

AutoCAD SHX Text
TACK WELD TO FRAME (7 REQD. PER FRAME)

AutoCAD SHX Text
(BARRAS DE ALUMINIO Ø 10 x 100mm DE LONG. DOBLADAS Y

AutoCAD SHX Text
SOLDADAS AL MARCO (7 UND. POR MARCO)

AutoCAD SHX Text
DETAIL OF SLIDE GATE FRAME

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE LA ESTRUCTURA DE 

AutoCAD SHX Text
PLAN / PLANTA

AutoCAD SHX Text
1300 mm.

AutoCAD SHX Text
1300 mm.

AutoCAD SHX Text
(MUESCA PARA

AutoCAD SHX Text
144.99

AutoCAD SHX Text
ROUTE B-C

AutoCAD SHX Text
(LINEA DE DIVISION

AutoCAD SHX Text
SLIDE GATE FRAME

AutoCAD SHX Text
(ESTRUCTURA DE 

AutoCAD SHX Text
100 LONG/10%%C DEFORMED ALUMB.BARS

AutoCAD SHX Text
BOTTOM AND SIDE

AutoCAD SHX Text
OF OPENING

AutoCAD SHX Text
(PARTE INFERIOR Y

AutoCAD SHX Text
ALUM. STOCK TYP.

AutoCAD SHX Text
(PLACA DE 

AutoCAD SHX Text
ALUMINIO TIP.)

AutoCAD SHX Text
SLIDE GATE SEE DETAIL

AutoCAD SHX Text
(COMPUERTA CORREDIZA

AutoCAD SHX Text
HANDLE GROUND ALL CUT EDGES SMOOTH MAKED FROM SAME MATERIAL

AutoCAD SHX Text
(ASA CON CANTOS PULIDOS FABRICADO DEL MISMO MATERIAL )

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
OPENINGS TYP.

AutoCAD SHX Text
10 ALUM.PLATE

AutoCAD SHX Text
(ABERTURAS TIPICAS)

AutoCAD SHX Text
(PLANCHA DE 

AutoCAD SHX Text
DETALLE DE COMPUERTA 

AutoCAD SHX Text
DETAIL OF SLIDE GATE

AutoCAD SHX Text
EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
ROUTE B-C

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
ROUTE B-C

AutoCAD SHX Text
R=100

AutoCAD SHX Text
EXISTING

AutoCAD SHX Text
TOP OF CONCRETE

AutoCAD SHX Text
(PARTE SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
PL- POSTE DE ALUMBRADO

AutoCAD SHX Text
PT- POSTE DE TELEFONO

AutoCAD SHX Text
(LAS ELEVACIONES Y DIMENSIONES 

AutoCAD SHX Text
ESTAN EN METROS, DIAMETRO DE

AutoCAD SHX Text
LA TUBERIA Y DETALLES ESTAN EN

AutoCAD SHX Text
MILIMETROS.) 

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1240

AutoCAD SHX Text
EL. 144.69

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
INICIO DEL CONTRATO 101

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA DE DERIVACION

AutoCAD SHX Text
PUNTO B

AutoCAD SHX Text
STOPLOG NOTCH 75x75mm.(typ.)

AutoCAD SHX Text
REINFORCED AS

AutoCAD SHX Text
NECESSARY

AutoCAD SHX Text
(HUECO OVALADO)

AutoCAD SHX Text
(LINEA CENTRAL DE PERNO)

AutoCAD SHX Text
DE CONCRETO)

AutoCAD SHX Text
(PLANCHA DE 10x200x1800 GALV.

AutoCAD SHX Text
DESPUES DE SU FABRICACION)

AutoCAD SHX Text
DIVERSION STRUCTURE

AutoCAD SHX Text
POINT B

AutoCAD SHX Text
BEGIN CONTRACT 101

AutoCAD SHX Text
MUESCA DE TABLERO DE CIERRE

AutoCAD SHX Text
DE 75x75mm. (TIPICO)

AutoCAD SHX Text
RUTA B-C

AutoCAD SHX Text
EXISTING

AutoCAD SHX Text
EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
TRANSICION A CIRCULAR

AutoCAD SHX Text
(TIPICO)

AutoCAD SHX Text
COMPUERTA CORREDIZA (TIP.)

AutoCAD SHX Text
WEIR WALL

AutoCAD SHX Text
PARED DE VERTEDERO

AutoCAD SHX Text
(13x100 PERNO DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
CON TUERCA @ 760 O.C. MAX)

AutoCAD SHX Text
Y TUERCA @ 300 O.C. MAX)

AutoCAD SHX Text
(13x50%%c PERNO CON ARANDELA

AutoCAD SHX Text
DETALLE DEL PLATO VERTEDERO

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE LA ESTRUCTURA DE 

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE: 1/250

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE: 1/50

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE: 1/10

AutoCAD SHX Text
LA COMPUERTA CORREDIZA

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE: 1/5

AutoCAD SHX Text
CORREDIZA

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE: 1/5

AutoCAD SHX Text
(PAVIMENTO)

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
ALUMINIO e=10)

AutoCAD SHX Text
(REFORZADO SEGUN

AutoCAD SHX Text
LA NECESIDAD)

AutoCAD SHX Text
(PAVIMENTO)

AutoCAD SHX Text
LA ENTRADA PARA COMPUERTA CORREDIZA)

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
75 TYP.

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
COMPUERTA CORREDIZA)

AutoCAD SHX Text
EN LA ESTACION 0+000

AutoCAD SHX Text
DE LA RUTA B-C)

AutoCAD SHX Text
LATERAL DE LA ENTREADA)

AutoCAD SHX Text
TOP OF WEIR

AutoCAD SHX Text
145.12

AutoCAD SHX Text
(BORTDE SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
DEL VERTEDERO)

AutoCAD SHX Text
STOP LOG NOTCH

AutoCAD SHX Text
TABLERO DE CIERRE)

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE)

AutoCAD SHX Text
DETAILS ARE IN MILLIMETERS. 

AutoCAD SHX Text
IN METERS. PIPE DIAMETERS AND

AutoCAD SHX Text
ELEVATIONS AND DIMENSIONS ARE

AutoCAD SHX Text
ANGULO 10x75x100x1800 

AutoCAD SHX Text
PLUS 25% - 10cm. ROCK

AutoCAD SHX Text
CONCRETO 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CONCRETE- 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
+25% PIEDRA DE 10cm.

AutoCAD SHX Text
+25% PIEDRA DE 10cm.)

AutoCAD SHX Text
CONCRETE- 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
(CONCRETO 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
PLUS 25% - 10cm. ROCK

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PLUS 25% - 10cm. ROCK

AutoCAD SHX Text
(CONCRETO 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CONCRETE- 210 Kg./cm

AutoCAD SHX Text
+25% PIEDRA DE 10cm.)

AutoCAD SHX Text
FIGURA No.

AutoCAD SHX Text
REVISADO No.

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
TITULO

AutoCAD SHX Text
LAMINA No.

AutoCAD SHX Text
101-B-C-001

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
PLANTA Y SECCIONES

AutoCAD SHX Text
DISEÑO

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
DEL PUNTO "B"

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
DERIVACION DEL PUNTO "B"

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1/50

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE:

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1/50

AutoCAD SHX Text
ESCALA/SCALE:

AutoCAD SHX Text
SECCION

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
SECTION

AutoCAD SHX Text
SECCION

AutoCAD SHX Text
1) LAS PAREDES INTERNAS TIENAN UN REVESTIMIENTO ESPECIAL

AutoCAD SHX Text
VALVULA MARIPOSA %%C1200

AutoCAD SHX Text
CIERRE ELECTRICO

AutoCAD SHX Text
(CAMARA : VER HOJA Nª 123)

AutoCAD SHX Text
DE DERIVACION, DEL PUNTO B)

AutoCAD SHX Text
(VER PLANTA DE ESTRUCTURA

AutoCAD SHX Text
STRUCTURE POINT B BELOW

AutoCAD SHX Text
SEE PLAN OF DIVERSION

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
149

AutoCAD SHX Text
148

AutoCAD SHX Text
CALLE A

AutoCAD SHX Text
CEP HANS CHRISTIAN A.

AutoCAD SHX Text
RUTA B-C     

AutoCAD SHX Text
VER HOJA Nª 09

AutoCAD SHX Text
  %%C1200

AutoCAD SHX Text
GERONIMO DE ALIAGA

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
PL

AutoCAD SHX Text
E 285,250

AutoCAD SHX Text
N 8,660,400

AutoCAD SHX Text
144.70

AutoCAD SHX Text
DE ACERO INOXIDABLE

AutoCAD SHX Text
ESCALERA TIPO GATO @250 mm.

AutoCAD SHX Text
W=250 mm. %%C19 mm.

AutoCAD SHX Text
CONFORME OBRA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
28/10/00

AutoCAD SHX Text
J.A.F.

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
APROBADO 

AutoCAD SHX Text
SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
ASOCIACION

AutoCAD SHX Text
SADE-COSAPI

AutoCAD SHX Text
NJS

AutoCAD SHX Text
J. ROJAS

AutoCAD SHX Text
A. G. P.

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 15/10/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97


1.74 155.95 4.43

2.00
119.79
90.35 8.37 8.05 R E I U B LI CA
29 JUNTAS DE DILATACION @ 3.00m APROX. C/U. = 83.67m 3.34 4.03 D EI

JUNTAS DE CONSTRUCCION TMT / @ P E R U
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA

5.90

2.00
SLOPE 1:25

A

s
<\
\TV\

| L7 L DE ALCANTARILLADO
S ) IR/, 7= 1 R 6 MR I V7 s oo /20 | 2 i A A B, AN T : B - °3 ________':/____ji_._ //"_ '/_' | - - ___-_(@) / @———{Kf-@ 7@- - - - - DE LA ZONA SUR DE LIMA
B B >y f / 7/ / - i ItL > %DIP 300 m&\
_______________ S-S ey S e A : ,, 4 oa) = Sedapal
#_j___:__i: _: = _ _:::_/gl__:_: _/ — __ -i- iy _ __7L } _{_ _ «: Jg‘ _Ei_ _ _ ol _ __{_r__ -—O N
~ e

SLOPE 1:2.5

ENROCADO T=400mm.

R NJs

NIPPON JOGESUIDO SEKKEI CO.,LTD.

SLOPE 1

O/ X
< 2.00 \@ sade ﬁ@ c
C Sé <<<</ S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION
DETAIL [7 ~ & ASOCIACION SADE - COSAPI
JUNTA DE CONSTRUCCION QO Q
& LPI N2 03-97/PRES/VMI/PRONAP
CONTRATO 101
SCALE 1/200
S
R 041“9
S °+§,, X "905,"(‘9 S
\q'o q,oo \QY. V?)
VS
5/ /. %
@0" &I
A%
&
&
v.
19 119.79 49
45.795 8.37 8.05 2.00
. l NIV RELL. 46.45 1 CONFORME OBRA 7/10/00
5.9 , 7.12 , 90.35 43.250
] - _ _ L . RIP—RAP_PROTECTION T=400mm. JUNTAS DE CONSTRUCCION PERFIL T. N. N = A - REVISADO No. FECHA
43.470 m===F==x5 I|r tﬂﬁ ______________ TIP. @ 3m APROX. 43.140 :l H H 1 1l r———l"—_'| \
! S 1°\|— ----- 7/ B "TTRIO LURINT T - - -~ N 1.0 | AR
_ - —L__ T — — - . I TTTTN T T T~ - - - ————————TTTTTTTTTT T~ | - ——iu N — ———] 2
$ __EE _ﬂ_____I_I_W\\\\\ 2.68 I I I I I \l,m a7 I . = 2.53 Ii ii ” = : R I—__ — - A - —____:l:—l—— $
- 1= —'r————————,r———-——--‘g\\:\@z\\ J&‘lh\ . LA h il //7:// | n——7 v /
| T / SR == R e —=———f—= = i =% = — == = i = n = S == o S —&7] o= / APROBADO
s  ~=--- - - - - - i NS m = SEDAPAL
UB. @ 1400mm.  TUB. @ [1200mm. / = = - 20 /-’ === TUB. @ 1200mm./ TUB. @ |400mm./ ASOCIACION | A 5 p 10/00
38 SADE—COSAPI| "~ 7
TUB. @ 1200mm. / NJS J. ROJAS 10/00
DIBUJADO J. A F.
1.74 155.95 4.43
ESCALA INDICADA
LAMINA No. |101-P3-C-031 FIGURA No. 77
TITULO
RUTA
SECTION A—A HUASCAR — SAN BARTOLO
SCALE 1/250 CRUCE RIO LURIN
DETALLES
DISENO FECHA

APROBADO FECHA



AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
SLOPE 1:2.5

AutoCAD SHX Text
SLOPE 1:2.5

AutoCAD SHX Text
DEFENSA RIVEREÑA

AutoCAD SHX Text
SLOPE 1:2.5

AutoCAD SHX Text
SLOPE 1:2.5

AutoCAD SHX Text
ENROCADO T=400mm.

AutoCAD SHX Text
JUNTAS DE CONSTRUCCION

AutoCAD SHX Text
1/200

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
SLOPE 1:2.5

AutoCAD SHX Text
DIP 300

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
RIO LURIN

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
1/250

AutoCAD SHX Text
SECTION A-A

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
DETAIL  B

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE CONSTRUCCION

AutoCAD SHX Text
DEFENSA RIVEREÑA

AutoCAD SHX Text
APROBADO 

AutoCAD SHX Text
SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
7/10/00

AutoCAD SHX Text
CONFORME OBRA

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
J. A. F. 

AutoCAD SHX Text
77

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DETALLES

AutoCAD SHX Text
CRUCE RIO LURIN

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑO

AutoCAD SHX Text
HUASCAR - SAN BARTOLO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
101-P3-C-031

AutoCAD SHX Text
LAMINA No.

AutoCAD SHX Text
TITULO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
REVISADO No.

AutoCAD SHX Text
FIGURA No.

AutoCAD SHX Text
RUTA

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x22° 1/2x2

AutoCAD SHX Text
DRENAJE

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 300

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
BUZON INSPECCION

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE COMPUERTA 400x2

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 400x400

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200x400x2

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200x600x2

AutoCAD SHX Text
PLACA REDUCCION 600x200x2

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200x600x2

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x22° 1/2x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE AIRE 200x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE COMPUERTA 200x2

AutoCAD SHX Text
MANGUITO CON BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE MARIPOSA 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1400

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200X1200

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x45° x2

AutoCAD SHX Text
REDUCCION CON BRIDAS 1200x1400

AutoCAD SHX Text
REDUCCION CON BRIDAS 400x300

AutoCAD SHX Text
SEE DETAIL  A

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1400

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP PROTECTION T=400mm.

AutoCAD SHX Text
RIO LURIN

AutoCAD SHX Text
JUNTAS DE CONSTRUCCION TIP. @ 3m APROX.

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x45°

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200x1200

AutoCAD SHX Text
REDUCCION CON BRIDAS 1400x1200 

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x22° 1/2

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x11° 1/4x2

AutoCAD SHX Text
TUBO CON BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE MARIPOSA 1200x2

AutoCAD SHX Text
NIPPLE CON BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
TEE CON BRIDAS 1200x600x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE AIRE 200x2

AutoCAD SHX Text
CODO 1200x22° 1/2x2

AutoCAD SHX Text
VALVULA DE COMPUERTA 200x2

AutoCAD SHX Text
PLACA REDUCCION 600x200x2

AutoCAD SHX Text
CODO CON BRIDAS 1200x22° 1/2x2

AutoCAD SHX Text
ADAPTADOR DE BRIDAS 1200x2

AutoCAD SHX Text
43.250

AutoCAD SHX Text
NIV RELL. 46.45

AutoCAD SHX Text
43.470

AutoCAD SHX Text
45.795

AutoCAD SHX Text
43.140

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
2.53

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
TUB. Ø 1400mm.

AutoCAD SHX Text
TUB. Ø 1400mm.

AutoCAD SHX Text
40.975

AutoCAD SHX Text
TUB. Ø 1200mm.

AutoCAD SHX Text
TUB. Ø 1200mm.

AutoCAD SHX Text
2.68

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
TUB. Ø 1200mm.

AutoCAD SHX Text
PERFIL T. N.

AutoCAD SHX Text
ASOCIACION

AutoCAD SHX Text
SADE-COSAPI

AutoCAD SHX Text
NJS

AutoCAD SHX Text
J. ROJAS

AutoCAD SHX Text
A. G. P.

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 15/10/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97


ESC. 1:50

\
\ RADIUS/RADIO (M) POND/LAGUNA A
\
\
\ OUTSIDE INSIDE TOE POINT OF POINT OF
/> TOP OF FILL|TOP OF FILL| OF CUT RADIUS TANGENT COORDENADAS
TUBERIA DE REBDSE (CIMA DE | (CIMA DE | (BASE DE |[(PUNTO DE | (PUNTO DE
UBERIA DE R / RELLENO | RELLENO CORTE) RADIO) TANGENCIA)
VER DETALLES EN \{-|0JI\/N' 79
\ 12 9 2 A 8,647,353.85 295,584.36
) \\ 12 9 2 B 8,647,315.09 295,560.22
1 ~ \
N, o~ \ \ j 12 9 2 C 295,583.26
L g I 33.65 \ (INGRESO_A VAGUNA A) ~ / VER DETALLE  \ > 3 ; S BE A ' R E P U B I C A
R EL " WITH RESTRAINED JSINTS BELOW | [ 3HbA D REBOSE 8,647,334.10 295,635.72 I
\ 46.4500508 %L/ GROUND AND FLANGED ABOVE | \ P ' h 12 9 2 E 8,647,346.36 295,644.59
CON JUNTAS _FIJAS\ BAJO \ \ 1
4 RENO Y ARRIBA BR(DADA) Y / 6 9 16 F 8,647,321.37 295,608.58
C.F. EL 11.10 A= T B | (
Ll <« ]
.' \
00 I/ V% 9).)5 \\,6’} \)/‘\( PUENTE CARROSABLE RADIUS/RADIO (M) POND/LAGUNA B P E R U
009 2/ 28.2 5|5 0
Reeel 2 il o C NE s C OUTSIDE INSIDE TOE POINT OF POINT OF
082 P - S 2 = x TOP OF FILL|TOP OF FILL| OF CUT RADIUS TANGENT COORDENADAS
o0 10 7] SO\ /i Wy B \ (CIMA DE | (CIMA DE | (BASE DE |[(PUNTO DE | (PUNTO DE MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
22 O, = / s AN ﬂﬁ ] ;;{EéERIA o RELLENO) RELLENO) CORTE) RADIO) TANGENCIA) N E
1200 R F . mm EXTERNO) | INTERNO
65 3|5 o / . N G MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
' 00 ] 12 9 2 A , 295,614.91
TALYD INTERIOR DE RIP—RAP LN £ - CODO_00mmx22 /82 < / >l 25 ’ 5,647,599.5 DE ALCANTARILLADO
NN Js %2 W70 s ol 2 2 ° 2 ° B,647.441.72 295,644.34 DE LA ZONA SUR DE LIMA
. M o) X 9
P / \‘ \ g = 8%% - > R \ ” -~ I i 12 9 2 C 8,647,412.32 295,702.05
I J : . . - \09% ,
Y - BORDE DE RIP— NN = S ) \ Z 12 9 2 D 8,647,390.29 295,684.41
> - —~ ) \ = / N 4 ‘
5 e N ‘\ ) TEL a5 55 AR, 47 —
< > / \ Ky C\F\ L ™ N
\T\_ | _ o / _é \ \ / ° \\\ \\\ 33‘ 72 (\ N
© p // < 1. . 'o@ \\ 42.60 - = _\Z-\'o‘u %%% N
5 s ( b AN o NN [\ cono\ 308mmxs5 ) VANV N & 059 BORDE" DE_RIP—RAP I\IJ\S
____________ < | ' S 00 R
> > y ' % \ CONCRETE_EROSION BLOCK %3 999
CORONACION DE RIP—RAP 7 POND B \ % Nl (BL\G\UE DE CONC. PARA EROSION)®Re| |\ §é.'§ A
\ & NE —
foasoo  CANTALLA 00x0030.60 h ) %O\ o 7 PANTANLA 0.7mx0.2m1.1m b \ s NIPPON JOGESUIDO SEKKEI CO.,LTD.
o e 3 AN 6@/9/ . 2 e CON REXUERZO DE @ %" @ 0.30 . Ooo— TALUD INTERIOR DE RIP—RAP
— _ ! \ C.F. EL. 44.20 0D gAY \\ ﬁé@j%«@ o e COZI\IrBEZErlTEWOBEBﬂCK \EN AMB § SENTIDOS S 000
] | ’ o0 ’ o . \ -~ —
(232 N, \ < AN b ° (BLRQUE DE{ CONCRETO) \ ~POND A L \ — CORONACION DE RIP—RAP 1.90 sade | RS c
: | LosA DE CONC. 2x3x0.60+ 00\ | WS : \ \ NN 2T | |1 529K m <
088 \ PANTALLA 2x0.20x0.60 h 00 \C‘ o \ \ 6 ‘Jv\ _b‘% ) / ’ S.A. INGENIERIA Y CONSTRUCCION
‘ = B SN\ R 4566\ i ) 633 TALUD EXTERIOR DE RIP—RAP
% N N2 7 RN\ T b o34 7/ spol |/ B ASOCIACION SADE - COSAPI
™ \\\_ _\ _ Wi ) J O% o o
y B TN 1022 [ E:1 - 2 S LPI N2 03-97/PRES/VMI/PRONAP
_N A AN N \\. > = — /7-\—‘;7/_____ = ~— 05— -~ )
o« N\l . =
I~ S X == " \t\?f{/ CONTRATO 101
SN0\ e
J[_ ° y . > \\ g L O/,/’/ a3 %o go
A/ < A N /; 000000000000000 20 % o
PN \_\ N L4645 00000000283338 8 X
— TN - >
X~ N0\ = .90 0.9(
o N NA " * :
y R \-
OO\ NN ge=” o g 8 5 8§ B g ——§—§—f—B—6—+H&—3B
g s - AEEEEY
) X TROCHA CARROSABLE N . S
, e ” 83.00 1 =]
| 106.35 - = TNACION LUD RIO % - H 3
l /////” g /’/EL 6. 4-5 ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ P - ||
= | T 2 1| E
T =gE caal i S || ©
— ‘\‘HJ‘\‘\‘UHI’%W‘ ] \\\\ | \ 1| §
& N oo | |
A - -
/J) — DOUBLE SWING GATE 'f}o \ UBERIA @ 1200mm HUASCAR A SAN BARTOLO) |
- SEE DETAILS SHEET N* 79 Y \ . 1200 8 HUASCAR TO SAN BARTOLO = -
A (PUERTA DE INGRESO DE DOBLE HOJA A 0.40
VER DETALLES EN HOJA N* 79) 2 : 0.75__|0.40
1.80 %
RIO LURIN\\%
DEL RIP—RAP DEL RIO DETALLE
” ”
PLANTA \\ SALIDA DE REBOSE "A
OVERFLOW OUTLET DETAIL "A”
ESCALA 1/500 ESC. 1:50
CERCO PERIMETRICO TIPO SEDAPAL
(TALUD DE CANAL)
/"TO SUIT SLOPE OF CHANNEL
EL 46.45 Q.20 0.98 1.70 1.70 1.11 1.72 1.14 ] CONFORME OBRA 4/10/00
T (] N.T. | RIP—RAP T g 149075 040 MALLA @ 5/8” @ 0.25 SUP. e INF.
T ) T o = REVISADO No. FECHA
D00U0000000000000000000000 <) Z</\ £ f S NT ©
L. 44.45 ol S Z ——————— N.T.
— o
g ) ] & < 0.50
- _ - - ii— - _ _ _ / _ _ _ _ _ ©
)() \h I [0]00/010/0:0/610/0/0618/0/0.6) APROBADO
TUBO PVC CLASE 7.5/ 450mm e — 3 o 0000 RIP—RAP SEDAPAL
S S
ASOCIACION
A. G. P.
1750mK\?Vﬁ)%h}Aﬁ%ﬁgRErE/CONCRErO 1700.30m EAWY o SADE- COSAPI 10/00
' EA-WALL : 1.14
Ny NJS J. ROJAS 10/00
14"@0.3m ea.WAY/ESPACIADO SECC. LONGITUDINAL A—A
ESC. 1:50 PUENTE CARROSABLE DIBUADO A E
SECC. C-C R
ESC. 1:50
ESCALA 1/500
DETALLE - LAMINA No. |[101-P3—-C—032| FIGURA No. 78
SALIDA DE REBOSE "B
OVERFLOW OUTLET DETAIL "B” TITULO
ESC. 1:50 _ CERCO PERIMETRICO TIPO SEDAPAL
EL. 46.45 LAGUNA DE DRENAJE N*®1
TALUD EXTERIOR DE RIP—RAP 1.80 4.00 « Sl ANTA—DETALLES
R OCCOTE0000008000 00809090 OO TECHO CANAL 1.80x1.60x0.20 §
EL. 45.55 ey . 0.40 PUENTE CARROSABLE Q
=229 e, 1%"@0.30m EA.WY. o
— == Lo EA.WALL \
T — s L 2.10 1.00 _
— OO0 N.T. 7 DISERNO FECHA
_ Oy & - : W RIP—RAP NT
P & T —— S - | | | | N . EL. [44.35 ak
0 \|_ -
oS oS 170 KG/CM CONCRETE/CONCRETO - - - - - - - CANAL | ' ‘ | | !
- T.5m WIDE,/ANCHO FUBo Ve oL __ | | ! 0.20 2
o L . ASE 7.5 @ 450mm 00000000000 : ' ! S
2 %”©0.3m ea.WAY/ESPACIADO PRIV ZC I Jl Z<OOOOOQQO__PQQ%
EL. 44.75 - ke — = A\ el T O?J‘OOOOOCOOOOOOU APROBADO FECHA
N
SECC. LONGITUDINAL B—B S 8
o



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/500

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
PLATAFORMA

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
CORONACION TALUD RIO

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
TROCHA CARROSABLE

AutoCAD SHX Text
APROBADO 

AutoCAD SHX Text
SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
J. A. F.

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
CONFORME OBRA

AutoCAD SHX Text
4/10/00

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
PLANTA-DETALLES

AutoCAD SHX Text
LAGUNA DE DRENAJE Nº1

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
DISEÑO

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
1/500

AutoCAD SHX Text
101-P3-C-032

AutoCAD SHX Text
LAMINA No.

AutoCAD SHX Text
TITULO

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
REVISADO No.

AutoCAD SHX Text
FIGURA No.

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
%%USECC. C-C

AutoCAD SHX Text
%%USECC. LONGITUDINAL B-B

AutoCAD SHX Text
%%USECC. LONGITUDINAL A-A

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMETRICO TIPO SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
C ACEQUIA

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
TECHO CANAL 1.80x1.60x0.20

AutoCAD SHX Text
PUENTE CARROSABLE

AutoCAD SHX Text
CANAL

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC CLASE 7.5 Ø 450mm

AutoCAD SHX Text
MALLA Ø 5/8" @ 0.25 SUP. e INF.

AutoCAD SHX Text
COORDENADAS

AutoCAD SHX Text
COORDENADAS

AutoCAD SHX Text
EXTERNO)

AutoCAD SHX Text
(CIMA DE 

AutoCAD SHX Text
RELLENO

AutoCAD SHX Text
(CIMA DE 

AutoCAD SHX Text
INTERNO)

AutoCAD SHX Text
RELLENO

AutoCAD SHX Text
CORTE)

AutoCAD SHX Text
(BASE DE

AutoCAD SHX Text
(PUNTO DE

AutoCAD SHX Text
RADIO)

AutoCAD SHX Text
(PUNTO DE

AutoCAD SHX Text
TANGENCIA)

AutoCAD SHX Text
RELLENO

AutoCAD SHX Text
(CIMA DE 

AutoCAD SHX Text
INTERNO)

AutoCAD SHX Text
EXTERNO)

AutoCAD SHX Text
(BASE DE

AutoCAD SHX Text
CORTE)

AutoCAD SHX Text
(PUNTO DE

AutoCAD SHX Text
RADIO)

AutoCAD SHX Text
TANGENCIA)

AutoCAD SHX Text
(PUNTO DE

AutoCAD SHX Text
(CIMA DE 

AutoCAD SHX Text
RELLENO

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
TOE

AutoCAD SHX Text
OF CUT

AutoCAD SHX Text
RADIUS/RADIO (M)

AutoCAD SHX Text
RADIUS/RADIO (M)

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
OF CUT

AutoCAD SHX Text
TOE

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
TOP OF FILL

AutoCAD SHX Text
OUTSIDE

AutoCAD SHX Text
INSIDE

AutoCAD SHX Text
TOP OF FILL

AutoCAD SHX Text
TOP OF FILL

AutoCAD SHX Text
INSIDE

AutoCAD SHX Text
OUTSIDE

AutoCAD SHX Text
TOP OF FILL

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
RADIUS

AutoCAD SHX Text
POINT OF 

AutoCAD SHX Text
TANGENT

AutoCAD SHX Text
POINT OF 

AutoCAD SHX Text
POND/LAGUNA B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
8,647,399.65

AutoCAD SHX Text
295,614.91

AutoCAD SHX Text
8,647,441.72

AutoCAD SHX Text
295,644.34

AutoCAD SHX Text
8,647,412.32

AutoCAD SHX Text
295,702.05

AutoCAD SHX Text
8,647,390.29

AutoCAD SHX Text
295,684.41

AutoCAD SHX Text
295,608.58

AutoCAD SHX Text
8,647,321.37

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
295,644.59

AutoCAD SHX Text
8,647,346.36

AutoCAD SHX Text
295,635.72

AutoCAD SHX Text
8,647,334.10

AutoCAD SHX Text
295,583.26

AutoCAD SHX Text
8,647,299.11

AutoCAD SHX Text
8,647,315.09

AutoCAD SHX Text
295,584.36

AutoCAD SHX Text
8,647,353.85

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
POND/LAGUNA  A

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
TANGENT

AutoCAD SHX Text
POINT OF 

AutoCAD SHX Text
POINT OF 

AutoCAD SHX Text
RADIUS

AutoCAD SHX Text
SEE DETAILS SHEET Nº 79

AutoCAD SHX Text
(PUERTA DE INGRESO DE DOBLE HOJA

AutoCAD SHX Text
VER DETALLES EN HOJA Nº 79)

AutoCAD SHX Text
DOUBLE SWING GATE

AutoCAD SHX Text
(CERCO PERIMETRICO TIPO SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
SEE DETAILS SHEET Nº 79

AutoCAD SHX Text
PERIMETER WALL TYPE SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
VER DETALLES EN HOJA Nº 79)

AutoCAD SHX Text
%%USALIDA DE REBOSE "B"

AutoCAD SHX Text
%%UOVERFLOW OUTLET DETAIL "B"

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
SALIDA DE REBOSE "B"

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE

AutoCAD SHX Text
SALIDA DE REBOSE "A"

AutoCAD SHX Text
VER DETALLE

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
%%USALIDA DE REBOSE "A"

AutoCAD SHX Text
%%UOVERFLOW OUTLET DETAIL "A"

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
%%UDETALLE

AutoCAD SHX Text
ESC. 1:50

AutoCAD SHX Text
EL. 45.55

AutoCAD SHX Text
EL. 44.35

AutoCAD SHX Text
EL. 46.45

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
%%UPUENTE CARROSABLE

AutoCAD SHX Text
EL. 45.55

AutoCAD SHX Text
PUENTE CARROSABLE

AutoCAD SHX Text
EL. 44.45

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
N.T.

AutoCAD SHX Text
TUBO PVC CLASE 7.5 Ø 450mm

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
EL. 46.45

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
1.5m WIDE/ANCHO

AutoCAD SHX Text
170 KG/CM CONCRETE/CONCRETO

AutoCAD SHX Text
½"@0.3m ea.WAY/ESPACIADO

AutoCAD SHX Text
1.5m WIDE/ANCHO

AutoCAD SHX Text
170 KG/CM CONCRETE/CONCRETO

AutoCAD SHX Text
½"@0.3m ea.WAY/ESPACIADO

AutoCAD SHX Text
(TALUD DE CANAL)

AutoCAD SHX Text
TO SUIT SLOPE OF CHANNEL

AutoCAD SHX Text
½"@0.30m EA.WY.

AutoCAD SHX Text
EA.WALL

AutoCAD SHX Text
½"@0.30m EA.WY.

AutoCAD SHX Text
EA.WALL

AutoCAD SHX Text
PANTALLA 0.80x0.20x0.60 h

AutoCAD SHX Text
CORONACION DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
LOSA DE CONC. 2x3x0.60+

AutoCAD SHX Text
PANTALLA 2x0.20x0.60 h

AutoCAD SHX Text
RAMPA

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
POND B

AutoCAD SHX Text
EL.44.00

AutoCAD SHX Text
FONDO

AutoCAD SHX Text
C.F. EL. 44.20

AutoCAD SHX Text
TALUD INTERIOR DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
C.F. EL 45.55

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
BORDE DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
TUBERIA DE REBOSE

AutoCAD SHX Text
PVC CLASE 7.5 Ø 450mm

AutoCAD SHX Text
EJE DEL RIP-RAP DEL RIO

AutoCAD SHX Text
(TUBERIA Ø 1200mm HUASCAR A SAN BARTOLO)

AutoCAD SHX Text
TUB. 1200 %%c HUASCAR TO SAN BARTOLO  

AutoCAD SHX Text
5mx5mx0.6m

AutoCAD SHX Text
CONCRETE EROSION BLOCK

AutoCAD SHX Text
(BLOQUE DE CONC. PARA EROSION) 

AutoCAD SHX Text
RAMPA

AutoCAD SHX Text
POND A

AutoCAD SHX Text
EL.44.00

AutoCAD SHX Text
FONDO

AutoCAD SHX Text
C.F. EL 45.55

AutoCAD SHX Text
(LINEA DE DRENAJE Nº 7 TUB. PVC C-7.5 Ø 300mm

AutoCAD SHX Text
PVC CLASE 7.5 Ø 450mm

AutoCAD SHX Text
TUBERIA DE TRANSFERENCIA

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C.F. EL. 45.35

AutoCAD SHX Text
CODO 300mmx45°

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C.F. EL 45.55

AutoCAD SHX Text
(BLOQUE DE CONCRETO) 

AutoCAD SHX Text
CONCRETE BLOCK

AutoCAD SHX Text
2mx2mx0.6m

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
Ø 300mm PVC C-7.5 DRAINAGE LINE Nº 7

AutoCAD SHX Text
CODO 300mmx22°1/2

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
GROUND AND FLANGED ABOVE

AutoCAD SHX Text
TERRENO Y ARRIBA BRIDADA)

AutoCAD SHX Text
(INGRESO A LAGUNA A)

AutoCAD SHX Text
POND A INLET

AutoCAD SHX Text
WITH RESTRAINED JOINTS BELOW

AutoCAD SHX Text
(CON JUNTAS FIJAS BAJO

AutoCAD SHX Text
C.F. EL 45.50

AutoCAD SHX Text
TALUD INTERIOR DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
CORONACION DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
TALUD EXTERIOR DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
BORDE DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
TUBERIA DE REBOSE

AutoCAD SHX Text
PVC CLASE 7.5 Ø 450mm

AutoCAD SHX Text
C.F. EL 44.35

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
(TUBERIA Ø 1400mm HUASCAR A SAN BARTOLO)

AutoCAD SHX Text
TUB. 1400 %%c HUASCAR TO SAN BARTOLO  

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
295,560.22

AutoCAD SHX Text
E=295.700

AutoCAD SHX Text
N=8'647.300

AutoCAD SHX Text
E=295.600

AutoCAD SHX Text
N=8'647.4000

AutoCAD SHX Text
RIP-RAP DEL RIO

AutoCAD SHX Text
EL. 44.75

AutoCAD SHX Text
TALUD EXTERIOR DE RIP-RAP

AutoCAD SHX Text
CERCO PERIMETRICO TIPO SEDAPAL

AutoCAD SHX Text
PLANTA 

AutoCAD SHX Text
EL.46.45

AutoCAD SHX Text
47.5

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
48.5

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
49.5

AutoCAD SHX Text
44.5

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
45.5

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
46.5

AutoCAD SHX Text
46.5

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
ACEQUIA

AutoCAD SHX Text
ACEQUIA

AutoCAD SHX Text
RIO LURIN

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
PANTALLA 0.7mx0.2mx1.1m h

AutoCAD SHX Text
CON REFUERZO DE Ø ½" @ 0.30

AutoCAD SHX Text
EN AMBOS SENTIDOS

AutoCAD SHX Text
ASOCIACION

AutoCAD SHX Text
SADE-COSAPI

AutoCAD SHX Text
NJS

AutoCAD SHX Text
J. ROJAS

AutoCAD SHX Text
A. G. P.

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
10/00

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 15/10/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97

AutoCAD SHX Text
DIBUJO : PEDRO VERASTEGUI DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
14-01-97 / 23/12/97


	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo

	Planos y vistas
	Modelo


