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Resumen

En la vida profesional del ingeniero de minas en la industria minera y civil, la gestion de
almacenamiento, manipulacion y adquisicion de explosivos es una parte del proceso que
no se toma en cuenta con la importancia debida en la toma de decisiones y estructura de
tiempos de un proyecto o servicio a planificar o ejecutar, el desconocimiento de esta
gestion en la etapa de pregrado, asi como profesional, tiene un impacto importante en la
industria minera y civil, ya que muchas veces esta gestion se deja en manos de personas
0 empresas que no son conscientes de las consecuencias que pueden suscitarse ya que
son ajenas a los interés del proyecto o servicio.

La presente tesis abordara de manera préactica, tedrica y legal la gestibn en mencion, asi
como el impacto técnico y econdmico que tuvo y tiene en los distintos proyectos mineros y
civiles alo largo de 9 afios de experiencia como ejecutor de servicios y asesor , también
se analizara como aplicar la normativa vigente por cada afio y para cada proyecto o servicio
segun las necesidad de las mismas, como cada afio fue variando y que recomendaciones
generales se pueden usar en las lineas de partida o inicio.

Los proyectos y servicios en los cuales se desarrollé la gestibn de almacenamiento,
adquisicion, uso y transporte de material explosivo, tienen la particularidad que son para
fines tanto en el rubor minero como civil, enfocados para desarrollar la actividad de
perforacion y voladura tanto en tajo abierto o cielo abierto y subterraneo.

Palabras clave — Mineria, explosivos, gestion, SUCAMEC.



Abstract

En la vida profesional del ingeniero de minas en la industria minera y civil, la gestion de
almacenamiento, manipulacion y adquisicion de explosivos es una parte del proceso que
no se toma en cuenta con la importancia debida en la toma de decisiones y estructura de
tiempos de un proyecto o servicio a planificar o ejecutar, el desconocimiento de esta
gestion en la etapa de pregrado, asi como profesional, tiene un impacto importante en la
industria minera y civil, ya que muchas veces esta gestion se deja en manos de personas
0 empresas gque no son conscientes de las consecuencias que pueden suscitarse ya que
son ajenas a los interés del proyecto o servicio.

La presente tesis abordara de manera préactica, tedrica y legal la gestibn en mencion, asi
como el impacto técnico y econdmico que tuvo y tiene en los distintos proyectos mineros y
civiles alo largo de 9 afios de experiencia como ejecutor de servicios y asesor , también
se analizara como aplicar la normativa vigente por cada afio y para cada proyecto o servicio
segun las necesidad de las mismas, como cada afio fue variando y que recomendaciones
generales se pueden usar en las lineas de partida o inicio.

Los proyectos y servicios en los cuales se desarrollé la gestibn de almacenamiento,
adquisicion, uso y transporte de material explosivo, tienen la particularidad que son para
fines tanto en el rubor minero como civil, enfocados para desarrollar la actividad de
perforacion y voladura tanto en tajo abierto o cielo abierto y subterraneo.
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Introduccion

A lo largo de la historia mundial, uno de los métodos mas econdémico para la
fragmentacion del macizo rocoso es a través de la utilizacién de material explosivo por
medio de la actividad de perforacién y voladura, esto no es ajeno a nuestra realidad
peruana, ya que para el desarrollo de los distintos proyectos mineros-civiles; ya sea
apertura de minas, movimiento de tierras, construccion de carreteras, represas, etc.; esta
actividad es fundamental para el inicio del desarrollo del mismo

En estos ultimos quince afios en la historia de la mineria peruana, tuvo como mejor
afio econdémico referido a la exportacion de metales el 2011, en donde el oro y el cobre
alcanzaron sus mejores precios (1895.00 $/onz de oro y 9813.8 $/ton de cobre-Precios
Tomados de London Metal Exhange-Kitco Metals INC.) En el caso especial de la empresa
Southern Peru Copper Corporation-SPCC, el cual posee dos unidades mineras en
actividad las cuales son Cuajone-Moquegua y Toquepala-Tacha, asi como la Planta de
Fundicién y Refineria de llo-Moquegua, llevo a cabo la ejecucion del Proyecto Tia Maria,
el cual fue frenado debido a paro social en el afio 2015. En esta coyuntura SPCC lanzo a
licitacion dos proyectos dirigidos a mejorar la produccion y recuperacion de metales en la
Unidad Minera Cuajone los cuales son: “Pad de Lixiviacion Fase IV’ y “Mejora Tecnoldgica
en el Sistema de Transporte de Mineral a Concentradora”, y en la Unidad Minera
Toquepala el proyecto “Ampliacion de la Planta de Recuperacion Toquepala a 120,000
TMPD”

Dichos proyectos tienen basicamente una etapa constructiva y otra etapa de
montaje e implementacion de equipos. Por tanto, en la etapa constructiva, es decir la parte
civil, el movimiento de tierra es una parte del proceso constructivo fundamental, ya que es
la base para todo el proyecto. En esta etapa basica de movimiento de tierra entra a tallar
la actividad de Voladura de Rocas, que a lo largo de este informe se vera que se contemplé

la voladura tanto de manera superficial como subterranea.

XiX



Cabe resaltar que dichos proyectos fueron lanzados a licitacién, en el cual la
empresa contratista SKEX Construcciones S.A.C le fue adjudicado ambos proyectos en la
U.M Cuajone y el proyecto de ampliacion de planta concentradora de la U.M Toquepala
fue adjudicado a la empresa contratista Mota-Engil Perl. La empresa Servicios de
Ingenieria de Minas Asociados S.A.C (en adelante SIMSA S.A.C) fue subcontratista de
SKEX Construcciones S.A.C para ambos proyectos, en donde se ejecuto los trabajos de
perforacion y voladura. Como insumo principal para la Voladura de Rocas, se gestioné los
permisos para la adquisicion de explosivos y accesorios ante la Superintendencia Nacional
de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil en
adelante SUCAMEC como dependencia del Ministerio del Interior del Estado Peruano.

Como parte del desarrollo de las vias de comunicacion al interior del pais, el estado
peruano aprobo en el afio 2018 la ejecucion de la obra “Mejoramiento de la Carretera Oyon
(Lima) -Cerro de Pasco-Ambo (Huanuco)”. Este importante proyecto, se presenta como
una ruta alterna a la Carretera Central y tiene como objetivo, contribuir a la reduccion de
los tiempos y costos en el transporte de personas y productos. La via busca beneficiar
aproximadamente a 140 mil habitantes del centro del pais. La carretera Oyén-Ambo consta
de 150 kilbmetros y se encuentra dividida en tres tramos: El tramo | inicia desde el km
134+98 y terminara en el km 181+000, el tramo Il comienza en el km 181+000 y terminara
en el km 230+000, finalmente el tramo Il tendra un inicio de 230+00 y finalizara en el km
281+920. La empresa SIMSA S.A.C tuvo a su cargo el servicio de perforacién y voladura
en el Tramo I: Oyon — Dv. Cerro de Pasco en el afio 2020, estos trabajos consistian en
culminar los saldos de perfilado de talud en todo el tramo cuyo metrado ascendié a 80,000
metros cubicos de roca fija en los cuales se tenia perforacién mecanizada con perforadora
rock drill y también perfilado de talud con perforacion manual.

Con relacion a proyectos mineros, en el afio 2023 se empezo6 el servicio de
asesoramiento en formalizacién en la unidad minera Corizona, esta era una operacion
minera artesanal en vetas auriferas angostas que data de los afios 90, en donde el cliente

la empresa Canadian Mining Holdings S.A empez6 a arrendar esta concesion minera a
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finales del 2022, debido a la coyuntura del alza de precio del oro en ese afio que rondaba
los 1820 ddlares por cada onza troy (USD/OZT). El servicio de asesoria se realizé con la
empresa GK Investments and Solutions S.A.C, el cual es una empresa personal en la que
desempenio la funcién de gerente general, en la cual se me encomendd como prioridad
,como parte del paquete de formalizacion, la Gestiébn de permisos y licencias para el
almacenamiento, adquisicion, uso y transporte de material explosivo de manera formal y
legal para las operaciones de la unidad minera , desde el disefio de polvorines
subterraneos hasta el internamiento de explosivos y accesorios de voladura , emision de
licencias para manipulacion de explosivos al personal , etc. Debido a las experiencias
previas con los tres proyectos anteriores en donde no se priorizo el tema de gestion de
licencias a tiempo, en este caso se recomendd y se tomé como parte prioritaria esta
gestion, es asi que en el desarrollo de la presente tesis se analizar4d el impacto
técnico/econémico de estas optar por estas consideraciones previas al desarrollo del
proyecto minero y péstumo operaciones mineras.

Este trabajo usara una metodologia descriptiva y comparativa para desarrollar el
procedimiento de obtencién de los permisos y licencias para la adquisicién y uso de
explosivos para el desarrollo de los proyectos mineros y civiles, posteriormente analizar el
impacto técnico y econdmico que tuvo la ejecucion de estos procedimientos en los plazos
de ejecucion que fueron programados por las directivas de los contratistas principales y

duefio de proyecto minero en mencion.
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Capitulo I. Parte introductoria del trabajo

1.1 Descripcion del problema de investigacién

La gestién de adquisicién, almacenamiento y uso de materiales explosivos es un
concepto que a lo largo de la carrera universitaria es poco o nunca abordado y a lo largo
de la carrera profesional es una gestion que por lo general no es abordado o encomendado
por los ingenieros de minas, asi mismo es un requisito basico en actividades en distintos
rubros econémicos que involucran movimiento de tierra ya sea de forma minera o civil;
cuyo impacto (al no ser considerado) podria tener consecuencias adversas, sobre todo en
el cumplimiento de los plazos de ejecucion de un proyecto, esto origina impactos
econdmicos y hasta legales en muchos casos, por lo cual la presente tesis aborda estas
vivencias profesionales en los distintos servicios en proyectos mineros y civiles que se me
encomendé ejecutar.

Es entonces que surge la necesidad de mejorar los siguientes aspectos
relacionados a la gestion de adquisicién, almacenamiento y uso de materiales explosivos
en los proyectos mineros/civiles:

= Tiempo de ejecucion o cumplimientos de plazos.

= Reduccién de costos operativos, fijos, administrativos, etc.

= Evitar multas o sanciones contractuales y legales.

= Cumplimiento de leyes peruanas de uso de material explosivo.
1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general

En el setiembre del afio 2023 la empresa Canadian Mining Holdings S.A solicito a
mi representada, GK Investments & Solutions S.A.C, la asesoria en formalizacién minera
y como parte de este paquete, la gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de material
explosivos. La principal duda era si realmente la inversion en la gestién de permisos y
licencias para el uso de explosivos de manera formal y legal, conllevaria a reducir costos

operativos, aumento de produccién de minado y aumento de utilidades, ya que cuando se



refiere a inversidbn no solamente es econémicamente, sino a no entrar a produccién la
unidad minera durante un periodo estimado de 7 meses hasta la obtencion de licencias, es
decir un periodo de inversion donde solo se incurriria en desembolsos mas no retorno. Esta
decisién se diferencia de la forma tradicional de desarrollo de proyectos mineros de los
pequefios productores, ya que la mayoria de estos operan sus unidades de manera
informal, sobre todo en el tema de explosivos, debido a que hay una necesidad prematura
en el retorno de la inversion.
1.2.2 Problemas especificos
El cliente adquirié la concesion minera en agosto del 2023 y como es tipico en los
pequefios productores mineros desean operar la unidad minera lo mas pronto para lograr
un retorno temprano de la inversion, aun en muchos casos a cuesta de cumplir con las
obligaciones y leyes, pero es aqui se surgen las siguientes preguntas:
= ¢ Considerar unos meses de preparacion para la ejecucion del proyecto minero y
cumplir con la normativa de gestiébn de almacenamiento, adquisicion y uso de
material explosivo, reducira los costos operativos a futuro?
= ¢ Qué documentacion y permisos son necesarios para cumplir con la normativa de
normativa de gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de material explosivo?
= ¢ El uso de material explosivo con los respectivos permisos y licencias, aumentara
la produccion y/o mejorara el plan de minado?
= ¢ El uso de material explosivo con los respectivos permisos y licencias, reducira los
incidentes y mejorar los indices de seguridad?
1.3  Justificacién e importancia de la investigacion
1.3.1 Justificacion practica
El resultado de esta investigacién beneficio al cliente en mencion, asi como
beneficiard también a casi todos los proyectos mineros/civiles que en adelante tomen en
consideracion los topicos que se analizara y discutiran, debido a que los impactos
favorables en reduccion de costos, reduccion de plazos de entrega, disminucion de

probabilidad de multas y/o sanciones son percibidos a corto y largo plazo.



1.4  Objetivos del estudio
1.4.1 Objetivo general
Prevenir y evitar sobrecosto, pérdidas econdmicas, retrasos, complicaciones
legales y contractuales, aumento de utilidades y/o dividendos, en el desarrollo de proyectos
mineros-civiles relacionados con el almacenamiento, adquisicibn y uso de material
explosivo para el proceso de fractura y/o fragmentacion de roca en distintas etapas de los
proyectos, ya sea de construccion, desarrollo, exploracion, explotacion, etc.
1.4.2 Objetivos especificos
= Reduccién de costos operativos y mejora de indicadores financieros de inversion
como VAN, TIR y relacion beneficio-costo en proyectos mineros y civiles.
= Mejorar los tiempos de aprobacion de permisos y licencias de almacenamiento,
adquisicion y uso de material explosivo.
1.5 Hipotesis general
La implementacién de la gestion de almacenamiento, adquisicién y manipulacién
de material explosivo como fase critica en la etapa de planificacion previa a la ejecucion y
desarrollo de los proyectos minero/civil para cumplir los plazos de entrega, reduccion de
costos operativos, mejora de ganancias econdmicas y no incurrir en sobregastos por
dilatacién de tiempo en las fases de minado y/o construccion.
1.5.1 Hipotesis especificas
= Implementar la gestibon de almacenamiento adquisicion y manipulacion de
explosivos en la fase de planificacion, previo a la etapa operativa, en la Unidad
Minera Corizona para dimensionar el impacto su impacto en el analisis financiero.
= Mediante la experiencia propia en distintos proyectos mineros y civiles en la gestion
de permisos y licencias para el almacenamiento adquisicion y manipulacion de
explosivos, desarrollar una serie de topicos para mejorar los tiempos de aprobacién

de permisos en la Unidad Minera Corizona.



1.6 Definiciéon de variables
1.6.1 Variables Independientes
= |Implementacion de los periodos de tiempo de todo el proceso de la gestién de
almacenamiento adquisicion y manipulacion de explosivos dentro de las fases de
entregables de un proyecto minero-civil.
= Seleccion del tipo y cantidades de explosivos para el proyecto, asi como las
cantidades y movimiento de stock del mismo.
1.6.2 Variables dependientes y extrafnas
= Retraso en el tiempo de ejecucién de los entregables de un proyecto.
= Sobrecostos en distintas fases del proyecto, de forma directa e indirecta.
= Posibilidad de resultados inadecuados en el proceso de voladura de rocas.
= Posibilidad de perjuicio al cliente y terceros por falta de planificacion.
= Posibilidad de multas y penalidades contractuales.
1.6.3 Operacionalizacion de las variables
Se mostrar4d a continuacion una tabla en donde se clasificara y definira las
variables, asi como también se especificara el indicador cuantitativo y cualitativo con el

cual se dimensionara el impacto en el desarrollo de la presente investigacion.



Tabla 1

Definicién y descripcion de las variables independientes y sus indicadores
TIPO DE .
VARIABLE VARIABLE DEFINICION INDICADOR
Implementacion del Se refiere a la implementacién de todo el proceso de Nuevo item o etapa dentro de cronograma Qe entregables de un proyecto
proceso - . L referido a explosivos
la gestion de almacenamiento adquisicion y — - - — -
Pre requisito de etapas constructivas concerniente a movimiento de tierras.

concerniente a la
obtencién de
permiso y licencias
de material

Independiente

manipulacion de explosivos en la etapa de pre-
constructivo, al nivel de presupuesto y planificacion,
incluso en etapa de licitacion o etapa de planeamiento
de minado

Inclusién de item de gestién de explosivos dentro del presupuesto en la
licitacién o plan de minado.

explosivo.

Seleccion del tipo y
cantidades de
explosivos

Independiente

Analizar qué tipo de explosivos y accesorios de
voladura se utilizaran dependiente si son trabajos a
cielo abierto o subterraneo, asi como las cantidades a
consumir para dimensionar el tamafio de los
polvorines y el movimiento de stock mensual

Dependiendo del tipo de explosivos afecta los plazos de obtencion de permisos
y licencias.

Tipo de trabajo de movimiento de tierra, superficial o subterraneo, voladura
masiva o controlada.

Tipos y cantidades de explosivos y accesorios de voladura

Tipo y dimensién de polvorin de explosivos y accesorios de voladura

Retraso en los
tiempos de ejecucion

Dependiente

Durante la etapa constructiva, especificamente en la
actividad de movimiento de tierras, la fragmentacion
masiva de rocas, ya se suelta o fija, no se ejecuta a
tiempo dentro de los cronogramas de trabajo, debido
a la falta de planificacion previa en la gestion de
adquisicién, almacenamiento y manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura

Autorizacion o Licencia de Funcionamiento de Polvorines, permiso SUCAMEC

Autorizacion de adquisicién y manipulacién de explosivos, permiso SUCAMEC

Gestién Logistica de adquisicion, almacenamiento y transporte de explosivos y
accesorios de voladura

Sobrecosto en la
fase constructivas

Dependiente

Se tiene dos escenarios que generan sobre costos o
pérdidas econémicas:

1. Tiempo de parada en los trabajos de movimiento
de tierra a la espera de inicio de trabajos de
perforacion y voladura.

2. Eleccion de otros métodos antieconémicos de
fragmentacion de rocas

Tiempos de Stand By o parada de equipos y personal en distintas actividades

Sobredimensionamiento de equipos en movimientos de tierras destinado a
fragmentacion de rocas.

Aumento de costos operativos y costos fijos.

Demora en la valorizacion y facturacion del contratista, falta de liquidez

Resultados
inadecuados en el
proceso de voladura
de rocas

Dependiente

La fragmentacion de roca inadecuada en el proceso
de voladura y ocurrencia de eventos inesperados por
mala eleccién del tipo de explosivos y accesorios de
voladura.
Indicadores de seguridad deficientes en la tarea de
manipulacion y uso de explosivos.

Tamarno inadecuado de los fragmentos de roca, de manera inoperativa.

Sobre rotura en el proceso de voladura de rocas.

Ocurrencia de eventos de fly rock y aumento de vibraciones por voladura de
rocas.

Ocurrencia de incidentes de seguridad por falta de adecuados accesorios de
voladura.

Margen de utilidades

Dependiente

Menor margen de utilidades debido a sobrecostos,
menor produccion, retrasos,etc

Analisis de VAN, TIR, relacion beneficio costo y utilidades.

Multas y penalidades

Extrafia

Ocurrencia de multas y penalidades por demora de
entrega de fases del proyecto

Multas y penalidades contractuales

contractuales

Fuente : Elaboracion propia.



1.7

Antecedentes referenciales

En los distintos proyectos mineros y civiles, el tema de la gestién de adquisicion,

almacenamiento y manipulacion de explosivos se toma de manera muy superficial y no se

tiene en cuenta su impacto tanto técnico como econdmico en la ejecucion de las fases

constructivas; en algunos trabajos de investigacion mencionan este proceso, pero no

analiza los riesgos a futuro, asi como tampoco se analiza los impactos en los proyectos,

por ejemplo:

Palacios, R. (2012), Plan de minado en mineria subterranea para la utilizaciéon de
explosivos y accesorios de voladura (Trabajo de suficiencia profesional para
obtener el titulo de Ingeniero de Minas, Universidad Nacional de Ingenieria).
Repositorio Institucional de la Universidad Nacional de Ingenieria.
http://hdl.handle.net/20.500.14076/11089. En esta investigacion se enfoca en la
obtencion del Certificado de operacién Minera (COM) como requisito para la gestion
de adquisicion de explosivos ante SUCAMEC, pero no evalla el impacto econémico
en el tiempo de ejecucidn en la obtencién de dicho permiso.

Ramos Tito, E. (2014). Procedimientos establecidos para el desarrollo de las
actividades mineras en el Peru (Trabajo de suficiencia profesional para obtener el
titulo de Ingeniero de Minas, Universidad Nacional de Ingenieria). Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de Ingenieria.
http://hdl.handle.net/20.500.14076/9914. En los procedimientos descritos
menciona y especifica los permisos para la exploracion y explotacion para la
mediana mineria, pero no desarrolla la gestién de adquisicién de explosivos como
parte fundamental para el desarrollo de los proyectos mineros, solo menciona que
es un paso que habra que solicitar.

Vargas Ttica, J. (2013, Planificacion logistica para la optimizacion del uso y control
de explosivos mediante indicadores en una empresa minera voladura (Trabajo de
suficiencia profesional para obtener el titulo de Ingeniero Industrial, Universidad

Nacional de Ingenieria). Repositorio Institucional de la Universidad Nacional de
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Ingenieria. http://hdl.handle.net/20.500.14076/7316. Se enfoca en la optimizacion
de utilizacion y manejo de inventario de la cantidad y tipos de explosivos en la
unidad minera, pero no enfoca la repercusion que puede tener el tiempo de
aprobacién para la adquisicion de material explosivo para la obtencién del stock
necesario de explosivos, simplemente supone que otra &rea evalla estos permisos

y gue se debe encargar de obtener el permiso a tiempo.

Debido a que no existe una investigacion teorica y practica del impacto de la gestion
de adquisicion, almacenamiento y uso de materiales explosivos en la fase previa de los
proyectos minero-civil, entonces se abordara siguientes proyectos como antecedentes que
se desarrollaron de manera practica y vivencial:

Regi6on Mogquegua.

Proyecto: “Construccion de Pad de Lixiviacion Fase IV”-Ubicacion: Unidad Minera
Cuajone — Afo: 2015

Proyecto: “Mejora Tecnolégica en el Sistema de Transporte de Mineral a
Concentradora”- Ubicacién: Unidad Minera Cuajone — Afio: 2015

Regién Lima.

Proyecto: “Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo I: Oyon — Desvio
Cerro de Pasco’- Ubicacién: Oyon-Lima — Afio: 2020

Estos proyectos mencionados sirvieron para poder dimensionar el impacto de la
gestion de adquisicion, almacenamiento y uso de material explosivo en el proyecto minero

de la Unidad Minera Corizona.



Capitulo Il. Marcos tedrico y conceptual

21 Marco teérico
2.1.1 Descripcion de las actividades de la empresa Canadian Mining Holdings S.A

La empresa minera Canadian Mining Holdings S.A actualmente tiene en su
administracién la Unidad Minera Corizona, el cual explotan por medio de corte y relleno
ascendente las distintas vetas angostas auriferas, con leyes de cabeza que varian entre
0.5 ozt/ton a 1.5 ozt/ton, con una produccion promedio de 7 ton mineral/dia y 45 ton
desmonte/dia, haciendo un minado de 56 toneladas/dia.

Esta unidad minera/concesién minera de codigo catastral 11021964X01 y partida
registral SUNARP No 02019015 inscrita en la region Lima, fue trasferida en su totalidad
mediante a favor de la empresa M & M Mining Global Solution S.A.C. de RUC
20610023259 mediante el titulo SUNARP No 02257442 (fecha 07/08/2023), tuvo otras
administraciones desde el afio 1978. Luego de la empresa M & M Mining Global Solution
S.A.C. celebro un contrato de cesion minera a favor de la empresa Canadian Mining

Holdings S.A para la exploracién y explotacion minera (04/09/2023).

Tabla 2

Informacion de la Unidad Minera Corizona
Nombre de la Concesion Minera: Mina Corizona
Cddigo de la Concesién Minera: 11021964X01

Registro Integral de Formalizaciéon Minera

Cédigo QR de REINFO:

BT

CANADIAN MINING S.A.

Nombre del Titular-Persona Juridica: Canadian Mining Holdings S. A
Namero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC): 20535579882

Distrito Lahuaytambo

Provincia: Huarochiri
Departamento: Lima

Coordenada GPS de Ubicacion de Referencia: Norte 8661978 Este 342551 WGS84




La empresa Canadian Mining Holdings S.A a partir de setiembre del 2023, debido
al potencial del yacimiento aurifero en vetas angostas (30 cm a 120 cm) y a las
experiencias pasadas de las anteriores gestiones, la gerencia y el directorio tomo la
decision de formalizar la concesion minera y a su vez obtener los permisos y licencias en
todo aspecto para ejecutar el plan de minado que se fue elaborando en el estudio de pre-
factibilidad y factibilidad.

2.1.2 Marco legal

El 26 de agosto de 1971, se publicé el Decreto Supremo No 019-71-IN en donde
aprobé el Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil. Este documento consta de
11 Capitulos, 183 Articulos y 12 Anexos, el cual tiene por objetivo dictar las disposiciones
referentes al control de la importacion, fabricacidn, exportacion, manipulacién, almacenaje,
adquisicion, posesion, transporte, comercio, uso y destruccién de explosivos a fin de
proteger la produccién industrial; reducir al minimo los riesgos inherentes a que estan
expuestas las personas y la propiedad; y prevenir la posibilidad de su empleo con fines
delictivos.

El 31 de agosto de 1992, se publicé el Decreto de Ley No 25707 el cual declara en
emergencia la Utilizacion de Explosivos de Uso Civil y Conexos. Este documento consta
de 17 Articulos, el cual declara en emergencia, a nivel nacional, la utilizacion de explosivos
de uso civil y conexos, como parte de la estrategia antisubversiva, con el fin de incrementar
las medidas de control en la fabricacién, comercializacion, transporte, almacenaje, uso y
destruccion de artefactos explosivos de uso civil y de los insumos utilizables en su
fabricacion.

El 28 de octubre de 1992, se publicd la reglamentacion de la Ley No 25707
mediante el Decreto Supremo No 086-92-PCM. Este documento consta de 28 articulos,
comprendidos en diez (10) capitulos, 02 disposiciones transitorias, y 01 disposicion final,
el cual tiene como objetivo mejorar y actualizar los mecanismos de control del Decreto
Supremo 019-71-IN, definiendo las entidades responsables e integrar su trabajo de control

en conjunto.



Con respecto al proceso de formalizacion minera, la gestién de almacenamiento,
adquisicion y uso de material explosivo es un paso fundamental, ya que sin estos insumos
no es posible llegar a las metas de produccién que establecié la gerencia y directorio, asi
como también cumplir con las obligaciones legales que conlleva a operar una unidad
minera.

Figura 1

Resumen del marco legal de los principales permisos y licencias

1

1. Autorizacion de
almacenamiento de
explosivos o Licencia de
Funcionamiento de
polvorin

e Arts. 592y 722 del D.S. N2 019-71-IN.
e Art. 12del D.S. N2 086-92-PCM.

2. Autorizacion Eventual
para Uso de Explosivos o ¢ Art. 852 del D.S. N2 019-71-IN.

Autorizacion de e Art. 42del D. Ley N2 25707.
Adquisiciony Uso de e Arts. 42y 142 del D.S. N2 086-92-PCM.
Explosivos

3. Licencia/Carnet de
Manipulador de
Explosivos

e Art. 152del D. Ley N2 25707.
e Art. 212y 2292 del D.S. N2 086-92-PCM.

Fuente: Elaboracion propia
A continuacioén, se muestra la lista de leyes, directivas y reglamentacién de acuerdo
a las necesidades de licencias y permisos que se necesitan para la gestion ya mencionada:
Autorizacién de almacenamiento de explosivos o Licenciade Funcionamiento
de Polvorin: El tramite de “Licencia de Funcionamiento de Polvorin” (por cinco afios) a
partir del ano 2018 cambio a “Autorizacion de Almacenamiento de explosivos y materiales
relacionados” (por un ano)
= Decreto Legislativo N° 1127, que crea la Superintendencia Nacional de Control de

Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil - SUCAMEC
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= Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos<
pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil (en adelante, la Ley).
= Decreto Supremo N° 010-2017-IN, a través del cual se aprueba el Reglamento de
la Ley N° 30299 (en adelante, el Reglamento).
= Decreto Legislativo N° 1105, establece disposiciones para el proceso de
formalizacion de las actividades de pequefia mineria y mineria artesanal
= Decreto Supremo N° 024-2016-EM, a través del cual se aprueba el Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
= Resolucién de Superintendencia N.° 453-2021-SUCAMEC, aprueba la Directiva
gue regula las condiciones, caracteristicas y medidas de seguridad de las
instalaciones de almacenamiento de explosivos y materiales relacionados" con
codigo PM01.02/GEPP/DIR/40.01.
= Resolucion Ministerial N° 1063-2019-IN, que dispone la eliminacion, simplificaciéon
y reemplazo de requisitos, asi como la adecuacion de procedimientos
administrativos en el TUPA de la SUCAMEC
Autorizacién eventual para uso de explosivos o Autorizacion para la
adquisicion, transporte y uso de material explosivo: El tramite de “Autorizaciéon
eventual para uso de explosivos y material relacionado” (por 45 dias) y “Autorizacion global
para uso de explosivos, insumos y conexos” a partir del ano 2018 cambio a un solo tramite
de “Autorizacién para la adquisicion y uso de explosivos y materiales relacionados
= Decreto Legislativo N° 1127, que crea la Superintendencia Nacional de Control de
Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil - SUCAMEC.
= Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos
pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil (en adelante, la Ley).
= Decreto Supremo N° 010-2017-IN, a través del cual se aprueba el Reglamento de
la Ley N° 30299 (en adelante, el Reglamento).
= Decreto Legislativo N° 1105, establece disposiciones para el proceso de

formalizacion de las actividades de pequefia mineria y mineria artesanal
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= Decreto Supremo N° 010-2017-IN, “Disposiciones sobre el procedimiento de
expedicion, contenido de las guias de transito y custodia para el traslado de
explosivos y materiales relacionados de uso civil’, aprobada por resolucion de
superintendencia No 1385-2017-SUCAMEC

= Resolucion Ministerial N° 1063-2019-IN, que dispone la eliminacion, simplificacion

y reemplazo de requisitos, asi como la adecuacibn de procedimientos

administrativos en el TUPA de la SUCAMEC
2.2 Marco conceptual

Para el analisis de inversion en una empresa existen varios enfoques diferentes
gue se pueden usar para evaluar un determinado proyecto, y cada uno de ellos tiene sus
propias ventajas y desventajas. Estos métodos podrian clasificarse en dos categorias: Las
técnicas estaticas y las técnicas dinamicas. Segun Chicu, D.(2020) se tiene :

Las técnicas estaticas no consideran el valor temporal del dinero (no emplean el
proceso de descuento y capitalizacién), es decir, imputan un valor idéntico a cada unidad
monetaria, independientemente del momento en que se genera el flujo de caja. Entre los
varios métodos estaticos existentes, podemos destacar los siguientes: la rentabilidad de la
inversion, el flujo neto de caja por unidad monetaria comprometida y el playback (plazo de
recuperacion de la inversion).

Las técnicas dindmicas, a diferencia de los métodos estaticos, consideran el valor
del dinero en el tiempo y, por lo tanto, emplean la técnica de descuento para actualizar
todos los flujos futuros de efectivo en el presente. Los principales métodos dindmicos son:
el valor actual neto (VAN) y la tasa interna de rentabilidad (TIR). La regla del VAN establece
gue debemos invertir en proyectos que tengan un valor actual neto positivo y no debemos
invertir en proyectos en los que este sea negativo. En otras palabras, para decidir sobre
un proyecto de inversion especifico o seleccionar entre varios proyectos, deberiamos
escoger el proyecto con el VAN mas alto. Las técnicas de VAN y TIR son métodos muy
utilizados en la practica a la hora de valorar una inversion en un simple proyecto o bien en

una empresa. (p.5)
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Para el andlisis del impacto econémico de inversidén de la implementacion de la

gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de material explosivo en un proyecto minero

se utilizara las técnicas dinamicas, es decir la utilizacion del VAN y TIR.

2.2.1 Valor Actual Neto (VAN) o Valor Presente Neto (VPN)

Es el resultado de la diferencia entre el valor actualizado de una serie de flujos

netos de efectivo, ingresos menos egresos, y la inversion inicial, calculado en el momento

presente.

Cabe hacer las siguientes precisiones: por valor actualizado se refiere al hecho de

“traer” todos los flujos netos de efectivo al momento presente, utilizando para ello el factor

actualizacion 1/ (1 +r)".

VALOR e oo VALOR
PRESENTE FE FUTURO
FE FE VR
FTE I I
INVERSION
0
CAPITAL
Formula:
VPN = —Cy+ —2_ _fH2 | Fhs AL
YT A+ @A+ (1 +71)8 (1+r)n (A4
Co = Capital Inicial o inversion.
FE = Flujo de efectivo o flujo de caja.
R = Tasa de descuento o tasa de actualizacion.
VR = Valor residual.
N = Numero de Periodos

Definiciones:

Capital inicial (Co): es la inversion primaria para dar inicio a un proyecto, ya sea

desde crear la empresa o adquirir una ya existente (también podria ser una participacion).
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Duracién del proyecto (n): es el numero de periodos en donde se calcula en
ciertos intervalos los flujos de entras y salidas de dinero. El tipo de periodo podrian ser
meses, afios, semestres, esto depende del tipo de proyecto a evaluar, generalmente es en
afos.

Flujo de efectivo generado (FE): generalmente consideramos calculado como la
diferencia entre las entradas y salidas de efectivo. Para la evaluacion de la empresa,
podemos utilizar el flujo de caja libre.

El valor terminal o valor residual (VR): si se define el tiempo de duracién de un
proyecto de inversion, es decir que el total de tiempo de limitado, se evaluara que parte de
toda la inversion de activos se puede rescatar o recuperar al final. Si la duracién es
ilimitada, se le asignara un determinado periodo y evaluar qué porcentaje se puede
recuperar.

La tasa de actualizacion o descuento (r): representa la tasa de costo de capital
(TCK) requerida del inversionista. En palabras de Sapag (2014) «la tasa utilizada
representa el nivel de riqgueza compensatorio exigido por el inversionista, por lo que el
resultado del VAN entrega el cambio en el nivel de riqueza por sobre lo exigido en
compensacion de riesgo» (p. 252). Hay diferentes formas de identificar y definir la tasa de
descuento. Los métodos mas comunes para determinar la tasa de descuento incluyen el
uso del rendimiento esperado de otras opciones de inversién con un nivel de riesgo similar
(conocido también como el costo de oportunidad) o los costos asociados a la deuda
necesaria para financiar el proyecto.

En general, para aceptar un proyecto de inversion se espera obtener un VAN
positivo. En caso de obtener un VAN equivalente a cero o negativo, significaria que el
proyecto no es viable desde el punto de vista financiero. Entre las principales desventajas
de este método destacamos:

= ElI VAN se expresa en valor absoluto, por lo tanto, no nos permite compararlo con

el retorno de la inversién de otros proyectos (el retorno es un valor relativo).
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= No permite comparar proyectos de inversion con un desembolso inicial diferente o
un horizonte temporal distinto. Cabe destacar que, para comparar proyectos de
inversion con un marco de tiempo diferente, el primer paso seria ajustar el tiempo.
En otras palabras, a la hora de analizar proyectos de inversibn mutuamente
excluyentes, debemos homogeneizar esos proyectos en términos de duracion y
desembolso inicial.
2.2.2 Tasa interna de reforno o tasa de rentabilidad (TIR)

Es latasa de descuento que iguala el valor presente de los flujos de efectivo futuros
a cero, es decir, es la tasa que iguala el VAN a cero.

Formula:

FE, FE, FE, FE, VR

0=—C .
ot arTi T arTiRE TAFTIRE T AT TR T A+ TIR)"

Por lo tanto, el objetivo final de la TIR es identificar la tasa de descuento que iguala
el valor presente de los cobros con el valor presente de los pagos. Esta evaluacion no
incluye conceptos de riesgo o costo de oportunidad. Para aceptar o rechazar un proyecto
de inversion, tenemos que comparar la tasa de retorno (TIR) con la tasa de retorno minima
requerida (o la tasa de actualizacion que hemos utilizado para el calculo del VAN). Si la
TIR obtenida es superior a r (tasa de actualizacién), entonces concluimos que el proyecto
de inversion es viable desde el punto de vista financiero. Por el contrario, si la TIR es igual
o inferior a r, significa que el proyecto de inversion no es viable.

Entre un conjunto de proyectos rentables y excluyentes, se seleccionara el proyecto
que proporcione una TIR mas alta. Este método nos informa de la rentabilidad del proyecto
(expresado en porcentaje), pero no nos proporciona el valor absoluto de la ganancia
obtenida.

2.2.3 Definiciones importantes
En el marco legal del Estado Peruano, el almacenamiento, adquisicion y uso de

explosivos esta normado principalmente por el Decreto de Ley No 25707 y los Decretos
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Supremos No 019-71-IN y No 086-92-PCM. Estan contemplado los procedimientos
administrativos, reglamentacién y mecanismos de control necesarios para garantizar el uso
legal de explosivos, asi mismo establece que el ente encargado de fiscalizar y otorgar
licencias y permisos para la adquisicion y uso de explosivos es la  Superintendencia
Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso
Civil (SUCAMEC) como 6rgano perteneciente al Ministerio del Interior, desde 1964 que
empezo6 como la Direccion General de Control de servicios de Seguridad Control de Armas,
Municion y Explosivos de uso Civil que cambia en el 2012 de Direccién General a
Superintendencia Nacional, como un ente técnico mejor especializado y con mayor
autonomia para la dirigir las politicas en los temas de los servicios de seguridad, manejo
de armas, municiones y explosivos de uso civil y coordinar de una manera adecuada con
los otros sectores implicados, con la finalidad de preservar la paz, la seguridad y el
bienestar social de los ciudadanos . A continuacion, algunos términos importantes que son
mencionados constantemente e importantes:

Polvorin: Recinto o local construido o acondicionado para el almacenamiento de
explosivos.

Polvorin superficial: Es una edificacién construida o acondicionada sobre la
superficie del terreno.

Polvorin subterraneo: Es aquel que esta enclavado o en un cerro, aprovechando
los accidentes naturales del terreno o espacios dejados por las explotaciones mineras.

Polvorin tipo contenedor: Es un deposito metalico, que se acondiciona para
cumplir la funcion temporal de un polvorin.

Polvorin auxiliar: Es aquel que se encuentra dentro de la mina y se utiliza
solamente para almacenar explosivos que se usan durante el trabajo del dia. No requieren
autorizacion de la SUCAMEC.

Barricada: Muro o parapeto natural o artificial, el cual servira en caso de explosion

como amortiguador de la onda expansiva.
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Accesorio de voladura: Son aguellos elementos que sirven para iniciar una
voladura: tales como: Fulminantes, mechas y cordén detonante.

Agente de voladura: Es aquel producto de gran potencia explosiva, como el ANFO
y la emulsién no sensibilizada, que necesita de un iniciador para poder detonar.

Parihuela: Parrilla de madera con tratamiento ignifugo que sirve de base para
transportar o almacenar explosivos.

Tratamiento ignifugo: Es la aplicacién de una pintura, barniz u otro producto
quimico que minimiza el riesgo de combustion.

Administrador de polvorin: Persona encargada de recepcionar, despachar
y registrar el movimiento diario de los explosivos, el cual debe poseer su licencia de
manipulador de explosivos.

Manipulador de explosivos: Persona capacitada para operar explosivos, el cual
debe contar con su licencia expedida por la SUSCAMEC.

Techo deleznable: Estructura elaborada con material de facil fragmentacion.

Chimenea: Conducto de ventilacidn, para dar salida a la onda expansiva y gases
en caso de siniestro.

Ficha registral de la constitucion de la empresa: se refiere a una Copia Literal
de la partida registral de la inscripcién de una empresa ante la SUNARP, que es tramitada
dicha copia en esta institucion.

Poder vigente del representante legal: se refiere a un documento llamado
Vigencia de Poder, el cual hace referencia al (los) represéntate(s) legal (es) de una
empresa, este documento es tramitado ante SUNARP.

Plan de contingencia: Conjunto de medidas encaminadas a restaurar el

funcionamiento normal de una actividad tras la alteracion producida por un accidente.
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3.1

Capitulo Ill. Desarrollo del trabajo de investigacion

Tipo de investigacion

De acuerdo con lo sefialado por Flores Barboza J. (2011) acerca de la metodologia

de la investigacién, tenemos los siguientes: método experimental, método ex post facto,

descriptivo, evaluativo.

El tipo de investigacién serd el método experimental, debido a que las variables

independientes seran introducidas en proyectos desarrollados y se observaran sus

resultados.

3.1.1

3.1.2

Nivel de investigacion
Enfoque mixto porque recopila y evalta datos tanto cualitativos como cuantitativos.
Diseno de /a investigacion
Segun McGuigan (1976) considera aspectos como:
El planteamiento del problema,
La formulacién de la hipétesis,
La manipulacién de la variable independiente,
Medida de la variable dependiente,
El procedimiento,
Tipos de andlisis de los datos
Anticipacion de resultados posibles.

En este caso se realizara un diagrama de flujo en el cual podremos operar las

variables independientes y dependientes, asi como también mostrar el procedimiento de

andlisis de datos y los resultados.

18



Figura 2

FASE PRE-

CONSTRUCTIVA

RESULTADOS

Diagrama de Flujo del disefio de investigacién

* Toma de decision en que fase del proyecto se va implementara la Gestion de
Almacenamiento,Adquisicion y Uso de Explosivos (GAAUE).

» Analisis Tecnico-Legal de los permisos y licencias previo.

* Analisis Economico sobre la implementacion de GAAUE, mediante el VAN y
TIR

\

J
» Construccion de Polvorines / Alquiler de Polvorines segun sea el caso.
* Tramite para Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos o Licencia de
Funcionamiento de Polvorin.
* Tramite para Autorizacion de Adquisicion y Uso de Explosivos.
* Tramite para Autorizacion de Manipulacion de Explosivos.
¢ Permisos y Licencias de SUCAMEC N
* Compra de material explosivo
* Analisis de costos operativos
* Multas y penalidades en caso que exista
J/

Fuente: Elaboracion Propia

La presente investigacion experimental se disefi6 en tres etapas que se detallaran

a continuacion:

Etapa 1: Fase pre constructiva:

Cuando se menciona a fase pre-construtiva, se refiere basicamente a la etapa

previa a la implementacion de GAAU (Gestion de Almacenamiento, Adquisicién y Uso de

Explosivos), mas no la fase previa o pre-constructiva del proyecto en si, en la practica la

gran mayoria de proyectos hacen dicha gestion en el curso constructivo, es por eso que

se hace énfasis en:

= Toma de decision en cual fase del proyecto de implementara dicha gestion.

= Estimacion de tiempo para obtencidn de permisos y licencias.

= Andlisis legal de permisos y licencias previo a la implementacion de GAAUE.

= Analisis de construccion y acondicionamientos de polvorines, seleccion de tipo y

dimensionamiento de cantidad de material explosivo a utilizar.
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= Andlisis de viabilidad de implementacion de GAAUE, mediante la estimacion de

VAN y TIR en todo el proyecto.

Etapa 2: Gestion de permisos y licencias:

Luego de analizar la viabilidad de la implementacion de GAAUE, se procede con
los siguientes pasos:

Construccion o Arrendamiento de Polvorines: dependiendo del tipo de proyecto,
tomando en cuento sobre todo la duracion del mismo y su ubicacién, es el paso
fundamental para la GAAUE, ya que sin este local especial para almacenamiento de
material explosivo es imposible desarrollar los demés pasos.

Tramites administrativos y legales ante SUCAMEC: a continuacién, se presenta el
diagrama de procesos de los permisos necesarios para la adquisicion, uso, manipulacién
y traslado externo de explosivos y accesorios de voladura necesarios para los dos
proyectos en mencién, resaltando las actividades criticas de cada proceso.

Figura 3

Flujo_del proceso de tramite para la adquisicién de explosivos y accesorios de voladura
*Acondicionamiento de Polvorines,servicio de custodia y vigilacia por empresas
autorizadas por SUCAMEC.
*Pedido de Inspeccion de las medidas de seguridad ante SUCAMEC.
*Expedicion del Acta de Inspeccion-SUCAMEC .
1. Licencia de . .
. . *Preparacion del Expediente a presentar en SUCAMEC-LIMA .
Funcionamiento

{l= Eallarts *Expedicion del la Resolucion de Gerencia-SUCAMEC de la Licencia de
Funcionamiento de Polvorin.

*Elaboracion del informe tecnico de las cantidades a solicitar. )
*Permisos de la Autoridad Competente, ya sea Municipalidad, Gobierno Regional,
Ministerio,etc. para los trabajos a efectuar.
20\ ie)fhatetel el *Preparacion del Expediente a presentar en SUCAMEC-LIMA.
Adquisicion de +*Expedicion de la Resolucion de Gerencia-SUCAMEC de la Autorizacion Eventual de
Explosivos Uso de Explosivos. Yy,

eCertificado de capacitacion de manipulacion de explosivos, expedido por un titular
de resolucion de gerencia, ya sea con permiso para almacenamiento y/o adquisicion
de explosivos.

*Se presenta paralelamente la relacion de manipuladores asignados al proyecto en
conjunto con la presentacion de la autorizacion eventual de uso de explosivos.

3.Licencia de
Manipuladorde

Explosivos J
*Una vez aprobado y emitida la resolucion de gerencia de la autorizacion de N
adquisicion de explosivos, se compra las cantidades de explosivos aprobados por
SUCAMEC.
- = I *Se presenta compra de la factura de los explosivos y accesorios, tambien se
_Fan5| o F:r:e especifica el lugar de almacenamiento-polvorines, resguardo policial y
ransporte de manipuladores que realicen la descarga. J
Explosivos

Fuente: Elaboracion propia
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Etapa 3: Resultados: en esta Ultima etapa se evaluara los pro y contra de

realizar la GAAUE, se puede resumir en:

3.1.3

Resolucion de Gerencia para el Almacenamiento de Explosivos, periodo de
aprobacién 01 afio.

Resolucion de Gerencia para la Adquisicion y Uso de Explosivos, periodo de
aprobacién dependiendo del tipo de proyecto a utiliza.

Carnets Digitales de Manipuladores de Explosivos.

Con los 3 puntos anteriores recién se procede a la compra de material explosivo.
Gestion de Guia de Transito para el traslado de explosivos desde la fabrica hasta
el polvorin asignado o proyecto.

Internamiento de material explosivo y declaraciones mensuales a SUCAMEC de
los saldos y movimientos.

Andlisis del impacto en los costos operativos, asi como también otros costos que
se generaran, por ejemplo, servicio de vigilancia, mantenimiento de polvorines,
programa de compras y traslado. etc.

Multas y penalidades en caso que exista, esto va referido si el tiempo de gestidon
generd algun perjuicio para el proyecto, asi también se evaluard que medidas de
seguridad se debera tener para no incurrir con problemas legales en la
administracién de materiales explosivos.

Fuente de recoleccion de datos.

Los datos recolectados son en base a la experiencia de 02 proyectos minero-civil,

en los cuales la GAAU se llevo a cabo en distintas fases del proceso constructivo del

proyecto en si, luego para validar la presente tesis se implementara las hipo6tesis en un

proyecto minero desde la fase inicial para evaluar el impacto técnico-econémico.

3.1.4

Poblacion y muestra.

Poblacion: proyectos mineros y/o civiles en el territorio peruano, en el cual

involucren el uso de material explosivo.
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Muestra: dentro de los distintos proyecto minero/civiles se escogié 02 casos de los

11 proyectos mineros-civiles vivenciales, en los cuales se desarrollé6 de manera activa la

GAAU, es decir se tuvo la direccién de las actividades y se recopilo informacién y se detalla

las siguientes caracteristicas:

Caso 1: Unidad Minera Cuajone - Mogquegua

Proyecto: “Construccion de Pad de Lixiviaciéon Fase IV”
Ubicacién: Unidad Minera Cuajone-Moquegua — abril del 2015
Cliente: Southern Peru Copper Corporation

Contratista: Principal: Skex Construcciones S.A.C

Subcontratista: Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C

Alcance del servicio: Perforacion y voladura de rocas controlada por un total de

53,000 m3 de roca fija y suelta a Unica tarifa, el servicio es global, es decir a todo costo. El

material explosivo corre por cuenta del contratista, es decir la unidad minera solo brindara

area para construccion de polvorines y es el contratista quien realizara toda la gestiéon de

almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos-GAAUE.

Proyecto: “Mejora Tecnoldgica en el Sistema de Transporte de Mineral a
Concentradora”- Ubicacion: Unidad Minera Cuajone — agosto 2015
Ubicacion: Unidad Minera Cuajone-Moquegua — Afio: Abril del 2015

Cliente: Southern Peru Copper Corporation

Contratista: Principal: Skex Construcciones S.A.C

Subcontratista: Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C

Alcance del servicio: Perforacion y voladura de rocas controlada por un total de

187,000 m3 de roca fija y suelta a Unica tarifa. Este nuevo proyecto se adjudicé al mismo

contratista y debido a que ya se habia comenzado la GAAUE también se adjudico el

servicio de perforacion y voladura al mismo subcontratista.

Caso 2: Proyecto: “Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |: Oyon

— Desvio Cerro de Pasco”- Ubicacién: Oyon-Lima— Enero 2020

Cliente: Provias Nacional-MTC
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Contratista: Consorcio Vial Ambo

Subcontratista: Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C

Alcance del servicio: Perforacion y voladura de rocas controlada por un total de
56,500 m3 de roca fija y suelta a Unica tarifa. Este proyecto ya habia comenzado hace dos
afos, en el cual la actividad de perforacion y voladura de rocas de forma masiva ya se
habia ejecutado, quedando saldo de metros cubicos de roca que representan un
aproximado de 15% del total.
3.1.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Método de observacion participante, debido a que se trata de recoleccion de
informacion a partir de la experiencia propia de dirigir los servicios descritos. Segun Flores
Barboza J. (2011) “Se combina simultaneamente el analisis documental, entrevista, la
observacion simple y la introspeccién. Su principal caracteristica es que el observador se
introduce en el grupo e interactda con los sujetos observados.”
3.1.6 Técnicas de procesamiento de datos

Para el tratamiento de datos se uso la herramienta Microsoft Excel y el programa
MS Project (2019) para el andlisis de ejecucion de etapas de proyectos.
3.2 Desarrollo del trabajo de la tesis

Como se menciond en los anteriores puntos se desarrollara cada caso y se
expondra las caracteristicas principales de las decisiones gerenciales enfocado en la
gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos, asi como el impacto y/o
repercusiones gue tuvo tanto en aspectos econdmicos, técnicos y legales.
3.2.1 Caso 1: Proyectos minero-civil en la Unidad Minera Cuajone-Moquegua- 2015

3.2.1.1 Generalidades del cliente. La historia de Cuajone comienza a principios
de 1937, cuando la Corporacion Cerro de Pasco, al explorar la zona la reconoce como un
Yacimiento de Porfido Cuprifero, de alli en adelante (1942-1945) se haria una exploracion
con Perforacion Diamantina, luego Newmont y Asarco realizarian una campafa de
Prospeccion Geofisica, Prospeccion Geoquimica, Perforacion Diamantina y también

Pruebas Metallrgicas.
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En 1954 se formaria Southern Perd Copper Corporation (SPCC), y al afio siguiente
(1955) realizarian el Célculo de Reservas y la Descripcion Geolégica. Ya entre 1970-1975,
se realizaria la etapa de construccion de: Vias de Acceso, Electricidad, Suministro de
Agua, desbroce y preparacion de la mina, asi también comenzaria la construccion de la
Concentradora, centros urbanos, hospitales, centros educativos, oficinas, talleres, etc.

El 25 de noviembre 1976 comenzaria la produccion en la Mina, y para el afio 1980
se iniciaria la construccion de la Planta de Molibdeno. En 1995 se inicia la Lixiviacion, y en
1998 se amplia a 87100 TM/dia del Tratamiento de Mineral

En 1999 Southern México asume la administracion de Cuajone y se convierte en el
tercer mayor productor de Cobre a nivel mundial la cual se mantiene hasta la actualidad.

Southern Peru Copper Corp. (SPCC) es la sucursal registrada de Southern Copper
(SCC) en Peru, fundada para desarrollar actividades mineras en el pais. SPCC es el mayor
productor de cobre en el pais. La compaiiia opera las minas Cuajone y Toquepala en Peru,
asi como la fundicion llo. También es duefia de la operacion aurifera Tantahuatay en la
Regién Cajamarca con Buenaventura, productor local de metales preciosos. Sus proyectos
incluyen el proyecto de cobre y molibdeno Los Chancas y el proyecto de cobre de Tia
Maria en la Region Arequipa. SPCC es una filial indirecta y de completa propiedad del
conglomerado mexicano Grupo México.

3.2.1.2 Ubicacion. La mina de porfido de cobre a tajo abierto, esta ubicada
aproximadamente a 42 km. al noreste del departamento de Moquegua al sur del Peru. Se
emplaza en el flanco andino de la cordillera occidental de los Andes

Ubicacién politico.

= Departamento: Moquegua
= Provincia : Mariscal Nieto
= Distrito : Torata

Ubicacién geogréfica.
= Latitud Sur 1 17°02’

= Longitud Oeste 1 70°42’
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= Altitud : 3100-3850 msnm

Coordenadas UTM.

= Zona 119

= Banda 'L

= Este : 538200 — 542000

= Norte : 84000 - 87800

= Altitud : 3100-3850 msnm
Figura 4

Mapa de ubicacién de la U.M Cuajone

.......

Mariscal Nieto
Distrito
Torata

Latitud :17%02'S
Longitud :70°42'E
3100-3830 msnm

Fuente: Elaboracion Propia

Accesibilidad

Para acceder a la Mina Cuajone se puede realizar tanto via terrestre y via aérea.

Via terrestre
= Moquegua-Mina Cuajone Aprox. 45min (30km.)
= Tacha-Mina Cuajone : Aprox. 2.5Hrs (189 Km)
= Arequipa-Mina Cuajone : Aprox. 4.5Hrs (257 Km)
= Lima-Mina Cuajone : Aprox. 19 Hrs (1146 Km)
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Via aérea:

También se puede llegar a la Mina, via aérea, aterrizando en el aeropuerto de
Moquegua, ubicado a unos 42 kilbmetros al Noroeste de del Open Pit de Cuajone.
Figura 5

Vista aérea de la U.M Cuajone

Dique Tomta

Botaclcros

Rio Torata

/ \Lmoa do trent

. 5 ', - ) "h :
Concentradorags™ - ¥ ) _

racion

|

Fuete: Elaboracién Propia
3.2.1.3 Descripcion de los proyectos. La empresa SPCC llevo dos proyectos

en su Unidad Minera Cuajone, en el cual el primero que es referido como “Construccion
del Pad de Lixiviacion Fase IV” fue lanzado a licitacion abierta en noviembre del 2014 y el
segundo fue referido como “Mejora Tecnolégica en el Sistema de Transporte de Mineral”
el cual fue lanzado a licitacion abierta en mayo del 2015. En la licitacién para el proyecto
del Pad de Lixiviacion, participaron las empresas contratistas:

= ECOP S.AC.

= Mota - Engil

= San Martin Contratistas Generales

= Terramove
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= Transportes Zufiga
= SKEC Construcciones
= CyM Vizcarra

= Constructora Malaga

= JJC Contratistas Generales

HLC S.A.C.
Figura 6

Fotografia de visita a campo por los postores para el proyecto del Pad Fase IV-SPCC-
Cuajone

g

Fuente: Oficina Técnica del Proyecto

Ambos fueron adjudicados a la empre SKEX Construcciones S.A.C, a continuacion
de proceder& a describir en resumen el objetivo de cada proyecto:

3.2.1.3.1 Pad de Lixiviacién Fase IV-Cuajone. SPCC-Cuajone es propietaria de
la mina Cuajone, donde uno de sus procesos consiste en tratar material de 6xido de cobre
por lixiviacion en pilas. Actualmente tiene operando el Pad Fase Il

SPCC-Cuajone planificé la implementacion del Pad Fase IV para continuar con el
proceso de lixiviacion y tratar adicionalmente 6 millones de toneladas de material de 6xido
de cobre.

SKEX realizo trabajos de remocion de materiales inadecuados y afloramientos
rocosos y su disposicion en areas destinadas y aprobadas para su almacenamiento;
construccion de canales y cunetas de derivacion y caminos (temporales y permanentes);

construccion de sistemas de subdrenaje; excavacion y relleno de zanjas de anclaje;
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excavaciones, rellenos estructurales y rellenos masivos con compactacién controlada; y

todos los trabajos de construccion de obras civiles asociados a la construccion del Pad e

instalaciones asociadas.

En este informe, se divide el proyecto de acuerdo a las necesidades de movimiento

de tierras, en las siguientes areas:

= Area 400 plataforma del Pad y estructuras adyacentes

Pad de Lixiviacion:

Contempla todos los trabajos de movimientos de tierra sobre la plataforma del

nuevo Pad y comprende:

Movimiento de tierras:

Desbroce y desencapado de capa superficial sobre un area de 170,000 m?.
Excavaciones en material comin o inadecuado, roca fracturada y roca fija
(voladura controlada) para alcanzar nivel de desplante por un volumen de
314,000 m3. Incluye el acarreo al DMEE ubicado a 1 Km del centroide del Pad.
Rellenos masivos y estructurales por un volumen de 49,500 m?3, para las
plataformas 1 y 2, bermas de proteccion y zanjas de anclaje. Para los rellenos
con material de préstamo, considerar cantera ubicada a 2.5 Km del centroide del
Pad.

Rellenos con material de baja permeabilidad por un volumen de 47,000 m® que
revestird el Pad con una capa compacta no menos de 0.3 m de espesor. El
material procesado sera transportado desde la cantera ubicada a 2.5 km del
centroide del Pad. El contratista debera entregar de forma diaria un area no
menos de 3,000 m? lista para instalar gegomembrana LLDPE.

Realizar los rellenos con grava de drenaje en los sistemas de coleccion, principal

y subdrenaje por un volumen de 1,584 m®.
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Instrumentacién geotécnica:

Perforacion, suministro e instalacion de 03 piezometros hidraulicos.
Perforacion, suministro e instalacion de 02 inclinbmetros con su sistema de

control.

Suministro e instalacion de geosintéticos (GCL):

Realizar instalacién de geomembrana LLPDE sobre una plataforma de 170,000
mZ,

Realizar instalacién de GCL en ubicaciones del Pad indicadas en los planos de
ingenieria en un area de 39,500 m>.

Realizar instalacion de geocompuestos en ubicaciones del Pad indicadas en los
planos de ingenieria en un area de 39,500 m?,

Realizar la instalacién de geotextil no tejido sobre un area de 2,800 m? segun los
planos de ingenieria

Instalar las tuberias HDPE de pared doble perforada y no perforada para sistema
de coleccion principal de 12” y 4” de diametro con una longitud de 3,060 metros.
Instalar las tuberias HDPE de pared doble perforada y no perforada para sistema

de coleccion principal de 6” y 4” de diametro con una longitud de 1,770 metros.

Poza de mayores eventos:

Contempla todos los trabajos de movimiento de tierra a ejecutarse en la poza 8,300

m? de capacidad y comprende:

Movimiento de tierras:

Excavaciones en material comin o inadecuado y roca fracturada para alcanzar
nivel de desplante por un volumen de 5,350 m3. Incluye el acarreo al DMEE
ubicado a 1 Km del centroide del Pad.

Rellenos masivos y estructurales por un volumen de 15,500 m® en poza de

mayores eventos, plataforma ILS, bermas de proteccion y zanjas de anclaje.
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Para los rellenos con material de préstamo, considerar cantera ubicada a 2.5
Km.

- Rellenos con material de baja permeabilidad por un volumen de 1,500 m3,
espesor de 0.3m.

- Realizar rellenos con grava de drenaje en el sistema de subdrenaje por un
volumen de 380 m3.

Suministro e instalacion de geosintéticos (GCL)

- Realizar la instalacién de una geomembrana lisa HDPE sobre la poza en un area
de 4,500m?2,

- Realizar la instalacién de un geotextil no tejido en un area de 475 m2.

- Instalar las tuberias HDPE de pared doble perforada y no perforada para sistema
de coleccién principal de 6” y 4” de diametro con una longitud de 440 metros.

Linea de entrega de PLS y ampliacion poza por el contratista:

Contempla todos los trabajos de construccion del canal para la linea de entrega y

la ampliacion de la poza N°1:

Movimiento de tierras:

- Excavaciones en material comin o inadecuado y/o ripios para alcanzar nivel de
desplante, por un volumen de 16,600 m?3. Incluye el acarreo al DMEE ubicado a
1 Km del centroide del Pad.

- Rellenos masivos y estructurales por un volumen de 1,100 m?3 para ampliar poza

- Rellenos con material de baja impermeabilidad por un volumen de 2,550 m?y
espesor de 0.3 metros.

Suministro e instalacion de geosintéticos (GCL):

- Realizar la instalacion de geomembrana lisa HDPE sobre la zona ampliada y
canal en un area de 12,580 m2.

- Instalacién de GCL sobre parte de la superficie de la poza ampliada en un area

de 207 m2.
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- Se incluyen los trabajos de movimientos de tierra, enrocados de proteccién a
realizar mamposteria de piedra.
= Area 401 sistema de bombeo de: agua fresca y riego, adicion de acido,
recirculacion ILS.

Comprende todas las obras civiles como: excavaciones cimentaciones para
bombas, tanques de almacenamiento banco de ductos buzones, rellenos estructurales
montaje de tanques y estructuras de acero. El tendido de lineas HDPE de 12”,8" y 4” de
diametro tendido de la tuberia de acero inoxidable y al carbono para los siguientes
sistemas:

- Sistemas de bombeo de agua fresca y riego

- Sistema de bombeo de ILS (recirculacion)

- Sistema de adicion de &cido a mixer

- Sistema de alimentacién con acido a tanque de ILS y acido

- Sistema de entrega de linea de PLS a poza de almacenamiento

Sistema de control de avenidas y deteccion de fugas
= Area 402 sistema eléctrico: instrumentacion y control
Comprende todas las obras civiles y sistemas de puesta a tierra y estructuras
contempladas para la sala eléctrica y area del transformador.
Area 403 caminos y accesos
Comprenden los trabajos de movimientos de tierras para conformar la seccion para
plataformado de los accesos, cunetas y canales segun lo contemplado en los planos de

ingenieria de detalle:

Acceso perimetral al Pad

Acceso de acarreo para camiones mineros

Acceso temporal para inspeccién

Acceso de arranque para el nuevo Pad

31



En excavaciones en material comun, roca fracturada y roca fija (voladura
controlada) se tiene un volumen de 53,800 m3.

3.2.1.3.2 Mejora tecnolbgica en el sistema de transporte de mineral a
concentradora-Cuajone. Southern Pert Copper Corporation (SPCC) esta desarrollando
el Proyecto Mejora Tecnoldgica en el Sistema de Transporte de Mineral a Concentradora
Cuajone (PMTC) que incluye la instalacion de una nueva chancadora primaria en el tajo y
un sistema de fajas sobre superficie, disefiado para transportar el material chancado hacia
la pila de almacenamiento existente localizada en el &rea de Concentradora.

Actualmente el sistema transporta el mineral desde mina hasta la chancadora
primaria existente por ferrocarril. La descarga de mineral chancado alimenta a la pila de
almacenamiento intermedio a través de la faja existente N°01.

En este informe, se divide el proyecto de acuerdo a las necesidades de movimiento
de tierras, en las siguientes areas:

Area 100. Chancado primario giratorio

El mineral sera transportado en camiones desde la mina hacia la estacion de
chancado donde sera descargado directamente en la alimentacién de la chancadora. Dicha
alimentacion esta disefiada con dos islas de descarga de camiones para recibir el mineral.
Dicha estacion de chancado es una Thyssen Krupp modelo KB 63x114 con una produccion
nominal de 8.000 mtph, con un maximo de operacion de disefio de 8.800 mtph. La tolva de
alimentacion esta disefiada para contener 520 m3 (aproximadamente 830 ton.). Este
equipo reducira el tamafio del mineral a P80 de 152 mm.

La estacion de chancado sera ubicada en el limite norte del tajo existente, y sera
alojada dentro de una estructura abierta de acero equipada con una gria de pedestal de
140 ton, con un malacate auxiliar de 20 ton para mantenimiento. Adicionalmente un cuarto
de control serd ubicado en el edificio, para control y operacion de la trituradora, asi como
del sistema de fajas. El sistema de control de polvos de la tolva de alimentacién y descarga

del sistema de fajas utilizar4 agua fresca.
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Una pica roca serd instalado en la tolva de descarga, en tanto que un compresor,
secador y receptor de aire de instrumentos serd instalado para operacion y mantenimiento.

Faja 100-5775-CV-101.:

La faja de descarga de la chancadora de 2.800 mm de ancho seré impulsada por
dos motores de 315kW con variadores de frecuencia. La produccion de la chancadora seré
monitoreada por una balanza en la faja, y un magneto serd localizado en la descarga a fin
de capturar metales sueltos. Esta faja de descarga tiene una longitud aproximada de 48
metros y descargara en la faja de sacrificio (CV-102).

Faja 100-5775-CV-102:

La faja de sacrificio de 1.830 mm de ancho posee una longitud de 410 metros y
descargara en la faja CV-201. Esta faja serd impulsada por un motor de 1200kW de medio
voltaje con un acoplamiento hidraulico para arranque suave. Un detector de metales sera
instalado en esta faja.

Area 200. Sistema de fajas sobre superficie:

El sistema de transporte sobre superficie incluye dos fajas con un ancho de 1.830
mm y una longitud total aproximada de 7.550 metros.

Faja 200-5775-CV-201.:

Es la faja principal del sistema, y posee curvas tanto horizontales como verticales
con una longitud total de aproximadamente 6.515 metros y una elevacion maxima de 270
metros. Esta faja recibe mineral chancado proveniente de la faja de sacrificio (CV-102). La
traza de esta faja incluye 330 metros de tunel y multiples cruces de caminos de acarreos
donde la faja es elevada o curvada. El propdsito de las secciones elevadas y tuneles es
permitir el trafico de acarreo hacia el deposito de desmonte existente donde el camino de
acarreos intersecta la traza de la faja.

Esta faja sera impulsada con dos motores tipo “gearless” de 6MW asociados a ciclo

convertidores localizados al final de la misma.
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Faja 200-5775-CV-203 (tunel):

Esta segunda faja es de traza recta, y de una longitud de aproximadamente 1040
metros, en forma paralela al ferrocarril y sobre el camino existentes llegando a la
chancadora (también existente). Ser& elevada sobre estructuras a lo largo de la mayoria
de su recorrido a una altura de 10 metros sobre la superficie del camino. La misma sera
impulsada con dos motores de 500kW de voltaje con variadores de frecuencia.

Cerca de la chancadora primaria existente, la faja 203 entrara a un tinel hacia la
cola de la existente faja N° 1, dicho tlinel sera de 173 metros de longitud, con una pendiente
de 10°. Una cémara vertical serd construida a continuacion de la estructura de la
chancadora existente para permitir una torre de transferencia entre la faja 203 y la existente
N°1 (CV-301).

A efectos de las obras civiles correspondientes al tunel de la faja CV-203 y
construccion de la extension de la camara vertical a continuacion del edificio de chancado
existente, se deben ofertar dos alternativas:

- Opcidn 1: excavacion de la por medio de voladura de pre-corte, y construcciéon
de muros de shotcrete. Una vez alcanzada la profundidad requerida, se realizara
el tinel de la faja CV-203 mediante perforacion y voladura controlada.

- Opcién 2: a “cielo abierto”, con excavaciéon masiva (cabe mencionar que el
producto apto de esta excavacion podré ser utilizado en rellenos cercanos)

La faja 203 tendra prevista la futura adicion de un tripper sobre el mismo antes de

la entrada al tinel para permitir la alimentacion a una futura pila.
= Area 300 faja de transferencia.

Faja 300-5775-CV-301.:

Consiste en la extension de la existente faja N°1, en aproximadamente 9 metros
para permitir la descarga del material desde la nueva faja 203 en el sistema existente
donde un colector de polvo sera utilizado, siendo el polvo recolectado descargado en la

faja N° 1.
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Todas las obras civiles complementarias a la extension de la faja nro.1 son
consideradas &rea 200, por lo tanto, el area 300 no es parte del alcance del presente, y
s6lo es mencionado a efectos de la correcta comprension de la obra en general.

= Area 700 aprovisionamiento de energia

El aprovisionamiento de energia para el proyecto serd desde una barra de conexién
de 138kV en la subestacion Botiflaca existente. Esta reforma de la subestacion incluira el
equipamiento necesario para proteger las dos nuevas lineas de transmision de 138 kV que
alimentaran la nueva subestacion “Satélite Botiflaca”. Estas lineas de transmision
consistirdn en torres de acero con cable estatico, y tendrdn una longitud de
aproximadamente %2 km.

La nueva subestacion Satélite Botiflaca tendra una configuracion de dos lineas
provenientes de la subestacion Botiflaca existente, dos transformadores redundantes de
reduccién 138-34.5kV, y un cuarto eléctrico que contendra un switchgear con aislamiento
a gas y un panel de relés para proteger el equipamiento de 138KkV.

La energia sera distribuida hacia el sistema de fajas y chancado primario via lineas
de transmision de 34,5kV paralelas a la traza del sistema de fajas. Para el sistema de fajas
la linea de 34,5kV alimentara en forma directa los equipos provistos por el fabricante.
Transformadores de reduccién adicionales (4160-480V) seran provistos para distribuir la
energia requerida por el equipamiento auxiliar de la chancadora.

3.2.1.3.3 Descripcion de las actividades del subcontratista. Como se detallé
en las paginas anteriores, en el proceso constructivo de ambos proyectos se inicié con
movimiento de tierra. Debido a la geologia del terreno, para el proyecto del Pad fase IV se
cubico alrededor de 67,000 m® de roca fija y fracturada para conformacién de subrasante
del Pad y conformacion de camino perimetral del Pad, en el proyecto de Mejora
Tecnolégica se cubico 169,000 m?® de roca fija entre masiva y fracturada para voladura
superficial controlada y 10,800 m® de roca fracturada para voladura subterranea

controlada, se dispuso la distribucion de la cubicacion de la siguiente forma por partidas:
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Tabla 3

Cuadro de volimenes estimados para corte de roca con voladura controlada
1. AREA 100 Chancadora primaria Unidad Metrado

1.1 Muro de contencién de concreto proyectado

Excavacion masiva en roca con voladura de pre-corte vertical.

3
Incluye retiro de material sobrante. m 5,100.00

1.2 Camino de acceso

Excavacion masiva en roca con voladura de pre-corte vertical.
Incluye retiro de material sobrante.

2. AREA 200 Sistema de fajas

m3 2,000.00

2.1 Area torre de transferencia 201/203

Excavacion masiva en roca con voladura de pre-corte vertical.
Incluye retiro de material sobrante.

2.2 Camara/tinel 203
Excavacion masiva en roca con voladura de pre-corte vertical.

m3 100,000.00

Incluye retiro de material sobrante. Entrada a la b6veda del m?3 7,200.00
tunel.

Excavacién masiva en roca con voladura de pre-corte

subterranea. Incluye retiro de material sobrante. Seccién m?3 3,600.00

5.3mx7m y 98 metros de tunel.
3. AREA 700 Aprovisionamiento de energia.

3.1 Subestacién Botiflaca

Excavacion masiva en roca con voladura de pre-corte vertical. m3
Incluye retiro de material sobrante.
Fuente: Oficina Técnica del Proyecto

61,800.00

El contratista principal SKEX Construcciones subcontrata a la empresa Servicios
de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C (SIMSA) para ejecutar los trabajos de perforacion
y voladura de rocas en ambos proyectos con las cubicaciones de fragmentacion de roca
como se detalla en los cuadros y descripcién anterior.

Fue decision del Cliente SPCC-Cuajone que el contratista principal debia gestionar
la adquisicion de los explosivos sin participacion directa, es decir debia gestionar desde el
permiso de funcionamiento de polvorines hasta la compra de explosivos y traslado a los
frentes del trabajo. Como comentario a esta decision de las gerencias de SPCC-Cuajone,
es un caso atipico debido a que en las diferentes obras el Cliente facilita este tipo de
iNsumos a sus contratas y/o subcontrata.

Es entonces que en su condicion de subcontratista SIMSA S.A.C, debia obtener
los permisos respectivos para el almacenamiento, adquisicion y transporte (externo e
interno), es concierne basicamente los siguientes pasos:

= Obtencion de la Licencia de Funcionamiento de Polvorines.
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= Obtencidn de la Resolucién de Autorizacion Eventual de Uso de explosivos.
= Obtencion de la Expedicion de Licencias de Manipulador de Explosivos para el
personal que llevara a cabo los trabajos.
= Obtencion de Guia de Transito para el Transporte de Explosivos.
= Declaracion Mensual acerca del consumo y saldos de explosivos a SUCAMEC.
En el siguiente capitulo se describird cada paso a seguir para la obtencién de cada
permiso, asi mismo también se detallare las actividades realizadas por SIMSA para la
obtencion de las mismas, como por ejemplo el acondicionamiento de polvorines,
inspeccion de las medidas de seguridad de los polvorines, ruta de transporte de explosivos
interno, etc.
3.2.1.5 Gestién de almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos. El
proceso de designacion de responsables/administrados referente a las Licencias y
Autorizaciones para la adquisicion y uso de explosivos en las dos obras, se hizo efectivo
en diferentes reuniones de gerencias y en coordinacién de los representantes tanto del
Cliente SPCC.U.M Cuajone, el contratista principal SKEX Construcciones y el
subcontratista SIMSA se lleg6 a los siguientes acuerdos:
= Elresponsable y administrado de los Polvorines como contratista principal es SKEX
Construcciones, ya que el espacio designado por parte del Cliente es hacia el
contratista principal.
= Elresponsable y administrado de la Autorizacion, uso y manipulacion de Explosivos
como usuario directo es el subcontratista SIMSA.
Licencia de funcionamiento de polvorin
El polvorin, como se defini6 en los puntos anteriores, es un local o recinto
acondicionado para el almacenamiento seguro de explosivos y accesorios de voladura, es
por esto que la SUCAMEC es el ente indicado por el estado peruano, para autorizar y
garantizar que dichos locales de almacenamiento cumplan altos estdndares de calidad, es
por esto que mediante una Resolucion de la Gerencia de Explosivos y Productos

Pirotécnicos de Uso Civii —GEPP (en adelante R.G-GEPP) provee la Licencia de
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Funcionamiento de Polvorin en donde especifica el lugar donde se encuentran los
polvorines, cantidad a almacenar, el tipo de polvorin y el nombre del administrado o
responsable de dichos polvorines, este permiso tiene una duracion de 5 afios con visitas
esporadicas por parte de las jefaturas provinciales de la SUCAMEC (dependiendo en que
regiobn se encuentre el polvorin) para verificar que se cumplan los estandares
establecidos.(Articulo No 59-Capitulo V-D.S 019-71)

Los pasos de implementacion y administrativos se detallaran a continuacion y se
comentaran en algunas secciones ya que son actividades criticas, cabe sefialar que el
orden establecido es de acuerdo al requisito del anterior:

= Acondicionamiento de polvorines

Generalidades:

Se almacenard los siguientes explosivos y accesorios de voladura considerados
para ambos proyectos en donde se realizara voladura controlada tanto superficial como
subterrédnea (se colocara los nombres genéricos):

Tabla 4

Nombres genéricos de explosivos y accesorios de voladura

ITEM PRODUCTO UNIDAD
1 DETONADOR NO ELECTRICO UND
2 MECHA RAPIDA METROS
3 ARMADA DE MECHA LENTA UND
4 CORDON DETONANTE METROS
5 BOOSTER (UNIDADES) UND
6 ANFO KG
7 EMULSION ENCARTUCHADA KG
8 DINAMITA KG

Fuente: Clasificacion de Materiales Explosivos-SUCAMEC

Para el almacenamiento se utilizara dos polvorines, uno de ellos exclusivo para
almacenar los explosivos y otro para almacenar los accesorios de voladura.

El &rea de los polvorines deberd estar cercado en todo el perimetro, asi como
debera contar con un sistema de PARARAYOS y puesta a tierra para descarga estatica

(DS N.° 019-71/IN cap. I, art.25).
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Ubicacion de polvorines:

La Gerencia de Almacenes de la U.M Cuajone-SPCC, autorizo la ubicacion de los

polvorines al Departamento de Proyectos-U.M Cuajone, dentro del &rea de polvorines de

la unidad. Debido a las areas asignadas y a las cantidades a adquirir, se consider6 un

contenedor metalico de 20 pies de largo para explosivos (20" x 8" x 8°6") y un polvorin

antiguo del tipo concreto (caseta) para ser reactivado.
Figura 7

Dos vistas del polvorin de explosivos U.M Cuajone

Fuente: Elaboracion propia '

Figura 8

Fuente: Elaboracion prbpia.
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Figura 9

Fotografia de antiguo polvorin (caseta) de accesorios de voladura designados al proyecto

- TS -
Fuente: Area de Logistica U.M Cuajone-SPCC

-

En resumen, se designo instalar el contenedor metélico entro del area de polvorines
existentes y reactivar el antiguo polvorin de accesorios de la unidad para el proyecto. Cabe
mencionar que el area del antiguo polvorin de accesorios es un area muy lejana al polvorin
de explosivos (600 metros.), y es un lugar independiente, con su propio cercado y caseta
de vigilancia privada ya habilitada y resguardada.

Disefio de polvorines:

Para el disefio y acordonamiento de los polvorines se uso la legislacion vigente
hasta el afio 2015, el cual detallaremos.

Los tipos de polvorines a utilizar son:

Polvorin Tipo-Contenedor, caracteristicas:

Su funcionamiento es temporal.

- Debe ser instalado sobre soportes, bloques de cemento o madera.

- Instalado de preferencia en una pendiente que impida el empozamiento del agua
en caso de lluvia.

- Revestido de madera por dentro con tratamiento ignifugo

- Los elementos metalicos tales como, bisagras, picaportes, aldabas y cerraduras,

seran Unicamente de bronce.
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- Falso techo a doble agua o similar.

- Ventanas con rejillas metalicas de proteccion.

- Las ventanas seran de tal forma que la corriente corra de abajo hacia arriba para
asegurar buena e iluminacion del depdsito.

- Se colocara una placa metélica conectada a tierra, para la descarga estatica de
las personas que ingresen al polvorin. Esta Placa estara ubicada a la entrada de
la camara de almacenamiento.

Figura 10

Esquema de disefio de polvorin en vista de perfil cumpliendo las caracteristicas del DS N.°
019-71

O e S ol W . S A T — i = o} |

PLACADE
MATERIAL
AISLANTE
TERMICO

ENCHAPE
EN MADERA

ESTRUCTURA

CONEXION
A TIERRA

CUNETA SOPORTH ) | CUNETA
. .

Fuente: Capacitacion SUCAMEC
Figura 11

Fotografia de tratamiento Ignifugo del todo el contenedor, se evidencia la ventilacién

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 12

Evidencia de pozo a tierra y placa de cobre para descarga estatica

Fuente: Elaboracién propia

Polvorin Tipo-Superficial, caracteristicas:

Construidos de concreto armado o material noble.

- Con capacidad de almacenamiento mayor a 1000 Kg.

- Techo deleznable de facil fragmentacion.

- Altura minima de 3.00 metros, desde el piso.

- Pisos y paredes lisas sin rajaduras ni junturas, no absorbentes.

- Uso de parihuelas con tratamiento ignifugo.

- Las puertas seran de material incombustible (metdlico con tratamiento ignifugo)

- Se colocard una placa metélica conectada a tierra, para la descarga estatica de
las personas que ingresen al polvorin. Esta Placa estara ubicada a la entrada de

la cAmara de almacenamiento.
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Figura 13

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 15

Fotografia de Tratamiento con Pintura Ignifuga (blanco) de pallets o parihuelas de madera
del contenedor/polvorin de explosivos

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 16

Evidencia de deshierbo de los alrededores del Polvorin de Concreto-Caseta

|

& <
Fuente: Elaboracion Propia

Parapeto o barricada (DS N.° 019-71/in cap. v, art.63):
Se denomina "Barricada" a todo obstaculo natural o artificial que sirva como

parapeto y permita el amortiguamiento de la explosién, pudiendo ser:
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Barricada Natural: Todo accidente de terreno de suficiente espesor, altura y solidez
gue aisle lo que se quiere proteger.
Barricada Atrtificial: Todo accidente artificial, terraplén o pared revestida o no, con

las siguientes caracteristicas:

Minimo un metro de espesor en la parte superior
- De pendiente natural hacia la base.
- Separada como minimo un metro, al nivel del terreno, del edificio a proteger
- Con una altura tal que sobrepase como minimo en un metro la parte mas alta
del edificio a proteger.
Figura 17

Disefio del parapeto o barricada cumpliendo las especificaciones técnicas del DS N.° 019-

71
am

Fuente: Elaboracion Propia

En este caso se tiene un sistema de barricadas natural, compuesta por la misma
topografia del lugar, separado ambos polvorines por cerros y una distancia promedio de
600 metros.

Debido a que se almacenara aproximadamente 6000 kg. de Explosivo (Explosivo
Grupo Il segun DS N.° 019-71/IN cap. V, art.68) para los trabajos de perforacion y voladura,

se utiliza el siguiente criterio (DS N.° 019-71/IN cap. V, art.67).
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Dénde:

D = Distancia minima de seguridad

K = Constante

P = Peso en kg. (En el caso del proyecto, P = 6000kg)

El valor de la constante K es funcién de los riesgos y de los objetos a proteger.

Para la determinacién de las distancias minimas de seguridad se considerara:

- Locales de riesgo barricadas K=1.25 (se aplica distancia entre polvorines)

- Polvorin barricado y carretera K=4.8

- Polvorin barricado y edificio habitado K=9.6

- Polvorin barricado y lineas férreas K=7.2

Utilizando la férmula para cada valor de K y segun las distancias de seguridad:

- Distancia entre polvorines: K=1.25, D min = 22 metros

- Distancia a una carretera principal de transito: K=4.8, Dmin=88 metros

- Distancia a un edificio habitado: K=9.6,Dmin=175 metros

- Distancia a una linea férrea: K=7.2, Dmin=131 metros

Los polvorines se encuentran separados por 600 metros y topograficamente por
cerros, la distancia a la carretera o acceso principal de transito estd a 820 metros, la
distancia a un edifico habitado 0sea las oficinas de interior mina estdn a 4 kilbmetros
aproximadamente y a la distancia a la via férrea de transporte de mineral estd a 3
kilbmetros aproximadamente. Como se demuestra la ubicacion de dichos polvorines esta

sobredimensionado de acuerdo a ley.
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Figura 18

Vista aérea de la distancia entre polvorines y evidencia de barricada natura
J . ~o 3 . > \
SO

Fuente: Elaboracién Propia

Extintores:

Los extintores estén instalados en lugares accesibles, libres de obstaculos y

visibles en todo momento. Asi mismo su ubicacion numerada.

- Si no fueran totalmente visible deberan usarse sefiales y/o figuras.

- Los extintores deberan estar instalados en sus respectivos porta - extintores,
ganchos colgadores o gabinetes y que no presenten dificultad al tratar de ser
retirados de estos.

- Todos los extintores deben estar correctamente instalados a la altura
adecuada (El extremo superior de los extintores de mas de 18 Kg. de peso bruto
estaran ubicados a una altura maxima de 1,10 m., cuando el peso bruto sea
inferior, la altura no serd méas de 1,50 m. En ningun caso el extremo inferior del
extintor estara a menos de 20 cm. del suelo).

- Cada extintor debera contar con su etiqueta de control, instrucciones
de operacion y rotulados completos

Sefiales de seguridad:

- El propésito de las sefiales de seguridad y de los simbolos que pueden contener,

junto con el uso de colores de seguridad para reforzar sus efectos, es el de atraer
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rapidamente la atencidn sobre un peligro y facilitar su identificacion
especificandolo, si fuera necesario, mediante leyendas explicativas.

Deben de ser usadas igualmente para indicar la localizacién de aparatos y
equipos que, desde el punto de vista de la seguridad, son importantes, asi como
actitudes a tomar e informacion en general.

Las sefales de seguridad refuerzan las medidas de prevencion de accidentes.
El disefio de los simbolos debera ser lo mas simple posible y deberan emitirse
detalles no esenciales para la identificaciéon del mismo.

Las sefales de seguridad deben sefialar la capacidad méaxima de almacenaje
de cada polvorin, asi como también que tipo de materiales se van a almacenar.
6. Disposicion de los colores: EI color de seguridad debe cubrir por lo

menos el 50 % de la superficie de la sefal.

Almacenamiento de explosivos (DS N.° 019-71/IN Cap. I, IVy V):

Los explosivos se almacenaran solamente en los polvorines.

Los explosivos, accesorios de voladura y agentes de voladura, se almacenaran
en depdsitos diferentes.

Los explosivos se colocaran sobre parihuelas de madera con tratamiento
ignifugo.

Las cajas se colocaran de tal modo que su lado mayor sirva de base.

Cada ruma de cajas no tendra una altura mayor de 02 metros medidos desde el
piso.

Cada caja se colocara de modo que pueda leerse la etiqueta

Entre cajas laterales debera dejarse un espacio de por lo menos 05 cm. para la
circulacion del aire.

Las rumas de cajas no deberan apoyarse sobre las paredes del polvorin,

debiendo estar distanciados de éstas no menos de 1 metro.
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Figura 19

Los polvorines estaran sefializados con carteles gréficos y letreros visibles con

la indicacion: “Peligro-Explosivos” y otros indicativos de seguridad.

Esta terminantemente prohibido almacenar en los polvorines otro material

distinto a los explosivos.

No podran almacenarse en los polvorines, explosivos que no estén autorizados

por la SUCAMEC.

Distribucion de cajas de explosivos en polvorin
‘ 6m i
\
T
ANFO ANFO ANFO _
PARIHUELA DE | PARIHUELA DE | PARIHUELA DE [J557.508e
1.4mx1.4m 1.4mx1.4m 1.4mx1.4m W §
80 sacos 80 sacos 80 sacos -
2000Kg 2000Kg 2000Kg
5m e

DIMENSIONES DEL CONTENEDOR : 6mx2.4mx2.4m

2.4m

L

Separacion ruma
de cajas a las
paredes del
polvorin, 0.5m a
cada lado igual a
1 metro en total

Fuente: Elaboracion propia

Vigilancia permanente de polvorines:

Los polvorines deberan estar vigilados por servicio privados de empresas

autorizadas por la SUCAMEC.

En caso de emergencia, las autoridades politicas o policiales pueden ordenar la

evacuacion de los polvorines o darles proteccion.

En este caso ambos polvorines tienen su propia custodia y vigilancia armada, es

necesario presentar el contrato de la prestacion de estos servicios para la inspeccion.

Luego de desarrollar los pasos anteriores del Acondicionamiento de Polvorines,

tanto para el contenedor metalico de 20 pies como polvorin de explosivos y la reactivacion

de la caseta como polvorin de accesorios se obtuvo los siguientes resultados que se

muestran en las fotografias:
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Figura 20

Polvorin de Explosivos Tipo Contenedor acondicionado para inspeccion

Fuente: Elaboracion Propi

Figura 21

para inspeccion

Polvorin de accesorios tipo concreto acondicionado

TL8 BELSerea M (e ]
M PNTIOCRS PRSI 7T

Fuente: Elaboracion Propia

Como se evidencio en las fotografias, los polvorines se encontraron listos y
acondicionados para la inspeccion de medidas de seguridad realizadas por la SUCAMEC,
a continuacién, se detallan los pasos administrativos para lograr la Licencia de

Funcionamiento de Polvorines.
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= Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2016 Pcdt. No 44- SubPcdt.A)

El primer paso e indispensable para llevar a cabo este procedimiento es solicitar a
la Jefatura Correspondiente (dependiendo del Departamento), en este caso SUCAMEC-
TACNA, la verificacion e inspeccion fisica de las medidas de seguridad, adjuntando la
siguiente documentacion:

- Pago al Banco de la Nacién por este concepto de acuerdo al TUPA-MININTER
del procedimiento No 9 referido a verificacion fisica antes de expedicion de
licencia.

- En este caso se presenta una Copia de la Autorizacion del Uso de Espacios por
parte de SPCC-U.M Cuajone para los polvorines, o un documento que acredite
que dichos espacios son asignados a uso de polvorines.

- Copia del Contrato de prestacion de servicios de vigilancia y custodia de los
polvorines.

- Copia de planos de ubicacion de los polvorines, rutas de acceso y disefio de los
mismos. (Anexo N° 1)

- Rellenar formularios con los datos del solicitante, en este caso persona juridica,
en algunos casos adjuntar copia literal de la constitucion de la empresa y
vigencia de poder de la misma, contacto con un encargado de la inspeccion.
(Anexo N° 2)

Luego de presentar la documentacidbn mencionada anteriormente, demora en
programarse la visita aproximadamente cuatro dias habiles, se notifica y pone en contacto
con los encargados de ambas partes para facilitar el acceso a estas areas. En el dia de la
inspeccion debe designarse un encargado que explique de manera técnica el proceso de
acondicionamiento de polvorines sefialando la puesta a tierra, la certificacion del
tratamiento ignifugo, material de madera contraplacado, estado de extintores, etc. Todo
esto es registrado en un acta de verificacion llenado por el inspector de SUCAMEC, se

adjunta documento en la relacion de anexos. (Anexo N° 3)
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Después de tres a cuatro dias habiles de haberse realizado la inspeccién en campo,
se emite un Constancia de Verificacion en donde se informa si es APTO o NO APTO las
medidas de seguridad y requisitos legales. La constancia de aptitud de la verificacién es
vital para tramitar la licencia de funcionamiento, en caso no se declare NO APTO, revisar
el acta de inspeccion y levantar las observaciones hechas por el inspector. (Anexo No4)

Solicitar a la Sede Central de SUCAMEC-Lima, la Licencia de Funcionamiento de
Polvorines, adjuntando la siguiente documentacion:

- Pago al Banco de la Nacién por este concepto de acuerdo al TUPA-MININTER

del procedimiento No 44.

- Rellenar formularios con los datos del solicitante, en este caso persona juridica,
adjuntar copia literal de la constitucion de la empresa y vigencia de poder de la
misma con una antigiiedad no menor a 30 dias calendario, adjuntar copia de DNI
vigente y constancia de no adeudo por multas electorales.

- Copia del Contrato de Prestacion de Servicios de Vigilancia y Custodia de los
Polvorines.

- Copia de planos de ubicacion de los polvorines, rutas de acceso y disefio de los
mismos especificando medidas y capacidad de almacenaje, visado por un
ingeniero relacionado a estos trabajos.

- Copia de la Constancia de Verificacion de la Inspeccién de las Medidas de
Seguridad realizada por la jefatura correspondiente, en nuestro caso
SUCAMEC-Tacna, con la declaracion de APTO.

Después de 8 a 13 dias héabiles, se expide la Resolucion de Gerencia-
SUCAMEC/GEPP de la habilitacion y designacion de Licencia de Funcionamiento de
Polvorin por 5 afios, a la persona juridica encargada, en este caso al contratista principal
SKEX Construcciones S.A.C, ya que SIMSA S.A.C vende los polvorines a la contrata
principal y luego arrendara dichos polvorines/locales para solicitar la Autorizacién Eventual

de Uso de Explosivos.
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Autorizacién eventual para adquisicion y uso de explosivos, insumos y
conexos.

Segun el Articulo No 85-Capitulo VI-D. S 019-71 para la compra de explosivos se
necesita autorizaciéon de la SUCAMEC o sus delegaciones. La primera extendera
Autorizaciones Anuales (Globales), y/o Eventuales; y las segundas so6lo Eventuales. Para
nuestro caso de trata de una Autorizacién Eventual de Explosivos ya que se trata de una
obra puntal, y segun el articulo del decreto supremo ya mencionado las autorizaciones
eventuales facultan la compra y caducan a los 45 dias, es decir SUCAMEC emite una
Resolucion de la Gerencia de Explosivos y Productos Pirotécnicos de Uso Civil —GEPP (en
adelante R.G-GEPP) durante 45 dias habiles se puede comprar la cantidad material
explosivo autorizado y nada mas, para la obra descrita en dicha resolucion, no obstante se
puede hacer el pedido y despacho del material explosivo en mas de una vez a los
fabricantes pero no exceder en total las cantidades que describe la resolucion de gerencia
durante el plazo establecido. También se puede pedir por Unica vez una “Ampliacion de
Plazo de Autorizacién por 45 dias” es decir una extensién de 45 dias mas para comprar
solamente las cantidades especificadas en la autorizacion anterior, es decir una ampliacion
de dias y no de cantidades. Esto se aplica en caso se necesite mas dias para comprar
todos los explosivos y accesorios de voladura autorizados en la resolucién de origen.

Luego de obtener la Licencia de Funcionamiento de Polvorin, recién se puede
solicitar esta autorizacion, ya que es un paso necesario y sin esta licencia no se puede
tramitar lo anterior, ya que en la resolucion se consigna el lugar de almacenaje de los
materiales explosivos.

Esta autorizacion aparte de habilitar la compra de material explosivo, también
genera las Licencias y Carnets de Manipuladores de Explosivos, ambos procedimientos se
realizan simultaneamente.

Segun TUPA-MININTER-2016 Pcdt. No 41-SUCAMEC, que es el texto
administrativo que regula la documentacion para el procedimiento de Autorizaciéon Eventual

de Uso de Explosivos, se puede identificar los siguientes puntos criticos, es decir,
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actividades que se tienen que culminar para presentar este tramite ya que sin estos puntos
criticos se estanca el trdmite trayendo consigo consecuencias negativas econémicas para
los proyectos, los puntos criticos son:

Licencia de funcionamiento de polvorines:

Es un requisito vital para que inicie el tramite y solo en estos recintos autorizados
se depositaran los explosivos y accesorios de voladura necesario para los proyectos.

Contrato de obra actualizado:

Es un punto critico debido a que en muchos proyectos se inicia sin la firma del
contrato de obra principal y la regularizacion de este documento se hace meses despues,
esto puede ocasionar que el trdmite no se lleve a cabo. En nuestro caso se debe presentar
el Subcontrato de SIMSA-SKEX y el contrato de obra principal entre SKEX-SPCC Cuajone.

Informe técnico:

(Sustento de las cantidades pedidas de explosivos y accesorios de voladura)
formulado y refrendado por el Ingeniero responsable de la obra, debidamente colegiado y
habilitado, aprobado y/o visado por el sector correspondiente y Plan de Contingencia
aprobado por el Gobierno Local en caso de obras civiles de construccion y por el Ministerio
de Energia y Minas cuando se trate de operaciones petroleras o de labores dentro de
concesiones mineras que no sean de explotacion de la mina : esta parte subrayada es
importante, ya que aparte de elaborar el sustento de las cantidades que se pediran a
SUCAMEC, estas deben ser aprobadas y visadas por el sector correspondiente, es decir
en nuestro caso por la Municipalidad de Torata, esto se hace mediante una carta pidiendo
la aprobacién del informe en mesa de partes del municipio, la elaboracién de este informe
técnico sera desarrollado en el presente capitulo mientras que el plan de contingencia se
anexara al presente informe (Anexo No5 solo algunas hojas).

Copia de la licencia municipal de ejecucion de la obra:

En caso de obras civiles de construccién: en este caso también se debe tramitar

ante la Municipalidad de Torata.
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Constancia de verificacion:

De las medidas de seguridad del polvorin y los saldos de explosivos expedido por
la SUCAMEC : para realizar el tramite de Autorizacién de Uso de Explosivos, se debe tener
acta de verificacion previa de polvorin expedida por la Jefatura-Dependencia de la zona,
en nuestro caso SUCAMEC-Tacna, estas actas tienen 30 dias de vigencia, por la cual
podriamos usar el acta de verificacion del tramite de Licencia de Funcionamiento de
Polvorines siempre y cuando se encuentre vigente, caso contrario se tendria que pedir otra
verificacién fisica de polvorines especificando que es para el trdmite de Autorizacion
Eventual de Explosivos.

A continuacién de desarrollara la elaboracion del informe técnico que sustenta las
cantidades que se pedira a SUCAMEC para ambos proyectos:

= Elaboracion del Informe Técnico

En el capitulo Il del presente informe, se detalld los trabajos del subcontratista
SIMSA 'y las cantidades de metros cubicos de roca a cortar con voladura controlada, estas
cantidades mostradas fueron inferidas en la etapa de adjudicacién de obra, es decir son
estimaciones solo por calicatas para ambos proyectos. Debido a que la Licencia de
Funcionamiento se emiti6é el 11 de Agosto del 2015 ( recordar que sin esta licencia no se
puede comenzar el trAmite de Autorizacién de Uso de Explosivos) , y desde el inicio de
obra , para el Pad de Lixiviacion Fase IV- 15/04/2015 y Mejora Tecnolégica (PMTC)-
03/07/2015,los desbroces de suelos residuales y materiales coluvial/aluvial hasta la fecha
de emision mencionada dieron un mejor célculo del metrado de roca fija/dura para el corte
con voladura, asi como también una mejor estimacion de las areas a realizar la perforacion
y voladura el cual se muestra a continuacion para las dos obras :

Zonas de voladura para Pad de Lixiviacion Fase IV:

De acuerdo a las zonas especificas de trabajo se tienen:

- Zona de perforacién y voladura para la construccion de la plataforma.

- Zona de perforaciéon y voladura para los accesos de acarreo.
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- Zona de perforacién y voladura para perfilado de taludes.

Figura 22

Zona de plataformas (ILS. poza): Volumen de roca para voladura 10,000 m?

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23

Zona de accesos de acarreo: Vol. de Roca para voladura 10,000 m®
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Fuente: Elaboracion pfopia.
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Figura 24

Zona de accesos de acarreo: Vol.
: .
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de roca para voladura 15,000 m?3
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Fuente: Elaboracion propia.

PAD FASE IV
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Figura 25
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Fuente: Especificaciones Técnicas de Movimiento de Tierras del Proyecto- Greengfield-Anddes
Zonas de voladura para mejora tecnologica (PMTC):
Area 200

Torre de transferencia CV-201/CV-203

- Volumen de roca para voladura: 120,000 m3
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Figura 26

Esquema y vista aérea de los trabajos en area 200

Via Acceso Lixiviacién

CV=-201/CV-203
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Fuente: Presentacion a Postores-UM. Cuajone ‘

Area Tanel CV-203:

Como se vio en el capitulo Il, en el acapite 2.2.2, esta area tenia dos opciones, en
la cual se eligi6 la opcién 1, el cual consiste en realizar una excavacion a cielo abierto de
los primero 40-70 metros y luego por medio de perforacion y voladura controlada terminar

con un tanel de 7 metros x 5 metros de seccion y 98.9 metros de largo.
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Figura 27

Esquema de disefio de Tanel CV 203, son 7,200 M? en excavacion a cielo abierto y 3,600
M3 en excavacién subterrdnea
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Fuente: Presentacion a Postores-UM. Cuajone

Area 700

Construccion de la Sub-Estacion Botiflaca

Volumen de Roca para Voladura: 80,000 m?
Figura 28

Esquema y vista aérea de los trabajos en area 700

Volumen de Corte
80,000 m3
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En resumen, se tiene 53,000 M2 para el proyecto del Pad y 187,000 M2 para PMTC.

Célculo de la cantidad de explosivos para la obra Pad de lixiviacion:

Para el calculo de las cantidades de explosivo se debe primero calcular los

parametros de voladura de las areas a realizar voladura:

- Altura de banco:

La altura de banco promedio para los trabajos de corte en los accesos

perimetrales, asi como perfilado de taludes, después de observar el terreno

desbrozado, tienen como alturas variables entre 2 metros hasta 7 metros. Para

el calculo de las cantidades de explosivos se eligié una altura promedio de banco

de 3 metros.

- Diametro del taladro:

Debido a la variabilidad del terreno y considerando que se realizara la técnica de

pre-corte para la voladura, se eligié un equipo de perforacion versatil que es la

Perforadora Rock Drill (DX-680), el cual opera eficientemente con un diametro

de taladro de 3.5 pulgadas (88.9 mm).

- Burden, espaciamiento y sobre perforacion:
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Para el célculo del Burden se utilizé la formula de Konya para voladura en
terrenos nuevos y ajustando los parametros del tipo de roca, explosivo y

didmetro de perforacion:

B=0.012 % ((%) + 1.5) * gt (mm)

Donde:

pe: Densidad del explosivo (ANFO: 80 g/cm?)
pr: Densidad de la roca (Traquita: 2.72 g/cm?)
ot : Diametro del taladro (88.9 mm)

Reemplazando estos valores en la férmula tenemos:

B =0012 (2*0'8) 1.5 )+ 88.9
= 0. * 572 + 1. * .

B=2.35=24
Para el calculo del espaciamiento y siguiente el disefio de voladura segin Konya,
este no debe oscilar entre +/- 15 %

S=115%B

Reemplazando tenemos:

S =1.15*2.2= 2.53 m = 2.6 m. para taladros de produccién

La sobre perforacion (Sp), esta en funcion a la altura de banco, didmetro de taladro,
dureza de la roca, para nuestro caso no debe exceder de:

Sp =0.2*2.2 =0.44 m=0.40 m

Profundidad de taladro es un pardmetro variable, esta en funcion a la altura de
corte, se determinara en el terreno.

Longitud del taco y longitud de carga:

La longitud de taco, calculada por la Formula de Konya, es para un taladro de 3.10

m de profundidad y de burden 2.2 metros, para taladros de mayor profundidad se
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mantendra la misma longitud de taco pero se colocara tacos intermedios dependiendo del
terreno.

Lt=0.7 * B (m)
Lt = 1.82 m=1.9m

Factor de carga:

Para el calculo del F.C (factor de carga) tenemos que hace un resumen de los datos
calculados anteriormente:

Total de Cubos a Volar = 50,000 m3

Densidad de la Roca Traquita (Dr)=2.72 Tn/M?

Densidad del Explosivo (Dex) = 800 kg/M3

Diametro del Taladro(d) =88.9mm o 0.0889 metros

Burden (B)= 2.4 metros

Espaciamiento(S)=2.6 metros

Altura de Banco(H) = 3 metros

Longitud del Taco(Lt) = 1.9 metros

Sobre Perforacién (Sp) = 0.4 metros

Primero se calculara la cantidad de kilos de explosivo que entra en un taladro:

8%xm
Kg.Expl/Taladro = 7

x(H + Sp — Lt)) xDex

Reemplazando: Kg.Expl/Taladro = 7.44 kg/tal
Luego se calcula el numero de cubos a fracturar por taladro:

Cubos Fracturados/Tal = BxSxH

Reemplazando: Cubos Frac./Tal = 18.72 M3/Tal
Entonces el factor de carga es :

Kg.Expl

— Taladro _ Kgexpl Kg expl
F.C= Cubos Fracturados ~ 0.397 M 0.146 ™
Taladro
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Entonces se puede calcular el total de Anfo a utilizar:

Total Kg.Expl = F.C x Total de Cubos = 0.397 x 50,000 = 19850 Kg

El requerimiento de explosivos sera el siguiente:

Anfo = 20,000 Kg

Cantidad de taladros y accesorios de voladura:

Se programé aproximadamente en campo, 10 tandas de voladura en las cuales se
usara la técnica de voladura contralada de pre-corte para no afectar los taludes y disminuir
impacto de vibraciones, por consiguiente, se tiene el siguiente detalle:

- Numero de tandas = 20

- Area de voladura = 30 metros x 25 metros

- Taladros de produccién por tanda = 135

- Longitud total del talud para pre-corte por tanda = 20 metros

- Espaciamiento de taladros pre-corte =1.5 metros

- Taladros de pre-corte por tanda = 222

- Cartuchos de emulsién en rosario por taladro de pre-corte = 9

- Total de taladros de produccion = 7122

- Total de taladros de pre-corte = 9122

Célculo de explosivos y faneles para el tinel CV 203:

- Longitud del tanel = 120 metros

Una vez calculado la cantidad de taladros de produccién y pre-corte se procede a
calcular los accesorios de voladura:

- Cantidad de Faneles y Booster :

La cantidad de faneles no eléctricos o pirotécnico e iniciadores (booster de media
libra-225 gr) es igual a la de los taladros de produccién es decir 3200 unidades
de cada uno. Recordar que los taladros cargados de pre-corte inician en 0 ms

con el cordén detonante.
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Cantidad de Emulsion:
Se utilizara cartuchos de emulsién para pre-corte de dimensiones 1 11/2 “ x 12”
cada caja pesa 25 kg. y trae 64 unidades, se procede a calcular la cantidad total
de Cartuchos y los kilos a usar:
Numero total de cartuchos emulsion= 400x 8 = 3200 cartuchos
Numero de cajas = 3200/64 = 50 cajas
Total, de kilos de emulsién encartuchada=50x25=1250Kg
Cantidad de corddn detonante:
Se utilizara corddn detonante 3p para el amarre entre faneles de los taladros de
produccién, asi como para los taladros de pre-corte, entonces se calcular lo
siguiente.
Metros de corddn para pre-corte por taladro = 3 metros—+1.5 metros=4.5 metros
Subtotal de metros de corddn para pre-corte = 4.5 x 400=1800 metros
Subtotal de metros de cordon para tandas = 2.2x13x9x20=5148 metros
Total de metros de corddén detonante=6948 metros aprox 7000 metros
Cantidad de carmex y mecha rapida (Iniciador de tanda de voladura)
Se programo 20 tandas de voladura aproximadamente, por cada tanda se usara
03 unidades de carmex o armada de mecha lenta (nombre genérico) vy
aproximadamente 6 metros de mecha rapida para ensamblar al carmex.
Total de carmex o armada de mecha lenta = 60 und
Total de mecha rapida = 120metros
La venta de carmex y mecha rapida se hace por cajas y cada caja trae 300
unidades y 1500 metros respectivamente, entonces se procede a pedir:
Total de Carmex =300

Total de Mecha R4pida=1500 metros
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Célculo de la cantidad de explosivos para la obra mejora tecnoldgica:

Para el calculo de las cantidades de explosivo se debe primero calcular los

parametros de voladura de las areas a realizar voladura:

Altura de banco:

La altura de banco promedio para los trabajos de corte de talud en las dos zonas,
Area 200 de 120,000 m3y el area 700 de 80,000 m?3, tienen como alturas variables
entre 2 metros hasta 7 metros para dejar plataformas de trabajo. Para el calculo de
las cantidades de explosivos se eligié una altura promedio de banco de 5 metros.
Diametro del taladro:

Debido a la variabilidad del terreno y considerando gque se realizara la técnica de
pre-corte para la voladura, se eligié un equipo de perforacion versatil que es la
Perforadora Rock Drill (DX-680), el cual opera eficientemente con un didmetro de
taladro de 3.5 pulgadas (88.9 mm).

Burden, espaciamiento y sobre perforacion:

Para el calculo del burden se utilizé la férmula de Konya para voladura en terrenos
nuevos y ajustando los parametros del tipo de roca, explosivo y diametro de

perforacion:

B =10.012 = ((%) + 1.5) * gt (mm)

Donde:

pe: Densidad del explosivo (ANFO: 80 g/cm3)
pr: Densidad de la roca (Traquita: 2.72 g/cm3)
¢t:  Didmetro del taladro (88.9 mm)

Reemplazando estos valores en la férmula tenemos:

B = 0.012 (2*0'8)+15 88.9
“\\2.72

B=235=24
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Para el calculo del espaciamiento y siguiente el disefio de voladura segun Konya,
este no debe oscilar entre +/- 15 %

S=115%B

Reemplazando tenemos:
S =1.15"2.2 = 2.53 m = 2.6 m. para taladros de produccién

La sobre perforacion (Sp), est4 en funcién a la altura de banco, didmetro de taladro,

dureza de la roca, para nuestro caso no debe exceder de:
Sp=0.2*2.2 =0.44 m=0.40 m

Profundidad de taladro es un pardmetro variable, esta en funcion a la altura de
corte, se determinara en el terreno.

Longitud del taco y longitud de carga:

La longitud de taco, calculada por la Formula de Konya, es para un taladro de 3.10
m de profundidad y de burden 2.2 metros, para taladros de mayor profundidad se
mantendra la misma longitud de taco pero se colocara tacos intermedios dependiendo del
terreno.

Lt=0.7*B (m)
Lt =1.82 m=1.9m

Debido a que los taladros son mas largos y no tan erraticos en altura, se consideré
usar tacos mas largos, es decir Lt de 2.30 metros para asegurar el confinamiento
adecuado.

Factor de carga:

Para el calculo del F.C (factor de carga) tenemos que hace un resumen de los datos
calculados anteriormente:

- Total de cubos a volar = 200,000 m?

- Densidad de la roca traquita (Dr) = 2.72 Tn/M3

- Densidad del explosivo (Dex) = 800 kg/M?3

- Diametro del taladro(d) = 88.9mm o0 0.0889 metros
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- Burden (B)= 2.4 metros

- Espaciamiento(S)=2.6 metros

- Altura de banco (H) = 5 metros

- Longitud del taco (Lt) = 2.3 metros
- Sobre perforacion (Sp) = 0.4 metros

Primero se calculara la cantidad de kilos de explosivo que entra en un taladro:

5%xm
Kg.Expl/Taladro =

2 x(H+ Sp — Lt)) xDex

Reemplazando: Kg.Expl/Taladro = 15.39 kg/tal
Luego se calcula el nimero de cubos a fracturar por taladro:

Cubos Fracturados/Tal = BxSxH

Reemplazando: Cubos Frac./Tal = 31.20 M¥Tal

Entonces el factor de carga es :

Kg.Expl X l p l
— Taladro _ gexpl g exp
FC= Cubos Fracturados 0.493 M3 0.181 o
Taladro

Entonces se puede calcular el total de Anfo a utilizar:

Total Kg.Expl=F.C x Total de Cubos=0.493 x 200,000=98600 Kg

El requerimiento de explosivos sera el siguiente:

Anfo = 99,000 Kg

Cantidad de taladros y accesorios de voladura:

Se programo aproximadamente en campo, 9 tandas de voladura en las cuales se
usara la técnica de voladura contralada de pre-corte para no afectar los taludes y disminuir
impacto de vibraciones, por consiguiente, se tiene el siguiente detalle:

- Numero de tandas = 9

- Area de voladura = 112 metros x 40 metros

- Taladros de produccién por tanda = 717
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Longitud del talud para pre-corte por tanda = 21 metros
Espaciamiento de taladros pre-corte =1.5 metros

Taladros de pre-corte por tanda = 280

Cartuchos de emulsién en rosario por taladro de pre-corte = 7
Total de taladros de produccién = 8900

Total de taladros de pre-corte = 1670

Total de taladros = 10570

Una vez calculado la cantidad de taladros de produccién y pre-corte se procede a

calcular los accesorios de voladura:

Cantidad de faneles y booster:
La cantidad de faneles no eléctricos o pirotécnico e iniciadores (booster de media
libra-225 gr) es igual a la de los taladros de produccion es decir 10570 unidades
de cada uno. Recordar que los taladros cargados de pre-corte inician en Oms
con el cordén detonante.
Cantidad de emulsion:
Se utilizara cartuchos de emulsién para pre-corte de dimensiones 1 11/2 “ x 12"
cada caja pesa 25 kg. y trae 64 unidades, se procede a calcular la cantidad total
de Cartuchos y los kilos a usar:
Numero total de cartuchos emulsion = 1670x 7=11690 cartuchos
Numero de cajas = 11690/64 = 182 cajas
Total, de kilos de emulsion encartuchada = 182x25=4550 Kg
Cantidad de cord6n detonante:
Se utilizara corddn detonante 3p para el amarre entre faneles de los taladros de
produccién, asi como para los taladros de pre-corte, entonces se calcular lo
siguiente.
Metros de cordon para pre-corte por taladro = 4 metros—+1.5 metros = 5.5 metros

Subtotal de metros de corddn para pre-corte = 5x1670 = 8350 metros
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Subtotal de metros de corddn para tandas = 2.2x30x9x16 = 9500 metros
Total de metros de cordon detonante = 6948 metros aprox 7000 metros

- Cantidad de carmex y mecha rapida (Iniciador de tanda de voladura)

Se programo 16 tandas de voladura aproximadamente, por cada tanda se usara

03 unidades de Carmex o Armada de Mecha Lenta (nombre genérico) y

aproximadamente 6 metros de mecha rapida para ensamblar al carmex.

Total de carmex o armada de mecha lenta = 48 und
Total de mecha rapida = 96 metros
La venta de Carmex y Mecha Rapida se hace por cajas y cada caja trae 300
unidades y 1500 metros respectivamente, entonces se procede a pedir:
Total de carmex =300 (Sin contar el tunel)
Total de mecha rapida=1500 metros (Sin contar el tanel)

Célculo de explosivos para el tunel CV 203:
Ancho (A) = 7 metros
Alto(H) = 5 metros
Longitud total = 98.9 metros
Diametro de perforacién de taladros cargados(@) = 2"=5.08 cm
- Caculo del numero de taladros:

Se calcula de acuerdo al siguiente formula practica:

Ntal = 10xvVAxH = 10xV7x5 = aprox. 60

- Célculo de la longitud de perforacion:

Se calcula mediante el Algoritmo de Holmberg:

Lperf = 0.15 + 34.10 — 39.4x@” = 1.76 mts

También se compara con la regla practica:

Lperf = 0.5xVSeccion del Tunel = 2.54 mts
Haciendo un promedio se decidid perforar con barras de 7 pies de longitud, es

decir de 2.13 metros.
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- Disefio de la malla de perforacién y voladura:

Por el caculo del algoritmo matematico de Holmberg se obtuvo la siguiente malla:

Figura 29
Disefo de malla de perforacion del tunel CV 203
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Fuente: Elaboracién propia
#Tal.de Vacios (Arranque) (=3 2")=3
#Tal.de Arranque ( ©=2") =8
#Tal.de Ayuda de Arranque ( 9=2") = 14
#Tal.de Cuadradores (J=2")=6
#Tal.de Alzas o techo ( J=2") = 6
#Tal.de Contorno (Vacio) ( 9=2") = 20
#Tal.de Contorno ( @=2") = 21
#Tal.de Arrastre o Piso ( @=2") = 18
Distribucion de faneles:
Con el fin de obtener una buena voladura se disefi6 la secuencia de salida como

se muestra en el grafico con el fin de ir engrandado la cara libre y obtener buenos

resultados en la voladura.
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Figura 30

Disefo de malla de distribucion de faneles del tinel CV 203
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5

Tiempo de retardo segun numeracion de cada fanel

Fuente: Elaboracion propia

FANEL TIEMPO DE RETARDO
1MS 25ms
™S 175ms
1LP 0.5s
2LP 1.0s
3LP 1.5s
4LP 2.0s
5LP 2.5s
6LP 3.0s
7LP 3.5s
8LP 4.0s
9LP 4.5s
10LP 5.0s
11LP 5.5s
12LP 6.0s
13LP 6.5s
14LP 7.0s
15LP 7.5s
16LP 8.0s
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Para amarrar toda la tanda de voladura se calcula que se necesita de cordén
detonante una longitud de 32 metros

Distribucion de carga explosivos:

Dependiendo de la ubicacion del taladro, de la funcion del taladro y las condiciones
del taladro como la presencia de agua se ha asignado determinada carga.
Figura 31

Disefio de distribucion de carga explosiva en los taladros de arranque del tinel CV 203
Taladros de arranque ( 1MS, 7MS, 1LP, 2LP, 3LP, 4LP)

Nota: 7 Cartuchos de dinamita SG 651 %, “ x 8”

Figura 32

Disefio de distribucion de carga explosiva en los taladros de ayuda y produccion del tanel
CV 203

Taladros de ayuda y produccién ( 5LP, 6LP, 7LP, 8LP, 9LP, 10LP)

Nota: 6 Cartuchos de dinamita SG 651 %4 “ x 8”

Figura 33

Disefio de distribucion de carga explosiva en los taladros de arrastre del tinel CV 203
Taladros de arrastre ( 15LP, 16LP )

! ) (S (S ()

Nota: 5 Cartuchos de emulnor 3000 1 %2 “x 12”

Figura 34

Disefio de distribucion de carga explosiva en los taladros cuadradores del tinel CV 203
Taladros cuadradores ( 11LP, 12LP, 13LP)

Nota: 6 Cartuchos de dinamita pulvurulenta 45 7/8” x 7”

Célculo del factor de carga:
El factor de carga es la relacion entre la cantidad de explosivo usada y la cantidad

de material movido (kg de explosivo/ m® movido).
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Tabla 6

Cuadro de distribucién de carga explosiva y retardos en la malla de perforacion y voladura
del Tunel CV 203

FANEL TIPO DE # # TOTAL KG DE
N° CARTUCHOS CARTUCHOS TALADROS CARTUCHOS EXPLOSIVO

1 MS Dinamita SG 65 7 1 7 1.3
7MS Dinamita SG 65 7 1 7 1.3
1LP Dinamita SG 65 7 1 7 1.3
2LP Dinamita SG 65 7 1 7 1.3
3LP Dinamita SG 65 7 2 14 2.7
4LP Dinamita SG 65 7 2 14 2.7
5LP Dinamita SG 65 6 4 24 4.5
6 LP Dinamita SG 65 6 4 24 4.5
7LP Dinamita SG 65 6 6 36 6.8
8LP Dinamita SG 65 6 5 30 5.7
9LP Dinamita SG 65 6 6 36 6.8
10LP Dinamita SG 65 6 9 54 10.2
11LP Dinamita Pulv 45 6 6 36 2.7
12 LP Dinamita Pulv 45 6 7 42 3.1
13 LP Dinamita Pulv 45 6 6 36 2.7
15LP Emulnor 3000 5 9 45 17.6
16 LP Emulnor 3000 5 2 10 3.9
TOTAL KG DE EXPLOSIVO 79.2

Fuente: Elaboracion propia

Célculo del volumen movido:
Seccion del tunel: 7 metros x 5 metros
Avance: 75%* x Long. Perf = 0.75x2.13 metros = 1.59 metros

*El avance se considera asi ya la calidad del macizo rocoso es pobre y hay que

sostener metro por metro, es una labor de acceso/comunicacién perenne.
Volumen movido: 49.52 m?®
Factor de carga = Total de KG de explosivo/volumen movido = 79.2 /49.52
Factor de carga = 1.59 Kg de Explosivo/m?®

Por lo tanto, para los 98.9 metros de avance que se necesita para comunicar el

tunel con la sala de chancado secundario y molienda se necesita las siguientes cantidades:

- NuUmero total de faneles = 5,100
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- Kilogramos de dinamitas (semigelatina y pulverulenta) = 5,800Kg

- Metros de cordon detonante = 2000 metros

- Numero de carmex = 180 (03 por disparo)

- Metros de mecha rapida =200

Antes de presentar el cuadro resumen definitivo de explosivos y accesorios de
voladura (genéricos), tomaremos en cuenta que subiremos a todo lo calculado un 20%
debido a que, en experiencias pasadas, puede suceder que las cantidades aprobadas por
SUCAMEC puedan ser menores a las pedidas ya que también tienen un equipo evaluador
que utilizan diversos criterios.
Tabla 7

Cuadro resumen de pedido de explosivos y accesorios de voladura de ambos proyectos
Obra: “Pad de Lixiviacion Fase IV”

NOMBRE CANTIDAD MEDIDA
DETONADORES NO ELECTRICOS 3200 unidades
MECHA RAPIDA 1500 metros
ARMADA DE MECHA LENTA 300 unidades
CORDON DETONANTE 7000 metros
BOOSTER DE PENTOLITA 3200 unidades
ANFO 20000 kilogramos
EMULSION ENCARTUCHADA 1250 kilogramos

Obra: “ Mejora Tecnoldgica - PMTC” (incluye tunel cv 203)

NOMBRE CANTIDAD MEDIDA
DETONADORES NO ELECTRICOS 14470 unidades
MECHA RAPIDA 1500 metros
ARMADA DE MECHA LENTA 300 unidades
CORDON DETONANTE 8700 metros
BOOSTER DE PENTOLITA 10570 unidades
ANFO 99000 kilogramos
EMULSION ENCARTUCHADA 4550 kilogramos

Fuente: Elaboracion propia

= Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2016 Pcdt. No 41- SubPcdt.C)
En este caso se puede solicitar a la Jefatura Correspondiente (dependiendo del

Departamento), en este caso SUCAMEC-TACNA, o en todo caso a SUCAMEC-LIMA,
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siendo de preferencia solicitarlo en las oficinas principales-Lima, ya que hay tiempo de

demora en el envio de documentacion entre las jefaturas y la oficina central-Lima.

Para solicitar la Autorizacién eventual de Uso de Explosivos, Insumos y Conexos

se requiere la siguiente documentacion:

Formulario de solicitud firmado por el representante legal de la empresa,
indicando razon social, N° de RUC, domicilio legal y medios de comunicacion.
Comprobante de depdsito del Banco de la Nacion, Sistema de Recaudacion Via
Teleproceso - Rubro "Explosivos - Cédigo 5347", indicando numero de RUC.
Ficha registral de la constituciébn de la empresa y del poder vigente del
representante legal, expedida por la Superintendencia Nacional de Registros
Publicos (SUNARP), dentro de los treinta (30) dias del inicio del trdmite en la
DICSCAMEC.

Copia del Documento Nacional de Identidad (DNI) del representante legal de la
empresa, con la constancia de haber sufragado en las Ultimas elecciones o
haber solicitado la dispensa respectiva.

Declaracion jurada del representante legal de la empresa, de no registrar
antecedentes penales, judiciales y policiales, segun formato establecido.

En caso de no contar con polvorin propio y autorizado por la DICSCAMEC
presentara: Copia del Convenio con dependencia Militar suscrito con la Oficina
General de Recursos del Ejército o quien haga sus veces en la Region o Brigada
Militar correspondiente, que se encargara del almacenamiento y seguridad de
los explosivos autorizados o copia del contrato de almacenamiento con polvorin
particular autorizado. (Este no es el caso ya que si se cuenta con un polvorin
particular)

En caso de polvoron particular: Copia del contrato de locacion de servicios
(vigilancia armada permanente) con empresa autorizada por DICSCAMEC para

la prestacion de servicios de vigilancia Privada con arma de fuego que
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garanticen las medidas de seguridad. (Es nuestro caso presentaremos un
contrato de alquiler de polvorines entre SKEX y SIMSA, también se presenta el
contrato de vigilancia privada de estos polvorines)

Copia del contrato de obra actualizado (se presentara tanto el subcontrato entre
SIMSA-SKEX como el contrato de obra principal SKEX-SPCC Cuajone).
Informe técnico formulado y refrendado por el Ingeniero responsable de la obra,
debidamente colegiado y habilitado, aprobado y/o visado por el sector
correspondiente, el que obligatoriamente indicara:

o Memoria descriptiva del tipo de obra a realizar.

o Geologia del area de trabajo

o Disefio de voladura.

o Plano de ubicacion a Escala apropiada referido a coordenadas UTM PSAD-

56), especificando nombre o cédigo de la carta nacional

En nuestro caso la Municipalidad de Torata autorizo mediante carta reviso y viso el

informe técnico de ambos proyectos. (Anexo N°6 algunas hojas de ejemplo)

Plan de Contingencia aprobado por el Gobierno Local en caso de obras civiles
de construccion y por el Ministerio de Energia y Minas cuando se trate de
operaciones petroleras o de labores dentro de concesiones mineras que no sean
de explotacion de la mina: En nuestro caso se trata de obras civiles y el gobierno
local que aprobara estos documentos es la Municipalidad de Torata ya que esta
obra se encuentra en su jurisdiccion territorial. (Anexo No6 algunas hojas de
ejemplo)

Copia de la licencia municipal de ejecucion de la obra, en caso de obras civiles
de construccion: En nuestro caso cuando se solicité a la Municipalidad de Torata
este tipo de licencia para perforacion y voladura no estaba contemplada en sus
procedimientos, esto se subsano presentando una carta de “Autorizacion de

Ejecucion de Trabajos (servicio de perforacion y voladura) de la empresa SIMSA
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S.A.C)” expedida por la municipalidad de Torata acreditando que conoce y da
buena pro a los servicios de perforacion y voladura en ambas obras.( Anexo No6
una carta para cada obra)

Relaciéon del personal de manipuladores de explosivos: se desarrolla en forma
paralela tanto la Autorizacién de Uso Eventual de Explosivos como la Licencia
de Manipulador de Explosivos del Personal que estara a cargo.

Constancia de verificacion de las medidas de seguridad del polvorin y los saldos
de explosivos expedido por la DICSCAMEC-SUCAMEC: en nuestro caso
cuando se presento el trAmite aun estaba vigente el acta de verificacion en el
tramite de Licencia de Funcionamiento de Polvorin es por esto que se presentd
y no se pidio otra verificacion fisica a SUCAMEC-TACNA.

De ser el caso, copia del contrato de consorcio fedateado por la DICSCAMEC-
SUCAMEC, precisando la representacion del consorcio, las actividades que se
comprometen a realizar cada miembro del consorcio y nimero de RUC del

mismo. (Este no es el caso asi que no se presenta)

Después de 30 dias habiles, se expide la Resolucion de Gerencia-

SUCAMEC/GEPP de la Autorizacién eventual para la Adquisicion y Uso de Explosivos,

para ambos proyectos, a la persona juridica encargada, en este caso al subocontratista

SIMSA S.A.C. Luego de aprobada estas autorizaciones también la SUCAMEC entrega los

Carnet de Licencias de Manipuladores de Explosivos.

Licencia de manipulador de explosivos.

Segun el articulo 15 del D.L 25707 , El personal que manipule, opere y administre

material explosivo o conexos, sera un entendido en la materia y requerir4 de una licencia

de operacion de explosivos, la misma que sera emitida por la Direccion de Control de

Servicios de Seguridad, Control de Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil —

DICSCAMEC o en este caso SUCAMEC. Es responsabilidad de la empresa empleadora-
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SIMSA S.A.C capacitar al personal en el manejo, almacenamiento y transporte de los

explosivos y accesorios de voladura.

Esta licencia viene certificada mediante un Carnet de Manipulador de Explosivos

en donde se especifica los siguientes datos importantes:

= Nombres, apellidos, DNI y domicilio del manipulador de explosivos.

= La empresa empleadora que certifica al personal.
= Fecha de emision y caducidad del carnet.
= Numero de Licencia del Carnet.

Figura 35

Vista frontal y reversa del carnet de manipulador de explosivos

Sy SUCAMEC

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE CONTROL DE SERVICIOS DE SEGURIDAD,
ARMAS, MUNICIONES Y EXPLOSIVOS DE USO CIViL
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1 Esta hcencia debe ser utiizada exclusivamente para fines de identificacion en el 8jrcicio de sus funciones

2. Los manipulacores de explosivos autorzados deben informar 8 su empleador, sobre la pérdida o detenoro
Ce esta bcenow

3 Los empleadores del personal con Licenca de Manipulador de explosivos vigente deberan informar a la
SUCAMEC, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes de suscitado &l hecho, sobre el cese el vinculo
contractual © relacion . de dependencia con of ManPulador de expiosives aulonzado O cuaiqueer otra situa
©On que IMpPya & manpulador de explosvos realizar dicha actividad

Fuente: SUCAMEC
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Un dato importante que se aprecia en esta licencia es que tanto la empresa como
el manipulador son responsables mutuos de cualquier problema legal que se presente. Es
por esta razén que el trdmite de este permiso es fundamental para llevar acabo los
servicios de perforacion y voladura del subcontratista-SIMSA S.A.C, de esta forma se
mantiene un control estricto sobre que personal tiene acceso a los polvorines y explosivos,
cualquier irregularidad tanto la empresa como el manipulador son responsables solidarios.
Al acabar el servicio es vital que la empresa incaute los carnet a fin de protegerse de
cualquier problema.

A continuacion, se muestra el procedimiento administrativo de la expedicion de
carnets de manipuladores, cabe resaltar que este paso es paralelo al procedimiento de
Autorizacion de Uso de Explosivos de ambos proyectos, ya que si ho es aprobada tampoco
se expide los carnets:

Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2016 Pcdt . No 42-SubPcdt.C)

= Formulario de solicitud firmada por el administrado (persona natural o representante
legal de la empresa) autorizado para el uso de explosivos vigente y la persona por
qguien se requiere la Licencia: en este caso es firmada/refrendada por el gerente
general de SIMSA S.A.C y firmada por el manipulador.

= Comprobante de depdsito del Banco de la Nacion, Sistema de Recaudacion Via
Teleproceso - Rubro "Explosivos — Cédigo5347", indicando nimero de RUC.

= Copia del Documento Nacional de Identidad (DNI) de quien se requiere la Licencia,
con la constancia de haber sufragado en las ultimas elecciones o haber solicitado
la dispensa respectiva. (se imprime reporte de pagina web
https://multas.jne.gob.pe/)

= Constancia de capacitacion en manipulacion de explosivos, del personal a ser
autorizado, otorgado por el Ingeniero de Minas o Ingeniero responsable de obra,
debidamente colegiado y habilitado: en este caso SIMSA S.A.C es el responsable

de capacitar a todos los manipuladores y expedir un certificado del curso de
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manejo, almacenamiento y uso de explosivos firmado/refrendado por el gerente
general y el ingeniero residente. (Anexo N°7)

Declaracién jurada de no registrar antecedentes penales, judiciales y policiales, de
domicilio y de encontrarse fisica y mentalmente apto la persona a ser autorizado;
refrendado por el Superintendente de la Mina o Responsable de la obra, segun
formato establecido.

Dos (02) fotografias de frente en fondo blanco y tamafio carné.

Ficha registral de la constitucion de la empresa y del poder vigente del
representante legal, expedida por la Superintendencia Nacional de Registros
Publicos (SUNARP), dentro de los treinta (30) dias del inicio del tramite en la
DICSCAMEC-SUCAMEC.

Copia del Documento Nacional de Identidad (DNI) del representante legal de la
empresa, con la constancia de haber sufragado en las Ultimas elecciones o haber
solicitado la dispensa respectiva.

Declaracion jurada del representante legal de la empresa, de no registrar
antecedentes penales, judiciales y policiales, segun formato establecido.

Copia legalizada del contrato de prestacion de servicios vigente con la empresa
autorizada por DICSCAMEC, para el uso de explosivos: en este caso una copia
legalizada del sub contrato entre SIMSA-SKEX, en este caso la empresa autorizada
por DISCAMEC-SUCAMEC es SIMSA.

Guia de transito para el transporte de explosivos.

Segun el articulo 8,11y 14 del D.L 25707, Una vez concedida la autorizacion global-

eventual, el usuario podra efectuar en cualquier momento retiros parciales, segun sus

necesidades, obteniendo para cada vez la guia de transito respectiva. Los fabricantes y

comerciantes de material explosivo y/o conexos, llevaran un registro especial de ventas en

el que consignardn el numero de factura, fecha de venta, cantidad producto vendido,

nombre y apellido o razén social del comprador, sea persona natural o juridica; asi como

el nUmero de libreta tributaria, domicilio comercial y real, lugar donde ha sido entregado el
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material explosivo, y nombre y apellido de quienes lo recepcionan. Los usuarios, sean
personas naturales o juridicas, quedan obligados a llevar un registro especial de
descripcion de uso. Las Fuerzas Armadas — FFAA- y la Policia Nacional del Pert —PNP-.,
asumiran la responsabilidad del control y deteccién de explosivos que se transporten
irregularmente en los puestos de control de carreteras y otras vias de acceso a los centros
poblados.

En resumen de lo expuesto anteriormente, la guia de transito sirve para que la
empresa fabricante de explosivos y accesorios de voladura pueda despachar los productos
en las cantidades autorizadas mediante la Autorizacién Eventual de Uso de Explosivos
solamente a la empresa autorizada por SUCAMEC, en este caso SIMSA, en donde el lugar
de destino son los polvorines autorizados donde también se especifica en dicha resolucion
de gerencia, todo este transporte y despacho es acompafiado por un efectivo policial y se
deja un acta de entrega y recepcion de material explosivo, que es firmado entre el
conductor del camién de despacho (el conductor tiene que tener carnet de manipulador de
explosivos), encargado de los polvorines-SIMSA S.A.C (tiene que contar con carnet de
manipulador de explosivos) y un testigo y/o oficial PNP o fuerzas armadas. Por lo general
este tramite de guia de transito y entrega de documentos probatorios es realizado por el
proveedor de explosivos en nuestro caso fue FAMESA.

En el proximo capitulo IV del presente informe se desarrollara la parte practica de
la entrega de los explosivos y accesorios de voladura.

Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2016 Pcdt. No 43-SubPcdt.A)

= Formulario de solicitud firmada por el administrado (persona natural o representante
legal de la empresa) autorizado para el uso de explosivos vigente; indicando tipo,
cantidad y peso de los explosivos, insumos y/o conexos a transportar, polvorin de
despacho y de destino de los mismos y N° de Licencia de Manipulador del

conductor.
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= Comprobante de depdsito del Banco de la Nacion, Sistema de Recaudacion Via
Teleproceso - Rubro "Explosivos — Cddigo 5347", indicando numero de
RUC.(Anexo 25, se adjunta cargo donde se verifica el monto y el pago)
= Copia de la factura que acredite la compra de los explosivos (cancelada/pagada).
3.2.1.6 Adquisicion de explosivos y accesorios de voladura. Como vimos en
capitulos anteriores, se desarrollé las gestiones técnicas y administrativas para la gestion
de adquisicion y uso de material explosivo, a continuacién, mostraremos los documentos
indispensables para la compra de los explosivos y accesorios de voladura:
= Licencia de Funcionamiento de Polvorines ubicados en la U.M Cuajone que seran
arrendados a SIMSA S.A.C.
= Autorizacion Eventual la Adquisicién y Uso de Explosivos, Insumo y Conexos para
la Obra: “CONSTRUCCION DEL PAD DE LIXIVIACION FASE IV-CUAJONE”.
= Autorizacion Eventual la Adquisicién y Uso de Explosivos, Insumo y Conexos para
la Obra: “MEJORA TECNOLOGICA EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE
MINERAL A CONCENTRADORA CUAJONE-SPCC”.
= Licencias (carnet) de Manipuladores de Explosivos de SIMSA S.A.C asignados
para los servicios de perforacién y voladura.
A continuacién, se detallardn algunas caracteristicas importantes de cada
documento que hay que tener en cuenta:
= Licencia de Funcionamiento de Polvorines ubicados en la U.M Cuajone que seran

arrendados a SIMSA S.A.C.
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Figura 36

Caracteristicas de RG de Licencia de Funcionamiento de Polvorin para ambos proyectos
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Lima, 10 de agosto del 2015

) 7
Resolucisn de (gere/m/ﬂ
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VISTO: El expediente con N° 201500195016 del 20 de Julio del 2015, presentada por SKEX
CONSTRUCCIONES S.A.C., con R.U.C. N° 20556193879 y domicilio legal en CALLE AMADOR
MERINO REYNA N° 281, OFICINA 801, Distrito de SAN ISIDRO, Provincia de LIMA, Departamento de
LIMA debidamente representada por LUIS CRISTOBAL OVIEDO GONZALES, mediante el cual solicita
Licencia Funcionamiento de (2) Polvorin(s) TIPO A SUPERFICIAL , para el almacenamiento de
Explosivos y Accesorios.

1. Que, SKEX CONSTRUCCIONES S A .C. solicita Licencia Funcionamiento de (2) Polvorin(s) TIPO A
SUPERFICIAL para el almacenamiento de Explosivos y Accesorios, ubicados en la Direccion: U.EA.
CUAJONE, Distrito de TORATA, Provincia de MARISCAL NIETO, Departamento de MOQUEGUA.

2. Que, mediante CONSTANCIA DE VERIFICACION DE POLVORIN 043-2015-SUCAMEC-ODJZ-
TACNA del 09 de Julio del 2015 y ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN 435-2015-ODJZ-TACNA
del 09 de Julio del 2015 y ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN 436-2015-ODJZ-TACNA del 09
de Julio del 2015, se ha verificado que el polvorin cuya licencia de funcionamiento se solicita, cumple
con las condiciones necesarias requeridas para tal fin, presentando ademas los siguientes polvorin(s):

TIPO_1 nPo2 TIPO_3 OTROS | LARGO | ANCHO | ALTO AREA
EXPLOSIVOS 6 24 24 144
ACCESORIOS 4 2 25 8

3. En ejercicio de las facultades previstas en el Articulo N° 38° del Reglamento de Organizacién y
Funciones de la SUCAMEC, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2013-IN y Modificado por Decreto
Supremo N° 017-2013-IN.

SE RESUELVE:
1. Otorgar a favor de SKEX CONSTRUCCIONES S.A.C. Licencia de Funcionamiento de (2)

Polvorin(s), TIPO A SUPERFICIAL para el almacenamiento de Explosivos y Accesorios, ubicados en la
Direccion: U.E.A. CUAJONE, Distrito de TORATA, Provincia de MARISCAL NIETO, Departamento de
MOQUEGUA, por un periodo de cinco (05) afios, contado a partir de la fecha de expedicion de la

presente resolucién.

2. La licencia de funcionamiento otorgada en virtud al presente acto administrativo autoriza Gnicamente
a su titular al uso de los polvorines autorizados, los cuales deberan contar con vigilancia permanente
por personas debidamente instruidas en manejo de armas de fuego y seguridad, en mérito a lo
dispuesto por el Articulo 9° del Decreto Ley N° 25707, que declara en emergencia la utilizacion de
explosivos de uso civil y conexos.

3. SKEX CONSTRUCCIONES S.A.C. queda obligada a cumplir con lo dispuesto en el marco normativo
igente en materia de uso, transporte, manejo y otras actividades relacionadas con la utilizacién de
- v:ﬂ > g oLt .’WO joy

fiel del original, lo cual se registra en COPIA FIEL D

el asiento ...?-.3.6.@....... del libro ‘
N° 3 Sede Central - SUCAMEC. ES » g “6 2

11 A60. 2015 L BRIONCS AT
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Registrese, comuniquese y archivese. a

JUAN, C
Ggrel de Ewloswosy
tos Pwolécmco; de Uso Civil

SUCAM

Pr

CERTIFICC: Que la presente es copia

fiel del original, lo cual se registra en

el asiento ... 22650 dellibro

N°®3 Sede Central - SUCAMEC.

11 AG0. 2015

4588-N*01731-2015-SUCAMEC/GEPP

Para validar este documento ingrese a:
https:/lwww.sucamec.gob.pe/sel

EL ORIGINAL

Fuente : SUCAMEC
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- Se muestra el numero de la Resolucion de la Gerencia de Explosivos y
Productos Pirotécnicos de Uso Civil-SUCAMEC No 01731-2015. (1)

- Se detalla la cantidad de polvorines, el responsable legal de la administracion de
los mismos y la ubicacion fisica. (2)

- Se muestra el tipo de insumos se almacena en cada polvorin y las dimensiones,
se puede colegir que el mas pequefio es para accesorios y el de mayor
dimension es para explosivos. (3).

- La vigencia de la licencia de funcionamiento la dan por 05 afios sefialando que
son del tipo superficial. (4)

- Se muestra el codigo de para la verificacion del presente documento en linea,
como transparencia y veracidad del tramite. (5)

Autorizacion Eventual la Adquisicién y Uso de Explosivos, Insumo y Conexos para

la Obra: “Construccion del PAD de lixiviaciéon FASE IV-CUAJONE”.
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Figura 37

Caracteristicas de RG de Autorizacién eventual de Uso de explosivos-Pad Fase IV
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Lima, 15 de octubes del 2015

VISTO: El expediente con Registro N* 201500220521 dal 14 de agosto del 2015, presentado por
SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.A.C., con R.U.C. N° 20304544097 y dom/cilo
legal en MZ K. KM. 2, LOTE27, URBANIZACION EL ALAMO, Distrito de COMAS, Provincia de LUIMA.
Departamento de LIMA, damente repr tada por WILFREDO PEDRO PORTILLA BARRERA,

medianie el cual solicka Autorizacion Eventual para la adquisicién y uso de explosivos, insumos y 2
corexos, y por las siguienles consideraciones:

1. Que, SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS SA.C. solicita Autorizacitn Eventual para
la sdquisicién y uso de explosivos, Nsumos y conaxos o sar utilizadas en la OBRA: "CONSTRUCCION
DEL PAD DE LIXIVIACION FASE IV - CUAJONE®, ubicada en el Distrito de TORATA, Provincia de
MARISCAL NIETO, Departamento de MOQUEGUA

2. Que, medianie Oficio N* 4143 CCFFAA-OAM-UAME del 01 de octubre del 2015, el Comando
Conjunta de Ias Fuerzas Armadas emite opinidn favorable desde el punio de vista de la Sequrdad
Nacional, para que 5o expida a favor de la solcitante la Autorizacién Eventual para la adquisicién y uso da
explosivos, Insumes y conexos, en I obra anles indicada.

3. Que, mediante ACTA DE VERIFICACON DE POLVORIN N* 435.2015-SUCAMEC-ODJZ-TACNA del
(4 de Julio cel 20°5 y ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN N* 436-2015-SUCAMEC-ODJZ-TACNA
cel U8 de Julio del 2015 y CONSTANCIA DE VERIFICACION DE POLVORIN N* 043-2015-SUCAMEC-
ODJZ-TACNA del 09 de Julio del 2015, se apracia que los poivorines acreditados por la solicitanta
cumplen con los requisitos ‘egales y lécnicos necesarios para el almacenamiento de maleriales
explogivos, iNSUMos y CoNexos.

4. En eercicio de las facultades previstas en el Articulo N* 38* del Reglamento de Organizacion y
Funciones de la SUCAMEC, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2013-IN y modificade por Decreto
Suprama N* 017-2013-IN.

SE RESUELVE:

1. Clorgar a favor de SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.AC. Auonzacion Evertusl
para la adquisicion y uso de los siguientes explusivos, insumos y conexos en s gecuciin de la OBRA:
"CONSTRUCCION DEL PAD DE LIXIVIACION FASE IV - CUAJONE", ubicada en el Distrito de TORATA,
Pravincia de MARISCAL NIETD, Departamento de MOQUEGUA, por un periodo de cusrenta y cinco (45) | 3
dias habiles contados desde su fecha de nolificacion a la solicitante, conforma a lo dispuasto an al Articuk
B5® del Reglamenio de Control de Explosivos de Uso Civil. Los materiales serdn almacenados en los
poivorines SKEX CONSTRUCCIONES S.A.C,, autorizados mediante Resolucién N* N*01731-2015-
SUCAMEC/GEPP del 10 de agosto del 2015, udicado en U.E.A. CUAJONE, Distrito de TORATA,
Frovincia de MARISCAL NIETO, Departamento de MOQUEGUA

OETOMACORES MO ELECTRCOS a4c UNDADLE
MECHA RASDA 2000 METROS 4
ARMADA OF MECHA LENTA o L
CORDOK DETONANTE 000 VETROS
CERTIFICO: Que la presente es copla
fiel det original, lo cual se registra an k% ) /
723 ) ok . ff
elasiento...... L .... dollibre ryteded
N* 3 Sede Central - SUCAMEC. -
16 0CT, 201

LMo, ..ivirrrnrrveveeens




CERTIFICO: Que 'a presente es copla
fiel de! original, lo cual se registra en
elasiento... 2.1 32..... deltibro
N°3 Sede Central - SUCAMEC,

16 OCT. 2015

BOOSTER DE PENTOUITA 20 UNIUADES
ANFO 20000 KILOGRANOS 4
EMULSION ENCARTUCHADA 1000 KILOGRAMOS
85¢8-N*02266-2015-SUCAMEC/GEPP
Para validar este documento ingrese a:
] tp gob.pe'sel
MERCEDES PATRICIAAGUILAR RAMOS
Gerente
mam;mmawu
SUCAMEC

Fuente : SUCAMEC
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- Se muestra el numero de la Resolucion de la Gerencia de Explosivos y
Productos Pirotécnicos de Uso Civil-SUCAMEC No 02266-2015. (1)

- Se detalla la empresa a la cual se le otorga a favor la Autorizacién Eventual de
Uso de Explosivos asi como el responsable legal de la administracion de los
mismos y la obra donde seran utilizados. (2)

- Se muestra la vigencia de la resolucién gerencial, que es de 45 DIAS HABILES,
asi como también los polvorines autorizados por SUCAMEC donde seran
almacenados los explosivos y accesorios de voladura, polvorines que fueron
arrendados por SIMSA S.A.C y donde SKEX es propietario. (3)

- Se detalla las cantidades autorizadas por SUCAMEC, especificando mediante
los nombres genéricos del material explosivo, las cantidades y unidades de
medida. (4)

- Se muestra el codigo de para la verificacion del presente documento en linea,
como transparencia y veracidad del tramite. (5)

Autorizacion Eventual la Adquisicién y Uso de Explosivos, Insumo y Conexos para

la Obra: “Mejora tecnolégica en el sistema de transporte de mineral a

Concentradora CUAJONE-SPCC”.
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Figura 38

Caracteristicas de RG de autorizacion eventual de uso de Explosivos-Mejora tecnoldgica
PMTC

Otorgamiento de Aulorizecitn Eventual pars la
o Sonexes o fover 4o  SERVICIOS OF
1 INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS SAC
N°02379-2015-SUCAMEC/GEPP
AUTORIZACION EVENTUAL PARA
LA ADQUISICION Y USO DE

Lima, 03 de noviembre del 2015
EXPLOSIVOS, INSUMOS Y

e Resolucin de &mm

2

VISTO: EI expediente con Registro N° 201500220496 del 14 de agosto del 2015, presentado por
SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.A.C., con R.U.C. N° 20304544997 y domicilio
legal en MZ. K, KM. 2, LOTE27, URBANIZACION EL ALAMO, Distrito de COMAS, Provincia de LIMA,
Departamento de LIMA, debidamente representada por WILFREDO PEDRO PORTILLA BARRERA,

mediante el cual solicita Autorizacién Eventual para la adquisicién y uso de explosivos, insumos y
conexos, y por las siguientes consideraciones:

1. Que, SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.A.C. solicita Autorizacién Eventual para
la adquisicién y uso de explosivos, insumos y conexos a ser utilizadas en la OBRA: "MEJORA
TECNOLOGICA EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE MINERAL A CONCENTRADORA CUAJONE

\] SPCC", ubicada en el Distrito de TORATA, Provincia de MARISCAL NIETO, Departamento de
4 MOQUEGUA.
)

ay
S’ 2. Que, mediante Oficio N° 4316 CCFFAA-OAN-UAME del 21 de octubre del 2015, el Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas emite opinién favorable desde el punto de vista de la Seguridad

Nacional, para que se expida a favor de la solicitante la Autorizacién Eventual para la adquisicion y uso de
explosivos, insumos y conexos, en la obra antes indicada.

3. Que, mediante ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN N° 435-2015-SUCAMEC-ODJZ-TACNA del
09 de Julio del 2015 y ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN N° 436-2015-SUCAMEC-ODJZ-TACNA
del 08 de Julio del 2015 y CONSTANCIA DE VERIFICACION DE POLVORIN N° 043-2015-SUCAMEC-
ODJAZ-TACNA del 09 de Julio del 2015, se aprecia que los polvorines acreditados por la solicitante

cumplen con los requisitos legales y técnicos necesarios para el almacenamiento de materiales
explosivos, insumos y conexos.

4. En ejercicio de las facultades previstas en el Articulo N° 38° del Reglamento de Organizacién y

Funciones de la SUCAMEC, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2013-IN y modificado por Decreto
Supremo N° 017-2013-IN.

SE RESUELVE:

1. Otorgar a favor de SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.A.C. Autorizacién Eventual
para la adquisicién y uso de los siguientes explosivos, insumos y conexos en la ejecucién de la OBRA:
"MEJORA TECNOLOGICA EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE DE MINERAL A CONCENTRADORA
CUAJONE SPCC", ubicada en el Distrito de TORATA, Provincia de MARISCAL NIETO, Departamento de 3
MOQUEGUA, por un periodo de cuarenta y cinco (45) dias habiles contados desde su fecha de
notificacién a la solicitante, conforme a lo dispuesto en el Articulo 85° del Reglamento de Control de
Explosivos de Uso Civil. Los materiales seran almacenados en los polvorines SKEX CONSTRUCCIONES
S.A.C., autorizados mediante Resolucién N° N*01731-2015-SUCAMEC/GEPP del 10 de agosto del 2015,
ubigado en U.E.A. CUAJONE, Distrito de TORATA, Provincia de MARISCAL NIETO, Departamento de
MOQUEGUA

M AGIp A©

en

del libro

NOMBRE

CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

DETONADOR NO ELECTRICO

0 & NOV. 201

LiMB, < eneammnnmem==

9400 UNIDADES

MECHA RAPIDA

2000 METROS 4

ARMADA DE MECHA LENTA 350 UNIDADES

CORDON DETONANTE

1500 METROS

RTIFICO: Que la presente es copia

asiento ___ Soeeemebanenn

2! del onginal, lo cual se regists
N° 3 Sede Central - SUCAMEC.

el
{
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BOOSTER (UNIDADES) 4000 GRoAoEs
MO 80000 KILOGRAMOS
EMULSION ENCARTUCHADA 2000 HILOOR 4
DINAMITA 2800 06
a4d4-N*02379-2015-SUCAMECIGEPP
Para validar este documento ingrese a:
& https://www.sucamec.gob.pe/sel
-
- >

T

i

MERCEDES PATRICIAAGUILAR RAMOS
Gerente 7z
Gerercia do Explosivas y Productes Prolrncos de Uso Cd

SUCAMEC

CERTIFICO: Que la presente s Copia
fiel del onginal, lo cual se registra en

elasiento .. & o asiraeae del libro
N° 3 Sede Central - SUCAMEC.
(7] - e

Fuente : SUCAMEC
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Se muestra el numero de la Resolucion de la Gerencia de Explosivos y
Productos Pirotécnicos de Uso Civil-SUCAMEC No 02379-2015. (1)

Se detalla la empresa a la cual se le otorga a favor la Autorizacién Eventual de
Uso de Explosivos asi como el responsable legal de la administracion de los
mismos y la obra donde seran utilizados. (2)

Se muestra la vigencia de la resolucion gerencial, que es de 45 DIAS HABILES,
asi como también los polvorines autorizados por SUCAMEC donde seran
almacenados los explosivos y accesorios de voladura, polvorines que fueron
arrendados por SIMSA S.A.C y donde SKEX es propietario. (3)

Se detalla las cantidades autorizadas por SUCAMEC, especificando mediante
los nombres genéricos del material explosivo, las cantidades y unidades de
medida.(4)

Se muestra el codigo de para la verificacion del presente documento en linea,

como transparencia y veracidad del tramite. (5)

Licencias (carnet) de Manipuladores de Explosivos de SIMSA S.A.C asignados

para los servicios de perforacion y voladura, estas caracteristicas fueron descriticas

en el capitulo 3.3.3

Con esta informacion detallada lineas atrds, podemos contactar al proveedor de

material explosivo, en este caso se eligi6 a FAMESA, quien nos pidi6 toda la

documentacion para poder generar la Orden de Compra, Guias de Remision, Facturas y

gestionar la Guia de Transito que es el paso final para el despacho-adquisicién de

explosivos y accesorios de voladura.

Cabe sefialar que se empez06 por comprar las cantidades necesarias para llevar a

cabo el servicio de perforacion y voladura controlada del Tanel CV 203 de la Obra “Mejora

Tecnoldgica en el Sistema de Transporte de Mineral a Concentradora Cuajone-SPCC”,

debido a que esta era una actividad critica y se necesitaba con urgencia empezar los

trabajos. Se utilizo la R.G N002379-2015 y se compro las siguientes cantidades genéricas:
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Tabla 8

Cuadro explosivos y accesorios del proyecto PMTC a comprar

NOMBRE CANTIDAD MEDIDA
DETONADOR NO ELECTRICO 3600 Unidades
DINAMITA 4250 Kilogramos
CORDON DETONANTE 1500 Metros
EMULSION 2000 Kilogramos
ARAMADA DE MECHA LENTA 300 Unidades
MECHA RAPIDA 1500 Metros

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se muestra la documentacion generada de compra de material

explosivo:

Figura 39

Orden de compra de SIMSA a Famesa por compra de explosivos

simsa

Mineria & Construccién

SENORES:

FAMESA EXLPOSIVOS S.A.C

CAR.AUTOPISTA ANCON KM. 28 (PANAMERICANA NORTE)
LIMA - LIMA - PUENTE PIEDRA

TELEFONO : (01)613-9865
IMPORTANTE:

Toda factura debe venir acompafiada de una copia de la
presente orden de compra.

Su Nomero de proveedor en nuestra empresa es:
20100112214 0012

Entregar la factura en:

Av.Los Pinos,Mz N1 Lote 20 Urb.Alameda del Pinar-Comas-Lima

Condiciones Particulares:

ORDEN DE COMPRA

No de Orden Fecha de Emision Pag.
100-15 02/12/2015 11
Comprador/ Tel/ Email

Kelvin Portilla 997081940 kportilla@simsaperu.com

RUC Nombre Empresa Emisora
20304544997  Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C

Referencia del Proveedor
JEFE REG. DE VENTAS-AREQUIPA

Contacto del Proveedor
CARLOS J. HAIMBERGER
chaimberger@famesa.com.pe

Fecha Entrega  Moneda
15/12/2015 Délar USA

Productos entregados en los polvorines de U.M Cuajone-Provincia Mariscal Nieto-Distrito Torata-Departamento Moguegua.

Item Material Producto Cantidad Unidad Precio U. Valor Neto
1| EXPLOSIVO | DINAMITA SG 65% 11/4" x 8" 122 Cajas 78.00 9,516.00
2 | EXPLOSIVO | DINAMITA PULV 45% 7/8" x 7" 48 Cajas 70.00 3,360.00
3 | EXPLOSIVO | EMULNOR 3000 1 1/2" x 12" 80 Cajas 48.00 3,840.00
4 | ACCESORIO | CARMEX 2.40 mts. 1 Cajas 199.00 199.00
5 | ACCESORIO | MECHA RAPIDA Z-18 1 Cajas 702.00 702.00
6 | ACCESORIO | CORDON DETONANTE 3P 1| Cajas 289.00 289.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

7 | ACCESORIO | CORTO No 1 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

8 | ACCESORIO | CORTO No 7 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

9 | ACCESORIO | LARGO No 1 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

10 | ACCESORIO | LARGO No 2 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

11 | ACCESORIO | LARGO No 3 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

12 | ACCESORIO | LARGO No 4 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

13 | ACCESORIO | LARGO No 5 1 Cajas 200.00 200.00
FANEL DETONADOR NO ELECTRICO PERIODO

14 | ACCESORIO | LARGO No & 1 Cajas 200.00 200.00

Fuente: Area de administracién SIMSA
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Figura 40

Factura de FAMESA a SIMSA por la compra de explosivos

R.U.C. 20100112214

FACTURA ELECTRONICA

EXPLOSIVOS F009-501

FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C.

FABRICACION ¥ COMERCIALIZACION DE ACCESORIOS DE VOLADURA Y

EXPLOSIVOS PARA MINERIA ¥ CONSTRUCCION CIVIL

CAR, AUTOPISTA ANCON KM, 28 (PANAMERICANA NORTE), PUENTE PIEDRA, PUENTE PIEDRA - LIMA - LIMA

TELEFONO: 613-9800 - 613-0855 - 613-9865 FAX: 4885006 P.O BOX 1798 LIMA 100 - PERU

R.I. 15-00650 - C

Local Comercial

AV, BOLOGNESI N 118-A QUINTA STA. LUISA YANAHUARATELEFAX:(054) 273527 - (054) 259789 , YANAHUARA | AREQUIPA , ARECLIPA
EMAIL: famesaaqp@famesa.compe  WEBSITE:www.lamesa.com pe

Sefores: SERVICIOS DE INGENIERLA DE MINAS ASOCIADOS S.AC.

Regisiro Minero:  Polv, SKex Construcciones ubicado UEA Cuajone

Direccién: Ay, Chillon Trapiche Mza. K2 Lote 27 Urb. El Alamo GOMAS LINA LIMA

RUC: 20304544997 Fecha de Emisién: 2015-12-09

Cadigo: 64794 Su Orden N7 10015

Puesto de Almacén: ALMACEN DEL CLIENTE Condicion de Venta:CONTADD ADELANTADD
Vendedor: HAIMBERGER CALISTO CARLOS JUAN Moneada: DOLAR AMERICAND

Namere de Guias:  0019-0000006554

Nola

Nuesiros producios son vendides con precio “puesio en Fibrica™ Entregada la mercaderia ne somos responsables por faltas en el ransporie, demoras o dafos
causados por disturbios civiles, huelgas, regulacionas gubamamentales, mal uso del preducto u otras razones fuara de nuasino control Asimismo, debido a las
diversas condciones de manejo y almacenamiente a que son sometidos nuestros productos luego de salir de la Fabrica, nuesiras ventas se hacen absolutamente
sin gerantia de ninguna clase ya sea expresa o tcita. De acuendo al Art91 dal Capitulo VIl del Reglamento de Control de Explasivos de Uso Civil ,D.S.01971-1M el

o asume [a responsabllidad de transporte ¥ seguro de la mercaderia contra riesgos de Conductores, Ayudantes, Custodia Policial y danos causados a
1eeanos.

Solo se alenderdn aquellos vehiculos que cuentan con su respectivo extinguider contra incendio.
At 108 del Reglamentio de SUCAMEC

HORARIO DE DESPACHO DE LUNES A VIERMES DE 10:00 A 16:00 HORAS GIRAR CHEQUE A LA ORDEN DE FAMESA EXPLOSIVOS S.AC

POR LO SIGUIENTE:

em Cédige | Cantidad | Unidad Descripeion Precio Unitario | Valor Unitario Valor Venla
1 lboooogsgza| 305000) KGM | pinamiTa SG 651 1/4” x B° (DINAMITA) 2581000 inianis 8516.00
2 lboooopgssy) 120000 KGM | pinawmimA PULY 45 718"  7° (DINAMITA) SANA000 it 5,560.00
3 150000 LM | CORDON DETONANTE 3P (CORDON 0.227346 0.192666 269.00
1000000007] DETOMANTE)

Total Valor de Venta - Operaciones Gravadas 13,165.00
GV 2,369.70
Importe Tolal USS 15,534.70

ra Electrdnica

SON: QUINCE MIL QUINIENTOS TREINTA ¥ CUATRO ¥ 70/100 DOLARES AMERICANOS

[ NO SUJETO A RETENCION DE IGV INCISO B ARTICULO 1 RESOLUCION DE SUPERINTENDENCIA NRC 181-2002/S UNAT

LA PRESENTE FACTURA GENERARA INTERESES MORATORIOS A PARTIR DEL DIA SIGUENTE CALENDARIO A SU FECHA DE VENCIMIENTO. EL
INTERES A COBRAR SERA, LA TASA MAXIMA MENSUAL DEL INTERES LEGAL QUE FIJE EL BCR DEL PERU, DE ACUERDQ CON EL ART, 1242 DEL
CODIGO CIVIL, SIN NEGESIDAD DE REQUERIMIENTO PREVIO

Autorizado para ser Emisor alectrénico mediante la Resolucion de Intendencia N® 0180050001631/SUNAT Pag. 1da 1
HQDkuSI00+ IRbZLKTuvSgyOk=
Para consultar el comprobante ingresar hitps:(portal elacturacion paappelacturacion

Fuente: Area de administracion SIMSA



Las guias de remisién serdn mostradas en la siguiente parte ya que corresponden
al transporte y despacho del material explosivo.

3.2.1.7 Transporte y entrega de explosivos y accesorios de voladura. Una
vez pagado las cantidades pedidas al proveedor-FAMESA y corroborando que estas
cantidades no sobrepasen a las permitidas por la resolucién de gerencia de autorizacién
eventual de uso de explosivos, se procede a transportar y a entregar en polvorines el
material explosivo.

En esta parte del presente informa se desarrollara el dltimo trdmite ante la
SUCAMEC que consta en generar una Guia de Transito para el Transporte de Explosivos
que es valido por 45 dias habiles, este tramite generalmente es realizado con el apoyo del
proveedor, ya que en los costos de adquisicion del material explosivo ya esa incluido tanto
el tramite como el transporte hasta los polvorines, es decir la gestién de obtener la Guia
de Transito-SUCAMEC vy el transporte (camiones) de material explosivo autorizado por
SUCAMEC y el resguardo policial lo hace la empresa INVERSIONES GG & M S.A.C, que
es una empresa especializada y autorizada por SUCAMEC para realizar dicha actividad
de transporte y a su vez es contratada por FAMESA para prestar el servicio de transporte.

En el capitulo IIl, en el acépite 3.3.4 se mostro el procedimiento administrativo para
obtener la guia de transito, por lo general este tramite tiene como plazo de resolucion de 4
a 7 dias habiles, a continuacién, mostramos un ejemplo de esta guia y las caracteristicas

de las mismas:
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Figura 41

Caracteristicas de Guia de transito de explosivos

P

S
SUCAMEC

GUIA DE TRANSITO DE EXPLOSIVOS, INSUMOS Y/O CONEXOS

I Ref. R.G.!N°02379-2015-SUCAMEC/GEPP 2 I N®07438-2015-SUCAMEC-IR-III-SUR-AREQUIPA

Se otorga la presente autorizacion a la empresa:
SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS S.AC

Para que pueda remitir desde: FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C., Direccién: CARRETERA PANAMERICANA SUR
KM. 981 Z.| - SAN JOSE, Distrito de LA JOYA, Provincia de AREQUIPA, Departamento de AREQUIPA

Con destino a: SKEX CONSTRUCCIONES S.A.C., Direccién: U.E.A. CUAJONE, Distrito de TORATA., Provincia

de MARISCAL NIETO, Departamento de MOQUEGUA
A favor de: ELLOS MISMOS.

Los sigulentes explosivos:

NOMBRE CANT. TRANSPORTAR UNIDAD CANT. AUTORIZADA

DINAMITA | 4250 KILOGRAMOS 4550

Los explosivos serdn trasladados por

EMP. TRANSP: INVERSIONES GG AM SAC

CONDUCTOR LICENCIA
EFRAIN CONCEPCION TORIBIO 2015018192 5
VENCIMIENTO: 7 de Marzo de 2016 Arequipa, 30 de Diciembre de 2015

NRO. EXP: 201500345248

. a0% t® hosl
X 47cb-N"07438-2015-SUCAMECR-I-SUR-AREQUIPA

SUSANA TATIANA CERVANTES CASTRO Para validar este documento ingrese a
INTENDENTE AREQUIPA hitps:/iwww.sucamec. gob pe/sel
SUCAMEC

PRESCRIPCIONES QUE DEBEN CUMPLIRSE
1. 1 wasiado deberd realizarse con custodia policl (D.S. 019-71/N Art. 105) y en vehiculofs) susorizadols) por of MTC
2. No deberd tranaportar otro explosivo dderente al Indicado on i presente Gula, ni con carga poligrosa (combustitie. materal inflamable. ofc )




N . .
> GUIA DE TRANSITO DE EXPLOSIVOS, INSUMOS Y/O CONEXOS
SUCAMEC
N GA38 2015 SUCAMEC TR TSR
AREQUIPA
CUSTODIA POLICIAL 8 |
CARGO GRADO NOMBRES Y APELLIDOS UNIDAD FIRMA
FECHA SALIDA FEGHA LLEGADA
PUESTO DE CONTROL POLICIAL 9
PC1 PC2
FIRMA ¥ POSTFIRMA FIRMA ¥ POSTFIRMA
PC3 PC4
FIRMA ¥ POSTFIRMA FIRMA ¥ POSTFIRMA
PC5 PC6
FIRMA Y POSTFIRMA FIRMA ¥ POSTFIRMA
Fuente: SUCAMEC
Caracteristicas de la Guia de Transito:
»= Se muestra la resolucion de la Intendencia Regional Ill- Sur — Arequipa el cual

pertenece la jurisdiccion de la actividad cuyo nimero es 07438-2015-SUCAME-IR-

[I-SUR-AREQUIPA. (1)
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= Hace referencia a la Resolucion de Gerencia de Autorizacion Eventual de Uso de
Explosivos, que en este caso corresponde para la obra de Mejora Tecnoldgica. (2)

= Se detalla que la guia es a favor de SIMSA para el transporte del material explosivo
gue es provisto por FAMESA y también el destino final que son los polvorines en la
U.M Cuajone asi como el trayecto que seguira. (3)

= Se especifica que explosivo 0 accesorios de voladura se transporta, cabe sefialar
gue estos insumos van transportados por separado y se tienen que hace guias para
cada uno. (4)

= Sefala la empresa de transporte autorizada por SUCAMEC que llevara los
insumos. (5)

= Se recalca que la unidad que transporta el material explosivo tiene que ser
autorizada por SUCAMEC, custodiada por PNP y autorizado por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, también que solo se debe transportar en dicha
unidad solo el tipo y cantidad sefialado en la guia. (6)

= Se muestra el codigo de para la verificacion del presente documento en linea, como
transparencia y veracidad del tramite, asi como el tiempo de validez del documento.
(7)

= En el reverso de la guia de transito se muestra un cuadro, el cual es rellenado por
los custodios policiales que transportaran los materiales explosivos y seran
refrendados por su superior o encargado de la dependencia de custodio, asi como
también la fecha de salida y llegada a los polvorines. (8)

= Esta parte es rellenada y refrendada por los efectivos policiales del puesto de
control policial mas cercano a la jurisdiccion de la ubicacion de los polvorines, en
nuestro caso la U.M Cuajone posee su propia comisaria y también se puede
refrendar adicionalmente por la comisaria de Torata que es mas cercana. (9)
El despacho del material explosivo solicitado se efectué en dos fechas, en las

cuales se detalla a continuacion y se muestran los documentos probatorios:
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= Fecha 21-12-2015: se descargd y almaceno en los polvorines en la U.M Cuajone
las siguientes cantidades:

- Polvorin de Accesorios: 01 Caja de Carmex-Armada de Mecha Lenta de 300
unidades, 24 Cajas de Fanel-Detonadores No Eléctrico de 150 unidades cada
caja, 01 Caja de Mecha Réapida de 1500 metros de contenido.

- Polvorin de Explosivos: 01 Caja o Rollo de Cord6n Detonante 3P de 1500 metros
y 80 Cajas de Emulnor 3000 de 1 752" x 12”

Cabe mencionar que el corddn detonante va almacenado junto con la emulsién en

el polvorin de explosivos, ya que a pesar que es un accesorio de voladura, esta necesita

un iniciador para detonar y no puede estar junto con los otros accesorios de voladura, esto

se evidencia también en el cuadro de compatibilidad de almacenaje que recomienda el

proveedor que se muestra a continuacion:
Figura 42

Cuadro de compatibilidad de almacenamiento de insumos explosivos

CUADROS DE COMPATIBILIDADES
Compatibilidad de Transporte y Aimacenamiento de los Productos "FAMESA EXPLOSIVOS SAC" (")
Producto Dinamitas y Mechade Fulminante Conectores Mecha Fanel Cordén Retardos Booster Fulminante Nitratode Famecorte
Emulsiones Seguridad Comun Rapida Detonante de Eléctrico  Amonio/
Cordon SUPERFAM
Dinamitas y
Emulsiones X X X X x X * X
Mecha de
Seguridad X X X X bt X X X X X X
Fulminante
Comiin X X X X b X
Conectores x X X X X X x X x x x
Mecha
Rapida X X X X bt X X X X X X
Fanel X X X X X X
Cordon
Detonante X X X X x x x X
Retardos
de Cordon X X X X X X
Detonante
Boostery
Demoledor x X X X x x x x
de Banco
Fulminante
Eléctrico X x X X X *
Nitrato de
Amonio / X X X X X X X x
SUPERFAM
Famecorte X X X X X X X
(*) Considerar esta informacién como referencial hasta la aprobacion del nuevo REGLAMENTO DE LA DICSCAMEC.

Fuente : Famesa
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La documentacion que se entrega al encargado de la recepcion del material

explosivo (SIMSA S.A.C) consta de los siguientes documentos:

= Copia de la Guia de Transito-Sucamec con el reverso llenado por los custodios

policiales y los puestos de control policial, asi como la fecha de salida y llegada,

firmada y refrendada.

= Guia de Remision donde se especifica las cantidades y tipos de material explosivo

gue se entregan, refrendados por el custodio policial y el encargado de la

administracion de los mismo en los polvorines (SIMSA S.A.C).

= Acta de Entrega y Recepcion de Material Explosivo donde se especifica el origen y

destino del transporte, la empresa que realiza el traslado, datos del conductor y

vehiculo, datos del custodio policial, guia de transito-SUCAMEC, guias de remisién

Famesa, y fecha/hora de la entrega, todo esto refrendado por el custodio policial y

el encargado de polvorines.
Figura 43

Guias de remisiéon de la primera entrega
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: ﬂ@sﬁ?h Vo R.U.C. N° 20100112214
i ' ; GUIA DE REMISION
o REMITENTE

g H e TELF: 613-9800 - 613.0655 - 613.9665 )

FAX: 613.9806 - 613-9867 / PO, BOX 1798 LIMA 100 - PER() 019- N:U M@SS
%mﬁ&m C: 4 ¥
CAR. PANAMERICANA SUR KM. 981.7 SECTOR LA AN - SAN JOSE,

CERRO CALZON COLORADO - LA JOYA - AREQUIPA - AREQUIPA - PERU
m:omm%mmp * Web Site: www.famesa.com.pe FECHA: 00422015
SA. (es): SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS SAC. Su Orden N : 100-15
REGISTROMINERO: Poly. SKex Constructiones ubicado UEA Cusjone - GuiadeTransito: . 7041.2015-SUC AMECHR-ILSUR
CODIGO: RU.C20304544007 ; J v
PTO. LLEGADA: Dist Torata Prov. Mrel Nieto Dpto Moguegua FacturaN*: FA-FO09-502 . Fecha: 08/42/2015
CONDICION DE VENTAS ONTAD G ADELANTADO FechaTraslado: 21 / 12 / 2015
PO PARTION: ZONA LA CANO SAN JOSE CERRO CALZON COLORADO PA PEDIDO: PD-005-56850
MOTIVO DEL TRASLADO:
TRANSPORTISTA 1. venna | X
Nombre o Razén Soctal; JNVERSIONES GG &M 5.A.C. RUC: 20839672640, coppan 3
Direccién: Al 22 DE AGH - 14 3 A 3. CONSIGNACION g
GAONA GALDOS, GUSTA i 3 g e
o V8. o HEGSR o SER 5 TRASLADO ENTRE ESTABLECIMIENTOS OE UNAMSMAEMPRESA ||
Vehiculo: X2 MarcgT MITSUBISHL g ves261 o Butos:__80 6 DE BIENES PARA TRANSFORMACION =
Certificado MTC:___ 041304545 Costo : 7 REGBIODEDENES - ' =]
gk 8- IMPORTAGION™ s . é (|
REMITIMOS EN BUENAS CONDICIONES i e E,'
POR LO SIGUIENTE:
EMBALAJE
CODIGO | CANTIDAD U’:‘g-DDE DESCRIPCION CANTIDAD UNID. | CONTENIDO

a7a77 20000|KGR [EMULNOR 3000 1 12" ¥ 12" (EMULSION ENCARTUCHADA) UN-0241 1.1 80 €A 25 KGR c/cIA

EXPLOSIVOS PARA VOLADURAS, TIPQ E

<

CUSTODIQPOUCIAL: SOB. JAIME ALFREDO OCSA SUCA ClP:30699563
SOS. 0BDULIO RAMIREZ DEL CARPIO CIP;

=]
EGADO
\C. 2018

It eIAG §
"W "

(AR Poeeosy & . |
Fams

[ NP

eso Bruto:  2,088.00 Kgs. Volugen - 408 M3

21 g 12;‘(. de 2015 HF/(.‘OS

=
HORARIO DE DESPACHO: PE LUNES A VIERNES DE 10.00 A 16.00 H@BAS.

QNN FORMISAC. NOTA: Sélo se atenderJ aquellos vehiculos que cumplan con las
oo fgrmponsly i o normas establecidas por la SUCAMEC y el 4rea de seguridad 7
Aut. Sunat: 2449538011 F1.: 19-11.2013 de FAMESA EXPLOSIVOS SA.C.
DESTINATARIO
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KM, 28 AUTOPISTA ANCON -

AJ. 1500850 - C
SEDE PRODUCTIVA

FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C.
FABRICACION DE ACCESORIOS DE USO MINERO
PARA VOLADURAS

PUENTE PIEDRA
LIMA - LIMA - PERU - TELF:: 613-9800 - 613-9855 - 613-8865
FAX: 613-9806 - 613-9867 / PO. BOX 1798 LIMA 100 - PERU

GUIA

CAR. PANAMERICANA SUR KM, 981.7 SECTOR LA CANO - SAN JOSE,
CERRO CALZON COLORADO - LA JOYA - AREQUIPA

- AREQUIPA - PERU

R.U.C. N° 20100112214

DE REMISION

REMITENTE
019- N° 0006858

R0 e

TELEF(C): 95784 6172 + E-mail: . Site: www.famesa.com.pe FECHA:
SR (oe) 0018-0000006858 S Orcon 5 1011272015
 SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS SAC. "
REGISTRO MINERO: Guia de Transd30-15 AR
sl Polv. SKex Construccionesjigado UEA Cusjone FERAPI SUGAMBEIR S JuR
: 20304544807 - T ‘ —_—
PTO. LLEGADA: z : ey : =
conoicion pe ve 1St Torata Prov. Mrd Nieto Dpto Moguegua Fecrarasadd T P P00 20 1§01 22018
oro.parton. | CONTADO ADELANTADO =i e T
ZONA LA CANO SAN JOSE CERRO CALZON COLORADO PA .
£ o g . PEDIDD: PD-005-55951
TRANSPORTISTA ol
Nombre o Razén Social: TRANSPORTES Y SERVICIOSIYMSRL o, 0. 20498516778, %
Direccién: __ MZA W LOTE. 14 P.T. ALTO BUENA VISTA SOCABAYA AREQUIPA 3. m IGNACION %
. CORNEIO SANCHEZ, JOHNHY H29510973 . 20510073 ¢ e
Chofer._gagvine -G ON.| 5. TRASLADO ENTRE ESTABLECIMIENTOS OF UNA isvAEMPRESA [
o 2 Marce: S placa:__ V7% e Butos__© 6 TRASLADO DE BIENES PARA TRANSFORMACION O
c MTC. 041503745 Contd Minkno: 7. RECOJO DE BIENES =)
8- IMPORTACION D
9. EXPORTACION =]
REMITIMOS EN BUENAS CONDICIONES e &
POR LO SIGUIENTE:
EMBALAJE
CODIGO | CANTIOAD (UG, OF DESCRIPCION CANTDAD | UNID. | CONTENIDO
05045 3000 PZA  |cARMEX 2.40 m (ARMADA DE MECHA LENTA) UN-0360 1.18 CONJUNTOS DE 1 €JA 300|PZACICIA —
DETQNADORES NQ ELECTRICOS PARA VOLADURAS
06807 s000|F2a  |FANELLP 4.2 m N°515- 1.18 (DETONADOR NO ELECTRICO) UN-0360 1.18 2 QUA 150]PzA CroIA -
CONJUNTOS DE DETONADORES NO ELECTRICOS PARA VOLADURAS L
06808 2000|PZA  |FANELLP 4.2 mN° 316 - 1.18 (DETONADOR NO ELECTRICO) UN-0360 1.18 2 §JA 150)PZACICIA 7]
CONJUNTOS DE DETONADORES NO ELECTRICOS PARA VOLADURAS
08339 1500| FZA  [FANELMS 42mN° 001 - 1.18 DETONADOR NO ELECTRICO) UN-0360 1.18 1 CJA 1s0|PZACICIA ] |
CONJUNTOS DE DETONADORES NO ELECTRICOS PARA VOLADURAS
06833 1600| PZA  |FANEL MS 4.2 mN°007 - 1.18 (DETONADOR NO ELECTRICC) UN-0350 1.18 1 §JA 150{PZACICIA _ | |
CONJUNTOS DE DETONADORES NGO ELECTRICOS PARA VOLADURAS
09588 1,500.0|MTL |MECHA RAPIOA 2-18 (150 m) (MECHA RAPIDA) UN-0066 1.4G MECHA DE { QJA 150p. MTLC/CJ. 1
COMBUSTION RAPIDA
cUSTODI] POUCIAL SO1. OSCAR RICHARD ANEIRA LLAZA CIP:31349296
S0S. LUIS ALBERTO VILCA QUISPE GIP:30671883
RECH ONFORMEA,j.f U P 2008 Hrtn VARCES
8.0? CJA Pe 25 Kas eso Bruto : 76.80 Kgs. ~Molupen : - 0.27#3
““'Iaw»- H;'E""""'S'Z"" /’I" [} B
ONI. 286100727 - g’ -
4 Shecot €
HORARIO DE DESPACHO: DE LUNE VIERNES D¢ 10.00 A 1@00 HORAS.
mﬂ FORMS ugn A NOTA: Sélo se atendera aquelios vehiculos que cumlen con las X
Sorie 019 - Del 0006001 Al 0007000 nommsestablecuaspmlaSUCAMECyoiéreadesegundad
Aut. Sunat: 2449538011 FL: 19112013 de FAMESA EXPLOSIVOS S.A.C.
DESTINATARIO

Fuente: Administracion SIMSA S.A.C
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Figura 44

Acta de entrega y recepcion de material explosivo de la primera entrega

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION
DE MATERIAL EXPLOSIVO

En el distrito de .. 2020t Provincia de.Tlce/ L MIsEQ. Departamento
de ..[TIOQQUECOVG...........uue.......... siendo las /d LT Horas del dia
..... 22-/...01%.....12015... presente ante el instructor en condicién de Jefe de
Custodia en el polvorin ...{J.:. .. A...... S e T S
................................................................................. el SOL S PNP
Lty PLRORGY NS OIS PE oo , identificado con CIP
N°...3962.AS92...................... encargado de la custodia, el Sr...JQHUMY. ...
MTINZuW....CORMETQ.. . SQMCHER .......oopeeeeereeereeeeeeeenenn @ 6.
Aiios de edad, natural del departamento de Deeesy T S e e e
Identificado con DNI N° ..2.9.5.1.09.23........y Licencia N° . H-295.1.09.33...........
Clase.. 2. 22.65.. C....conductor del vehiculo de placa N°...\V. 2 Z =205 .. ...
de la emBresa de transportes.... ZREAS.QRATES.. Y. WSS T Y. ...
yel Sr.f2L6 k.. 26mea1dQ... QaadlD.. el B in e,
Identificado con DNI N° .1.2..0.6. 2298 ..ccceeeenn.... encargado del polvorin
e e P Gl o RN i :
Se procedié a levantar la siguiente ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION

Del material explosivo transportado desde ..Q1572.72..LC. J0YE. ~.A2 2=V 102,
b7 T T

Siendo las / ............. horas del mismo dia se procedié a dar por concluido la
presente diligencia, firmando en sefial de conformidad, el custodio policial, el
conductor del vehiculo y el encargado del almacén que recepciona ante el instructor
que certifica. g

EL INSTRUCTOR

JEFE ALMACEN

gols AwP
ciP 3139929 (

Fuente: Administracion SIMSA S.A.C
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Fecha 19-02-2015: se descargd y almaceno en los polvorines en la U.M Cuajone
las siguientes cantidades:

Polvorin de Explosivos: 122 Cajas de Dinamita Semigelatina 65 de 1 2”7 x 8"y 48
Cajas de Dinamita Pulverulenta 45 de 7/8” x 7”
Figura 45
Guia de remisic’)n de segunda entrega

19 /246
Fmﬁﬁn o

CHON DE ACCESORIOS DE
FABRICA DE ACCESORIOS DE UOO MINERO
PARA VOLADURAS

R.U.C. N° 20100112214
GUIA DE REMISION

o REMITENTE
[ QINTOHSYQM « PUENTE PEDRA PORLAREIDS 1
IMA - UMA - PERU - TELF: 613-9800 - 613-9655 - 613-8865 PORUAREING

ﬁwémmmo BOX 1798 LIMA 100 - PERY 019- N:UC M@%za

fAR. PANAMERICANA SUR KM. 8817 SECTOR LA CANO - SAN JOSE,
LA JOYA - AREQUIPA -

JERARO CALZON COLORADO - AREQUIPA - PERU

[ELEFC) 0670401723 Wﬁmm * Wob Sha: wwwiamesa com.pe FECHA: 045

R os). SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS SAC S Onisn " L -

JEGISTRO MINERO: D41, Sex Construeciones ubicado UEA Cuajone Cule o Transto O% H3S—2°‘5 \,-ucom\eé'?\

j00IG0: RU.LC20304544607

[TO. LLEGADA: Dist Torata Prov. Mral Nieto Dc-': Mogquegua Factura N°:  FA| F”B—;—c‘ F'dﬂil..\ 122045

LONDICION DE VENTAS 0 TADC) i-DEU-W’- - FechaTuiao: | 8 102 120)€

TO.PRRTOA 20 | 4 CAND SAN JOSE CERRO CALZON COLORADO PA PEDID: PO-OP5SEa4
MOTIVO DEL TRASLADO:

TRANSPORTISTA s (4]
momm'mjﬂ‘j ysecy. L RUC: ZO\HBSIG?-?E; courea (I
L csinlrb. 1 Alto Buena Uista7T2. W) lote 14 Socdamye 80%. comsmucon 8

gn\pt 4 DEVOLUCION

orTor6e (.\meraﬂoH_ e HHS092748 oni MG 0ILFES & o0 o oe e =
oo Coviion . HIy Paca V65940 . g 1 FO. 6. TAASLADO DI SRENES PARA TRANSTORMACION [
 ectcndo e QWSO 33 YU Costo Minkmo T e o -

B INPORTACION . L -‘“ ]
9. DPORTACON o O 0 41 Ll
REMITIMOS EN BUENAS CONDICIONES 40 OTROS : R & i |
POR LO SIGUIENTE 2 w1
EMBALAVE
CODIGO | CANTIDAD UNID DE DESCRIPCION CANTIDAD UND. | CONTENIDO
12074 3050 0| KGR |DINAMITA SG 65 1 14" 2 3" (DINAMITA) UNLO2T 11D EXPLOSIVOS D;F.:. it ~JZ22 - ;JA. 25'fGR CRuA
\VOLAQURAS, TIPO A -
PusE7 1,200 0| KGR |ONAMITA PULV 45 78° x 7* (DINAMITA) UN-0081 1.10 EXPLOSIVOS PARA 48 §JA 25 fGm couA
VOLADURAS, TIFO A ’
&5 -
Soy ;.7"“/‘—"\ {(/—“—“T\’S ld(/a__‘ 3o S8 8K A.
S OT2 S)\ G__(,\»o Q,m\\(,.) &\\‘é 3BT 3{2&;‘*—
7T k = ENTREGADD
‘ DM /
(/]74 S : Fega._ 18 FERLJ0 -
JAeleh ;
" Aier 0pp\1 o | TMESARPLISRORC
Rt CONFORME OJC’__VQ_/&M,E@_B.PGZO.I_G_A
170.04 CJA PesoNeto. 4.25000Kgs. PesoBruto: 442480Kgs Volupe
HORARIO DE DESPACHO: DE LUNES A VIERNES DE 10.00 A 16.00 HDRAS.
. \_\e
DAGITAL FORMS SAC. NOTA: Sélo se atenderd aquelios vehiculos que cumplan con las
Sorte 610 Dt 0026001 A1 6007600, normas establecidas por la SUCAMEC y el drea de seguridad \
Al Sumet: 2649530011 £L: 19112013 de FAMESA EXPLOSIVOS SA.C.

\ DESTINATARIO

Fuente: Administracion SIMSA S.A.C
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Figura 46

Acta de entrega y recepcién de segunda entrega

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION

DE MATERIAL EXPLOSIVO

En el distrito de ...... T ocehen . Provincia de... Hosscel ik la Departamento
de ... :‘rms[ LB U F = A siendo 1as .........occoviiinieninnnn. Horas del dia

JG ] e G . 1201.6... presente ante el mstructor en condicion de Jefe de
Cust(?:ira en el polvorm .......... 9.1&&..& LA @ RS TN AN G
v belme, e, Tarmre......... Moo TP el S0.8yupern.c- PNP
........... ,\...,.i’?.nPﬁ MNormez... jhg?ﬁx identificado con CIP
N° ... AR38..\L 5. f;? ) encaf[jgado de la custodia, el Sr.........................
wc I [ E A A < S NSV TEF SRR . -T2 SO
Afos de edad, natural del departamento de . f‘,\, o (.{ﬂ.h T
Identificado con DNIN° ....4.5.909.23.6%..... y Llcenma N° ......... U2 Y4.3.092768..
Ciase...,‘.J'A..'Iff-:.ib.....conductor del vehiculo de placa N°....... V6% Q0.
de la empresa de transportes......g....S.c:n:.l.géc.:i..........\r.ﬁ..k{...,..........................
Yol ST R RN i o ek e 448w ¢ R
Identificado con DNI N encargado del polvorm

e 2REX L Consloucuones......... S5 2.0 Qe e s Mogua 5o

Se proceduﬁ a levantar la siguiente ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION
Del material explosivo transportado fiesde ............... o— R R N S b
................................................. COMEEA .m0 OB e
Autorizado mediante la (s) Guia (s) de transito N° ...
.......................................... .‘Q?i‘.'“i.’ir.f.....?.qﬁ.h:.....vﬁ!‘..f‘.-’}-.\.c;..:.i.i?._ YL ;,? < f“-h“
Y de acuerdo a la (s) Guia (8) de remision N ... e
............................................... O19.7...0006.92.3 e
Segin el detalle siguiente.........o.oooii i
gm0 M 250 K_(:J ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Siendo las ..........c.eeee. horas del mismo dia se procedié a dar por concluido la

presente diligencia, firmando en sefal de conformidad, el custodio policial, el
conductor del vehiculo y el encargado del almacén que recepciona ante el instructor
que certifica.

CHOFER

ELY\NSTRUCTOR

é_clun_r -,'. v i Nez S‘Jd‘{- .\Jtrtt‘k H{»\\‘.\C‘]\J{f
SOS Puuf Y50GQ¢3¢6%
TESTIGO JEFE ALMACEN
o ) \ N

Fuente: Administracién SIMSA S.A.C
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3.2.2 Caso 2: Proyecto civil- Mejoramiento de la carretera Oyon — Ambo, Tramo /|

3.2.2.1 Generalidades. ElI Tramo | forma parte de la carretera Oyén - Ambo
perteneciente a la ruta nacional PE-18 de la Red Vial Nacional, toma como referencia los
hitos kilométricos existentes, de este modo se inicia en el empalme con la via asfaltada
Churin - Oyon en el km 134+978 que sigue el trazo de la via de evitamiento actual a la
ciudad de Oydn. La via considera un ramal a la salida de la ciudad de Oyo6n en la Av.
Huanuco, al final de losa de concreto en el km 135+578 el mismo que empalma al trazo
principal en el km 139+701. El sector, concluye en el desvio de la carretera hacia Cerro de
Pasco, en el km 181+100. Tiene una longitud aproximada de 50.2 Km, incluida la via de
evitamiento actual.

3.2.2.2 Ubicacioén. La carretera Oyén - Ambo, tramo I: Oyoén - desvio Cerro de
Pasco, se encuentra en la regién Lima, Provincia y distrito de Oyon y regién Pasco,
provincia Daniel Alcides Carrion, distrito de Yanahuanca, el tramo inicia en Oyon (Via
principal y Ramal) y termina en Dv. Cerro de Pasco segun cuadro a continuacion:
Tabla 9

Cuadro de longitud de la Carretera Oy6n-Ambo Tramo |

Punto Coordenadas UTM

Referencial Progresiva  jatum wGssa-1gs)  Altitud msnm

N 8'819,236.9540

Oyon (Via Principal) 134 + 977.920 E 307.680.7390 3,602.250
. N 8'819,861.6090

Oydn (Ramal) 136 + 780.000 E 307,458.2260 3,669.930

Dv. Cerro Pasco 181 * 000.000 N 8825, 938.9428 4,540.768

E 326,297.3368

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 47

Mapa de ubicacion de la Carretera Oyon-Ambo Tramo |
; YANAHUANCA !

. ) FIN DE TRAMO I:
’;}:" KM 181+000

L2y
*§Ucrvzpampa

/INICIO DE
s TRAMO I:
‘KM 134+978

» "'-". 4 pPA
.ot 1004

£mp. PE-18 (La Curva) yoloh |

Sarhon

n
Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2.3 Descripcion del proyecto. La via proyectada tiene las siguientes
caracteristicas técnicas:

= Segun demanda:
Segunda Clase, Son carreteras con IMDA (indice medio diario anual) entre
2.000 y 400 vehiculos/dia, con una calzada de doscarriles de 3,30 m
de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel
y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o0 en
su defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de
operacion, con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras
es pavimentada.

= Segun su funcion:
Ruta PE -18 de la Red Vial Primaria del Sistema Nacional

= Segun condiciones orograficas:
Tipo 3y 4, tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y
sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6%y 8%,por
lo que requiere importantes movimientos de tierras, razén por la cual presenta

dificultades en el trazado.
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Tabla 10

Cuadro de caracteristicas técnicas de la carretera Oyon-Ambo Tramo |

DESCRIPCION

DATOS

Longitud

48 + 940.27 km.

Velocidad Directriz

De 30 KPH a 40 KPH

Ancho de calzada

6.60 m (dos carriles)

Ancho de bermas

1.20 m a cada lado

Bombeo 2.50 %
Radio minimo 30.00 m
Sobreancho méaximo 2.80m
Sobreancho de compactacion de relleno 0.50m
Peralte méaximo 8 %
Pendiente méaxima 8 %
Talud de relleno 15H:1V
Talud de corte 1H:2v
Cunetas triangulares revestidas 1.05x0.35m

Fuente: Elaboracion propia

= Pavimento:
Rigido: losa de concreto hidraulico f¢c=350 kg/cm2 S’c= 45 kg/cm2, de 25 cms. de
espesor que incluye juntas, base de concreto fc=85 kg/cm2 de e=0.15 m. en
subrasante rocosa y sub-base granular e= 15 cm.
= Tipo de suelo de la via:
Terreno natural conformado por suelos granulares con presencia de boloneria con
tamafos mayores a 3". Estratos de material organico superficial y suelos arcillosos
con humedades concentradas altas (bofedales)
= Flujo de tréfico :
IMD de 400 a 2000 vpd (vehiculos por dia) - afio base 2015
La carretera de acuerdo a la Demanda es de segunda clase. El tramo en estudio
se ubica en un &rea con caracteristicas topogréficas que cambia a lo largo del trazo de la
via que discurre a través de zonas accidentadas y muy accidentadas a zona plana a
ondulada, conforme a la orografia predominante de la via es del Tipo 3y 4.
Del Km. 134+977.92 y km. 135+578.28 al km. 168+560 el trazo discurre sobre
terreno accidentado, correspondiente a una seccion encafionada, con altas pendientes, los
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taludes son altos compuestos de material rocoso y fracturado destacando rocas areniscas,
calizas y esquistos meteorizados.

Del Km.168+560 al km. 181+100, el trazo discurre sobre terreno de relieve semi
plano a ondulado el terreno de fundacion se compone de estratos de suelos arcillosos con
concentraciones de humedades altas (bofedales y aguajales) con cobertura orgénica, se
destacan ademas estratos de arcillas rojizas plasticas en el sector denominado
Cachipampa, luego continua el trazo sobre terreno ondulado con presencia de formaciones
rocosas fracturadas e intemperizadas con bancos de suelos residuales, suelos organicos
y bofedales. El proyecto contempla dos variantes, la primera ubicada entre el km. 155+960
al km. 158+836.343, emplazandose el trazo en suelos de arena limosa (SM) y/o (A-2-4(0)
superficiales y en la parte inferior presenta gravas de pobre gradaciéon (GP) y (A-2-4(0) de
baja plasticidad y humedades altas.

La segunda variante del km. 161+020 al km. 163+219.053, el trazo se desarrolla
sobre terreno que no ha tenido ninguna intervencion y se compone de estratos rocosos
intercalados con depdésitos de materiales granulares, se caracterizan arenas limo arcillosas
de baja plasticidad y humedades altas.

3.2.2.4 Servicio de perforacion y voladura de rocas. Este proyecto civil de
construccién y mejoramiento de la carretera Oyén - Ambo Tramo |, se dej6 alrededor de

56,500 m? de roca fija como saldos, como se especifica en el siguiente cuadro:

Tabla 11
Metrado de roca de carretera Oyén-Ambo Tramo |
Proaresivas M3 de M3 Perforaciéon M3 Perforacion
9 Roca Mecanizada Manual

138+150 a 139+040 6,800 6,300 600
158+250 a 159+430 8,500 7,000 1500
164+490 a 165+240 13,600 12,800 800
165+980 a 166+450 12,200 11,500 700
166+580 a 167+230 15,400 14,900 500

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuando se refiere los tipos de perforacién, ya se mecanizada o manual, se
diferencia principalmente a la capacidad de perforacion de los equipos asignados para ser
de forma masiva o puntual, el cual se detalla:

Perforacion Neumatica Manual:

Destinado a:

= Construccién de accesos para la maguinaria y equipo, basicamente excavadora y

Track Drill

= Perfilado de taludes desde las partes mas altas hasta llegar a construir plataformas
de perforacion

= Construccion de plataformas de perforacion para Track Drill

= Voladura secundaria: realces o nivelacion de pisos/rasante, voladura de cuerpos
de roca que aparecen en los cortes con maguinaria-excavadora en toda la
extension de la carretera no contemplados que mecanicamente no pueden ser
removidos, fragmentacion de rocas de gran tamafio(boloneria) ya sea in situ en el
banco o post voladura.

= Nivelacion de piso o rasante en las voladuras masivas.

Parametros geométricos de seccion tipica de la malla de perforacion y malla de

voladura:

= Longitud: 2.8-5 metros (en la progresiva)

= Ancho: 3.5 -5 metros

= Altura de banco: 0.80 metros hasta 1.50 mts como maximo, para cada tanda de
voladura, perforacion con barreno de 3 a 5 pies, diametro de taladro de 36-38 mm

= Velocidad de Perforacion por cuadrilla: 75 metros perforados/ dia

* Produccién aproximada por cuadrilla: 55 m3/dia

= Composicién de cuadrilla:

- Maquinaria 'y equipo: 01 Compresora 375 CFM + 02 Martillos neuméticos + 100

metros de manguera

- Personal: 02 Perforistas + 02 Ayudante/Manipuladores
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Figura 48

Fotografia de perforacion manual en obra-Carretera Oyon—Ambo Tramo |

Fuente: Elaboracion propia.

Perforacion Neumatica Mecanizada:

Destinado a:

Perforacion de taladros de profundidad mayores a los 3 metros.

Perforacion para voladura a gran escala, para volumenes de rotura de rocas
mayores a los 100 m3.

En algunos casos se utilizara para formar accesos para la propia maquina.

Pardmetros geométricos de seccion tipica de la malla de perforacién y malla de

voladura:

Para voladura en banco:

Longitud: 10 metros (en la progresiva)

Ancho: 6 metros

Altura de banco: 1.8 metros, para cada tanda de voladura, perforacion con barreno

de 6 a 8 pies, diametro de taladro de 34-42 mm

Se tiene el siguiente reporte de metros cubicos de roca para voladura:

Velocidad de Perforacion por cuadrilla: 180 metros perforados/ dia

Produccion aproximada por cuadrilla: 210 m3/dia

Composicién de cuadrilla

- Magquinaria y Equipo: 01 Rock Drill Jun Jin 800E o 1300E + 200 metros de
manguera

- Personal: 01 Perforistas + 02 Ayudante/Manipuladores
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Figura 49

Fotografia perforacion mecanizada en Carretera Oyon-Ambo Tramo

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2.5 Gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos para
el Proyecto Civil- Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |. En el caso de
este proyecto civil, como es resultado de una reactivacion, asi como la designacion de
trabajos sobre saldos de metros cubicos de roca, ya se tenia polvorines y material
explosivo comprado, ya que no se habia consumido el total debido a que se paré el tema
de pandemia del 2020. Es entonces que para este caso se solo se tramito el carnet de
manipuladores de explosivos el cual se desarrollard a continuacion:

Autorizacién para la manipulacién de explosivos y materiales relacionados.

A continuacion, se muestra el procedimiento administrativo de la expedicion de
carnets de manipuladores, que antes el tramite se llamaba Licencia de Manipulador de
Explosivos, que a diferencia de la experiencia del proyecto pasado es un trdmite aparte,
es por esto que se adjuntan otra documentacién que se detalle a continuacion:

Nota: el trdmite se realizé mediante la plataforma SEL-SUCAMEC-en linea.

= Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2020- C6digo PA34000D6B)
- Formulario de solicitud firmada por el administrado (persona natural o

representante legal de la empresa) autorizado para el uso de explosivos vigente
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y la persona por quien se requiere el carnet: en este caso es firmada/refrendada
por el gerente general de SIMSA S.A.C y firmada por el manipulador.
Comprobante de depdsito del Banco de la Nacién, Sistema de Recaudacion Via
Teleproceso - Rubro "Explosivos — Codigo5347", indicando nimero de RUC.
Copia del Documento Nacional de Identidad (DNI) de quien se requiere la
Licencia. En este caso la entidad verificara si tiene multas electorales, de ser el
caso no permitira a la persona en cuestién acceder a dicho carnet.

Constancia de capacitacién en manipulacién de explosivos, del personal a ser
autorizado. En este caso la constancia debe ser expedido por una persona
natural o juridica la cual sea titular de una resolucién de gerencia vigente de
almacenamiento de explosivos y/o adquisicion de explosivos a diferencia de
afos anteriores. (Anexo No8)

Declaracion jurada de no registrar antecedentes penales, judiciales y policiales,
refrendado por gerente general, segun formato establecido.

Dos (02) fotografias de frente en fondo blanco y tamafio de 640x480 pixeles, sin
gorra ni anteojos.

Para el caso de contratistas mineros, empresas especializadas en servicios de
voladura, de construcciéon civil o actividades analogas relacionadas con la
utilizacion de explosivos, documentacién que acredite y sustente la necesidad
de desarrollar labores con uso de explosivos. En este caso se adjuntd la copia
del contrato entre SIMSA y Contratista Principal que acredita la necesidad de
este tramite.

Declaracion jurada del representante legal de la empresa, de no registrar
antecedentes penales, judiciales y policiales, segun formato establecido.

Copia de pdliza de seguro, pero en este caso no aplica.
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Resultados del tramite:

Figura 50

Vista frontal del carnet de manipulador de Explosivos 2020

Ssucamec  EEEE
Py P p————————

carnen: 112705

e 2020

Fuente: Elaboracion propia.
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Capitulo IV. Analisis e interpretacion de resultados

Como se vio en los capitulos anteriores se desarroll6 todas las fases de la gestion

de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos-GAAU en los dos proyectos de

analisis, ahora se procedera a analizar si estos fueron implementados de manera eficiente

en los proyectos.

41

Analisis de la implementacion de la gestion de almacenamiento, adquisicion

y uso de explosivos del Caso 1

En el caso 1 de los proyectos de “Construccion de Pad Fase IV’ y “Mejora

Tecnolégica-PMTC”, el requerimiento de material explosivo, tal como el almacenamiento y

adquisicion se junté y como se vera en el diagrama de Gantt de estas actividades (Anexo

No09) en el andlisis de tiempo de ejecucién se detectd lo siguiente:

Para la primera semana de abril, es decir 10/04/1025, el contratista principal SKEX
informo que ya se habia ejecutado aproximadamente el 15% de avance del
proyecto de construccion del pad Fase IV.

El contrato para el inicio de trabajos entre SIMSA y el contratista SKEX se firma el
28/04/2015.

El 23/04/2015 se inicia las actividades para el acondicionamiento de polvorines.
SPCC-U.M Cuajone designaria espacios y que polvorin puede ceder para su
restablecimiento.

La resolucion de gerencia que otorga la Licencia de Funcionamiento de Polvorines
se expide el 10/08/2015.

La resolucion de gerencia para la adquisicién y uso de explosivos para el proyecto
de construccién del pad Fase IV se expide el 15/10/2015.

La resolucion de gerencia para la adquisicion y uso de explosivos para el proyecto
de mejora tecnoldgica-PMTC se expide el 03/11/2015.

El contratista principal SKEX por medio de reuniones y correos electronicos, hace

de conocimiento a SIMSA, como fecha limite o Ultimo recurso, que es necesario el
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uso de explosivos para el 20/08/2015 (avance de obra aprox. 60%) para el proyecto

de construccion de pad fase IV y para el proyecto de mejora tecnolégica-PMTC

para el 15/10/2015 (avance de obra aprox. 20%).

Entonces con estos principales hechos descritos como resultado de la gestion para
el almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos, asi como también teniendo en cuenta
el punto 7 en el cual el contratista requiere el uso urgente de material explosivo con fechas
sefialadas ocurrio lo siguiente:

4.1.1 Resultados de la gestion del almacenamiento, adquisicion y uso de

explosivos para el proyectfo construccion de pad fase IV

Debido a que la autorizacion para la adquisicion y uso de explosivos para este
proyecto tuvo un desface de casi 02 meses (56 dias), el contratista principal decidié
ejecutar el corte de material rocoso de la totalidad de 53,000 m® por medios mecanicos
antes incluso de la fecha limite del 20/08/2015 y se decidié ya no utilizar material explosivo.
A continuacion, se detalla los resultados de estas decisiones:

Para la conformaciéon de caminos y accesos:

Este item representa alrededor del 75% del total de metros cubicos de roca a
fragmentar, es decir alrededor de 39,000 m?, el cual se hizo mediante corte mecanico con
tractor de orugas D12 que son propiedad de la unidad minera, el cual representa un sobre
costo. Se presenta a continuacién el analisis de sobrecosto:

Costo de fragmentacién de roca con material explosivo

Costo de per&vol de SIMSA =5.90 USD/m® ............... (1)
Costo de per&vol de SKEX a SPCC =9.10 USD/m? ....(2)
A (2)- (1) =3.2USD/m?® ------ > beneficio del contratista principal SKEX

Costo de corte de roca con tractor D12= 14.50 USD/m?3 (este sobre costo le facturo
SPCC al contratista principal SKEX)

Por lo tanto:

Dejo de percibir = 3.2 USD/m? x 39,000 m3= 124,800 USD

Sobre costo = (14.50 — 9.10) USD/m? * 39,000=210,600 USD
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Nota: Se resta el costo de corte de roca con tractor D12 menos el costo de per&vol
de SKEX a SPCC, debido a que de todas formas se factura la actividad, este razonamiento
se aplicara en los demas calculos.

Para la conformacién de poza para pad de lixiviacién y contornos:

Este item representa el resto de metros clbicos, aproximadamente los 14,000 m?3,
esta fragmentacion de material rocoso se hizo mediante el uso de martillo hidraulico para
excavadoras, ayudado por la perforaciéon de taladros menudos para facilitar el proceso de
fragmentacion, se detalla en el siguiente esquema:

Figura 51

Esquema de fragmentacion mecanica de rocas mediante excavadora y taladros menudos

Golpe con el cincel del martillo
hidraulico de la excavadora en
el medio del tramo de
separacion de los taladros
menudos.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 52

Fotografia de perforacion de taladros menudos en los accesos y caminos de pad de
lixiviacion Fase IV

Fuente: Elaboracion propia.
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Se presenta a continuacién el analisis de sobrecosto:
Costo de fragmentacion de roca con material explosivo
Costo de per&vol de SIMSA =5.90 USD/m®............... (1)
Costo de per&vol de SKEX a SPCC =9.10 USD/m? ....(2)
A (2) - (1) =3.2USD/m?3 ------ > beneficio del contratista principal SKEX

Costo de corte de excavadora y taladros menudos D12= 21.10 USD/m? (este sobre
costo combinado de costo de alquiler de excavadora con martillo hidraulico de SKEX y
alquiler de rock drill para perforacién de taladros a todo costo)

Por lo tanto:

Dejo de percibir = 3.2 USD/m?® x 14,000 m® = 44,800 USD
Sobre costo = (21.10-9.10) USD/m® * 14,000 = 168,000 USD

En resumen, para el proyecto de “Construccién de Pad de Lixiviacion Fase IV” el
contratista principal SKEX dejo de percibir como beneficio econémico la cantidad de
169,600 USD y un sobrecosto de 378,600 USD.

4.1.2 Resultados de la gestion del almacenamiento, adquisicion y uso de
explosivos para el proyecto Mejora Tecnologica-PMTC.

El contratista principal establecido como fecha limite 15/10/2015 para el uso de
explosivos y la autorizacion para adquisicion de explosivos para este proyecto de PMTC
se expidio el 03/10/2015, en ese sentido se puedo lograr el objetivo dentro del plazo
establecido, pero contratista principal SKEX decidié comprar para este proyecto el material
explosivo en la fecha de la primera y segunda semana de diciembre del 2015 debido para
no recurrir en mas multas por retraso de entrega de avance de obra fue avanzando las

siguientes partidas en las cuales se haré el analisis de sobrecostos.
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Tabla 12

Cuadro de decision de asignacién de actividades por partidas para fragmentacién de roca

AREA 100 CHANCADORA PRIMARIA Unidad Metrado Actividad
1.1 Muro de contencién de concreto proyectado
Excavacion masiva en roca con voladura de precorte 3 Fragmentacion mediante
- h . m 5,100 :
vertical. Incluye retiro de material sobrante. uso de cemento expansivo
1.2 Camino de acceso
- . Fragmentacion mecanica
Excavacion masiva en roca con voladura de precorte 3 :
. . . m 2,000 mediante tractor de orugas
vertical. Incluye retiro de material sobrante. D12
AREA 200 SISTEMA DE FAJAS
2.1 Area torre de transferencia 201/203
a. Fragmentacién mediante
tractor de orugas D12-
Excavacion masiva en roca con voladura de precorte 3 60%
: h . m 100,000 .
vertical. Incluye retiro de material sobrante. b. Fragmentacion de roca
con material explosivo-
per&vol
2.2 Camaraltinel 203
Excgvacmn masiva en roca con voladura de precorte , Fragmentaci6n de roca con
vertical. Incluye retiro de material sobrante. Entrada a la m 7,200 . .
. . material explosivo-per&vol
béveda del tanel.
Excavacion masiva en roca con voladura de precorte .
. . . > 3 Fragmentacién de roca con
subterranea. Incluye retiro de material sobrante. Seccion m 3,600 . .
. material explosivo-per&vol
5.3mx7m y 98 metros de tlnel.
AREA 700 APROVISIONAMIENTO DE ENERGIA.
3.1 Subestacion Botiflaca
Excavacion masiva en roca con voladura de precorte me 61.800 Fragmentacion de roca con

vertical. Incluye retiro de material sobrante.

material explosivo-per&vol

Fuente: Elaboracion propia

Area 100 Chancadora Primaria:

= Muro de contencién de concreto proyectado

Como parte del proyecto de PMTC, se instalara una chancadora primaria dentro

del tajo abierto de la unidad minera, para esto se necesita lo siguiente:

En la fotografia adjunta es el resultado final para logar un encajonamiento de roca

donde se anclaréa toda la base y soportes para la chancadora primaria.
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Figura 53

Fotografia de encajonamiento para chancadora primara area 100-interior tajo abierto
Cuajone

Nivel 3294

Talud Sur
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®

Fuente: Elaboracion propia.

En esta fotografia es el inicio de la construccién del encajonamiento en donde se
aprecia que es roca competente:
Figura 54

Fotografia de terreno inicial para chancadora primara area 100- interior tajo abierto
Cuajone

Fuente: Elaboracion propia.

Esta partida se necesitaba ejecutar para la segunda semana de agosto y al no
haber aun los permisos y licencias de voladura, el contratista principal decidié la
perforacion de taladros menudos y rellenarlos con cemento expansivo para lograr el

encajonamiento:
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Figura 55

para rellenarlos con cemento expansivo area 100

g

Fotografia de taladros menudos

1,
Fuente: Elaboracion propia.

Estos taladros se perforaron con rock drill de diametro de perforacion de 2” y de
altura de banco maximo de 3 metros, con taladros de alivio al medio para lograr una mejor
apertura de planos de debilidad, este proceso fue lento y muy costoso, el area de oficina
técnica de SKEX calculo un precio unitario a todo costo de 18.35 USD/M? , entonces se
procede al célculo de sobre costo :

Costo de fragmentacién de roca con material explosivo

Costo de per&vol de SIMSA = 5.90 USD/m® ............... (1)
Costo de per&vol de SKEX a SPCC = 9.10 USD/m? ....(2)
A (2)- (1) =3.2USD/m?® ------ > beneficio del contratista principal SKEX

Costo perforacion taladros menudos y uso de cemento expansivo= 18.35 USD/m?3
(este sobre costo combinado de costo de perforacion de taladro menudos y el uso de
cemento expansivo)

Por lo tanto:

Dejo de percibir = 3.2 USD/m?® x 5,100 m3= 16,320 USD
Sobre costo = (18.35-9.10) USD/m? * 14,000=129,500 USD

Si bien es cierto que el costo de cemento expansivo es menor que el uso combinado
de martillo hidraulico con taladros menudos, el tiempo de ejecucidon del cemento es muy
lento, ya que se fragmenta en el transcurso de 24 a 48 horas, mientras el otro caso es de

inmediato, dando mayor avance a actividades criticas. En el caso de corte con tractor de
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orugas D12, esto se aplica basicamente para vias o para extensiones de terrenos grandes,
siempre y cuando la maquinaria del area de operaciones de la unidad minera se encuentre
disponible.

= Camino de acceso para chancadora primaria area 100-interior tajo:

Como se vio en anteriormente para estas extensiones de gran longitud se pide el

apoyo a SPCC-Cuajone para esta actividad. Se procede al calculo de sobre costo:
Costo de per&vol de SIMSA =5.90 USD/m® ............... (1)
Costo de per&vol de SKEX a SPCC =9.10 USD/m? ....(2)
A (2)- (1) =3.2USD/m?® ------ > beneficio del contratista principal SKEX

Costo de corte de roca con tractor D12= 14.50 USD/m? (este sobre costo le facturo
SPCC al contratista principal SKEX)

Por lo tanto:

Dejo de percibir = 3.2 USD/m?® x 2,000 m*= 6,400 USD
Sobre costo = (14.50 — 9.10) USD/m? * 2,000 = 10,200 USD
Area 200 Sistema de Fajas:
= Area torre de transferencia 201/203:

Para esta actividad de corte de roca se planifico un total de 100,000 m3, debido a
ser una actividad critica y con retraso en el avance de obra y también ser restrictivo para
otras fases, se avanz6 con el 60% aproximadamente del total con el corte de tractor D12,
se realiza el analisis de sobre costo:

Costo de fragmentacién de roca con material explosivo

Costo de per&vol de SIMSA =5.90 USD/m® ............... (1)
Costo de per&vol de SKEX a SPCC = 9.10 USD/m? ...(2)
A (2)- (1) =3.2USD/m3 ------ > beneficio del contratista principal SKEX
Costo de corte de roca con tractor D12= 14.50 USD/m? (este sobre costo le facturo

SPCC al contratista principal SKEX)
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Por lo tanto:

Dejo de percibir = 3.2 USD/m?® x 60,000 m3= 192,000 USD
Sobre costo = (14.50 — 9.10) USD/m3 * 60,000=324,000 USD

En resumen, para el proyecto de “Mejora Tecnolégica en el Transporte de Mineral
Unidad Minera Cuajone-PMTC” el contratista principal SKEX dejo de percibir como
beneficio econdmico la cantidad de 214,720 USD y un sobrecosto de 463,700 USD.

Para el Caso 1 de ambos proyectos se tiene global un sobrecosto de 842,300 USD
y se dejo de percibir una ganancia de 384,320 USD esta cuantificacion de las variables
dependientes son resultado de una implementacion a destiempo y/o desfase de la gestiéon
de almacenamiento, adquisicién y uso de material explosivo en la etapa constructiva del
proyecto, adicionalmente como variable extrafa, la compafia SPCC-U.M Cuajone informo
que aplicaria una multa por retraso de entrega de obra de un monto aproximado de 300,000
USD, monto que el contratista principal informo a SIMSA como tercero solidario. Es
entonces que se procedid a un analisis exhaustivo de las demoras en la gestion para
deslindar responsabilidades, este andlisis sera visto al término de la presente tesis como
una informacion adicional en la discusion de resultados.

4.2 Analisis de la implementacién de la gestion de almacenamiento, adquisicion

y uso de explosivos del Caso 2.

Para el Caso de la obra: Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |, el
poseer ya sus permisos Yy licencias sobre todo para el almacenamiento de explosivos
(Anexo N°10) y también su autorizacion de adquisicion de explosivos, asi como material
ya comprado y almacenado en los polvorines autorizados, solo falto que el subcontratista
SIMSA tramite sus carnets de manipuladores de explosivos e implemente la movilidad para
el transporte de explosivos. Estas dos actividades no sufrieron sobrecostos o multas por
retrasos debido a que ya se tenia casi todo implementado, en las tres semanas que se
demoro en hacer efectivo la movilizaciébn de maquinaria y equipo, instalacion de oficina,

etc. se realizé el trAmite de los carnets tanto para ingenieros como para manipuladores.
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Este es el resultado de tener una gestién de almacenamiento, adquisicion y uso de
explosivos antes de ejecutar o poner en marcha una actividad de perforacion y voladura,
no hubo retrasos ni multas, solo verificar que el material explosivo almacenado este en
buen estado y cuales de estos se van a usar y dimensionar los mismos.

4.3 Aplicacion e implementacion de una adecuada gestion de almacenamiento,
adquisiciéon y uso de material explosivo en el proyecto minero Corizona
Debido a la experiencia presentada en los Casos 1y 2 en los anteriores capitulos

y subcapitulos, se implement6 esta gestion en fases de los proyectos ya en marcha, es

decir en un 20% de avance, 30% de avance y en otros casos en mas del 60%, trayendo

consigo multiples consecuencias, en su mayoria negativas. Con esta experiencia, ante el
pedido de asesoria del cliente Canadian Mining Holdings S.A , que después de evaluar por
casi un afio la posibilidad de comprar la concesion minera Corizona, finalmente se decidié
debido a que presento buenos recursos y reservas minerales, ademas con el precio del
oro en aumento tomaron la decisiéon de adquirir el proyecto minero, es entonces que el
directorio y la gerencia de mina buscaron la asesoria en el proceso de formalizacién
minera, y en ella surgié la interrogante si es conveniente la gestiébn de almacenamiento,
adquisicion y uso de explosivos en una fase muy prematura del desarrollo del proyecto, es
decir anticiparse con muchos meses para solicitar los permisos y licencias y si esta decision
era la correcta para reducir costos operativos y demas aspectos positivos, es entonces que
mostro las experiencias pasadas y los beneficios de realizar esta gestion en la etapa de

pre-inicio, ya que los tiempos para la aprobacion de estos permisos son alrededor de 4 a

9 meses , desde la construccion de polvorines hasta la expedicion del dltimo permiso. A

continuacion, se procedera primero con resumir todo el proceso de implementacion de esta

gestion (de manera adecuada a partir de las experiencias pasadas) y al final se analizara

y se discutira los resultados de haber tomado esta decision.
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Figura 56

Diagrama de proceso de implementacion de la gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos en el proyecto minero Corizona
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Fuente: Elaboracion propia.




4.3.1 Preparacion de documentacion y solicitud de permisos previos

Desde finales del afio 2022, el grupo corporativo M & M Mining Company estuvo
revisando y analizando de adquirir un proyecto minero, para lo cual estaba en cartera el
Proyecto minero aurifero Corizona, esta concesién minera data del afio 1978 donde se
denunci6 600 hectéreas, en su historia paso por distintos administradores el ultimo que
estuvo operando fue la empresa Sociedad Minera de Responsabilidad Limitada Corizona
de Lima, con fecha marzo del 2023 se hizo la transferencia del 100% de cesion minera al
grupo corporativo, a partir de ahi se realiz6 trabajos de exploracion y en junio del 2023 se
decidié iniciar la fase de explotacion, para lo cual mi representada fue contratada en
asesoria en temas de formalizacion minera.

Para iniciar la gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos se
necesita una serie de documentacion previa, para todo esto nos basamos principalmente
de 02 documentos de SUCAMEC para iniciar todos los tramites:

= Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Superintendencia Nacional de
Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil
(Sucamec) 2023.

= Resolucion de Superintendencia N° 453-2021-SUCAMEC aprueba la "Directiva que
regula las condiciones, caracteristicas y medidas de seguridad de las instalaciones
de almacenamiento de explosivos y materiales relacionados" con cédigo

PMO01.02/GEPP/DIR/40.01.

En los requisitos el cual se basard todos los procedimientos, hay una serie de
documentos que, aunque no se especifica textualmente, son requerimientos necesarios
para llevar a cabo el acto administrativo, el cual se muestra a continuacion como
documentacion previa:

= Documentacion que justifique la titularidad de la concesion minera: en este caso es
la transferencia de SMRL Corizona de Lima a la empresa M&M Mining Company,

también el contrato de explotacion minera entre M&M Mining Company y Canadian
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Mining Holding (ya que esta empresa sera la operadora de la mina y quien debe
tramitar todos los permisos y licencias)
= Registro Integral de Formalizacién Minera-REINFO: la empresa Canadian Mining

Holding operara la mina como pequefio productor minero, para esto traslado un

REINFO a la concesion minera Corizona, este paso en imprescindible para

continuar el trdmite ya que esto le daré la figura legal a todo.

= Contrato de uso de terreno superficial con la comunidad campesina de Llambilla de

Lahuaytambo : este documento también es solicitado por SUCAMEC, el presente

contrato tiene una duracién de 72 meses-06 afios desde el 23 de abril del 2023 a

favor de la empresa Canadian Mining Holdring.

Estos documentos son fundamentales y necesarios obtenerlos ya que sin estos no
se puede iniciar el procedimiento, ya que si se hace lo contrario habra observaciones y la
falta de esta documentacion es insubsanable.

En adicion a estos documentos con fecha de 26 de julio del 2023 se solicito a la
Direccion Regional de Mineria del Gobierno Regional de Lim la solicitud de “Opinion
favorable a la informacion técnica de la cantidad de explosivos y programa de labores”
(antes llamado COME-Certificado de Operaciones Mineras Excepcional) que tiene
duracién de 06 meses, esto se hizo con anticipacién como parte del plan de minado para
el proyecto. La entidad emiti6 la opinion favorable el 23 de agosto del 2023 de las

siguientes cantidades:
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Figura 57

Cantidad de explosivos aprobada por la DREM-Lima para el proyecto minero Corizona

7.5 Requerimiento de explosivos y accesorios de voladura
Nro. DENOMINACION Unidad de Autorizado Comprado  Saldoen Stock  Solicitack Autorizad
5 GENERICA Medida Anterior Anterior alaFecha Actual Actual
o Emulsién o Hidroge!
/ . | pncatucheds Ke 0.00 0.00 0.00 17 800.00 17 760.00
‘,/ 2 E"ﬁ:ff::’f;:::\"“ / und. 0.00 0.00 0.00 36600.00 36 500.00
(/ ¢ 3 Mecha de Seguridad m, 0.00 0.00 0.00 65 600.00 65 600.00
// 4 Cordon de lgricién m 0.00 0.00 0.00 2450000 2450000
; S5 :‘rw\anm para Cordinde Und. Q.00 000 . 36 6L0.0 30 50000
gnicidn
5. REVISION EN LA BASE DE DATOS DEL REINFO
DATOS DEL DECLARANTE DERECHO MINERO UBICACION GEOGRAFICA Btado
RUC Minero informal Cédigo Unico Nombre Distrito Provincia
20535579882 CANADIAN MINING HOLDINGS S.A. 11021964X01 CORIZONA Lahuaytambo  Huarochiri VIGENTE
Datos consultados en la Base de Datos del REINFO - Ministerio de Energla y Minas.
Fecha de consulta: 23 de agosto de 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 58

Resolucion de la DREM-Lima de opinion favorable

= IS GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

Huacho, 23 de agosto de 2023,

VISTO, ¢l Informe Técnico Nro. 138-2023-EPR. que antecede y, estando conforme coa sus
fundamentos, conclusiones y recomendacion, de conformidad con ¢l numeral 6.2 del Texto Unico

Ordenado de la Ley del Procedimicnto Administrativo ¢ 1, aprob 4
Nro. 004-2019.JUS; seneral, aprobado por Decreto Supremo

SE RESUFLVE:

I, Emitr OPINION FAVORABLE 2 la Informacion Técnica de la Cantidad de Explosivos
¥ Programa de Labores a favor de la cmpresa CANADIAN MINING HOLDINGS SA.
con RUC 20535579882, minero en vias de formalizacion, para desarrollar actividades de
explotacion subterrinea, en el derecho minero CORIZONA con cédigo 11021064X01,

=

NOTIFICAR el presente auto directoeal y el informe que la sustenta a CANADIAN
MINING HOLDINGS S.A., para conocimicnto y fines portinontes.

/ ”
S CORTMNO RE on.\;)Au

.’/ /
Jo ARGy VIsHUR , (NANGETRTS

e - YA

Fuente: Elaboracion propia.
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Como tramite previo, se solicitd al cliente tramitar en SUCAMEC el acceso a la
plataforma virtual denominado SUCAMEC-SEL como persona juridica, para realizar los
tramites y subir la documentacion online.

Asi también como se comentd en los anteriores capitulos y subcapitulos, a partir
del 2021 ya existe una directiva que especifica detalladamente los lineamientos para el
disefio y construccion de polvorines en el Per(. En base a estos nuevos lineamientos se
avanzara de forma paralela con la documentacién previa.

4.3.2 Construccion de polvorines y gestion de autorizacion de almacenamiento de
explosivos y materiales relacionados en el proyecto minero Corizona.

4.3.2.1 Consideraciones previas en el disefio y construccion de polvorines
el proyecto minero Corizona. En los nuevos lineamientos (Cuando se refiere
lineamientos, es en base a la Resolucién de Superintendencia N° 453-2021-SUCAMEC
aprueba la "Directiva que regula las condiciones, caracteristicas y medidas de seguridad
de las instalaciones de almacenamiento de explosivos y materiales relacionados" con
codigo PM01.02/GEPP/DIR/40.01) hay una serie de requisitos que deben cumplir los
polvorines, se sefialara los mas importantes ya que en la decisién de disefio son el nacleo
inicial y son insubsanables:

Tipo de Polvorin: Subterraneo Permanente

Ubicacion:

= En el numeral 7.4.1, literal “a”, el cual exige que “un polvorin subterraneo debe
ubicarse en lugares aislados que no sirvan de paso para otra actividad distinta al
almacenamiento de EMR. Asi mismo, deben ubicarse de forma que en caso de
explosion o incendio los humos no sean arrastrados, por la corriente de ventilacion,
lugares ocupados por trabajadores”

= En el numeral 7.4.1, literal “c”, indica lo siguiente: “La ubicacion de un polvorin
subterraneo sera en una excavacion realizada en angulo recto respecto a la galeria
de acceso y a una distancia de la entrada o boca del socavén o de otros polvorines,

las mismas que deben ser determinadas al aplicar lo dispuesto en el punto 8.2
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(Distancias de seguridad en polvorines subterraneos y semienterrados) de la

presente Directiva”.

Estas dos principales condiciones son fundamentales para el disefio y construccion,
ya que designar un area exclusiva para polvorines implica una gran inversion y en este
caso se esta diseflando para un cliente que es pequefio productor minero, es entonces
que se decidi6 usar unas antiguas galerias que conectan a la entrada principal y hacer otra
entrada independiente a las labores de explotacién, se muestra el plano a continuacion:
Figura 59

Esquema de ubicacion inicial del proyecto de polvorines de la unidad minera Corizona

RED VIAL U
Referencm :

Fuente: Elaboracion propia.

Como se aprecia en la imagen se cerré con un muro de concreto el antiguo acceso
a las labores de explotacion, ya que se tiene otra entrada principal en un nivel superiory a
su vez se aprovechara la antigua galeria para construir los polvorines
Excavacion adicional a polvorines:
= En el numeral 7.4.1, literal “c”, expresa: Si la cantidad almacena den un polvorin
subterraneo es superior a los 100 kg expresados en kg de dinamita 60%, el polvorin

debe contar con una excavacion frente a éste que servirdA como camara de

129



expansion de los gases en caso de una explosién; cuyas dimensiones respecto del

ancho y altura debe ser mayor o igual al del polvorin; y como minimo 3 m de largo.

En este caso como los polvorines seran dimensionados para cantidades de
explosivos mayores a las 2 toneladas de almacenamiento, entonces se debe considerar
que, por cada polvorin, explosivos y accesorios de voladura, se debe hacer una excavacion
de iguales medidas en altura y ancho, pero un largo minimo de 3 metros, esto es para el
dimensionamiento de la camara de expansion de gases, este es un nuevo concepto que
no estuvo presente ni exigido en anteriores afios.

Evaluacién geomecanica:

= Del numeral 7.4.1, literal “f” expresa:” La zona destinada para el polvorin y la galeria
de acceso deben presentar una completa garantia de seguridad contra derrumbes”.

La SUCAMEC exige una total garantia antiderrumbes en la zona de galeria de

acceso a polvorines y en la zona de los polvorines propiamente dicho. Para verificar

ello, se solicita un informe geomecanica realizado en dichas zonas (zona de acceso

a polvorines y en el interior de los polvorines), en el cual se evalle y clasifique el

macizo rocoso y se concluya si es que es necesario emplear algun sistema de

sostenimiento, en caso de que si sea necesario, debera presentarse el informe de
actividades donde se aprecie el proceso constructivo del sistema antiderrumbes
con panel fotogréfico.

Par cumplir lo solicitado, se debe mejorar los aspectos geomecanicos de la zona
de polvorines, tanto los accesos a esta zona como también los polvorines subterrdneos
propiamente dichos, para esto se utilizara concreto lanzado o shotcrete y pernos de anclaje
donde amerite, esto es después de realizar un analisis geomecanico de las aberturas y
dicho informe se remite como parte de la documentacién para la solicitud.

4.3.2.2 Disefio de polvorines el proyecto minero Corizona. Como parte del
proceso de minado y de formalizaciébn minera, se tramito la aprobacion de Cantidad de
Explosivos y Programa de Labores (Auto Directoral N° 273-2023-GRL-GRDE-DREM) o

antes conocido como COME-Certificado de Operaciones Minera Excepcional, con una
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duracién de 6 meses y en las siguientes cantidades aprobadas a favor de la Unidad Minera
Corizona :
Figura 60
Cuadro de cantidad de explosivos y accesorios de voladura aprobados por la DREM-Lima

a favor del proyecto minero Corizona

4.5 Requerimiento de explosivos y accesorios de voladura

Nro DENOMINACION Unidad de Autorizado Comprado Saldo en Stock Solicitado Autorizado
3 GENERICA Medida Anterior Anterior alaFecha Actual Actual
Emulsién o Hidrogel e .
/ 1 Encartuchads Kg. 0.00 0.00 0.00 17 800.00 17 760.00
/

Mec

/ 2 E“““ad‘" de Mecha/ und. 0.00 000 0.00 36 600.00 36500.00
ulminante Comun

J\/ $ 3 Mechade Seguridad m 0.00 0.00 0.00 65 600.00 65 600.00

//" 4 Cordén de Ignicién m. 0.00 0.00 0.00 24 500.00 24 500.00

g  :Gonectorpara Cordan de und. 0.00 0.00 0.0 36 bLO.CO 36 500.00

Ignicién

Fuente: Elaboracion propia.

De tal manera que para un periodo de 6 meses se tendria aproximadamente el
consumo mensual de los explosivos y accesorios de voladura teniendo en cuenta la
presentacién de venta de cada una:

Tabla 13

Cuadro de cantidad de explosivos y accesorios de voladura a consumir de forma mensual
del proyecto minero Corizona

Peso por

Descripcion Presentacion Consumo Caja Peso Total Almacenamiento
Mensual Kg Kg

Emulsién encartuchada 25 kg CAJAS 118 25 2950 Polvorin Explosivos
por caja

Fulminante comun 10002{;? PO caJas 6 17.3 103.8 Polvorin Accesorios

Mecha de seguridad 1083@;2(’3 CAJAS 11 245 2695  Polvorin Accesorios

Cordén de Ignicion 1500 metros CAJAS 3 11.5 34.5 Polvorin Accesorios
por caja

Cor_1ec_t0_r’ para cordon 4000 u_nd POr casas 2 6.5 13 Polvorin Accesorios

de ignicion caja

Fuente: Elaboracion propia.

Se calcula que en el Polvorin de explosivos se almacenaria aproximadamente 3
Toneladas y en el Polvorin de Accesorios se almacenaria un aproximado de 500 Kg.
Entonces teniendo en cuenta este stock mensual en movimiento, asi como manejar una
holgura para el almacenamiento como medida de seguridad, se decidié6 dimensionar el
Polvorin de Explosivos de 4 Toneladas y el Polvorin de Accesorios de Voladura de 2

Toneladas.
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Ubicacion de la Zona/Area de Polvorines:

Se contemplo realizar un acceso de forma perpendicular a la galeria de acceso

principal, de esta manera esta zona/area seria exclusiva para polvorines. Se procedi6 a

instalar un muro de concreto para cerrar el acceso a otras galerias y que de esta manera

sea un area exclusiva para el almacenaje de material explosivos. Dimensionado la

capacidad de almacenaje de polvorines se procedid a calcular las distancias minimas de

seguridad de acuerdo con la metodologia de R.S N° 453-2021-SUCAMEC:

Figura 61

P

ano especifico de ubicacién de polvorines del proyecto minero Corizona

RED VIAL L
Referencia :
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 62

Evidencia de muro de concreto en la U.M Corizona

Fuente: Elaboracion propia

Distancia de Seguridad:

Para el calculo de las distancias de seguridad, se calculara se forma independiente,
es decir cada polvorin, dependiendo que tipo de mezclas explosivas tenga. A continuacion,
se muestra cuadro resumen del contenido de cada polvorin y las equivalencias en dinamita

al 60 %, expresadas en kilogramos:
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VET

Tabla 14

Cuadro de cantidad de almacenamiento de explosivos en polvorines de la unidad minera Corizona

POLVORIN DE EXPLOSIVOS

vorin Il Peso total vorin Il Factor de Factor de ka d
Descripcion Presentacién Peso por  Polvorin lleno polvorin lleno Polvorin lleno equivalencia 60% equivalencia 60% Peso en kg de
caja-kg en cajas en unidades . S dinamita 60%
kg directa indirecta
Emulsién Encartuchada 25 kg por caja 25 CAJAS 160 4000 KG KG 4000 -- -- 0.713 1696
POLVORIN DE EXPLOSIVOS KG 4000 Kg TOTAL DE KG DINAMITA 60% 1696 Kg
POLVORIN DE ACCESORIOS
Peso .
Polvorin Peso total . Factor de Factor de Peso en kg
L - por p Polvorin lleno en . . - : ; )
Descripcion Presentacion caia- lleno en polvorin unidades equivalencia equivalencia  de dinamita
ng cajas lleno kg 60% directa 60% indirecta 60%
Fulminante Comun No 8 10000 und por caja 173 CAJAS 30 519 KG UND 300000 1416 und/kg - 212
Mecha de Seguridad 1000 metros por caja 24.5 CAJAS 50 1225 KG METROS 50000 587 mts/kg - 86
Cordén de Ignicion (Mecha Rapida) 1500 metros por caja 11.5 CAJAS 16 184 KG METROS 24000 251 mts/kg - 96
Conector para Corddn de Ignicion 4000 und por caja 6.5 CAJAS 11 715 KG UND 44000 1978 und/kg - 23
POLVORIN DE ACCESORIOS KG 2000 Kg TOTAL DE KG DINAMITA 60% 417 Kg

Fuente: Elaboracion propia.



Asi:

D=KW............. (2)
Donde:
W : Cantidad expresado en kg de dinamita 60% segun Anexo N°1
K 01,5

Para nuestro caso K= 1.5, que en el caso del polvorin de explosivos se tiene:

D= 1.5 x Y1696 = 17.88 ~ 18 metros de distancia minima a otro polvorin

Para nuestro caso K= 1.5, que en el caso del polvorin de accesorios se tiene:

D= 1.5 x 3417 = 11.2 ~12 metros de distancia minima a otro polvorin

Actualmente la separacién entre ambos polvorines se disefié a 25 metros, esta
distancia cumple con los requisitos ya sefialados anteriormente.

Distancia de seguridad de polvorin a instalaciones

administrativas/campamentos

Aungque en la R.S N° 453-2021-SUCAMEC no especifica para los casos de
polvorines subterraneos, se consideré por temas de seguridad hacer el céalculo de
distancias de seguridad con la tabla N°1, con los coeficientes k= 1.5,3,6 (para instalaciones
dentro de la unidad minera) que son para casos de Polvorin barricado a: local de riesgo,
instalacion administrativa, via de transito, arrojando los siguientes resultados:

Para polvorin de explosivos:

Parak =1.5

D= 1.5x 1696 = 1.5x11.93 ~ 18 metros de polvorin a local de riesgo

(distancia de polvorin a local de riesgo, es mas cercano es la caseta de vigilancia)
Distancia de polvorin de explosivos a caseta de vigilancia = 24.5 metros,

Cumple: SI

Parak =3

D= 3x /1696 = 3x11.93 ~ 36 metros de polvorin a instalacién administrativa
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(zonas como comedor, oficina administrativa, talleres, campamentos, etc.)
Distancia de polvorin de explosivos a la zona de campamento y administrativo
= 115 metros, cumple: Si

Parak =6

D= 6x /1696 ~ 72 metros de polvorin a via de transito

(zonas como trocha carrozable, carreteras cercanas.)
Distancia de polvorin de explosivos a la trocha carrozable
= 98 metros, cumple: Si
Nota: en este caso se consideré la menor distancia entre el polvorin de explosivos
a la trocha carrozable, para considerar la maxima influencia y un mejor factor de seguridad
Para polvorin de accesorios:

Parak =1.5

D= 1.5x Y417 = 1.5x7.47 ~ 12 metros de polvorin a local de riesgo

(distancia de polvorin a local de riesgo, es mas cercano es la caseta de vigilancia)
Distancia de polvorin de explosivos a caseta de vigilancia
= 50.8 metros, cumple: SI

Parak =3

D= 3x /417 = 3x7.47 ~ 23 metros de polvorin a instalaciéon administrativa

(zonas como comedor, oficina administrativa, talleres, campamentos, etc.)
Distancia de polvorin de explosivos a la zona de campamento y administrativo
= 118 metros, cumple: Si

Parak =6

D= 6x 3417 ~ 46 metros de polvorin a via de transito

(zonas como trocha carrozable, carreteras cercanas.)
Distancia de polvorin de explosivos a la trocha carrozable

= 88 metros, cumple: Si
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Nota: en este caso se considerd la menor distancia entre el polvorin de explosivos
a la trocha carrozable, para considerar la maxima influencia y un mejor factor de seguridad

Para k =15

D= 15x /2111 = 192.37 ~ 193metros de polvorines a edificio habitado

(zonas donde NO se manipula EMR fuera de unidad minera)
Distancia de polvorin de explosivos a edificio habitado

= 202 metros, cumple: Si

Figura 63

de Polvorin a Edificio habitado fuera de la unidad minera
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 64

Plano de distancias de seguridad de polvorin de explosivos a instalaciones dentro de unida
minera Corizona
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.3.2.3 Construccion de polvorines el proyecto minero Corizona
Caracteristicas de construccion de polvorines subterrdneos permanentes
De acuerdo a los parametros de disefio antes descritos, se procedid a dimensionar
cada polvorin teniendo en cuenta las cantidades y tipos de explosivos a almacenar, asi
como los siguientes parametros establecidos en el R.S N° 453-2021-SUCAMEC:
= Altura maxima de almacenamiento 1.80 metros, desde el piso.
= Separacion minima al techo 60 cm.
= Separacion minima de 80 cm entre la pared mas proxima a los pallets de
almacenamiento.
= Separacion de 5 cm entre pallets-productos compatibles
= Rejilla para ventilacién/respiradero de 20 cm como minimo.
Para polvorin de explosivos:
En el caso del polvorin de explosivos (emulsion encartuchada Emulnor-3000 x7”
caja de 45 cm x 37 cm x 33 cm) teniendo en cuenta 1.8 metros de pila de almacenamiento,

por pallet de madera ( 1.20 mt x 1.00 mt) entraria 30 cajas como maximo, en la siguiente

distribucion :
Figura 65
Vista en planta de distribucioén de cajas de emulsion encartuchada en un pallet de madera
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 66

Vista de perfil de distribucién de cajas de emulsion encartuchada en un pallet de madera
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Fuente: Elaboracion propia.

Se tiene que para el polvorin de explosivos por cada pallet de madera entran 32

cajas de emulsién encartuchada o 800Kg, entonces en este polvorin se decidi6é disefiar

para almacenar hasta 4 pallets es decir 3,200 Kg, por margen de seguridad se tomara

como almacenaje maximo 4 Toneladas.

Para polvorin de accesorios:

En el caso del polvorin de accesorios, tenemos las siguientes medidas de las cajas

de accesorios de voladura:

= Medidas de caja de fulminante comdn N° 8: 34.0 x 31.5 x 26.5 cm

= Medidas de mecha de seguridad: 37.1 x 37.1 x 31.0 cm

= Medidas de caja de corddn de igniciébn o mecha rapida Z-18: 45.3 x 27.3 x 14.0 cm

= Medidas de conector para corddn de ignicion o conector de mecha rapida: 34.5 x

16.5 x 22.0cm

= Medida promedio de caja de accesorios: 37.7x28.1x23.3cm peso promedio 14 Kg

La distribucion de cajas en el polvorin de accesorios quedaria de la siguiente

manera:

139



Figura 67

Vista en planta de distribucién de cajas de accesorios en un pallet de madera
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Fuente: Elaboracion propia.
Figura 68

Vista de perfil de distribucién de cajas de accesorios encartuchada en un pallet de madera
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Fuente: Elaboracion propia.

Se tiene que para el polvorin de accesorios por cada pallet de madera entran 54
cajas 0 756 Kg (peso promedio de caja de accesorio 14kg), entonces en este polvorin se
decidio disefiar para almacenar hasta 3 pallets, pero se almacenara normalmente 02
pallets, es decir 1’512 Kg, por margen de seguridad se tomara como almacenaje maximo
2 Toneladas.

Como resumen se tiene lo siguiente:

= Para polvorin de explosivos: 4 pallets de madera de altura de apilamiento 1.52 mts
desde el piso
= Para polvorin de accesorios: 2 pallets de madera de altura de apilamiento 1.60 mts

desde el piso
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Con estos datos y teniendo en cuenta las medidas de seguridad segun el R.S 453-
2021-SUCAMEC se tiene el siguiente disefio de polvorines:

Figura 69

Plano constructivo o As-built de polvorin de explosivos-Unidad minera Corizona de acuerdo
a R.S N.° 453-2021-SUCAMEC
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 70

Plano Constructivo o As-built de Camara de Gases para el Polvorin de Explosivos-Unidad
Minera Corizona de acuerdo a R.S N.° 453-2021-SUCAMEC
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Fuente: Elaboracion propia.
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Evidencia de ensanche y término de modificacion estructural:
Figura 71

Camara de gases del polvorin de explosivos antes del ensanche, cuando tenia 3.10 mts

L2

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 72

Proceso de ensanche manual de la camara de expansion de gases de forma manual

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 73

Proceso final de ensanche de camara de gases de polvorin d
A N RS

"

e explosivos

L R 2. R
Nota: Se procedio finalmente a proteger con shotcrete
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Figura 74

Plano Constructivo o As-Built de Polvorin de Accesorios de Voladura - Unidad Minera

Corizona de acuerdo a R.S N.° 453-2021-SUCAMEC
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 75

Plano Constructivo o As-Built de Camara de gases para el polvorin de accesorios de
voladura - Unidad minera Corizona de acuerdo a R.S N.° 453-2021-SUCAMEC
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Fuente: Elaboracion propia.
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Como parte del proceso constructivo, se debe analizar la parte geomecanica, que
como ya se vio se debe garantizar que la zona de polvorines y accesos esté libre de
derrumbes, es por esto que como parte de la mejora continua en los estandares de
seguridad de la unidad minera se decidié adquirir una maquina lanzadora de concreto por
via secay el uso de pernos de anclaje, de esta forma eliminar el sostenimiento con cuadros
de madera y mejorar los estandares de seguridad de toda la unidad minera.

Figura 76

Fotografia de Maquina shocretera o aliva Marca Risen Modelo PZ5

s

P2aee
Fuente: Elaboracion propia.

Proceso constructivo para consideraciones geomecanicas:

El area de geomecanica de la Unidad Minera-Corizona ya realizo el mapeo de la
calidad del macizo rocoso al o largo de la galeria CX1980, pero para fines de garantizar la
seguridad contra derrumbes se estableci6 04 estaciones de monitoreo/ mapeo

geomecanico del area de polvorines para evaluar y reportar el estado actual:
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Figura 77

Plano geomecénico de las zonas de accesos y zona de polvorines de la Unidad minera
Corizona con las estaciones de monitore/mapeo
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Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacién geomecanica:

Caracterizacibn geomecanica: La zonificacion geomecéanica fue ejecutada

mediante dos metodologias; el RMR (Rock Mass Rating) y el Q de Barton; el primero fue

realizada mediante la atribucion de valores a los 5 pardmetros que intervienen: resistencia

a la compresién, RQD, espaciamiento de las discontinuidades, condiciones fisicas y

geométricas de las discontinuidades (abertura, continuidad, rugosidad, estado de paredes

y relleno), también la presencia de agua. El segundo es un método bastante practico y de

facil entendimiento que evalla dos parametros; la estructura y la condicion superficial del

macizo rocoso.

Después de realizar el mapeo Geomecénico en la labor minera se determin6 que

la calidad de la roca Andesita Porfirtica es RMR tipo Il Calidad Media en promedio. Segun
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la evaluaciébn geomecénica la categoria de sostenimiento que corresponde a pernos

sisteméticos con Shotcrete sin refuerzo de 40-100 mm de espesor.

Se realiza la evaluacion geomecanica en las siguientes estaciones:

E-001: Se obtiene la evaluacion geomecanica “RMR CLASE TIPO Ill, CALIDAD

MEDIA”.

Figura 78

Estaciones de monitoreo, con el registro geomecanico de la evaluacion realizada en campo
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Fuente: Elaboracion propia.
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E-002: Se obtiene la evaluacion geomecanica “RMR CLASE TIPO II, CALIDAD

BUENA”

Figura 79

Estaciones de monitoreo, con el registro geomecanico de la evaluacion realizada en campo

CLASIFICACION GEOMECANICA

U.M. CORIZONA

COMPANIA MINERA: CANADIAN MINING HOLDINGS SA COORDENADAS HOJA: 1

UNIDAD: Corzana ESTE: FECHA: |os/o1/2024
UBICAQON/NIVEL: Folvorn /Nv 1980 LABOR: NORTE:

UTOLOGIA: ‘Andect por tritica DOMINIO: coTA: E-002

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACIGN RMR (BIENIAWSKI, 1989)

ESPACADO(m) | PERSISTENCIA | APERTURA RELLENO

(om § Nogrolma 6

N Buwz(*) [D.Buz’)| Fam | Tipo Esp Per Aper | Rell. | Rug. | Met | Term. PCOTA 5 s “ &
- - Jessrencia koca — — - n
50 5 o i B s ) 3 s . S S0, +DVea i) 12 e S
2 52 20 1 o 15 B s 2 3 s s 10050 Wa (12 | 50 w0 ) 550 4) 525 (2) 35 1)
3 &5 2 o 15 B s ) 3 s VAL ORACION 0
o 90-200% 20y I50% (17) S0 13) 2550% (8) £
2
VALORACION 13
ESPACAMIENTO s2m () CE2m{15) | 200 &0wm (D) | 6020w ) < (5)
3
VALORACION
ESTAD0 0E LAS IINTAS
4

AL ORACION
T Qimm 5| Koo G = =
A8 Qlimn 3 | Rduo d5am 2 3
Tamial S 1 | Rowdcami | Onddkn Vs 1 AGUA SUBTERRANEA IOTMVENIESECO ] wimsonin | woisco o) | coreanoors WrEN0 1)
Q2 t ! nda S 2 i My 1 s
BTRATE, £ | €06 om0 | Rbandodlam0 | S Descompeesa 0 VAL ORACION
VETAMNER. M | |
FALA ! | L REITNOA O U4 ROCH WA a al 1574)
" RQD 58
" |
" n 4
;; ” 15
% | B 075
!: § I ™ 1
e i I
24 5
H
i
3
1

0 m W W W
Rasanecs s 8 Conpesin Sngle (WP

RMR CLASE TIPO I, CALIDAD BUENA

Fuente: Elaboracion propia.
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E-003: Se obtiene la evaluacion geomecanica “RMR CLASE TIPO Ill, CALIDAD
MEDIA”
Figura 80

Estaciones de monitoreo, con el registro geomecanico de la evaluacion realizada en campo
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 81

Fotografia de Estacion 003, con el registro geomecanico de la evaluacion realizada en
campo

Fuente: Elaboracion propia.
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E-004: Se obtiene la evaluacion geomecanica “RMR CLASE TIPO II, CALIDAD

BUENA”
Figura 82
Estaciones de monitoreo, con el registro geomecanico de la evaluacion realizada en campo
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Fuente: Elaboracion propia.
Calculo de Q de Barton:
RQD [r Jw

Q=0 *Ja*SRF

Tabla 15

Resultados de célculo de Q de Barton por cada estacién — U.M. Corizona
ESTACION RQD RMR Jn Jr Ja Jw SRF TOIALQ

(Barton)
Estacion 1 58 53 2 1 075 1 5 7.714
Estacion 2 58 67 4 15 075 1 5 5.80
Estacion 4 53 55 4 15 1 1 5 3.975
Estacion 4 56 63 2 15 1 1 5 8.40
PROMEDIO 6.47

Fuente: Elaboracion propia.
El promedio del Q de Barton de las cuatro estaciones calculadas es de 6.472 que

corresponde a una roca regular.
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Tabla 16

Descripcion del tipo de roca segun el calculo de Q de Barton

Descripcion Q
Roca excepcionalmente mala 0.001-0.01
Roca extremadamente mala 0.01-0.1
Roca muy mala 0.1-1
Roca mala 1-4
Roca regular 4-10
Roca buena 10 - 40
Roca muy buena 40 - 100
Roca extremadamente buena 100 - 400
Roca excepcionalmente buena 400 - 1000

Fuente: Elaboracion propia.

Abertura maxima:
Abierto maximo (Altura maxima) = 2 * (ESR) Q%4
Altura maxima: 6.752
ESR = 1.6 (abierto permanente)
Utilizando la clasificacion RMR:

(RMR — 25)
22

Ancho maximo = ESR *e

ESR = 1.6 (abierto permanente)
Ancho maximo = 7.61
Tabla 17

Cuadro de aberturas maximas

SISTEMA Q SISTEMA RMR

Q ESR RMR Abero pop pur  Abierto
maximo maximo

6472 1.6 59 675 16 59 761

Fuente: Elaboracion propia.

Disefio de sostenimiento:
Para la estimacion del tipo de sostenimiento para Q, Se deben de definir los
siguientes parametros:

= Relacién de sostenimiento de excavacion (ESR)
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= ESR=1.6

Ancho,diametro altura de la excavacion
Relacion de sostenimiento

e =

= Diametro equivalente:

De = 5.50/1.6 = 3.47

Es este caso para el sostenimiento de la mencionada camara de refugio se esta

realizando el sostenimiento con Shotcrete reforzado de 2”.

Ademas, para definir el tipo de sostenimiento, se considero la estimacion mediante

metodologias empiricas de Grimstad and Barton (2015), que relaciona la calidad del

macizo rocoso expresado por el valor de Q de Barton y/o RMR de Bieniawski, considerando

la altura de excavacion de 5.50 my el ESR 1.6, se tiene y Q = 6.47, se tiene el siguiente

diagrama:

Figura 83

Abaco de Q de Barton para designar el tipo de sostenimiento
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CATEGORIAS DE REFORZAMIENTO

1) Sin sostenimiento

2) Pernos esporadicos

3) Pernos sistematicos

4) Pernos sistematicos con shotcrete sin
refuerzo, de 40 - 100 mm de espesor

5) Shotcrete reforzado con fibras, 50 - 90 mm y pernos
6) Shotcrete reforzado con fibras, 90 - 120 mm y pernos
7) Shotcrete reforzado con fibras, 120 - 150 mm y pernos
8) Shotcrete reforzado con fibras, > 150 mm, con arcos

de acero (cerchas) reforzados con shotcrete y pernos
9) Revestimiento de concreto armado

Fuente: Elaboracion propia.
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El sostenimiento respectivo segun el diagrama anterior se considera la categoria

de sostenimiento numero 4, que corresponde a pernos sistematicos con Shotcrete sin

refuerzo de 40-100 mm de espesor.

Proceso constructivo:

La calidad de roca es tipo Il Regular con un RMR promedio de 59.

De acuerdo con la representacion de diaclasas con el programa DIPS, se tiene la
presencia de 02 sistemas de estructurales principales.

La cdmara de refugio muestra el “Q” de Barton un abierto maximo de 6.75 m. y
segun el RMR de Bieniawski se muestra un ancho maximo de 7.61 de acuerdo a
este célculo las dimensiones de las camaras de polvorin de accesorios 5 m de
ancho y polvorin de explosivos de 5.50 m de ancho estarian dentro del rango del
proyecto manteniéndose estable.

Si bien es cierto el sostenimiento corresponde a pernos sistematicos con Shotcrete
sin refuerzo de 40-100 mm de espesor, solo se colocara pernos cuando se observe
alguna cufia o peligro de desprendimiento.

Evidencias fotograficas:

Se aplico el concreto lanzado o shotcrete e instalacion de pernos sistematicos en

las aberturas destinadas a polvorines y también en los accesos en estas areas

Figura 84

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 85

Evidencia de aplicacion de pernos con fibras metalicas en partes puntuales

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 86

Evidencia de Aplicacion de shotcrete en todo el perimetro de la zona acceso de polvorines

y. -,._..
= 9

Fuente: Elaboracion propia-.A
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Figura 87

Evidencia de aplicacion de shotcrete al interno de polvorines para garantizar la seguridad
contra derrumbes

Figura 88

Fotografias de aplicacion de shotcrete del antes y después del acceso de
bocamina/apertura, desde ahi se contemlo aplicar el sostenlmlento

e /20 G TR 5 24 B
Nota: Actualmente la entrada en la fotografia es exclusiva para polvorines de acuerdo con la recomendacion
de SUCAMEC.
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Medidas de seguridad y acondicionamiento de polvorines subterraneos
permanentes:

Segun la directiva en mencién hay requerimientos enfocados en el
acondicionamiento de los polvorines subterraneos, en los siguientes apartados se ira
describiendo en orden de prioridad o importancia:

Puertas de acceso a zona de polvorines e ingreso propio:

De acuerdo a lineamiento 7.4.1, literal ", de la Directiva PM01.02/GEPP/DIR/40.01
el cual exige que la puerta del polvorin esté situada en la desembocadura y rebatir hacia
afuera del polvorin y las cerraduras deben contar con candados.” La entidad en el momento
de la evaluacion lo entendio de esta manera:

“Al respecto se puede visualizar que la puerta de acceso al polvorin no se encuentra
en la desembocadura del polvorin como se muestra en el plano; para ello el administrado
tendra que presentar evidencia del cambio estructural (reubicacion de la puerta) y
presentar un plano actualizado sellado y firmado por un profesional competente colegiado
y habilitado, que valide la modificacion estructural de ambos polvorines acuerdo a la
Directiva vigente”

Figura 89

Observacioén en el procedimiento de SUCAMEC-Polvorines Corizona

Polvorin de Accesorios Polvorin de Explosivos

- . :[ Puerta de polvorin j

‘ [ Puerta de polvorin ]

|

B 77| Propuesta de puerta de
acceso

acceso

Propuesta de puerta de }

contna e P e e

Fuente: Elaboracion propia.
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En resumen, la SUCAMEC, solicitaba remover la puerta de acceso al polvorin
propiamente dicho hacia el filo de la desembocadura o al ras de la galeria de acceso,
aungue esto es correcto literalmente en lo que dice la norma, técnicamente no es viable,
ya que al ser rebatible hacia afuera no daria espacio suficiente ( caso critico la seccion de
1.85 x 2 mts de transito se reduce a 0.80 x 2 mts o 1.20 x 2mts) para que el personal
pueda salir con la mochila de material explosivo y cruzar por la via , y al ser los accesorios
de voladura muy sensibles a golpes ( el fulminante comun detona a 50 Kilogramos-fuerza)
se tiene que garantizar que el acceso y salida (transito) a lo largo del polvorin sea libre en
su totalidad, también cabe sefialar que poner los respectivos paneles informativos
(considerable tamafio), extintor ,botiquin, etc. podrian obstaculizar el libre transito en una
actividad de alto riesgo como transportar material explosivo. Esto es parte del analisis de
riesgo, el riesgo de caida a un mismo nivel, por no tener libre en su totalidad el
acceso/salida del polvorin de accesorios y explosivos puede resultar catastréfico, para
reducir el riesgo se tomé como control de ingenieria retroceder unos metros para que en
este espacio, en esta area de aumento, se pueda maniobrar libremente cualquier actividad,
como por ejemplo también depositar/almacenar material explosivo, contar cajas de
explosivos, revisar hojas de seguridad, etc. de esta manera garantizando el principio de

orden, limpieza y libre transito en una actividad de alto riesgo.
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Propuesta de remocion de la puerta del polvorin de accesorios:

Evento de apertura de puerta para ingreso:

Figura 90

Plano de propuesta de remocion de la puerta del polvorin de accesorios
VISTA DE PLANTA
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Fuente: Elaboracion propia.

Propuesta de remocién de la puerta del polvorin de explosivos:

Evento de apertura de puerta para ingreso:

Figura 91

Esquema de a

ertura de la puerta del polvorin de explosivos
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Fuente: Elaboracion propia.

159



Esta observacion que puede ser subsanable, trajo demoras en el proceso de
gestion de permisos, ya que se tuvo que sustentar ante la entidad levante esta observacion
y se pudo crear un antecedente, ya que hay que mejorar la directiva desde una parte
técnica.

Ventilacion:

En cumplimiento del numeral 7.4.1, literal “h” de la Directiva, el cual exige que
deben tener ductos de ventilacion con salida al exterior que permitan la normal circulacion
del aire, u otro sistema adecuado de renovacion de aire del ambiente y su instalacién debe
estar situada fuera del polvorin. Ante la mencionada exigencia, la entidad solicito contar
con un sistema de ventilacion.

Se solicito que el administrado (como parte de observaciones en el proceso de
gestion de permisos) debera sustentar con un informe y panel fotogréfico si cuenta con
una ventilacion natural que permita el flujo de aire de manera permanente, caso contrario,
puede emplear un sistema de ventilacion mecanico que permita el ingreso y salida del flujo
de ventilacion a través de la parte superior de la puerta de ingreso.

Asimismo, como sustento de funcionamiento del sistema natural de ventilacién, asi
como si fuera el caso de ventilacion mecénica, el administrado debera presentar un informe
de medicion cumpliendo los parametros de velocidad del viento (m/min), cantidad de aire
(m3/min) y concentracion de gases (% O2) segun el Subcapitulo VIlI-Ventilacién del D.S.
N° 024-2016-EM, modificado por el D.S. N° 023-2017-EM. Asimismo, presentar el
certificado de calibracion de los equipos empleados para realizar las mediciones, éstas
deben realizarse al inicio, mitad y fondo del polvorin, ademas de tomar fotografia a la
pantalla del equipo con el que se realiza cada medicion.

En la directiva PM01.02/GEPP/DIR/40.01 NO se especifica, cuales son los
parametros de ventilacion para polvorines, tampoco especifica en el Decreto Supremo No
023-2017-EM cuales son los parametros de ventilacion para polvorines o almacenamiento

de explosivos en el Subcapitulo 1I-Almacenamiento.

160



En el D.S No 023-2017-EM en el articulo No 279 especifica lo siguiente:

ART. 279.- Los polvorines o almacenes deben construirse
de acuerdo con la legislacion sobre control de explosivos de uso
civil vigente y deben contar con la autorizacion de almacenamien-
to de explosivos y materiales relacionados de la SUCAMEC.

(Articulo modificado por D.S. N* 023-2017-EM art. 1)

De acuerdo con el Subcapitulo VIII-Ventilacion del D.S 023-2017, este va referido
a las actividades mineras (almacenamiento de explosivos esta contemplado) y lo que los
parametros que solicita pero SUCAMEC NO LO ESPECIFICA, ya sea ventilacion natural
o artificial/mecanica tiene que cumplir con los siguientes estandares como minimo:

e Porcentaje de Oxigeno como minimo de 19.5% (para toda actividad minera)

b) En todas las labores subterrdneas se debe mantener una cir-
culacidn de aire limpio y fresco en cantidad y calidad suficien-
tes de acuerdo con el nimero de trabajadores, con el total de
HPs de los equipos con motores de combustion interna, asi
como para la dilucién de los gases que permitan contar en el
ambiente de trabajo con un minimo de diecinueve punto cin-
co por ciento (19.5 %) de oxigeno.

e Caudal de Aire Fresco: 4 m3/min por cada hombre (debido a que U.M Corizona

estd a 1980 msnm)

ART. 247 .-¢n 105 lugares de trabajo de las minas ubicadas
hasta mil quinientos (1,500) metros sobre el nivel del mar, la can-
tidad minima de aire necesario por hombre sera de tres metros

clibicos por minuto (3 m*/min). En otras altitudes la cantidad de
aire sera de acuerdo a la siguiente escala:

1. De 1,500 a 3,000 msnm aumentara en 40% que serd igual a 4
wm MY min

Nota: especifica para lugares de trabajo, no para almacenamiento
e Velocidad de Aire Fresco : 20 metros/minuto como minimo.

ART. 248.- tn ningin caso la velocidad del aire sers menor
de veinte metros por minuto (20 m/min) ni superior a doscientos
cincuenta metros por minuto (250 m/min) en las labores de ex-
plotacién, incluido el desarrollo y preparacion. Cuando se emplee
explosivo ANFO u otros agentes de voladura, la velocidad del aire
no serd menor de veinticinco metros por minuto (25 m/min).

Nota: especifica para lugares de labores de explotacion, incluido el desarrollo y

preparacion trabajo, no para almacenamiento
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Al no haber parametros especificados por SUCAMEC, asi como tampoco en la
Directiva PM01.02/GEPP/DIR/40.01, se decidié tomar por recomendacion de SUCAMEC
los siguientes pardmetros, aunque no sean especificos para almacenamiento de
explosivos solo con el fin de garantizar la correcta ventilacion de los ambientes de
polvorines:

= Porcentaje de Oxigeno como minimo de 19.5%

= Velocidad de Aire Fresco: 16 metros/minuto como minimo.

= Caudal de Aire Fresco: 4 m3/min por cada hombre, nUmero maximo de personas
involucradas cuando se despache explosivos 04 personas, es decir como minimo

16 m3/min .

Con estos parametros establecidos se demostré a la entidad que la ventilacion
natural era suficiente para la zona de polvorines, se utiliz6 los siguientes equipos:

= Para medir el porcentaje de oxigeno se utiliz6 el detector de gases de Marca:

BOSEAN Modelo: BH-4A Serie: 221032212

Figura 92

Detector de gases de Marca: BOSEAN Modelo: BH-4A Serie: 221032212

Fuente: Elaboracion propia

= Para medir el flujo de aire, se utilizé el anemémetro de Marca: HOLDPEAK Modelo:

HP-846A SERIE 202300139691
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Figura 93

Anemometro de Marca: HOLDPEAK Modelo: HP-846A SERIE 202300139691

Fuente: Elaboracion propia

= Ubicacion de las estaciones de medicion

De acuerdo con el oficio de observaciones de SUCAMEC, se pide textualmente que

las mediciones se hagan al inicio mitad y fondo del &rea de polvorines esto se realizo y se

tiene la siguiente distribucion:
Figura 94

Diagrama/Esquema de las estaciones de monitoreo de ventilacion
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 95

Evidencia de toma de medida de caudal de aire en la parte superior de las ventanas de la
puerta de polvorines
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Fuente: Elaboracion propia.

Se elabor6 el respectivo informe y se comprobé los pardametros minimos para
demostrar la correcta ventilacion natural para preservar los materiales explosivos a futuro
a almacenar.

Accesorios de seguridad para polvorines y carteles de seguridad:

Sistema de descarga estatica:

Este sistema se comprende de los siguientes componentes:

= |nstalacion de 03 Placas Metalicas de Cobre y conexién a un nuevo sistema de
puesta a tierra ubicadas en las respectivas puertas de entrada/ingreso del area de

polvorines, se muestra las fotografias:
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Figura 96

Instalacion de sistema de descarga estatica en

polvorin de accesorios

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 97

Instalacion de sistema de descarga estatica en polvori
- R e

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 98

Instalacion de nuevo sistema de puesta a tierra en la entrada principal al area de
polvorines, para las 03 placas metalicas de cobre para descarga estatica

Fuente: Elaboracion probia.

Figura 99

Instalacion final de sistema de puesta a tierra y placa de descarga estatica en puerta
principal

PROMIBIDO
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rC RESO

Fuente: Elaboracion propia.
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Sistema de alarma luminosa sonora:

Se procedié a instalar el siguiente equipo que contiene tanta alarma luminosa
mediante que consta de luz estroboscépica y alarma sonora del siguiente equipo:

Marca : KLB

Voltaje: 220V - AC

Potencia de Luz: 10 W Dimensiones:

Figura 100
Plano de instalacion de alarma luminosa sonora
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 101

Equipo de alarma luminosa-sonora en campo

Fuente: Elaboracion propia.

Se procedi6é a instalar el equipo en la caseta de vigilancia cercana al area de

polvorines ya que esta cuenta con un sistema de activacion manual o pulsador de
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emergencia, el cual es activado desde fuera de las instalaciones para evitar cualquier
riesgo eléctrico en la zona de almacén de explosivos
Figura 102

Evidencia de correcta instalacion de alarma luminosa y sonora

Fuente: Elaboracion propia.

Como vemos en la ultima fotografia, se ubicé la caceta de seguridad y custodia de
los polvorines en el interior mina, para llevar un mejor control y vigilancia.

Sefializacion de polvorines:
Figura 103

Plano de sefializacién de polvorin de accesorios

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 104

Vista general de polvorin de accesorios
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 105

Vista de panel informativo en el polvorin de accesorios con sus respectivas hojas de
seguridad / MSDS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 106

Vista de panel informativo en el polvorin de accesorios con sus equivalencias en kg de
dinamita al 60%
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 107

Vista de la puerta del polvorin de accesorios

Fuente: Elaboracion propia

Sefializacion de polvorin de explosivos:

Figura 108

Plano de sefalizacion de polvorin de explosivos
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Fuente: Elaboracion propia.
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Fotos en campo:
Figura 109

Vista general de polvorin de explosivos
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Fuente: Elaboracion propa
Figura 110

Vista de panel informativo en el polvorin de explosivos con sus respectivas hojas de
seguridad / MSDS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 111

Vista de panel informativo en el polvorin de explosivos (factor) con sus equivalencias en

kg de dinamita al 60%
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 112

Vista de la puerta del polvorin de explosivos

Fuente: Elaboracion propia
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Senfalizacion de puerta principal para entrada a polvorines:

Figura 113

Plano de sefializacion de puerta principal de zona de polvorines
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 114

Vista general de puerta/acceso principal

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 115

Fotografia de sefializacion de salida por los corredores
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4.3.3 Autorizacion de almacenamiento de explosivos y materiales relacionados
Luego de terminar la fase constructiva de polvorines y reunir una serie de
documentos de permisos y licencias previos que se detall6 anteriormente, se procede a
solicitar el tramite para el funcionamiento de polvorines. A continuacion, se procede a
resumir la documentacion presentada a SUCAMEC:
Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2023 Cédigo PA34008F9E):
= Rellenar formulario para inicio de tramite con firma digital del representante legal,
asi como también declaracion jurada. Se tiene que tener en cuenta no poseer
antecedente penales ni judiciales, ya que esta informacién es contrastada en linea
y se procede a desestimar todo el tramite.
= Pago por el concepto de tramite en el banco de la nacién, de preferencia via online,
el pago es por cada polvorin de manera independiente indicando el Ruc de la
persona juridica, esto es a diferencia de otros tramites que era un solo pago para
todos los polvorines. En los costos esta incluido el proceso de verificacion insitu de
las medidas de seguridad plasmada en el informe que se adjunta en el tramite
inicial.
= Planos de Ubicacién de polvorines firmada y sellada por ingeniero habilitado o
colegiado: estos planos son ubicacion general, ubicacién especifico con accesos y
topografico general.
= Informe detallado de las medidas de seguridad, este documento debe poseer la
siguiente informacion:
- Informe de acreditacion de titularidad de concesion.
- Copia de permisos previos: Inscripciéon REINFO, Opinién favorable de cantidad
de explosivos de la DREM de Lima (este se puede renovar si no se usa tener en
cuenta su caducidad), Autorizacion de uso de terreno superficial por la

comunidad, es este caso la comunidad de Llambilla.

176



- Elaboracion del disefio y consideraciones del mismo para dimensionar
polvorines.

- Planos constructivos o As Built de polvorines firmado y sellados por ingeniero
colegiado y habilitado. Aqui también se incluyen los planos de sefializacién de
polvorines, tal cual se aprecia en campo.

- Certificados de: Instalacién de puesta a tierra, Instalacion de equipos de alarma
sonora y luminosa, Tratamiento ignifugo de parihuelas, calibracién de equipos.

Copia del contrato de vigilancia y custodia de polvorines, con una empresa

reconocida e inscrita en SUCAMEC.

Plan de contingencia y emergencia ante siniestros y accidentes de los polvorines

en la unidad minera, firmado y sellado por gerente o encargado del area de

seguridad, ingeniero colegiado y habilitado.

Al estar en proceso de formalizacion minera, la pdliza de seguro no es requerida.

Declaracion Jurada del encargado de despacho y seguridad de cada una de las

instalaciones vinculadas con la autorizacion de almacenamiento, no contar con

antecedentes penales ni judiciales, debe tener carnet de manipulador de explosivos
vigente a nombre del titular que esta realizando en trdmite. En este caso no se tenia
ningln trabajador o empleado del cliente con este carnet debido a que es una
empresa que por primera vez realiza dicho tramite, en este caso se puede tercerizar

a otra empresa que realice esta responsabilidad con un encargado con carnet

nombre de esta tercera empresa, en este caso se adjunta el contrato que vincule

dicho servicio.
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Resultado:
Figura 116

Autorizacion de almacenamiento de accesorios de voladura para la Unidad Minera
Corizona
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EXPLOSIVOS Y MATLRIALES RELACIONADOS

] RESOLUCION DE GERENCIA
Lima 11 de Marzo de 2024 N° 00799-2024-SUCAMECIGEPP

VISTO: El expediente con Registro N° 202300271228 del 11 de Septiembre de 2023, presentado por
CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, con R.U.C. N° 20535579882 y domicilic legal
en CALLE BL EDIFICIO POMPEYA DPT 205, distrito de LURIN, provincia de LIMA, departamento de
LIMA debidamente representada por CLARA ELVIRA CORDOVA CORDOVA, mediante el cual solicita
Autorizacién de Almacenamiento de Explosives y Materiales Relacionados; y por las siguientes
consideraciones;

1. Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1127, la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosives de
Uso Civil - SUCAMEC tiene competencia de alcance nacional en el ambito de los servicios de
seguridad privada, armas, municiones, explosivos y productos pirotécnicos de uso civil;

2. Que, CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA solicita autorizacién de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados respecto de 1 Polverin / Almacén(s) tipo
PERMANENTE y SUBTERRANEA donde se almacenara ACCESORIOS, ubicade(s) en CONCESION
MINERA CORIZONA LOCALIZACION GEORREFERENCIAL DATUM WGS B84 (ZONA 18)
COORDENADAS E: 342,555 -N: 8,661,916 PARA LOS PRODUCTOS : DETONADOR DE MECHA O
FULMINANTE COMUN 300,000 PZAS, CORDON DE IGNICION 24,000 METROS, CONECTOR PARA
CORDON DE IGNICION 44,000 PZAS Y MECHA DE SEGURIDAD 50,000 METROS, distrito de
LAHUAYTAMBO, provincia HUAROCHIRI y departamento de LIMA;

3. Que, de confermidad con lo dispuesto en el articulo 212° del Decreto Supremo N° 010-2017-IN, que
aprueba el Reglamento de la Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municicnes, explosivos, productos
pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil, se considera polvorin ¢ almacén a los locales o
instalaciones aprobados o certificados por la SUCAMEC en los cuales se puede depositar explosivos o
materiales relacionados propios o de terceros;

4. Que, en el articulo 215° de la norma antes citada, se establece una clasificacién de los polvorines o
almacenes de explosivos y matenales relacionados, de acuerdo con sus caracteristicas y medidas de
seguridad;

5. Que, conforme consta en los siguientes documentos se ha verificado que el polvorin / almacén
vinculado con la autorizacidn de almacenamiento que se solicita, cumple con las condicicnes,
caracteristicas y medidas de seguridad necesarias requeridas para tal fin, establecidas en el articulo
217° del Decreto Supremo N° 010-2017-IN, que aprueba el Reglamento de la Ley N* 30299, Ley de
armas de fuego, municiones, explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil;

Tipo Documento Ko, Documento Fecha
INFORNE TECNICO 01001-2024 SUCAMEC-GEFP DERV2026

£CTA DE VERIFICACION DE POLVORIN 6880012023 SICAMEC-GCR.EDVA 04102023
INFORME TECHICO 01053.2024-SUCAMEC-GEFP 115032024

Dichas caracteristicas son las que se detalla a continuacién:

Tipo Explosive Ao Ancho Largo Area
ACCESORIOS 285 345 65 2243

6. Que, habiéndose dado cumplimiento a lo establecido en los articulos 212° y 221° del Reglamento de
la Ley N° 30299, aprobado por Decreto Supremo N° 010-2017-IN, respecto a las condiciones,
caracteristicas y medidas de seguridad con las que deben de contar las instalaciones de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados, asi como al cumplimiento de los requisitos
previstos para tal fin;
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En ejercicio de las facultades previstas en el articulo 38° del Reglamento de Organizacién y Funciones
de la SUCAMEC, aprobado por el Decreto Supremo N° 004-2013-IN y modificade por Decreto
Supremo N° 017-2013-INM;

SE RESUELVE:

1. OTORGAR a faver de CAMADIAN MINING HOLDINGE SOCIEDAD ANONIMA Autorizacion de
Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados respecio de 1 Polvorin / Almacén(s) Tipo
FPERMANENTE y SUBTERRAMEA, el mismo que se encuentra ubicado en CONCESION MINERA
CORIZOMA LOCALIZACION GEORREFERENCIAL DATUM WGS 84 (ZONA 18) COORDENADAS E:
342555 N: 8,661,916 PARA LOS PRODUCTOS : DETONADOR DE MECHA O FULMINANTE
COMUN 300,000 PZAS, CORDON DE IGNICION 24,000 METROS, CONECTOR PARA CORDGN DE
IGNICION 44,000 PZAS ¥ MECHA DE SEGURIDAD 50,000 METROS, distrite de LAHUAYTAMBO,
provincia HUAROCHIRI y departamento de LIMA por un periodo de vigencia del 11 de Marzo de 2024
hasta el 11 de Marzo de 2025.

La instalacién de almacenamiento relacionada con la presente autorizacion presenta las siguientes
caracteristicas, medidas y dimensiones:

Tipo Explosivo Afto Ancho Largo Area

ACCESORIOS 285 345 8.5 2243

2. La presente autorizacidn de almacenamiento de explosives y materiales relacionados alcanza
Unicamente a su fitular, no pudiendo ser transferida a terceros ni cedida total ni parcialmente, sin
contar con la autorizacién previa y expresa de la SUCAMEC.

3. CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA queda obligada a cumplir con lo dispuesto
en el marco normativo vigente en materia de adquisicion, almacenamiento, uso, transporie, mangjo y
otras actividades vinculadas con explosivos y materiales relacionados,

4, CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANOMIMA designa como encargado(s) del despacho v
sequridad de la instalacién para el almacenamiento de explosivos y materiales relacionados, el cual es
(son) el (los) responsables(s) de la recepcidn, acomodo y despacho de los referidos productos,
conforme a lo dispuesto en el articulo 220° del Reglamento de la Ley N° 30298, aprobado por Decreto
Supremo N 010-2017-IM, a la(s) siguiente(s) persona(s):

HN* Documento Hombre y Apellide
THER0ET ELMER DMMEL CHUQUIPOMA ZANABRIA

Registrese, comuniguesa y archivase
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Figura 117

Autorizacion de almacenamiento de explosivos para la Unidad Minera Corizona-Corregido
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3 RESOLUCION DE GERENCIA
Lima 24 de Mayo de 2024 N’ 01800-2024-SUCAMEC/GEPP

VISTO: La Resolucion de Gerencia N° 00798-2024-SUCAMEC/GEPP del 11 de Marzo de 2024, a
través de la cual se otorgd Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados
a favor de CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, con RUC N° 20535579882 y por
las siguientes consideraciones:

1. Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1127, la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de
Uso Civil - SUCAMEC tiene competencia de alcance nacional en el ambito de los servicios de
seguridad privada, armas, municiones, explosivos y productos pirotecnicos de uso civil;

2. Que, esta Gerencia ha observado que la Resolucion de Gerencia N° 00798-2024-SUCAMEC/GEPP
del 11 de Marzo de 2024, mediante la cual se otorgd Autorizacion de Aimacenamiento de Explosivos y
Materiales Relacionados a favor de CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA contiene
un error material o aritmético, el mismo que ha sido advertido con posterioridad a la emision de la
referida resolucion;

3. Que, de conformidad con lo establecido en el Articulo 210° del Texto Unico Ordenado (T.U.0), Ley
de Procedimiento Administrativo General, los errores material 6 aritmético en los actos administrativos
pueden ser rectificados con efecto retroactivo, en cualquier momento, de oficio o a instancia de los
administrados siempre que no se altere lo sustancial de su contenido ni el sentido de la decision;

4. Conforme al Informe Técnico 02265-2024-SUCAMEC-GEPP del 16 de Mayo de 2024 que contiene
los fundamentos de hecho y derecho que ampara la decision de esta Gerencia.

SE RESUELVE:

1. RECTIFICAR la Resolucién de Gerencia N° 00798-2024-SUCAMEC/GEPP del 11 de Marzo de
2024, que otorgd Autorizacién de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados a favor de
CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, por contener error material, quedando
redactada de acuerdo al siguiente detalle:

VISTO: El expediente con Registro N* 202300271228 del 11 de Septiembre de 2023, presentado por
CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, con R.U.C. N° 20535579882 y domicilio legal
en CALLE BL EDIFICIO POMPEYA DPT 205, distrito de LURIN, provincia de LIMA, departamento de
LIMA debidamente representada por CLARA ELVIRA CORDOVA CORDOVA, mediante el cual solicita
Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados; y por las siguientes
consideraciones:

1. Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1127, la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de
Uso Civil - SUCAMEC tiene competencia de alcance nacional en el ambito de los servicios de
seguridad privada, armas, municiones, explosivos y productos pirotécnicos de uso civil;

2. Que, CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA solicita autorizacion de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados respecto de 1 Polvorin / Almacén(s) tipo
PERMANENTE y SUBTERRANEA donde se almacenara EXPLOSIVOS, ubicado(s) en CONCESION
MINERA CORIZONA LOCALIZACION GEORREFERENCIAL DATUM WGS 84 (ZONA 18)
COORDENADAS E : 342,581 -N: 8,661,931 PARA EL PRODUCTO: EMULSION O HIDROGEL
ENCARTUCHADA 4,000 KG, distrito de LAHUAYTAMBO, provincia HUAROCHIRI y departamento de
LIMA;

3. Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 212° del Decreto Supremo N° 010-2017-IN, que
aprueba el Reglamento de la Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos
pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil, se considera polvorin 0 almacén a los locales o
instalaciones aprobados o certificados por la SUCAMEC en
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los cuales se puede depositar explosivos o materiales relacionados propios o de tercaros;

4, Que, en el articulo 215° de la norma antes citada, se establece una clasificacion de los polvorines o
almacenes de explosivos y materiales relacionados, de acuerdo con sus caracteristicas y medidas de
seguridad;

5. Que, conforme consta en los siguientes documentos se ha verificado que el polvorin / almacén
vinculado con la autorizacion de almacenamiento que se solicita, cumple con las condiciones,
caracteristicas y medidas de seguridad necesarias requeridas para tal fin, establecidas en el articulo
217" del Decreto Supremo N* 010-2017-IN, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30209, Ley de
ammas de fuego, municiones, explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil;

Dichas caracteristicas son las que se detalla a continuacion:

Tipe Explasive Alte Anche Large Area
EXPLOSIVOS 272 &1 E7 2807

6. Que, habiéndose dado cumplimiento a lo establecido en los articulos 212° y 221° del Reglamento de
la Ley N" 30299 aprobado por Decreto Supremo N* 010-2017-IN, respecto a las condiciones,
caracteristicas y medidas de seguridad con las que deben de contar las instalaciones de
almacenamiento de explosivos y matenales relacionados, asi como al cumplimiento de los requisitos
previstos para tal fin;

En gjercicio de las facultades previstas en el articulo 38° del Reglamento de Organizacion y Funciones
de la SUCAMEC, aprobado por el Decrelo Supremo N° 004-2013-IN y modificado por Decreto
Supremo N° 017-2013-IN;

Registrese, comuniquese y archivese
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Cabe mencionar que, en el presente proceso, hubo distintas etapas en donde hubo
observaciones en la documentacion, como bitacora de este proceso se tiene:
= Inicio de tramite: 11/09/2023
= |nspeccién en mina: 25/09/2023
= Primer oficio de observaciones: 29/12/2023
= Subsanacion de primer oficio de observaciones: 31/01/2024
= Segundo oficio de observaciones: 08/02/2024
= Subsanacion del segundo oficio de observaciones: 13/02/2024
= Tercer oficio de observaciones: 07/03/2024
= Subsanacion del tercer oficio de observaciones: 08/03/2024
= Expedicién de resoluciones: 11/03/2024
= Correccion por error de SUCAMEC en resolucion de autorizaciéon de

almacenamiento de explosivos: 22/05/2024
4.3.4 Autorizacion excepcional de uso de explosivos a mineros en proceso de

formalizacion

Una vez aprobado las resoluciones que autorizan el almacenamiento de material
explosivo, se procedid a gestionar la autorizacién para la adquisicién de explosivos, como
se vio en anteriores capitulos ya se habia tramitado el documento que se titula “ Opiniéon
favorable de la Informacion Técnica de la cantidad de explosivos y programa de labores” (
antes llamado COME-Certificado de Operaciones Mineras Excepcional) que tenia un
vigencia de 06 meses a partir del 23 de agosto del 2023 hasta 23 de febrero del 2024.

En el mes de febrero del 2024, los tramites de las autorizaciones de los polvorines
aun no habian sido aprobadas, se procedi6 a tramitar renovacion de la opinion técnica
favorable (Anexo N010) por parte de la Direccién Regional de Mineria de Lima — DREM -
LIMA, que fue expedida el dia 10 de abril del 2024, sin esta renovacion no habria sido
posible continuar el procedimiento, ya que este documento es una especie de

preaprobacion.
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Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2024 Cédigo PA34008316).

= Rellenar formulario para inicio de tramite con firma digital del representante legal,
asi como también declaracion jurada. Se tiene que tener en cuenta no poseer
antecedente penales ni judiciales, ya que esta informacion es contrastada en linea
y se procede a desestimar todo el tramite.

= Pago por el concepto de tramite en el banco de la nacién, de preferencia via online,
es un Unico pago para todo el procedimiento.

= Planos de Ubicacién de polvorines firmada y sellada por ingeniero habilitado o
colegiado: estos planos son ubicacion general, ubicacién especifico con accesos y
topografico general.

= Resoluciones de Gerencia de SUCAMEC, de polvorines autorizados en la unidad
minera.

= Copia del contrato de vigilancia y custodia de polvorines, con una empresa
reconocida e inscrita en SUCAMEC.

= “Opinién favorable de la Informacion Técnica de la cantidad de explosivos y
programa de labores” (antes llamado COME-Certificado de Operaciones Mineras
Excepcional) de la unidad minera Corizona.

= Al estar en proceso de formalizacion minera, la péliza de seguro no es requerida.

= Declaracion Jurada del encargado de despacho y seguridad de cada una de las
instalaciones vinculadas con la autorizacion de almacenamiento, no contar con
antecedentes penales ni judiciales. (se hizo la consideracion en el capitulo anterior
al ser la primera vez que se tramita carnet de manipulador de explosivos a nombre
del cliente)
En este proceso, al ser un nuevo tramite, la SUCAMEC programo una inspeccion

a los polvorines en la unidad minera. A continuacion, se procede con los tiempos de
evaluacion:
= |nicio de tramite: 14/03/2024.

= Inspeccion en mina: 25/03/2023.

183



= Primer oficio de observaciones: 25/04/2024.

= Subsanacién de primer oficio de observaciones: 29/04/2024

= Segundo oficio de observaciones: 10/05/2024.

= Subsanacion de primer oficio de observaciones: 11/05/2024

= Correccion de R.G de polvorines por error de SUCAMEC: 24/05/2024

= Expedicién de resolucién: 2705/2024.
Como parte contradictoria por SUCAMEC, se recurrié a tres observaciones que

vale la pena mencionar:

= En el segundo oficio solicito la relacion de manipuladores, la cual fue subsanada ya
gue se hizo el tramite en paralelo a la presente, en afios anteriores
aproximadamente 2015, ambos tramites eran gestionado por SUCAMEC y no era
necesario adjuntar los carnets, esto genero mas demoras.

= Por error de SUCAMEC, redacto de forma errénea la autorizacion del polvorin de

explosivos, donde mencionaba:

1. OTORGAR a favor de CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA Autorizacion de
Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados respecto de 1 Polvorin / Almacén(s) Tipo
PERMANENTE y SUBTERRANEA, el mismo que se encuentra ubicado en CONCESION MINERA
CORIZONA LOCALIZACION GEORREFERENCIAL DATUM WGS 84 (ZONA 18) COORDENADAS E :
342,581 -N: 8,661,931 PARA EL PRODUCTO:DINAMITA 4,000 KG, distrito de LAHUAYTAMBO,
provincia HUAROCHIRI y departamento de LIMA por un periodo de vigencia del 11 de Marzo de 2024
hasta el 11 de Marzo de 2025.

En ningln momento se solicitdé dinamita, solo emulsion y se tuvo que pedir la

rectificacion que demoro el tramite.

SE RESUELVE:

1. RECTIFICAR la Resolucién de Gerencia N° 00798-2024-SUCAMEC/GEPP del 11 de Marzo de
2024, que otorgd Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados a favor de
CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, por contener error material, quedando
redactada de acuerdo al siguiente detalle:

VISTO: El expediente con Registro N° 202300271228 del 11 de Septiembre de 2023, presentado por
CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA, con R.U.C. N° 20535579882 y domicilio legal
en CALLE BL EDIFICIO POMPEYA DPT 205, distrito de LURIN, provincia de LIMA, departamento de
LIMA debidamente representada por CLARA ELVIRA CORDOVA CORDOVA, mediante el cual solicita
Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados; y por las siguientes
consideraciones:

1. Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1127, la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de
Uso Civil - SUCAMEC tiene competencia de alcance nacional en el ambito de los servicios de
seguridad privada, armas, municiones, explosivos y productos pirotécnicos de uso civil;

2. Que, CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA solicita autorizacion de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados respecto de 1 Polvorin / Almacén(s) tipo
PERMANENTE y SUBTERRANEA donde se almacenara EXPLOSIVOS, ubicado(s) en CONCESION
MINERA CORIZONA LOCALIZACION GEORREFERENCIAL DATUM WGS 84 (ZONA 18)
COORDENADAS E : 342,581 -N: 8,661,931 PARA EL PRODUCTO: EMULSION O HIDROGEL
ENCARTUCHADA 4,000 KG, distrito de LAHUAYTAMBO, provincia HUAROCHIRI y departamento de
LIMA;
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= SUCAMEC solicit6 ratificar la firma mediante carta notarial, el cual fue enviada y

nunca fue reconocida, se tuvo que ingresar de manera de manera presencial por el

gerente general con una carta con firma legalizada, esto retraso 14 dias la emision

de la resolucion.
Resultado:
Figura 118

Autorizacion excepcional de uso de explosivos a mineros en proceso de formalizacion
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AUTORIZACION EXCEPCIONAL DE USO DE

EXPLOSIVOS A MINEROS EN PROCESO DE
FORMALIZACION

27 de Mayo de 2024 RESOLUCION DE GERENCIA
N® 01802-2024-SUCAMEC/GEPP

VISTO: El expediente con Registro N° 202400100402 del 14 de Marzo de 2024, presentado por CANADIAN MINING
HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA con RUC N°® 20535579882 y domicilio legal en CALLE BL EDIFICIO POMPEYA
DPT 205, distrito de LURIN, provincia de LIMA, departamento de LIMA , debidamente representada por CLARA
ELVIRA CORDOVA CORDOVA, mediante el cual solicita Autorizacién Excepcional de uso de explosivos y
materiales relacionados a mineros en proceso de formalizacién, y por las siguientes consideraciones:

1. Que, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2° del Decreto Legislativo N® 1127, la Superintendencia Nacional
de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil - SUCAMEC, tiene competencia
de alcance nacional en el ambito de los servicios de seguridad privada, armas, municiones, explosivos y productos
pirotécnicos de uso civil;

2. Que, CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA solicita autorizacion Excepcional para la adquisicion
de explosivos y materiales relacionados a mineros en proceso de formalizacién para su utilizacién en:

Lugar de Uso Ubicacién
DEPARTAMENTO / PROVINCIA | DISTRITO
CONGESICH MINERS CORIZONA LIbA / HUAROCHIRI / LAHUAYTAMBO

3. Que, de acuerdo con lo dispuesto por el articulo 167° del Reglamento de la Ley N° 30299, aprobado por Decreto
Supremo N° 010-2017-IN, la SUCAMEC solicita al Comando Conjunto de Fuerzas Armadas (CCFFAA) opinién
desde el punto de vista de la Seguridad MNacional en forma previa al otorgamiento de la autorizacién para la
adquisicion y uso de explosivos y materiales relacionados, solamente cuando la actividad que requiera dicho uso se
vaya a desarrollar en zonas declaradas en estado de emergencia, de sitio o en zonas de frontera,

4. Que, habiéndose determinado que la zona donde se almacenara y usara los explosivos y materiales relacionados
solicitados en el presente procedimiento no constituye zona de frontera, ni tampoco zona declarada en estado de
emergencia o de sitio, la SUCAMEC no solicitd la opinion del CCFFAA en forma previa a la emision del
prenunciamiento sobre el fondo de lo solicitado.

5. Que, el solicitante es un minero en proceso de formalizacion, inscrito en el Registro de Saneamiento del Ministerio
de Energfa y Minas, y cuenta con Certificado de Operacién Minera Excepcional N° “INFORME TECNICO N 0059-
2024- EPR de fecha inicio 08 de Abril de 2024 y fecha de termino 08 de Octubre de 2024, emitido por DIRECCION
REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS LIMA, a través del cual se certifica la cantidad y describe los explosivos y
materiales relacionados que seran utilizados por el solicitante durante la vigencia de la presente autorizacion.
Asimismo, se ha verificado que los polvorines yfo almacenes acreditados por la solicitante cumplen con las
condiciones necesarias para el adecuado almacenamiento y resguardo de los explosivos y materiales relacionados y
medidas de seguridad requeridas:

Tipo Documento Nro. Documento Fecha

INFORME TECNICO N* 02429-2024-SUCAMEC-GEPP 27052024
ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN 2668-2024- SUCAMEC-GCF-EDVA 265032024
ACTA DE VERIFICACION DE POLVORIN 2668-01-2024-SUCAMEC-GCF-EDVA 25032024

6. En mérito a lo dispuesto por el Decreto Supremo N° 048-2012-EM, que regula el tramite del Certificado de
Operacion Minera Excepcional requerido para la emisién de la Autorizacion Excepcional de Uso de Explosivos a
Mineros en Proceso de Formalizacién por parte de la SUCAMEC; y el Decreto Legislativo N 1105, que establece
disposiciones para el procesc de Formalizacion de las Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal;
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7. En ejercicio de las facultades previstas en el Articulo 38° del Reglamento de Organizacion y Funciones de la
SUCAMEC, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2013-IN y modificado por Decreto Supremo N® 017-2013-IN;

SE RESUELVE:

1. Otorgar a favor de CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA autorizacién excepcional para la
adquisicion de los siguientes explosivos y materiales relacionados y para su utilizacién en el lugar descrito en el
numeral 2 del presente documento, desde el 27 de Mayo de 2024 hasta el vencimiento del COME N° “INFORME

TECNICO N 0059-2024- EPR, esto es, hasta el 08 de Octubre de 2024.

Nombre Cantidad Unidad Medida
EMULSION O HIDROGEL ENCARTUCHADA 177600 KILOGRAMOS
MEGHA DE SEGURIDAD 656000 METROS
CONECTOR PARA CORDON DE IGNICION 365000 UNIDADES
CORDOM DE IGNICION 245000 METROS
DETONADOR DE MECHA O FULMINANTE COMUN 365000 UNIDADES

Los explosivos y materiales relacionados cuya adquisicion y uso se autoriza seran almacenados en los siguientes
polvorines/almacenes:

Direccion Dep. / Prov. | Dist

Nro. Resolucion

CONCESION MINERA CORIZONA LOCALIZACION
L GEORREFERENCIAL DATUM WGS 84 (ZONA 18) COORDENADAS E TR A T T
42,555 -11. 8,661,916 PARA LOS PRODUCTOS - DETONADOR DE
MECHA O FULMINANTE COMUN 300,000 PZAS, CORDON DE
IGNICION 24,000 METROS, CONECTOR PARA CORDON DE IGNICION
44,000 PZAS Y MECHA DE SEGURIDAD 50000 METROS
" CONCESION MINERA CORIZONA LOCALIZACION r
N® 01800-2024-SUCAMEC/GERP MO | o crnerEREMCIAL DATUN oo 04 ORI COPOENADAS E LIMAHUAROCHIRVLAHUAYTAMBO
342581 -N. 8,661,931 PARA EL PRODUCTO: EMULSION O HIDROGEL
ENCARTUCHADA 4 000 KG

N* 00799-2024-SUCAMEC/GEPP

Registrese, comuniquese y archivese
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4.3.5

Autorizacion para la manipulacion de explosivos y materiales relacionados
Procedimiento administrativo (TUPA-MININTER-2020- Cédigo PA34000D6B)
Formulario de solicitud llenada y firmada por el administrado, en este caso del
representante legal y también por el manipulador de explosivos.

Comprobante de depésito del Banco de la Nacion, Sistema de Recaudacion Via
Teleproceso - Rubro "Explosivos — C6digo5347", indicando nimero de RUC.
Constancia de capacitacion en manipulacion de explosivos, del personal a ser
autorizado. En este caso la constancia debe ser expedido por una persona natural
o juridica la cual sea titular de una resolucibn de gerencia vigente de
almacenamiento de explosivos y/o adquisicion, en este caso por el cliente, ya que
tiene R.G vigente de almacenamiento de explosivos.

Declaracion jurada de no registrar antecedentes penales, judiciales y policiales del
manipulador de explosivos, refrendado por gerente general, segun formato
establecido.

Dos (02) fotografias de frente en fondo blanco y tamafio de 640x480 pixeles, sin
gorra ni anteojos.

Para el caso de contratistas mineros, empresas especializadas en servicios de
voladura, de construccién civil o actividades analogas relacionadas con la
utilizaciéon de explosivos, documentacion que acredite y sustente la necesidad de
desarrollar labores con uso de explosivos. En este caso se adjunt6 las RG vigentes
de polvorin, asi como también la opinion favorable de la DREM de Lima.

Copia de pdliza de seguro, pero en este caso no aplica.

Resultados del tramite:

187



Figura 119

Vista frontal del carnet digital de manipulador de explosivos

O 4
"' SUCAMEC

]

/ I 0rganiz e SABE, PUEDE y QUIERE

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE CONTROL DE SERVICIOS DE SEGURIDAD, ARMAS, MUNICIONES Y

EXPLOSIVOS DE USO CIVIL
CARNE DE MANIPULADOR DE EXPLOSIVOS Y MATERIALES RELACIONADOS
N° 158519

DNI/CE. 76338094
APELLIDOS : FLORES TICONA
NOMBRES :  CHRISTIAN GIANCARLO
EMPLEADOR: CANADIAN MINING HOLDINGS SOCIEDAD ANONIMA

FECHA DE EMISION : 12/04/2024 FECHA DE VENCIMIENTO: 12/04/2027

DOMICILIO:  PSJE. PORVENIR N° 169

=

EXPEDIENTE
DPTO.: PUNO 202400107695
PROV.: PUNO
DIST.: PUNO
y. ADVERTENCIAS
’ 'l 1. El presente carmné no faculta a su titular a desarroliar
< ";"«,«;-.{. actividades de fabricacién, comercializacién, impontacién,
/' ! exportacion, traslado o uso de EMR, no autorizadas previamente

en conformidad con la Ley N° 30299, su Reglamento y el TUPA
ANTONIO FRANCISCO QUISPE INGA de la SUCAMEC vigente.

GERENTE DE EXPLOSIVOS Y PRODUCTOS
PIROTECNICOS DE USO CIVIL 2. Los usuarios que tengan bajo su dependencia a personal que
SUCAMEC cuente con autorizacién para la manipulacién de explosivos y
materiales relacionados vigente o los propios titulares de dichas
autorizaciones, cuando ello sea posible, deben comunicar a la
SUCAMEC, dentro de los primeros diez (10) dias habiles de
suscitado, cualquier circunstancia establecida en el Articulo 231

del Reglamento de la Ley N° 30299.
Fumado distaimento por
QUISPE INGA Antonio
Francisco FAU 20551964940 haed

Fecha: 120472024 1157:24.0800

-

Validar la icencia a través de la
App SUCAMEC

Nota: El carnet de manipulador ahora es digital, se corrobora con el cddigo QR.

4.4  Analisis del impacto técnico y econémico de la Aplicacion e implementacion

de una adecuada gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de material

explosivo en el proyecto minero Corizona.

Para el siguiente analisis, se comparara un escenario en donde no se use

explosivos de manera formal, en donde se tomara datos de las gestiones anteriores al

cliente actual el cual no opero la unidad minera, y otra donde si se ha implementado la

gestioén leal de adquisicion y uso de explosivos, en donde el cliente actual ha decido operar

implementando esta gestion, se muestra a continuacion el siguiente cuadro comparativo

las principales diferencias técnicos y econémicos:
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Tabla 18

Cuadro comparativo de implementacién de GAAU

SIN GAAU CON GAAU IMPACTO
Paro de produccion de mineral
aurifero por falta de material Abastecimiento de material explosivo constante. Técnico
explosivo.
Menor avance programado en el .
- . Mayor avance programado en el plan de minado
plan de minado anual debido a la . -
. L anual debido al stock permanente de material
escasez de material explosivo: .
explosivo:
Galeria — 190 metro/afio Galeria — 224 metro/afio
Crucero — 240 metro/afio ~
- ~ Crucero — 315 metro/afio
Chimenea — 125 metro/afio - ~ .
. ~ Chimenea — 190 metro/afio Técnico
Subnivel — 325 metro/afio : ~
Tajeo — 1420 tonelada/afio Subnivel — 480 metro/afio
Pique — 40 metro/afio Tajeo — 1531 tonelada/afio
q Pique — 40 metro/afio
* . A H
Nota: se mgntendra las mismas *Nota: se mantendra las mismas dimensiones de
dimensiones de labores labores subterraneas y avances por disparo
subterraneas y avances por disparo y P P
Produccion Anual: Produccién Anual:
13,704 TM Desmonte 16,665 TM Desmonte Técnico
2,176 TM Mineral 2,584 TM Mineral
Metas de aumento de produccion Metas de aumento de produccion anual 12% Técnico
anual 11%
Costo de material explosivo en el Costo comercial de material explosivo a precio Econémi
. . condémico
mercado negro en 3 veces mas. justo de mercado y de forma legal.
Costo operativo mayor en las Costo operativo mayor en las labores
labores subterraneas, por ejemplo: subterraneas, por ejemplo:
Galeria - 327.76 $/metro Galeria - 275.87 $/metro
Crucero - 327.76 $/metro Crucero - 275.87 $/metro Econémico
Chimenea -251.12 $/metro Chimenea - 192.29 $/metro
Subnivel - 375.70 $/metro Subnivel - 320.82 $/metro
Tajeo - 67.78 $/tonelada Tajeo - 59.16 $/tonelada
Pique - 379.58 $/metro Pique - 313.20 $/metro
L . Se inicia la tanda de voladura mediante el uso de
El inicio de la mecha de seguridad o . L L p
. corddn de ignicién o mecha rapida, asi como -~
chispeo, es de forma manual . Técnico /
. ; también el uso de conectores para todos los h
generando riesgo de tiros cortados, L . . Seguridad
- .- taladros cargados, disminuyendo el riesgo de tiros
lesiones y asfixia al personal. <
cortado y dafios al personal.
. . No hay existencia de riesgo de cierre de mina por
Riesgo de multas y sanciones . . .
S - . uso de material explosivo, se tiene que P
judiciales por uso ilegal de material . . Técnico /
i - ; implementar presupuesto adicional para P
explosivo, alta probabilidad de cierre . ; L . Econdmico /
. administrar polvorines y movimiento de material
de mina a pesar de pertenecer a Legal

mineros en vias de formalizacion.

explosivo para informar a SUCAMEC y no caer en
multas administrativas.

Nota: *GAAU: Gestién de almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos

Fuente: Elaboracion propia.

Para el analisis comparativo se tiene los siguientes datos para la estimacion del

flujo de caja que para ambos casos se mantendré constante:

= |nversién de adquisicion del proyecto minero: 1,100,000.00 USD

= |nversién mina: 225,000.00 USD

= |nversion total:1,325,000.00 USD

= Recurso propio: 250,230.00 USD
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= Capital con financiamiento - 10% anual (banco): 1,074,770.00 USD
= Tasa de actualizacion de flujo de fondos: 10 % debido a que la mayoria de fondos
es financiado por el banco.
= Reservas probadas: 19,500 toneladas de mineral
Leyes promedio del mineral:
Tabla 19

Leyes promedio del mineral

Mineral Ley de Cabeza Precio Internacional

promedio
Oro-Au 0.75 onz/ton 2100 USD/onzt
Plata-AG 14 onz/ton 27 USD/onzt
Cobre -CU 3.3% 7200 USD/ton

Fuente: Elaboracion propia.

Formula de liguidacion o valorizacién de venta de mineral:

Valor de 1 ton de Au = (((PI — FS)xLeyxRecp)) — Maquila — CR)XFC

Valor de 1 tonde Ag = (((PI — FS)xLeyxRecp)) — Maquila — CR)

Valor de 1 ton de Cu = (((PI — FS)xLeyxRecp)) — Maquila — CR)xFC

PI : Precio Internacional

FS : Factor de Seguridad

Recp : Recuperacién

Magquila: Gasto de tratamiento de concentrado
CR : Consumo de Reactivo

FC : factor de conversion de onza troy a onza es de 0.912

190



T6T

Tabla 20

Valores para liquidacién o valorizacion de venta de mineral-U.M Corizona

Au 0.75 ONZT/TON *ONZT=onzatroy =31.1 gr

Ley Recuperacion  Precio Internacional (USD/ONZT) Factor de seguridad Maquila Consumo de reactivo Factor de Conversion USD/TM

0.75 0.8 2100 100 70 20 0.9116 1,011.85

Ag 14 ONZ/TON

Ley Recuperaciéon  Precio Internacional (USD/ONZ)  Factor de seguridad Maquila Consumo de reactivo Factor de Conversion USD/TM

14 0.7 20 3.2 9 3 1 152.64

Cu 3.30% TON=2000lbs

Ley Recuperaciéon  Precio Internacional (USD/TON)  Factor de seguridad Maquila Consumo de reactivo Factor de Conversion USD/TM
3.30% 0.6 7000 3.2 9 3 1 152.64

Fuente: Elaboracion propia.



La inversion y gastos adicional para la implementacion de la GAAU en el proyecto

minero corizona es de;:

= |nversiéon en Polvorines: 68,000.00 USD

= Gasto de vigilancia y mantenimiento de polvorines anual: 36,780 USD

= Gastos administrativos adicionales por afio: 30,190 USD

4.4.1

Célculo de VAN, TIR y relacion beneficio/costo de no implementar la gestion

de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos en el proyecto minero

Corizona.

Para los proximos célculos financieros sobre el impacto técnico-econémico de no

implementar esta gestion en un periodo de 5 afios.
Inversiones:

= Adquisicion del Proyecto minero: 1,100,000.00 USD

= |nversién en maquinaria y equipo de Mina: 225,000.00 USD

= INVERSION TOTAL:1,325,000.00 USD

= Capital o recurso propio: 250,230.00 USD

= Capital con financiamiento - 10% anual (banco): 1,074,770.00 USD

= Tasa de actualizacién: 10 %

Tabla 21
Produccién de mineral por afo
Dimensiones (ancho x alto) Avance Desmonte Mineral
metros Anual-metros Toneladas Toneladas
Galeria 1.8 2 190 metros 1,838.93 87.11
Crucero 1.8 2 240 metros 2,445.12 -
Chimenea 1.5 1.5 125 metros 716.34 -
Subnivel 1.5 1.8 325 metros 1,564.49 603.45
Tajeo 1.2 1.5 1420 tonelada-TM 7,100.00 1,420.00
Pique 1.8 1.8 40 metro 264.07 66.02
TOTAL DE MINADO ANUAL: 13,928.97 TM 2,176.57 T™M

Fuente: Elaboracion propia.

*tonelada=TM tonelada métrica

*la produccion se incrementa en un 11% anual
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Tabla 22

Producciéon de mineral por afo

Galeria 327.76 USD/metro
Crucero 327.76 USD/metro
Chimenea 251.12 USD/metro
Subnivel 375.70 USD/metro
Tajeo 67.78 USD/tonelada
Pique 379.58 USD/metro
Costo de botadero/DME 9.82 USD/ton desmonte
Mantenimiento de Tolvas 45,780.00 USD/afio
Sostenimiento Adicional 65,320.00 USD/afio
Costo fijo mina 43,890.00 USD/afio

Fuente: Elaboracion propia.

*se incluye gastos generales en los costos de desarrollo mina del 8%

* se considera que los costos operativos se incrementan en un 20% por cada afo

Costo de planta:

En este caso se vende directamente el mineral de cabeza a plantay se paga por el

transporte de mineral, es costo es de 41.50 USD/tonelada

Gastos administrativos:

Este gasto es basicamente es por administracion y contabilidad, alquiler de oficina

el cual es de 95,540 USD/afio

Tabla 23
Venta de mineral
Valor de Mineral de Produccién
Venta
Cabeza anual
Au 1,011.85 USD/TM 2,176.57 T™M 2,202,363.56 USD
Ag 152.64 USD/TM 2,176.57 TM 332,232.20 USD
Cu 56.94 USD/TM 2,176.57 TM 123,944.59 USD
Venta Total 2,658,540.35 USD

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24

Flujo de fondos para los préximos 5 afios sin implementacién de GAAU

ANO-1 ANO-2 ANO-3 ANO-4 ANO-5
'”g\ﬁf“t’; por USD USD USD USD USD
enta de 2658,540.35  2,92439438  3216,833.82  3538517.20  3,892,368.92
-10% costo de USD USD USD USD USD
venta 265.854.03 202,439.44 321,683.38 353,851.72 389,236.89
Ventas netas USD USD USD USD USD
230268631  2,631,954.94 289515044  3,184.66548  3,503,132.03
Costos USD USD USD USD USD
operativos 1,364,624.60  1,637,549.52  1,965059.42  2,358,071.31  2,829,685.57
Imprevistos- USD USD USD USD USD
10% 136,462.46 163,754.95 196,505.94 235.807.13 282,968.56
Utilidad USD USD USD USD USD
operativa 891,599.25 830,650.47 733,585.07 590,787.04 390,477.91
Depreciacion
20%- USD USD USD USD USD
Inversion 265,000.00 265,000.00 265,000.00 265,000.00 265,000.00
Total
Utilidad Neta USD USD USD USD USD
Operativa 626,599.25 565,650.47 468,585.07 325,787.04 125.477.91
Participacion
Laboral y usD usD usD
Regalias 7 y 62,659.93 56,565.05 4685851 ~ USD 3257870 USD12,547.79
3%
Ut'g‘:}‘tﬁgs“;;a USD USD USD USD USD
. 563,939.33 509,085.43 421,726.57 293.208.34 112,930.12
impuestos
Impuesto a la usb usb usb
Renta 30% 169.181.80 152.725.63 126,517.97 ~ USD87,962.50 USD 33,879.03
Utilidad neta
! USD USD USD USD
despues de 394,757.53 356,359.80 295,208.60 20524584  USD79.051.08
|mpUeStOS
+ Depreciacion USD USD USD USD USD
265,000.00 265,000.00 265,000.00 265,000.00 265,000.00
. USD USD USD
- intereses 68,567.62 68.,567.62 68,567.62 USD 68,567.62 USD 68,567.62
Flujo de Caja USD USD USD USD USD
Neto 591,189.91 552,792.18 491,640.98 401,678.22 275,483.46

Fuente: Elaboracion propia.
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Célculo de interés por financiamiento de capital:

(a+om- 1)}

Valor presente = PAGO ANUAL x {(i A+

1,074,770.00 USD = PAGO ANUAL x |G- 10%)° D
,074,770. = X (10% x (1 + 10%)5)

Pago Anual = 283,521.6184 USD

Entonces:

Afio -1USD Afio-2USD Afio-3USD Afio-5USD  Afio -4 USD

Capital 214,954.00 214,954 .00 214,954.00 214,954.00 214,954.00

Pago 283,521.62  283,521.62 283,521.62 283,521.62 283,521.62

Intereses  68,567.62 68,567.62 68,567.62 68,567.62 68,567.62

Célculo de VAN:

Se utilizara la formula:

VAN =

a+on
Tasade De afio De afio De afio De afio De afio
actualizacion laafo0 2aafo0 3aafio0 4 aafio0 5aafo0
UsD USD UsD USD USD

0
VAN 10% 537,445.37 456,853.04 369,377.14 274,351.63 171,053.56

Total de Valor Actual Neto = USD 1,809,080.74 (1)
Total de Inversion = USD 1,325,000.00 (2)

Margen de Utilidad (1-2) = USD 484,080.74
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Célculode TIR ;

Se utilizar& la formula:

FE, FE, FE, FE,

0=—Cp+ + + 4o
T @+TIR) (1+TIR?  (1+TIRZ ' (1+TIR)"

Co = Capital Inicial o inversién = USD 1,325,000.00
FE = Flujo de efectivo o flujo de caja

FE:1= USD 591,189.91, FE, = USD 552,792.18

FEs = USD 491,640.98, FE4 =USD 401,678.22

FEs = USD 275,483.46
TIR = Tasa interna de retorno
VR = Valor residual=no se considera porque se analiza solo 5 afios
n=  Numero de Periodos =5

TIR = 25.3405%

Célculo de Beneficio/Costo:

Margen de utilidad de VAN _ USD 484,080.74

- = 0,
Total de la inversion USD 1,325,000.00 36.53%

B/C =

Célculo de VAN, TIR y relacion beneficio/costo de la implementacion de la
gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos en el proyecto
minero Corizona

Para los proximos calculos financieros sobre el impacto técnico-econdmico de la

implementacion de esta gestion en los proximos 5 afios, cabe sefialar como se vio en el

capitulo anterior el periodo de implementacion y obtenciéon de permisos y licencias tuvo

una duracion de 01 afo, desde el inicio el 05 de Junio del 2024 hasta el 10 de julio del

2024,

es decir en este afilo no se exploté la mina, solo hubo inversiones para el

mejoramiento de las operacion y acondicionamiento de mina.

Inversiones:
Adquisicién del proyecto minero: 1,100,000.00 USD

Inversion en maquinaria y equipo de Mina: 225,000.00 USD
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Inversion Polvorines:68,000.00 USD
INVERSION TOTAL: 1,393,000.00 USD

Capital o recurso propio: 250,230.00 USD

Capital con financiamiento - 10% anual (banco): 1,142,770.00 USD

Tasa de actualizacion: 10 %

Produccién de mineral por afio:

Dimensiones Avance Desmonte Mineral
(ancho x alto) metros Anual-metros Toneladas Toneladas

Galeria 1.8 2 224 metros 2,168.01 102.70
Crucero 1.8 2 315 metros 3,209.22 -
Chimenea 1.5 1.5 190 metros 1,088.84 -
Subnivel 15 1.8 480 metros 2,310.64 891.25
Tajeo 1.2 1.5 1531 toneladas -TM 7,655.00 1,531.00
Pique 1.8 1.8 40 metros 264.07 66.02

TOTAL DE MINADO ANUAL:

16,695.78 TM  2,590.96 TM

Nota: *tonelada=TM tonelada métrica
*la produccion se incrementa en un 12% anual

Nota:

Costo de producciéon mina:

Galeria 275.87 USD/metro
Crucero 275.87 USD /metro
Chimenea 192.29 USD /metro
Subnivel 320.82 USD /metro
Tajeo 59.16 USD /tonelada
Pique 313.20 USD /metro
Costo de botadero/DME 9.82 USD /ton desmonte
Mantenimiento de Tolvas 45,780.00 USD /afio
Sostenimiento Adicional 65,320.00 USD /afio
Costo fijo mina 43,890.00 USD /afo
Costo de vigilancia vy 36,780.00 USD /afio

mantenimiento de Polvorines

*se incluye gastos generales en los costos de desarrollo mina del 8%
* se considera que los costos operativos se incrementan en un 20% por cada afio
*se incluye el costos de vigilancia y custodia armada, asi como el mantenimiento de los polvorines
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Costo de planta:

En este caso se vende directamente el mineral de cabeza a plantay se paga por el
transporte de mineral, es costo es de 41.50 USD/tonelada

Gastos administrativos:

Este gasto es basicamente es por administracion y contabilidad, alquiler de oficina.
También se increment6 el costo de administracién de polvorines, el cual se compone de
un ingeniero que reporte a SUCAMEC los movimientos y saldos de los explosivos, renueve
los permisos y licencias, supervise el estado de los polvorines. El nuevo monto anual para

estos gastos administrativos es de 125,720.00 USD/afio.

Venta de mineral:

Valor de Mineral de

Cabeza Produccién anual Venta

Au 1,011.85 USD/TM 2,176.57 T™M 2,202,363.56 USD

Ag 152.64 USD/TM 2,176.57 T™M 332,232.20 USD

Cu 56.94 USD/TM 2,176.57 T™M 123,944.59 USD
Venta Total 2,658,540.35 USD

Nota: Para el analisis, al poseer stock permanente de material explosivo asi como también un mayor desarrollo
de labores de explotacién, el directorio exige como minimo un aumento de produccién de 12% por cada afio.
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Tabla 25

Flujo de fondos para los préximos 5 afios con la implementacion correcta de GAAU

ANO-1

ANO-2

ANO-3

ANO-4

ANO-5

INGRESOS POR VENTA DE MINERAL

USD 0.00

USD 3,164,685.25

USD 3,544,447.48

USD 3,969,781.18

USD 4,446,154.92

-10% COSTO DE VENTA

USD 0.00

USD 316,468.53

USD 354,444.75

USD 396,978.12

USD 444,615.49

VENTAS NETAS

USD 0.00

USD 2,848,216.73

USD 3,190,002.74

USD 3,572,803.06

USD 4,001,539.43

COSTOS OPERATIVOS

USD 125,720.00

USD 1,484,035.52

USD 1,780,842.63

USD 2,137,011.15

USD 2,564,413.38

IMPREVISTOS-10%

USD 0.00

USD 148,403.55

USD 178,084.26

USD 213,701.12

USD 256,441.34

UTILIDAD OPERATIVA

-USD 125,720.00

USD 1,215,777.65

USD 1,231,075.85

USD 1,222,090.80

USD 1,180,684.71

Depreciacion 20%-Inversion Total

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

UTILIDAD NETA OPERATIVA

-USD 404,320.00

USD 937,177.65

USD 952,475.85

USD 943,490.80

USD 902,084.71

Participacion Laboral y Regalias 7'y 3%

USD 0.00

USD 93,717.77

USD 95,247.58

USD 94,349.08

USD 90,208.47

Utilidad neta antes de impuestos

-USD 404,320.00

USD 843,459.89

USD 857,228.26

USD 849,141.72

USD 811,876.24

Impuesto a la Renta 30%

USD 0.00

USD 253,037.97

USD 257,168.48

USD 254,742.52

USD 243,562.87

Utilidad neta después de impuestos

-USD 404,320.00

USD 590,421.92

USD 600,059.78

USD 594,399.20

USD 568,313.37

+ Depreciacion

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

USD 278,600.00

- Intereses

USD 72,905.85

USD 72,905.85

USD 72,905.85

USD 72,905.85

USD 72,905.85

Flujo de Caja Neto

-USD 198,625.85

USD 796,116.07

USD 805,753.94

USD 800,093.35

USD 774,007.52

Fuente: Elaboracion propia.



Célculo de interés por financiamiento de capital:

(a+om- 1)}

Valor presente = PAGO ANUAL x {(i A+

1,142,770.00 USD = PAGO ANUAL x {

(1 +10%)°> —1)
(10% x (1 + 10%)5)}

Pago Anual = 301,459.85 USD

Entonces:

Afo -1USD Afio-2USD Afio -3USD Afio-5USD Afio -4 USD

Capital 228,554.00 228,554.00 228,554.00 228,554.00 228,554.00

Pago 301,459.85 301,459.85 301,459.85 301,459.85 301,459.85

Intereses  72,905.85 72,905.85 72,905.85 72,905.85 72,905.85

Célculo de VAN:

Se utilizara la formula:

VAN i
R
Tasade De afio De afio De afio De afio De afio
actualizacién laafo0 2aano0 3aafio0 4aafio0 5aafo0
-UsSD UsD UsD UsD UsD

VAN 10%

180,568.95 657,947.17  605,374.86 546,474.53 480,597.77

Total de Valor Actual Neto = USD 2,109,825.38 (1)
Total de Inversién = USD 1,393,000.00 (2)
Margen de Utilidad (1-2) = USD 716,825.38
Calculo de TIR :
Se utilizaréa la formula:

FE, _ FE,  FE; FE,
(1+TIR) " (1+TIR? ' (1+TIR (1+TIR)"

0:—C0+

Co : Capital Inicial o inversion = USD 1,393,000.00
FE: Flujo de efectivo o flujo de caja

- FE1=USD 180,568.95, FE> = USD 470,379.63
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- FEs=USD 365,940.61, FE, =USD 279,308.97
- FEs =USD 207,694.72
TIR: tasa interna de retorno
VR: Valor residual=no se considera porque se analiza solo 5 afios
n: Numero de Periodos = 5
TIR = 30.0960%
Calculo de Beneficio/Costo:

Margen de utilidad de VAN _ USD 716,825.38
Total de la inversion "~ USD 1,393,000.00

B/C = = 51.46%

4.5 Anadlisis de los resultados de la investigacion y contrastacion de Hipétesis
4.5.1 Andlisis estadistico inferencial para la determinacion de la correlacion entre
las variables

El principal objetivo de la investigacion es la influencia de la implementacion de la
gestion de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos -GAAU en el éxito del
desarrollo de los proyecto minero-civil, principalmente en el aspecto econémico, es decir
en reduccion de costos y aumentar los beneficios, para esto se tiene como variables:

= Variable independiente: Implementacion de GAAU en alguna fase del proyecto.
= Variable dependiente: Impact6é econdmico-técnico en reduccién de costos,
aumento de ganancias.

Se procederé a analizar la relacion entre estas dos variables cualitativas en base a
la experiencia propia de haber participado de manera activa en toma de decisiones como
contratista minero. civil, asi como también de manera expectativa trabajando de manera
dependiente en los distintas proyectos mineros y civiles en donde el uso de material
explosivo fue fundamental. Como se vio en la investigacion, se desarrollé6 analizando 02
casos de experiencia y 01 caso de implementacion para validacion de hipotesis, pero para
demostrar esta correlacion entre las variables ya mencionadas se procede a aumentar la

muestra para el andlisis estadistico.
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Muestra:

Proyectos Mineros Auriferos Artesanales Yangas/Lima — Afio 2010: como
espectador, en donde se usaba explosivo de manera ilegal, sin GAAU y con
sobrecostos en minado.

Construccion de Pad de Lixiviacion Fase IV — Moquegua — Afio 2015: como ejecutor
en calidad de subcontratista, se aplic6 GAAU en fase constructiva con retrasos y
sobrecosto.

Proyecto de Mejora Tecnologica en el Sistema de Transporte de Mineral-
Moquegua-Afio 2015: como ejecutor en calidad de subcontratista, se aplic6 GAAU
en fase constructiva con retrasos y sobrecosto.

Servicio de Pre-Corte-U.M Cuajone 2016: proceso de licitacién, en donde la GAAU
estaba implementado sin incurrir en sobrecostos.

Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo |: Oyon — Desvio Cerro de
Pasco-Oyon-Lima—Afio 2021: como ejecutor en calidad de subcontratista, se aplico
GAAU en fase previa a la etapa constructiva sin incurrir en sobre costos.
Mejoramiento de la Carretera Santa Maria—Santa Teresa-Puente Hidroeléctrica
Machu Picchu-Cusco-Afio 2022: como asesor en la actividad de perforacion y
voladura, se implementé GAAU en fase previa a la etapa constructiva sin incurrir
en sobre costos.

Proyecto Minero Aurifero Corizona-Lima-Afio 2023 : como asesor en el proceso de
formalizacion minera y proceso de minado, se implementé GAAU en fase previa a
la etapa de minado sin incurrir en sobre costos, aumento de beneficio/costo.
Explotacién y Desarrollo de la U.M Candelaria Chancas-Lima-Afio 2023: como
ejecutor en calidad de subcontratista, se aplic6 GAAU en fase previa a la etapa de
minado sin incurrir en sobre costos.

Rehabilitacion y Mejoramiento del camino vecinal-Acraquia-Villa Libertad — Distrito

de Ahuaycha — Acraquia-Huancavelica-Afio 2024: como asesor en servicio de

202



perforacion y voladura, se aplic6 GAAU en fase constructiva con retrasos y
sobrecosto. Incumplimiento grave de compromisos contractuales
= Fragmentacién de Roca Fija en proyecto inmobiliario-Punta Hermosa-Lima-Afio

2024: como ejecutor directo, no se implementé GAAU, se incurrié en sobrecostos

excesivos con el uso de plasma expansivo en reemplazo de explosivos.

Para analizar si existe la correlacion entre las variables cualitativas mostradas, se
usara la prueba estadistica de Chi Cuadrada ya que se ajusta a las caracteristicas de los
datos de entrada:

Tabla de recoleccién de datos de la muestra

Seimplemento Seencontré Se Implemento
Impacto econdmico GAAU antes GAAU ya GAAU durante Total
de la gjecucién implementado la ejecucion

Impacto Negativo 0 0 5 5
Impacto positivo o neutro 2 3 0 5
Sub total 2 3 5 10

Entonces se tiene las hipoétesis:

Hipétesis Nula - Ho = Independencia de Variables, es decir no hay impacto
econdmico en la implementacion de GAAU en una fase del proyecto.

Hipotesis Investigacion- Hi = Variables relacionadas, si existe relacion entre el
impacto econdémico y la implementacién de GAAU en una fase del proyecto.

Se utilizara el Nivel de Significancia del 5%

Tabla de frecuencias esperadas para analisis de Chi-Cuadrado

Se implemento
Impacto econdmico GAAU antes

Se Implemento

Se encontro GAAU durante

GAAU ya implementado

de la ejecucion la ejecucion
Impacto Negativo 1 15 25
Impacto positivo o neutro 0.4 0.6 1

Se usara a continuacion las siguiente formulas:
K 2
Y2 = Z (0; — Ey)
E;
I=1
0i = Frecuencia observada
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Ei = Frecuencia esperada

X? = Estadistico de Chi-Cuadrado

Calculo para Chi-Cuadrado esperado :

Grado de Libertad = (Columnas-1)x(Filas-1)
Corresponde una X2=5.99

Conclusion:

El valor de Chi-Cuadrado-X2 calculado es de 15.4, y el valor de Chi-Cuadrado X2
esperado es de 5.99 , entonces no se acepta la hip6tesis nula, es decir si existe una
relacion entre la implementacion de GAAU en una fase del proyecto con el impacto
econdémico .

4.5.2 Andlisis cuantitativo del impacto técnico - economico de la implementacion
de GAAU en las fases de un proyecto minero-civil.

Al determinar que, si existe evidentemente una relacion entre la implementacion de
GAAU en alguna fase con el impacto econdmico de acuerdo a la experiencia y al analisis
estadistico de la data vivencial personal, es momento de cuantificar la magnitud de este
impacto, evidentemente cada proyecto tiene sus particularidades y cantidades diferentes
para poder dimensionar el impacto técnico - econdmico, ya sea positivo 0 negativo. A
continuacién, se procede a mostrar el resumen de los calculos ya desarrollados:

Caso 1 - Proyectos minero-civiles en la Unidad Minera Cuajone-Moquegua-
2015:

= Perdidas por no implementar en la fase de planificacion previa a la ejecucion
valorizadas en 842,300 USD y se dejé de percibir una ganancia de 381,320 USD.

= Penalidad por parte del cliente SPCC-Cuajone por retraso de obra, el cual se tuvo
gue justificar o sustentar que esto se debié a causas ajenas al contratista, debido
gue el principal agente de retraso fue SUCAMEC asi como también el cliente por

no liberar a tiempo las areas destinadas a polvorines.

204



Para las demas actividades como la construccion de tinel y voladura controlada en
el area 700 si tuvo stock de explosivos y accesorios de voladura en la cual no hubo
retrasos, ni sobrecosto y tampoco penalidades.

Caso 2: Proyecto Civil- Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo, Tramo | :
En este caso no hubo retrasos ni sobrecostos debido a que el proyecto ya tenia
todos los permisos y licencias vigentes, solo hubo un periodo de acreditacion de
nuevos manipuladores de explosivos que solo fue de 15 dias calendario.

Aplicacion e implementacion de una adecuada gestién de almacenamiento,

adquisicion y uso de material explosivo (GAAU) en el Proyecto Minero Corizona —

Caso 3:

Luego de la experiencia previa de los dos casos mostrados anteriormente, se
recomendo al cliente implementar esta gestién antes de iniciar con la fase de
explotacion de la unidad minera, el cual se ejecut6 y se obtuvo los siguientes

resultados del andlisis financiero de tomar esta decision por el periodo de 5 afios:

Indicadores SIN GAAU CON GAAU
VAN o VPN USD 1,809,080.74 USD 2,109,825.38
TIR 25.3405% 30.0960%
B/C 36.53% 51.46%

Implementar esta gestion desde la fase previa redujo los costos operativos y

aumento la produccién de mineral de cabeza

Indicadores SIN GAAU CON GAAU

Galeria - 327.76 $/metro Galeria - 275.87 $/metro
Crucero - 327.76 $/metro Crucero - 275.87 $/metro
Chimenea -251.12 $/metro  Chimenea - 192.29 $/metro
Subnivel - 375.70 $/metro  Subnivel - 320.82 $/metro
Tajeo - 67.78 $/tonelada Tajeo - 59.16 $/tonelada
Pique - 379.58 $/metro Pigue - 313.20 $/metro

Costos Operativos

TM de mineral de cabeza al afio 2,176 TM Mineral 2,584 TON Mineral

Nota: Estos resultados son para los 02 primeros afios, en los siguientes afios la produccion mejora
notablemente.
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4.6 Cuadro Resumen de Resultados

Decisién/Resultado

IMPACTO TECNICO

IMPACTO ECONOMICO

IMPACTO LEGAL

Aplicacion e
Implementacion de
GAAU en fase

- Caso 1: uso de técnicas deficientes y antiecondmicas
para la fragmentacién de roca.
-Caso 1: retraso de obra debido al sobretiempo en la
obtencion de permisos y licencias del almacenamiento,

- Caso 1: pérdidas econémicas valorizadas en 842,300
USD y se dej6 de percibir una ganancia de 381,320

- Caso 1: a pedido
del cliente, se
procedi6 a ejecutar
penalidades por

-Caso 3: se mejoro los tiempos de aprobacion de
permisos y licencias a comparacion de otros proyectos.

*B/C: relacion beneficio-costo

operativa y/o o . USD. . .
constructiva adquisicion y uso de explosivos. retraso de ejecucion
' del proyecto.
e e o s Cazoz nose
c 3 y ren | veles d pd > P h'yt' o d -Caso 2: no hubo sobre costos y los margenes de incurrié en ningun
--aso 5. se meIJoro %5 glve_ es ecpr_o uccion historica de ganancia previstos se mantuvieron, debido a que era impacto legal ya que
a unidad minera t-orizona. un proyecto ya en marcha y todo se llevé de acuerdo a debido a una
— — lo previsto. oportuna decision se
Produccion Produccion -Caso 3: se mejord los indicadores financieros a lo mantuvo los
Afio proyectada proyectada | Aumento largo de los primeros 5 afios proyectados. estandares
Aplicacion e sin con porcentual operativos y
Implementacion de GAUU-Tn GAUU-Tn _ contractuales.
GAAU en f_ase previa 1 2176.57 2.590.96 19% Indicadores SIN GAAU CON GAAU -Caso 3' no se
operativa y/o generd ningun
constructiva. 2 2,394.23 2,901.88 21% VAN o VPN 1 SOESODSO 4 5 1OL;SSDZS 38 impacto legal, se
3 2,633.65 3,250.10 23% 05,0 222,080 fortalecio los
TIR 25.3405% 30.0960% aspectos legales al
4 2,897.01 3,640.11 26% 0 0 usar material
5 3,186.72 4,076.93 28% B/C 36.53% 51.46% explosivo legal,
=== = dando un impacto

positivo al objetivo de
formalizacién minera.




4.7

Discusion de resultados

Se tomd como referencia los resultados de los casos previos en base a la
experiencia como contratista minero-civil, para poder recomendar al directorio de la
unidad minera Corizona la implementacion de la gestion de almacenamiento,
adquisicion y uso de explosivos antes de ejecutar la fase de minado, justificando
esta recomendacién con un analisis financiero y tomando como base los datos de
costos y cantidades de produccién de mineral de las gestiones anteriores.

Para el andlisis financiero se tomé como tasa de actualizacién el mismo porcentaje
gue usa de tasa de interés el banco, debido a que mas del 75% fue financiado
mediante el sistema financiero extranjero, ya que los capitales de inversién son de
procedencia americana. Esta tasa de actualizacion fue conciliada con el cliente.
Para aceptar o rechazar esta decision en un proyecto de inversion, tenemos que
comparar la tasa de retorno (TIR) con la tasa de retorno minima requerida (o la tasa
de actualizacion que hemos utilizado para el calculo del VAN), en ambos casos es
mayor al 10 %, asi que al margen de implementar esta decision es viable el proyecto
minero.

Si se compara la TIR de tomar la decision de la implementacion de la gestion en
mencioén, el incremento es de 25.3405% a 30.0960%, entonces se elige la tasa
mayor.

Si se compara la relacion B/C, en ambos casos es mayor al 30%, el cual es un buen
indicador para llevar a cabo la viabilidad del proyecto, pero si se toma la decision
de implementar dicha gestién-GAAU, el incremento es de 36.53% a 51.46%
en un periodo de 5 afios, el cual demuestra es una decision completamente viable

a pesar de que el primer afio no se perciba ingresos y solo sea de inversion.
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Conclusiones

La implementacion de la gestion de almacenamiento, adquisicibn y uso de

explosivos en las fases previas a la etapa de ejecucion u operacibn como parte

fundamental en la planificacion/planeamiento en los proyecto mineros y civiles, aumentan

los margenes de utilidad y evitan los sobrecostos, asi como también evita el riesgo de

multas, sanciones o penalidades.
Implementacion de GAAU en fase previa para el caso 3:

Resultados operativos:

N Produccién Produccién Aumento
Afio proyectada proyectada orcentual
sin GAUU-Tn con GAUU-Tn P

1 2,176.57 2,590.96 19%

2 2,394.23 2,901.88 21%

3 2,633.65 3,250.10 23%

4 2,897.01 3,640.11 26%

5 3,186.72 4,076.93 28%

Resultado de costos (Para los 02 primeros afos) :

Indicadores SIN GAAU CON GAAU

Galeria - 327.76 $/metro Galeria - 275.87 $/metro
Crucero - 327.76 $/metro Crucero - 275.87 $/metro
Chimenea -251.12 $/metro  Chimenea - 192.29 $/metro
Subnivel - 375.70 $/metro Subnivel - 320.82 $/metro
Tajeo - 67.78 $/tonelada Tajeo - 59.16 $/tonelada
Pigue - 379.58 $/metro Pique - 313.20 $/metro

Costos Operativos

Resultados financieros:

Indicadores SIN GAAU CON GAAU

VAN o VPN  USD 1,809,080.74 USD 2,109,825.38

TIR 25.3405% 30.0960%

B/C 36.53% 51.46%
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Los costos operativos en relacion a la actividad de fragmentacién de roca a gran
escala, para el caso de proyectos civiles por experiencia propia, el mejor precio que se
tiene es mediante el uso de material explosivo con la técnica de voladura, y para esto se
requiere implementar la gestiébn de permisos y licencias en la fase previa a la etapa
constructiva, como detalle se muestra un cuadro resumen de precios unitarios en las
distintas técnicas de fragmentacion de roca utilizadas en el caso 1y que se utilizan en otros

proyectos civiles similares :

Técnica de fragmentacion de roca Precio Unitario

Corte de excavadora y taladros menudos  21.10 USD/m?

Perforacion taladros menudos y

METODOS MECANICO uso de cemento expansivo

18.35 USD/m?®

Corte de roca con tractor D12 14.50 USD/m3

USO DE MATERIAL EXPLOSIVO Perforacion y Voladura de Rocas 9.10 USD/m?

Mediante el analisis de los dos casos (es decir caso 1y caso 3 principalmente) en
donde se desarrolla los procedimientos técnicos y administrativo para la gestion permisos
y licencias para el almacenamiento, uso y adquisicion de explosivos, se muestra cémo
mejorar los tiempos para las aprobaciones respectivas desde la experiencia en proyectos
minero-civiles, haciendo de esta investigacion también un manual de referencia para esta

gestion.
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Recomendaciones

Implementar la gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos de
acuerdo a lo desarrollado en la presente investigacion, con 05 meses de anticipacion como
minimo para proyectos civiles y 07 meses de anticipacion como minimo para proyectos
mineros.

Uno de las principales dificultades para llevar a cabo en un menor tiempo la
aprobacién estos permisos y licencias ante SUCAMEC, es la preparacion de la
documentacion previa, ya que en muchos casos estos procedimientos quedan truncos o
paralizados hasta en algunos casos desestimados, ya que desde el inicio del tramite no
son presentados o0 son obtenidos en el transcurso del procedimiento, generado
observaciones y tiempos de demora en subsanacion de las mismas, entonces se puede
recomendar como tépico lo siguiente en relacion de documentacion previa :

Para proyectos civiles:

= Contar con los contratos principales entre cliente y contratista principal, asi como
entre contratista principal y subcontratista si es el caso, antes de iniciar cualquier
tramite, ya que es comuUn en proyectos civiles que estos contratos se afinen y firmen
en el desarrollo del mismo.

= En caso no arrendar polvorines ya sea del cliente o un tercero cercano a las
operaciones y construir y/o acondicionar nuevos polvorines, solicitar la acreditacién
del uso de espacio superficial de este espacio, ya sea por contrato de alquiler de
espacio, carta de autorizacion de uso de espacio, etc.

Para proyectos mineros de productor artesanal o pequefios productores mineros:

= Titularidad de concesion minera ya sea directamente o por contrato de explotacion

0 cesion minera, el ejecutor de la explotacién debe estar inscrito en el REINFO y

tener aprobado el informe de las cantidades de explosivos y programa de labores

ante la DREM de la regién o caso contrario contar con el permiso de inicio de

operaciones.
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= Autorizacion de uso de espacio superficial aprobado por la comunidad en el cual
pertenece la concesion minera a favor del ejecutor de la explotacion minera.

La presente investigacién desarrolla los topicos principales y mas importantes de
manera integral de toda la gestion de almacenamiento, adquisicién y uso de explosivos, el
objetivo de desarrollar los procedimientos ya sea de disefio, constructivo y administrativo
es disminuir los tiempos de tramite y aprobacién de los permisos y licencias, ya que si es
cierto a partir del 2021 ya existe un directiva més especifica en cuanto respecta a los
requisitos, no es clara del todo en como se deben presentar los informes, planos, permisos
previos, etc. es por eso que esta presente investigacion se debe tener en cuenta como una
guia mas detallada para desarrollar de manera eficiente esta gestion.

Como parte del cumplimiento de politica nacional multisectorial para la pequefa
mineria y mineria artesanal del Ministerio de Energia y Minas del estado peruano, en el
reporte del 2023 si bien es cierto se imparti6 en los 34 temas relacionados a la
formalizacion minera y se toco el tema de “Gestion para la Autorizacion de Explosivos y
Materiales Relacionados (Licencia de Manipulador, Almacenamiento, Adquisicion y
Traslado de EMR)” como parte de la capacitaciéon continua, pero no se mostré que realizar
esta gestion , que aparte de traer beneficios legales, contractuales, etc. ,también trae una
gran impacto positivo en el aspecto econémico y como caso de éxito se muestra una
correcta implementacion en la U.M Corizona, se recomienda a la comunidad de ingenieros
de minas tomar este trabajo de investigacion para reforzar y mejorar las politicas del estado
peruano concerniente a formalizar a los mineros artesanales y pequefios productores
mineros, asi como difundir los tdépicos mas importantes para que estos tramites de
permisos y licencias tomen menos tiempo.

Es una realidad que en muchos proyectos mineros se utiliza materiales explosivos
del mercado negro, que coincidentemente las principales zonas de decomiso de estos
materiales ilegales coindicen con las principales zonas minera artesanales (véase Anexo
Noll) esta forma ilegal de obtener estos insumos es comun en las empresas en vias de

formalizacion, ya que la mayoria estas empresas tienen la idea de que invertir en la gestion
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de almacenamiento, adquisicion y uso de explosivos represente una pérdida de tiempo ya
que demora muchos meses y a su vez es una pérdida de ingresos ya que en esos meses
se pasa inspecciones inopinadas y se tiene que parar operaciones, con esta investigacion
se demuestra todo lo contrario, que al mediano y largo plazo se incrementa de manera
importante la relacién beneficio/costo, de 36.53% al 51.46% es decir en mas de un 40%,y
que a pesar que en un afio no se percibe ingreso por ventas solo inversion, esto se
recupera y aumenta los margenes de utilidad, eliminando riesgo de multas y sanciones

administrativas y penales, haciendo que el proceso de formalizacion sea muy viable.
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Anexo 1: Planos de Ubicacion y Disefio de Polvorines de SKEX
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Anexo 2: Formulario de Pedido de Inspeccion/Verificacién fisica de Medidas de Seguridad

de Polvorines
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Anexo 3: Acta de Inspeccion/Verificacion de Medidas de Seguridad de Polvo

/ERIFI
recha. 09 3U2 201 S ., EXPEDIENTE: 201500174236
[x] PrRoGRAMADA [Jinopinapa

A Rmummmwmummaou

0

B.  ENTIDAD INSPECCIONADA,

Razon soci.. 2 KEX. (omItusiono Sy AaC A

DIRECCION.. Gy Amm\.ﬁmmkw..231....(.{,...&91...-...szm‘lmw .....................
C. UBICACION DEL POLVORIN INSPECCIONADO

L MEA. Qoo =
Dl ke, N T Y T A
Zona: Urbana ( ~—y Industrial ( Y ) Rural (— )

D. TIPO DE TRAMITE

= Inicial ( X)  Renovacién (=) Importacién =)
- Autorizacién Global (i) Autorizacién Eventual (- Autorizacién Excepcional (—)

E. cmmmmmvom
1 <

“TipO A () Tipo *B* (—)
&m*( ) (=)
- Especial: (X) Tanque (—) Cistema (—)
2. Estructura:
iEg g mo’um( ) Concrobknmdo Metaiico Roca compacta
- (=) ( (=)
3 b. D;.:';Enm\. >Q
Dobai-pu. ) Material noble ( )W(I)MM(\)Ro&M(q
Material noble ( — ) Concreto Armado (~) Roca compacta ()
mmzﬂmhM(mewhm(ﬁ)
De cemento (—) De tierra apisonada (— ) De Madera (X )
3. Dimensiones:
m:sm(x)mmmp)om(-):...m... ..................
Largo Qlas@0rmts.  Ancho. 02440, mes Atura. 02540 mis.  Area Total, 19,40, m
Volumen... 34 slo. ... mts? Cmd.Mmm...(e.)m.l@........‘...
F. OONDK:!ONPOLVOR!N.
1 Puertas de fierro con tratamiento Ignifugo 70 Interruptor exterior ~
z.ma.mumum Cable empotrado 24
3.v«mmmm (x) Cable en tubos (=)
4. lluminacion adecuada (%) 8. Distancia entre pared y parihuela de 1mt =)
2’“&"%3:“-? &)) ?anam:“mm )
7Zsumm:sn(_)uo(x) i ) it
G. :ﬂsmmumuummmzxmmmmu
] Contrato de locacion de servicios
-EmpvmdoVWnd.Pnndn(K) SISPE(Pmantno( )
Nets Loa S

- e ‘_-:.L_ el 1 h“ﬂhtmnmuwmml 019.714M) y de cvon.




Servicio de Proteccién Intema RD. Nro........ ey
Policial (=)
a Militar =)
- Medios de Comunicacitn.
2 Radio Transmisor «X) Teléfono (<)
- Avisos Preventivos.
Polvorin ( K ) Peligro-Explosivos (%)
4 thudofm (é)w (}')wm.mm(x)
Barricada Natural () Barricada Artificial (A)
P Abastecimiento de agua: Cisterna (A ) Grifos (. ) Tanque(* )
Botiquin
Extaor i P Tioo TUY 20/l vencimienta XAl

S .MZ.M.QM.Am.dmﬂ.w/hm..nb,.mk,..k_s..smixk .....
..als.num;wdm&.-..nm..a...w..m..h.mm..dm:..ﬁ,h.z.,.:.h? U
\x)a:nnhykmad..mmmmmhm 2 PR
H\ .....

S
N
o
.......... s
s
.............. i
\\
...... 5
TS
.......................... ¥
T R
N
N
........ N\

LOLS WiouUs VB SPIAD
PN| 2112 g ur

ol e Cortrot ou-mnlmuue,.-u_
S 055-2010-8M)




4 |2
eV SUCAMEC-ODJZITAC

FECHA. Q& 3u2.2018 HORA:. A4S, ... EXPEDIENTE: 201500174236

g q

INSPECCIONADA.
RAZON SOCIAL.. K6 Y. .

hie. Co A AL o
oiReccion. (alls £ .. L ainowr.. ...aé’(&!..&f,&o.i...:bm..../mm .....................
o DIRECCION. o?l‘g% CAlinnd
Distrito.. L e ’ Provi HWM.(M«M»MHW ........
Zona: Urbana ( ~—) Industrial (X ) Rllé’::)
D. TIPO DE TRAMITE

~ Inicial (X) Renovacién (=)
- Autorizacién Global ()1) Autorizacién Eventual =) Autorizacién Excepcional (~

-Tipo"A"( K) Tipo *B"(—)
Superficial  ( ) Subterraneo =)
&mc«uﬁc« ( X) Tanque ( —) Cistena (— )

" a. Del Material Empleado: h
Material Noble ( —) Concreto Amado ( )  Metdlico ( ) Roca compacta (- )
T
mm_ (=) Material noble (- ) Metdico (~ ) Concreto Armado (X ) Roca compacta (— )
Material noble (—) Concreto Armado ( ) Roca compacta (— )
MWMZW*M(—)TWX Ignifugo (. )
De cemento ( —) De tierra apisonada () De Madera (X )
3. Dimensiones:
m:m()M(X)AMo( o ] D R
Largo Qa0 mis.  Ancno02000 s Atura 02950, mts. Area Total. 08..00... m2
Volumen....20. 00 " mis’  Capacidad de Aim 5300 K............
R o A o
1 de con (y) exterior ~)
2. Ventanas de, Mmaterial distinto al vidrio (§3] Cable empotrado ~)
3. Ventilacién (y) Cable en tubos &)
4. lluminacién (%) B.Mammymdﬂmt (&)
5. Parihuelas con (¥) O.Mndonlmmm (=
GPm(*MIhm (x) 10.S¢p.tdonmnlnu8cm (=

Contrato de locacién de servicios
Enmd-WPM(x) SISPEMNM(—-)
Nots: Los Beren una 3o los

(‘mnu-!mulhnoa 8 01971, o~
ot como st G o Loy oo 8 (DS, 0552010-680) . N2 shen,




—‘-—-v-u—--——
mammmm .............................. (—)
Policial i
- Militar ==y
- Medios de Comunicacion.
. Radio Transmisor (X) Teléfono FOR )
. Avisos Preventivos.
Polvorin ) Peligro-Explosivos (%)
F ( ¥) Ingreso sélo a (X )
« Erohibido Fumar (l)cw X X
Barricada Natural (__) Barricada Artificial ( X )
. dolwmch.m. (/()Guh.(-)Tm("‘)
Extintor ( :)c-wm... o Y9G Vencimiento. SUA. 201 o

0
— Zﬁ r STPmo
uarie QIS o uen e

ket 2, 21823940 ¢
SUCAMEC
. e

O Corwrot G Uso Ol (D 8. 019.74 £ .
‘mlm.-.—, 5 8 088-2010-6M) . PRy,

10



Anexo 4: Constancia de Inspeccion/Verificacion fisica de las medidas de seguridad de

Polvorines SKEX

.
w PERU o niendencia Regional
= ; del'Sur

ERI I E \' IDAD, ARMA
IONES Y IVOS DE IVIL - SU

1 -2015-SUCAMEC-ODJZ/TACNA

La Jefatura Zonal SUCAMEC Tacna hace constar por medio de la presente que a
mérito del Expediente Nro.2015001 74236 presentado por la empresa SKEX
Construcciones S.A.C. con RUC. Nro. 20556193879, quien solicita INSPECCION que
le permita sustentar el procedimiento Administrativo siguiente:

44 |LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO DE POLVORIN (POR CINCO ANOS)
A_|LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO

Mediante informe Nro. 212-2015-SUCAMEC-ODJZ/TACNA de fecha 09JUL2015 con
actas de inspeccién de polvorin nro. 435 y 436-2015-SUCAMEC-ODJZ/TACNA
suscrita por el Ing. Miguel Angel Perez Duarte analista operativo de la Jefatura Zonal
SUCAMEC Tacna, informa que la empresa SKEX Construcciones S.A.C. cuenta con
un polvorin para EXPLOSIVOS .y un polvorin para ACCESORIOS los cuales se
encuentran ubicados en la UEA CUAJONE en el distrito de Toratq, provincia de
Mariscal Nieto de la regién de Moquegua, apto para el desarrollo de la actividad
antes sefialada cumpliendo con los requisitos legales y técnicos establecidos para
tal fin, por tal motivo se da por APTA dicha INSPECCION. La presente constancia
caduca a los treinta (30) dias a partir de la fecha de notificacién al administrado.

Tacna, 09 de julio del 2015

Calle Colombia N* 560 Urbanizacitn Villa Hermosa - Tacna
W SUCamec gob pe
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Anexo 5: Informe Técnico de Servicio de Perforacién y Voladura y Plan de Contingencia

refrendado por la Municipalidad de Torata.

simsa

Mineria & Construccién

INFORME TECNICO

Servicios de Perforacion y Voladura,
en la Construccion del PAD de
Lixiviacion Fase 1V - Cuajone

Cliente: SKEx Construcciones

Pégina 1 de 13
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simsa

Mineria & Construccién

P dto

INFORME TECNICO

Servicios de Perforacion y Voladura,

en la Obra Mejora Tecnoloégica en el

Sistema de Transporte de Mineral a
Concentradora Cuajone SPCC

Cliente: SKEX Construcciones

MAURO
DE MINAS
" Reg. CIP. N* 11539¢

Péagina 1 de 14
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simsa

Mineria & Construccion

PLAN DE CONTINGENCIAS

Servicios de Perforacion y Voladura,
en la Construccion del PAD de
Lixiviacion Fase IV - Cuajone

Cliente: SKEX Construcciones

14
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114 PROCEDIMIENTO DE VOLADURA.
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Pégina 2 de 11
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1.4

11.5.

PROCEDIMIENTO DE VOLADURA
Para la realizacion de la voladura aplicar el siguiente procedimiento:

¥ Accionar la sirena.

v Verificar la presencia de los vigias en todos los lugares
establecidos.

¥ El jefe de voladura daré la orden de cerrar el pase.

fEIjefedovoMuraveriﬁwiqueolthdupojada.
coordinando con todos los vigias quienes deben responder
afirmativamente o negando el mismo.

v El jefe de voladura en colaboracién con un trabajador autorizado
colocara el sistema de iniciacién de toda la tanda de voladura
(fulminante mas mecha).

v El Jefe de voladura daré el conteo final para encender la mecha.

v Al encender la mecha, abandonaré sin apresurarse y en forma
segura el lugar con el apoyo de uh vehiculo hasta ubicarse en un
lugar seguro y lejos del drea de in fluencia a no menos de (500
m).

v Después de la detonacién solo el Jefe de Voladura ingresara al
area de voladura para verificar el resultado de la misma. Si no
hubiera ninguna situscién anormal al resultado de la voladura
procedera con liberar el pase.

v Solamente cuando el Jefe de voladura de la orden de pase libre,
los vigias abandonarén sus ubicaciones y abriran el pase hacia la
zona de voladura.

PASOS ADICIONALES

v Si el vehiculo de transporte de explosivos sufriera algin
desperfecto durante la ejecucion de la tarea, se realizara el
trasbordo del material hacia el vehiculo de apoyo.

v Ante la ocurrencia de cualquier accidente, solo el personal
capacitado y entrenado en brigadas de rescate prestaran el auxilio
respectivo. Ante cualquier gravedad comunicar al centro de
emergencias.

¥ En caso de robo de material explosivo se pondré en conocimiento
de inmediato ante la autoridad policial més préxima a la zona de
trabajo.

v El traslado de explosivo del polvorin a la zona de voladura sera
con resguardo policial en caso de ser ngcesario o por los comités
de seguridad.

Pégina 11 de 11
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PALIDAD DISTRITAL DE TORATA
de Defensa Civil

A Sr. Jubencio Fortunato Palomino Flores
Alcalde de la Municipclidad Distrital de Torata
DE Bach. Ing. Sall Pedro Dévila Nina
Oficina de Defensa Civil - MDT
ASUNTO 5 Aprobacién del Plan de Contingencia
REF. INFORME N° 0434-2015-GlyDURA-GM/MDT
FECHA s Torata, 05 de Agosto del 2015.

Mediante el presente me didjo a Usted, para saludaro

cordiaimente y hacer de su conocimiento que en atencién a lo solicitado por la
Empresa Servicios de Ingenieric de Minos Asociados S.A.C., se solicito la
aprobacion del plan de contingencia (Servicios de Perforacién y Voladura, en la
Construccion del PAD de Lixiviaciéon Fase IV - Cugjone). que consta de 11 folios.
firmados por el Ing. Mauro Auccatinco Pezo, en tal senfido se aprueba el Plan de
Conlingencia y se requiere que se nofifique ol administrodo (Servicios de
Ingenieria de Minas Asociados S.A.C.), la aprobacién del plan de contfingencic,
pare lo que estime por conveniente.

Es todo cuanto informo o su persona paro su conocimiento y

demdas fines pertinentes.

Alentamente,

AUTENTICO: Quo ia presents copia es
¢l ol Onginal que he tenido a 1 vista
a-n

FEDATARIA
'Omam
MNCPLDO o2 PRy

C.c Actwo

Calle Torata N* 053 TORATA - MOQUEGUA - Central Teléf. (053) 476073-D.C. Anexo 228
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RESOLUCION DE ALCALDIA
N385 -2015-A/MDT

T
o™ 06 AGD. 2015
VISTO:
El lnforme N* 0229-2015-SPON-STDC-DC/MDT, de fecha 05.08.2015, emitido por o
Secretario Téenico del Comité Dutrital de Defensa Civil ~ Torata, quien hace con 2 la Finalizacion de

Pm&wTh&WGWM-GumndeVnum&
alcaldia para su trimite, antecedentes y su proveido;

CONSIDERANDO:
(In.mhulbﬁp—nndMlN‘-kh(mdenaMlml
modificado por la Ley N* 28607 “Ley de Refe I”, que establoce que los go locales gozan de autonomia
politica, ccondmica y Muhm&n dacko com o estableci on o Are 11 del Tirulo
Pﬁ-khhyN‘ZM!"lqO#ub“ '““h ia que la Constitciin Politica del Peri establece
mhmﬁnhw*mm& dministeativos y de administracion, con smecion al
ordenamicnto uridico,
Q&“&Mbﬁ&?‘&jﬁb&lm&-ﬁxpmm;\mh
S de | da de Asocidos SAC., representado por su Gerente General Wilfredo Pedro Porolls Rarrera

A~ P -
con ¢ obyeto de efectuar Servicios yV&hHPm&*!%thdm-uvw
¥ *© Plan de Contingenca v Scgundad de Defonss
u«mnmnﬂd&.ydphad’-h—-hﬁtbmm.h&mmh

ﬁchﬁllzns.m
7ot R AT
quulCan‘-:m

¥
nh‘-d#“d—; remite la
Civil APRUEBA EL PLAN DE .&;/:r:h.p-
Hlevado a €abo y s¢ noafique al admnistrado

& é ok Decreto Supcemo N® 066-2007-PCM, de fecha 05 de Agosto ded 2007, sc
-F'M l«d—-t- Técnicas de Segundad en Defensa Civil, ¢l cual establece articulo 34° que ol
" nrhﬂ‘p“.ndn- . e 2
] ? c0n Ordenanzs Municipal N® 008-2012-MIT, del 15 de Junio del 2012, se aprucba b
Onh—-quuﬁlym- m ‘. w\-r Jes 5 jurklicas de derecho piblicu y
privado sobee medidas de .Dtn’d.h 0 ¢ hu-?up-wd.r«a 1 mapma que regula

Dustato de e

SRR T S | 46l
dancu con o cstableado on d articdo 17 de b ey

. SERESUELVE:

A!IOIAI.
laspeccion Técnica de >y previa al evento v/o ¢ Piblico, efectuado por ks Of de Defensa Civil de b
Mumicipabidad Dustrital de h que :-— drlwﬁ Minas Asociados SAC.,
w-bpa-uba-l-.td Ps_hts a:" de Perforaciin y Voladura

hmarmama

ded PAD de Lixiviacions Fase [V en el centro minero Southem Peri Copper Comoration ello de acuerdo al mfomne cmstido pos
dm&ﬂh&luuqﬁ-pdmmnmum

-

ENCARGAR ¢ cumplimiento de ks p duckin ol
&mm'l‘éc-zothmo-ﬂ Dd—(:ri-l'm-.
i o

demis G dsdas pura su cieni

Calle Torata N* 53 Torata - Moquegua Teléf. (053) 476065 - 476073 anexo 206 - 476053
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Anexo 6: Carta de Autorizacion de Ejecucién de los Trabajos/Servicio de SIMSA S.A.C

versiivacion Prodoctiva y del Tonadevumenm

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TORATA )
MOQUEGUA Torata. 10 de Setiembre del 2015

CARTA N°©O43 -2015-A/MDT

Senores
SUCAMEC

PRESENTE

Asunto Autorizacion de Ejecucion de los trabajos de la Empresa
Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C en la
Obra “Construccion del Pad de Lixiviacion Fase IV en la
Unidad Minera Cuajone de la Compania Minera Southern
Peru Copper Corporation.

Por medio del presente tengo el agrado de dingrme a Usted para
saiudarlo y a su vez desearles exitos en su gestion

Revisado @l Informe Técnico N° 001-2015 presentado por la empresa SERVICIOS DE
INGENIER!A DE MINAS Y ASOCIADOS S A C y el Contrato N° SKEX-15001-002-2015

para la ejecu e los proyectos Construccion de obra Civiles, Estructuras de Acero y
Tuberias del PA ise IV Cugjone. refendo a

1 ‘Pad de Lix on Fase IV en la Upidad Minera Cuajone.de |a Compania Minera
Southern Peru Copper Corporation. ubicados: dentro de la junsdiccion del Distnto ae

rata Provincia de Manscal Nieto Departamento Moquegua. Contrato entre SKEX
CONSTRUCCIONES SAC Y SERVICIOS DE INGENIERIA DE MINAS ASOCIADOS
SA respecto 3 los trabajos a ejecutarse por dicha Empresa. Tenemos
conocimiento de la Ejecucion de los trabajos que van a realizar en esta jurisdiccion
la Empresa Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S A.C.

Es propiciala oportunidad para expresarie las muestras de mi especial
sider n y estima personal

Atentamente

Calle Torata N° 53 Torata - Region Moquegua Télef: (053) 476073 - 476053 - email: municipio@munitorata.gob.pe
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la Diversificacion Productiva v del Tortalecimiento de Ta Lducacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TORATA
MOQUEGUA Torata. 10 de Setiembre del 2015

CARTA N° 043 -2015-A/IMDT

Senores
SUCAMEC
PRESENTE .-
Asunto : Autorizacién de Ejecucion de los trabajos de la Empresa
Servicios de Ingenieria de Minas Asociados S.A.C en la
Obra “Mejora Tecnologica en el Sistema de Transporte
de Mineral a Concentradora” en la Unidad Minera
Cuajone de la Compania Minera Southern Peru Copper
Corporation
Por medio del presente tengo el agrado de dirnigirme a Usted para
saludarle y a su vez desearles exitos en su gestion

Revisado el Informe Técnico N° 002-2015 presentado por la empresa QFP\"C!O:. [JF
INGENIERIA [t MlNAS Y ASOCIADOS S A.C y el Contrato N® SKEX-15001 (
para la Ejecu de la Obra Movimiento. de Tierra y Obras Civiles para el Proyect
Mejora h‘- cnologica Cuajone, refendo a

Obra Mejora Tecnologica en el Sistema de Transporte de Mineral a Concentradora en la
Unidad Minera Cuajone de la Compania Minera Southern Peru Copper Corporation
cados dentro de la jurisdiccion del Distrito de Torata. Provincia de Marscal Nieto

Departar to Moqguegua, contrato entre  SKEX CONSTRUCCIONES SAC Y
SERVICIOS l)[ INGENIERIA DE MINAS S.A.C. con respecto a los trabajos a ejecutarse
por dicha Empresa Tenemos conocimiento de la Ejecucion de los trabajos que van a
realizar en esta jurisdiccion la Empresa Servicios de Ingenieria de Minas Asociados
SAC.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial
nsideracion y estima pefsonal

SUCAMEC
MESA DE PARTES

14 SEP 2015
RECIBIDO
Folios: Hora:

Firma.

ALCALDE

Calle Torata N° 53 Torata - Region Moquegua Télef: (053) 476073 - 476053 - email: municipio@munitorata.gob.pe




Anexo 7: Constancia de Capacitacion de Manipulacion de Explosivos

CONSTANCIA DE CAPACITACION DE USO DE
EXPLOSIVOS

El que suscribe Ingeniero Mauro Auccatinco Pezo, con Registro del Colegio de Ingenieros
del Peri N° 115396, residente de obra de la Empresa Servicios de Ingenieria de Minas
Asociados S.A.C con RUC. 20304544997

CERTIFICA
Que el Sefior:

Pedro Kelvin Portilla Quesada con DNI 46325446

i

Se encuentran Capacitados para el uso de Explosivos

Mogquegua 25 de Julio del 2015

¢

RO
AU TINCO
INGENIERO DEMINAS

. CIP. N° 115396
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Anexo 8: Diagrama de Gantt-Caso 1
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Anexo 9: Autorizacién de Almacenamiento de Explosivos del Caso 2

Puada vatidar eats doctendnto an of OR o 8 bavis

AR Ly,
el “:;M ; Mmmwmmma» poisal
AU N DE AL O DE mwmm-;mmmm ECIOEPP
EXFLOSIVOS Y MATERIALES RELACIONADOS b r

V'B°
R Vizcardo

Lima 02 de Septiembre de 2019 N° 02342-2019-SUCAMEC/GEPP

R TR A Tlpnlsmﬂm‘ : - Alto Anche | Largo Area

RESOLUCION DE GERENCIA

VISTO: El expediente con Registro N° 201900197813 del 16 de Julio de 2019, presentado por
CONSORCIO VIAL AMBO, con R.U.C. N° 20603350619 y domicilio legal en AVENIDA JAVIER
PRADO ESTE N° 175, distrito de SAN ISIDRO, provincia de LIMA, departamento de LIMA
debidamente representada por PABLO DANIEL EIZMENDI CASSESE, mediante el cual solicita
Autorizacion de Almacenamiento de Explosivos y Materiales Relacionados; y por las siguientes
consideraciones:

1. Que, de acuerdo a lo establecido en el artfculo 2° del Decreto Legislativo N° 1127, Ia
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de
Uso Civil -~ SUCAMEC tiene compelencia de alcance nacional en el dmbito de los servicios de
seguridad privada, armas, municiones, explosivos y produclos pirotécnicos de uso civil;

2. Que, CONSORCIO VIAL AMBO solicita autorizacion de almacenamiento de explosivos y materiales
relacionados respecto de 1 Polvorin / Almacén(s) lipo PERMANENTE y SUPERFICIAL donde se
almacenarda EXPLOSIVOS, ubicado(s) en CARRETERA OYON - PASCO KM. 162 + 700 (S 10°
36.571' — E 076° 41.000), distrito de OYON, provincla OYON y departamento de LIMA;

3. Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 212° del Decreto Supremo N° 010-2017-IN, que
aprueba el Reglamento de la Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos
piralécnicos y maleriales relacionados de uso civil, se considera polvorin o almacén a los locales o
instalaciones aprobados o certificados por la SUCAMEC en los cuales se puede depositar explosivos o
materiales relacionados propios o de terceros; )

4. Que, en el articulo 215° de la norma antes citada, se establece una clasificacién de los polvorines o
almacenes de explosives y materiales relacionados, de acuerdo con sus caracteristicas y medidas de
seguridad;

5. Que, conforme consta en los siguientes documentos se ha verificado que el polvorin / almacén
vinculado con la autorizacién de almacenamiento que se solicita, cumple con las condiciones,
caracteristicas y medidas de seguridad necesarias requeridas para tal fin, establecidas en el articulo
217" del Decreto Supremo N° 010-2017-IN, que aprueba el Reglamenio de la Ley N° 30299, Ley de
armas de fuego, municiones, explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil;

. Tlpd Documento W Dooumenta. o Fecha -
INFORME TECNICO 1408-2019-SUCAMEC-GEPP 28/08/2019
AGTA DE VERIFICAGION DE POLVORIN 3307-2019-SUCAMEC-GCF-OMCE 01/08/2019

Dichas caracteristicas son [as que se detalla a continuacion:

L

1357

EXPLOSIVOS 2.35 23 59

6. Que, habiéndose dado cumplimiento a lo establecido en los articulos 212° y 221° del Reglamento de

la Ley N°® 30299, aprobado por Decreto Supremo N° 010-2017-IN, respecto a las condiciones,
caracteristicas y medidas de seguridad con las que deben de contar las Instalaciones de
almacenamiento de explosivos y materiales relacionados, asi como al cumplimiento de los requisitos

previstos para tal fin;

En egjercicio de las facullades previstas en el articulo 38° del Reglamento de Organizacion y Funciones
de la SUCAMEC, aprobado por el Decreto Supremo N° 004-2013-IN y modificado por Decreto

Supremo N* 017-2013-IN;

Pagina 1 de 2
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SE RESUELVE:

1. OTORGAR a favor de CONSORCIO VIAL AMBO Autorizacion de Aimacenamiento de Explosivos y
Materiales Relacionados respecto de 1 Polvorin / Almacén(s) Tipo PERMANENTE y SUPERFICIAL, el
mismo que se encuentra ubicado en CARRETERA OYON — PASCO KM. 162 + 700 (S 10° 36.571"—-E
076° 41.000"), distrito de OYON, provincia OYON y departamento de LIMA por un pericde de vigencia
del 02 de Septiembre de 2019 hasta el 02 de Septiembre de 2020.

La instalacién de almacenamiento relacionada con la presente autorizacion presenta las siguientes
caracteristicas, medidas y dimensiones:

“h : Tipo Explosivo Alto Ancho Largo Area
-~ EXPLOSIVOS 2.35 23 59 1357
2. La presente autorizacion de almacenamiento de explosivos y materiales relacionados alcanza

{nicamente a su titular, no pudiendo ser transferida a terceros ni cedida total ni parcialmente, sin
contar con la autorizacién previa y expresa de la SUCAMEC.

3, CONSORCIO VIAL AMBO queda obligada a cumplir con lo dispuesto en el marco normative vigente
en materia de adquisicion, almacenamiento, uso, transperte, manejo y otras actividades vinculadas con
explosivos y materiales relacionados.

4. CONSORCIO VIAL AMBO designa como encargado(s) del despacho y seguridad de la instalacion
para el almacenamiento de explosivos y materiales relacionados, el cual es {son) el (los)
responsables(s) de la recepcion, acomodo y despacho de los referidos productos, conforme a lo
dispuesto en el articulo 220° del Reglamento de la Ley N° 30299, aprobado por Decreto Supremo N°
010-2017-IN, a la(s) siguiente(s) persona(s):

N*® Documento Nombre y Apellide
04436729 MANUEL WILFREDO VASQUEZ ACARD

Reglstrese, comuniquese y archivese

samNsEresAYREFFYASASSRAmKES

GBR oberto Vizcardo Benavides
.eiente de xplosivos y Productos Piratecnicos
SUCAMEC

SUCAMEC

JARDG VIZQUERRA
1 - GEFF
e N' 72 Sede Dogrrth]
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entre 2019-Fuente Revista Digital IDL Reporteros.

Anexo 10: Mapa de Regiones del Pertd con mayores cifras de material explosivo incautado

Documento:5268175

=

Expediente: 3181243

LS
=
GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

“Ano del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Huacho, abril 10 del 2024.

OFICIO N.°452-2024-GRL-GRDE-DREM

Seiior (es):

CANADIAN MINING HOLDINGS S.A.

BL. Edificio Pompeya Lt.1E-Dpt0.205-CND-Islas de San Pedro-Lurin-Lima
Icampos(@cycabogados.com.pe

949520293

Presente. -

Asunto : Conocimiento y Fines.

De mi consideracion:

Por medio del presente, me dirijo a usted a fin de hacerle llegar el saludo institucional de parte de la
Direccion Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Lima; asimismo, aprovecho la
oportunidad para remitir el INFORME TECNICO N°0059-2024-EPR, el cual expide informacion
referente a la Evaluacion de la Informacion Técnica de la Cantidad de Explosivos y Programa de Labores,
solicitado por CANADIAN MINING HOLDINGS S.A., informo para su conocimiento y fines
pertinentes.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle mis muestras de consideracion y estima
personal.

Atentamente,

...............................................

e VANGELISTA
INB. RICARD ,X{‘}‘JBE BRERCIAY MINAS

RECTCR REL
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4.2.

4.3.

5.

Al respecto, se informa que, los parametros técnicos (cantidad de explosivos y accesorios de voladura,
dimension de labores, avances, etc.) tomados en cuenta al momento de la evaluacion de la solicitud ingresada
a través del Expediente Nro. 2869414 con Documento Nro. 4644481, los mismos que motivaron la emisién
de la Opinion Favorable a favor del administrado, no sufren variaciones en cuanto a tiempo, siempre y cuando

no se haya ejecutado ninguna actividad.

Debido a que, a la fecha, la SUCAMEC no ha emitido autorizacién excepcional de uso de explosivos a favor del
administrado considerando los parametros técnicos establecidos en el Informe Técnico Nro. 0138-2023-EPR,
se entiende que el administrado, no ha ejecutado ningun tipo de actividad declarada en la solicitud formulada
a través del Expediente Nro. 2869414; en consecuencia, los valores y criterios establecidos en el referido

informe se mantienen constantes.

Requerimiento de material explosivo y accesorios de voladura

Unidad
Nro. DENOMINACION GENERICA de
Medida

Autorizado Comprado Saldo en Stock  Solicitado Autorizado
Anterior Anterior ala Fecha Actual Actual

Emulsién o Hidrogel
Encartuchada
Detonador de Mecha /
Fulminante Comdn

3 Mecha de Seguridad m. 0.00 0.00 0.00 65 600.00 65 600.00

4  Corddn de Ignicién m. 0.00 0.00 0.00 24 500.00 24 500.00

Conector para Cordén de
Ignicién

Kg. 0.00 0.00 0.00 17 800.00 17 760.00

Und. 0.00 0.00 0.00 36 600.00 36 500.00

Und. 0.00 0.00 0.00 36 600.00 36 500.00

REVISION EN LA BASE DE DATOS DEL REINFO

DATOS DEL DECLARANTE DERECHO MINERO UBICACION GEOGRAFICA

RUC Minero informal Cédigo Unico Nombre Distrito Provincia

20535579882 CANADIAN MINING S.A. 11021964X01  CORIZONA Lahuaytambo Huarochiri VIGENTE

Fuente: Base de datos del REINFO, Ministerio de Energia y Minas. Disponible en: (http://pad.minem.gob.pe/REINFO_WEB/Index.aspx)
Fecha de consulta 08.04.2024.

6.1.

7.3,

CONCLUSIONES

Por las consideraciones expuestas, la Opinién Favorable respecto a la Informacién Técnica de la Cantidad de
Explosivos y Programa de Labores, emitida mediante Auto Directoral Nro. 273-2023-GRL-GRDE-DREM del 23
de agosto de 2023, a favor de la empresa CANADIAN MINING HOLDINGS S.A. con RUC 20535579882, para
desarrollar actividades mineras de explotacién en el derecho minero CORIZONA con cédigo 11021964X01,

debe considerar, de ser el caso, las cantidades establecidas en el item 4.3 del presente informe.

RECOMENDACIONES

Remitir el presente informe a CANADIAN MINING HOLDINGS S.A., para conocimiento y fines pertinentes.
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Regiones de peru con mayores cifras de explosivos y
accesorios incautados (2019-2023)

La Libertad y Arequipa son las regiones donde més materiales se han incautado

Kilogramos incautados
B |
88 33.927

PERU

W

Datos de 2019 a 2023. Las donde no hay datos se muestran en gris.
Map: CONNECTAS - Source: Policia Nacional del Peri (PNP) - Created with Datawrapper
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