Universidad Nacional de Ingenieria

Facultad de Ingenieria Civil

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
Monitoreo y control del proyecto de movimiento de tierras

para plataformado de la |.E. Angélica Harada -Ancash

Para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Elaborado por

Jorge Ray Loayza Acosta

0009-0008-6272-2611

Asesor

Ing. Eduardo Dionisio Huari Cama

0009-0006-4872-0236

LIMA — PERU

2025



Citar/How to cite

Referencia/Reference

Estilo/Style:
IEEE (2020)

Loayza Acosta [1]

[1] J. Loayza Acosta, “Monitoreo y control del proyecto de
movimiento de tierras para plataformado de la I.E.
Angélica Harada -Ancash” [Tesis de pregrado]. Lima
(Pert): Universidad Nacional de Ingenieria, 2025.

Citar/How to cite

Referencia/Reference

Estilo/Style:
APA (7ma ed.)

(Loayza, 2025)

Loayza, J. (2025).  Monitoreo y control del proyecto de
movimiento de tierras para plataformado de la I.E.
Angélica Harada -Ancash. [Tesis de pregrado,
Universidad Nacional de Ingenieria]. Repositorio
institucional Cybertesis UNI.




Dedicatoria
A todos aquellos que son perseverantes

en el camino que los conduce a sus metas.



Agradecimientos

Agradezco a Dios.

A mis padres por su apoyo constante y desinteresado.

A mi esposa Dayhana y a mi hijo Facundo, que son mi motor y motivo.

A la Universidad Nacional de Ingenieria, por brindarme una formacion profesional

de calidad.



Resumen

En el presente trabajo de suficiencia profesional, se describe el monitoreo y control
del proyecto de movimiento de tierras para plataformado de la I.LE. Angelica
Harada - Ancash, a través de la implementacién de un SGC bajo el enfoque de la

norma ISO 9001:2008 y a través de la curva S.

Primero, se establece un SGC para el proyecto considerando los procesos de
planificacion, aseguramiento, control y mejora de la calidad. Lo que permitira la
implementacion oportuna de los planes, procedimientos y acciones en todas las
etapas del proyecto.

Segundo, se describe el proceso de implementacion y aplicacion de la Curva S
para el control de avance fisico del proyecto.

Se propone el control de calidad a través del registro y atenciéon de los RFIs, NC,
y TNC. También se plantea variables de implementacion del SGC, Plan de puntos
inspeccion y RFIs. Para el control de la curva S se evalta el % desviaciéon y el SPI.
Cada variable tendra sus indicadores de desempefio que permitira evaluar el

grado de cumplimiento de los objetivos del proyecto.

A lo largo del trabajo se podra ver la importancia de la aplicacién del SGC de
manera conjunta con la Curva S para el cumplimiento del entregable final del
proyecto dentro de los estandares de calidad y los plazos establecidos. El SGC
proporciona un marco metodoldgico que garantiza la calidad a través de sus
procesos y la curva S ofrece un mecanismo gréafico cuantitativo para evaluar el

avance y el rendimiento del proyecto.

Palabras clave - Monitoreo y control, RFls, SPI, calidad.



Abstract

This professional competency project describes the monitoring and control of the
earthworks project for the construction of a platform at the Angelica Harada
Educational Institution in Ancash, through the implementation of a Quality
Management System (QMS) based on the ISO 9001:2008 standard and using the

S-curve methodology.

First, a QMS is established for the project, considering the processes of planning,
assurance, control, and improvement of quality. This will allow for the timely

implementation of plans, procedures, and actions at all stages of the project.

Second, the implementation process and application of the S-curve methodology
for monitoring the project's physical progress are described.

Quality control is proposed through the recording and handling of RFIs, NCs, and
TNCs. It also addresses variables for implementing the QMS, the Inspection Point
Plan, and RFIs. For monitoring the S-curve, the percentage deviation and the SPI
are evaluated. Each variable will have its own performance indicators, allowing for

the assessment of the degree of compliance with the project objectives.

Throughout this work, the importance of applying the QMS in conjunction with the
S-curve for achieving the final project deliverable within the established quality
standards and deadlines will become clear. The QMS provides a methodological
framework that guarantees quality through its processes, and the S-curve offers a
quantitative graphical mechanism for evaluating project progress and

performance.

Keywords - Monitoring and control, RFIs, SPI, quality.
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Introduccion

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad dar a
conocer los controles y los procesos para el monitoreo y control de un proyecto de
movimiento de tierras para plataformado. Este trabajo se ha estructurado en cinco

capitulos, como se detalla a continuacion:

En el Capitulo I, se presenta la parte introductoria del trabajo, que
comprende las generalidades, la descripcion del problema de investigacion, los
objetivos generales y especificos planteados en el presente trabajo, y también los
antecedentes investigativos.

En el Capitulo Il, se describe el marco teérico y conceptual, donde se cita
y se presenta los conceptos usados como: el sistema de gestion de calidad (SGC),
la norma 1SO 9001:2008, la curva S, control y mejora de la calidad, control del
cronograma, entre otros, para fundamentar la elaboracién del presente trabajo.

En el Capitulo Ill, se realiza la descripcion del proyecto donde se desarrollo
el presente trabajo de investigacion.

En el Capitulo IV, se describe el plan de calidad a través de la planificacion,
del aseguramiento, del control y mejora de la calidad en el proyecto basado en la
norma ISO 9001:2018. También se describe el reporte de control del proyecto bajo
el enfoque del SGC y mediante el uso de la herramienta de la curva S.

En el Capitulo V, se expone el andlisis y discusion de resultados que se
obtuvieron producto del desarrollo del proyecto.

En conclusiones se muestran los resultados obtenidos debido a la
implementacién del SGC y el uso de la curva S, alineados a los objetivos del
presente trabajo de suficiencia profesional.

Las recomendaciones proponen sugerencias para asegurar la calidad
dentro de los plazos establecidos.

En la parte final se coloca las referencias bibliogréaficas y los anexos que

sustentan y refuerzan la elaboracion del presente trabajo.
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Capitulo I. Introduccién

1.1 Generalidades

En la industria de la construccion, el éxito de un proyecto depende en gran
medida de la capacidad para enfrentar y superar los desafios que surgen alo largo
de su desarrollo. Estos desafios pueden estar presentes en la elaboracién del
perfil y del expediente técnico hasta en la ejecucion y cierre es decir en cualquier
fase del proyecto, por lo cual cada etapa requiere una adecuada atencion a fin de
garantizar los resultados esperados. Uno de los desafios mas importantes es
lograr un monitoreo y control eficiente durante la fase de ejecucion del proyecto.

En la fase de ejecucion de un proyecto de construccion se desarrollan
multiples actividades interrelacionadas y dependientes que deben llevarse a cabo
de manera coordinada y precisa. Por lo cual es fundamental contar con una fase
de planificacion rigurosa para establecer de manera clara los objetivos del
proyecto, definir los hitos y tareas clave, asignar los recursos necesarios y
adecuados; y determinar los plazos de ejecucion siempre teniendo en cuenta los
costos, la calidad del producto, la seguridad de los trabajadores y los bienes
materiales y el cuidado del medio ambiente. Sin embargo, debido a la naturaleza
dindmica de las obras, durante los trabajos en campo es decir durante la fase de
ejecuciéon es comuln encontrarse con problemas, errores o inconsistencias en
documentacién técnica, interferencias no identificadas, las cuales de no ser
atendidas de manera eficiente puede generar incumplimiento en los plazos
contractuales, costos adicionales, desviaciones en la calidad, asi como posibles

accidentes, incidentes o impactos ambientales.

En este contexto, ha surgido el enfoque del SGC como una metodologia
gue busca asegurar que todas las actividades del proyecto desde la excavacion
hasta la conformacién final de las plataformas se ejecuten de manera controlada,
conforme al expediente técnico, especificaciones y normas técnicas y requisitos
contractuales con un enfoque en la filosofia de gestion de la calidad y la mejora
continua.

El SGC en el proyecto, se basa en los procesos de 1) Planificacion, 2)

Aseguramiento, 3) Control y 4) Mejora de la Calidad. A través de estos procesos



se asegurara la implementacién oportuna de los planes, procedimientos y
acciones en todas las etapas del Proyecto, incluyendo la realizacion de auditorias

y el control de no-conformidades.

Parte fundamental del SGC es la implementacion oportuna de planes,
procedimientos y acciones en todas las etapas del Proyecto reflejado en el
registro, seguimiento y cierre de los RFls, las No conformidades (NC) y el

Tratamiento de No conformidades (TNC).

El control de calidad se enfoca en 3 variables que son implementacion del
SGC, plan de puntos inspeccion, recursos de seguimiento y medicion (indicador
de eficiencia de control de compactacion y TNC) y la gestion del tiempo de los
RFIs (Request For Information) en la etapa de ejecucion del proyecto, puesto que
al generarse por diferentes motivos como condiciones del terreno no previstas,
Interferencias no identificadas, falta de informaciébn en planos o memorias,
solicitud de cambio constructivo propuesto, solicitud de clarificacion técnica entre
otros, debido al tiempo de atencion de las partes involucradas y competentes, el
proyecto puede paralizarse o modificarse su cronograma planificado, por lo cual
es muy importante tener monitoreado y controlado el tiempo de atencién de los
RFls.

También se han desarrollado herramientas de control para proyectos de
construccién, entre las cuales destaca la Curva S y el SPI. A través de estas
herramientas, los gestores del proyecto pueden visualizar el ritmo de avance real
y compararlo con el planificado; e identificar a tiempo las actividades criticas, el

desempeinio insatisfactorio y las oportunidades de mejora.

La combinacién del enfoque del SGC y el uso de la Curva S permite una
gestién mas eficiente del monitoreo y control de las obras de construccion. Estas
herramientas nos proporcionan una vision integral y detallada de la planificaciéon y
ejecucion del proyecto y a la vez su aplicacidn correcta nos va a permitir tomar
decisiones y acciones informadas y oportunas a fin de minimizar los riesgos y
maximizar la eficiencia en cada etapa de la fase de ejecucion de la obra que nos

garanticen un entregable final de calidad y dentro de los plazos establecidos.



El objetivo de este trabajo de suficiencia profesional es analizar y evaluar
la implementacién del monitoreo y control de un proyecto de construccion
especifico, centrandose en el uso de herramientas como el enfoque del SGC, la
gestion de tiempo de los RFIs y la Curva S. Se busca examinar y analizar cémo
estas herramientas contribuyeron a la optimizacibn de los procesos de
planificacion y ejecucion del proyecto, mejorando la eficiencia y reduciendo el
impacto en la calidad y en plazo debido a los problemas encontrados durante la

ejecucion.

1.2 Descripcién del problema de investigacion

Condori (2020) en su tesis de grado “Analisis del incumplimiento de avance
y presupuesto en obras publicas de saneamiento en Lima Norte” de la Universidad
Nacional de Ingenieria concluye que los problemas que generan mas
incumplimientos en el avance y presupuesto de obra es la mala elaboracion de los
expedientes técnicos lo que desembocan generalmente en adicionales de obras

y las ampliaciones de plazo.

Este escenario se ve perjudicado aun mas con el hecho de que mercado
actual promueve proyectos mas complejos con entregas en menor tiempo,
acompafiados de una serie de exigencias y soluciones cada vez mas complejas.
Esto genera que muchos de estos proyectos se desarrollen sin los controles de
calidad y exigencias que ameritan para su construccion, generando numerosas
incompatibilidades e interferencias. A consecuencia de estas deficiencias, los
proyectos son castigados, con penalidades, sobrecostos, perdidas sobre las
utilidades, etc. (Vifias, 2015, p.5)

Como se puede apreciar es recurrente que los proyectos no cuenten con
un adecuado expediente técnico, aunado a un monitoreo y control deficiente, lo
gue afecta tanto al Estado Peruano como a la empresa privada, de hecho, segun
el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional - Provias Nacional,
en la actualidad existe mas de 8,000 millones de soles en obras paralizadas por
interferencias encontradas durante su ejecucion, esto debido a un expediente
técnico que no refleja lo real existente en campo, generando atender actividades

no contractuales y por ende retrasos en el cronograma. (Provias Nacional, 2019)



Al respecto, segun el Informe del Plan de Mejoras del Programa Nacional
de Infraestructura Educativa - PRONIED emitido en 2018, el 72% de las obras
culminadas poseen problemas relacionados a costos y tiempo, es decir
presentaron problemas de adicionales de obra, ampliaciones de plazo y contratos

resueltos atribuibles a expedientes técnicos deficientes.

Por lo tanto, segun lo expuesto, la deficiente elaboracion de expedientes
técnicos es una constante en el presente que perjudica al Estado y la comunidad
usuaria, entonces ¢ Es posible implementar un monitoreo y control efectivo al plan
de ejecucion de un proyecto para mitigar el impacto generado por deficiencias
presentadas en el expediente técnico?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
e Describir la implementacion del monitoreo y control del proyecto de
movimiento de tierras para plataformado de la I.E Angélica Harada -
Ancash.

1.3.2 Objetivos Especificos
o Establecer el plan de sistema del proyecto de movimiento de tierras para
plataformado de la |.E Angélica Harada - Ancash.
o Describir el control de la calidad del proyecto de movimiento de tierras para
plataformado de la |I.E Angélica Harada - Ancash.
e Asegurar la ejecucion del proyecto de movimiento de tierras para

plataformado de la |.E Angélica Harada - Ancash.

1.4 Antecedentes investigativos

- El proyecto de movimiento de tierras para plataformado de la institucién
educativa Angelica Harada Vasquez obedece al proyecto marco: Paquete
8 — Educacion, Entrega de 09 Intervenciones (instituciones educativas) en
los departamentos de Ancash, Huancavelica y Lima de la Autoridad de

Reconstruccion con Cambios — ARCC, la cual tiene como uno de sus



objetivos la reconstruccion de las instituciones educativas afectadas por el

Fendémeno del Nifio Costero del afio 2017.

El proyecto se encuentra ubicado en la localidad de Aura, distrito de
Yungay, provincia de Yungay en la region Ancash y tiene como objetivo
principal el mejoramiento del terreno donde se apoyaran las estructuras de
los servicios de la institucion educativa Angelica Harada Vasquez como
son los pabellones de aulas, losas, pasadizos, veredas, entre otras
estructuras. Este proyecto contempla las actividades de obras
provisionales, obras de prevencion, Plan covid-19, levantamiento
topogréfico, trazo y replanteo, excavacion masiva, relleno controlado y

eliminacién de excedentes.

Con respecto a la gestion del proyecto, desde el area de supervision se
realiz6 el monitoreo y control de este bajo el enfoque de la norma ISO
9001:2008 con la implementacion del SGC que se basa en los procesos
de planificacién, aseguramiento, control y mejora de calidad; ademas, se
realizé el monitoreo y control del proyecto con la herramienta Curva S
donde se evalué cada semana la relacién entre el tiempo y el progreso de

las actividades planificadas y ejecutadas.

Pillaca (2008) en su tesis “Sistema de gestion de calidad de procesos
constructivos - pabellén de Educacion Fisica de la Universidad Nacional
de Educacion: movimientos de tierras” de la Universidad Nacional de
Ingenieria, analiza los problemas que se presentaron en el proceso
constructivo de movimiento de tierras para una edificacion de educacion,
en la cual propone aplicar una metodologia para el SGC basada en la
informacién de campo disponible y seleccion de las partidas de mayor
incidencia econémica, para ser plasmados en un mapa de procesos donde
se identifican a detalle los procesos criticos y problemas empleando el
diagrama Causa - Efecto. Lo cual permite hacer un diagrama de flujo donde
se podra identificar los puntos de inspeccién y establecer un plan de puntos

de inspeccion para garantizar la calidad de los procesos constructivos.



Por otro lado, Chavez (2014) en su tesis “Influencia de la gestion de
operaciones en el movimiento de tierras del proyecto minero Michiquillay”
de la Universidad Nacional de Cajamarca, utiliza la técnica de la
observacién directa, medicidn de ciclos, programacion de obras, control y
evaluacién, en funcién de las teorias de gestién de operaciones, eficiencia,
productividad, tecnologia para movimiento de tierras, eficacia, llegando a
la conclusion que el uso de herramientas de control permite el seguimiento
de las operaciones mediante la aplicacibn de metodologias capaces de
detectar oportunamente las desviaciones para corregir el curso de la
planificacion, convirtiendo el desarrollo de los trabajos en un proceso
flexible, monitoreando, corrigiendo, tomando decisiones en todo momento

hasta concluir el proyecto.

Asimismo, Aldrin Sanchez y Javier Vizcardo (2016), en su tesis de grado
“Gestion de riesgos en obras de movimiento de tierra en la sierra del Peru
— ambito minero” de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, detalla
que los riesgos asociados a las obras de movimientos de tierras en el
ambito de la sierra de Peru son elevados y suelen, cuando no son
adecuadamente gestionados, ocasionar impactos relevantes y dafios en
diferentes aspectos, como la rentabilidad del Proyecto, al medio ambiente,
a las personas que trabajan en la obra, entre otros. Es por ello que es
importante buscar optimizar las operaciones a través de la implementacién
de técnicas, metodologias y practicas para la identificacién, evaluacion y
gestion de los riesgos en general y en particular de obras de movimientos

de tierras.

El Navigant Construction Forum en su estudio “Impact & Control of RFls
on Construction Projects” (basado en datos de ACONEX) realizada en el
afio 2013, nos indica que la velocidad y eficiencia del equipo del proyecto
en la tramitacién de las RFI deben ser supervisadas por un miembro
competente del equipo (quizas un coordinador de RFI) o, en algunos
casos, por el director de proyecto, el profesional de disefio o el director de
construccion del propietario. Una de las métricas clave es el tiempo de
respuesta a un RFI, el rendimiento promedio basado en los datos de la
muestra de ACONEX es de 6,4 dias para la primera respuesta y de 9,7

dias para la mediana, variando segun tamafio y ubicacién del proyecto. El



tiempo de respuesta a una RFI también depende del tamafio y la duracién
del proyecto. El andlisis de los datos de ACONEX indica que los proyectos
de un afio 0 menos alcanzan una mediana de respuesta de siete dias,
mientras que los proyectos con una duracién de dos afios o0 mas suelen

tener una mediana de respuesta cercana a los 10 dias.

1.5 Justificacion

Este trabajo de investigacion tiene como finalidad que el proyecto de
movimiento de tierras para plataformado de la |.E. Angélica Harada- Ancash;
cumpla con la implementacion del monitoreo y control a través del SGC basada
en la norma ISO 9001:2008 y la curva S.

1.5.1 Justificaciéon técnica

Del punto de vista técnico, garantizar la calidad en estos proyectos implica
la utilizacion de métodos de gestibn, métodos constructivos y practicas de
ingenieria civil que aseguren la estabilidad y durabilidad del plataformado y por

ende de las estructuras o construcciones que va a soportar.

La Implementacion del Monitoreo y Control de la Gestién de Calidad para
el proyecto de movimiento de tierras asegura que el proyecto se realice
cumpliendo con los mas altos estandares de calidad, garantizando la seguridad,
durabilidad y eficacia de las obras contra inundaciones, adicionalmente minimiza

los riesgos de fallos estructurales y optimiza el uso de los recursos.

Los motivos técnicos incluyen que la implementacion de un correcto
monitoreo y control de calidad busca asegurar el Cumplimiento de Normas y
Especificaciones técnicas, el control de calidad de materiales y procesos, la

reduccion de riesgos técnicos y la mejora continua.

1.5.2 Justificacion econdmica

Desde una perspectiva econémica, al asegurar la Implementaciéon del

Monitoreo y Control de la Gestion de Calidad en estos proyectos, se reducen los



costos asociados con reparaciones y mantenimiento a largo plazo, asi como los
costos derivados de los dafios causados por inundaciones.

La prevencion de desastres mediante infraestructuras de calidad y bien
disefiadas disminuye la carga econOmica sobre las comunidades y las
instituciones gubernamentales, favoreciendo asi un uso mas sostenible y
responsable de los fondos econdmicos sean publicos y privados. Ademas, permite
la optimizacién de recursos, reduccion de costos a largo plazo, eficiencia en la
gestion de contratos o disminucién de inconvenientes para el cierre contractual, y

ayuda a la prevencion de Multas y Penalizaciones.

1.5.3 Justificacion social

El estudio de investigacion tiene el potencial de mejorar la seguridad y el
bienestar de los ciudadanos afectados por inundaciones, puesto que reduce los
riesgos para la vida y propiedad de los habitantes. Aparte al ser implementado en
un proyecto para una institucion educativa, es una medida esencial para asegurar
un impacto y bienestar social positivo y duradero en la regién y para la poblacion
afectada por las inundaciones generadas por las lluvias y desbordes de rio

producto del fenémeno del Nifio Costero del afio 2017.

Entre los motivos sociales destaca la seguridad y proteccion de la
comunidad, la generacibn de empleo y desarrollo local, la confianza y
transparencia a través de la implementaciéon del SGC y el impacto ambiental

controlado.

1.6 Alcance y limitaciones del trabajo

El alcance de este trabajo abarca especificamente el proyecto de
movimiento de tierras para plataformado de la I.E. Angélica Harada- Ancash del
aflo 2022. El cual busca la correcta implementacion del Monitoreo y Control del
monitoreo y control del proyecto a través del SGC basada en la norma ISO
9001:2008 y el uso de la curva S.

Podra ser utilizado como una herramienta o guia para futuros proyectos

similares, pudiendo considerarse como un documento de lecciones aprendidas,



aparte contribuye al colectivo de conocimientos en gestidén de proyectos y también

brinda un ejemplo sobre la implementacion de herramientas efectivas a tener en

cuenta durante la ejecucién de proyectos de movimientos de tierras para

plataformado.

1.6.1 Limitaciones del trabajo

En cuanto a las limitaciones del presente trabajo de suficiencia profesional

tenemos lo siguiente:

Falta de involucramiento y compromiso de la supervision, esto se evidencia
en la demora de respuesta fomal del supervisor en los RFIs.

No abordar4 otros aspectos de la gestion del proyecto, como la
planificacion general, el control de costos o la gestion de recursos
humanaos.

Se considerara Unicamente la fase de ejecucién del proyecto, excluyendo
etapas de disefio, planificacion, cierre del proyecto o etapas de garantia o
mantenimiento.

Para el presente trabajo se tomara en cuenta la norma ISO 9001:2008,
PMBOK 6ta Edicién, el marco normativo y las regulaciones vigentes
durante la ejecucion del proyecto, y buenas practicas en proyectos de

construccion.



Capitulo II. Marco tedrico y conceptual

2.1 Marco teoérico

2.1.1 Fundamentos de la Gestién de la calidad

2.1.1.1 Concepto de calidad.

La calidad se define como el grado en que un conjunto de caracteristicas
inherentes cumple con los requisitos establecidos (ISO, 2008). En el contexto de
la construccion, la calidad implica que la obra cumpla con las especificaciones
técnicas, plazos y costos planificados.

Calidad es disefar, producir y ofrecer un producto o servicio que sea Util,
al mejor precio posible, y que siempre satisfaga las necesidades del cliente (Kaoru

Ishikawa, 1988, como se citdé en Reyes, 2025).

2.1.1.2 Evolucion de la gestién de calidad.

La gestion de la calidad ha evolucionado desde el control de productos
terminados hasta la administracion total de la calidad.

Philip Crosby (1979) enfatiz6 la filosofia de “cero defectos” como objetivo
organizacional basado en el principio de hacerlo bien a la primera. (Juran An Altain
Partners Company, 2020)

Walter A. Shewhart creo el control estadistico de calidad (CCE) y el ciclo
Shewhart o "Planificar-Hacer-Verificar-Actuar" (PHVA). (Juran An Altain Partners
Company, 2020). Cabe mencionar que, en 1986, Edwards Deming perfecciono el
ciclo PHVA basandose en la mejora continua.

Joseph M. Juran propuso la Trilogia de la Calidad, que comprende la
planificacion, el control y la mejora de la calidad. (Juran An Altain Partners
Company, 2020)

En ingenieria civil, esta evolucion se refleja en el cambio de una inspeccion

correctiva (post construccion) hacia un control preventivo y documentado durante

todas las fases del proyecto, especialmente en procesos criticos como el
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movimiento de tierras, donde los errores de compactacion o nivelacién pueden

afectar la estabilidad estructural de la edificacion.

2.1.2 Sistema de Gestidon de Calidad (SGC)

Un SGC se define como el conjunto de politicas, procesos, procedimientos
y recursos que una organizacion implementa para dirigir y controlar sus
actividades con el fin de cumplir los requisitos de calidad establecidos (1SO, 2008).
Este sistema busca garantizar la satisfaccion del cliente, la mejora continua y la
conformidad de los productos o servicios ofrecidos. Ademas, permite la
trazabilidad de los procesos mediante el registro documental, la evaluacion
continua del desempefio y la implementacion de acciones correctivas y
preventivas.

En la construccion, el SGC incluye manuales de calidad, procedimientos,
registros y auditorias, los cuales aseguran que cada fase del proyecto cumpla con
los estandares técnicos y normativos vigentes.

El SGC implementado en el proyecto de movimiento de tierras abarca la
planificacion, ejecucion, control y verificacion de las actividades relacionadas con
excavacion, relleno y compactacion. Asimismo, define los procedimientos de
control de calidad, comunicacién técnica, gestion de documentos, tratamiento de

no conformidades y mejora continua.

2.1.2.1 Sistema de Gestién de la Calidad basado en la norma ISO
9001:2008.

En todo proyecto a fin de garantizar la calidad del producto final y cumplir
consistentemente con las expectativas y requisitos establecidos por el cliente se
recomienda la implementacién de un Sistema de Gestién de la Calidad (SGC),
gue es un conjunto estructurado de politicas, procesos, procedimientos y
responsabilidades, implementados por una organizacion para asegurar y mejorar

continuamente la calidad de sus productos y servicios. (norma 1SO 9001:2008)

2.1.2.2 Lanorma ISO 9001:2008.

La norma ISO 9001:2008, es un estandar internacional que especifica los

requisitos para un sistema de gestion de la calidad (SGC) orientado a garantizar
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la conformidad del producto, la mejora continua y la satisfaccion del cliente (1ISO,
2008). Esta norma es parte de la familia ISO 9000 de normas de gestion de la
calidad.
La norma ISO 9001:2008 se estructura en ocho clausulas, de las cuales cinco
contienen requisitos aplicables a las organizaciones. Estas son:

- Sistema de gestién de calidad.

- Responsabilidad de la direccion.

- Gestion de los recursos.

- Realizacion del producto.

- Medicion, andlisis y mejora.
Sus principios de gestion de calidad incluyen:

- Enfoque al cliente.

- Liderazgo.

- Participacion del personal.

- Enfoque basado en procesos.

- Enfoque de sistemas para la gestion

- Mejora continua.

- Toma de decisiones basada en evidencias.

- Relaciones mutuamente beneficiosas con los proveedores (ISO, 2008).

En el sector construccion, la implementacion de un sistema de gestion de
la calidad permite establecer procedimientos documentados para controlar las
actividades de ejecuciéon y verificar la conformidad de los resultados con los
requisitos técnicos, normativos y contractuales.

El uso de la ISO 9001:2008 en proyectos de ingenieria civil garantiza que
cada fase del proyecto esté respaldada por registros y controles sistematicos, lo
que incrementa la trazabilidad y confiabilidad de los datos.

El enfoque de la 1ISO 9001:2008 se basa en el ciclo PHVA (Planificar —
Hacer — Verificar — Actuar), lo que facilita el seguimiento constante del
cumplimiento de los estandares de calidad. Este enfoque sistematico permite
corregir desviaciones a tiempo, garantizando la eficacia del proyecto y el logro de
los objetivos establecidos (ISO, 2008).
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2.1.2.3 Aplicacién de la norma ISO 9001:2008 en la construccion.

En el contexto de la ingenieria civil, esta norma se aplica para garantizar
que los procedimientos constructivos, materiales y productos finales cumplan con
los requisitos de disefio y especificaciones técnicas del proyecto (Arditi &
Gunaydin, 1997).

En obras civiles, su aplicacion implica documentar procesos de control,
definir responsabilidades, establecer indicadores de desempefio y mantener
registros verificables de cumplimiento.

El control documental de RFI y los tiempos de atencién se alinean con el
principio de mejora continua y con la clausula 8.5 (“Medicion, analisis y mejora”)
de la norma ISO 9001:2008, que exige evaluar la eficacia de los procesos y aplicar
acciones preventivas.

En el proceso de movimiento de tierras, su aplicacién implica la
planificacion de los controles de calidad del suelo, los ensayos de laboratorio, la
documentacion de las inspecciones y la verificacion de conformidad con los planos
y especificaciones del expediente técnico.

En el sector construccion, la ISO 9001 se aplica para documentar
procedimientos en control de materiales, ejecucion, ensayos de campo, gestion
de recursos humanos y manejo de documentos. Segun Arditi y Glnaydin (1997),
su implementacion contribuye a disminuir los retrabajos y aumentar la satisfaccion
del cliente mediante el control de los procesos criticos.

En la etapa de movimiento de tierras, la norma permite definir indicadores
de control como:

- Densidad seca maxima y minima del suelo.
- Humedad 6ptima de compactacion.
- Control de niveles topogréficos.
- Cumplimiento del cronograma fisico-financiero.
Estos controles se documentan y verifican dentro del SGC, garantizando

la trazabilidad del proceso constructivo.

2.1.2.4 Control documental y la comunicacion técnica.
Dentro de la aplicacion de un SGC en proyectos de construccion, uno de

los componentes mas relevantes es la gestion de la comunicacién técnica entre

los actores del proyecto: contratista, supervisor, residente, proyectista y cliente.
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Esta comunicacion debe ser formal, documentada y trazable, en concordancia con
los principios de control documental establecidos por la 1ISO 9001:2008 (ISO,
2008).

El control documental es el eje central del SGC, ya que permite que toda
la informacion técnica generada durante la ejecucién del proyecto sea registrada,
actualizada, aprobada y archivada segun un procedimiento formal.

Entre los documentos mas importantes del control de calidad se
encuentran: los reportes de control de compactacion, los resultados de ensayos
de laboratorio, los formatos de inspeccion, los informes de avance, los registros
de no conformidades (NC) y las Solicitudes de Informacién (RFI) y el tratamiento
de NC, siendo las tres ultimas herramientas importantes en el SGC.

2.1.2.5 Importancia de los RFIl en la gestién de calidad.

Segun Kerzner (2017), los procesos de comunicacion son parte esencial
del control del proyecto, y su eficacia incide directamente en el cumplimiento de
los plazos y la calidad final de la obra. En este sentido, los RFI actian como un
mecanismo preventivo dentro del SGC, al evitar la ejecucion de actividades
basadas en informacion ambigua o contradictoria.

Por ejemplo, en el movimiento de tierras, las RFI pueden emplearse para
solicitar aclaraciones sobre niveles topograficos, cotas de referencia, espesores
de capas de relleno o métodos de compactacién, atencion a interferencias no
identificadas y soporte técnico. Una atencion oportuna de estas solicitudes evita
errores costosos y retrabajos que afectarian la calidad del terreno preparado y el

cronograma del proyecto.

2.1.2.6 Solicitudes de Informacién (RFI).

De acuerdo con el Project Management Institute (PMI, 2017), Las
Solicitudes de Informacion (RFI, por sus siglas en inglés: Request for Information)
son documentos formales mediante los cuales el contratista o el equipo de obra
solicita aclaraciones o informacion adicional al disefiador, supervisor o propietario,
respecto a planos, especificaciones técnicas o procedimientos constructivos, y

este documento debe ser atendida de manera documentada y trazable (PMI,
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2017). Esto no solo asegura la coherencia técnica de la obra, sino que ademas
respalda la toma de decisiones ante auditorias o revisiones posteriores.

En el marco de la ISO 9001:2008, las RFI se integran dentro de los
procedimientos de control documental y comunicacion, asegurando que las
consultas técnicas se registren, gestionen y archiven como evidencia de la
conformidad del sistema. El proceso tipico de gestion de RFI comprende las
etapas de emision, revisidn, respuesta y cierre, las cuales deben estar definidas
en el Procedimiento de Control Documental o en el Manual de Calidad del proyecto
(ISO, 2008).

Cada RFI contiene informacion clave: numero correlativo, asunto,
descripcion de la consulta, plano o documento afectado, fecha de emision,
responsable de la respuesta, observaciones y fecha de cierre.

Un sistema eficaz de gestion de RFI debe definir:

- El procedimiento de emision, revision y respuesta.

- Los responsables (emisor, receptor, revisor y aprobador).

- El formato estandar con campos obligatorios (nimero de RFI, asunto,
descripcion, adjuntos, fechas de emisién y respuesta).

- El registro historico y archivo de cada RFI.

La aplicacion de este procedimiento dentro del SGC contribuye a la
reduccién de errores constructivos y reprocesos, mejorando la eficiencia operativa
del proyecto

El procedimiento de un RFI para su manejo dentro del SGC se basa en las

etapas descritas en la tabla 1.

Tabla 1
Etapas del procedimiento de RFI

Etapa Descripcion de la etapa
L El responsable en obra (por lo general el residente o jefe de calidad) genera el
Emision RFI ante una duda técnica.
Revision El documento es revisado por el coordinador o supervisor de calidad.
Respuesta El proyectista, supervisor o propietario brinda la respuesta oficial.
Cierre Se archiva el documento con la fecha de atencion y la respuesta firmada.

Este flujo debe estar documentado en el Procedimiento de Control

Documental del SGC y respaldado por registros fisicos o digitales.
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2.1.2.7 Gestion de tiempos de atencion de los RFI.

La gestion de los tiempos de atencidon de los RFI es un elemento
fundamental dentro del SGC, pues refleja la eficiencia del flujo de comunicacién
técnica y su impacto en el avance de la obra (Kerzner, 2017).

El tiempo de atencién se define como el periodo transcurrido entre la fecha
de emisién del RFI y la fecha en que se emite la respuesta oficial.

Los plazos para respuesta de RFI deben ser establecidos por los
involucrados, guardando coherencia y quizas basandose en informacién
documentada de proyectos similares.

El seguimiento se realiza mediante un Registro de Control de RFI, que
puede ser gestionado en hojas en fisico, electrénicas o plataformas digitales.

Estos plazos deben definirse en el Procedimiento de Control Documental
del proyecto y ser monitoreados mediante reportes semanales o quincenales de
calidad. El Coordinador de Calidad o el Jefe de Control de Calidad es el
responsable de verificar su cumplimiento y de incluir los indicadores
correspondientes en las reuniones de avance (ISO, 2008; PMI, 2017).

El incumplimiento de los plazos establecidos puede generar demoras en
actividades criticas y afectar directamente la Curva S del proyecto, produciendo
desviaciones en el avance fisico-financiero. Por ello, el control de los tiempos de
atencion se considera un indicador de desempefio del sistema de calidad y del
cumplimiento del cronograma del proyecto.

Asimismo, los tiempos de atencién de RFI tienen una relacion directa con
la Curva S del proyecto, pues los retrasos en la respuesta técnica suelen reflejarse

como desviaciones entre el avance planificado y el real.

2.1.2.8 Gestion de calidad en los proyectos de construccion.

La gestion de la calidad en proyectos de construccién se orienta a
garantizar que los procesos, materiales y resultados cumplan con los estandares
establecidos.

Los sistemas de gestion de calidad proporcionan un marco metodolégico
gue integra la planificacion, ejecucion y control de los procesos, asegurando la
satisfaccion de las especificaciones del proyecto y la eficiencia en el uso de

recursos (Montgomery, 2019).
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La gestion de la calidad en obras de construccion implica la planificacién,
aseguramiento y control de los procesos constructivos (Arditi & Glinaydin, 1997).
Su objetivo es asegurar que las actividades cumplan con los estandares técnicos
y contractuales establecidos.

De acuerdo con Montgomery (2019), un sistema de calidad eficaz permite
identificar las causas de las no conformidades, reducir desperdicios y mejorar la
productividad. En la practica, esto se traduce en el uso de checklists, formatos de
inspeccion, protocolos de ensayo y documentos de trazabilidad, que garantizan la
conformidad del trabajo con las especificaciones técnicas.

Asimismo, el aseguramiento de la calidad se centra en la planificacion y
documentacion de los procesos, mientras que el control de calidad se enfoca en
las mediciones y verificaciones realizadas en campo. Ambas funciones son
complementarias dentro del sistema de gestion y se alinean con los requisitos de
la ISO 9001:2008 (ISO, 2008).

La gestién de la calidad méas eficiente se logra cuando la calidad es
incorporada en la planificacion y el disefio del proyecto y el producto, y cuando la
cultura de la organizacion esta consciente y comprometida con la calidad. (PMI,
2017)

2.1.2.9 Eficienciay mejora continua.

La eficiencia en proyectos de construccién se refiere al uso 6ptimo de los
recursos (materiales, mano de obra, tiempo y maquinaria) para alcanzar los
resultados previstos (Montgomery, 2019).

En un proyecto de movimiento de tierras, la mejora continua se traduce en
la revisién sisteméatica de los procesos de control, la optimizacion de la secuencia

de actividades y la reduccion de desperdicios de material y tiempo.

2.1.3Curva S

Aunado al SGC, se crey0 necesario monitorear y controlar semanalmente
el avance del proyecto con la Curva S.

La curva S es un método muy utilizado para la medida del desempefio de
los proyectos. Integra la linea base del alcance junto con la linea base del

cronograma, para generar la linea base para la medicion del desempefio, que
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facilita la evaluacion y la medida del desempefio y del avance del proyecto por
parte del equipo del proyecto. (PMI,2013, como se cita en Méndez, 2024)

La curva S es una herramienta Util para el monitoreo y control de avance
en la gestiébn de proyectos de construcciébn que compara el avance fisico real
versus el avance fisico planificado, en el periodo ya acumulado a la fecha, a objeto
de establecer las desviaciones del programa y tomar las acciones en el proyecto.
(Grafia y Salinas, 2013, p. 7).

Se distinguen tres tipos de curvas:
- Planificada (baseline): corresponde al cronograma previsto.
- Real: refleja el avance efectivamente ejecutado.

- Comparativa: muestra las desviaciones entre ambas.

En el proyecto de movimiento de tierras, la Curva S permite medir el
rendimiento fisico (volumen excavado o compactado) y su correspondencia con el

avance financiero.

2.1.3.1 La Curva S como herramienta de monitoreo y control de

proyectos.

La Curva S es una herramienta de control utilizada para representar
graficamente la evoluciéon de un proyecto en funcién del tiempo y los costos
acumulados. Su denominacién proviene de la forma caracteristica que adopta la
curva al graficar el progreso del proyecto, con un inicio lento, una fase intermedia
de rapido crecimiento y una fase final de desaceleracién (Kerzner, 2017).

En términos practicos, la Curva S permite comparar tres valores esenciales
del control de proyectos: el valor planificado (PV — Planned Value), el valor ganado
(EV — Earned Value) y el costo real (AC — Actual Cost). Estos indicadores se
utilizan para determinar el indice de desempefio del cronograma (SPI) y el indice
de desempefio del costo (CPI), de acuerdo con la metodologia del Valor Ganado
(Earned Value Management) propuesta por el Project Management Institute (PMI,
2017).

El andlisis de la Curva S brinda informacion visual y cuantitativa sobre el
progreso del proyecto, permitiendo identificar desviaciones entre el avance

planificado y el real.
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Este enfoque es especialmente Util en proyectos de movimientos de tierras
para plataformado, donde el cumplimiento de niveles, la compactacion adecuada
del suelo y la gestion oportuna de recursos influyen directamente en la calidad y

estabilidad del terreno.

2.1.3.2 LaCurva S como herramienta de control fisico — financiero.

La Curva S es una herramienta que representa el progreso acumulado de
un proyecto frente al tiempo, tanto en términos fisicos (porcentaje de avance de
obra) como financieros (porcentaje de gasto ejecutado) (PMI, 2017).

Su forma en “S” refleja el comportamiento natural del desarrollo de un
proyecto:

- Fase inicial: bajo avance por actividades preparatorias.
- Fase media: incremento acelerado del progreso.

- Fase final: desaceleracion por actividades de cierre.

La interpretacion de la Curva S permite tres situaciones:
- Avance real = planificado: ejecucién conforme al cronograma.
- Avance real < planificado: retraso o baja productividad.
- Avance real > planificado: sobre aceleracion o posible sobre ejecucion

presupuestal.

2.1.4 Integracion entre el Sistema de la gestion de la calidad y la Curva S

La integracién de un SGC con la Curva S combina los enfoques cualitativo
y cuantitativo de la gestién de proyectos y genera un modelo integral de control
técnico y administrativo. EI SGC proporciona los procedimientos documentados,
las auditorias internas y las acciones de mejora y los indicadores de calidad;
mientras que la Curva S ofrece una vision cuantitativa y gréfica del avance fisico-

financiero que permite un seguimiento grafico y numeérico del desempefio.

En proyectos de movimiento de tierras, esta integracion garantiza que el
avance registrado no solo cumpla con el cronograma, sino que ademas cumpla
con los estandares de compactacion, nivelacion y calidad del suelo exigidos por

el expediente técnico.
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Esta combinacion permite la deteccion oportuna de desviaciones tanto en
la calidad como en el rendimiento. En la practica, el monitoreo conjunto permite
correlacionar la conformidad técnica (ensayos, inspecciones, reportes de campo)
con el progreso fisico y econdmico, favoreciendo decisiones correctivas

inmediatas.

2.1.5 Integracion de los RFI con la Curva Sy el control del proyecto

La atencion oportuna de los RFI tiene un impacto directo en el control del
proyecto, particularmente en la programacion y seguimiento de actividades
reflejadas en la Curva S.

Por ello, los RFI y sus tiempos de atencion deben integrarse como parte
de los indicadores de desempefio del SGC, junto con los indicadores de calidad,
tiempo y costo. Su analisis permite determinar cuellos de botella en la toma de
decisiones técnicas y su efecto en la productividad y el cumplimiento del
cronograma general.

Los retrasos en la atencién de los RFI criticos suelen traducirse en brechas
negativas en la Curva S, evidenciando la relacion directa entre la gestion de
calidad y el control de tiempo del proyecto.

2.1.6 Relacién entre lanorma ISO 9001:2008 y la Curva S en el monitoreo y

control del movimiento de tierras

La integracion del Sistema de Gestion de la Calidad segun la norma 1SO
9001:2008 con la Curva S constituye una estrategia eficaz para el monitoreo y
control de proyectos de movimiento de tierras. Puesto que la norma proporciona
el marco metodoldgico para garantizar la calidad de los procesos mediante la
documentacién, auditoria y mejora continua, la Curva S ofrece un mecanismo

gréfico y cuantitativo para evaluar el avance y el rendimiento del proyecto.

En la practica, la ISO 9001:2008 establece los procedimientos para
planificar y verificar la calidad de cada actividad, mientras que la Curva S facilita
la medicion del avance acumulado en términos fisicos y financieros. La
combinacién de ambos instrumentos permite gestionar el proyecto desde una
doble perspectiva: la eficiencia operativa y la conformidad técnica. De este modo,

se garantiza que el proyecto de movimiento de tierras para el plataformado de un
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colegio en Ancash se ejecute dentro de los estandares de calidad, plazo y costo

definidos en el plan de gestion.

2.1.7 Infraestructura educativa

La educacion publica en el Peru esta en crisis. Uno de sus principales
problemas es el estado de la infraestructura educativa. Miles de colegios se caen
a pedazos y millones de nifios estudian en condiciones inadecuadas, sin agua,
luz, internet ni bafios que funcionen. Esta situacién afecta su aprendizaje y su
seguridad. (SUTEP, 2024).

Segun datos recientes, solo el 9% de los colegios publicos del pais se
encuentra en buen estado. Eso quiere decir que el 91% de centros educativos
necesita alguna reparacion y el 76% requiere de refuerzos estructurales urgentes.
Ademas, el 60% de las escuelas no tiene todos los servicios basicos. Se calcula
que para reparar y proveer de servicios basicos a todos los colegios del Peru se
necesitan mas de 160 mil millones de soles, pero el gobierno solo invierte 2 mil
millones de soles al afio. (SUTEP, 2024).

En 2023, se estimé que, de los 55,358 locales educativos existentes,
30,939 necesitarian una sustitucion total, el 56 % (Minedu, 2024).

Lo mas preocupante es gue ello no es informacién suficiente para activar
la atencién que el cierre de esta brecha requiere. Tampoco se presta atencién a
que, por ejemplo, 4,973 no tengan servicios higiénicos y que 26,431 no cuenten
con cerco perimétrico (Minedu, 2024).

2.1.8 Sistema de contratacién a suma alzada

El proyecto se ejecutd bajo el sistema de contratacion a suma alzada, y
segun el articulo 40° del reglamento de la Ley de contrataciones del estado, este
sistema es aplicable cuando las cantidades, magnitudes y calidades de la
prestacion estén totalmente definidas tanto en las especificaciones técnicas de los
bienes a contratar, como en los términos de referencia de los servicios, y en los
planos y especificaciones técnicas que forman parte del expediente técnico, en el
caso de obras.

Asimismo, Pacheco (2011) indica que, en obras el sistema a suma alzada
ser& aplicable cuando se conozca todos los componentes y detalles de la obra y

existan pocas probabilidades de experimentar cambios en cantidades o en las
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especificaciones técnicas; y si en el Expediente Técnico las cantidades y
magnitudes, no estan sefialadas con exactitud, entonces debera contratarse bajo
el sistema a precios unitarios, en cuyo caso los pagos se realizan sobre la base

de lo realmente ejecutado.

2.2 Marco conceptual

2.2.1 Monitoreo de proyectos

El monitoreo es el proceso sistematico de recoleccion, medicion y andlisis
de informacion sobre el progreso de las actividades de un proyecto, con el
propésito de evaluar su desempefio y detectar desviaciones respecto al plan
establecido (Kerzner, 2017).

En obras civiles, el monitoreo implica el seguimiento continuo de
parametros de ejecucion tales como: avance fisico, utilizacion de recursos, control
de maquinaria, tiempos de ciclo, volimenes excavados o compactados, y
cumplimiento de los estandares de calidad.

Un monitoreo eficiente requiere el uso de instrumentos de medicion
confiables, registros fotograficos, reportes de campo y herramientas de

planificacion digital (como MS Project o Primavera).

2.2.2 Control de proyectos

El control de proyectos consiste en comparar el desempefio real con lo
planificado, para identificar desviaciones y aplicar medidas correctivas o
preventivas oportunas (PMI, 2017). Este proceso busca garantizar que el proyecto
se ejecute dentro de los pardmetros establecidos en cuanto a tiempo, costo,
alcance y calidad.

De acuerdo con Montgomery (2019), el control no solo verifica resultados,
sino que también permite garantizar la calidad del proceso, reducir costos y
mejorar la eficiencia operativa.

En el contexto de este trabajo, el control se orienta principalmente a la
supervision de los trabajos de movimiento de tierras, asegurando que los avances
y los resultados fisicos (niveles, densidades, compactaciones) se mantengan

dentro de los limites especificados en los documentos técnicos del proyecto.
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2.2.3 Monitoreo y control del proyecto

El monitoreo de obras es el conjunto de actividades de supervision de uno
0 varios procesos, con el propésito de garantizar que las actividades se
desenvuelvan como se encuentran disefiadas. (Martin, 2021).

El control de obras esta referido a monitorear los costos reales o el
desempefo del cronograma en comparacién con el objetivo para identificar
desviaciones negativas. (Ballard, 2000)

El Monitoreo y Control del Proyecto es el proceso de hacer seguimiento,
revisar e informar el avance general a fin de cumplir con los objetivos de
desempenio definidos en el plan para la direccion del proyecto. El beneficio clave
de este proceso es que permite a los interesados comprender el estado actual del
proyecto, reconocer las medidas adoptadas para abordar los problemas de
desempenio y tener visibilidad del estado futuro del proyecto con los pronésticos
del cronograma y de costos. Este proceso se lleva a cabo a lo largo de todo el
proyecto. (Project Management Institute, 2017, p. 615)

El Grupo de Procesos de Monitoreo y Control también implica:

- Evaluar solicitudes de cambio y decidir acerca de la respuesta adecuada,;

- Recomendar acciones correctivas o preventivas para anticipar posibles
problemas;

- Monitorear las actividades del proyecto, comparandolas con el plan para
la direccién del proyecto y con las lineas base del proyecto; e

- Influir en los factores que podrian eludir el proceso de control de cambios,

de modo que Unicamente se implementen cambios aprobados. (PMI, 2017)

Se podria considerar que el monitoreo y control de obras pueden
entenderse como el conjunto de medidas destinadas a supervisar la ejecucion de
un proyecto con el fin de detectar cualquier desviacion respecto a los plazos
establecidos e implementar acciones correctivas o un aumento de los recursos
dedicados al proyecto.

Los RFI y sus tiempos de atencion se integran en esta etapa como un
mecanismo de control de informacién, permitiendo garantizar la coherencia entre

el disefio y la ejecucion, y reducir los riesgos de retraso.
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2.2.4 Movimiento de tierras para plataformado

El movimiento de tierras para plataformado comprende las operaciones de
excavacion, relleno, compactacion y nivelacion, que se realiza en los terrenos
naturales a fin de modificar la topografia natural del terreno o de aportar materiales
dtiles a las obras de infraestructura. Este movimiento es previo a la construccion
y obedece a la necesidad de conseguir una estabilidad estructural, prevenir dafios,
facilitar el proceso de construccion de la nueva infraestructura educativa y el
cumplimiento de la normativa. (Guevara, 2015)

En resumen, el movimiento de tierras para plataformado es el conjunto de
operaciones gue se dan para establecer una mejor base soélida del terreno donde
se cimentara la infraestructura educativa y minimizar los riesgos asociados a
movimientos del suelo.

Estas actividades requieren control permanente de la calidad del material
y de los procedimientos constructivos. Los principales indicadores de calidad en
esta fase son:

- Densidad seca maximay minima.
- Humedad 6ptima de compactacion.
- Control de niveles topograficos.

- Ensayos de campo (arena, cono de arena, densimetro nuclear, Proctor).

Dentro del SGC, estos controles se documentan mediante formatos de
inspeccion y control que se vinculan con la gestion de RFI cuando existen dudas
sobre procedimientos, especificaciones o niveles de referencia.

La aplicacion de procedimientos estandarizados bajo un SGC garantiza
que estas operaciones se realicen conforme a las tolerancias y criterios de calidad

establecidos.

2.2.4.1 Normativas y reglamentos.

En el Perq, los trabajos de movimiento de tierras y rellenos controlados se
rigen principalmente por la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” del

Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2006), que establece los criterios de preparacion del terreno,
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seleccion de materiales y control de compactacién. En la tabla 2 se describe las

normativa y reglamento para movimientos de tierras para plataformado.

Tabla 2

Descripcion de Normas y reglamentos para movimiento de tierras para

plataformado

Normativa o
reglamento

Descripcion

Norma Técnica
E.050 “Suelos y
Cimentaciones” del
Reglamento
Nacional de
Edificaciones

Es la norma principal que regula los procedimientos y requisitos técnicos
para la ejecucion de movimientos de tierra, excavaciones y rellenos
controlados en todo tipo de edificaciones, la cual define las
caracteristicas geotécnicas de los suelos y su clasificacion, establece los
criterios para la preparacion del terreno natural, compactacion y control
de rellenos, regula el uso de materiales de préstamo, el espesor de
capas, Yy el control de densidad mediante ensayos de campo y durante
de su ejecucién exige la participacion de un ingeniero geotecnista para la
supervisién técnica.

Norma Técnica
E.070 “Albanileria

Aunque no regula directamente el movimiento de tierras, complementa la
E.O050 al establecer las condiciones que debe cumplir el relleno
estructural bajo cimentaciones de muros de albafiileria.

Manual de
Carreteras —
Suelos, Geotecnia 'y
Pavimentos (MTC)

En obras viales o industriales que impliquen grandes voliumenes de
movimiento de tierra, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC) regula el disefio, control y ejecucion del plataformado y rellenos
estructurales.

Especificaciones
Técnicas Generales
para Construccion

Complementa el Manual de Carreteras y establece los procedimientos de
control de calidad, densidad y compactacion en capas de terraplén,

(EG-2013) — MTC subrasante y rellenos estructurales.

La Norma E.050 autoriza el uso de normas internacionales para ensayos
de compactacioén y control, tales como:

ASTM D698 — Ensayo Proctor estandar.

ASTM D1557 — Ensayo Proctor modificado.

ASTM D1556 — Método del cono de arena para densidad in situ.
AASHTO T99 / T180 — Ensayos de compactacion de suelos.

Normas ASTM y
AASHTO
(referenciales):

2.2.5 Controlar y mejorar la calidad

Controlar la calidad es el proceso de monitorear y registrar los resultados
de la ejecucion de las actividades de gestibn de calidad, para evaluar el
desempenfio y asegurar gque las salidas del proyecto sean completas, correctas y
satisfagan las expectativas del cliente. El beneficio clave de este proceso es
verificar que los entregables y el trabajo del proyecto cumplen con los requisitos
especificados por los interesados clave para la aceptacion final. Este proceso se
lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto. (Project Management Institute, 2017,
p. 624)

El proceso de mejora de la calidad esta orientado a aumentar la capacidad
del Contratista de cumplir con los requisitos de la calidad, incluyendo mejoras en

la eficiencia y eficacia del Sistema de Gestion de la Calidad. Para lo cual se debe
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aplicar la mejora continua mediante el uso de la politica de calidad, los objetivos
de calidad, los resultados de las auditorias de calidad, el analisis de datos, las
acciones correctivas y preventivas y la revision por la gerencia. (Arcaya & Cabrera
Ingenieros S.A.C.,2022)

Para controlar y mejorar la calidad se debe tener en cuenta el uso de los
siguientes documentos:

Solicitud de Informacion (RFI), documento por el cual el ejecutor solicita al
cliente que proporcione una determinada informacion relacionada con el
expediente técnico. (Project Management Institute, 2017, p. 725)

Solicitud de cambio, es una propuesta formal para modificar cualquier
documento, entregable o linea base. Cuando se detectan problemas durante la
ejecucion del trabajo del proyecto, se pueden presentar solicitudes de cambio que
pueden modificar las politicas o los procedimientos del proyecto, el alcance del
proyecto o del producto, el costo o el presupuesto del proyecto, el cronograma del
proyecto o la calidad del proyecto o los resultados del producto. Otras solicitudes
de cambio incluyen las acciones preventivas o correctivas necesarias para impedir
un impacto negativo posterior en el proyecto. Las solicitudes de cambio se
procesan para su revision. Las solicitudes de cambio pueden incluir una accién
correctiva, accion preventiva, reparacion de defectos y actualizaciones. (Project

Management Institute, 2017, p. 96)

2.2.6 Controlar el cronograma

Controlar el cronograma es el proceso de monitorear el estado del proyecto
para actualizar el cronograma del proyecto y gestionar cambios a la linea base del
cronograma. El beneficio clave de este proceso es que la linea base del
cronograma es mantenida a lo largo del proyecto. Este proceso se lleva a cabo a
lo largo de todo el proyecto. (Project Management Institute, 2017, p. 222)

Para controlar el cronograma se utilizara las medidas de desempefio del
cronograma, tales como la variacion del cronograma (SV) y el indice de
desempeiio del cronograma (SPI), ambas permiten evaluar la magnitud de la
desviacion con respecto a la linea base original del cronograma. (Project
Management Institute, 2017, p. 226)

La variacion del cronograma (SV) es el resultado de la diferencia entre el

valor ganado y el valor planificado, asimismo determina en qué medida el proyecto
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esta adelantado o retrasado en relacion con la fecha de entrega, en un momento
determinado. (PMI,2013, como se cité en Méndez, 2024)

El indice de Desempefio del cronograma (SPI) nos permite medir la
eficiencia del cronograma y es equivalente a la razén entre el valor ganado y el
valor planificado. (Project Management Institute, 2017, p. 714).

El valor planificado (PV) es el presupuesto autorizado que se ha asignado
al trabajo programado. Este presupuesto se adjudica a lo largo del proyecto, pero
para un momento determinado, el valor planificado establece el trabajo fisico que
se deberia haber llevado a cabo hasta ese momento. El valor planificado total para
el proyecto también se conoce como presupuesto hasta la conclusion. (PMI,2013,
como se cité en Méndez, 2024).

2.2.7 Controlar los costos

Controlar los costos es el proceso de monitorear el estado del proyecto
para actualizar los costos del proyecto y gestionar cambios a la linea base de
costos. (Project Management Institute, 2017, p. 231)

El indice de desempefio del costo (CPI) es una medida de eficiencia del
costo de los recursos presupuestados, expresado como la razén entre el valor
ganado (EV) y el costo real (AC). Un valor de CPI inferior a 1,0 indica un costo
superior al planificado con respecto al trabajo completado. Un valor de CPI
superior a 1,0 indica un costo inferior con respecto al desempefio hasta la fecha.
(Project Management Institute, 2017, p. 263)

Arroyo, Loayza y Paytan (2022) aseguran que el indice de desempefio de
costo (CPI) nos indica si el costo presupuestado del proyecto es mayor al costo
real del proyecto; es decir, nos permite saber si el presupuesto asignado sera
suficiente para concluir el proyecto o se tendra sobrecostos para la ejecucién del
proyecto.

El valor ganado (EV) es la medida del trabajo realizado en términos de
presupuesto autorizado para dicho trabajo y se utiliza a menudo para calcular el
porcentaje completado de un proyecto. Es importante monitorear el EV, tanto sus
incrementos para determinar el estado actual, como el total acumulado, para
establecer las tendencias de desempefio a largo plazo. (PMI,2013, como se cito
en Méndez, 2024).
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2.2.8 Concepto operativo de la investigacién

En la tabla 3 se detalla los conceptos operativos de la investigacion.

Tabla 3

Conceptos operativos de la investigacion

Concepto Definicién operacional

Actividad de observacion y registro periddico del progreso del proyecto,

Monitoreo basada en indicadores de calidad, tiempo y costo.

Evaluacién comparativa entre resultados reales y planificados para

Control de proyecto identificar desviaciones y aplicar medidas correctivas.

Fase inicial del proyecto que comprende excavaciones, rellenos y
compactaciones, controladas segun los procedimientos del SGC y
normativa y reglamentos correspondientes.

Movimiento de tierras
para plataformado

Conjunto de procedimientos aplicados en el movimiento de tierras para
asegurar que las actividades cumplan con las especificaciones
técnicas, siguiendo los principios de la ISO 9001:2008.

Sistema de gestion
de calidad

Herramienta grafica utilizada para comparar el avance planificado y

Curva S S - Lo - ) .
real del movimiento de tierras en términos fisicos y financieros.

Proceso sisteméatico de evaluacion y optimizacion de los

Mejora continua - . S .
! procedimientos del proyecto para incrementar la eficiencia y la calidad.

2.2.9 Indicadores de desempefio

Los indicadores de desempefio son métricas cuantitativas que permiten
evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos del proyecto (Kerzner, 2017).
En proyectos de construccidn, los indicadores mas utilizados son:

- Indicadores de calidad: porcentaje de actividades conformes, nimero de
tratamiento de no conformidades, resultados de ensayos.

- Indicadores de tiempo: cumplimiento de cronogramas y productividad por
actividad.

- Indicadores de costo: ejecucion presupuestal acumulada, costos unitarios

y eficiencia financiera.

Estos indicadores constituyen la base del sistema de monitoreo y control
propuesto, ya que permiten relacionar la informacion técnica (control de calidad)
con la informacion administrativa (curva S).

Los indicadores permiten medir cuantitativamente el nivel de cumplimiento
de los objetivos del proyecto. Los mas relevantes para este trabajo los

mencionados en la tabla 4.
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Tabla 4
Indicadores de desempefio

Indicador Und Formula
Indicador de cumplimiento de (# de procedimientos ejecutados conforme al
. piir % SGC / # total de procedimientos establecidos) x
procedimientos de calidad (ICPC) 100
. L (# Ensayos que cumplen con % de
Indicador de EﬂCIe.n,Cla de control % compactacion = especificada / # Total de
de compactacion (IECC) ;
ensayos realizados) x 100
Tratamiento d(?Tl\’l\loC()tonformldades % (# NC cerrados / # NC registrados) x 100
% RFIs resueltas % (RFI resueltas / RFI emitidas) x100
% RFIs criticas % (RFI criticas / RFI emitidas) x100
Promedio de TRC
Tiempo de Reaccion del dias
contratista (TRC) TRC= Fecha de Presentacion de RFI - Fecha de
Ocurrencia del Hecho
Promedio de RRS
Retraso en la Respuesta dias
RFI del Supervisor (RRS) RRS=Fecha Real de respuesta — Fecha
Requerida de Respuesta
Promedio de TRS
Tiempo de Respuesta del dias
Supervisor (TRS) TRS=Fecha Real de respuesta — Fecha de
Presentacion de RFI
Desviacion de curva S % (%Avance planificado - % avance Real)
SPI Und (% avance Real / %Avance planificado)

Nota: Elaboracion propia

El andlisis de estos indicadores permite correlacionar la eficacia del SGC,

la eficiencia en los tiempos de atencion de los RFI y el desempefio fisico-financiero

reflejado en la Curva S del proyecto.
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Capitulo Ill. Descripcion general del proyecto

3.1 Ubicacién

La institucion educativa N° 86625 Angélica Harada Vasquez tiene

siguiente ubicacion:

Departamento : Ancash
Provincia : Yungay
Distrito : Yungay
Centro Poblado: Aura
Direccion ; Jr. Grau S/N
Area . 4742.21 m2

La ubicacion del proyecto se puede ver graficamente en la figura 1.

Figura l

Ubicacion del proyecto.

= > =
TS Colombia 3
I
Ecuador %
5 . o~
>
/ >

f Brasil

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).
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3.2 Acceso

El acceso al Proyecto: Institucion Educativa N°86625 "Angelica Harada
Vasquez", c.p. Aura - Yungay, desde la ciudad de Lima Capital, inicia tomando la
carretera panamericana norte hasta Paramonga, donde se toma la via hacia
Huaraz con un recorrido de 459km aproximadamente, y se realiza en un tiempo

aproximado de 8h 25min.

Asi mismo, en la tabla 5 se muestra la distancia en kildbmetros y el tiempo
en horas que toma llegar a la obra de las zonas mencionadas para mayor

referencia;

Tabla 5

Accesos al proyecto

Origen Destino Km. TIEMPO (Horas)
Lima Yungay — |.E. 86625 A.H.V. 459 km 8h 25min
Huaraz Yungay — I.E. 86625 A.H.V. 56.5 km 1h 20min
Chimbote Yungay — I.E. 86625 A.H.V. 196 km 4 h 24min

Nota: En la tabla se muestra la distancia y tiempo para llegar al proyecto.

3.3 Generalidades del proyecto

Para la construccion del plataformado de la instituciéon educativa N° 86625
Angélica Harada Vasquez, fue necesario que previamente se haya realizado la
demolicion de la edificacion existente en el terreno, puesto que el terreno
albergaba una infraestructura escolar precaria y en estado inhabilitada por las
lluvias y desbordes de rio producto del fenémeno del Nifio Costero del afio 2017.
Sus cercos perimétricos estaban derrumbados, sus losas deportivas anegadas y
sus techos colapsados. En la visita previa al inicio de los trabajos se visualizé que

el area o terreno de trabajo contaba con cerco metalico perimetral.

Para establecer objetivos fisicos para el proyecto, se subdividio el area

total a compactar en las siguientes plataformas:
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Plataformado N° 01

Tiene un area de 2,473.20 m2, y colinda con el tramo de la escalera y
rampa de Ingreso y salida al centro educativo, con una parte del Jr. Miguel
Grau, con los tramos BC, CD colindante con la propiedad de la Sra. Marina
Ramirez y una parte del tramo DE, con la Plataforma N° 02, con un tramo
largo de la propiedad de la Sra. Teresa Infantes y tramo ST. El nivel que
debe quedar es a 2513.65 m.s.n.m., en cuya plataforma se construiran 02
infraestructuras que estaran con un nivel de 2514.25 m.s.n.m., es decir

0.60 mts., del nivel de este plataformado.

Plataformado N° 02

Tiene un area de 1,077.50 m2, y colinda con la Plataforma N° 01, con los
tramos EF, FG, GH, HI, 1J y JK donde pasa un canal de concreto por estos
lados, con los tramos KL, LM y MN donde es un pasaje peatonal y también
discurre el canal de regadio y con las Plataformas N° 03 y 04. El nivel que
debe quedar es a 2510.15 m.s.n.m., en cuya plataforma se construiran 01
infraestructura que estara con un nivel de 2510.75 m.s.n.m., es decir 0.60
mts., del nivel de este plataformado.

Plataformado N° 03

Tiene un area de 645.56 m2, y colinda con las Plataformas N° 02 y 04, con
el tramo NO donde es un pasaje y pasa un canal de regadio y con una
parte del tramo OP. El nivel que debe quedar es a 2509.85 m.s.n.m., en

cuya plataforma se construira una losa deportiva techada.

Plataformado N° 04

Tiene un area de 545.95 m2, y colinda con las Plataformas N° 02 y 03, con
una parte del tramo OP y colinda con la propiedad de la Sra. Teresa
Infantes (tramo PQ). El nivel que debe quedar es a 2509.35 m.s.n.m., en

cuya plataforma se construira un patio de recreo para los nifios.

En la figura 2 se puede visualizar las plataformas del proyecto a compactar.
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Figura 2

Area dividida en plataformas.

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).

En el anexo A se muestra la planta general del proyecto.
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3.4 Presupuesto del proyecto

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto, se destinaron S/ 1,380,004.83

incluido el IGV, en la tabla 6 se ve la distribucion del presupuesto:

Tabla 6
Presupuesto del Proyecto.
Precio Precio
item Descripcion Und Cantidad  unitario parcial
S/ S/
01.00 Obras provisionales 84,285.06
Movilizacion y desmovilizacion con
01.01 magquinaria pesada VJIE 8.00 6,000.00 48,000.00
01.02 Movilizacion y desmovilizacion de UND 48.00 276.00 13,248.00
volquetes
01.03 Implementacién de caseta y oficinas GLB 1.00 3,000.00 3,000.00
01.04 Trazoy replanteo M2 5,272.91 3.80 20,037.06
02.00 Obras de prevencion 12,000.00
02.01 Obras de prevencion por lluvias GLB 1.00 12,000.00 12,000.00
03.00 Plan covid-19 3,000.00
03.01 'mplementacion de protocolo GLB 1.00  3,000.00 3,000.00
sanitario anti covid-19
04.00 Movimiento de tierras 369,782.43
04.01 Movimiento de tierra masiva M3 907.51 11.53 10,463.59
04.02 Excavacién manual- modulos M3 963.99 56.18 54,156.96
04,03 EXcavacion de zapatas - muros de M3 5,340.60 57.14  305,161.88
contencion
05.00 Rellenos 348,870.83
0501 Relleno compactado con material M3  7,848.55 28.38  222,741.85
propio seleccionado
05.02 Relleno compactado con mat. M3  1,854.02 68.03  126,128.98
granular de préstamo e=0.3 m
06.00 Eliminacién de excedentes 55,803.72
06.01 Ellmlnac_lgn diz material producto de M3 79557 4728 37.614.55
excavacion d=20km
06.02 Acarreo de material d=500m M3 636.43 28.58 18,189.17
Costo directo total (S/) 873,742.04
Gasto general 23.85% 208,379.38
Utilidad 10% 87,374.20
Subtotal (S/) 1,169,495.62
IGV 18% 210,509.21
Total (S/) 1,380,004.83

Nota: En la tabla se muestra el presupuesto del proyecto.
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Tabla 7
Distribucion del presupuesto por partidas principales incluido IGV.

Descripcion Cantidad Precio (S/.)
OBRAS PROVISIONALES 1.00 133,112.55
OBRAS DE PREVENCION 1.00 18,953.16
PLAN COVID-19 1.00 4,738.29
PLATAFORMADO 1.00 1,223,223.83
TOTAL 1,380,004.83

Nota: El presupuesto mostrado no contiene el monto asignado a la supervision de obra.

En la tabla 7 se ha considerado que las disciplinas que abarcan el
Movimiento de tierras, Rellenos y Eliminacion de excedentes se refieren de
manera directa y especifica a la ejecucion del plataformado. Por otro lado, el plan
Covid-19 se ha implementado como respuesta a la pandemia y conté con su
propio presupuesto. La partida de obras de prevencién corresponde a las medidas
tomadas para prevenir la afectacién por lluvias. El porcentaje del presupuesto por

partidas principales se muestra en la figura 3.

Figura 3

Distribucion de presupuesto.

_1.37%

= OBRAS PROVISIOMNALES
= OBRAS DE PREVENCION
= PLAM COVID-15

= PLATAFORMADC

Nota: El presupuesto de plataformado representa el 88.64% del total.

3.5 Cronograma del proyecto.

El plazo de ejecucién de obra previsto es de 126 dias calendarios
equivalente a 18 semanas, contados a partir del 30 de diciembre de 2021 y
concluyendo el 05 de mayo de 2022. En la figura 4 se muestra el cronograma
resumen del proyecto.
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Figura 4

Cronograma resumen de proyecto.

DESCRIPCION

TIEMPO DE EJECUCICON - SEMANAS

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

‘OBRAS PROVISIONALES

01.01

MOWILIZACION Y DESMOWVILIZACION CON MAQUIMARLA PESADA

01.02

MOWVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE VOLQUETES

01.03

IMPLEMEMNTACICN DE CFICINAS

01.04

TRAZC Y REPLANTEC

OBRAS DE PREVENCION

CBRAS DE PREVENCION POR LLUVIAS

PLAN COVID9

IMPLEMENTACICON DE PROTOCOLO SANITARIO ANTI COVID-19

MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOWIMIENTO DE TIERRA MASIVA

EXCAVACION MANUAL- MCDULCS

EXCAWVACION DE ZAPATAS - MURCS DE CONTENCION

RELLENOS

RELLENC COMPACTADC COMN MATERIAL PROPIO

RELLENOC COMPACTADCO MAT. DE PRESTAMO SELECCIONADOC
C/EQUIFC

ELIMINACION DE EXCEDENTES

0501

ACARREC DE MATERIAL Dprom=500M

05.02

ELIMINACICON DE MATERIAL EXCEDENTE D=20KM

Nota: Figura obtenida de la propuesta técnica.



La generacion de la curva S del proyecto, se muestra en la figura 5.

Figura 5
Curva S de proyecto.

CURVA'S CONTRACTUAL

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%
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Semana

Nota: Figura obtenida de la propuesta técnica.

3.6 Organigrama del proyecto
El equipo que dirigio el proyecto estuvo distribuido de acuerdo con la figura

Figura 6
Equipo clave del contratista en el proyecto.

CLIENTE
CONTRATISTA CONSORCIO SUPERVISOR

CONSORCIO S&P - GESTOR VEA
GERENTE
GENERAL

GERENTE DE
OPERACIONES

GERENTE DE
RESIDENTE DE GERENTE DE SERVICIO
SITIo

OBRA

GERENTE DE
CONTROL DE
CALIDAD

RESPONSABLE DE
SSOMA

RESPONSABLE DE RESPONSABLE DE
CONTROL DE SSTMA
CALIDAD

Nota: Elaboracion propia.
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Capitulo IV. Monitoreo y control del proyecto

Para el monitoreo y control del proyecto, se procesé la informacion de
entrada con el fin de implementar herramientas que posibilitaran cumplir con los

entregables del proyecto, como se muestra en la figura 7.

Figura 7

Flujo de generacion de informacion.

INFORMACION DE INFORMACION DE

ENTRADA

SALIDA

| Presupuesto
__RFls.
" - No conformidades.
- Programacion semanal.
al - Log de RFls.
Y - Log de No conformidades.

-~ \ - Gestion de tiempos de los RFls.
/ k | - Tiempo de Reaccion del contratista.
Cronograma

- Retraso de Respuesta del supervisor.
X y | - Tiempo de respuesta del supervisor.

\ \ - Matriz de responsables.
: -Curva S.

- SPL.
- Procedimientos de trabajo.
S .- Formatos de control de calidad. )
e .- Registros y Protocolos de liberacion. //'

Especificaciones
\ Técnicas

K< -

Nota: La figura muestra el procesamiento de informacién desde los componentes del expediente

técnico.

El plan de monitoreo y control del proyecto debe garantizar una ejecucion
eficiente y oportuna utilizando el enfoque del SGC y la herramienta de la Curva S

para gestionar y controlar la calidad y el avance del proyecto.

La elaboraciéon del plan de monitoreo y control consta de los siguientes

pasos:
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Establecimiento de objetivos claros: Incluye la elaboracién del plan de SGC
basado en la norma ISO 9001:2008 donde se detalla como se tiene
pensado llevar la ejecucion y el monitoreo y control del proyecto, y describe
puntos importantes como los objetivos, los indicadores de desempefio, los
procedimientos y las etapas del proyecto, los protocolos o formatos de
control, los recursos, los responsables.

Implementacion del plan de SGC en el proyecto.

Realizacién del monitoreo a través del proceso sistematico de recoleccion,
medicién y andlisis de informacion sobre el progreso de las actividades de
un proyecto, utilizando documentos como el formato de Formato de
Requerimiento de Informaciéon (RFI) y el Formato de Registro de No
Conformidad

Control del proyecto con el SCG que se realizard a través de evaluar el
desempeiio de la:

- Laimplementacion del SGC.

- El Plan de puntos de inspeccién, recursos de seguimiento y medicion.
- Lagestién de tiempos de RFls.

En caso detectar desviaciones respecto al plan establecido y/o los
margenes considerados aceptables, se deberd tomar acciones correctivas
y preventivas.

Control del proyecto con la Curva S: Se elabora la curva S utilizando el
cronograma y el presupuesto del proyecto como base, de verse afectado
el cronograma base o se visualice una desviacion se realizara una Curva
S reprogramada. Para el control nos apoyaremos del SPI.

Evaluacién continua: Se lleva a cabo una revision periddica utilizando los
formatos del Log de RFI, Log de No Conformidades, la curva S y a través
de la evolucién de los indicadores de desempefio establecidos para el

control del proyecto.

4.1 Plan de monitoreo de la ejecucion del proyecto bajo el enfoque del

SGC.

En este subcapitulo se describe el plan de Calidad del proyecto el cual se

basa en un SGC disefiado por el contratista, siendo este Ultimo el responsable de

su implementacion.
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Dicho plan se basa en la filosofia de la gestién de la calidad y la mejora
continua, con el objetivo de garantizarla, cumpliendo los requisitos contractuales
del cliente, con acabados de alto nivel, y de la organizacion que se vera reflejada

en los procedimientos y/o documentos del Sistema de Gestion de la Calidad:

El SGC del contratista, esta disefiado con un enfoque basado en procesos
para la realizacibn del producto contratado por el consorcio S&P, y se
implementara en el Proyecto para asegurar la calidad de los trabajos

proporcionados por el contratista en el movimiento de tierras.

El contratista implementara su SGC en el Proyecto, el cual se basa en los
siguientes procesos de: 1) Planificacion, 2) Aseguramiento, 3) Control y 4) Mejora
de la Calidad (ver figura 8). A través de estos procesos se asegurara la
implementacién oportuna de los planes, procedimientos y acciones en todas las
etapas del Proyecto, incluyendo la realizacién de auditorias y el control de no-
conformidades.

Figura 8

Sistema de Gestion de Calidad del Contratista

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).
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4.1.1 Planificacion de la calidad

La Planificacion de la Calidad es la parte de la Gestién de la Calidad
orientada a fijar los objetivos de calidad, especificar los procesos operativos,

procedimientos y recursos necesarios previa a la ejecucion del proyecto.

4.1.1.1 Objetivos del plan de Calidad.

Obijetivos generales

¢ Implementar el Sistema de Gestién de Control de Calidad para la ejecucién
del proyecto Institucién Educativa N°86625 "Angelica Harada Vasquez",
C.P. Aura - Yungay que forma parte del Paquete 8 - Educacion, Entrega
de 09 Intervenciones (instituciones educativas) en los departamentos de
Ancash, Huancavelica y Lima.

e Asegurar que todo trabajo dentro de obra se ejecute en estricto y de
acuerdo con los requerimientos y especificaciones del Contrato y de las
entidades y normativas vigentes.

e Establecer acciones de gestion para prevenir o disminuir la ocurrencia de
no conformidades.

¢ Mantener las acciones del Control de Calidad que aseguren que los
trabajos realizados cumplen con lo establecido en nuestro Contrato.

e Brindar los registros de todas las pruebas, inspecciones, procedimientos,
falta de cumplimiento de especificaciones, etc., que puedan someterse a
Auditorias.

e Verificar el cumplimiento de los procedimientos escritos de control de
calidad propios, y proveedores.

e Asegurar la aceptacion de las obras por parte del cliente, mediante el

alcance de los niveles de servicio solicitados por el mismo.

Obijetivos especificos

e Mantener estandares que favorezcan el desempefio de nuestros
profesionales, trabajadores y personal en general involucrarlos en la

aplicacion de procedimientos en Gestion de Calidad.
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e Coordinar adecuadamente las actividades de control de calidad en las de
construccién a fin de evitar detenciones en el flujo programado.

e Asegurar que todos los proveedores subcontratistas cuenten y ejecuten las
actividades de acuerdo con el procedimiento de trabajo aprobado en el
proyecto.

e Estricto control de nuestros proveedores o subcontratistas.

e Registrar, difundir, asegurar y levantar observaciones y no conformidades
provocadas por los proveedores o subcontratistas, de manera de mantener
un méximo de dos observaciones y una no conformidad al mes en primera
instancia.

¢ Implementar el registro de los datos para el calculo de los indicadores del
SGC.

¢ Mantener de manera mensual un porcentaje minimo de 95% de los
protocolos cerrados-conformes.

e Hacer un registro de las No Conformidades detectadas durante la
ejecucion estableciendo las Acciones Correctivas sin dejar ninguna No
Conformidad sin resolver al final de cada mes hasta finalizar del proyecto.

Estos Objetivos forman parte de Politica de Calidad que debe ser difundida
y conocida por todos los colaboradores y subcontratistas, los cuales deberan

comprometerse a cumplir.

El logro de los objetivos descritos tendra un impacto positivo sobre la
calidad del producto, de la eficacia operativa y el desempefio de los costos, y en

consecuencia, sobre la satisfaccion y confianza del Cliente.

Los Objetivos reflejados como indicadores que se implementaran y

controlaran en el Proyecto se muestran en la tabla 8.

Tabla 8

Indicadores para el monitoreo y control del proyecto.

Indicador Und Frecuencia Formula Meta Responsable

Indicador de (# de procedimientos
ejecutados conforme

cumpl_lm_lento de % Acumulado al SGC / # total de =90% Responsable_ de
procedimientos de control de calidad

- procedimientos
calidad (ICPC) establecidos) x 100

42



Indicador de
eficiencia de control

(# Ensayos que
cumplen con % de
compactacion =

Responsable de

0, > 0,
de compactacién % Acumulado especificada / # Total 295% control de calidad
(IECC) de ensayos
realizados) x 100
Tratamiento de No
Conformidades %  Acumulado # NC cerrados / # NC 100% Responsable_ de
(TNC) registrados) x 100 control de calidad
Residente de
(RFI resueltas / RFI obra /
0, 0, 0,
% RFIs resueltas %  Acumulado emitidas) x100 100% Responsable de
control de calidad
Residente de
. (RFI criticas / RFI obra/
0, 0 < 0,
% RFIs criticas %  Acumulado emitidas) x100 <10% Responsable de
control de calidad
Promedio de TRC
Tiempo de Residente de
Reaccion del oo oo TRC= Fecha de < obra /
contratista Presentacién de RFI- = Responsable de
(TRC) Fech% dle Oc?‘rrenma control de calidad
el Hecho
Retraso en la Promedio de RRS g g
Residente de
RE| Resgulesta g A ad RRS=Fecha Real de < obra/
<y efvisor 1as  Acumuiado - respuesta — Fecha = Responsable de
(FI;zRS) Requerida de control de calidad
Respuesta
Tiempo de Promedio de TRS Residente de
Respuesta bra/
del dias Acumulado TRS=Fecha Real de <5 obr
Supervisor respuesta — Fecha de Responsable_ de
(TRS) Presentacion de RFI control de calidad
Desviacion de curva %  Acumulado (/oA;vance planificado <7% Residente de
S % avance Real) Obra
(% avance Real / Residente de
SPI Und  Acumulado %Avance planificado) 1 Obra

Nota: Elaboracién propia

4.1.1.2 Identificacién de etapas del proyecto.

Para la ejecucién de un proyecto, en la etapa de planificacion se elabora
esquema de las actividades necesarias para alcanzar la finalizacion de la obra. Se
inicia de la elaboracion de un EDT (Etapas del Proyecto) indicando los procesos
constructivos centrales en secuencia cronoldgica de su realizacion, lo que implica

la identificacion de los procesos necesarios para cumplir a cabalidad para tal fin.
También se incluyen las etapas de la gestidén constructiva: Las etapas que

se detallan en la figura 9 son referenciales; las cuales pueden variar en el proceso

constructive o por solicitud del propietario del proyecto.
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Figura 9

Etapas de gestidn constructiva

Fm————m—mm————— =

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).

4.1.1.3 Gestion de comunicaciones.

Comunicacion interna

Se debe, mantener la comunicacion por el conducto regular mediante
correos electronicos, para asegurar el conocimiento de las instrucciones de los
aspectos de calidad a todos los involucrados segun corresponda, se debera
indicar claramente a) Quien (cargo), b) Cuando, c¢) Cuanto, d) Que o Como, €)
Donde.

Las instrucciones de los aspectos de calidad deben ejecutarse indicando
el cargo critico (cargo del responsable)

Comunicacidn externa

Los canales de comunicacion validos entre el cliente y el contratista seran
de preferencia, por intermedio del gerente general o caso contrario el cliente
designe o incorpore a otro funcionario de la organizacion del contratista.

Adicionalmente se podrian utilizar los siguientes documentos:

e Acta de reuniones
e Requerimiento de Informacion (RFI)
e Alertas tempranas
Adicionalmente se elabor6 la Matriz de Involucrados del proyecto,
indicando los nimeros de celular y correo electrénico, para que la comunicacién

pueda ser realizada en todo momento.
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4.1.1.4 Gestion de Recursos Humanos.

Para la definicién de responsabilidades se identifican a los involucrados en
el desarrollo de la gestibn documentaria aplicable para el contrato y con

competencia dentro del SGC. (ver tabla 9)

Tabla 9
Abreviatura de involucrados en el Sistema de Gestion de Calidad
Cargo Abreviatura
Gerente general GG
Gerente de Operaciones GO
Residente — Ing. Responsable de la Obra RO
Ing. Responsable del Control de Calidad RCC
Ing. Responsable de SSTMA RCS
Gerente de Control de Calidad Consorcio S&P GCC
Supervisor de Calidad ARCC SC
Gestor de la ARCC GARCC

Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

Conforme a la identificacién de los involucrados, se desarrolla un cuadro
para el resumen de las responsabilidades que debera tener cada implicado en la
actividad. (ver tabla 10)

Tabla 10
Cuadro resumen de responsabilidades
Responsabilidad GG | GO | RO | RCC | RCS | GCC | SC | GARCC
X X X X

Supervisa el cumplimiento

Participa del procedimiento

No participa de la actividad X X X
Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

En la tabla 11 se detallan las responsabilidades de las personas
involucradas y de otros involucrados desde la gerencia del proyecto con respecto

al presente procedimiento y la frecuencia de su implicancia:
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Tabla 11

Responsabilidades y frecuencia.

Cargo

Actividad

Frecuencia

GG

Asegurar que durante el Proyecto se cumpla con los requerimientos
del SGC vy los requisitos del contrato.

Establecer la secuencia de actividades para el correcto desarrollo del
Proyecto a fin de conseguir los objetivos del SGC y del proyecto.
Autorizar los cambios o desviaciones en el Plan de Calidad.

Validar el Plan de Aseguramiento y Control de la Calidad.

Autorizar la Provision de los recursos necesarios para el
cumplimiento de los objetivos del Plan de Aseguramiento de la
Calidad.

Cuando se
requiera

GO

Encargado de realizar las coordinaciones de manera interna con la
empresa misma y de manera externa con el Contratista.

Encargado de planificar, dirigir y asegurar el buen manejo de los
recursos en obra, con la finalidad de lograr los objetivos trazados.
Es quien gestiona los requerimientos de maquinarias y equipos que
intervendran en el proyecto, asi mismo es el encargado de la toma
de decisiones en la parte operativa.

Durante el
desarrollo
de todo el
proyecto.

RO

Responsable ante el cliente de la totalidad de las actividades de la
empresa.

Responsable por la aplicacion De Los Reglamentos, Normas Y
Directivas (RNE, Normas Técnicas De Carreteras, Normas Técnicas
Del INACAL, Manual De Normas De La ASTM, Manual De Normas
Del ACIY Otros Que Sean Necesarios) En La Ejecucion De Los
Trabajos Del Plan De Calidad Del Proyecto.

Responsable ante el cliente por la correcta ejecucion del Proyecto.
Responsable del cumplimiento del cronograma de ejecucién
aplicable.

Durante el
desarrollo
de todo el
proyecto.

RCS

Verificar la calidad de los elementos de proteccion personal y grupal
gue se usen en taller y en obra.

Verificar las zonas de trabajo libres de obstaculos y colocacion de
sefaléticas.

Verificacion de linaje y proteccion de maniobras (equipos y
herramientas)

Permanente

RCC

Hacer seguimiento al cumplimiento de los lineamientos explicados
en el presente Plan de Calidad durante el desarrollo del Proyecto
segun el alcance establecido en el contrato.

Revisar los resultados de las auditorias desarrolladas.

Controlar las acciones correctivas y preventivas aplicadas en el
Proyecto.

Monitorear la labor de los inspectores de control de calidad
asignados al proyecto.

Como control de calidad es responsable de verificar que se efectué
las actividades operativas establecidas en el Plan de Calidad.
Reporta al Gerente de Proyecto la situacion y/o cumplimiento del
Plan de Calidad.

Inspeccionar, autorizar y liberar los materiales que seran
incorporados de forma permanente al proyecto.

Durante el
desarrollo
de todo el
proyecto.

Personal
de
campo

Cumplir con el procedimiento

Durante el
desarrollo
de todo el
proyecto.

Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).
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4.1.1.5 Equipos de produccion.

Equipos de produccién

Para el caso de equipos moviles mecéanicos, eléctricos pasaran por una
inspeccion diaria pre-uso (Check List), realizada por su operador y firmada por el
supervisor SSTMA de obra: Los equipos que se mencionan en el cuadro estan

operando y cuentan con su inspeccidn respectiva efectuada. (ver tabla 12)

Tabla 12

Equipos y maquinarias

Equipos, Maquinarias y otros a

ftem . Unidad Cantidad Observaciones
utilizar
1 Zarandas Unid. 01 Compactacion
Equipos de inspeccion, medicién y ] By
2 Unid. 01 Compactacion
ensayo
3 Equipo medidor de humedad Speedy Unid. 01 Compactacion
Equipo de Topografia (Estacion Total, ) Movimiento de Tierras
4 ) Unid. 01lclu y
Nivel) y compactacion
5 Equipos de Laboratorio de Suelos Unid. 01 Compactacion
6 Camion Volquete Unid. 02 Movimiento de Tierras
7 Motoniveladora Unid. 01 Compactacion
8 Rodillo LV. Autop. Unid. 01 Compactacion
9 Camion Cisterna 4x2 Unid. 01 Compactacion
10 Cargador Frontal Unid. 01 Movimiento de Tierras
11 Excavadora de Oruga Unid. 01 Movimiento de Tierras
12 Cargador s/orrugas Unid. 01 Movimiento de Tierras

Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

4.1.2 Aseguramiento de la calidad

El Aseguramiento de la Calidad es aquella parte de la gestion de la calidad
orientada a proporcionar confianza de que se cumpliran los requisitos de la
calidad. El contratista cuenta con planes, procedimientos, capacitacion y otras
herramientas de aseguramiento de calidad para las etapas de procura,
construccién, cierre y entrega de obra que nos han permitido estandarizar
nuestras operaciones, y asi asegurar la eficacia de los resultados del Proyecto.

Con este fin, el contratista realizo las siguientes acciones principales:
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4.1.2.1 Formatos de Control de Calidad y puntos de inspeccién.

e Cuadro control de Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) y

control de protocolos (ver tabla 13)

Tabla 13

Documentos para el Aseguramiento y Control de Calidad y el Plan de Puntos de

Inspeccion.

Control de PETS

Formatos de control de calidad

Nomenclatura Descripcion

Nomenclatura

Descripcion

Procedimiento para
el control de
movimiento de tierras
y relleno

QC-PETS-MOVT-01

QAQC-FO-MOVT-01

Registro del ensayo de

densidad de campo
(ASTM D1556)

QAQC-FO-MOVT-02

Protocolo de
excavaciones

QAQC-FO-MOVT-03

Protocolo de relleno,
nivelacion y
compactaciéon

Procedimiento para

QC-PETS-TOPO-02 ) ~ontrol topogréfico

QAQC-FO-TOPO-01

Levantamiento
topografico poligonal

QAQC-FO-TOPO-02

Control topogréfico

QAQC-FO-TOPO-03

Verificacion y
recepcion topogréafica

Procedimiento de
control de equipos de
medicion topografica

QC-PETS-TOPO-01

QAQC-FO-TOPO-04

Registro de control
para equipo
topografico (estacion
total y teodolito)

QAQC-FO-TOPO-05

Registro de control
para equipo
topogréfico i (nivel
Optico)

QAQC-FO-GDOC-04

Matriz de control
documentario —
equipos de medicién

Procedimiento para

QC-PETS-GEO-01 el control de QC-PROT-GEO-01 Chek list - Instalacion
instalacion de de geomembrana
geomembrana

cpETs e QPROT b izaden de
IMPERMEABILIZACION . e IMPERMEABILIZACION P .
01 impermeabilizacion o1 canal con tuberia

del canal con tuberia

"chek list"

Nota: Elaboracion propia.

Los Formatos de control de calidad estan adjuntos en el anexo B.
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e Cuadro control de RFIs (Ver figura 10)

Figura 10

Formato de Requerimiento de Informacion (RFI)

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GOOC-14
SINOHYDRO R Es | SioEee SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QRacroGo0c1E
PROYECTA REARION' L] CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 02DE02
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) wecin: | o SINOHYDRO Ql e o
PROYECTA C
BATOR SENERALES PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) e
kot DATOS GENERALES
ENTIDAD EDUCATIVA :
PROYECTO :
CLIENTE
FECHA © CODIGO CORRELATIVO: | ENTIDAD EDUCATIVA :
EwsoR: | RECEPTOR: | =
CARGO ; 1 CARGO : | CLIENTE :
LD ke ] ol FECHA : CODIGO CORRELATIVO :
EMISOR: | RECEPTOR: |
CARGO: | cARGO: |
EMPRESA: | EMPRESA: |
s vseuioy (ressa v ss120)
SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION
[GETALLE DEL REGUERIMENTO DE INFORMACION:
(mmma v seiz0) saaa vseuo)
PANEL co

ESPECALIDAD ] 7170 OF CONSULTA ELEMENTOS ADIUNTOS
MOVIMIENTO OE TIERRAS [DETALLE CONSTRUCTIVO [PANEL FOTOGRAFICO
EsTRUCTURAS esPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA ¥ ACABADOS (CONSULTA DOCUMENTARIA HTO CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS. ENSAYO O MUESTRED )

INSTALACIONES SANITARIAS [MATERIAL O EQUIPAMIENTO
oo oo FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
LoTG] [omal: e |
RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION
[DFTALLE DF RESPUESTA:
EMISOR -
CARGO :
EMPRESA -
FECHA (v seucy
[ ANALISIS DE RESPUESTA ]
TIPO DE INCIDENCIA ;
[Jeosros e nemer
RESPUESTA (SUPERVISION) :
[ Joumece [ Inocumee [ Jeeneranvevara
[ Jsenena moowricacion en osra [Gmmo] [ome]

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).
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e Cuadro control de No Conformidad (ver figura 11)
Figura 11
Formato de Registro de No Conformidad

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC FO-GDOC03 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GOOC-03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 1DE 2 y CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGNA: | 206 2
phoge o s o |
PROYECTA REGISTRO DE NO CONFORMIDAD s T PROVECTA REGISTRO DE NO CONFORMIDAD e e
[ DATOS GENERALES [ DATOS GENERALES
ENTREGA DE 09 TONES EDUCATIVAS] EN L DE ANCASH,
: i :
| e, i HUANCAVELICA ¥ LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA ¥ LIMA.
[ ENTIDAD EDUCATIVA - ENTIDAD EDUCATIVA : 1E N'86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
[ CUENTE: | | €6oiG0 CoRRELATIVO | ] CLENTE: ARCC | cobico correLaTVO | NC-200024-0002
DATOS DE LA DELA TIPOLOGIA DEL REGISTRO [ ABSOLUCION DE LA NO CONFORMIDAD
[DENTIFICADO POR: ESPEC. AFECTADA (3): ol S por st nteaney
CARGO: ESPEC. AFECTADA (2); [peseowsaseveiase: T | | :meros" A:;zmosl
suscowrransta GRAVEDAD DE LANC: [canco: [ | COMPROBATORIOS
AR rA [ Jeaser rorosranco
S aAD BVOLICRAA NO CONFORMIDAD DE SSTMA AR e T EAl oA
enLanc: NO CONFORMIDAD DE PROCESO CONSTRUCTIVD RAZ [ Imrorm tecnico
FECHA DE DETECOION: NO CONFORMIDAD DE TIPO DE MATERIAL
FEcHA DE EMISION: NO CONFORMIDAD DOCUMENTARIA [ J0OCUMENTACION OBSERVADA
USNCAGON D LA NO NO CONFORMIDAD DE ENSAYO Y/O MUESTREQ ACCION INMEDIATA N'01: |
conFORMIDAD: otRO.
l IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD I ACCION INMEDIATA
5o Remar por revponsabie de SyP) DISPUESTA POR EL g
DELA
ELEMENTOS ADJUNTOS AT I
COMPROBATORIOS
DESCRIPCION DE LA NO
CONFORMIDAD [ Ieanerrorosranico
FECHA DE EJECUCION
[:msomntcmco = T Fovwaa v ssaia
ACCION
ACCION INMIEDIATA PROPUESTA N'DL: | [ Jeocumertacon onseavana DISPUESTA POR EL
RESPONSABLE DE LA
SUBCONTRATA
FECHA DE EJECUCION
ACCIONES LECCION APRENDIDA:
woz | PORLA
SUBCONTRATISTA NOMBRES DE RESPONSABLE DE LA SC:
CARGO DEL RESPONSABLE DE LA SC
L CIERRE DE LA NO CONFORMIDAD
50l Nenar por responsable de SyP]
FECHA PROPUESTA A e Vo
s no ‘:l v prROCISO
ACCION CORRECTIVA PROPUESTA: | RN A ABDEAIE T
| ACCIONES com:c;nns POR EL RESPONSABLE
PROPUESY DEL CONTRATISTA Y EL LECCION APRENDIDA N°03: [
PERSONAL
'NOMSRES DE QUIEN IDENTIFICA LA NC INVOLUCRADO
'NOMBRES DE QUIEN IDENTIFICA LA NC
FECHA PROPUESTA CARGO DE QUIEN IDENTIFICA LA NC CARGO DE QUIEN IDENTIFICA LA NC
Levenoa =Ty
Acol PARA PAOSLEMA CON & 2 PROOUC €04 SER ACEPTASLE PARA SU USO ORIETIVG DF QUE EL PRODUCTO O SERVICIO PLEDA SER ACEFTABLE PARA SU LSO
| ncciones connectrvas: ACCONES QI DA SOLUCTON A AS CAUSAS RALZ NTINEAOAS
[k ko KON E5 UM PROCE: ELcuaL ORIGEN DF
|uecoo N PROCESO 0 SOBAE UNA O VARIAS EXFERIENTIAS, A TRAVES £ L4 REFLEOH Y 4 ANALISIS GRINGD. Sosne ATRAVES £14

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).
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4.1.2.2 Entrenamiento, capacitacion y calificacion.

Lo que se busca es difundir los procedimientos y planes al equipo a cargo

de los trabajos.

Entrenamiento

Son todos los Procesos que se llevaran a cabo para proporcionar
conocimientos, perfeccionar habilidades y desarrollar actitudes en el individuo que
conforma este proyecto movimiento de tierras., lo cual va dirigida a producir

resultados de calidad, dentro del tiempo establecido para tal fin. (ver tabla 14)

Tabla 14

Proceso de entrenamiento.

Tipo Clasificacion Finalidad Medios

Transmitir conocimiento o

Entrenamiento orientado al . - o
informacioén de las actividades a

contenido. .
realizar de manera correcta.
En c:lanto Entrenamiento Orientado al Cambiar actitudes, desarrollar PETS
Proceso. conciencia buenas practicas.
desarrollo.

Transmitir informacién cambiar
Entrenamiento Mixto actitudes y desarrollar una
cultura de Calidad.

Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

Capacitacién de acuerdo con las actividades

En el Proyecto se implementd un programa de capacitaciones permanente
orientado al cumplimiento de los requisitos contractuales y especificaciones

técnicas y legales. (ver tabla 15)

Tabla 15

Detalle de capacitaciones

Actividades (capacitaciones) Cdédigo PETS
OBRAS PROVISIONALES

Protocolo — Trazo y replanteo

Levantamiento topografico poligonal

Control topografico QC-PETS-TOPO-02
Verificacion y recepcion topografica QC-PETS-TOPO-02
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Protocolo de excavacion QC-PETS-MOVT-01
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RELLENOS

Protocolo — Relleno con material propio seleccionado

Escarificado y compactado de la subrasante QC-PETS-MOVT-01
Registro del ensayo de densidad de la subrasante QC-PETS-MOVT-01
Registro del ensayo de densidad de relleno QC-PETS-MOVT-01
Protocolo de excavaciones QC-PETS-MOVT-01
Protocolo de relleno, nivelacién y compactacion. QC-PETS-MOVT-01

Protocolo — Relleno con mat. granular de préstamo €=0.25 cm

Registro de ensayos de densidad de campo. QC-PETS-MOVT-01
Protocolo de relleno, nivelacién y compactacion. QC-PETS-MOVT-03
Protocolo de control topografico QC-PETS-TOPO-02
Protocolo de Verificacién y recepcion topogréafica QC-PETS-TOPO-02
Protocolo geomembrana QC-PETS-GEO-01

Nota: Obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

Calificacion

El personal que conforma la organizacién del proyecto es calificado y
cuenta con el perfil requerido para el desempefio de las funciones a las cuales
seran designadas cumpliendo los requisitos minimos del personal clave estipulado

por el cliente para el proyecto de la i.e. Angelica Harada — Ancash.

4.1.2.3 Ensayos de Liberacion.

Consideraciones para la subrasante o nivel de corte de terreno

La densidad de la subrasante se definira por cada 250 m2 de plataforma
terminada y compactada, sobre un minimo de 2 determinaciones, en sitios
elegidos al azar. Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como
minimo, el 95% de la maxima densidad en el ensayo Proctor Modificado de

referencia (De). (ver figura 12)

Figura 12

Densidad de subrasante

Di>0.97 De
Dp>0.95De
Di: Densidades individuales
Dp: Densidades promedios
De: Maxima densidad en el ensayo Proctor Modificado

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).
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Consideraciones para el material propio y material de relleno

La densidad de la subrasante se definira por cada 250 m2 de plataforma
terminada y compactada, sobre un minimo de 2 determinaciones, en sitios
elegidos al azar. Las densidades individuales del lote (Di) deben ser, como
minimo, el 95% de la méaxima densidad en el ensayo Proctor Modificado de

referencia (De). (ver figura 13)

Figura 13
Densidad de subrasante

Di>=0.95De
Dp>0.95 De

Di: Densidades individuales
Dp: Densidades promedios
De: Maxima densidad en el ensayo Proctor Modificado

Nota: Imagen obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022).

La humedad de trabajo no debe variar en = 2.00 % respecto del Optimo

Contenido de Humedad obtenido con el ensayo Proctor Modificado.
Ademas, se deberan realizar los ensayos descritos en la figura 14 de

acuerdo con el area y el volumen de trabajo para el control de calidad para la

aceptacion de las actividades:
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Figura 14

Ensayos requeridos para el material de relleno

M"\,;ER':\'M SO METODO DE NORMA FRE:EUSSC'A UBICACION DEL
RELEIS ENSAYO INTERNACIONAL ENEAS MUESTREO
GRANULOMETRIA
ASTM C136
Y CLASI(FII)CACION MTC E204 LD o
ASTM D4318 750 M3
LIMITE LIQUIDO MTC E110 fiursiin
INDICE DE ASTM D4318
PLASTICIDAD MicEIRL AASHTO T90 CANTERA PARA
ABRASION DE LOS ASTM C131 MATERIAL DE
ANGELES N AASHTO T96 PRESTAMO
EQUIVALENTE DE ASTM D2419
MATERIAL ARENA MICELDY AASHTO T176
PROPIO SALES Y SULFATOS
9
SELECTO SOLUBLES (2) MEel
ASTM D1883
MATERIAL R MICER AASHTO T193 — MATERIAL
GRANULAR DE PARTICULAS PROPIO
PRESTAMO FRACTURADAS MR ASTEA DREZL SELECTO
PARTICULAS
CHATAS Y ASTM D4791
ALARGADAS
DURABILIDAD AL
SULFATO DE MTC E209 AAS“SHI T' “o' ?1804
MAGNESIO
DENSIDAD Y ASTM D1557
HUMEDAD NICEED AASHTO T180 i MATERIAL
COMPACTACION ASTM D4718 COMPACTADO
(3) MTCE117 AT 250 M2

(1) POR RECOMENDACION DEL EMS SE PODRA CONSIDERAR LA FRECUENCIA DEL ENSAYO CADA 400 M3.

(2) PORRECOMENDACON DEL EMS SE PODRA CONSIDERAR LA FRECUENCIA DEL ENSAYO CADA 1000 M3 O CADA VEZ

QUE SE REALICE CAMBIO DE MATERIAL O CANTERA
(3) LA CANTIDAD MINIMA DE ENSAYOS DE COMPACTACION SERA DE 3 POR CAPA DE MATERIAL COMPACTADO.

Nota: obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022)

Consideraciones sobre el laboratorio para control de calidad v ensayos

El laboratorio debe cumplir con los siguientes requisitos:

— Debera contar con una experiencia minima de 3 afios desarrollando

servicios de laboratorio para el muestreo, ensayos y control de calidad en

obras de construccion en general, asi mismo debera entregar minimo 05

ordenes de servicio que acrediten lo mencionado.

— Deberéa contar con equipos calibrados cuyos certificados de calibracion

deberan ser emitidos por laboratorios metrolégicos acreditados por la

INACAL (Instituto Nacional De Calidad) bajo la norma ISO/IEC 17025.

— La informacion técnica de acreditacién y certificacion debera ser

presentada durante la etapa de licitacion y debe ser ratificada durante el

inicio de actividades.




— La certificacién de los equipos calibrados debera contar con una vigencia
maxima de 6 meses y una antigledad no mayor a 3 meses desde la dltima
calibracién al momento de la contratacion. Los equipos de ensayo deberan
contar con un programa de calibracion anual actualizado (en el caso el
servicio sea mayor a 6 meses).

— Deberé brindar los servicios de campo y laboratorio a todo costo y estas
deberan ser incluidas dentro del presupuesto del Subcontratista para los
servicios de muestreo, ensayos en campo y en laboratorio del material de
préstamo, las actividades de relleno y compactacion por capas, calicatas
de control previo al inicio de obra, control de subrasante, entre otros
identificados en la visita de campo a la obra.

Consideraciones para la identificacion y evaluaciéon de canteras

Si el proyecto lo demanda por el volumen requerido o por la ausencia de
proveedores que garanticen el material, tanto en cantidad como calidad, se
deberan seguir los siguientes parametros para la identificacion y evaluacion de

canteras:

Evaluacién topogréafica. - Se realizara un levantamiento topogréafico de la
cantera identificada para el calculo del volumen disponible de agregado

(potencialidad de la cantera)

Se deberé realizar de acuerdo con los parametros establecidos para el

personal y equipos topograficos.

Muestreo y ensayos de laboratorio. - Se deberan realizar calicatas (03) con
una profundidad adecuada (minima 2.0m) para obtener muestras representativas
gue se analizaron en laboratorio, para lo cual el laboratorio debera contar con la

acreditacion estipulada anteriormente.

4.1.3 Control de calidad
El Control de Calidad es la parte de la gestion de la calidad orientada a la

satisfaccion de los requisitos de la calidad, donde se verifica el cumplimiento de

los mismos.
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Como parte del proceso de Control de Calidad, se definen actividades de
verificacién, inspeccion y ensayo/prueba para los productos y los procesos
asociados en la ejecucion del Proyecto.

» Se registran los controles realizados en los formatos de control
correspondientes.

El proceso de Control de Calidad se efectuard siguiendo los
procedimientos especificos para cada etapa, y controlando la implementacién de
los procedimientos y caracteristicas de calidad del producto, segun los requisitos
del contrato.

El Contratista participara a la Supervision con respecto a los ensayos y
pruebas a ser realizados, y presentara a la Supervision la documentacion
apropiada segun las condiciones del contrato.

4.1.4 Mejora de la calidad

El proceso de Mejora de la Calidad esta orientado a aumentar la capacidad
del Contratista de cumplir con los requisitos de la calidad, incluyendo mejoras en
la eficiencia y eficacia del Sistema de Gestion de la Calidad. Para esto, el
contratista mantiene y ejecuta las siguientes acciones principales:

» Mejora continua: El Contratista mejora continuamente la eficacia del SGC
mediante el uso de la Politica de Calidad, los Objetivos de Calidad, los
resultados de las auditorias, el andlisis de datos, las acciones correctivas
y preventivas y la revision por la gerencia.

» Tratamiento del producto no-conforme:

e Accion correctiva: El contratista toma acciones para eliminar las causas
de las no conformidades con el propdsito de corregir y prevenir que
vuelvan a ocurrir.

e Acciones preventivas: El contratista toma acciones para eliminar las
causas de las no-conformidades potenciales para prevenir su
ocurrencia.

» Auditorias de calidad: ElI Contratista realiza auditorias internas para
verificar la eficacia de la implantacion del SGC en el Proyecto, identificando

areas de mejora e implementando planes para este fin.
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4.2 ldentificacién de deficiencias del expediente técnico.

El expediente técnico contenia deficiencias que afectaron el proyecto, que
se suscitaron después de la suscripcion de contrato, pero podemos separarlas en
deficiencias antes del inicio operativo o plazo de ejecuciéon contractual y las
deficiencias suscitadas durante la ejecuciébn del proyecto, las cuales se

documentaron mediante RFIs.

4.2.1 Deficiencias antes del inicio operativo
Después de la firma del contrato y previo al inicio operativo, el
CONSORCIO S&P realizo cambios en los requerimientos y en el alcance del

proyecto.

4.2.1.1 Deductivo de partidas de excavacion.

La primera deficiencia se dio después de la suscripcién el contrato
(10/12/2021), tomandose conocimiento en la reunion de fecha miércoles
15/12/2021 y dejando constancia en acta de reunion N° 200024-CSSP001-ACT-
000019, donde CONSORCIO S&P informo y expuso sobre el deductivo de las
partidas 04.02. EXCAVACION MANUAL- MODULOS y 04.03 EXCAVACION DE
ZAPATAS - MUROS DE CONTENCION, lo cual implica no disponer de material
propio para cumplir con la partida de relleno 05.01. RELLENO COMPACTADO
CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO.

4.2.1.2 Cambio de perfil de responsable de calidad.

La segunda deficiencia se da por el cambio de perfil del responsable de
Calidad solicitado por consorcio S&P, diferente a lo estipulado en los términos de
referencia.

De acuerdo con lo estipulado en el capitulo 3.7.2. requisitos del personal
clave, pagina 19 de los términos de Referencia el postor deberia contar y designar
un responsable de Calidad el cual podia ser “Ingeniero o técnico de Calidad” como

se visualiza en la figura 15.
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Figura 15
Requisitos del personal clave

3.7.2. REQUISITOS DEL PERSONAL CLAVE

EL POSTOR deberan designar un equipo profesional calificado para la ejecucion de los servicios, segin se
especifica a continuacion.

RESIDENTE Ingeniero Civil o Arquitecto, colegiado y habilitado, con cinco (05) afios
de experiencia previa (contado a partir de la colegiatura), en cargos
similares o como responsable, residente o gerente de construccion, en
obras de movimiento de tierras para edificacion o similares. El residente
sera el responsable de la prestacion de los servicios, sera el
representante del SUBCONTRATISTA en obra y debera estar
permanentemente en el sitio durante la gjecucion de los servicios,
previa coordinacion con el Gerente de Sitio del CONSORCIO S&P.

RESPONSABLE SSTMA Arquitecto o Ingeniero (Civil, Industrial, Ambiental, Seguridad e Higiene
Industrial, Minas o afines) titulado, colegiado y habilitado.

Tres (02) afios de experiencia (contado a partir de la titulacion) como
Jefe de S5S5TMA, Coordinador SSTMA, Ingeniero de Seguridad,
Supervisor SSTMA o Prevencionista de Riesgos, en obras de
edificaciones y/o infrasstructura en general, considerando que al
menos un afio de dicha experiencia sea en obras de edificaciones.

Capacitacion en Sistemas Integrados de Gestion y Trabajo de Alto
Riesgo.

RESPOMSABLE DE CALIDAD Ingeniero o Técnico de calidad, con tres (03) afios de experiencia
(contado a partir de la titulacion) en control de calidad, laboratorio y/o
mecanica de suelos, en obras de movimiento de tierras e
infraestructura.

Toda la experiencia de los profesionales clave debera ser acreditada con los documentos o certificados de
trabajo.

Nota: Imagen obtenida de los TDR que forma parte del expediente de licitacion (2022).

El dia 29.12.2021 el contratista cumplié en presentar al Sr. Ricardo Junior
Merma Miguel, que es de profesion “Técnico en Laboratorio de Suelos, Concreto

y Asfalto” y también cumplia con la experiencia requerida por el Consorcio S&P.

El dia 30.12.2021 el Gerente de Sitio, el Arquitecto Victor Trelles nos indica
que dicho personal no cumple, ya que hizo la consulta a las oficinas de Lima y le
indicaron que el responsable de calidad debe ser un Ingeniero o Arquitecto

Colegiado.
Al variar lo requerido inicialmente, nos tomara mas tiempo en cumplir con

la presentacion del responsable de calidad, y dicha demora sera exclusivamente

responsabilidad del Consorcio S&P, segun lo expuesto.
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4.3 Elaboracion del reporte de control de ejecucion del proyecto bajo el
enfoque del SGC

En este subcapitulo se describe el control de calidad del proyecto a través
de la descripcion{on de los RFlIs emitidos durante la ejecucién del proyecto,
teniendo en cuenta su importancia debido a que cumplen un rol clave en la gestién
de informacién técnica y en la trazabilidad de decisiones ya que aporta claridad
en la especificaciones técnicas, ayuda a la prevencion de errores y retrabajos,
permite la trazabilidad vy el registro de evidencia documental, favorece a la
comunicacion estructurada y nos permite asegurar la conformidad de los trabajos

alineados al SGC y requisitos contractuales.

4.3.1 Descripcion de RFlIs

4.3.1.1 Interferencia por material de demolicién - RFI-200024-001.

La primera interferencia que afecto el proyecto se dio durante los trabajos
de excavacion, cuando se descubri6 material de desmonte por trabajos de
demolicion de pabellon como se visualiza en la figura 16, los cuales fueron

ejecutados por el contratista anterior.

Figura 16

Ubicacion y fotografia de la primera deficiencia.

AREA NO COMPACTADA

Plano de planta de ubicacién de modulo demolido

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Por lo cual el 07 de enero del 2022 entro a consulta y sugerencia mediante
RF1-200024-001 - Solicitud de aceptacién de mejora del terreno en area de modulo

demolido, realizar en la zona de pabellon demolido una calicata de inspeccion y
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determinar la altura de corte necesario para remover el material de desmonte e
iniciar el mejoramiento de suelo, compactando cada 25 c¢cm, cumpliendo el 95%
MDS del Proctor modificado.

La supervision valida la propuesta de mejoramiento de suelos, por medio
de la compactacion de capas de cada 25 cm, cumpliendo el 95% MDS del Proctor

modificado.

Se procedi6é a eliminar a profundidad de 2.50 m la zona del pabell6n
demolido (ver figura 17), el 31 de enero con el especialista de suelos realiza una
verificacién a unos 0.60m sobre el terreno excavado no se identifica material de
desmonte, con lo que se dio pie a iniciar el proceso de relleno controlado, en la
plataforma 1.

Figura 17

Procedimiento seguido para dar solucion a la primera deficiencia

Lt 4

Inspeccion — PAB. DMODO - PLTi Esquema — Niveles de Excavacion

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

El 04/04/2022, la supervision valida el mejoramiento de suelos ejecutado
mediante el relleno controlado, por medio de la compactacion de capas de cada

25 cm, cumpliendo el 95% MDS del Proctor modificado.

4.3.1.2 Saturacion existente por precipitaciones pluviales en la
plataforma 03 y 04 - RFI-200024-0002.

La segunda deficiencia que afect6 al proyecto se produjo el 07/01/2022
cuando se descubrid saturacion existente por precipitaciones pluviales en la zona
gue abarca las plataformas 03 y 04, como se puede apreciar en la figura 18,
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sugiriendo mediante RFI-200024-0002 - Solicitud de aceptacién de mejora en area
de terreno saturada realizar calicatas y verificar si se eliminara el material

saturado.

Figura 18

Ubicacion y fotografia de la segunda deficiencia.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Se procedi6é a realizar las calicatas pertinentes evidenciandose que no
habia la saturaciéon que podria impedir los trabajos a nivel de terreno natural.

Procedimiento seguido: El 31 de enero 2022, con la visita del Especialista
se inspecciono las plataformas 2, 3 y 4, determinandose que en las calicatas (C-
01 y C-02), el material no presentaba humedad o saturacion que ameritaba un

remplazo. (ver figura 19)

Figura 19
Verificacion de las calicatas C-01 y C-02, no presentan saturacion a la
profundidad de 3.00 m

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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4.3.1.3 Solicitud de cambio de % de densidad - RFI-200024-0003.

El 07/02/2022, en la Plataforma 3 y 4 se realizaron los trabajos de
escarificado 25cm en la capa de subrasante, con el fin de realizar el compactado,
una vez concluido el proceso de compactacion, se pasé a realizar las pruebas de
densidad, como indica la norma uno cada 250 m2, lo cual se determiné por el &rea
de 800.00 m2 conjuntamente con la supervision por este primer control de la
subrasante realizar 4 puntos, se realiz6é un control y el porcentaje era < al 95% con
4 puntos de inspeccién, se realiz6 el mismo proceso y se obtuvo similares
resultados, pero se evidenciaba que la capa de relleno estaba rigida, pero aun asi
el resultado era < a 95% de la MDS del proctor, siendo una exigencia cumplir
minimo 95% de acuerdo con la ficha de datos.

Debido a estos resultados de Densidad < al 95%, se ha tornado la decision
de llevar a consulta mediante RFI-200024-0003 - solicitud de cambio de % de
densidad de campo en subrasante <= a 1.20 m de profundidad con respecto al
plataformado de fecha 08/07/2022 y apoyados en la NTP E 0.50. Art. 25_Rellenos,
con los resultados del material de corte (calicatas 02 y 01), la cual la NTP indica
textualmente lo siguiente:

"a) Si tiene mas de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor a
igual del 90% de la maxima densidad seca del método de ensayo Proctor
Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor."

Entonces se propuso lo siguiente: que a nivel de subrasante se considere
una densidad minima de 90% de la MDS del Proctor que nos recomienda la NTP
E050-Art.25 Relleno, ademas teniendo en cuenta y donde se dé el caso de que el
nivel de la subrasante y el nivel de plataformado sea 1.20 m, y en el area no este
contemplada una estructura (mddulos). Adicionalmente se conté con la
recomendacion del LMS en el punto "b" de sus Conclusiones y Recomendaciones
que manifiesta y refuerza lo indicado.

El 09/02/2022, la supervision valida la propuesta anterior con respecto a la
solicitud de considerar una densidad minima de 90% de la MDS del Proctor a nivel
de subrasante solo para zonas donde no se construira modulos y cuyo relleno es
<= 1.20m, segun la NTP E050-Art.25 Relleno.

El procedimiento solicitado y aprobado género que la subrasante resulte
con un promedio de 92.72% de la MDSP, evidencidndose el procedimiento en la

figura 20.
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Figura 20
Escarificado y prueba de compactacion de la subrasante de la plataforma 04 y
03.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

4.3.1.4 Infiltracién por canal — RFI-200024-0004.

La cuarta deficiencia que afecto el proyecto se produjo el 18 de enero del
2022, cuando se venian realizando las calicatas en el sector que comprende a las
plataformas 2 y 3 a profundidades aproximadas de 2.00 m, en el cual se evidencio
particularmente en la calicata (C-03), la presencia de material de color negro, de
olor caracteristico a aguas servidas, con cierta humedad que generaba en la zona
cierta inestabilidad al paso de maquinaria, como se visualiza en la figura 21, lo que
se informo o se tuvo conocimiento es que en esa area se encontrd un pozo septico,
el cual fue retirado en la etapa de demolicién, se entendidé que se trataba de solo

eliminar ese material contaminado.

Figura 21
Excavacion a profundidad de 3.00m

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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El 31 de enero de 2022, con la visita del Especialista en Suelos,
conjuntamente con el contratista, el staff de S&P y Supervisor del C.S. VEA, se
realizd una inspeccion en la zona que comprende la plataforma 4, 3y 2, la cual
consiste en realizar 3 calicatas contiguas a las anteriores a profundidad minima
de 3.00 metros, para determinar si los estratos del suelo de las plataformas
mencionadas requerian la sustitucion de alturas determinadas de material
inadecuado, lo cual se determind y verifico ese mismo dia que en las calicatas (C-
02 y C- 03), el material no presentaba humedad o saturacion que ameritaba un
remplazo del material, caso contrario se dio en la calicata C-03 (ex pozo séptico),
gue al profundizar una altura aproximada de 3.00m, se evidencio que existia a
parte del material contaminado una filtracién que emergia del lado tanto sur y este,
proveniente del canal que existe en el perimetro de la obra, el Especialista indico
gue se realizara una impermeabilizacion de estas zonas del canal, y se realizara
la eliminacion del material afectado.

Por lo tanto, se realiz6 la eliminacion del material contaminado en la zona
mencionada y mientras se desarrollaba esa actividad se descubri6 que la
humedad por filtracién del canal sur se extendia en longitud, lo cual involucro que
creciera el area afectada, como queda registrado en el levantamiento topografico,
asi mismo se tomaron las medidas y se ha realizado la impermeabilizacién del
canal sur (exterior), lo cual ayudo pero no en su totalidad ya que la filtracién no
solo es por el canal sino que en la zona la pendiente dirige las aguas a la zona
afectada, es bien sabido que la afectacion por filtracién ya no era severa pero

permanencia minimamente, a esto el clima por temas de lluvia, afectaba aun mas.

Entonces se ha determinado en campo realizar un sistema de drenaje (ver
figura 22) el cual ha consistido en colocar over seleccionado de las siguientes
caracteristicas: En la primera cama se coloc6 over de diametro de 28 a 30
pulgadas, teniendo un espesor de aprox. 0.50m de altura, posterior a ello una
segunda capa de over de diametro de 15 a 6 pulgadas con una altura aproximada
de 0.50m., y continuar ascendentemente el relleno con material propio, esta
actividad a la fecha se ha realizado por motivos de urgencia, ya que las
precipitaciones pluviales han generado dafios en la zona, asi mismo se ha
verificado que el sistema implementado en obra ha dado resultados positivos y no
presenta actualmente "acolchonamiento" y se encuentra estabilizada.

Con este sistema hemos generado:
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-Estabilizar el area afectada.
-Drenar el agua a cotas inferiores y por filtracion derivar a otros sectores y
por ultimo que por temas de capilaridad este no afecte por humedad al material

superior que se ha colocado.

Figura 22

Sistema de drenaje implementado para dar solucion a la infiltracion de canal.
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Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Si bien el staff de S&P y supervisor del C.S. VEA tenian conocimiento de
lo acontecido y realizado, el 11/02/2022 se procedi6 a comunicar de manera formal
lo acontecido y ejecutado a la supervision mediante RFI-200024-0004 - Infiltracion
por canal.

El 15/02/2022 la supervision aprueba el sistema implementado en obra,
puesto que se verifico que el sistema implementado en obra dio resultados
positivos y no presento "acolchonamiento” encontrandose estabilizada el area en

dicha zona. (ver figura 23)

Figura 23

Proceso de relleno con over

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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4.3.1.5 Interferencia por pozo séptico - RFI-200024-0005.

La quinta deficiencia que afecto el proyecto se produjo el 07/02/2022
mientras se realizaba los trabajos en la plataforma 03, zona "saturada por el canal
exterior", se evidencio "acolchonamiento" por lo que se determind realizar una
excavacion en ese punto especifico, encontrandose de manera sorpresiva un pozo
séptico (ver figura 24), el cual se desconoce la fecha de construcciéon, pero se
entiende que es antiguo ya que no se evidencio tuberias, en ese instante se

determiné que se retire todo el material afectado y contaminado.

Figura 24
Excavacion a profundidad de 3.00m

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Se tiene que indicar que este pozo encontrado la fecha mencionada no
pudo evidenciarse anticipadamente ya que justo en esa area se encontraba el
BM2, por esa misma razon en la verificacion con el especialista de mecéanica de
suelos, no se puedo realizar la calicata en ese punto.

Por lo tanto el 31/01/2022 se determiné en campo conjuntamente con el
contratista, el Staff de S&P y la supervision, continuar con el mismo procedimiento
del sistema de drenaje ya que se encontraba contiguo a la zona de saturacion ya
trabajada, Entonces se coloco over seleccionado de las siguientes caracteristicas:
En la primera cama se coloco over de diametro de 28 a 30 pulgadas, teniendo un
espesor de aprox. 0.50m de altura, posterior a ello una segunda capa de over de
diametro de 15 a 6 pulgadas con una altura aproximada de 0.50 m., y continuar

ascendentemente el relleno con material propio como se visualiza en la figura 25,
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esta actividad a la fecha se ha realizado por motivos de urgencia, ya que las
precipitaciones pluviales han generado dafios en la zona, asi mismo se ha
verificado que el sistema implementado en obra ha dado resultados positives y no
presenta actualmente "acolchonamiento" y se encuentra estabilizada.

Con este sistema hemos generado:

-Estabilizar el area afectada.

-Drenar el agua a cotas inferiores y por filtracion derivar a otros sectores y
por ultimo que por temas de capilaridad este no afecte por humedad al material
superior que se ha colocado

Si bien el staff de S&P y supervisor del C.S. VEA tenian conocimiento de
lo acontecido y realizado, el 11/02/2022 se procedi6 a comunicar de manera formal
lo acontecido a la supervisiébn mediante RFI-200024-0005 - POZO SEPTICO.

El 15/02/2022 la supervision aprueba el sistema implementado en obra,
puesto que se verifico que el sistema implementado en obra dio resultados

positivos y no presento "acolchonamiento" encontrandose estabilizada el area en

dicha zona.
Figura 25
Sistema de drenaje implementado para dar solucidn a la infiltracién por pozo
séptico.
COTA : 2507.800 m.s.n.m i
AREA : 35.56 m2
VOLUMEN :106.68 m3 2.00
3.00
RELLENO CONTROLADO CON-MATERIAL-DE-PRESTAMO
OVER )
o 15'a6' T .50
BOLONERIA R
s28aW . = .50
COTA -2504:800 m.s.n;m

CORTE DE INTERFERENCIA - POZO SEPTICO

ESC: 17100

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

4.3.1.6 Deficiencia por factores externos - RFI-200024-0006.
Esta deficiencia se da a razén que el material a emplear en la capa 02

(Mat. Propio) de las plataformas 3y 4, debido a factores externos como saturacion

67



por lluvia, fatiga por la compactacion, han hecho que este material no llegue al
porcentaje minimo establecido 95% MDSP, y sea eliminado y consumido.

A razén de ello se solicitd a la supervision aprobar lo siguiente:

1. El cambio del material propio (corte) por el material de préstamo
(cantera), a partir de la capa 03 en la plataforma 3 y 4 y capa 01 en adelante para
las plataformas 1y 2.

2. La capa 02 de la plataforma 3 y 4, trabajar con un porcentaje >= al 90 %
en promedio de 03 puntos minimos ensayados, en esta Unica capa, ya que,
mediante el calculo de esfuerzos verticales (ver figura 26), verificando que a la
profundidad que esta contemplay al no tener una edificacion a la cual este material
tenga que soportar y solo soporta una losa (carga distribuida), los esfuerzos
verticales a dicha profundidad (1.80m aprox.) son minimos, pudiendo trabajar al
90 % de la MDS planteada.

Figura 26
Esfuerzo vertical de losa — bulbo de presiones

Losa

Cota 250985 [

Cota Subrasante
2509.85 B

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

3. Por dltimo se propuso que de manera general el relleno con material de
préstamo (cantera) a partir de la capa 3 de la plataforma 3 y 4 y en adelante, se
trabaje > al 93%de la MDS, ya que a este porcentaje supera al 95% de la MDS

del material propio (corte), el cual se explica en la tabla 16.

Tabla 16
Comparativo del MDSP de material propio (corte) y material de préstamo
(cantera).
Material Proctor
Propio (Corte) 2.17 g/lcm3 2.17x0.95=2.0615
Préstamo (Cantera) 2.23 g/lcm3 2.23x0.93=2.0739

Fuente: Informe de recomendacién de del cambio de material propio por el material de préstamo.
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El 19/02/2022, la supervision valida el procedimiento descrito en el punto
1, usar 90% de la MDS para la capa 02 de la plataforma 03 y 04 con material
propio, y usar 93% de la MDS a partir de la capa 03 en plataforma 03 y 04 y las
demas plataformas ya que este supera los 95% de la MDS del material propio
(corte).

Con respecto al punto 2, la supervision indica que todo material que tenga
mejores caracteristicas que el suelo propio es bueno en forma general, si se
tuviera suelo muy plastico o arcilloso y se tiene la intencién de mejorarlo esté bien,
sino afecta la economia en precios unitarios toda mejora es bueno para que la
estructura tenga una mejor base. En conclusion, se da por confirmado que esta

bien los 3 puntos.

Previa aprobacion y ejecucion de la alternativa mencionados se obtuvo en
la capa 02 de las plataformas 3 y 4 un porcentaje de densidad de 91.35% MDSP.
(ver figura 27)

Figura 27

Liberacién de la capa 02 de las plataformas 3y 4

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

4.3.1.7 Acumulacion de precipitaciones pluviales en la plataforma 3
y 4 -RFI-200024-0007.
La séptima deficiencia se da iniciando el relleno controlado en las

plataformas 3 y 4 a razén de las precipitaciones pluviales se vio afectada la zona
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(plataforma 3 y 4), que a pesar de tapar con plastico, cuando se encontraba en el
sentido horizontal la plataforma, el agua pasaba y se acumulaba empozandose en
zonas donde no se cubria bien con el plastico, esto generaba que al dia siguiente
la capa trabajada se retirara y eliminara por temas de saturacién, demorando el
proceso de relleno y afectando el proceso constructivo como se visualiza en la

figura 28.

Figura 28

Acumulacion de aguas

129ab. 2022 05.03:5%

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Es asi que se vio la necesidad de realizar una inclinacion con la pendiente
hacia la parte oeste del predio de 0.6621% en una L=23m aproximadamente,
donde a su vez se realiz6 el habilitado de un canal provisional cubierto de plastico
gue deriva las aguas hacia la parte sur y desemboca en el canal exterior del area

del proyecto. (ver figura 29 y 30)

Figura 29
Corte de la propuesta de pendiente para plataforma 3y 4

S =0.66217% (Cota,_2509.50manrm)

(Cota 2509.35menm) _{Cota 2509.35manm)

s CORTE - PROPUESTA DE PENDIENTE - PLATAFORMAS 3-4

Plataforma 4 y 3 — Seccion de pendiente

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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Figura 30

Plano de corte y planta de propuesta de pendiente para plataforma 3y 4

ELABORADO POR:

(Cota_2509.50msnm) VALIDADO POR:

S =0.6621% T
(Cota 2509.35msnm) oo m ois
REVISADO POR:
CORTE - PROPUESTA DE PENDIENTE - PLATAFORMAS 3-4
‘ = & > APROBADO POR:
| ”
I ®
O,
@ﬁsmucuéu
0 CON CAMBIOS
e EEES‘NCW\JRO
PROYECTA
)
B
<L
N
N r
| »
[
Canal Generado deriva las aguas hacia canal exterior ‘ Cenal Existente — Exterior/ e
PLANTA - PLATAFORMAS 3-4 |

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Esta técnica ha servido y ayudado a mitigar los perjuicios que generaba el
empozamiento de aguas pluviales, actualmente no se genera dafio por ese tema,
y como ya se estaba por llegar al nivel de plataformado (cota 2509.35 msnhm) solo
falta un relleno de 0.84m aproximadamente en la parte mas elevada, entonces se
realiz6 mediante RFI-200024-0007- Propuesta de pendiente a nivel de

plataformado 3 y 4 la siguiente consulta:

Dejar a nivel de plataformado 3 y 4 con la pendiente de 0.6621% para que
las aguas sigan drenando por temas de lluvia o dejar la Plataforma 3 y 4 de manera
horizontal. Asi mismo se menciona que si se dejara la inclinacién con la pendiente
mencionada, los nuevos contratistas tendrian que cortar y nivelar para dejarlo

como indica el proyecto y planos de manera horizontal.

La supervision valida la propuesta para aseguramiento de la calidad de las
plataformas liberadas. Por lo cual se implementé desde la capa 03 colocar la
pendiente S= 0.6621%, obteniendo una capa de proteccion por defecto y la

eliminacion del agua de manera mas rapida y eficiente. (ver figura 31)
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Figura 31

Plataforma con % de pendiente y tapado con plasticos.

25 eI 202K K247

S ANGEUGA HARADA VASOIES

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

4.3.1.8 Incompatibilidad en definicién de material de la Gltima capa -
RFI-200024-0008.

Mediante RFI-200024-0008 - DEFINICION DE LA ULTIMA CAPA por
motivo que se viene avanzando los trabajos y se requiere la aclaracién del espesor
y densidad en porcentaje que se debe de entregar al Consorcio S&P, esto a raiz
de tener incompatibilidad en planos, ficha de datos, APUs, estudio de mecénica

de suelos y TDR, que a continuacion se detalla en la tabla 17.

Tabla 17
Resumen de incompatibilidad de cota de ultima capa.

DOCUMENTO = % DE DENSIDAD = ESPESOR DE LA | MATERIAL
| - ULTIMACAPA |
PLANOS | 100%delaMDS | 020m | BASE GRANULAR de préstamo tipo
- Afirmado (CBR >=95%)
95% de la MDS ' No mayor a 0.25 ' Pala alcanzar los niveles de las
TDR m . plataformas del proyecto serdn de
| tipo granular
" FICHADE DATOS | Min 95% de la | 030m ' Base granular.
| MDS | ,
" ESTUDIO DE | 100%delaMDS | 040m ' Capa de base granular (CBR >=60%)
MECANICA DE
SUELOS , g ;
ANALISIS DE 1 0.30m | Material granular de préstamo
PRECIOS i
' UNITARIOS

Nota: Tabla obtenida del dossier de cé[idéd (2622)
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El 29/02/2022, se dio como respuesta, que no aplica a los entregables del

contrato.

4.3.1.9 Incompatibilidad de definicién de cotas finales de plataforma
3y 4 - RFI-200024-0009.

Con fecha 04 de marzo del 2022, se recibi6 el correo por parte del Ing. Elar
E. Vasquez (Asistente de Residente S&P), el cual mediante un plano adjunto
indicaba las cotas "finales" en las plataformas 03 y 04, como se detalla en la tabla
18.

Tabla 18
Tabla Resumen de incompatibilidad de cota finales de plataforma 3y 4.
Plataformas Cota Cota Diferencia de
Plataformado Plataformado Area niveles
(Contractual) (Planteado Final)
PLT. 04 2509.35 msnm 2508.58 msnm 2545.65 m2 0.77 m
PLT.03 2509.50 msnm 2508.58 msnm 556.99 m2 0.92m

Nota: Obtenido del dossier de calidad (2022)

De acuerdo a esta informacion brindada, se ha trabajado y liberado estas
plataformas hasta la capa 06, y se solicita a la Contrata S&P, puedan hacer llegar
de manera formal un documento sustentando las modificaciones mencionadas, de
lo contrario no se puede continuar los trabajos en la plataforma 3, ya que segln
indicaciones aun se requiere colocar la capa de espesor 0.15 m, y esta demora
en la respuesta genera retrasos no contemplados. Asi mismo indicar si existe
alguna otra modificacion la cual se debe mencionar con detalles en el documento
que se esta solicitando, y entendiendo que segun el contrato nos corresponde

colocar el relleno a nivel de subrasante (plataformado).
El 05/04/2022, El Consorcio S&P informa que el nivel a considerar para las

Plataformas 3 y 4 serd manteniendo en ambas el nivel existente en campo de

2508.58 msnm, como se visualiza en la figura 32 y 33.
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Figura 32
Seccibn de plataformas 3 y 4- Subrasante hasta C-5 Final - 2508.58 msnm +

Capa de proteccion pendiente final S=0.7568%.

Cota = 2508.580 S =0 7568%

Cota = 2508.273 C-05/FINAL

Cota = 2508.022 : C-04

Cota = 2507.768 : c-03

Cota=2507.515 3 ’ ~ C-02
~Cota = 2507.291 - gt R ) C-01

Cota = 2507.041

SUB RASANTE :

| | | |
1 | ‘ ‘ | ‘ i
—— | | | | | |

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Figura 33
Proceso constructivo hasta capa final cota=2508.58 msnm de la plataforma 3 y
4,

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

4.3.1.10 Filtracion lado este de plataforma 02- RFI-200024-0010.

Esta consulta formulada el 25/03/2022, se originé debido a que durante el
proceso de relleno controlado en la plataforma 2, se evidencio filtracion por el lado
del canal existente (Canal de riego) lado este, que impedia continuar los trabajos.
(ver figura 34)
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Figura 34

Filtracién lado sur y norte de plataforma 2

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

A su vez las precipitaciones pluviales generaban acumulacion de agua, el
cual era inevitable puesto que las plataformas 4 y 3 ya estaban trabajadas y se
tenia necesariamente que acumular a lado de la rampa en la PLT 02, como se

puede observar en la figura 35.

Figura 35

Reporte fotogréafico de la acumulacién de aguas en la rampa de la plataforma 2.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Es asi que se plante6 03 alternativas de solucion:

Primera alternativa de solucion: "Canal de Drenaje"
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Esta alternativa de solucién consiste en realizar un canal de drenaje en
todo el borde paralelo al canal de concreto, y escurrir al canal exterior.

Seccibén propuesta (1.50m x 0.60m), longitud variable, material primordial
la grava de diametros 4 pulgadas en la parte inferior e ir colocando material de
didmetro mas pequefios mientras se sube de cota, con el fin de que la filtracién
quede atrapada en el canal y esta pueda drenar hasta su punto mas bajo. (ver
figura 36)

Figura 36

Detalle de primera Alternativa de solucién: "Canal de Drenaje"

200

CANAL DE DRENAX

PLATAFORMA 02

RFIL LONGITUDINAL

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Segunda alternativa de solucién: "Especie de Pozo Percolador”

Realizar una excavacion localizada en la plataforma 02 junto a la filtracién
existente y colocar over de tal manera que este sistema pueda servir como un
pozo percolador que con el tiempo derive las aguas sobre la plataforma, indicando
gue segun célculos de cimentacion el agua quedaria sobre la cimentacion y esta

no afectaria en dicho elemento. (ver figura 37)

Figura 37
Detalle de segunda Alternativa de solucién: " Especie de Pozo Percolador "

Poa Peccioder

PLATAFORMA 02

Flujo Percolado
en el lempo,

Pozo Percolador
Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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Tercera alternativa: "Subir el punto de captacion con tuberia”
Como medida de contingencia se ha visto como conveniente mover el
punto de "toma" del agua del canal con la tuberia colocada en la parte superior,

como se observa en la figura 38.

Figura 38
Detalle de tercera Alternativa de solucién: "Subir el punto de captacion con

tuberia”

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Respuesta: El 04/04/2022, el consorcio S&P comunica que sugiere como
medida de contingencia que la captacion de agua por medio de tuberia se realice
aguas arriba del canal de regadio y si es posible hacerlo antes del perimetro de la
IE 86625 Angelica Harada Vasquez.

Por lo que se procedié a realizar los trabajos de mitigacién de acuerdo a la
alternativa 03 (ver figura 39), la cual dio resultados favorables no presentando
filtracion y permitio el desarrollo de las capas posteriores y finalizacion de la

plataforma 02.

Figura 39
Aplicacion de tercera Alternativa de solucion: "Subir el punto de captacion con

tuberia"

]
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Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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4.3.2 Log de RFls

El reporte de control, bajo el enfoque del SGC, incluyé una matriz de

control documentario donde se detallan los RFlIs es decir el Log de RFls, tal como

se muestra en la figura 40.

Figura 40

Matriz de control documentario — RFIs

SINOHYDRO
PROYECTA

DATOS DEL PROYECTO

PROYECTO ¢

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-05
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA | 101
MATRIZ DE CONTROL DOCUMENTARIO - RFI'S s

JE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

FECHA |

No. De

Fecha de emisién

Respuesta

Andlisls de respuesta

1 RFI-200024-0001

SOLICITUD DE ACEPTACION DE MEJORA DEL
TERRENO EN AREA DE MODULO DEMOLIDO

/011202

Se valida ¢! mejoramiento de suelos, por
madio de la compactacion de capas de cada
25 cm,. Cumpliendo el 95% MDS del Proctor

modificado.

SOLICITUD DE ACEPTACION DE MEJORA EN
AREA DE TERRENO SATURADA

7/03/2022

10/01/2022

5/04/2022

Se realizaron las calicatas pertinentes.
evidenclandose que no habla la saturacion
Que podria impedir los trabajos a nivel de

terreno natural

3 RFI-200024-0003

SOLICITUD DE CAMBIO DE % DE DENSIDAD
DE CAMPO EN SUBRANTE <= A 1.20 M DE
PROFUNDIDAD CON RESPECTO AL
PLATAFORMADO

8/02/2022

9/02/2022

9/02/2022

Se valkda la propuesta anterior con respecto 8
la soficitud de considerar una densidad
minima de S0% de la MDS del Proctor a nivel
de subrasante solo para ronas donde se
construira modulos y cuyo relleno es >«
1.20m, segn la NTP EDS0-Art. 25 Relleno.

4 RFI-200024-0004

INFILTRACION POR CANAL

11/02/2022

12/02/2022

21/02/2022

Se aprueba el sistema implementado en Obra.

5 RFI-200024-0005

POZO SEPTICO

11/02/2022

11/02/2022

2/02/2022

Se aprueba el sistema implementado en Obra

MOOIFICACION DELAS DENSIDADES

Rpta 01: Se valida el procedimiento descrito,
usar SO% de 8 MOS para la capa 02 de la
platatorma yd con material proplo, y usar
$3% de la MOS 2 partr de la capa 03 en

plata‘orma 03 y Odcy las demas plataformas.
¥a Que este supera los 5% de la MDS del

material propio (corte).

Rpta 02: Todo material que tenga mejores
CATICTRrITCas Que ol 1uel0 Propio &4 bueno
an forma general, §! se tublera suelo muy
Plastico o arcHioso y se tene la Intencion de
mejorario esta bien, sino afecta la economia
€9 DreCio8 LNIANoY toda Mejora e bueno
AN que 18 estructura tenga Una Mejor base.
Se da por confirmado que esta bien los 3
puntos.

7 RF-200024-0007

PROPLESTA DE PENDIENTE A NIVEL DE
PLATAFORMADO 03-04

8/02002

§ RFI-200024-0008

L RF#-200024-0009

DEFINICION DE LA ULTIMA CAPA

20200

DEFINICION DE COTAS FINALES PLT. 03-04

/T

se valida propuestas. Para aseguramiento de
12 caiidad de las plataformas liberadas

NO APUCA

€l niwel 3 considerar para las Plataformas PO3
¥ PO4 sera manteniendo en ambas el nivel
exstente en campo de 2508.58 msnm.

10 RFI-200024-0010

FILTRACION LADO ESTE ~ PLATAFORMA 02

Como medida de contingencia se sugiere que
la captacion de agua por medio de tuberla se
realice aguas arriba del canal de regadio y &/
@5 posible hacerio antes del perimatro de la €]

5625 Angelica Marada Vasquez.

Nota: Figura obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

4.3.3 No conformidades y mejora continua

El reporte de control, bajo el enfoque del SGC, también incluyo el Log de

No Conformidades y su respectivo informe de mejora continua donde se detalla la

causa raiz y el levantamiento de estas, tal como se muestra en la figura 41.
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Figura 41

Matriz de control documentario de No Conformidades

T SISTEMA DE GESTION DE UA CAUDAD. [aracrocoocos

Em CONSORQO S&7 - PAGUETE § e [
D

0| matnrost
3 | s | consrmscr | MO

Nota: Figura obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).

4.3.3.1 No Conformidades (NC).

La generacion de las No Conformidades se dio a razon de las
precipitaciones pluviales que generaban acumulacion de agua en la Plataforma 2,
el cual era inevitable puesto que las plataformas 3 y 4 ya estaban trabajadas y se
tenia necesariamente que acumular en dicha zona, asi mismo el plastico que se
empleaba para mitigar la filtracion en ocasiones ni se cubria lo cual era poco o
nada frente a las precipitaciones generando de todo modos el paso del agua

saturando la zona, como se puede observar en la figura 42.

Figura 42

Reporte fotografico de la acumulacion de aguas en la plataforma 2.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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A razdn de esta acumulacion de agua, el 18 de marzo del 2022, se realizé
la calicata para determinar y verificar a que profundidad se encontraba material

seco y realizar el corte y eliminacién del lodo (Mat Propio), y finalmente para

realizar el relleno con cambio de material hasta la cota final 2510.15 msnm.

Se realizo el corte y eliminacién del material saturado a una altura=1.317m.

generando una sobre excavacion, esta actividad ocasiono las NC que se

describen a continuacion.

4.3.3.2 Tratamiento de No Conformidades (TNC).

Para el Tratamiento de No Conformidades se realiza el procedimiento

descrito en la tabla 19.

Tabla 19

Procedimiento del Tratamiento de No Conformidades

Procedimiento

Descripcion

1 Identificacion de la NC Para la identificacion
Acciones propuestas por el cliente con el objetivo de que el
propuestas producto pueda ser aceptable para su uso o mitigar el
5 Acciones impacto.
inmediatas Acciones dispuestas o ejecutadas por el contratista con el
dispuestas  objetivo de que el producto pueda ser aceptable para su uso

0 mitigar el impacto.

3 Analisis de la causa raiz

Es un proceso mediante el cual descubrimos el origen de los
problemas de una situacion determinada. Para lo cual se
utilizé el diagrama de Ishikawa considerando las categorias
de mano de obra, método/procesos, maquina/herramientas,
material y medio ambiente.

Acciones propuestas por el cliente que dan solucion a la

. ropuestas P o
4 Acciones prop causa raiz identificada.
correctivas . Acciones dispuestas o ejecutadas por el contratista que dan
dispuestas L a i
solucién a la causa raiz identificada.
. . Conocimiento adquirido producto de la NC, a través de la
5 Lecciones aprendidas

reflexion y el andlisis critico.

Nota: Elaboracion propia

NC-200024-002-Sobre excavacién en la plataforma 2

Identificacion de la No Conformidad: El 23/03/2022, se observa la sobre

excavacion llegando a una cota de 1.40 m aproximadamente por debajo de la

80



subrasante. A esto se sumo la problematica de infiltracidn de agua causada por el

canal de regadio colindante con la plataforma 02.

La accion inmediata propuesta fue que se deberia realizar la deteccién de
las areas que presentan acolchonamiento y su reemplazo por el material de

préstamo aprobado.

La accion correctiva propuesta sugerida fue la impermeabilizacién del
canal de regadio a través de tuberia en toda la longitud del canal y asi evitar esta
infiltracién en la plataforma 02.

Absolucién de la No conformidad

Figura 43
Diagrama causa raiz de NC-200024-002

Método / Proceso ’ Maquinaria / herramienta

- Falta de drenaje en el area

- Falta de control.
- Colocacién errénea de niveles
- Exﬁb;idbn a lluvias en plataformas trabajadas

- Falta de Planificacion

- Falta de comunicacién y Temporada de lluvias

experiencia del staff

- Cuidado de las plataformas

Falta de control por temas
de infiltracion.

- Material propio inadecuado
(Arena/limo)

Material I Medio ambiente / Entorno

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Para el andlisis de la causa raiz (ver figura 43) se realizé un retro analisis
en el cual se determinaron que la falta de drenaje en el area, la falta de control, la
exposicién a lluvias, falta de planificacion, de experiencia del staff, asi como no
tener en consideracién que el material saturado era considerado arenoso/ limoso,
el cual es perjudicial al contacto con el agua, del mismo modo esto sirvié para

tomar las siguientes acciones:

Acciéon inmediata 01: se ha realizado una excavacién de 1.00 x 5.00 x

0.50m con una capa de over de 30cm para que las aguas queden almacenadas
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temporalmente al costado del canal de irrigacion y se pueda continuar el relleno

controlado hasta la cota de 2510.15msnm. (ver figura 44)

Figura 44
Accién inmediata 01 — Excavacion y colocacion de capa de over

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Se ha colocado el material de préstamo como material de relleno en
reemplazo del material acolchonado y se ha culminado dicha plataforma
empleando 05 capas de 25cm de espesor hasta la cota de 2510.15 msnm. (ver
figura 45)

Figura 45
Accion inmediata 01 — Relleno controlado

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Accién inmediata 02: Se ha coloco como temas de impermeabilizacién por
infiltracion de canal, tuberia de 8" de diametro, en toda la longitud del canal
existente para evitar filtracion cotas abajo. (ver figura 46)
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Figura 46

Accion inmediata 02

e V42060 = - 24 mar. 2022 11:18:37
% A 625 ANGEL ICA HARADA VASQUEZ

Nota: Fotdgraffa obtenida delmdossier de calidad (2022)

Accion correctiva: se realizo la reinduccion al personal, Impermeabilizacion

del canal, asi mismo con un adecuado control topogréfico.

Leccion aprendida: Siempre se debe impermeabilizar el area trabajada y
cambiar el material a uno con mejores caracteristicas, teniendo mas en

consideracion si se trata de trabajos de movimiento de tierras.

El 28/04/2022 se absuelve la NC-200024-002 - Sobre excavacion en la

plataforma 2.

NC-200024-003 - Area expuesta a la saturaciéon pluvial en la
plataforma 2

Identificacion de la No Conformidad: ElI 28/03/2022, se observa el
empozamiento y saturaciéon por precipitaciones pluviales en la plataforma 2. (ver
figura 47)

Figura 47
Fotografia de la identificacion de la No conformidad

Ry

By

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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La accion inmediata propuesta 01: Cubrir toda el area expuesta en la

plataforma 02 para evitar la exposicion a la precipitacion pluvial.

La accion inmediata propuesta 02: Drenaje de todo el empozamiento
generado por la lluvia en la zona excavada diariamente hasta que se conforme las

capas correspondientes.

La accion correctiva propuesta: Se debe proteger el &rea expuesta de la
sobre excavacion y asi evitar retrabajos, Se debe trabajar con urgencia en esta
area y poder llegar a la cota correspondiente de la plataforma 02.

Absolucion de la No conformidad: Para la absolucion de la No conformidad

se elaboro el diagrama causa raiz descrito en figura 48.

Analisis de causa raiz: el analisis determinado tiene que ver con la falta de

drenaje en el area, el inadecuado tapado con pléastico.

Figura 48
Diagrama causa raiz de NC-200024-003

Método / Proceso Magquinaria / herramienta

- Falta de drenaje en el area y tapado
con plastico.

- Falta de control y aguas acumuladas.
- Exposicion a lluvias en plataformas trabajadas

- Falta de Planificacion

- Falta de comunicaciéon y Temporada de lluvias

experiencia del staff

- No hay un cuidado de las
plataformas

Falta de control por temas
- El Material propio es de infiltracion y lluvias.

inadecuado (Arena/limo)

Mano de obra ‘ Medio ambiente / Entorno

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Accion inmediata 01: Se realiz6 una excavacion de 1.00 x 5.00 x 0.50m

con una capa de OVER de 30cm para que las aguas quedasen almacenadas
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temporalmente al costado del canal de irrigacion y se pueda continuar el relleno

controlado hasta la cota de 2510.15msnm.

Se coloco el material de préstamo como material de relleno en reemplazo
del material acolchonado y se ha culminado dicha plataforma empleando 05 capas

de 25cm de espesor hasta la cota de 2510.15 msnm.

Accién inmediata 02: se coloc6 como temas de impermeabilizacion la
tuberia de 8" de didmetro, en toda la longitud del canal existente para evitar
filtracion cotas abajo.

En la figura 49 y 50 se puede visualizar el resultado de la ejecucion de las
acciones inmediatas para dar solucién a la NC-200024-003.

Figura 49

Proteccidn con plastico.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)
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Figura 50
Plataforma culminada después de la colocacion de 05 capas de 25cm de

espesor hasta la cota de 2510.15 msnm.

Nota: Fotografia obtenida del dossier de calidad (2022)

Accion correctiva: se realizé la reinduccion al personar ademas de tener
un plan de mitigacion para lluvias.

Leccion aprendida, siempre en proyectos de movimiento de tierras, se
debe cubrir el &rea con plastico en temporada de lluvias, mitigar el impacto con el
cambio de material de mejores caracteristicas, por ultimo, contar con un plan de

contingencia.

El 28/04/2022 se absuelve la NC-200024-003 - Area expuesta a la

saturacion pluvial en la plataforma 2.

4.4 Elaboracion del reporte de control de la ejecucion del proyecto con la

herramienta Curva S

En este subcapitulo se describe el control de la ejecucién del proyecto a

través de la implementacion de la curva S.
Para monitorear el progreso del proyecto, se aplico la técnica de la Curva

S. A solicitud de la supervision de obra, la empresa ejecutora desarrollé una Curva

S base para supervisar el avance valorizado de obra de manera semanal, como
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se ilustra en la figura 8. No obstante, con fines de control, se introdujo una curva
de avance fisico o valor ganado, la cual se también se actualiz6 de forma semanal.

Las unidades utilizadas para la construccion de la curva S fueran
expresadas en soles.

Figura 51
Curva S con corte en la semana 5 (27/01/2022 al 02/02/2022)

100.00%

86.51%
100.00%)

90.00%

98.02%

76.75%

80.00%

70.00%

64.87%

57.80%

60.00%

50.73%

50.00%

43.66%

40.00%

36.59%

25.26%
28.74%

30.00%

21.78%

17.61%

20.00%

13.44%

9.:22%

== Avance contractual acumulado

10.00% === Avance real acumulado

2.15%
&8 a30%

7505 % 4.74% 5.66%
0.00% 0% 4.52% 4

b

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Semana

Nota: Figura obtenida del dossier de calidad (2022).

En la figura 51, la curva roja refleja el avance real acumulado, revelando
un retraso a la semana 5 del 7.78%. Aunque en el contrato suscrito no se
establecia cuando era necesario desarrollar un cronograma de recuperacion, las
partes establecieron que la diferencia entre el avance acumulado programado y el
avance acumulado real no deberia superar el 7.00%, de darse lo mencionado,
seria necesario desarrollar un cronograma de recuperacion, junto con su
respectiva Curva S.

Debido a acumular un retraso superior al 7.00% en la semana 5, se
implementd un cronograma revisado. Esta actualizacion no solo reflejo fielmente
la situacién actual de la obra, sino que también establecié huevos compromisos
semanales. La ejecucion de este ajuste se llevo a cabo con el objetivo de asegurar

que el proyecto concluyera dentro del plazo planificado. La Curva S reprogramada
se_muestra en la figura 52.
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Figura 52

Curva S reprogramada.

100.00%
90.00%
80.00%
Porcentajes
70.00% -
segun
60.00% avance real =
b
c0.00% hasta la =
. semana 5 Reprogramacion a
40.00% H
\ J partir del avance
30.00% | < garantizando la fecha
20.00% de término de obra
= 5 & 5(
10.00% ) T 2 = ( >
o~ -
e Ve
0.00%
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 i8
Semana
Nota: Figura obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022)
SEMANA N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
PROGRAMADO 0, 0, 0, 0 0, 0, 0, 0, 0, [ 0, () 0, 0, () 0, 0, 0,
SEMANAL % 2.15% | 2.15% | 0.22% | 0.22% | 0.92% | 3.20% | 4.22% | 3.45% | 4.27% | 7.11% | 8.06% 8.64% 8.29% | 8.86% | 9.71% | 10.30% | 9.66% 8.57%
PROGRAMADO () 0, 0, 0 0, 0, 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0, 0, 0, [+ 0,
ACUMULADO % 2.15% | 4.30% | 4.52% | 4.74% | 5.66% | 8.86% | 13.08% | 16.53% | 20.80% | 27.91% | 35.97% | 44.61% | 52.90% | 61.76% | 71.47% | 81.77% | 91.43% | 100.00%

En la figura 53 y tabla 20, se aprecia que los porcentajes semanales son inferiores a los reflejados en la curva inicial, esto se debe

al retraso acumulado calculado hasta la semana 5.

88



Figura 53

Curva S con corte en la semana 10.

100.00%

100.00°
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Nota: Figura obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022)
Tabla 20
Porcentajes de curva S.
Semana
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Reprogramado mensual % | 2.15% [ 2.15% [ 0.22% [ 0.22% | 0.92% [ 3.20% | 4.22% | 3.45% | 4.27% | 7.11% [8.06% | 8.64% | 829% | 8.86% | 9.71% [ 10.30% | 9.66% | 8.57%
Reprogramado acumulado % | 2.15% [ 4.30% | 4.52% | 4.74% | 5.66% | 8.86% | 13.08% | 16.53% | 20.80% | 27.91% [35.97%| 44.61% | 52.90% | 61.76% | 71.47% | 81.77% | 91.43% [100.00%
Avance mensual % 3.10% | 4.10% 3.52% 4.55% 7.31%
Avance acumulado % 8.76% | 12.86% | 16.38% | 20.93% | 28.24%
Contractual mensual % 2.15% | 2.15% | 1.40% | 3.52% | 4.22% [ 4.17% | 4.17% [ 3.48% | 3.48% | 7.85% | 7.07% | 7.07% | 7.07% | 7.07% | 11.88% | 9.76% | 11.51% | 1.98%
Contractual acumulado % | 2.15% | 4.30% | 5.70% | 9.22% [13.44% [17.61% | 21.78% | 25.26% | 28.74% | 36.59% [43.66%| 50.73% | 57.80% | 64.87% | 76.75% | 86.51% | 98.02% [100.00%

Fuente: Dossier de Calidad del proyecto (2022).
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Con corte en la semana 10 se avanz6 un 28.24% de la obra, estando
ligeramente adelantados respecto a la curva reprogramada, sin embargo, aun

habia cierto atraso respecto a la curva inicial contractual.

El reporte de control de la ejecucion del proyecto a través de la Curva "S"
se detalla en el Anexo E, que incluye tanto la representacion grafica de la Curva

"S" como el histérico del indice de Desempefio del Cronograma (SPI).

4.5 Monitoreo y control del costo del proyecto

En el marco de la ejecucion del proyecto de movimiento de tierras para el
plataformado de la Institucion Educativa Angélica Harada - Ancash, el monitoreo
y control de costos se constituyé como una herramienta esencial para garantizar

la correcta administracion de los recursos y la toma de decisiones oportunas.

Durante el desarrollo de la obra se presentaron dos eventos contractuales

relevantes que impactaron directamente en el presupuesto:

4.5.1 Presupuesto deductivo

Después de la suscripcion del contrato (10/12/2021), en la reunién de
fecha miércoles 15/12/2021 y dejando constancia mediante acta de reuniéon N°
200024-CSSP001-ACT-000019, el CONSORCIO S&P informo y expuso sobre el
deductivo de las partidas 04.02. EXCAVACION MANUAL- MODULOS y 04.03
EXCAVACION DE ZAPATAS - MUROS DE CONTENCION, lo cual implica no
disponer de material propio producto de las excavaciones para cumplir con la
partida de relleno 05.01. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO.

En la figura 54, se puede observar la descripcion de partidas y cantidades

contenidos en la ficha de datos del Consorcio S&P.
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Figura 54

Descripcion de partidas y cantidades.

ENTREGA DE 9 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS)
EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8)

FICHA DE DATOS

2. DESCRIPCION DE PARTIDAS Y CANTIDADES

Las cantidades indicadas son referenciales. Es de responsabilidad del postor verificar el alcance de trabajo
que se ajustara a su propuesta técnica y econémica, bajo la modalidad establecida a suma alzada.

El postor debera presentar su lista de partidas y cantidades ajustadas a su propuesta. No se reconocera
cantidades adicionales durante la ejecucidn de las obras.

Descripcion Unidad | Cantidad
MOVIMIENTO DE TIERRA MASIVA m3 907.51
EXCAVACIONES MANUAL - MODULOS m3 963.99
EXCAVACIONES DE ZAPATAS - MUROS DE CONTENCION m3 5,340.60
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR DE PRESTAMO e=0.3m m3 1,854.02
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 7,848.55
ACARREO DE MATERIAL D=500m. m3 636.46
ELIMINACION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION D=20km. m3 795.57

Nota: Figura obtenida de dossier de calidad del proyecto (2022)

Como se visualiza en la ficha de datos que forma parte del expediente para
contratacion emitido por el Consorcio S&P la cantidad de material de Movimiento
de tierras y excavaciones justificaba casi en su totalidad el metrado del relleno
compactado con material propio seleccionado.

Debido a las condiciones del contrato, esta deficiencia genero una
actualizacién del presupuesto y un ajuste en las actividades a fin de cumplir con
el plazo de ejecucion debido a que se tendria que gestionar de manera mas
presurosa la ubicacién de una cantera para la obtencién de material de préstamo,
el proceso de tamizaje y/o seleccidon de material y las pruebas de laboratorio y
campo requeridas aunado a la espera de resultados del laboratorio y después de
esto recién iniciar el transporte de material de préstamo a la zona de trabajo, y

evitando tener las complicaciones y/o contingencias propias de la zona.

4.5.2 Presupuesto adicional por interferencia

Posteriormente, durante la fase de excavacién, se detectd tres

interferencias no previstas:
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Interferencia N° 01 (ITF 01). - Se encontré material de demolicion, producto
de los trabajos de la empresa encargada de la demolicién.

Interferencia N° 02 (ITF 02). - Se encontré interferencia por area de pozo
séptico y zona de saturacion por lluvias y filtracion del canal colindante.

Interferencia N° 03 (ITF 03). - Se encontré interferencia por pozo séptico.

Del seccionamiento topografico realizado para determinar el corte y relleno

de las interferencias, los resultados se muestran en la tabla 21.

Tabla 21

Resumen de interferencias.

TEM RFI INTERFERENCIA

CODIGO DESCRIPCION Ne DATOS VOL. (m3)

. RFI-200024- Material de (TF 01 __Area (m2): 209.80
001 demO|ICIén Altura (m) 2.300 482.54

. , Area (m2): 158.690
2 RFI-200024 Infiltracion por canal  ITF 02 (m2) 354.51

004 Altura (m): 2.234

RFI-200024- o Area (m2): 35.560
3 005 Pozo séptico ITF 03 Altura (m): 3.000 106.68
Volumen total de reemplazo de suelo (m3) 943.73

Fuente: Equipo de produccion del proyecto (2022).

Estos hallazgos obligaron a paralizar parcialmente ciertas actividades y a
gestionar un adicional de obra, la cual incluyé considerar los presupuestos por
cada interferencia descritos en la tabla 22, tabla 23 y tabla 24. Teniendo en cuenta

en lo posible los precios unitarios de las partidas del presupuesto principal.

Tabla 22
Presupuesto de interferencia N° 01

Precio Precio

Item Descripcion Und Cantidad unitario S/ parcial S/

01.00 Obras provisionales

01.04 Trazoy replanteo M2 209.80 3.80 797.24
04.00 Movimiento de tierras
04.01 Movimiento de tierra masiva M3 482.54 11.53 5,563.69

05.00 Rellenos
Relleno compactado con mat. granular

05.02 de préstamo e=0.25 m M3 482.54 68.03 32,827.20
06.00 Eliminaciéon de excedentes
06.01 Eliminacién de material producto de M3 603.18 4728 28,518.35

excavacion d=20km
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06.02 Acarreo de material d=500m M3 603.18 28.58 17,238.88

Costo directo total (S/) 88,269.67
Gasto general 23.85% 20,259.47
Utilidad 10% 8,494.54
Subtotal (S/) 113,699.37
IGV 18% 20,465.89
TOTAL (S/) 134,165.26
Fuente: Equipo de produccion del proyecto (2022).
Tabla 23
Presupuesto de interferencia N° 02
. S . Pr.eci.o Precio
Item Descripcion Und Cantidad unltsz;lrlo parcial S/
01.00 Obras provisionales
01.04 Trazoy replanteo M2 158.69 3.80 603.02
04.00 Movimiento de tierras
04.01 Movimiento de tierra masiva M3 354.51 11.53 4,087.50
05.00 Rellenos
05.02 Relleno compactado con mat. granular M3 195.19 68.03 1327878

de préstamo e=0.25 m
05.03 Relleno con mat. boloneria de M3 79.35 51.24  4,065.89
préstamo diam. 10" a 28

Relleno con mat. over de préstamo -

05.04 diam. 2" a 10" M3 79.35 55.74  4,422.97
06.00 Eliminacion de excedentes
06.01 Ellmmac_lgn df material producto de M3 443.14 4728 20,951.66
excavacion d=20km
06.02 Acarreo de material d=500m M3 443.14 28.58 12,664.94
Costo directo total (S/) 60,074.76
Gasto general 23.85% 14,327.83
Utilidad 10% 6,007.48
Subtotal (S/) 80,410.07
IGV 18% 14,473.81
Total (S/) 94,883.88
Fuente: Equipo de produccion del proyecto (2022).
Tabla 24
Presupuesto de interferencia N° 03
Precio Precio
ftem Descripcion Und Cantidad o parcial
unitario S/ s/
01.00 Obras provisionales
01.04 Trazoy replanteo M2 35.56 3.80 135.13
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04.00 Movimiento de tierras
04.01 Movimiento de tierra masiva M3 106.68 11.53 1,230.02

05.00 Rellenos
Relleno compactado con mat. granular

05.02 . _ M3 71.12 68.03  4,838.29
de préstamo e=0.25 m
05.03 Relleno <I:Ion m?t. boloneria de préstamo M3 17.78 5124 911.05
diam. 10" a 28
05.04 R.elleno"con rlrl1at. over de préstamo - M3 17.78 5574 991.06
diam. 2" a 10
06.00 Eliminacion de excedentes
06.01 Ellmlnacllgn df material producto de M3 13335 4728  6.304.79
excavacion d=20km
06.02 Acarreo de material d=500m M3 133.35 28.58 3,811.14
Costo directo total (S/) 18,221.48
Gasto General 23.85% 4,345.82
Utilidad 10% 1.822.15
Subtotal (S/) 24,389.45
IGV 18% 4,390.10
Total (S/) 28,779.55

Fuente: Equipo de produccion del proyecto (2022).

Las partidas 05.03 y 05.04 son nuevas debido al proceso de solucién que

se dio a las interferencias.

Si bien es cierto que el contrato suscrito por las partes se ha pactado bajo
la modalidad de suma alzada, concepto que incluye todos los trabajos, costos y
recursos necesarios para el entregable final (plataformas establecidas segun el
disefio recibido) del contrato, también es verdad que se han dado situaciones no
previstas inicialmente que justifican el reconocimiento de presupuestos por
interferencia.

Debemos tener en cuenta que los presupuesto por interferencia solicitados
en el contrato a suma alzada cumple con los dos requisitos de ley, ser
indispensable y ser imprevisible. Adicionalmente las interferencias mencionadas

no formaban parte del alcance original del contrato.
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Capitulo V. Andlisis de los resultados obtenidos

Se ha medido el monitoreo y control del proyecto, en base a los indicadores

de desempefio establecidos en la Tabla 8 y considerando las herramientas de

SGC y la curva S que son parte fundamental para cumplir con los objetivos del

presente trabajo, como se visualiza en la tabla 25.

Tabla 25

Indicadores de desempefio del proyecto.

Aseguramiento

Item de la ejecucion Indicador Und Meta
implementacion Indicador de cumplimiento de % >909%
del SGC procedimientos de calidad (ICPC) I
Plan de puntos ndicador de eficiencia de control de % >05%
de inspeccion, compactacién (IECC) =I070
recursos de
seguimiento y
medicion Tratamiento de No Conformidades 0 0
(TNC) % 100%
0 0 0,
SGC % RFIs resueltas % 100%
% RFls criticas % <10%
Tiempo de Reaccion del contratista .
dias <4
RFI (TRC)
Retraso en la Respuesta del .
Supervisor (RRS) dias s4
Tiempo de Respuesta del Supervisor .
(TRS) dias <5
Desviacién de curva S % <7%
curva s Control de
Avance
SPI Und 1

Nota: Elaboracién propia

En la tabla 26 se detalla los resultados mes a mes de los indicadores de

desempeiio a lo largo del proyecto.
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Tabla 26
Indicadores de desempefio del proyecto reportados a la oficina principal de la

empresa

ARNO 2022
ftem Indicador Meta ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
MES 1 MES 2 MES3 MES4

Indicador de cumplimiento de

0,
procedimientos de calidad (ICPC) 290%

90% 100%

Indicador de eficiencia de control

> 0, 0, 0,
de compactacion (IECC) 295% 9% 100%
Tratamiento de No o ) . ) 0
Conformidades (TNC) 100% 100%
% RFIs resueltas 100% 100%
% RFIs criticas <10%
SGC
Tiempo de Reaccion del
contratista (TRC) <4 dias 4 2 9 0
Retraso en la
RFI Respuesta del <4 dias 8 13 0
Supervisor (RRS)
Tiempo de Respuesta .
del Supervisor (TRS) <5 dias 9 10 0
Desviacién de curva S <7% -0.13% 0.81% 0%
Curva S
SPI 1 1.01 0.98 1

Nota: Elaboracion propia

5.1 Andlisis del monitoreo y control del proyecto con el SGC

Para llevar a cabo el andlisis de la implementaciéon del SGC, es importante

abordar una serie de elementos clave, que se detallan a continuacion:

5.1.1 Indicador de cumplimiento de procedimientos de calidad (ICPC)

Como se visualiza en la tabla 21 en los dos primeros meses el ICPC no
cumple con la meta establecida, esto se debe en parte al proceso de adecuacion

de los involucrados de obra puesto que los procedimientos no fueron aplicados y
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documentados correctamente. Esto se mejoré con las capacitaciones al personal
y la designacién de un supervisor de los procedimientos documentados, por lo
cual en los dos siguientes meses supera la meta y se ve una subida del ICPC

llegando al fin del proyecto a la meta del 100%.

5.1.2 Indicador de eficiencia de control de compactacion (IECC)

Como se visualiza en la tabla 21 en el primer mes no se realiz6 trabajos
de compactacion esto debido a que se estaba realizando trabajos de verificacion
topografica de la poligonal de area del proyecto, debido también a las
interferencias no identificadas y que se estaba realizando la basqueda de cantera
y laboratorio para contar con el material de préstamo y la realizacion de pruebas
de compactacion.

En el mes 2 se realizaron 36 ensayos de densidad in situ en diferentes
sectores de la plataforma. De estos, 34 cumplieron con el requisito = 95 % de
densidad maxima seca (Proctor Modificado). Por lo cual su IECC es de 94%, muy
préximo a la meta, por lo cual se llevé a cabo capacitaciones e induccién al
personal sobre los procedimientos de trabajos y se reforzo con los PETS vy el
acompafnamiento constante en campo por el responsable de control de calidad del
contratista apoyado del residente de obra.

En el mes 3 se e realizaron 35 ensayos de densidad in situ en diferentes
sectores de la plataforma. De estos, 34 cumplieron con el requisito = 95 % de
densidad maxima seca (Proctor Modificado).

En el mes 4 se realizaron 36 ensayos de densidad in situ en diferentes
sectores de la plataforma. De estos, 36 cumplieron con el requisito = 95 % de
densidad maxima seca (Proctor Modificado).

En los dos ultimos meses el IECC es de 97% y 100 % por lo cual se indica
que el control de compactacioén fue eficiente.

Si el indicador estuviera por debajo del 90 %, se requeriria una accion

correctiva como mejoramiento de procedimientos de compactacion.

5.1.3 Tratamiento de No Conformidades (TNC)

Solo se dieron dos nos conformidades a fines de marzo y se dio su
tratamiento en abril de manera conforme, por lo cual se cumple con la meta de

tratamiento de no conformidades con el 100%.
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5.1.4 % RFls resueltas

Durante el proyecto se emitieron 10 RFIs. Todos los RFI emitidas fueron
absueltas o resueltas, es decir el porcentaje de resolucion de RFIs es de 100%,
como se muestra en la figura 55, donde se agrupa los RFIs por semana.

Figura 55
RFls emitidas vs resueltas por semana

RFIs emitidas vs resueltas por semana

M RFIs emitidas
M RFls resueltas

RFIN°6

Cantidad
RFIN°2
RFI N°5
RFI N°8

RFIN"1
RFIN3
RFI N°4
RFIN°7
RFIN°9
RFI N°10

| “
0
6 7

Fuente: Elaboracion propia.

12 13

En la semana 02 se emite 2 RFIs que representan el 20%, en la semana 6

8 9 10 11 14 15 16 17 18

Semana

se emite 1 RFI que representa el 10%, en la semana 7 se emite 3 RFIs que
representan el 30%, en la semana 9 se emite 2 RFIs que representan el 20%, en
la semana 12 se emite 1 RFI que representa el 10%, en la semana 13 se emite 1

RFI que representa el 10%.

5.1.5 % RFls criticas

Son aquellas que afectaron el cronograma, no consideramos la afectacion

en el presupuesto puesto que el contrato es a suma alzada.

98



Tabla 27

Detalle de RFIs criticas

. Numero de Descripcion de la Fecha de Fecha de Afecta el Motivo del
Item ) = plataforma
documento consulta ocurrencia presentaciéon cronograma RFI
RFI- ace tSa?:IiIg::uddedn?e'ora Interferencia
1 200024- P €101 06/01/2022  07/01/2022 Si 1 no
del terreno en area . o
0001 ) identificada
de modulo demolido
RFI- ace tseailiggliiidrﬁe'ora Interferencia
2 200024- p, ] 06/01/2022  07/01/2022 Si 3y4 no
en area de terreno . i
0002 identificada
saturada
Solicitud de cambio
de % de densidad de .
Solicitud de
RFI- campo en subrasante Cambio
3 200024- <=a1l.20 mde 07/02/2022  08/02/2022 Si 3y4 Constructivo
0003 profundidad con Propuesto
respecto al
plataformado
RFI- Interferencia
4 200024- Infiltraciéon por canal  31/01/2022  11/02/2022 Si 2 no
0004 identificada
RFI- Interferencia
5 200024- Pozo séptico 07/02/2022  11/02/2022 Si 3 no
0005 identificada
REI- Solicitud de
6 200024  Modificaciondelas q550000 1610212022 No 3y4 Cambio
0006 densidades Constructivo
Propuesto
RFI- Propuesta de Socllg:;ugji Ode
7 200024- pendiente a nivel de  25/02/2022  26/02/2022 No 3y4 c .
onstructivo
0007 plataformado 03-04
Propuesto
RFI- Definicién de la Solicitud de
8 200024- L 27/02/2022  28/02/2022 No todas Clarificacion
tltima capa P
0008 Técnica
RFI- Definicién de cotas Solicitud de
9 200024- finales de la 04/03/2022  17/03/2022 No 3y4 Clarificacion
0009 plataforma 03-04 Técnica
RFI- Filtracion lado este - Interferencia
10 200024- lataforma 02 21/03/2022  25/03/2022 Si 2 no
0010 P identificada

Fuente: Elaboracion propia

Para un mejor analisis se elaboroé la tabla 27, de la que se desprende lo

siguiente:

- Los RFIs que afectaron el cronograma fueron los RFI N° 1, RFI N° 2, RFI
N° 3, RFI N° 4, RFI N° 5, RFI N° 10, es decir se tiene un 60% de RFlIs

criticas del total.

- De las 6 RFIs criticas, 5 fueron motivadas por una interferencia no

identificada (83%) y 1 (17%) por una Solicitud de Cambio Constructivo

Propuesto.
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- La mayoria de RFIs criticas (83%) tiene como fecha de ocurrencia del

06/01/2022 (semana 2) al 07/02/2022 (semana 6) y como fecha de
presentacién o emision del 07/01/2022 (semana 2) al 11/02/2022 (semana
7).
De lo mencionado se puede concluir que desde la semana 2 a la semana
7, el cronograma inicial contractual se vera afectado debido que a la
atencion que deberan dar las partes para su atencién. Teniendo en cuenta
que el movimiento de tierras deberia iniciar la segunda semanayy el relleno
controlado la tercera semana.

- Del total de los RFIs la mayoria esta referida a la plataforma 3 (incidencia
en 7 veces), luego sigue la plataforma 4 (incidencia en 6 veces), luego la
plataforma 2 (incidencia en 2 veces), y luego la plataforma 1(incidencia en
2 veces).

- Del total de los RFIs, 5 (50%) fueron motivadas por Interferencia no
identificada, 3 (50%) fueron motivadas por Solicitud de Cambio
Constructivo Propuesto, 2 (50%) fueron motivadas por Solicitud de

Clarificacion Técnica.

5.1.6 Tiempos en la gestion de RFlIs

Para medir la eficiencia en la gestién de RFIs se debe cuantificar los plazos
de respuesta y/o accion de los responsables en resolverlas a través de indicadores

que permiten el andlisis de resultado, como lo son:

Tiempo de Reaccién del Contratista (TRC): es el tiempo que tarda el
contratista en reaccionar a un evento que genera incertidumbre o ambigledad en
obra, es decir es el tiempo desde la fecha de ocurrencia hasta la presentacion de
RFI.

TRC= Fecha de Presentacion de RFI — Fecha de Ocurrencia del Hecho.

Interpretacion: Un TRC alto puede significar demoras en identificar o

comunicar problemas. El margen aceptable es entre 0 y 4 dias.

Retraso en la Respuesta del Supervisor (RRS): Nos permite medir qué

tan oportunamente responde la supervision respecto al tiempo que se le solicita,
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es decir es el tiempo desde la fecha requerida de respuesta del RFI hasta la fecha

real de repuesta de la supervision.

RRS=Fecha Real de respuesta — Fecha Requerida de Respuesta

Interpretacién: Un RRS positivo indica demora. Si es negativo, el
supervisor respondio antes del plazo solicitado. Para el proyecto se consideré que

el RRS no deberia ser mayor a 4 dias.

Tiempo de Respuesta del Supervisor (TRS): Es el tiempo que tarda el
supervisor en dar una respuesta formal a un RFI, es decir es el tiempo desde la
fecha de presentacion de RFI hasta la fecha real de repuesta de la supervision.

TRS=Fecha Real de respuesta — Fecha de Presentacién de RFI

Interpretacion: Un TRC alto puede significar desviaciones en el avance

programado. Idealmente deberia estar entre 0 y 5 dias.

Teniendo en cuenta los indicadores descritos se elaboro la tabla 29.

Tabla 28
Detalle de tiempo de RFIs

Fecha de Fecha de Fecha Fecha de TRC RRS TRS

RFIN ocurrencia presentacion requerida respuesta (dias) (dias) (dias)

RFI-
200024- 06/01/2022 07/01/2022 10/01/2022 04/04/2022 1.0 84.0 87.0
0001
RFI-
200024-  06/01/2022 07/01/2022 10/01/2022 04/04/2022 1.0 84.0 87.0
0002
RFI-
200024- 07/02/2022 08/02/2022 09/02/2022 11/02/2022 1.0 2.0 3.0
0003
RFI-
200024-  31/01/2022 11/02/2022 12/02/2022 15/02/2022 11.0 3.0 4.0
0004
RFI-
200024- 07/02/2022 11/02/2022 12/02/2022 15/02/2022 4.0 3.0 4.0
0005
RFI-
200024-  15/02/2022 16/02/2022 17/02/2022 19/02/2022 1.0 2.0 3.0
0006
RFI-
200024-  25/02/2022 26/02/2022 26/02/2022 04/04/2022 1.0 37.0 37.0
0007
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RFI-

200024-  27/02/2022 28/02/2022 28/02/2022 01/03/2022 1.0 1.0 1.0
0008
RFI-

200024-  04/03/2022 17/03/2022 17/03/2022 04/04/2022 13.0 18.0 18.0
0009
RFI-

200024-  21/03/2022 25/03/2022 28/03/2022 04/04/2022 4.0 7.0 10.0
0010

Promedio o media 3.8 24.1 25.4

Mediana 1.0 5.0 7.0

Moda 1.0 84.0 87.0

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 28 proporciona la siguiente informacién destacada:

Durante toda la fase de ejecucion del proyecto se presentaron 10 RFls,

teniendo como detalle que la mayoria (60%) el TRC es igual a 1 dia es decir el

contratista se demordé en presentar o emitir formalmente el RFI un dia después de

la ocurrencia, por lo que se puede concluir que la reaccion del contratista en la

mayoria de los casos fue inmediata. Para dos RFIs el TRC es igual a 4, estando

dentro del margen aceptable y dos exceden el margen aceptable con 11y 13 dias

que corresponden al RFI N°4 y N°9 respectivamente. Adicionalmente la media del

total de RFIs es de 3.8 dias es decir el promedio esta dentro del margen aceptable.

Del total de RFIs, 8 cumplen con el margen aceptable del TRC, es decir el

80%; 5 cumplen con el margen aceptable del RRS, es decir el 50%; 5 cumplen

con el margen aceptable del TRS, es decir el 50%.
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Figura 56

Andlisis de tiempos en la Gestion de RFls

Analisis de tiempos en la Gestién de RFls

05/05/2022
M Fecha de ocurrencia semana 18

28/04/2022 Fecha de presentacién
21/04/2022 Fecha requerida de respuesta
Fecha de respuesta semana 16

semana 17

14/04/2022

07/04/2022

31/03/2022

24/03/2022

17/03/2022

10/03/2022

03/03/2022 a

24/02/2022 f = semana 9
17/02/2022

10/02/2022

03/02/2022

27/01/2022

20/01/2022

13/01/2022

06/01/2022 ] ]
30/12/2021

semana 15
semana 14
semana 13
B semana 12
semana 11

semana 10

semana 8
semana 7
- n semana b
n semana 5

semana 4

semana 3

semana 2

semana 1

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 56 presenta de manera visual el analisis de tiempos en la gestion
de RFls, tanto del ejecutor como de la supervision que se dieron durante todo el
proyecto y proporciona la siguiente informacién destacada:

Para el RFI N° 1y el RFI N° 2 coinciden en la fecha de ocurrencia, fecha
de presentacion, fecha requerida de respuesta y fecha de respuesta, siendo visible
el TRC esigual a 1 dia y se ajusta a lo ideal, mientras que el RRS es muy amplio
de 84 dias calendarios, esto se debe a que la supervision tomo la postura de que
no iba validar ningan procedimiento propuesto por el contratista de manera formal
hasta que no sea implementado o ejecutado y se verifiqgue que el procedimiento
implementado en obra dio resultados positivos.

Cabe mencionar que el staff de S&P y supervisor del C.S. VEA tenian
conocimiento de lo acontecido y lo realizado de manera previa a la validacién o
aprobacién del RFIs mediante respuesta formal.

La demora en la implementacion se debe a que en ambos RFIs se requeria

la realizacion de calicatas de inspeccién para determinar la altura de corte
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necesario asi como la realizacién y resultados de los ensayos del laboratorio de
mecanica de suelos con el cual se llegé a un acuerdo comercial el 14/01/2022 y
luego del corte se requeria la visita del especialista de suelos, que se dio el
31/01/2022 quien seria la otra parte responsable de validar el procedimiento o
indicar los pasos a seguir, debido a la negativa de la parte supervisora de emitir
opinion alguna frente al procedimiento propuesto previo a su ejecucion.

Posteriormente para el RFI N° 1 generado con el fin de dar solucion a la
interferencia del material de desmonte de pabellon demolido, se requirid los
trabajos de excavacion, relleno controlado, finalizando el 03/03/2022. Pese a que
la ejecucion se finalizé el 03/03/2022, la supervision queria tener un margen
adicional y ver si las capas posteriores que van por encima de la interferencia
cumpliran con porcentaje de Proctor modificado, por lo cual la validacién formal
aun se dio el 04/04/2022.

Para el RFI N° 2, se determin6 mediante calicatas que no habia saturacion
gue podria impedir los trabajos a nivel de terreno natural, aunado a la decision del
especialista de suelos mediante visita del 31/01/2022. Pese a esto la supervision
gueria tener un margen adicional y ver si las capas posteriores que van por encima
de la zona visiblemente saturada cumplirian con el porcentaje de Proctor

moadificado, por lo cual la validacion formal atn se dio el 04/04/2022.

Para el RFI N° 3 referido a la “solicitud de cambio de % de densidad de
campo en subrasante <= a 1.20 m de profundidad con respecto al plataformado”
se visualiza que el TRC es de 1 diay el RRS es de 2 dias. Ambos indicadores

estan dentro del margen aceptable.

Para el RFI N° 4 referido a la interferencia de “Infiltracion por canal” se
visualiza que el TRC es de 11 dias y el RRS es de 3 dias.

El 18/01/2022 durante la realizacion de calicatas que se iniciaron en obra
el 14/01/2022 por motivo de la interferencia del material de desmonte de pabell6n
demolido (RFI N° 1) se descubrié una posible nueva interferencia.

A fin de confirmar la interferencia y poder determinar la solucién adecuada,
se programé una visita del especialista de suelos conjuntamente con el staff de
S&P y Supervisor del C.S. VEA, la cual se llevo a cabo el 31/01/2022, donde se

realizaron calicatas de inspeccion y dio como resultado un informe del especialista
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de suelos que indicaba que se debia implementar un sistema de drenaje
(excavacion de 2.23 m, relleno con primera cama de 0.50 m: over de 28 a 30
pulgadas, segunda cama de 0.50 m: over de 15 a 6 pulgadas y la tercera cama:
relleno con material propio) aunado a la impermeabilizacion del canal sur
(exterior).

Debido a la experiencia del contratista con respecto a la atencién que dio
la supervision a los RFI N° 1y N° 2. Previo a la presentacion del RFI, el contratista
opto por realizar en campo las acciones indicadas en el informe del especialista

Posteriormente, el 11/02/2022 se presentd el RFI N° 4 con el panel
fotogréfico del antes, durante y después del sistema implementado en obra, el
plano de calicatas, el informe del especialista con conclusiones Yy
recomendaciones y el plano del sistema implementado con el detalle del corte y
relleno.

El TRC de 11 dias es alto puesto que el RFI es producto de una
interferencia no identificada, y el contratista opto por implementar el sistema de
drenaje previo a la presentacion del RFI con todos los documentos técnicos

complementarios.

Para el RFI N° 5 referido a la interferencia de “Pozo septico” se visualiza
que el TRC es de 4 dias y el RRS es de 3 dias. Ambos indicadores estan dentro
del margen aceptable.

Cabe mencionar que la fecha de ocurrencia es el 07/02/2022, durante los
trabajos de excavacion que se llevaban a cabo para implementar el sistema de
drenaje para dar solucion a la interferencia de “infiltracion por canal” que motivo el
RFI N° 4. Durante la excavacion se evidencio acolchonamiento en una zona
especifica, por lo cual se procedié a seguir excavando, encontrando un pozo
séptico y se decidié inmediatamente emplear y ejecutar el mismo procedimiento
detallado en el RFI N°4, y habiendo implementado el sistema de drenaje se
present6 el RFI N° 5 el 11/02/2025 con todos los documentos de sustento.

Si bien el TRC de 4 dias no se ajusta a lo ideal, se debe tener en cuenta
gue el RFI es emitido por el contratista después de 4 dias de la ocurrencia, pero
ya con el sistema de drenaje implementado y con la documentacién técnica

complementaria.
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Para el RFI N° 6 referido a la “solicitud de modificacién de densidades” se
visualiza que el TRC es de 1 diay el RRS es de 2 dias. Ambos indicadores estan

dentro del margen aceptable.

Para el RFI N° 7 referido a la “propuesta de pendiente a nivel del
plataformado 03 y 04” se visualiza que el TRC es de 1 diay el RRS es de 37 dias.
Si bien el RRS es amplio y esta fuera de lo ideal, se recalca que el
contratista decidi6 presentar este RFI con bastante anticipacién, ya que lo
presento antes de llegar a la capa final del plataformado 03 y 04, para asi evitar
inconvenientes ante una posible demora en la respuesta por parte de la

supervision. Por lo cual el tiempo de atencién no afectd el cronograma.

Para el RFI N° 8 referido a la “solicitud de definicion de ultima capa” se
visualiza que el TRC es de 1 diay el RRS es de 1 dia. Ambos indicadores estan
dentro del margen aceptable.

Para el RFI N° 9 referido a la “solicitud de definicion de cotas finales de las
plataformas 03 y 04” se visualiza que el TRC es de 13 dias y el RRS es de 18
dias. Ambos indicadores no se ajustan a lo ideal.

Cabe precisar que este RFI es una solicitud de remitir de manera formal la
documentacién que envié la supervision por correo el 04/03/2022, a fin de que el
contratista pueda seguir los trabajos teniendo en cuenta las modificaciones que
indica la supervision, pero teniendo un documento formal que avale las
moadificaciones con respecto a la cota de plataformado 03 y 04 que estan detallas
contractualmente.

Si bien el TRC no se ajusta al ideal, fue una decision atemporal pero
correcta, debido a que después de revisar detenidamente el expediente de
contratacion no se indica a los “correos electronicos” como un medio de
comunicacion valido para cambios en el alcance del proyecto.

Si bien el RRS no se ajusta a lo ideal, debemos tener en cuenta que la
respuesta de la supervision fue tal y cual el correo remitido el 04/03/2022, y para
el dia 10/03/2022 ya se habia llegado hasta la capa 06 es decir la cota final de las
plataformas 03 y 04. Después de ese dia, la totalidad de recursos en obra se
abocaron a las plataformas 01 y 02, por lo cual el tiempo de atencién no afecté el

cronograma.
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Para el RFI N° 10 referido a la “filtracion lado este de la plataforma 02” se
visualiza que el TRC es de 4 dias y el RRS es de 7 dias. Ambos indicadores no
se ajustan a lo ideal.

Este RFI se da el 21/03/2022, durante el proceso de relleno controlado en
la plataforma 2, donde se evidencio filtracion por el lado este del canal existente
(canal de riego) que impedia los trabajos, aunado a las precipitaciones pluviales
que generaban acumulacién de agua, el cual era inevitable puesto que las
plataformas 3 y 4 ya estaban trabajadas y se tenia necesariamente que acumular
a lado de la rampa en la Plataforma 02.

A razon de esta acumulacion de agua en la zona mencionada, el mismo
21/03/2022 en presencia del supervisor, se realiz6 la calicata para determinar y
verificar a que profundidad se encontraba material seco y realizar el corte y
eliminacion de lodo (material propio) y el relleno con cambio de material hasta la
cota 2510.15. msnm. Sin embargo, el dia 21/03/202 durante los trabajos de
colocacion del nuevo relleno se evidencia una nueva filtracion la cual proviene de
la parte baja del canal, por lo cual el contratista decide realizar un informe técnico
donde se detalle las posibles alternativas de solucion. Por lo cual el 25/03/2022 se
emite el RFI N° 10 con toda la documentacién técnica complementaria.

Cabe mencionar que por motivo de este RFI se produjeron las dos
siguientes NO CONFORMIDADES detalladas en la tabla 29.

Tabla 29

Registro de No Conformidades

Descripcion de la No Fecha de Fecha de

No Conformidad Conformidad deteccion presentacion

NC-200024-002  S0Pre exc;‘t"z"‘c'on enla 510312022 23/03/2022

Area expuesta a la

NC-200024-003 - :
saturacion pluvial plt2

25/03/2022 28/03/2022

Nota: Obtenido del dossier de calidad del proyecto (2022).

Debido a estas dos no conformidades, la supervisién se demor6 en emitir
una respuesta formal y el RRS es de 7 dias, es decir no esta dentro del margen

aceptable.
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5.2 Andlisis del monitoreo y control del proyecto con lacurva S

El tener los avances del proyecto en porcentajes semanales permitié un

control méas preciso del progreso de la obra, facilitando la toma de decisiones y

medidas preventivas y correctivas.

La atencion oportuna de los RFIs por parte de los involucrados es esencial,

puesto que puede tener implicaciones significativas, comprometiendo tanto las

valorizaciones mensuales como el cumplimiento del plazo final.

En la tabla 30, se detallan los porcentajes programados y de avance

semanal, acumulados hasta la semana 5, semana en se llevé a cabo un cambio,

como se ilustra en la figura 52, dicho cambio fue propuesto por el contratista. La

disparidad al concluir la semana 5, que coincide con el final del mes de enero

2022, es de 7.78%, el cual supera el limite permitido del 7.00%.

Tabla 30
Porcentajes programados y de avance hasta la semana 5.
Programado Avance Diferencia
Semana  Programado - a0 Avance acumulado acumulada  SPI
semanal % % semanal % % %
1 2.15% 2.15% 2.15% 2.15% 0.00% 1.00
2 2.15% 4.30% 2.15% 4.30% 0.00% 1.00
3 1.40% 5.70% 0.22% 4.52% 1.18% 0.79
4 3.52% 9.22% 0.22% 4.74% 4.48% 0.51
5 4.22% 13.44% 0.92% 5.66% 7.78% 0.42

Nota: Obtenido del dossier de calidad del proyecto (2022).

Figura 57

Curva S hasta la semana 21.

16.00%

14.00%

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%

0.00%

2.15%

13.44%

3

Semana

Nota: Figura obtenida del dossier de Calidad del proyecto (2022).
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A partir de la semana 3, se destaca que la brecha se acentuo

considerablemente sin mostrar signos de recuperacion. Asi mismo, se controlo el

SPI del proyecto para evaluar el estado del proyecto respecto al cumplimiento del

cronograma como se muestra en la tabla 31.

Tabla 31

Variacion del SPI del proyecto.

SEMANA SPI

ESTADO

1.00

PROYECTO EN TIEMPO

1.00

PROYECTO EN TIEMPO

0.79

PROYECTO ATRASADO

0.51

PROYECTO ATRASADO

g | W N -

0.42

PROYECTO ATRASADO

Nota: En la tabla 18 se muestra el desarrollo de SPI hasta la semana 5.

En la tabla 32 se muestran los porcentajes programados hasta la semana

18.

Tabla 32

Porcentajes programados y de avance (semana 6 a la 18).

Avance Avance Diferencia
Semana  Programado Programado oo ohal acumulad  acumulada  SPI
semanal % acumulado % % 0 % %

6 3.20% 8.86% 3.10% 8.76% 0.10% 0.99
7 4.22% 13.08% 4.10% 12.86% 0.22% 0.98
8 3.45% 16.53% 3.52% 16.38% 0.15% 0.99
9 4.27% 20.80% 4.55% 20.93% -0.13% 1.01
10 7.11% 27.91% 7.31% 28.24% -0.33% 1.01
11 8.06% 35.97% 8.10% 36.34% -0.37% 1.01
12 8.64% 44.61% 8.75% 45.09% -0.48% 1.01
13 8.29% 52.90% 7.00% 52.09% 0.81% 0.98
14 8.86% 61.76% 8.10% 60.19% 1.57% 0.97
15 9.71% 71.47% 9.98% 70.17% 1.30% 0.98
16 10.30% 81.77% 10.88% 81.05% 0.72% 0.99
17 9.66% 91.43% 10.05% 91.10% 0.33% 1.00
18 8.57% 100.00% 8.90% 100.00% 0.00% 1.00

Nota: Obtenido del dossier de calidad del proyecto (2022)
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Figura 58

Curva S desde la semana 6 hasta la semana 18.
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Nota: Figura obtenida del dossier de calidad del proyecto (2022).
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15 16 17
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En la figura 58 se muestra la curva S entre las semanas 6 y 18, a partir de

la elaboracion del cronograma de recuperacion. Se ve que el avance sigue la curva

S, ya que, tras el atraso importante mencionado en parrafos anteriores, la empresa

contratista tomé medidas para cumplir los compromisos establecidos.

En la tabla 33 se realiza el registro del SPI desde la semana 6 a la 18.

Tabla 33

SPI desde la semana 6 a la semana 18.

Semana  gpj Estado Semana  SPI Estado

6 0.99 Proyecto atrasado 13 0.98 Proyecto atrasado
7 0.98 Proyecto atrasado 14 0.97 Proyecto atrasado
8 0.99 Proyecto atrasado 15 0.98 Proyecto atrasado
9 1.01 Proyecto adelantado 16 0.99 Proyecto atrasado
10 1.01 Proyecto adelantado 17 1.00 Proyecto en tiempo
11 1.01 Proyecto adelantado 18 1.00 Proyecto en tiempo
12 1.01 Proyecto adelantado

Nota: Obtenido del dossier de calidad del proyecto (2022)
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El reporte de control con la curva S incluyé el SPI y la curva, contada con

porcentajes semanales.

5.3 Discusién de resultados

La métrica en comun para el contraste de resultados es el tiempo de
respuesta del Supervisor (TRS) ante la presentacion de un RFI por parte del

contratista.
Figura 59
Linea de tendencia de la evolucion de TRS.

Tiempo de Respuesta del Supervisor (TRS) al RFI
100

90 87 87
. )
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60
4
a 50
40 37
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18
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3 b4 b4 ]
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 59, se puede apreciar una linea de tendencia descendente a
pesar de la presencia de varios datos que se sitian significativamente por encima

de dicha linea. Aparte el 50% de los datos no superan un TRS de 4 dias.

El Navigant Construction Forum en su estudio “Impact & Control of RFls
on Construction Projects” (basado en datos de ACONEX) realizada en el afio
2013, nos indica que la velocidad y eficiencia del equipo del proyecto en la
tramitacion de las RFI deben ser supervisadas por un miembro competente del
equipo (quizas un coordinador de RFI) o, en algunos casos, por el director de
proyecto, el profesional de disefio o el director de construccion del propietario. Una

de las métricas clave es el tiempo de respuesta a un RFI, el rendimiento promedio
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basado en los datos de la muestra de ACONEX es de 6,4 dias para la primera
respuesta y de 9,7 dias para la mediana, variando segun tamafo y ubicacion del

proyecto. (ver figura 60)

Figura 60
Numero de dias para la primera y mediana respuesta de los RFI por region.
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Nota: Figura obtenida de IMPACT & CONTROL OF RFIs ON CONSTRUCTION PROJECTS (2013).

El tiempo de respuesta a una RFI también depende del tamafio y la
duracién del proyecto. El andlisis de los datos de ACONEX indica que los
proyectos de un afio 0 menos alcanzan una mediana de respuesta de siete dias,
mientras que los proyectos con una duracion de dos afilos o mas suelen tener una

mediana de respuesta cercana a los 10 dias. (ver figura 61)

Figura 61
Numero de dias para mediana respuesta a los RFI por duracion del proyecto

CHART 4 - NUMBER OF DAYS UNTIL MEDIAN REPLY TO RFI BY PROJECT DURATION
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Nota: Figura obtenida de IMPACT & CONTROL OF RFIs ON CONSTRUCTION PROJECTS (2013).
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5.3.1 Limitaciones del plan de monitoreo y control

En cuanto a las limitaciones del plan de monitoreo y control tenemos lo

siguiente:

- En este proyecto el equipo de supervision carecia de un profundo
conocimiento sobre la importancia de monitorear la gestién de tiempos de
los RFIs, por lo cual tuvo que sensibilizarse al personal a fin de poder
obtener los resultados esperados.

- Falta de involucramiento de la supervision, esto se evidencia en el retraso
de respuesta del supervisor (RRS) y el Tiempo de Respuesta del
Supervisor (TRS).

5.3.2 Consideraciones personales

El SGC y la curva S fueron herramientas valiosas para gestionar
eficientemente el proyecto y garantizar un entregable de calidad dentro del plazo

establecido.

Desde mi perspectiva, el SGC a través de la gestion de tiempos de los
RFIs proporcioné un marco sélido para optimizar procesos, controlar los tiempos
y mitigar las deficiencias en el expediente técnico del proyecto durante su

ejecucion, a fin de garantizar la calidad del entregable final.

La utilizacién de la curva S en el monitoreo y control del proyecto permite
identificar desviaciones en el cronograma planificado y aplicar medidas correctivas
de manera oportuna para eliminar y disminuir el impacto, si es necesario se

realizara una nueva curva S reprogramada.
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Conclusiones

Del plan de monitoreo y control de la ejecucién del proyecto bajo el enfoque

del SGCy la curva S se concluye que:

El SGC proporciona un marco metodologico a través del Procedimiento
Escrito de Trabajo Seguro (PETS) y de control de protocolos, formatos de
control, formato de RFI y de Registro de No conformidad que brindan
fiabilidad de las actividades, un orden, formalidad y garantiza la calidad a
través de sus procesos. Asimismo, la curva S ofrece un mecanismo gréfico
cuantitativo para evaluar el avance fisico y el rendimiento del proyecto.
Los RFIs permitieron registrar de manera inmediata, documental y formal
los problemas del expediente técnico del proyecto, lo que favorecié a la
realizacion de un andlisis detallado para mitigar su impacto negativo en el
cronograma. Se identificaron holguras, se ajustaron los cronogramas para
cumplir con el plazo final teniendo en cuenta que se acordé trabajar horas
extras y los domingos por un periodo para compensar el retraso.

La implementacion de la gestion de tiempos de RFIs fue crucial para poder
prever futuros retrasos, que en su mayoria fueron por parte de la
supervision, esto facilito la reprogramacion de la llegada al proyecto de los
equipos pesados, la incorporacion de mano de obra y permitié destinar los

recursos del proyecto de manera adecuada.

Del control de calidad se puede concluir lo siguiente:

El indicador de eficiencia de control de compactacién (IECC) en el primer
mes es de 94%, por debajo de la meta, despues de medidas tomadas en
los meses siguientes ascendié a 97% y 100%.

Solo se presentaron dos No Conformidades, y esto debido a los problemas
de filtracién y lluvias, se aplicé el procedimiento de Tratamiento de No
Conformidades y se dio solucién en su totalidad sin afectar las zonas
cercanas del area de trabajo.

De los RFIs el 100% fueron resueltas y se logré el cierre durante la
ejecucion.

De los RFIs el 60% fueron criticas que generaron retraso en el inicio del
relleno controlado, pero se buscé compensar los tiempos con la actividad

de recojo y traslado del material de préstamo de cantera.
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El TRC evidencia un cumplimiento de la meta en el primer y segundo mes,
pero no en el tercer mes, es debido a que en ese mes se presentd
tardiamente el RFI de Solicitud de clarificacion técnica, que no afectaba el
cronograma.

ElI RRS y el TRS no cumple con las metas establecidas, denotando la falta
de compromiso por parte de la supervisién que a la vez evitan tomar
responsabilidad de las acciones o medidas tomadas.

El TRC en su mayoria fue inmediata, pero al notarse la poca predisposicion
de la supervision por coordinar una solucion entre las partes involucradas,
es decir demora en la respuesta, el contratista tuvo que tomar decisiones
y acciones inmediatas bajo su responsabilidad, puesto que de no hacerlo

se dificultaria cumplir con el plazo contractual.

Del control de ejecucion mediante la curva S se puede concluir lo siguiente:
Hasta la semana 5, el proyecto tuvo retrasos segun el SPI, llegando a un
SPI de 0.42, esto se debe a que al inicio del proyecto se suscitaron 5 RFls
criticas que afectan el cronograma por lo que se tuvo que realizar ensayos
de calicatas y coordinar la visita de un especialista externo aunado a un
informe técnico elaborado por el especialista, lo cual obligo a tener las
actividades casi paralizadas puesto que estas interferencias involucraban
las 4 plataformas.

Después de la semana 5, se reprogramo la Curva S para alinearse con la
situacion real del proyecto y prevenir posibles retrasos futuros. Como
resultado, en las semanas siguientes, pese a las interferencias no
identificadas que se solucionaron en la semana 6, 7 y 8 el progreso se
mantuvo ligeramente por debajo de lo planeado e incluso en la semana 9,
10, 11, 12 supero las expectativas; en la semana 13,14, 15, 16 el progreso
se mantuvo ligeramente por debajo de lo planeado debido a que en dichas
semanas se suscito la aparicion de las no conformidades originadas por la
filtracion del lado este de la plataforma 2 (RFI N° 10); y en la semana 17 y
18 el progreso se mantuvo segun lo planeado y se cumplié con la fecha de

entrega del proyecto.
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Recomendaciones

En proyectos similares se sugiere llevar a cabo una revision minuciosa del
expediente técnico antes de iniciar la ejecucion del proyecto. Asimismo, se debe
solicitar al cliente garantizar la realidad de lo que se indica en el expediente y que
este actualizado a la fecha después de finalizada la demolicion, y quizés tener una
partida de contingencia e imprevistos. La aplicacion de esta recomendacion
contribuira a disminuir la incertidumbre del proyecto, prevenir riesgos y lograr

resultados mas favorables.

Con mas énfasis para proyectos de movimiento de tierras para
plataformado se recomienda impermeabilizar el &rea de trabajo en casos donde
exista infiltracién, teniendo en cuenta que el material arena/limo al contacto con el
agua genera inestabilidad al area a rellenar, lo cual resultara que los ensayos de

densidad de campo no lleguen al porcentaje de densidad de campo esperado.

De manera general en proyectos que contemplen movimiento de tierras,
se recomienda incluir el plan de mitigacion contra lluvias, para minimizar dafios,

no generar gastos por eliminacion de material saturado.

Si se trabaja en temporada de lluvias y en zonas propensas a lluvias de
regular a alta intensidad, se debe evitar la acumulaciébn de agua sobre las
plataformas y realizar mecanismos que minimicen los dafios como pueden ser
sistema de drenaje, plataformas con pendiente, cubrir las plataformas y el material

de relleno con plastico y toldos.

Realizar el comparativo del cambio del material propio (no adecuado) a un
material de préstamo y ver la rentabilidad de un mejor avance con un mejor

material.
Se recomienda establecer plazos maximos contractuales para la

presentacion y respuestas a los RFls a fin de reducir la variabilidad en el TRC,

RRS y TRS pero teniendo en cuenta el tipo de RFI.
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Anexo 1

Planta general del proyecto.
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Anexo 2

Formatos de control de calidad.



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-MOVT-01
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
el REGISTRO DEL ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO REVISION: | 3
CONSARCIDGELTOR (ASTM D 1556) FECHA : 6/02/2022
| DATOS DEL PROYECTO |
PROYECTO :
CLIENTE : SUPERVISION :
FECHA : N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES |
UBICACION : | SECTOR : |

DOCUMENTACION ADJUNTA :

[ JeaneLroTocrafico [ lpiano/esquemapeTrasalo [ |iNFoRME TECNICO

DATOS DE LA MUESTRA :
CANTERA : (CANTERA DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL QUE CONFORMA LA CAPA)

EXTRAIDA POR :
DESCRIPCION VISUAL :
ESTRUCTURA : (CAPA COMPACTADA QUE ES VERIFICADA)

0)

| DESARROLLO DEL ENSAYO |
CAPA DE COMPACTADO | PROFUNDIDAD DEL HOYO | ESPESOR DE COMPACTADO UBICACION TOPOGRAFICA (X;Y;Z)
MUESTRA 1 (cm) (cm)
MUESTRA 2 (cm) (cm)
MUESTRA 3 (cm) (cm)
[step] DESCRIPCION O PASO DEL ENSAYO [ CALCULO UND |  MUESTRA1 MUESTRA 2 MUESTRA3 |
1 [PESO (DEL SUELO EXTRAIDO + DEPOSITO) g
2 |PESO DEL DEPOSITO g
3 |PESO DEL SUELO EXTRAIDO (1)-(2) g
4 |PESO INICIAL DE (ARENA + FRASCO) g
5 |PESO DE (ARENA RESTANTE + FRASCO) g
6 |PESO DE ARENA QUE QUEDA EN EL CONO g
7 |PESO ARENA (CONO + EL QUE QUEDA EN EL FRASCO) (5) +(6) g
8 |PESO DE LA ARENA EMPLEADA (4)-(7) g
9 |DENSIDAD DE LA ARENA g/ecm3
10 [VOLUMEN DEL HUECO (8)/(9) cm3
11 |PESO DE LA GRAVA g
12 |PESO ESPECIFICO DE LA GRAVA g/cm3
13 [VOLUMEN DE LA GRAVA (11) / (12) cm3
14 |PESO DEL SUELO (3)- (11) g
15 [VOLUMEN DEL SUELO (10) - (13) cm3
16 |DENSIDAD DEL SUELO (14) / (15) g/cm3
17 |HUMEDAD DEL SUELO %
18 |DENSIDAD DEL SUELO SECO 100%(16) / (100 + (17)]  g/ecm3
19 [MAXIMA DENSIDAD PROCTOR DEL SUELO g/cm3
20 |COMPACTACION (18) / (19) %
21 |PESO DEL SUELO HUMEDO + CAPSULA g
22 |PESO DEL SUELO SECO + CAPSULA g
23 |PESO DELAGUA (21)/(22) g
24 |NUMERO DE LA CAPSULA PARA HUMEDAD
25 |PESO DE LA CAPSULA g
26 |PESO DEL SUELO SECO (22) - (25) g
27 |HUMEDAD (23)/ (26) %
OBSERVACIONES GENERALES :
ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR:
INOMBRE : INOMBRE : INOMBRE : [INOMBRE :
[FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO :
[FECHA : [FECHA : FECHA : [FECHA :
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO SUPERVISOR VEA




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-MOVT-02

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
SINOHYDRO REVISION : 2
PROYECTA PROTOCOLO DE EXCAVACIONES
CONSORCIO GESTOR FECHA : 6/02/2022

[ DATOS DEL PROVECTO |
|PrOYECTO :
ICLIENTE 3 SUPERVISION :
|FECHA: N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES |
UBICACION Y TIPOLOGIA :
BLOQUE O SECTOR: ELEMENTO:

INFORMACION TECNICA :

|:|EXCAVACION MASIVA

PLANO DE REFERENCIA (ESPECIFICAR):

I:I EXCAVACION LOCALIZADA

DOCUMENTACION ADJUNTA :
PANEL FOTOGRAFICO I:lPLAN DE TRABAJO I:lESQUEMA DE TRABAJO OTRO
| CHECK LIST DE INSPECCION - PUNTOS DE VERIFICACION I
[1mEm| ACTIVIDADES DE INSPECCION | [ [ '~ | na OBSERVACIONES |
1 LIMPIEZA DE LA ZONA DE TRABAIO
2 EQUIPOS, MATERIALES Y/O HERRAMIENTAS DE TRABAJO
3 |TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO
4 EXVACACION REALIZADA
5 AREA SENALIZADA
6 NIVELES DE EXCAVACION
7 |ACOPIO DE MATERIAL EXCEDENTES DE EXCAVACION
8 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION
9 |OTRO:
10 |omro:
| REGISTRO DE EXCAVACION |
NIVEL FINAL DE EXCAVACION :| (EN REFERENCIA A LA COTA DEL B.M.)l PRESENCIA DE AGUA :
NIVEL DE LA NAPA FREATICA (EN REFERENCIA A LA COTA DEL B.M.)| [ s ]
VOLUMEN DE EXCAVACION | (m3) AREA DE EXCAVACION : (m2)]
NIVELACION (COTAS) NIVELACION (COTAS)
PTO. PTO.
PROYECTO REAL VARIACION PROYECTO REAL VARIACION

OBSERVACIONES GENERALES :

ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR :

APROBADO POR :

INOMBRE : [INOMIBRE : [INOMBRE :

[INOMBRE :

FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO :

[FIRMA Y SELLO :

[FECHA :

FECHA : [FECHA :

[FECHA :

SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P

CONSORCIO SUPERVISOR VEA




QAQC-FO-MOVT-03
PAGINA :

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

1DE1

SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

REVISION : 2
6/02/2022

PROTOCOLO DE RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION T

| DATOS DEL PROYECTO |

PROYECTO :
CLIENTE :
FECHA :

SUPERVISION :
N° DE REGISTRO :

| GENERALIDADES |

UBICACION Y TIPOLOGIA :

L EMENT O e —

[ |mareriacno seLecto

TIPO DE MATERIAL A COMPACTAR :
[ |materiaL ok presTAMO

[ |materiacpropio seLecTO

INFORMACION TECNICA :
PLANO DE REFERENCIA (ESPECIFICAR):
CANTERA DE PROCEDENCIA :

DOCUMENTACION ADJUNTA :
|:|PANEL FOTOGRAFICO I:lPLAN DE TRABAJO :IESQUEMA DE TRABAJO OTRO[ i

| CHECK LIST DE INSPECCION - CORTE, RELLENO Y COMPACTACION |
ne | Na ] OBSERVACIONES |

[rrem] ACTIVIDADES DE NIVELACION Y COMPACTACION | c |

CORTE Y PERFILADO DE LA CAPA DE TRABAJO

CONFORMACION DE LA SUBRASANTE

INSPECCION VISUAL DE LAS CARACTERISTICAS DEL MATERIAL A COMPACTAR
NIVELACION Y COMPACTACION DEL MATERIAL DE COMPACTACION O RELLENO

s |lw|N|=

OTRO:

CAPATAZ O RESPONSABLE DE CUADRILLA :

(FIRMA Y SELLO)

S ABELLIDOS Y NOMBRES)

NC NA

[1mem] ACTIVIDADES DE TOPOGRAFIA c OBSERVACIONES

COLOCACION DE PUNTOS DE REFERENCIA DEL NIVEL DE CORTE ( ) O RELLENO ( )

VERIFICACION DE LOS NIVELES DE LA CAPA DE COMPACTACION

6
7
8 |LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA CAPA DE COMPACTACION
9 |OTRO:

TOPOGRAFO :

NC NA

| ITEM | CONTROL DE DENSIDAD DE CAMPO C OBSERVACIONES

10 |ENSAYOS DE COMPACTACION MEDIANTE EL CONO DE ARENA

11

OTRO:

CAPA DE COMPACTACION N°:

CANTIDAD DE PUNTOS DE ENSAYO:
ESPESOR DE LA CAPA COMPACTADA:

ESPECIALISTA O TECNICO DE LABORATORIO :

e RBELTID0OS Y NGNIBRES) "

OBSERVACIONES GENERALES :

DENSIDAD SECA PROMEDIO (PROM):

CONTENIDO DE HUMEDAD (PROM):

(m)

ems),

GRADO DE COMPACTACION (PROM): Crmmmmmmmmmmmm——

(FIRMA Y SELLO)

ELABORADO POR:

VALIDADO POR :

REVISADO POR :

APROBADO POR :

INOMBRE :

INOMBRE :

INOMBRE : INOMBRE :

[FIRMA Y SELLO :

[FIRMA Y SELLO :

FIRMA Y SELLO :

[FIRMA Y SELLO :

FECHA : FECHA :

[FECHA : FECHA :

SUBCONTRATISTA S&P

CONSORCIO GESTOR S&P

CONSORCIO SUPERVISOR VEA




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-TOPO-01
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
SINOHYDRO
PROYECTA REVISION : 2
e e PROTOCOLO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO POLIGONAL
FECHA : 6/02/2022
[ DATOS DEL PROYECTO |
PROYECTO :
CLIENTE : SUPERVISION :
FECHA : N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES |
UBICACION ;| | SECTOR | |

DOCUMENTOS DE REFERENCIA :

[ ] ranoq
[ ] epano
[ ] eem

EQUIPO DE MEDIC|

ON TOPOGRAFICA:

| MODELO :

EQUIPO |

CODIGO DE EQUIPO :|

DOCUMENTACION ADJUNTA :
PANEL FOTOGRAFICO

I:lPLANO DE REPLANTEO

l:IESQUEMA DE TRABAJO

VALIDACION DE LA POLIGONAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION VIGENTE :

|
[si]

DIFERENCIA / VARIACION

MEDIDAS REALES

Y z

MEDIDAS TEORICAS
ALINEAMIENTO(X)l VERTICALIDAD (Y) | COTA (2)

ALINEAMIENTO(X)l VERTICALIDAD (Y) | COTA (2)

PUNTO

OBSERVACIONES GENERALES :

APROBADO POR :

REVISADO POR :

[INOMBRE :

VALIDADO POR :
NOMBRE :
FIRMA Y SELLO :

ELABORADO POR :

[INOMBRE :

FIRMA Y SELLO :

INOMBRE :
[FIRMA Y SELLO :

FIRMA Y SELLO :

FECHA :
CONSORCIO SUPERVISOR VEA

[FECHA :

FECHA :

FECHA :
CONSORCIO GESTOR S&P

SUBCONTRATISTA S&P




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-TOPO-02

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SINOHYDRO REVISION : 01
PROYECTA PROTOCOLO DE CONTROL TOPOGRAFICO
: 2 = FECHA : 02/10/2021
l DATOS DEL PROYECTO |
|proOYECTO :
|CLIENTE : SUPERVISION :
IFECHA 3 N° DE REGISTRO :
l GENERALIDADES |
UBICACION ;| | SECTOR | |
DOCUMENTOS DE REFERENCIA :
|:| PLANO (1)
|:| PLANO (2)
[ ] em
EQUIPO DE MEDICION TOPOGRAFICA:
EQUIPO | | MODELO :

CODIGO DE EQUIPO :|

DOCUMENTACION ADJUNTA :

|:| PANEL FOTOGRAFICO

I:lPLANO DE REPLANTEO

I:lESQUEMA DE TRABAJO

| CERTIFICADO DE CALIBRACION VIGENTE :

|
[si]

TIPO DE CONTROL TOPOGRAFICO

[ 1 ]usicacion peL B.m. DEL PROYECTO:
B.M. 01 (X,Y,2) :
B.M. 01 (X,Y,2) :
[ 2_]uBicACiON DE PUNTOS DE CONTROL O AUXILIARES

II'REPLANTEO DE LINDEROS DEL TERRENO

|I|VERIFICACION DE CALLES ADYACENTES

[ 5 |TRAZO Y REPLANTEO ( SEGUN SE REQUIERA USAR TABLAS "A" Y "B")

[ 6_|DISTANCIA Y PROPORCIONALIDAD ENTRE EJES

[ 7 _|cOLOCACION DE NIVELES (USAR TABLA "A")

COTA DE TERRENO :
COTA FINAL (SEGUN PLANO)

OTROS:

VERIFICACION TOPOGRAFICA

NIVELACION (COTAS) - TABLA A

PUNTO PROYECTO REAL DIFERENCIA

Clo|lvN|lojlu]| B |lW|IN]|KE

=
o

[
[

Juy
N

[
w

[N
IS

15

OBSERVACIONES GENERALES :

REPLANTEO - TABLA B

COORDENADAS TEORICAS

COORDENANDAS REALES

DIFERENCIA

NORTE

PUNTO
[ EstE NORTE

ESTE NORTE ESTE

ELABORADO POR :

VALIDADO POR :

REVISADO POR :

APROBADO POR :

INOMBRE :

[INOMBRE :

INOMBRE :

INOMBRE :

FIRMA Y SELLO :

FIRMA Y SELLO :

FIRMA Y SELLO :

FIRMA Y SELLO :

FECHA :

[FECHA :

[FECHA :

FECHA :

SUBCONTRATISTA S&P

CONSORCIO GESTOR S&P

SUPERVISOR ARCC




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-TOPO-03

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 1DE1
SINOHYDRO EVRIONT 2
PROYECTA :
Rithl Al PROTOCOLO DE VERIFICACION Y RECEPCION TOPOGRAFICA

FECHA : 6/02/2022

DATOS DEL PROYECTO

|PrROYECTO :
|CLIENTE : SUPERVISION :
|FECHA : N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES ]
UBICACION | | SECTOR ;| |
DOCUMENTOS DE REFERENCIA :
PLANO (1)
[ ] ranop
[ ] em
EQUIPO DE MEDICION TOPOGRAFICA:
EQUIPO ;| | MODELO : |

CODIGO DE EQUIPO :|

| CERTIFICADO DE CALIBRACION VIGENTE : E

DOCUMENTACION ADJUNTA :
PANEL FOTOGRAFICO |:|PLANO DE REPLANTEO I:lESQUEMA DE TRABAJO
| CONTROL DEL ENTREGABLE |
TIPO DE ENTREGABLE:

|:|TRAZO Y NIVELACION DE ENCOFRADO
|:|TRAZO Y NIVELACION DE EXCAVACION

I:ITRAZO Y NIVELACION PARA INSTALACIONES
I:lNIVELACION Y VERIFICACION DE VACIADOS

[ Jrrazo paRA TABIQUERIA / MUROS
IDENTIFICACION DE PUNTOS UBICACION DE REFERENCIA
COTAS
DESCRIPCION DE ELEMENTO - . - EJE DE REFERENCIA |  DISTANCIA (m) EJE ENTREGADO
IDENTIFICACION DE ELEMENTO OBSERVACIONES GENERALES :
GEOMETRIA
DESCRIPCION DE ELEMENTO
L(m) A (m) H (m)
ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
INOMBRE : [INOMBRE : [INOMBRE : [INOMBRE :
FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO :
FECHA : FECHA : FECHA : [FECHA :
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO SUPERVISOR VEA




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-TOPO-04

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
el REGISTRO DE CONTROL PARA EQUIPO TOPOGRAFICO | REVISION: | 2
SR (ESTACION TOTAL Y TEODOLITO) FECHA: | 6/02/2022
I DATOS DEL PROYECTO |
PROYECTO :
CLIENTE : SUPERVISION :
FECHA : N° DE REGISTRO :

| GENERALIDADES

EQUIPO DE MEDICION TOPOGRAFICA:

EQUIPO |

| MODELO |

CODIGO DE EQUIPO :|

| CERTIFICADO DE CALIBRACION VIGENTE :

DOCUMENTACION ADJUNTA :

[ ]eanccroTosrarico [ |esauema e Trasaso

| INSTRUCTIVO DE CHEQUEO

INSTRUCCIONES :

Se ubica un punto lejano el cual puede estar a unos 200 a 500 m; se tomara una primera lectura de los angulos horizontal y vertical, luego se girara la tornamesa y el
cabezal y se bascula el lente para tomar una segunda lectura de los angulos horizontal y vertical.
La suma de los valores del dngulo horizontal debe ser 180°; y la suma de los dngulos verticales debe ser de 360°. El error de las mediciones deberé ser menor que el

indicado por el fabricante.

El chequeo de los equipos topogréficos se realizard por lo menos una vez al mes, o cuando el proyecto lo crea necesario, durante el tiempo que dure el proyecto y/o
después que suceda un golpe al equipo o se detecten errores en las mediciones. El personal usuario del equipo debera ser calificado.

PRIMERA LECTURA SEGUNDA LECTURA

PARAMETROS

ANGULO VERTICAL (AV1) | ANGULO HORIZONTAL (AH1) [ ANGULO VERTICAL (AV1)

ANGULO HORIZONTAL (AH1) [ SUMA (AV1 + AV2) = 360°

SUMA (AH1+AH2) = 180°

ESQUEMA :

be

OBSERVACIONES GENERALES :

ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
NOMBRE : [NomBRE - NOMBRE : NOMBRE :
FIRMA Y SELLO : Firma v seLLo : [FIRMA v SELLO : [FiRMA Y SELLO ;
FECHA : Fecha - FecHA - FecHA :
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO SUPERVISOR VEA

10



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-TOPO-05
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 1DE1
PR REGISTRO DE CONTROL PARA EQUIPO TOPOGRAFICO II REVISION 2
CONSORCIO GESTOR (NlVEL 0PT|C0) FECHA : 6/02/2022
[ DATOS DEL PROVECTO |
|PrOYECTO :
ICLIENTE 3 SUPERVISION :
IFECHA B N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES |
EQUIPO DE MEDICION TOPOGRAFICA:
EQUIPO ;| | MODELO :| |

CODIGO DE EQUIPO :| | CERTIFICADO DE CALIBRACION VIGENTE :

DOCUMENTACION ADJUNTA :

I:lPANEL FOTOGRAFICO |:|ESQUEMA DE TRABAJO

| INSTRUCTIVO DE CHEQUEO |
INSTRUCCIONES :

Se determinard una longitud de 80 m. (50 —100 m)
El nivel se estacionard en un punto medio; y se tomara los niveles de ambos extremos. Luego se estacionara el nivel a 3 m de uno de los extremos, tomando nuevamente
lecturas de ambos extremos. Por ejemplo, si llamamos A y B a los extremos:

- Tenemos en la primera lectura 1.325 men Ay 1.456 m en B, tenemos una diferencia de 0.131 m

- En la segunda lectura: 1.365 men A’y 1.523 m en B’, tenemos una diferencia de 0.158 m

- Por lo tanto, el error de lectura del nivel en 80 m es de 0.158 —0.131= 0.027 m
Los resultados tomados deberén ser registrados por los topdgrafos por lo menos una vez por semana, o cuando el proyecto lo crea necesario; aun si los errores en las
mediciones del trabajo sean menores o iguales a 5mm.
Una variacion constante, mayor a (+/-) 3mm deberé significar que es necesario volver a calibrar dicho instrumento.

ESQUEMA :
A.AAA M LONGITUD (L) B.BBB m

LONGITUD (L/2) LONGITUD (L/2)

A

Y
A

e =

3
C
3
c
1
c
3
[ = = o= o o o o o e o e e o e o o e e o o o e o o o
3
c
]
13
3
c
1

A'A'A'A' m ESTACION ESTACION |B'.B'B'B'm
o1 02
< LONGITUD (L - 3) > 3:00 m
| CHEQUEO DE EQUIPO |
ESTACION 01 ESTACION 02 MEDIDA DE ERROR
VARIACION , , VARIACION ERROR D
O IO wea | ew | eecn
) ) PTOA-PTOB i i PTOA'-PTO B' VAR. C - VAR. C'
OBSERVACIONES GENERALES :
ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
INOMBRE : INOMBRE : INOMBRE : [INOMBRE :
[FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO :
FECHA : FECHA : FECHA : [FECHA :
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO SUPERVISOR VEA

11



SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCID GESTOR

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-GDOC-04

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

REVISION: 1

MATRIZ DE CONTROL DOCUMENTARIO - EQUIPOS DE MEDICION

FECHA

6/02/2022

OBRA / PROYECTO :

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION)

INSTITUCION EDUCATIVA - I ACTUALIZACION DE REGISTBO 2| 0/01/1900
NUMERO DE REGISTRO : |
ITEM DECRIFCION DELE:,?::,? PEMEBICIGNO MARCA MODELO SERIE ,,,E,ﬁ.':',gfc'}g,, ‘”“SE;‘J;‘:,,‘g{‘ ° I FECHA DE CA“BRACI?E‘JHA:‘:;TENIMIENTO CODIGO DEL EMPRESA O
EMISION CADUCIDAD CERTIFICADO LABORATORIO
1
2
3
4
5
é
7
8
9
10
n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS: ELABORADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
[onmare - owRE - [Nowmame -
[Frmavszizor FAWAY SELL0 FrvA Y seiio
Fec Fecia- e
CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO GESTOR S&P

12




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QC-PROT-GEO-01
ARCAYA & CABRERA INGENIEROS S.A.C. PAGINA :
HArcaya s Cabrera REVISION : 1
FEERN SR GEOMEMBRANA "CHEK LIST"
FECHA: 5/02/2022
| DATOS DEL PROYECTO
|prOYECTO :
CLIENTE : SUPERVISION :
|FECHA : N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES
UBICACION : | SECTOR ;|

DOCUMENTACION ADJUNTA :
|:| PANEL FOTOGRAFICO I:lPLANO/ESQUEMA DE TRABAJO I:lINFORME TECNICO OTRO
DESCRIPCION DEL AREA :
| ACTIVIDADES DESARROLLADAS
[ [ DESCRIPCION | sl [  n~o Nota

INSPECCION DE INSTALACION DE GEOMEMBRANA

La instalacion se Llevo a cabo de manera correcta

Se emplearon las Herramientas adecuadas

El transporte de la geomembrana fue adecuada

Se conto con las especicifaciones tecnicas del producto en obra

INSPECCION DE LA SUPERFICIE DE LA GEOMEMBRANA

La instalacion fue supervisada por el Responsable de Calidad

La geomembrana no sufrio cortes ni rayaduras

Se empleo el pegamento adecuado segun especificaciones

VERIFICACION DEL AREA DE LA GEOMEMBRANA

El area en contacto se encuentro seca antes de la instalacion

El area en contacto se encuentro Limpia antes de la instalacion

VERIFICACION DE LOS TRASLAPES, MIN 15 CM

El traslape fue min. 15 cm.

VERIFICACION DEL PERSONAL

El personal conto con Casco de seguridad

El personal conto con guantes anticorte

El personal conto con lentes de seguridad

El personal conto con mameluco o chaleco reflector

El personal conto con zapatos de seguridad

El personal conto con respirador doble (ANTI COVID)

OBSERVACIONES GENERALES :

ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
NOMBRE : NOMBRE : NOMBRE : INOMBRE :
FIRMA Y SELLO : [FIRMA Y SELLO : FIRMA ¥ SELLO : FirvA v sELLO -
FECHA - FECHA - FECHA : Fecha
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P SUPERVISOR ARCC

13




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QC-PROT-IMP-01
ARCAYA & CABRERA INGENIEROS S.A.C. PAGINA :
f"//"""/" = L""’"’{' PETS - CONTROL DE IMPERMEABILIZACION DE CANAL CON TUBERIA | REVISION: 1
"CHEK LIST" FECHA: [ 31/03/2022
| DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO :
CLIENTE : SUPERVISION :
FECHA : N° DE REGISTRO :
| GENERALIDADES
UBICACION : | SECTOR :
DOCUMENTACION ADJUNTA :
I:lPANEL FOTOGRAFICO I:lPLANO/ESQUEMA DE TRABAJO I:lINFORME TECNICO OTRO
DESCRIPCION DEL AREA :
I ACTIVIDADES DESARROLLADAS
| [ DESCRIPCION | si [  n~o Nota
HABILITACION DEL AREA DE TRABAJO
Charla inductiva al personal
Descolmatacion del canal
El area en contacto se encuentro Limpia antes de la instalacion
INSPECCION DE INSTALACION DE TUBERIA
El transporte de la tuberia fue adecuada
Se conto con las especicifaciones tecnicas del producto en obra
La instalacion se Llevo a cabo de manera correcta
Se emplearon las Herramientas adecuadas
VERIFICACION DESPUES DE LA INSTALACION DE LA TUBERIA
El area en contacto se encuentro seca despues de la instalacion
La tuberia presenta filtracion
La zona de filtracion se controlo
VERIFICACION DEL PERSONAL
El personal conto con Casco de seguridad
El personal conto con guantes anticorte
El personal conto con lentes de seguridad
El personal conto con mameluco o chaleco reflector
El personal conto con zapatos de seguridad
El personal conto con respirador doble (ANTI COVID)
OBSERVACIONES GENERALES :
ELABORADO POR : VALIDADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR :
NOMBRE : NOMBRE : NOMBRE : NOMBRE :
FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO : FIRMA Y SELLO :
FECHA : FECHA : FECHA : FECHA:
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR S&P CONSORCIO SUPERVISOR VEA

14




Anexo 3
RFls.
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SINOHYDRO
PROYECTA
ONSORCIO GESTOR

CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

=
v4rnu,n & (_a[‘:e.‘d
[ n

gEsLEtas

DOSSIER DE CALIDAD

RFI-200024-0001 - SOLICITUD DE ACEPTACION DE MEJORA
DEL TERRENO EN AREA DE MODULO DEMOLIDO

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
il RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMA Y SELLO

ARCAYA & CABR
INGENIE ﬁ,
John s e e 1

ING.CALIDAD

&k Fhpada Narvaez
CIP: 83946 .
ING. RESIDENTE

CONSORCIO s&P

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
Sicuono L i
HaerhbodiadiR REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T o/12/2021

DATOS GENERALES

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y

PROYECTO :
LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

[ enmpapEpucativa: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
[ FECHA : | 7/1/2022 CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-0001

EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Victor Trelles Diaz

CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio

EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA : Consorcio S&P

CONSORCIO S&P

i

W ..
\ e

Victor Y:clles Dinz

Paquete N8 - Colegu

{FIRMA Y SELLO)

SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION

DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

estar en sus alcances.
2. Al reafizar una inspeccion de compo en el area anteriormente descrita, se encontro material contominado(desmonte).

1. Se nos informo que la empresa que realizo los trabajos de demolicion, en los modulos (infraestructura), no realizo lo compactacion por capas ni se realizo las pruebas necesarias por no

3. Ei estudio de mecunicu de suelos indica previo a la conformacion del relleno se eliminara las obstrucciones, materio organica, desmonte y todo relleno de basura que se encuentre.
4. Por lo anterior antes descrito, se sugiere realizar unas calicatas de inspeccion y realizar las pruebas necesarias para garantizar que el terreno cumpla con las caracteristicas que indico el

estudio de mecanica de suelos. Para luego ser r ido y fracer un mejoramie de suelo, compactando cada 20 cm cumpliendo el 95% MDS del proctor modificado.
ESPECIALIDAD TIPO DE CONSULTA ELEMENTOS ADJUNTOS J
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DEIALLE CONSTRUCIHIVO X PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOQS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO OTRO ﬁECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 10/1/2022

[ ; s RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION

|DETA.LLE DE RESPUESTA:

Se valida el mejoramiento de suelos. por medio de la compactacién de capas de cada 25 cm. cumpliendo el 95% MDS del Proctor modificado.

EMISOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO S&P
FECHA : 04/04/2022 S—

[ ANALISIS DE RESPUESTA

TIPO DE INCIDENCIA :

|:lcosTos |:|vu7os I:lALCANCE [ omo [

RESPUESTA (SUPERVISION) :

BCUMPLE DNO CUMPLE DGENEM NUEVA RFI

I:,GENERA MODIFICACION EN OBRA [orro] OTRO
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: o
SINOHYDRO prery i
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) e R
DATOS GENERALES

ROV CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
2 HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA : ] IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA : ] 7/1/2022 CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-0001
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : VICTOR TRELLES DIAZ
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA : CONSORCIO S&P

CONSORCIO S&P

e
e A
i’tfmn

Victor Trelles Diaz

VAGUSIE N8 - Lolegiv .

NG RESIDENTE
(FINVIA T JELLUY (FIRMA Y SELLO)

PANEL FOTOGRAFICO

AREA NO COMPACTADA

Excavadora sacando las zapatas Desmonte acumulado
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SINOHYDRO
PROYECTA

CONTRATO:
ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 i”f‘i”{".“ﬁ"f o4

DOSSIER DE CALIDAD

RFI-200024-0002 - SOLICITUD DE ACEPTACION DE MEJORA
EN AREA DE TERRENO SATURADA

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CARGO RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMA Y SELLO!

ARCAYA & CA
INGENI /k;ﬁ

7 Tehn B Rodlo i

ING.CALIDAD

pafla Narvaez
IP: 83946 .
ING. RESIDENTE

CONSQRCIQO S&P

Karlo D'angelo

c

Gerente de Cc
Paquete

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA o
REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T sm‘;‘zm

DATOS GENERALES

PROYECTO :

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

ENTIDAD EDUCATIVA :

IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

|
|
|
|

|
l
CLIENTE : [
[

AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA : 7/1/2022 CODIGO CORRELATIVO : ] RFI-200024-0002
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Victor Trelles Diaz
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA : Consorcio S&P

(FIRMA Y SELLO)

COMSORCIO S&P
e

.m Botsiireicies
Victor Tielles Diaz
Paquete N°8 - Colegics

(FIRMA Y SELLO)

SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION

DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

1. En la etapa de demoliciones en el area donde estaba construido la losa deportiva con las maquinarias realizaron las excavaciones dejando en esa parte un pozo de 20 mts
x 45 mts., aproximadamente como esta zona es el punto mas bajo cuando se produce las lluvias discurren y se acumulan las aguas fluviales en esta zona saturando el
terreno.
2. De la inspeccion de campo realizada se han tomado las fotografias que muestran este acumulo de aguas, es necesario entonces realizar calicatas para determinar la
profundidad de saturacion de terreno.
3. Del resultado indicada en el punto (2), se debe realizar la excavacion y eliminacion de material saturado y proceder a su compactacion con material de prestamo en capas
de 20 centimetros y recubrir esta area con material de plastico impermeable y en su borde superior hacer canales de corona para su proteccion.

4. Tambien se debe realizar pruebas de densidad de campo para el comparativo de cumpliendo al 95% MDS del proctor modificado, asi garantizar que el terreno cumpla
con las caracteristicas que indica el estudio de mecanica de suelos, es decir que la capacidad portante del suelo sea igual o mayor indicadas en los planos de estructuras.

ESPECIALIDAD TIPO DE CONSULTA ELEMENTOS ADJUNTOS l
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO X IPANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO OTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 10/1/2022
RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION
DETALLE DE RESPUESTA:
Se realizaron las calit perti idencid que no habia la saturacién que podria impedir los trabajos a nivel de terreno natural
EMISOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO S&P
FECHA : 04/04/2022 (FIRMA Y SELLO)
| ANALISIS DE RESPUESTA 1
TIPO DE INCIDENCIA :

!:]cosros

RESPUESTA (SUPERVISION) :
CUMPLE
[ ]eEnERA MODIFICACION EN OBRA OTRO

[:] PLAZOS

[:|No CUMPLE

l:lALCANCE

OTRO

OTRO |

[__—]GENERA NUEVA RFI
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
I§IRNO?( I-EIE_I?ARO REVISION : 01
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFi) N
[ DATOS GENERALES
s CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
” HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
l ENTIDAD EDUCATIVA : | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
| CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
| FECHA : | 7/01/2022 CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-0001
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Walter M. Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA :

(FIRMA Y SELLO)

PANEL FOTOGRAFICO

Plano de planta de ubicacién de area faturada Vista del area llena de agua fluvial Vista mas ampliado de area llena de agua fluvial

Vista de todo al area que se saturo ya esta secando Vista donde se el area saturada que es como un pozo Vista del area saturada al costado del C.E. Inicial
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CONTRATO:
ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

SINOHYDRO
EQEPBO‘-'E”‘\

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 o

DOSSIER DE CALIDAD

RFI-200024-0003 - SOLICITUD DE CAMBIO DE % DE
DENSIDAD DE CAMPO EN SUBRANTE <=A 1.20 M DE
PROFUNDIDAD CON RESPECTO AL PLATAFORMADO

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CARGO RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL'SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMAY SELLO

Ci 1 9
ING.CALIDAD

ARCAYA
ING 3

i% Espada Nany acz
CIP: 83948
ING. RESIDENTE

fCSn Garcia

Calidad
>

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE

E%%EQEO REVISION : 01
AT REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T P

DATOS GENERALES
CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,

s

| PROYECTO : I 2
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ ENTIDADEDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
[ FECHA : | 8/02/2022 CODIGO CORRELATIVO: | RFI-200024-003
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Victor Manuel Trelles Diaz
CARGO : ING. RESIDENTE CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA : Consorcio S&P
COMNSORCIO S&P
e z,
Paquete N°8 - Colegic
(FIRMA Y SELLO) (FIRMA Y SELLO)
SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION J

DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

1. En la Plataforma 3 y 4 se realizaron los trabajos de escarificado 25cm en la capa de subrasante, con el fin de realizar el compactado, una vez concluido el
proceso de compactacion, se paso a realizar las pruebas de densidad, como indica la norma uno/c 250 m2, lo cual se determino por el area de 800.00 m2 (se
adjunta plano) conjuntamente con la supervision por este primer control de la subrasante realizar 4 puntos, se relizo un control y el porcentaje era menor al
95% con 4 puntos de inspeccion, se realizo el mismo proceso y se obtuvo similares resultados, pero se evidenciaba que la capa de relleno estaba rigida, pero
aun asi el resultado era < a 95% de la MDS del proctor, siendo una exigencia cumplir minimo 95% en la ficha de datos.

2. Debido a estos resultados de Densidad < al 95%, se ha tomado la desicion de llevar a consulta y apoyados en la NTP E 0.50. Art. 25_Rellenos, con los
resultados del material de corte (calicatas 02 y 01), la cual la NTP indica textualmente lo siguiente: "a) Si tiene mds de 12% de finos, se compacta a una
densidad mayor o igual del 90% de la densidad seca del do de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor."

3. -Entonces se ha sugerido lo siguiente: que a nivel de subrasante se considere una DENSIDAD minima de 90% de la MDS del Proctor que nos recomienda la
NTP E050-Art.25 Relleno, ademas teniendo en cuenta y donde se dé el caso de que el nivel de la subrasante y el nivel de plataformado sea > 1.20 m, y en el
area no este contemplada una estructura (modulos), finalmente tenemos la recomendacion del LMS en el punto "b" de sus Conclusiones y Recomendaciones
que manifiesta y refuerza lo indicado.

4. Por lo mencionado se solicita la validacion de la propuesta anteriormente descrita y planteada. Anexo, Panel Fotografico, Recomendaciones del LMS y
Extracto de la NTP E 050, Plano de Densidades.

Se valida la propuesta anterior con respecto a la solicitud de considerar una densidad minima de 90% de la MDS del Proctor a nivel de subrasante solo para
zonas donde no se construira modulos y cuyo relleno es > 1.20m, segun la NPT EQ50-Art.25 Relleno

ESPECIALIDAD TIPO DE CONSULTA ELEMENTOS ADJUNTOS —l
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO X |PANEL FOTOGRAFICO

ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO

ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS

INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO

INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO OTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 9/02/2022

RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION

DETALLE DE RESPUESTA:

EMISOR : Victor Manuel Trelles Diaz COMNSORC :- O S&*
CARGO : Gerente de Sitio = i
EMPRESA : Consorcio S&P Victor T¢
FECHA : 11/02/2022 Pt VA Y SELLO

ANALISIS DE RESPUESTA

TIPO DE INCIDENCIA :

[Jcostos

RESPUESTA (SUPERVISION) :

[ x_Jcumpie

|____]GENERA MODIFICACION EN OBRA

[ Jpuazos

[ Jawcance

[ INocumee

OTRO

OTRO |Especificaciones técnicas

:]GENERA NUEVA RFI
OTRO l
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SINOHYDRO 2 et
PROVECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T
| DATOS GENERALES
PR CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
; HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
| enmiDAD EDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
| CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
| FECHA : | 8/02/2022 | copiGo CORRELATIVO: | RFI-200024-003
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : VICTOR TRELLES DIAZ
CARGO : ING. RESIDENTE CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : EMPRESA : CONSORCIO S&P

PANEL FOTOGRAFICO

ESCARIFICADO PLATAFORMA 3-4

TOMA DE COORDENADAS DEL PUNTO DE DENSIDAD ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO - PLATAFORMA 3-4

PLATAFORMA3-4

HUMEDAD DEL MATERIAL -EQUIPO SPEEDY
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Zapata Forma

Anillo continuo Perimetro medio P 2 10 B

Nota: El peralte de la cimentacion (h) debe ser determinado por el ingeniero que efectua el disefio estructural del proyecto.
Ref. Donald P. Coduto (1994) Foundation design: Principles and Practices. Englewood Cliffs, NS: Prentice-Hall

Articulo 24.- Suelos no permitidos para apoyar las cimentaciones

No se cimienta sobre los siguientes tipos de materiales: turba, suelo organico, tierra vegetal, relleno de desmonte o
rellenus sanitario v industrial, ni Rellenos No Controlados. Estos materiales no permitidos tienen que ser removidos en
la totalidad del terreno, antes de ejecutar cualquier tipo de obra en el terreno y ser reemplazados con materiales que
cumplan lo indicado en el numeral 25.4.

Articulo 25.- Rellenos

25.1. Los rellenos por su origen pueden ser naturales si son formados por la naturaleza y artificiales si son formados por
la accion del hombre.
25.2. Los rellenos artificiales de acuerdo al material que lo constituye pueden ser:

25.2.1. Materiales seleccionados: todo tipo de suelo compactable, con particulas no mayores de 7,5 cm (3"), con 30%
o menos de material retenido en la malla %, con un contenido de material que pasa la malla 200 menor al 50%, con IP
no mayor a 6 y sin elementos distintos de los suelos naturales.

25.2.2. Materiales no seleccionados: todo aquél que no cumpla con la condicién anterior.

25.3. Los rellenos artificiales por las condiciones bajo las que son colocados pueden ser:

a) Controlados.
b) No Controlados.

25.4. Rellenos Controlados o de Ingenieria

25.4.1. Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material Seleccionado, tienen las mismas
condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los métodos empleados en su conformacién, compactacion
y control, dependen principaimente de las propiedades fisicas del material. Las cimentaciones pueden apoyarse sobre
este tipo de Relleno Controlado o de Ingenieria.

25.4.2. El Material Seleccionado con el que se construye el Relleno Controlado es compactado de la siguiente manera:

a) Si tiene mas de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del 90% de la maxima densidad seca del
método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor.

b) Si tiene igual o menos de 12% de finos, se compacta a una densidad no menor del 95% de la maxima densidad seca
del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor.

25.4.3. En los Rellenos Controlados o de Ingenieria es obligatorio realizar controles de compactacién en cada una de las
capas compactadas, necesariamente a razon, de un control por cada 250 m? o fraccién, con un minimo de tres controles
por capa. En areas pequerias (igual o menores a 25 m?) un ensayo como minimo. En cualquier caso, el espesor maximo
a controlar es de 0,30 m de espesor.

25.5. Rellenos No Controlados

Los Rellenos No Controlados son aquellos que no cumplen con el numeral 25.4.1 Las cimentaciones superficiales no
se deben apoyar sobre estos Rellenos No Controlados, los cuales deben ser reemplazados en su totalidad en todo el
terreno, objeto del EMS, por materiales seleccionados debidamente compactados, como se indica en el numeral 25.4.1
antes de iniciar cualquier tipo de obra en el terreno.

Articulo 26.- Profundidad de cimentacién

26.1. La profundidad de cimentacion de zapatas y cimientos corridos, es la distancia desde el nivel de la superficie del
terreno a la base de la cimentacion, excepto en el caso de edificaciones con s6tano, en que la profundidad de cimentacion
esta referida al nivel del piso terminado del sétano mas profundo. En el caso de plateas o losas, la profundidad de
cimentacion es la distancia del fondo de la losa a la superficie del terreno natural.

26.2. La profundidad de cimentacién es definida por el PR y est4 condicionada por la estratigrafia del suelo,
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- EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

E LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA
MATERIAL DE CANTERA Y DE CORTE (C-7) PARA USO COMO RELLENO
CONTROLADO

1. INTRODUCCION

A solicitud de Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC.. se ha realizado la verificacion
del material de la cantera Matacoto y del material de corte (C-7 entre 0.00 y 0.60 m) del
proyecto LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez Centro Poblado de Aura - Yungay,
Servicio Movimiento de Tierras para Plataformado.

INFORMACION PREVIA

2

La Norma Técnica E.050 Suelos y cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones, modificado mediante Resolucion Ministerial N° 406-2018-VIVIENDA.
del 30 de noviembre del 2018, en el Articulo 25.- Rellenos, indica los siguiente:

“Articulo 25.- Rellenos
25.1. Los rellenos por su origen pueden ser naturales si son formado por la naturaleza
y artificiales si son formado por la accion del hombre
25.2. Los rellenos artificiales de acuerdo al material que lo constituye pueden ser:
25.2.1. Materiales seleccionados: todo tipo de suelo compactable con particulas
no mayores de 7.5 cm (3"). con 30% o menos de material retenido en la
malla 3/4", con un contenido de material que pasa la malla 200 menor al
50%, con IP no mayor a 6 y sin elementos distintos de los suelos
naturales.
25.2.2. Materiales no seleccionados: todo aquel que no cumpla con la condicion
anterior
25.3 Los rellenos artificiales por las condiciones bajo las que son colocados pueden
ser:
a) Controlados
b) No controlados
25.4. Rellenos Controlados o de Ingenieria
25.4.1. Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material
Seleccionado. tienen las mismas condiciones de apoyo que las
cimentaciones  superficiales. Los métodos empleados en su
conformacion, compactacion y control, dependen principalmente de las
propiedades fisicas del material. Las cimentaciones pueden apoyarse
sobre este tipo de Relleno Controlado o de Ingenieria.
25.4.2 El Material Seleccionado con el que se construye el Relleno Controlado
es compactado de la siguiente manera:
a) Si tiene mas de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o
igual al 90% de la maxima densidad seca del método de ensayo
Proctor Modificado, NTP 339.141. en todo su espesor.
b) Si tiene igual o menos de 12% de finos. se compacta a una densidad
no menor del 95% de la maxima densidad seca del método de ensayo
Proctor Modificado. NTP 339.141, en todo su espesor.” 7
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- EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

G:D LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONGRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA
3. EXPLORACION DE CAMPO

La cantidad de puntos de exploracion, lugar de muestreo y ensayos a realizar, han sido
programados, ejecutados y determinados por el solicitante y la supervision y contemplo
una calicata para el material de corte (C-7 entre 0.00 y 0.60 m) y una trinchera para el
material de la cantera Matacoto.

4. ENSAYOS DE LABORATORIO
4.1 Ensayos Estindar de Laboratorio
Se han obtenido 2 muestras alteradas. en las que se realizaron los ensayos,
norma empleada y niimero de ensayos que se indican en la Tabla 4.1. que son

indicados en la norma E.050.

Tabla 4.1. Ensayos Estandar Realizados

Ensayo Norma Cantidad
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el
Contenido de Humedad de un suelo NTP 339.127 =
SUELOS. Método de ensayo para el andlisis
granulométrico NTP 339.128 2
SUELOS. Metodos de ensayo para determinar el
Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de | NTP 339.129 2
Plasticidad
SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con
propositos de ingenieria (sistema unificado de | NTP 339.134 Z
clasificacion de suelos, SUCS)

El resumen de los ensayos estandar con fines de identificacion y clasificacion segin
el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) vy AASHTO. se muestran
en la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Resumen de Ensayos Estandar y Clasificacion SUCS.

s Limites de SR e
MY . Granulometria consistencia | Humedad Clasificacion
58 1§ Material Natural
i3 Gravas | Arenas | Finos | LL b (%)
< é (%) (%) (%) (%) IP (%) SUCS |AASHTO
Cantera
Kok 62 26.0 12.0 16 2 3 GP-GM | A-1a(0)
Corte (C-7) | 1838 50.5 30.7 \ 21 3 8 SM A-2-4 (0)

s, | 5. VERIFICACION DEL MATERIAL SEGUN NORMA E.050
; =

-“6-.‘ 3 Basado en los requisitos para relleno controlado de ingenicria de la norma E.050 expuesto
T en el item 2 del presente informe. la misma que ha sido transcrita del Articulo 25 de la
P e s & = 5 i

55 Norma Técnica E..050 (tomar en cuenta ¢l numeral 25.2.1). se presenta en las Tablas 5.1

AING
o i

v 4.2 la verificacion del cumplimiento de requisitos de ensayos de labor%&&o.q <

y 2/
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C_ = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONGRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Tabla 5.1. Verificacion de Requisitos de la Norma E.050 de material seleccionado para
relleno controlado, Cantera Matacoto.

CANTERA Requisitos
Ensayos MATACOTO NT E.050 OBSERVACION

Particulas mayores a sl NO NO Cumple, tamizar el material

la malla 3" (7,5 cm) mayor a 3"

Retenido Tamiz %" 32.9% <30% Cumple, ligsrarnantes meyor s
requisito

Material que pasa la

malla # 200 12.0% < 50% Cumple

indice Plastico 3% <6% Cumple

Tabla 5.2. Verificacion de Requisitos de la Norma E.050 de material seleccionado para
relleno controlado, material de Corte (C-7. entre 0.00 y 0.60 m).

MATERIAL | Requisitos

Ensayos DE CORTE NT E.050 OBSERVACION
Particulas mayores a sl NO NO Cumple, tamizar el material
la malla 3" (7.5 cm) mayor a 3"
Retenido Tamiz %" 9.2% < 30% | Cumple
Material que pasa la
malla # 200 30.7% < 50% Cumple
indice Plastico 2% < 6% Cumple

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) El material de la Cantera Matacoto. cumple con los requisitos de la NT E.050 para ser
usado como material de relleno de ingenieria (numeral 25.2.1 y 25.4.1), previo a
tamizar por la malla de 37 (7,5 cm). Segin el numeral 25.4.2 de la NT E.050. el grado
de compactacion debe ser no menor del 95%. por tener finos menores a 12%.

b) El material de corte (C-7 entre 0.00 y 0.60 m), cumple con los requisitos de la NT
E.050 para ser usado como material de relleno de ingenieria (numeral 25.2.1 y 25.4.1).
previo a tamizar por la malla de 3" (7.5 cm). Segtin el numeral 25.4.2 de la NT E.050,
el grado de compactacion debe ser no menor del 90%, por tener finos mayores a 12%.

¢) Verificar la compactabilidad del material y la presencia de elementos distintos de los
suelos naturales.

d) Se debe realizar ensayos de verificacion del material cuando se observe cambios de
propiedades del material de cantera o corte y segin los volimenes de uso que
consideren las especificaciones técnicas.

e) Se debe verificar las propiedades mecanicas de los dos materiales segin los
requerimientos del proyecto.

COLE
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 3

SINOHYDRO REEON : =
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI)

FECHA: 6/12/2021
[ DATOS GENERALES ]
ST CONTRATD: ENTREGA DE 09 INTERVENGIONES [INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
i HUANCAVELICA ¥ LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) ON: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ ]
[ CLIENTE : AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) ]
| FECHA : 11/02/2022 |  CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-004
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Victor Trelles Diax
CARGO : ING. CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : ASC EMPRESA - Consorcio S&P

CONSORCIO S&F

[ SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION

(omaronlasmedidasvsehamlmhhwmnmwmdw(m,Ioﬂnlwuhpmrwansutnldidadvauuehﬁm'adénnosdoesporelranalsinoque
enlammhpendhnudid“hslcusahzonaafe:hda,sbienﬂbldoquehaiecuciénvcr!mndényanoerasmr:pompomumedaminimamnm,aestoelclimapor
temas de lluvia, afectaba ain mds.

4.- Entonces se ha determinado en campo realizar un sistema de drenaje el cual ha consistido en colocar over i de las si i En la primera
cama se colocé over de didmetro (28 a 30) pulg., teniendo un espesor de aprox. 0.50m de altura, posterior a ello una segunda capa de over de didmetro de 15 a 6 pulgadas
mnu»aaltw:apmx De 0.50 m., y continuar ascendentemente el relleno con material propio, esta actividad a la fecha se ha realizado POR MOTIVOS DE URGENCIA, ya que
las pluvnleshan "“-'enhxona asi mismo se ha verificado que el sistema implementado en obra ha dado resultados positivos y no presenta

Y

Con este sistema hemos generado:

- Estabilizar el drea afectada.

- Drenar el agua a cotas inferiores y por filtracion derivar a otros sectores y por

Gltimo que por temas de capilaridad este no afecte por humedad al material

superior que se ha colocado.

S.- Por lo mencionado lineas arriba, se solicita su vali 6n del sistema i obra descrita L para i las activi que a
ejecucién del relleno controlado. Se anexa, Panel fotografico, Plano de Calicatas, Informe del Especialista de Suelos (CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES), Plano de Corte.

DETALLE DEL
1.- Con fecha 18 de enero del 2022, se venian realizando las calicatas en el sector g alas 02y03a i it de 2.00 m, en el cual
se evidencio particularmente enhdm(c-as).hmhdemamialdeodorm,Oeohrﬂrmrisﬂcuamnsamdas,mnchmhmmdqmmenhenh
z0na cierta idad al paso de inaria, como se ve en el panel fotogrifico, lo que se informa o se tuvo conocimiento es que en esa drea se encontrd un pozo séptico,
clcualﬁnrenradoenhenpadedanohdbn nomdquuese(nhh:desobdmesemamrhlmnhmmado
2.- El 31 de enero con la visita del Suelos, mndsuﬁdnsvasumddC_s.vEA.seraalm‘)urwlmpecuénenhxonawewmpmndeIa
plataforma 4, 3v2 hcualmﬂssﬁétnnaknrimﬂas i alas a i minima de 3.00 metros, para determinar si los estratos del suelo de las

a itucion de alturas it de material lo cual se i mismo dfa que en las calicatas (C-02 y C
03), el material no ba h dad o i6n que it un del material, cast i *dnenhalnucm(-xmosépﬂco) que al profundizar
una altura de 3.00m, i que existia aparte del material contaminado una filtracién que emergia del lado tanto sur y este, proveniente del canal que
existe en el del:ohra,e! ista indico g sevuhnﬂm:mhiauﬂndeemmsdduml vserealizznhellmmnéndelnu(enalﬂecudo
3.- Por lo tato se realizo |; del ial tazona y mientras se esa se que fa dad por filtracién
del canal sur se extendia en longitud, lo cual involucro que creciera el drea afectada, como queda regi el i (se adjunta plano), asi mismo se

ESPECIALIDAD | TIPO DE CONSULTA ] ELEMENTOS ADJUNTOS ]
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO X _|PANEL FOTOGRAFICO
I [ESTRUCTURAS | |ESPECIFICACION TECNICA [~ |inFormE TECNICO
| |ARaurecTura Y AcABADOS : |CONSULTA DOCUMENTARIA : HTO CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTRED oTRO
T |INSTALACIONES SANITARIAS : MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO OTRO ﬁFECHA REQUERIDA DE RESPUESTA ]
oTRO oTRO | 12/02/2022 |
[ RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION ]
DETALLE DE RESPUESTA:
Se aprueba el sistema implementodo en obra
EMISOR - Victor Manue! Trelles Diaz CoRSORCIO ST
CARGO : Gerente de Sitio e
EMPRESA : Consrcio S&P e aeyae S
it Fotton i
FECHA : 15/z/2022 P 1
[ ANALISIS DE RESPUESTA ]
TIPO DE INCIDENCIA :

[_Jcostos [Jerazos [Jacance [[ommo]Especificaciones técnicas

RESPUESTA (SUPERVISION) :
[___]cumm r__]uo CUMPLE I |cEnERA NUEVA R
:‘Gsusn MODIFICACION EN OBRA omo] [omo
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQc-Fo-6Dac-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SINOHYDRO RO oy
PROYECTA i
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI} VR R
DATOS GENERALES
PROYECTO : [ CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCA TIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
i HUANCAVELICA ¥ LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA : [ IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA: [ 11/02/2022 CODIGO CORRELATIVO: | RFI-200024-003
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : VICTOR TRELLES DIAZ
CARGO : ING. RESIDENTE CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO A&C EMPRESA : CONSORCIO S&P

5 - #

CALICATA 03 - VERIFICACION DEL MATERIAL SATURADO Y CONTAMINADO

PROF. APROX. 2.00M

VERIFICACION QUE EL AREA AFECTAE:N(:_ECIA POR TEMA DE FILTRACION DEL TRAZO PARA DETERMINAR EL AREA SATURADA POR FILTRACION
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
Bt |
B s REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFt) el T
DATOS GENERALES
PROYECTO : CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE l
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA: | JE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
CLIENTE : AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA : 11/02/2022 CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-003
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : VICTOR TRELLES DIAZ
CARGO : ING. RESIDENTE CARGO :
EMPRESA : EMPRESA :

INSTALACION DE GEOMEMBRANA

CONFORMACION DE LA ZONA AFECTADA ULTIMA ETAPA

EVIDENCIA QUE LAS CONDICIONES CLIMATICAS AFECTAN EL AREA

SE CUBRE LA ZONA CON PLASTICO - MITIGACION POR LLUVIAS
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5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Durante la visita de inspeccién, se realizd la excavacién de las calicatas
C-01-A (en la Plataforma 3), C-02-A (en la plataforma 4), C-03-A (Junto a
Muro perimétrico) y C-06-A (en la Plataforma 1).

« De lo observado en campo se ha determinado que en la plataformas 3 y 4
(Calicata C-01-A y C-02-A), el suelo sobre el que se construiran los rellenos
controlados o de ingenieria, son suelos naturales de origen fluvio glaciar,
libres de sustancial perjudiciales, y se pueden realizar la construccién de
estos rellenos controlados directamente sobre este terreno, para lo cual solo
se requiere el compactado de la capa superficial de este suelo.

+ En el tramo que se ubica junto al muro perimétrico y al canal de regadio
(calicata C-03-A), el suelo sobre el que se construiran los rellenos controlados
o de ingenieria, son suelos naturales de origen fluvio glaciar, y se observa la
presencia de un bolsén de material organico de color café oscuro, el cual se
recomienda que sea retirado en su totalidad y reemplazado con material de
préstamo, el cual debe ser compactado de acuerdo a lo establecido para los
rellenos controlados.

e Asimismo, en este tramo de la calicata C-03-A, se ha observado la presencia
de algunas filtraciones a cusa del canal no revestido que pasa cerca a esta
zona, por lo que se recomienda impermeabilizar el tramo del canal que pasa
adyacente a esta area.

« En la Plataforma 1 que se encuentra a una profundidad de 2.00m, se ha
realizado la excavacion de una calicata de 0.60m de profundidad, en la cual
se ha podido determinar que se trata de un suelo natural de origen fluvio
glaciar, y que en todo su espesor se encuentra libre de escombros y
sustancias perjudiciales, por lo que se recomienda construir el relleno
controlado directamente sobre esta plataforma previo compactado de su capa
superficial.

31 de Enero de 2022

Escaneado con CamScanner
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PLATAFORMA 3
Ay NIVEL -4.15m

TP (Cota
2509.50msnmd

CORDENADAS ITF 02

VERTICE ESTE (X) NORTE (Y)
A 199566.4362 | 8986683.0411
B 199563.6577 | 8986688.5067
c 199555.6953 | 8986686.4879
D 199555.8533 | 8986684.4112
E 199542.9659 | 8986675.7621
F 199546.1696 | 8986670.7253
G 199554.9728 | 8986675.9574
H 199561.8316 | 8986680.7158
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SINOHYDRO

CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

-
HArcaya « Cabreta

Ingenieros

DOSSIER DE CALIDAD

RFI-200024-0005 - POZO SEPTICO

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQc0.6DOC14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
BRSO e
Al A REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) e IR
[ DATOS GENERALES ]
| eI I CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS] EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ enmipADEDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) ]
FECHA : | 11/02/2022 | CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-005
EMISOR = RECEPTOR : Victor Trelles Diaz
CARGO : CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : EMPRESA : Consorcio S&P
CONSORCIO SEr
- (/’— ~ 3
Viceor
Pactes o8 - C
(FIRMA Y SELLO)

| SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION

DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

1.- E1 07 de febrero mi se i fos jos en la 03, zona “ da por el canal exterior”, se evidencio “acolchonamiento” por lo que se determind
realizar una excavacion en ese punto especifico, encontrandose DE MANERA SORPRESIVA un pozo séptico el cual se dsconoce 1a fecha de construccién, pero se entiende
que es antiguo ya que no se evidencio en ese il se f di

que se retire todo el i y
2.- Se tiene que indicar que este pozo encontrado la fecha mencionada no pudo evidenciarse anticipadamente ya que justo en esa drea se encontraba el BM2, por esa
misma razén en la verificacién con el especialista de MS, no se puedo realizar la calicata en ese punto.
3.- Por fo tanto se determind realizar en campo conjuntamente con el Estaff de S&P y la supervision, continuar con el mismo procedimiento del sistema de drenaje ya que
se encontraba contiguo a la zona de saturacién ya trabajada, Entonces se colocd over seleccionado de las siguientes caracteristicas: En la primera cama se coloc over de
didmetro (28 a 30) pulg., teniendo un espesor de aprox. 0.50m de altura, posterior a ello una segunda capa de over de diametro de 15 a 6 pulgadas con una altura aprox.
De 0.50 m., y continuar ascendentemente el relieno con material propio, esta actividad a la fecha se ha realizado POR MOTIVOS DE URGENCIA, ya que las precupitacvones
{pluviales han generado dafios en la zona, asi mismo se ha verificado que el sistema implementado en obra ha dado Itad ynop
“acolch "y se estabilizada.
Con este sistema hemos generado:
- Estabilizar el area afectada.
- Drenar el agua a cotas inferiores y por filtracién derivar a otros sectores y por

dltimo que por temas de capilaridad este no afecte por humedad al material

superior que se ha colocado.
4.- Por lo mencionado anteriormente, y teniendo en cuenta que se empled el mismo procedimiento de drenaje, el cual consistié en continuar con la solucién desarrollada
anteriormente, se solicita su validacion del mismo. Anexo, Panel fotografico, Plano de Calicatas, informe del Especialista de Suelos (CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES _

|referente a ion de material ¢ do), Plano de Corte.
ESPECIALIDAD ] TIPO DE CONSULTA | ELEMENTOS ADJUNTOS
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO X |PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREQ OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO oTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 12/02/2022
] RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION
DETALLE DE RESPUESTA:
Se ba el si obra.
EMISOR : Victor Manuel Trelles Diaz comsoncio sir
CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : Consorcio S&P
FECHA : 15/02/2022
[ ANALISIS DE RESPUESTA
TIPO DE INCIDENCIA :
[_Jcostos [ Jprazos [ Jarcance [oro] Especificaciones técnicas

[:]no CUMPLE

l:]GENERA NUEVA RFI
| OTRO] ’ OTRO I

[:jsmem MODIFICACION EN OBRA




QAQCF0-GDOC-14

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : o
pomoro v |
ENSORGD GETOR REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) o e
DATOS GENERALES
RS CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
. HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA ¥ LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS [ARCC) 2
FECHA: [ 11/02/2022 CODIGO CORRELATIVO: _| RFI-200024-005
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ REQPIPR H VICTOR TRELLES DIAZ
CARGO : ING. RESIDENTE CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA CONSORCIO A&C EMPRESA : CONSORCIO S&P

|
|
i
|

LEVANTAMIENTO DEL POZO SEPTICO

COLOCADO DE MATERIAL PROPIO

COLOCADO DE CAMA DE OVER 28A30" Y DE 15 A" ALTURA APROXIMADA DE
1.00M

PROTECCION CON PLASTICO POR TEMAS CLIMATICOS
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ELABORADO POR: PROYECTO: CA:GAYAB

[ZONA
: s v s 9 INTERVENCIONES (Aot
lFimA ¥ sELLO: FIRMA Y SELLO: FIRMA Y SELLO: FIRMA Y SELLO: (INSTITUCIONES wgm_

on TEA e = EDUCATIVAS)EN LAS
— = 7 r REGIONES ANCASH, [
e . RamCRTE HUANC, AY LI
PAQU 8 -
1 FECHA. j Fi 2 LE.N°
SUBCONTRATISTA S&P CONSORCIO GESTOR VISOR Al A V. U
whlroags s Cabsera
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Geotecnia Y Cimientos Emall; asgeolecayahoo, com
Laboratorio de Materiales
Consultorias, Supervision y Ejecucion de Obras

INSGEDTED]

Tell: 943492431 943492123, (043)424317
Ji- Log Jarmines 3ra edra. §/N. - Barro de
Villon Alto Mz. 172 L), 04 = Huarat - Ancash

5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la visita de inspeccion, se realizé la excavacién de las calicatas
C-01-A (en la Plataforma 3), C-02-A (en la plataforma 4), C-03-A (Junto a
Muro perimétrico) y C-06-A (en la Plataforma 1).

De lo observado en campo se ha determinado que en la plataformas 3 y 4
(Calicata C-01-A y C-02-A), el suelo sobre el que se construiran los rellenos
controlados o de ingenieria, son suelos naturales de origen fluvio glaciar,
libres de sustancial perjudiciales, y se pueden realizar la construccién de
estos rellenos controlados directamente sobre este terreno, para lo cual solo
se requiere el compactado de la capa superficial de este suelo.

En el tramo que se ubica junto al muro perimétrico y al canal de regadio
(calicata C-03-A), el suelo sobre el que se construiran los rellenos controlados
o de ingenieria, son suelos naturales de origen fluvio glaciar, y se observa la
presencia de un bolsén de material organico de color café oscuro, el cual se
recomienda que sea retirado en su totalidad y reemplazado con material de
préstamo, el cual debe ser compactado de acuerdo a lo establecido para los
rellenos controlados.

Asi mismo, en este tramo de la calicata C-03-A, se ha observado la presencia
de algunas filtraciones a cusa del canal no revestido que pasa cerca a esta
zona, por lo que se recomienda impermeabilizar el tramo del canal que pasa
adyacente a esta area.

En la Plataforma 1 que se encuentra a una profundidad de 2.00m, se ha
realizado la excavacion de una calicata de 0.60m de profundidad, en la cual
se ha podido determinar que se trata de un suelo natural de origen fluvio
glaciar, y que en todo su espesor se encuentra libre de escombros y
sustancias perjudiciales, por lo que se recomienda construir el relleno
controlado directamente sobre esta plataforma previo compactado de su capa
superficial.

31 de Enero de 2022

Escaneado con CamScanner
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PLATAFORMA 3
A\ NIVEL -4.15m

N (Cota
2509.50msnm»

CORDENADAS ITF-P0OZ0O SEPTICO
VERTICE| ESTE (X) NORTE (Y)

A 199538.800 | 8986672.958

B 199541.370 | 8986667.804

C 199546.457 | 8986670.952

D 199543.719 | 8986676.476

ELASOFADO POR:

VALIDADO POR

REVISADO POR:

APROBADO POR:

@Nsmucuéu

CON CAMBIOS
SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

Areaga «Cabrera

se

PI-03
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COTA : 2507.800 m.s.n.m

OVER

o 15'a6'

BOLONERIA

AR\

AREA :35.56 m2
VOLUMEN :106.68 m3

RELLENO CENTROLADO CON-MATERIAL DEPRESTAMO

Y/ f Y [ Y / / | |

I

@ 28'a 30'

COTA : 2504.:800 m.s.nfm

CORTE DE INTERFERENCIA - POZO SEPTICO

ESC: 17100

2.00 ‘
3.00

.50

.50

ELABORADO POR:

VALIDADO FOR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

@Nsmuccu’m

CON CAMBIOS

PROYECTO: -

9 INTERVENCIONES i

EDUCATIVAS)EN LAS
REGIONES ANCASH,

JOAY LIMA

(PAQUETE 8) oo
LEN 86625 ANGELICA

HARADA VASQUEZ [,
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SINOHYDRO
PROYECTA
CONSORCIO GESTCR

CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

HArcaya s Cabreta

Ingenieros

DOSSIER DE CALIDAD

RFI-200024-0006 - MODIFICACION DE LAS DENSIDADES

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
EAREE RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMA Y SELLO

ARCAYA & CAB
INGENIE y

. 2
ING.CALIDAD

ARCAYA & C
INGENIER
s

e
: 83946
ING. RESIDENTE

CONSORCIQ S&P

-

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: DE

SINOHYDRO REVISION - o1
PROYECTA | REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RF1) s e

DATOS GENERALES |

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, I
J

|

PRI HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION] REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

ENTIDAD EDUCATIVA :

[
|
[
o FECHA :

CLIENTE : AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
] CODIGO CORRELATIVO : ] RFI-200024-006
EMISOR : RECEPTOR : Victor Trelles Diaz
CARGO : CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : EMPRESA : Consorcio S&P
COMSORCIO S&»
e
Viceor eftes Diaz
Paquete N°8 - Coleg
(FIRMA Y SELLO)
[ SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION ]
| DETALLE DEL REQUERINHENTO DE INFORMACION:
1.- Se solicita el cambio del material propio (corte) por el material de p (car ) para que se lee en el relleno lado, a partirde lacapaO3 en la

plataforma 03 y 04 y capa 01 en adelante para plataformas 02 y 01, ya que el material propio pese a cumplir como relleno segin los parametros de la NTP E050, ha
tenido en obra dificultades para ser compactado, debido a que los agentes externos como saturacién por lluvia, fatiga por la compactacién, han hecho que este material

no llegue al porcentaje blecido, y sea eliminado y

2.- Por otro lado, el material propio alcanzé para rellenar la capa 02 que comprende la plataforma 04 y 03, este material por los dos ha
ocasionado que no alcance el 95% de la MDS, entonces se props no elimil y trabajar > al 90 % en promedio de 03 puntos minimos ensayados, en esta tnica capa,
el cual mediante un célculo de esfi verticales (se adj ) se verifica que a la pi didad que éstac pla y al no tener una edificacion a la cual este material

tenga que soportar y solo soporta una losa (carga distribuida), los esfuerzos verticales a dicha profundidad (1.80m Aprox.) son minimos, pudiendo trabajar al 90 % de la
MDS planteada.

3.- Del mismo modo, se propone que DE MANERA GENERAL el relleno con material de préstamo (cantera) a partir de la capa 3 DE LA PLATAFORMA 3y4 y en adelante, se
trabaje 2 al 93% de la MDS, ya que a este porcentaje supera al 95% de la MDS del material propio (corte), el cual se explica en la siguiente tabla.

4.- Tabla comparativa:

Material Proctor
Propio (Corte)2.17 g/cm3 - 2.17x0.95=2.0615
|Préstamo (Cantera)2.23g/cm3 -  2.23x0.93=2.0739

5.- Por lo mencionado anteriormente, se resume:
- Trabajar la capa 02 de la plataforma 3 y 4 a un 90 % de la MDSP (Mat. Propio)
- Trabajar DE MANERA GENERAL las siguientes capas a un 93 % de la MDSP
(Mat. Préstamo)
Entonces se solicita la validacion de lo mencionado lineas arriba. Anexo, Panel Fotogrifico, Calculo de esfuerzos verticales, Plano de plataformado.

ESPECIALIDAD J TIPO DE CONSULTA I ELEMENTOS ADJUNTOS ]
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO [ x_[PANELFOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
(NSTALACIONES ELECTRICAS |EnsaYo 0 MUESTREO oTRO
[ |INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
oTRO oTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
oTRO oTRO 17/02/2022
r RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION |
[DETALLE DE RESPUESTA:

Se valida el procedimiento descrito, usar 90% de la MDS para la capa 02 de la plataforma 3 y 4 con material propio, y usar 93% de la MDS a partir de la capa 03 en
plataforma 03 y 04 y las demas plotaformas ya que este supera los 95% de la MDS del material propio (corte).

EMISOR : Victor Manuel Trelles Diaz i
CARGO : Gerente de Sitio 5 e
EMPRESA - Consorcio S&P ‘f;";é(u-;" Bin
FECHA : 19/02/2022 P T ey
[ ANALISIS DE RESPUESTA |
TIPO DE INCIDENCIA :
[___]cosros :]m ,:In.cmc: [omRo JEspecificaciones técnicas
RESPUESTA (SUPERVISION) :

[ Jeumeee

[:]GENERA MODIFICACION EN OBRA

[:no CUMPLE
[omo]

[ Joeneranuevarr
I OTRO I
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
EE CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE

SINOOHYDRO REVISION : 01
PROYECTA :
R0) REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RF1) s g
| DATOS GENERALES |
I T, [ CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, I
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
|  enmiDADEDUCATIVA: ] IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
| CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
| FECHA : | 16/02/2022 | copiGo cormetaTivo: | RFI-200024-006
EMISOR : FELIX ESPADA NARVAEZ RECEPTOR : Victor Trelles Diaz
CARGO : CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : EMPRESA : Consorcio S&P
COMSORCIO S&P
o
kil e
Viceor Trelles Diaz
Paquete N°8 - Coleg
(FIRMA Y SELLO)
| SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION |

DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

1.- Se solicita el cambio del material propio {corte) por el material de préstamo (cantera) para que se emplee en el relleno controlado, a partir de la capa 03 en la
plataforma 03 y 04 y capa 01 en adelante para plataformas 02 y 01, ya que el material propio pese a cumplir como relleno segun los pardmetros de la NTP E050, ha tenido
en obra dificultades para ser compactado, debido a que los agentes externos como saturacién por Huvia, fatiga por la compactacién, han hecho que este material no llegue
al porcentaje establecido, y sea eliminado y consumido.

2.- Por otro lado, el material propio alcanzé para rellenar la capa 02 que comprende la plataforma 04 y 03, este material por los agentes externos mencionados ha
ocasionado que no alcance el 95% de la MDS, entonces se propone no eliminarse y trabajar 2 al 90 % en promedio de 03 puntos minimos ensayados, en esta Unica capa, el

cual mediante un calculo de esfuerzos verticales (se adjunta) se verifica que a la profundidad que ésta « pla y al no tener una edificacion a la cual este material tenga
que soportar y solo soporta una losa (carga distribuida), los esfuerzos verticales a dicha profundidad (1.80m Aprox.) son minimos, pudiendo trabajar al 90 % de la MDS
|planteada.

3.- Del mismo modo, se propone que DE MANERA GENERAL el relleno con material de préstamo (cantera) a partir de la capa 3 DE LA PLATAFORMA 3y4 y en adelante, se
trabaje > al 93% de la MDS, ya que a este porcentaje supera al 95% de la MDS del material propio (corte), el cual se explica en ia siguiente tabla.
4.- Tabla comparativa:

Material@ Proctor [
Propio (Corte)@.17 g/cm3 -  2.17x0.95 = 2.0615
Préstamo (Cantera)@.23 g/cm3 - 2.23x0.93=2.0739

5.- Por lo mencionado anteriormente, se resume:
- Trabajar la capa 02 de la plataforma 3 y 4 3 un 90 % de la MDSP (Mat. Propio)
- Trabajar DE MANERA GENERAL las siguientes capas a un 93 % de la MDSP
(Mat. Préstamo)
Entonces se solicita la validacién de lo mencionado lineas arriba. Anexo, Panel Fotografico, Calculo de esfuerzos verticales, Plano de plataformado.

ESPECIALIDAD T TIPO DE CONSULTA | ELEMENTOS ADJUNTOS
X |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO X |PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
| |INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO
OTRO oTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 17/02/2022

| RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION

DETALLE DE RESPUESTA:

Todo ial que tenga meji que el suelo propio es bueno en forma grneral , si se tubiera suelo muy plastico o arcilloso y se tiene la intencion de mejorario
esta bien , sino afecta la economia en precios unitarios toda mejora es bueno para que la estructura tenga una mejor base .Se da por confirmado que estan bien los 3 puntos .

EMISOR : JESUS ALCIDES ALARCON RAMOS
CARGO : ASISTENTE DEL ESPECIALISTA SUELO
EMPRESA : FJL CONTRATISTAS GENERALES S.A.C
FECHA : 04.03.22

| ANALISIS DE RESPUESTA

TIPO DE INCIDENCIA :
[:lcosTos I:]szos DALCANCE [orro]
RESPUESTA (SUPERVISION) :

[ Jeumeie |:]No CUMPLE E:]GENERA NUEVA RFI

DGENERA MODIFICACION EN OBRA OTRO [orro]
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\—4:‘ aya s Cabrera

INFORME DE SUELOS - MATERIAL PARA
RELLENO CONTROLADO
OBRA: MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA

PLATAFORMADO

Cod:.001

Fecha:
25/02/2022

Rev. N°: 01

I.E., N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ — YUNGAY

Pag.:1de 1

CALCULO DE TRANSMISION DE ESFUERZOS
VERTICALES

CLIENTE: CONSORCIO S&P

PROYECTO:

INSTITUCION EDUCATIVA N° 86625 “ANGELICA HARADA
VASQUEZ” C.P. AURA - YUNGAY.

Yungay - PERU

2022
DESCRIPCION APROBADO FECHA
01
02
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
NOMBRE JOHN R. RONDO ITA TEOFILO FELIX ESPADA NARVAEZ | MABEL ﬁ:ﬁELEKZ:A v
CARGO | ING.CONTROL DE CALIDAD ING. RESIDENTE GERENTE GENERAL
e ARCAYA & CABRERA ARCAYA & CABRERA ARCAYA & CABRERA
INGENIEROS SAC INGENIEROS SAC INGENIEROS SAC
ARCAY, .
INGEINAII& C RERA ARCAYA & / A g RERA AACAAS
SELLOY /ﬂ - :
FIRMA S omsmapforcsesfoovsssirossmmmsmnsssinses | L Kefoaannnnae | .ofessessalerseibdediensisisite
o Tl Ao Tta plix Exphds Narvacz | "% s ey
; e NG RESDENTE
FECHA 25/02/2022 25/02/2022 25/02/2022
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CALCULO DE TRANSMISION DE ESFUERZOS VERTICALES A PROFUNDIDADES VARIABLES, EN LOSA-

PLATAFORMA 03
Para el calculo se ha tomado como referencia la losa ubicada en la Plataforma 03, para determinar el

esfuerzo que genera dicha losa deportiva a una profundidad aprox 2.00 m y se verifique que a medida que
la altura disminuye aumenta los esfuerzos transmitidos al suelo por la carga distribuida.

P
; {
‘ Metodo empleado debido a la
superposicion de las cargas
Newmark, 1942
5 Vi Se considera :
[ Espesordelosa: 0.2 m
Yconcreto : 24  kn/m3
|
e T o S
Cota 250985 e e—————————]

|—2.00—

Cats Subrasonte
250985

Se desea determinar el aumento de esfuerzo vertical en el centro de la losa en una altura de 2.00m
Para lo cual se considera la carga muerta asi mismo la Carga Viva, para este analisis empleando la E020
Cargas, Centros Educativos (Aulas) - CV= 2.5 kpa

Por lo tanto:
CARGA UNIFORME:
TETAR Cv= 2.5 kpa
w
¥ = 24kn/m3 * 0.20m
w
F ) = 4.8 kn/m2 + 2.5kn/m2
Entonces la sumatorio de cargas resulta:
Qs= 7.3 kn/m2
FORMULACION |
Rectangulo
B= 7.705 m
A= L {
e 1 5 ; L= 14.135 m
gs= esfuerzo en la superficie P + { Z= 2.000 m
A = aumento del esfuerzo vertical ;
I = indice de fluencia | m= 38525
l n= 7.0675
P ] —
BRERA
ARCAYA & RA S SAC
ELABORADO: AREA DE CALIDAD AC INGENIEROS S.A.C. INGE Vfozif
z R ada Narvaez
John'% 5%(515) Ita O ipiBa0as
IO CALIDAD ING. RESIDENTE
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PARAMETROS

del abaco se obtiene f(m,n)
I= 0.2475
Abaco - Cargas rectanguares Newmark, 1942

marn

morn

ST

o1 0)5\ 02 025 03 04 05 06 07 080910
morn
finalmente: Ay=1.qs
Ag (rectangular)= 0.2475 *
A, (rectangular)™= 7.227 kn/m2

Se realiza el mismo calculo con diferentes alturas

TABLA DE ESFUERZOS VERTICALES CON DIFERENTES PROFUNDIDADES

z(m) 1 4 Elementos qs Ba ('e;;‘;',‘fz‘"“’)
6.00 0.0850 4 7.3 2.4820
4.00 0.1900 4 7.3 5.5480
2.50 0.2380 4 73 6.9496
2.25 0.2460 4 73 7.1832
2.00 0.2475 4 73 7.2270
1.75 0.2492 4 7.3 7.2766
1.50 0.2494 4 73 7.2825
1.25 0.2495 a4 73 7.2854
1.00 0.2496 4 7.3 7.2883
0.75 0.2497 4 7.3 7.2912
0.50 0.2498 4 73 7.2947
0.25 0.2499 4 7.3 7.2971
0.00 0.2500 4 73 7.3000
ELABORADO: AREA DE CALIDAD AC INGENIEROS S.A.C. H—
INGENIE ()

/ John s%oan o Ita
# .cAIJ&AD

ARCAYA & C
G

-
T,Felix Espada Na
/F( IPS.'683946 .

ING. RESIDENTE
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Conclusion:

Losa

Cota 250985

Cota Subrosaonte
2509.85 5

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~

Finalmente se puede identificar en el cuadro, que al punto calculado A (Z=0.00m) a nivel de plataformado
se tiene un esfuerzo de 7.3 kpa, y a una Prof. De 2.00m Nivel de subrasante entrega un Esfuerzo de 7.227
kpa, y se observa que a mayo profundidad estos esfuerzos son minimos.

ARCAYA & CABRERA
ARCAY, ING
INGENIEROS SaRA e \C

John R, Rondo'ita
CALIDAD
ELABORADO: AREA DE CALIDAD AC INGENIEROS S.A.C.
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1.1 TABIQUES

Se considerara el peso de todos los tabiques, usando los pesos reales en las ubicaciones que
indican los planos. Cuando exista tabiqueria mévil, se aplicara lo indicado en el Articulo 6 (6.3).

CAPITULO 3
CARGA VIVA

Articulo 6.- CARGA VIVA DEL PISO

6.1 Carga Viva Minima Repartida.
Se usara como minimo los valores que se establecen en la Tabla 1 para los diferentes tipos de

ocupacién o uso, valores que incluyen un margen para condiciones ordinarias de impacto. Su
conformidad se verificara de acuerdo a las disposiciones en Articulo 6 (6.4).

a) Cuando la ocupacién o uso de un espacio no sea conforme con ninguno de los que figuran
en la Tabla 1, el proyectista determinara la carga viva justificandola ante las autoridades

competentes.
b) Las cargas vivas de disefio deberan estar claramente indicadas en los planos del proyecto.

TABLA 1
CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS
OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS kPa (Kgf/m?)
lAlmacenaje 5,0 (500) Ver 6.4
Igual a la carga principal del resto del area,
Barios sin que sea necesario que exceda de 3,0
(300)

Bibliotecas Ver 6.4

Salas de lectura 3,0 (300)

Sa.las de Almacenaje con estantes fijos (no 7.5 (750)

apilables
[Corredores y escaleras | 4,0 (400)
IL 10

Centros de Educacion

Aulas 2,5 (250)

Talleres 3,5 (350) Ver 6,4

[Auditorios, Gimnasios, etc. | De acuerdo a lugares de asambleas
[Laboratorios 3,0 (300) Ver 6.4
[Corredores y escaleras 4,0 (400)

IL ]
lGarajes |

(Para parqueo exclusivo de vehiculos de I 2,5 (250)

ARCAYA & CABR
INGENIERO! C

hn R,
IR O
INGCALIDAD
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INFORME DE SUELOS - MATERIAL PARA Cod:.001

RELLENO CONTROLADO Fecha:
25/02/2022
P OBRA: MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
\—'4:&1/,.1 sCabzera PLATAFORMADO Rev. N°: 01
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I.E., N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ — YUNGAY

INFORME DE RECOMENDACION DEL CAMBIO
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INFORME DE SUELOS - MATERIAL PARA Cod:.001

RELLENO CONTROLADO Fecha:
i 25/02/2022
i OBRA: MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
‘\—"4:":11111‘.: 'L_,a./vtam PLATAFORMADO Rev. N°: 01

I.E. N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ — YUNGAY | 2%’

ANTECEDENTES

En la LLE. N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ, se recomendd por parte del
Subcontratista (Arcaya & Cabrera Ingenieros S.A.C.) a la contrata Consorcio S&P, realizar
el cambio del material propio por el material de préstamo (Cantera) en el proceso de
relleno controlado o de ingenieria, por presentar mejor calidad de materiales,
entendiendo que, segun los resultados de ensayo de Clasificacion de suelo y Proctor, el
material es seleccionado. Asi mismo el objetivo de este informe es indicar que segun la
NPT E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES, existe procesos que se tienen que seguir cuando
se cumplen ciertos resultados de los materiales a emplear en rellenos controlados
avalados por la normativa mencionada a nivel nacional, del mismo modo se detallan a
continuacion el sustento de esta recomendacion.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
DEL MATERIAL DE PRESTAMO (CANTERA)

Por los resultados del material se presenta la clasificacion segin (SUCS) y
AASHTO, de la Cantera MATACOTO, material recomendado para el empleo de relleno a
cambio del material propio (se adjunta -resultados del LMS)

Granulometria Limites de Clasificacion
Material Consistenci | Humedad
a Natural

Gravas | Arenas | Finos LL P (%) SUCS | AASHTO
(%) (%) (%) (%) | (%)
Cantera MATACOTO | 54.83 2586 | 1930 | 16 4
SUSC: GC-GM - Graba limosa arcillosa con arena
AASHTO: A-1-b (0) — Estos materiales son adecuados como subrasantes cuando
estan adecuadamente drenados y compactados bajo un espesor

moderado de pavimento

4 GCGM | A-1b(0)

VERIFICACION DEL MATERIAL SEGUN NORMA E.050

Nos basamos en la Norma Técnica Peruana E.050, Art. 25 Rellenos, para
determinar la verificacion del cumplimiento de los materiales mencionados a
continuacién basandonos en sus resultados.

Particulas >ala Retenido en | Material que pasa P
malla 3” (7.5cm) el Tamiz %” la malla #200
Requisito de la NTP E.050 NO <30% < 50% <6%
Cantera Matacoto NO 29.12 % 19.30 % 4%
CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE
OBSERVACIONES

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC
Jr. Antonio Roca Nro. 143, Urb. Santa Beatriz, Lima, Lima, Peru
987954814/ https://www.aycingenieros.com.pe
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INGE
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ING.CALIDAD .ehxq};:;s: éia%agarvaez
ING: RESIDENTE
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INFORME DE SUELOS - MATERIAL PARA Cod:.001
Fecha:
RELLENO CONTROLADO R
= OBRA: MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
f-:df‘-:u{..f 'L'a.[u‘vn‘w PLATAFORMADO Rev. N°: 01
L.E. N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ — YUNGAY | 7%

NORMATIVA

La NTP E.050 Suelos y Cimentaciones Mediante Resolucion Ministerial N°406-2018-
Vivienda, del 30 de noviembre del 2018, en el Articulo 25.- Rellenos indica textualmente
lo siguiente:

Los rellenos por su origen pueden ser naturales si son formados por la naturaleza y
artificiales si son formados por la accién del hombre.

Los rellenos artificiales de acuerdo al material que lo constituye pueden ser:

Materiales seleccionados: Todo tipo de suelo compactable, con particulas no mayores
de 7,5 cm (3”), con 30% o menos de material retenido en la malla %”, con un contenido
de material que pasa la malla 200 menor al 50%, con IP no mayor a 6 y sin elementos
distintos de los suelos naturales.

Materiales no seleccionados: Todo aquél que no cumpla con la condicion anterior.
Los rellenos artificiales por las condiciones bajo las que son colocados pueden ser:
a) Controlados.

b) No Controlados.

Rellenos Controlados o de Ingenieria

Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material Seleccionado,
tienen las mismas condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los
métodos empleados en su conformacion, compactacion y control, dependen
principalmente de las propiedades fisicas del material. Las cimentaciones pueden
apoyarse sobre este tipo de Relleno Controlado o de Ingenieria.

El Material Seleccionado con el que se construye el Relleno Controlado es compactado
de la siguiente manera:

a) Si tiene mds de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del 90% de
la mdxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en
todo su espesor.

b) Si tiene igual o menos de 12% de fi nos, se compacta a una densidad no menor del
95% de la mdxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP
339.141, en todo su espesor.

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC
Jr. Antonio Roca Nro. 143, Urb. Santa Beatriz, Lima, Lima, Pert
987954814/ https://www.aycingenieros.com.pe

ARCAYA & CABRE
INGENI ARCAYA 8

2 INGENJY 34
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5 ING.CALIDAD i Tec Narvacz
ING. RESIDENTE




INFORME DE SUELOS - MATERIAL PARA Cod:.001
Fecha:
RELLENO CONTROLADO 25/02/2022
; OBRA: MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA
g PLATAFORMADO Rev. N°: 01
LLE. N° 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ - YUNGAY | =*%*

CONCLUSIONES

Segtn lo expuesto anteriormente el material de préstamo (Cantera Matacoto), por lo
verificado lineas arriba cumple como:

- Material calificado para el empleo de Rellenos controlados o de ingenieria.

- Asi mismo este material segtn lo citado en el Art. 25 Rellenos de la NTP E.050 —
ITEM 25.4.2 El material seleccionado con el que se construye el relleno
controlado es compactado de la siguiente manera:

a) Si tiene mds de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del
90% de la mdxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado,
NTP 339.141, en todo su espesor.

Por lo indicado seria correcto que se compacte el material a un 90% de su MDS,

ya que la norma respalda lo mencionado.

RECOMENDACIONES

Pese a que la norma nos indica que se puede compactar a un 90 % de la maxima
densidad seca del método de ensayo de Proctor modificado, segtn el resultado de
nuestros ensayos, se ha sugerido elevar la calidad con | consideracion siguiente:

- Trabajar a una densidad del 93% (Mat. Préstamo), la cual representa el 95% de
la MDS del material propio, teniendo la consideracién que no se consider6
trabajar desde un inicio con material de cantera y siempre se considero trabajar
con el material propio.

Tabla comparativa:

Material Proctor
Propio (Corte) 2.17 g/cm3 2.17x0.95 = 2.0615
Préstamo (Cantera) 2.23 g/cm3 2.23x0.93 = 2.0739

Nota: se anexa (Resultados de laboratorio, NTP E.050)

ARCAYA 8 CABRERA ARCAYA & CABRERA
INGEN INGERNIJZ A
- paeancealfaganneyobfucnncnan
R 1 Sli Bopes Rarvacs
3.CALIDAD ING. RESIDENTE

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC
Jr. Antonio Roca Nro. 143, Urb. Santa Beatriz, Lima, Lima, Perti
987954814/ https.//www.aycingenieros.com.pe
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

HOJA RESUMEN - ENSAYOS ESTANDAR - CLASIFICACION SUCS
(MTC ANEXO 1, NTP 339.134, NTP 339.135, ASTM D 2487)

Solicitud N°| V-002-2022

. LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento

Proyecto
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por - H.LA
Técnico : -.-
“ Progresiva
DATOS DE LA|Cantera --
MUESTRA [Calicata
Profundidad
Y 100.0
2 100.0
Porcentaje 112" 94.7
de L3 92.9
material 3/4" 90.3
que pasa 3/8" 87.1
la malla #4 82.5
de porcion #10 738
de material #20 67.1
<3 #40 57.9
# 60 54.3
# 140 441
# 200 42.1
Coef. de Uniformidad Cu 153.65
Coef. de Curvatura Cc 0.60
Porcentaje Grava 17.5
de Arena 40.4
Material Finos 421
Mitad de Fraccion Gruesa 28.9
Limites L.L 20
de L.P. 15
Consistencia 1.P. 5
Humedad Natural (%) 88
Indice de ol 24
Grupo . IG-IP -1.36
Indice de Grupo 0
liClasificacion AASTHO A-4(0)
{[Clasificacion SUCS SC-SM
Arena limosa-
Descripcion arciflosa con
grava

Elj
10 4 1&;@3’%‘@1% Vergara
N a2

Laboratorio: Prolongacion Caraz N* 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramon Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfano (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com

ARCAYA & CA RA
W ARCAYR & CABRERA
- John Ry do Ita
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ING. RES!DENTE
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

HOJA RESUMEN - ENSAYOS ESTANDAR - CLASIFICACION SUCS

Solicitud N°| V-002-2022

(NTP 339.134, ASTM D 2487, MTC ANEXO 1)

UBICACION DE PUNTOS EN LA CARTA DE PLASTICIDAD

Enero 2022
HLA

Propio Acopiad

60.00

Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha :
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por :
Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera - Progresiva : -.- Material :
Calicata D-- Muestra : mab-01 Profundidad :
°
3
2
2
o
3
k]
{ °
| c
| £
0.00 10.00 20.00 30.00 4000 50.00
Limite Liquido
| NN e T —————— — S—— = = it
ARCAYA & CABR COLEGIO DE
GENIERO (3 ARCAY ABRE .
IN INGE} . gA (&)

actTeasanbaghe

Elio Alej

= Spada
P g arvaez
ING! RESIDENTE

Laboratorio: Prolongacion Caraz N 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444

ila Vergara

107
INGENIERO CIVIL

“REG. CIP. N® 42832

Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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=1 EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
Em LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(MTC E 108)

Solicitud N°|  V-002-2022

Proyecto : I.E. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado

Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : --
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera  :-- Progresiva : Material : Propio Acopiado
Calicata : -.- Muestra :  mab-01 Profundidad : - -
DESCRIPCION | M-1 M-2
Peso Suelo Himedo + Contenedor g Mcws 366.80 394.76
'eso Suelo Seco + Contenedor g Mcs 339.45 365.7
eso Contenedor g Mc 3047 30.6
Peso Particulas Sélidas (Ms=Mcs-Mc) g. Ms 308.98 335.08
Peso del Agua (Mw=Mcws-Mcs) g Mw 27.35 29.03]
ontenido de Humedad (w=Mw/Ms) % w 8.85 8.6
Il Humedad Promedio (%) | 8.8 |

o Miila Verg
f NIERO CIVIL
HEG. CIP. N® 42832

ARCAYA & CABRERA
INGENIERO; } RA
C
]ohn O%lo Ita sasan ‘.........
els D:% y 1x Espada Narvaez

CIP: 83946
ING. RESIDENTE

Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramoén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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= EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

(MTC E 107)
Solicitud N°[  V-002-2022
Prayecto I.LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : - -
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera D Progresiva : -.- Material : Propio Acopiado
Calicata De Muestra : mab-01 Tamano Maximo: 2
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa Inicial Seca (gr) = 383960 Porcién de masa que pasa tamiz N° 10 (gr)= 1300
Masa Lavada y Seca (gr) = 2235.18 Masa de Material Grueso (gr) = 1005.70
Masa Retenido 3%(gr) =  0.00 % que pasa N°200= 42.13
Abertura de Tamices RETENIDO EN CADA TAMIZ PORCENTAJE ACUMULADO
ASTM mm Masa (gr) % Retenido Que pasa
3" 75.000 0.00 0.00 0.0 100.0
o 50.000 0.00 0.00 0.0 100.0
11/2" 37.500 201.60 525 5.3 947
- b 25.000 69.30 1.80 71 929
3/4" 19.000 99.70 260 97 90.3
38" 9.500 124.10 323 129 87.1
#4 4.750 177.00 461 17.5 825
#10 2.000 334.00 8.70 262 738
#20 - 0.850 11.80 6.70 329 67.1
#40 0.425 16.30 9.25 421 57.9
#60 0.250 6.20 3.52 457 543
# 140 0.106 18.00 10.22 55.9 441
# 200 0.075 3.50 1.99 5§79 421
<200 Fondo 0.60 0.34 58.2 418
#200 #140 #60 #40 =4 8’ 1R X
1000 ] TN 1 % jul RS +
| I - ! .II ! - — . hH
W — I i I I REL
== 1 1 | i — L WL
L b S | IR RS IREEEL O
o [ L 1 o1 1011
I T 1 1 o | M I R 1
1 1 1 o R | e W I O 513
@ 6007 f ; i t - A B
a : : T i o 1 | f
8 500 1— | -t i——t i1 t—H 1
T b 1k | 41 | I I
8 400 {— | TR | {1 IR I R
= | | B 1 | il i
® 300 +—1— ' i - | I f—+ th-
5 ! ! I | | I B
o 200 +— | e | 1o I T Hi-4
f | {1 | I8 & Mg B i
100 +— } .l. b } S S | A 1 S S - v.l..
| N (ot 5l AW 11l N - I 7] N | T 80 55 S8 L
00 + 1 A,~,<_<..$—L-—--L-4———J— —*—*h%--’-‘d—m%‘-
0010 0100 1000 10000 100 000
AberturaTamiz (mm)
o, = 524
% GRAVA 175 % Gruesa 9.7 D60 (mm) 0.52
% Fina ; 7.8 D30 (mm) = 0.033
% Gruesa 8.7 D10 (mm) = 0.003
% ARENA 404 % Media 16.0 Coef. Unif. (Cu) = 153.65
% Fina 15.7 Coef. Conc. (Cc) = 7
% FINOS | 421

Elio Al 0 Milla Vergara

Laboratorio: Prolongaciéon Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444 IHcENiERD Civil
E ] * 4 2
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv. laboratono@gman com
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C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

[E LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
DE LOS SUELOS
(MTC E 110 y MTC E 111)

Solicitud N°|  V-002-2022

Proyecto . LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado

Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A

Técnico : -.-

DATOS DE LA MUESTRA

Cantera A Progresiva : -.- Material : Propio Acopiado
Calicata Do Muestra: mab-01 Profundidad : - .-

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, MTC E110

N° de golpes i 15 25 ! 35

P.Suelo Humedo+Rec. 32.69 , 29.66 » 29.86
P_.Suelo Seco+Rec. | 29.83 27.04 27.71
Peso del Recipiente 16.41 14.06 16.46
Peso Suelo Seco 13.42 12.98 11.25
Peso del Agua 2.86 262 215
C. de Humedad % 21.31 20.18 19.11

; Diagrama de Fluidez

Humedad (%)

N° de Golpes

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, MTC E111

P.Suelo Himedo+Rec. 29.33 28.21
P.Suelo Seco+Rec. 27.43 26.50
Peso del Recipiente 14.62 14.95
Peso Suelo Seco | 12.81 11.55
Peso del Agua | 1.0 371
C. de Humedad % 14.83 14.81

[Limite Liquido = 20 ]

|Limite Plastico = 15 ]

"
(L]

|indice Piasticidad

Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

GB LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
( 2 700 kN-m/m” - 56 000 pie-Ib/pie’)

(MTC E115)
Solicitud N°| V-002-2022
Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay. Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado Fecha : Enero 2022
Solicitado  : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Muestreado por : H.LA
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Técnico :© --
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera Coe- Progresiva
Calicata Do-- Muestra . mab-01 Clasif. (SUCS) SC-SM
Material . Propio Acopiado Clasif. (ABASHTO): A-4(0)
PROCEDIMIENTO DE COMPACTACION: A Método de Preparacion : Himedo Molde N° : 04
Pisén: Manual Gravedad Especifica (Gs) : 2.58 Tamiz N° #4
Golpes por capa: 25 Capas : Cinco P, (%) 17.49
Hllasa suelo hiimedo + molde gr 3826.4 4036.5 4137.5 4081.8 4018.2
Masa del molde gr 1938.0 1938.0 1938.0 1938.0 1938.0
Peso suelo humedo compactado gr 1888.4 2098.5 2199.5 2143.8 2081.2
Volumen del molde cm® 937.9 937.9 937.9 937.9 9379
Densidad humeda compactada gricm® 2.014 2.238 2.345 2.286 2.219
Calculo Contenido de Humedad
Masa del suelo himedo+ recip. gr 362.39 326.01 348.01 362.31 345.56
Masa del suelo seco + recpiente gr 352.95 311.10 325.32 331.59 310.01
Masa del recipiente gr 30.47 3063 3061 30.69 30.21
Masa del agua gr 944 14.91 22.69 30.72 35.55
Masa del suelo seco gr 322.48 280.47 294.71 300.90 279.80
Contenido de Humedad % 2.93 5.32 7.70 10.21 12.71
Densidad seca compactada griem’ 1.96 212 218 207 1.97
Densidad Seca Compactada Maxima (gricm”) v, 217
Peso Unitario Seco Compactado (kN/m®) 74 21.2
Humedad dptima (%) 7.0
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
o P B U — S P =S bl S
oto—tF—+
E
=2
s
3
@
°
o
s
2
o
a
Contenido de humedad (%) / 2
peRU
Observaciones:
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1P, N® 42832

Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com

ARCAYA & CABRERA > cABRER
RCAYA :
INGENI %, AlNGE £l S
A P S

‘ John B Raficio Ia LA C%ggga“ glarvaez.
N@.CALIDAD s
! WG. RESIDENTE

63



C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
m] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS

MTC 206
Solicitud N°|  V-002-2022 |
Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicitado : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.LA
Tecnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera D Progresiva : -.-
Calicata Do Muestra : mab-01
Material . Propio Acopiado Profundidad : -.-
Agregado GRUESO GRUESO
Tamafio maximo de la muestra 2’ z
Tipo de frasco utilizado Cesta Cesta
Masa del frasco dentro del agua (gr) (A) 879.83 879.83
Masa de la muestra saturada superficiaimente seca (gr) (B) 1422 .58 1273.16
Masa de la muestra saturada dentro del agua + frasco (gr) (C) 1748.68 1661.37
Masa de la muestra seca (gr) (D) 1397.34 1252.82
Masa de la muestra saturada dentro del agua (gr) (E) 868.85 781.54
Gravedad Especifica B/(B-E) 2.57 2.59
Gravedad Especifica Promedio 2.58
Gravedad Especifica Aparente, Gea = D/(D - C) 264 2.66
Densidad Aparente, Da = 0.9975D/(D-E) 2.64 2.65
Densidad Aparente Promedio, Da 2.64
Observacion:
Alefgnaro A
ARCAYA & TR pReweng. e,
/5 - RA
it Iohr%k Ado Tta IN S BAC
: 215159
1MG.CALIDAD FE— esidenanncanans
T Efpada Narvaez
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CIP: 83946
ING. RESIDENTE

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

EED LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

HOJA RESUMEN - ENSAYOS ESTANDAR - CLASIFICACION SUCS
(MTC ANEXO 1, NTP 339.134, NTP 339.135, ASTM D 2487)

Solicitud N°| V-002-2022

Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : -.-
Progresiva
DATOS DE LA|Cantera Matacoto
MUESTRA |Calicata
Profundidad
3" 100.00
733 84.99
Porcentaje 112" 80.33
de 3 77.52
material 3/4" 70.88
que pasa 3/8" 58.06
la malla #4 4517
de porcion #10 34.86
de material #20 30.54
<3® #40 27.38
#60 26.17
# 140 20.46
# 200 19.30
Coef. de Uniformidad Cu 1056.02
Coef. de Curvatura Cc 5.34
Porcentaje Grava 54.83
de Arena 25.86
Material Finos 19.30
Mitad de Fraccion Gruesa 40.35
Limites Ll 16.00
de L.P. 12.00
Consistencia LP, 4.00
Humedad Natural (%) 3.99
Indice de G- o
Grupo » IG-IP -0.26
Indice de Grupo 0
Clasificacion AASTHO A-1b(0)
{[Clasificacién SUCS GC-GM
Grava limosa
Descripcion arcillosa con
arena

_HWIGENIERO CIVIL
REG. CIP. N® 42832

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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cC = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
[E LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

HOJA RESUMEN - ENSAYOS ESTANDAR - CLASIFICACION SUCS
(NTP 339.134, ASTM D 2487, MTC ANEXO 1)
Solicitud N°| V-002-2022

UBICACION DE PUNTOS EN LA CARTA DE PLASTICIDAD

Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Progresiva : -.- Material : -.-
Calicata e Muestra : mab-01 Profundidad : - .-
CARTA DE PLASTICIDAD
3000 ——————— ——

25.00

2000 {——

15.00 +

Indice de Plasticidad

10.00 +—

50.00 60.00

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
Limite Liquido

o

ARCAYA & CABRERA o ens
W ARCAYA & CABRERA @70 "

Elio Algfgndvo Milla Vergara
S

NIERO CIV

/ ]Oh!‘l R \Olﬁo Ita paeanes ; eesanasens REG. CIP. N* 42832
ING.CALIDAD T Espada Narvaez
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Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramon Castilla N° 938 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com




C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
Eij] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
(MTC E 108)

Solicitud N°|  V-002-2022

Proyecto : |.E. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay. Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado

Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.LA
Técnico : --
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera  : Matacoto Progresiva : Material : - -
Calicata : -- Muestra: mab-01 Profundidad : -.-
DESCRIPCION M-1 M-2
eso Suelo Humedo + Contenedor g. Mcws 419.73 4043
eso Suelo Seco + Contenedor g Mcs 405.01 389.77|
'eso Contenedor g Mc 30.65 30.46
eso Particulas Sélidas (Ms=Mcs-Mc) g. Ms 374.36 359.31
Peso del Agua (Mw=Mcws-Mcs) o] Mw 14.72 14.56)
ontenido de Humedad (w=Mw/Ms) % w 3.93 4.05)
i Humedad Promedio (%) | 4.0 |

caumo PERU
; %ﬂ ’”
Elio Awwma Vergara
ERO CIViL
G. CIP. N®" 42832
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C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
m OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(MTC E 107)
Solicitud N°[V-002-2022_]
Proyecto . L.LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita . Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Progresiva : -.- Material : -
Calicata L-- Muestra : mab-01 Tamaifo Maximo: 3"
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Masa Inicial Seca (gr) = 6011.30 Porcién de masa que pasa tamiz N° 10 (gr)= 1300
Masa Lavada y Seca (gr) = 4862.11 Masa de Material Grueso (gr) = 3916.00
Masa Retenido 3"(gr) = 000 % que pasa N°200=  19.30
Abertura de Tamices RETENIDO EN CADA TAMIZ PORCENTAJE ACUMULADO tg‘?ggﬂg’“
ASTM mm Masa (gr) % Retenido Que pasa Gradacién "A-1"
% 75.000 0.00 0.00 0.0 1000
" 50.000 902.30 15.01 15.0 850 100
1172 37.500 280.10 4.66 19.7 803 100
: i 25000 169.10 2.81 22.5 77.5 90 - 100
34" 19.000 398.70 6.63 291 709 65 - 100
3/8" 9.500 770.80 12.82 419 58.1 45-80
#4 4.750 775.10 12.89 548 452 30-65
#10 2.000 619.90 10.31 65.1 349 22-52
#20 0.850 16.10 432 69.5 305
#40 0.425 11.80 3.16 726 274 15-35
#60 0.250 450 1.21 738 26.2
#140 0.106 21.30 5.71 79.5 205
#200 0.075 430 1.15 80.7 193 5-20
<200 Fondo 0.70 0.19 80.9 19.1
#200 #140 #60 240 #20 #10 =4 3’ T
1000 ¥ T
0 - ¢ o
800 +==
§ 700 +————1t-
2 600
2 fo ,
8 500 +— |
3 |
é 400 TR |
g 300 +—
e
g. 200 +
100
00 + 1 e - -~
0010 0 100 1000 10000 1"0000
AberturaTamiz (mm)
% GRAVA 54.83 % Gruesa : 29.12 D60 (mm) =
% Fina : 25.72 D30 (mm) =
% Gruesa : 10.31 D10 (mm) =
% ARENA 25.86 % Media 7.48 Coef. Unif. (Cu) =
% Fina 8.07 Coef. Conc. (Cc) =
% FINOS | 19.30

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv. laboratono@gmaul com
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=1 EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
[m LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
DE LOS SUELOS
(MTCE 110y MTC E 111)

Solicitud N°I V-002-2022 I

Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar . C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Progresiva : -.- Material : -.-
Calicata % i Muestra : mab-01 Profundidad : -.-

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, MTC E110

N° de golpes 16 25 35

P.Suelo Humedo+Rec. 30.36 30.13 31.98
P.Suelo Seco+Rec. 28.40 | 28.31 30.04
Peso del Recipiente 16.58 16.69 16.94
Peso Suelo Seco 11.82 1162 13.10
Peso del Agua 1.96 1.82 1.94
C. de Humedad % 16.58 15.66 14.81

Diagrama de Fluidez

16.75 —
‘ 16.50 +—
! 16.25 +—
‘ 16.00 +
15.75 +
15.50 +
15.25 +
15.00
14.75 +

14.50 +
10

Humedad (%)

100

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, MTC E111

P.Suelo Himedo+Rec. 28.95 27.53
P.Suelo Seco+Rec. 27.38 25.89
Peso del Recipiente 14.83 12.52
Peso Suelo Seco 12.55 13.37
Peso del Agua 1.57 1.64
C. de Humedad % 12.51 12.27

[Limne Liquido = 16.0 ]

[Limite Piastico = 12.0 |

[indice Plasticidad 4.0 |

Eho AIP’;a i M
HGEN |

I GENY viL
REG. CIP. N® 42832

Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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= EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
Em LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS

m OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
( 2 700 kN-m/m” - 56 000 pie-lb/pie’)

(MTC E115)
Solicitud N°{ _ V-002-2022
Proyecto  LE. N° 86625 Angeélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay. Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado Fecha : Enero 2022
Solicitado  : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Muestreado por - HLA
Lugar . C.P. Aura-Yungay-Yungay Técnico
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Progresiva X
Calicata N Muestra © mab-01 Clasif. (SUCS) = GC-GM
Material 2 Clasif. (AASHTO): A-1b(0)
PROCEDIMIENTO DE COMPACTACION: c Método de Preparacion : Humedo Molde N° 01
Pison: Manual Gravedad Especifica (Gs) 262 Tamiz N° 314"
Golpes por capa: 56 Capas : Cinco P (%) 29.12
Masa suelo himedo + molde gr 7100.0 7506.2 7788.0 7793.0 7668.0
Masa del moide gr 2830.2 2830.2 2830.2 28302 2830.2
Peso suelo humedo compactado gr 4269.8 4676.0 4957.8 4962.8 4837.8
Volumen del molde cm’® 21205 21205 2120.5 21205 2120.5
Densidad humeda compactada grlcrn3 2014 2.205 2.338 2.340 2.281
Calculo Contenido de Humedad
Masa del suelo himedo+ recip gr 405.60 449 .86 299.30 31510 378.23
Masa del suelo seco + recpiente gr 404.50 44020 287.11 296.00 347.24
Masa del recipiente gr 26.40 30.91 24 57 26.03 25.40
Masa del agua gr 1.10 9.66 12.19 19.10 30.99
Masa del suelo seco gr 378.10 409.29 262.54 _ 26997 321.84
Contenido de Humedad % 0.29 2.36 4.64 7.07 9.63
Densidad seca compactada gricm® 2.01 215 223 219 2.08
Densidad Seca Compactada Maxima (gr/cm 5 Yo 2.23
Peso Unitario Seco Compactado (kN/m?®) 74 21.8
Humedad dptima (%) 5.0
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
224 —————— - - —— T . =
220 +— /_ﬁ\:, et |
5 2.16 +— e - ES— -~ -
£
o |
& 212+ -
w
°
=
2
& 208
o
a
204 ¢ — —+— 4
2.00 +—m——— - — - — —_— 4 — — . —
4 5 [ 7 8 9 10 1
Contenido de humedad (%)
PERU
Observackwes:: e T e N v
Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444 Elio ¢ Yﬁ{z ;’é’,ﬁ"‘!‘.::.:f""‘"‘
] N
Jr. Ramon Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS GRUESOS

MTC 206
Solicitud N°|  V-002-2022 |
Proyecto LLE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado

Solicitado Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A

Tecnico : -.-

DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Progresiva : - -
Calicata s e Muestra : mab-01
Material Loes Profundidad : -.-
Agregado GRUESO GRUESO
Tamafio maximo de la muestra 3" K
Tipo de frasco utilizado Cesta Cesta
Masa del frasco dentro del agua (gr) (A) 879.83 879.83
Masa de la muestra saturada superficialmente seca (gr) (B) 1705.53 1981.79
Masa de la muestra saturada dentro del agua + frasco (gr) C) 1935.62 2105.75
Masa de la muestra seca (gr) (D) 1697.65 1972.78
Masa de la muestra saturada dentro del agua (gr) (E) 1055.79 1225.92
Gravedad Especifica B/(B-E) 2.62 2.62
Gravedad Especifica Promedio 2.62
Gravedad Especifica Aparente, Gea = D/(D - C) 2.64 2.64
Densidad Aparente, Da = 0.9975D/(D-E) 2.64 2.63
Densidad Aparente Promedio, Da 2.64
Observacion:
L/'!Iu
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Extracto de la NTP.
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L Lnes 3dedicembrede20i8  NORMAS LEGALES a

Zapata Dimensiones Forma CRATES
B
Anillo continuo Perimetro medio P 2 10 B
h

Nota: El peralte de la cimentacion (h) debe ser d inado por el ingeniero que efectia el disefio estructural del proyecto.
Ref. Donald P. Coduto (1994) Foundation design: Principles and Practices. Englewood Cliffs, NS: Prentice-Hall
Aniculo_zll.-Suelosmpethdospara poyar las ci taci
No se cnmenm.sob_re los siguientes tipos de materiales: turba, suelo organico, tierra vegetal, relleno de desmonte o
rellenos sanitario o industrial, ni Rellenos No C lados. Estos iales no permitidos tienen que ser removidos en

la totalidad del terreno, antes de ejecutar cualquier tipo de obra en el terreno y ser reemplazados con materiales que
cumplan lo indicado en el numeral 25.4.

Articulo 25.- Rellenos

25.1. Los rellencs por su origen pueden ser naturales si son formados por la naturaleza y artificiales si son formados por
fa accion del hombre.
25.2. Los rellenos artificiales de acuerdo al material que lo constituye pueden ser:

25.2.1. Materiales seleccionados: todo tipo de suelo compactable, con particulas no mayores de 7,5 cm (3”), con 30%
o menos de material retenido en la malla %", con un contenido de material que pasa la malla 200 menor al 50%, con IP
no mayor a 6 y sin elementos distintos de los suelos naturales.

25.2.2. Materiales no seleccionados: todo aquél que no cumpla con la condicién anterior.

25.3. Los rellenos artificiales por las condiciones bajo las que son colocados pueden ser:

a) Controlados.
b) No Controlados.

25.4. Rellenos Controlados o de Ingenieria

25.4.1. Los Rellenos Controlados son aquellos que se construyen con Material Seleccionado, tienen las mismas
condiciones de apoyo que las cimentaciones superficiales. Los métodos empleados en su conformacién, compactacion
y control, d:!:zpenden &mdpah'nente de las propiedades fisicas del material. Las cimentaciones pueden apoyarse sobre
este ti Relleno trolado o de Ingenieria.

25.4.2. El Material Seleccionado con el que se construye el Relleno Controlado es compactado de la siguiente manera:

a) Si tiene mas de 12% de finos, se compacta a una densidad mayor o igual del 90% de la maxima densidad seca del
método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor.

b) Si tiene igual o0 menos de 12% de finos, se compacta a una densidad no menor del 95% de la maxima densidad seca
del método de ensayo Proctor Modificado, NTP 339.141, en todo su espesor.

25.4.3. En los Rellenos Controlados o de Ingenieria es obligatorio realizar controles de compactacién en cada una de las
capas compactadas, necesariamente a razon, de un control por cada 250 m? o fraccion, con un minimo de tres controles
por capa. En areas pequefias (igual o menores a 25 m?) un ensayo como minimo. En cualquier caso, el espesor maximo
a controlar es de 0,30 m de espesor.

25.5. Rellenos No Controlados

Los Rellenos No Controlados son aquellos que no cumplen con el numeral 25.4.1 Las cimentaciones superficiales no
se deben apoyar sobre estos Rellenos No Controlados, los cuales deben ser reemplazados en su totalidad en todo el
terreno, objeto del EMS, por materiales seleccionados debidamente compactados, como se indica en el numeral 25.4.1
antes de iniciar cualquier tipo de obra en el terreno.

Articulo 26.- Profundidad de cimentacién
26.1. La profundidad de cimentacion de zapatas y cimientos corridos, es Ia distancia desde el nivel de la superficie del
terreno a la base de la cimentacion, excepto en el caso de edificaciones con s6tano, en que la profundidad de cimentacion

esta referida al nivel del piso terminado del sétano méas profundo. En el caso de plateas o losas, la profundidad de
cimentacion es la distancia del fondo de la losa a la superficie del terreno natural.

26.2. La profundidad de cimentacion es definida por el PR y esté condicionada por la estratigrafia del suelo,
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4 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SlNOHYDRO REVISION : 01

PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI)

CONSORCIO GESTOR FECHA : 6/12/2021
| DATOS GENERALES |
| Sicviicio: l CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA ¥ LIMA

[ enmipADEDUCATIVA: ] IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) ]
| FECHA : [ 26/2/2022 | copico corretaTivo: | RFI-200024-0007

EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX RECEPTOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ

CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : GERENTE DE SITIO

EMPRESA : A&C INGEBIEROS S.A.C. EMPRESA : CONSORCIO 5&P
J
,/ -

(FIRMA ¥ SELLO) (FIRMA Y SELLO)

[ SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION

|DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:
lado en las platafe 3y4 a razon de las precipitaciones pluviales se vio afectada la zona (PLATAFORMA 3Y4), que a pesar de tapar con pldstico, cuando

1.- Iniciando el relleno ¢
se encontraba en el sentido horizontal la plataforma, el agua pasaba y se acumulaba empozdndose en zonas donde no se cubria bien con el pléstico, esto g ba que al dia sit
la capa trabajado se retirara y eliminara por temas de saturacién, demorando el proceso de relleno y afectando el proceso constructivo.

Es asi que se vio la necesidad de realizar una inclinacién con la pendiente hacia la parte oeste del predio de 0.6621% en una L=23m aproximadamente, donde a su vez se realizo el
|habilitado de un canal provit | cubierto de pld que deriva las aguas hacia la parte sur y desemboca en el canal exterior del drea del proyecto.

Esta técnica nos ha servido y ayudado a mitigar los perjui que g ba el i de aguas pluvi actuall no se genera dafio por ese tema, y como ya se estd
actualmente por llegar al nivel de plataformado (cota 2509.35 msnm) solo falta un relleno de 0.84m aproximadamente en la parte mds elevada, entonces se hace la consulta siguiente:
- Dejar a nivel de plataformado 3 y 4 con la pendiente de 0.6621% para que las aguas sigan drenando por temas de lluvio.

- 0 Dejar ia Plataf 3ydde hori; l.
| Asi mismo se menciona que si se dejara la inclinacion con la los nuevos ¢ i tendrias que cortar y nivelar para dejarlo como indica el proyecto y planos de
manera horizontal.

2.- Por lo mencionado anteriormente, se pasa a consulta de como dejar la plataforma y que ésta no se vea afectada por temas de lluvias y se solicita la validacion o recomendacién de lo
mencionado lineas arriba. Anexo, Panel Fotogrdfico, Plano de Plataformado y cortes.

ESPECIALIDAD TIPO DE CONSULTA 1 ELEMENTOS ADJUNTOS l
MOVIMIENTO DE TIERRAS DETALLE CONSTRUCTIVO PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO

OTRO OTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 26/2/2022
RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION
DETALLE DE RESPUESTA:
Se valida prop Para aseg de la calidad de las plataformas liberadas.
EMISOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO 5&P
FECHA : 04/04/2022
[ ANALISIS DE RESPUESTA |

TIPO DE INCIDENCIA (CONSORCIO SYP - OBRA) :

[:]cosms E::]szos l:IALCANCE [orro]
RESPUESTA (CONSORCIO SYP - OBRA) :

[ x Jeumpie [ Inocumpie :]GENERA NUEVA RFI
[ ]GENERA MODIFICACION EN OBRA [orro] [orro]
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SISTEMA

DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SINOHYDRO = ~ - =
PROVECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) :E"m's'u :' 2
| DATOS GENERALES |
| I CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
. HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ enmbabepucativa: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) ]
[ FECHA : [ 26/02/2022 CODIGO CORRELATIVO : | RFI-200024-0007
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX RECEPTOR : Walter Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS S.A.C. EMPRESA : CONSORCIO S&P

PANEL FOTOGRAFICO

Se verifica el tapado con plastico en la plataforma 3 y 4, la cual contemplia fa pendiente de 0.6621%, el canal generado para la derivacion al exterfor de las aguas de lluvia.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAGCFO-GDOC1A
E CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE

SINOHYDRO =
DR REVISIH G
PROYVECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RF1) -
FECHA : 6/12/2021
| DATOS GENERALES ]
| F— CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ enmibabebucativa: IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ 1
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
| FECHA : | 29/02/2022 | copiGo correaTivo: | RFI-200024-0008
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX RECEPTOR :
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO :
EMPRESA : A&C INGEBIEROS S.A.C. EMPRESA : CONSORCIO S&P
(FIRMA Y SELLO)
[ SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION ]

|DETALLE DEL REQUERIMIENTO DE INFORMACION:

1.- Se envia el siguiente “RFi_200024_0008_Definicion de la ultima capa” por motivo que se viene avanzando los trabajos y se requiere la aclaracion del espesor y densidad en porcentaje que se debe de
lentregar al Consorcio S&P, esto a raiz de tener incompatibilidad en PLANOS, FICHA DE DATOS, APU, ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS y TDR, que a continuacién se detalla en un cuadro de resumen:

Documento % de Espesordeia | MATERIAL
Densidad e copn
PLANOS 100% de la 020m BASE GRANULAR de préstamo
- MDS tipo Afirmado (CBR >=95%) L
95% de la Nomayor a | Pala alcanzar los niveles de las
TOR MDS 025 m plataformas del proyecto seran de
tipo granular
FICHA DE Min 95% de la 030m Base granular
DATOS _MDS I
ESTUDIO DE 100% de la 040m Capa de base granular (CBR
MECANICA MDS >=60%)
DE SUELOS , -
ANALISIS DE 0.30m Material granular de préstamo
PRECIOS --
UNITARIOS

| Asi mismo actualmente en la Plataforma 01, se tiene el corte segiin plano (5 cm de acabado, 10 cm de falso piso y 20 de material tipo afirmado) a este nivel “subrasante” lo cual solo foitaria colocar la capa
de 0.20m de Mat. AFIRMADO, caso contrario generaria realizar una excavacion y esto involucraria un tiempo determinado, segun a que documento nos basemos.

A demds seguin secciones, se encuentra el NFP a Scm por debajo del NPT y el material granular tipo AFIRMADO estd a 15 cm por debajo del NPT tanto en médulos y losas (Adjunto detalle).

Hay que tener en consideracion que el material a emplear en la capa de base, es un material que cumple segun los resultados del LMS come un AFIRMADO (se adjunta resultados), es por eso que se plantea
colocar una capa de e=0.20 m de material de ofirmado, & una densidad mayor al 95% de la MDS del Proctor modificado, sabiendo y entendiendo que este material es el que se viene empleando en el relleno
controlado y garantiza una densidad mayor ol 95%

2.- Por lo mencionado anteriormente, se pasa a consulta si la propuesta de emplear un espesor de 0.20m a una densidad mayor a 95% en la capa final con material AFIRMADO es validoda y se solicita la

loclaracién y recomendacién de lo mencionado lineas arriba. Anexo, Planos, resultado de ensayos de LMS, fragmentos de lo mencionado (TDR-FICHA DE DATOSESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS- APU).

ESPECIALIDAD | TIPO DE CONSULTA ] ELEMENTOS ADJUNTOS |
MOVIMIENTO DE TIERRAS DETALLE CONSTRUCTIVO PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS MATERIAL O EQUIPAMIENTO

OTRO OTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 29/02/2022
RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION I
DETALLE DE RESPUESTA:
EMISOR :
CARGO :
EMPRESA :
FECHA : (FIRMA Y SELLO)
[ ANALISIS DE RESPUESTA |

TIPO DE INCIDENCIA (CONSORCIO SYP - OBRA) :

E:,cosros I:]puxzos DALCANCE [omo]

RESPUESTA (CONSORCIO SYP - OBRA) :

[:]cuwte L_—_INO CUMPLE |:IGENERA NUEVA RFI
EGENERA MODIFICACION EN OBRA I 0TRO| | OTRO I
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CAMBIOS”
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PR Presidencia del consejo de ministros
J IL’ Memais sac - “AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON EEE

e Para este valor de infiltracion final se obtuvo un coeficiente de infiltracion de R = 34.30
L/m2xdia, correspondiente a un terreno lento.

e De lo mencionado anteriormente se concluye que serd necesario realizar el
mejoramiento de la permeabilidad del suelo debido a que este no se encuentra apto para
realizar una correcta disposicién de los efluentes.

e El espesor de la capa de base para la losa de concreto esta sujeto a célculo, la cual esta
basada en el mddulo de reaccién del C.B.R. del suelo de campo, siendo el espesor
propuesto de 40cm.

e La losa se apoyara sobre suelo granular, se colocard una base granular debajo de la
estructura que constara de una capa compactada de material granular seleccionado (CBR
> 60%), colocado entre la subrasante y la losa

e Asi mismo, dicha sub rasante sera compactada hasta obtener un grado de compactacion
minimo de 95% de la Maxima Densidad Seca y un Optimo Contenido de Humedad
determinados mediante el ensayo de Proctor Modificado NTP 339.141 (99).

e En la conformacién de la capa de base granular se compactara hasta alcanzar un grado
de compactacién de 100% de la Maxima Densidad Seca y un Optimo Contenido de
Humedad determinados mediante el ensayo de Proctor Modificado NTP 339.141 (99).

Loy e
....... p ol canr 20
RONALD AVILA PARE )/
INGENIERO CIWVIL
Reg. CIP N 22137

Direccion: Calle San Ignacio 168 — Urb. Cahuache - San Luis
Teléfono: 988053342

62

82




3.3.1. CRITERIOS DE ACEPTACION DEL PLATAFORMADO

B. SOBRE LA COLOCACION DEL MATERIAL:

Previamente a la conformacion del relleno se eliminaran las obstrucciones, materia organica, desmonte y
todo relleno de basura que se encuentre.

La superficie sobre la que se colocard el relleno, la cual constituye la subrasante, ya sea al nivel de corte o
terreno natural, deberé escarificarse, humedecerse a una humedad igual a la humedad déptima +/- 2% y
compactarse al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Si al nivel de corte se encuentra la napa freatica, se deberd colocar en primer lugar una capa de over
(particulas de 6 pulgadas de tamafio méximo) hasta 0.10 m sobre el nivel de la napa. Sobre esta capa debe
colocarse grava arenosa fina para rellenar los vacios, luego apisonar con rodillo y seguidamente, poner una
capa de geotextil, para evitar la migracién de finos de las capas superiores de relleno hacia el over. A
continuacion, debera procederse con el relleno de material granular seleccionado, colocado y compactado
por capas.

Sobre la superficie debidamente preparada y compactada se colocaran los materiales que seran utilizados
para el relleno. El extendido se hard en capas horizontales cuyo ancho y longitud faciliten los métodos de
acarreo, mezcla, riego o secado y compactacion usados. No se utilizardn capas de espesor compactado
mayor de 0.25 m. Cada capa de relleno sera humedecida o secada hasta alcanzar un contenido de humedad
cercano al contenido de humedad éptimo del material obtenido en el ensayo proctor modificado (+/- 2% de
la humedad 6ptima).

Donde sea necesario asegurar un material uniforme, el Contratista mezclard el material usando la
motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar aprobado. Cada capa sera compactada a la
densidad requerida por medio de rodillos vibratorios, de llantas neumdticas u otros procesos aprobados por
el Residente y la Supervision.

Pagina 16 | 27
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C. SOBRE LA COMPACTACION:

Cada capa de relleno sera compactada a una densidad de noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
densidad obtenida en el ensayo proctor modificado.

La capa superior del terreno sobre la cual se apoyara un relleno serd compactada al mismo grado de
compactacion (95%).

Para alcanzar el porcentaje minimo requerido para la superficie del terreno arcilloso al nivel de corte, es
posible considerar un mejoramiento consistente en la adicion de 0.10 m de grava arenosa, la cual debera
escarificarse y humedecerse conjuntamente con la subrasante arcillosa y luego, compactarse.

D. SOBRE LOS CONTROLES, ENSAYOS Y PRUEBAS:

Deberan efectuarse pruebas para determinar el grado de compactacion o densidad relativa, a razén de uno
por cada 250 m2 de 4rea por capa y con un minimo de 3 ensayos de control por capa. Se empleara el método
del cono de arena, densimetro nuclear o cualquier otro aprobado por el ingeniero Residente y Supervisor.

También se haran pruebas cada 250 m2 de érea de la superficie de corte sobre la cual se colocaran capas de
relleno.

Ademds, es conveniente realizar ensayos de clasificacion cada 400 m3 y de contenidos de sales solubles
totales y sulfatos solubles con muestras obtenidas del material de relleno antes o después de compactado,
a razén de 1 cada 1000 m3 de material o cada cambio de material.

E. SOBRE LOS CRITERIOS DE ACEPTACION:

Para la aprobacion de la compactacién de una capa, incluyendo la subrasante (nivel de corte), se deberdn
cumplir que todos los valores del grado de compactacion correspondientes a cada capa deberdn ser igual o
mayor que el especificado, esto es 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.

Solo en el caso de la subrasante, ya sea ésta una superficie natural o nivel de corte, la tolerancia en cuanto
al grado de compactacién serd 3% en puntos aislados, siempre y cuando el promedio de los puntos evaluados
sea superior al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado.”

3.4. MODALIDAD DE CONTRATACION

Pagina 17|27
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SINOHYDRO ENTREGA DE 9 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS)
EBE PROYECTA EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8)

FICHA DE DATOS

2. DESCRIPCION DE PARTIDAS Y CANTIDADES

Las cantidades indicadas son referenciales. Es de responsabilidad del postor verificar el alcance de trabajo
que se ajustara a su propuesta técnica y econdmica, bajo la modalidad establecida a suma alzada.
El postor debera presentar su lista de partidas y cantidades ajustadas a su propuesta. No se reconocera

cantidades adicionales durante la ejecucion de las obras.

Descripcion Unidad | Cantidad
MOVIMIENTO DE TIERRA MASIVA m3 907.51
EXCAVACIONES MANUAL - MODULOS m3 963.99
EXCAVACIONES DE ZAPATAS - MUROS DE CONTENCION m3 5,340.60
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR DE PRESTAMO e=0.3m m3 1,854.02
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 7,848.55
ACARREO DE MATERIAL D=500m. m3 636.46
ELIMINACION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION D=20km. m3 795.57
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PROYECTA EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8)

EEE SINOHYDRO ENTREGA DE 9 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS)
FICHA DE DATOS

forma conjunta resolver lo conveniente, el costo de los estudios correspondientes, seran asumidos con cargo a la
partida respectiva que se incluye en el presupuesto de obra, para este fin.

Antes de proceder al vaciado, la Supervision debera aprobar la excavacion, asi mismo, no se permitira zapatas o
cimientos sobre material de relleno sin la debida compactacion, la cual debera ser de acuerdo a la maquinaria o
implemento que se utilice, para el procedimiento de relleno debe colocarse en capas 20 cm. como méximo.

Los cambios o modificaciones a realizarse en obra deberan ser autorizados por el CLIENTE y registrarse en el cuaderno
de obra.

3.2.4.RELLENO COMPACTADO C/ EQUIPO, CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

3.2.5.RELLENO COMPACTADO C/ EQUIPO, CON MATERIAL DE PRESTAMO TIPO GRANULAR

DESCRIPCION
Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de material de base granular
aprobado sobre una subbase, afirmado o subrasante, en una o varias capas, conforme con las dimensiones,

alineamientos y pendientes sefialados en los planos del proyecto u ordenados por el CLIENTE.

MATERIALES

Los agregados para la construccién de la base granular deberdn satisfacer los requisitos indicados en este
documento. Ademas, deberan ajustarse a las siguientes especificaciones de calidad:

10
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

CBR (Relaci6n de soporte de California) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO

(MTC E 132)
Solicitud N°[__V-002-2022_]
Proyecto LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C P. de Aura - Yungay. Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado Fecha de Ensayo 11-02-22
Solicitado Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Muestreado por HLA
Lugar C P. Aura-Yungay-Yungay Teécnico
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera Matacoto Progresiva --
Muestra mab-01 Clasif. (SUCS) GC-GM
Material .- Clasif. (AASHTO) A-1b(0)
PREPARACION DEL ESPECIMEN (COMPACTACION) ]
Compactacion : Modificado Meétodo: C
Molde N° 1 2 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 55 26 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 12922.9 13042.7 12878.0 13068 .8 12794 8 129101
Peso de moide (g) 7929.8 79298 7994.1 7994 1 8042 9 8042 9
Peso del suelo humedo (g) 49931 51129 4883 9 50747 47518 4867 2
Volumendclmoldo(cm’) 21343 21343 21231 21231 21257 21257
Peso Unitario himedo (glcmz) 234 2.40 2.30 2.39 2.24 2.29
Contenido de Humedad
Peso suelo humedo + recipiente (g) 410.36 348 25 409 88 353.16 40058 432.95
Peso suelo seco + recipiente (g) 380 44 327.10 380.71 330.82 38061 405.05
Peso del recipiente (9) 30.69 3051 30.65 30.31 3047 30.46
Peso de agua (g) 19.92 2115 19.17 2234 19.97 27.90
Peso de suelo seco (g) 359.75 266.59 360.06 300.51 350 14 374.59
Contenido de humedad (%) 554 7.13 532 743 570 7 45
Peso Unitario seco (Q/Cﬂ‘i) 2.22 2.24 2.18 2.22 2.11 213
Datos del Ensayo Proctor Modificado Peso Unitario Seco = 2.23 grlcm3 CHO.= 5.00 %
INMERSION B
Sobrecarga de saturacion = 4.54 Kg
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
11/02/2022| 16.00 0 0.000 0000} 00 0.000 0.000f 00 0.000 0000 00
12/02/2022] 16:00 24 0 006 0150 01 0.001 0.025] 00 0017 0425 03
13/02/2022] 16:00 48 0010 0.250] 02 0.002 0050 00 0033 0825 06
14/02/2022] 16.00 72 0.015 0375 03 0.004 0.100f 01 0.056 1400f 1.1
15/02/2022] 16:00 96 0019 0475| 04 0.006 0.150] 01 0078 1950 15
PENETRACION
Sobrecarga de penetracion = 4.54 Kg
CARGA MOLDE N* MOLDE N° MOLDE N*
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm kglem2 Dial (div) kg kg % | Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0.000 0 0 0 0 0 0
0.625 17 86.7 11 65.1 8 51.6
1.250 67 2646 45 186 4 36 154 .1
1.875 139 523.5 79 307.8 69 2727
2.540 70.31 329 1208 4 874 2 63.3 149 558.5 478 5 347 131 496 5 430.0 311
5.080 105 46 401 1467 2 | 17468 | 84 4 229 8470 958.9 463 158 §90.9 8393 405
7.500 685 2486 5 404 14753 310 11383
10.000 951 34437 514 1871.7 434 1583 2
12.500 1118 40423 671 24379 476 17342

-

&Yl

PERU

«INGENIERO CiVI
REG. CIP. N* 42832

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramon Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com

Elio AlgsandrdMilla Vergara
L
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(MTC E 132-2000)
Solicitud N°| V-002-2022 |
Proyecto 1.E. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado Fecha : 15/02/2022
Solicitado Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Muestreado por : HLA
Lugar C.P. Aura-Yungay-Yungay Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera Matacoto Progresiva
Muestra mab-01 Clasif. (SUCS) : GC-GM
Material - Clasif. (AASHTO) : A-1b(0)
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
- e i (R 2 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) +223
[ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 5.00
. 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm3) L2449
§_ 2200 1 C.BR al100%deMDS (%) 01" 737 02" 981
53 i C.BR. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 316 0.2": 411
g :
w H
b H
2 : RESULTADOS:
5 210 T Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 73.7 (%)
: Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 31.6 (%)
: OBSERVACIONES:
2.100 —
2 80.0
CBR (%)
EC = 55 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
4500 I 4500 1 —
£ | |
4000 4000 :
3500 3500 —
3000 3000 e
g 2500 g 2500 — o
o s £
§ 2000 £ 2000 § d e
o o £ |
E t |
1500 1500 +— Sy 1
1000 1000 £ — :
500 CBR(0.1) 63 3% SOy . ¥ CBR(0.17 347% ‘ CBR{0.17 311%
CBR(0.7) _B844% 3 CBR(0.2) _43% t [Lceriozy  s05%
0 - 0 e ——— e e e e Bt o e e
0 5 10 15 0 5 10 LpeRy O 10 15
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Nof W A/ C Y. Penetracion (mm)
B N°® 42832

Laboratorio: Prolongacion C

araz N° 1019 - Huaraz, Celular: §81-700444

Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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= EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

[ﬁ] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
m OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

ABRASION LOS ANGELES (L.A) AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS
MENORES DE 37,5 mm (1 1/2")

MTC E 207
Solicitud N°| V-002-2022
Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por @ H.LA
Técnico : -.--
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Material : - .- Progresiva : --
Muestra : mab-01 Profundidad @ -.-
{ TAMANO MALLA PESO DE LOS TAMANOS INDICADOS EN GRAMOS
PASA EL RETENIDO  GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO
TAMIZ  ENELTAMIZ "A"(12) "B" (1) *C"(8) S (6) "1"(12) 2" (12) 3" (12)
3 21/
onzr- | 2
2 R
11/2° 1 1250.0
1 3/4° 12498
34" 112" 1251.3
12 3/8" 1249.0
3%  No3
No 3 No 4
No4 No 8
TOTAL | 5000.1
Nota: Los numeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
IDENTIFICACION Cantera
N° de revoluciones 500
Masa de carga de las esferas (gr) 4987.5
Clasificacion AASHTO A-1b(0)
Clasificacion SUCS GC-GM
Graduacion "A" (12)
Peso Mat/Ret. en la Malla N° 12 (gr) 44154
Peso Material que Pasa Malla N° 12 (gr) 584.7
Porcentaje Desgaste (%) 11.7%

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

Elio Algjgra?
ANGENIERO CIVIL
YEG. CIP. N°® 42832

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com




EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

EQUIVALENTE DE ARENA
(MTC E114)
Solicitud N° | V-002-2022
Proyecto : LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : 15-02-2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : HLA
Técnico : -.-
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Material: -~ Progresiva : --
Calicata L. Muestra mab-01 Profundidad . --
IDENTIFICACION
DESCRIPCION UND. Promedio
E-1 E2 E-3 E-4

ITamafio maximo (pasa malla N° 4) mm 475 475 4.75 475

IHora de entrada a saturacion 18:27 18:28 18:29 18:33
HHora de salida de saturacion (mas 10') 18:37 18:38 18:39 18.43
"Hora de entrada a decantacion 18:41 18:42 18:44 1848

Hora de salida de decantacion (mas 20) 19:01 19:02 19:04 19:08

IAltura maxima de material fino in 11.50 13.10 12.10 12.40

IAltura maxima de la arena in 1.60 1.60 1.60 1.50

Equivalente de Arena % 14 13 14 13 14

Observaciones:

............

ia Vergara

NGENIERO CiVil

REG. CIP. N°® 42832

Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramon Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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C = EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

Ej] LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
(MTC E 223, ASTM D-4791)

Solicitud N°| V-002-2022
Proyecto : |.E. N® 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
Solicita  * Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : 15-02-2022
Lugar : C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por: H| A
Técnico :
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Matacoto Calicata : - - Progresiva . --
Material : --- Muestra : mab-01 Profundidad : -.-
MATERIAL AGREGADO GRUESO CHATAS ALARGADAS NI CHATA, NI ALARGADA
o (%) (%) (%)
TAMIZ Abertura PESORET. % RET. % PASA PESO (%) Comegido PESO (%)  (core aids PESO (%) Comesits
(pulg) ~ (mm) |
2 | 50800 7760 = 110 = 890 126 0 10.2 0 7532 11
112 38100 11229 = 158 732 | 478 1 21.0 0 1054.1 15
t* | 25400 = 25559 | 361 371 216 0 15.3 0 | 25190 36
34" | 19.050 24928 32 19 22 0 125 0 2451.1 35
1 | 12700 | 1263 | 18 | 02 0.0 0 92 0 171 2
/)" | 8750 | 108 | 02 00 00 0 00 0 10.9 0
TOTAL 7084.8 100.0 111.2 1 68.2 1 6905 4 97
PESO TOTAL DE LA MUESTRA . (@ 70848 7084.8
ARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) 2

Observaciones:

aro i
NIERO CiVIL
‘ E%E,CIP N® 42832

Laboratorio: Prolongacion Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com
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EMV LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO QUIMICO DE SUELOS Y AGUAS
OBRAS Y PROYECTOS DE INGENIERIA

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS PARA

PAVIMENTOS FLEXIBLES
MTC E 219-2016

Solicitud N°| V-002-2022

PROYECTO . LE. N° 86625 Angélica Harada Vasquez C.P. de Aura - Yungay, Servicio Movimiento
de Tierras para Plataformado
SOLICITA : Arcaya & Cabrera Ingenieros SAC Fecha : Enero 2022
LUGAR . C.P. Aura-Yungay-Yungay Muestreado por : H.L.A
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL $ = CANTERA: Matacoto
MUESTRA . mab-01
DESCRIPCION : Matacoto
CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA © 25.0°C
H. RELATIVA : 72.0%

DECRIPCION UNIDADES ] VALORES
Peso Seco Inicial, A (@ 100.00
Aforo, B (mL) 300.00
Volumen de alicuota, C (mL) 100.00
Masa de alicuota cristalizada, D (g) 0.06
Sales solubles totales, SS ' (ppm, mg/kg) _ 1824
Sales solubles totales, SS (%) 7 0.18
*Valor de Referencia (EG 2013) (%) 0.50

1
Sales solubles(%) = oA x100
DxB ™~

*Sales solubles Totales menor a 0.50% (Tabla 403-03) de EG 2013

Observacion:

Elio Alejdntiro
“IIO%Q?CEP“ERO civiL
N EG. CIP. N® 42832

Laboratorio: Prolongacién Caraz N° 1019 - Huaraz, Celular: 981-700444
Jr. Ramén Castilla N° 939 - Huaraz - Teléfono (043) 620406 Celular: 944-931238 - E-mail: emv.laboratorio@gmail.com




(ANALISIS) 0310072 EXCAVACION MANUAL MODULOs ~ Rend-:  0.0720 Avance: 100 M3 /dia
4702010 OPERARIO 010 HH 0.0080 23.3800 0.1800
4704010 PEON 1.00 HH 0.0800 16.7100 1.3400 1.5300
4922010 EXCAVADORA DE ORUGA 1000 HM 00700 320,000 22,4000
4965080  CAMION VOLQUETE 18M3 2000 HM 0.1400 230.0000 32.2000
3701990 HERRAMIENTAS %MO. 3.0000 1.5300 0.0500 54.6500
TOTAL: 56.1800
(ANALISIS) 0310029 EXCAVACION DE ZAPATAS -MUROS DE  Rend.: 29139
CONTENCION HHM3 Avance: 2.8 M3 /dia
4702010 OPERARIO 010 HH 02857 233800 6.6800
4704010  PEON 100 HH 28571 16.7100 47.7400 54.4200
3701990 HERRAMIENTAS % MO 5.0000 54,4200 27200 2.5200
TOTAL: 57.1400
5 ’ :norn sasmmm S o.nnn:':;um Avance: 150 M3 /dia
4701010 CAPATAZ 010 HH 0.0053 28,1300 0.1500
4704010 PEON 100 HH 00533 16.7100 0.8900
4705010 TOPOGRAFO 1.00 HH 0.0533 23.3800 1.2500 2.2900
4930110  MOTONIVELADORA 1801200 HP 1.000 HM 0.0420 260.0000 10.9200
4935230  RODILLO LVAUTOP. 101/435 HP. 1012 TON 1000 HM 0.0420 180.0000 7.5600
4965230 CAMION CISTERNA 4x2, 122 HP, 2000 GLN 1.000 H-M 0.0420 180.0000 7.5600
3701990 HERRAMIENTAS % M.O. 2.0000 2.2900 0.0500 26.0900
TOTAL: 28.3800
(ANALISIS) 0320012 RELLENO COMPACTADO MAT. Rend.: {
CRAMICAR DS PRBSTAMO Bea3 8 0.0671 HHM3 Ao 358 Mo
0515300  MATERIAL SELECCIONADO DE PRESTAMO M3 11500 50.0000 57.5000 57.5000
4701010 CAPATAZ 010 HH 0.0023 28.1300 0.0600
4704010 PEON 300 HH 0.0686 16.7100 1.1500
4705010  TOPOGRAFO 100 HH 00229 23.3800 0.5400 1.7500
4930110 MOTONIVELADORA 180/200 HP 1000 HM 0.0164 250.0000 4.2600
4035230  RODILLO LV.AUTOP. 101435 HP. 1042 TON 1000 HM 0.0184 1800000 2.9500
4965230  GAMION CISTERNA 4x2, 122 HP, 2000 GLN 0500 HM 0.0082 180.0000 1.4800
3701990 __ HERRAMIENTAS %MO. 5.0000 1.7500 0.0900 8.7800
TOTAL: 63.0300
(ANALISIS) 0325046 ELIMINACION DE MATERIAL PRODUCTO Rend.: R T i
DE EXCAVACION D=25KM 0.1534 H-H/M3 o
4704010 PEON 200 HH 021330 16.7100 35600 3.5600
4910120  CARGADOR FRONTAL 1000 HM 0.0767 1722100 132100
4965081  CAMION VOLQUETE 15 M3 2000 HM 0.1600 190.0000 30,4000
3701900 HERRAMIENTAS %MO. 3.0000 35600 0.1100 43.7200
TOTAL: 47.2800
(ANALISIS) 0210035 ACARREO DE MATERIAL D=500M fand,: Avance: 150 M3 /dia
0.0836 H-HM3
AT CAPATAZ 010 HH 00053 28.1300 0.1500
4704010 PEON 200 HH 0.1067 16.7100 17800 1.9300
4910120  CARGADOR FRONTAL 1000 HM 0.0450 1722100 7.7500
4965070 CAMION VOLQUETE 6xd, 330 HP, 10 M3 2000 HM 0.0900 210.0000 18.9000 26.6500
TOTAL: 78.5600
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SINOHYDRO
PRO TA
CONS! ESTON

CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

Arcaya s Cabrera

DOSSIER DE CALIDAD

lageniecros

RFI-200024-0009 - DEFINICION DE COTAS FINALES PLT. 03-04

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CAHGE RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMA'Y SELLO|

ARCAYA & CABRE
INGENIE A

T
/ ’ c:&s 50

ING.CALIDAD

Geren
Pa

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SRS s |
FORMACION
B REQUERIMIENTO DE IN! (RFI) now: | shima
E DATOS GENERALES |
RSN CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
5 HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ enmiDADEDUCATIVA: | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
[ FECHA : | 17/3/2022 | copiGo corReLATIVO: | RFI-200024-0009
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX RECEPTOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : A&C INGENIEROS S.A.C. EMPRESA : CONSORCIO S&P
7 7
sae
Vil
rae BT oo
(FIRMA Y SELLO)
[ SOLICITUD O REQUERIMIENTO DE INFORMACION |

1.- Con fecha 04 de marzo del 2022, se recibié el correo por parte del Ing. Elar E. Vasquez (Asist. de Residente S&P), el cual mediante un plano adjunto indicaba las cotas “finales” en las
plataformas 03 y 04, referidas de la siguiente manera:

Plataformas | Cota Plataformado | Cota Plataformado | Area | Diferencla
| (Contractusl) | (Planteada -final) | | de niveles
PLT.O4 | 250935msnm | 2508.58 msnm L 254585m2 |  077Tm
PLY.03 |  2509.50 msnm 2508 58 msnm 556.99 m2 092Zm

De acuerdo a esta informacion brindada, se ha trabajad y liberado estas plataformas hasta la capa 06, y se solicita a la Contrata S&P, plledan hacer llegar de manera
formal un documento sustentando las modificaciones mencionadas, de lo contrario no se puede continuar los trabajos en la plataforma 03, ya que segun indicaciones
atin se requiere colocar la capa de espesor 0.15 m, y esta demora en la respuesta genera retrasos no contemplados. Asi mismo indicar si existe alguna otra modificacién
la cual se debe mencionar con detalles en el documento que se estd solicitando, y entendiendo que segun el contrato nos corresponde colocar el relleno a nivel de
subrasante (plataformado).

2.- Entonces por lo indicado anterior, se solicita resp i di di un doc que pueda avalar las dificaciones menci das, se anexa: Plano
lenviado por parte de S&P, Alcance del Contrato.

ESPECIALIDAD J TIPO DE CONSULTA ] ELEMENTOS ADJUNTOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS DETALLE CONSTRUCTIVO ]PANEL FOTOGRAFICO
ESTRUCTURAS ESPECIFICACION TECNICA INFORME TECNICO
ARQUITECTURA Y ACABADOS CONSULTA DOCUMENTARIA HT O CERTIFICADOS
INSTALACIONES ELECTRICAS ENSAYO O MUESTREO OTRO
INSTALACIONES SANITARIAS {MATERIAL O EQUIPAMIENTO

OTRO OTRO FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA
OTRO OTRO 17/3/2022
RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION ]
DETALLE DE RESPUESTA:
El nivel o paro las aft P03 y P04 serG manteniendo en ambas el nivel existente en campo de 2508.58 msnm
EMISOR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : CONSORCIO S&P
FECHA : 04/04/2022
[ ANALISIS DE RESPUESTA
TIPO DE INCIDEN! SYP - OBRA) :

[ Jcostos [ Jpuazos [ Javcance [ % Jninguno
[__T_]cuMPLE [:]No CUMPLE DGENERA NUEVA RFI

L_:]GENERA MODIFICACION EN OBRA OTRO oTRO
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SINOHYDRO
AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI)

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE

REVISION : 01

FECHA : 6/12/2021

DATOS GENERALES

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,

PROYECTO :
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA : | IE 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA : | 17/03/2022 | copiGo CORRELATIVO: | RFI-200024-0009
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX RECEPTOR : Walter Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS 5.A.C. EMPRESA : CONSORCIO S&P

'Wl'ﬁk:-gﬁ'v

(FIRMA Y SELLO)

DOCUMENTACION ADJUNTA

a5 = G

PLANO ENTREGADO POR PARTE DE S&P

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA UBICAGON

CARRETERA ANTIGUA A YUNGAY, CENTRO POBLADO AURA,
1.E, N"B6625 ANGELICA HARADA VASQUEZ | DEPARTAMENTO DE ANCASH, PROVINCIA DE YUNGAY, DISTRITO
DE YUNGAY

UBSCONTRATISTA bajo ia modalidad de SUMA ALZADA. ¢ la gue se incluyen
necesarios para curnplir con el aicance contratado, en base a las obligaciones

EL SERVICIO sera prestado por
todos los trabajos, costos y recu

y términos del presente contrato v sus anexos, fas bases y documentacion del proceso de procura

trega, por parte de EL SUBCONTRATISTA, de las plataformas establecidas
ro de los plazos establecides para cada
3r todas las actividades necesarias
ENT Las actvidades a cargo de EL

£l ALCANCE del contrato contempla fa
en el disefio, conforme a ia cota de subrasante indicada en
hito y para el servicio integral A este efecto, e CONTRATISTA debe
hasta |3 conformidad por parte de EL CC S&P v el CL
SUBCONTRATIST, mpian, pero no se himitan 3 excavacione no compactado con matenial propio y/o
mat de préstamo, transporte y/o acarec de matena wento de suelos conforme al disefio
especificaciones técnicas y/o estudios de mecanica de suelos, todas las actividades conexas, directas o indiractas

a su cargo, para lograr la culminacion de la ejecucién del alcance, dentro de los plaros establecidos.

SUBCONTRATISTA cuenta con |3 capacidad
ctura, materiales suficdentes y/o recursos,

Para de la ejecucion o

econdmica y financiera, orga
tene deudas pendentes de pago. Nt con sus
st3s, entre olros, ni con 13 Administracion
nitre otros. £n 1azon a ello, declara poseer la
to de sus obiganiones contractuales contraidas
con EL CONSORCIO S&F bildad por ia buena e) n y cumplimento del
presente contrato, de acuerdo con el articulo 1764° del Codgo Crvil y demas articulos aplicabies de dicha norma
y se cbliga a cumplir estrictamente con ias narmas legales aphicables y normas nacionales e internacionales que

para prestar £L SERVICIO de manera autdnoma y d
trabajadores, dependientes, representantes, g
Publica por conceptos de muita

resylten aplicables
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CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

T#IL"M[‘I & Cd[’l&’z’d

DOSSIER DE CALIDAD

I ngenievos

RFI-200024-0010 - FILTRACION LADO ESTE PLATAFORMA 02

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
GARGD RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P
ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC CONSORCIO S&P
ARCAYA & CABRERA
INGENIEZ C
FIRMAY SELLO - by
h . R
I Bgge e
ING.CALIDAD
‘
FECHA 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
saguroro o |2
s REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) e e

DATOS GENERALES

|

PROYECTO : l mmm—‘l
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

ENTIDAD EDUCATIVA :
CLIENTE : AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC)
FECHA: | 25/3/2022 | copiGo correLamivo: | RFI-200024-0010
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX VALIDADO POR : WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ
CARGO RESIDENTE DE OBRA CARGO : GERENTE DE SITIO
EMPRESA : A&C INGEBIEROS 5.A.C. EMPRESA : CONSORCIO S&P

DEL DE TON:
1.Problematica:
Filtracion por el lado este de la plataforma 02 por debajo del canal.
1ra Alternativa de solucion: "Canal de Drenaje
Esta alternativa de solucion consiste en realizar un canal de drenaje en todo el borde paralelo al canal de concreto, de la PLATAFORMA 02, y derivar las aguas filtradas hacia
la parte sur de la plataforma 02 el cual puede escurrir al canal exterior.
Dicha actividad consta de realizar un canal de secciones (1.50m x 0.60m) y longitud variable, el cual tiene como material primordial lo grava de didgmetros 4 pulgadas en la
parte inferior e ir colocando material de diagmetro mas pequefios mientras se sube de cata, con el fin de que la filtracidn quede atrapada en el canal y esta pueda drenar
hasta su punto mas bajo.
2do Alternativa de solucion: "Especie de Pozo Percolador
Realizar una excavacion localizada en lao plataforma 02 junto a la fiitracidn existente y colocar over de tal manera que este sistema pueda servir como un pozo percolador
que con el tiempo derive las aguas sobre la plataforma, indicando que segun calculos de cimentacion el agua quedaria sobre la cimentacion y esta no afectaria en dicho
elemento.
3ra Alternativa: "Subir el punto de captacion con tuberia
Como medida de contingencia se ha visto como conveniente mover el punto de “toma” del agua del canal con la tuberia colocada en la parte superior {como se observa en la
imagen).
RECOMENDACIONES
-Se requiere su pronta respuesta ante las posibles soluciones planteadas en este RFl, ya que se ha verificado conjuntamente con S&F, que en la zona la filtracidn es constante,
caso contrario generara retraso ante la no intervencion en dicha drea.
-A&C Ingenieros cuenta con esta documentacion RFI, para hacer la consulta y como proceder con posibles soluciones las diversas interferencias que pueda ocurrir en obra, las

cuales se tienen que contestar de manera oportuna lo mas pronto posible.

2.- Entonces por lo indicado anteriormente, se solicita la validacion de alguna alternativa mencionada lineas arriba o en su defecto una solucion por parte de S&P
NOTA: SE ADJUNTA Panel Fotografico, INFORME DE SUSTENTO por parte del Ing. Felix.

ESPECIALIDAD ] TIPO DE CONSULTA | ELEMENTOS ADJUNTOS |
¥ |MOVIMIENTO DE TIERRAS X |DETALLE CONSTRUCTIVO x |PANEL FOTOGRAFICO
[ |esTRUCTURAS | |esPeciricacion TECNICA x |INFORME TECNICO
[ |ARQUITECTURA Y ACABADOS | |CONSULTA DOCUMENTARIA |~ |HTO CERTIFicADOS
[ |INSTALACIONES ELECTRICAS | |Ensavo 0 MUESTRED ]
| |INSTALACIONES SANITARIAS [ |MATERIAL O EQUIPAMIENTO

l FECHA REQUERIDA DE RESPUESTA*

| 28/3/2022 |
* Deberd ser siempre mayor a 3 dias laborables juego de la fecha de emision del RFI.
[ RESPUESTA AL REQUERIMIENTO DE INFORMACION ]
Ionmumu-
« de giere que i de aguo por medio de tuberia se reafice arriba def canal adic posible hacerlo antes del perimetro de la IE
86625 Angefica Harada Vasquez.
[ recHa oe RespuesTa: | 4/04/2022
RESPONDIDO POR: Waiter Martin Velbsquez Golver APROBADO POR : Walter Martin Velasquez Géivez
CARGO : Gerente de Sitio CARGO :
EMPRESA Consorcio S&P EMPRESA :
comsg ;.q;i‘.
ot
(FIRMA ¥ SELLO)
| ANALISIS DE RESPUESTA ]

r_____lcosros :]szos DALCANCE

RESPUESTA (CONSORCIO SYP - :

[x_Jeumeie [ Inocumpie [Jeeneranuevarn
|:IGENERA MODIFICACION EN OBRA 1 [
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQCFO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
SR oo |
A S dlalis REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T BT
| DATOS GENERALES J
R CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
| EnTDADEDUCATIVA: | |
[ CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
[ FECHA : | 25/03/2022 | coDIGO CORRELATIVO: | RFI-200024-0010
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX VALIDADO POR : Walter Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS S.A.C. EMPRESA : Consorcio S&P

NS e ies

(FIRMA ¥ SELLO)

~sar N

f?j;@:u'w
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD GAQCFO-GDOCA
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1

REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) T

SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

DATOS GENERALES

I eI | CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, I
X HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
| ENTIDADEDUCATIVA: | |
[ CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
[ FECHA : | 25/03/2022 | CODIGO CORRELATVO: | RFI-200024-0010
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FEUX VALIDADO POR : Walter Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS S.A.C. EMPRESA : Consorcio S&P.

PANEL FOTOGRAFICO |

Verificacion de humedad y area saturada en la zona sur de la plataforma 02 junto al canal éste y canal sur exterior

i ol

Sectores humedos y saturados
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SINOHYDRO
PROYECTA

CONSORCIO GESTOR

REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFi)

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQCFO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1
REVISION : 2

FECHA : 24/03/2022

DATOS GENERALES

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,

PROYE :
S HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA: | |
CLIENTE : [ AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) I
FECHA : | 25/03/2022 | CODIGO CORRELATIVO: | RFI-200024-0010
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX VALIDADO POR : Walter Vi Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS 5.A.C. EMPRESA : Consorcio S&P

ALVEZ
7
>
ceios

PANEL FOTOGRAFICO

Instalacion de Tuberia
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-14
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE1

SRR v |
PROYECTA REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI)
DATOS GENERALES |
PROYECTO : CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
¥ HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
ENTIDAD EDUCATIVA: | ]
CLIENTE : | AUTORIDAD PARA LA RECONSTRUCCION CON CAMBIOS (ARCC) |
FECHA: | 25/03/2022 | copiGo CORRELATIVO: | RFI-200024-0010
EMISOR : ESPADA NARVAEZ FELIX VALIDADO POR : Walter Velasquez Galvez
CARGO : RESIDENTE DE OBRA CARGO : Gerente de Sitio
EMPRESA : A&C INGEBIEROS 5.A.C. EMPRESA : Consorcio S&P.

» x 7 Ve
rea R TR NE .
(FRMA Y SELLO) puw\vmw!
PANEL FOTOGRAFICO |

lunes 21-03-22, se ha identificado que persiste la filtracion.
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RFI1-200024-0010-FILTRACION LADO ESTE — PLATAFORMA 02

1.- Con fecha 21/02/2022, se iniciaba la semana en condiciones favorables (sin lluvia),
sorpresivamente se verifico que en la zona sur a lado del canal de la PLATAFORMA 02, se
encontraba zonas humedecidas y saturadas (ver panel fotografico).

Se evidencio que podia provenir del canal tanto lado éste y sur o por debajo del mismo, al
desconocer el flujo del agua se realizé una excavacion manual localizada y se verifico agua limpia
y que aparentemente venia de las intersecciones del canal este y sur.

Del mismo modo con fecha 07 de marzo iniciando la semana se verifico saturaciéon en la zona
que comprende plataforma 03-02 generando un retraso y que nos se pueda tocar dicha
plataforma afectada, Ver imagen.

a2

36525 ANGELGA HARBD

Se determiné y realizo la limpieza del canal rustico (exterior sur).

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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Asi mismo se ha tenido la sospecha de que esta humedad también puede provenir del canal
ubicado en la zona éste de la plataforma 02, el cual es un canal ya antiguo, entonces a razén de
lo mencionado se determind la colocacién de tuberias de 8” para la canalizacion del agua y poder
impermeabilizar la zona éste - Plataforma 02, que a la fecha también ha presentado filtracion.

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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Esta implementacién ha consistido en colocar tuberia de 8" en una longitud de 66 ml, con esta
implementacioén se esperaba:

- Que la superficie de la plataforma 02 tanto el lado éste y sur se encuentres secos sin
humedad y se pueda trabajar y recibir las capas sin presentar “acolchonamiento” y por ende
quede estabilizada la zona.

- Es claro mencionar que a la fecha se tiene instalado la tuberia y se ha verificado que en el
canal ya no trascurre agua que pueda filtrarse por fisuras del canal u otros similares, y se
hace mencion que si se presentara humedad y saturacién ya no seria por temas de filtracion
del canal existente, y se tomaran las medicas que en ese instante se determinen realizar
para bien del proyecto.

- Del mismo modo, hay que indicar que estos trabajos han sido necesarios realizarlos ya que
actualmente se quiere trabajar la plataforma 02 y que de tener filtracién esto hace que no se
pueda avanzar las actividades en dicha zona.

Con fecha 18 de marzo con presencia del Ing. Elar V. (Asistente Residente S&P) e Ing.
Félix Espada (Residente de Obra) se realiz6 la calicata para determinar y verificar hasta que
profundidad se encontraba material seco y realizar el corte y eliminacion del lodo y el relleno
con cambio de material hasta la cota 2510.15. msnm

& 18 mar. 2022 09:34:28

ARADA

VASQUEZ

By g

Se evidencio que la diferencia era de 1.317m en acuerdo compartido se procedi6 a eliminar el
material de lodo a cota indicada, se adjunta el “lINFORME DE HECHOS OCURRIDOS EN LA
ZONA DE FILTRACION - PLATAFORMA 02”

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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18 mar. 2022 09:5360
| E N86625 ANGELICA HARADA VASQU

Sin embargo, con fecha 19 de marzo se evidencio una nueva filtracién el cual proviene de la

parte baja del canal, por lo que se plantea 03 alternativas de solucion:

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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i T 16 thar. 2082 17:23:33 4
; ;Euaeaég?wga.;g;x HARADA VASQUEZ'

1ra Alternativa de solucion: “Canal de Drenaje”

Esta alternativa de solucion consiste en realizar un canal de drenaje en todo el borde paralelo al
canal de concreto, de la PLATAFORMA 02, y derivar las aguas filtradas hacia la parte sur de la
plataforma 02 el cual puede escurrir al canal exterior.

CANAL DE DRENA &

PLATAFORMA 02

Dicha actividad consta de realizar un canal de secciones (1.50m x 0.60m) y longitud variable, el
cual tiene como material primordial la grava de didmetros 4 pulgadas en la parte inferior e ir
colocando material de diametro mas pequefios mientras se sube de cota, con el fin de que la
filtracién quede atrapada en el canal y esta pueda drenar hasta su punto mas bajo.

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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Altura Variable
\

[ o s

PERFIL LONGITUDINAL

2da Alternativa de solucion: “Especie de Pozo Percolador”

Realizar una excavacion localizada en la plataforma 02 junto a la filtracién existente y colocar
over de tal manera que este sistema pueda servir como un pozo percolador que con el tiempo
derive las aguas sobre la plataforma, indicando que segun célculos de cimentacion el agua
quedaria sobre la cimentacion y esta no afectaria en dicho elemento.

PLATAFORMA 02

Dicho pozo esta propuesto para que funcione como percolador.

ey RN
q
=z 4 || il
v || s
- ‘ o
A — | 2 ~ D,
s e
- E /1/
s ,
= /
l / P i
| s
= Flu;oma\ls’/
7 e
//-/ //’
, CPmN /
e — —”//“/
: e
Flujo Percolado
enel tempo_-

Pozo Percolador

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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3ra Alternativa: “Subir el punto de captacién con tuberia”

Como medida de contingencia se ha visto como conveniente mover el punto de “toma” del agua
del canal con la tuberia colocada en la parte superior (como se observa en la imagen).

Entonces se asume que la filtracion proviene por el vértice el cual coincide con la toma de agua
con el canal, y considerando que la base del canal de concreto se encuentra deteriorada podria
esto general la filtracion, por ofro lado, hay que mencionar que en el futuro este canal ya

deteriorado genere filtraciones.

¥

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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Nota: los planos presentados son referenciales a espera que se puedan aprobar alguna
alternativa de solucion y realizar los levantamientos correspondientes (topograficos) y determinar

secciones y alturas definidas como disefio.
RECOMENDACIONES

- Se requiere su pronta respuesta ante las posibles soluciones planteadas en este
RFI, ya que se ha verificado conjuntamente con S&P, que en la zona la filtracién es
constante, caso contrario generara retraso ante la no intervencién en dicha area.

- A&C Ingenieros cuenta con esta documentacion RFI, para hacer la consulta y como
proceder con posibles soluciones las diversas interferencias que pueda ocurrir en
obra, las cuales se tienen que contestar de manera oportuna lo mas pronto posible.

2.- Entonces por lo indicado anteriormente, se solicita la validacién de alguna alternativa
mencionada lineas arriba o en su defecto una solucién por parte de S&P.

Arcaya y Cabrera Ingenieros S.A.C.
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Anexo 4

No conformidades.
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CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

SINOHYDRO

FONSORCo CLsor CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

%
v4:cm/a «Cabreta

DOSSIER DE CALIDAD

Ingenieros

CUADRO DE RESUMEN DE NO CONFORMIDADES

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CARGO RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC

CONSORCIO S&P

FIRMA'Y SELLO

ARCAYA & CABRERA
/ John BZ RofAdo Ita
: 26189

KG.CALIDAD

ARCAYA
INGENI‘gl

CONSORCIQ S&P

Gerente de Co
Paquete N

ntro!
8 C

olegios

FECHA

30/06/2022

30/06/2022

30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

MATRIZ DE CONTROL

PAGINA 1061
AEVIBION o

Sobre excavacion de 140m

{| Favta O DREMAIE EN AREA

PROCESO MOVIMSIENTO DE ‘aproximadamente sn Pt MITIGAR LA INFILTRACION
s crave woaon | aspanon FALTA DE PANICACION | ReEMPuazo peL Maresia | 1e/ouon | 2870872022
o de Infitracion agua por carsl il vempomaoa o LLviAS EN SATURADO
de regadio colindarte. ORDEN DE SERVICIO
CUBRIR LAS AREAS CON
TICO PARA £V
Exposicion desres s FALTA DI DREMAJE EN ANLA URBRE S S
PROCESO o ¥ EXPUESTA DARO POR LLUVIA
28/03/2021 /03/2022 MPLAZAR TERIAL 18/04/ 29/08/2022
° TIERRAS e saturacion del terreno en L INCORRECTO © INEXISTENTE "M(CI( “Nfﬂ I'M.\ —
1 AT o
platatorma 02 APADOCONPATTICD | o A e
PUATAFORMADO

ARCAYA & CA;

INGENIEROS, Sac

Cl

0
: 83946
ING. EESiDENTE

Reincuccian af porsonal
imper meabitiacion del canal

Reor :onrciado hasta 1s cape

de plataformado

Siempre se debe imparmeatitaar
elares trabayads y cambiar of
matenal 3 uno con mefor s
No se debe dejar & ares 3!
descubierto en tempocada de
Tuvies

20/04/2002

Reiaduccian al personal

Contar con un plan de mitigacion

para lvias

Se debe cubrir o ares con plastic
n temporada de Buvias
Mitigar of impacto can ef cambio |
de mater ol de mepren
caractenticss
Se debe cortar com plan de
contmgencia en epoxs de Buvia

27082022
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CONTRATO:

ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN

Hhdatls LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA ) S
ST Arcaya s Cabreta
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 ik JUAL U U
REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CARGO RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P
ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC CONSORCIO S&P
ARCAYA 8 CAB '
INGENI : BRERA . =
3 ‘/~ CONSORCIO S&P
FIRMAYSELLO| o rmeesinennnensennenn f e
Joh K. I .rngo Ita i
ING.CALIDAD Cif 8304 oot
ING. RESIDENTE
FECHA 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 1DE 2

O‘\ | (Y—L]H\\’ (0} REVISION : 02
A i REGISTRO DE NO CONFORMIDAD | s

| DATOS GENERALES ]
| PROYECTO : ] CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ ENTIDAD EDUCATIVA : [ IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ ]
[ CLIENTE: i ARCC | cOpIGO CORRELATIVO | NC-200024-0002 |
DATOS DE LA IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD TIPOLOGIA DEL REGISTRO
IDENTIFICADO POR: Ing. Poicon Garcia Karlo D‘angelo ESPEC. AFECTADA (1): MOV. DE TIERRAS
CARGO: Gerente de control de calidad ESPEC. AFECTADA (2):
[SUBCONTRATISTA v 3 GRAVEDAD DE LA NC: GRAVE
RESPONSABLE DE LA NC: ARCInpEnlerios
ACTIVIDAD INVOLUCRADA NO CONFORMIDAD DE SSTMA
EN LA NC: Sobre excavacion en plataforma 02
* x |NO CONFORMIDAD DE PROCESO CONSTRUCTIVO
FECHA DE DETECCION: 21/03/2022 NO CONFORMIDAD DE TIPO DE MATERIAL
FECHA DE EMISION: 23/03/2022 NO CONFORMIDAD DOCUMENTARIA
UBICACION DE LA NO Pletife i NO CONFORMIDAD DE ENSAYO Y/O MUESTREO
lataforma 02 en Obra
(CONFORMIDAD: OTRO
I IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD I
(Solo llenar por responsable de SyP)
Eldia 21/03/2022 it | de la plataf 02 i b ELEMENGOS ADILNTO
ia lunes se encontro en el area de 1a piatatorma que se realizo una sobre
excavacion llegando a una cota de 1.40 m aproximadamente por debajo de la subrasante. El COMPROPATORIDS
DESCRIPCION DE LA NO subcontratista alega que fue por tema de saturacion del terreno por lluvias. Esta saturacion es
causada y se tiene evidencia por la subcontratista porque protegia bien esta area generando
CONFORMIDAD empozamiento y saturacion del material de la subrasante ni drenaba el agua acumulada por estas IIIPANE'- FOTOGRAFICO
lluvias. Ahora en la cota de la sobre ion realizada, se la pt ica de infi
de agua causada por el canal de regadio colindante con la plataforma 02.
DINFORME TECNICO
ACCION INMEDIATA PROPUESTA N°01: DDOCUMENTACION OBSERVADA
OTRO |correo de observacion
Se debe realizar la deteccion de las areas que i ysur por el
material de prestamo aprobado.
[ OTRO
ACCIONES INMEDIATAS
PROPUESTAS ACCION INMEDIATA PROPUESTA N°*02:
[FIRMA Y SELLO :
FECHA PROPUESTA 24/03/2022
ACCION CORRECTIVA PROPUESTA: J CONSORCIO S&P
ACCIONES Kario D ange cdn Gdreia
CORRECTIVAS Se sugiere la impermeabilizacion del canal de regadio a traves de tuberia en toda la longitud del CiP 20 25
Gerente de C
PROPUESTAS canal y asi evitar esta infiltracion en la plataforma 02. p.qu.m"n‘;’-"qf"’c'éffu'::&"“ H
Ing. Poicon Garcia Karlo D'angelo
FECHA PROPUESTA 25/03/2022 Gerente de control de calidad
{LEYENDA
ACCIONES INMEDIATAS: ACCIONES CONCRETAS PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA CON EL OBJETIVO DE QUE EL PRODUCTO O SERVICIO PUEDA SER ACEPTABLE PARA 5U USO
ACCIONES CORRECTIVAS: ACCIONES QUE DAN SOLUCION A LAS CAUSAS RAIZ IDENTIFICADAS
(ANALISIS DE CAUSA RAIZ: ES UN PROCESO MEDIANTE EL CUAL DESCUBRIMOS EL ORIGEN DE LOS PROBLEMAS DE UNA SITUACION DETERMINADA.
LECCIONES APRENDIDAS: CONOCIMIENTO ADQUIRIDO SOBRE UN PROCESO O SOBRE UNA O VARIAS EXPERIENCIAS, A TRAVES E LA REFLEXION Y EL ANALISIS CRITICO.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-03
AL CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 1DE 2
‘ SINOHYDRO :
PROYECTA REGISTRO DE NO CONFORMIDAD sl L
FECHA : 3/02/2022
-

DATOS GENERALES

PROYECTO :

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

[ EnTIDAD EDUCATIVA : |
[

CLIENTE: |

ARCC

| copiso correLativo |

NC-200024-0003 |

DATOS DE LA IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD TIPOLOGIA DEL REGISTRO
IDENTIFICADO POR: Ing. Poicon Garcia Karlo D'angelo ESPEC. AFECTADA (1): MOV. DE TIERRAS
CARGO: Gerente de control de calidad ESPEC. AFECTADA (2):
SUBCONTRATISTA —— GRAVEDAD DE LA NC: GRAVE
RESPONSABLE DE LA NC:
ACTIVIDAD INVOLUCRADA | Area ala pluvial en plataf 02 (area NO CONFORMIDAD DE SSTMA
EN LA NC: de no conformidad anterior) x |NO CONFORMIDAD DE PROCESO CONSTRUCTIVO
FECHA DE DETECCION: 28/03/2022 NO CONFORMIDAD DE TIPO DE MATERIAL
FECHA DE EMISION: 28/03/2022 NO CONFORMIDAD DOCUMENTARIA
UBICACION DE LA NO T NO CONFORMIDAD DE ENSAYO Y/O MUESTREO
CONFORMIDAD: OTRO

IDENTIFICACION DE LA NO CONFORMIDAD

(Solo llenar por responsable de SyP)

El dia 25/03/2022 se realizo la inspeccion, al area de la plataforma 02, para verificar si la
impermeabilizacion del canal funciona y asi evitar la saturacion del material. Se realizo una
excavacion de 1.00 x 5.00x 0.50 m aproximadamente paralelo al canal de irrigacion con una capa de

ELEMENTOS ADJUNTOS
COMPROBATORIOS

DESCRIPCION DE LA NO 0.30 de grava y asi drene el la poca infiltracion que quedaba, para poder conformar las capas
CONFORMIDAD siguientes inmediatamente. Desde el dia 25 hasta la fecha no se realiza trabajos en esta area, EPANEL FOTOGRAFICO
teniendo frente de trabajo. Se cuenta con registro fotografico donde no se esta cubriendo el area
total y dejando zonas donde afecta al material, saturando varios dias al exponer a la lluvia sin tener
un sistema de mitigacion generando un retrabajo y una posible y reiterativa sobre excavacion. C’INFORME TECNICO
ACCION INMEDIATA PROPUESTA N°01: DDOCUMENTACION OBSERVADA
‘ OTRO
Cubrir todo el area expuesta en la plataforma 02 para evitar la exposicion a la precipitacion pluvial.
l OTRO
ACCIONES INMEDIATAS
PROPUESTAS ACCION INVIEDIATA PROPUESTAN'02: |
Drenaje de todo el empozamiento generado por la lluvia en la zona excavada diariamente hasta que
se conforme las capas correspondientes.
FIRMA Y SELLO :
FECHA PROPUESTA 29/03/2022
ACCION CORRECTIVA PROPUESTA: J
ACCIONES -} = E
CORRECTIVAS Se debe proteger el area expuesta de |a sobre excavacion y asi evitar retrabajos, Se debe trabajar & % 1 PCZ 03 ()I % 5
¥ i Ia plataf 02. erente de Control de Calidagl
PROPUESTAS con urgencia en esta area y poder llegar a la cota correspondiente de la plataforma Paquete Mo B Cotegcy
Ing. Poicon Gareia Karlo D'angelo
FECHA PROPUESTA 29/03/2022 Gerente de control de calidad
LEYENDA
[ACCIONES INMEDIATAS: ACCIONES CONCRETAS PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA CON EL OBJETIVO DE QUE EL PRODUCTO O SERVICIO PUEDA SER ACEPTABLE PARA SU USO
ACCIONES CORRECTIVAS: ACCIONES QUE DAN SOLUCION A LAS CAUSAS RAIZ IDENTIFICADAS
ANALISIS DE CAUSA RAIZ: ES UN PROCESO MEDIANTE EL CUAL DESCUBRIMOS EL ORIGEN DE LOS PROBLEMAS DE UNA SITUACION DETERMINADA.
LECCIONES APRENDIDAS: CONOCIMIENTO ADQUIRIDO SOBRE UN PROCESO O SOBRE UNA O VARIAS EXPERIENCIAS, A TRAVES E LA REFLEXION Y EL ANALISIS CRITICO.
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SINOHYDRO
PROYECTA

CONTRATO:

ENTREGA DE 0g INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN
LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

v‘dlﬂll/ﬂ & Ch”l&'td

CONSORCIO GESTOR

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8

I ngenieros s

DOSSIER DE CALIDAD

REGISTROS DE LEVANTAMIENTO DE NO CONFORMIDADES

REVISION DESCRIPCION APROBADO POR: FECHA
01 EMISION DE DOCUMENTOS PARA APROBACION WALTER MARTIN VELASQUEZ GALVEZ 30/06/2022
ELABORADOR POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
NOMBRE JOHN RONDO ITA FELIX ESPADA NARVAEZ KARLO POICON GARCIA
CARCO RESPONSABLE DE CALIDAD DEL SC RESIDENTE DEL SC GERENTE DE CALIDAD DEL SITIO S&P
ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC ARCAYA & CABRERA INGENIEROS SAC CONSORCIO S&P
ARCAYA & CABRERA
INGENIE AC CONSORGIO
FIRMA Y SELLO % A N <0, i R o . = = o R
ohn 2 R : a
s
ING.CALIDAD Geruntede
FECHA 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 2DE 2

REVISION : 02
REGISTRO DE NO CONFORMIDAD T ST

Si&p

DATOS GENERALES

l PROYECTO :

I CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE AN
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

=
i

[ EnTiDAD EDUCATIVA : | IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
[ CLIENTE: [ ARCC ] c60iG0 coRrRELATIVO | NC-200024-0002 |
r ABSOLUCION DE LA NO CONFORMIDAD I
(Solo llenar por responsable de la subcontrata)
|RESPONSABLE DE LA SC: John Rondo Ita ELEMENTOS ADJUNTOS
CARGO: Ingeniero de Calidad COMPROBATORIOS
fsged il MANO DE OBRA MATERIAL MEDIO
s : """"’7 L Fata de comunicaciony  Cuidado del las AMBIENTE/ENTORNO PANEL FOTOGRAFICO
Foko de control experiencia del Stoff plataformos. Temporad de lluvias
ANALISIS DE LA CAUSA |coiocacion erronea de niveles e e e b e
RAfZ 2’;’:‘::""‘ & Mrvies on pleeformes inadecuodo (Arena/Limo)  de Infiltracion D INFORME TECNICO
Folta de planificacion
[ ]DOCUMENTACION OBSERVADA
ACCION INMEDIATA N°01:
Se ha realizado una excavacion de 1.00 x 5.00 x 0.50m con una capa de OVER de 30cm para que las aguas OTRO [DIAGRAMA - CAUSA RAIZ
almacenadas temp 3l costado del canal de irrigacion y se pueda continuar el relleno
controlado hasta la cota de 2510.15msnm
Se ha colocado el material de prestamo como material de relieno EN REEMPLAZO DEL MATRIAL
ACC|6N INMEDIATA ACOLCHONADO y se ha culminado dicha plataforma empleando 05 capas de 25cm de espesor hasta la cota de
DISPUESTA POREL  |2510.15 msnm. oTRO
RESPONSABLE DE LA
SUBCONTRATA ACCION INMEDIATA N°02:
Se ha colocado como temas de impermeabilizacion por infiltracion de canal, tuberia de 8 * de
diamatre, en toda la longitud del canal existente para evitar filtracion cotac ahajo
FECHA DE EJECUCION 18/04/2022
ACCION CORRECTIVA: Y0
ACCION CORRECTIVA |3 /nduccion al personal
DISPUESTA POREL  |impermeabilizacion del canal utilizando tuberia de 8" en toda su fungitud, c ABRER'
RESPONSABLE DE LA _|U/evor un adecuado conrol tapogrofica en cuanto a niveles antes duranite y desgues de los procesos en ARc AYA & oS SAC
movimiento de tierras ya que una sobre excavacion podria generar en epoca de lluvio un almacenamiento de ‘"GE
SUBCONTRATA aguas el cual genere asu ver otra sobre excavacion al momento de retirar el material saturado. » :
Relieno controlodo hasta la cota de plataformado 2510.15msnm B 7O
“Rondo It
FECHA DE EJECUCION 28/04/222 : 518189
1 SALIDAD
NG.CAL
LECCION APRENDIDA:
LECCIONES APRENDIDAS [impermeabilizar el area de trabajo en casos donde exista infiltracion ademas EL MATERIAL ARENA/LIMO AL
POR LA CONTACTO CON EL AGUA GERENA INESTABILIDAD AL AREA A RELLENAR, SE REQUIERE REALIZAR EL REMPLAZO
TOTAL POR UN MATERIAL DE MEJORES CARACTERISTICAS Y CALIDAD, ASI MISMO NO SE PUEDE DEJAR John Rondo Ita
SUBCONMTISTA EDESCUBIERTO LA ZONA EN EPOCAS DE LLUVIAS NI MENOS GENERAR ALMACENAMIENTO DE AGUAS SOBRE
ESTE TIPO DE MATERIAL Ingeniero de Calidad
| CIERRE DE LA NO CONFORMIDAD |
(Solo Henar por responsable de SyP)
IF DE LA IMPLEMENTACION DE LA Al R FECHA DE CIERRE : 28/04/2022 A VSO
s [dw [ mmow
LECCION APRENDIDA N*02: ] CONSORC
LECCIONES APRENDIDAS Realizar el comparativo del cambio del propio (no aun de = S f
POR EL RESPONSABLE prestamo y ver la rentabilidad de un mejor avance con un mejor material. Karlo D'angelo Pofcon
CiP 203025
DEL CONTRATISTA Y EL LECCION APRENDIDA N°03: ] Gerente de Control de Calida
PERSONAL Paquete N* 8 Coley
INVOLUCRADO si se trabaja en temporada de lluvias, se debe realizar que los e B G R
dafios como pueden ser sistema de drenaje, plataformas con pendiente, etc. o g s e
Gerente de control de calidad
LEYENDA
ACCIONES INMEDIATAS: ACCIONES CONCRETAS PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA CON EL OBJETIVO DE QUE EL PRODUCTO O SERVICIO PUEDA SER ACEPTABLE PARA SU USO
|ACCIONES CORRECTIVAS: ACCIONES QUE DAN SOLUCION A LAS CAUSAS RAIZ IDENTIFICADAS
ANAUISIS DE CAUSA RAfZ: ES UN PROCESO MEDIANTE EL CUAL DESCUBRIMOS EL ORIGEN DE LOS PROBLEMAS DE UNA SITUACION DETERMINADA.
LECCIONES APRENDIDAS: CONOCIMIENTO ADQUIRIDO SOBRE UN PROCESO O SOBRE UNA O VARIAS EXPERIENCIAS, A TRAVES E LA REFLEXION Y EL ANALISIS CRITICO.
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ANALISIS DE LA
CAUSA RAIZ




Maquinaria / herramienta

Método / Proceso

- Falta de drenaje en el area \ \

- Falta de control.

- Colocacion errénea de niveles

- Exposicion a lluvias en plataformas trabajadas

- Falta de Planificacion

- Falta de comunicacion y Temporada de lluvias
experiencia del staff

- Cuidado de las plataformas

- Material propio inadecuado z:lgsﬁ?t?ai?:rtlml paf s
(Arena/limo) :

s N 74

Medio ambiente / Entorno

Material

Mano de obra
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-SGC-01
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
SINOHIDRO I"REGISTRO DE INDUCCION, CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO EN EL | Revision: | oo
° st SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Feca: | 22/09/2021
| DATOS GENERALES |
PROYECTO : / B2 ‘,%/é[c/ A thrapd VASQuEZ "
[ recha: | 28/ 04 /2022 [ ueicacoN: | Auzad - voweay —Ancasi ]
3 7 4
DATOS DEL EVENTO : TIPO DE EVENTO (MARCAR "X") :
| WGAR/AREA: | SACA JF pleewipon Ay £ — OBEA | [ 4] INDUCCION |
[ Area capaciTaDORA: | AL 2AD B [ [ CAPACITACION |
[ responsasle: | VD Tonn R flondo [FAA | [ ] ENTRENAMIENTO |
[ carGo D/RESPONSABLE : | (NG Leshonsm@ess O R enr? | l | CHARLA DIARIA |
[ TEmATRATADO: [ 0B7E FrcAYAllo”h v PATAf0erA 7 —NE-2eo02y-voz | || TALLER |
[ cant.DEHORAS: | B8, s K [T simuLacro DE EMERGENCIA |
| DATOS DE LOS PARTICIPANTES |
]TTEMI APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS CAPACITADOS | D;:T/Rix::l:‘ I AREA / PUESTO EMPRESA ! FIRMA (*) l
t | Eapaaa Manvaze | FAAX 3813027 | Gndete T Aye '
2 | Trelbs Ungper Frmblen | 32 16276 ai. €2o AqC. Jol=
7 ' —4
* Conen Aasw Wl /o | 4823416 | 0p Beto Aye Jo=
4 | CBapa Gaeas wWariags T [acase | WorecoaermA Ay WMK

s

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

*) MEDIANTE MI FIRMA PUESTA EN LA PRESENTE LISTA DE ASISTENCIA CERTIFICO HABER SIDO INSTRUIDO SOBRE EL TEMA TRATADO EN EL EVENTO Y ME COMPROMETO A DAR FUEL

CUMPLIMIENTO A LAS INSTRUCCIONES SENALADAS EN EL EVENTO.

[ RESPONSABLE DEL REGISTRO ]
[ weseonsasie: | Tomw M Jowoo  /7A | [™ARCAYA & CABRERA

[ CARGO : ] VG- CFSANSASs DPE (ALeots 4' INGEN' >

I FECHA : l 28 /0%/ 2022 | %.L;ET‘S,'I,F Lﬂ‘m
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Si&P

SINOHYDRO

CONSORC\O stro:«

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQCFO-GOOC03

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 2DE 2
REVISION : 02
REGISTRO DE NO CONFORMIDAD

DATOS GENERALES

PROYECTO :

I CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES ﬁil‘siiiu?_onss EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, |
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION, IN) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

| enmipap ebucaTiva : |

IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

CLIENTE:

I

ARCC | CODIGO CORRELATIVO | NC-200024-0002

PANEL FOTOGRAFICO
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-GDOC-03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 20E 2
SINOHYDRO T
EEE PROYECTA REGISTRO DE NO CONFORMIDAD

CONSORCIO GESTOR FECHA : 3/02/2022
| DATOS GENERALES ]
l PROYECTO ; CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH, l
: HUANCAVELICA ¥ LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
[ EnmipAD EDUCATIVA: IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ ]
[ CLIENTE: | ARCC | c6piGo corrELATIVO | NC-200024-0002 ]
| PANEL FOTOGRAFICO |
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAGCT0-G0C03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : 2DE 2
REGISTRO DE NO CONFORMIDAD S| R
FECHA : 3/02/2022

DATOS GENERALES

[ PROYECTO :

CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE ANCASH,
HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA

[ EnTiDAD EDUCATIVA :

I 1E N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

]

[ cuente:

[ ARCC

] copico correLativo |

NC-200024-0003 ]

-

ABSOLUCION DE LA NO CONFORMIDAD

(Solo llenar por responsable de la subcontrata)

|RESPONSABLE DE LA sC: John Rondo Ita ELEMENTOS ADJUNTOS
CARGO: Ingeniero de Calidad COMPROBATORIOS
Foita de drenaje en el area y topado  MANO DE OBRA MATERIAL MEDIO
con plastico Folta de comenicaciiny no existio Cuidado del los  AMBIENTE/ENTORNO PANEL FOTOGRAFICO
ANALISIS DE LA CAUSA [Fo" de control - mitigocion por peercadelsal |, pltoformascon i opado. Temporod de livios
ovios oestiumnions Comportamienta del
RAfZ [ SR ——— Material propio nadecuado I: INFORME TECNICO
trabojodas onte luvios (Arena/Limo)
Faito de plonificacion
:]Documenmcnou OBSERVADA
ACCION INMIEDIATA N°01: | |
OTRO | DIAGRAMA - CAUSA RAIZ
Acclé" |NMED|ATA Cubrir las areos trabajodos en su totalidod que puedon sufrir dafios par lluvias con los respectivos plasticos.
DISPUESTA POR EL OTRO
RESPONSABLE DE LA ACCION INMEDIATA N°02: | ]
SUBCONTRATA
| Colocor el material de prestamo como materiol de relleno EN REEMPLAZO DEL MATRIAL PROPIO ACOLCHONADO y culminar el
oot haste i o0 d. 253015 s, o eofoer scummmlocion o exgposswients oo vey colocodo o plestice.
FECHA DE EJECUCION 18/04/2022 |
. [ FIRMA ¥ SELLO :
ACCION CORRECTIVA ACEION CORRECTIVAS [ |
DISPUESTA POREL  |Fenduccion ol personct.
 siempre que se trabaje en movimiento de tierras, se tiene que realizor un plan de mitigacion por llwvios, el cual puede
RESPONSABLE DE LA  |consistir en tener el material (plastico) para poder cubrit los areas trabojados y estas no seon afectadas en 100% por temas
SUBCONTRATA  |¢e oturocin  sto genee um retrbofo y perido en tiemposy dinro cn o proyect IARCAYA & CABRERA
INGEN! S SAC
FECHA DE EJECUCION 28/04/2022 | h -
Joh# R. Rondo Ita
LECCION APRENDIDA: | 'S(')P éz 1 5"133‘90
LECCIONES APRENDIDAS e
ubri e areo de trabajo en epocas de llavias con plasticos u otros, para cuelquier trabajo aplicable  movimiento de tierras,
PORLA e AENAHAD ¢ CONTACT O & AGUA GERENA NESTADIIDAD ALAREA A RELENAR S ACGUERE =
SUBCONTRATISTA  |REAUZAR EL REMPLAZO TOTAL POR UN MATERIAL DE MEIORES CARACTERISTICAS Y CALIDAD, del mismo modo se requiere
siempre contar con un plon de contingencio en epocas de lluvia para proyectos de movimeinto de tierras. kam “ Calldad

[

CIERRE DE LA NO CONFORMIDAD

(Solo lienar por de SyP)
VERIFICACION DE LA IMPLEMENTACION DE LA ACCION CORRECTIVA: FECHA DE CIERRE : 28/04/2022 FamAY.s0;
Gls [ w [ owees
LECCION APRENDIDA N°02:
J CONSORCIO S&P
ion: las 1 trabaj i T D
LECCIONES APRENDIDAS. se deben realizar reuniones diarias, en las cuales se debe planificar el sjo y asi tener < ?
una mejor coordinacion con todo el staff en obro. arlo D’angelo Poic Gafcii
POR EL RESPONSABLE CIP 20302 i
DEL CONTRATISTA Y EL Gerente de Control de Calida
PERSONAL LECCION APRENDIDA N°03: Paquete N- 8 Colagror |
INVOLUCRADO
si se trabaja en temporada de lluvias, se debe realizar mecanismos que minimicen los ng. =) Xorio D" o
daflos como pueden ser sistema de drenaje, plataformas con pendiente, etc. v
Gerente de control de calidad

[LEvenDA

ACCIONES INMEDIATAS: "ACCIONES CONCRETAS PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA CON EL OBJETIVO DE QUE EL PRODUCTO O SERVICIO PUEDA SER ACEPTABLE PARA SU USO

|ACCIONES CORRECTIVAS: ACCIONES QUE DAN SOLUCION A LAS CAUSAS RAIZ IDENTIFICADAS

|ANALISIS DE CAUSA RAIZ: ES UN PROCESO MEDIANTE EL CUAL DESCUBRIMOS EL ORIGEN DE LOS PROBLEMAS DE UNA SITUACION DETERMINADA.
|LEccioNES APRENDIDAS: CONOCIMIENTO ADQUIRIDO SOBRE UN PROCESO O SOBRE UNA O VARIAS EXPERIENCIAS, A TRAVES E LA REFLEXION Y EL ANALISIS CRITICO.
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Maquinaria / herramienta

Método / Proceso

- Falta de drenaje en el area y tapado

_con plastico. R

- Falta de control y aguas acumuladas.
- Exposicion a lluvias en plataformas trabajadas

- Falta de Planificacion

- Falta de comunicacion y
plataformas

- No hay un cuidado de las

Temporada de lluvias

experiencia del staff

- El Material propio es
inadecuado (Arena/limo)

Material

Mano de obra

Falta de control por temas
de infiltracion y lluvias.

Medio ambiente / Entorno
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REGISTRO DE
INDUCCION,
CAPACITACION




SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD QAQC-FO-SGC-01
: CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA : DE
PROVECTAC [ REGISTRO DE INDUCCION, CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO EN EL | Revison: | oo
A e SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD FECHA: | 22/09/2021
[ DATOS GENERALES ]
PROYECTO: | J°F A/ §6625 “Anbczrca fpbnen VAsdusz "
| recwa: | 28 0y 2072 | usicACiON: | Ausd - ywwiay — AniAsy ]
DATOS DEL EVENTO : TIPO DE EVENTO (MARCAR "X") :
[ wear/area: | SacA OF peomionss Ay ¢~ 0874 | [ 4] INDUCCION |
[ ARea capaciTADORA: | CAL 7 P8O | [ | CAPACITACION |
[ responsaBle: | 4. Joun Jliwpo e | [ [ ENTRENAMIENTO |
[ cARGO D/RESPONSABLE : | NG . CESPNSACLE & CACI 044 | [ | CHARLA DIARIA |
[ TemaTratavo:  [AzcA Glvesia A 1A SHTVOAYN Ryudl fn PiT-02-nbdwoyod || TALLER 1
[ cant.pEHORAS: | 3d an'n ] [ [ smutacro DE EMERGENCIA |
[ DATOS DE LOS PARTICIPANTES ]
DNI / CARNE DE .
ITEM APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS CAPACITADOS EXTRANJERIA AREA / PUESTO EMPRESA FIRMA (*)
1 | Espaly Mavasr | Féhdx 30613023 | Poarlecte Ay ¢ A
==t ) - X 7 7
2 |Jrelloy Vhogorr fraultlin | etiomy| At &2.0 . | Aec s
[~
* (rome r é/ﬂ Ullon Moo | 24739060 | Opp Pedw Ay ¢ /%EE
14 [4
4 loamapA  Eacua boxER jefo2a3L | dorucesTe Ay C W%ﬁ
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
(*) MEDIANTE MI FIRMA PUESTA EN LA PRESENTE LISTA DE ASISTENCIA CERTIFICO HABER SIDO INSTRUIDO SOBRE EL TEMA TRATADO EN EL EVENTO Y ME COMPROMETO A DAR FUEL I
CUMPLIMIENTO A LAS INSTRUCCIONES SENALADAS EN EL EVENTO.
| RESPONSABLE DEL REGISTRO ]
: ] ; : . AYA & CABRERA
[ reseonsmsie: | Toww [ fewso /fa i fa T feh Ay o
» 4 o5
| CARGO : l WE- RPN ABE LDE CALEAD J S
]ol‘ﬁ\ R. Rondo Ita
l FECHA : ] 28 /0y /2027 | NG, CALIDAD
—
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

QAQC-FO-GDOC-03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 2DE 2
SRR o |
Al REGISTRO DE NO CONFORMIDAD =T
DATOS GENERALES |

PROYECTO : loormuro: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE H,
: HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA ¥ LIMA

ENTIDAD EDUCATIVA : | IE N°86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ ]
CLIENTE: | ARCC | c6DIGO CORRELATIVO | NC-200024-0003 |
| PANEL FOTOGRAFICO |
o '"-w--éf.‘i’
T 22
HARADA VASQUEZ
e ——
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD RACFO-GOOC03
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA: | 2DE 2
SRSEeSRC |
PROVECTA REGISTRO DE NO CONFORMIDAD e
| DATOS GENERALES ]
[ PROYECTO « CONTRATO: ENTREGA DE 09 INTERVENCIONES (INSTITUCIONES EDUCATIVAS) EN LOS DEPARTAMENTOS DE H,
2 HUANCAVELICA Y LIMA (PAQUETE 8 - EDUCACION) REGION: ANCASH, HUANCAVELICA Y LIMA
| ENTIDAD EDUCATIVA : | IE N*86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ |
[ CLIENTE: [ ARCC | coviGo correLaTivo | NC-200024-0003 |
| PANEL FOTOGRAFICO |

TE NSGERSANGE L

e
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Anexo 5

Reporte de ejecucion del proyecto mediante la curva S.
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REPORTE DE AVANCE DEL PROYECTO (CURVA Sy SPI)

PROYECTO: MOVIMIENTO DE TIERRA PARA PLATAFORMADO - I.E. N° 86625 ANGELICAHARADA VASQUEZ - YUNGAY
Curva S
100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% «=@==Avance contractual acumulado
«=@==Avance reprogramado acumulado
10.00% «=@==Avance real acumulado
0.00%
1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
SEMANA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
REPROGRAMADO 8.86%| 13.08%| 16.53%| 20.80%( 27.91%| 35.97%| 44.61%| 52.90%| 61.76%| 71.47%| 81.77%| 91.43%| 100.00%
REAL 0.00%| 2.15%| 4.30%| 4.52%| 4.74%| 5.66%| 8.76%| 12.86%)| 16.38%| 20.93%| 28.24%| 36.34%)| 45.09%( 52.09%| 60.19%| 70.17%| 81.05%| 91.10%( 100.00%
SPI 1.00 1.00 0.79 0.51 0.42 0.99 0.98 0.99 1.01 1.01 1.01 1.01 0.98 0.97 0.98 0.99 1.00 1.00
Indice de rendimiento del cronograma (SPI1)
1.20
1.00 =
0.80
0.60
0.40
0.20
0 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Anexo 6

Cuadro resumen de protocolos de liberacion.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA 1
MATRIZ DE CONTROL DOCUMENTARIO - PROTOCOLOS REVISION 1
FECHA 4/07/2022

DATOS DEL PROYECTO

|E 86625 ANGELCA HARADA VASQUEZ

CONSORCIO VEA

04-jul.-22

1 PROT-TOPO-01-200024-01  |LEVANTAMIENTO DE LA POLIGONAL ALL _|PERIMETRO DE TERRENO TOPOGRAFIA 14-1-22]ACEPTADA _[ININGUNA COORDENADAS |N.A
2 PROT-TOPD-02-200024-01 |CONTROL TOPOGRAFICO P1__ |TRAZO PLATAFORMA 01 TOPOGRAFIA 16-1-22|ACEPTADA ININGUNA COORDENADAS [N.A
3 PROT-TOPD-02-200024-02  |CONTROL TOPOGRAFICO P2 |TRAZO PLATAFORMA 02 TOPOGRAFIA 20-1-22|ACEPTADA _|NINGUNA COORDENADAS [N.A
4 PROT-TOP0-02-200024-03  |CONTROL TOPOGRAFICO P3| TRAZO PLATAFORMA 03 TOPOGRAFIA 20-1-22ACEPTADA _ININGUNA COORDENADAS |N.A
5 PROT-TOPO-02-200024-04  [CONTROL TOPOGRAFICO P4 |TRAZO PLATAFORMA 04 TOPOGRAFIA 20-1-22JACEPTADA |NINGUNA COORDENADAS IN.A
6 PROT-TOPO-05-200024.01  |CONTROL PARA EQUIPO TOPOGRAFICO Il ALL _|NIVEL AUTOMATICO TOPOGRAFIA 20-1-22|ACEPTADA [NINGUNA M NA
7 PROT-TOPO-02-200024-05  |CONTROL TGPOGRAFICO P1P_ |AREA DE PABELLON DEMOUDO TOPOGRAFIA 22-1-22JACEPTADA _ININGUNA COORDENADAS |N.A
8 PROT-TOPD-02-200024-06 |CONTROL TCPOGRAFCO ALL _|BMS AUKILIARES TOPOGRAFIA 27-1-22JACEPTADA _|NINGUNA COORDENADAS IN.A
9 PROT-TOPO-05-200024-02  |CONTROL PARA EQUIPO TOPOGRAFICO |1 ALL _INIVEL AUTOMATICO TOPOGRAFIA 7:2:22|ACEPTADA [NINGUNA M NA
10 PROT-MOVT-01-200024-01 _[REGISTRO DE ENSAYC DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P4 |DENSIDAD DE CAMPO DE LA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 3:2-2)|ACEPTADA |NINGUNA MUESTRAS _[N.A
11 PROT-MOVT-03-200024-01 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3Y P4 |LIBERACION DE LA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 03 Y04 ESTRUCTURAS 3:2-22]ACEPTADA  [NINGUNA M2 N.A
12 PROT-MOVT-01-200024-02 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P4 |DENSIDAD DE CAMPO DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 52-22{ACEPTADA MUESTRAS __[N.A
13 PROT-MOVT-03-200024-02 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3YP4 llIBERACION OE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 03 Y04 ESTRUCTURAS 5.2-22/ACEPTADA M2 N.A
14 PROT-MOVT-01-200024-03 |REGISTRO DEENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1P__|DENSIDAD DE CAMPO DE LA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOUIDO) ESTRUCTURAS 7:2-22|ACEPTADA MUESTRAS _ [NA
15 PROT-MOVT-02-200024-03 [RELLEND, NIVELACION Y COMPACTACION P1P_|LIBERACION DE LA SUBRASANTE DE PLATAFGRMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 7:2-22ACEPTADA M2 N.A
16 PROT-MOVT-02-200024-01 |EXCAVACIONES P1P Y P2 [EXCAVACION PLATAFORMA 01y02- PABELLON DEMOLIDO TOPOGRAFIA 7:2-22|ACEPTADA M2y M3 NA
17 PROT-MOVT-02-200024-02  [EXCAVACIONES P2 Y P3 [EXCAVACION EN ZONA SATURADA TOPOGRAFIA 7:2-22|ACEPTADA M2 Y M3 N.A
18 PROT-TOPO-02-200024-07  |CONTROL TOPOGRAFICO P2 Y P3 | NTERFERENCIA - AREA SATURADA TOPOGRAFIA 8:2-22|ACEPTADA COORDENADAS N.A
1s PROT-TOPO-02-200024-08  |CONTROL TOPOGRAFICO P3_[INTERFERENCIA - POZO SEPTICO TOPOGRA®IA 8-2-22|ACEPTADA COORDENADAS [N.A
20 PROT-MOVT-02-200024-03 _|EXCAVACIONES P3_ [POZO SEPTICO TOPOGRAZIA 8-2-22|ACEPTADA M2 Y M3 NA
21 PROT-MOVT-01-200024-04 |REGISTRO DE ENSAYQ DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P4 [DENSIDAD DE CAMPO DE CAPA 02 PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 15-2-22|ACEPTADA MUESTRAS _ [N.A
22 PROT-MOVT-03-200024-04 [RELLENG, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P4 |LIBERACION DE LA CAPAO2 DE PLATAFORMA D3Y 04 ESTRUCTURAS 15-2-22|ACEPTADA M2

23 PROT-MOVT-01-200024-05 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P17 | DENSIDAD DE CAMPO DE LA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 18:2-22|ACEPTADA MUESTRAS

24 PROT-MOVT-03-200024-05 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1P__ [LIBERACION DE LA SUBRASANTE DE PLATAFQ3IMA 01 (PAB, DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 19:2-22JACEPTADA _ININGUNA M2 F
25 PAOT-MOVT-01-200024-06 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P17 | DENSIDAD DE CAMPO CAPA 01 PLATAFORMA 01 (PAB, DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 21-2-22]ACEPTADA ININGUNA MUESTRAS

26 RELLENC, NIVELACION Y COMPACTACION P17 |LIBERACION DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 01 (PAB, DEMOLIDQ) ESTRUCTURAS 21-2-22]ACEPTADA _[NINGUNA M2 N.A
27 PROT-MOVT-01-200024-07 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSICAD DE CAMPO P17 |DENSIDAD DE CAMPO CAPA 02 PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 21-2-22|ACEPTADA _|NINGUNA MUESTRAS _ [N.A
28 PROT-MOVT-03-200024-07 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P17 |LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDG) ESTRUCTURAS 25-2-22|ACEPTADA M2 N.A
28 PROT-MOVT-01-200024-08 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSICAD DE CAMPO P17 |DENSIDAD DE CAMPO CAPA 03 PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 22:2-22|ACEPTADA MUESTRAS _ [N.A
30 PROT-MOVT-03-200024-08 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1P _|LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDC) ESTRUCTURAS 22:2-22|ACEPTADA [NINGUNA M2 N.A
31 PROT-MOVT-01-200024-09 [REGISTRO DE ENSAYQ DE DENSICAD DE CAMPO P1P__|DENSIDAD DE CAMPO CAPA 04 PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 23-2-22|ACEPTADA ININGUNA MUESTRAS _|N.A
32 PROT-MOVT-03-200024-09 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1P_ |LIBERACION DE LA CAPA 04 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDC) ESTRUCTURAS 23-2-22|ACEPTADA M2 N.A
33 PROT-MOVT-01-200024-10 |REG'STRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1P |DENSIDAD DE CAMPO CAPA 05 FLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 24-2-22|ACEPTADA MUESTRAS  [N.A
34 PROT-MOVT-03-200024-10 | RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1P_|LIBERACION DE LA CAPA 05 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDC) ESTRUCTURAS 24-2-22|ACEPTADA ]NINEUNA M2 N.A
35 PROT-MOVT-01-200024-11 [REG'STRO DE ENSAYQ DE DENSIDAD DE CAMPO P3 _ |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 02 PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 192-22|ACEPTADA [NINGUNA MUESTRAS _ [N.A
36 PROT-MOVT-03-200024-11 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 _ |LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 19-2-22]ACEPTADA [NINGUNA M2 IN.A
37 PROT-MOVT-01-200024-12 |REG STRO DE ENSAYQ DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P4 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 03 PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 192-22|ACEPTADA [NINGUNA MUESTRAS  [N.A
38 PROT-MOVT-03-200024-12 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P4 |LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 19-2-22|ACEPTADA [NINGUNA M2 N.A
39 PROT-MOVT-01-200024-13  [REGISTRO DE ENSAYO) DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P4 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 04 PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 21-2-22|ACEPTADA ININGUNA MUESTRAS  |N.A

ARCAYA & CAB
INGENIE

136



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
CONSORCIO S&P - PAQUETE 8 PAGINA 1
SINOHYDRO
il MATRIZ DE CONTROL DOCUMENTARIO - PROTOCOLOS REVISON 1
FECHA 4/07/2022
DATOS DEL PROYECTO
PROYECTO : 1E 86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
SUPERVISION : CONSORCIO VEA
FECHA: 04-jul22

40 |PROT-MOVT-03-200024-13 _|RELLENO, NIVELACION ¥ COMPACTACION P3 Y P4 |LIBERACION DE LA CAPA 04 DE PLATAFORMA 03Y 04 ESTRUCTURAS 21.2.22|AZEPTADA_|NINGUNA M2 NA
31 |PROT-MOVT-01-200026-14_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA ‘A" PLATAFORMA 03 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 22.2.22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
12 [PROT-MOVT-03-200024-14_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 1 P2 |LIBERACION DE LA CAPA "A" DE PLATAFORMA 03 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 22-2.22|ACEPTADA _|NINGUNA M2 NA
13 [PROT-MOVT-01-200024-15 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P3 1 P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAFA 'B' PLATAFORMA03 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS NINGUNA MUESTRAS
14___|PROT-MOVT-03-200024-15 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION 73 ¢ P2 |LIBERACION DE LA CAPA "B DE PLATAFORMIA 03 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS NINGUNA
15 |PROT-TOPO-02:200024-09 _|CONTROL TOPOGRAFICO P5__|TRAZO REPLANTEO 05 TOPOGRAFIA 28-2.32| ACEPTADA_|NINGUNA COORDENADAS |NA
16 |PROT-MOVT-01-200024-16_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO PP_|DENSIDAD DE CAMPO - CAFA 06 PLATAFORMA 01 (FAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 232,22/ ALEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
17 |PROT-MOV -03-200024-16_|RELLENO, NIVELACION Y CGMPACTACION PLP__|LIEERACION DE LA CAPA 06 DE PLATAFORMA OL (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 25.2.22| ACEPTADA_|NINGUNA m2 NA
18 |PROT-MOV™-01-200024-17_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P3 ¥ P4 |DENSIDAD DE CAMPO - CAFA 05 PLATAFORMA 03 ¥ 04 ESTRUCTURAS 23.2.22|ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS__|N.A
4 |PROT-MOVT-03-200024-17 _|RELLENO, NIVEACION Y CCMPACTACION 73 ¥ P4 |LIEERACION DE LA CAPA 05 DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 23.2.22|ACEPTADA_|NINGUNA Mz NA
50 |PROT-MOVT-01-200024-18 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1P_|DENSIDAD DE CAMPO CAPA 07 PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 1.3.22|ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N.A
51 [PROT-MOVT-03-200024-18_|RELLENO, NIVEACION Y COMP ACTACION P1P__|LIBERACION DE LA CAPA 07 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDD) ESTRUCTURAS 1.3.32]ACEPTADA _|NINGUNA M2 NA
52 |PROT-MOVT-01-200024.19 _ [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1P_|DENSIDAD DE CAMPO CAPA 08 PLATAFORMA 01 (PAB, DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 3.32[ACEPTADA |NINGUNA MUESTRAS [ NA
53 |PROT-MOV1-03-200024-19_ |RELLEND, NIVEACION Y COMP ACTACION P1P_|LIBERACION DE LA CAPA 08 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDD) ESTRUCTURAS -3.22| ACEPTADA_[NINGUNA M2 NA
54 |PROT-MOVI-01-200024-20 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1P_|DENSIDAD DE CAMPO CAPA 09 PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDO) ESTRUCTURAS 3.32|ACEPTADA |NINGUNA MMA
35 |PROT-MOVT-03-200024-20 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1p_|LISERACION DE LA CAPA 09 DE PLATAFORMA 01 (PAB. DEMOLIDD) ESTRUCTURAS 332|ACEPTADA |NINGUNA M2 NA
5 |PROT-MOVI-01-200024.21 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO 73 Y P2 | DENSIDAD DE CAMPO - CAPA A" RECONFORMADA - PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA | _ESTRUCTURAS 3.3.32|ACEPTADA |NINGUNA MUESTRAS _|NA
57 |PROT-MOVI-03-200028-21 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA 'A RECONFORMADA DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA | ESTRUCTURAS 8-3.32]ACEPTADA |NINGUNA B M2 NA
58 |PROT-MOVI-01-200024-22_ |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO 73 Y P2 | DENSIDAD DE CAMPO - CAPA "B’ RECONFORMADA - PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA | ESTRUCTURAS 5.3.22|ACEPTADA [NINGUNA MUESTRAS _|NA
59 [PROT-MOVI-03-200024-22_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA "B RECONFORMADA DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA | _ESTRUCTURAS 5.3.32|ACEPTADA [NINGUNA
50 [PROT-MOVT-01-200024-23 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPQ P3 Y P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 'C_ PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS ACEPTADA _|NINGUNA
61 [PROT-MOVT-03-200024-23 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA 'C_DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS ACEPTADA _|NINGUNA
62 REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO 73 ¥ P4 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 05 PLATAFORMA 03 ¥ 04 ESTRUCTURAS [ACEPTADA _|NINGUNA
7 RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 Y P4 |LIBERACION DE LA CAPA 06 DE PLATAFORMA 03 Y 04 ESTRUCTURAS 10-3-32|ACEPTADA _[NINGUNA
64 |PROT-MOVT-01-200024.25 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P3 Y P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA ‘D' P LATAFORMAS 03.Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 10-3.32|ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N:A
65 |PROT-MOVT-03-200024-25 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION 73 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA ‘D’ DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 103.32|ACEPTADA_[NINGUNA M2 NA
66 |PROT-MOV™-01-200024.26 _ |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DECAMPO P3 Y P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 'E' PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 11.3.32|ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _|N.A
67 |PROT-MOV"-03-200024-26_ |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION 73 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA 'E" DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 11.3.32|ACEPTADA [NINGUNA M2
68 [PROT-MOV™-01:200024-27_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO. P3 Y P2 | DENSIDAD DE CAMPO - CAPA "F PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS 11.3.32|ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS
69 |PROT-MOV™-03.200026.27_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3 ¥ P2 |LIBERACION DE LA CAPA 'F- DE PLATAFORMAS 03 Y 02 - AREA SATURADA ESTRUCTURAS [ACEPTADA_|NINGUNA Mz ¥
70 |PROT-MOVT-01:200024-28|REGIS TRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO. P2 Y P3| DENSIDAD DE CAMPO - CAPA SUBRASANTE PLATAFORMAS 02 Y 03 DE 0+000 A 0403 ESTRUCTURAS [ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N:A
71 |PROT-MOVT-03.200024-28 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 ¥ P3 |LIBERACION DE LA CAPA SUBRASANTE DE PLATAFORMAS 02 Y 03 DE 0+000 A 05030 ESTRUCTURAS ACEPTADA_|NINGUNA M2 [NA
72 |PROT-MOVT-01:200024-29  |REGISTRO DE ENSAYO DE CENSIDAD DE CAMPO P2 Y P3| DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORMAS 02 Y 03 DE 0+0C0 A 0+0L5 ESTRUCTURAS ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|NA
73 [PROT-MOV1-03-200024-29_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 Y P2 |LIBERACION DE LA CAPA O1 DE PLATAFORMAS (2 Y 03 DE 0+000 A 0+018 ESTRUCTURAS 12.3.32|ACEPTADA_[NINGUNA m2 NA
74 [PROT-MOVT-01-200024-30_|REGISTRO DE ENSAYO OE CENSIDAD DE CAMPO P2.Y P3 | DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 02 PLATAFORMAS 02 v 03 DE 0+0C0 A 0+015 ESTRUCTURAS ACEPTADA |NINGUNA 2 MUESTRAS_|N.A
75 |PROT-MOVT-03-200024-30_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 Y P3 | LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMAS (2 Y 03 DE 04000 A 0+015 ESTRUCTURAS 22[ACEPTADA_[NINGUNA M2 NA
76 |PROT-MOVT-01-200024-31_|REGISTRO DE ENSAYO DE CENSIDAD DE CAMPO. P2 Y P3 | DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 03 PLATAFORMAS 02 1 03 DE 0+0C0 A 0+015 ESTRUCTURAS 15:3.32] ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N.A
77 |PROT-MOVT-03-200024-31__|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 Y P3 |LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMAS C2 Y 03 DE 03000 A 0+015 ESTRUCTURAS 15:3.32|ACEPTADA_|NINGUNA vz NA
78 |[PROT-TOPG-04-200024-01 _|CONTROLPARA EQUIPO TOPOGRAFICO | ALL_[ESTACION TOTAL TOPOGRAFIA 16:3-32|ACEPTADA_[NINGUNA M NA
79 [PROT-MOVT-01-200026-32|REGISTRO DE ENSAYO DE GENSIDAD DE CAMPO P2vP3 DE CAMPO - CAPA 4 PLATAFORMAS 02 Y 03 - AREA SATURADA + 0+000 A0+015__| _ESTRUCTURAS 18-3.32|ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _|NA
80 |PROT-MOVT-03-200024-32_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2.Y P3 |LIBERACION DE LA CAPA 04 DE PLATAFORMAS (2 Y 03 - AREA SATURADA + 0+000 A 04015 ESTRUCTURAS 18:3.32|ACEPTADA._|NINGUNA M2 NA
31 [PROT-MOVT.01-200024-33 |REGISTRO DE ENSAYO DE GENSIDAD DE CAMPO 72__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 05 PLATAFORMA 02 DE 04000 A 0-045 ESTRUCTURAS 19.3.32|ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N:A

ZIP: B3946
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32 |PROT-MOVT-03-200024-33 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 |LIBERACION DE LA CAPA 05 DE PLATAFORMA 02 DE 0+000 A 0+045 ESTRUCTURAS 15-3-22|ACEPTADA _|NINGUNA M2 VA
33 |PROT-MOVT.01-200024-34 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSICAD DE CAMPO - CAPA 06 PLATAFORMA 02 DE 0+000 A 0+045 ESTRUCTURAS 15-3-22[ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS [ N.A
34 |PROT-MOVT-03-200024-34 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 06 DE PLATAFORMA 02 DE 0+0C0 A 04045 ESTRUCTURAS 16-3-22|ACEPTADA_[NINGUNA M2 NA
35 [PROT-MOVT:01-200024-35_|REGISTRO DE E SAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2 Y P3 |DENSICAD DE CAMPO DE LA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 02 ¥ 03 (A=114.82 m2) _ ESTRUCTURAS 21-3-22|ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
86 |PROT-MOVT-03-200024-35 _|RELLENO, NIVE.ACION Y COMPACTACION P2 Y P3 |LIBERACION DE LA SUBRASANTE DE PLATAFQRMA 02 Y 03 (A#114.42 m2) ESTRUCTURAS 21.3-22|ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
37 |PROT-MOVT-01-200024-36 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 07 PLATAFORMA 02 DE 0+000 A 0+030 ESTRUCTURAS 22-3-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
88 |PROT-MOVT-03-200024-36 _|RELLENO, NIVE ACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 07 DE PLATAFORMA 02 DE 0+0C0 A 0+030 ESTRUCTURAS 22-3-22|ACEPTADA M2 NA
89 |PROT-MOVT-01-200024-37 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2 Y P3 [DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORMA C2 Y 03 (A=114.42 m2) ESTRUCTURAS 22-3-22|ACEPTADA MUESTRAS | N.A
90 |PROT-MOV™-03-200024-37 _ [RELLENO, NIVE LACION Y COMPACTACION P2 Y P3 |LIBERACION DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 02 Y 03 (A=114.42 m2) ESTRUCTURAS M2 NA
51 |PROT-MOV™-01-200024-38 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2 Y P3 [DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 02 PLATAFORMA 02 Y 03 (A=114.42 m2) ESTRUCTURAS MUESTRAS | N.A
52 |PROT-MOVT-03-200024-38 _ |RE LLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 Y P3 |LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMA 02 Y 03 (A=114,42 m2) ESTRUCTURAS Mz NA
93 |PROT-MOVT-01-200024-39 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 03 PLATAFORMA 02 (A=50.78 m2 ESTRUCTURAS MUESTRAS | N.A
84 |PROT-MOVT-03-200024-39 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMA 02 (A=90.78 m2) ESTRUCTURAS Mz NA
95 |PROT-MOVT-01-200024-40 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 04 PLATAFORMA 02 (A=50.78 m2) ESTRUCTURAS MUESTRAS _[N.A
96 |PROT-MOVI-03-200024-40 |RELLENO, NIVELACION ¥ COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 04 DE PLATAFORMA 02 (A<90.78 m3) ESTRUCTURAS Mz NA
97 |PROT-MOV1-01-200024-41_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 05 PLATAFORMA 02 (A<90.78 m2) ESTRUCTURAS MUESTRAS | N.A
98 |PROT-MOVI-03-200024-41 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION F2__|LIBERACION DE LA CAPA 05 DE PLATAFORMA 02 (A<90.78 m2) ESTRUCTURAS 25-3.72{ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
99 |PROT-MOVI-01-200024-42_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO PL__[DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORMA 01 (SECTOR "A’) ESTRUCTURAS 30-3-22|ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS _|N.A
100 |PROT-MOVI-03-200024-42 | RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION PL__|LIBERACION DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 01 (SECTOR 'A’) ESTRUCTURAS 30-3-22|ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
101 |PROT-MOVI-01-200024-43 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DECAMPO F2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 06 PLATAFORMA 02 (A=90.78 m2) ESTRUCTURAS 30-3-22[ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
102 |PROT-MOVT-03-200024-43_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACIGN F2__|LIBERACION DE LA CAPA 06 DE PLATAFORMA 02 (A=90.78 m?) ESTRUCTURAS 30-3.22[ACEPTADA _[NINGUNA M NA
103 |PROT-MOVT-01-200024-44_|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO F2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 07 PLATAFORMA 02 DE 0+030 A 0+050 ESTRUCTURAS 31-3-32[ACEPTADA MUESTRAS _[N.A
104 |PROT-MOVT-03-200024-44 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION F2__|LIBERACION DE LA CAPA 07 DE PLATAFORMA 02 DE 0+030 A 0+050 ESTRUCTURAS 31-3-72ACEPTADA [NINGUNA Mz NA
105 |PROT-MOVT-01-200024-45_[REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO, P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 08 PLATAFORMA 02 DE 04005 A 04030 ESTRUCTURAS 5-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS [N.A
106 |PROT-MOVT-03-200024-45 _[RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 08 DE PLATAFORMA 02 DE 0+005 A 0+030 ESTRUCTURAS 5-4-22|ACEPTADA _|NINGUNA Mz NA
107 |PROT-MOVT-01-200024-46__|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 07 PLATAFORMA 02 (A=90.78 m2) ESTRUCTURAS 5-4-32| ACEPTADA F_vwsum MUESTRAS _[N.A
108 |PROT-MOVT-03-200024-46 __[RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 07 DE PLATAFORMA 02 (A=50.78 m2) ESTRUCTURAS ACEPTADA |NINGUNA Mz NA
109 [PROT-MOVT-02-200024-04__|EXCAVACIONES P1_|SECTOR"A" TOPOGRAFIA [ACEPTADA _|NINGUNA N2YM3  [NA
110 |PROT-MOV™-03-200024-47_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2 Y P3 [LIBERACION EN ZONA SATURADA TOPOGRAFIA ACEPTADA _[NINGUNA - M3 NA
111 |PROT-MOV™-03.200024-48__|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P3_|LIBERACION EN POZO SEPTICO TOPOGRAFIA 8-2-32[ACEPTADA _[NINGUNA - Mz NA
112 |PROT-MOVT-01:20002¢-47 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPG. P2 |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 03 PLATAFORMA 02 DE 0+030 A 0+045 ESTRUCTURAS 5-4-32|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
113 |PROT-MOVT-03:20002¢-43__|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 08 DE PLATAFORMA 02 DE 0+030 A 0+045 ESTRUCTURAS 5-4-32[ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
114 |PROT-MOVT-01-200024.43 _|REGISTRODE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPC 71| DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORMA 01 (SECTOR '8') ESTRUCTURAS 5-4-32[ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _[N.A
115 |PROT-MOVT-03-20002¢.50__|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P |UBERACION DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 01 (SECTOR 'B') ESTRUCTURAS 5-4-32[ACEPTADA _[NINGUNA - Mz NA
116 |PROT-MOVT-01.20002¢.49__|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPC B2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 08 PLATAFORMA 02 (A=9C.78 m2) ESTRUCTURAS 12-4-22ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _|N.A
117 |PROT-MOVT-02.200024-51 _|RELLENO, NIVELACION Y COMFACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 08 DE PLATAFORMA 02 (A=90.78 m2) ESTRUCTURAS 1-4-32|ACEPTADA _|NINGUNA Mz NA
118 |PROT-MOVT-01-200024-50 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPC £2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 09 PLATAFORMA 02 DE 0+005.A 04045 ESTRUCTURAS 12-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _|N.A
119 |PROT-MOVT-03-200024-52_|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION F2__|LIBERACION DE LA CAPA 09 DE PLATAFORMA 02 DE 0+005 A 0+045 ESTRUCTURAS 12-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
120 |PROT-MOVI-01-20002¢-51 _|REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPC F1__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA SUBRASANTE PLATAFORMA 01 (SECTOR 'C") ESTRUCTURAS 12-4-22[ACEPTADA_|NINGUNA MUESTRAS__|N.A
121 |PROT-MOVT-03-200024-53 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION F1_|UIBERACION DE LA CAPA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 01 {SECTOR 'C") ESTRUCTURAS 12-4-32|ACEPTADA_|NINGUNA Mz NA
122 |PROT-MOVT-01-200024-52 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPC F2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA SUBRASANTE PLATAFORMA 02 (A=201.60 m2) ESTRUCTURAS 21-4-12|ACEPTADA_[NINGUNA MUESTRAS _|N.A
123 |PROT-MO\VT-03-200024-54 |RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION ¥2__|LIBERACION DE LA CAPA SUBRASANTE DE PLATAFORMA 02 {A=201.60 m2) ESTRUCTURAS 21-4-22{ACEPTADA | NINGUNA Mz NA
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124 __|PROT-MOVT.01-200024-53 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORNMA 02 (A=413.43 m2) ESTRUCTURAS 22-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _[N.A
125 |PROT-MOVT.03-200024-55 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 01 DE FLATAFORMA 02 (A=13.43 m2) ESTRUCTURAS 22-4-22{ACEPTADA _[NINGUNA - M2 NA
126 |PROT-MOVT.01-200024-54_[REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 02 PLATAFORMA 02 (A=527.28 m2) ESTRUCTURAS 22-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _[N.A
327 __|PROT-MOVT.03-200024-56 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMA 02 (A=527.28 m2) ESTRUCTURAS 22-4-22[ACEPTADA _[NINGUNA - Mz N
128 |PROT-MOVT.01-200024-55 [REGISTRO DE E USAYO DIE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 02 PLATAFORMA 02 (A=527.28 m2) ESTRUCTURAS 23-4-22[ACEPTADA [NINGUNA - MUESTRAS _|N;
129 |PROT-MOVT.03-200024-57 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMA 02 (A=527.28 m2) ESTRUCTURAS 23.4-22{ACEPTADA _[NINGUNA -
130 [PROT-MOVT-01-200024-56 _[REGISTRO DE £ NSAYO DIE DENSIDAD DE CAMPO P |DENSIDAD DE CAMPO - CAPA SUBRASANTE PLATAFGRMA 01 (A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 26-4-22[ACEPTADA _[NINGUNA 5 MUESTRAS _[NA
131 |PROT-MOVT:03-200024-58 _[RELLENO, NIVE.ACION Y COMPACTACION P1__|LIBERACION DE LA CAPA SUBRASANTE DE PLATAFORMA D1 (A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 26-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA - M2 NA
132 |PROT-MOVT-01-200024-57 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA FINAL PLATAFORNA 02 ESTRUCTURAS 27-4-22{ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _[N.A
133 [PROT-MOVT-03-200024-59 [RELLENO, NIVEACION Y COMPACTACION P2__|LIBERACION DE LA CAPA FINAL DE PLATAFORMA02 ESTRUCTURAS 27-4-22[ACEPTADA [NINGUNA - M2 NA
134 |PROT-MOVT-01-200024-58 [REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P2__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA FINAL PLATAFORMA 02 ESTRUCTURAS 27-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _|N.A
235 |PROT-MOVT-03-200024-60 [RELLENO, NIVELACION ¥ COMPACTACION P2 |LIBERACION DE LA CAPA FINAL DE PLATAFORMA 02 ESTRUCTURAS 27-422|ACEPTADA _[NINGUNA - M2 NA
236 |PROT-MOVT-01-200024-59 _[REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1__[DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 01 PLATAFORMA C1 (A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 27-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _ [N.A
237 |PROT-MOVT-03-200024-61 [RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1__|LIBERACION DE LA CAPA 01 DE PLATAFORMA 01 (A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 27-4-22{ACEPTADA _[NINGUNA M2 NA
138 |PROT-MOVT.01-200024-60 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO PL__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 0 PLATAFORMA C1 [A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 29-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _[N.A
139 |PROT-MOVI-03-200024-62 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1__|LIBERACION DE LA CAPA 02 DE PLATAFORMA 01 (A=375.31 m2) ESTRUCTURAS 29-4-22{ACEPTADA _[NINGUNA . M2 NA
140 |PROT-MOVI-01-200024-61 _[REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1L__[DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 03 PLATAFORMA C1 (A=466.80 m2] ESTRUCTURAS 30-4-22|ACEPTADA [NINGUNA . MUESTRAS _[N.A
141 |PROT-MOVI-03-200024-63 [RELLENO, NIVELACIDN Y COMPACTACION PL_|LIBERACION DE LA CAPA 03 DE PLATAFORMA 01 (A= 466 80 r2) ESTRUCTURAS 30-4-22|ACEPTADA _[NINGUNA Mz NA
142 |PROT-MOVI-01-200024-62 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO PL__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA 04 PLATAFORMA 01 (A=466.80 m2} ESTRUCTURAS 3.5-22|ACEPTADA _[NINGUNA MUESTRAS _|NA
143 [PROT-MOVT-03-200024-64|RELLENO, NIVEACION Y CCMPACTACION PL_|LIBERACION DE LA CAPA 04 DE PLATAFORMA 01 (A=466.80 m2) ESTRUCTURAS 3.5-22| ACEPTADA _[NINGUNA M2 NA
144 |PROT-MOVT-01-200024-63 |REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA FINAL PLATAFORMA 071 (SECTOR 04) ESTRUCTURAS 4-5-22|ACEPTADA _[NINGUNA : MUESTRAS _|NA
145 [PROT-MOVI-03-200024-65 [RELLENO, NIVEACION Y COMPACTACION P1__|LIBERACION DE LA CAPA FINAL DE PLATAFORMA 01 {SECTOR 04) ESTRUCTURAS 4-5-22[ACEPTADA _ [NINGUNA Mz NA
146 |PROT-MOVT-01-200024-64_[REGISTRO DE ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO P1__|DENSIDAD DE CAMPO - CAPA FINAL PLATAFORMA 071 (SECTOR 03) ESTRUCTURAS 4-5-22|ACEPTADA _[NINGUNA - MUESTRAS _|NA
147 [PROT-MOVT-03-200024-66 _|RELLENO, NIVELACION Y COMPACTACION P1__|LIBERACION DE LA CAPA FINAL DE PLATAFORMA 01 {SECTOR 03) ESTRUCTURAS 4-5-22{ACEPTADA _[NINGUNA - Mz NA
148 |PROT-TOPC-02-200024-10 _[CONTROL TOPOGRAFICO ALL__[BMS AUXILIARES TOPOSRAFIA 5-4-22[ACEPTADA _[NINGUNA - COORDEFIADAS |NA
PROT-TOPO-03-200024-01 | TOPOGRAFICA AL [PLATAFORMA 01 TOPOGRAFIA 12-5-22[ACEPTADA [NINGUNA COORDEFIADAS [N.A
[PROT-TOPO-03-200024-02__|PROTOCOLO D VERIFICACION Y RECEPCION ALL__|PLATAFORMA 02 TOPOGRAFIA 12-5-22| ACEPTADA _|NINGUNA cocm‘*h
PROT-TOP0-03-200024-03 | TOPOGRAFICA ALL _|PLATAFORMA 03 TOPOSRAFIA 12-5-22|ACEPTADA [NINGUNA COORDEMADAS [N.A
PROT-TOPO-03-200024-04__|PROTOCOLO DE VERIFICACION Y RECEPCION ALL__|PLATAFORMA 04 TOPOGRAFIA 12-522) NINGUNA co@__
CAYR
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Anexo 7

Panel fotografico.
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24 ens. 2022 08:56:22.

31 ene. 2022 09:44:39 -
PP

Exploracién con calicatas PLT 4-3 — Trazo Pabellén demolido.

Visita del Especialista, el motivo identificar si el material necesita un reemplazo
del estrato completo por temas de humedad o suelo inadecuado -plataforma 3 y 4.

141




DRO
A

sINOHYDRO
PrOYVECTA

d

!
; ”nl.'! I

Verificacién en el pabellén demolido por parte del especialista determinando
maxima excavacion realizar a 2.50m - Ingreso Del LMS — EMV, para continuar la
extraccién de muestras restantes realizando calicatas.

LMS — EMV, extraccion de muestras restantes realizando calicatas, tanto en obra
como en Cantera.
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2 feb. 2022 10:06:27

SINOHYDRO
PROYECTA -

[SINOHYDRO
[PROYECTA

Escarificado y compactado de la subrasante de la plataforma 3 y 4.

Conformacién de la subrasante en la plataforma 1, zona denominada pabellén 01

demolido.
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7 feb. 2022 18184
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SINOHYDRO
PROYECTA

Se encuentra el pozo séptico —Se procede a relleno con over.

Se conformo un canal para conduccién de agua de lluvia - Conduccién de las
aguas hacia un punto de salida.
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Trabajos de compactada plataforma 01 Pab. Demolido — Plataforma 04, 03.

Conformacién de la capa 01 de la plataforma 01 (pabellén demolido) y de la PLT.
3-4 la capa 04.
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Capa de relleno en zona saturada y pozo séptico.

Liberacion. (PLT.01 Pab. Demolida capa 03) - Se libera la capa 04 de la PLT.3-4.

146




SINOKYDRO
IPROYECTA'

25 feb.2022716:07:48
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Liberacion de la capa “B”, en la zona saturada “L” Se Libera la capa06 de la PLT.01 del Pabellén demolido.

147




B 2022.11:44:59
HARADA VASQUEZ -

SINOHYDRO |
provecra |

25 feb. 2022 16:52:47
I.E N8BG25 ANGELICA HARADA VASQUEZ

Liberacion de capa 05 de la PLT. 3-4, - Tapado Diario por lluvias.

Capa 09 de la plataforma 01

— pabellén demolido densidad obtenida =97.13%.
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4 mar: 2022 06:06:17
NEELICA'HARADA VASQUEZ:

SINOHYDRO
PROYECTA

= 3 mar. 2022 08: 34:29:
= N86625 ANGELICA HARADA \/ASQUEZ

; 4 mar! 2022 06:27:29
|.E N86625 ANGELICAHARADA VASQUEZ

Capa 06 de las plataformas 03-04, batido y plantillado.

Plataformas 2, 3, 4 afectada por lluvias constantes en la zona
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mar. 2022-14:59:37

La humedad afectaba las capas ya liberadas en el area saturada PLT 03-02, se
realizdé nuevamente la conformacion denominando a la capa: capa A
(reconformada).

Se libero capa B (reconformada), asi mismo se evidencio que continuo las
filtraciones en la PLT_02 lado del canal (este).
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12 mar. 2022 09:58:42
|.E N86625 ANGELICA HARADA VASQUEZ
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LE N86625 ANGELICA

|
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Liberacion de la capa C y liberacién de la capa 06 (PLT. 03-04).

Liberacion de la subrasante de la plataforma 02 (progresiva 0+00 — 0+30).
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|.E N86625 ANGEL!CA HARADA VASQUEL

En la zona saturada PLT-02, se determin6é mediante calicatas la profundidad a la
cual se tiene suelo seco y el espesor a eliminar para continuar un remplazo de
material e ir subiendo realizando un relleno de ingenieria.

Se realizo la liberacion de la capa 05 - PLATAFORMA 02-03, que comprende el
area de (zona saturada y progresivas desde 0+00 a 0+015).
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_ 19 mar2022 1
PE NB6625 ANGELICA HARADAVASQ
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. ’ ‘; SEPd mar. 2022 11:18:48
LENB6626 ANGELICAHARADA VASQUEZ
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% ¥ 24 mar. 2022 11:18:37
LE Nﬁ,6625 ANGELICA HARADA VASQUEZ

Solucién con un remplazo de material over angular de 2 pulgadas, en 02 capas de
0.35 m y compactado con rodillo, y desde alli empezar a realizar el relleno de
ingenieria iniciando desde la capa de subrasante con material de préstamo, se
realizo la actividad hasta el plantillado de subrasante

Se determiné colocar aguas arriba la toma de agua mediante el tubo, se esperaba
con este procedimiento reducir la filtracién en la plataforma 02.
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Se verifico la reduccién de filtracion.

Liberacion de la capa 05. En Plataforma 02
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Trabajos de plantillado en la plataforma 01 — extracciéon de muestras para analisis.

Liberacion de la capa 01/ final de la plataforma 01 — 2513.65 msnm
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Trabajos de estabilizacion en zona saturada PLT-02.

Actividades de retiro de agua, especificamente en el area saturada en la

plataforma 02.
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Corte, perfilado y nivelado area denominada PLT01-S01. - mismo liberacion de

Corte, perfilado y nivelado capa 01/final - area denominada PLT01-S01. capa 1 ffinal, realizando 03 puntos de inspeccién de densidad — 2513.65 msnm.
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11 abr. 2022 5:11:09 p. m.
I. E. N°86625 Angelica Harada Vasquez

Se realizo el nivelado y compactado y liberacion de la capa de subrasante - zona
PL01-S03

Liberacion de la capa 09 de la plataforma 02 hasta la progresiva 0+045m —
Colocado de la capa final en la zona PL01-S03 — 2513.65 msnm
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Ingreso de agua por el canal a la PLT 02, la tuberia se obstruyo con malezas y se
produjo el desbordamiento.

Eliminacion de material — colocacion de over e=0.60m — compactado en capas no

mayores a25 cm capa 01.
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Liberaciéon de la capa 03 — Plataforma 02.

Se libero la Capa 04/ final de la plataforma 02 con cota de 2510.15 msnm

160




=

'26abr2022092053 PR e S 07 e 20024721:39
IEM86625AﬁGELICAHARADAVASQUEZ S o TE NB6625ANGELICAHARADAVASQUEZ -

T o

Liberacion de la capa 01 en la plataforma 01 area de 400 m2, y colocacion de la

Verificacion de cotas finales plataforma 02 - 2510.15 msnm. .
siguiente capa 02.
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Trabajos de relleno y compactacion en la plataforma 01 — capa 02. — Area 400 m2.

Verificacién de niveles cota final 2513.15 msnm — plataforma 01-Sector 03.
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GELICA HARADA VASQUEZ

= R

. |LE N86625 ANE

Liberacion de la capa final - PLATAFORMA 01 - 2513.15 msnm

Verificacién final de plataformas 04 — 03.
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2022 11:56:55
VASQUEZ

Verificacion final de plataformas 02.

Verificacion final plataformas 02 y 01.
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16/ may.'2022 09:23:59
I.E N86625 ANGELICAHARADAVASQUEZ

sinoHYDRO
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%

Verificacion y recepcion topografica PLATAFORMA 04 Y 03.

Verificacion y recepcion topografica plataforma 02 Y 01.
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