
ANEXOI 

ANÁLISIS DE VIBRACIONES EN EL HOSPITAL 

NACIONAL "DANIEL ALCIDES CARRIÓN" 

SECTOR SAN JUAN, CALLAO 



ANÁLISIS DE VIBRACIONES EN EL HOSPITAL 

NACIONAL "DANIEL ALCIDES CARRIÓN" 

SECTOR SAN JUAN, CALLAO 

1.0 ANTECEDENTES 

A petición de OPS por encargo del equipo de Vulnerabilidad Estructural de 

los Hospitales del Perú, se solicito al CISMID la realización del ensayo de 

microtrepidaciones en los Hospitales mas importantes del país. El presente 

informe presenta los resultados obtenidos durante el ensayo en el Hospital 

Nacional "Daniel Alcides Carrión" - Sector San Juan del Callao, ubicado en la 

Provincia Constitucional de El Callao, que se realizó el día 4 de Junio de 

1997. 

2.0 OBJETIVO 

El objetivo de este ensayo es la determinación de las frecuencias naturales de 

vibración de los principales bloques que constituyen el Hospital mediante la 

lectura de sus vibraciones. 

3.0 ENSAYO DE MICROTREPIDACIONES 

Este ensayo dinámico nos permite determinar las frecuencias naturales de 

vibración del edificio en estudio. 

Se define microtrepidación como la vibración natural del terreno o la 

estructura. Esta vibración se origina por causas naturales o artificiales tales 

como viento, ruidos, impactos, tráfico, maquinaria, etc. Para la medición de 

esta vibración se emplean sensores suficientemente sensibles tal que registren 



la vibración en las dos direcciones horizontales y en la dirección vertical. 

Estas señales en voltaje (análogas) son 

convertidas mediante una tarjeta análogo-digital y enviadas al computador 

donde son almacenadas para su posterior procesamiento. 

Para el procesamiento se hace uso de la transformada de Fourier, herramienta 

que nos proporciona la relación existente entre el dominio del tiempo y la 

frecuencia de la señal. Mediante el algoritmo de Cooley & Turkey es posible 

aplicar la transformada rápida de Fourier (FFT). 

4.0 EQUIPO E INSTRUMENTACIÓN 

Para este ensayo fueron utilizados los siguientes equipos: 

- Un equipo de Microtermor Tokyo Sokushin

- Una Computadora Personal Portátil NEC-PC9801

- Tres sensores de Servo-Velocidad de 10 kines Tokyo Sokushin

- Software de adquisición de datos y FFT (SPC35-E)

De esta manera en cada punto se toma mediciones de la velocidad, aceleración 

y desplazamiento para cada una de las direcciones en estudio. 

Para este ensayo se ha considerado un punto de medición localizado en el 

nivel superior de cada edificio. 

En cada punto se consideró tres direcciones a medir, las cuales coinciden 

aproximadamente con los ejes horizontales (CHl y CH2) y vertical (CH3) del 

sistema estructural. 

En la Figura 1 se ilustra la posición de cada uno de los puntos elegidos para 

realizar las mediciones, así como la dirección de los sensores. 



BLOQUEA BLOQUE B 

e 

BLOQUE C 

Figura l. Ubicación y orientación de sensores de microtremor 

5.0 PROCEDIMIENTO 

Luego de la orientación y conexión de los sensores al Microtremor, se inicia el 

ensayo de las mediciones dejándose estabilizar eléctricamente la señal por 

espacio de 2 minutos aproximadamente. Seguidamente se inicia la medición 

considerando una velocidad de muestreo de 1 punto/ 0.001 s en la adquisición 

de datos. Los datos fueron adquiridos considerando un filtro pasa alto (HPF) 

de 0.1 Hz para un tiempo total de muestreo de 8.20s. 

6.0 RESULTADOS 

Efectuadas las mediciones para las tres direcciones en cada punto, se procedió 

al procesamiento de los resultados para las señales obtenidas. El contenido de 

frecuencias de cada uno de los registros fue analizado tal como se describe en 

3.0 obteniéndose los espectros de respuesta. Los gráfico de las Transformadas 



de Fourier para cada una de las mediciones son presentados en el anexo l. El 

resumen de estos resultados es presentado en la Tabla Nº l. 

Tabla Nº l. Cuadro Resumen de Resultados 

CHl CH2 

Bloque Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo 

A (Hz) (s) (Hz) (s) 

4.03 -5_ 13 o.39 -o.51 4.15 -5_37 0.19 -0.24 

CHl CH2 

Bloque Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo 

B (Hz) (s) (Hz) (s) 

1.95, 0.51, 2.07, 0.48, 

4.27 -4.52 0.22 -0.23 4.64 -5_ 13 0.19 -0.22 

CHl CH2 

Bloque Frecuencia Periodo Frecuencia Periodo 

e (Hz) (s) (Hz) (s) 

1.95 -2.56 o.39 -o.51 2.08 0.48 
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GRÁFICOS DE LA TRANSFORMADA DE FOURIER 
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GRÁFICOS DE LA TRANSFORMADA DE FOURIER 
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PRUEBA DE ESCLEROMETRÍA EN EL HOSPITAL 

NACIONAL "DANIEL ALCIDES CARRIÓN" 

1.0 OBJETIVO 

El objetivo del presente ensayo es evaluar la resistencia a la compresión del 

concreto para lo cual se realizó un conjunto de pruebas, detalladas en el 

procedimiento, en algunas columnas y placas de los edificios de dicho hospital. 

2.0 EQUIPO UTILIZADO 

Para la realización del ensayo se utilizó: 

- Un esclerómetro marca TANIFUil, modelo Nº TC - 215 R

- Accesorios

3.0 PROCEDIMIENTO 

- En cada columna y placa a ensayar se ubicaron como mínimo nueve puntos.

- Se verificó que la superficie de contacto fuera lisa.

- Se procedió a ubicar el esclerómetro en cada punto, en forma perpendicular al

elemento para luego_ presionarlo horizontalmente con sumo cuidado,

manteniendo la perpendicularidad.

- Luego de escuchar el sonido del resorte interno ( señal de que se había llegado a

obtener la máxima dureza del concreto), las lecturas fueron observadas

directamente en el esclerómetro por medio de un trazo en papel continuo

calibrado, pr�pio del instrumento.

4.0 RESULTADOS 



La resistencia a la compresión del concreto de los elementos es obtenida en 

forma directa de la Curva de Calibración propia del equipo y puede ser 

determinada analíticamente de la siguiente manera: 

y= lSx-218 

donde x representa el promedio de los valores obtenidos mediante el ensayo e y 

representa la resistencia a la compresión del concreto en kgf/cm2
, la cual es 

afectada por una dispersión que obedece la siguiente ecuación: 

z = O.OS y+ 45 

donde z representa dicha dispersión en kgf/cm2 e y es el valor obtenido de la 

ecuación anterior. 

Los puntos donde se realizó la prueba de esclerometría se encuentran ubicados 

en los bloques A, B y C que se muestran a continuación: 

Figura l. Ubicación de bloques del Hospital Daniel Alcides 

Carrión - Sector San Juan. 

En las siguientes tablas se presentan los valores obtenidos durante el ensayo y el 

valor promeq.io para cada elemento; donde la resistencia a la compresión del 

concreto está determinada por: Resistencia a la compresión = /'e + z

Bloque C 



8vo piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm") 

z (kgf/cm2) 

Sto piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm2
)

z (kgf/cm2
)

3er piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm2
)

z (kgf/cm2
)

ler piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm2) 

z (kgf/cm2)

Sotano 

Puntos 

f'c (kgf/cm2)

z (kgf/cm2)

Cl 

71.09 

47.43 

Cl 

73.25 

48.66 

Cl 

92.00 

49.60 

Cl 

154.50 

52.73 

Cl 

98.25 

49.91 

C2 Ml 

58.25 107.00 

47.40 45.00 

C2 Ml 

27.00 52.00 

46.35 47.60 

C2 Ml 

84.50 92.00 

49.23 49.60 

C2 Ml 

78.25 223.25 

48.91 56.16 

C2 

103.82 

50.19 



BloqueAyB 

5to piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm') 

z (kgf/cm2) 

2do piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm2) 

z (kgf/cm2) 

ler piso 

Puntos 

f'c (kgf/cm2) 

z (kgf/cm2) 

Sotano 

Puntos 

f'c (kgf/cm:t) 

z (kgf/cm2
)

Cl 

192.00 

47.73 

C2 

222.00 

56.10 

C2 

80.33 

49.02 

C2 

135.33 

51.77 

C2 C3 

205.75 142.00 

47.76 47.61 

C3 Ml 

120.18 170.33 

51.01 53.52 

C3 M2 

92.00 47.00 

49.60 47.35 

C3 M2 

73.43 143.67 

48.67 52.18 

Edificio Antiguo - Sector Carrión - Pablellón C 

ler piso 

Puntos C2 C3 M2 

f'c (kgf/cm2) 132.00 142.00 87.63 

z (kgf/cm:t) 51.60 52.10 49.38 

Ml M2 

37.00 82.00 

47.34 45.00 

M2 

37_"00 

46.85 



5.0 CONCLUSIONES 

- Los valores obtenidos durante el ensayo presentan una dispersión, debido a la

naturaleza del equipo.

- Es fundamental indicar que este ensayo no está reconocido como dirimente ni es

mencionado por ninguna de las dos Normas Técnicas que rigen la construcción

en el Perú. El Reglamento Nacional de Construcciones y la Norma Técnica de

Edificaciones E-060.

- El ensayo del esclerómetro es considerado en el extranjero como interesante para

determinar la uniformidad en la calidad del concreto, pero no es aceptado como

determinante de su resistencia. En aquellos casos en que se estima que el

material no cumple con la resistencia establecida en las especificaciones, las

normas nacionales recomiendan que se tomen testigos siguiendo el

procedimiento regido por las mismas, y se les interprete siguiendo lo indicado en

el acápite 4.6.6 "Investigación de los resultados dudosos" de la Norma Técnica

de Edificación E-060.

- Los puntos obtenidos para la medición de cada elemento han sido suficientes

para la determinación del valor promedio de las lecturas.
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NIVEL 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col ITIPO 1 
1 3 
2 3 
3 3 
4 3 
5 3 
6 3 
8 3 

10 3 
11 3 
12 3 
13 3 
15 3 
17 3 
18 3 
23 1 
24 1 
25 1 
26 1 
27 1 
28 1 
29 1 
30 1 
32 1 
34 1 
35 1 
36 1 
37 1 
38 1 
41 3 
42 3 
43 3 
44 3 
45 3 
47 3 
49 3 
50 3 
51 3 
52 3 
53 3 
55 3 
57 3 
58 3 

Calculo de EO para el SOTANO (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 )Materia les 

ly: 
fys: 

í2i007 kg/cm2 
�kg/em2 

2) De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N° 
Alt1n de piso (an): 
Sl.m de�SOOf•el 

ptSO(ll'IWSOII). 

.. 

10 

385 
4719273 !ko 

Con Muros (SIN)? 

CD 

"" ""' ""' ""' 

N 1 B 1 o 1 DilmVar 1 As 1 Acero Estr I slestn1 1 Acero traccl
39603.95 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
52196.09 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
44680.43 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
43651.01 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

227462 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
285606 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
246395 60 35 0,875 21 1.41 30 10.5 
430063 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
288883 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
393998 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
231298 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
409221 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
244331 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
369389 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

35908.14 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
64885.88 80 35 0.875 28 1.41 30 14 

102020 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
77404.47 80 35 0.875 28 1.41 30 14 

312589 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
412511 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
359033 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
478014 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
387978 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
433634 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
321930 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
441272 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
326068 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
441273 80 35 0.875 28 1.41 30 14 

44453.76 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
24921.52 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
23089.08 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
32855.01 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

117901 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
191225 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
209396 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

, 247730 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
228446 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
254594 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
280532 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
226376 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
261994 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
168821 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

• )(•)( 

Indice F Indice e E'PC 
1.00 0.00 0.00 
3.20 0.07 0.22 
0.80 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.217 : 
... 

1 0.420 : 
n¡ 

kg kg 

et 1 cw 1 Nmax I D.4fcAa 1 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 

• 
lndice F Indice e 

1.00 0.00 
3.20 0.13 
0.80 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

320580.6 o O 619349.235 o 

k9-<m kg kg flexion ··- --· eorte --··- col. corta --·· ---·- flexíon -----·· eorte --··- col, corta __ ,, --··-
1 ele x-x 1 eN! Y.V 

Mu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 
1441580 55625 7489 7488.73 12837.82 
1606897 56632 8348 8347.52 14310.03 
1510044 56031 7844 7844.38 13447.51 
1496359 55949 7773 7773.29 13325.64 
1684890 65897 8753 8752.68 15004.59 
1192197 65897 6193 6193.23 10616.96 
1524458 65897 7919 7919.2G 13575.88 

o 65897 o 0.00 0.00 
1164428 65897 6049 6048.98 10369.68 
273717 65897 1422 1421.91 2437.55 

1652385 65897 8584 8583.82 14715.12 
144722 65897 752 751.80 1288.80 

1541948 65897 8010 8010.12 13731.63 
482246 65897 2505 2505.17 4294.58 

1679943 72815 8727 8726.97 19947.37 
2082739 75133 10819 10819.43 24730.12 
2511233 78104 13045 13045.37 29817.98 
2238198 76134 11627 11627.00 26576.00 
2167662 87862 11261 11260.58 25738.47 
1320954 87862 6862 6862.10 15684.80 
1774110 87862 9216 9216.16 21065.50 
765902 87862 3979 3978.71 9094.20 

1528839 87862 7942 7942.02 18153.19 
1141965 87862 5932 5932.28 13559.50 
2088509 87862 10849 10849.40 24798.62 
1077243 87862 5596 5596.07 12791.01 
2053445 87862 10667 10667.25 24382.28 
1077234 87862 5596 5596.02 12790.91 
1507039 56013 7829 7828.77 13420.76 
1229751 54450 6388 6388.32 10951.40 
1201873 54304 6243 6243.50 10703.14 
1346760 55085 6996 6996.16 11993.41 
2224532 61889 11556 11556.01 19810.30 
1991951 65897 10348 10347.80 17739.08 
1837976 65897 9548 9547.93 16367.88 
1513146 65897 7860 7860.50 13475.14 
1676552 65897 8709 8709.36 14930.34 
1454982 65897 7558 7558.35 12957.17 
1235192 65897 6417 6416.58 10999.85 
1694093 65897 8800 8800.48 15086.54 
1392277 65897 7233 7232.61 12398.76 
2181796 65897 11334 11334.00 19429.72 



NIVEL 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col ITIPO 1 
1 3 
2 3 
3 3 
4 3 
5 3 
6 3 
e 3 

10 3 
11 3 
12 3 
13 3 
15 3 
17 3 
18 3 
23 1 
24 1 
25 1 
26 1 
27 1 
28 1 
29 1 
30 1 
32 1 
34 1 
35 1 
36 1 
37 1 
38 1 
41 3 
42 3 
43 3 
44 3 
45 3 
47 3 
49 3 
so 3 
51 3 
52 3 
53 3 
55 3 
57 3 
59 3 

Calculo de E0 para el PISO1 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1)Mate�ales 

fy: 
fys: 

í280iflkgtcm2 
�kg/cm2 

21 De los Pisos 
No de pisos: 
NIVELN' 
Allt.n de ¡mo (cm): 
5un de� sotw, .. 
PISO (1nUISO 11)· 

,, 

l -........ .,.. .... ,kg 

"" 

(°" :
"'º

j 
(SIN)? 

"'" cm2 cm2 

N 1 B 1 D 1 DiamVar 1 As 1 Acero Estr I s(estrf) 1 Acero traecl 
16035.66 60 35 0,875 21 1.41 30 10,5 
26878.45 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
22464.53 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
28873.44 60 35 0,875 21 · 1.41 30 10,5 

237634 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
251526 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
183876 60 35 0,875 21 1.41 30 10,5 
272277 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
206021 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
374890 60 35 0.875 21 1.41 30 10,5 
259382 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
390997 60 35 0,875 21 1.41 30 10.5 
262799 60 35 0.875 21 1.41 30 10,5 
359578 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

12047.52 80 35 0,875 28 1.41 30 14 
45322,81 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
42259.52 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
44163,67 80 35 0.875 28 1.41 30 14 

302949 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
361463 80 35 0,875 28 1.41 30 14 
282088 80 35 0,875 28 1.41 30 14 
399018 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
377878 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
477960 80 35 0,875 28 1.41 30 14 
377430 80 35 0,875 28 1.41 30 14 
488651 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
370903 80 35 0.875 28 1.41 30 14 
419838 80 35 0,875 28 1.41 30 14 

21721.68 60 35 0,875 21 1.41 30 10.5 
25010.46 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
19781.44 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
23771.65 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

146245 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
169268 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
181647 60 35 0.875 21 1.41 30 10,5 
190530 60 35 0.875 21 1.41 30 10,5 
179743 60 35 0,875 21 1.41 30 10,5 
195403 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
214274 60 35 0.875 21 1.41 30 10,5 
15,105 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
187390 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
119802 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

• X•X 

Indice F Indice e E'PC 
1.00 0.00 0.00 
3.20 0.08 0.27 
o.ea 0,00 0,00 
0,00 0.00 0,00 
0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.245 : 
X·X 1 

0.468 : 
n¡ 

kg kg 

DI 1 DW 1 Nmax I D.4fcAo 1 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0,0050 0,0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0,0050 0.0013 568400 196000 
0,0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 568400 196000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0,0050 0,0013 426300 147000 
0,0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0,0050 0,0013 426300 147000 
0,0050 0,0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0,0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 

• 

Indice F Indice e 
1.00 0.00 
3.20 0.16 
o.ea 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

338470.67 o O 646035,036 

kg-cm kg kg fluion corte col. corta flexion corte col. corta 
1 e¡,. x-r: 1 e� V.V 

Mu 1 Osu 1 Omu 1 Omu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Osu 1 Osu 
1091579 53739 5671 5670,54 9720,93 
1259170 54607 6541 6541.15 11213.39 
1192298 54254 6194 6193.76 10617.87 
1288786 54766 6695 6694,99 11477.13 
1598696 65897 8305 8304.91 14237.00 
1480980 65897 7693 7693.40 13188.69 
2055919 65897 10680 10680.10 18308.74 
1305142 65897 6780 6779.96 11622.79 
1866575 65897 9696 9696,49 16622.56 
435632 65897 2263 2263,02 3879.47 
1414410 65897 7348 7347.59 12595.86 
299146 65897 1554 1554,01 2664.01 

1385456 65897 7197 7197.17 12338,01 
565381 65897 2937 2937.04 5034.93 

1303248 70906 . 6770 6770.12 15474.56 
1817386 73568 9441 9440,97 21579,38 
1773361 73323 9212 9212.26 21056.60 
1800806 73475 9355 9354.84 21382.48 
2249348 87862 11685 11684,92 26708,40 
1753519 87862 9109 9109.19 20821.00 
2426117 87862 12603 12603.21 28807.33 
1435290 87862 7456 7456.05 17042.40 
1614423 87862 8387 8386,61 19169,40 
766360 87862 3981 3981.09 9099,64 

1618219 87662 8406 8406.33 19214.48 
675768 87862 3510 3510.48 8023.96 

1673527 87862 8694 8693.65 19871.20 
1258867 87862 6540 6539,57 14947.59 
1180861 54194 6134 6134,34 10516,02 
1231096 54457 6395 6395.31 10963,38 
1150742 54039 5978 5977.88 10247.79 
1212295 54359 6299 6297.64 10795.95 
2364030 64156 12281 12280.68 21052.59 
2178008 65897 11314 11314.33 19395.99 
2073112 65897 10769 10769,41 18461.85 
1997841 65697 10378 10378.39 17791.53 
2089246 65897 10853 10853.23 18605.53 
1956548 65897 10164 10163,89 17423.81 
1796641 65697 9333 9333.20 15999.77 
2259042 65233 11735 11735.28 20117.63 
2024448 65897 10517 10516.61 18028.48 
2236282 62041 11617 11617.05 19914.94 



NIVEL 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col !TIPO 1 
5 7 
6 7 
8 7 

10 7 
11 7 
12 7 
13 7 
15 7 
17 7 
18 7 
27 2 
28 2 
29 2 
30 2 
32 2 
34 2 
35 2 
36 2 
37 2 
38 2 
45 7 
47 7 
49 7 
50 7 
51 7 
52 7 
53 7 
55 7 
57 7 
58 7 

Calculo de E0 para el PISO2 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1}Materlales 

fy: 
fys: 

¡2ioo"l kg/cm2 
�kg/cm2 

2} De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N" 
Altt.n de piso (cm): 
5wn dlptSOSsobrtli 
PISO (lftWSO e0 

"' 

10 
3 

325 
3376906 !kg 

Con Mtl"OS (SIN)? 

CT:J 

""' cm2 cm2 cm2 

N 1 B 1 D 1 DiamVar 1 As 1 Acero Estr I s(estri) 1 Acero traccl 
204223 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
206850 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
207791 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
217918 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
219010 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
231860 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
222302 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
238209 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
226553 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
225373 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
246301 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
298800 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
28680e 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
315259 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
317674 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
281176 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
335164 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
330733 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
270813 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
247107 70 35 0.875 24.5 1.41 30 12.25 
123176 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
176073 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
185637 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
167138 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
179600 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
154136 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
155847 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
133260 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
148613 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 

96418.72 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

e X•X • 
Indice F Indice e E"PC lndice F Indice e 

1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 
3.20 0.09 0.30 3.20 0.16 
0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.253 : 
x-x 

I 0.435 : 
n¡ 

315831.65 o O 541979.067 o 

kg kg k¡¡-cm kg kg floxion ,, ___ ,. corte --·- cot corta ftexk>n corte col. corta 
1 e� X-X 1 ei@u..v 

pt 1 PW 1 Nmax 1 0.4fcAQ 1 Mu 1 Osu 1 Qmu 1 Omu 1 Osu 1 Osu 1 Omu 1 Osu 1 Osu 
0.0050 0.0013 390775 134750 1S8078J 61114 9728 Q727.89 15286.69 

0.0050 0.0013 390775 134750 1558522 61114 9591 9590.91 15071.43 
0.0050 0.0013 390775 134750 1550549 61114 9542 9541.84 14994.32 
0.0050 0.0013 390775 134750 1464736 61114 9014 9013.76 14164.48 
0.0050 0.0013 390775 134750 1455482 61114 8957 8956.81 14074.99 
0.0050 0.0013 390775 134750 1346596 61114 8287 8286.74 13022.02 
0.0050 0.0013 390775 134750 1427587 61114 8785 8785.15 13805.24 
0.0050 0.0013 390775 134750 1292796 61114 7956 7955.67 12501.76 
0.0050 0.0013 390775 134750 1391565 61114 8563 8563.48 13456.90 
0.0050 0.0013 390775 134750 1401564 61114 8625 8625.01 13553.59 
0.0050 0.0013 497350 171500 2127310 77781 13091 13091.14 26182.28 
0.0050 0.0013 497350 171500 1682450 77781 10354 10353.54 20707.08 
0.0050 0.0013 497350 171500 1784066 77781 10979 10978.87 21957.74 
0.0050 0.0013 497350 171500 1542982 77781 9495 9495.27 18990.54 
0.0050 0.0013 497350 171500 1522518 77781 9369 9369.34 18738.68 
0.0050 0.0013 497350 171500 1831790 77781 11273 11272.56 22545.11 
0.0050 0.0013 497350 171500 1374313 77781 8457 8457.31 16914.62 
0.0050 0.0013 497350 171500 1411860 77781 8688 8688.37 17376.74 
0.0050 0.0013 497350 171500 1919603 77781 11813 11812.94 23825.88 
0.0050 0.0013 497350 171500 2120480 77781 13049 13049.11 26098.22 
0.0050 0.0013 390775 134750 2122007 58648 13059 13058.51 20520.51 
0.0050 0.0013 390775 134750 1819317 61114 11196 11195.80 17593.39 
0.0050 0.0013 390775 134750 1738275 61114 10697 10697.07 16809.69 
0.0050 0.0013 390775 134750 1895029 61114 11662 11661.72 18325.56 
0.0050 0.0013 390775 134750 1789430 61114 11012 11011.88 17304.38 
0.0050 0.0013 390775 134750 2005204 61114 12340 12339.72 19390.99 
0.0050 0.0013 390775 134750 1990706 61114 12250 12250.50 19250.78 
0.0050 0.0013 390775 134750 2164145 59455 13318 13317.81 20927.99 
0.0050 0.0013 390775 134750 2052004 60683 12628 12627.72 19843.56 
0.0050 0.0013 390775 134750 1958974 56507 12055 12055.22 18943.92 



NIVEL 
• 

• 

4 
• 

4 
4 
4 
4 
• 

• 

4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
• 

4 
4 
• 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col ITIPO 1 
5 7 
6 7 
8 7 

10 7 
11 7 
12 7 
13 7 
15 7 
17 7 
18 7 
27 3 
28 3 
29 3 
30 3 
32 3 
34 3 
35 3 
36 3 
37 3 
38 3 
45 7 
47 7 
49 7 
50 7 
51 7 
52 7 
53 7 
55 7 
57 7 
58 7 

Calculo de E0 para el PISO3 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1lMaterlales 

ty: 
lys: 

12ioo7kgtcm2�kg/cm2
21 De los Pisos 
No de pisos: 
NIVELN" 
Altura de piso (cm): 
Swn óepesossobttel 
PISO(indJsoll) 

.. 

10 
4 

325 
2923609 !ka 

Con Muros (SIN)? 
[I] 

... an2 cm2 cm2 

N 1 B 1 D 1 DiamVar 1 As 1 Actro Estr I slestri\ 1 Acero trace! 
114936 55 35 0.875 19.25 1.,1 30 Q.625 
134896 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
176678 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
176687 55 35 0.875 19.25 U1 30 9.625 
185961 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
183595 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
198649 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
195SO. 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
191405 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
173106 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
192798 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
234613 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
247060 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
247155 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
239534 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
215995 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
230336 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
213485 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
253374 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
181620 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
100728 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
132508 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
162124 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
178791 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
155580 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
134250 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
154519 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
102255 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 
136707 SS 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 

85754.93 55 35 0.875 19.25 1.41 30 9.625 

DITTRMINACION DEL INDICE Eo 

r x-x 

Indice F Indice e 
1.00 0.00 
3.20 0.12 
0.80 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

Eo 

0.292 : 0.472 : 
X·X 

1 � � 1 
kg 

e·pc 

0.00 
0.37 
0.00 
0.00 
0.00 

kg 

et 1 DW 1 Nmax I D.4fcAa 1 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 426300 147000 
0.0050 0.0013 ,26300 147000 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 
0.0050 0.0013 390775 134750 

• 

Indice F 
1.00 
3.20 
0.80 
0.00 
O.DO 

k.-<m kg 

Mu 1 Qsu 
2079731 57989 
2168238 59586 
1814190 61114 
191,114 6111• 
1735529 61114 
1755578 6111• 
1628015 61114 
1654665 61114 
1689398 61114 
1844458 61114 
1978622 66670 
1624295 66670 
1518823 66670 
1518018 66670 
1582596 66670 
1782058 66670 
1660537 66670 
1803327 66670 
1465320 66670 
2073341 66670 
1990268 56852 
2161367 59395 
1937516 61114 
1796285 61114 
1992968 61114 
2167712 59534 
2001959 61114 
2000889 56974 
2152892 59730 
1873290 55654 

Indice C 
0.00 
0.19 
0.00 
0.00 
0.00 

340098.48 o O 549391.625 o o 

kg tleJOOn ,, ___ ,, corte --·- coJ. cort.a __ .. --u- fteXK>n ,, ___ ,, corte --··- col. corta 
1 e�•·• 1 ei@v.v 

1 Qmu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qsu 1 Osu 
12798 12798.35 20111.69 
133'3 13343.00 20967.57 
11164 11164.25 17543.82 
11164 11163.78 17543.08 
10680 10680.18 16783.14 
10804 10803.56 16977.02 
10019 10018.55 15743.44 
10183 10182.55 16001.15 
10396 10396.30 16337.04 
11351 11350.51 17836.52 
12176 12176.14 20873.38 
9996 9995.66 17135.42 
9347 9346.60 16022.75 
9342 9341.65 16014.26 
9739 9739.05 16695.52 

10967 10966.51 18799.73 
10219 10218.69 17517.75 
11097 11097.40 19024.11 
9017 9017.36 15458.32 

12759 12759.02 21872.61 
12248 12247.81 19246.55 
13301 13300.72 20901.13 
11923 11923.18 18736.42 
11054 11054.06 17370.67 
12264 12264.42 19272.66 
133'0 13339.77 20962.•9 
12320 12319.75 19359.60 
12313 12313.16 19349.26 
13249 13248.57 20819.18 
11528 11527.94 18115.33 



NIVEL 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col !TIPO 1 
5 4 
6 4 
8 4 

10 4 
11 4 
12 4 
13 4 
15 4 
17 4 

18 4 
27 3 
28 3 
29 3 
30 3 
32 3 
34 3 
35 3 
36 3 
37 3 
38 3 
45 4 
47 4 
49 4 
50 4 
51 4 
52 4 
53 4 
56 4 
57 4 
58 4 

Calculo de E0 para el PISO4 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 lMatertales 

fy: 
fys: 

� kglcm2 
Ll!� ... J kg1cm2 

2) De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N" 
Altura de pi,o (cm): 
51.Wn depesossobf•• 
piSO(incllsoel). 

kg 

10 

325 
2472664 !ka 

Con Muros (5m)? 
[I] 

... on2 on2 on2 

N 1 B 1 D 1 OiamVilr 1 As I At1ro Ellr I s(estrf) 1 Acero traccl 
106010 so 35 0.875 17.S 1.41 30 8.75 
145555 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
146060 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
134480 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
153158 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
137923 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
163350 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
145864 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
157422 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
128145 so 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
153703 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
189397 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
208197 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
215904 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
258832 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
223241 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
256571 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
191749 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
287991 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 
134368 60 35 0.875 21 1.41 30 10.5 

82102.39 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
128571 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
138054 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
124453 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
131487 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
109679 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
148678 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

77937.3 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
103355 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

71985.16 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

. )(-)( 

Indico F Indice e e· F'C Indice F Indice e 
1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 
3.20 0.13 0.43 3.20 0.21 
0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.316 : 
x-x 

I 0.482 : 
n¡ 

333112.8 o O 507524.935 o 

kg kg kg-cm kg kg ftelÓOfl corte col. corta flexion corto col. corta 
1 e� x-x 1 elo V-V 

ot 1 DW 1 Nmax 1 0.4fcAQ 1 Mu 1 Osu 1 Omu 1 Omu 1 Osu 1 Osu 1 Omu 1 Osu 1 Qsu 
0.0050 0.0013 355250 122500 1898997 52839 11686 11680.13 15694.48 
0.0050 0.0013 355250 122500 1n6889 55558 10935 10934.70 15621.00 
0.0050 0.0013 355250 122500 1772810 55558 10908 10908.37 15583.38 
0.0050 0.0013 355250 122500 1870735 55117 11512 11512.22 16446.02 
0.0050 0.0013 355250 122500 1712464 55558 10538 10538.24 15054.63 
0.0050 0.0013 355250 122500 1641560 55392 11333 11332.68 16189.54 
0.0050 0.0013 355250 122500 1626100 55558 10007 10006.77 14295.38 
0.0050 0.0013 355250 122500 1774271 55558 10919 10918.59 15597.99 
0.0050 0.0013 355250 122500 1676332 55558 10316 10315.89 14736.98 
0.0050 0.0013 355250 122500 1924416 54610 11643 11642,56 16917.64 
0.0050 0.0013 426300 147000 2309901 65526 14215 14214.n 24368.19 
0.0050 0.0013 426300 147000 2007441 66670 12353 12353.48 211n.4o 
0.0050 0.0013 426300 147000 1648136 66670 11373 11373.14 19496.82 
0.0050 0.0013 426300 147000 1782829 66670 10971 10971.26 18807.87 
0.0050 0.0013 426300 147000 1419071 66670 8733 8732.74 14970.42 
0.0050 0.0013 426300 147000 1720658 66670 10589 10588.66 18151.99 
0.0050 0.0013 426300 147000 1438230 66670 8851 8850.65 15172.54 
0.0050 0.0013 426300 147000 1987511 66670 12231 12230.64 20967.15 
0.0050 0.0013 426300 147000 1171987 66670 7212 7212.23 12363.82 
0.0050 0.0013 426300 147000 2314890 63979 14245 14245.47 24420.81 
0.0050 0.0013 355250 122500 1737603 50926 10693 10692.64 15275.63 
0.0050 0.0013 355250 122500 1920806 54644 11820 11820.35 16886.21 
0.0050 0.0013 355250 122500 1640450 55402 11326 11325.85 16179.78 
0.0050 0.0013 355250 122500 1955701 54314 12035 12035.08 17192.97 
0.0050 0.0013 355250 122500 1896097 54877 11668 11668.29 16868.98 
0.0050 0.0013 355250 122500 1917983 53132 11803 11802.98 16861.39 
0.0050 0.0013 355250 122500 1750426 55558 10772 10771.85 15388.36 
0.0050 0.0013 355250 122500 1702804 50593 10479 10478.80 14969.71 
0.0050 0.0013 355250 122500 1864298 52627 11596 11595.68 16565.26 
0.0050 0.0013 355250 122500 1649634 50117 10152 10151.59 14502.28 



NIVEL 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
B 

6 
6 
B 

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col lnpo 1 
5 4 
6 4 
8 4 

10 4 
11 4 
12 4 
13 4 
15 4 
17 4 
18 4 
27 4 
28 4 
29 4 
30 4 
32 4 
34 4 
35 4 
36 4 
37 4 
38 4 
45 4 
47 4 
49 4 
50 4 
51 4 
52 4 
53 4 
56 4 
57 4 
58 4 

Calculo de EO para el PISOS (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 )Mate�ales 

fy: 

ry.: 

f7eool kg/cm2 
�kg/cm2 

2) De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N" 
Alura de piso (cm): 
&.m de pesos sobre el 
ptSO Qncllso «). 

10 

325 
2023812 !kg 

Con Muros (SIN)? 

[::::D 

""' 

N 1 B 1 D 1 [)i¡mVar 1 As 1 Acero Estr I slestn1 1 Acero tniccl 
61326.48 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
91243,89 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 

115784 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 
100808 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
121180 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8,75 
102078 50 35 0.875 17.5 U1 30 8,75 
129150 50 35 0,875 17.5 U1 30 8.75 
107491 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 
124377 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

91384.84 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
111472 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 
139597 50 35 0.875 17.5 U1 30 8.75 
169521 so 35 0.875 17.5 1.41 30 8.?5 
148540 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 
230592 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8.75 
188922 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
239535 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
171578 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8,75 
257297 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
112551 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

65877.35 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 
106038 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8,75 
113676 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

91037.46 50 35 0.875 17.5 U1 30 8.75 
107282 so 35 0.875 17.5 1.41 30 8,75 

88287,69 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8.75 
124314 50 35 0,875 17.5 1.41 30 8.75 

62277.84 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
82912.12 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
55388.73 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

e x-x 
Indice F Indice e E F'C 

1.00 0,00 0.00 
3.20 0,16 o.so 

0,80 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.342 : 
x-x 

I 0.488 : 
u¡ 

kg kg 

et 1 ow 1 Nmax 1 0.4fcAn 1 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0,0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0,0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 

Indice F Indice e 

1.00 0.00 
3.20 0.22 
0,80 0,00 
0,00 0,00 
0.00 0.00 

314471.05 o O 449244.355 o o 

k� kg kg fleidon "·--· corte --··- col. corta --·· --··- flex!on corte col. corta 
1 ei.x-x 1 ei. u.u 

Mu 1 Osu l Omu l Qmu 1 Qsu 1 Qsu 1 Omu 1 Osu 1 Osu 
1544303 49284 9503 9503.40 13576.29 
1807028 51658 11120 11120.17 15885.96 
1946167 53621 11976 11976.41 17109.16 
1869440 52423 11504 11504.25 18434.84 
1967530 54053 12108 12107,88 17298.97 
1876941 52524 11550 11550.41 16500.58 
1915900 54690 11790 11790.15 16843,08 
1906846 52957 . 11734 11734.44 16763.48 
1956345 54308 12039 12039.05 17198,84 
1808022 51669 11126 11126.29 15894,70 
1926702 53276 11857 11856.63 16938.04 
1827375 55526 11245 11245.39 16084,84 
1573809 55558 9685 9684,98 13835.68 
1751595 55558 10779 10779,05 15398.84 
1056313 55558 6500 6500.38 9286,26 
1409411 55558 8673 8673.30 12390,43 
980532 55558 6034 6034,05 8620.06 

1556379 55558 9578 9577.71 13682.45 
830023 55558 5108 5107.83 7296,90 

1931772 53362 118BB 11887,83 16982.61 
1590884 49628 9790 9789,93 13985.61 
1899147 52841 1168? 11687,06 16695.80 
1936917 53452 11919 11919.49 17027.84 
1805566 51841 11111 11111.17 15873.11 
1905753 52941 11728 11727.71 18753.88 
1785622 51421 10988 10988,44 15697.78 
1956879 54303 12042 12042,33 17203.33 
1554232 49340 9565 9584,50 13663.58 
1744138 50991 10733 10733.16 15333.08 
1479994 48789 9108 9107.65 13010.93 



NIVEL 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col ITIPO 1 
5 5 
6 5 
8 5 

10 5 
11 5 
12 5 
13 5 
15 5 
17 5 
18 5 
27 4 
28 4 
29 4 
30 4 
32 4 
34 4 
35 4 
38 4 
37 4 
38 4 
45 5 
47 5 
49 5 
50 5 
51 5 
52 5 
53 5 
55 5 
57 5 
58 5 

Calculo de E0 para el PISO6 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 )Mate�ales 

(y. 
fys: 

¡28iiii"lk!>'cm2 
�k!>'cm2 

21 De los Pisos 
No de pfsos: 
NIVEL N" 
Alura de piso (cm): 
&.m dtpesossobt,el 
piso(inó.lsotl) 

.. 

10 

325 
1577559 !kg 

Con Muros (SM)? 
[I] 

... ""' an2 cm2 

N 1 B 1 D 1 [)j¡¡mVar 1 As I Acero Es1r I s(estn) 1 Acero traccl 
37825 •5 35 0,875 15.75 1.41 30 7.875 

6286<.39 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
86373.29 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
66221.89 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
90257.11 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
666TT.86 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
96581.41 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 

69491.2 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
92838.73 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
57293.75 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
81614.85 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

103196 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
131863 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
105329 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
156553 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
124333 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
158628 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
116957 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
169202 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 

77957.94 50 35 0.875 17.5 1.41 30 8.75 
49182.89 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
83825.53 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
89417.67 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
66834.58 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
83633.63 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
67937.51 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
71813.14 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
47494.89 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
70006.48 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
39284.13 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

o X•X 

Indice F Indice e 

1.00 0.00 0.00 
3.20 0.19 0.60 
0.80 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.389 : 0.521 : 
x-x I n 1 

kg kg 

ot 1 PW 1 Nmax 1 0.4fcAa 1 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 355250 122500 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 

Indice F Indice e 

1.00 0.00 
3.20 0.25 
0.80 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

296371.01 o O 396821.943 o o 

ks¡-cm kg kg flexion corto cot cona ftexjon corto --··- cot corta --··--·· 

ei,ox-x 1 l!!Íe V-V 
Mu 1 Qsu 1 Omu 1 Omu 1 Osu 1 Osu 1 Omu 1 Qsu 1 Osu 

1188<97 42948 7314 7313.83 9403.50 
1466611 44951 9025 9025.30 11603.95 
1655260 46832 10186 10186.21 13096.56 
14978<9 45220 9218 9217.53 11851.11 
1679671 471'3 10336 10336.44 13289.71 
1501981 45257 9243 9242.96 11883.80 
1715323 47649 10556 10555.83 13571.78 
1526891 45482 9396 9396.25 12080.90 
1694826 47349 10430 10429.70 13409.62 
1411623 44506 8687 8686.91 11168.89 
1733632 50887 10669 10668.51 15240.72 
1883392 52614 11590 11590.10 16557.29 
1892911 54907 11649 11648.68 16640.97 
1895303 52784 11663 11663.41 16662.01 
1683896 55558 10361 10381.20 14801.72 
1956718 54305 12041 12041.34 17201.91 
1666113 55558 10253 10253.00 14647.14 
1951094 53715 12007 12006.73 17152.47 
1576512 55558 9702 9701.61 13859.45 
1702982 50595 10480 10479.89 14971.27 
1324516 43857 8151 8150.87 10479.69 
1638206 46628 10081 10081.27 12961.63 
1674557 47076 10305 10304.97 13249.24 
1503395 45269 9252 9251.66 11894.99 
1638888 46613 10073 10073.16 12951.20 
1513258 45357 9312 9312.36 11973.03 
1545015 45651 9508 9507.78 12224.29 
1305337 43722 8033 8032.85 10327.94 
1531345 45523 9424 9423.66 12116.13 
1206889 43065 7427 7427.01 9549.01 



NIVEL 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col lnpo 1 
5 5 
6 5 
8 5 

10 5 
11 5 
12 5 
13 5 
15 5 
17 5 
18 5 
27 5 
28 5 
29 5 
30 5 
32 5 
34 5 
35 5 
36 5 
37 5 
38 5 
45 5 
47 5 
49 5 
50 5 
51 5 
52 5 
53 5 
55 5 
57 5 
58 5 

Calculo de E0 para el PISO7 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 )Materia les 

fy. 
fys: 

f2eoolkglcm2 
� kglcm2 

2) De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N' 
Alura de piso (cm): 

Sl.mde�SOOtetl 

pso(W'IQISOel) 

kg 

to 

325 
1133670 !kg 

Con MLl'OS (sn-1)? 
[I] 

... an2 an2 an2 

N 1 B 1 D 1 OiamVar 1 As 1 Acero Estr I stestril I Acero trace! 
19158.59 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
41372.66 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
57907.04 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 

37404.5 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
60630.46 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
37800.49 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
65395.97 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
39840.12 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
62637.43 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
31999.25 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
53641.47 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
68861.86 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
94883.41 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
68912.41 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
94379.73 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 

74595.4 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
97766.18 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
72271.41 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
99842.07 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
48227.33 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
34993.35 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
61955.95 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
65547.56 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
48145.24 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
61041.22 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
49729.77 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
54157.32 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
36986.24 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
48520.35 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 
26999.82 45 35 0.875 15.75 1.41 30 7.875 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

e X•X 
Indice F Indice e e·pc 

1.00 0.00 0.00 
3.20 0.23 0.72 
0.80 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

Ea 

X-X 

1 
n¡ 

0.441 0.566 : 

kg kg 

ot 1 r,w 1 Nmax 1 0.4fcAa 1 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 
0.0050 0.0013 319725 110250 

• 

Indice F Indice e 
1.00 0.00 
3.20 0.29 
0.60 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

255397.53 o O 328368.247 

kg-cm kg kg tlexion ··---·· corte --··- col. corta --·· --··- ftexk>n ··---·· corte --··- col. corta --·· --··-

1 e�•·• 1 eiev.v 
Mu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 

929370 41,ss 5719 5719.20 7353.26 
1232742 43232 7586 7586.11 9753.57 
1417870 44555 8725 8725.35 11218.31 
1183147 42915 7281 7280.91 9361.16 
1445033 44773 8893 8892.51 11433.23 
1188186 42946 7312 7311.92 9401.03 
1490297 45154 9171 9171.06 11791.36 
1213825 43110 7470 7469.69 9603.89 
1464447 44933 9012 9011.98 11586.84 
1112374 42482 6845 6845.38 8801.20 
1373433 44214 8452 8451.90 10866.72 
1521406 45431 9362 9362.50 12037.50 
1706249 47513 10500 10500.00 13500.00 
1521848 45435 9365 9365.22 12041.00 
1703488 47473 10483 10483.00 13478.14 
1569520 45890 9659 9658.58 12418.18 
1721437 47744 10593 10593.46 13620.16 
1550521 45704 9542 9541.67 12267.86 
1731719 47910 10657 10656.74 13701.52 
1313704 43780 6084 8084.33 10394.14 
1152035 42722 7089 7089.45 9115.01 
1457912 44879 8972 8971.77 11535.13 
1491690 45166 9180 9179.63 11802.38 
1312769 43774 8079 8078.58 10386.75 
1449048 44806 8917 8917.22 11465.00 
1330652 43901 8189 8188.63 10528.24 
1378930 44255 8486 8485.72 10910.21 
1177803 42881 7248 7248.02 9318.88 
1317032 43804 8105 8104.81 10420.47 
1043609 42082 6422 6422.21 8257.13 



NIVEL 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

1 Col ITIPO 1 
5 6 
6 6 
8 6 

10 6 
11 6 
12 6 
13 6 
15 6 
17 6 
18 6 
27 6 
28 6 
29 6 
30 6 
32 6 
34 6 
35 6 
36 6 
37 6 
38 6 
45 6 
47 6 
49 6 
50 6 
51 6 
52 6 
53 6 
55 6 
57 6 
58 6 

Calculo de EO para el PISOS (CONSIDERANDO GALLETAS) 
1 )Mate�ales 

fy. 
fys: 

f2eool kg/cm2 
�kg/cm2 

21 De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N° 
Allm de piso (cm): 
Sum de pesos sobre el 

PISO(ind.lso.., 

"' 

10 

325 
690894 1kg 

Con M1.ros (SIN)? 
[I] 

plg ""' an2 '"'' 
N 1 B 1 D 1 OiamVar 1 As 1 Acero Esh I s(estn) 1 Acero traccl 

8503.,6 'º 35 0.875 14 1.41 30 7 

29496.41 'º 35 0.875 14 1.,1 30 7 

30(81.52 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

16153.5 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

32397.55 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

16769.67 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

35554.25 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

18594.93 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

33978.48 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

12534.5 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

30274.43 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
40482.89 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
58'55.28 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
39341.73 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
45730.23 'º 35 0.875 14 1.41 30 7 
37511.02 'º 35 0.875 14 1.41 30 7 

•6661.97 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 

38076.62 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 

,1017.71 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

26056.35 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

22856.14 'º 35 0.875 14 1.41 30 7 

405(6.17 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

,2188.5 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 

32991.48 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

39316.76 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

34516.41 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

37084.38 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

28241.96 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

30686.37 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

14941.09 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

� x-x • 

Indice F Indice C E PC Indice F Indice e 

1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 
3.20 0.27 0.88 3.20 0.31 
0.80 0.00 0.00 0.80 0.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Eo 

0.509 : 
X-X 

1 0.582 : 
u¡ 

189937.81 o O 217071.778 o o 

kg kg kg--cm kg kg llexlon corte ·-··- col. c0t1a --·· --··- flexion ,, ___ ., corte --·- col. corta --·· --··-
1 e�•-• 1 f;..u_u 

ot 1 PW 1 Nmax 1 0.4fcAa 1 Mu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 
0.0050 0.0013 21W200 98000 692446 36167 •261 4261.20 4869,95 

0.0050 0.0013 28'200 98000 10021W2 378'6 6171 6171.33 7052.95 
0.0050 0.0013 21W200 98000 1015861 37925 6251 6251.45 7144.51 
0.0050 0.0013 28'200 98000 8128'8 36779 5002 5002.14 5716.73 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1040786 38078 6405 6404.83 7319.81 
0.0050 0.0013 28'200 98000 822182 36828 506Cl 5059.58 5782.38 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1080706 38331 6650 6650.50 7600.57 
0.0050 0.0013 28'200 98000 8'9513 36974 . 5228 5227.77 5974.60 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1060956 38205 6529 6528.96 7461.67 
0.0050 0.0013 28'200 98000 756931 38'89 4658 4658.04 5323.47 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1013135 37908 6235 6234.68 7125.35 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1140189 38725 7017 7016.55 8018.91 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1327695 40163 8170 8170.43 9337.63 
0.0050 0.0013 284200 98000 1126725 38634 6934 6933.69 792 •. 22 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1199704 39145 7383 7382.79 84J7.48 
0.0050 0.0013 284200 98000 1104737 38487 6798 6798.38 7769.58 
0.0050 0.0013 284200 98000 1209860 39219 7445 7445.29 8508.91 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1111582 38533 68'1 68'0.50 7817.72 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1213705 39248 7469 7468.96 8535.95 
0.0050 0.0013 28'200 98000 956291 37571 5885 5884.87 6725.56 
0.0050 0.0013 28'200 98000 911468 37315 5609 5609.03 6410.32 
0.0050 0.0013 284200 98000 1140930 38730 7021 7021.11 8024.12 
0.0050 0.0013 284200 98000 1159965 38862 7138 7138.25 8158.00 
0.0050 0.0013 284200 98000 1048'05 38126 6452 6451.73 7373.40 
0.0050 0.0013 284200 98000 1126428 38632 6932 6931.87 7922.13 
0.0050 0.0013 284200 98000 1067738 38248 6571 6570.70 7509.37 
0.0050 0.0013 284200 98000 1099544 38453 6766 6766.43 7733.06 
0.0050 0.0013 284200 98000 958846 37586 5901 5900.59 67'3.53 
0.0050 0.0013 28'200 98000 1018551 37941 6268 6268.00 7163.43 
0.0050 0.0013 28'200 98000 794324 36682 4888 4888.15 5586.45 



NIVEL 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

,;' 

HOSPITAL CARRION CALLAO SECTOR 1 

I Col ITIPO 1 
5 6 
6 6 
8 6 

10 6 
11 6 
12 6 
13 6 
15 6 
17 6 
18 6 
27 6 
28 6 
29 6 
30 6 
32 6 
3' 6 
35 6 
36 6 
37 6 
38 6 
45 6 
47 6 
49 6 
50 6 
51 6 
52 6 
53 6 
55 6 
57 6 
se 6 

Calculo de E0 para el PISO9 (CONSIDERANDO GALLETAS) 
m.1aterlales 

fy: 

fys: 

í29liolkglcm2 
�kg/cm2 

2) De los Pisos 
No de pisos: 
NIVEL N' 
Alttn de piso (cm): 
&.m de pesos sobf• 111 
ptSOQl'ld.lsoel) 

.. 

10 
10 
325 

251709 !kg 

Con Meros (SIN)? 
[IJ 

... ""' cm2 ""' 

N 1 B 1 D 1 OiamVar 1 As 1 Acero Estr I slestril I Acero traccl 
419.99 'º 35 0.875 14 1.41 30 7 

5824.29 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
4611.91 40 35 0.875 14 1.,1 30 7 
8704.39 40 35 0.875 14 1-'1 30 7 
5095_5 40 35 0.875 ,. 1.41 30 7 

9790.29 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 
6502.47 'º 35 0.875 1, 1-'1 30 7 

11110.,e 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
5105.61 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
6973.29 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

11494.81 40 35 0.875 14 1-'1 30 7 
17639.23 40 35 0.875 14 1-'1 30 7 
22575.89 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
32368.95 40 35 .D.875 14 1.41 30 7 
27890.74 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
30951.59 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
29246.91 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
32291.55 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
27629.52 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

17751.2 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
13647.7 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

19629.77 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
18883.73 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
21538.95 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
17785.22 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
22178.91 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
23160.56 40 35 0.875 14 1.41 30 7 
12886.73 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 
25222.09 40 35 0.875 1, 1.41 30 7 
12472.72 40 35 0.875 14 1.41 30 7 

DETERMINACION DEL INDICE Eo 

1 
e,ex-x 

GRUPO : Indice F I Indice C 1 EKPC 
1.00 0.00 O.DO 
3.20 0.60 1.91 
o.so 0.00 O.DO 
0.00 0.00 0.00 
0.00 0.00 0.00 

Eo 

X-X 
1 n 

1.053 1.203 

kg kg 

ot 1 DW 1 Nmax 1 0.4fcAa 1 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 294200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 284200 98000 
0.0050 0.0013 284200 98000 
0.0050 0.0013 284200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 28'200 98000 
0.0050 0.0013 284200 98000 
0.0050 0.0013 284200 98000 

e, 
Indice F j Indice C 

1.00 0.00 
3.20 0.68 
o.eo 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

150578.1 O 172089.257 

kg-cm kg kg flexion ··-·--·· corte --··- col. corta --··--··- tle:don ··-· --·· corte --··- col. corta ---·--·· 
eie X-X 1 eiey.v 

Mu 1 Qsu 1 Qmu 1 Omu 1 Qsu 1 Qsu 1 Qmu 1 Qsu 1 Qsu 
556137 35520 3'22 3'22.39 3911.29 
648302 35952 3990 3989.55 4559.49 
627989 35855 3865 3864.55 4418.63 
695715 36183 4281 4281.32 4892.94 
635949 35893 3914 3913.53 4472.61 
71328' 36270 4389 4399.44 5016.50 
659573 36007 4059 ,05e.91 4638.76 
743939 36423 4578 •578.08 5232.09 
636286 35895 3916 3915.61 447'.98 
667359 36044 4107 4106.83 4693.52 
740521 36406 4557 4557.05 5208.06 
835262 36898 51,0 5140.07 5874.37 
907473 37293 5594 5594.45 6382.23 

1040417 39076 6403 6402.57 7317.22 
981324 3TT18 6039 6038.92 6901.62 

1022024 37963 6289 6289.38 7187.86 
999522 37828 6151 6150.91 7029.61 

1039420 38070 6396 6396.43 7310.21 
977789 37697 6017 6017.16 6876.76 
836938 36907 5150 5150.39 5886.16 
774330 36578 4765 ,165.11 5445.84 
864798 37057 5322 5321.83 6082.09 
853794 36997 5254 5254.12 6004.71 
892594 37210 5493 5492.89 6277.58 
837447 36909 5154 5153.52 5889.74 
901795 37261 5550 5549.51 63'2.29 
915795 37339 5636 5635.66 6440.75 
762456 36517 4692 4692.04 5362.33 
S..747 37504 5814 5813.83 6644.37 
755961 36484 4652 4652.06 5316.65 



HOSPITAL: DANIEL ALCIDES CARRION SECTOR -1 

A.- EXISTE IRREGULARIDADES EN PLANTA? (SI /NO) 
ProtUOmncloó 

B. -RELACION ANCHO - LONGITUD 
Obs: Sl la planta es Irregular 
La longitud mas larga puede ser: 

�c=J 
C.- HAY SALIANTES ? SUNO = 

/san.nt, 

"'.TC=::=:lT.!" 
D.- HAY JUNTAS (SUNO) 

-Se refiere a edificios que tengan ;.mtas de expanslon 
- AL TURA: Se refiera a la altura entre de las partes conect-
ada por la µ,ta 

E- EXISTEN AMBIENTES ABIERTOS ? (SUNO) 
- Se refiere al tamano de los huecos en la losa 
- Las escaleras circundadas por muros de concreto no son 
considerados ambientes abiertos 

F.- CONSIDERAR EXCENTRICIDAD SUNO 
DEL AMBIENTE ABIERTO 

Obs: 
q2f = ( 1 - ( 1 - G2f ) R2f ) 
Corno para el seguido nivel de evaluaci6n(2) R2f = O 
q2f = 1 
Entonces en el segundo nivel no se considera la 
Excentricidad del ambiente abierto 

H.- EXISTEN SOTANOS 

L- LAS AL TURAS DE PISO SON DIFERENTES? (SUNO) 
Se coneidera ai hay una diferencia Mayor que el 20% 
-Si el Piso anaizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (1+1) O (1-1) se Remplaza por el PISO 1 

L.- CONSIDERAR EXCENTRICIDAD DEL 
CENTRO GRAVEDAD AL CENTRO 
DE RIGIDEZ? 

(SUNO) 

• La Excentricidad se considera si ea MAYOR que 10% 
- La rigidez Horizontal de cada Piso puede ser calculada: 

_ ¿A,,., ·Xc.,+a¿A
...,

�·X
...,

� 
X

,- ¿A,,., +a¿A-

LÁcd ·Ye• +a¿A...,N·Y'""N 
Y,

= 

LÁc
d 

+a¿A-

! O(. +e optiene de la Tabla 1 -

N.-CONSIDERAR RELACION 
PESO - RIGIDEZ DE LOS PISOS? 

(SUNO) 

Se conaldera al la diferencia de Peao-Rlgldez de loa 
plaoa ea MAYOR 20% 
-SI el Piso anaizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (i+1) O (� 1) se Remplaza por el PISO 1 

.._,At•+aiAR­
RIGTDEZ"'"' - � 

- AlturaDe iro 
! O(. +• optiene de la Tabla 1 -

CALCULO DE q2i = (1-(1-Gi)'Ri 
2i = 1.2- 1-Gi ·Ri .... Si i = h 

CALCULO DEL Sd 

1 NO I NO LLENAR DATOS 

1 AR.EA del '1101m2» 

210 50 
NO HAY 0.5 

G2a= 1 

LLENAR DATOS 1 LONG. MAS LAAOA(Vor Ob1.¡: 

LONO MAS CORTA: 

5:1 SECCION M:OULAlt? f SI/NO) = 

b= 1.04 
G2b= 1 

1 NO I NO LLENAR DATOS 

1 o o 

o 

G2c= 1 

NO NO LLENAR DATOS 

1 o O.O 

G2d= 

NO NO LLENAR DATOS 

1 o o 

o 

G2e= 1 

NO NO LLENAR DATOS 

1
X y 

o o 

X y 

o o 

G2f= 

SI LLENAR DATOS = 
AREAZOTANO ARE.A DEL ,_r PISO 

NO 

SI 

NO 

1 

210 
h= 1.0 

G2h= 1 

NO LLENAR DATOS 

3.85 

G2i= 1 

LLENAR DATOS: 
CENTRO DE GRAVEDAD 
X 1 

7.11 1 
CENTRO CE RIGIDEZ 

X 
7.9 
B 

14.22 

1 
1 
1 
1 

E X·X= 0.7400 
E y.y- 0.7400 
G21= 1 

NO LLENAR DATOS 

8.73 

8.02 

q2•• 
q2b• 
q2c.• 
q2d= 
qZ1• 
•""' 

q2h• 
•""
q21• 
.,,,. 

G2i= 1 

Sd=q2a.q2b ..... q 2I.q2n = 

210 

3,85 

y 

7.4 

y 

8.1 
L 

14,8 

4.00 

4.00 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.2000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.20000 

1 

1 

b L 
10 5 

R2a= 0.5 

14.8 114.2 
SI 

R2b= 0.25 

R2c= 0.25 

R2d= 0.25 

R2e= 0.25 

R2f= O 

R2h= 1 

R2i= 0.25 

1 X•Xª 0.0361 
I y.y- 0,0361 
R2I= 1.00 

R21= 1.00 



HOSPITAL: DANIEL ALCIDES CARRION SECTOR - 1 

A.- EXISTE IRREGULARIDADES EN PLANTA? (SI /NOl 
Protuborend•ó 

B.-RELACION ANCHO - LONGITUD 
Obs: SI la plarrta es Irregular 
La longitud mas larga puede ser. 

c=CJc=:=8 
C.- HAY SALIANTES ? SUNO = 

/
Sallenle 

oo_TC=::=CJT..,,, 
D.- HAY JUNTAS (SUNO) 
-Se refiere a edificios que tengan j.Jntas de expansion 
- AL TURA: Se refiera a la altura entre de las partes conect-
ada por la j.Jnta 

E.- EXISTEN AMBIENTES ABIERTOS ? (SUNO) 
- Se refiere al tamano de los huecos en la losa 
- Las escaleras clrcl.lldadas por muros de concreto no son 
considerados ambientes abiertos 

F.- CONSIDERAR EXCENTRICIDAD SUNO 
DEL AMBIENTE ABIERTO 

Obs: 
q2f = ( 1 - ( 1 - G2f) R2f) 
Como para el segundo rivel de evaluac16n(2) R2f = O 
q2f = 1 
Entonces en el segundo nivel no•• considera la 
Excentricidad del ambiente abierto 

H.- EXISTEN SOTANOS 

L- LAS AL TURAS DE PISO SON DIFERENTES? (SUNO) 
Se conaidara si hay una diferencia Mayor que el 20% 
-Si el Piso anaizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (1+1) 6 (1-1) se Remplaza por el PISO 1 

L.- CONSIDERAR EXCENTRICIDAD DEL 
CENTRO GRAVEDAD AL CENTRO 
DE RIGIDEZ? 

(SUNO) 

- La Excentricidad se considera si es MAYOR q ue 10% 
- La rigidez Horizontal de cada Piso puede ser calculada: 

LÁcd ·Xcd +a¿A..,� ·X..,� 
X,

= 

¿A,,d +a¿A,...� 

LÁcd ·Ycd +a¿A-·Y...,� 
Y,

= 

LÁcd +a¿A..,
� 

�e optiene de la Tabla 1 -

N.- CONSIDERAR RELACION (SUNO) 
PESO - RIGIDEZ DE LOS PISOS? 

Se conoidara al la diferencia da Peso-Rigidez de loa 
pisos as MAYOR 20'/, 
-SI el Piso anaizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (i+1) 6 (� 1) se Remplaza por el PISO i 

s;"Ac•+
:¡;

A»­
RJG/DEZ,oo = ,t., 

Altur im 
! ex ie optiene de la Tabla 1 -

CALCULO DE q2i = (1-(1-Gi)"Ri 
2i = 1.2- 1-Gi 'Ri .... Si i = h 

CALCULO DEL Sd 

1 NO 1 

51 

1 NO 1 

NO 

NO 

NO 

NO 

SI 

SI 

NO 

NO LLENAR DATOS 

1 
AltlA d•I Plso(mll 

210 50 
NO HAY 0.5 

G2a= 1 

LLENAR DATOS 

I
LONQ. MAi LAIIOAfll•r Ob1.)= 
LONO MAi CO,tTA= 
SICCION fllQULAJt? 1 SUNO) : 

1 

1 

1 

1 

b= 1.04 
G2b= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 
o 

G2c= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 

G2d= 

NO LLENAR DATOS 

o 
o 

G2e= 1 

NO LLENAR DATOS 

X 
o 

X 
o 

G2f= 

NO LLENAR DATOS 

210 
o.o 

G2h= 0.8 

LLENAR DATOS ( Piso i ) : 

o 

o.o 

o 

y 

o 

y 

o 

210 

ALTURADELPISOl+l ALT\JRAOELPISO 1-1 

3.85 3.25 

LLENAR DATOS· 

I= 1.18 
G21= 1 

CENTRO DE GRAVEDAD 

X 

7.11 
CENTRO DE RIGIDEZ 

X 

7.9 
• 

14.22 

E x-x• o.noo 
E y-y= 0.7400 
G21= 1 

NO LLENAR DATOS 

y 
7.4 

y 
8.1 

L 

14.8 

1
o 0.00 

o 0.00 

q2P 
q2 .. 

q2c• 
q2d• 
q2•• 
q2fs 
q2h• 
q2J• 
q2J• 

q2nz 

i= 0.00 
G21= 1 

Sd=q2a.q2b ..... q2l.q2n = 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.00000 

1 

1 

b L 

10 5 

R2a= 0.5 

14.8 

114.2 
SI 

R2b= 0.25 

R2c= 0.25 

R2d= 0.25 

R2e= 0.25 

R2f= O 

R2h= 1 

R21= 0.25 

1 x-x= 0.0361 
1 v-r- o.0361 
R2l= 1.00 

R21= 1.00 



HOSPITAL: DANIEL ALCIDES CARRION SECTOR - 1  

A.- EXISTE IRREGULARIDADES EN PLANTA? (SI /NO) P.olub"""''"D
B.-RELACION ANCHO - LONGITUD 
Obs: Si la planta es Irregular 
La longitud mas larga puede ser: 

¿]c=J 
C.- HAY SALIANTES ? SUNO = 

D.- HAY JUNTAS (SUNO) 
-Se refiere a edificios que tengan µ,tas de expanslon 
- ALTURA: Se refiera a la altura entre de las partes conect-
ada por la )Jnta 

E.- EXISTEN AMBIENTES ABIERTOS ? (SUNO) 
- Se refiere al tamano de los huecos en la losa 
- Las escaleras circl#ldadas por mt.ros de concreto no son 
considerados ambientes abiertos 

F.- CONSIDERAR E.XCENTRICIDA.D SUNO 
DEL AMBIENTE ABIERTO 

Obs: 
q2f = ( 1 • ( 1 - G2f) R2f) 
Corno para el segundo nivel de eval\Jaci6n(2) R2f = O 
q2f = 1 
Entonces en el aegundo n ivel no ae considera la 
Ew:cantricidad del ambiente abierto 

H.- EXISTEN SOTANOS 

L- LAS AL TURAS DE PISO SON DIFERENTES? (SUNO) 
Se conaidera al hay una diferencia Mayor que el 20% 
-Si el Piso anaizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (i+1) 6 (1-1) se Remplaza por el PISO 1 

L- CONSIDERAR EXCENTRICIDAD DEL 
CENTRO GRAVEDAD AL CENTRO 
DE RIGIDEZ? 

(SUNO) 

- La Excentricidad ae conaldera si ea MAYOR que 10% 
- La 11gidez Honzontal de cada Piso puede ser calculada: 

LÁc• ·Xc• +a¿A
,..

�·X
..,.,. 

X,
= 

¿A,,.+a¿A
...,

� 

�Acd ·Ycd +aLAMw,_·Y"",,. 
r, = LÁc• +a¿A-
1 Ol +e optiene de la Tabla 1 -

N.- CONSIDERAR RELACION 
PESO - RIGIDEZ DE LOS PISOS? 

(SUNO) 

Se conaidera ai la diferencia de Peso-Rigidez de loa 
plaoa ea MAYOR 20'/4 
-SI el Piso analizado es el Ultimo o Primer nivel entonces: 
PISO (1+1) 6 (� 1) se Remplaza por el PISO 1 

._.A,•+
:¡;

AR­
l/JGIDE7.nn = ,t.., 

Altur iso 
�e optiene de la Tabla 1 -

CALCULO DE q2i = (1-(1-Gi)"Ri 

2i = 1.2- 1-Gi •Ri .... Si i = h 

CALCULO DEL Sd 

1 NO 1 

51 
1 NO 1 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

SI 

NO 

NO LLENAR DATOS 

1
MEA del l'lsofm2) 

210 
NO HAY 0.5 

G2a= 1 

LLENAR DATOS 1LONQ. MAS LARQA(Vor Obs.1: 

LONO MAS CORTA:::i 
SECCION REQULAJtf 1 11/NOI s 

1 

1 

1 

1 

1 

i,. 1.04 
G2b= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 
o 

G2c= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 

G2d= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 
o 

G2e= 1 

NO LLENAR DATOS 

X 
o 

X 
o 

G2f= 1 

NO LLENAR DATOS 

210 
o.o 

G2h= 0.8 

NO LLENAR DATOS 

3.25 

G2i= 1 

LLENAR DATOS· 
CENTRO DE GRAVEDAD 
X 1 

7.11 1 
CENTRO DE RIGIOEZ 

X 
7.9 
• 

14.22 

1 
1 
1 
1 

E x-x= 0.7400 
E y-y= 0,7400 
G21= 1 

NO LLENAR DATOS 

o 

o 

q2•• 
q2l>• 
q2c• 
q2d• 
q2•• 
q,.. 
q2h• 
q21• 
q2J• 
q2n• 

0,00 
G2i= 1 

Sd=q2a.q2b •.... q2I.q2n = 

50 

o 

O.O 

o 

y 

o 

y 

o 

210 

3.25 

y 

7.4 

y 

8.1 
L 

14.8 

0.00 

0.00 

1.0000 
1.0000 
1,0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.00000 

1 

1 

b L 

10 5 

R2a= 0.5 

14.8 

1 14.2 
SI 

R2b= 0.25 

R2c= 0.25 

R2d= 0.25 

R2e= 0.25 

R2f= O 

R2h= 1 

R2i= 0.25 

1 x-x= 0.G361 
1 y-y= 0.0361 
R2I= 1.00 

R2i= 1.00 



-----------------

C,6.LCULO DEL I {DETERIORO Y t,TENUACIQNl 
SECTOR· 1 
TOTAL PISOS 
PISO DE ANALISIS ,1 

10
1 

� Jl 

DETERIORO Y ATENUACION 

CASO A 

CASO 

CASO 

A 1 EXPPHSK>N DE GRIETAS EN El. CONCRETO .DEBIOO A ERRlM3RE 

OEl. REA.ERZO 
l<2 CORR0SK)N EN El REf\.ERZO 

A3 GRIETAS POR AEGO 

A4 DETERIORO DEL CONCRETO DEBIDO A REACCIOtES WMICAS 

UOlROS 

B 
B1 

B2 
B3 
e 
C1 

OISOUJCION DEL � EN El. REA.ERZO DEBIDO A FUGAS 

OEN:;JA 

,E\JTRAl..11>,CIOO DEL CONCRETO EN El LUGAA DEL REFLERZO 

SEPMACIOO REMARCADA EN LOS ACABADOS 

MANCHAS NOTORIAS OEBOOAI.. �. SUST.ANCIAS 

0UMICAS U OTROS 

C2 BREVE SEPMACION OE LOS >OBNX>S 

Det. aten 

OENT PISO PISO PISO PISO PISO 

LOSAS 

v-..s 

PlACAS 

y 
ca...-.s 

PISO PISO 

9 10 

OENT ... B c 

1 0,017 O.DOS 0.001 
2 0,006 0.002 o 
3 0.002 0,001 o 
1 o.oso 0.015 0.004 
2 0.017 0.005 0.001 
3 0.006 0.002 o 
1 0.150 0.046 0.011 
2 o.oso 0.015 0.00� 
3 0.017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

0.0001 0.0001 0.0011 0,0041 

IPt o.ooolPt o.ooolPt o.001IPt 0.0041 

iPt o.0051 



=�--------==:c::..�.1.-·-�=-= 

CALCULO DEL T ID 
SECTOR· I

ETE�IORO Y ATENUACIONl 

TOTAL PISOS 
PISO DE ANALISIS ,2-3 

10
1 

§ 

DETERIORO Y ATENUACION 

CASO 

CASO 

CASO 

A 
A1 EXPANSION DE GRIETAS EN El CONCRETO .OEBIOO A E� 

DEL REFLERZO 

A2. CORROSION EN EL RER.ERZO 

>:l GRIETAS POR A.EGO 

A4 OETERK>RO DEL CONCRETO DEBIDO A RE.ACCIQES OUIMICAS 

U OTROS 

B 
B1 

B2 
B3 
c 
C1 

OISOLUCION DEL ERRlM3RE EN EL REF\..ERZO DEBIDO A FUGAS 

OENJIJA 

IEUTRAllZACION DEL CONCRETO EN El LUGAA OEt REFLERZO 

SEPARACION REMARCA()AEN LOS ACN3>DOS 

MANCHAS NOTORIAS OEBIOO .-t.�. SUST.ANCIAS 

CIJIMICAS U OTROS 

C2 BREVE SEPAAACION DE 1.0S N:>BAlXJS 

Oet. aten 

IOENI PISO PISO PISO PISO PISO 

LOSAS 

VIGAS 

PlAC-'S 

y 

COt'-"""' 

PISO PISO 

10 

IOENT A B e 

1 0.017 0.005 0.001 
2 0.005 0.002 o 
3 0.002 0.001 o 
1 0.050 0.015 0.004 
2 0.017 0.005 0.001 
3 0.006 0.002 o 
1 0.150 0.046 0.011 
2 o.oso 0.015 0.004 
3 0.017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

0.0001 0.0011 0.0041 0.0041 

IPt o.ooolPt 0.001 IPt 0.0041Pt 0.0041 

!Pt 0.0091 



--.�__...........-;-:-cr.c=.c,.,. 

Ct,LCULO DEL T /DETERIORO X AJENUACIQNl 
SECTOR-! 
TOTAL PISOS 10 
PISO DE ANALISIS ,4-10 

� 3
l 

DETERIORO Y ATENUACION 

CASO 

CASO 

CASO 

A 

A1 EXP�ION DE GRIETAS EN El CONCRETO ,DEBIDO A ERR\.M3RE 

OEl REFlERZO 

A2 CORROSKIN EN El REFl.ERZO 

A3 GRIETAS POR FtEGO 

A4 DETERIORO OEt CONCRETO DEBIDO A REACCIOIES QUI MICAS 

U OTROS 

B 
81 

82 

83 

c 

C1 

DISOLUCION DEL ERRl.MIRE EN EL REFlERZO DEBIDO A FI.XiAS 

CJEM;l)A 

f\EUTRAt1ZACION DEL CONCRETO EN El LUGAA DEL REFlERZO 

SEPAAACION �EN LOS ACABAOOS 

MANCHAS NOTORIAS OEBIOO AL AGUA. SIJST.trNCIAS 

OUIMICAS U OTROS 

C2 BREVE SEPAA.ACION DE LOS ACABADOS 

Oet. aten 

IOENT PISO PISO PISO PISO PISO PISO 

5 

3 

LOSAS 

VIGAS 

PW:,S 

y 

CQ.lMIAS 

IPt 

PISO 

10 

IOENT A 8 c 

1 0.017 0.005 0.001 
2 0.006 0.002 o 
3 0.002 0.001 o 
1 o.oso 0.015 0.004 
2 0.017 0.005 0.001 
3 0.006 0.002 o 
1 0.150 0.046 0.011 
2 o.oso 0.015 0.004 
3 0.017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

0.0001 0.0041 0.0111 0.0041 

o.ooolPt 0.0041Pt o.011IPt 0.0041 

iPt 0.0191 

�=�...,¡ 



�L!ó!LQ lllaL T (!,Rl!a:IM Y !ll;FLl;ISIQ!mil 
s5croR -1 

I

TOTAl PISOS 101 
PISO ,1 

1 �, 

GRIETAS Y DEFLEXIONES 

CASO 

CASO 

A 
A1 
A2 

B 
B1 

RAJAOlRAS ot..E S!Gl.EN DIFERENTES DRECCKJt,ES 

RAJADl.R.AS DE CORTE O t-iCLINACIOtES EN VtGAS, PLACAS Y 

CCX.l..,M,4,AS{VISIBLES .Al OJO H.MANO) 

OEFLEXION CE LA LOS-. Y VIGAS,ot.E INTERFIEREN CON LOS 

El.B.ENTOS NO ESTRUCT\..R.ALES 

82 R,I.J,t,Ol.RA. CE CORTE O INCllNAOAS ,EN VIGAS.Pt.ACAS Y 

CQ.Ur,,l'l&AS(NO VISIBLES Al OJO H..MANO) 
83 RAJADlRAS DE OEfLEXJON O RAJAD..RAS VERTICALES 

3
1 

DE VIGAS Y CQ.t..J.WAS(ct.AAAAENTE VISIBl.E AL OJO H..MANO) 
CASO c 

C1 RAJAOLRAS ESTRI.JCT\..RAL PEOlENA OUE NO CORRESPOt-OE 

NI CASO A.NI CASO B 

C2 OEFlEXION DE LOSAS. Y VIGAS ot.E NO CORRESPONJEN 

NI CASO A.NI CASO 8 

Griet-Deftex 

IOENT PISO PISO PISO PISO PISO 

1 4 5 6 7 
2 2 3 
3 1 

LOSAS 

VIGAS 

PLACAS 

y 
=-

PISO PISO 

8 9 10 

llENT A B c 
1 0.017 0.005 0.001 
2 0.006 0.002 o 

3 0.002 0.001 o 

1 0.050 0.015 0.004 
2 0.017 0.005 0.001 
3 0.006 0.002 o 

1 0.150 0.048 0.011 
2 0.050 0.015 0.004 
3 0.017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

IPs �IPs �IPs 
0.0011 
0.001 Ps �I 

IP• o.oo,¡

PISO Ps 
�

0.0091 

T 
(1-Pst(1-

�
l 

,1 0.001 0.990 

,F-:=...üi,;,...;¡; 



--.., .... ...,.; ... ..._... .......... ---�--

CALCULO DEL T /GRIETAS Y DEFLEXIONESl 
�OR·I 

I
TOTAL PISOS 10

1 PISO 2 

ij 

GRIETAS Y DEFLEXIONES 

CASO 

CASO 

A 

A1 

A2 

B 

B1 

RAJAD..RAS OlE SIGl.EN OIFERENTI:S OIRECOOtES 

RA..IADI..RAS DE CORTE O INCL.INACIOfES EN VIGAS. PlACAS V 

cot.LJ,,N,\S(VISl8l.ES � OJO 1-1..MANO) 

OEFLEXION DE LA LOSA Y VIGAS,OlE INTERFIEREN CON LOS 

B.e.ENTOS NO ESlRUCltRAlES 

82 RA..IACl.RA DE CORTE O INCt.lf'WlAS .EN VIGAS.Pl.ACAS Y 

COLLMW;(NO VISIBI.ES � OJO HJMANO) 

83 RAJAD..RAS DE OEfl.EXION O RA..IAD..RAS VERTICALES 

3
1 

DE VIGAS Y cot.t.Jt.-NAS(0..ARAAENTE VISIBLE AL OJO 1-UAANO) 

CASO c 
C1 AAJADlRAS ESTRUCltRAI.. PEOJEÑA OLE NO CORRESPOK>E 

NI CASO A.NI CASO B 

C2 OEFlEXION DE LOSAS,Y VIGAS OLE NO CORRESPOf\OEN 

Nl CASO A.NI CASO B 

IOENT PISO PISO 

Griet-Deftex 

PISO PISO PISO PISO 

6 
3 

IOENT 

1 
LOSAS 2 

3 
1 

VIGAS 2 
3 

PI.ACAS 1 
y 2 

COLLM<AS 3 

IPs 

PISO 

2 

PISO 

10 

A B c 

0.017 0.005 0.001 
0.006 0.002 o 

0.002 0.001 o 

0.050 0.015 0.004 
0.017 0.005 0.001 
0.006 0.002 o 

0.150 0.046 0.011 
0.050 0.015 0.004 
0. 017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

�IPs 
0.001

1 0.001 Ps 
0.004

, 0.004 Ps 
0004

1 0.004 

IPs 0.0091 

Ps 
�

0.0091 

T 
(1-Ps)"(l-

�
) 

0.009 0.982 

,:---���� ..... 



CALCULO DEL J CG 
rnº-IL-J 

RIETAS Y PEFLEXIONESl 

¡

;��L PISOS 1�1
§ 

GRIETAS Y DEFLEXIONES 

CASO 

CASO 

CASO 

A 
A1 
A2 

B 
B1 

RA..WX.RAS OLE StGl.EN DIFERENTES DIRECCIOtES 

� OE CORTE O INCLINA.CIOf'ES EN VIGAS. PLACAS Y 

CQ.LM-Wi(YISIEILESIJ.. OJO lt..MANO) 

OEFlEXlON DE LA LOSA Y VIGAS.Ol.E INTERFIEREN CON LOS 

El.OENTOS NO ESTRlJCT\.RAL.ES 

82 RA.lAOl.RA DE CORTE O INCLINADAS ,EN YIGAS.Pl.ACAS Y 

Cot.LMNAS(NO YISIBlES .AL OJO H..MANO) 

83 � DE OEFl.E)OC)N O RAJlrDl.RAS VERTICALES 

e 
c1 

0E VIGAS Y Cot.l..M4AS(Q.AA.MENTE VISIBLE .AL. OJO 1-l.MANO) 

RA..JAOl.RAS ESTR\.CT\.RAL PEQUEÑA OLE NO CORRESPON:)E 

NI CASO A.NI CASO B 

C2 OEflEXION CE LOSAS, Y VIGAS OLE NO CORRESPOt«N 

NI CASO A,Nf CASO B 

IOENT PISO PISO 

Griet-Deftex 

PISO PISO PISO PISO 

IOENT 

1 

LOSAS 2 
3 
1 

VIGAS 2 
3 

IUCAS 1 
y 2 

CCX."'""'5 3 

IPs 

PISO 

3 

PISO 

10 

A B c 
0.017 O.DOS 0.001 
0.006 0.002 o 
0.002 0.001 o 
o.oso 0.015 0.004 
0.017 O.DOS 0.001 
0.006 0.002 o 
0.150 0.046 0.011 
0.050 0.015 0.004 
0.017 O.DOS 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

�IPs 
0.0011 0.001 Ps 

0.0041 0.004 Ps 
0

0041 0.004 

IPs 0.009i 

Ps 
Pt

0.0091 

T 
(1-Psr¡1-

Pt
) 

0.009 0.982 

.;,.;-=�..i; 



-�

™CULQ QlaL I (!ilBll;I"5 l'. QlaFL�IQ!:,!lal!l 
SECTO� • I 

I

TOTAL PISOS 10
1 PISO ,4-10 

1 �I 

GRIETAS Y DEFLEXIONES 

CASO 

CASO 

A 
A1 
A2 

B 
B1 

RAJAD.RAS OUE SIGLEN DIFERENTES OIRECCIClf'ES 

RA.JA0LRAS CE CORTE O INCLINACIOf>l:S EN VIGAS, Pl>CAS Y 

COLl..M""'S(VISIBlES AL OJO t-1..MANO) 

DEFLEXION DE LA L� Y VIGAS.OLE INTERFIEREN CON LOS 

E\.SENTOS NO ESTRt.JCT\.RAtES 

82 RA.JA0l.RA DE CORTE O INCllN.AllAS .EN VIGAS.PLACAS Y 

COl�NO VISIBLES AL OJO t-t...t.WlQ) 

83 � DE OEfLEXlON O RAJN)lRAS VERTICK.ES 

3
1 

DE YIG.t.S Y COl�Cl..AA.,O,NENTE VISIBLE AL OJO l-0,W,0) 

CASO c 

c1 RAJAD.RAS ESTRt.JCl\.RAl PEOLEÑ,,t, 0UE NO CORRESPOf,OE 

NI CASO A.NI CASO 8 

C2 OEflEXIONOE LOSAS.Y VIGAS OUENOCORRESPON:lEN 

NI CASO A.NI CASO 8 

Griel-Dellex 

IOENT PISO PISO PISO PISO PISO 

1 4 5 6 7 
2 2 3 
3 1 

LOS.S 

VIGAS 

PlXAS 

y 
COL ....... 

PISO PISO 

8 9 10 

OENT A B c 

1 0.017 0.005 0.001 
2 0.006 0.002 o 

3 0.002 0.001 o 

1 0.050 0.015 0.004 
2 0.017 0.005 0.001 
3 0.006 0.002 o 

1 0.150 0.048 0.011 
2 0.050 0.015 0.004 
3 0.017 0.005 0.001 

LOSA VIGA COLUMNA PLACA 

IPs �IPs 
0 004

1 0.004 Ps 
0.0111 
0.011 Ps 

0.0011 
0.001 

IP• 0.016! 

PISO Ps 
�

0.0091 

T 
l1·P•!°l1-

�
) 

,4-10 0.016 0.975 

�=�_;; .;:· 



Resumen 

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DEL HOSPITAL 

SAN JUAN DE DIOS - SECTOR -1 MEDIANTE LA METOLOGIA INDICIAL DE HIROSAWA 

NIVEL 

NIVEL 1 

NIVEL2 

NIVEL 3 

NIVEL 4 

NIVEL5 

DIRECION SUB-INDICES 

Eo= 0.22 

X-X G= 1 

Sd= 1.2 

T= 0.99 

Eo= 0.42 

y-y G= 1 

Sd= 1.2 

T= 0.99 

Eo= 0.25 

x-x G= 1 

Sd= 1.2 

T= 0.982 

Eo= 0.47 

y-y G= 1 

Sd= 1.2 

T= 0.982 

Eo= 0.25 

x-x G= 1 

Sd= 1 

T= 0.982 

Eo= 0.43 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.982 

Eo= 0.29 

x-x G= 1 

Sd= 1.111 

T= 0.975 

Eo= 0.47 

y-y G= 1 

Sd= 1.11 

T= 0.975 

Eo= 0.32 

x-x G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

Eo= 0.48 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

INDICE SISMICO 

ls=Eo.G.Sd. T 

Is= 0.26 

Is= 0.50 

Is= 0.29 

Is= 0.55 

Is= 0.25 

Is= 0.42 

Is= 0.31 

Is= 0.51 

Is= 0.31 

Is= 0.47 



Resumen 

EDIFICIO DIRECION SUB-INDICES 

Eo= 0.34 

X-X G= 1 

Sd= 1 

NIVEL6 T= 0.975 

Eo= 0.49 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

Eo= 0.39 

x-x G= 1 

Sd= 1 

NIVEL 7 T= 0.975 

Eo= 0.52 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

Eo= 0.44 

X-X G= 1 

Sd= 1 

NIVELB T= 0.975 

Eo= 0.57 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

Eo= 0.51 

X-X G= 1 

Sd= 1 

NIVEL 9 T= 0.975 

Eo= 0.58 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

Eo= 1.05 

x-x G= 1 

Sd= 1 

NIVEL 10 T= 0.975 

Eo= 1.2 

y-y G= 1 

Sd= 1 

T= 0.975 

INDICE SISMICO 

ls=Eo.G.Sd. T 

Is= 0.33 

Is;,, 0.48 

Is= 0.38 

Is= 0.51 

Is= 0.43 

Is= 0.56 

Is= 0.50 

Is= 0.57 

Is= 1.02 

Is= 1.17 



-.� .. 

..... 

ANEXO IV 

PLANOS DE ARQUITECTURA Y PLACAS 



C O JI JI! DO JI 

COJrl!ULTOJUO 
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TESIS DETERMINACION INDICE DE VULNERABIUDAD ESTRUCTURAL DE H!ROSAWA 

WIIA VICTORIA VERA ENRIQUE ALEJANDRO 
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COJtR!:001 

------- ------- ----- - ------- ------- - -

�
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PLANTA 1 er PISO 

6 UNIVERSIDAD NACIONAL DE lNGENIERfA A

•
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

�
CBN1110 PIRUANO lAf'OKt:S DZ: IHvanGACJOHCS !tSW,CA! Y WfflCACKIN or; � 

TESIS DE'l'ERMINACION INDICE DE VULNERABIUDAD ESTRUCTURAL DE HIROSAWA 

WNA VICTORIA VERA ENRIQUE ALEJANDRO 

DR. ING CARLOS ZAVALA TOLEDO 

Arquitectura Ju Piao - SECTOR 1 
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PLANTA 2do PISO 

@ 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERfA A 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

C?X7110 Pl3NAMO 'AJ"O)IC, Ot INvr.snGACIOMC! SISNK:"3 Y IOTJGAOON DI: Dr3A.11'Rts 

TESIS DETERMINACION INDICE DE VULNERABIIJDAD ESTRUCTURAL DE HIROSAWA 

-

LUNA VICTORIA VERA ENRIQUE ALEJANDRO 

DR JNG CARLOS ZAVALA TOLEDO 

-

Arquitectura 2do ,3f'r Piso - SECTOR 1 -
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C8J 

90TADD0 [:) 7--� .. 
COJtREDOR 

D ID ----e 

'""'' 
BOS1'1TAIJ7.ACION' 11 HOSJ'ITALn.f.OOH 11 >IOSPrTWUCJON' 

1� j ___ � 
L,. 1 , .. 1 ,.--4-,. 1 ,. 1 1 1 1 ,._J ,. ,. ,. 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PLANTA 5to - 8vo PISO (típico) © © © ® ® ® @J @ @ ® 

7--� 
PLANTA 4 to PISO 

.. 
CORREDOR 

D ----e 

-.. 11 HOSfflAUUOO,. 11 HOSJ'l'TALRAOOH 11 JIOD'ITALRACJON 111 '·" 

J ___ � • 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIER1A

A f'ACULTAD DE lNGENIER!A CIVIL 
CIN'TltO PUUAHO lUOH!S DE JM�AC10Nl3 StlWJCAS Y lffl10ACl0N' DC � 
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