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ENIERIA INVESTIGACION. FVAI UACION Y ANALISIS DE INGENITRIA
FORENSE SOBRE FI COLAPSO DEL PUENTF REQUE  DURANT
LA PRESENCIA DEL FENOMENO FL NINO DFL AXO 1998y
MEDIDAS DE MITIGACION PARA AFIANZ AR SUESTARIL IDAD

ANEXO N° 5.02: REGISTROS HIDROMETRICOS

ANEXOS




OPERACION Y MANTENIMIENTO SISTEMA TINAJONES

PROMEDIOS DIARIOS DEL RIO REQUE EN MYSEG. REGISTRADOS EN EL PARTIDOR "LA PUNTILLA" ANO 1,998
Dias Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct
1 2.900 7.394 443.857 362.750 134.000 36.000 1.175 1.500 1.500 1.500
2 2.900 0.030 325.256 235.500 128.750 39.200 1.268 1.500 1.500 1.500
3 2850 0.000 319.650 262.750 99.450 38.625 1.500 1.500 1.500 1.500
4 2.533 0.000 224.394 190.150 99.125 35.850 1.625 1.500 1.500 1.500
5 2.300 3.027 170.404 190.000 90.125 30.875 1.625 1.500 1.500 1.500
6 3018 17.263 216.9681 285.750 130.250 43.875 1.850 1.500 1.500 1.500
7 25.766 23.071 333,094 230.000 125.250 13.250 1.725 1.500 1.500 1.500
8 116.150 171.511 257.707 225.750 122.750 12.817 1.525 1.500 1.500 1.500
9 3.500 280.598 178.630 173.500 93.000 12.388 1.500 1.500 1.500 1.500
10 3.100 58.188 222.496 164.100 61.125 28.500 1.500 1.500 1.500 1.500
11 2.700 66.593 384.896 190.000 62.250 16.650 1.500 1.500 1.500 1.500
12 3.159 16.105 526.405 221.750 65.000 6.300 1.500 1.500 1.500 1.500
13 2.607 6.059 942.864 155.000 61.750 5.700 1.500 1.500 1.500 1.500
14 9.788 46.280 591.736 228.500 54.500 24.700 1.500 1.500 1.500 1.500
15 1.952 224 636 329.355 136.750 44.500 14.775 1.500 1.500 1.500 1.500
16 1.952 70.085 248.043 89.250 43.625 8.475 1.500 1.500 1.500 1.500
17 1.952 32.612 351.592 163.300 43.625 6.550 1.500 1.500 1.500 0917
18 2.400 68.191 203.750 94.000 38.875 6.700 1.500 1.500 1.500 0.500
19 10.856 267.988 130.000 84 250 37.250 5.500 1.500 1.500 1.500 0.500
20 1.952 307.279 145.500 89.250 37.500 4.250 1.500 1.500 1.500 0.500
21 1.952 497.863 138.249 67.500 36.875 4.200 1.500 1.500 1.500 0.500
22 8.356 331.274 202.500 89.000 36.625 4.825 1.500 1.500 1.500 0.500
23 22945 232.700 282.250 92.250 32.375 4.262 1.500 1.500 1.500 0.500
24 9.455 177.906 447.500 120.500 33.375, 2.250 1.500 1.500 1.500 1.312
25 57.792 372.838 327.500 173.500 33.750 2.600 1.500 1.500 1.500 1.500
26 30.986 439.090 165.000 130.500 33.250 3.226 1.500 1.500 1.500 1.500
27 1835, 299.788 170.750 84.625 37.950 1.167 1.500 1.500 1.500 1.500
28 7.617 459.352 248.250 127 500 36.125 1.050 1.500 1.500 1.500 1.500
29 55.860| - 328.750 123.700 33 450 1.350 1.500 1.500 1.500 1.500
30 24827 - 320.000 127.500 32.500 0.975 1.500 1.500 1.500 1.500
31 4.140 = 435.000 = 36.000 - 1.500 1.500 - 1.500
SUMA 430.100 4477721 9,612.339 4,908 875 1,954 975 416.885 46.793 46.500 45.000 39.729
PROM 13.874 159.919 310.075 163.629 63.064 13.896 1.509 1.500 1.500 1.282
MAX. 116.150 497.863 942.864 362.750 134.000 43.875 1.850 1.500 1.500 1.500
MIN. 1.835 0.000 130.000 67.500 32.375 0.975 1.175 1.500 1.500 0.500
Masa | 37,160,640 | 386,875,094 | 830,506,090 | 424,126,800 | 168,909,840 | 36,018,864 | 4042515 | 4,017,600 | 3,888,000 | 3,432,586
FUENTE : JEFATURA DE OPERACIONES - HIDROLOGIA
OBSERVACIORES:

LA MAXIMA INSTANTANEA SE REGISTRO EL 14-03-98 A HORAS 0:30 CON UN CAUDAL 1,940.670 M*/SEG.

EL FENOMERNO DE “EL RIf0°, CAUSO PROBLEMAS A NIVEL DE VALLE LA NOCHE DEL 14/02/98, DEBIDO A ESTO FALLARON LOS S(TEMAS DE MEDICION POR EJEMPL
SE ESTIMO QUE SE SOBREPASO LOS 1200 M3/S DEBIDO A QUE SE ROMPIO EL DIQUE QUE ESTUVO DISERADO PARA ESE CAUDAL, MAS NO PORQUE SE TERGA UN RE
LO MISMO SUCEDE EN EL PARTIDOR LA PUNTILLA EN EL CUAL SE CORTO EL AGUA AL RIO TAYMI, Y SIN EMBARGO EXISTIERON ROTURAS DE CANAL AGUAS ABAJ(
REQUE NO SE CONTABA CON SISTEMA DE MEDICION
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ANEXO N° 6.01: PRUEBA DE DATOS DUDOSOS

ANEXOS




PRUEBA DE DATOS DUDOSOS

Estacion Reque Tinajones Llama Chota Bambamarca] Llaucan Hualga_yoc Quilcate Santa Cruz | Chancay Baios
Ao Pmax(mm) Pméax(mm) Pmax(mm) | Pméix(mm) | Pmax(mm) | Pmax(mm) | Pmax(mm) | Pmix(mm) | Pmax(mm) Pméax(mm)
1961 22
1962 20 69.1
1963 67 389 304
1964 7.1 47 351 23 32 29.2 25
1965 5 405 60 41.7 22 29 42 45
1966 1 442 30.3 54.1 39.6 21 15.1 25.8
1967 6 19.8 331 424 31 41 385 55.8
1968 6 28 303 333 333 19 42 243
1969 5 473 522 8.7 282 27 37 30
1970 B} 13 65.9 331 19.5 27 40.8 279
1971 24 932 60.9 50.2 272 36 46 26.2
1972 10 22.5 72 28 348 36 36.1 30
1973 2 345 80.5 36.6 228 35 312 27
1974 S 70.7 30.2 228 27 36.5 30
1975 4 459 62 346 28 41 225
1976 2 633 36.5 289 21 40.8 7
1977 2 65.2 34 46 4 29 39.6 19
1978 5 36.6 472 358 25 30 15.1
1979 1 392 345 264 23 39 15.5
1980 0 313 24 30.7 54 40 132
1981 7 409 35 247 33 445 122
1982 4 274 275 26.2 20 355 42.7
1983 56 811 449 675 40 15
1984 4 332 31 304 17
1985 0 50.6 22 183 I
1986 7 40.3 344 713 1.1




b

1987 5 100.2 27 261 18

1988 4 37.1 48.8 151 13

1089 4 39.5 273 213 7

1990 0 274 22 26.2 12,5

1991 2 65 29 S 248 15

1992 0 603 249 3R 7

19913 7 88 4 66 287 3 15

1994 8 492 325 477 40 4 15

19495 2 93 485 90 8 243 383 23 6564

1996 4 94 40 3 283 27 25 48 9 2599

1997 40 174 81 8 452 07 19 8 211 10 1 5774

1998 112 1163 90 3 743 518 47 80 23 56 7R

1999 10 535§ a1 6 48.2 23 04 124 07 76 73

2000 9 23 589 356 04 55 65 65 S8 76

2001 41 672 59 259 A0 40.68 6162

2002 2907 1233 47 40.5 KPR 3187 ST

2003 125 68 60 7 128 s 3752 o4 OR

2004 E) KRR 5¢ 28 303 47 23 40 68

2005 115 5513 83 249 305 3164 3707

2006 S5 S 597 6l 8 227 i8S 4079 63 85

2007 10 3 403 337 281 28 6 41 58 8791

2008 591 30 01
Media 10 194 41 563 54677 43117 30.623 31.082 37170 24 8R9 §2 230 61 89S
Desviacion 20 659 59970 21 487 14 485 7.832 12.592 9.799 11.640 26.597 2343
n 36 24 44 35 47 34 23 45 13 11
kn 2 639 2367 2.719 2 408 2.744 2616 2. 448 2.577 2175 2 OK8R
vh 64 7133 189 5080 113 0998 77 9982 S2.1152 64 0227 61 1584 S4.8862 110 0777 87.6673
Ph S16716E+64 3 2208E+ 189 1 2584E+113 9 95923E+77 1.30362E+52 1 03368E+64 1 44021E+61  7.6945E+54 1 196E+110 4 64839E+87
Valor mayor 112 290.7 1233 90 8 hE ] 713 69.1 SS 8 124 07 8791
Conclusion No hayv dato dudoso alto
X 44 3244 -106 3830 -3.7453 8 2361 91317 -1 8580 13 1807 -5 1084 S 6177 361218
Pl 4 73R46E-45 4 1403E-107 0000179768 172210615 4 1354121570 0013867411 1 SI602E+13  7.79108E-06 2 41143E-06 1 3237E+36
Valor menor 0 28 274 24 19.5 151 151 7 25.99 40 68

Conclusion

dichos valores

Se obsena valores dudosos bajos en las cstaciones resaltadas. sin embargo por ser fos umbrales altos v mavores a la muestra sc recomienda no climinar
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RESUMEN DEL ANALISIS DE FRECUENCIA

Resultados del Test de Kolmogorov Smirnov

L. A calculado A A Distribucién
Estacion Normal |Log Normal 2p] Gamma 3p |Log Pearson 111} Gumbel asumido tabular a usar
Reque No se ajusta 70,1424 No se ajusta 0.1919 No se ajusta 0.1424 0.2404 LogNormal2p
Tinajones 0.2482 0.0718 No se ajusta 0.076 0.2365 0.0718 0.2776 LogNormal2p
Llama 0.1287 0.1066 0.0947 0.0966 0.1065 0.09 0.205 LogPearsonll]
Chota 0.1761 0.1487 0.1029 0.1131 0.1308 0.1029 0.2299 Gamma3p
Bambamarca 0.1236 0.0741 0.0556 0.0519 0.0529 0.0519 0.1984 LOEPearsonlll
Llaucan 0.1366 0.0769 No se ajusta 0.0694 0.0714 0.0694 0.2332 LogPearsonIll
Hualgavoc 0.1849 0.1618 No se ajusta No sec ajusta 0.1638 0.1618 0.2836 LogNormal2p
Quilcate 0.0968 0.1213 0.0951 No se ajusta 0.1215 0.0951 0.2099 Gamma3p
Santa Cruz 0.2197 0.1529 0.0978 0.092 0.1561 0.092 0.3772 LogPearsonlll
Chancay Baiios 0.1512 0.1187 0.1217 No se ajusta 0.1326 0.1187 0.4101 LogNormal2p
Precipitaciones (mm) para diferentes periodos de retorno
.. Distribucion Periodo de Retormo
Estacion
a usar 2 10 25 50 100 300 S00
Reque LogNormal2p 6.33 24 39.11 53.6 71.18 106.41 126.34
Tinajones Lo'g_N_ormaIZp 26.4 101.15 165.43 227.29 302.45 453.57 539.24
Llama LogPearsonlll 72.37 78.53 9391 109.36 114.41 130.47 147.19
Chota Gamma3p 44.49 70.59 83.59 93.1 102.4 116.76 123.29
Bambamarca | LogPearsonlil 32.93 46.17 53.2 58.61 64.16 73.32 77.75
Llaucan LogPearsonilI 31.58 52.48 65.67 76.77 89.03 111.12 122.6
Hualgavoc LogNormal2p 40.57 58.11 66.28 72.15 77.88 86.8 90.91
Quilcate Gamma3p 28.3 46.25 53.61 58.59 63.23 70.02 72.99
Santa Cruz LogPearsonllII 50.61 95.37 127.5 156.5 190.4 256.04 292.29
Chancay Batios | LogNormal2p 68.71 88.59 97.23 103.25 108.98 117.67 121.58
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Distribucién de Precipitacion de 24 horas

PUP24
Hora t v24 Tipo | Tipo 1A Tipo ll Tipo Il Dick-Peschke t/24 El Tigre IILA - SENAMHI
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.04167 0.00000 0.0000
2.00 0.083 0.035 0.050 0.022 0.020 0.537 0.08333 0.03297 0.3097
4.00 0.167 0.076 0.116 0.048 0.043 0.639 0.12500 0.06637 0.4595
6.00 0.250 0.125 0.206 0.080 0.072 0.707 0.16667 0.07692 0.5479
7.00 0.292 0.156 0.268 0.098 0.089 0.735 0.20833 0.08264 0.5858
8.00 0.333 0.194 0.425 0.120 0.115 0.760 0.25000 0.08571 0.6208
8.50 0.354 0.219 0.480 0.133 0.130 0.771 0.29167 0.08659 0.6373
9.00 0.375 0.254 0.520 0.147 0.148 0.783 0.33333 0.12088 0.6533
9.50 0.396 0.303 0.550 0.163 0.167 0.793 0.37500 0.16484 0.6688
9.75 0.406 0.362 0.564 0.172 0.178 0.798 0.41667 0.20879 0.6764
10.00 0.417 0.515 0.577 0.181 0.189 0.803 0.45833 0.34066 0.6839
10.50 0.438 0.583 0.601 0.204 0.216 0.813 0.50000 0.42857 0.6985
11.00 0.458 0.624 0.624 0.235 0.250 0.823 0.54167 0.47253 0.7128
11.50 0.479 0.654 0.645 0.283 0.298 0.832 0.58333 0.56044 0.7267
11.75 0.490 0.669 0.655 0.357 0.339 0.836 0.62500 0.60440 0.7335
12.00 0.500 0.682 0.664 0.663 0.500 0.841 0.66667 0.64835 0.7402
12.50 0.521 0.706 0.683 0.735 0.702 0.850 0.70833 0.73626 0.7534
13.00 0.542 0.727 0.701 0.772 0.751 0.858 0.75000 0.82418 0.7664
13.50 0.563 0.748 0.719 0.799 0.785 0.866 0.79167 0.91209 0.7790
14.00 0.583 0.767 0.736 0.820 0.811 0.874 0.83333 1.00000 0.7914
16.00 0.667 0.830 0.800 0.880 0.886 0.904 0.87500 1.00000 0.8386
20.00 0.833 0.926 0.906 0.952 0.957 0.955 0.91667 1.00000 0.9239
24.00 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.95833 1.00000 1.0000
1.00000 1.00000




P/P24

Comparacion de precipitacion relativa acumulada P/P24 Vs tiempo relativo acumulado t/24
entre Precipitaciones Tipo |, Il , lll, DICK PESCHKE e IILA SENAMHI

—— EI Tigre |
Tipo | |
Tipo IA |
Tipo Il |
—=—Tipo Il |
—— Tipo D-P ‘

Tipo LA |
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RESUMEN DEL ANALISIS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE

Durecién {min

ESTACION COEFICIENTES ECUACION GRAFICO
a0 al a2 -
ESTACKON REQUE i
CURVAS IDF
" ™
REQUE 1 796445192 051 073 Tro%! E 12 .
m
1(mm/ hr)=62.58-—- E = =10
i 3w e
1
}!‘ 10 ™25
H - Te=50
E e
a2 * M 3 badik B B aGioang UrLe)
[ 0 20 30 40 O 60 70 & 9% 100 110 U0 130 Tr300
Ourecién (min) !
ESTAQON TINASONES
CURVAS IDF
110 2
1010 MR
n(lﬁZ o0 * Tr=s
TINAJONES 2 416863948 052 075 ](mm/ hr) =261.13 T % o Tr=10
tc T.;' 610 -
- =25
13 a0
g 310 =50
ekl Tre100
110 -
10 L R SR T - S S U z Tr=300
U 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 1 L0 136 Tr=500
Oursdlén(min)
ESTACON UAMA
CURVAS DF
310 SR
T8 E Sl
€ =10
LLAMA 2784193252 018 075 ]{mm/ hr) =6()841W E o 120
o
tc 3 a 25
2 o :
i3
# . Tr=50
Tooe .2} R s s R Tr=100
W E Tr=300
0 10 20 30 40 SO & X W 9% 100 10 L0 o T
Duracién (min)
ESTAOON QUILCATE
CURVAS iDF
Tr22
- Mo = Tr=3
T'926 £ uo Tral0
QUILCATE 246322515 016 075 l(mm/ hr)=29398 — f a0
{cﬁ E oo, s
i =
-
E 2 Ele o ™300
= RS s - =
0 10 20 30 €@ S 60 7 60 9% 100 110 120 ¢
Duracién {min)
ESTACON SANTA CRUZ
CURVAS 1OF
=2
60 - Tr=5
TISB] E - =10
460
SANTACRUZ | 2642255688 031 115 ](mm/ /1;-):113879W fw ——
tc 3 23
210
? 160 =50
ES 0 = Tra200
10 [ B S S T TR N | T
o W 20 0 e 0 60 v 8 90 100 110 W IW T
Ourmctén min)
ESTAQON CHANCAY BAROS
CURVAS IDF
Tr=2
ne e Tr=S
Trm E f?‘; T1=10
ICHANCAY BANOS 2. 826825274 010 075 _ £ 10
H(mm/ h=67116 £n -
tCms 3 l: Te=28
I Vg =50
2 w t .
S Rty BT S Tr=100
0 Tr=300
O 10 20 30 4 S0 6 7 8 P 100 110 20 v Tres
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FRECUENCIA

ANEXON




DETERMINACION DE LA ECUACION 1.D-¢

CALCULO DE CONSTANTES
O (K) = 1 045 K= 62.5813881 1
me 0511132296
n= 0749945658
Expresién matensitica:
051
1= 0258 T
0.75
1
Donde
i = Luensidad en @movin
T= Periodo de tetomo cn wios
te Ouranan en (aun) equvaleme al oempo de
Torafen
FERIUDO:DE AETOANO LAYGS )
Duracidn (rom 2 b 10 20 25 p.!] 100 300 500
10 1586 25 34 3611 51.46 5768 822 117 16 205 42 266.7
20 9.43 1507 2147 %6 343 4888 6966 12215 158 59
30 696 1002 1584 2258 2531 3506 514 9012 11701
40 S6l 896 1277 182 20.39 2907 aar 263 943
50 474 758 108 1539 1725 24 59 3504 0l.44 N7
60 414 6.61 942 1343 1505 2044 30.56 5359 69.58
0 369 3By 839 1% 13.4 19.1 2723 4774 6198
30 33 33 739 1082 1213 1728 2463 4319 50.07
%0 305 488 095 991 I 15 2235 3954 5133
100 182 e 642 915 1026 1462 20.84 3653 7.0
120 146 393 Se 798 895 1273 1817 38 2137
Sistera de enxcioaex
97.8426403 2 & 108.5922501 al 116.0168003 a2
168.2612947 108 5922501 20 2042652905 ) 1749795284 a2 Zy =na+ [7l le + bZ le
151 8529933 1160188063 a0 1749795284 al 194 6838767 02
13589255 120 | 508225096 ul 1611344531 &2 2
1549477927 1 a0 1 §81030094 1611344531 a2 Zl‘ﬁ)’ = az X + b,Zx, + bzlexz
0.190552368 0 0.372804398 ai 0 a2 < = 2
ny=a) x +b) x5 +b) x
978426403 7 a0 5550500013 116 0108003 a2 2 Z 2 b2 b2
168.2612947 1085922501 a0 104 4065869 174.9795284 a2
1518529933 1160168063 80 89.4376881 1948838767 a2
1 35892556 130 0770902803 1611344531 a2
| JERIBTRYS 180 0770902863 1 678066161 a2
0050037665 -0.000721619 a2
a2 0.74994668D
0 1736445192
97 8426403 129 3420538 5350500013 8700041900 918120403
1682612947 1950800257 104 4063869 131 2253179 168.2612947
1518529933 208 4178338 89 4376881 146 0025280 151 8529933
ESTAGON REQUE
CURVAS IDF
05)
Y] Tr
- J(mm/hr)=6258-—rcqx
P23
m
T w - el
£
E 102 - TS
§ e =20
3w - Te0
g 02 Tr=23
Trso
L3
Trs100
(1}
Tr=300
a
- Tr=500
n = = - - .
p : ' -ty . = i ¢ F =3
L i 20 30 40 50 ] n L 0 100 no 120 130



DETERMINACION DE LA ECUACION 1-D-}

LOG (K) = 241686 R CALCULO DE CONSTANTES

me 0313049679 (D (st

n= 0750011474

Expresién mateoritica:

052
I~ 261 13 T
075
v

Uonde

1e mereidad en muvt

T~ Paiodo dr retamo e anos

1 Ourecrom en (rmn) 4 al uoupo de cen

Grafion:

FERIUDO DE RETUIND |ARUS)

Ouresitn (am)| 2 5 10 20 25 50 100 300 500
10 60 30 100 38 15202 21724 2437 3@ 2 19768 8038 1140 1)
20 39 40 6325 9039 12917 14491 207 08 29592 52 1 67792
] 2911 %07 00 69 933 10091 152 78 21833 38340 500 16
40 2346 376l 5375 7681 8516 12313 175 9s 309 84 403 09
50 19.85 3181 4546 6497 T2 88 104.15 14884 262.09 31097
60 1731 2775 39 65 56.67 63 57 90 84 12082 22R 6 2974
) 1542 47 3532 50 68 5663 80 92 11564 203 o4 26392
20 1395 236 3196 4567 s123 72 10462 18123 23908
90 1277 2047 29 26 4181 469 6702 95 T8 168 66 219 al
100 18 1892 2703 3863 934 6193 8BS 15584 202 74
120 1029 [T 2358 3369 378 5401 719 13592 17683

Sisterna de ecuaciones:

142 9306719 2wt 108 5922501 al 116 0le3043 a2
2364228126 1085922501 20 1042652905 al 1749795284 22 Z) = na+b, EI’ +5,> 1,

224 504845 116 0168063 o6 1749795284 ai 1946838767 a2 L)
198514822} 1 a0 | 50822569 al 1611344531 a2 . 3 g .
2177161006 180 } 881030094 al 1611344531 2 }_,X],V = ﬂ}_,«ﬁ v b, 24“1 th, > xx,
0192012785 9 0 377804398 »i (S - 1

at 051501967 2ny=a) x rby xx + by x’
122 93067t T 0 55 93040353 116 0168003 a2
2364228126 108 5922501 80 105 2067722 1749795284 a2

224504845 116 0168063 &0 90 17314588 194 6838767 a2
1985148221 1 av 077081110 1011344531 a2
1.935106233 160 0.7768111¢ 1 678066161 a2
0.050041987 LU008T21629 a2

B srwoudad]
0 2416863548

1429306719 1710142043 85 93040353 8701393591 142 9300719
236 4228126 262 4520944 105 2007722 <131 2366541 236 4228126

224 504845 2803968355 90 12314988 -146.0151414 22450484

intensidad [mm/ b}
g

ESTAGON TINAJONES

CURVAS 1DF
[ + -
" ] w0
Duracidn (min)

I(mml hr)=26113

7 052
Tl

r
t C(175

Tr=2
- Tas

Tr=10

Tie25

=58

Tr100

Tr=500



DETERMINACION DE LA ECUACION 1.D.§

CALCULD DE CONSTANTES
LOG (K) = 2 78419 K = 608 4056685
m 018168653
n= 0749994127
Expresién matemética:
018
1= 608 .41 T
075
t
Donde
= Intensided en mm/hs
T= Periodo de retomo en efics
- Ouracion en (rum) equaval al nemmpo de
Grifica:
PERIDDO DE RETURNO (AICS)
Ourecifm (min) 2 s 10 20 25 S0 100 300 500
10 12.73 144.99 16447 186.57 1943 1204 25002 30532 335.05
20 72.98 86.21 9779 11093 11553 13105 148 66 181,54 199.22
30 5384 63.61 .15 8185 85.24 96.69 109.68 13394 146.98
40 4339 5126 5815 6596 68.69 7793 884 107.95 11846
50 3671 Q36 49.19 538 3811 65.92 7477 9131 100.2
& 3201 R 29 4867 08 57409 6522 7964 8.4
70 852 1369 3822 4335 4515 5122 581 70.95 TI86
80 258 30,48 3458 392 40 RS 3633 5256 64.19 7044
90 2362 27 3165 3591 3739 Q4 4812 5876 64.43
100 21.83 2578 2925 3318 34.85 39.19 4446 54.3 59.58
120 19.04 2249 2551 2894 30.14 3419 3R 78 4736 $197
Sistena de eruschones:
1332014584 7 80 108.9922501 116.0168063 u2
208 2612964 108 5922501 =0 204 2652905 al 1749795284 a2 Zy =na+ b‘ Zxx +b, le
208.8278643 1160168063 a0 1749795284 a} 194 6838767 a2 °
1.850020256 1av 150822569 al 1.611344531 a2 ~ 2
1 91 TR2EISA 1e0 1 881030094 a1 1611344531 &2 Z":y= aZx, *bnle + sz%xz
0.06 TRISUSR 0 8 3T2B0GS8 al 0w
2
al S1B1E845) 2my=ay x +b x,+b,> x
133 2014588 7 0 19.7516676 116 0168063 a2 " 2 lle a ZZ
208.2612964 108.5922501 a0 37.15310495 1749795284 a2
208 8278643 1160168063 a0 31.8264193 1946838767 a2
1.850020256 1 a0 0274325939 1611344531 a2
1799979426 180 0.274325939 1.6T8066161 02
00500400 066721629 a2
2.78419325
1332014584 200.4619141 19 7514676 £7011923) 133.2014584
208 2617964 302.34181 37.15310495 -131.2336186 208.2612964
208.8278643 323.0132091 318264193 -1460117641 2088278643
ESTAGON UAMA
CURVAS (DF
Tr(lls
| £l
. Hemm/ hr)=60841—
; Q75
tc !
= - Fra2
£
T ow - Trad
I E Tr=10
3 - 20
I E - =25
z
e 4 50
- i Tr=100
* . - 1300
. - - -
. - - - . Tre300
S B2 - e - =3 i
w
L} » o 30 @ 50 &0 10 a0 9% 0y i uy 130

Durackn (min)



DETERMINACION DE LA ECUACION 1-D-F

LOG (K) - 812 CALCULD DE CONSTANTES
L k 293 98324121
m= 0.130186341
n= 0 750015106
Exprestén matematica.
016
[ 29398 T
075
1
Ucrede
IR buasidad e uiviu
= Penodo ae (etohe an anos
L= Duracitm en (un) equIvalentc al uetnpo de CONEILT AN
Gralkco.
.y ne ] o —— E =1
Ouraciém {rrviny 2 b} 10 20 23 ) 100 300 00
10 5825 6712 749 8347 8643 %631 10732 12741 13799
20 34064 3997 M5 4963 5139 5726 6381 570 8205
X 1550 2949 328 30062 3791 4225 4708 35 6Y 60 53
40 206 2376 2648 2951 3050 34.05 3794 4504 an
i 1742 201 n4 24.96 2585 288 21 R 4127
[ 1319 1753 19 34 nn .54 2512 PR 3’N 3899
) 1354 1562 174 1939 2008 2138 2494 90 32106
1] 12.25 1413 1575 1755 1817 2015 2% 267 | 01 |
9% 1121 1294 1441 16 06 16 63 1853 2008 452 25
100 1036 1195 1332 1484 1537 1713 1908 266 24 54
120 903 10 42 1162 1295 134 1499 1664 1976 214
Sbtrum de auacunc:
107 665510 72 o 108 W22501 ui 110.0108003 #2
168 706902 108 5922501 30 204 2652905 al 1749795284 82 Z y = na-+ bx le + b) V.K,
167.6805008 116 0168063 a0 174.9795284 al 194 6838767 82 & LT
1.495354389 1 a0 1 50822565 al 101138453) a2 -~ — v N
1.553585418 | 20 1 881030094 a1 1611344331 82 L nLy= ‘1}_,1. +b, 2_/‘1 ¥ b;}_,a‘i&
0.03822702y u 0.372804398 wl 0 a2 — 5
ot 0156186341 Y ny=ay r +b2 xx,+b ) x
107.665516 72 a0 16 26004788 120 0168003 a2
168 706902 1085922501 a0 1] 9034BX07 1749795284 82
167.6805008 1160158063 a0 273294472 194 6838767 a2
1.495354389 () 0235564554 Lol1344531 a2
144531216 1 80 0235564554 167060101 a2
0.05004223 0066721629 a2
a2 -0.750015106
» 2468322575 "
107 665516 1777192244 Lo Y0004 7Bx 8701435725 107 043510
168 706902 268 0407025 3 90348907 -131 23728% 168 T06902
167 6805008 286 36902 773204472 -140 0158484 167 6805008
ESTACION QULCATE
CURVAS IDF
T 126
* I{mm hr)=29398—g¢
fc
Trag
o
= Tmd
E L. Tralw
E =20
: Te=25
§ I S
i Tr= %0
g = Tr=100
fr=300
. T 500
o4 * 3 -
: ¢ * : : i
" - = wa 1o e L
' - w " - » L L)
Du rackin |min)



DETERMINACION DE LA ECUACION 1.D-F

CALCULO DE CONSTANTES
LOG (K) = 264226 K« 438 TBBISS6
m= 0.309686597
n= 0749987448
Expresion axtrumOca:
031
= k-G, S W—
075
1
Liore
1 nensa@aad en movine
T= Periodo de retomo en anos
1= Ouracn en (mm) cqavak al tempo de
Grathos:
FERIGDO DB RETCRNOAARCS)
Cwracién (mui) 2 3 10 20 25 S0 100 300 500
10 96.71 128 45 192 197.32 21144 26207 32482 456.46 4
pa) 3751 76.38 9466 117.33 12573 15583 193 14 27141 31793
k)] 42.43 56.33 6984 8657 92 76 11497 1.5 200.25 23457
@ 34.19 45.41 6.9 (>N 7476 92 66 11484 16138 189 0%
0 28.93 R 42 4761 9.0l 6324 T8 38 9715 13652 15991
60 2323 BSI 4153 St47 3516 68 36 8473 11907 139.48
] 2247 2985 369 4585 0H13 609 75 48 10607 12425
80 033 27 3347 4149 4443 35.09 6829 9596 1241
%0 1861 47N 3064 3798 3069 5044 6251 8785 129
100 172 284 2831 5, 376 46.6 5776 8117 9509
120 15 1992 2469 3006l 328 4065 %038 T8 293
Sistema de ccuaciones:
136 8608255 X 168.5922501 al 116.0108003 a2
2189542634 108.3922301 80 7042652905 al 1749795184 a2 Zy =na+ bl z X + b2 le
2147244172 116.0168063 a0 1749795284 al 194.6838767 a2
| 500844799 ia0 1.5@BT256% al 1.61134453) a2 v ™ ~ 2 <
201629724 1 80 1831030094 a 1611388531 2 Z,X,y = az,", + b }_,11 +b, Zx‘xz
0115452523 [ 0.372804398 a1 0 a2
al 3
m 6.309686577] szy = az‘rz +b,2xlx1 +b,Zx1
1368608255 72 o0 33.62956444 110.0168063 a2
2189542634 108.5922501 20 63 25822276 1749795284 &2
21424412 116 0168063 a0 54.18881476 194 6X38767 a2
1.900844799 1 a0 0.467077284 161134453) a2
1850804414 1 a0 0.467077284 1.678066161 a2
0050040364 0066721629 a2
az -0.749987448
o0
136.8608255 190.2424095 33.02956444 -57.01114845 130 Bo0B255
218 9542634 7B6 9284906 63 25822276 13123245 218.9542634
21471280172 306 3460662 5418881476 -)46.0104638 2147244172
BETACION SANTA CRUZ
CURVAS 1DF
5
2 Y
B 1(mm/hr)=43879-—cms
»
:g t Tr=2
42
= s - Trs
£ ™
T 10
s 120
3 b =2
R
§ Tre50
210
= i =10
170
ﬁ < i T=3m
v 2 fre300
® e . ~
0 > s - . 3 - - .
] * - e * ¥ -# i
»
. w » 0 « % @ n ® % 00 0 1m 0



DETERMINACION DE LA ECUACION LD-F

LOG (K) = 282083 X - oneyLone R
m= 009743418 et
n= 0 749987012
Expresibn matenzitica:
0l
e o7l 16 T
07s
1
Daonde
1= Intenudad en mnviu
T= Pariodo de relomo en anos
b uracion en \mumn) at uempo de
Grifcs:
I PERIQDO DF RETORNG (ANCS) Fon
Ourncion (mzn)| 2 5 10 2 25 0 100 300
10 12769 13962 14937 15981 163 32 17473 186 94 208 0o 21868
20 7593 8302 8882 9502 97 11 1039 16 12372 13003
30 56 02 6125 6553 011 163 6,60 801 9128 9593
) as1s 93 $281 565 S77a 61 78 66 | 356 .
] 3819 4176 167 478 4885 5226 3591 6223 654
60 3331 36.42 389 4169 26 1558 4876 5427 5704
70 2967 3241 3471 3714 3795 406 D aa 235 3087
80 2604 2935 314 336 3134 3613 393 1374 1597
0 2458 2687 2875 3076 3143 3303 3508 4004 Qo
100 2171 2483 26.56 2842 2904 31 07 3324 37 B89
120 1981 21 66 2317 47 2533 271 29 5227 3392
Sisterrm de aruaciones:
1271009154 72 0 1085922501 at 1160108003 22 2 =
1956413585 108 922501 20 204 2652905 al 1749795284 a2 zy —na+ bX bY X + b2 Tx:
198 9978428 1160168001 w0 1749795284 a! 194 6838767 a2 ot ot
1.765250492 1 a0 1 508225096 al 1011384331 a2 Ny - N2 )
1 80161372 1 80 1 881030094 a} 1 61134453} a2 25y = a:)_‘ X, t b;}_,*‘i * bzz,"]xz
003672388 u 0372804398 u) v - 3
[ [C20NE S oy=ay x,+b3 xx+ b3 x,
127 1009154 7 o0 10 SH05935% {10 016003 W2
195 6413585 108 5922504 80 199024149 1749795284 o2
198 9978428 1160168063 a0 17 04898162 194 6838767 u2
1 765290492 1 av 0146952680 1011344531 o
1 715250137 ! a0 0146952689 1 678006161 a2
0.050040335 0060721029
a2 £0.749987012
0 2826825274
1271009154 203 $314198 105805935 8701109791 127 1009184
195 6413585 306 9713173 19.902414% 131 233737 195 641358¢
198.9978428 3279592402 17 04898162 -146 010379 198 99TBO2R
ESTAOON CHANCAY 8ARGS
CURVAS IDF
ai
L Tr
I(mm/ hr)=67116——.
- [
Trad
10
- Tr=s
E 150 . Tral0
E 150 1120
i e Tredt
TraSD
-
E Tr=100
e - . Tre30
% . 3 = Trea00
* V i : g
» 3
¥ - - w0 e us 8
0 W ] w - w - -
Ouradon (min}
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DETERMINACION DEL NUMERO DE CURVA

Subcuencas c1 c2 c3 ca c5 cé cr
A A A A 8 A 8 8 8
Arena prohnds. suelos profmndos|Arena profunds. suelas prolndos | Arens profunda. suelos pr Arers profunda, suelos profundos | Suelos poco profundos| Avena profunds, susiod profundos| Sueios poco profundos| Sueos poco profundos| Suelos paco prefundos|
por e verto, I poc el \viento, por et viero. B por el viento, imos|depositados por el Viento, marga|depositados por el viento, Emos|depositados por & Vierdo, marga por el viento, 92| por el viento. mar3a|
Usoldsliaitienss agregados agrogados egregados agregados arenoss agregdos arenoss srenosa arenosa
(:":‘;’ N | Producto ::;) N | Producto (i:;. N | Producto (::;) N | Producto ':',:;’ N | Producto (:'":, N | Producto (::;’ N | Producto (::;, N | Producto (::;) N | Producto
cutvodecanade | 2338| 62 | 1449863 | s86| 62 | 363382 | 8403| 62 | 52096917 62 0 7 0 62 o |93s| 71 |es627013 71 0 2 0
Cultivo de maiz 62 0 924| 62 | 57310922 62 0 62 0 71 0 62 0 542 71 |38477684 71 0 71 0
Cuttrvo de arroz 62 0 62 0 202 62 125 24 62 0 71 0 62 0 71 0 71 0 71 0 A
Pastos naturales 68 0 68 0 68 0 68 0 79 0 68 0 79 0 79 [1] 79 0
Bosque seco 45 0 45 0 45 0 45 0 66 0 45 0 66 0 66 0 66 0
Bosque ralo 45 0 45 0 45 0 45 0 108 | 66 | 7122 2538 45 0 66 0 695 | 66 458 7 868 | H6 57288
Bosque denso 25 0 25 0 25 0 25 0 159 ] 55 87285 25 0 55 0 55 0 55 0
Terreno enazo 84 73| 72 | 61002081 | 127 72 | 91347789| 4164| 63 | 26231098 | 120 | 72 | 8659 8687 | _ 82 0 20976 | 72 1510 294 82 0 101 82 | 82821794 82 0
Vegetacion arbustiva 49 0 49 0 49 0 49 0 505] 69 | 3483 4847 49 0 483 | 69 33327 A9 0 69 9
Secano 72 0 72 0 72 0 72 0 81 0 72 0 81 0 81 0 81 0
[Resenvorio 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 fo]
108 1 7550 0711] 195 13341708 | 52 06 3269319 | 120 86598687 | 174 11478 588 | 20 976 1510294 | 196 1384317 | 796 54152179| 858 57288
N Ponderado 70 69 63 68 71 68 66
Subcuencas o] c9 C10 c11 Cc12 c13 C14 C15 Cc16
8 8 8 8 | 8 8 8 8 8
|
Suelos co Suelos ofndos | Suelos o Mndos| Suelos oco  profundos| sual ofndos| Suelos co Mndos| Susias co Aindos | Sustos co ndos
Uso de la tlerra |depositados ::r ol «ev:f":ﬁz: :c:(:l mf; o ;’: o v(er::’mrq: dapostados :v ol viento, marga 0090‘:!:005 mn wm:, marga) :‘::’w‘:;c: :nm:::’"'d‘” :?w ol wmp;v ol ::f o “m;:o marga [ depositados Z: e v\wp;o morga
arenosa arenosa arenosa arenosa areyosa arsnoss arenoss arenosa
(:;’) N | Producto (:::‘;l N | Producto (:":‘ZQI N | Producto (::;) N | Producto (:':\;) N | Producto (:’n";) N | Producto (::;) N | Producto l::;) N | Producto ‘::;) N | Producto
Cultivo de cana de
I 7 0 71 0 7" 0 7" 0 71 0 71 0 71 0 7 0 71 L]
Cultivo de mawz 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 Al 0 i1 0 7 9
Cuitivo de arroz 71 0 03| 71 27 69 0799| 71 56729 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0
Pastos naturales 79 0 79 0 79 0 79 0 79 0 27 82 79 219778 | 535] 79 | 42254401] 241 79 190 39 79 0
Bosque seco 66 0 66 0 66 0 66 0 66 0 13452| 66 | 88785975 292| 66 | 19262186 1268| 66 | 836 55026| 249 | 66 1641 42
Bosgue ralo 8982| 66 592812 | 209 | 66 | 13802443 [3021| 66 | 19840912 | 696 | 66 | 459 59858 | 62 66 | 40901385 66 0 66 0 66 0 66 0
Bosque denso 55 0 55 0 55 0 55 0 55 0 55 0 S5 0 55 0 55 0
Terreno enazo 1178 82 | 96564341 51 82 | 418 15698 | 3 26 82 | 26730895| 057] 82 46 412 014| 82 11726 82 0 82 0 82 0 82 0
Vegetacidn arbustiva 69 0 69 0 69 0 69 0 69 0 69 0 69 0 69 0 69 0
Secano 81 0 81 0 81 0 81 0 81 0 81 0 328| 81 265 842 81 0 81 0
Reservorio 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
10 16 689 37634 | 26 4 1826 0912 | 708 523 44708 | 753 506 01058 | 634 42073985 | 41272 30856398 | 115 881 00787 | 1509 1026 9403 | 249 1641 42
N Ponderado 68 69 74 67 66 75 76 68 66




Subcuencas ci17 c18 c19 C20 c21 c22 c23 Cc24 C26
8 8 8 B8 B8 B8 B8 8 B
Svelos poco profundos | Suelos poco profundos | Suelos poco profundos | Suelos poco protundos | Suetos poco profundos Suelos poco profundos depasitados Suelos poce profundos | Suelos poco profundos | Suelos poco protundos.
u de 1a th Gepositados por el viento marga | depositados por el viento. marga | deposttados por el viento, marga| depositados por & viento. marge | depostiaos POr &f viento. margd por 8l \Azmo marga arenose depositados por el viento, marga | depositados por e vierdo marga | depositados por el viento, marga
sodelatierra |, e arenose arencsa arenose erenosa g erenosa erenosa arenosa
Arne Aree Aren Ares Aren Aren Aren Area Area
(Km2) N | Producto (km2) N | Producto (km2) N Producto (km2) N Producto (Km2) N Producto (km2) N Producto (Km2) N Producto (Km2) N | Producto (Km2) Producto
RO 7 0 7 0 7 0 7 0 7 0 7 0 7 0 7 0 7 0 J
|azucar
[Cultivo de maiz 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 11374 | 71 | 80756547 71 0 4415| 71 | 31345545 71 0 |
Cultivo de arrnz 71 0 71 0 71 0 71 Q 71 0 71 0 71 0 71 0 A 0 |
Pastos nalurales 79 0 074]| 79 |58220372| 196.2| 79 | 15500732 79 0 200 74 1482146 | 23606 | 79 18648.74 79 0 79 0 79 0 |
Bosque saco 66 0 66 0 1154 66 | 76143778| 135| 66 | 89095068| 4.79 | 66 315.8617 66 0 66 0 66 0 189 | 66 | 1247 3038
Bosque ralo 66 0 66 0 66 0 66 0 66 0 66 0 66 0 66 0 155] 66 | 1024 5838
Bosque denso 55 0 55 0 S08 | 55 | 2794.1861 55 [4] 444 | 56 | 24876008 30528 | S5 | 1679 0422 S5 0 5052 | 55 | 2778 6281 55 0
Tereno eriazo 5414] 70 | 37899793| 197| 82 16154 4051| 82 | 33220833 | 6.84| 82 560.88 82 0 11235 82 | 92124426 38.1 | 82 312092 | 32.15] 82 2636 3 095]| 82 779
Vegetacidn arbushiva | 6986 | 62 433132 | 669 | 69 | 461.78254| 19668| 69 | 1356.7132| 947 | 69 | 65308907 | 046 | 69 | 32.002447| 12959 | 69 | 89415288 69 0 69 0 148, 69 | 10238468 |
Secano 81 0 81 0 81 0 21.1| 81 | 1710.2882 81 0 51982 | 81 4210542 81 0 5244 | 81 | 42478893 81 0
Reservorio 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0
124 812.12993| 94 681.54291| 2823 20745.277| 509 3815.208 | 250 17656 925 | 1039.72 81394.739 | 38.06 312092 139 53 9976 2728 |50 21 | 33736345
N Ponderado 65 73 73 75 70.64 78 82 71 67
i __S_ubcuencas C26 c27 Cc28 Cc29
B8 B8 B8 B8
Suelos poco orofundos | Suelos poco profundos | Suelos poco profundos | Suetos poco profundos|
Uso de la tierra depositados por & viento o] por el viento [} por el viento, dos por el viento, marga
| arenosa arsnose 8renos? arenose
Aren Aras Ares Aren
o (xm2) N | Producto (Km2) N | Producto (Km2) N | Producto (km2) N | Producto
Cultivo do cafa de
houcar 7 0 19 71 1349 7349| N1 5218088 | 256 | 71 18176
Cnﬁll’u de maiz 1586 71 11258543 | 25.2 71 1790 3238 | 9533 71 676 85122 71 0 DESCRIPCION GENERAL DE LOS SUELOS DE LA CUENCA CHANCAY - REQUE
Cultivo do arroz 71 0 71 0 3529| 71 25053987 | 113 | 44 495 199 ZONA BAJUA: Los suelos del drea del vale Chancay - Reque presentan caracteristcas muy dierentes. en la zona del 1io Reque sa conpone fo sadmentos|
Pastos natutalas S41 79 | 42740112 79 0 66 81| 79 | 52777386 79 0
Bosque seco 66 0 66 0 66 0 66 0 fuviales con textrs dferente y en estralos de espesor y ¢ ia dsontos. pus ser de d0s coma francos arcCilo Arena=o 1A 0 arc20s0 Y
Bosgue ralo ] 35| 66 |25407006| 9 73| 66 | 64236551 | 2773| 69 | 19135 747 66 0
Buml\m denso 2467 55 1356 7884 55 0 442 57 2519 3108 55 0 franco Imoso En forma restringida en el sector de Reque se tenen suelos e¢cos unformas profundos potres. dn cal y ateno<os
Torrenoenazo | 9436 2 | 77375507 792 | 82 | 64908684 [ 80.37| 82 | 65901492 345 58 | 2002 2614 5
Vln_](‘l-l(?lﬂll_-"&llﬂ'lvﬂ 21_‘ 7 69 14604 898 69 0 723 69 498 87 69 0 [ZONA MEDIA La mayor parte de 10s sueios, casi B0% estan ciuertos por vmgetacion ardustve y hosque tain £l Aren agric om apenas fegn a 10°% Ly
SiTg — 81 0 81 0 81 0 81 0 dmension ded dren bajo rtegn #s del mISMO orden QUE Ia de secano
Reservorio | | 100 0 100 0 2108] 100 | 2108 3593 100
e 435422 24676 008 | 44 76 3216 6761 [549 19 39834 234 | 48 34 2679 2204 ZONA ALTA Los 305 tercios del Area lotal e516n dastna-1as 8 fines agricolas 0 DECBN0S E] Aren ba Maqo e MM = « Sy AMIAN 1 OF In W &ar AG
N Pondorado 70 72 73 S5

£n e sudeste pregjominan s pastos Existe uns gran Area “Uuala por lereno enazo




Fecha Hora Caudal (m3/s)
28-feb-98 19:00 58,5
28-feb-98 19:30 126,1
28-feb-98 20:00 137,2
28-feb-98 20:30 122,5
28-feb-98 21:00 156,6
28-feb-98 21:30 250,0
28-feb-98 22.00 361,7
28-feb-98 22:30 463,3
28-feb-98 23:00 521,9
28-feb-98 23:30 532,5
01-mar-98 00:00 511,1
01-mar-98 00:30 492.,4
01-mar-98 01:00 458,6
01-mar-98 01:30 445,8
01-mar-98 02:00 390,0
01-mar-98 02:30 296,4
01-mar-98 03:00 222,4
01-mar-98 03:30 179,9
01-mar-98 04:00 159,4
01-mar-98 04:30 153,7

| 01-mar-98 05:00 159,8
01-mar-98 05:30 174,0
01-mar-98 06:00 187,3
01-mar-98 06:30 196,4
01-mar-98 07:00 200,1

. 01-mar-98 07:30 199,4
01-mar-98 08:00 193,5
01-mar-98 08:30 184,8
01-mar-98 09:00 172,7
01-mar-98 09:30 157,4
01-mar-98 10:00 143,3
01-mar-98 10:30 131,5
01-mar-98 11:00 121,2
01-mar-98 11:30 112,6
01-mar-98 12:00 105,0
01-mar-98 12:30 98,2
01-mar-98 13:00 92,8
01-mar-98 13:30 88,3
01-mar-98 14:00 84,7
01-mar-98 14:30 81,7
01-mar-98 15:00 79,1
01-mar-98 15:30 77,0
01-mar-98 16:00 75,3
01-mar-98 16:30 73,8
01-mar-98 17:00 72,6
01-mar-98 17:30 71,5

| 01-mar-98 18:00 70,6

| 01-mar-98 18:30 69,9
01-mar-98 19:00 69,2
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METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION LLAMA: CUENCA C04

O P lad P Tiempp (min) Precipitacidn
{min) {mmMmora) {mm) incremental | ordenada de a
15 14248 3562 3562 0.81 0 15 081
30 8472 4238 674 086 15 30 0.86
45 6251 46.68| 452 092 30 as 092
60 50.37 50 37 3.50 1.00 as ] 1.00
75 4281 5328 269 100 80 75 109
90 3717 575 248 1.20 75 90 120
105 331 5794 219 1.34 90 105 134
120 2965 5991 1.97 1.53 105 120 153
135 27 42 6170 179 179 120 135 179
150 2534 63.34 1.65 219 135 150 219
185 2359 6487 153 2.89 150 165) 289
180 2210 66.30 143 4.52 185 180 452
195 2081 87.64 134 3562 180 195| 3562
210 1969 68 80 126 874 185 210 874
225 1869 70.100 120 350 210 225 350
240 17.81 71241 114 248 225 240 248
256 17.02 72328 109 197 240 255 197
270 16 30 73 369 104 165 255 270 185
285 1566 74.368| 100 143 270 285 143
300 1507 75.328 0.98 1.28 285 300 128
315 14 52 76.252 092 114 300 315 114
330 1403 77.144 089 104 315 330 104
345 1357 78.008 068 098 330 345 096
360 13.14 78 841 083 089 345 380 089
375 1274 79 849 061 0.83 360 375 083
of [{]
0,800 | Hietograma de disefio
15 08609
15 -
i 0662 _. %0 T ]
30 0662 E 350 '" I
30 - E 300 +——
30 0924 § BT
45 0924 v 200
rs A 2 150
45 0.698 s 100 SO
60 0988 § 50 -l
680 . . 1 | —
a7)5 : ggg 60 100 160 200 260 300 380
75 5 tempo (min)
75 1199
90 1199
90 3
80 1340
105 1340 160,00
105
105 1527 14000 4
120 1527 12000 { - SE—
120 - 100.00 x ——
120 1780 "
135 1790 8200 1= o eaumEREETIY g
1:Ei = 6000 e F - . oremem)
135 | 2180 4000 s
150 2.160 2000 R,
150 Evaiararee)
150 2880 o AR S e
165 2 690 0 100 200 300 400
165 .
18 4519
160 4519 |
160 0
1680 3562
195 3562
105 0
195 674
210 674
210 [1]
210 350
25 3.50
225 [}
5 248
240) 248
240 1]
240 167
255 197
255 .
255 165
270 165
Priv) o
270 1.43
285 143
285 0
285 128
300 128
300 [5]
300 114
315 114
315 [}
315 104
330 104
330, 0
330 096
345 098
345 [3]
345 080
360 089
360 0
360 083
375 083
375 [1]

=60841—
(! hr)=60841; =

Tr

¥ it

»

25



METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION LLAMA: CUENCA C23

Duracion | iIntensidad | P acumulada | Profundidad | Profund,dad Tiempo (min) Precipitacion
{min) {mumvhora) (rum) incremental | ordenada de a
5 32479 27.07 27.07 1.49 0 5 149
10 19312 219 512 1.89 5 10 189
15 14248 3562 343 2.66 10 15 266
20 11483 3828 266 512 15 20 512
25 9713 4047 2.20 27.07 20 25 2707
30 8472 42.36 1.89 3.43 25 30 343
35 75 47 44.02 166 220 30 35 220
40 68.28 4552 1 49 1.66 35 40| 166
0 0 .
1.494 Hietograma de disefio
5 1484
5 -
5 1887 _ o
10 1887 E 250
10 - =,
10 2.656 § °
15 2656 © 150 !
8
15 ;S B 100
15 5.121 2
20 5121 5 S0
. - J
20 27.066 6 12 18 24 30 36 42 48
25 27 066
= - tiempo (min)
25 3.434 e
30 3.434
30 -
30 2.196 350.00 —
35 2196 ] 24
35 " 300.00 L |
35 1.664 250.00 ‘&k—————— -~
40 1.664 <- (mmhon)
40 - (mm)
mcrementat

o]

10

20

100.00 Ii""—* EEE—
5000 -
000 +—08m8m — — —

———

30 40 50

ir
I\mm/ hr) = 00841~

Te 25



METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION SANTA CRUZ: CUENCA C23

Duracion | Intensidad | P acumuiada | Profundidad | Profundidad Tiempp (min) F’recipltacién
{min} (mm/hora) (mm) incremental | ordenada de a
5| 35595 29.66 29.66 164 0 5 164
10 21165 35.27 5.61 2.07 S 10 2.07
15 156.15 39.04 376 291 10 15 291
20 125.85 4195 291 5.61 15 20 5.61
25 106.45 44.36 2.41 29.66 20 25 29.66
30 92.85 48.42 207 3.78 23 30 378
35 82.71 48.25 1.82 2.4 30 35 241
40 74.83 49 89 164 1.82 35 40 1.82
0 0 . . -~
z 1638 Hietograma de disefio
5, 1.638
5 -
5 2069 _ »0
10 2.069 E .0
10 - = 250
10 2911 $ 200 }— +
15 2911 % 150 -
15 - =
15 5.612 - 100 — - = =
20 5.612 §_ 5.0 wf—= -
20 29663
25 26663 6 12 18 24 30 36 42 48
25 r: tiempo (min)
25 3.763
30 3.763
30 -
30 2.407
35 2407 400.00 -
35 - !
.00
35 1.824 350
40 1.824 300.00
40 - 250.00
200.00 +
150.00 1
100.00
000 ——— — — — —
0 20 40 60

i(mm’hr)-43879%p:
Tr

25



METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION LLAMA: CUENCA C24

Ouracion | intensidad | P acumulada | Profundidad | Profowiided 3
(min) Preclpttacién 1)
|_(min) = ,l"'_"lg‘agf;la,____iml_ incremental | ordenads ;‘:’ﬂﬂ a I(HVH/'II')=(5‘B417.’1
3 2833 2833 061 0 6 061 "
by :‘253;‘; 3369 536 064 6 12 064
i o 28 359 069 12 18 069 Tr 25
3% 40 68 278 074 18 24 074
> t734 72 42.36 230 079 24 30 079
389 4434 198 Q087 30 36 087
a2 65 82 4608 174 095 36 a2 095
a8 59 55 4764 156 107 a2 a8 107
54 59 52 4907 142 121 48 54 121
60 50 37 50 37 131 142 54 60 142
66 46 90 5159 121 174 60 66 174
72 4394 5272 113 230 66 72 230
78 4138 5379 107 359 72 78 359
84 3914 54 80 101 2833 78 84 28 33
90 3rar 5573 093 538 (2] 90 536
96 35 41 56 66 091 278 90 96 278
102 3384 57 52 087 198 96 102 198
108 32 42 58 35 083 156 102 108 156
114 3113 59 14 079 131 108 114 131
120 2995 59 91 076 113 14 120 113
126 28 88 50 64 074 101 120 126 101
192 27 89 6135 071 091 126 132 091
138 2697 6204 069 083 132 138 083
144 26 12 6270 066 076 138 144 076
150 2534 6334 064 [RA 144 150 on
156 24 60 63 97 062 066 150 156 066
162 2392 6457 061 062 156 162 062
168 23 27 65 163 0.59 059 162 168 059
0 0, . "
— 0606 Hietograma de disefo
6 0606
[} -
6 0643 _ el
12 0643 E 250
12 . -
12 0666 § X0
18 0 686 g 150
18 : 2 100
18 0735 g
24 0735 5 %°
24
24 0794
30 0794
30 = tempo (min)
30 0865
~ 36 0865
36 -
36 0.953
42 0953 30000 h
4?2 -
22 1066 2000 4
1 1,066 20000 {-\y——f——— = T [e o) |
28 1215 15000 Y — (mem)
54 1215 o incremental
54 _ 100 00 .~ - S
54 1424 50 00 B =L
60 1424 | [ hae o 2 SOV
60 : 000+
60 1742 0 50 100 150 200
65 1742
66 - .
66 2298
72 2298
72 [2)
f=——72] 359
78] 359
78 0
75 28 33
84 28 33
I 84 0
84 536
) 536
- I 0|
I 90 278
I g6l 278}
%) 0
T 96| 198
102 198
102k, . =
102 156
~108] 156
108 0
joe) - — 91
—— 134 131
LY B
——74l 113
— 120 1137
120 0
120) == 1-01
—726] 101
- 126 0
126 091
— 132 091
132 . 9
132 083
138 083
138 9
138 076
F——7aa| 076
Y] B
— 1aa] 07
0 __,_Llﬂ
150,____2
— 150 066
=TT 066
E‘_ 156 0




METODO DEL 8LOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION SANTA CRUZ: CUENCA C24

P G Ph Tiampp (min] | Precipiacion
min {mm/hora) {mm) | incremental | ordenada ds 3
6 31046 31.05 3105 066 0 ] [o]: )
12 18460 3692 587 070 6 12 070
18 136 20 40 66 394 075 12 18] 075
24 109 78| 43 91 305 o081 18 24 o081
30 8285 46 42 252 087 24 30 os7
36 8098 48 59 217 0985 30 38 085
42 7214 50 S0 191 104 38 42 104
48 65 27 5221 1inm 117 4?2 48 117
54 5975 §377 156 133 48 54 133
60 5521 55.21 144 156 54 60 158
68 5140 58 54 133 191 60 68 191
72 48 15 5778 124 252 68 72 252
78 4535 S8 95 117 394 T2 78 384
84 4290 80 05 110 3105 78 84 3105
80 4073 6110 104 587 84 90 587
] 38 81 62.08 099 305 20 86 305
102 3708 6304 095 217 6 102 217
108 3553 6395 091 17 102 108 17
114 3411 8482 087 1.44 108 114 144
120 3283 65 85| 084 1.24 114 120 124
126 31 65] 66 46 o081 110 120 126 110
132 30 56 67 24 078 099 128 12 099
138 29 56 67 99| 075 o081 132 138 091
144 2863 68 72 073 084 138 144 084
150 2777 69 42| 070 0.78 144 150 078
158 2696 70 10| 0638 073 150 158 073
162 2 70.77| 086 068 156 162 063
168 2551 71 416 085 0.85 162 169! 0 65
o] 0
P 0685 Hietograma de disefio
(] 0.685
8 = 380 = =
6 0765 T w00 l = |
12 0705 B T |
12 = E 250 | — = -!‘
12 0751 & 2004 _ -
:g 0751 % 150 b B d B
n E N — Sy
18 0.606 g 100 7
24 0.806 g so0+ — e aeem e
24 - I
24 0870
30 0870 50 100 (Y
30 : tiempo (min)
30 0848 |
36 0.848
38 -
36 1045
42 1.045 35000
42 = £3
2 1168 30000 _k
2 1168 25000 \
48 1.331 20000 +—+ -
54 1.331 (mm)
54 = 15000 -—-k‘ —_——— e mm— [USS—
54 1.560 e
0 1560 ol ~—
60 - S0.00 +—— - - -=* z
60 1.809 1 Mg
[ 1.909 | 000 +— s . _
68 - 0 S0 100 150 200
66 2519 |
72 2519
72 0
72 384
78 384
78 1]
78 31.06
84 31.05
84 [s]
84 587
0 587
90 [1]
90 305
96 305
96 0
968 217
102 217
102 -
102 1.7
108 174
108 0
108 144
114 1.44
114 0
114 124
120 1.24
120 0
120 110
126/ 340
128 0
128 0.89
132 089
132 0
132 091
13§! 0.91
138 [1]
138 0.84
144 0.84
144 Q
144 0.78
150 078
150 0
150 0.73
156 0.73
158 0
156 088
162 068 |
162 0
162 065
168 065
168 [s]

Hmed hr)= 43

Tr

P
270
'8?‘

5



METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION LLAMA: CUENCA C26

Dufaé'én Intensidad | P acumulada [ Profundidad | Profundidad Ttempo (min) Precipitacion Tr
{min) = ('“"V:\:zfaa)s [mm%s - incremental | ordenada de a [(mmi hr) =60841
3562 120 0 15 120 l¢
30 84.72 4236 6.74 134 15 30 134
45 62.51 4688 452 153 30 45 153 Tr 25
60 50.37 50.37 350 1.79 45 60 179
75 4261 5326 289 219 60 75 219
90 37.17 5575 2.48 289 75 90 289
105 33 11 5794 219 452 90 105 152
120 2995 59 91 197 35.62 105 120 35 62
135 27 42 61.70 179 6.74 120 135 674
150 2534 63.34 165 350 135 150 350
165 2359 64 87 153 248 150 165 248
180 22.10 66.30 143 1.97 165 180 197
195 2081 6764 134 165 180 195 165
210 1969 68,90 1268 143 195 210 143
225 18 .69 7010 120 1.26 210 225 126
240 17 .81 7124 1.14 1.14 25 240 114
255 17 02 7233 1.09 1.09 240 255 109
0 0
N 1.199 Hietograma de disefio
15 1.199
15 -
15 1.340 — 400 L !
) 1340 E 35.0 S=== |
) - E 300 -
30 1527 E B0 e ) ]
45 1.527 G 200 ———————— T 1
45 - g 150 — e e — ——
45 1.790 T 100 l—— 1 | == 1
60 1790 28 cione =
60 E ) ~— T 1T 1 | | T Trr——r
60 2.190 . 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
75 2.190 )
75 - tiempo (min)
75 2.890 .
90 2.890
w .
90 4519
105 4.519 160.00
= 35620 14000 -4
1?250 35.620 o e v
120 = 100.00 ;— - - — —e— (mmvhora)
120 6.740 8000 %-— L (mm)
:gg 6.740 PYLY T SE— incmmental
135 3496 40.00 {]._,- 5 =
150 34% 2000 T e
150 - 000 b—m—v- -
150 2464 0 100 200 300
165 2.484 -
165) o]
M 165 1967
180 1967
180 0
180 1.65
195 1.65
195 0
195 143
2100 143}
2100 Y
210 1.26 |
;:,u_sr_.— -
225 0
225 114
240 114
T 240( S
T 240 109
255 1.09 |
A




METODO DEL BLOQUE ALTERNO DE LA INFLUENCIA DE LA ESTACION LLAMA: CUENCA C27

Duracion | Intensidad | P acumulada | Profundidad | Profundidad Tiempo (min) Precipitaciéon
(min) (mm/ora) (mm) incremental | ordenada de a I(mm/hr) =60841
2 483 32 16.11 16.11 047 1] 2 0.47
4 287.39 19.16 305 0.52 2 4 0.52
6 212.03 21.20 204 057 4 6 0.57 Tr
8 170.88 2278 1.58 065 6 8 0.65
10 144 55 2409 1.31 0.74 8 10 0.74
12 126.07 2521 1.12 0.89 10 12 0.89
14 112.31 26.21 099 1.12 12 14 112
16 101 61 27.10 089 158 14 16 1.58
18 9302 2790 081 3.05 16 18 305
20 85 95 2865 074 16.11 18 20 16.11
22 8002 2934 0.69 2.04 20 2 204
24 7496 2999 065 1.31 22 24 131
26 70.60 30.59 0.61 0.991 24 26 089
28 66.78 31.16 0.57 0810 26 28 0.81
30 63 41 3171 054 0.691 28 30 0.68
32 60.42 32.22 0.52 0.606 30 32 0.61
34 57.73 32.71 049 0.542 32 34 0.54
36 55.31 3318 047 0.492 34 36 0.49
38 53.11 33.636 0.452 0.452 36 38 0.45
0 0
= 0.471 Hietograma de disefio
2 0.471
2 -
2 0516 o o0 ]
= 120
4 0.572 $ 100 - -
g 0.572 8 80 : et
6 0.645 = f’g ;
8 0.645 - Sy e |
8 = [ S e 3 T rrr——
8 0.745
0 0745 s 10 15 20 25 30 35 40
10 = tiempo (min)
10 0.890
12 0.890
12 -
12 1.123
14 1.123 600.00 |
14 - i
14 1.581 500.00 =
16 1.581 -
16 - 400.00 Xy - (mvhors)
16 3.048 30000 % — (mm)
o | 20000 |- : L ecemema
18 16.111 1 \
20 16.111 10000 G e e
B 5o a
20 - 000 - 2 A ada 5
20 2.044
2 > 04a 0 10 20 30 40
22 -
22 1.307
24 1.307
24 0
24 0.99
26 0.99
26 0
26 0.81
28 0.81
28 o]
28 0.69
30 0.69
30 0
30 0.61
32 0.61
32 0
32 0.54
34 0.54
34 0
34 0.49
36 0.49
36 0
36 0.45
38 0.45
38] 0

"

a7s
tc
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Modelo Geométrico de la Cuenca del rio Chancay Reque
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Especificaciones de control
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Hidrograma de salida en la seccion del puente Reque

Sink "Sink-1° Results for Run "Run 4°
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Flow (M3/S)
w
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1007 /
[

/

50— - EEEESTEESS

21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00
26Feb1998 | 01Mar1998
Rumn Run 4 Bemet. SINK-1 Resut Outfiow - — Run Run 4 Bemox R-54 Resut Outfiow

Tabla resumen del hidrograma de salida en la seccion del puente Reque

15:00 18:00

™1 Summary Results for Sink "Sink-1"

Project: Cuenca Chancay Reque
Simulation Run: Run 4  Sink: Sink-1

Start of Run: 28feb1998. 19:00 Basin Model: Cuenca Rio Chancay Reque

End of Run:  01mar1998. 19:00 Meteorologic Model: Met 1

Compute Time: 043go2012. 15:00:29 Control Specifications: Control 1

volume Units: © MM 1000 M3

Computed Results

Peak Outfloa : 532.5 (M3§S) DatejTime of Peak Outflon : 28feb1998. 23:30

Total Outflow : 4.60 (MM)
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Modelo geométrico del rio Chancay Reque

Modelo geométrico del puente Reque
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Modelo hidraulico para Q = 143.3 m?/s
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Nivel de agua en la seccion aguas arriba del puente

Puente Roquo Plan Imporied Plan 01
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Pardmetros del perfil de flujo

HEC-RAS Plan: imported Pla River:RIVER-1 Reach- Reach-1 Profile: PF 1

Reach River Sta ?n:;:; M"(‘nc‘;‘ El W.S. Elev Critw.s. £.G.Elev | E.G.Slope Vel Chal Flow Area | Top Width | Froude & Chi
Reach-1 32 143.3 45 = - ) du /o) i) i
: 48 01 48.04 000025 070 201 59 1792 1¢
Reach-1 31 143.3 45 48 4803 0.000268 0.82 194 82 146 58 REL)
Reach-1 30 1433 45 4798 48.02] 0.000281 085 187 49 155 ool
Reach-1 29 1433 45 4797 I 48.01] 0.000312 0.91 177.27 140.77 ~021]
Reach-1 28 1433 45 47.96 48] 0.000321 0.81 17586 138 41, 0.2
Reach:1 27 1433 45| 47,94 4798] 000039 094 167.63] 13701 03]
Reach-1 26 1433 45 4792 4797 0000491 0.99 158 43] 13601 024
Reach-1 0] 1433 45 4791 4796] 0000446 0.96 16584) 13125 0.24]
Reach-1 24 1433 45 4791 47.94 0.000319 0.82 178.06 118 38| 021
Reach-1 23 1433 45 47.89 47.93]  0.000328 085 17352 116 02| 02
Reach-1 22 143.3 45 47.88 47.92| 0000305 089 17163 110 7| 0.21]
Reach-1 21 1433 45 47.88 4791 0000248 0.79 187 1173 019
Reach-1 20 1433 45 47.87 479]  0.000239 0.79 186 7 114 15 ~ o8]
Reach-1 19 1433 45 47387 47.89 0.00021 0.72 206 68 12945] 017
Reach-1 18 1433 45 4786 47.89]  0.000251 079 188.36 125 b4 019
Reach-1 17 1433 45 47.85 47.88]  0.00024 074 1979a] 12683 _018]
Reach-1 16 1433 45 47.83 47.87] 0.000289 084 17259 10e0s] 07
Reach-1 15 143 3 45 47.82 46.36 4786 0.000287 087 166 92 92.29 |
Reach-1 14.678|Bridge | ] |
Reach-1 14 1433 45 4781 46.32 4785  0.000308 0.88 164 24 94 68 0.21
Reach-1 13 143.3 a5 47.79 47.84]  0.000351 0.96 14969  8114] 0.22
Reach-1 12 1433 a5 47.76 4782 0000462 108 134 39 78 2 _0.25)
Reach-1 11 1433 45 47.74 47.81]  0.000571 118 123.39 73 41 028
Reach-1 10 1433 45 47.71 47.78]  0.000614 1.21 119.66 7112 029
Reach-1 9 1433 45 47.68 47.76]  0.000747 126 114.08) 73.24 031
Reach-1 8 1433 45 47.64 47.73] 0000925 136 111.81] 8652 035
Reach-1 7 1433 45 47,61 47.7] 0000993 141 11127 9382 0 30|
Reach-1 6 1433 45 47.58 4767] 0.001009 141 115 43| 109 08 !
Reach-1 5 1433 45 4755 4763 0.001 137 119 4 nser 03l
Reach-1 ) 1433 45 4751 476] 0001104 144 114 41 114 43 0 38|
Reach-1 3 1433 45 47.44 4756] 0001457 16 101 71 106 92 LR
Reach-1 2 1433 45 473 46.84 47 48 0.0023 19 79.13 75 84
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Modelo geométrico del cauce del rio Chancay Reque
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RPUNTOQS DF 1A GEOMETRIA DEL CAUCE Y MARGENES DEL RiO REQUE

XVAL
187.1933
130.9277

4.4754
0.6212
-72.4723
152.4116
144.9529
130.07
115.2197
113.0233
109.7768
107.5733
108.2281
108.8764
110.2763
111.0574
109.544
107.6717
104.5656
99.6253
103.8927
102.1758
97.3101
88.401
82.4362
76.7038
63.7119
46.6282
39.7452
29.5184
25.1999
8.5302
-0.0421
-4.0967
-7.9332
-10.6061
-13.4536
-33.9155
-57.9842
-47.8832

YVAL
42.8743
184.6641
317.5566
0.5014
255.2785
40.2847
61.3357
103.8045
145.9248
149.7068
152.2922
153.334
155.4567
157.6401
162.4073
165.0879
165.5765
167.2677
176.86
191.2133
193.0897
196.4396
203.3959
213.7662
219.8858
229.292
240.0413
260.3145
269.1897
271.2039
281.0624
300.0179
312.0218
308.6455
305.4477
303.2713
300.9142
283.9076
264.3777
255.935

ZVAL
51.000000
51.000000
51.000000
51.000000
51.000000
50
50
50
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
48
48
50.5
50.5
50.5
50.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49.5
49
49
49
49
49
46
45
44.9
45
46
48
48

K
0.250000
0.250000
0.250000
0.250000
0.250000

O T S S T e R T T o

[uny

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.5
0.5
0.5
0.5
0.25
0.25
0.25

CODE
EXTERIOR1
EXTERIOR2
EXTERIOR3
EXTERIOR4
EXTERIORS

CRESTA-OESTE1
CRESTA-OESTE3
CRESTA-OESTES
CRESTA-OESTE?Y
CRESTA-OESTES
CRESTA-OESTE11
CRESTA-OESTE13
CRESTA-OESTE15
CRESTA-OESTE17
CRESTA-OESTE19
CRESTA-OESTE21
CRESTA-OESTE23
CRESTA-OESTE25
CRESTA-OESTE27
CRESTA-OESTE29
CRESTA-OESTE31
CRESTA-OESTE33
CRESTA-OESTE35
CRESTA-OESTE37
CRESTA-OESTE3S
CRESTA-OESTEA41
CRESTA-OESTEA43
CRESTA-OESTEA4S
CRESTA-OESTEA47
CRESTA-OESTEA49S
CRESTA-OESTES1
CRESTA-OESTES3
CRESTA-OESTESS
FLUJO-SALIDA1
FLUJO-SALIDA2
FLUJO-SALIDA3
FLUJO-SALIDA4
FLUJO-SALIDAS
CRESTA-ESTE1
CRESTA-ESTE2



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

-33.6596
-17.9541
-9.7421
-0.6958
0.8879
1.1607
3.4023
11.3992
13.6999
18.5323
25.8223
18.7757
18.5776
62.2767
85.7279
88.3289
90.674
149.8222
142.3146
127.6242
112.8205
109.9584
106.5069
104.2685
103.2928
103.7519
105.933
108.861
106.5652
105.4172
101.9222
97.2612
91.4816
85.4862
77.3033
69.6407
60.4808
39.1991
31.0926
24.4663
20.3098
4.3771
-24.4092

242.4693
220.1745
207.6068
195.6247
192.2045
180.1673
178.2654
131.0223
98.9832
75.9976
41.8776
24.826
10.0539
19.9458
25.2546
25.8537
26.3659
39.6763
60.4938
103.0226
145.1456
148.7858
150.8547
151.7151
154.2961
156.6477
158.139
163.2054
164.1805
166.6468
176.634
190.274
200.1921
206.4263
214.6845
223.3065
233.6225
252.6965
261.0157
267.868
278.3555
296.6266
271.9961

48
48
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49

46.5
45
45
45

47.5

47.5

47.5
47
47
47
47
47
47
47
48
48
48
48
48
47
47
47
47
47
47
47

46.5

46.5
46

46.5

0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.25
0.25
0.5
0.25
05
0.25

CRESTA-ESTE3
CRESTA-ESTE4
CRESTA-ESTES
CRESTA-ESTE6
CRESTA-ESTE?7
CRESTA-ESTES
CRESTA-ESTES
CRESTA-ESTE10
CRESTA-ESTE11
CRESTA-ESTE12
CRESTA-ESTE13
CRESTA-ESTE14
CRESTA-ESTE15
FLUJO-INGRESO1
FLUJO-INGRESO2
FLUJO-INGRESO3
FLUJO-INGRESO4
FLUJO-INGRESO5
PIETALUD-OESTE1
PIETALUD-OESTE2
PIETALUD-OESTE3
PIETALUD-OESTE4
PIETALUD-OESTES
PIETALUD-OESTE®6
PIETALUD-OESTE?
PIETALUD-OESTES
PIETALUD-OESTES
PIETALUD-OESTE10
PIETALUD-OESTE11
PIETALUD-OESTE12
PIETALUD-OESTE13
PIETALUD-OESTE14
PIETALUD-OESTE15
PIETALUD-OESTE16
PIETALUD-OESTE17
PIETALUD-OESTE18
PIETALUD-OESTE19
PIETALUD-OESTE20
PIETALUD-OESTE21
PIETALUD-OESTE22
PIETALUD-OESTE23
PIETALUD-OESTE24
PIETALUD-ESTE1
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ANEXO N° 6.15: ARCHIVOS DE SALIDA DEL
PROGRAMA RIVER 2D




Seccion del cauce del rio Chancay Reque donde se ubicaba el puente

7 N
Elevacion del agua
Cepth Gin=143200  Gout = 143 392
\
5
‘.,_\ " \'ﬁ
. ; |
\ ‘ !
]v \.‘( ; {\
1 i B
Tirantes producidos en el tramo modelado aplicando RIVER 2D.
Fuente: Elaborado en RTVER 2D.




Distribucion de la velocidad del flujo en el cauce del rio

Lelant,

.1

1
A

33

Evolucién de las velocidades en el entormo de pilares centrales del puente Reque
Fuente: Elaborado en RIVER 2D.

Distribucién de la velocidad del flujo en la zona del pilar izquierdo

1379600
saat, Cin = 142 200

Gout = 1472 542

Evolucion de las velocidades en el entomo del pilar izquierdo del puente Reque.
Fuente: Elaborado en RIVER 2D.




PR UNIVER NACION .
l ! }.,r\(l;\[:,'l};[%;/{)[; }‘é}ﬁ!g“"l' DU INGERIERIA INVESTIGACION EVALT ACION Y ANAT SIS DEINGENT

\: SECCION D- Pt ENTERIA CIvVIT FORENSE SOBRE EL COI APSO DFL PUENTE REC DURAN
? SECCION DI POS GRATX ) LA PRESENCIA DEL FENOMENO TE NISO DED ARO jousy

MEDIDAS DE MITIGACION PARA AFIAN/ AR SU LS

ANEXO N° 6.16: PERFILES ESTRATIGRAFICOS DE
LOS SONDAJES Y GRANULOMETRIAS
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PUENTE REQUE. DPTO. DE LAMBAYEQUE
ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO PARA CIMENTACION
"REGISTRO N°: 02 PERFORACION: PILAR CENTRAL (P-2). | COTA INICIO (Perf) : 7.85%9
UBICACION: CARRET. PANAMERICANA NORTE. NIVEL FREATICO: 6.128 COTA FINAL (Perf) : -27.144
TRAMO REQUE - CHICLAYO Km : 772+889 FECHA: OCTUBRE del 2004 TEC.: LUIS BARRERA SALINAS.
ENSAYO SPT
PROF. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS INDICES Simbologia Golpes/Pie
m. 10 20 30 40 X
0.00 .
DE 0.00 A 3.00 ARENA FINA DE 1mm APROXIMADAMENTE, .
COLOR MARRON GRISACEO ESTE SUELO AFLORA L Y §
SUPERFICIALMENTE EN TODO EL AREA DEL PUENTE | i
CLASIFICA SEGUN SUCS COMO SP, SM SP.| B
L] . L] ®
° . ) q 11
3.00 n .
DE 3.00 A 7.50 ARENA GRUESA A GRAVA MEDIA COLOR 2. .0,
GRIS ELEMENTOS DE FORMA ANGULAR. EL TAMANO e 200, "
MAXIMO DE LOS ELEMENTOS RECUPERADO CON BARRA -0. N g
PARTIDA ES DE 2. 5CMS.ENTRE LOS 4.5Y 7.50 CLASIFICA O +0- ° ik
4.50 COMO SP, SW-SM SEGUN SUCS. ————
2 - B . ¢ - ¢ L]
- SRl
6.00 e TN
269 1 N
- SWHB N
-'1).‘0 ¢ \
7.50 RECHAZO 3>50
DE 7.50 A 12.00 - GRAVA ARENO ARCILLOSA PLASTICA, e " / /
PRINCIPALMENTE, LOS ELEMENTOS MAYORES *SP
RECUPERADOS MEDIANTE BARRA PARTIDA Y CORE BARREL ., /
9.00 VARIAN DE 0 05 A 0.025m, OFRECEN FORMAS  » -
SUBREDONDEADAS A REDONDEADAS LA MATRIZES
ARCILLOSA PLASTICA Y DE COLOR MARRON LOS ENSAYOS o " . ‘o
DE LABORATORIO CLASIFICAN ESTA MATERIAL COMO SM, Fe "0 "o "% \
SP-SC
b | o | ¢ "L \
10.50 IS RECHAZO p>5
[
P S w ®
[ ]
< "]
12.00 ECHAZO D>5
DE 12 a 13.50. SE REPORTA LA PRESENCIA DE GRAVAS. " o .
% L] L] o L]
13.00 A LOS 13.00 PRESENCIA DE ELEVADA PRESION DE AGUA %0
(o] e Qe °
. ° o- o
p. - * L * .c
o . O' L/
15.00 29
DE 15.00 A 16.50 ARENA GRUESA A FINA DE COLOR BEIGE $ (4
CLARO LOS ELEMENTOS MAYORES SON DE 1CM, DE ?]e \
DIAMETRO, COMO MAXIMO. ¢ SM \
16.00 ol ¢
® ®
RECHAZO p>E
(o) e« Qe °*
. ° o. .
P e o
18.00 o -0 RECHAZO p>E|
DE 18.00 A 35.00 A PARTIR DE LOS 18m SE PRODUCE o -0 o
RECHAZO EN MATERIAL FINO, EL QUE NO SE RECUPERA LIPS
CON LA BARRA PARTIDA ENTRE LOS 21 24m DE ’ e "o e
PROFUNDIDAD SE LOGRA EXTRAER, MEDIANTE EL CORE . e @
BARREL, UNA MUESTRA CONTINUA DE ARENISCA DE e, ...
MODERADO GRADO DE COMPACTACION o -0 o
l. L) L] L
LOS ENSAYCS DE LABORATORIO DE LOS PESOS . «0. .
ESPECIFICOS ARROJAN RESULTADOS DE 2 10 A2 26 Tn/m3 Y .. .9
LOS ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE DE MUESTRAS o . e
INALTERADAS OFRECEN VALORES DE 23 46 A 25 92 Kg/cm?2, ‘e, .
PARA ESTE MATERIAL CLASIFICADO COMO ARENISCA ’ 't * oo




CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE CONFORMA LA MARGEN IZQUIERDA

PERFORACION - 3: M-1 ( Profundidad: 0.00 - 3.00 m )

D50=0.121 mm

é CURVA GRANULOMETRICA
‘% w GRANULOMETRIA & fz 8 3 8% R T 2. 0 o . . . b
— E E z zz 4 z z z 2 b4 z 2 B - - v &
< p W 100 100
= ? S[ABERTURA R PASA |
2 RET (%)
(mm) (%) 90 / 90
3 76 200
21/2°| 63500 0 / 60

2 50.800
11/2° | 38 100 /

" 25 400 o - ° =
314" | 19050 < / a
12" | 12.700 2 &0 60 3
38 | 9525 w / ?
114" 6 350 g 50 ¥ 505
N° 4 4760 4 /l' m
N° 6 3 360 Z 40 /— a0 »
N°8 | 2380 S | >
N° 10| 2000 & 10 10 2
N"16 | 1190 |
N° 20 0 840 20 . 20
N°30| 0590 100 00 i
N°40 | 0426 700 | 9900 o L3 0
N"50 | 0297 500 | 9400 '

N°80| 0177 2600 | 6800 ) | ;
N° 100 0149 12.00 56.00 i CES s« B 8 I & 28 ¥ B R 508 2 & ~
N°200] 0074 2000 |__3600 2 55 C.pPRTORAMALLA (o) & - & 5 © L
200 36.00 0.00
D90=0.274 mm
D65=0.170 mm




CURVA GRANULOMETRICA DEL MATERIAL QUE CONFORMA EL CAUCE

PERFORACION - 4: M-1 ( Profundidad 0.00 - 3.00m )

% CURVA GRANULOMETRICA
%)LU< GRANULOMETRIA 8 8g g 92 8 © 24 o - % ¢ &
x © DY T T : 2 : z ¥ 8% 3. I .in
§ (L}"l) % 100 T g/o—-'
S|ABERTURA PASA
RET (%
< ) (%) (%) o L/
3” 76200 Zb fo -—l e ] e R s e e e B e
212" 63.500 -
2" 50.800 /|
11/2" | 38100 o L
1" 25.400 g 1
3/4" 19.050 < / |
12" 12.700 < 60 ’
378" 9525 w |
1/4" 6.350 S so |
N° 4 4.760 < [
N° 6 3.360 Z 40 [ i
N° 8 2.380 Q )
N° 10 2.000 100.00 | & =0 ll
N°16 1.190 1.00 99.00 g |
N° 20 0.840 2.00 97.00 20 /
N° 30 0.590 5.00 92.00 / | 3
N° 40 0.426 10.00 82.00 10 LS
N° 50 0.297 15.00 67.00 v
N° 80 0.177 31.00 36.00 o |
N° 100 0.149 1000 26.00 2 3 5 £ 8% 3§ % 383 8 88 &8 88 8888
N°200] 0.074 14.00 12.00 5 55 CABERTORAMALLA (M) - < ¢ 5 & 8% 3 386
-200 12.00 0.00

100

80

70

40

&
(%) ¥Svd 3nD 3rvINIOH¥Od

30

20

D90 = 0.553 mm
D65 = 0.287 mm
D50 = 0.224 mm
D84 = 0.455 mm
D16 =0.094 mm
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I.- DATOS DEL MODELO UNIDIMENSIONAL:

1.- SOCAVACION GENERAL

Método de Lacey

Ecuaciones:

Q113 )

m

Q Caudal 143.30 m3/s
Dm Diametro medio 0.0002024 m
D84 0.4550000 mm
D16 0.0900000 mm
Ym Tirante de Lacey 276 m
y' Tirante después de la erosion 346 m
y Tirante antes de la erosion 281 m
e Profundidad de socavacién 065m

2. SOCAVACION POR CONTRACCION MAS SOCAVACION LOCAL DEBIDO A LA PILA

Bndge Scour RS = 14 678

Elevaton [m)

Sweton(m)

Hydraulic Design Data



Contraction Scour

Input Data

Average Depth (m):

Approach Velocity (m/s):

Br Average Depth (m):

BR Opening Flow (m3/s):

BR Top WD (m):

Grain Size D50 (m):
Approach Flow (m3/s):
Approach Top WD (m):

K1 Coefficient:

Scour Depth Ys (m):
Critical Velocity (m/s):

Equation:

Pier Scour

Left Channel
0.39 1.82
0.29 0.84
0.41 1.89
0.22 142 .48
1.66 84.49
0.000121 0.000224
0.29 14197
2.58 92.35
0.690 0.690
0.06 1.59
Clear Clear

All piers have the same scour depth

Input Data

Pier Shape:
Pier Width (m):
Grain Size D50 (m):

Depth Upstream (m):

Velocity Upstream (m/s):

K1 Nose Shape:

Pier Angle:

Circulare cylinder
1.00

0.00022

2.81

0.89

1.00

20.00

Right

0.38
0.30
0.42
0.60
4.10
0.000121
1.04
9.13

0.690

0.09

Clear




Pier Length (m): 1.00

K2 Angle Coef: 1.67
K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (m): 0.00055
K4 Armouring Coef: 1.00

Set K1 value to 1.0 because angle > 5 degrees

Results
Scour Depth Ys (m): 2.46
Froude #: 0.22
Equation: CSU equation

Combined Scour Depths
Pier Scour + Contraction Scour (m):

Channel: 4.05



3.- SOCAVACION DEBIDO A LA PLACA DE CIMENTACION

Caso1: El fondo de la placa de cimentaciéon se encuentra en el flujo

T Espesor de la placa de cimentacion expuesta al flujo 300 m
z2 Altura desde el lecho hasta el nivel inferior de la placa 400 m
h2 Profundidad de flujo corregida 682 m
V2 Velocidad de flujo corregida 059 m/s
20 Altura original de la placa sobre el lecho 165 m
h1 Profundidad original del flujo al inicio de los calculos 447 m
V1 Velocidad de aproximacidn al inicio de los caiculos 090 m/s
dspila Componente de la socavacion debido a la pila 470 m
z2/h2 059
T/h2 0 44
apc Ancho original de la placa de cimentacion 550 m
a‘pc Ancho corregido 044 m
Ecuacion:

, ,
d.. =Mh|20K KK KK, | |

spe

=N
>~

5 .

»

o

|ds pc 1.05 m |
h2 682 m

Kf 11 cuadrada
Kphi 1.175070602

Kc sl

Ka 1

a*pc 044 m

o) 981 m/s2

V2 059 m/s




4.- SOCAVACION DEBIDO AL GRUPO DE PILOTES

Caso1: Grupo de pilotes se encuentra sesgado con respecto al flujo.

h3 Profundidad de flujo corregida 7.35m
V3 Velocidad de flujo corregida 0.55 m/s
z3 Altura del grupo de pilotes luego de socavacion de pila y placa 453 m
z3/h3 0.62
Kzpg Factor de altura de grupo de pilotes 0.75
a*pg Ancho equivalente de una pila unica 218 m
Ecuacion:

. 065 0.43

a /.
d, =hK,|20K KK,/ % £

pg 37 2pg
h, VE&h,

|[dspg 1.86 m i |
h3 7.35
kzpg 0.75
kf 1.1
kc 1.1
ka 1
a‘pg 2.18
V3 0.55
o] 9.81

Il.- DATOS DEL MODELO BIDIMENSIONAL:

1.- SOCAVACION GENERAL

Método de Lacey

Ecuaciones:

Q1/3

m

Q Caudal 143.30 m3/s
Dm Diametro medio 0.0002024 m
D84 0.4550000 mm
D16 0.0900000 mm
Ym Tirante de Lacey 276 m
y' Tirante después de la erosién 346 m
y Tirante antes de la erosion 268 m
e Profundidad de socavacion 0.78 m

2.-SOCAVACION POR CONTRACCION MAS SOCAVACION LOCAL DEBIDO A LA PILA



Bndge SoourRS = 14 678

L T S

\ R
. R N t ¢
’
a8 i I
{
£ . R
E « |
“ Tony !./
i_l. ‘\
Hydraulic Design Data
Contraction Scour
Left Channel Right
Input Data
Average Depth (m): 0.67 2.67 0.19
Approach Velocity (m/s): 0.16 1.21 0.10
Br Average Depth (m): 0.93 2.67 0.33
BR Opening Flow (m3/s): 0.22 142.48 0.60
BR Top WD (m): 1.66 84.49 4.10
Grain Size D50 (m): 0.0001 0.0002 0.0001
Approach Flow (m3/s): 0.29 141.97 1.04
Approach Top WD (m): 2.58 92.35 9.13
K1 Coefficient: 0.690 0.690 0.690
Results
0.00 0.81 0.18

Scour Depth Ys (m):

Cant Sora

T ot Seour



Scour Depth Ys (m): 0.00 0.81 0.18
Critical Velocity (m/s):

Equation: Clear Clear Clear

Pier Scour

Pier: #1 (CL = 83.16)

Input Data
Pier Shape: Circulare cylinder
Pier Width (m): 1.00
Grain Size D50 (m): 0.00022
Depth Upstream (m): 2.36
Velocity Upstream (m/s): 0.86
K1 Nose Shape: 1.00
Pier Angle: 20.00
Pier Length (m): 1.00
K2 Angle Coef: 1.67
K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (m): 0.00055
K4 Armouring Coef: 1.00

Set K1 value to 1.0 because angle > 5 degrees

Results

Scour Depth Ys (m):
Froude #:

Equation:

Pier: #2 (CL=116.49)

2.37
0.18

CSU equation



Pier Shape: Circulare cylinder

Pier Width (m): 1.00
Grain Size D50 (m): 0.00022
Depth Upstream (m): 1.90
Velocity Upstream (m/s): 0.55

K1 Nose Shape: 1.00
Pier Angle: 20.00
Pier Length (m): 1.00

K2 Angle Coef: 1.67

K3 Bed Cond Coef: 1.10
Grain Size D90 (m): 0.00055
K4 Armouring Coef: 1.00

Set K1 value to 1.0 because angle > 5 degrees

Results
Scour DepthYs (m): 1.90
Froude #: 0.13
Equation: CSU equation

Combined Scour Depths
Pier : #1 (CL = 83.16) (Contr + Pier) (m): 3.18

Pier : #2 (CL = 116.49) (Contr + Pier) (m): 2.71




3.- SOCAVACION DEBIDO A LA PLACA DE CIMENTACION

Caso1: El fondo de la placa de cimentacion se encuentra en el flujo

T Espesor de la placa de cimentacion expuesta al flujo 3.00 m
z2 Altura desde el lecho hasta el nivel inferior de la placa 3.76 m
h2 Profundidad de flujo corregida 566 m
V2 Velocidad de flujo corregida 0.85 m/s
20 Altura original de la placa sobre el lecho. 1.78 m
h1 Profundidad original del flujo al inicio de los calculos 3.68 m
V1 Velocidad de aproximacién al inicio de los calculos 1.30 m/s
dspila Componente de la socavacién debido a la pila 3.96 m
22/h2 0.66
T/h2 0.53
apc Ancho original de la placa de cimentacion 550 m
a*pc Ancho corregido 041 m
Ecuacion:
. 0.65 0.43
d,. =h|20K,K,KKK,| = &
spe T2 < S rctra

"\ V&h,

|ds pc 1.15 m |
h2 566 m

Kf 1.1 cuadrada
Kphi 1.175070602

Kc 1.1

Ka 1

a‘pc 041 m

g 9.81 m/s2

V2 0.85 m/s



4.- SOCAVACION DEBIDO AL GRUPO DE PILOTES

Caso1: Grupo de pilotes se encuentra sesgado con respecto al flujo.

h3 Profundidad de flujo corregida
V3 Velocidad de flujo corregida
z3 Altura del grupo de pilotes luego de socavacién de pila y placa
z3/h3
Kzpg Factor de altura de grupo de pilotes
a‘pg Ancho equivalente de una pila unica
Ecuacion:
. 065 043
=h K 20K K K Dre ‘l—
spg — T3 ape| SH R R eNal T Toh.
3 V8713
[dspg 239 m |
h3 624
kzpg 0.85
kf 11
kc 11
ka 1
a’pg 2.18
V3 0.77
g 981

6.24 m
077 mis
434 m
070
0.85
218 m
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