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PROYECTO DE CRNADGO

INTROGUCCION

Después de haber efectuado un estudio de las condiciones existentes
de 5 establos respecto al control sanitario, transporte de leche a
lz planta pausterizadora, abastecimiento de agua en 8l ostatlo, as-
nectos relacionados al manigulen de la lecrou, moustreos o 2nalie
sis de agua y leche, y el haber estructurado una ficha sanitariz pa
ra la inspeccié: de establos, considero interesante hacer el estu-
dio integral para el saneamianto de un establo como complemsanto a

este trabajo.

De acuerdo al temario de tesis, he procedido en el presente proyac-
to de grado, a desarrollar un estudio integral para el mejoramisnto
del establo "B", tomando como basie las instalaciones existentas..De
bo manifestar que este establo constituye el més apropiado para el
desarrollo dul tuma propuesto, debido a sus condicionss actuales vy
al mismo tiempo, a las facilidades brindadas por su propistario.

@8 consideradc en el proyecto da grado los aspoctos siguienties: __ifle

joramiento y disefio del local en base a lo oxistante, abastecimien-
to de agua, eliminacifn de desechos (excretas, basuras y estiércol)

programas de insectos vectores y roedores, otros aspectos relaciong

dos con el manipuleo de la leche, oquipos sn general.

Quiero dejar constancia y mi agradecimiento a las facilidades brin-



dadas por el duefio del astablo, quien sn tcde momento proooarciondin
formacifnes y accesds, a fin de que esias proyecto de grado pudiera

ser llevado en forma real a las condiciones existentes y futuras.

Mi agradecimiento en forma muy sincera a todos los profesores que
han cont-ibufdo en mi formacién profesional, al mismo tiempo, deseo
manifcstarles que df{a a dfa trataré de superarms manteniéndolc

pre en cl recuerdo.
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PLANEAMIENTO Y DISPOSICION DEL LOCAL EN BASE A LO EXISTENTE

El objeto principal de este trabajo es aprovechar las instalaciones
existentoes, para establecer un establo modelo. He disefiado las me-
joras y disposiciones del local de acuerdo a la experiencia recipi-

da en las visitas efectuadas a diferentos establos,

En el anexo de planos, presento el plano general del establo, con
las reformas efectusdas;, que comparéndclo con el actual disefioy dis

posicidén del establo, se verifican las mejoras establecidas.

£En resumen, voy a puntualizar dichas mejoras, ya que en el desarro-

llo de oste trabajo, se estudian de manera mas amplia,

a) Accesos Estd situadc wn un desv{3 al pie de la carretera, an
malas condiciones, por lo tanto aprovechando una v{a interiorla
teral al establo, ho considerado dos accesos facilitando el
transporte de lecha, e independizando los vehfculos para el tra

tamiento de estiércoi y demds usuarios dsl sstablos

b) Rancherfas: El estado actual de la rancherfa &s deficiente ya

gue 8l ndmero de casas es menor a la requerida para los trabaja
dores del establo. Por esta razén he disefiado un grupo de ca-
sas con su parque central, peluquerf{a, bodega, abastsecimientods

agua y desaglie, independiente a las instalaciones del establo.



c)

d)

e)

f)

Control de Ingreso al Establo: El esiablo vsti rodeado de vias

interiores con acceso directo, purmanaciendo la entrade libre.

Por lo tanto, desde el punto de vista sanitario, ss importante,
ya que al ingresar personas o animales sin control, contribuyen
a la conteminacién del ambiente, sobre todo en las horas de or-
defio. En el disefio, he dispuesto dos casetas de control,de las
cuales la primera es para el ingreso general al gstablo mante =
niéndose la puerta constantemente cerrada; la segunda ss para
el ingreso a la zona de ordefio, sala de leche, etc,, teniendo u
Nna poza para la desinfeccifn de las llantas de los vehfculos vy
otra para desinfeccifn de los zapatos de las personas. En gsne

ral se ha cercado todo el sstablo.

Abastecimiento de Aqua: El1l obastecimiento de agua es deficien-~

te prosentédndose problemas des contaminacién, dotacidn y falta
de presifn., Se ha efuctuado un estudio de diferentes alternati
vas para que todas las instalacinnes dsl establc y rancher{as

tengan agua potablo,

Sala de Leche: Es de tamafio muy reducido, con equipos deficien

tes. He considerado la misma ubicacibn, pero ampliédndola, pars
poder instalar equipos modernos en el enfriamiento y almacena =
miento de lecho. Al costado He dispuesto una zona para el ca-

mién recolector de leche,

Botiguiness Existe un solo botiqufin pare veterinaria; he dis =



9)

puesto dos botiquines, uno para los trabajadores y el otro de
veterinaria cambiando la ubicacién del dltimo para que eeté nrar
cano a los corrales, maternidad de vacas y alejado de la sala

de lechs.

Enfermerf{a: No existe en el establo, pero es importante consi-

derarla para el chequoo porifdico de los ordefiadores y atencién

de los trabajadores.

Bafio con casilleros para Ordefiadores: No tiene el esteblo ser-

vicios higiénicos para ordeffadores originando que utilicen el a
gua de acequia o canaletas para lavarse; esto constituye un gra
ve peligro en el ordeflo, por sor portadores directos de microor
ganismos. Por lo tanto, he considerado la ubicacién y disefio
de un bafio con casilleros, de acuerdo al ndmero do ordefadores,
teniéndose jabones con toallas descartables para la desinfec -

cifn constante de las manos de los ordefiadores.

Casilleros para material de Ordefio: En la actualidad, los uten

silios de ordefio se guardan en la sala de leche, en un @espacio
reducidoes He considerado para e8i mantenimiento y guardado ds
los utensilios, unos casilleros en local aparte, ubicado junto
a la 2zona de lavado de dichos utensilios. Aquf se guardard to-
do el material de ordefio una vez que se ha lavado y habré una

persona encargada de abrir y cerrar el compartimisnto.



J)

k)

1)

n)

Lavado de Utensilios: GSe realiza en la sala de leche, lo cual

no procede por ser un lugar que debe permanecer limpio, cerrado
y con un mfnimo personal. Por gsta razon, he dispuesto una zo-
na para el lavado y desinfeccidn de los utensilioe de ordefio, u
bicada al cogtado del compartimiento donde ss guarda dicho mate

rial.

Patios de OrdeMo: Su ubicacibn y disposicidn es satisfactoria.

Maternidad de Vacas: L& he ubicado cercana al Botiquin de Vetg

rinaria, teniendo compartimentos proporcionales al nimero de va

Case.

Cunas para Terneros: He dispuesto su ubicacién junto a la Ma -

ternidad de vacas y Botiqufn de Veterinaria coordinando as{ los

trabajos en una zona.

Corrales: E&n general, se sncuentran bien ubicados y proporcio-

nales al ndmero de vacas.

Tratamiento de Estiércol: Esta zona ro contempla el establojes

necesario desde el punto de vista sanitario e industrial tratar
el estiércol. He considerado una zona independiente, alejada

Ya sala de leche y patios de ordsfio, para dicho tratamiento.



1.

ABASTECINIENTO OE AGUA

Consideraciones Generalses

Para efectuar un estudio de las condiciones reales del terreno,
ha sido necesario que haga un levantamiento topogréfico, inclu-
yendo las mejoras que se proyecten para el plano de disposicién

del local.

Como expresé en el proyecto de bachiller, el abastecimiento de
agua es deficiente creando problemas de contaminacién y demanda

para los requerimientos del establo,

En la actualidad, dicho abastecimiento proviene de 2 puquios que
estdn situados en la chacra. De allf, mediante cajas de reu -
nidn, con la pendiente del terreno, en acequias y bebederos co-
rridos de los corrales, se logra dotar ce agua las instalaciones
del establo, sin presifn adecuaua para este tipo de abastecimien

to.

Por aforos realizados en estos puquios, no abastecen la demanda
del establo; esto implica que muchas veces el personal tengaqus
utilizar el agua de acequia de los bebederos y de lavado del pa

tio de ordefio, para asearse.

El problema es mayor en caso de ser utilizada en la sala de le-



2.

che; ya que si se lavan los utensilics con agua contaminada, la le-
che por ser un gran medio de cultivo, contribuye al desarrollo de

microorganismos.

Estarfa demds repetir en este proyecto las deficiencias descritas,
por lo tanto, siendo el objetivo principal analizar las diferentes
soluciones para el abastecimiento mds conveniente, efectdo un estu-

dio de diferentes alternativas.

Dotacién de Aqua

Para poder actuar dentro de un criterio técnico, el primer paso que
oy a sequir, es proceder a determinar las dotaciones de agua nece-
sarias en el sstablo. Para esto he reunido la infaormacién requeri-
da a fin de formular el consumo humano, consumo animal, gastos de
limpieza, aseo dei local y otros derivados a las condiciones exis =

tentes.



C ONS UMD HUun ANDO

Personal Residente

Ordefiadores titulares 20

Ordeffadores suplantes 6 Total Dotacién | Consumo
Familiares ordefiadores 100 Personal | et/per/dfa et/dfa
Pesadores de leche 2

Sanitarios veterinaria 2

Lavador lecher{a 1 33 2l GIpELL
Guardianes control entrada 2

Personal no residente

Ingenieros 2

) . Total Dotacién | Consumn
Veterinario 1
Empleados oficina 4 |Personal st/per/dfa | et/dfa
Chauferes 3
Control de terneras 1
Carpintero 1 15 80 S
Volantes 3

CONSUMDO ANTI WAL

Animal Cantidad Dotacién Consumo
VACAS 500 120 1t/vaca/d{a 60,000 2ts/dfa
TERNEROS 200 25 1t/tern./d{a 5,000 lts/d{a
TOROS 6 60 lts/toro/d{a 360 1ts/d{a
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CONSUMOS GENERALES
Consideracién Cantidad Cotacién Consumo
Aseo, Limpieza . . 1t/d1
Estable y Corrales: Animal 1t/animal/dfa /dia
- Vacas 500 80 40,000
- Terneras 200 40 8,000
i
~ Toros 6 50 300
Sala de Leche —— 25 12.500
vacas
JARDINES 2,000m? | 2 1t/m?/dia 4,000

CONSUMOS

TOTALES

CONSUIiQ HUMANO

27,800 1t/d{a

CONSUMO ANIMAL

65,360 1t/dfa

CONSUMOS GENERALES

64,800 1lt/oia

co

NSUMmD TOTAL

|

157,960 1t/dia

G A TO0
Gasto Promedio E%Q—‘g?goo 1.82 1lt/seg.
Gasto médximo diario 1.3 x 1.82 2,36 1lt/segq.,
Gasto méximo horario 2,6 x 1,82 4,73 1t/seq.
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Detorminacién de las Fuentes de Aqua

Siendo la finalidad del proyecto hacer un sstudio para obtener
la mejor fuente en cuanto a cantidad y calidad del agua que &8

va a suministrar, he aforado las dos fusntes probables:

a) Los 2 puquios existentes en la chacrc y distantes aproximea-

damente B00 metros del establo.

b) El pozo perforado oxistente dentro de los linderos del lo-

cal,

Puquiales Santa Rosa

Con el propésito de determinar el gasto que suministran, he rea
lizado estudios de campo efectuando un aforo por el método de
vertedero en el canal del agua proveniente de los puquios. Los

resultados obtenidos han sido los siguientes:

Hora aforo fecha aforo Gasto sn litros por segundo
7 aeme 8 Nov.1970 1,40
9 a.m. 8 Nov.1970 1.50
12 a.m. 8 Nov.1970 1.30
S pem, 8 Nov.1970 1l.20
8 a.m. 11 Nov.1970 1.35
10 a.m. 11 Nov.1970 1.40
1l p.m, 11 Nov.1970 1,20
4 p.me 11 Nov.1970 1.25
8 p.m. 11 Nov.1970 1.50
GASTO PROMEDIO 1.34 1t/seg




Como resultados dsl aforo, se puede concluir Jo siquiente:

a) Insuficiencia de los puquiales para abastecusr lh damanda pro

media del establo (1.82 lt/seg.).

b) Imposibilidad de almacenar el agua en una cisterna de capta

cién, y bombearla luego a las instalaczionee del estahlo,

c) De acuerdo a los anflisis de agua efectuados en la tesis de
bachiller, es necesario en el caso de utilizar esta agua, o

fectuar una cloracibn previa.

De acuerdo a estas consideraciones, puedo indicar que los puquia

les "Santa Rosa" son insuficientes para la demanda requorida en

el establa.

Pozo Perforado

El propiotario del establo, tomando en consideracién la situa-
cién de los puquiales, ha procedido en el presente afio, a perfo
rar un pozo de agua. El discoflo para el abastcecimiunto de agua
servird en la obra do mejoramiento de las instalaciones existen

tes,

Con referencia al pozo perforado en los terranos del ostablo,

puedo destacar las siquientes caracter{sticas:
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a) El pozo tiene una profundidad de 44 m. y los materiales atravee

sados durante su perforacién fueron los siguiontes:

PROFUNDTIDA AD MmATERIALES

Oe 00.00 a2 02.00 mts. Tigrra doe cultivo

Canto rodado mediano con cas

De 02.00 a 05.00 mts. .
cajo y arena

Oe 05.00 2 20.00 mts. Canto rodado con cascajo
De 20,00 a 28.00 mts. Cascajo con arena

De 28.00 a 32,00 mts. Arcilla con cascajo

De 32.00 a 44.00 mts, Arcilla arenosa

b) Entubado. El pozo estd totalmente entubado de la siguiente ma=~

nera:

Con tuberfa de 18"f§ ..... 30 mts.

Con tuberfa de 15%f ..... l4 mts.

c) Ventanas. Se perforaron ventanas en la tuberfa de 18"f desds
los 20 mts. hasta los 30 mts., & raz6n de 16 cortes por vueldta
cada B" con abertura de 3/16" por 3" do largo a fin de permi =
tir el ingreso de la mayor cantidad de agua evitando en lo posi

ble la entrada del matsrial del terreno.



d)

e)
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Filtros. En la tuberfa de 153", abisrtos com ox{gsano desde los

32 metros hasta los 44 melros.

Desarrollo del Pozo. Se pistoned el pozo por B8 horas con un

pistén que desarrolla 2,000 lbs. por pulgada cusadrada.

Bombeo. Se probé el pozo durante 24 horas acelerando y desace-
lerando el motaor para terminar el desarrollo del pozo. Al ter-
minar la prueba, se midié el caudal del acuffero arrojando el

siguiente resultado:

NIVEL ESTATICO 28 mts.
Nivel de Presién 32 mts. 35 mts. 40 mis.
Gasto lt/seg. 21 1lts/seg. 23 1ts/seq. 26 its/seg

Se puede considerar un rendimiento mdximo de 28 lts/seg. a los

44 mts,

El equipo de bombeo empleado fue para S50 lts/seg. contra 44 mts,

de altura monométrica con 40 mts. de largo de bomba.

Costo de perforacién y del bombeo: S/. 88,000.00



Te

- 15 -

fuente de Abastecimiento a utilizarse

Por lo expuesto y de acusrdo al gastu cue proporciona el pozo

perforado, constituye el sistema més adecuadc para el abtasteci-

miento de agua por las siguientes razones:

a)

b)

Si considero un perfodo de bombeo de 8 horas diarias = ra=-
z6n dse 10 lts/seg., obtendcé un gasto diario:

10 lts/seg. x 8 x 3,600 = 288,000 lts/df{a

Este gasto abastecerfa perfectamente las demandas del esta
blo que es de 157,960 lts/dfa prokandio as{ que el rendimien

to del pozo es satisfactorio.

El pozo perforado, una vez terminada la instalacién de 1la
bomba y clorado, no reguiere desinfeccién permanentuy como

en el caso de los puquialeses.

Alternativas del Sistema de Bombao

El sistema de bombeo que propongo contempla dos alternativas:

B.

Un equipo Ua bombso para pozo profundo con rendimiento de
10 litros por segundo que descargard a una cisterna ds a=-
proximadamente 60 m3 de donde por medio de un equipo doble
de bombeo neumitico de 5 lts. por scgundo trabajando entre

40 y 60 PSI, se abastecerd las necesidades del establo.

Un equipo de bombeo para pozo profundo con capacidad de 10
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lts, por segundo que descargard directamente a un ieservorio seleva-
do de 50 6 60 m3 de capacidad to%al, desds sl cual por simple grave
dad se abastesceri las necesidades del estabio.

Bajo estas condiciones, voy a analizar cada una.de las alternativas.

ALTERNATIVA "A"

- Caracteri{sticas técnicas

Profundidad total del puzo ! 44 mts.

Nivel estitico del agua : 28 mts.
Rendimiento necesario : 10 lps. = 160 _GPM
Nivel dinémico considerado i 22 mte,

Altura de descarga fuera del pozo i A nivel

Largo de la dsscarga fuera del pozo ¢ 15 mts.

Didmetro de la descarga : 4"

Altura dindmica total

-5

32 mts. = 110 pies

- Equipo para bombeo deg Pozo

Electrobomba de turbina sumergible "Jacuzzi'" o similar, modelo
"75-56M3-T2" de 3 stapas con impulsores de bronce y sje de acero

inoxidable con descarga de 4" directamente acoplada a su motor e-
léctrico trifésico sumergible de 7 1/2 H.P., 3450 RPIl, 220 vol =

tios, 60 ciclos.



- 17 -

CUADRD D E RENDIMIENT® OGS

Altura dindmica (pies) 100 125 150

Caudal (GPM) 195 165 150

Con el equipo anterior, so incluyse:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

45 mts., de cable impermeable especial "AWG" N2 10.

15 abrazaderos de acero inoxidable para tuberfa de 4.

Una v8lvula check vertical de 4" de tipo Heavy Duty para la ces
carga de la bomba.

Una llave de interrupcién tripolar con sus fusibles.

Un arrancador electromagnético general Electric o similar. con
proteccién térmica contra sobrecargas, cafdas de tensidn y fal-~
tas de corriente en una fase por medio de resistencias de dispa
ro rdpido en las tres fases.

Un interruptor B/W - ZRH para controlar el arranque y parada dse
la bomba de acuerdo al nivel existente en la cistarna de almacg

namiento.

EQUIPO NEUGLIATICO

Rendimiento Necesario 5 LPS = 80 GPmM

Presién Trabajo Entre 40 y 60 PSI
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Dos electrobombas centrifugas "Jacuzzi" ¢ <imilar, modelo"5DL 11/4"
de construccidn horizontel de una sola stapa, con Locas de snizidn’
y descarya de 2" y 1 1/4" respectivamente, directamence acopledes a

sus motores Eléctricos trifédsicos de 5 HP, 3450 RPMl, 220 voltios,60

ciclos.
CUADRD 0 E RENOIMIENTO OS
Presién (PSI) 40 50 60
Caudal (GPM) 130 115 80

El equipo anterior incluya:
a) Dos vdlvulas de pie de bronce de 2".

b) Dos tanques neumdticos de construccidn local cade uno de 525 ga
lones dd capacidad, con sus conexiones para entrada deo agua, sa

lida, purga y controles de nivel y presién.

c) Un equipo compresor de aire “Jacuzzi" o similar, modelo "5-B22"
accionado por su motor eléctrico trifdsico de 1/2 H.P., 220 vol
tios, 60 ciclos. Este equipo proporcionar4 1.8 pies3 contra 100

PSI de descarga.
d) Un manémetro de control du presijn.

@) Tres interruptores automiticos de presidn.



f)

g)

Un tablero de gabinete metdlico con puerta delantsera contenien-

do los siguiontes controles empotrados y totalmente alamhbrados:

Un interruptor general rotativo.

Dos juegos de fusibles trifésicos.

Dos arrancadores electromagnéticos para arranque directo con
proteccifn térmica contra sobrecargas, cafdas de tens> 6n y
falta de corriente en una fass,

Un alterrador automitico eléctrico para alternar sl funciona-
miento de les electrobombas o hacerlas trabajar simultédneamen
te en caso de mayor consumo que el previsto para una bomba.
Dos llaves selectoras "Hand-off-Auto”.

Un interruptor automftico de electrodos para impedir el fun =

cionamiento de la bomba cuando falte agua en la cisterna.

Para el control de la comprusoras

Un juego de fusibles trifésicos.

Un arrancador con proteccién térmica.

Un interruptor automético de nivel del tipo de slectrodos B/
para controlar la carga de airs en 8l tanque.

Una regleta de bornee terminales para la conexifn de los apa-

ratos de control,

ALTERNATIVA "B"

Caracterfaticas técnicas

Profundidad total del pozo ¢ 44 mts.
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Nivel Estdtico del agua : 28 mts.

Rendimiento necesario ¢ 10 Lps = 160 GPM
Nivel dindmico considerado : 32 mts. = _10S pies
RAltura de descarga fuera del pozo : 26 mts. = B85 pies
Largo de la descarga fuera del pozo ¢ 80 mtse

Didmetro de la descarga : 4"

Pérdidas de friccidn (3%) . 10 pies

Altura dindmica total : 200 pies

~ Equipo para bombeo de Pozo

Una electrobomba de turbina sumergible 4Jacuzzi® o similar mndelo
"15-56H4-~T2" de 4 stapas con impulsores de Jronce y eje de acero
inoxidable con descarga de 4" directamente acoplada a su motor e-
léctrico trifésico sumeryible de 15 H.P., 3450 RPM, 220 voltios,

60 ciclos.,.

CUADRDO D E RENDIMIENTOS

Altura dindmica (Pies) 175 200 225

Caudal (GPM) 230 210 185

Con la electrobomba se incluye:

a) 45 mts. de cable impermeable especial "AWG" N2 10.

b) 15 abrazaderas de acero inoxidable para tuberfa ds 4".



c)

d)

f)
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Una vélvula check vertical de A" d3 tipo Heevv-Duty para la
descarga de la bomba.

Una llave de interrupcién tripolar con sus fusibles,

Un arrancador electromagnético "General Electric" o similar
con proteccién térmica contra sobrecargas, cafdas de ten-~
sidén y falta de corriente en una fase por medio de resisten
cias de disparo rédpido en las tres rases.

Un interruptor automdtico de nivel del tipo de slectrodos
B/W-2RH para controlar el arranque y parada de la bomba de

acuerdo al nivel existente en la cisterna de almacenamisento.

Costo da las wnlternativas

ALTERNATIUVA

"AII

Equipo para bombeo del pozo con las
caracterf{sticas descritas y tuberf{a

succidn.

s/. 104,200

Equipo neumédtico con las caracter{s

ticas descritas

S/. 141,200

Cisterna de 60 m3 rectangular a ra=-

zén de S/, 2,500 el m>

s/. 150,000

Costo total de alternativa "A"

s/. 395,400
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ALTERNATTIUVA

"8"

Equipo de Bombeo para el pozo (Electrg
bomba de turbina sumergible de 4 seta-
pas con impulsores de bronce y tuber{a
de succibén y demis accesorios ya des -

critos.

s/. 129,500

Construccién de un tangue elevado cir-
cular apoyado, de 60 m3 aproximadamen=-

te, a razén de S/. 3,500 el m3

s/. 210,000

Tuberfa de impulsién 4"g de "PVUC", con
un recorrido de 80 mts. a razén de

S/. 250. el mt. incluyendo zanja.

s/. 20,000

Costo total de Alternativa "8"

s/. 359,500
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SUBMERSE LE
~ TURBINE PUMPS

,are the best you can buy, For a quarter of a century, Jacuzzi has built
submersible turbines "to stay in the well, on the job." The company's long
reputation for munul'acturmg efficient, dependable turbines was earned because
it has never compromised in the design, selection of materials and workmanship
that go into every pump. Here are'a few of the reasons why Jacuzzi Submersible
Turbines “stay in the well, year after year, doing the job they were built to do . .."”

Every part is engineered of the finest materials, then machined and
assembled under rigid quality control. Jacuzzi learned 30 years ago that there
are no short cuts to turning outl turbines which give lasting performance. That’s
why we take the long, tedious way to finally clearing a pump for service. That's
also why the buyer can set a Jacuzzi turbine and promptly forget it.

LONG LIFE MAIN BEARINGS

Both the extra large top main bearing and the
bottom main bearing are hr,.wy duty bronze, grease
packed and fitted with sand caps to protect against
-abrasives, Pump shafts on all Jacuzzi submersible
turbines are stainless steel and the shaft is industrial
hard-chrome plated when grease packed bowls are used.

BRONZE IMPELLERS

Precision machined 'from  finest bronze, every
impeller is the same size ahd weight, perfeetly balanced
to run vibration free. When assembled, each impeller
is held in position on the pump shaft by a stainless
stoel drive taper lock. -

EFFICIENT 'BOWL DESIGN

Jacuzzi turbine bowls are designed for maximum
efficiency over n wide range of pumping conditions,
Cnst of the. finest close grain iron, the inside of each
bowl is amooth finished o boost performance, Porls
are ':l¢=.-41||_i;.mr_-:!r to puite water from one stage to the next
with o minimum of turbulence,



In the standard submersible {urbine, bowl
bearings are water lubricated. Under normal well
conditions, these high qualily bronze bearings
last for years. But in sandy wells or where calcite
build-up is a problem, bearings won't stand up.

For these problem wells, Jacuzzi invented the
grease packed turbine bowl . . . available at extra
cost in all six-inch or larger turbines. This
patented design seals the shaft bearing from

destructive abrasives, such as sand or calcite, and
permanently lubricates it with grease. The grease
packed bowl protects pump shaft bearings more : S i
effectively than any other known method. When 3,104,918
Jacuzzi submersible turbines are equipped with JAC
grease packed bowls, they are unmatched for dur- #AEIZ{EL GEH!}E&‘.?-E
ability under the most difficult service conditions. J 4
. Lip Seals . Bearing Grease Ports
2. Grease Cavity 5. Chromed étainless Shalt
3. Grease Plog 6. Stage Bearing 7

STAGE ASSEMBLY

Stainless steel cap screws go through the flange
into threaded holes in the skirt of the stage above to
assure perfect alignment of the entire pump. Precision
machining makes it possible to build up as many as
15 stages into a solid, perfectly, true, cast iron shell
for the pump. ' '

BRONZE INTAKE SCREEN

A more wniform flow ente throughi the  intake jx
veealed by the desln of the seveen openings nnd
thebe wlee, Hlonvy welght maehined bronze construetion:
fgsares yonrs of service,

STAINLESS  TEEL ‘SHAFT COUPLING

The heayr duty covpling is designed {0 casily
abwoeh all th steees and etrain of masimom torgue,
while snamtauing perfect alignment belween i
and molor shafis, iy keyed o the pump shalt and
geenrely locked by ot merews. A atee] thiist plate
geparnies the fwo shafts and the Tower ‘Balf of the
copling. s eplinad Lo accapl the molor ghofl, - An
oring  proteets e eplined shisft from '!Ibt‘:r.lﬂi'\fll'.'“ oDl




DETERMINACION DFL SISTEMA CF

ALmwCENAMIENTO Y DISTRIZUCION DE'. ACTLK A UTILIZARSE

De acuerdo al estudio efectuado de las alternativas "A" y "B", que
se diferencian bdsicamente por el sistema de abastecimiento en :iel
establo, a continuacién hago un cuadio comparativo de las ventajas
y desventajas para ambas alternativas y poder decidir técnicamente

la solucidn conveniente para el caso de este establoa

l. En la Alternativa "A" comsidero la distribucidn de agua median-

te el equipo hidroneumético.

VEWNTAIAS DEL EdUIPO

a) Constituye un equipo compacto que requisre poco espacio.

b) Mientras esté completamente opesrativo, asegura wna pre-
sidén constante en sl abastecimiento dsl establo.

c) E1 compresor podrfa utilizarse para otros usos en el ss-

tablo (Pintura, etc.)

DESVENTAJIRS DEL EUWUIPRPO

a) El costo inicial del equipo es bastante elevado,

b) E1l costo de mantenimiento del equipo es elevado debido a
lo complicado de su mecanismao.

c) En caso de malograrsa el suministro eléctrico del esta =

blo, no sse podrfa abastoecer do agua.
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2. En la Alternativa "B" considuro la dishtribucién de aqua por gra

vedad mediante un reservorio selevaco,

VENTAJAS D EL RESERVORTIO

a) El costo inicial es mis bajo y no requierc considerar un
costo de opsracidn.

b) El costo de mantenimiento es también bajoa

c) Permite un abastecimiento m4s estable y uniforme, sin la
preocupacién de interrumpir el servicio, por la reserva

que se prevé en la capacidad del reservorio.

DESVENTAIJIAS D EL RESERVORTIOG

a) Se presenta en algunos casos la dificultad de obtener 1la
presién requerida, que para sl caso del establo, la alty
ra prevista chequea perfectamente,

b) La falte de proteccién y mantenimiento del reservorio, O
rigina a veces contaminacién del agua, hecho previsto en

el disefio correspondiente,

En conclusién, después do efectuar este andlisis para ambas zlterng
tivas, considero que para sl caso del establo, el sistema a utili -

zarse serfa la Alternativa "B", teniendo en cuenta el aspecto econd

mico y la seguridad en el abastecimiento de agua, por ser este ele-

mento esencial para la produccién lechera y vida de los animales.
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Caracterf{sticas del Reservorio

El reservorio se construir4 de saccidén sircular, de concreto arma

do y serd del tipo apoyado.

Para determinar la capacidad del reservorio, considerc el consu-

mo total diario del establo que ©s 157,960 lts/dfa. De acuerdo a
la experiencia en el Plan Nacional de Aqua Hotable Rural, para es
te tipo de establecimientos, se recomienda el 35% del consumo to-
tal obteniéndose la capacidad conveniente del reservorio.

157,960 x 35
100

= 55,286 lts.,

Aproximando valores, Capocidad del Reservorio: 60 m3.

El reservorio constard de las siguientes partes:

a) Solado de concreto.

b) Placa circular de fondo,

c) Pared cilf{ndrica

d) Cubierta.

e) Cémara de v4lvulas,

f) Escaleras exteriores e interiores.

g) Buzén de entrada.

- Egpecificaciones constructivas del Reservorio

l. Para la excavacién se tendrd en cuenta une profundidad mfnima



2.

3e

5.

6.

7.
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de D.80 mts. y cualquier excesc de avc=vacidn se rellenard con

concreto 1:4:8.
Sobre el terreno excavado o el ielleno de concreto, se vaciard
un solado de concreto 1:4:8 de mds o menos 20 cms. de espesor,

bien nivelado y acabado rugoso en la superficie,

La placa de fondo, seri de concreto armodo y ss vaciard monoli-

ticamente con 30 cms. per lo menos wge parsd cilf{ndrica en una

sola operacién.

La Pared Cilf{ndrice serd de concreto armado, dejindose paso pa-

ra las tuberfas instalando niples de mayor didmetro. Se debe
colapatear con estopa y plomo para impermeabilizarlas debidamen

te, una vez instaladas las tuberf{as.

La Cubierta serd una losa maciza de concreto armado. El1 acaba-
do exterior, se hard con una capa de mortero 1:3 de 1 cm. de es

pesor.

Las escaleras que servirdn para el ingreso al roservorio y caja
de vAlvules se formardn con peldafios de fierro de 3/4", espacia

dos a 30 cme. y anclados a los muros de concreto.

Los encofrados serdn précticamente indeformables y los plazos

para el desencofrado:



8.

9.

10.
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Muros ¢ 3 dfas

Losa de cubierta: 21 dfas.

Para la Prueba Hidrdulica, se llenard el reservorio con agua y

se observard si hay fugas debidas a la porosidad del concrsto,

juntas de construccién u otros.

La prueba a tanque lleno durard 24 horas y si no se producen
filtraciones, se dard por tarminada la prueba, procediéndose al
enlucido impermeabilizante. &n caso contrario se hardn los re
sanes necesarios y se repetird la prueba hasta obtener resulta

dos satisfactorios.

Después de pasar la prueba Hidr4ulica, se procederi al enluci-

do impermeabilizante empleando SIKA N2 1, en proporcién de 1

l1t. de SIKA N2 1 en 10 litros de agua, con la mezcla de morte-
ro. Se protegerd la impermeabilizacién de los sfectos de dese
cacién répida por los rayos del sol, haciéndose sl curado con

agua durante 4 dfas.

En gensral, los concretos deberin ser elaborados con la menor
relacién agua-cemento que haga la mezcla trabejable, lo que da
rd mayor resistencia, con la granulometrf{a adecuada para evi =~
tar porosidades. Las sccciones vaciadas no debwrdn sufrir vi-

braciones durante 3 dfas.
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- Red qgeneral de distribucibén de aqua en el Establo

En el célculo de la red de distribuciér de agua, hs utilizado el
método Hunter. Este método considera pesos relativos para cada a
parato sanitario, variando con la demanda del sistema, pudiéndosse
establecer para cada uno, un valor medio aceptable. A partir de
estos valores se obtienen las curvas medias, encontrdndose con e-

llas la méxima demanda simultfnea.

Hunter establecid para los aparatos m4s comunes, una tabla de ps-
sos, debiendo tener en cuenta para su utilizacién las siguientes

observaciones:?

a) Los aparatos que sean usados frecusntemente para los perfodos
de m4xima demanda y que sean en ndmero pequefio, puedsn ser
despreciados del cdlculo; excepto con relacién a las tubecfias

que directamente los abastecsen.

b) Para aparatos capaces de permitir demanda continua y prolonga
da, se debe estimar el gasto, correspondiente por separado, a

diciondndolo al gasto total de las demds piezes.

c) Para los aparatos no mencionados en la tabla, los pesos deben
ser tomados por comparacifn al aparato quo utilice agua en

cantidad y gasto semejante.

d) Los pesos de la tabla son dados para la demanda total.
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TABLA DE UNIDADES

DE PFSQOS

— e . — - ——

HUNTER

Aparatos de

Servicio Pdblico

Rparatos de Servicio Privado

L W-C. tiDO Flush

- W.Cs tipo tanque

- Urinariao de Pedestal
con vilvula

®e 00000009

~ Urinario de pared con
VélVUla EEEEEEEEEEEXX
- Urinario de pared con

tanque 008000000000 o0

-~ Lavatorio (total) e...

- Lavatorio de agua fria
0 calienNts eeevescesvue

C Tina (total) oo 02700000
- Tina agua frfa ececess
- Ducha (total) eeo0e0 e e o0

- Ducha agua Frfa esceooe

- Botadero

® &5 ¢ 00 0¥ oW eR0

10

10

-

Bafo grupo con W.Ce flush
total ® e 0606 006 0690 0600800 00 0 00
Bafo grupo con W.C. flush
(agua frfa) 9ae003000cece

Baffo grupo con W.C. tan-
quu (total) esccescsascsece
Bafio grupo con W.C, tan-

que (agua frfa so0lo) s.es

Duchas separadas de Dbafio
(total) ® 0 0 0 00 ° 00 000 0% 90 O

Duchas separadas de bafo
(Frfa) Q9 © 000000 0 & 000 n 0o o

Lavadero de cocina (total)
Botadero

® ®© 00 00 ¢ 0000000

Lavadero de ropa (total).

e}

4

1.5

2

2,5

2.5
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PRESIONES NECESARIAS FEN FUNCION DEL

GASTO Y DIAMETRO DE SALIDA (BOWUILLA)

DIAMETRO /2" 5/8" 3/4" 7/8" i 11/8"| 1 1/4v
q
Lts/min

120 1425 0.54
180 2.60 1,20 0,62 0. 34
250 5.50 2.30 1.20 ;:;é—m~-n.3a
360 -—- 4.80 2,50 1.40 0.80 0.50
500 -—- ——— 4.80 2.70 1,50 1.00 0.64
900 ——— ———— —— ——— 5.00 3.10 2.80

MANUAL DE HIDRAULICA

"ACEVEDO NETTO"
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TABLA DE PERDIDAS DE CARGA POR_FRICCION EN TUBERIAS DE PLASTIGO Fi L' F-RMILA DE WILLIAMS & HAZEN. (C-130)

GASTO DIAMETRO HOW!HalL GASTO
opy | 3/80 | Afem 3/4n 1n 14en | g Yun an 2 Yaui gu an apu
PERDIDA DE CARGn EN PORCENTAUJE
1 3.98 126 0444 1
2 | 14. 4.56 .21 | 0.35 2
3 30.4 9466 2,56 013 3
4 |58 16,40 4496 | 1,28 4
5 | 780 2448 6457 | 1,88 | 0.55 5
6 34.8 9422 | 2463 | 0.77 4
1 46,1 12,2 | 3.49 | 1,02 7
8 594 1547 4,50 | 1.31 0.61 8
9 7345 19.5 556 | 162 0,76 9
10 2307 E.77 | 1.9 0.9 0.27 10
12 . 9352 %47 | 2475 1,29 0,37 12
14 44.2 | 12.6 0.50 14
16 s6.6 | 1642 0.64 16
18 20,1 0.79 18
20 2444 7.10 3.31 0.96 0,38 | 0.24 20
25 36,8 | 10,70 5.0 1.45 057 25
30 15.0 7.0 2.09 0.79 0.30 30
95 20 935 | 201 | 1.06 35
40 25,6 12,0 447 195 0.51 40
45 51,8 | 1449 891 | 1.68 45
50 18,1 e 24 2.04 0,77 53
60 2549 7034 2,86 1,08 6o
70 9.0 9,82 1.43 70
80 12.5 4,85 1.864 80
90 15.6 6.06 2.28 90
100 18,9 7+37 2.71 0.76{ 100
120 10,3 9,89 1,07 120
130 12.0 450 le23 130
140 1347 5.16 141 140
150 1546 5.88 .63l 150
160 6462 1.8 160
170 7480 2.02| 170
180 8,22 2,25 180
190 9,08 2,48, 190
200 10,0 2.73] 200
220 1.0 9426 220
240 5484 240
260 4.44 260
260 508 280
300 Se70] 300
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CALCULO OE LA RED GENERAL DE AGUA

Factor conduccidn méximo = 3.5% - Presién a perder = 15.40 mts.
Unida- | Gasto Longi- | Didme-~ | Factor | Perd. Presibn
Tramo des tud tro °°?9“E Carga salida
cion
Hunter | G.P.ll. | (mts.) | (Pulg) % (mts) (mts.)

1 - 2 6 S 6 1.88 | 0.112 |1l0.184

2 - 3 12 10 6 1/4 | 1.98 | 0.118 --

3 - 4 18 14 6 1/2 | 1.80 | 0.108 - T

4 - 5 24 18 6 1/2 | 2.80 | 0.168 --

5~ 6 30 20 6 1/2 | 3.31 | 0.198 --

6 = 7 36 24 6 1.40 | 0.084 --

7 - 8 44 28 6 1.80 | 0.108 -

B - 9 52 30 6 2.03 | 0.122 -

9 - 10 58 33 6 2.40 | 0.144 -
10 - 11 64 35 6 2.71 | D.162 -
11 - 12 70 37 6 3.02 | 0.181 --
12 - 13 76 39 6 3.32 | 0.199 --
13 - 14 82 41 6 1/2 | 1.38 | 0.082 --
14 - 15 88 43 15 1/2 | 1.54 | 0.231 --
15 - 36 90 44 15 1/2 | l.61 | 0.241 --
16 - 17 6 5 6 1.88 | 0,112 | 11.247
17 ~ 18 12 10 6 1/64 | 1.98 | 0.118 -
18 .- 19 18 14 6 1/2 | 1.80 | 0.108 --
19 - 20 24 18 6 1/2 | 2.80 | 0.168 --
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Unida- | Gasto Longi=- Dia'—n;.;~ -F—'e;;:—t‘o-l:'~ “P—I-J-e_r-d 5 ;;sién

Tramo des tud tro Cg:gl;g targa salida

Hunter | G.P.M, | (mts.) | (Pulg) % (mts) (mts.)
20 - 21 32 20 6 11/2] 3.31 | 0.198 -
21 - 22 38 24 6 2 0.79 | 0.047 -
22 -~ 23 44 27 6 2 1.76 | 0.105 I
23 - 24 50 30 6 2 2.03 | 0.121 -
24 - 25 56 32 6 2 2.30 | 0.138 --
25 - 26 62 34 3 2 2.62 | 0.078 --
26 - 27 152 56 9 2 1/2 | 2.37 | 0.213 --
27 - 28 158 57 7 2 1/2 | 2.40 | 0.166 --
28 - 29 164 59 7 2 1/2 | 2.69 | 0.188 -
29 - 30 170 60 7 2 1/2 | 2.86 | 0.20C -
30 - 31 176 61 7 2 1/2 | 2.95 | 0.206 --
31 - 32 182 62 7 —; 1/2 3.&; 0.213 -
32 - 35 188 64 24 2 1/2 | 3.24 | 0,907 -
33 - 34 3 2 22 3/4 | 1421 | 0.266 -
34 - 35 8 7 34 1 3.49 | 1.186 -
35 - 36 14 12 17 1 1/4| 2.75 0.467 -
36 - 2P 202 65 87 2 1/2 | 3.34 | 2,905 --

37 - 38 2 1 12 1/2 | 1.26 | 0.151 | 11.827
;8 - 39 4 5 25 1 1.88 | 0.470 --
39 - 40 6 6 25 1 2.63 | 0.657 --
40 ~ 41 8 8 25 11/4 | 1.31 | 0,327 -
41 - 42 10 10 25 11/4| 1.98 | 0.495 --




— p————

Unida- | Gasto Longi-. Didme-~ | Factor | Perd. Presidn
Tramo des tud tro CO'?C,'UE Carga galida
cion

Hunter | G.P.M, | (mts.) | (Pulg) % (mts) (mts.)
42 - 43 12 11 25 11/4) 2.36 | 0.590 -
43 - 44 14 12 25 11/4]| 2.75 | 0.687 -
44 - 45 16 13 25 11/4| 3.29 | 0.822 -
45 - 46 18 14 34 11/2| 1.80 | 0.612 --
46 - 47 26 20 10 11/2}| 3.31 | 0.331 -
47 - 48 34 23 10 2 1.25 | 0.125 --
48 - 49 42 25 10 2 1,45 | 0.145 --
49 - 50 50 30 10 2 2.03 | 0.203 --
50 - 51 252 76 15 3 1.67 | 0.250 --
51 - G5 258 77 18 3 1.72 | 0.309 -

52 - 53 4 4 12 1 1.24 | 0,148 | 12.446
53 - 54 8 8 25 11/4] 1.31 | 0,327 --
54 - 55 12 11 25 1 1/4| 2.36 | 0.590 --
55 - 56 16 13 25 11/4! 3.29 | 0.822 --
56 - 57 20 15 25 11/2| 2.04 | 0.510 -
57 - 58 24 17 25 11/2| 2.55 | 0.637 -
58 - 59 28 20 25 11/2| 3.31 | 0.827 --
59 - 60 32 22 25 2 1.15 | 0.287 --
60 - 61 36 24 34 2 1.40 | D.476 -
61 - 62 44 28 10 2 1.80 | 0.180 --
62 - 63 52 30 10 2 2.03 | 0.203 --
63 -~ 64 60 34 10 2 2.62 | 0.262 --




Unida-| Gasto Longi~ | Diéme-- | Factor | Perd. Presifh
Tramo des tud tro COI.'IdUE Carga salida
cién

Hunter | G.PeM. | (mts.) | (Pulg) A (mts) (mts.)
64 - 65 68 36 10 2 2.86 | 0.286 --
65 -~ 66 326 88 15 3 2.19 | 0.328 --
66~ 67 330 90 16 3 2.28 | 0.364 --
67 - 68 338 94 10 3 2e67 | 0,247 --
68 e €0 350 96 18 3 2.57 ! 0.462 --

69 - 70 4 4 15 1 l1.24 | 0.186 | 14,233
70 - 71 8 8 25 1 1/4| 1,31 | 0.327 -
71 - 72 12 11 26 11/4] 2.36 | 0.590 --
72 - 73 16 14 25 11/2| 1.80 | 0.450 --
73 - 74 20 15 25 11/2}| 2.04 | 0.510 --
74 - 75 24 18 25 11/2| 2.80 | 0.700 -
75 - 76 26 20 25 11/2| 3.31 | 0.827 -
76 - 77 30 21 25 2 1.05 | 0.262 --
77 - 78 34 23 25 2 1.25 | 0.312 --
78 - 75 38 25 50 2 1.45 | 0.725 --
79 - 80 4?2 26 18 2 1.56 ‘0.280 -
80 - Bl 392 104 20 3 2.99 | 0.598 --




a)

b)

ESPECIFICACIUNCS PARA LA _FIECUCTNN DE_LA RED DE wGUA

Excavacidén de Zanjas

1.

24

3,

La zanja serd abierta en al alineamiento requerido y drena-

do para permitir un trabzio sequro y eficiente.

El ancho m{nimo de la zanja serd de 0.50 m., el espacio li-
bre de la zanja, sin contar el ocupado por el tubo, 10 ceréd

meyor de 0.60 mte.

EL fondo de la zanja serd nivelado para permitir que la tu-

berfa se apoye {ntegramente en toda su longitud.

En los puntos en que haya que ejecutarse uniones de la tubs
r{a o accesorios, deberin excavarss hoyos que permitan el

manipuleo correctamente.

Colocacién de la tuberfa y accesorios

l.

2.

3.

Las tuberfas y accesorios deberdn bajarse a la zanja en for

ma tal de evitar golpes; no deberédn caer dentro de la zanja.

Antes de bajar la tuberfa a la zanja deberd ser inspscciong

da para descubrir posiblss rajaduras.

La tuberfa deberd mantenerse libre de todo material extrafo

durante el trabajo.

En los momentos en que el tendido de la tuberfa esté parali
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zedo, los extremos ehiartos ssrén “cponoedos da madd que nn en

tre el agua exterior o tierra entre las uniones.

Toda la tuberf{a serd colocada y mantenida en el alinsamiento y
distancias del proyecto, los grifos y vélvulas colocados a plo-~

mada.

Las cajas de vdlvulas serdn construfdas de tal manera que permi
tan cualquier reparacién de la vilvula y den proteccién contra

los impactos exteriores.

En las tuberfas de 4"f se colocardn anclajes en todas las tees,
tapones (maechos o hembras) y en los codos. £l anclaje podrd ha
cerse por medio de mechones de concreto o por variilas de fie-
rro. En el caso de usarse concreto, éste deberd ser de por 1lo
menos 1:2:5 y serd colocado de manera que las juntas sean acce-
sibles para su reparacifén. Si se usan varillas de fierro, &s-

tas deberdn ser pintadas para evitar su corrosién.

c) Pruebas Hidréulicas

l.

2.

Después que la tuberfa ha sido tendida y acufiada, se praobesd ca
da tramo comprendido entre las v4lvulas; el tramo a probarse s
rd sometido a una presién hidrostdtica de 10 atmésferas. La

prueba duraré por lo menos 30 minutos.

El tramo entre védlvulas a probarse, serd llenado lentamente con

agua pos® medio de una bomba hasta llegar a la presién especifica
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da, la cual se medird en el punto més hajc de la tuberfa.

Antes de aplicar la presién espsci’icada, todo el aire de la tu
berf{a serd expulsado. Para esto, si fuera necesaric, se perfo-
rard una abertura en el punto més alto de la tuberia, la que se

rd despubs cerrada perfectamente.

Toda la tuberfa, accesorios, valvulas, grifos y juntas seran
cuidadosamente examinadas. Si una unién filtra, se proceder a
su reparacién. La prueba se repetiréd hasta que la instalacién

quede a completa satisfaccidén del Ingenisro Insnector.

Durante la prueba, la tuberfa no deberd perder por filtracidn.
mds de la cantidad estipulada a continuacién en litrcs por hora

seqln la siguiente r6rmula:

F = Filtracién en litros por hore
N = Wdmeroc de juntas
D = Didmetro del tubo en pulgadas

P = Presifn de la prueba en metros de agua.

Si se sobrepasa esta especificacién, habréd que locslizar la fu-

ga y repararla.,.

Se considera como pérdida por filtracién, la cantidad de agqua
gue debe agregarse a la tuberfa y que sea necesario para mante-

ner la presién de prueba especificada.
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Relleno de Zanjas

1,

£l material para el rselleno, lib:e de piedras grandes se de
positard en la zanje simultédneamente a ambcs costedos de la
tuberf{a y a una elevacién por lo mencs de 0.15 m. sobre la
parte superior del tubo d=z2iando las cabezas l:ihxre para su

inspeccién.

El material se colocard cuidadocamente en capes delvedas,iu

medeciéndnlas y compactindolas a cadea lado de la tuberfa.

Después de la prueba, se prccederd al relleno de la zanja,
por capas sucesivas que podrén contener material grueso pe-~
ro que estardn libre que cualquier material que no asequre

buena consolidacidn.

Puede utilizarse sl aniego de la zar ja para consolidar el
relleno, siempre que se tomen las pracauciones necesarias

para asequrar la tuberf{a.

Pnr lo menosy, a N.,30 m. encima de la parte superior de la
tuherfa, -9 =sc usorén pledres. ©n <w-veral, las pisdras ma=-

yores de 0.20 m., no se usardn en el relleno de zanjas.

Desinfeccién de las Tuberias

1.

Antes de ser puesta en servicio la nueva 1linea, deberd ser

desinfectada con cloros
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Cualesquiera de los siguientes métodos enumerados por orden de

preferencia podréd seguirse para la ejecucién de este trabajo:

a) Cloro lfquido
b) Compuestos de cloro disueltos en agua

c) Compuestos de cloro secos.

En los casos "a"™ y "b", es necesario realizar un lavado predimi
nar. Antes de la clorinacién, toda suciedad y materia extrafia

deberd ser eliminada inyectdndole anua por un extreflo y hacién-
dole salir por el otro. Esto deberd hacerse después de la prue

ba a presién.

Para la desinfeccién con cloro l{quido, se aplicard una solu-
cién de cloro lfquido por medio de un aparato clorinador de so-
lucién, o cloro dirsctamente de un cilindro con aparatos adecua
dos para controlar la cantidad inyectada y ascegurar la difusién

efectiva del cloro en toda la tuberfa.

Serd preferible usar vl aparato clorinador de solucién.

El punto de aplicacién serd de preferencia al comienzo de la tu

ber{a.

£l dosaje de cloro aplicado para la desinfeccidn serd de 40 a

50 ppm.

En la desinfeccién de la tuberfa por compuestos de cloro disuel
to, se usarén compuestos como hipoclorito de calcio o similares.
Estos productos se conocen en el mercado como "HTH", "PERCHLO -

RON", etc.
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Para la adicién de estos productos se usard una solucién de 5%
en agua, la que serd inyectada o bombwada dentro de la nueva tu
berfa y una cantidad tal, que de un dosaje de 40 a S0 ppm. de

cloro.

El perfodo de retencidn seré por lo menos de 3 horas. Al final
de la prueba, el agua daserd tener un residuo por lo menos de 5

ppm de cloro,

En este proceso de clorinacién, tocas las v4lvulas nuevas y o-
tros accesorios serdn operados rupetidas vecaes, para asegurar
que todas sus partes entren en contacto con la solucién de clo-

TOe

Uespués de la prusba, 8l agua con cloro seré totalmente expulsa
da llendndose la tuberf{a con el agua dedicada al consumao,. An-
tes de poner en servicio esta tuburf{a, se comprobarj que sl a-
gua que contiene satisface las exigusncias ds lrs abastecimien -

tos del agua potable.
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Introducci6n

Con el objeto de solucionar el problema de los residuos cloaca-

les domésticos y del establo, he disefado dos redes interiores

de desaglies que permiten de acusrdo a la pendisnte del

evacuar las aguas residuales de:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)
k)

1)

Rancher{as

Peluquerfa

Bodega

Oficina

Caseta control de entrads
Poza de desinfeccién de vehf{culos
Sala de leche

Botiquin

Enfaormeria

Bafo para ordefiadores
Lavado de utensilios

Patios de ordefio.

Esta red termina en dos tanquee sépticos de dimensiones

terreno,

apropia

das, los que posteriormente son descargados, uno al rfo Chillén

y el otro al campo de oxidacién.

Debo mencionar que el estiércol cargado a los desaglles proceden

te de la limpieza del patio de ordefio, es m{nimo, dado que exis
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3.

te un sistema de recoleccifn , tratamiweintc des estiércol, ubica-

do en la parte norte del establo.

C4lculo de la dotacién

a) La demanda méxima noraria ¢c aqgua calculada antariormertees

de: 4,73 lt/seg.

b) Para los desagles, se cunsidera una demanda mdxima horaria

igual =2i 80% de la demanda m&xima horaria del agua.
Por lo tanto:

4.73 x 80

100 = 3.78 lt/segq

.". Demandes méxima horaria para desagles = 3.78 lt/seq.

Didmetro y Pondiente minima

El #iinisterio de Vivienda considera de acuerdo a la experiencia,
un didmetro de 8" para colectores. [stie didmetro en relacidn a
nuestra demanda mdxima es excesivo: por lo tanto tomands an
cuenta que traténdose de un establo en el cual en determinados

momentos, los colectores pueden arrastra. estiércol) proucedenta

de la limpieza de patios de ordsfio, he cref{dc convenisnts, de a
cuerdo a los célculos efectuados, determinar una tuberfa de 6"

considerando la pegquefia distancia entre buzones.

En cuanto al desagle de las rancher{as; se ha disefiado una tube

rf{a de concreto normalizado ds 64g,



Respecto a las pendientss de los desaolec. sa ha sequido una minima
de 1%, obtenioenda asf{, diferencias de cotas sceptatles, en los pun-

tos més desravorables,.
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Célculo de les redss de desaolle para Ja Rancheria

Para el célculo de las redes de desanlle Je las rancherfas, g6
ha tomado en cuenta el ndmero de unidades Hunter que pusde sva~
cuar un ramal de acuerdo a la pendiente mfnima del 1%. Parz es
tc se ha utilizado el cuadro anterior referente al miximu ndme-

ro de unidades de pesc que pueden ser conectados a un ramal.

He crefdo conveniente para el cédlculo de las redss, tabular un
cuedro analizando tramo por tramo y podsr chequear as{ sl didme

tro minimo de 6".
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TRAMDO Unidadas | Unidades | Difmetro | Pendisnts Longitud
Huntefde Hunter a | M{nimo

De Al Desaglie

Buzén BuZén en Tramo | cumuladas (Pulg) (%) (mts)
1 2 4 4 6 1 20
2 3 2 6 6 1 15
3 4 24 30 6 1 25
4 9 12 42 6 1 25
5 6 18 18 6 1 20
6 7 18 36 6 1 20
7 8 18 54 6 1 20
8 9 10 64 6 1 22
9 10 12 3 118 6 1 20
10 11 18 136 6 1 20
11 12 24 160 6 1 20
12 13 18 178 6 1 20
13 14 12 190 6 1 20
14 ;;‘&zz . 190 6 1 30

De acuerdo a la tabla que se indica de Pesos Hunter, una tuberia de
ﬁ"ﬂ con una pendiente minima de lk, permite una carga de 700 U.H.,

por lo tanto verificamos que este didmetro trabtaeja adecuadamente.
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5. Célculo de las redes_de desaqlle nare_jas Instalaciones del Es =
tablo
De acuesrdo a lo indicedo anteriormente, ses ha considerado un
didmetro m{nimo de 6", Los chlculos son los siguientss:
TRAMD Longitud hnidadas Unidades | Didimetyro | Pendisnis
De Al Hunterde | Hunter gt
Buzén Buzdén (mts) | Descarga | cumuladas | (pulg) (%)
15 16 22 12 12 61 1
16 17 8 12 24 f 1
17 18 25 16 43 5 1
18 19 7 14 54 6 1
13 20 24 ! 38 92 6 1
20 21 -“30 i 22 114 & 1
21 22 *";D 3 l;; 5 1
22 Tenque 30 - 117 s 1
Séptico
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6.

A

.A_RED_DF._DESAGUE

Trazo

El trazo o elineamiento gradientes, distanciass u otros, de-

ben ajusterse a los plancs-

Cualquier modificacifn de los perfines deberd ser aprobeda

por el ingeniesro proyectista.

El ancho de le zanja en &l fondo debe sar ten gue exista un
juego de 0.30 m. entre 3 cara exterior de los collares y

la pared de la zanja.

El fondo de la zanja se nivelerd con cuidedo, limiténdose g
ractamente a la rasante correspondiente del provectao, au=
mentada con el espesor del tubo respsctivo, Los axcesos de
excavaciln de profundidag serén corregidos dabiendo emplaar
hormigdn de rfo apisonadn por capas no mayores da 0.20 m.ds
espesor, de modo gue la resistencia conseguida sea igual a

la del terrsnoc adyacents.

Si el suelo es inestable, deberd colocarse una base de horw

migén de rfo bien apisonado de 0,25 m, de espesor.

El material proveniente de las excavacionss deberd ser reti
rado & una distancla no menor de 1.50 m. de los vordes de

la zanja, para la seguridad de las miemas y limpieza del tm

bajne
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Se deberdén abrir los tramos de zarja, cuando se encuentrela

tuberfa necesaria en la aobra,

Colocacién y Calafateo de las Tuberias

le

3.

Deberd tenerse especial ciidado en el transporte de la tube
rfa, evitando los golpes. Durante l» descarga y colocacidn

dentro de la zanja, los tubos no deperdn dejarse caer.

Colocados los tubos en la zanja, se enchufarén conveniente-
mente debiendo mirar las campanas anguas a.riba: Se les cen
trard y alineard correctaments procedifndose luego al rells
no del espacio de las campanas con estopa sin alquitranar
de una sola pieza v de un largo capaz de abrazar el t'ibn,
La estopa debe penetrar profurndamente presionsandola en fore

ma adecuada.

El alineamiento dz las *tuber{as se hard utilizando dos cor-
deles: wuno en la parte superior de la tuberia y el otro, a
un lado de ella, consiguiendo de esta Torma el alineamiento

vertical y horizontal.,

La tuberfa y sus respectivos collares, deberd cuidarse que
estén completamenta limpios, a fin de¢ que la adherencia de

la mezcla del calafateo con la juntura, sea Jlo mds perfecto,

En el calafatso de la unién se usaré mortero de cementou-arsg

na, proporcidn l:l; la arena debe sor de rio, fina y limpia.
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Se usard una cantidad de aqic que penas humrdezea la mez -
cla y se preparara la cantidac necesarcia para sl calafateo,
no debiendo usarse la mezcle humede.ida gue tenga més de

media hora de preparada.

Exteriormente, los bordes ce la wunién deberdn ser termina -
dos en bisel con mor‘ern, hasta formact un anillo t-oncc-cd-

nico con generatriz inclinada 4392 sotre el eje cel tubo.

El interior de las tuberfas serd{ cuidadosamente limpiadode
tode clase de suciedades o residuos de mortero a medida que
progrese 21 trabajo y los extremcs ae cadz tramo que na si-
do inspeccionado y aprchado. seran protagidos con tapones

de macera cgs modo cue impidan el ingreso de materias exira-

Fas.

Prueba de tuberia

3.

Unz vez tsrminado un tramo y antes de efectuarse el ralleno
de la zanja, se realizardn las pruebas de alineamiecnio e hi

drfulicas de les tuberias y sus urionss,

La prueba de alineamiento so isalizard hacierdc pasar per
el interior de tndcs los tramos una ‘'Jola” de sectidn trang
versal circular, cuyo didmetrc sea suficientemsnte inferior

al del tubo, que permita su rodamien:no,

Si en algdn tramo la “""ola® no pass-.a libremente, se reali-.
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zardn les trabajos necesarios @22 gre cuedr expadits 2]  t-ama

defectuoso en una nueva prueha.

La prueba hidréulica se hard por tramos comprendidos entre buzg
nes consecutivos. La prueba duraré 30 minutos como minimo,sien
do la carga de agua eri la prucha, la producida por el buzdn de

aguas arriba completamence llenco.,

Se debe recorrar integramente el tramo en prueba, constatandc
las fallas, fugas, que pudieran presentarse en las tubarfas G
sus uniones para disponer su zcrreccidén v someterla luego a una

nueva p-ueba.

Durante la prueba, la tuberfa no deberd ceder por filiracidnmés

. . . .- 3
de la cantidad estipulada a continuacidn en cm”/hora.

<
x
£
(a8 e

Donde:
V = Volune.in de egua en cm’
F = Superficie de filtracién en cm2
P = Presién hidrostdtica médxima en Kgs/cm2
d = Espesor de la pared de .uberfa en cms.
K = Coeficiente de permeahilidad que depende del

material y cuyos valores mfnimos se obtienen

de P/d como indico a continuacifn:
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P/d 10 20 30 | 100 200 300
I L S

K 0.2 0. 04 0.1 002 3.4 1

7. Una vez constatado el correcto resultado de las prusbas, po
dra efectuarse el reileno de la zanj=a.

Relleno de Zan.jas

l, €l relleno debe hacerse co~ el material extraido libre de
piedras, rafces y turrones grandss,; pur capas dv 0.15 mts,
regadas y apisonadas hasta alcanzar una altura de 0.30 mts,
sobre la tuheria,

2. Se completaré el relleno de la zanja con el material extraf
do, por capas de 0,30 mts, de espesor, regadas, apiscnadas
y bien compactadas.

Buzgnas

l.

2.

£l primer trabajn debe ser la construccidn de los buzonss

que serdn los que deterninen la nivclacidn y alineamientode

la tuberfa. Se dejardn las averturas para recibir las tubg

rfas de los colectores y empalmes provistos.

Los buzones ser8&h del tipo standard aduptados por el MMinis-

terio de Vivienca, con 1.20 ats. '~ “ifmetro inturior. cons
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trufdoe con concreto simple de pwoocreidn Jl:3.6. Llevatdn tapa
y marco de fierro fundido de primara czalidad, de 125 Kg. des pe-
so total, provista de charnela y con alLertura circular de 0.60

mts. de didmetro.

Sobre el fondo de construird las "medias cafas" que permitan la
circulacién del desaglie ‘irectamente sni-e las llagadas v las
salidas del buzén. Las medias cafias serdn de iqual didmetro que

las tuberfas de los colectores gue convergen al buzén.

Los falsos fondos tendrdn una pendiente de 2% hacia los ejes
de los colectores. Los empalmes de merdias cafias se redondearan

de acusrdo a la direccidn del escurrimiesn‘o.

La tapa de los buzores ird centrada al) eje del mismo,
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ELIMINACION Y DISPOSICION DE L €S NESAGUES DEL _ESTABLO

Generalidades

En lugares donde no existe alcantarillado pdblico, como el caso
de este establo, se hace nece3lario usar sistemas individualesde
disposicidn de aguas negras, siendo el m#4s conveniente el diapo
sitivo llamado "Fosa Séptica", que es una instalacidn que en
forma satisfactoria, resuelve sl problema de eliminacién de a-
guas residuales provenientes de la ranchetrfa e instalaciones del

gstablo,

Elementos que la Inteqran

l.a fosa séptica estd integrada pcr los siguiontes elementos:

a) Trampa de grasa, que se coloca dehidc a los desechos de co-

cina,

b) Tanque séptico, donde se desarrollan los procesos de sedi =-

mentacibn y séptico,

c) Caja de distribuciébn.

d) Campo de oxidacibn.

—— |

1= @ | |

U i ~

de
oo Teﬁue Caja de . Compo dg
Septico do Dbistribuclion Oxlidacion
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Descripcién de su funcionamientn

La fosa séptica consta adem8s de .a trarpe de grasa, de cos parl

tes fundamentales:

a) El tanque séptico, que es un dapdsito imperaseable general =
mentes subterrdneo donde se efectda® "Sedimentacién" de la
materia en suspensifn, la formacién de '“natas" en la super-
ficie del =2gua debido a los sdlidos flotantes y la "aescaii-
posicibén™ de la materia orgénico por accién “e microorganis
mos llamados bacterias aroertbicas, rue pcoliferan en ausen
cia de oxfgeno libre, por 1o cual consiituye un rrnceso sép

ticoe.

o]

N~

lbna instalacidn para oxidar el eflusnte del tanqus seéptico,
ya que dichas aguas no contiener ox{fgeno disuelto. psro al

pcnerse ern contacto con este slemento, ic difunden oxidando
la materia orgdnica con lo que dichas aguas se vuelven ino-

fensivas. Las bacterias aerdoicas ayudan este prnceso.

Las foses sépticas permiten el tratamientn de desechcs acarroa-
dos por agua, garantizando que el efluente se vierta en la tie-
rra para su filtracidn o en una corrients, sin peligro para la

salud pdblica.

En este caso del establo y de ecuerdo al disefio de la red gqeng
ral de desagles, he dispuesto 2 tanques scpticos: Uno para el

desagle de las rancherfas y el oivo pz.a desaquar las instala =
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ciones del establo, va que por la distencia entiuv Aambas zonas,al

disefiarse un solo tanque,; hahrfa p-oblemas en la capacidad del

mismo y diferencia de cotos para la altura del buzdn.,

LL4dlculo de la Fosa Séptica para las Rancher{as

)

Ubicaciént De acuerdo a la pendients del terreno, se haprg
visto que no ofrezca peligro para el abastecimisento de agua,
evitar 4reas bajas inundables, que est§ enterrado a 50 < 603
cm., para lo cual, teniendo en cuenta esias considzracionss,
se ha ubicado al extrem» da las rancherfas, en una chacra aj

yacente,

Trampa de Grasa: Son dispositivos de facil construccidn,qw

se instalan cuando se eliminan desechos grasosus comn 8n es

te caso proveniente de las cocinas,

Datos de Dis=fio:

J) Altura minima de agua = 0,60 mts,
2) Espacio liore = 0,30 mts,
3) Capacidau = Do 8 1ts. a 1J lis. por p=Is?

nae.

4) E)l largo igual a doble del ancha.

El total de personal de las rancherias es 133, Considero

10 lts. por persona por lo tanto:
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lrd

Capacidad = 133 x 10 = 1330 Jts. = 1,33 am"
Dimencionamiento: Altura de agua = C.60 mte.
Largo = duoble ancho.
Volumen = a x 2a x h
1.33 = a x 2a x 060
- |
a = 1410 mts,
L = 2,20 mts,
H = 0460 + 0.30 = 0.90 mts.
J

Tangue Séptico

l-»

3.

Considero un psrfodo de
Nimero des residentes an
Dotacién para desaglie:

200 x_80
100

Capacidad del tangues

la ranzhes{izt

retencifn de 24 horas.

123 persanas.

60% ce la dotacidn para agua.

= 160 lts/pers/dfa

Ndmero cdo personas x dotacioén

133 pers. x 160 lts/pers/dia =

Dimencionamiento del tanque.
Especificaciones:

- Tirante mfnimo del 1fquido
- E1 largo es de 2 a 3 vecses
- Diferencia de altura entre

igual a 5 cms.

21,280 lts,

= lQJO mtS.
el ancho.

la tuberia de entrada y salida
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Con el objeto que el largo y ancho del tanque tengan dimensiones a
propiadas, y teniéndose un volumen de 21,280 lts., considero una al

tura a la descarga del tanque de 2.C0 mts.,

Por lo tanto:

L = 2a
V = 2a x a x 2
21.28 = Aaz --= donde a = 2.30 mts.

Considerando el espesor de paredes:

- Ancho total del tanque = 2.30 + 0.30 = 2.60 nmts.
- Largo del tanquse = 2 x 2,30 = 4.60 mts,
L = A960 + 030 = 4,90 mts,

~ Altura de agua a la salida del tanque (h,)
hy = 2.00 mts.

- Altura de codo entrada al tanque (h,)
hp, = 2.20 mts,

- Altura del concreto perimetral al tanque:
h, = 0,80 mts.

3
- Altura total del tanque incluyundo tepc:

Volumen libre = 030

H s hz + 0.30 + Oole

H 220 + 0.30 + 0.18

X
un

2.68 mts,
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Dimenciones:

h1 = 2.00 mts,
h2 = 2.20 mts.,

h = 0+80 mts.

H = 2.68 mts,

Caja de Distribuciin

Tiene como funcidn mandar el trtal del efluente dal tanque sép=
tico, distribuyéndolo en partes prooorciunales al nime:tc de sa-

lidas que se calculen para el prrceso ce oxidacidn.

Esnacificacioiness

Todaes las salidas se colocaron al mismo nivel para que el re:

parto sea uniforme.

- La tubeci=2 del fondo deberd estar a 5 tms. v las de salida a
2 cms. del mismo fondo.
El ancho util de la caja no excecerd de 50 cm. y su largo so
determinard en funcidn del ndmero de o-ificios de salida.

- E1 wspaciamiento mfnimo entre los ejss de los tubos de salida,
serd de 25 cms.

- La altura dtil de la caja, no axcedard de 50 cms,

-~ La tapa de la caja dabe ser mo.ible para facilitar su limpiezae.
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Pruebas_de_infiltracifn pare veri®i~a-~ n!_rendi

no

Es importante cuando se escoge 8l .itic para el campo o nxida.-
cibn, verificar pruehas de excavaciones urniformements espacia -

dase.

En el campo praevisto, se realizaraon 6 cr'uhas separadas conve -

nientemente y que las puedo resuvmnir er las siguienies etapeas®

l. Se excavaron 6 huyos de 3.30 m. por 0,30 m., con paredes vezr

ticales hasta alcanzar una profundidad de 0,45 mts.

2. Se rasparon con cuidado los fondos V' paredes de l.rs hoyos
con el objeto dz eliminar superficies sucias que impidan la
filtracién del agura.

3, Se depogsiiaron en cada ihayo arena guissa hasta obtenaer un
espesor desde el fondo de 5 cms., sirviendo as{ como filtrn

para el agua.

4. Se echd agua en cada uno de los 6 hoyos hasta alcanzar una
altura de 0.30 mts. con el fin de humedecer el terreno para

lueqo obtener resultados realses,

S+ Una vez humedecido el terreno, se verificd el tiempo que de
moré el agua en bajar una pulgada para cada hoyo, y que se

resume en el siguiente cuacdro:
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Ndmero del Hoyo 1 ? 4 6
Tiempo en min. parsa

bajar 1 pulgada 10 - =
Tiempo Promedio = 10 + & + 7 + 10 + B + 11

Te Pe

9 minutns,

€, Indice de Percolacién del Terrenot

L 9 minutos para bajar 1 pulgada_J

f) Célculo de tuberfas y zanjas para el campo de oxidaciépn

1., Para el célculo de_zanijas

Exister. 133 personas

Dotacién de los desagles

GCasto totsl = 133 x 150

Indice de perconlzcién del

terrseno

160 lts/pers,dfa

21,280 1lts/dfa

S8 min..os para bae

jar

\
-~

nulgada.

|
{ Cantidad de agua que puede

de las zanjas en lt/mz/dfa

ser absurvidos por

respecto al tiempo

cién (Desecenso de 1" de agua)

los fondos

de percola

Minutos 1 3 S 10| 15| 30| 45
Valor.méxim.lt/mz/dfa 250 | 132 | 126 |114 | 62 | 53 | 31
rValor.mInim.lt/mz/dIa 90| 61| 50 | 43| 27|19 |14
Valor.mie Frec.lt/mz/dfa 132 86| 70 | 62| 41| 29| 20

Rutcridads Webeb -« Shaub - Thomman




Interpolando valores de la tabla mara 9 minutous:

5 minutos - 70 lte/m?/dia
. 2 0.
10 minutos - 62 lts/a"/dia
Por lo tanto para 9 minutos = 65,6 1ts.m2/d£a.

Area de Absorcifn del Terreno:

Gasto total )
Cantidad de agiua absorvida

21,280 1ts/dfa
61.6 1ts/m2/d{a

325 m

u

Para calcular el ancho de zanja:

Tiempo requerido para

descender agua 1 pulgada Ancho de Zanja

3 minutos o menos 18 pulgadas
De 4 a 9 minutos 24 pulgadas
De 10 a 60 minutos 30 pulgadas

Como el tiempo de percolacidn para este terreno fus 9 minutos,

ol ancho de zanja m{nimo serfa 24 pulgadas igual a 0.60 m.

Para el célculo de las tuberfas.

Conociendo el tiempo requerido pars descender el agua 1 pulgada
y 8l ancho m{nimo de zanje (0.60 m), entramos con estos valores
en la grifica para campos de oxidacién de los desagles prove =

nientes de viviendas y obtenesmos la longitud en metros de tubg-

rfa por persona.
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- Para 9! 3.5 mts., de tuberfa por persona.

- Longitud total del tubo: 133 x 3.6 = 478.8 mts,

Como 478.8 mts. no lo vamos a utilizar en un solo tramo, distribui

mos el efluente de tal manera que tenga un méximo de 30 mts.

478.8
30

=| 16 tramos

Cuadro del Manual du Sanceamiesnto (ATD)
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S. C4lculo del tanque séptico patra les instalacicnes del Estado

a) Ubicacién. De acuerdo al plano gen:ral del eztablo y te -
niendo en cuenta la pendiente del terreno, el tanque séptie
co se ha ubicado al final de las descargas de dichas insta-
laciones, en una zona al borde del rf:, ds tal manera de pg
der descargar sanitariamente las aguas negras secimentadas

por este tratamiento,

b} Caracter{sticas del Efluents. El mayvor volumen ce este e-

fluente proviene de la limpieza de los patios de ordefio que
se realiza 2 veces al dfa, después de cada ordefio. Este dg
saglle contiene residuos do estifrcol acarreados por el agua
de lavado, que no han sido recoyidos para la zona de trata=-
miento de estiércol del establo, y son ficilmente sedimsnta
bles en el tanque séptico. Ademis, el erfluente contienslos
desaglles del bafio, sala de leche, enfurmerf{a, lavado de u-
tercilios de ordefio y otras pequefias instalaciones del esta

blo, teniendo en cuenta todo sl personal como usuarios de

las instalaciones del sestablo,

c) Dimonsionamiento del Tangue. Lo primero que hacemos es cal

cular el volumen total de desagles qus recibirfa el tanque
por dfa, considerando el B0% del consumo de agua:

1) Poersonal del Establo = 960 lts/d{a



2) Sala de leche 7.030 lts/d{a

1}

3) Desaglies generales del Establo 32,000 lts/dfa

(limpieza)

Volumen Total = 39,960 lts/d{a

- Este volumen, por reglamento, serfa excesivo para el tratamiento
en un solo tanque séptico, por lo tanto considero dos tanques sép
ticos advacentes para el repartimiento proporcional de dicho veolu

men.

Caracter{sticas

- El perfodo de retencién en el tanque = 24 horas.
- El1 largo igqual al doble del ancho.

- i Q
Capacidad de cada tanque: gaﬁggg = 19,980 1ts/dfa

- Altura de descaiga del tanque = 2.00 mts,
Por lo tanto:
L = 2a
Volumen = 2a x a x 2
19.98 s aaz
a = 220 mts,

Considerando el espesor des las paredes del tanque:

«~ Ancho total de cada tanques 2.20 + 0430 = 2,50 mtse.
- Altura de agua a la salida de cada tanque (h1)

h

1 200 tse



-~ 67 =

Largo de cada tangue: 2 x 2.20 = 4.41

L= 4.40 + 0.30 = 4,70 mts.

Altura del codo a la entrada de cada tanque (h2)

h2 = 2.20 mts.,

Rltura del concreto perimetral sl tanque (h3)

h3 = 0.80 mts»

Altura total del tanque (H)

H = 2,20 + 0,30 + 0,18 = 2.68 mts.,

Dimensiones de cada tanque:

L = 4,70 mts,
A = 2.50 mts.
P1 = 2,00 mts,
h2 = 2,20 mts.
h3 = 0.80 mts.
H = 2.668 mts,

6. Especificaciones para la utilizacion y conservacibén dc los tan-

gues sépticos

a) Una vez gue sae ha terminado de construir el tanquse séptico,
antes de ponerlo en servicio, se dwbe llenmar con agua y ver
terse cierta cantidad de lodos procedente de otro tanque
séptico con el objeto de acelerar el desarrollo de los orga

nismos anaerobiose.
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En el casn del tanquo sépticc de las rancherfes. s8 dete inspec
cionar cada doce meses y el tanque s23.ico de las instalaciones
del estublo cada seis meses, Al imspecciuvnar dichos tanques a~
briendo el registro; hay que teiler cuidado de esperar un rato
hasta toener la seguridad de que el tanque se haya vertilado acg
cuadamente; los gases que se acumulan pusden zausar asfixias o
explosiones. Por esta razén, nunca se dehben user fdsforcs o an

torchas para inspeccionar el tanqus-

AL realizar la inspeccién, s& debae verificar que la distancia
del fondo de la nata al extremo inferior del tubo, sea supericr

a B cme Chequear también el cgspesor de Jos lodos.

La limpieza de lodos se efectla trnbedrdolcs a un camidn tan-
que. Es conveniente no extraer tcdos lce l~das, sino dejaxr una
pequefia cantidad que servird para las futuras aguas negras. El
tanque tampoco se debe lavar o desinfectar despuss de extraer
os ..odos e lo contrario er judica su funcionaniento, os
1 l.odos, de 1 nt ) di f ionanient L
lodos extrafdos se deben enterras en zanac de C.5J cns, de 2.0

fundicad.
Para verificar el correcto funcionamiento dei tanque séptico,se
debe inspeccionar las cajas de distribucidn entre los 3 y 6 me-

ses; de esta manera comprobamos si hay o r.o sedimentos.,

Los campos de absorciun se debsn inspeccionar periédicamente dg



9)

= 69 -

bido a gque con el tiempo, se depoci“ar materias sdlidas que

tienden a obturar s) material filitsante,

Las personas encargadas del mantenimiento y conhservacién del
tanque séptico deben usar guantes y botas; los tangues sépti -

cos que se abandonen, deben rellenarse con tierra o piedra.
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CARACTERISTICAS Y DIS;@Q_QE_LQQQLigugN_EL_§STABLQ
Bafio con casillergs para ordefiadores
Es importante que el personal laborando en el establo cuente

con un local de servicios higiénicos adocuado, que les permita
el manipuleo de la leche sin peligrn de contaminacién per falta

de higiene del pgrsonal.

En la actualidad; como mencioné anteriormente, este establo ca=-
rece de un local de servicics higiénicos para sus trabajadores,
determinando que durante las horas de trabajo, sobre todo de or
defio, el personal utilice aguas de acequia o canaletas corridas
para lavarse, constituyendo un grave paligro de contzminacidn

tanto para el ordefilador como para la leche ordefiada.

Por estas razones, en el disefilo de las disposiciones del local,
he crefdo indispensable considerar un bafio en proporcidn al nd-
mero de trabajedores an el estahlo inciuyérdose casilleros per-~

sonales para los ordefiadores.

He considerado un 4rea de 120 m2 para sl bafo, teniéndose 10

mts. de frente por 12 mts. de fondo.

Es indispsnsable para el saneamiento de la leche, que al comien

zo de cada ordefio, el ordefiador pueda asearse, por lo tanto he
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disefiado 5 duchas, B8 lavatorios con su jab4n desinfectante 1{ -
guido y toallas descartables. 4 W.C, y dos urirarios facilitan-

do as{ los servicios higiénicos indispensables.

Para la entrada al bafio, he considerado una puerta amplia para
casos de aglomeraciones, asf{ como dos pozos para el lavado de
las botas de jebe de los ordefiadores, svitando lievar al oafo
part{culas de estiércol provenientes del patio de ordefio. Para
evitar resbalones en el interior del bafio, he dispuesto unos pa

sadizos tejidos de soga rodeando las instalacionss,

Por Ultimo, he tomado en cuenta la higiene del bafio, para lo
cual se deben enchapar las paredes con may6lica hasta 1.60 mts.
de altura y los pisos de cemento pulido provistos de sumideros
para su baldeo y limpieza; las instalaciones interiores.del ba-

o se muestra en el anexo de planos.

Sala de Leche: Local y Equipos,

La sala de leche es una seccion muy importante del establo por-

que @s all{ donde se guarda o utiliza la leche una vez ordefiada.

Como especifiqué anteriormente, este establo presenta grandes
deficiencias en cuanto al disefio, equipos e instalaciones del

local, originando la contaminacién de la leche.
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Por esta razén he crefdo conveniante prcyectar y ubicar una nueva

sala de leche contemplandn los raquisitns indispensebles para el sa

neamiento de la misma,

Para el disefio, he considerado los siguientes aspectos}

a)

b)

d)

Que esté ubicada a una distancia prudencial del establo, no te-

niendo ninguna puerta que se abra directzmente hacia €l.

El ingreso a la sala de leche no conunica ni al establo, ni al

patio de ordefio, evitando as{ el ingreso de personas extrafias,

La puerta se abre hacia afuera, protegida con un marco y tela
metélica provisto de un sistema de muelles que la mantenga sism

pre en su posicién originala

Para la ventilacidn ¢ iluminaciocn, se ha discfiado una superfi -

cie de ventanas igual al 10% del érea del piso que es aproxima-
2 . s

damente 180 m~ considerando un aumento de la produccion de le-

che en el futuro, y por lo tanto, espacio suficiente para insta

laciones de nuevos equipos. Todas estas ventanas estdn protegi

das con tela met4lica para impedir la entrada de moscas y otros

insectos.

Las paredes revestidas con mayflica hasta una altura de 2.00 m.
El resto de paredes y techo con pintura lavable facilitando a=-

s{ su limpieza.
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h)

El piso de cemento pulido, tznierdn 8i su=lo declive nocia los

sumideros para su lavado y desagie.

Se ha diseflado la instalacion de agua y desaglie en la sala, pa-

ra las funciones de lavado (anexo de planos).

Para la coladura de la leche, se ha ubicado un embudo de acexo
inoxidable en la ventana de la sala de leche, colindante al pa-

tio de ordefio, para controlar y pesar la leche que ingresa.

El ordeflador y sl trabajador en la sala, pueden verse mediants
la ventana, para un mejor ccntrol, estando el embudo conectado

a la tubsrfa interior de la sala.

Hay a la venta distintos tipos de coladores pero los mds reco-~

mendables son los que se usan una sola vez y luego de descartan.

Cada vez que se ordefie, se debe usar un nuevo pafio y esteriliza

doe

- Equipos para la Sala de Lsche

La refrigeracifén es el Gnico medio aceptable que el establero tige
ne a su disposicifn para poner combatir la proliferacién de las
bacterias 8n la lechs. Es importante por esta razén, dotarde los
equipos m&s modernos la sala de leche, teniendo en cuenta que pa-
ra el saneamiento de la misma, no debe intarvenir el hombre una

vez queg se@ ha ordefifado y colado para su almacenamientao.



~ Caracter{sticas_del equipo

a)

b)

"tanque enfriador de leche" *CF LAVAL" Modelo E-1500-RO-ED

o similar,

Capacidad: 1,5C0 galones.

Forma ovalada, construfdo tctalmentis de acero inoxidable pa
ra evitar la corrosidn y facilitar czcndiciones sanitariasec

Esta forma ovalada tiene la gran ventaja que la primera le-
che que entra al tanque procedente dsgl embudo colador, cu-
bre vl panel de refrigecacidn aumentando la accidn refrige-
rante evitando las formaciones de hislos que ocurre en 0~

tras formas de tanques.

Tiene un agitador de paletas para que a la vez que se refri
gera, conserve sus propisdades ffsico-qufmicas, haciendo po

sibla un enfriamisento uniformsa.

Las dem&s caracter{sticas del tanque, estdn detalladas en

su catdlogo adjunto,

Una Unidad de Condensado compuesta de dos compresoras, cada U

na provista de un motor de & H.P., para 220/60/3 fases,.

Equipo totalmente automdtico para sl lavado del tanque y tubg

rfas. Se ha disefiado este equipo para mantener el tanque re-

frigerador limpio y en condiciones sanitarias,
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El procaeso de lavado automdtico se realiza en 30 minutos; primg
ro el tanque es enjuagado pov unos minuvtos con agua limpia. Lug
go una solucidén desinfectante (QGHC) es mezclada en el recipien=-
te del lavador y bombeada lentamente al tanque refrigerador, re
pitiéndose esta operacidn varias veces para luego ser enjuagado

y drenado el tanquee.

De este manera el tanque es lavado y desinfectado en condicio -~

nes sanitarias sin intervencién directa del hombre,

En el catdlogo adjunto de equipo completo, se especifican clara

mente sus caracter{sticasae

£l costo total del eguipo rencionado seria de 6,420 délaces, in

versién que sn uvn futunn nesulte v entajose para el establero,ds
bido al rissgo constants que est& expuesto, an las condiciones
actuales, por falta de adecuada refrigeracion y limpieza en la

sala de leche,

Muchas veces, por las razones mencionaras, las plantas npauatovi
zadoras rechazan la leche que llega en el camidn recolector pro

cedente del establo,

Cada rechazo representarfa er este establo: 5,400 x S/5.00 =

27,000 snles.

Analizando la operacifn beneficio costo a través del tiempo, vy

tomando en cuenta que esta pdrdida econfmica para el establero
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es frecuente, serim indispensahle la instalacién de este equi-~

po,contribuysndo al saneamiento final del producto.

Se ha considerado equipo de taboratorio para las pruebas de ru-

tina en la sala do leche.,



. De Laval’s
Oval” Cooler —

COOLS FASTER

 POLYURETHANE
FOAM IHSULATED

ALL STAINLESS STEEL

AUTOMATICALLY
CLEANED

NPPHOVYI D DY SIGH

The wide oval shape lets the first milk cover the cooling panel.
With the full panel below milk, you increase cooling action and prevent

icing that occurs on uncovered side panels.,

Foam insulation surrounds milk to keep it at required temperature.
Sensitive precise controls maintain desired temperature automatically.
]

Inside and out this new cooler is 300 Series stainless steel for corrosion
resistance and sanitation. Oval shape adds stability, prevents distortion

when loaded.

You expect De Laval, leader in automatic ih-place cleaning systems,

to design an automatic washer for use with the new cooler line. And
we have! The unitized construction of the washer incorporates all required
controls as well as a reservoir for mixing washing solutions.

" The automatic washer provides a thirty-minute programmed washing

cycle of pre-rinse, wash, and final rinse. The .oval shape is swept with
bursts of cleaning solution that drench and rinse the entire interior

to film-free cleanliness. .

De Laval Bulk Cooling Tanks are. deslgned to meet the specifications of
3-A standards. Special requirements receiwe individual consideration.
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Dip stick gradualed in 1/32's
ol an inch. Gaskoted handhole
cover clamps seal against

dust, insecls, and
airborne bacferia.

Milk inlet and
breather assemblies
allow filhng throuah

either, Bolh

assemblics vent air
from tank during

C. I. P. phase.

Oval shape

takes less

milk taq cover
cooling panal,
Speeds cooling,
prevents icing.
No “hot corners.”

accurate milk measurement,

tompletely Automatic Washing

You never scrub a thing by hand. De Laval engineers
have designed a companion piece of equipment to

keep your cooler clean and sanitary — the De Laval

Automatic Washer. All you do is set its 30-minute
limer and the washer cycles itself through the

washing sequence—you can walk away and let it run. -

The Oval cooler was designed for easy washing.
I's no wonder the washer leaves no surface
untouched and cleans as economically as possible.
I's no wonder your new Oval cooler drains com-
pletely so there's no contamination of incoming.
milk, You'd expect De Laval to excel in automatic
CIP washing and this washer does all you g:lcpect.

First the tank is rinsed with clear, warm water ..
for several minutes. Next a hot wash solution fills a
built-in 12-galion reservoir. This hot wash.solution
s pumped into the bulk tank through a sluw!yl
rotating spray head. Short, powerful bursts of clean-
ing solution vigorously scrub every-part of the

lank interior.

After the wash period, the tank is allowed to drain
and then given a final warm water rinse.

The water in the De Laval automatic washing
system never recirculates. Fresh solution is used
With each burst of wash and rinse waler, then -
allowed to drain away. Milk deposils are continuously
llushed away — never pumped back on clean
Surfaces. Your tank is 5pnlless!¥ cleaned and sani-
lary with a minimum of manual abor on your parl.

Adjustable legs assure level, lank,

fe'laval's cxclusive
agititor drive has

no gegrs, no oil

la leak, np problems.,

300 Senes
8l Stainless Steel

| conslruction

' throughoul,

' Distorlion-lrea
tank medns
accurale measure.

Compldtely surrounded
with polyurethane
foam insulation.

Gentle agitgtign with
exclusive paddle design
and oval shape ptrmit
uniform circulation al
all milk levels,

The De Laval Automatic Washer is adaptable to all
canditions. If you don't need the complete rinse-
wash-rinse program, you can choose a simple rinse
of sanitizing cycle. A push of a bulton puls the

‘system into operation,
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l.avado de utensilios: disefia vy sistenas de desinfeccién

Con el ot jeto de evitar aglomeracinonnae y gl incieso de personal

excedente a la sala de leche, he disefiado un local independien-

te para la limpieza y desinfeccifn de los utensilios de ordefio,

adyacente al local de los eslantes para el guardado de dicho ma

terial,

Para el disefio, he considerado lcs siguientes aspectos:

a)

d)

Un lavadero corrido para b3ldes y porongos con 3 comnparti -

mentos.

Para la "Esterilizacidén al vapor", he provisto un equipo
moderno y econb:iico que levante unas 100 lbs. de presibn,

mds o menos unos 1302 de vapor. Este constituye el mejor
método dm destruir las bacterias de los utensilios; las ca-

racter{sticas del equipo las detallo en su catélono.

En el primer compartimento del lavadero, se efectfda un en=-
juague de los utensilios con agua y luego la esterilizacién

al vapor. Esto se hace inmediatamente después del ordefio.

En el segundo compartimento del lavaderc se sumergen los u=-

tensilios en una solucifn a base de amonio.cuaternario

(UARC, ANABAC, Halamid),

Estos compuestos cuaternarios disponibles llegan a des -

truir 99.99 por cicnto de los organismos ensayados en con-
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GAS FIRED (LPG or natural)

This is the ideal steam cleaner for the smaller operation.
The Model 90 has sufficient capacity for cleaning auto
engines, farm tractors, etc. Steam is delivered in just
one minute at up to 90 pounds pressure with a 60 gal-
lons per hour capacity. The Model 90 comes completely
equipped, ready to operate, at this amazingly low price.
So compact and portable, it can be wheeled or carried
to the job with ease. The Model 90 is a high quality
machine, designed for trouble-free, profit making ser-
vice, with a minimum of maintenance. [t utilizes the
same exclusive “Direct Feed” syphon cleaning gun as
the Model 90 O.E.P., providing the many benefits of
mixing additives to the steam. Even road tar is quickly
removed simply by adding kerosene to the steam by
| this method.
! Rubber Tired Whegll

Hot Water Valve, Etc,,

TR ‘. ' SPECIFICATIONS—MODEL 90
# 4"\‘ : o "CAPACITY. ... oo .....60 G.P.H.
- -~l | OPERATING PRESSURE . ... .. HOT WATER OR UP TO
{ -, L 100 LBS. STEAM PRESSURE
d o | ‘ HEATING COIL. ... 100’ V4" 1.D.
i ' ‘ COLD WATER WRAP COMBUSTION INSULATOR
/ i ; BURNER.. . ..o L.P.G. OR NATURAL 140,000 B.T.U.
BURNER CONTROLS........100% GAS SHUT-OFF 1S OPTIONAL
STEAM GUN . .. .. SIPHONING TYPE—REDWOOD HANDLE
MOTOR... . .oooooe e, .V3 H.P. 110 VOLT 60 CYCLE
R WATER PUMP... ... BRASS BODY STAINLESS STEEL

m,llu’ﬂ%y/% SHAFT SELF LUBRICATING
oy i /,/

. STEAM HOSE.............. 3/6" 1.D. HEAT AND OIL RESISTANT
| ot H.D. STEAM HOSE 20’
e WHEELS................ SO 6 x 1.50 SEMI PNEUMATIC

W6’ H 25"
.109 LBS.

DIMENSIONS ..o L 25";
NEYT. WEIGHT...... .
SHIPPING WE[GHT ................................................... '25 1BS.

¢ L‘ . \ ' ﬁm 4641006

f‘_?;\i.;’-%h’aﬁ o

¥ 1k
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DISTRIBUTED BY:

A VBRI IR A ey

= .I MANUEACTURING €O, INC,
Mﬂd@m‘m w Humboldt, Jowa 50548

515 Tela shone 332-2321
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centraciones con agua de dureza «’C ppm cslculade como carbona-

to de calcio,

Los compuestos cuaternaiios poseen ventajas que los hacen reco-
mendahles para esta faso de saneamiento. Son no corrosivos, juf
to con sus efectos bacteriolégicos y formadores de peliculas,
permite la aplicacién das estos cuaternarios a los utensilios pa
ra evitar el desarrollo bacteriano durants perfodos considera -~
bles de inactividad. Otra facultad importante es que eliminan

olores indeseablss,
e) En el tercer compartimento del lavadero ss efectda el enjuague
de los utensilios guardados boca abajo en los estantes para di-

chos utensilios. E~ta operacidn se realiza antes del ordefio,.

4. Estantes para materiales de ordafio

Una vez sumergidos los utensilios en la solucifn de amonio cuaterna
rio, por lia propiedad en estos compuestos de formar una pelfculaprg
tectora en lcs equipos para evitar vl desarrnllo bacteriano duran-
te perfodos de inactividad, he disefiado un compartimento indepan =
diente para ol guardado de los utensilios durante sl tiempoque trans

curre para ol enjuague y préximo ordefio.

a) En el dimensionamiento deo este compartimento he previsto el 4=
rea suficiente a colocar unos estantes de madera para los utoen-

silios y que les permita guardarse en fourma boca abajo.
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Los estantes de madera serdn pintados con material lavable y di
s@fiados con divisiones suficientes para guardar todos los uten-

silios de ordefio y material de desinfecci6n usados en el lavadoe.

£l compartimento tiene una puerta acceso colindante al establo,
se abr8 hacie afuera protegida por otra puertsz con tela metéli-
ca y sistema de muebles que le mantiene on su posicidn origiral,

evitando la entrada de moscas u ctres insectos,

Las ventanas, se han ubicado y dimensionrado de tal manera de ob
tener una iluminacion y ventilacion satisiactoria, proteg.das

también con tela metdlica.

Las paredes, techos y pisos, acatados de cemento pulido para fa

cilitar su lavado,

Con el objeto de controlar el material, oste compartimento debo
estar abierto solamente al inicio y término do cada ord=z=fio, ha=-

ciéndose un hombre responsable por el material e higiene y con=

servacién del mismoe
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ELIMINACION Y TRATAMIENTO OF FSTIFRCO' EN E/ ESTABLO

Cantided de Estidrcol P:eoducido

La cantidad de estiércol producido varfa ligeramonts con el mé-
todo de alimentacién de los aanimales, El promedio es aproxima-~
damente de 10 lts. por animal, cuando los animalec se conservan
en el pasto sin alimentacién especial. ;ara el casc del ssta =~
blo, la cantidad de estiércol y sitio para acumularlo, variatd

de 20 a 50 lts, por animal y por dfia.

Recoleccién del Estiércol

£l estifrcol deberd colectarse del establio y patios de ordsefo,
cominmente antes de las 10 de la mafManc. La répida y completa
recoleccién disminuir4d notablements la infestacién del estiér-
col con huevos de la mosca doméstica preparando asf{ su elimina-

cién por el método que posteriormente analizoe.

La recoleccidn incluird el barrer los establos con el objeto de
evitar que pequefias acumulaciones de estiércol proporcionen lu-
gares de procreacifn para las moscas.

imi i6n de ti8ércol por medio de Empacado

a) Consideraciones Genoralgs

Cuando el estibrcol ostd fuortemsnte ompacado sobre el sue=-



lo, el calor generado por la fermen’aziAn, 8s suficiente para Fa=
tar la larva de la mosca. fste métodn es conocide romo "empacado™

y proporciona un medio de almacenamiento p«ra que el estiércol esté
libre de moscas hasta que pueda se: empleace como fertilizante en

los campos,

La temperatura que se desarrolla en estificcl smpacado, varia de 609
C a 769C y son alcanzados a profundidades mayores de 20 y 30 cas.
Ern la superficie y para matar las larves, una temperatura de 409Ces

suficiente para matarles en pocos minutos,

El valor fertilizante del estiédrcol para este establo, previamente
empacado, es mejorado por medic de este tratamiento, el cual debe =~
ria repetirse diariamente, ya que nuevas cargas son afadidas al mon

tén.

Si el estifrcol empacado es adecuadamcnte conservado, permanecerd li

bre de larvas de moscas jndefinidamentes Al cabo de un tiempo, la

fermentacibén cesa, la matsria orgdnica se mineraliza, los compues -
tos solubles se svaporan y las condiciones necesarias para la pro =

creacidn de moscas dejan de existir.

Como la mosca doméstica se procrea ficilments en estiércol fresco,
la superficie no tratada de una paca para condiciones medias,no prgo
porcionard sitio de procreacifn a la mosca despuds de 2 meses y co=

minmente la procreacién no es activa después des 1 mes, La fermenta



b)

cibén continda con intensidad decrtraciente en el centro de la pa-

ca por 3 a 5 meses.

El estiércol comdnmente estd ihfestado con huevos de mosca cuan
do es puesto en empacado y la ausencia de medidas de control,ts
les como el uso de larvicidas; hace que la larva se desarrolls

y puede ocurrir una infestacifn posterior en los estractos exte

riores de la paca.

Construccidn y mantenimientg del empacado

La forma mas sencilla de empacado, consiste en formar una plata
forma sobre el suelo, la cual es preparada apisonandola la par-

te floja para formar una superficie compactas

Para el caso de este establo, considerando que se desea dispo =

ner de una plataforma con carictor oermanente, se recomienda su

construccidn con piso de concreto y zanjas revestidas duwl mismo

material como se muestra en el anexo de planos.

Se han dado tales dimensiones para el ancho, con el cbjeto que
un solo hombre pueda llevar a cabo el empacado, por lo que se

ha considerado 3 metros.

La longitud total varfa con la cantidad do estifrcol a eliminar,
pero esta longitud, no debe pasar de 15 mts, después de la cual,

se construird una nueva plataforma en la zona prevista del esta

blo,



c)

La paca tandrd una altura de 1l metrc como minimo y sus paredes
seran lo més verticales posible, sierdo aplanadas con la pala
hasta obtener una superficie lisa de ti,1 manera gue al secarse

producird una especie de cascarén impencztrable para las moscas.,

Como el éxito del empacamiento en el control de la procreacién
de moscas depende fundamentalmente de la generacidn ds caloc,la
fermentacién deberd ser promovida manteniendo el estiércol en

condicién humana. La paca deberd humedecerse una vez al dfacon

agua mediainte una manguera,

Zan jas

F1 éxito del empacado para el control de la procreacién de las
moscas, puede ser anormemconte mejorado construyendo zanjas alre

dedor de la paca.

Estas zanjas tendrédn 30 cms., de profundidad y 60 cms. ue anchu=~

ra con lados verticales,

Se pondrd aceite cruc'n hzsta una profundidad de 5 ems., - pudién
dose usar aceite quemado de desperdicios de motores. En caso

que no se disponga de aceites, se podrd usar agua simplementa.

Las zanjas sirven como trempa contra las lasvas para cogerlos Yy
destruirlos a medida que emigran de la paca. £l fondo de la
zanja deberd quedar aproximadamente a nivel con 8l objeto que

el agua o aceite no se escurra hacia un solo punto.
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d) Localizacifn de las plataformas de empacado

Las plataformas deberdn localizarse en un sitio que no sea
desagradable a la visla quedando de 300 a 500 mts. de los lu
gares habitadoss, Tomando en cuenta estos aspectos, he disg
flado para el establo una zona alejada e independiente para

aste tratamiento.

Venta jas econfmicas de la eliminacién adecuada del estiércol en-

el sstablo

El manejo correcto del estiércol requiere la observancia de un
procedimiento adecuado reduciendo as{ considerablemente las po-

sibiiidades de contagios peligrosos para la salud del hombre.

Pero si esto no fuera una razéfn suficiente, existe un hecho po-
sitivo que se trad.ce en beneficio econémico para la £ndustria

de la produccidn d2 la lechs-

l.La elJiminacidn de las moscas y particularmente las especies de-
nominadas "Stomaxia Calcitrans™ o mosca de los establcs, signi-
fica proporcionar al ganado productor de la leche, un madio de

bienestar, libre de las molestas picaduras de este insecto,

Las expoeriencias obtenidas han demostrado que cuando el ganado
disfruta de un ambiente de tranquilidad y de reposo, sin el des
gaste de energfas por el constants movimionto de la cola y las
rédpidas contracciones de sus misculos periféricos, la produccidn

lechera registra un aumento del 10,



5. Dimensionamiento v _cdlculo_del néme-n de platatformas requeridas

para tratamiento del estiérecnl

I) Datos de Disefio:

a) Para el empacado

- Produccidn del estiércol: 30 lts/animal/dia.

- Tiempo de permanencia del empacado et la platafcina:
3 meses

- Ancho del empacado: 3 metros.
Longitud del empacado: 15 metros.

- Altura de la pacas: 1.50 mts

b) Para las zanjas

- Profundidad : 30 cns,
= Archo 1 &0 cms.

- Altura del aceite: 5 cms,

II1) Cédlculos (Determinacidn del némero de plataformas requeri-

das)

-~ Ndmero de animales en el establo f‘vacas, toros, y terine-
ros): 700 animales.

- Produccién total de. estiércol en el establo: 700 x 30
= 21,000 1ts/dfa, eguivalente a 21 m3/dfa.

- Considerando que el tiempo de permanencia del emparcado en
la plataforma es de 3 meses, del volumen totcl.de estié£

col acumulado en esto lapsn serfa:
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r |
21 x 90 = 1,890 m”~

- El volumen que se puede empacar por plataforma serfa:

3 X 15 x 1,5 3 675 m3

-~ Nfimoro de plataformas requeridas en la zona de tratamiento de es-

tiércol del establo:

s—= = 28 plataformacs
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DISPOSICION DF. BASURAS

Generalidades

Con el progreso y desarrollo de la humanidad, el aumento de los
desperdicios se ha ido acrecentando, siendo en la actualidad u-
na de las actividades importantes que tienen gque considerar 1los

pobladores,

La manipulacién y disposicién final de los desperdicios sflidos
y semis6flidos, originados camo productos de la convivencia humg
na, tiene un significado social, de salud pdblica y econdmico,y

requisre de la técnica de la ingenierfa para darle solucién,

El manejo equivocado de las basuras crea malos olores, riesgos
de incendio, fuente de reproduccién de las moscas y medio desub
sisiencia de otros animales per judiciales al hombre. Es un fag
tor que influye notablemente en la estética del establoc y ries-

go de salud, constituye un medio de propagacifn de insectos y

roedores.,

La basura se debe disponer en las rancherf{as en forma sanitaria

y conviene que la recoleccifn sea diaria.

La basure del establo estd constitufda por estiércol, cuyo tra-
tamiento y disposicién ya se ha considerado, y en su totalidad,

la proveniente de las rancherfas.
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Disposicidn Sanitaria en las rancher{es

La basura domiciliaria estd constitufda principalments por desg
chos o restos de comidas, verduras, papeles, cajas da caitdn,vi

drios, tapas, flores, latas vacfas, botellas, etc,

La basura en la ranchasrfa debe ser dispuesta en depfsitos con
tapas herméticas, sélidas y manuaktles, a prueba de insectos;mos
cas, cucarachas, hormigas, roedores y nifios menores., Los rscep
ticulos se deben lavar y escobilla® cuidadosamente, después de

cada recoleccidn.
.a capacidad del recipiente debe ser lo suficientemente liviano
ccmo para que pueda ser manipulado con facilidad por el opsra -

dor. El peso méximo del recipiente no debe exceder los z0 Kg.

Tipo y Volumen de Basura

Fl tipc de basura presenta las siguientes caractec{sticas:

a) Desperdicios, llamados as{ a los residuos putresibles, ani=

males y vegetales procedentes de la preparacidn y consumode

alimentos.

b) Desechos, residuos s8f8lidos no putresibles, combustibles o)

no, tales como papel, cartén, vidrios, etc.

c) Ceniza, residuos de la combustién de la madera o carbfn.



b e

- Se tomaron 3_muestras de basuras e las rancnaerfas lLlegédndose
a la conclusidn gue el promedio de produccidn de basuras es

de 10 lts/rancherfa/dfa considerando § nabitantes por casa-

-~ El ndmero de rancherfas del establo es 30.

- Volumen promedio total procedente de las ranrcherias:

30 x 10 = 300 lts/dia.

No se efectdo la compactacidn de la basura porque considero que
el volumsn diario prodfucicdo es pequefia  basiariz el almacsna -
miento de dicho volumen en un solo depésito; para su recolecsifn

final.

Almacenamientc en las rancherfas

Se regularizard el tipo de recsptdculo recomendindose el uso de
un solo receptdculo para toda la basura. tste disminuye el cos
to y facilita la recoleccién. En general los receptdculos detg

rdn tener las siguientes caracter{sticas:

a) Ser a prueba de agua,

b) Estar provistos de tapa ajustable.

c) Ser resistentes al derrumbs.

d) Su estructura debe ser fuerte para resistir la manipulacién.

e) Ser fdciles de llenar, limpiar y vaciar.

f) Ser de un tamafio adecuado para que al estar llenos, puedan
ser manipulados con facilidad por un hombre.

g) Estar provistos de asas o ds una agarradera.
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El recipiente convencional nléstino uo fondo elevedo, satis-

face estas condiciones.

Reccleccidn

a)

b)

De las Rancherfas

Constituye parte esencial de un sistema bien organizado de
saneamiento, ya que influye en la poblacidn de insectos y

roedores,

Considerando que el volumen de basuras recolectadas diario
en el establo es aproximadamente 300 lts., deberd ser efec-
tuada por un trabajador del mismo, con equipo especial des

tinado por esta labor,

€l equipo consta de un depfsito de 500 lts,, provisto con
un sistema de ruedas, con las caracter{sticas esenciales de
los receptdculos, de tal manera que el trabajador destinado
para @sta labor de recoleccién, diariamente deberd recorrer
las rancherfas, vaciar los recepticulos de cada una de e-
llas en su dep8sito, almacendndola para la recoleccién fi=-

nal.

Del establo en general

El mismo trabajador de las rancherfas, con su equipo, que

puede ser fécilmente empujado por un solo hombre, deberd rg



correr otras dependencias del ec*=blo como beotiguines; enferme=-
ria, sala de leche, oficina, recolectando en su J3pésito peque~

flas cantidades dd desperdicios,

Una vez efectuada la recoleccién interna de todo el establo, el

trabajador deberd coordinar la hora que pasa el camidn recolec-

tor procedente de "Puente Piedra" para vaciar su depdsito me -
diante el voltec del mismo., Esta coordi-zcidn debse ser lo més
exacta para as{ retener el menor tiempo posible la basura en el
dep&sito y evitar pérdida de tiempo del trabajador, que deber4

tener vestuario apropiado.

La eliminacidn de la basura, junto con la recolectada en otras

zonas como Puente Piedra, corre a cargo del camién recolector

municipal, en una zona prevista para dicha disposicién finale.
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CONTROL DE ROEDORES

Introduccidn

La rata es un pequefio roedor cosmopolita gque vive cerca del hom
bre, culpable directo o indirecto de gran ndmero de enfermeda =-

deso,

Son considerados los animales menos Gtiles al hombre y resultan
peligrosos y coctosos ya que producen pérdidas para su alimenta

cién, dafian materiales, setc.

Las ratas son habitualmente animales nocturnos y sélo se ven
durante el dfa cuando hay abundancia. Por ello, deben buscarse
las sefiales que permitan conocer su existencia a través de las
diferentes manifestaciones de sus hdbitos de vida y entre los
cuales cabe destacar: Evacuaciones, Roeduras, sefiales de roza-
miento, orina, ruidos, pulgas, pelos de la rata que aparecen en

tre los alimentose.

Debido a su rdpida multiplicacidn y por ser portadores potencia

les de enfermedades, hacen ver la importaiicia de su control en

el establo.

Importancia desde sl punto de vista de la Salud Pdblica

Es importante establecer en el programa de saneamiento del esta
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un control de roedores, ya que son causantes da difetentes

enfermedadss:

a)

c)

Peste Bubdnice: Es una enfermeda. transmitida de rata en
rata por las picaduras de las pulgas que la infectan normal
mente. l.a principal transmisora es la pulga oriental 'xe -
nospsylla Cheopis". Cuandc la rata infectada se muere, las
pulgas la abandonan y buscan otra rata, pero si no la en-~
cuentran, se van a alojarse temporalmente en el cuerpo del

hombre con las consecuencias ce peste bubdnicas

Tifus exantemitico: Fl transmisor es la pulga y tiene bas-

tante semejanza a la antserior,

Sodokus Es producido por mordedura de la rata (Fiebre de

—

Haverhill) .

Enformedad de Weil: FEsta proviene del contacto de la picl

o de las mucosas, con agua contaminada por la orina de <za-

tag infectadas,

Medidas de cantrol para el establo

a)

Permanentes. Estas se realizan en las rancherfas; almace -

nes y demfs construcciones del astablo.

- Los cimientos deben ser profundos, a un mfnimo de 0.60 m,

Los sobrecimiesntos & una altura minima de 0.45 m.
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- Las paredes deben ser de ladrillo u material nuble.,

- Eliminacifn de falsos tschcs o parsdes dobles,

~ Proteccién adecuada de ventana-.

-~ Disposicidn adecuada de los alimentos y a una altura mfni

ma de 0.15 m,

b} fuxiliares

- Adecuada disposicién de la basura usando receptaculos con

yenientes.

[
Q
[T}
-
©
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- Utalicacibn du "ru.zas cipz guilleolina ¥
tilizados serén los quesos, carnes, pescado, etc.

- Envenenamiento: El veneno que se usaia #3x. la Warfarina,

sustancia quimica guo absorvida pcr los animales, se acus-
mula en vl organismo retardando la circulacidn sanguinea

y producisndo dospués ce 2 a 9 dfas (= absorcidn repetida,
la muezte del animal por henorragia mdltiple intsrna. Es

te venc¢no no produce alarna en las ratas v es inofensivo

al hombre y animales domésticos.

Es importante, qua para este programa de control de rosdores,se
deben tener on cuenta los puntos anteriores, complementados por

. 2 . : . rd I d .
un programa de educacidon sanitaria, para asi obtener una méxima

eficiencia.
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4, Detsrminacibn del consumc de cebos y dei ndmero de estacionesen

el establo

a) Para el copsumo de ceho, s= tendrd en cuenta los siguiontes

aspectos:

€1 tiempo de duracién serd de 9 a 12 meses.

- Los primeros 15 dias, el 100% de las estaciones fijadas e:
el establo tendrdn un consumo inicial de 400 gramos por
comedero.

- Los 10 dfas siguientes, se rellenardn diariamente cada co
medero con 200 gramoes de caebo.

~ Los 15 dfas siguientes se consideraran solamente el 25% del
ndmero inicial de estaciones y ccn un consumo diario de
100 gramos de cebo por comedero.

- Los 20 dfas restantes, se consideraran solamente el 5% del

ndmerc de estaciones iniciales y el caonsumo se estima en

50 gramos pour estacibn o comedero y por dfa.

b) El Ndmero de Estaciones o comederos en el establo sa ha con

siduradc ubicédndolos proporcionaimerte en las rancherfas,al
macenes, sala de lechs, botiquines, etc., formando un cir -

cuito cerradoe

- 5@ consideran 2 estaciones por rancherfa. 30 x 2 = 60

estacionoas,

- Se consideran 4 estaciones en la sala de leche.
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- Para la oficina: 2 estaciones.
- Para depfsito de materiales: 2 estaciones.
- Para los almacenes: 2 estaciones/almacén. 2 x 20 = 40 es-

taciones,

- Taller de mecédnica = 2 estaciones.

~ Pozo de agua = 1 estacifn.

- Grupos electrfgenos = 1 estacién.

- Botiqufn = 2 estaciones

- Enfurmerfa = 4 estacionase

- Bafio con casilleros para ordefiadores = 3 estaciones.
- Casilleros material de ordefio = 3 estaciones.

- Patios de ordefio = 6 estaciones/patio. 6 x 3 = 18 estacio-
nas.

- Maternidad de vacas = 3 estaciones

- Cunas para terneros = 1 estacidn

- Corrales = 4 estaciones/corral. 40 x 4 = 160 estaciones.,

NCmero total de estaciones en el establo: 306 cstacionses

Peso del cebo necesAario

- Rellenos: 306 x 0,400 Kgs. - = 122.4 Kge
_ Primeros 10 dfas: 306 x 0,200 x 10 = 612.0 Kge
. Cinco dfas siguientes: 306 x 0,100 x 5 = 153.0 Kge.

Quince dfas siguientes; (Estaciones: 25% de

306) 77 x 0.100 x 15 = 115.5 Kge
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- A los 240 dfas siguientes: (Estaciones:

5% de 306) 15 x 2490 x 0.05 = 180,0 Kg,

Peso total de cebo necesar io: 1,182.9 Kgo

d) DPeso necesario ds_cada uno de los ingredientes para el cebo

- Warfarina al 5%:

0.05 x 1,182.9 = 59,15 Kg.

Producto en la prueba de aceptacidn (8Y.4%)

89.4 x 1,182.9
100

1,057.5 Kg.

- Aceite mineral blanco (54)

0.05 x 1,182.9 = 59,15 Kg»

Azdcar blanca (5 9/909)

0,005 x 1,182,9 = ©5.91 Kge

Paranitrophenol (1 2/9¢) (Evita ol enmohecimientc del
bo) :

0.001 x 1,182.9 1,18 Kg.

[}

5. Sistema de preparacién del cebg

Se deben seguir les siguientes pasos:

- Se muele el cereal (maiz)

ce-
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Se impregna
~ Se afiade la

- Se afiade el

Es importante

Se estima que
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de aceite de maiz.
Warfarina.,

azdcar y el paranitrophenol,

obtener una buena distribucidn de la Warfarina.

una rata muere con 40 gramos de cebo,

Personal ngcesario para abastecer los comedores.

Se necesitard

un trabajador del establo para el rellenc de 1los

comederes y recoleccién de roedores muertos, para el perfodo que

dure esta campafia,

Andlisis de costos en la campafia

a) Losto total del cebo a utilizarse

- Warfarina ¢ 59.15 Kg., x S/.550 = S/. 32,532.00
- MNaiz :t 1,057.5 Kg. x S/.4.00 = 4,230.00
- Aceite : 59.15 Kg. x 30.00 - 1,774.50
- Azdcar : 5.91 Kg. x S/.6.20 = 3604
~ Paranitrophenol: 1,18 Kge. x 13,00 = 15,34
TOTAL :+ S/, 38,588.48

——

b) Costo de Mano de 0Obra

Esta campafia estard a cargo de un Ingeniaro Sanitario en el

gstablo o por un técnico en saneamiento.
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Se necesitard un trabajador del establo sor el tiempo que dure
la campafia, o sea 9 meses,
El costo serd: 270 dfas x S/. 120.00 = &/, 32,400.00, inclu-

yendo leyss sociales.

Costo total del Procramg

Cebo ® © ¢ 9 0 0 0.0 00 0 T P O OO I 0GP ORS00 Qe e b e 00 S/J 38’588048
mano de Dbra O e 0 e v O e n, 00 00 0000V 00 I Do D 325400’ DU
Comederos 0699060 ¢e8 00000300 e2000066ce0eeeagacp 6,000500
Imprevistos (10%) © @ ® 0 a8 VvV e 0980 Je8s ebeveC e " 7’698000

TOTAL® S/. 84,686.48

= ——— e ———
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CONTROL DE INSELTOS

Introduccién

En gensral, los insectos son animales de simetr{a bilateral que
sy caracterizan por poseer una envoltura externa que protege sus
partes blandas y viscerales y an la que se insertan interiormen
te sus elementos musculares. ©Oicha envoltura externa impermsa-
biliza y protege al insecto de la mayaorf{a de ag-esiones anlien-

tales.

Los incectos se reproducen por huevos y se desarrollan por meta

morfosis que puede adoptar dos tipos:

Metamorfosis incompleta Metamorfosis completa
Huevo Huevo
: v
Ninfa Larva
i L
Imago Pupa
Imago

En la metamorfosis incompleta, al cabo de algdn tiempo, los hue
vos dan lugar @ una forma juvenil llamada ninfa, que es muy si=
milar al ojemplar adulto, wvstado que alcanza después de sucesi-

vas mudas de piel,
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En la metamorfosis completa; el huevn de origen a una larva en
forma de gusano que no se parece al adulto, que luego se trans-
forma en pupa, de donde emerge, por Jltimo, el insecto desarro=-

llado o imago.

En la metamorfosis incompleta, el elementc juvenil tiene el mis
mo tipo de alimentacidn gque el adulto, en cambio, en la comple-
ta, el tipo de alimentacién de las larvas es completamente dis-

tinto al de los adultoses

Uebido a que son portadores potenciales de enfermecad:s, se na-

ce indispensable ejercer un control aen el establo.

Importancia desde el punto de vista de la salud deli_hombre

Los insectos pueden causar dafio a la salud del hombre a través

de 3 mecanicross

a) .ctuando como vectores de crganismos patdyenos, siendo los

insectos representantes més caracterfsticos las moscas y oy

carachas del establo.

b) Siendo parésitos por s{ mismos, ya sea en su forma adulta o
juvenil, siendo los insectos representantes pulgas, piojos,

y larvas de moscass

c) Produciendo cuadros téxicos o alérgicos o una combinacidnde
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gllos, como es sl caso de las arafias, escorpiones; abispas;etce

creando en general molestias parz el personal,

Insectus frecuentes en el establo: Zaracteristicas

a)

b)

Cucarachas: Su presencia origina problemas en el establo,

rancher{as y demds instalaciones. Decbido a sus h&bitos am-
bulatorios y a su voracidad, a semejanza de lo que las mos-
cas hacen de dia, por las noches las cucarachas del establo
actdan como vectores mecdnicos culpables de numerosos agan-
tes infecciosos tanto parasitarios como bacterianos, £l
transporte lo efectlan tantc en su superficie externa como

en el interior de su tubo digestivo,

Estas cucarachas se encuentran siempre agrupadas y sus cusr

pos wmiten olores desagradables en lugares del establoe.

Pulgas: La forma en que las pulgas del ectablo, pueden cay
sar dafio por la salud del hombre, se agrupan en 3 catego =

r{as:

- Los que actdan como electropardsitos por su calidad de in

sectos hematéfagos,

- Su saliva produce un estado de sensibilizacifn, que puede
determinar cuadros alérgicos en el personal del establo,Q

casionando molestias.
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~ Son vectores biolégicos de la psste bubbnica cuya transmision
del micro organismo en el establo se ¢jeci.la a wravés de la

picadura,

Ademds las pulgas de los pezros, gatus y otros posibles animg
los on el establo pueden servir de huéspedes intermediarios

de algunas tenias.

Moscas: La mosca comdn del establo, conocida cientf{ficamente
como mosca doméstica, es molesta para el hombre y los animales,
capaz de propagar varias enfermedades importantes y parasitos,
tales como la tifoidea, tuberculosis, disenterfa y lombrices in

testinales.,

Esta mosca se repruduce en los excrementos del establo y se ali
menta de ellos asf{ ccmo de alimen*tos consumidos por .el hombre.
Es por esto, que transporta los gérmenes de todas clasus en sus

patas peludas.

Los gérmenss pueden vivir por algdn tiempo en el canal digesti-

vo de la mosca y puseden ser depositados en lus alimentos y uten-

siliuos de ordoefio en el establo, con sus excrementos o en ¢l ma-

terial descargado de su trompa,.

Cunsecusntemente el principal objetivo de todo método de contral

contra las moscas, es evitar tanto su reproduccién, como el con

tacto ontre los alimentos y las moscas que pueden transpoc-tar

organismos patégenos.
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Medidas de control para los insecins oel establo

a)

Para las cucarachas:?

tn general deben basavse ern la préictica permanente de hé-
bitos de limpieza que dificulten al mdximo su alimenta =

cibén y su proliferacién en el establo.

Se deberdn mantene- limpies las cucinas, y demds lugares

do las ranchevfas donde se almacenun alimenios,

ara la disposici e basuras, ccio mencion anteriormen
P la disposiciédn de b ras, man n n

tc, sa dispondzd de receptdculos uspeciales cerracoss

Se debevran practicar miruciosos aseos perifdicos en las
instalaciones del establo, sobre “odo ¢n la sala de le -
chu, almacenes, teniendo especial cuidadn en limpiar los
rincones obscurcs de lavaderos, cajones, estantes para ma
teria’l de ordafio y en general las instalaciones de dusa e

gle.

En algunas circunstancias serd neccsario ofectuar -epara=-
ciones en los locales del establo ; rancheria, talet como
eliminar los huecos en construcciones, el ajuste de buzo-
nsgs y cajas de desaglis, colocar rejillas finas para la

ventilacién de los desagles, etc.

Como complemente a las medidas de saneamiento enumeradas,

se deben utilizar insecticidas para esta campafia, en las




b)

c)
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superficies donde se han ancortrado i1as cucarachas. E1 "Ga -

mexano" al 1% en solucifn o en pol. s aertoes da buenos resul

tados, dependiendo su apiisacian ce las superficies po. donde

8l insecto transite cdentro de las inctalaciones del cstablo-

Para las Pulqgast

- La principal medida que debe adoptarse en gl establo v ranchs

rf{a, es la adopcicn y mantenimientn de hédbitos de limpiczatzn
dientes a eliminar aquellos lugares en el establo, gue sirvan

de postura para los huevos Yy de alimentacidn da lazivas.

/

Sc¢ debe emprender especial cuidado con lz limpieza des rinco =~
nes donde se acumulen pelusa, felpudos y casas de los anima =

les y aves da la rancherfa.

En casos que se presentaran en el establa infestaciones masi-
vas por puligas, se pueden aplicar masivamente insecticidas que
se sncuentren en el mercado apiropiado para este tipo de insec

tos

Para las Moscas:

Las medidas para el control de la mosca descansan fundamcntal
mente en el saneamiento del ambiente en el establo, y en un

proceso de educacifn sanitaria de la comunidad.

La mosca en los establos proviene debido a la falta uo trata-
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miento de estiércol, haciendo que &sta se extienda por todo el es
tablo, transmitiendo muchas enformedades; por lo tanto, el princi
pal objeto de la eliminacién del estiércol, es el de evitav la

procreacifn do las moscas.,

Es necesario en la zona do tratamiento de estifrcol, efectuar un

control de procreacifn de moscas en la superficie de la paca, a-

flicando sustancias que se desarrollan en las capas exteriores do

la paca.

Las sustancias aplicables: aceite crudo, aceite gquemado de moto=-
ros, kerceens o soluciones del 1% a 3% de creosol. Todos astos
lorvicidas deben ser aplicados en cantidades pequafias, de lo con-

trario, pueden reducir el vazlor fertilizante del estiércol.

Si el cstiércol no es utilizado posterior al tratamisnto como fer
tilizando, une solucifn al 2% de creosol es el mejor larvicida pa

ra tratar el estifrcol empacado.

Cuando ¢l estiércol vaya a usars:c como fertilizando, los componen

tes mds comunes usados como larvicidas deben ser: bdrax y sulfa-

to do fierroo,

BSrax: La solucibn se debe preparar disolviondo 1 Kg. en 33 lts.
de agua. El blrax mata tanto los huevos como la larva de
la mosca. Esta solucibn es aplicada rociédndola en la su-

perficie de la paca a razén de 25 lts. por m2 de superfie=

cio,



oulfato Je Ficrro: Esta compuesto es prupuradc comno solucién de

240 gr. pur libro de a3ua. Es -ociado on la sg

perficie de la prsa a reion d=2 4 lts. p. mz.



- 108 -

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONE

Como complemento de este proyecto de grado. voy a destacar wna se =

rie de conclusiohes y recomendaciones, de acuerdo 83 la experiencia

adquiride en visitas efectuadas a diferentes establos. Serfa muy

largo snumerar y repetir las deficiencias descritas tanto en la te-

sis de Bachiller como en este proyecto de grado, pero voy a rscal -

car las mAs importantes.

CONCLUSIONES

1,

Por la investigacidn y némero de datos obtenidos en los ostablos
visitadcs, se verifica iz falta de un centeol sanitario periédi
co por las autoridades competentas y de los mismos gstableros,

que en la actualidad se conforman con vender el producto con la
mf{nima inversibn, sin considerar aspectos fundamentales an el

sangamiento de la lezhee.

Las condiciones sanitarias del porsonal en el establo. sobre to
do deo los ordefiadores, es definiente, notindose ralta de lim =
pieza dcbido a no contar con servicios higiénicos en el astablo
y rancherfas. En los establos se da muy poca importancia a
las rancherfas, debido a sus condiciones precarias antihigiéni-
cas, los ordefiadores estidn expuestos a diversas epidcmias, cons

tituyendo una fuente de contaminacién directa en la leche.
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Se

6.
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Debido a los problemas actuales que se presentan para obtener
el carnet sanitario do los trzbajadoies en el establo, la mayo-
rfa no los tienen. En algunos casos, la obtencidn de dizho cag
net es sin wvxamen médico. Es preciso gque nuestras autoridades

tengan conocimiento de lo que ocurro para as{ llegar a una soly

cibn satisfactoria que contribuye a un bien comdn.

No se cumple en el ordefio con las disposiciones requeridas para
evitar le contaminacién bacteriolfgica. Al ordefador le asig «
nan un determinado ndmaoro do vacas por o.defiar, y mientras més
rdpido termine, tendrd més tiempu de descanso. En gensral de-
jan constantements gue se acumule el estidrcol en el patio de
ordefio, no se preocupan en desinfectar las ubres ni los pezones,
no su llova lz leche inmediatamente después de ordefiada a en~
friarse, la mayorf{a de ordefiadores carece de uniformes y su ro-
pa astd sucia, no se desinfectan las manos ni se lavan antes ni

después de cada ordefia, etc.

En los establos, se descuida la limpieza y cuidado, inmediata =~
mente después de ordefiar, pensando en la aficiencia del colado
de la leche, lo cual es une idea errénea, ya que parte del es-

tidrcol, pasa en solucifn y naturalmente, las bacterias quedan

on la leche.

La sala de leche constituye 8l local donde deboerd almacenarsela

loche para diferentes operaciones después del ordofio.
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En los establos, por razones de tipu ezcndmicas, No se preocu -
pan en que el local sca apropiada, ni :on modernizar los equi .
pos de refrigeracidn para poder cembatlir la proliferaciéiide los
microorganismos en la leche. Es evidente que estuos dafios causa
dos por 8l establero, no podrédn ser subsanados posteriormente

por la planta paustorizadoras.

Existe la tendencia en nuestiro medio de generalizar el uso de
camiones cisternas para ¢l transporte de leche a la planta paus
terizadora, paro por motivos econdmicos, muchos estableros efec
tdan sl transporte en pororgos, trayendo grandes riesgos paraael
pstablero debido a quse la leche no ss puede conservar a bz jas
temperaturas (109C), siendo muchas veces rechazada por la plan-

ta pausterizadora,

Un aspecto muv importante, deficiente en lcs establos, es sl a-
bastecimiento de agua. He efcctuado musstreos en direrentes c-
tepas para estudiar cfmo varfa la contaminacién a lo largo desu
recorrido., Si la fuente de abastecimiento do agua en 21 esta -
blo estd contaminada, la luche ordafiada tendrfa los respectivos
problemas de ccntaminacién, como sucede en casi todos los esta-
blose. Por eso, s inmposiblc obtaner una acocuada higiene de la

loche sin hacer un estudio del agua, considerando la calidad vy

contaminacién du la misma,.
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11,

En los ostablos, no se practica ningdn cistema de tratamiontc

de desaglies, ni de ostiércol, iimitédndosec al acarreo por una 3@
cequia de regadfo para las chacras vecinas. Por eso, cunstru-
yen las rarcherias al pis de una azequia, para poder disponer

directamente los desagiles.

Para verificar los métodos antihigiénicos a que estdn expues =
tos la mayorfa do establos, he efectuado muestreos co leche en
diferentes etapas, asegurando asf{ los grados ds contaminacidn

y sobre todo, como varfan estos con el tiempo.

Dospués de destacar estas deficiencias. concluyd que 2s de ur=
gente necesidad, inmstruir al asstablero de la importancia que
tiecnen las condiciones y control sanitario del establo, quecon
tribuye a le proliferacibn acelerada de microorganismos patége
nos en la leche, debiendo ser rechezada por la planta pausteri
zadora, con la respectiva pérdida econromica para ol establero.
Esta pérdida serfa anuleda a +zavés del tiempe, invirtiendo un

capital parms el sancamiento integrgl del establo.
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2,

3,

La locho debe ser ordefiada, almacenaoa, recolectada, tra-.sporta
da y procusada, en las mcjores condiciones higiénicas posiblas
Yy Que en cada ctapa de trabajo del precductor al consumidor, de-
bo estar sujeto a la més estricta vigilancia y control, parapre
venir asf{ la contaminacifn de microorganismos patdgenos y des-

truir los que ostdn prosentes.

Es esecncial, que por razones econdémicas , de¢ salud, a las vacas
se les da un adecuado tratamiento y protoccidn, contribuyendo a

sf{ a la calidad y sancamisnto do la lect.as,

Se debe terer especial cuidado con el personal dol cstablo, por
ostar on pormanents contacto con Los wnimales y la loche ordaiia
da, Es por esto, que los estableros deben exigir que todo el
personal tenga actualizado el carnet sanitario y demés certifie-

cados do examenes médicos,

Como el ordefio constituye el prim:.r pawo para que la Jeche pase
al mercado, su debu insistir en forma terminante, que sec cum~
plan las modidas sanitarias expresadas en el desarrollo de este
proyecto. Hay que establccor una campafia de educacidn sanita =

ria a los ordeofladores y sobre todo, darles las facilidades msjg

rando as{ su stendard de vidae
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Be

£l establo debu estar on cordicicnes sanitarias bien limpio,vcn
tilado, cvitando que se altere la celidad de la lechg por el

polvo y suciedades durantas el ordeSo.

Es necsesario que los estableros invigrtanm an mejorar las condi=-
cionss de la salas de leche respocto al local., equipos, abasteci
miento de agua, para evitar la proliferacidn do las bacterias

gue son ol resultaco del mal almacenamiento proloncado de la lg

che cruda.

<1 transporte ds lecho a 1+ plunis pausicrizedorn debe realizaz
sG en caminnes cisternas especiales, cuvo tanque deberia tener
2 6§ mds compartimentos para lograr asi una mejor distribucion y
remocién de la leche. £l tanque debe ser de acero inoxidable,

con paredss dobles, teniendo en%rs ellias corcho que permita man

tener la temnuoratura en el tanque.

El abastecimiento de agua en el establo constituye un factor e=-
sancial para ob%sner una adecuada higisne ds la lcche, for o
tanto, se debe muestrear constantemonte 2l agua del establo a
lo largo de su recorrido para observar las variaciones de conta
minacibén y detasrminar el pot qué de &sta. ELl abastecimiento dg
be hacerse en condiciones sanitarias, roudes de agua, estudiando

las difoerentes alternativas para detorminar la més conveniente.
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e Se debe insistir en que se efectls una sliminacién, disposicidn
y tratamiento adecuado de ios dassaglecs y estiércol, evitando a

si la contaminacién del ambiente, acequias, rios y epidemias

del personal,

10, Es importante considerar que para bienestar de los trabajadores
y la seguridad de las condiciones sanitarias en el sstablo,hay
quo efectuar un planeamiento y disposicién del local incluycn-
do las rancherfas, control do ingreso al establo, sala de le-
che, botiquines, enfermer{a, bafio para ordefiadores, casilleros
para materiales de ordefic, lavado de utensilios, corrales,ctc.,

de acuerdo a la expansidn futura dsl establo,

11, Los andlisis microbiolédgicos efectuados en las muestras repre-
gantativas de leche y en los @nalisis do agua procedentes de
los establos, demuestran la necesidad urgente de elaborar un
programa de inspeccidn y control sanitario de establos, fomen=
tar ol uso de métodos y equipns correctos para producir y ven-

der leche do alta calidad.,.

12, Por dltimo, recomendarfa la necesidad de crear cisrto alicien=-
to inversionista al establero, ya quo no es justo que un deter
minado establero invierta dinero para mejorar su ganado, local,
equipos, etc., contribuyendo asf al saneamiento integral  del
establo, y venda su producto al mismo precio que otro, qus no

se preocupa en mo jorar les coindiciones do su establoe
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