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PROLOGO

El presente trabajo de Grado, ha surgido durante mi experiencia profe
sional adquirida en el Plan Nacional de Agua Potable Rural, la que me brin-
dé numerosas oportunidades de conocer nuestras comunidades rurales, habien-
do notado que en algunos casos es mids conveniente dar soluciones integrales
de abastecimiento de agua potable, en lugar de soluciones independientes,de
bido principalmente a la cercanfa de las localidades y a la utilizacién de

la fuente de agua més conveniente,

De ahi nace la idea de hacer el presente trabajo, en el que se consi-
dera la solucién del abastecimiento de agua potable para diez localidades
del medio rural, mediante un sistema integral, al que se ha denominado 'Com
plejo Rural de Huertas'", Estas localidades estédn ubicadas en la Provincia

de Jauja del Departamento de Junin,

Para el desarrollo del programa de Tesis,fue necesario efectuar un es
tudio de campo y coordinar con las instituciones encargadas del desarrollo
de estas poblaciones, con el fin de obtener los datos e informacién necesa-
ria, que me han conducido a dar la solucién recomendada, y la justificacién

desde el punto de vista técnico-econdmico, financiero y de la Administracién

del Servicio,
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CAPITULO I

INFORMACION BASICA DE LA ZONA

1. GENERALIDADES:

1,1 Ubicacién Geogréfica,-

Las localidades consideradas en el presente proyecto de Grado son dis

tritos, con sus anexos, que pertenecen a la Provincia de Jauja.

Estén ubicados al Nor-Este de la Ciudad de Jauja; siendo la localidad

de Huertas la méds préxima a esta Ciudad, a solamente 3 Kms,

Pol{ticamente estas localidades guardan la siguiente relacién:

Quero es Anexo del Distrito de Molinos

Huald y Sacsa son Anexos del Distrito de Yauli
Pichus es Anexo del Distrito de San Pedro de Chunan
Huasquicha es Anexo del Distrito de Pancan

La localidad de Huertas es un Distrito,

Localidad Altura Coordenadas Geogréficas
Latitud Sur Longitud Oeste

Huertas 3,365 750 24! 110 41
Molinos 3,431 750 23! 110 36
Quero 3,840 750 22! 11034
Yauli 3,410 750 25! 110 37
Sacsa 3,405 750 25! 110 38
Huala 3,395 750 23! 110 38
San Pedro de 3,400 750 24! 110 39
Chunan

Pichus 3,390 750 23! 110 37
Pancan~Huasqui 3,370 750 23! 11° 40

cha

Distancia
a Jauja

3 Km

10 Km,
18 Km,
9,6 Km,
7.6 Km
7.8 Km,

6,6 Km,

5.4 Kms,

3.5 Kms,



1,2

1.3

1.4

La extensién total que ocupan estas localidades es de 2,300 Hect4reas

aproximadamente de las cuales el 40 7 estén habitadas,

V{as de Comunicacién,-

Existen dos carreteras que parten de la Ciudad de Jauja, una que une
las localidades de Huertas, Molinos y Quero, y la otra que pasa por
Pancan, Huasquicha, Pichus, Hual4, Sacsa y Yauli, y continda por la
margen derecha del Rfo Anjash,

Estas carreteras se encuentran en mal estado,

Clima,-

Se’ distinguen dos estaciones, una lluviosa conocida como '"invierno"
desde el mes de Octubre hasta Marzo, y otra conocida como 'verano" 'y
que se caracteriza por abundante sol e intensos frfos, el que compren
de los meses de Mayo a Setiembre,

El fenbémeno de las heladas se presenta generalmente en el mes de Ju-
nio-Julio y a veces en el "invierno" cuando se alejan las lluvias,

En la época de lluvias, algunas veces cae granizada, en Diciembre y
Enero son frecuentes,

Los vientos méds fuertes se presentan entre los meses de Octubre y Di-

ciembre,

Topograf{a, ~

La zona en estudio se caracteriza por ser muy irregular y est4 formada
por dos quebradas, la formada por el Rfo "Anjash" y la formada por el

Rfo " Yacus ", las que se juntan a la altura del Distrito de Huertas,



2,

formando la cuenca del Rfo Grande, que lleva sus aguas al Rfo Mantaro,
Las localidades consideradas estén ubicadas en estas quebradas y sus
pendientes varfan desde 0,5 % hasta 50 7 ya que se puede ver enelpla
no que existen planicies y zonas muy elevadas,

El terreno predominante es el conglomerado-areno-arcilloso, existien-

do en la zona de Quero-Molinos partes rocosas,

ECONOMIA:

La principal actividad de los habitantes de esta regién es la agricultura,

y en pequefia escala la ganaderfa y el comercio,

2,1

2,2

Tenencia de la tierra,~

Se distingue dos regfmenes de propiedad:

a) La propiedad particular o privada, eminentemente agrfcola, en 1la
que predomina el mini fundismo que se agrava més por la herencia
familiar,

b) La propiedad comunal que por lo general son pastizales en las par

tes altas y comprenden los anexos,

Sistemas de explotacién de la tierra,-

Con respecto a la explotacién de la tierra, se puede decir que aparte
de la explotacién directa de las propiedades particulares o comunales
por los propietarios, sea familiar o con peones, se nota que existe el
arrendamiento, por el cual la persona tiene derecho a usufructuar 1la
tierra pagando una cantidad determinada de dinero al propietario (sea

particular o de la comunidad) o repartiéndose la cosecha,



2,3 Agricultura,-

La agricultura que es la actividad principal del Distrito, se encuen-
tra en un proceso de transicién de las formas tradicionales a la agri
cultura de tipo moderno, pudiéndose notar en la utilizacién de técni-
cas modernas para combatir las plagas, utilizacién de abonos sintéti=
cos, algunas nuevas herramientas, maquinarias, etc,

Hay dos tipos de agricultura la de secano y la otra de regadfo,

En los anexos y zonas mis alejadas de los Distritos se nota alin 1las
formas tradicionales de explotacién de la tierra,

Los principales productos agricolas son: la papa, el mafz, trigo, ce-

bada, habas, arvejas, olluco, oca,alfalfa, etc,

2,4 Ganaderfa,-
La crianza de ganado se hace principalmente en los pastizales comuna-
les, en las punas, o en terrenos arrendados ('canchas'), el ganado es
llevado a estos lugares por sus propietarios o pastores contratados,
Los corrales generalmente se encuentran en las inmediaciones de la vi
vienda,
La crianza de ovinos se constituye en una fuente de ingresos econémi-
cos, ademis de cubrir parte de las necesidades de alimentacién y ves-
tido,
Para el control de las enfermedades del ganado recurren a los técnicos
del Banco de Fomento Agropecuario, al SIPA, o a las casas comerciales
de Jauja o Huancayo, donde indican los sintomas que presentan los ani-

males y les sefialan los productos que deben comprar y su modo de em-

pleo,



2,5

2,6

Sistemas de trabajo:

La familia constituye la unidad de produccién y juega papel importan-
te en las tareas agricolas o ganaderas, Aun en los sectores mds acul
turados y sobretodo con mis capacidad econémica se ha introducido el
trabajo con peones asalariados,

Generalmente el hombre y la mujer ejecutan los mismos trabajos en 1la
chacra, a diferencia de algunas tareas especf{ficas, como el arado que
lo realiza el hombre, y la mujer pone la semilla,

También los nifios colaboran en las labores diarias realizando los des
hierbes o pastando el ganado,

Tambien existe el trabajo de ayuda mutua con parientes y vecinos en
la agricultura y en la construccién de viviendas,

En la ganaderfa el trabajo es m4s familiar casi siempre es la mujer y
los nifios los que estén al cuidado de los animales,

Finalmente podemos agregar que cada vez se aprecia mis el empleo de

peones, sobre todo en la agricultura y construccién de viviendas,

Destino de la produccién:

Por su proximidad a la Ciudad de Jauja, estas localidades cumplen la
funcién de un pequefio centro hacia el que converge la produccién agro
pecuaria de las zonas altas y de sus propios productores, los que en-
vian sus productos a los mercados de Lima, Jauja y Huancayo,

Se puede apreciar que parte de los productos estdn dedicados al consu
mo local como a la venta,

He aqui algunos cuadros de porcentajes estimados respecto del destino

de los principales productos agropecuarios:



DESTINO DE LA PRODUCCION AGRICOLA

CULTIVOS CONSUMO LOCAL VENTA MERCADOS
HUMANOS  SEMILLA ANIMAL EXTERNOS
% % % %
Papa 30 5 5 60
Cebada 20 10 15 55
Olluco 60 4 5 31
Trigo 50 5 2 53
Oca 30 5 8 57
Arve ja 25 10 5 60
" Haba 25 10 5 60
Maiz 50 5 10 35
Hortalizas 60 5 5 30
Pastos Culti
vados - - 90 10
DESTINO DE LA PRODUCCION PECUARIA
ESPECIE CRIANZA CONSUMO LOCAL MERCADO
% % EXTERNO %
Ovinos 52 8 40
Vacunos 68 2 30
Chanchos 30 10 60
Gallinas 50 5 45
Cuyes 50 15 35
Caballos 100 - -
Asnos 100 - -




DESTINO DE LOS SUB-PRODUCTOS PECUARIOS
SUB-PRODUCTO CONSUMg LOCAL MERCADO gXTERNO
Carne | 30 70
Queso 20 80
Lana 60 40
Cueros 30 70
Huevos 30 70

De los cuadros anteriores se desprende que la produccién agropecuaria
de mayor significacién estén destinados a la venta en mercados exte-
riores y en menor escala al consumo local,

La comercializacién de la produccién se realiza de la siguiente forma:

1, En pequefia escala en las ferias semanales de Jauja y Huancayo,

2, Existen acaparadores que van directamente a las chacras y realizan
compras al por mayor de las cosechas y ganaderfa, en algunas oca-
siones los pagos los hacen por adelantado, llegando a pagar de S/
3,000,00 a 5,000,00 por cabeza de ganado; de S/ 300,00 a 500,00 por
los ovinos,

3. Se puede apreciar tambien que los mismos productores llevan sus

productos a los mercados de Jauja, Huancayo y Lima, valiéndose de

camiones alquilados,

2,7 Industrias pequeiias y artesania,-

Las pequefias industrias estdn dirigidas a la produccién de: harinas,pan



quesillos, papa seca, charqui, etc, generalmente destinados al auto-
consumo y en pequefla proporcién a la venta en las ferias semanales,

Existen también fabricantes de tejas, ladrillos, textiles, canastas,
y zapatos,

La produccién derivada de estas actividades son consumidas en su ma
yor parte por la misma poblacién de los distritos, limitédndose a cu

brir pedidos anticipados,

3. ASPECTOS SOCIALES:
3.1 Estratificacién Social,-

Aunque los campesinos manifiestan que no existe diferentes estratos

sociales, sino que '"todos son iguales', se puede distinguir grupos

que manifiestan diferencias econémicas y sociales, que juegan papel
importante dentro de los poblados considerados en este estudio,

a, La "Capa Social Baja'" constitufda por la gente menos aculturada
y de menor capacidad econémica,

b, La "Capa Social Media'" conformada por muchos de los duefios de pe
quefias tiendas o comercios con un poder econémico superior al an
terior, generalmente poseen tierras y ganado en cantidad que les
permite solventar el estudio de sus hijos, tener vivienda mds o
menos cémoda en relacién a los patrones locales, etc,

c, La "Capa Social Alta" constitufda por aquellas personas duefias de
la mayor extensién de tierras, acaparadores de los productos loca
les, y capaces de contar con los adelantos de la técnica (maquina

rias, etc), Son las méds aculturadas y cuentan con prestigio fami-



3.2

3.3

Jliar, por lo general son los que cuentan con el apoyo comunal para &

cupar los cargos de autoridad politica,

Sistema polftico,-

Existen dos sistemas de autoridad que emanan del Gobierno Central, u
no polftico y el otro municipal, que se encuentran funcionando al la
do de un sistema de autoridad comunal,

En la Capital del Distrito estos sistemas estén representados por las
personas del Gobernador y el Alcalde, quienes delegan su autoridad en
el Teniente Gobernador y el Agente Municipal de cada Anexo,

En la actualidad las autoridades municipales son elegidas por voto po
pular cada 3 afios seglin la Ley, en los Distritos, y segin costumbre
cada ano en los Anexos,

Otras Autoridades:

a, Autoridades del Poder Judicial, que dependen de la Autoridad Ju-
dicial de la Provincia de Jauja y son el Juez de Paz, y el Juez
de Aguas,

b, Autoridades Policiales, en cada Distrito existe un puesto de 1la
Guardia Civil, donde tienen que acudir los pobladores de los Ane
Xos a resolver sus problemas,

c, Autoridad Eclesistica: constitufda por los PArrocos que prestan

sus servicios religiosos en los Distritos y Anexos,

Sistema de Trabajo Comunal,-

Existe un sistema que podrfamos llamar tradicional por el cual los ha

bitantes de un poblado se organizan para realizar obras de bien comin
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gue recibe el nombre de '"Faena'", por el cual cada familia tiene la o
bligacién de enviar un miembro representante al trabajo comunal, e-
xisten algunas excepciones como las madres solteras o viudas y los
ancianos que pasan los 60 afios,

Este sistema de esfuerzo comunal rige a nivel local y a nivel distri

tal,

Vivienda, -

Se nota dos tipos de vivienda uno tradicional y otro que presenta ten
dencia a patrones modernos, La diferencia se puede notar en la dis-
posicién de las habitaciones, materiales de construccién utilizados,
puertas, ventanas, etc, existe asimismo casas de dos pisos y con aca

bado exterior de fachadas,

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

DESCRIPCION TIPO TRADICIONAL TIPO MODERNO

Piso Tierra Madera y Cemento

Paredes Adobe o tapial ladrillo o adobe

Techo Teja de arcilla teja de cemento - cag
laminas,

Puertas y Ventanas Dimensiones pequeiias Mayor dimensién y me

jor acabado

Fachada Sin acabado Acabado con cemento
y pintura,

En los Anexos las viviendas presentan deficiencias en cuanto a ilumi
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nacién y ventilacién, por lo que son poco acogedoras y muy tristes,
El nmero de ambientes varia de acuerdo al tamafio y a las propias as
piraciones y posibilidades de la familia, siendo por lo general 1las
casas mis alejadas del centro de la localidad méds pequeflas presentan
do 2 6 3 habitaciones, en cambio las que estén en los nidcleos son de
3 a 4 ambientes, una de estas habitaciones son para dormir y la coci
na se encuentra siempre separada de las otras habitaciones por un pa
tio interior, y préximo a este se encuentran los corrales,

En cuanto al mobiliario este suele ser muy pobre y escaso por lo ge-
neral en la clase "baja y media",

Asimismo se aprecia que las edificaciones se realizan a lo largo de

los caminos, en las inmediaciones de los centros de trabajo,

3,5 Vestido,-
En las Capitales de los Distritos se puede apreciar que la vestimen-
ta es una mezcla de lo tradicional con lo moderno, en cambio en 1los
Anexos subsiste alin el vestido tradicional, siendo las mujeres méds -
conservadoras,
Los varones en general visten de ropas de material y confeccién fabri
les,
El vestido tradicional de las mujeres consta de:
El "cetro" falda de tejido grueso, amplia a la altura de los tobillos,
con adornos en la parte baja que pueden ser bastas o cintas, El "moni-
110", blusén que llega a la cintura donde tiene una especie de pretina

presenta adornos en la pechera realizado con cintas o blondas,
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La "1lliclla", manta pequefia con los bordes encintados se coloca a la

espalda sujeta al cuello con imperdible o broche,

Alimentacién, -

Se basa principalmente en los productos de las chacras familiares,co

mo son la papa, la oca, habas, arvejas, cebada, etc, complementindo-

las con productos adquiridos en la feria de Jauja o tiendas de la 1o

calidad,

La conservacién de los productos alimenticios se hace en muchos casos
en habitaciones destinadas especialmente a servir de depésito o alma-
cen, ubicados en '"altillos" o segundo piso de la habitacién,

No existen restaurantes o establecimientos de venta de alimentos pre-

parados,

Salud, -

Existen solamente dos servicios modernos de salud péblica, una Posta
Sanitaria en Huertas y una Posta Médica en Yauli que recien se esté
montando,

Se pueden apreciar que en la mayorfa de estas poblaciones todavf{a sub-
siste la tendencia a acudir a los "entendidos'" o curanderos que se en-
cargan de prestar asistencia en los casos de enfermedades y partos, es
tos hacen uso de yerbas y algunas veces emplean cuyes o conejos, Sin-
embargo cada vez es mayor la tendencia a hacer uso de las medicinas mo
dernas,

Ademés de esto, suelen acudir a Jauja, Concepcién o Huancayo a los Hos

pitales o consultorios médicos,
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En lo que respecta a la higiene, se puede decir que en los Distritos
existen letrinas sanitarias, pero en 1los Anexos se sigue empleando
las calles, acequias y el campo para la disposicién de excretas,

El abastecimiento de agua es por acarreo de las acequias, rfos y al-
gunos manantiales pequefios,

Actualmente el Programa Nacional de Ingenierfa Sanitaria est4 reali-
zando las obras de agua potable, el que seré un servicio por conexio

nes domiciliarias en el que se basa el presente Proyecto de Grado,

Problemas Sociales,-

Los principales problemas que se suscitan en esta regién y que limi-

tan el desarrollo de los pueblos son:

1, Conflictos de carécter polfitico y familiar entre algunas locali-
dades vecinas,

2, En el aspecto agropecuario, el minifundismo, la reparticién de a
guas, las plagas y las enfermedades que afectan la agricultura,

3. La existencia de acaparadores en algunos Distritos y Anexos y la
carencia de sistemas adecuados de comercializacién,

4, En el aspecto educacional, la insuficiencia némerica del perso-
nal docente,

5, La carencia de agua potable y los problemas sanitarios que de es
te derivan,

6. En el orden nutricional, el desequilibrio originado por un mayor

consumo de carbohidratos,

7. Falta de conocimientos técnicos en la construccién de las vivien-
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das lo que determina ambientes oscuros y faltos de ventilacién,

RECOMENDACIONES:

4,1

4,2

4,3

4,4

Es necesario coordinar a nivel departamental los esfuerzos de diver-
sas entidades estatales interesadas en estudiar y dar solucién a los

problemas sociales y econémicos de las poblaciones de la regién,

Realizar una adecuada promocién en cada una de las localidades a fin
de estimularlos ofreciéndoles ayuda técnica para resolver sus proble

mas con la participacién activa y conjunta de la comunidad,

Entrenar y exigir a los maestros de las escuelas,asistentas sociales,
inspectores de salud, técnicos en agricultura, ganaderfa, etc, a fin
de que estudien las soluciones mds adecuadas y realicen planes de me
joramiento y desarrollo dentro de su campo de accién y de sus posibi

lidades,

Siendo el aspecto sanitario uno de los principales factores que in-
fluyen en el desarrollo de los pueblos, est4 demas decir que se reco
mienda como prioridad el resolver cada uno de sus aspectos bésicos
tales como:

a, Eliminacién de los desechos, considerando que este problema ad-
quiere jerarquia en el medio rural, desde que las soluciones a a
plicar exigen como requisito substancial la directa participa-
cién del pblico, lo que es una cuestién meramente educacional,
se entiende por '"desechos'" las excretas humanas, materias fecales

animales y las basuras domésticas,
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b, Abastecimiento de agua,- Tal vez pueda decirse, sin temor a incu
rrir en exageracién que tomando tan solo en cuenta la existencia
de agua potable en un pueblo, se puede predecir el desarrollo e-

conémico y cultural de este,

¢, Vivienda,- La gran mayorfa de nuestra poblacién rural, habita en
condiciones por demds precarias, el factor dominante es el haci-
namiento con todos sus problemas sanitarios y sociales,
Desde el punto de vista constructivo se suman a la insuficiencia
e inadecuada disposicién de los ambientes,la cubicacién deficien
te, la deficiente iluminacién y ventilacién, A las que cabria a
gregar la vecindad de las construcciones para animales totalmen-

te inconveniente,

Finalmente se puede recomendar que para elevar el standard de vida de
la poblacién campesina es necesario inculcarles, desde los 4mbitos es
colares, que la dnica forma de llegar a metas jamds alcanzadas por e-
llos "solos", se puede obtener con la unificacién de los pequefios pue

blos, el apoyo y participacién activa de sus habitantes,



ESTUDTIO - GENERAL

CAPITULO II
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CAPITULO 1II

PLANEAMIENTO GENERAL

1., INTRODUCC ION:

Todo planeamiento de proyectos de abastecimientos de agua potable para el
medio rural, debe estar dirigido a la consecucién de los siguientes prin-

cipios generales:

a, En el medio rural los sistemas deben ser lo més ''simple posible' tan
to por la carencia de medios econémicos como la falta de personal es
pecializado para su construccién, administracién, operacién y mante-

nimiento,

b, Aguas que puedan abastecer por gravedad y que no requieran tratamien

to son las idealmente elegibles,

c. La estimacién de poblaciones futuras para los medios rurales no es
tan complicada, generalmente el crecimiento sigue una trayectoria 1li

neal,

d, La administracién, operacién y mantenimiento es otro factor muy impor
tante, ya que en la mayorfa de los casos, debido a lo disperso de las
viviendas y al néimero limitado de las familias que instalan sus cone-
xiones domiciliarias, las rentas por este concepto apenas alcanzan pa

ra cubrir los gastos de operacién,

e, La interrupciédn del servicio es de menor consecuencia que en las areas

urbanas, lo que permite eliminar ciertos equipos de emergencia bajando
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los costos iniciales,

En lo referente a las demandas de consumo en el medio rural son bajas

ya que estdn dirigidas solamente al servicio doméstico,

En el medio rural las edificaciones no pasan de dos pisos, por 1lo que
no es necesario presiones muy altas, pudiendo ser estas hasta de 5 mt,

de agua en los casos més desfavorables,

No es econbémico inclufr redes de distribucién en las zonas perifericas
o alejadas de los nucleos, pudiéndose instalar piletas pdblicas para
servirlos, favoreciendo asimismo a los que no pueden obtener sus cone-

xiones domiciliarias,

En las noches el consumo es practicamente nulo, ya que en el campo no

existe vida nocturna,

En lo referente a la calidad de las aguas se puede tener limitaciones
en algunos casos, solamente en la calidad bacteriolégica, y presencia
de sustancias téxicas; pudiendo ser mds liberales en cuanto a la cali-
dad ffsico-quimica, dependiendo de la utilizacién de la fuente més eco

némica y de los recursos acuiferos de la zona,

Para la elaboracién de los disefios del sistema de agua potable del presente

Proyecto de Grado se ha seguido los criterios antes mencionados, por tratar

se de localidades de nuestro medio rural y mds aun de nuestra Sierra, donde

los recursos econémicos son méds escasos y las condiciones sanitarias més de

ficientes que en otras regiones,
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2, ESTUDIO DE FUENTES:

————

Siendo la fuente la base del proyecto de agua potable se tendr4 especial
cuidado en su eleccién, A continuacién se haréd una breve descrpcién de
las fuentes existentes, y de las posibles soluciones independientes para

cada localidad,

2,1 Rfo '"Yacus'",-

Se origina en los manantiales '"Millpo" en la zona alta de la locali
dad de Quero, su caudal es incrementado por pequefios cursos de agua
proveniente de manantiales dispersos en su trayectoria, pasando por
las localidades de Molinos y Huertas con caudales mfnimos de 50 lts,
seg, en época de sequia, y caudales méximos que llegan a 1,5 m3/seg,
en época de lluvias, Estos datos han sido proporcionados por apre-
ciaciones realizadas por el personal de la Oficina Técnica de Sanea
miento Ambiental del Area de Salud de Junfn y vecinos notables de

las localidades,

2,2 Rfo Anjash,~

Sus aguas corren por la Quebrada de su mismo nombre, pasando por las
localidades de Yauli, Huald y Pichus, juntando sus aguas con el Rfo
Yacus a la altura de la localidad de Pancan y Huertas, dando origen

al R{o Grande, el que continda hasta el Rfo Mantaro,

Caudal mfnimo: 100 lt/seg, (é&poca de sequia)

Caudal méximo: 1 m3/seg, (época de lluvias)

Apreciaciones realizadas por la Oficina Técnica de Saneamiento Am-

biental,
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2,3 Agua Subterrénea, -

No existen estudios, pero se ha comprobado que en la zona baja de
las localidades de Pancan y Huasquicha, existen dos pozos excava-
dos de 7 a 8 mts, de profundidad, los que son utilizados por sus
propietarios solamente para uso doméstico ya que su rendimiento es
bajo, llegando a secarse en las épocas de sequfa,

No siendo una fuente segura y necesitédndose equipos de bombeo, pa

ra su utilizacién como fuente de abastecimiento se ha descartado,

Manantiales, -
Existen manantiales dispersos en toda la regién, pero son de ren-
dimiento insuficiente e inestables, llegéndose a agotar en ciertas

épocas del afio, a excepcién de los manantiales '"Millpo',

Manantial '"Millpo"

Son tres afloramientos concentrados en un radio de 30 mts,, ubica-
dos en la parte alta de la localidad de Quero entre las cotas 3883
y 3885 m, s,n,m,, a 500 mt, aproximadamente en la zona poblada,
Son afloramientos de ladera, proveniente de filtraciones de las la
gunas de '"Yanaclara",

Las lagunas de Yanaclara son las fuentes de recarga de estos aflo-
ramientos y se encuentran a 20 Km, aproximadamente de la localidad

de Quero,

Aforos,~- Realizados por el personal de la Oficina Técnica de Sanea
miento Ambiental del Area de Salud de Junfn, mediante un vertedero

triangular de 90° de plancha de fierro de 1/16" y bordes afilados,



2,5

20

obteniéndose los siguientes aforos:

Caudal en lt/seg,1966 |Caudal en lt/seg. 1968
Manantiales
"Millpo" Enero Julio Oct., | Feb, Julio Oct,
M1 30 27 26 28 27 25
M2 11,5 9 8 10,8 10 9
M3 7 4,7 4 5,0 4,5 4,2

De los aforos realizados se puede apreciar que los caudales minimos
se presentan en el mes de Octubre siendo estos de: 25 1lt/seg,,8 1t/
seg, y 4 lt/seg, respectivamente,

Los caudales méximos hallados son de 30, 11,5 y 7 lt/seg, respecti-
vamente,

El anélisis fisico-quimico del agua arroja resultados que estén den
tro de los l{mites permisibles que indican las Nomas de Potabili-
dad, (Anexo N° 2)

Habiéndose realizado una inspeccién de la zona aledafia a estos ma-
nantiales y no existiendo fuentes de polucién, su calidad bacterio-
1l6gica queda asegurada mediante una adecuada proteccién sanitaria,

Canales de Regadfo,-

De los Rfos "Yacus" y "Anjash'" se han derivado sus aguas con fines
de riego y son conducidas por acequias, estas obras han sido reali-

zadas en forma comunal por cada Distrito, los caudales de agua que



2,6

21

corren por estas acequias son variables por tramos, llegando muchas

veces a secarse ya que depende de la '"Mita' que corresponde a los

regantes,

Conclusién, -

De acuerdo a lo expuesto podemos concluir diciendo que las inicas -
fuentes que asegurarfan los requerimientos continuos de abastecimien

to de agua para los sistemas independientes de cada localidad son:

Localidad Fuente de Agua
Quero Manantial "Millpo"
Molinos Rfo Yacus

Huertas Rfo Yacus

Hualéd Rfo Anjash

Yauli Rfo Anjash

Sacsa Rfo Anjash

San Pedro Rfo Anjash

Pichus Rfo Anjash

Pancan y Huasquicha Rfo Anjash

Se puede apreciar que aisladamente la dnica localidad que podrfa ser-
virse por gravedad y sin necesidad de tratamiento es la localidad de
Quero,

En cambio para el abastecimiento de las otras localidades se requeri-
rfa inevitablemente de tratamiento en algunos casos podrfa servirse -

por gravedad pero en la mayorfa, en vista de la topograffa del terre-
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no y ubicacién de la posible captacién se tendrfa que utilizar ade-

mas plantas de bombeo,

3. POSIBLES SOLUCIONES:

A continuacién se har4 una breve exposicién de las posibles soluciones pa

ra cada localidad,

3,1 Localidad de Quero,-

Por su proximidad y siendo la dnica fuente el manantial Millpo, 1la
solucién técnica serfa la utilizacién de éste, ya que solo requiere

desinfeccién y serfa un sistema {ntegramente por gravedad,

3.2 Localidad de Molinos, -

Alternativas:
A, Utilizacién del Manantial '"Millpo': Sistema por gravedad que im
plica una longitud de 8 Km, de Lfnea de Aduccibén, este sistema a

bastecerfa a 2 localidades,

B, Sistema por Gravedad con Planta de Tratamiento:
Para lo cual se captarfan las aguas del Rfo "Yacus'" en la cota
3,500 mt, s,n,m, aproximadamente, con una lfnea de conduccién de
3 Km, que sumado al costo de la planta de tratamiento y a la gran
extensién de sus redes, como solucién individual resulta antieco-

némico,

C, Sistema con Planta de Tratamiento y Bombeo:

Se eliminarfa la lfnea de conduccién, pero el costo de operacién
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y mantenimiento, tanto de la planta de tratamiento, como del equipo
de bombeo, serfa elevado, debiéndose implantar tarifas altas que no

podrfan ser pagadas,

3.3 Localidad de Huertas,-

Alternativas:

A, Sistema por Gravedad sin Planta de Tratamiento:
Utilizacién de las aguas del Manantial '"Millpo'", pasando la 11
nea de conduccién por las localidades de Quero y Molinos, pudién

dose servir a estas ya que su caudal es més que suficiente,

B, Sist d con Planta de Tratamiento:

Se captarfa las aguas del Rfo Yacus, debiéndose ubicar la toma a
proximadamente en la cota 3450 m,, o sea a la altura de la loca-
lidad de Molinos, Este sistema implica la construccién de una -
planta de tratamiento y una lfnea de conduccién y aducciédn de &

Km, aproximadamente,

C, Sistema por Bombeo y Planta de Tratamiento:

Se evita la construccién de la lfnea de conduccién y aduccién pe

ro los problemas de operacién, mantenimiento y depreciacién de e
quipos, demanda costos altos, en este caso prohibitivos para 1la

comunidad,

3.4 Localidades de: Huald, Yauli, Sacsa, San Pedro, Pichus, Pancan y

Huasquicha:

Estas localidades no pueden analizarse separadamente, por la cercanfa
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de las viviendas y la proximidad de sus centros poblados, ya que pa

ra los fines del presente proyecto los limites polftico-geogréaficos

no influyen,

Alternativas:
A, Sistema por Gravedad sin Planta de Tratamiento:

Utilizacién de las aguas del manantial Millpo sirviéndose ademés
a las localidades de Quero, Molinos y Huertas, el costo de mante
nimiento serfa bajo, por tratarse de aguas que no requieren tra-

tamiento,

Sistema por Gravedad con Planta de Tratamiento:

Se utilizarfa como fuente de abastecimiento las aguas del Rfo Ya
cus, instaldndose la captacién en la cota 3465 aproximadamente -
constituyéndose la planta de tratamiento en la localidad de Moli
nos, con una lfnea de aduccién de 6,5 Km,

Este sistema nos llevarfa a integrar los sistemas de la locali-
dad de Molinos y Huertas, independizando unicamente el sistema de

la localidad de Quero,

con Planta de Tratamiento:

Para atender a estas localidades se podrfian separar en tres sis-
temas con su planta de tratamiento y bombeo, utilizando las aguas
del Rfo Anjash y Rfo Grande, Los sistemas podrfan ser:

Sistema de Yauli, Hual4 y Sacsa - (Fuente del Rfo Anjash)

Sistema de San Pedro y Pichus =~ (Fuente el Rfo Anjash)

Sistema de Pancan y Huasquicha =~ (Fuente el Rfo Grande)
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También se presenta la posibilidad de utilizar solamente una plan
ta de tratamiento y bombeo en la zona de Yauli, instalédndose re-

servorios flotantes para cada zona,

4, CONCLUSTION:

4,1

4,2

4,3

Los sistemas por bombeo y con planta de tratamiento para todo los ca
sos, quedarfa descartado, debido principalmente a las condiciones so
cio-econbémicas de las poblaciones, en estudio, que no podrfan autofi
nanciarse ni siquiera el costo de administracién de su sistema, su-
midndose a esto los problemas de mantenimiento y operacién de los e-
quipos, Se puede agregar,en vista del bajo nivel de educacién sani-
taria de estas comunidades, que preferirfan seguir utilizando los a-
bastecimientos actuales de agua, como son las acequias, a pagar una

tarifa que demandarfa este tipo de sistema,

La utilizacién de sistemas por gravedad con planta de tratamiento,de
bido a la topograffa del terreno, nos llevarfa a integrar los siste-
mas de las localidades de Huertas, Yauli, Sacsa, San Pedro, Pichus ,
Pancan y Huasquicha, al sistema de la localidad de Molinos,

Si se adoptara esta solucién, se debe construir una planta de trata-
miento de grandes dimensiones que demanda un elevado costo,

Asimismo el costo de operacién y mantenimiento nos obliga a tarifas

algo elevadas,

Existiendo el manantial Millpo en la localidad de Quero y con cau-
dal suficiente para abastecer a las 10 localidades sin planta de tra

tamiento y por gravedad, nos lleva a realizar una comparacién entre
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el costo de la linea de conduccién de Quero a Molinos y el costo es-
timado de una planta de tratamiento para el caudal consumo méximo -
diario de las 9 localidades a servirse desde Molinos,
La planta de tratamiento convencional, serfa para tratar un caudal de
12,54 1,p.s (Que es el caudal méximo diario de las nueve localidades
ver dotaciones y caudales de disefio),
A, Estimativa de los Costos de las Plantas de Tratamiento:
Este costo se puede referir a la capacidad de produccién de las -
plantas de tratamiento convencionales,

* Tenemos el siguiente cuadro que nos d4 una idea del costo para

algunas ciudades del Peru,

Ciudad Produccién Costo lt/seg, Tipo de Planta de
1t/seg uss S/ Tratamiento,
Pucallpa 75 2,190, 95,000, Filt, Répida
Huaréz 120 2,000, 88,000, Filt, R4pida
Quequeiia 2 1,850, 81,300, Filt, Lenta
Arequipa (Proy,) 750 1,670, 73,500, Filt, Répida
Santa Rita 2 1,670, 73,500, Filt, Presién
Chiclayo 420 1,050, 46,200, Filt, Répida
Arequipa (actual) 250 1,080, 47,500, Filt, R4pida

El costo de nuestro pafs fluctda alrededor de S/ 80,000,00 por 1t/

seg., cifras actualizadas al cambio del délar de Si 44,00/d6lar

* N, del Autor: Recopilado del Curso sobre "Criterios Fundamentales
en el Planeamiento de Proyectos Integrales de Abas-
tecimiento de Agua Potable y Alcantarillado" Tema

Vi, pdg. 198,
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De lo expuesto podemos estimar el costo de la planta de tratamien
to en estudio:
Para 12,54 1,p,s, se tiene

Costo: 12,54 x 80,000 = S/ 1'000,000,00

Estimativa del Costo de la Lfnea de Conduccién: de Quero a Molinos

utilizando como fuente el manantial '""Millpo'":

Longitud total 6,715 para conducir los 12,54 lps a lo que debemos
adicionar la construccién de 5 cajas rompe presién por el gran des
nivel que existe entre le manantial y la posible ubicacién de unre
servorio,

Siendo S/ 150,00 el costo promedio de la lfnea de conduccién por me
tro lfneal de acuerdo a apreciaciones realizadas en obras construf

das por el Plan Nacional de Agua Potable Rural para dicho caudal ,

se tiene:
Linea de conduccién : 6,715 x 150 — S/ 1'007,250,00
5 Cajas rompe presién: 5 x 2,000 - 10,000,00

Costo total estimado: S/ 1'017,250,00

SOLUCION SELECCIONADA

sistema,

Siendo los costos de construccién précticamente iguales, para el sistema

por gravedad sin tratamiento y el sistema por gravedad con planta de trata
miento, se debe escoger el que no ocasione encarecimiento en la administra
cibén del servicio, y evitar los problemas de mantenimiento y operacién pa-
ra su explotacién, por lo que se concluye seleccionando el sistema de abas

tecimiento por gravedad, integrando asi a las diez localidades en un solo
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CAPITULO III

PROYECTO INTEGRAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RURAL

DEL COMPLEJO ''HUERTAS"

OBJETIVO:

El presente proyecto tiene por objeto dotar de agua potable, por conexio
nes domiciliarias, a las localidades de Quero, Molinos, Huertas, Hualé4,
Yauli, Sacsa, San Pedro, Pichus, Pancan y Huasquicha, poblaciones del me
dio rural de la Provincia de Jauja, que conforman un sistema integral al
que se le denomina "Complejo Huertas'", por ser la localidad de Huertas

la mds importante de este conjunto,

Este sistema seréd disefiado de acuerdo a las '"Normas Generales para Pro-
yectos de Abastecimiento de Agua Potable Rural" confeccionado por el Pro

grama Nacional de Ingenierfa Sanitaria,

NORMAS GENERALES PARA PROYECTOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RURAL:

A, Memorfa Descriptiva,-

- Comprende la descripcién fisica, econémica y social de la pobla-
cién en estudio,

B, Célculo de la poblacibén futura,-

- El célculo de la poblacién futura para localidades hasta de 2000
habitantes se har4 a base de los coeficientes de crecimiento 11
neal por Departamentos que figuran el Anexo I y para un perfodo
de 20 anos,

El proyectista podr4 adoptar otro criterio de célculo, cuando de

muestre que estd plenamente justificado,
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La férmula a emplearse serd la de crecimiento aritmético,

Dotacién, Variaciones de Consumo diarias y_horarias:

Para adoptar una determinada dotacién por habitante por dfa, deber4

tenerse en cuenta los siguientes factores:

- Consumo doméstico, industrial, comercial, pblico, condiciones -
clfmatologicas, condiciones econémicas de la comunidad e importan
cia de la poblacién,

Teniendo en cuenta estos factores la dotacién/habitante/dfa se esti-

maréd conforme a lo siguiente:

a, Poblaciones hasta 500 hab, 60 lt/hab/dfa
b, Poblaciones entre 500-1000 hab, 60-80 lt/hab/dia
¢, Poblaciones entre 1000-2000 hab, 80-100 1t/hab/dfa

Esta dotacién seré para un perfodo de disefio de 20 afios,

En base a estas cifras se determinar4:

El consumo méximo diario ser4: el 120 7 del consumo promedio diario
anual,

El consumo méximo horario seré para:

Poblaciones hasta de 1000 habitantes, el 400 7 del consumo promedio
diario anual,

Poblaciones entre 1,000 y 2,000 habitantes el 300 7 del consumo pro-

medio diario anual,

Estudio de las fuentes de abastecimiento,-

Se consideran fuentes de abastecimiento, todas las aguas provenientes

de cursos superficiales o subterréneo,
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Calidad del Agua,-

Para adoptar la fuente de abastecimiento de agua definitiva, de-
beréd tenerse en cuenta los anédlisis fisico-quimicos y bacteriold
gicos cuando sea necesario, de manera que se encuentre dentro de
los requisitos de potabilidad de los Reglamentos del Ministerio

de Salud Pdblica y Asistencia Social,

Cantidad de Agua,-

Estudiar la produccién mfnima de las fuentes, mediante el aforo
de sus canales, en las épocas de estiaje, o minimo caudal con in
dicacién de la fecha, método de aforo y rendimiento de agua ex-

presado en litros por segundo,

Perfodos de Disefio de los Diferentes Elementos del Sistema,-

1, La fuente o fuentes de abastecimiento deben rendir el gasto méxi
mo diario para el perfodo de disefio considerado,

2, La lfnea de conduccién serd calculada para un perfodo de disefio
de 20 anos,

3. La capacidad del reservorio se calculari para un perfodo de dise
no de 20 afos,

4, La caseta de bombeo se disefiard para un perfodo de amortizacién
de 10 anos,

5, E1 equipo de bombeo se consideraréd para un perfodo de amortiza-
cién de 10 aiios,

Disenos:
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Los disefios finales del proyecto presentaran plantas generales, per

files, y disefos detallados de todos los elementos que componen el

sistema,

1, Obras de Captacién:

a,

Manantiales: Se disefiard la caja de captacién en el punto o

puntos de afloramiento, con todas sus conexiones y véAlvulas
incluyendo rebose y limpieza y dandésele todas las proteccio

nes sanitarias correspondientes,

Aguas Superficiales:

La captacién de aguas superficiales, deberédn tener en cuenta
principalmente la seguridad de la obra, facilidad de opera-
cién y permanencia de la cantidad de agua,

Para cumplir con estos requisitos deberdn ubicarse la toma -
por debajo del nivel mfinimo del curso superficial y para segu
ridad contemplarse los méximos niveles, erosién, sélidos, flo
tantes, etc,, la obra de toma serd ubicada de manera a obte-
nerse la mejor calidad del agua, previéndose cuando sea necesa

rio un desarenador,

Aguas Subterréneas:

La investigacién del agua subterrénea comprenderé:
1, Estudio de los pozos existentes, con referencia a su ubica
cibén, afios de produccién, rendimiento, variaciones de ni-

vel de agua, incluyendo de presién durante el bombeo,
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2, Estudio geomorfolégico a base de informacién disponible
con referencia a las formaciones geolégicas de las zonas
incluyendo el tipo y espesor de las capas y partficular-

mente las caracter{sticas de los estratos acufferos,

3., Estudio hidrolégico de la zona,

4, Perforacibn de pozos de ensayo para la determinacién de
los datos considerados en el acépite 1°, en el caso de e

xistir referencia de pozos utilizados en la zona,

5. Se consideran el 8 los pozos necesarios para el sistema

de acuerdo al perfodo de disefio considerado,

6, Para la eleccién del tipo de pozo excavado, hincado o per
forado, se deber4 tener en cuenta la profundidad de polu-

cibén (desaglles, letrinas, basuras, etc,)

7. El é4rea escogida deber ser conveniente para evitar que ins
talaciones adyacentes existentes o futuras puedan traer pe

ligro a la seguridad del abastecimiento,

Galerfas filtrantes:

Las colocarén debajo del cauce de los rfos transversales o lon
gitudinales o en zonas que exista una corriente de agua subte-
rrénea aprovechable para este tipo de obra, Tendrédn pendiente
hacia una caja de reunién, para ser bombeado o conducido por

gravedad, seglin su longitud, se intercalardn buzones para ins-
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peccién y limpieza,

F, Linea de Conduccién:

Se disefiard la lfnea de conduccién desde la zona de captacién, con

indicacién de sus caracterf{sticas hidradlicas,

Se harédn plano y perfiles en los que se mostrarén:

- Trazo de la lfnea de conduccién

- Perfil del terreno natural con sus cotas

- Ubicacién de vélvulas de aire, purga y caja rompe presién,

- Longitud, diémetro, pendiente y presiones para los diferentes
tramos,

- Lfinea de gradiente hidréulica,

- Cruces de cursos de agua, quebradas, etc,

Los perfiles se harén en escala 1:1000 horizontal y 1;100 vertical

preferentemente,

G, Planta de Tratamiento:
En caso que sea recomendable construir una planta de tratamiento,
deberén disefiarse las estructuras necesarias como son los sedimen-
tadores y filtros, sistemas de dosificacién y medicién de flujo,
En plantas y cortes aducuados se indicaridn dimensiones dispositi-
vos hidréulicos de entrada y salida del agua, cotas, niveles de a
gua, asi como las respectivas tuberfas, védlvulas, accesorios y co

nexiones,

H, Reservorio:

Son destinados para almacenar un volumen de regulacién y/o reser-
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va para compensar las variaciones horarias de consumo y atender

eventuales desperfectos en la 1fnea de conduccién,

1,

tamafio y tipo:
Deberén ser proyectados de acuerdo a las caracter{sticas del
sistema de distribucién, topograffa del terreno, presiones ne
cesarias, tipo, capacidad de los abastecimientos, aspectos e-

conémicos en caso de bombeo y material de construccién,

La capacidad del reservorio de regulacién serd del 25 7 al 35
% del consumo promedio diario anual,
En sistemas por bombeo, el volumen serd de 15 7 a 20 7 del vo

lumen promedio diario anual, considerindose 8 a 10 horas de bom

Accesorios y elementos de los reservorios:

Deberédn estar dotados de vélvulas, tuberfas de entrada, salida

limpieza y rebose, reunidas preferentemente en una caseta o cé

Estarén provistos de tapa hermética para inspeccién, escalera
de acceso, tubos ventiladores en la cubertura por medio de tu-

bos en U invertida con didmetyro de 2" a 4",

El disefio de la red de distribucién se har4 en base del caudal

2, Volumen del reservorio:
beo, en varios perfodos,

3.
mara de vélvulas,

I, Red de Distribucién:

1,
méximo "maximorum"

2,

Cuando no se tenga definido el material para las tuberfas, el

cllculo hidrédulico se har4 con un coeficiente de rugosidad de
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C = 100 (fé8rmula de Hazen y Williams) o su equivalente en o
tras férmulas,
3. Cuando se tenga definido el material a usar en la red, los coe

ficientes de célculo serén:

- Fierro fundido C= 100
- Concreto cC= 120
- Asbesto Cemento C - 140
-  Acero C = 110
- Cloruro de Polivinilo C = 140

4, El disefio de la red de distribucién se haré por el método de
c8lculo hidrdulico més conveniente,

5, El diémetro mfnimo a utilizarse en las redes con conexién domi
ciliaria serd de 2",

6. Presiones de la red: La presién mfinima de servicio en cualquier
punto de la red no seréd menos de 10 mts, de agua, y la presién
estitica no deberd exceder de 50 mts,

7. Las véllvulas, se ubicaran en puntos adecuados de manera de ais-
lar tramos no mayores de 300 mts,

8, Los planos deberédn presentarse preferentemente a escala 1:2000
detallando el disefio de la red de distribucién con los diédmetros
y dimensiones de accesorios, tales como cruces, tees, codos, v4l

vulas, etc,

Caudal de Incendio:

En el disefio no se considera caudal para combate de incendio, pudien

dose instalar grifos de 2" de didmetro convenientemente ubicados a
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fin de dar facilidades en caso de un siniestro,

Desinfeccién:

La desinfeccién por cloro o compuestos clorados seré obligatoria
en todo abastecimiento de agua superficial,
En abastecimientos por agua subterrédnea se hard 1la desinfeccién

cuando la calidad sanitaria no sea segura,

L, Metrados y Presupuestos:

Deberé ser elaborado el metrado y presupuesto completo de las o-
bras y equipos descomponiéndose estos en mano de obra y materia-
les,

Cada item debe ir encabezado por un resumen representativo de las
partes del sistema,

Se considerardn los porcentajes de mano de obra y materiales pa-
ra las partidas adicionales, tales como Direccién técnica, admi-
nistracién, almacenes, equipo, utilidad del contratista, leyes so
ciales, inspeccién de obra, etc, que sumados con el costo de ma-
no de obra y materiales nos dar4 el costo total de la obra proyec

tada,

Especificaciones Técnicas:

Las especificaciones técnicas deber&n ser claras y precisas, indi
clndose el procedimiento de construccién de cada una de las par-
tes de la obra y una descripcién de ellas, tales como dimensiones

espesores, materiales, etc,
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El cllculo de la poblacién futura se haréd en base a los coeficientes de

crecimiento lfneal por Departamento, que figura en el cuadro adjunto pa

ra un perfodo de 20 aiios,

El proyectista podréd adoptar otro criterio -

de céllculo de poblacién, cuando demuestre que esta plenamente justifica

do,

Crecimiento anual por mil habts, calcula

DEPARTAMENTOS do en base a los Censos de 1940 a 1961
para el medio rural,
C, reajustados (r)

Tumbes 20
Piura 30
Cajamarca 25
Lambayeque 35
La Libertad 20
Ancash 10
Huénuco 25
Junin 20
Pasco 25
Lima 25
Prov, Const, Callao 20
Ica 32
Huancavelica 10
Ayacucho 10
Cuzco 15
Apurimac 15
Arequipa 15
Puno 15
Moquegua 10
Tacna 40
Loreto 10
San Martin 30
Amazonas 40
Madre de Dios 40

La férmula a emplearse ser4 la de crecimiento aritmetico: P

En el cual: Pg
T
t

Poblacién futura; P,

Poblacién actual

de crecimiento por mil habitantes

C
Tiempo en afios,

Pa(1 + L X t)
100
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Descripcién de las obras:

Se enumeraréd cada una de las estructuras del sistema sin entrar
en detalle haciendo una descripcién de cada una de las partes fun

damentando su uso,

MEMORIA DESCRIPTIVA:

En base a las normas y de acuerdo al planeamiento realizado en el presen

te proyecto de grado (Capftulo II), se tiene:

3.1 Perfodo de diseiio,-

En mérito a las Normas, el perfodo de disefio es de 20 afios, habiéndo

se disefiado las redes principales con elementos que puedan servir de

base a cualquier ampliacién futura,

Los principales factores que se han considerado para la determinacién

del perfodo de disefio son:

a,

C.

Costo total de las obras por ejecutar y su posibilidad de financia
cién, ya que sin financiacién no se podrfa llevar a cabo ninguna -
empresa,

Estimacién del tiempo de duracidédn de cada una de las estructuras y
elementos que constituyen el sistema,

Factor socio-econémico de las poblaciones a servir e importancia de
la zona, con respecto al desarrollo de la Nacién,

La proximidad de las localidades a las ciudades de Jauja y Huancayo.
La posibilidad de construirla por etapas y ampliaciones a corto pla

zo,

3.2 Poblacién Actual,-
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El Censo del ano 1961, ha sido actualizado con datos recopilados el
afio 1966, por la Oficina Técnica de Saneamiento Ambiental del Area
de Salud de Junin en coordinacién con las autoridades locales, ha-
biéndose estimado segin las normas de disefio, una poblacién actual de

8,606 hbts, para el afio 1969,

POBLACIONES ACTUALES

LOCALIDAD CENSOS ENCUESTA  ESTIMADO

1940 1961 1966 1969
Quero - - 545 579
Molinos - 1385 1522 1615
Huertas - 1835 2020 2140
Hual4 - - 755 800
Yauli 55 940 1035 1100
Sacsa - - 566 600
San Pedro y Pichus 223 860 945 1000
Pancan y Huasqui-
cha 707 662 729 772
Totales: 985 hab, 6204 hab, 8117 hab, 8606 hab|

3.3 Poblacién de Diseiio, -
Para la estimacién de la poblacién de disefio del presente proyecto, so
lo se consideraré el que resulte del método aritmético recomendado en

las Normas y aplicando la férmula:

Pea Pg1 4+ _t ) (Anexo I)
1000
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Siendo el Indice de crecimiento anual para el Departamento de Junin

de r = 20 hbt/1000/anual y el perfodo de disefio t = 20 aios,

POBLACIONES

LOCALIDAD

Actual 1969 Disenio 1989
Quero 579 Hbts, 810 Hbts,
Molinos 1615 " 2253 "
Huertas 2140 " 3000 "
Hualé goo " 1120 "
Yauli 1100 " 1540 "
Sacsa 600 " 840 "
San Pedro - Pichus 1000 " 1400 "
Pancan-Huasquicha 772 " 1080 "
Totales: 8606 Hbts, 12043 Hbts,

de Crecimiento Probable,=

Se aprecia que las poblaciones de las localidades consideradas se en
cuentran dispersas a lo largo de los caminos, concentrdndose alrede-
dor de las plazas principales, también existen viviendas algo aisla-
das ya que sus propietarios se instalan en las inmediaciones de sus
centros de trabajo,

El crecimiento probable de la poblacién es aumentar su densidad, En
base a esto se ha realizado una zonificacién aprovechando las cartas

aereofotogréficas proporcionadas por el Instituto Geogrédfico Militar



3.5

3,6

41

que nos detalla la ubicacién de viviendas, topograffa del terreno, rfos

caminos, etc, que limitan la expansién de cada localidad,

No existien-

do datos de densidades de poblacién, para efecto del presente proyecto,

se han tomado los que resultan de la poblacidén de disefio y del 4rea con

siderada (L&mina N° 2 y Cuadro No 2),

ento Actual de Agua,-

Los pobladores de la localidad de Hual4, Yauli, Sacsa, San Pedro, Pichus

Pancan y Huasquicha se abastecen de agua de las acequias de regadfo de-

rivadas del Rfo "Anjash" que atravieza la Quebrada donde estén ubicadas,

Las localidades de Huertas, Quero y Molinos se abastecen de agua actual

mente de las acequias derivadas del Rfo ''Yacus" que tiene su origen en

los manantiales de Quero,

del cual se sirven algunas familias que habitan sus cercanfas,

Caudales de Diseino,-

En algunas zonas existen pequefios manantiales

En base a las Normas de Disefio, para proyectos de abastecimiento de agua

potable rural, elaboradas por el Programa Nacional de Ingenierfa Sanita-

ria, y de acuerdo a las condiciones climatolégicas, costumbres, etc,

las poblaciones a servir, tenemos:

A,

B,

Dotacién per-cépita: 80 lts/hab/d{a.
Consumo méximo diario en porcentaje del consumo promedio diario
nual: 120 7

Consumo méximo horario en porcentaje del consumo promediodiario

nual,
a, Para poblaciones menores de 1,000 habitantes: 400 7
b, Para poblaciones entre 1,000 y 1,500 habitantes: 350 %

c, Para poblaciones mayores de 1,500 habitantes: 300 %

de
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De acuerdo a las dotaciones, coeficientes, poblacién de disefio se tie

ne:
CUADRO N° 1

Poblacién Dotacién Consumo| Caudales de Di
LOCALIDAD de disefo lt/hab/dfa| diario sefio (1,p,8.)

1989 hbts, % Cpa U
Quero 810 80 64,80 0,75 0,90 3,00
Molinos 2253 80 180,24 2,10 2,52 6,30
Huertas 3000 80 240,00 2,80 3,35 8,40
Hualé 1120 80 89,60 1,04 1,25 3,65
Yauli 1540 80 123,20 1,42 1,70 4,26
Sacsa 840 80 67,20 0,80 0,96 3,20
San Pedro-Pichus 1400 80 112,00 1,30 1,56 4,55
Pancan=Huasquicha 1080 80 86,40 1,00 1,20 3,50
TOTALES 12,043 - 963,44 |11,21 1344 3686

3.7 Caudales de Incendio,=~

Las Normas de Disefio para Sistema de Agua Potable Rural no consideran

caudales de incendio, respaldado en consideraciones de orden préctico

y econbémico tales como:

a, Ocurrencia remota de los siniestros,

b, Cuando ocurre un incendio no se necesita grandes caudales para su
amago,

c, El bajo valor de la propiedad que no justifica el costo de sobre-

dimensionamiento del Sistema,
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3,8 Fuente de Abastecimiento, -

En mérito a lo expuesto en el Capftulo II, de este Proyecto de Grado ,
la fuente escogida es el manantial '"Millpo'", que aflora en la parte al
ta de la localidad de Quero en la cota 3883 m, s,n,m,

El manantial "Millpo" es del tipo de ladera de afloramiento concentra
do, por tres puntos con caudales mfnimos de 25, 4 y 8 lt/seg, aforos
realizados en cuatro épocas del afio por la Oficina Técnica de Sanea-
miento del Area de Salud de Junin (Estudio de Fuentes, Cap{tulo 1I),
Estos afloramientos son provenientes de filtraciones de las lagunas de
"Yanaclara'" ubicadas en las punas, a una distancia de 20 Km aproxima-
damente de Quero,

En lo que respecta a la calidad del agua los andlisis ffsico-quimico a
rrojaron resultados dentro de las Normas Standard de Potabilidad (Ane-
xo 1I),

Se realizé una inspeccién de las zonas vecinas al manantial, pudiéndo-
se apreciar que no existen fuentes de polucién, por lo que con una ade
cuada proteccién sanitaria de la captacién se asegura la calidad bacte

riolégica del agua,

Conclusién,~ Para la utilizacién de esta fuente se ha tenido en cuen-

ta los siguientes factores principales:

a, Su ideal ubicacién para servir por gravedad a la totalidad de las
localidades consideradas,

b, Su cantidad més que suficiente para satisfacer las demandas actua-
les y futuras,

c, Su calidad que nos permite utilizarla sin tratamientos especiales,



Gdy

d, Solo requiere una adecuada captacidn y una pequeiia dosificacidn

de desinfectante para conservar su calidad bacterfoldgica,

SISTEMA DE DISTRIBUCION:

Después de analizar la topograffa del terreno, la distribucidn de las |

viendas, caminos principales, distancias entre localidades posibles zonas

de ubicacidén para los reservorios de almacenamionto, diferencfas de nfvel

etc,, se realizaron algunos tanteos, adopténdose el sipuloente criterio pa

ra el disefio del sistema integral, (Ldmina L-1 y L-2)(Planos),

4,1

Localidad de Quero, -

Esta localidad se abastecerd directamente del manantfal, por su cer
canfa a éste y por la poca carga de agua disponible (231 mts),
Siendo la carretera la dnica calle de la localidad vy no exist iendo
transversales, se ha trazado por esta la tubarfa quo conducird las
dotaciones médximo horario de Quero (Qmh = 3 lts/seg,) v caudal mé-
ximo diario del resto de localidades (10,31 1,p.s,)

Cumpliendo esta tuberfa dos funciones en la zona de Quero como red
de distribucién y entre Quero y Molinos (8 Kms) como lfnea do con-
duccién ya que en la parte alta de Molinos se fnstalard un resorvo-
rio de regulacidn,

La li{nea de conduccién se ha calculado para conducir 17 lpg,, caudal
mayor al necesario, debido a la utilizaciédn do dldmetros comorcialoes
a servir en el futuro a poblaciones no previstas que pudicran desa-

rrollarse, y al mal uso que pudieran darle al agua,

Existiendo un gran desnivel entre Quero y Mollnos (400 mts) sa ha pro

yectado la construccién de 5 cajas rompe presién,
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Localidad de Molinos, -

Siendo la localidad de Molinos la zona que nos permite controlar 1las
cargas dindmicas mfnimas en los puntos més altos del sistema,se ha di
sefiado un reservorio de regulacién (R, N° 1) tipo cabecera, a fin de
controlar las cargas de los tramos inferiores, y las fluctuaciones ho
rarias de la demanda de la localidad de Molinos,

Las tuberfas trazadas por Molinos a partir del reservorio N° 1 estén
disefiadas para conducir el caudal mdximo horario de esta localidad y

los méximos diarios del resto de localidades.

- La tuberfa despdes de Molinos trabaja como lfnea de conduccién disefia

da para conducir los méximos diarios hasta el reservorio N° 2 de lalo
calidad de Huertas, continuando con el caudal méximo diario del res-
to de localidades hasta el reservorio N° 3 ubicado en la localidad de
Yauli, en este dltimo tramo no se instalaron conexiones domiciliarias
ya que es una zona deshabitada y porque las presiones estéticas son -

altas, (Ldmina CH - 1),

Localidad de Huertas,-

El sistema de la localidad de Huertas se ha calculado a partir del re
servorio N° 2, el que ha sido disefiado para almacenar Unicamente el v§
lumen de reserva de esta localidad y atender asf{ las demandas hora-
rias de esta localidad,

Las tuberfas a partir del reservorio han sido disefiadas para conducir
los caudales méximos horarios (Qmh = 8,40 lt/seg.).

La ubicacién del reservorio se ha determinado en base a la topograffa

del terreno,de tal manera que nos controle la carga estdtica en el pun
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to m4s bajo de la red y la carga dindmica estipulada por las Normas
en los puntos més altos,

Los célculos hidrdulicos se han realizado por el método de Hardy -

Cross para un circuito primario de tuberfa matriz (Cuadro CH-2 y L§

mina N° CH-2),

El sistema de Huertas estéd aislado del resto, por el cauce del Rio

Grande,

i Pancan Huasquicha, -

Se ha proyectado un reservorio (N° 4) con capacidad para abastecer a
estas dos localidades, de cabecera y controla las cargas mdximas es-
tdticas y minimas dindmicas de los puntos més desfavorables de esta
parte del sistema,

La red de distribucién se ha disefiado para conducir los caudales mé-
ximos horarios de estas dos localidades,

Asimismo por ser esta la zona méds baja del sistema el reservorio ac-
tda como elemento de control estético,

El reservorio de las localidades de Pancan y Huasquicha se abastece
de la red de la localidad de Pichus, mediante un tramo de tuberfa -
que conduce el caudal méximo diario correspondiente a estas dos lo-

calidades,

Localidades de Yauli, Hual4, Sacsa, San Pedro y Pichus,-

De acuerdo a lo expuesto en el Capftulo II estas localidades consti

tuyen précticamente un sélo ndcleo, por la ubicacién de las vivien-

das, unas a continuacién de las otras, sin existir zonas despobladas,
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- Se ha disefiado un reservorio (N° 3) de cabecera, ubicado en la loca-

lidad de Yauli, con capacidad para almacenar el volumen de agua re-
querido para atender las fluctuaciones de demanda horaria de estas lo
calidades y entregar el caudal méximo diario del sistema Pancan-Huas
quicha, Asimismo controla las cargas dindmicas y estdticas en los
puntos mds desfavorables de la red,

Las tuberfas de la red de distribucién han sido disefiadas para condu
cir los caudales méximos horarios de este sistema, al que se le ha
sumado el caudal méximo diario del sistema Pancan - Huasquicha,

Los célculos hidriulicos se han realizado por el método de Hardy Cross
para dos circuitos primarios de las tuberfas matrices, (Cuadro CH-3

y Lémina CH-3),

Conclusiones, -

a., De los antes expuesto resulta que las tuberfas han sido disenadas
de tal manera que las presiones dindmicas de agua, a las horas de
méximo consumo siempre alcanzan los niveles de llenado en los re-
servorios con los caudales méximos diarios de cada parte del sis-
tema, asimismo se ha tenido en cuenta las presiones dindmicas m{-

nimas de los puntos méds desfavorables de las poblaciones a servir,

b, Los reservorios han sido ubicados estratégicamente para obtener el
menor costo de la obra y teniendo en cuenta ademds de las presio-
nes dindmicas, las presiones estiticas a que estdn sometidos 1los
puntos méds bajos de la red, durante las noches que el consumo es
nulo, estas presiones médximas estdn controladas por el nivel de a

gua en los reservorios mediante reboses,



C.

€,

48

El céllculo de las redes matrices de Yauli, Sacsa, San Pedro, Pi-
chus y Hualéd forman dos circuitos cerrados,siendo conveniente pa
ra los efectos hidr4ulicos, Habiéndose calculado aplicando el
método de Hardy Cross para los reajustes correspondientes con

los caudales méximos horarios,

La red matriz de la localidad de Huertas también forma un circui
to cerrado, y se ha calculado en base al método de Hardy Cross,
Pero por motivos de financiacién se ha considerado para efectos

de construccién solamente parte de ésta como primera etapa,

En todos los casos se ha distribufdo los consumos de acuerdo a las
4reas de influencia para cada tramo, teniendo en cuenta la densi-
dad de saturacién para cada localidad, hallada en base a su pobla

cibén de disefio y su 4rea de saturacién,

No se ha utilizado el método de distribucién de consumos por lon-
gitud de tuberfa, porque no serfa representativo, por existir gran

des zonas despobladas, adaptidndose méds el método antes mencionado,

A continuacién presentamos un Cuadro con las densidades de satura

cién halladas para cada localidad, en base a lo expuesto,
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CUADRO No 2

Pob, de Area Densidad Gasto
LOCALIDAD Disefio Futura de Satura Unitario

(Habts.) (Has). g£ifn, — 1ps/Ha,
Quero 810 6.84 120 0,440
Molinos 2253 72,48 32 0.087
Huertas 3000 514,83 6 0,017
Hualéd 1120 60,54 19 0,060
Yauli 1540 116,70 13,5 0,037
Sacsa 840 32,00 26,2 0.100
San Pedro y Pichus 1400 60,65 23,3 0,075
Pancan y Huasquicha 1080 153,07 7.0 0.023
Totales: 12043 917.11 S S

En este Cuadro también se ha inclufdo el gasto unitario, en lps/
Hec,, hallado a partir del caudal méximo horario de cada locali-
dad, con el cual se han hallado los consumos en las horas de m4-
xima demanda para cada tramo considerado, (L&minas NOCH 1-4 Cua-

dros NOCH 1-4)

El trazo de las tuberfas siguen la delineacién de los caminos que
unen las localidades, pasando por las zonas de mayor concentracién

de viviendas, beneficiando as{ por conexiones domiciliarias al ma-
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yor porcentaje de la poblacién,

g. Para el dimensionamiento de las tuberfas en todos los casos se
ha aplicado la formula de Hazen y Williams y un coeficiente de
rugosidad de C = 140 para tuberfas de polivinilo de cloruro o

asbesto cemento,

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

5.1 Captacién: (Plano CP - I)
Se captaré las aguas del afloramiento principal del manantial "Mill
po" (Q = 25 lps) en la cota 3883 m, s.n.m, del que se tomar4 unica
mente 20 lts/seg, caudal necesario para abastecer la totalidad del
sistema,
La captacién consiste en una estructura de concreto simple que cons-
ta de:

a, Pantalla de recoleccién:

Muro de concreto simple, con alas en 4ngulo y longitud variable
de acuerdo a la configuracién del manantial, una vez realizadas
las excavaciones para su constitucién,

En esta pantalla se han disenado 8 orificios por los cuales pasa

rd el agua a la cémara himeda,

Célculo del NO° de Orificios:

De acuerdo a la férmula: Q= C A | 2 gh
Donde: C = 0,50, A = Area total de orificios
g = 9.81 m/seg, h - 0,10 m, (Carga mfnima de agua),

Q = 25 1t/seg, (rendimiento del manantial),



51

A 0,025 = 0,036 m2
(:i%fﬁﬁﬂ' - 0so/zxd8lxo0.00 . "
A o 360 cm2 8 orificios de 3" de O

Entre la pantalla y el manantial se colocar4d material permeable
clasificado en dos capas, la del fondo serd de grava con dilmetro
minimo de 5 cm, y la segunda capa seréd de material granulado,

Para evitar la contaminacién del agua que aflora del manantial se
hard un sellado impermeable del terreno, mediante una losa de con

creto de 30 cm, de espesor, sobre el material granulado,

Cémara hdmeda o colectora:

En esta clmara se reunir4 el agua del manantial y estd4 provistade
una tuberfa de rebose que se instalard a 10 cm por debajo de los o
rificios de ingreso del agua,

Este rebose se ha disefiado para controlar la carga de agua necesa-
ria sobre la canastilla de toma, y eliminar cualquier exceso de a-
gua por rebose,

Célculo del didmetro de la tuberfa de rebose:

Férmula: Q= CA / 2gh

h = 10 cm (carga de agua)

c= 0,50, g = 9.81 m/seg,2

Q= 5 lt/seg, (exceso de caudal)

A 0,005
- L : = - 0.0072 m2,
cJ 2gh 0.50 /2 x 9,81 x 0.10 "

A= 72 cm2 @ 4" (Didmetro mfnimo)
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Célculo de la carga de agua necesaria sobre el orificio de toma,-

(h)
Férmula, - Q = C A / 2 gh
Q = 20 1lt/seg, C = 0.50 Ao 182 cm2 (@ 6")

he 1 [0 1% __1 0,02 2
2g CA 2 x 9,81 0.5 x 0,0182

h = 0.25 mts, 6 sea 25 cm, de agua

c, Cémara de Valvulas:

En esta cémara se instalardn las vélvulas de compuerta, que con-

trolardn los flujos de salida de agua de la cémara humeda,

Se comunicaré con el exterior mediante una tapa de inspeccién,las
vdlvulas serén operadas desde la caseta de desinfeccién mediante

manivelas de véstago,

d, Caseta de Desinfeccién:

Sobre la captacién se construiri una pequeiia caseta de 1,70 x 2,00
x 1,80 mts, de dimensiones interiores, con muros de ladrillo y lo-
sa de cubierta de concreto armado, la puerta de ingreso de 0,80 x
1.50 mts, de madera o metdlica, con chapa de seguridad,

Dentro de la caseta de instalari el equipo de desinfeccién y se al
macenard el hipoclorito de calcio y serviré de depésito de herra-

mientas,

5.2 Equipo de Desinfeccién,-

Con el objeto de asegurar la calidad bacteriolégica del agua, se insta

lar4 un hipoclorador tipo goteo regulado para entregar una solucién de
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l p,p.m, de cloro,

a,

b,

Hipoclorador de Goteo,~ (Lémina ED - 1)

Consta de un depésito de pléstico de 30 x 60 cm, de seccién y 30
cm, de altura, de 50 lts de capacidad, con tapa del mismo mate
rial,

En el fondo se colocard un tapon cénico de bronce o plédstico pa-
ra la limpieza,

Dentro del depésito se inatalaré el sistema de flotacién y ele-

mento dosificador,

El elemento dosificador consta de un tubo de plé4stico de 3 mm,

de didmetro interior el que termina en un ensanche de 29 mm,com

puesto de 2 cilindros, uno de 19 mm de alto con una ranura late

ral de 2 x 20 mm el otro de 15 mm de alto, con 10 orificios de

@ 1/16", en la parte lateral, este dltimo encajard hermeticamen

te en el primero,

El elemento dosificador se instalar4 con un flotador movible de

modo que pueda desplazarse para fijar su posicién deseada, de

carga constante (Cuadro N° 3),

Dosificacién v Volumen de Solucién,-

La solucién de hipoclorito al 36 7 de contenido de cloro, seré

de 1 p,p.m, lo que da para un caudal de 20 1l,p,s.,, 5,200 gr, de
hipoclorito al dfa, la solucién serd preparada al 17 para lo cual
se necesita 520 lts, de agua al dfa, esta solucibén se depositaré
en un tanque de 500 lts, de capacidad, de asbesto-cemento, ubica

do sobre dos vigas de madera dentro de la caseta,
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El elemento dosificador deber4 ser regulado para permitir una en
trega de solucién de 20 1lt/hora, por lo que se deber4 dejar abier

to 4 orificios, con una carga hidrostitica de 35 mm,

CUADRO No 3
(1) Gasto de Solucién en lt/hora para distintas posiciones del Corcho flota

dor y un nimero cualquiera de orificios,

NOo de Ori Carga estdtica dara por el flotador

ficios a- respecto a los orificios (h = mm)

biertos

25 35 45 55 65 75 85 95

1 4,3 5. 5.6 6.3 7.0 7.5 8.0 8.4
2 8,6 10,0 11,2 12,6 14,0 15, 16,0 16,8
3 13,0 15,0 16,8 18,9 21,0 22,5 24,0 25,2
4 17.0 20,0 22,4 25,0 27,4 29,4 31,2 32,7
5 21,5 25,0 28,0 31,1 33.8 33.3 30.4 40,2
6 25,8 30,0 33,6 36,9 40,0 43,2 45,6 47.3
7 30,1 35.0 39,2 43,1 46,6 50,1 52,8 54,2
8 34,4 40,0 44,8 49,1 53,0 57,0 60,0 62,7
9 38,7 45,0 50,4 55,1 59,1 63.9 67.2 70,2
10 43,0 50,0 56,0 61,1 66,0 70,6 74,5 77.5

(1) Trabajo presentado por el Ing, Luis C, Bonilla de Venezuela en el 5° Con
greso de Ingenierfa Sanitaria,

5.4 Linea de Conduccién, -

Comprende la instalacién de 8,102 m,1, de tuberfas desde la captacién
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hasta el reservorio N° 1, ubicado en la localidad de Molinos, Se cons
truirdn 5 cajas rompe presién,
Las tuberfas a instalarse serén de las siguientes caracter{sticas:
916 ml de tuberfa de @ 6" Clase 75 - C = 140
6,306 ml de tuberfa de @ 4" Clase 75 C = 140
455 ml de tuberfa de @ 3" Clase 105 y C = 140

38 ml de tuberfa de Fo, Gvdo, @ 4" tipo pesada,

Las zanjas serédn de 0,60 m de ancho por 0,80 m, de profundidad,El cru
ce del rfo se haréd por el puente con tuberfa de fierro galvanizado,

El ingreso del agua en las cajas rompe presién serd por la parte supe
rior de la pared circular, se instalar4 una tuberfa de rebose,con des
carga libre para controlar la carga hidrostitica, Esta caja estd pro
vista de una tapa de inspeccién en la parte superior, deberé ser tipo

sanitaria anclada y con llave de seguridad,

Reservorios de Regulacién,-

A, Tipo de Reservorios:
Se construird cuatro reservorios para regular las cargas hidrésta
ticas sobre la red y almacenar los volumenes de agua necesarios -
para atender las fluctuaciones de médxima demanda horaria, para ca

da una de las partes del sistema,

Reservorio Localidades a Volumen diario 7% de Capac, Reserv,
No Servir de consumo Almac, Téoric, Tipo
1 Molinos 182 25 45,5 m3 100 m3
2 Huertas 240 25 60 m3 60 m3
3 Huald, Yauli, Sacsa 392 25 98 m3 100 m3

San Pedro, Pichus

4 Pancan-Huasquicha 87 25 23 m3 30 m3
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Siendo la lfnea de conduccién entre la localidad de Quero y Molinos de

8 Km, aproximadamente y debiéndose prevenir cualquier desperfecto en

este tramo, lo que dejarfa sin agua al 90 7 de la poblacién, se ha so

bredimensionado el reservorio N° 1, con un voldmen de reserva calcula

do para abastecer con el 507 del caudal de consumo promedio diario a-

nual de las 9 localidades servidas por este, para un perfodo de emer-

gencia de 3 horas,

Célculos:

Consumo promedio diario anual de las 9 localidades: 10,46 1lt/seg.

507% de 10,46 1lt/seg, = 5,23 1lt/seg,

Perfodo de emergencia = 3 horas

Volumen de reserva - 3 x 3,600 x 5,23 L 56,5 m3
1000

Capacidad del reservorio N© 1 = 45,5

+ 56,5

= 102 m3

Por lo tanto el reservorio tipo N° 1 serd de 100 m3 de capacidad.

B, Caracteristicas de los Reservorios:

Todos los reservorios proyectados serédn de concreto armado f'.= 210

Kg/cm2 de secciédn circular apoyados,

DIMENSIONES
No CAPACIDAD SECCION DIAMETRO ALTURA LOSA DE
M3 INTERIOR DE AGUA CUBIERTA
1-3 100 Circular 5,65 m 4 m, Cdpula
2 60 Circular 4,20 m, 4 m, Plana
4 30 Circular 3,60 m, 3 m, Plana
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La eleccién del tipo de reservorio se ha realizado en base a los si-

guientes factores principales de orden técnico - econémico,

a.

C.

fillerfa y ciclépeo.- Se descartd principalmen-

te por la escasez de materiales, tales como piedra grande, mam-

posterfa y arena,

Reservorio de concreto armado - Rectangular o Cuadrado,- Este ti-

po de reservorios, no presentan una distribucién uniforme de es-
fuerzos, por lo que se debe reforzar las esquinas, ademés la la-
bor de doblado y colocado de fierro es mayor que en el circular,
Las paredes tienen mayor espesor que el de seccién circular,

Reservorio de Seccién Circular Armado,- Este reservorio presenta

las siguientes caracter{sticas:

- La distribucién de los esfuerzos es uniforme,

- El espesor de las paredes es mfnima,

- No necesita mayor cimentacién,

- El encofrado puede ser un anillo.de un metro dandole mayores u
sos a mayores alturas de pared cilindrica,

- La labor de doblado de fierro es mfnima,

- A pequeiios didmetros se obtiene economfa en cuanto al encofrado
de la losa de cubierta y de las paredes,

De lo expuesto se deduce que el tipo de reservorios méds recomenda-

ble es el de secciédn circular armado pudiendo ser este apoyado ya

que la topograffa del terreno lo permite,

Finalmente se puede agregar que por estar considerado este proyec-

to dentro de las obras que realiza el Plan Nacional de Agua Potable

Rural los reservorios utilizados por este Programa se han generali-
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zado por tipos de acuerdo a un estudio técnico-econémico realiza-

do por dicha entidad,

Tuberfas de rebose,-

El c8lculo del didmetro de la tuberfa de rebose se ha realizado co
mo orificio con una carga méxima de 20 cm, sobre el nivel del a-
gua, espacio libre hasta la losa de cubierta, y para el caudal to
tal que ingresa al reservorio, de acuerdo a lo expuesto tenemos:

1., Reservorio N© 1 (Molinos):

Q = ¢CaA 2gh A ___ Q
C J 2gh
Donde:
Q - 17 1t/seg, C o 0,50 8 = 9.81 m/seg2, h o 20cm
Se tiene: A_. __0017 0,017 0.0171
0.50 1f“'z'x 9.81 x 0,20 0,995 —
A = 171 cm2 P 6"

2, Reservorio N° 2 (Huertas):

Caudal de ingreso: Qud = 3,35 y h=0,20 m,

A _ _0,00335
0,995

= 0,0034 m2,

A= 34 cm2 o 3"

3, Reservorio N° 3 (Yauli):

Caudal de ingreso: Qmd . 6,67 1lt/seg, y h o 0,20 m,

A_ 0,00667 _ 0,0067
0,995

Am 67 cm2 P 4v
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Caudal de ingreso: Qmd . 1,20 1lt/seg.
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y h o 0,20 m,

A _0,0012 - 0.00121
0,995
A 12,1 cm2 @ 2", se instalari tuberfa de @ 3"

Los diémetros calculados serd para la tuberfa de rebose, colo

cédndose al ingreso un cono de rebose de

superior,

5.6 Red de Distribucién,-

1,

Localidad de Quero y Molinos:

Se ha proyectado la instalacién de:
2,440 ml de tuberfa de @ 6" Clase 105 y C

450 ml de tuberfa de @ 3" Clase 105 y C ;
534 ml de tuberfa de @ 2" Clase 105 y C =

Las zanjas serédn de una profundidad de 0,80
cho,
Las tuberfas han sido disefiadas para servir

liarias,

Localidad de Hwe rtas:

La red comprende la instalacién de:

2,805 ml de tuberfa de @ 4'" Clase 105
4,235 ml de tuberfa de @ 3" Clase 105
3,955 ml de tuberfa de @ 2'" Clase 105

<< <
eNeNe

un didmetro inmediato

140
140
140

mt, y 0,60 mt, de an-

por conexiones domici

140
140
140

La ubicacién de v&lvulas, accesorios y metrados se indican en el

Plano AP-3, La profundidad de las zanjas serd de 0,80 mt, y 0,60

mt, de ancho,
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3. Localidades de Yauli, Sacsa, San Pedro, Pichus y Hualj,-

Se instalardn dos circuitos cerrados de tuberfas matrices para la
distribucién de los caudales de servicio, habiéndose diseifiado ra-

males secundarios, el servicio seré por conexiones domiciliarias,

consta de:

150 ml de tuberfa de @ 6" Clase 150 y C . 140
860 ml de tuberfa de @ 4" Clase 105 y C = 140
7820 ml de tuberfa de @ 3" Clase 105 y C . 140
2230 ml de tuberfa de @ 2" Clase 105 y C = 140

Los accesorios, vilvulas y metrados se indican en el Plano AP-1,

4, Localidades de Pancan y Huasquicha,-

La red de distribucién consta de un circuito abierto, se ha proyec

tado la instalacién de:
2265 ml de tuberfa de @ 3" Clase 105 y C = 140

3065 ml de tuberfa de @ 2" Clase 105 y C = 140

Las tuberfas han sido disefiadas para servir por conexiones domici-
liarias, los metrados de v4lvulas y accesorios se indican en el Pla

no AP - 2,
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6, ESPECIFICACIONES TECNICAS:

6,1 Captacién, -

a, Excavacién:
La excavacién tendr4 una profundidad minima de 0,80 mt,, en todo
caso se llegard hasta terreno impermeable y firme; el fondo serd
bien nivelado y cualquier exceso de excavacién se rellenard con

mezcla 1:4:8,

b, Cimiento:
Los cimientos serén de concreto simple 1:3:6 de 0,30 m, de ancho
y de 0,70 mt, de profundidad, se vaciaran corridos en forma peri

metral,

c., Losa de fondo:
El fondo estaréd formado por una losa de concreto mezcla 1:2:4 de
0.15 m, de espesor en la cémara himeda y de 0,10 m, en la cémara
de v4lvulas,
El fondo deber4 ser vaciado monolfticamente en una sola operacién,
La cara superior del fondo se rayaré para facilitar la adherencia
del acabado con mortero 1:2, el que tendr4 una pendiente de 1 7

hacia la tuberfa de limpia,

.d Muros:
Serén de concreto simple mezcla 1:3:6 y se vaciarén entre encofra

dos de madera el espesor es de 0,15 mt,

e, Cubierta:
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Es una losa de concreto armado con @ 3/8" cada 0,20 m, en ambos

sentidos como se muestra en la l4mina correspondiente, de 12 cm,
de espesor,

Se construird un "manhole" de ingreso de 0,60 x 0,60 que comuni

ca la caseta del equipo de desinfeccién con la caja de vélvulas

la tapa ser4 pre-fabricada,

El acabado superior de esta losa serd con mortero 1:3 de 1 cm.de
espesor colocado inmediatamente sobre el concreto fresco y puli-
do con cemento puro, el que servirid de piso de la caseta de de-
sinfecciébn,

f, Encofrados,-

Los encofrados serdn préicticamente indeformables y estancos, los
plazos para desencofrar usando cemento Portland serén:

Muros: 3 dfas

Losa de cubierta: 21 dfas,

g. Varios:

La tapa de inspeccién ser4 pre-fabricada de concreto armado de 5
cm de espesor, mezcla 1:2:4 con fierro de P 1/4", con asas de fie
rro, deberd cerrar hermeticamente a fin de evitar contaminacién,
Esta tapa después de cerrarse se sellard con mortero de cal, ya
que se abrir4 solamente una o dos veces al afio, o cuando sea nece
sario hacer alguna reparacién de las vélvulas,

Otros detalles se especifican en el plano correspondiente,

h, ba hidrdulica:
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Se llenaré de agua la cémara de recoleccién y se observard aten-
tamente las fugas por porosidad del concreto, juntas de construc-
cién y otras, la prueba hidradlica duraré 24 horas, sino se pro-
ducen filtraciones se daréd por terminada la prueba, en caso con-
trario se hardn los resanes necesarios y se repetird la prueba

hidradlica hasta obtener los resultados satisfactorios,

Especificaciones técnicas de construccién de reservorios,-

Siendo los materiales y técnicas a aplicarse los mismos, para cada ti

po de reservorio proyectado, variamd o dUnicamente las dimensiones, se

describird a continuacién las especificaciones técnicas a aplicarse,

detalldndose los metrados y dimensiones en el presupuesto y en los

planos,
a, Excavacién,-

La excavacién tendri una profundidad mfnima de 1,20 mt, en todo ca
so se llegard hasta terreno firme, serd bien nivelado y cualquier

exceso de excavacién se rellenard con concreto 1:4:8,

Solado, -
Sobre el terreno excavado o el relleno de concreto 1:4:8 si fuera
necesario; se vaciaré un solado de 20 cm, de espesor de seccién -

circular, bien nivelado y acabado rugoso en la superficie,

Placa de fondo,-
Serd de concreto armado f'c = 210 k/cm2 de 20 cm, de espesor, ar-

mado con fierro de @ 3/8" y @ 5/8 seglin disefio,



d,

€,

64

Se vaciar4 monol{ticamente con 30 cms, por lo menos de pared cilin
drica, en una sola operacién, la cara superior se rayara para faci

litar la adherencia del acabado de mortero,

Pared cilf{ndrica,-

Ser4 de concreto armado f'c = 210 kg/cm2 armado con fierro de 9
3/8", 5/8Y 1/2" y 1/4" segin disefo,

Se dejaré paso a las tuberfas, instalando niples de mayor diémetro
debiéndose calafatear con estopa y plomo e impermeabilizar debida-
mente una vez instaladas las tuberf{as,

Se tendré cuidado con las juntas de construccién debiéndose picar
el concreto ya endurecido vaciando anteriormente, a fin de dejar u
na superficie rugosa, libre de la pelfcula superficial de concreto
quedando apta para recibir el nuevo vaciado de concreto,

La armadura se har4 con traslape de 60 veces el didmetro del fierro
con amarres espaciados, para permitir la envoltura de la unién por

el concreto,

Cubierta,-

Ser4 una losa maciza en forma de cdpula, de concreto armado, f'c =
210 kg/cm2 de 6 cms, de espesor y armada con fierro de 3/8" segiln

planos,

En el caso de los reservorios de 30 y 60 m3 de capacidad esta losa
serd plana, segfn disefio,

El acabado exterior se haréd con una capa de mortero 1:3 de 1 cm de

colocada inmediatamente sobre el concreto fresco, acabado con cemen
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to puro,

Concretos, -

El cemento deberéd ser fresco sin terrones, y en buenas condicip
nes de estacionamiento, la piedra serd de los didmetros requeri
dos segin los espesores a vaciarse, la arena a emplearse seréd
limpia,

Antes de vaciar, el concreto,se deberd verificar la armadura,

Se evitar4 la segregacién de los materiales en los vaciados de
altura,

Se evitard la accién directa de los rayos del sol, durante las -
48 horas despuéds del vaciado, el '"curado" del concreto con agua
se har4 diariamente durante 7 dfas seguidos,

En climas frfos o célidos, se tomard precauciones para la elabo-
racién de concretos o se recurrird al uso de aditivos especiales
para este fin,

En climas frfos con temperaturas menores de 4° C, se recomienda
usar agua caliente y adn en casos extremos calentar la arena o
grava; debe protegerse el concreto fresco de las heladas, usando
encofrados o cuberturas aislantes,

En climas calurosos con temperaturas en el dfa mayor de 23°C, es
preferible vaciar concretos durante la noche, siempre que la tempe
ratura sea menor,

Se recomienda enfriar los agregados y usar agua enfriada artifi-
cialmente con hielos, probablemente en partes iguales,

Los agregados, asi como el agua, deberdn mantenerse en un lugar

fresco y a la sombra,
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Encofrados, -
Los encofrados serén practicamente indeformables y estancos,los
plazos para desencofrado, usando cemento Portland serén:
Muros: 3 dias
Losa de Cubierta: 21 dfas,
Estos plazos podrén disminuirse con resistencias andlogas, em-

pleando aceleradores de fragua,

Prueba hidréulica,-

Se llenaré el reservorio lentamente con agua y se observaré #&en
tamente si hay fugas debidas a porosidad del concreto, juntas de
construccién y otros,

La prueba a tanque lleno duraré 24 horas,

Si no se producen filtraciones se deberd dar por terminada 1la
prueba, y se procederi al enlucido impermeabilizante, En caso
contrario se hardn los resanes necesarios y se repetird la prue

ba hasta obtener resultados satisfactorios,

Impermeabilizacién, -

Despdes de obtener la prueba hidréulica satisfactoria, se proce
der4 a realizar el enlucido impermeabilizante, empleando Sika N©
1, en proporcién 1:10 por voldmen (1 litro de pasta Sika NO° 1 en
10 litros de agua) con la mezcla de mortero, La primera capa -
tendrd un espesor de 8 mm, con mortero 1:1 y Sika N° 1, con una
capa final de 2 mm, de cemento puro y Sika N° 1 bien alisada con

plancha metélica,
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Para preparar el mortero se mezclar4 el cemento y la arena en la
proporcién indicada, después se afiade la solucién de Sika yse re
vuelve constantemente, La cantidad de solucién de Sika depende-
r4 de la consistencia deseada,

La pasta de cemento-Sika se preparard andlogamente,

El preparado con Sika debe emplearse dentro de 3 § 4 horas desde
su preparacién,

Se protegerd la impermeabilizacién de los efectos de desecacién
ripida, por los rayos del sol, por ejemplo el '"curado" con agua,
se haréd durante 4 dfas seguidos,

Se impermeabilizardn las superficies en contacto con el agua has

ta los 10 cms, por encima del nivel de agua (rebose),

jo Cémara de V4lvulas,-

Se construiréd de acuerdo al plano, las paredes pueden ser de con
creto simple o de ladrillo, el buzén de inspeccién puede ser re-
emplazado por una puerta lateral, siempre que el terreno lo per-
mita,

La losa de cubierta serd de concreto 1:2:4 armado con fierro de

@ 3/8" y @ 1/4" seglin disefio,

k, Pinturas,-
Las tuberfas, escaleras y accesorios metélicos vistos se pinta-
rédn con anticorrosivo y 2 manos de pintura color aluminio,
Las partes vistas de la pared circular y caseta de vélvulas se pin

tarédn con pinturas de cal y cemento blanco sin sustancias orgéni-
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cas, o con pintura tipo Cempexo o similar,

Varios,-

Por la brevedad de estas especificaciones se ha omitido algunos
detalles, que se dan por conocidos en toda buena construccién,
En general los concretos, deberédn elaborarse con la menor rela-
cién de agua - cemento, que haga la mezcla trabajable (se reco-
mienda 0,5) lo que dar4d mayor resistencia, con la granulometrfa

adecuada para evitar porosidades,

Las secciones vaciadas no deberdn sufrir vibraciones durante 3

dfas,.

Deberd tenerse cuidado con la retraccién del concreto, para lo
que se recomienda evitar la desecacién rédpida haciendo un cura-

do enérgico o usar compuestos especiales,

-0-0-0-0-0-0-0-
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MATERIALES E INSTALACION DE TUBERIAS

Especificaciones Técnicas

Materiales,-

Las tuberfas y accesorios serdn de Clase 75, 105 y 150 lbs/pulg2, y deber4

sujetarse a las Normas Generales respectivas en vigencia,

1.1

1,2

1.3

Se adoptan como especificaciones técnicas para las tuberfas de PVC,
los requisitos establecidos en el Anteproyecto de Normas de INANTIC

del ano 1963 para tuberfas de cloruro de polivinilo rfgido; pero has
ta que no se hayan aprobado las Normas Técnicas Peruanas, no se admi
tirdn tuberfas con estabilizantes que contengan plomo, cadmio, bario
y otros cuya extraccién pueda alterar la potabilidad del agua més a-
114 de los limites establecidos en el Reglamento de requisitos ofi-
ciales de Agua Potable,

Los accesorios de PVC tales como codos, tees, etc, serdn moldeados

por inyeccién,

Las tuberfas deberédn soportar las pruebas de rotura de 5 veces la pre

sibén correspondiente a la clase del tubo,

Las tuberfas de fierro galvanizado serén del tipo standards americano
de 150 lbs/pulg2, uniones con bridas roscadas y accesorios del mismo
material, Las v4lvulas serdn del tipo compuerta, de bronce o fierro
fundido, con disco y asiento de bronce, abertura todas iguales a dere
cha o izquierda, véstago no deslizable hacia arriba y dado de bronce,

Las tuberfas o accesorios en la caseta de bombeo, serédn de fierro gal
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vanizado y se colocarén sobre un apoyo de concreto simple 1:2:4, con
abrazaderas de platina, fierro de 2" x 1/4", con pernos de anclaje de
dfametro 5/8'"; esta base de apoyo de concreto se vaciard monol{itica-

mente después de montadas las tuberfas, se picari el piso unos 5 cms,

en el 4rea de apoyo,

2, Excavaciones, -

Las excavaciones tendr4n una seccidén en general de 0,60 x 0,80 m, de pro-
fundidad, En caso especial se permitir4 menor profundidad de excavacién -
previa proteccién de la tuberfa con concreto simple o reforzado la que de-
ber4 ser aprobada por el Ingeniero Inspector de la obra, El fondo de 1la

zanja serd bien nivelado para que los tubos apoyen a lo largo de su genera

triz inferior,

3. Instalacién de tuberfas,-

Todas las tuberfas y accesorios serédn revisados cuidadosamente a fin de des

cubrir defectos, tales como roturas, rajaduras, porosidad de fundicién, etc,
y antes de ser instalados se verificar4 que esten libres de cuerpos extrafos
tierra, etc, Las tuberfas se instalardn de acuerdo al plano respectivo,

En general para la unién e instalacién de tuberfas, se seguirén las recomen-
daciones de los fabricantes,

La tuberfa se asentard en toda su longitud sobre una cama de arena o tierra

fina, sin piedras; en el caso de tuberfa de PVC, rigido, se recomienda que

después de cada 50 m, de tuberfa instalada se haga un relleno de tierra de

50 cms, de alto sobre la tuberfa, con material seleccionado sin piedras, 4

fin de disminuir los efectos de la dilatacién térmica, dejando libres o con
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poco relleno las uniones y accesorios para su inspeccidén durante la prue-

ba hidrdulica, Los codos, tees, tapones, vdlvulas y todo cambio brusco

de direccibdn anclardn a dados de concreto vaciados en obra,

Los tapones se colocardn en un tubo corto de 50 cms, de largo, uno de cu-

yos extremos anclard en el accesorio o tubo y en otro extremo se insertari

el tapén,

Prueba Hidr4ulica,-

La tuberfa instalada se probard a 150 lbs/pulg2, Se probardn en tramos de
300 m, aproximadamente o en tramos comprendidos entre v4lvulas préximas a
la distancia citada, La prueba se repetird las veces que sea necesario has

ta que ésta sea satisfactoria debiéndo mantenerse la presién de prueba cons

tante durante 60 minutos,

Relleno de ¥anjas,-

Despuds que haya sido aprobada la prueba hidrdulica se procederd al relleno
de zanjas sobre 50 cms, del relleno anterior,

Se cubrirédn las uniones, codos, vélvulas, etc,, con material fino seleccio-
nado, unos 30 cms, y luego con el material restante de la excavacién, se ha
r4 un buen apisonado debiendo restituirse la compactacién anterior; en caso

de existir un sobrante, &ste se dejar4 sobre la zanja bien apisonado,
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INSPECCION DE TUBERIAS

Todas las tuberfas que se utilicen para ser tendidas en las zanjas, deberén
encontrarse libres de tierra y otros cuerpos extrafios, debiendo impedirse la en
trada de éstos adn cuando dicha tuberfa ya haya sido tendida, Los tubos que pre
senten partfculas o sustancias extrafias adheridas en su interior, y que no pu-
dieran ser eliminadas posteriormente durante el lavado y desinfeccién, debn lim
piarse con dispositivos adecuados y en caso necesario se deberi completar esta

limpieza empleando una solucién bactericida de uso aprobado,

Todo tramo de tuberfa ya tendida en zanja y entre cada perfodo de interrup-
cién de trabajo, debe ser taponado en sus extremos libres con tapones adecuados
impermeables, Para evitar la entrada de tierra en los tubos, al ser estos baja
dos a la zanja, deberén protegerse los extremos libres, dejéndolos asf hasta rea

lizar la unién con el resto de la tuberia,

También deberd protegerse la tuberfa para evitar la entrada de agua, En es-
te caso, no deberdn removerse los tapones antes de bombear o drenar el agua de

la zanja,
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DESINFECCION DE TUBERIAS - ESPECIFICACIONES TECNICAS

Una vez instalada y probada hidr4ulicamente toda la red, ésta deberd ser de
sinfectada con cloro,

Previamente a la clorinacién, es necesario eliminar toda suciedad y mate-
ria extrafia para lo cual se inyectari agua por un extremo y se le har4 salir al
final de la red mediante la remocién de un tapén, Esto deber4 hacerse después de
la prueba a presién, sea antes o despues del relleno de las zanjas,

Para la desinfeccién con cloro l{quido se aplicar4 una solucién o cloro di-
rectamente de un cilindro con aparatos adecuados para controlar la cantidad in-
yectada y asegurar la difusién efectiva en toda la tuberfa, Ser4 preferible u-
sar el aparato clorinador de solucién, El punto de aplicacién serd de preferen
cia al comienzo de la tuberfa y a través de una llave '"Corporation',

En la desinfeccién de la tuberfa por compuestos de cloro disuelto, se podri
usar compuestos de cloro tal como Hipoclorito de Calcio o similares, cuyo conte
nido de cloro sea conocido, Estos productos se conocen en el mercado como 'HTH"
"Perchloron', '"Desmanches', '"Alcablanc", etc,

Para la adicién de estos productos se usard una solucién de 5 % en agua, la
que serd inyectada o bombeada dentro de la nueva tuberfa y en una cantidad tal
que de un dosaje de 50 p.p.m, como minimo,

El perfodo de retencién, serd por lo menos de 3 horas, Al final de la prue
ba el agua deber4 tener un residuo de por lo menos 5 p.,p.m, de cloro,

Durante el proceso de la clorinacién, todas las v4lvulas y otros accesorios

ser4n operados repetidas veces, para asegurar que todas las partes entren en con

tacto con la solucién de cloro,
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Despues de la prueba el agua con cloro ser4 totalmente expulsada lle-

néndose la tuberfa con el agua dedicada al consumo,

Antes de poner en servicio esta tuberfa, deber4 comprobarse que el a-
gua que hay en ella satisface las exigencias bacteriolégicas de los abastecimien
tos de agua potable del pafs, para lo cual se harédn los anélisis correspondien-

tes, Si los andlisis bacteriolégicos dejaran que desear, se haré nuevamente la

clorinacién,
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PRESUPUESTO

En la elaboracién del presupuesto se ha utilizado los datos proporcionados

por la Oficina Técnica de Saneamiento del Area de Salud de Junfn y los crite-
rios utilizados por la Oficina de Estudios y Proyectos del Programa Nacional de

Ingenierfa Sanitaria, para los andlisis de costos unitarios.

COSTOS:

l, Costo Total de la Obra: S/ 10'263,224,00
2, Costo por habitante considerando la poblacién actual: S/ 1,193,

3. Costo por habitante considerando la poblacién de disefio: S/ 852,00

4, Costo de materiales:

Cemento: S/ 50,00/bolsa
Arena: 60,00/m3
Piedra: 60,00/m3
Madera: 12,00/pie2,

5, Jornales b&sicos de acuerdo a la ley de construccidén civil para el Departa-

mento de Junin:

Peon: St 74,96
Oficial: 87,46

Operarios: 105,83
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ESPECIFICACIONES

METRADO

P,UNITARIO

PARCIAL

CAPTACION Y CASETA DE DESIN-
FECCION:

Construccién de una caja de
captacién, que consta de Pan
talla de Recoleccién, Cémara
humeda, caja de vélvulas, ci
mentacién, sellado del terre
no, caseta de ladrillo para
equipo de desinfeccién
(LA&mina No CP-1 )

Movimiento de tierras 1,20 m
de profundidad promedio, en
terreno duro

Concreto f'c = 210 kg/m3 pa-
ra cimientos, muros, losas,
pantalla, sellado del terre-
no y dintel,

Muros de ladrillo de soga a-
sentado con mortero 1:5 ta-
rrajeado con mezcla 1:3 para
caseta de desinfeccién,

Fierro corrugado de @ 3/8'"pa
ra losas armadas, doblado vy
colocado,

Encofrado y desencofrado in-
cluye clavos y alambre

V4lvulas, niplerfa y acceso-
rios, incluye anclaje,

Acabado interior, exterior,
enlucidos, tarrajeo y pintu
ra exterior

Material permeable grava y
arena clasificada

m3

m3

m2

Kg.

p2

Gbl,

m3

12,00

8,00

16,00

36,00

610,00

32,00

40,00

900,00

230,00

14,00

6,00

60,00

180,00

480,00

7,200,00

3,680,00

504,00

3,660,00

8,520,00

1,920,00

900,00
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ESPECIFICACIONES

METRADO P,UNITARIO PARCIAL

TOTAL

Tuber{a de Desaglie, rebose y
limpia incluye instalacién y
pruebas hidrdulicas

Varios:

Puerta, chapa, ventilacién y
tapa de caja de vélvulas

Equipo de Desinfeccién:

Instalacién de un hipoclora-
dor tipo goteo , incluye de-
pésito de solucién y acceso-
rios,

Lfnea de Conduccién:

Instalacién de las tuberfas y
accesorios desde la captacién
hasta el Reservorio NO 1
(Plano NOLP 1-2 y RP 1-2)

Movimiento de tierra, excava-
cibén, nivelacién, refine de
zanjas de 0,60 x 0,80 m, de
profundidad en terreno:

a) Conglomerado

b) Rocoso

Cajas Rompe presién de concre
to simple, incluyendo tapa,re
bose y accesorios

Instalacién, prueba hidréuli-
ca, resane y desinfeccién de
tuberf{as, relleno, compacta-
cién de zanjas y eliminacién
de desmonte

Adquisicién de tuberfa Clase
75 y C = 140 incluye 5% por
roturas de:

a) 9 6"

b) ﬁ 4"

c) 9 3"

Gb,

Gb,

Gb,

ml
ml

ml

ml
ml

1,960,00

3,860,00

32,684,00

12,000,00

32,684,00

12,000,00

6,715,00 20,00 134,300,00
1,000,00 75,00 75,000,00

5, 1500,00 7,500,00

7,750,00 12,00 92,580, 00

962,00 150,00 144, 300,00
6,622,00 89,00 589, 358,00
478,00 70,00 33,460,00

12,000, 00
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ESPECIFICACIONES U,

METRADO

P,UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

Tuberfa de @ 4" de F° G©°
tipo pesado, para cruces de
cursos de agua (Incluye 5%) ml

Accesorios y vélvulas inclu-
ye su instalacién Gb,

Reservorio No 1:

De concreto f', = 210 k/cm2
de secciébn circular, 5,65 mt,
de didmetro interior y 4 m.,de
altura de agua, ubicado en la
parte alta de la localidad de
Molinos (Planos N° PR-1)

Movimiento de tierras, 1,20 m,
de profundidad promedio m3

Encofrado y desencofrado in-
cluye clavos, alambre y ancla
jes. p2

Concreto f'. = 210 kg/cm2 pa-
ra solado, losa de fondo, pa-
red circular, caseta de v4lvu
las, cdpula y losa de cubier-
ta, m3

Fierro corrugado de @ 3/8",
174", 1/2" y 5/8" incluye arma
do, Kg

Acabado interior y exterior en
lucido, impermeabilizado, ta-
rrajeo, del reservorio y case-

ta de vélvulas m2

Prueba hidr4ulica, resane y de

sinfeccién, Est,

Varios: Escalera metélica, tu-
berfa de ventilacién, tapa de
inspeccién y pintura, Gb,

40,00

42,00

7,000,00

24,00

2,158,00

208,00

281,00

40,00

6,00

900,00

14,00

56,00

11,240,00

5,510,00

1'093,248,00

1,680,00

42,000,00

21, 600,00

30,212,00

11,648,00

2,600,00

7,200.,00

1'093,248,00

116,940, 00

116,940, 00
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U, METRADO P,UNITARIO PARCIAL TOTAL

Sistema de V4lvulas:
Nipler{fa, vAlvulas y acceso-
rios para caseta de reservo-
rio N° 1 (Plano N° PR-1) Gb, 19,600,00 19,600,00

19,600,00  19,600,00
Red de Distribucién de Quero
y Molinos (Plano N° RP1-2)
Movimiento de tierras, excava
cién, refine y nivelacién de
zanjas de 0,60 x 0,80 mt, de
profundidad en terreno conglo-
merado, ml 3,424, 20,00 68,480,00
Adquisicién de tuberfas, in-
cluye 57 por roturas,
a) de @ 6" Clase 105 y C = 140 ml 2,562, 150,00 384,300,00
b) de @ 3" Clase 105 y C = 140 ml 473, 70,00 33,110,00
c) de @ 2" Clase 105 y C = 140 ml 561 55,00 30,855,00
Accesorios y vélvulas incluye ins
talacién Gb, 26,400,00
Instalacién,prueba hidrdulica,
resane y desinfeccién de tube-
rfas, relleno de zanjas y eli-
minacién de desmonte ml 3,424, 18,00 61,632,00
Caja de V4lvulas y otros Gb, 3,200,00

607,977,00 607,977,00
Tr de Materiales:
Transporte de tuberfas y acce
sorios hasta la localidad de
Quero y Molinos Gb, 28,000,00
Transporte de otros materia-
les Gb, 7,000,00
Transporte a pie de obra Gb, 5,000,00

40,000, 00 40,000, 00

/on
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ESPECIFICACIONES

METRADO  P,UNITARIO

PARCIAL TOTAL

Linea de Conduccién - Moli-
nos, Reservorio N° 2 (Plano
NO AP-1)

Movimiento de tierra, excava-
cién, refine y nivelacién de
zanjas de 0,60 x 0,80 mt, de
profundidad en terreno con-
glomerado,

Adquisicién de tuberfas (in-
cluye 5% por roturas)

a) de @ 6" Clase 150 y C= 140
b) de @ 4" Clase 150 y C= 140
c) de @ 3" Clase 150 y C= 140
d) de @ 2" Clase 150 y C= 140

Accesorios y vélvulas, inclu-
ye su instalacién

Instalacién, prueba hidréuli-
ca, resane, relleno de zanjas
y desinfeccién de tuberfa

Caja de vélvulas, anclajes de
accesorios y otros

Reservorio No 2:

Construccién de un reservorio
de concreto armado f'C = 210
kg/cm2 apoyado, de seccién
circular de 4,40 mt, de didme
tro interior y 3 mt, de altu-
ra de agua (Plano NO© PR-2)

Movimiento de tierras en terre
no conglomerado

Encofrado y desencofrado inclu
ye alambre y clavos

Concreto £f' = 210 kg/cm2 para
solado, losas de fondo y cu-
bierta, pared cilindrica y ca-
seta de véilvulas

ml

ml
ml
ml

Gb.

ml

Est,

m3

m3

3,070,00 20,00

2,436,00 240,00
546,00 140,00
84,00 87.00
158,00 65,00

2,070,00 12,00

35,00 40,00

2,700,00 6,00

19,5 900,00

61,400,00

584, 640,00
76, 440,00
7,308.,00
10,270, 00

13,700,00

36,840, 00

3,200,00

793,798,00  793,798,00

1,400,00

16,200, 00

17,550,00

/0.
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ESPECIFICACIONES

METRADO P,UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

Armadura de fierro corruga-
do de @ 3/8", 1/2" y 14"
(incluye 5%) instalado

Acabado, tarrajeo, enlucido
impermeabilizacién y resanes
reservorio y caseta,

Prueba hidrédulica, resane y
desinfeccién

Varios, escaleras metélicas,
tapas, tuberfa de ventilacién
buzén de inspeccién y pintura

Red de Distribucién de la Lo
calidad de Huertas:

Comprende la instalacién de
tuberfas desde el reservorio
NOo 2 para servir a Huertas
Plano No AP-3)

Replanteo, excavacién, nivela-

cién y refine de zanjas de 0,80

mt, de profundidad

Adquisicién de tuberfas
Clase 105 y C = 140,

a) de @ 4"
b) de 0 3"
c) de @ 2"

Accesorios y vélvulas inclu-
ye su instalacién

Instalacién, prueba hidréuli
ca, resanes y desinfeccién
de tuberfas,

Relleno, compactacién de zan
jas y eliminacién de desmon-
te,

Caja de vélvulas, anclajes y
otros,

Kg.

Gb,

Gb,

ml

ml
ml
ml

Gb,

ml

Gb,

1,216,00 14,00

147,00 56,00

10,995,00 20,00

2,945,00 114,00
4, 447,00 75.00
4,153,00 70.00

10,995,00 12,00

17,024,00

8,232,00

2,200,00 -

6,100,00

68,706,00

219,900,00

335,730.00
333,525,00
290,710,00

44,530, 00

131,940,00

4,950,00

68,706,00

1'361,285,00

1'361,285,0(
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ESPECIFICACIONES

Transporte de Materiales a la
Localidad de Huertas:

Transporte de tuberfas y acce
sorios a Huertas

Transporte de otros materia-
les,

Transporte a pie de obra

Li{neg de Conduccién del Siste
ma_de Huald - Yauli - Sacsa -

Pedro Pichus:

Comprende la instalacién de tu
berfas desde el Reservorio No2
hasta el Reservorio N° 3 ubica
do en Yauli (Plano N° AP-1)

Movimiento de tierras, excava-
cibn, nivelacién y refine de
zanjas de 0,60 x 0,80 mt, de
profundidad en terreno conglo-
merado,

Adquisicién de tuberfas de 9
6" Clase 150 y C = 140, inclu
ye 5 % por roturas

Accesorios incluye su instala-
cién

Instalacién, prueba hidr4ulica
resane, desinfeccién de tuberfa
relleno de zanjas, compactacién

y eliminacién de desmonte

Reservorio N° 3 (Yauli):

Apoyado de 100 m3 de capacidad
de concreto armado f', = 210
kg/cm2, de seccién circular de
5,65 mt, de diémetro interior

U,  METRADO P,UNITARIO PARCIAL TOTAL
Gb, 10,000, 00
Gb, 8,000, 00
Gb, 5,000,00
23,000, 00 23,000, 00
ml  2,890,00 20,00 57,800, 00
ml  3,035,00 240,00 728,400, 00
Gb. 3,352.00
ml  2,890,00 12,00 34,680,00

824,232,00 824,232,00
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ESPECIFICACIONES

METRADO P,UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

y 4 mt, de altura de agua,
Costo idem reservorio NO 1
(Plano NO°PR.1)

Niplerfa, v4lvulas y acceso
rios para la caseta del Re-
servorio N° 3 (Plano N°o

PR-1)

Red de Distribuciédn de Huald

Yauli, Sacsa, San Pedro y Pi
chus, (Plano N° Ap.1)

Movimiento de tierras, exca-
vacién, refine y nivelacién
de zanjas de 0,60 x 0,80 mt,
de profundidad en terreno
conglomerado,

Adquisicién de tuberfas Cla-
se 150 y C = 140, (Incluye
5%)

a) de 9 6"

b) de 9 4"

c) de 9 3"

d) de 9 2"

V4lvulas y Accesorios:
(Incluyendo instalacién),

Instalacién, prueba hidr4uli
ca, resane y desinfeccién de
tuberfas; relleno, compacta-
cién de zanjas y eliminacién
de desmonte

Caja de vélvulas, anclajes y
otros

Transporte de Materiales:

Transporte de tuberfas y ac-
cesorios a la localidad de

Gb,

Gb,

ml,

ml
ml
ml
ml

Gb,

ml

Gb,

11,060,00

160,00
900,00
8,211,00
2,341,00

11,060,00

20,00

240,00
140,00
87.00
65,00

12,00

116,940, 00

116,940, 00

17,450,00

116,940, 00

17,450,00

221,200,00

38,400,00
126,000, 00
714,357,00
152,165, 00

73,800,00

132,720,00

8,900,00

17,450,00

1'467,542,00

1'467,542,00
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U, METRADO P,UNITARIO

PARCIAL

TOTAL

Yauli, Sacsa, San Pedro, Pi-
chus y Huald

Transporte de otros materia-
les,

Transporte a pie de obra

SISTEMA DE PANCAN-HUASQUICHA

Reservorio N° 4 de 30 m3:
Apoyado de concreto armado
f'. = 210 kg/cm2, de seccidn
circular 3,60 m, de didmetro
interior y 3 m, de altura de
agua (Plano NO°PR-3)

Movimiento de tierras en te-
rreno conglomerado 1,20 mt,
de profundidad promedio,

Encofrado y desencofrado in-
cluye clavos, alambre y anda
jes,

Concreto f' = 210 kg/cm2
para solado, losa de fondo,

paredes, caseta de v4lvulas y

losa de cubierta
Armadura de fierro corrugado
de 9 3/8", 1/2" y 1/4" inclu

ye colocacién,

Acabado interior y exterior

tarrajeo, enlucido e impermea

lizacién del reservorio y ca-
seta,

Prueba hidrdulica, resane y
desinfeccién

Varios,~ Escalera met4lica,tu
ber{fa de ventilacién, tapa de

inspeccién y pintura

Gb,

Gb,

Gb,

m3 26,00

p2  1,860,00

m3 15,00

Kg. 820,00

m2 125,00

Gb,

Gb,

40,00

6.00

900,00

14,00

56,00

40,000, 00

10,000, 00

5,000,00

55,000, 00

1,040,00

11,160,00

13,500, 00

11,480,00

7,000,00

1,900, 00

6,200,00

55,000,00

52,280,00

52,280,00
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ESPECIFICACIONES

u.

METRADO

P,UNITARIO PARCIAL

TOTAL

. Sistema de V4lvulas:

Niplerfa, vA4lvulas y acceso
rios, para la caseta del re

servorio N° 4, (Plano N°
PR-3)

de Distribucién de Pan-
can - Huasquicha:
(Plano N° Ap.2)

Movimiento de tierras, excava
cibdn, refine y nivelacién de
zanjas de 0,60 x 0,80 mt, de
profundidad, en terreno con-
glomerado,

Adquisicidén de tuberfas Clase
105 y C = 140 (Incluye 5 7%
por roturas)

a) de @ 3"

b) de 9 2"

V4lvulas y accesorios, inclu-
ye su instalacién

Instalacién, prueba hidréuli-
ca, resane y desinfeccién de
tuber{as; relleno y compacta-
cién de zanjas y eliminacién
de desmonte

Varios: Caja de V4lvulas, an-
clajes, etc,

Transporte de Materiales:

Transporte de tuberfas y acce
sorios hasta la localidad de
Pancan

Trangporte de otros materiales

Transporte a pie de obra

Gb,

ml

ml

ml

Gb,

ml

Gb,

Gb,
Gb,

Gb,

5,330,00

2,380,00
3,220,00

5,330,00

13,800, 00

13,800,00

20,00 106,600,00

75,00 178,500, 00
70,00 225,400, 00

18,032,00

12,00 63,960,00

3,900,00

13,800, 00

596,392,00

10,000,00
5,000,00

3,000, 00

596,392, 00

18,000, 00

18,000,00

/..
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I,

ESPECTFICACIONES U, METRADO P, UNITARIO PARCIAL TOTAL
RESUMEN:
CAPTACION 32, 684,00
9 o
EQUIPO DE DESINFECCION 12.000.00
F) o

LINEA DE CONDUCCION

RESERVORIO N° 1 DE MOLINOS (100 m3)
SISTEMA DE VALVULAS - R - 1

RED DE DISTRIBUCION - QUERO - MOLINOS
TRANSPORTE DE MATERIALES (QUERO - MOLINOS)
LINEA DE CONDUCCION (MOLINOS - HUERTAS)
RESERVORIO N° 2 DE HUERTAS (60 m3)

RED DE DISTRIBUCION DE HUERTAS
TRANSPORTE DE MATERIALES A HUERTAS
LINEA DE CONDUCCION PARA YAULI
RESERVORIO N° 3 DE YAULI (100 m3)
VALVULAS Y ACCESORIOS R-3

RED DE DISTRIBUCION DE YAULI - SACSA - SAN
PEDRO - PICHUS Y HUALA

TRANSPORTE DE MATERIALES A YAULI - SACSA -
SAN PEDRO - PICHUS Y HUALA

RESERVORIO N° 4 DE PANCAN (30 m3)
VALVULAS Y ACCESORIOS RESERVORIO N°o 4
RED DE DISTRIBUCION DE PANCAN - HUASQUICHA

TRANSPORTE DE MATERIALES A PANCAN

PARCIAL "A"

1'093, 248,00
116,940,00
19,600,00
607,977.00
40,000, 00
793,798,00
68, 706,00
1'361,285,00
23,000,00
824,232,00
116,940,00

17,450,00

1'467,542,00

55,000, 00
52,280,00
13,800,00
596,392,00

18,000, 00

7'330,874,00

7'330,874,00

/.l
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ESPECIFICACIONES u,

METRADO P,UNITARIO PARCIAL

TOTAL

GASTOS GENERALES Y CUENTAS ADICIONALES

Direccién técnica, administracién, uti-
lidades, equipos: 25 %
Leyes Sociales 15 %

PARCIAL "B"

TOTAL GENERAL:

PARCIAL "A"

PARCIAL "B"

1'832,719,00

1'099,631,00

2'932,350,00

2'932,350,00

7'330,874,00

2'932,350,00

TOTAL GENERAL: St

10'263,224,00

SON: DIEZ MILLONES DOSCIENTOS SESENTITRES MIL DOSCIENTOS VEINTICUATRO Y 00/100

SOLES ORO,

MARZO 1969,



FINANCIACION - ADMINISTRACION - TARIFA (S)

CAPITULO 1V
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CAPITULO IV

FINANCIACION, ADMINISTRACION Y SISTEMA TARIFARIO

ANTECEDENTES:

Desde los inicios de la Epoca Republicana en nuestro pafs primé el "crite

rio paternalista'" implantado por los gobernantes para con los pueblos por

el cual se realizaban obras sin considerar su autofinanciamiento,

El afio 1927, el Presidente Augusto B, Legufa, firma un contrato con la Em

presa "The Fundation Company", encargando a esta Compaiifa la financiacién

de los estudios, proyectos y construccién de sistemas de agua potable, al

cantarillado y disposicién de basuras para las principales ciudades del

pals, en este contrato se estipulaba que el costo de las redes de agua po

table y alcantarillado fuera cancelado en un plazo de dos afios de la si

guiente forma:

- La tercera parte del costo a cargo de los Municipios locales,

- Las obras dos partes, debfa ser cancelada por los propietarios de pre-
dios,

Fue el primer intento en el pafs de hacer intervenir a la comunidad bene-

ficiada en la financiacién de parte de la obra,

El afio 1928 y 29 se giraron los primeros recibos y algunas cuotas fueron

pagadas por los propietarios, Pero el cambio de Régimen que se suscito con

la Revolucién de 1930, termind con este programa, y se volvié al "crite-

rio paternalista', hasta principios de la década del 60, en que se plan-

tea la imperiosa necesidad de hacer participar a la comunidad,

A través de los afios las reparticiones y organismos oficiales creados pa-

ra la atencibén de los servicios de agua potable y desagiies, no han reali-
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zado apropiadamente las funciones de mantenimiento y conservacién de las o

bras construfdas. Todos consideraban terminada su labor con la ejecucién
de las obras las que a veces pasaban a las autoridades municipales para su

]
explotacién, sin proporcionarles asistencia técnica ni recursos econémicos

adecuados,

Los Municipios, con recursos econémicos limitados, y que no contaban n1
cuentan aidn, con el personal técnico necesario para cumplir con esta deli-
cada labor, no administraban los sistemas en forma eficiente, llegando mu-
chas veces a paralizarse el servicio por desperfectos, hasta que nuevamen-
te el Estado se hiciera cargo de la solucién del problema,

Los recursos provenientes de las tarifas al ingresar a los fondos del Muni
cipio, eran dedicados a satisfacer otras necesidades, de las tantas que -
tienen los Distritos, dejando sin ninguna posibilidad de atencién inmedia-
ta o futura los problemas del servicio,

La carencia de fondos de reserva o su incorrecta distribucién, originaron
que las obras construfdas se deterioren paulatinamente, Esto unido a los
intereses de los polfticos que se aprovechaban de estas circunstancias pa-
ra su beneficio personal, convertfan a este tipo de servicios en verdade-
ros entes de beneficencia,

Fue as{ como en todas las obras sanitarias, construfdas, para poblaciones
pequefias y ciudades secundarias de nuestro pafs se fueron presentando defi
ciencias, que ocasionaban las pérdidas de las inversiones, en su construc-
cién, representando este tipo de obras una carga para el Estado,
Agravindose méds adn esta situacién en el medio rural, es por esto que el

Gobierno el afno 1962 por Decreto Supremo encarga al Ministerio de Salud



Pdblica y Asistencia Social

90

» entidad que cuenta con la adecuada organiza-

cidn para la estructuraciédn del Plan Nacional de Agua Potable Rural, me-

diante el cual se hace participar a las poblaciones beneficiadas en la fi

nanciacién de la construccién, administracién, operacién y mantenimiento

de los sistemas,

PLAN NACTIONAL DE AGUA POTABLE RURAL:

2,1

El Plan Nacional de Agua Potable Rural ha nacido de la preocupacién
del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social, para atender &
las necesidades de las poblaciones del medio rural de la Repiblica ,
con la finalidad de elevar al campesino a un nivel sanitario socio-ge
conémico adecuado, e incorporarlo a la vida del pafs como un elemen-
to productivo, libre de enfermedades propias de medios sub-desarrolla
dos, contemplando en primer lugar, proporcionarle facilidades sanita
rias bésicas, como son el suministro de agua potable,

La Sub-Direccién de Obras Sanitarias del Ministerio de Fomento y O-
bras Plblicas, ha tenido que cefiirse, dada la magnitud de la tarea, a
la atencién de estos fundamentales servicios de agua y desaglie sola-
mente en las poblaciones urbanas, debido a que su organizacién y re-
cursos econémicos no le han permitido llegar con facilidad al medio
rural,

Se ha considerado como poblaciones rurales, aquellas agrupaciones hu-
manas cuyo medio de vida estd Intimamente ligado a la agriculturayga
que constituyen ndcleos con poblaciones que generalmente no

naderfa y

pasan de los 2,000 habitantes, y que en su mayorfa fluctian alrededor

de 500 habitantes,
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Los problemas de Saneamiento Bédsico Rural, por los métodos especia-
les de trabajo que hay que aplicar y por la necesidad de organizar y
educar a la comunidad, solo pueden ser resueltos eficientemente por
el Ministerio de Salud Pblica, que cuenta dentro de su organizacién
con una dependencia técnica al nivel central constitufda por el Pro-
grama Nacional de Ingenierfa Sanitaria del Servicio Especial de Sa-
lud Pdblica (S,E,S,P,) y con elementos periféricos al nivel de Areas
y Unidades de Salud, dependientes de la Direccién de Areas de Salud,
donde prestan servicios Ingenieros Sanitarios, Inspectores de Sanea
miento, Educadores Sanitarios que realizan sus funciones coordinada
mente con todas las dependencias técnicas del Ministerio, relaciona

das con estas actividades,

Base Legal,-

Para poder llevar adelante el Programa de Saneamiento, y contar con
el apoyo de las entidades internacionales de crédito y de ayuda pa-
ra planes de promocién social y desarrollo, respaldado por el Esta-
do, el Gobierno promulga la Ley N° 13997 de Saneamiento Bédsico Rural

el 9 de Febrero de 1962,

A, Fi idades de la Ley:

1© Dotar de sistemas de suministros de agua potable y disposi-
cién de excretas y aguas servidas a las poblaciones del me-
dio rural,

20 Llevar a cabo estudios y proyectos de agua potable y disposi

cién de excretas en el medio rural y aprobar los mismos,
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30 Preparar y realizar planes regionales nacionales para cumplir
con la finalidad de la presente Ley, de manera de cubrir las
necesidades de la poblacidn rural,

40 Para los efectos de esta Ley se considera poblaciones rurales
las que no sobrepasen los 2,000 habitantes y cuyas caracteris

ticas se fijen en los reglamentos respectivos,

B. Recursos de la Le ara cumplir sus finalidades:

1© Los fondos o partidas que se asignen en forma especifica enel
Presupuesto General de la Repiblica, y los aportes que puedan
proporcionar las Municipalidades, Fondo Nacional de Desarrollo
Econémico a través de las Juntas de Obras Pdblicas y Corpora-
ciones de Desarrollo, Fondo Nacional de Salud y Bienestar So-
cial, Juntas Comunales, y otras entidades estatales y particu-
lares,

20 Los fondos de ayuda internacional y/o extranjera que sean con=-
cedidos u obtenidos para la realizacién del Plan de Saneamien-

to B4sico Rural,

Organizacién del Plan Nacional de Agua Potable Rural:

El Plan Nacional de Agua Potable Rural, dependiente del Programa Nacio
nal de Ingenierfa Sanitaria estd constitufdo en la siguiente forma:

19 A Nivel Nacional:

A, Por la Oficina de Estudios y Proyectos.,- Encargada de realizar
los estudios, disefios, elaboracién, revisién y aprobacién de

los proyectos,
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B, Por la Oficina de Construcciones,- Encargada de dar asistencia

técnica y supervisién de las obras, a Nivel Nacional, asimismo
del abastecimiento de materiales y responsable del control de

los aspectos técnico-constructivos,

C. Por la Oficina de Planeamiento y Programacién,- Encargada del

estudio y determinacién a escala nacional, de los problemas vy
necesidades de las localidades rurales, en relacién al Sanea-
miento B4sico y se desempefia como una Asesorfa de la Jefatura
del Programa, en lo concerniente a las tareas de planear, pro-
gramar, evaluar y preparar los informes del estado de ejecucién
de los planes para el Banco Interamericano de Desarrollo y otras

entidades,

D, Por la Oficina de Promocién de Comunidades y Administraciém de

Servicios,- Encargada de prestar asistencia técnica a las A-
reas y Unidades de Salud de la Repdblica, en aspectos referentes
a la motivacién, promocién, desarrollo y organizacién de las co-
munidades, preparédndolas para su participacién en la ejecucién de

las obras y administracién de los servicios,

20 A Nivel Local:

Por las Oficinas Técnicas de Saneamiento Ambiental de las Areas o Uni
dades de Salud, que son las encargadas de la ejecucién de las obras -
de acuerdo a las normas e instrucciones impartidas por el Programa Na

cional de Ingenierfa Sanitaria, ésta Oficina estd a cargo de un Inge-
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niero Sanitario, Ingenieros Asistentes en algunos casos, y cuenta
con personal administrativo, inspectores de saneamiento y personal
obrero especializado para la ejecucién del Plan,

Una vez conclufdas las obras, y formadas las Juntas Administradoras
en cada localidad, la responsabilidad de las Oficinas Técnicas de

Saneamiento se reduce a la supervisién, control y asesoramiento téc

nico de éstas,

Forma de Operacién del Plan Nacional de Agua Potable Rural:

Inicialmente se adopté el sistema de obras por contrata, previa Lici-
tacién Piblica, habiéndose contratado con empresas constructoras, la
ejecucibén de 12 obras, simulténeamente se iniciaron obras por adminis
tracién directa,

La construccién de obras por contrata, no dié los resultados espera-
dos por diferentes causales, entre otras la poca o ninguna cooperacién
de las comunidades, objetivo fundamental del programa que establece cla
ramente la intervencién directa de ellas durante la ejecuciédn de las
obras y su organizacién para la administracién futura de los servicios,
Se adopté la construccién por administracién, dando en contrata solamen
te parte de las estructuras del sistema, previo estudio econdémico en ca
da caso particular,

Solucionado el aspecto constructivo, la Administracién, explotacién, o-
peracién y mantenimiento de los servicios, es responsabilidad de la Jun
ta Administradora, constitufda por los mismos usuarios, de acuerdo a -

los Estatutos y Reglamentos elaborados para este fin, siempre bajo 1la
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supervisidén y asesoramiento de las Oficinas Técnicas de las Areas o U

nidades de Salud,

Iniciacién y financiacién del Plan Nacional de Agua Potable Rural:

El Programa Nacional de Ingenier{fa Sanitaria del S,E,S,P,, dié comien
zo al Plan Nacional de Agua Potable Rural, "Primera Etapa'" en el mes
de Setiembre de 1964, mes que se considerd como fecha inicial de los
trabajos, habiéndose asumido el plazo de 2 afios para la culminacién -
de esta Etapa, que comprendfa la dotacién de agua potable para 150 lo
calidades en 6 Departamentos,

Esta Primera Etapa financiada con un préstamo del Fondo Fiduciario del
Progreso Social del Banco Interamericano de Desarrollo, fue conclufda
el 31 de Diciembre de 1966, cumpliéndose con esmero y exactitud las
metas proyectadas,

Es més debido al enorme entusiasmo despertado en autoridades y pobla-
dores del medio rural, este Programa amplié sus actividades a 3 Depar
tamentos adicionales de los ya considerados anteriormente, incremen-
tando en 58 localidades el plan trazado en la Primera Etapa,

Estas obras fueron realizadas con aportes de Corporaciones, Juntas De
partamentales de Obras Pdblicas, Fondo Nacional de Salud, del Servicio

Especial de Salud Pidblica y de las propias comunidades beneficiadas,

A, Financiacién de la 'Primera Etapa',-

El financiamiento del Plan en su Primera Etapa fue efectuado:
1© Con el préstamo concedido al Gobierno a través del Ministerio

de Salud Pidblica y Asistencia Social, por el Banco Interamerica
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no de Desarrollo (BID),

20 Con el aporte del Supremo Gobierno proveniente de fondos pro-
pios del Ministerio de Salud Pdblica y Asistencia Social, Ser-
vicio Especial de Salud Pdblica, Fondo Nacional de Salud y Bie
nestar Social, y de las Juntas de Obras Pdblicas o Corporacio-

nes Departamentales de Desarrollo,

30 Con el aporte en efectivo en mano de obra y materiales locales

de las comunidades beneficiadas,

La financiacién de la Primera Etapa se resume en el siguiente

Cuadro:



PLAN NACIONAL DE AGUA POTABLE RURAL

FUENTES DE FINANCIAMIENTO

PRIMERA ETAPA

1964 - 1966

R N° DE SIS BID-CONTRATO SUPREMO - GOBIERNO COMUNIDADES

TEMAS TOTALES

CONSTRUIDS 75-TF/PE SESP OTROS BENEFICIADAS

sl s/ S/ s S/

INTERNA-
CIONAL Y 150 441253,000,00 |6'280,000,00| 26'838,040,00| 6'237,560,00 | 83'608,600,00
NACIONAL 82,1 %
NACIONAL
OTROS 58 - 1'266,210,00| 15'265,000,00| 1'671,000,00 | 18'202,210,00
CONVENIOS 17.9 %
TOTALES: 208 441253,000,00 |7'546,210,00| 42'103,040,00( 7'908,560,00 {101'810,810,00

43,5 %

7.3 %

41,4 %

7.8 %

100 %
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Como se puede apreciar, en un primer intento, se consideré den
tro de la financiacidén, un aporte del 7,8 7 por parte de la co
munidad,

Pero las comunidades, mediante una adecuada educacién sanita-
ria y promocién, respondieron favorablemente, habiéndose llega
do a Diciembre de 1966, fecha final de la Primera Etapa,con un
aporte total del 12 7 aproximadamente, esto es un superavit de

4,2 %, o sea S/ 4'300,000,00, aproximadamente,

B, Financiacién de la Segunda Etapa:

En vista del éxito y experiencia obtenida por el Programa Nacional

de Ingenierfa Sanitaria en la Primera Etapa; el Gobierno Peruano ,

el afio 1967, considera con prioridad fundamental dentro de sus pla

nes de infraestructura, la continuacién de la Segunda Etapa con du
racién de dos afios, extendiendo sus obras a todoslos Departamentos
del pafs, con un total de 300 localidades,

Los principales factores que influyeron para esta determinacién

fueron:

- El éxito de la participacién activa de las comunid ades benefi-
ciadas, cuyo aporte fue mayor al estimado en el planeamiento
de la Primera Etapa,

- El gran interés despertado en las localidades rurales que soli
citaban instalaciones de agua potable de acuerdo a las normas
estipuladas por el Plan Nacional de Agua Potable Rural,

- La adecuada estructura a la que se habfa llegado en el Progra-

ma Nacional de Ingenierfa Sanitaria, que contaba con los recur
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sos humanos, de bienes y servicios, técnicos y administrativos
a nivel central y periférico, cuya organizacién habfa requeri-
do inversiones importantes que obligaban, se continuara la la-

bor iniciada con igual o mayor ritmo,

= El compromiso moral del Ministerio de Salud Pdblica y Asisten
cia Social para con las comunidades, quienes confiaban en la
continuacién, sin paralizaciones, del Plan Nacional de Agua

Potable Rural,

- Otro factor importante fue la autofinanciacién de la adminis-
tracién, operacién y mantenimiento de los sistemas construfdos
Yy que no representaba carga alguna para el Gobierno,ya que de
acuerdo a una adecuada promocién por parte del Plan Nacional
de Agua Potable Rural se consiguié que las mismas comunidades

autofinanciaran su administracién futura,

Planeamiento de la Financiacién: El planeamiento de la financia-

cién para la realizacién de la Segunda Etapa, elaborado por el Pro
grama Nacional de Ingenierfa Sanitaria, y que actualmente se lleva
a cabo, se resume en el siguiente cuadro sefialando los aportes por

centuales de las diferentes fuentes:

PRESTAMO APORTES NACIO APORTE DE LAS
BID ' NALES COMUNIDADES

43 % 47 % 10 %
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A los efectos del presente Proyecto de Grado, se ha realizado, en
coordinacién con la Oficina de Promocién de Comunidades, una eva-
luacién de los aportes de las comunidades beneficiadas, habiéndose
obtenido hasta la fecha un aporte promedio del 187, Este aporte
representa 87 de superavit,esto es, mds de 15 millones de soles, =
que sumados al superavit de la Primera Etapa, representan un capi-
tal de 20 millones de soles aproximadamente,

En virtud del Decreto Supremo 3-66-DGS del 7 de Enero de 1966, 1la
cantidad sefialada, constituye un capital denominado "Fondo Rotato-
rio", cuyo objetivo es financiar programas de desarrollo relaciona
dos con obras de saneamiento b4sico rural, en las 1localidades

consideradas en el Plan Nacional de Agua Potable Rural,

2,6 Férmulas de Financiacién:

Apoyéndose en la experiencia y logros alcanzados en la materia por el
Plan Nacional de Agua Potable Rural, se considera factible plantear
las dos férmulas siguientes de financiacién, excluyendo de lamisma los

préstamos extranjeros,

APORTE DEL APORTE DE LA

ALTERNATIVAS ESTADO COMUNIDAD PRESTAMOS
FORMULA T 70% - 90% 30% - 10% -
FORMULA II 60% 30% 10%

Entendiéndose como "Préstamos' los provenientes de un Fondo Rotatorio
creado por el Estado para este fin, y/o de capitales propios de 1los

organismos Regionales de Fomento y Desarrollo (Corporaciones etc,),
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los que podrfan ser reembolsados por la comunidad con intereses no ma
yores del 67 anual y a largos plazos, con una adecuada estructuracién
tarifaria y de acuerdo a la capacidad econémica de cada regién,ya que
se ha podido apreciar que son distintos los grados de posibilidad de
contribucién econdémica de las poblaciones, Mientras que en el Depar-

tamento de Junin los aportes varfan entre el 30 y 407, en Moquegua y

Puno los aportes son del orden del 10%,

2,7 én de las Inversiones Proyectadas para el Complejo Huertas:

La financiacién de las obras consideradas en el presente Proyecto de

Grado, se podrfa catalogar dentro de la Férmula II, por estar compren
dida en el Departamento de Junin, donde la comunidad ha adquirido ma-
yor conciencia, y los aportes de mano de obra no especializada, mate-
riales y dinero en efectivo han sobrepasado ampliamente los planea-
mientos trazados, por ser el Departamento m4s trabajado por el Plan
Nacional de Agua Potable Rural,contando actualmente con méds de 60 sis
temas construfdos, por lo que el campesino con un sentido de supera-
cibén, al ver a otros pueblos que ya cuentan con su sistema de agua po-
table, desean que el suyo también lo tenga,

Aplicando la Férmula I1, las inversiones serfan cubiertas de la mane-

ra siguiente:

APORTE DE LA

APORTE DEL

PRESTAMO MONTO DE LA
ESTADO COMUNIDAD OBRA
60 % 30 % 10 % 100 7

S, 6'157,934,00

S/ 3'078,968,00

S/ 1'026,322,00

S, 10'263,224,00
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Fondo de Amortizacién:

Se llama asi a un fondo establecido mediante el pago anual de canti-
dades iguales (R), hechos al final del afio a un interés i, para obte
ner un monto Af al cabo de un perfodo de n afos,

El término de amortizacién proviene de la idea de acumular un fondo
para cancelar una deuda cuando se cumpla el plazo,

Ag se célcula de la férmula U,S,F,W, (Uniform Series - Future Worth)

Serie Uniforme ~ Valor Futuro,

U.S.F.W.: A . R|QL 30" - 1]
i J
De donde: R - Af i ]
(1 4+ )" =1 |

S.F.P,: Sinking Fund Payment (Pagos del fondo de amortizacién),

Amortizacién: Es el proceso por el cual se paga el valor de una ins

talacién o equipo, en un perfodo de varios afios, Las cuotas anuales

incluyen tanto el capital como los intereses,

Factor de Recuperacién del Capital: (C.R,F,),

Si se pide prestado una cantidad Ap, por n afios a un interds i, el
monto adeudado en los n afios seré:

Af = A (141"
El pago R que debe hacerse anualmente incluyendo los intereses se -
calcula mediante la f£érmula para el fondo de amortizacién (S,F,P),

Sustituyendo: Af en la férmula (S,F.P) se tiene:

R 2 (1 i i (C.R,F.)
Ap [(1 + ir- 1}
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A continuacién se d4 un Cuadro con algunos valores tipicos del Fac-

tor de Recuperacién del Capital (C,R.F,).

C.R,F,
Pago Anual R para obtener un fondo con valor actual
Ap =1
Afios (n) i= 4% i= 6%
I 1,040 1.060
5 0,225 052317
10 0,123 0,136
20 0,074 0,087
30 0,058 0,073
40 0,051 0,066
50 0,047 0,063

Amortizacién del Préstamo para la Construccién del Complejo Huertas:

El préstamo de S/ 1'026,322,00 que corresponde al 107 del monto de la
obra, se podréd cancelar en 20 afios a un interés del 47 anual en wuna
serie de pagos anuales iguales, que incluyen los intereses sobre el

balance no pagado y sobre el capital,

De lo expuesto se tiene:
Pagos anuales iguales: (Capital + intereses)

1'026,322 x 0,074 = S, 75,948,00
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PLAN DE AMORTIZACION A 20 ANOS

INTERES ANUAL 4 %
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ANO BALANCE INTERES PRINCIPAL PAGO ANUAL
DEBIDO 47, TOTAL
1 1'026,322,00 41,053,00 34,895,00 75,948,00
2 991,427,00 39,657,00 36,291,00 75,948,00
3 955,136,00 38,205,00 37,743,00 75,948,00
4 917,393,00 36,695,00 39,253,00 75,948,00
5 878,140,00 35,125,00 40,823,00 75,948,00
6 837,317,00 33,493,00 42,455,00 75,948,00
7 794,862,00 31,794,00 44,154,00 75,948,00
8 750,708,00 30,028,00 45,920,00 75,948,00
9 704,788,00 28,191,00 47,757,00 75,948,00
10 657,031,00 26,281,00 49,667,00 75,948,00
11 607,364,00 24,294,00 51,654,00 75,948,00
12 555,710,00 22,228,00 53,720,00 75,948,00
13 501,990,00 20,080,00 55,868,00 75,948,00
14 446,122,00 17,845,00 58,103,00 75,948,00
15 388,019,00 15,520,00 60, 428,00 75,948,00
16 327,591,00 13,104,00 62,844,00 75,948,00
17 264,747,00 10,590,00 65,358,00 75,948,00
18 199,389,00 7,975,00 67,973,00 75,948,00
19 133,416,00 5,256,00 70,692,00 75,948,00
20 73,519,00 2,429,00 73,519,00 75,948,00

Donde: Interés .. Balance debido x 0,04; Principal - Pago anual total -
interés; Balance debido = Balance debido afio anterior - Principal
afno anterior,
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Participacidn de cada Localidad en la Amortizacién Anual del Présta-

mo:

Las localidades beneficiadas en este proyecto participaran en la fi-

nanciacién en forma proporcional a su poblacién actual:

CUADRO F - 1
LOCALIDAD POBLACION . AMORTIZAC, DEL PRESTAMO
ACTUAL ANUAL MENSUAL
QUERO 579 6,70 5,088,00 424,00
MOLINOS 1,615 18,60 14,127,00 1,178,00
HUERTAS 2,140 25,00 18,987,00 1,582,00
HUALA 800 9,30 7,063,00 588,00
YAULI 1,100 12,80 9,722,00 810,00
SACSA 600 7.00 5,316,00 443,00
SAN PEDRO - PICHUS | 1,000 11.60 8,810,00 734,00
PANCAN-HUASQUICHA 772 9,00 6,835,00 570,00
TOTALES: 8,606 100,00 % | 75,948,00 6,329,00

Recursos de la Operacién:

Estarédn basados en la autofinanciacién efectiva de los egresos men-
suales por concepto de gastos de administracién, mantenimiento y con
servacién; fondo de reserva por depreciacién de las instalaciones, a
mortizacién del capital e interés del préstamo para la ejecucidén de
la obra, y un fondo de reserva para ampliaciones y mejoras,

El monto total de los ingresos requeridos para cubrir los gastos de

financiacién del servicio estard dado por las dos formas bédsicas de
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aporte de la comunidad beneficiada,

Por concepto de uso mensual: Tarifa de Servicio,

Por concepto de '"Derecho de Conexién": Pago ¢nico al ingresar como

usuario,

2,9 Recomendaciones:

10 Adoptando esta forma de financiacién, sobre todo en nuestro medio

rural donde existen recursos ocultos,tales como la mano de obra que
puede ser movilizada al nivel de la comunidad, se pueden realizar
obras de agua y desagiie,que es la medida mds barata para mejorar

la salud de las poblaciones y por ende el desarrollo de la vida ru-

ral,

20El movilizar los ahorros, aunque pequefios de la gente, utilizar los

30

40

fondos rotatorios y otros sistemas de financiacidén existentes en -
nuestro pafs, nos permite emprender nuevas obras,

Se debe tratar en lo posible el no recurrir a préstamos extranjeros
ya que en el futuro no va a ser ficil conseguirlos, por ej, presta-
ciones del BID, una vez que los Bancos de Desarrollo, Asilticos , A
fricanos, etc, entren en funcionamiento y recurran a las mismas fuen
tes de fondos,

Si se admitiera la posibilidad de que el Estado absorva I{ntegramen-
te el esfuerzo financiero para cubrir la inversién requerida,esto a
la larga irfa en detrimento de la propia colectividad, ya que dicha
inversién sacrificarfa la realizacién de otras obras o postergarfa
proyectos economicamente reproductivas tales como irrigaciones hi-

droeléctricas, etc, que son de gran trascendencia para nuestra eco-

nomfa,
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3. SISTEMA TARIFARIO:

3.1 Ingreso Mensual Requerido, =

Los egresos que se han de cubrir mensualmente son los siguientes:

1° Gastos de Administracién, Mantenimiento y Conservacién: (Estimado)

20

Partida Mensual
= Administrador Operador 1,500,00
- Obreros eventuales 300,00
- Productos Qufmicos (desinfectante) 1,872,00
- Portes, papelerfa, fletes, movilidad 150,00
- Conservacién de las instalaciones 200,00
- Contingencias (5 %) 250,00

TOTAL: S. 4,272,00

Reservas de Depreciacién:

Las cuotas de depreciacién estardn referidas a cubrir la finan-
ciacién de la parte aportada por la comunidad (40 7), consideran-
do solo el 90 7 del valor activo fijo de éste, o sea, asignando un
10 % del mismo como valor de rescate,

Este fondo ha sido calculado siguiendo el sistema de depreciacién
geométrica con 4 7 de interés anual, considerando que el fondo de

depreciacién es un pago del fondo de amortizacién,
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RESERVAS POR DEPRECIACION

(i = 47 anual)

Instalaciones Valor del Activo  Afios Factor Mensualidad
(Anexo T-1) (n) (X) (M)
1, Estructuras 378,470,00 50 0,000196 75.00
2, Tuberfas 5'186,374,00 30 0.000536 2,780,00
3. Equipos 18,000,00 5 0.005540 100,00
TOTAL: S, 5'582,844,00 St 2,955,00

Férmula Utilizada: (S,F,P) Sinking Fund Payment

(S.F.P.) R_ Af i

- (Pagos del fondo de amortizacidn)
(1 3 1)7-1

donde: i _ 47 anual
R = Pago Anual

La fdérmula para el Fondo de Reserva mensual de acuerdo a lo expuesto

seré:
M. Af 1x0,90x 0,40 4opde K _ 0,00108
S N

Pago Anual R, para obtener un Fondo con Valor Futuro de 1,

Aﬁos ( n) i = 4% i = 6%
1 1,000 1,000
5 0.1846 0.1800
10 0,0833 0,0795
20 0,0336 0.0302
30 0,0178 0,0150
40 0.,0105 0,0083

50 0,0065 0.0048J
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3Y% Amortizacién del Préstamo:

40

Por lo expuesto en la parte relativa a financiacién, los egresos
correspondientes para la amortizacién del préstamo se refieren al
10% de la inversién total para la construccién de la obra, El que
serd devuelto en 20 afios y a un interéds anual del 47 (Anexo F 1)

De lo expuesto el egreso mensual por este concepto es de :

Cuadro F-1) = S/ 6,329,00

Ampliaciones y Mejoras:

Para las inversiones futuras por este concepto se ha considerado u-
na obligacién de reserva anual equivalente al 17 del activo fijo co
rrespondiente a tuberfas y accesorios, esto en base a las condicio-
nes econémicas de las comunidades en estudio (Anexo T-1)

De lo expuesto se tiene que el egreso mensual por este concepto se-

ré de:
0,01 x 5'186,374,00 _ Sl 4,322,00
12

RESUMEN:
La recaudacién total mensual requerida es de:

- Gastos de Administracién, mantenimie

to y conservacién: S 4,272,00
- Reserva de depreciacién 2,955,00
- Amortizacién del Préstamo 6,329,00
- Capitalizacién para ampliaciones y me joras 4,322,00

TOTAL: S, 17,878,00



110

3.2 Necesidades Tarifarias:

Siendo el sistema proyectado para un conjunto de localidades de nues
tro medio rural, y donde no se puede hacer una clasificacién real de
los consumidores, ya que para tal efecto se necesitarfa hacer un estu
dio mds profundo dirigido a realizar un avallo catastral de los inmue
bles o una estratificacién socio~econémica de la poblacién,

De lo expresado y para efectos del presente trabajo de grado se ha

considerado:

1 Una tarifa mensual udnica, por consumo doméstico,

20 Que el volumen de consumo por familia, es de 12 m3/mes, volumen -
hallado a partir de la dotacién de 80 1lt/dfa per-c4pita, asumien-
do que cada familia consta de 5 personas,

3° Como la tarifa a aplicarse depende del nimero de suscriptores, a

continuacién presentaré 4 casos, para el célculo de ésta:

% inicial No de Sus Consumo mensual inicial
CASOS de suscrip, criptores por suscrip Total
(Pob, Ac- tor m3
tual)
1 40 7, 690 12 8,200
11 60 7 1,033 12 12,396
111 80 % 1,377 12 16,524
A 100 % 1,721 12 20,652

Costo Medio Mensual Referido al M3 de Agua Potable:

Para el costo medio del m3 de agua, se ha considerado, para las -
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condiciones establecidas de financiacién que los cargos mensuales
por concepto de administracién, mantenimiento y conservacién as{
como de capitalizacién para ampliaciones y mejoras, han de ser a-
fectados al consumo inicial para los cuatros casos expuestos,

Los cargos por concepto de depreciacién, amortizacién del capital
e intereses del préstamo, afectaran al promedio de los consumos
iniciales con el consumo final de la poblacién de saturacién obte
nida de la de diseiio,

De lo expuesto se tiene, siendo Cp el costo medio mensual por m3,

Gastos de Administrac, Capitalizacién Reserva
Cm o Mantenimiento y Conserv, + Ampliac,y mejoras , Depreciac,
Consumo inicial Consumo inicial Cons,final
Gasto de Amortizacidn
+ i
Consumo final
Donde el consumo final es de:
Consumo final = 12243 X 12 = 30,000 m3/mes
CASO I,-
Cpl = %2272 4 4,322 2,955 , 6,329 _ g/ 1,46 m3
8,200 8,200 30,000 30,000
CASO 1IT1,-
Cpp = 4,272 + 4,322 + 2,955 + 6,329 S/ 1,00 m3

12,396 12,396 30,000 30,000



CASO III,-

Cm3 = _%.272 4,322 2,955 6,329
16,524 = 16,524 = 30,000 30,000

CASO 1V,-

Cot 4,272 4,322 ., 2,955 6,329

" 20,652 ' 20,652 130,000 T 30,000

3.3 Tarifas,-
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- 5. 0,84 m3

= S[ 0.73 m3

La tarifa a aplicarse por usuario, considerando que el 7 de recaudo es

del orden del 80 %, ya que siempre existen morosos y cuentas incobra-

bles, serdn para cada caso:

CUADRO T = 2
orsos | ogonemo [aomsme [ sox T pyce | manima e
1 1,46 12 m3 17,52 1,2 21,00
I1 1,00 12 m3 12,00 1,2 15,00
I11 0,84 12 m3 10,08 1,2 12,00
1V 0,73 12 m3 8,76 1.2 10,50

3.4 Derechos de Conexidn,-

El monto de esta partida serd de acuerdo al aporte por familia corres-

pondiente en la ejecucién de la obra, y seri cargada a las familias -

que no hayan contribufdo aplicandoles un recargo por intereses,

Los suscriptores que han participado en sus aportes estardn exceptua-

dos de este pago al ingresar como usuarios,




A NEXO T

VALORES DEL ACTIVO

FIJO

(Costo en §/)

Detalle de las Instalaciones Estructuras

Captacién y Caseta de Desinfeccién 22,204,00
Linea de Conduccién 7,500,00
Reservorios 348,766,00

Red de Distribucién

Muebles e implementos -

TOTALES: S, 378,470,00

Tuberias y Accesorios

A

10, 480,00
1'085, 748,00
56,950, 00

41033,196,00

5'186,374.,00

Si

Equipos

12,000,00

6,000, 00

18,000, 00
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4, ADMINISTRACION DEL SERVICIO:

4,1 Consideraciones Generales,-

Administracién de los servicios del Plan Nacional de Agua Potable Ru-

ral:

Al iniciarse las obras, la campafia educativa es orientada hacia 1la
formacién de la "Junta Administradora del Servicio de Agua Potable',

la que ser4 responsable de la administracién, operacién, mantenimien-
to y conservacién del sistema,

En asamblea pdblica, se elige a la directiva de la Junta y concluida
la obra ésta es entregada a la comunidad a través de ella, quien a
partir de ese momento asume sus funciones, contando siempre con la a
sesorfa técnica de la Oficina Técnica de Saneamiento del Area de Sa-

lud, Posteriormente y cuando la Junta funcione adecuadamente, la la
bor de la 0,T,S,A, se limitar4 a una perfodica supervisién,

La Junta contratar4 un operador - administrador, él1 que seri entrena

do por la 0,T,S,A, para el correcto desempefio de sus funciones,

Organizacién y Fines:

Las Juntas Administradoras estédn constitufdas por los: Miembros, la
Directiva y el Delegado del Ministerio de Salud Pdblica, Este orga-
nismo tiene por finalidad atender la conservacién, operacién, mante-
nimiento y explotacién del servicio de agua potable de su localidad,
Miembros: Son todos los pobladores, Jefes de familia, usuarios del
servicio, que deben haber cumplido con su aporte en la e-

jecucién de la obra o en su defecto pagar un derecho de in
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greso a la Junta y estar registrado en el padrén de suscrip

tores,

Directiva: Representantes de los miembros y elegidos por é&stos, res
ponsables directos de la administracién del servicio, en nd

mero de tres: Un Presidente, un Secretario y un Tesorero,

El Delegado: Representante del Ministerio, encargado de asesorar a la
Directiva de la Junta, revisar las cuentas, e informar al A
rea de Salud, Por lo general es un Inspector de Saneamien-
to,

Duracién: El plazo de duracién de la Junta es indefinido y comienza a
funcionar legalmente una vez inscrita en los registros del
Area o Unidad de Salud correspondiente de acuerdo a lo esta
blecido en el Decreto Supremo N° 110-DGS de Julio de 1967,
Anualmente la Directiva, en Asamblea General renovari a uno
de sus miembros, si fuera necesario, de modo que 1la renova
cién sea parcial y no pierda continuidad la labor de la di-

rectiva,

Recursos y Propiedades: Los recursos ordinarios de la Junta son:

10 El producto de la recaudacién de las tarifas por consumo de agua,
20 Los ingresos por derecho de conexién,
30 En general los cobros por cualquier servicio prestado por la Junta,

40 Las donaciones de dinero, legados, multas y recargos que se apli-

quen,
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Estos fondos serén dnica y exclusivamente empleados en beneficio di-
recto del servicio de agua potable, siendo la directiva de la Junta
responsable de su manejo, para tal efecto lleva un inventario de los
bienes que posee en uso y en depbsito, tanto de su propio patrimonio
como del sistema de agua potable,

El Area de Salud correspondiente fiscaliza el manejo de los fondos y
estd facultado a denunciar ante la autoridad competente en caso de

producirse alguna irregularidad,

Organizacién Propuesta,-

La evaluacién de 200 Juntas Administradoras constitufdas por el Plan
Nacional de Agua Potable Rural, permite apreciar los siguientes 1lo-
gros alcanzados por éstas:

a, Asegurar un servicio permanente de agua, tanto en calidad como en
cantidad,

b. Adquisicibén de un claro sentido de su capacidad de promocién y e
jecucién de los trabajos necesarios para elevar su nivel de vida
sin depender Integramente del Estado,

c. Gran aprecio de la comunidad por la obra,considerdndola fruto de
su propio esfuerzo,

d, Adquisicién de cierta madurez administradora,

e. Inquietud en la comunidad por realizar otro tipo de obras pibli-
cas, implantando la misma polftica de autofinanciamiento parcial,

f, Fomento de la autodisciplina con el acatamiento de los reglamen-

tos y desarrollo del sentido de responsabilidad,
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8. Eliminacién de la burocracia administrativa e influencias polfti

cas,

Son muchas las ventajas alcanzadas por las Juntas Administradoras, y
€S por eso que al recomendarla, existe la gran posibilidad de obte-

ner con éxito las mismas metas,

Su organizaciébn, -

10 En cada lccalidad se constituir4 una Junta Administradora, res-
ponsable directa de la parte del sistema de su jurisdiccién, de
acuerdo a los Estatutos y Reglamentos elaborados por el Plan Na-

cional de Agua Potable Rural,

20 Las estructuras 'comunes" tales como: la captacién, equipo de de
sinfeccibén, l{nea de conduccién y reservorios, serdn responsabi-
lidad mancomunada a cargo de personas entrenadas para su manteni
miento, para lo cual cada Junta aportari una cantidad de dinero
proporcional a sus ingresos, o sea de acuerdo al nimero de usua-

rios,

30 Se estableceri la tarifa correspondiente de acuerdo al niimero de

suscriptores totales del complejo, (Cuadro F-2),

40 Cada Junta Administradora amortizari el capital e intereses del

préstamo de acuerdo a lo establecido en el Cuadro F-1,

Reglamento, -

Al Reglamento de las Juntas, elaborado por el Plan Nacional de Agua
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Potable Rural, deberd agregarse los siguientes artfculos especificos

para el Complejo Huertas:
(o]
19 1os Presidentes o representantes de la Directiva de cada Junta
Administradora, conjuntamente con el delegado del Ministerio de

Salud, se reuniran perfodicamente para tratar y acordar asuntos

relacionados a la buena marcha del servicio,

2° La directiva de cada Junta Administradora y el delegado del Minis
terio de Salud Pdblica, convocard asambleas piblicas en cada lo-
calidad para exponer los acuerdos realizados en sesién de Presiden

tes,

3° El delegado del Ministerio de Salud Péblica seri un Inspector de
Saneamiento destacado a la Posta Médica de Yauli, quien mantendri
informado al Area de Salud de Junfn, por intermedio de la Unidad
de Salud de Jauja, respecto a la administracién del servicio,
Este delegado presidird las asambleas en calidad de Asesor = Coor

dinador,

40 Los fondos de reserva, pagos del préstamo etc,, serdn controlados
por el Delegado del Ministerio de Salud Pdblica, para lo cual de-
be abrirse una cuenta de ahorros en un banco de Jauja a nombre de

la Junta Administradora del Complejo,

4,3 Equipamiento,-

Las Juntas para el mejor desempeno de sus funciones deben contar con

lo siguiente:
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Estatutos y Reglamentos, proporcionados por el Area de Salud de

Junfn,
Local aparente y mobiliario necesario,

Planos detallados de replanteo de obra, con la ubicacién de pre

dios, conexiones domiciliarias, vélvulas, accesorios, etc,

Manual de instrucciones para el mantenimiento y operacién de ca

da parte del sistema,

Libros de Caja y Actas - Padrén de suscriptores, tarjetas de co
branza, contratos, cuaderno de inventario, cuaderno de citacio-

nes, libreta de ahorros, dtiles de escritorio, etc,

Existencia de tuberfas, accesorios y otros materiales para repa

raciones,

Herramientas y productos qufmicos que demanda el servicio,
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RELACION DE PLANOS Y LAMINAS

PLANO GENERAL DEL SISTEMA

PLANO GENERAL DE ZONIFICACION

PLANO DE CAPTACION

2 PLANOS DEL PERFIL DE LA LINEA DE CONDUCCION
PLANOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

1 de la Localidad de Quero

1 de la Localidad de Molinos

1 del Conjunto Yauli - Sacsa - Hual4, etc,

1 de la Localidad de Huertas

1 de las Localidades de Pancan y Huasquicha

PLANOS DE LOS RESERVORIOS
1 del Reservorio de 100 m3 - R No 1-3
1 del Reservorio de 60 m3 - R No 2

1 del Reservorio de 30 m3 - R N° &4

LAMINAS

1 del Equipo Hipoclorador de Goteo

1 de los C4lculos Hidrdulicos de Molinos

1 de los Cilculos Hidr4ulicos de Huertas

1 de los Célculos Hidr4ulicos del Conjunto Huald

1 de los Cdlculos Hidr4ulicos de Pancan - Huasquicha,



