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PROLOGO

El Ministerioc de Salud dentro de su palitica de mejoramien
to del saneamiento del medio ambiente estim§ el efectuar--
el estudio de Optimizacidén de Serviciaos de Recoleccibm Yy

Eliminacifn de Residucs S6lidos de las ciudades de Chicla-
Yo, Trijilla e Icas.

Con este mativo la Direccién de Saneamienta Ambientall del

Fonda Nacionmal de la Salud y Biemnestar Sacial preparo los
términos de referencia para efectuar estos eatudios, log~--
que al convocarse a concurso plblico fuerom otorgados al--
Ingeniera consultor Augusto Navarro Palma-Comsultorfia y -
Proyectos.

Interesado en el tema de saneamiento ambiental se nos ofre
cid oportumidad de trabajar en dichos proyectos de Optimi-
zacifn, habiendo efectuado labores de campo y gabinete -
siendo la duracid§n de ocho meses,

En el presente estudio se tuvo como asesor el Ing. Alejan-
dra Vinces Araos y como: Jefe del Proyecto al Ing. Enrique
Jimeno Blas&co.
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INTRODUCCION

IMPORTANCIA DE LA RECOLECCION Y ELIMINACION DE RESIDUOS POR

SU IMPORTANCIA EN LA SALUD.

La Recoleccibédn y Eliminacibén de los Residuos S§1lidos consti
tuye uno de los problemas mis complejos por las incidencias
que tiene. sobre la salud de la poblacibédn y el deteioro gene -
ral del ambiente.

Apesar que la epidemiologia no registra brotes de caracter-
infecto-contagiosas que puedan atribuirse directamente a las
basuras (Residuos S61idos de las actividades humanas), es e
vidente que en ciertas circunstancias ellas pueden ser un
factor que obra en la aparicibén de brotes y epidemias. Pués,
el hecho de convertir a las calles en letrimas y basurales
pblicos, favorecerfa la rfpida multiplicacibdn de las ratas
e insectos, los que contribuyen al desarrollo de pestes (como
la peste bubbnica en la época medioval).

Asimismo la quema de basuras en las ciudades produce humo y
hollin que ocacionan molestias a la poblacibédn (transtornos de
tipo respiratorio y circulatorio). Ademés de consumir el oxi-
geno necesario para la respiracidn.

También sefialaremos que la Recoleccibédn y Eliminacibédn de los
Residuos S6lidos constituyen, junto con el Abastecimiento de
Agua y Alcantarillado, el nficleo basico de los servicios que

deben prestarse a las comunidades.



ROL DE LA INGENIERIJA SANITARTA

El Rol de la Ingenierfa Sanitaria es la preservacibé4n del me-
dfo ambiente, para el pleno desarrollo de las actividades del
hombre y el m&ximo aprovechamiento (gozo) de &se medio ambien-
te, antes inadecuado y hostil.

Los logros obtenidos por la Ingenieria Sanitarfia, en el can
trol de las enfermedades (causadas por la contaminacién del
agua, suelo y aire) han sido contribuciones de gran valia en
favor de la humanidad; especialmente en la reduccidédn de las en
fermedades hidricas.

Asimismo podemos hacer hincapi& en que la Ingenieria Sanita-
rfia trasciende el s6lo control de las condiciones desfavora
bles del medio ambiente y ya en superior etapa promociona con-
diciones favorables.

El servicio de Limpieza P Gblica (Recoleccibén y Eliminacidn
de los Residuos S8lidos) que es muy complejo ¥y el mas desculda
do por las autoridades de nuestro pals; requiere de profesiona
les en Ingenieria Sanitarfa para su solucibén. Por cuanto 1los
dafios que ocasionan los Residuos S8lidos se agravan dia a dia
debido al aumento de la poblacibén, a la poca disponibilidad
tecnico-econfmica de los Municipios y a la carencia de Educa
cién Sanitarfia en nuestra poblacibén (debido a la falta de cam-
pafias sanitarias de divulgacibén y practica de previsidn y con-

servacidén de la salud dentro de la. Comunidad).

EVALUACION Y OPTIMIZACION DEL SERVICIO DL RECOLECCION Y

ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE TCA

La mgyoria de las ciudades del mundo, confrotan uno de los
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problemas bisicos que es la recoleccibdn, transporte y elimina-
cibén de los desechos sb6lidos, de esta problemitica no escapa
la ciudad de Ica, motivo por el cull el Ministerio de Salud a
encargado realizar el estudio del Proyecto de Evaluacibén y Op-
timizacibn del servicio de recoleccibdn y eliminacibn de resi -
duos sblidos de la Ciudad de Ica.

Indudablemente el cerecimiento poblacional y el desarrollo ur
bano de la ciudad de Ica, generan una demanda de servicio basi
cos dentro de los cuales adquieren importancia la eliminacibn
de desechos sblidos, en consecuencia, el Estudio tiene como ob_
jetivo preciso analizar el problema de los desechos sblidos de
la ciudad de Ica, de tal forma que permita plantear alternatis.
vas técmicas coherentes para su solucién y eléborar los linea-
mientos necesarios en funcibén de una adecuacidn de de los ser-
vicios con el objeto de implantar un servicio eficiente y efi-
caz tendiendo basicamente a crear condiciones 6ptimas que con-
lleven a optimizar los aspectos de operacibn, administracibn y
"financiamiento, considerando en este fGiltimo aspecto la rentabi

lidad del sistemae.



CAPITULO I



l. GENERALIDADES
l. INFORMACION BASICA DE LA CIUDAD EN ESTUDIO
l.1 ASPECTOS HISTORICOS

l.1.1 DE LA CIUDAD.

Con la llegada de los espafioles, en tiempo d

la Conquista, por el afio 1534 dieron fin al
Imperio Incaico dividieron la regibén en dos
encomiendas:

a) Hanan Ica 8 Valle Alto

b) Hurin Ica 6 Valle Bajo

ILos aborigenes vivian diseminados en la Regi-
6h por encontrarse destruida a causa de los
terremotos la Ciudad Incaica de Tacaraca.

Sobre las ruinas de esta Ciudad, se fundd 1la
primera Ciudad de Ica con el nombre de Villa
Valverde, por 6rden del Virey del Perfti Don Dig
go Lbpez de Zuiiiga y Velasco, Conde de Nieva,
quiefi comisiondn al Capitén Espafiol Don Jerb-
nimo Luis deCabrera y Toledo, el 17/ de Junio
de 1563, em recuerdo a la Ciudad de su Villa
natal.

A 8Km. al sur de la actual Ciudad de Ica, ° el
Fundgdor Cabrera, sefiald la Plaza mayor en un
lugar desocupado de la Ciudad de Tacaraca més
tarde repartd solares para Parroquias y Tem -
plo de San Jerdnimo, asi como para &€l y los
4O Fundadores.

En la misma Plaza mayor, designd Solar para
el Cabildo y C&rcel Real, donde comenzd a cOfis
truirse portales.

El Cabildo carecia de rentas propias y fué -
sostenido por Cabrera con su peculio por 3 a-
fios, ya que fué trasladado al Cuzco y después
a Charcas donde fund6 la Ciudad de Cordova.

La Villa Valverde conocida hasta el siglo pa-
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"Pueblo Viejo", fué destruida por el terremoto de 1586 y
trasladada, continua a la actual Ciudad, los vestigios

se apreciaban en la Hacienda '"Rodamonte'" (hoy Urbaniza -
cibén Luren), esta Villa durd todo el siglo XVII y alcan-
-z8 gran desarrollo, recibiendo el afio de 1663 el nombre
de Ciudad de San Jefbnimo;.en recuerdo de su ilustre fun
dador, por Real Cédula de Felipe IV, en tiempo del Virrey
Don Jerbénimo Fernandez de Cabrera y Bobadilla, Conde de
Chinchon.

Destruida completamente la Ciudad de San Jer8nimo, el 20
de Octubre de 1687 por un violento terremoto, el Virrey
comisiono al Padre Matos para que distribuyese los Sola-
res en el nuevo trazo de la Ciudad.

Se acordd fuese edificada la Iglesia de Luren lo finico -
que quedo en pié& al Norte del terreno de los Mochicas.

Bl plano se trazb en la Plaza de Armas, el centro de cua.
tro calles rectas y anchas con sus respectivas travesias.

Al Norte de la Plaza, se delin€o Solar para el Cabildo d
de los Espafioles, Carcel Real y para la casa de la sefio-
ra Perea, cuya residencia era la Hacienda Villacuri, por
lo que se da’ este nombre al Portal que se construyd y
que durd hasta el afio 1911.

Al este, se edificd la Iglesia y el Convento de San Agus
tin, con su respectivo Portal que durd hasta, 1832, afio
en que fué destruido por los Chilenos.

Al Sur se sefiald Solar para la Iglesia Matriz y Parroquia
de San Jerbnimo y para el Marquez de Torre Illermoza, Don
José& de Apesteguia.

En la esquina Sur-Este, se sefiald Solares a la compafiia
de Jesfls, para que se edificasé el Templo de este nombre,

después La Merced y Solar para el Colegio San Luis Gonsg
ga (hoy Universidad Nacional de Ica)-.

Tambien se deliné&o Solares para Templo, Casa Parroquial
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Yy Cahildo para el Pueblo de Hanan 8§ Yana conas, (actual
Plazuela de '"San Barranca'), a los indigenas forasteros
(actual Plazuela Bolognesi), y a dos cuadras mis al Sur
a los indigenas Quechuas (actual Plazuela Luren).

DEL STISTEMA DE RECOLECCION DE RISTIDUOS SOLIDOS

Antiguamente, el recojo de los desechos sblidos, en la
Ciudad de Ica, se efectuaba por medio de carreteras ha-

ladas por mulase.

Para esta labor el Consejo contaba con 8 carreteras con
baranda. E1l recojo se hacii diariamente, siendo el hora
rio de 7 a 12 del diae.

El casco urbano era por el Norte de la esquina de Puno
al Templo de Luren por el Sur.

La calle Loreto por el Este hasta la calle Paita al Oes
te.
Es recien, a partir del aiio 1975, que la Municipalidad

utiliza camiones Ford con baranda para la recoleccibén -
de desechos sblidos.

El barrido de calles se efectliaba, tal como se realiza
en nuestros tiempos.

En 1la actualidad la probleméitica del aseo urbano de la

Ciudgd de Ica estd a cargo del Consejo Provincial de es
ta Ciudad, habiendose implementado con camiones recolec
tores compactadores que, mediante diferentes rutas ati-
enden el servicio de recoleccibédn diariamente y transpor
tando los desechos recolectados al lugar de disposicibn
final, que es un botadero abierto.

ASPECTOS GEOGRAFICOS
1.2.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LA CIUDAD

La capital del departamento es la Ciudacd de Ica,
situada en el Valle del mismo nombre a 4O6bmts. de
altitud y a 48Km. de distancia al mar. ®s un im -



portante Centro Vitivinicola de gran atraccidn
turistica por sus huertos y lagunas especialmente

la de "Huacachina'". Es el mes de Marzo tiene lu -
gar la tradicional fiesta de la Vendimia que tie-

ne carécter Internacionale.

La Ciudad de Ica se comunica con las Ciudades més
importantes del Litoral Peruano, por medio de la

Carretera Panamericana, siendo 308 Km. que separa
l1laCiudad de Ica con la Capital de la Repfblica.

le2.1.1 Coordenadas Geogrificas

Las 'Coordenadas Geogrificas, de la Ciudad
de Ica son 14°04'30" Latitud Sur y 75°43!
51", Longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich,

l.2.1.2 ILimites de 1la Ciudad

Ios Iimites de la Ciudad de Ica son:

Por el Norte ¢ Con los Distritos de

Subtanjalla y Salase.

Por el Sur Con los Distritos de

Pachaclitec y Santiago

Por el EHste Con los distritos de 1la

Tinguifiay, Parcona y 1los
Aquijes.

Por el Oeste Con el Oceano Pacifico

l.2.1.3 Hidrografia

El rio principal es el rio Ica,que nace en
las quebradas de Santiago de Chocorvos,teg
niendo por afluente el rfio LGcuma; atrave
zando el Valle de Ica de Norte a Sur Oeste

desémhocando en el Océ&ano Pacifico en el
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lugar denominado Callango. El méximo cau
dal se logra en el mes de Febrero, llegan
do a tener 134,000 m3,

l.2.1.4 Lagunas

Las principales Lagunas son: Iuacachina,
La Victoria y La Huega. Por accibn de la-
naturaleza la primera se ha secado casi
por completo y las dos fGiltimas completa -
mente.

Caracterfstica Topograficas

El relieve del suelo es llano y arenoso, carece
practicémente de accidentes Topograficos, pero se
puede considerar algunos médanos circundantes co-
mo el de Saroja y las Avispas de Comotrana.

El casco urbano presenta sus calles tipo damero,,
teniendo una pendiente promedio de 0.6%
El 80% de sus calles son asfaltadas.

Climg

El Clima de Ica es generalmente ci&lido y seco, no
obstante esta afirmacibédn puede decirse que aveces
varfa debido a la accibdn que ejerce la corriente
de Humboldt que pasa por el Litoral modificando -
con sus aguas frias la temperatura.

Se aprecian dos estaciones bien marcadas que son
el Verano y el Invierno, en el Verano la tempera-
tura llega hasta 3,4°C. y en el Invierno hasta los
18°cC.

Otra caracteristica importante es de que en esta
Ciudad se ve S0l los trescientos sesenticinco dias
del aiio.

Asf mismo se adjuntan los cuadros sobre precipita

ciones pluviales y la direccidén de los vientos
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predominantes de los 3 fGltiwmos aiios.

l.2.3.1 Precipitaciones Pluvigles

SENAMHI, proporciond las Precipitaciones
Pluviales correspondientes a los tres (1
timos afios (1978, 1979,1980), y por mesecs.

CUADRO N° 1

MESES AROS

1978 1979 1980
ENERO l.2mm. O.3mm.. s
FEBRERO 2.8mm. Trazas 1.1
MARZO - 2.0mnm. Trazas
ABRIL - - -

- MAYO - - -
JUNIO - - O.lmn.
JULIO - - O.lmm.
AGOSTO e Trazas O.lmm.
SETIEMBRE -~ Trazas -
OCTUBRE - O.3mn. -
NOVIEMBRE - O.lmm., -
DICIEMBRE - 0.6mn. O.lum.

l.2.3.2 Vientos Predominantes

Igualmente SENAMHI, proporciond los vien
tos predominantes de los filtimos 3afios
(1978, 1979, 1980) y por meses.

CUADRO No 2
MESES DIRECCION VELOCIDAD
ENERO S.E. 7.0 m/sege.
FEBRERO S.E. L.2 m/seg.
MARZO Se 5.6 m/seg.

ABRIL S. L.2 m/sege



MAYO N.O. L.8 m/seg.
JYNIO . S. 5.0 m/seg.
JULIO - S.E. 3.8 m/seg.
AGOSTO N.O. 3.6 m/seg.
Setiembre N.O. L.0 m/ sege.
OCTUBRE N.O. 2.8 m/seg.
NOVIEMBRE - N.O. Lely m/seg.
DICIEMBRE N.O. 2.8 m/seg.
CUADRO N°o 3
MESES DIRECCION VELOCIDAD
ENERO N. 3.6 m/seg.
FEBRERO S. 5.2 m/seg.
MARZO S. 3.0 m/sege.
A.BRIL - S. Eo- 2. l{ m/segv
MAYO ' N.O. 2.2 m/seg.
“ JUNIO N.O. Loy m/seg.
JULIO N.O. 3.0 m/sege.
AGOSTO Se 3.8 m/seg.
SETIEMBRE N.O« 4.6 M/Seg.
OCTUBRE S. 3,0 m/seg.
NOVIEMBRE S.0. 2.4 m/seg.
DICI[EMBRE N. L.l m/seg.
CUADRO N° 4
ANO 1980

MESES DIRECCION VELOCI®HAD
ENERO | S. 5.4 m/seg.

FEBRERO Se. 6.0 m/seg.
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MARZO - s. 2.3 m/seg.
ABRIL N.O. 2.2 m/seg.
MAYO N. 2.1 m/seg.
JUNIO N.O. 2.2 m/seg.
JULIO S. 2.4 m/seg.
AGOSTO S. 2.4 m/seg.
SETIEMBRE N.O. 2.0 m/seg.
OCTUBRE S. 5.0 m/seg.
NOVIEMBRE N.O. 2.8 m/seg.
DICIEMBRE N.O. 3.0 m/seg.

1.3 SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

l.3.1 Energfia FEléctrica

Se cuenta con 3 sub-estaciones de 220/60/10/ Kw-50
MVA de propiedad de Electro-Perf, como parte del
Sistema Interconectado a la Regibén Centro, alimen-
tada por la Central Hidroelé&ctrica del Mantaro y u
bicadas en:

a) Independencia - Pisco
b) Parcona -~ Ica
c) Marcona - Nazca.

De la sub-estacibédn de Parcona tenemos 3 lineas cde a

limentacién para la Ciudad de Ica de 10,000 Kw. y u

na cuarta tambien de 10,000 Kw. para el Parque Indus
trial. Las tres primerases para el sistema de dis -

tribucibén de los usuarios en alta y baja tensibn.

La potenncia instalada en la Provincia de Ica es de
1782 Kw. distribuidos en la forma siguiente:

ElectroPerft S 249 Kva.
Concejo Distrital € 344 Kva.
Coserelec 5 1159 Kva.
Comite de Luz : 30 _Kva.

Total 1782 Kva.
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Produccidn. Energéticyg

El compdrtamiento de las disponibilidades
de Energla en el periodo 1976-1979, ha si
do el perfodo siguiente:

Energia generada y adquirida (Kw.-hora)

1976-1979
Generada : 1976 1977 1978 1979
Tca. 185,200 172, 700234,000 133,628

Comprada:
Ica. 23'212,830-26'077,500-27'120,450-
30'201,600

Comprada por COSEREZELEC A ELECTROPERU

Fuente: Gerencia de distribucibén y Comer-
cializacibn de ElectroPerf - Departamento
de Estadistica.

En 1980 la produccibén fué de 3'310,619K.W.
H. (mensual) que representa S 381169, 734.50

Fuente: Administracibén General de COSERE-

'LEC-ICA.

Tagrifas Vigentes

Se adjuntan Resolucibn Directoral N© 004-
81 EM/DGE.

Las tarifas de renta de energia eléctrica
para la Ciudad de Ica, ha sido autorizada
mediante la Resolucién indica, del 5 de §

nero de 1981, siendo las siguientes.

Tarifa N° 10 Alumbrado PGblico a Medidor
5/6.35 Kwh.
Tarifa N° 11 Alumbrado Pfiblico a Pensidn
fija:

2.05 Watt-mes.,.



Tarifa

Tarifa

Tarifa

Tarifa

Tarifa

Tarifa

No 20

No21

Noz22

N° 30
10 30

N° 31
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Residencial a Medidor:
Tarifa Social para consumos
hasta:30 Kwh/mes - §/117 nes
Residencial a Medidors
Consumos mensuales mayoresde
30 Kwh. Todo el consumo
Primeros 200 Kwh. ¢ 11.90Kw
Exceso S 12.60Kwh.
Residencial a Pensibn fija:
Minimo 100 Watts contratados
2.20 Y/mes.

Industrial menor:

Potencia contratada menos de

50 Kw. por potencia instalada
3535.00 Kw. mes.

Fnergia activa S 12.45Kwh.
Industrial Mayor:

Potencia contratada igual 6 mg
yor de 50 Kw.

Sumistros con alimentacidn a
tensiones noimilnales de hasta
2,300v.

Maxima demanda (minimo mensual
facturable 60% de potencia con
tratada) S 2,174 Kw/mes
Energia activa 5 10.75 Kwh.
Energfia reactiva </ 5.65 KVArh.

Tarifa N°32 Industrial Mayor:

Potencia contrataea de 50 a%99
Kw..

Suministros con alimentacidbn
ateneiones naminales entrecz, 300
y 13,800 voltios.
Maxima demanda (minimo mensual
facturable 60% de la potencia
contratada 5/ 2,150 Kw/mes
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Energia activa S/ 9.50Kwh.
Energia reactiva S 5.65KVArh.
Tarifa N°33 Industrial Mgyor:
Potencia contratada mayor de
999 Kw.
Suministros con alimentacibén
a tensiones nogiinales superi
ores a 2,300 voltios y meno-
res de 30,000 voltios
M&xima demanda (mhimo mensu-
al facturable 60% de la po -
tencia contratada). 5/2, 566
Kw/mes
Energia activa diurna (consu
mida entre las 22 y 10 horas)
6.30 Kwh.
Energfa reactiva 6.30 Kwh.
Tarifa N°4O Comercial Menor:
Suministros con alimentacién
a tensiones nominales de hags
ta 2,300 voltios.
Consumos hasta 30 Kwh - mes
S 1,016 mes
Consumos mayores de 30Kwh-mes
33.65 Kwh
Tatrifa N°41 Comercial a Pensibdn Fija:
Minimo 100 Watts contratados
S 5.05 w-mes

Tarifa N°42 Comercial Mayor:
Suministros con potencia con
tratada igual 6§ mayor de 50
Kw. y alimentacidén a tensio-
nes superiores a 2,300voltios
Maxima demanda (minimo men-
sual facturable 60% de la
potencia contratada) S/1, 404
Kw.mes.
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Energia activa diurna (de 10 a 22 ho -

ras) 21.35 Kwh.
Energfa activa nocturna (de 22 a 10 ho
ras) . S 11.50 Kwhe.
Energia reactiva SS 5.35 KVArh.

Tarifa N°50 Uso General a Medidor:
Consumos de hasta 30 Kwh.-mes.
S 646,00 mes
Consumos mayores de 30 Kwh-mes
S 21 .45 Kwh
Tarifa N°51 Uso General a Pensidn Fija:
Minimo 100 Watts contratados
S 4.05 Wemes
Tarifa N°60 Electrobombas para Servicio Pfiblico de
Agua Potable y Desague:
Minimo 200 Kwh-mes S 1,128 mes.
Exceso N 5.75Kwh.
Tarifa N°61 Electrobombas para Usos Agricolas:
Suministros a las tensiones de 220 6
380 voltios.
Consumos entre las 18 y 22 horas
S| 6.05 Kwh,
Consumos entre las 22 y 18 horas
S 2.40 Kwhe

Usuarios
Al 31 de Diciembre de 1980 existen 12,896 suscrip-
tores que usan el servicio.

Derechos de Conexidn incluyendo Medidor

Los derechos de conexibn incluyendo el medidor en
los sistemas Aereos y sub-terriéneos son los Sgtes.:

a) Aereos : Monofésico : S/ 15,300 hasta 3 K.'.
b) Trifisico ¢ ¥ 24,800 hasta 10 K.%¥.
k) Sub-terrianeos:
Mono fasico s/ 19,800 hasta 3 K.W.
Trifésico : S/ 29,000 hasta 10 K.'l.
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Estos precios son al contado.
Fuente: Administracién COSTERELIEC.

l.3.2 Telefonos.

En el Departamento se tienen 6 centrales telefénicas, u-

na para cada Provincia y la sexta en Marcona. Existen
instalados 3 locutorios y 12 postas.

El sistema es Semi-eléctrico, algunos abonados tienen
discados directos, pero sb6lo a las centrales que tienen
PRX (Sistema semi-eléctronica), como son: Lima, Arequipa
Cuzco, Ica, Iquitos, Huancayo, Piura, Trujillo, Chiclayo.
Tiene 1 central Gnica en Ica, teniendo 4 repetidoras de
Micro-Ondas.

l.%3.2.1 Conexiones.

Ala fecha existen 1850 abonados, pero hay capa-
cidad para 5,000 que se completari en el trans-
curso de 1981.

l.3.2.2 Tarifas.
Sistema automitico :
- Domiciliario ¢ S/ 1,000 mensual
Profesional : 5/ 2,000 mensual
Ind. y comercial :% 4,500 imensual
l.3.2.3 Costo de Instalacibn

Por una sola vez se abona la cantidad de
T'uente : Administracidn Cfa de Telé&fonos ICA.

1.3.3 Télex
Bn la Ciudad de Ica, funciona un equipo de Té&lex con ca
pacidad para 50 abonados, de los cuales 1lo utilizan en
la Ciudad de Ica 21, que a continuacibédn se indica:
a) Abonados internos : 1

b) Abonados Cabinag Plblica : 1

c) Abonados Comerciales 19
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l.5.4 Correos y Telecousunicaciones

103’5

La Ciudad de Ica, cuentg con una oficina principal (Co-
rreo Central de Ica), y 3 sucursales:

Parcona.

Luren.

San Joaquin.

l.3.4.1 Tarifas
Es la tarifa finica que rige en toda la Replbli-
ca. Tambien cuenta con una oficina de Telégra -
fos, que estid a cargo de ENTEL-PERU.

Servicios de Agua Potgble y Alcantarillado,

El ConcejJo Provincial de Ica, es el encargedo de Adminig
trar los servicios de Agua Potable y Alcantarillado, des
de el afio 1939, dentro de lo que corresponde al radio ur
bano de la Ciudad de Ica, incluyendo los servicios que
se presta al sector de la urbanizacibédn San Joaquiny al
Balneario de Huacachina, que posecn sistemas independien
tes.

Los servicios de Agua Potable y Alcantarillado, se encu-
entran distribuidos sobre una superficie de 800 Has. a-
proximadamente, para el servicio de mas de 100,000 habi-
t.antes y comprende el tendido de 26,000 mts. de redes de
Agua Potable y 20,000 mts. de redes de Alcantarillado,
con 15 pozos de Agua Potable, 4 reservorios flotantes en
el radio de la Ciudad (4640 m3), 1 reservorio de regula-
cibén en San Joaquin y otro de regulacibén en Huacachina,
aél mismo 3 chmaras de bombeo de desague y el control de
mantenimiento de las 4 lagunas de Oxidacibédn de Cachiche,

que es el lugar de disposicidbdn final de los desagues de
la Ciudad.

Tambien el Municipio cuenta con un camibédn cisterna con
capacidad de 2,000 galones para el riego de Parques N
Jardines y asi como tambien para proporcionar agua pota

ble a Urbanizaciones y Pueblos Jovenes,cen caso de emner-
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El servicio lo hacen diariamente de 7 a.m. a 3p.ii.

el personal consta de un chofer y un ayudante.

1.3.5.1

Tarifas
Hasta 1974,

el Concejo Provincial de Ica,

solo cobrada al usuario por el consumo de
agua potable, sin considerar el alcantari

llado,

siendo el cobro de esa fecha de -

330.00 por mes, sin especificar diametros

ni uso del servicio y tan solo se acotaba
un adicional de § 1.00 por m3, por el ex-

ceso para aquellos servicios que teniin

medidore.

Recien a partir de 1975, se establecio un
cobro por didmetro y por categoria del uso
del servicio de agua potable y alcantari-

llado,

teniendo como base la Resolucidn

‘Ministerial N° 182-75-VC-1100 del 27.07.75

Actualmente el cobro de las tarifas es el

siguiente:
CUADRO N°o 5
L " "DOMESTICO DOMESTICO (P.P.J.J.)

DIAMETRO _ _

VOLM. AGUA ALC. VOLM. AGUA ALC.
1/2" 30 420 126 15 180 54
3/4" LO 560 166 30 260 108
i 80 1120 336
1 1/2" 160 2210 672
2n 200 2800 8 40
EXCESOS/M3 17 30% 12 30%




CUADRO N° 6
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COMERCIAL 1ra.

COMERCIAL 2da.

DIAMETRO

VOLM AGUA ALC. VOL. AGUA ALC.
/2" 50 900 270 30 510 153
3/LN 100 1800 540 60 1020 306
1n 200 3600 1080 120 2040 612
1 1/2m 4LOO 7200 2160 240 4080 12214
an 500 9000 2700 300  5100-1530
Excesos 20 30% - 19 20%

CUADRO_N°

INDUSTRIAL lra. INDUSTRIAL 2da.
DIAMETRO

VOL. AGUA  ALC. VOL. AGUA  ALC.
1/2n 100 2800 840 60 1560 468
34" 200 5600 1680 120 2120 936
L 4LOO 11200 3360 2150 62L0 1872
1 1/2n 800 22400 6720 480 12480 3744
2n 1000 28000 8400 600 15600 LG80O
EXCESO 29 . 30% 28 307
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l.3.5.2 Nblmero de Conexiones.

La Ciudad de Ica en la actualidad cuenta coH
13,733 conexiones domiciliarias de agua po
table y alcantarillado, con difmetros y uso
sos diversos que oscilan de 1/2" a 2" par:
agua potable y de 4" a 6" para alcantari
1llado las que son utilizadas para uso do

méstico, comercial e industrial.

De las 13,733 conexiones existentes solo
300 poseen medidores (2.18%).

Asi mismo se estima que ¢l 40% de las co -
nexciones presentan fugas de agua, calcu -
landose que se pnierde aproximadamente
10,368 m3/dia.

l.4 CONDICIONES ACTUALES DE LA LOCALIDAD Y SUS PROYWCCIONES

l.4.1

Aspectos Demogrificos

Segln datos de los censos de 1961 y 1972 la poblaci-
85n urbana de la Ciudad de Ica, se estimaba en 49,097
y 62,576 habitantes respectivamente,

Para determinar las proyecciones de la noblacibn, se
ha utilizado la siguiente metodologia.

l.4.1.1 Chlculo de la taza de crecimiento por el mé
todo de interés compuesto para determinar
las proyecciones de poblaci’n esperada en
cada etapa de implementacibn.

l.4.1.2 Anflisis del Plan Director de Ica 1980-1990
elaborado por la Direcciédn Regional de Vivi
enda y Construccién sobre las proyecciones
de poblacibn,

l.4.1.3 Adicionalmente se ha determinado el incre -
mento vegetativo de los filtimos 10 afios ¥
analizado el Plan Director de lca el movimi
ento migracional para poder utilizar el mé-
todo racional en las proyecciones de pobla-
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cidbn
Calculo de la Tasa de crecimiento de acu-

erdo a los Censos 1961 - 1972 en el distri
to de Ica.

CUADRO N° 8
CENSO POBLACION URBANA
1961 49,097
1972 62,576

El chlculo de la tasa de crecimiento se e-
fectud por el método de interes coumpuesto.
Nt = No(l+1) =
Donde:
Nt Poblacibébn del Censo 72.
N, Poblacibén del Censo 61.
i
17 NGmero de afios del perfodo intercensal
Obteniendose:

i = (nt/n,) 1/t - 1

Tasa de crecimiento

Reemplazando en los datos que tenemos:

i = (62576) 1/11-1

L9097
i = 0.0223
i=2.23%

Calculo de 1gs Proyecciones
Para el c&lculo de las proyecciones se uti-

liza la misma fbérmula de interés compuesto,
la que se ha acondicionado en la forma Sgte

Nx = No (1 + 1) to
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Donde:
Nx = Poblacién a c&lcular.

No = Poblacibén del Gltimo censo.
to = NOGmero de afios entre 1972 7 al afio de
proyeccibdn.

l.4.1.6. Poblacidn esperada en cada Ttapa de Imple-

l.4.1.7

mentgcibn.
Poblacibn a 1981

P 1981 = 62576 (1 + 0.022298)2
P 1981 = 76,314
Poblacibén a 1986
P 1986 = 62,576 (1 + 0.022298)14
P 1986 =

| = 85,210
Poblacién a 1991. '

62,576 (1 + O~022298)19
95,144

1991
P 1991
Poblacibn a 1996

v

62,576 (1 + 0.022298)<0
106,235

P 1996
P 1996

]

Considerando que la tasa de crecimiento pa-
ra el Distrito de Ica es muy baja (2.23%),
con datos de los censos 61 y 72, se busco -
informacibén de otras fuentes, se encontrb
el Estudio de'"Plan Director de Ica'" 1980 -
1990, realizado por la Direccidn Regional
de ¥ivienda y Construccibdn, que expone 1o

siguiente:

C&lculos Poblacionales

Los centros poblados de Parcona y la Tingudl
fia, Capitales de los distritos del mismo noii
bre, ubicados a 3Km. de Ica, y al lado ESTE
de la Ciudad, por su condicibdn de €entros So
ciales de Ica, seran considerados en los ang



2y

lisis demograficos de Ica ,esto es,. aunado
a razon de que el estudio de flujos Pobla-
cionales se ha encontrado que la poblacién
migrante a Ica, ha derivado hacia la ocupg
cibén de &reas disponibles por su calidad
de eriazas en Parcona y la Tinguiiia.

Ica solo crecio en el lapso de 1940 a 1961
con una tasa de L4.l1%, entonces Parcona ¥y
la Tinguiiia no estaban considerados como -
Distritos, siné como caserios. Es en el

lapso de 1961 a 1972 que el crecimiento -
Parcona y Tinguifia se hace vertiginoso co-

mo se puede apreciar en el cuadro Sgte.:

CUADRO_N° 9

POBLACION DE 1961 a 1972
- CENTRO

POBLADO

1961 1972
ICA 57,158 49,097 64,576 62,576 1.3 2.2
"PARCONA -~ 866 17,994 17.102 3.0
LA TINGUINA- 777 8,509 5,199 18.9
CONJ.ICA+
PARCONA '+

TINGUINA 59158 50,760 91,305 84,877 3.7 4.8

Datos del Censo 1961 - 1972 (ONEC)

Como se puede observar, tomando los 3 distritos a-
isladamente se obtienentasas de crecimiento defor-
madas por razones establecidas anteriormente.

La realidad es que en este caso el crecimiento po-

blacional de Ica, debe interpretarse como el crecl
miento poblacional del conjunto (Ica, Parcona y la
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Tinguifia), ya que ellas en realidad han nacido ¥y
crecido por efecto del fenbmeno migracional hacia -
Ica.

El conjunto Ica, Parcona y la Tingguifia, tuvo en el
iltimo lapso intercensal una tasa de crecimiento de
4.8% anual, superior a la tasa de crecimiento de 4.1%
én el lapso de 1940 a 1961. Esta tasa 4.8% es sin
lugar a dudas la tasa de crecimiento mis '"Aceptable"
para su.,desarrollo y explicable porque en el lapso
de 1961 a 1972 se crea la Cooperacidn de Reconstruc
cién y Desarrollo de Ica (CRYDI), La Universidad de
Ica (UNICA), que contribuyerfén y se convirtieron en
factores de gran atractivo para la "Migracibdn'", ha-
cia la Ciudad y es lo que puede haber ocacionado el
incremento en la tasa de 4.1% para el .lapso 1940 a
1961 a 4.8%, que estamos considerando para el lapso
1961 - 1972.

Esta tasa de L4.8% anual ser& considerada en los cél
culos poblacionales para el Distrito de Ica, luego

para nuestro estudio el chlculo de la poblacibn es-
perada en cada Etapa de implementacibdn es la Sgte.:

P 1981 = 62,576 (1 + 0.048)7 = 95,424 habitantes.
P 1986 = 62576 (1 + 0.048)1%5120,633 habitantes.
P 1991 = 62576 (1 + 0.048)19=152,501 habitantes.
P 1996 = 62576 (1 + 0.048)°%=192,787 habitantes.

l.4.1.8 Método Raciongl

Para estimar la poblacibén por el método racional se

a obtenido la siguiente informacidn basica.

l.4.1.8.1 Registros de nacimientos y defunciones
en los filtimos 10 afios.
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CUADRO N° 10
NACIMIENTOS Y DEFUNCIONES (1970-1980)

ARO | NACIMIENTOS DEFUNCIONES
1970 2987 767
1971 4802 702
1972 LOS L 755
1973 4175 ‘ 828
1974 4286 760
1975 4686 837
1976 4797 852
1977 L6772 - 894
1978 4761 901
1979 4111 918
1980 _ L6 40 880

Total 48,971 9,094

Fuente: Registro Plblicos-de la Municipalidad de Ica.

El promedio de incremento vegetativo para el periodo de
1970 - 1980 es de 3,626 habitantes por afio.

l.4.1.8.2 Movimiento Migratorio

Del estudio de flujos migracionales del Plan .
de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ica, se
ha obtenido la siguiente informacidn.

La Poblacidn de Ica en el aiio 1972, se consi
deraba 43320 emigrantes y 39512 imigrantes
indicando un saldo negativo de 3,808 habitan
tes lo que podria haber causado el despobla-
miento de la Ciudad, de continuar el ritmo -
migracional.
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Para el aiio de 1976 se tiene 456,503 emigran -
tes y 47,613 imigrantes observandose una
reduccibn en el movimiento migracional del -
6rden de 1,115 habitantes, asi para el afio -
1980, el Plan Director de Ica, estima que ha-
bra 65,850 personas emigrantes y 53,665 inmi-
grantes lo que representa un incremento anual
de 12,125 habitantes.

Pf = Pa +(Incremento vegetativo + mov.migra -
cional)x t.
Donde Pf=Poblacidn esperada para t afios.

Pa = Poblacidn actual

t. = Perfiodo en afios esperado.
>0 _ . esperada en cada et de implementag-
cibn. ‘

Poblgcibn g 1980.

P 1980 = 62576 + (3626 - 1115) 8
P 1980 = 82664 Hab.

Poblagcibn a 1981.

P 1981 = 82664 + (3626 + 12125) 1
P 1981 = 98415 Hab.

Poblgcién a 1986.

P 1986 = 82664 + (3626 + 12125) 5
P 1986 = 161,419 Hab.

Poblacibn a_1991.

P 1991 82664 + (3626 + 12125) 10
P 1991 240,174 Hab.

Poblacibn a_1996.

P 1996 = 82664 + (3226 + 12125) 15
P 1996 = 312,929 Hab.,

27
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1.4.10 Concluciones

Habiendose estimado la poblacidn para las dife -
rentes etapas de implementacidn presentamos el

siguiente cuadro resumen

ETAPA DE INTERES ANALISIS METODO

L T T T En PI'AI\I -
IMPLEM&NTAC;OM COMPU®STO DIRTOTOR RACIONAL

L |

1981 76314 95424 90415
1986 85210 120633 151419
1991 9514y 152501 240174
1996 106235 192787 312929

Como la poblacidn estimada para el presente BEstu-
dio se adoptari la obtenida del anilisis del Plan
Director de Ica 1960 - 1990 por las siguientes rg

T zZonese.

1.4.1.10:1 En el cilculo por el método de interes
compuesto se considera una tasa del -
2.23% de incremento anual, en la que
se considerd el crecimiento de las ciu
dades satélites de la Tinguifia y Par-
cona que en el Plano Directris para

la Ciudad de Ica, estan considerados.

l.4.1.10.2 Si bien el método racional permite ajus

tar la estimacibdn de la poblacibdn en

funcibén del incremento vegetativo, no
existe evidencia que la taza migracio-
nal anual considerada en el Wstudio de
flujos migracionales del Plan de Desa-
1llo Urbano se mantenga constante entre
el periodo de las etapas de implementg
cién motivo por el cual obtenemos po -
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blaciones demasiado elevadas.

En definitiva la poblacibdn para el pre-
sente estudio ya sea urbano, para la
Ciudad de Jca seria la considerada del a
nilisis del Plan Director.

l1.4.1.11 Poblacibn de 1930 por edades Y sexso.

Para el chlculo de la poblacibdn por edades y
sexso a 1980 se ha tomado en cuenta el estudio
realizado por la Direccibdn General del Tmpleo
del Ministerio de Trabajo para la Ciudad de Ica
efectuado en Octubre de 1979.



CUADRO N2 11

POBLACION TOTAL POR EDAD Y SERO EN AREA URBA NA - 1980

SEXO POBLACION 0-4 5=9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-
mé&s

DIST. HOMBRES 44507 5608 6053 5742 5830 5296 2893 2626 1697 20136 1602 1780 935 846 623 846
ICA MUJERES 46547 5227 5875 6368 6098 5357 3572 2655 2680 2235 1494 1316 1159 611 743 1157

(URBANA)
TOTAL 91054 10835 11928 12110 11928 10653 6465 5281 4371 4371 309% 3096 2094 1457 1366 2003

‘ot



l.4.1.12

Entiendase por poblacibén econbdmicamente ac
tiva a todas aquellas personas de 14 y més
afios que se encuentran trabajando, de vacg
ciones 6 licencia, de un empleo permanente
0 que estando desocupados s desean obtener
una ocupacién renumerada y han hecho esfu-
erzos para conseguirla.

CUADRO N° 12

P.E.A. POR ARMAS DE ACTIVIDAD ECOHO:iICA SEGUN SEXO
1980

SEXS0
RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL MASCULINO FEMENINO

Agricultura 2115 1631 L8 1
Minerifa 204 185 19
Ind.Bienes de Consumo2166 1395 771
Ind.Bienes de inter

medio y de Capital 331 252 79
Construccidn 1427 1427 -
Comercio al por mg-

yor y menor 6548 3600 2943
Servicio. no perso-

nales. 8969 6204 2765
Servicio persona -

les i 2318 1866 452
Hogares 1401 252 1149

TOTAL 25479 16812 8667

Fuente: Direccibdn General del Zmpleo-Encuesta Seguro
Social y el impleo-Octubre Y9-Ministerio de
Trabajo.

Excluye 726  aspirantes a trabajar.
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CUADRO N° 13

P.E.A. POR GRUPOS OCUPACIONALES STGUN SEZEXS0 1980

GRUbOS OCUPACIONAL®LS S _wm X S5 O

MASCULINO P BNINO
Profesionales y tec- L.200 2331 1869
nicose.

Gerentes de oficina

Y administradores. 738 : 688 50

Empleados de oficina 3309 2063 1246

Vendedores 5651 273 L 2867

Agricultores, ganade , ‘
" ros, pescadores. 1881 1476 408

Mineros, canteros y ) _

afines. 51 50 1

Artesanos'y operarios

en los diversos grupos

productivos. L73L LO25 709
Obreros y Jjornaleros

no clasificados en

otros epigrates. 1324 la22y 100
Conductores 992 973 19
Trabajadores de los

servicos 1578 1057 521
Trabajadores-del ho-

gar. 992 | 100 892
TOTAL 25,453 16,771 8,682

Excluye 752 aspirantes a trabajar.
Fuente Direccibén General del Empleo - Encuesta Seguro Social
Y el Empleo - Oct. 1979- Ministerio de trabajo.

CUADRO 1I° 14

P.E.A. OCUPADA POR INGRESOS TOTALES POR TRABAJO SEGU:T
SEXSO 1979

NIVEL DE INGRESOS MASCULINO

~SIN INGRESOS 1205 L7 788



1-4999 L3438 1944 2904

5000-9999 3015 1840 1175
10000-14999 3249 2343 906
15000-19999 2909 2395 Sl4
20000-24999 2385 1936 339
25000-29999 1703 1371 332
30000-34999 2096 1545 551
35000-3%9999 1205 69 L 511
40000-L44999 1336 1076 260
L45000-49999 419 330 89
50000-59999 419 312 107
60000-69999 367 278 -89
70000-79999 210 175 35
80000-89999 105 104 1
90000- a més 262 22 226 36
N.D. L72 312 160

TOTAL 26,205 17,358 8,847

Excluye cero lugares y N.D.
Fuente : Direccibdn General del Empleo
Encuesta del Seguro Social y Impleo - Oct. 79

CUADRO N° 15

P.E.A. POR NIVEL DE EDUCACION SEGUN S©XSO 1980

NIVEL DE EDUCACION TOTAL S B X O
MASCULINO I"EMIENTNO,

Sin educacién 786 305 481
Primaria imconpleta 4009 2440 1569
Primaria completa L455 3134 1321
' Secundaria imcompleta 5268 3745 1525
Secundaria completa 5608 3405 2203
Superior incompleta 2908 1965 oL3
Superior completa 3145 1948 1197
N.D. 26 % 26

TOTAL 26205 16942 9263
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Fuente: Direccibn General del BEmpleo

l.4.2

Encuesta del Seguro Social y Empleo
Octubre 1979 Ministerio de Trabajo.

ASPECTOS DE SALUD

En lo referente a aspectos de Salud, adjun-
tamos el Organigrama estructural de la Re -
gibén de Salud ORDEICA, asi coino:

l.4.2.1 Nfimero de Hospitales estables y
Clinicas particulares cn la Ciudad
de Ica, incluyendo el nfinero de cg

1. 402. mas.

l.4.2.2 10 primeras causas de mortalidad a

nivel de regibn para 1979.

l.4.2.3 10 primeras causas de morbilidad a
nivel del Area Hospitalaria N°2 -
Ica-Palpa-Nazca.

CUADRO H° 16
N’ DE HOSPITALES ESTATALLS Y CLINICAS PARTI-

CULARES CON NUMERO DE CAMAS

DESCRIPCION N o DE CAMAS
Hospital Regional 1 245
Hospital Sta.Ma -

ria delSocorro 1 192

Hospital del Se-
guro Social del
Perf ' 1 157
Clinica Salinas
Ballon 1 20
Clinica Sta. Rosa
TOTAL 5 63L

[
n
o




CUADRO N° 17

DIEZ PRIMERAS CAUSAS DE i ‘ORTALIDAD A #IVEL DE REGION

1979
CODIGO DANO o %
33 Senilidad, sintomas y Estg
dos Morbosos mal definidos 1,033 27.8
22 Enfermedades del Aparato -
Respiratorio 601 16.2
2 Disenteria y Gastroenteri-
tis todas sus formas. 393 10.6
21 Las dem&s enfermedades del
Aparato Circulatorio. 310 8.3
13 Tumores. 231 ' 6.2
3 Tuberculosis todas sus for
mas. 196 53
24 Las demis enfermedades del
’ Aparato Digestivo. 107 2.9
35 Otros accidentes, enveneng
mientos y violencias. 105 2.8
16 Avitaminosis,otras defici-
encias nutricionales y -
Anemias. 96 2.6
34 Accidentes de transportes
y de carbcter principal -
Principal Industrial 93 2e5
Todas las demas enfermeda- _
des. 549 14.8%
TOTAL 3,714 100.0

CUADRO N° 18
AREA HOSPITALARTA N°2 ICA - PALMA - WAZCA
DIEZ PRIMERA CAUSAS DE MORTALIDAD HOSPITALARTIA 19792,

&

AEresos e
l. Embarazo, parto y puerperio = 5065




2. Las demés enfermedades del

Aparato Digestivo. 3215 3.02
3. Las demé&s complicaciones emba
razo, parto y puerperio. 601 0.56
4. Otros envenenamientos y vio -
lencias. 2292 2.15
5. Abortos hemorragias embarazo,
parto y puerperio. 556 0.52
6. Enfermedades del Aparato Geni
t6-Urinario. 3770
7. Enfermedades del Aparato Res-
piratorio. 8194 7«70
8. Pumores 220 0.20
9. Las demas enfermedades del A-
parato Circulatorio 200 0.18
10. Disenteria, gastroenteritis
todas sus formas. 1623 1.55
11l. Enfermedades de la piel y del
tejido sub-cuténeo 3745 3.52

12, Signos y sistemas de estados
Morbosos mal definidos. 3156
13. Enfermedades del sistema ner-
vioso y b6rganos de los senti-

dos. 1525 1..53
14. Todos los demas dafios. 71856 67.63
TOTAL 104, 741 1003

1.4.3 ASPECTOS URBANISTICOS Y ZOuIFICACION

De conformidad al Plan Director de Ica, realizado
por la Direcciédn Regional de Vivienda y Construc-
cibén 1980-1990 (Plano de zonificacibén), la Ciudad
se ha dividido en las zonas siguientes:

~ Residencial (RZ)
- Residencial (RB)
- Residencial (R5)

Casco urbano y comercial
- Barrios periféricos.
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La Residencial (R2)\considera solo la urbanizacién
Luren, Residencial_(RB), considera a las urbaniza-
ciones -de: Sto. Domingo, La loderna, Santa Maria,
San' Joaguln, Pedreros, Manzanilla, José& de La Torre
Ugarte, San Isidro, Santa Anita, La Morales, Urb.
San Martin, Urb. San Miguel y a los distritos de -
Huacachina y ‘Comatrana.

Residencial (R5), considera s6lo a la Unidad Veci-
nal, los barrios periféricos estén formados por
los barrios siguientes: La Esperanza, San Carlos Yy
Anexos (Pimentel), Pasaje Tinguifia, Pasaje Valle
Acomayo "A", Acomayo '"B", Botijerfa Angulo norte ,
‘Botijeria Angulo Sur, Alfonso Ugarte, Tspalda Hos-
pital del Socorro, Pisco, Mollendo y Mafirtua.

La Zona mé&s poblada es la del Casco Urbano y Comer
cial con 44,722 habitantes, teniendo una.Qensidad
media de 559 hab/Ha. De las 451 Ha, que tiene la -
Ciudad de Ica, hay 16,883 viviendas con una densi-
dad media 212 hab/Ha. , y 37vivi/hab. , con una
densidad promedio por- vivienda de 5.65 hab/viv,.

(Ver cuadro 19).



CUADRO N 19
ASPECTOS URBANISTICOS Y DE ZONIFICACION ACTUAL

POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD VIVIENDAS DENSIDAD  DENSIDAD POR %

20 NAS ESTIMADA MEDIA VIVIENDAS VIVIENDA

(HaB.) (Ba.)  (Hab/Ha) N8 (Viv/Ha.) (HabNViv. )
RESIDENCIAL ( Ra) 1,248 15 83 227 15 5.5 1.3
RESIDENCIAL ( 33) 23,854 260 92 4,676 18 5.10 25.00
RESIDENCIAL ( Rs) 2,400 5 480 480 9 5.0 2.52
CASCO URBAND Y COMERCIAL 44,722 80 559 8,600 108 5.2 46,87
BARRIOS PERIFERICOS 23,200 9N 255 2,900 32 8.0 24,31
TOTAL 95,424 451 212 16,883 37 5.65 100.00

‘8¢
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Txpansibn de 1la Ciudad en lo filtimos

20 afios

La Ciudad de Ica en los fGltimos 20 g
fios se ha expandido en una superficie
de 239 H&, en 1961 existian todos los
barrios vneriféricos a excepcidn del
barrio La Esperanza que se form§ en-

1963.

Con respecto a las Urbanizaciones en
1861 no existfan las siguientes: Urb.
Santo Domingo, La lloderna, Santa Ma-
rfa, San Joaquin (lra. , 2da. y 3ra.
Btapa), San Isidro (2da Ttapa) Santa
Anita, San Miguel (lra Etapa), La Mo
rales, San Martin San José.

Aflo SUPERFICIE
1961 212 Ha.
1980 451 Ha.
Diferencia 239 Ha.

Ubicacibén de las zonas residenciales,
Media Popular, Comercio, Industria, Co
legios, etc. se adjunta el Planc de
Zooni ficacibn.

Aspectos Viales

a. Dentro de 1a Ciudad.- Actualmente

la Panauiericana Sur, o avenida de
los Maestros ha perdido su condi-
cidén de "Via de nHvitamiento!", y&
que a ambos lados de ella se ha
habilitado el terreno nara diferen
tes usos. Por esta razbn es nece-
sario completar esta situacibdn en

un plan futuro
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En lo relacionado con el Tsquema vial, éste se
ha venido desarrollando a cabalidad. Existe la
tendencia a convertir la Av. Cutervo en una

via Troncal que intercepta la Av. Los Maestros.

En un 80% dicha via esth asfaltada y con el pu
ente. sobre el rfo ICA en perfectas condiciones.

El eje TOGpac Amaru - Fernando Lebn y su prlon-
gacidn hacia la Tinguifia- es quizfs una de las
vias més importantes contemplados en el Plan -
vial. Tsta via troncal conecta el Norte y Sur
de la Ciudad con el Casco Céntral y con las sg
lidas de ellas hacfia el Norte y hacfia el Sur ,
asi como también al Balneario de '"Huacachina"
enlazando en su recorrido los centros poblados
de: camino a Hiacachina, El1 Socorro, el parque
Zonmal N°1, el Coliseo Cerrado, terminando en
en la Urbanizacién de Santo Domingo. Esta via
viene efectudndose, merced a las urbanizacio -
nes que conecta. Asf en la Urb. Santo Domingo,
San Jose y San Miguel, se hallan construidos
los tramos que le coresponden.

En la Urb. Santa Rosa y la Palma, estén actuagl
menteen construccibén sus respectivos tramos.

Actualmente se hace necesario el trazo de la a
venida de los Maestros.

En 1la parte afin no construida (Ovalo Manzanilla
Grifo de los choferes en el Poligono), para desc
congestionar el tramo de San Joaquin - Viejo.

También se tiene la Antigua Carretera Panameri
cana paralela a la margen izquierda del rfio I-
ca, que une la Av. de los Maestros, Puente Cu-
tervo, Puente Grau y el Puente situado en el
Pueblo Joven '"San Idelfonso', de Sur a MNorte.
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11

De 1la Ciudad a la zonag de disvosicibdn de los

Residuos Sblidos.

La Av. Grau que cruza de QOeste a Este la paxr
te Norte de la Ciudad de Ica, prolongéndose
hasta el Distrito de Parcona (2.5 Km), asfal
tada en su.totalidad y se une con Yaurilla,
Que es la zona de disposicibdn final de los -
desechos s6lidos de la Ciudad de Ica (2.5 Km.
de carreteras afirmada).

Otras Zonas de posibles interés como Alterna

tivas para disposicibédn finagl.

Como otras alternativas para la disposicidn
final se ha estudiado las &reas vecinas a la
localidad de Comatrana a una distancia aproxi
mada de 3.5 Kms. desde la Plaza de Armas, el
tipo de terreno es arenoso, estimbndose su -
costo en § 250.00 el w2., asf{ mismo debe in-
carse que la distancia mencionada esti cowmnu
esta por 3 Kms. de via asfaltada y 500 uts.
de via afirmada.

Adicionalmente, se ha inspeccionado los terre
nos circunvecinos al distrito de Cuadalupe a
8 1/2 Kms. de distancia de la Plaza de Aruas
por una via afirmada y cuyo costo de terreno

es aproximadamente de S 10.00 el m2.

Mmbas zonas de terreno podrin ser considera-
dos como posibles zonas de disposicibén final.

Tipo de Pavimiento.

De los 83 XKm. de vias que tiene la Ciudad de
Ica 62 Km., de sus calles son asfaltadas
(74.7%), 15 Km. de sus calles son afirmadas
(18.1%), ¥y 6 Km. son de concreto (7.27).
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CUADRO N° 20

ASPECTO VIAL

LONG
TIPO DE VIAS (Km. ) % ESTADO
Calles asfaltadas 62 4.7 Bueno
Calles de concreto 6 7e2 Bueno
Calles afirmadas - 15 18.1 Regular
TOTAL 83 100

l.4.5.1. Mercados.—~ kn la Ciudad de Ica existen L mer
cados que son:
La Palma: Situado en las Avdas. Ayabaca Yy
Av. San lartin. '
Modelo : /s Situado en las Avdas. Amazonas Y
Tumbes.
Del Rfo : Situado en las intersecciones de
Paita-liaurtug-Grau.
Bl Ayllo: Situado entre las Avdas. Amazo -
“le4e5.2 nas y Moquegua.

l.4.5.2 Camales.- Existe un solo camal denoninado -

Camal Municipal, situado en la 5ta. cuadra
de la Calle Maurtua. '

l.4.5.3 Parques y Plazas.—- ©n la actualidad sc apre
cia en la Ciudad el Gran Parque denominado
Recreacién y Cultura infantil, del cual exis
ten més de 7 Has. implementadas.
Esta area recreacional cuenta con un area
de 25 Has.
Tambien existe 1 Parque de Sector denomina
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do "Las Vendimias" frente al Hospital del So
corro, que actualmente esti ocupado por el -

Pueblo Joven La Esperanza, que estf siendo g
vacuado muy lentamente.

BPn el Casco Urbano Ica cuenta con 3 plazas
Plaza de Armas, Plaza Sebastifn Barranca Yy
Plaza Blognesi y 1 Plazuela: La Plazuela d
San Francisco denominada Fray Rambn Rojas, Y
tambié&n cuenta el Casco Urbano con dos Parques
Parque San Isidro (Sin implementar), y el
Parque Santo DNomingo.

Instalaciones Deportivas, se puede conside <
rar oficialmente el TEstadio Picasso Perata
El Coliseo Municipal. Tambien se considera
el Complejo Devortivo del INRED, constrido -
en el antiguo Parque de Las Culturas y el Cg
liseo Cerrado construido al filo de la Pana-

neridana.

Tambien existen 5 Piscinas Particulares qug
son: La del Hotel de Turistas, Hotel Tas Du-
nas, Colegio San Luis Gonzaga, Colegio San
Jos& y la del Country Club.

l.4.5.4 Comisarias.—- DIxiste en la Ciudad de Ica la -
20va, Comandancia de la Guardia Civil, asi
como la Jefatura Departamental de la Policia’

de Investigaciones y una Jefatura Departaimnen
tal de la Guardia Repfiblicana.

1l.4.5.5 Cuerpo de Bomberos.- Ica, cuenta con una Conm

paiiia de Bomberos denominada '"Salvadora Ica
NOlll o

l.4.5.6 Linea de Microbuses de Servicio Urbano.- Ica
cuenta con 8 lineas de Microbuses de Servi -’
cio Urbano, que son a saber:
-Linea N°1 - Cuyo recorrido es: San Joaquin
Acomayo-Urb., Luren-Sto. Domingo.



1.4.5.8

-Lfnea N°8 Cuyo recorrido es: ComatranasIca
Comatrana.

-Linea N° 11 Cuyo recorrido es: San Joaquin
Acomayo-Luren.

-Linea N° 13 Cuyo recorrido es: Ica-Tingui-
na-Icae

Linea N°9 Cuyo recorrido es: Manzanilla-Sta
Marfia-La Moderna.

-Linea N° 17 Cuyo recorrido es: Sto Domingo
Socorro-Ica.

-Linea N° 22 Cuyo recorrido es: Manzanilla-
La Moderna-San Isidro.

-Linea NW° 15 Cuyo recorrido es: Ica-Parcona
Ica.

Comedores Populares.- Ica, cuenta con dos

comedores Populares:

- El1 comedor Nacional N° 16 que depende de
la Direccibn General de Alimentacibén del
Ministerio de Salud.

En este comedor se prepara alimeantacidn
para los inculpados de Cachiche.

El comedor Universitario a cargo de la U-
niversidad San Luis Gonsaga de Icae.

Servicio Inter-Provincigl.- Ixisten 2 co-

mités de Colectivos Ica - Lima, que son

el 4 y 6 y prestan servicio diario con 5
vehiculos cada uno. Asi mismos estos comi
tés pueden hacer servicio a cualquier pun
to de la Repfiblica, pero como "Expresos'.

También existen comités de colectivos en
las rutas Ica-Chincha, Ica-Pisco,Ica-Naz-
ca diariamente.

Las empresas de Omnibus Rogero y Ormefio,

Iy
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son las finicas que prestan servicio diario
Lima Ica y viciversa, con 3 unidada2s cada
uno.,

Las demas Empresas como Tensa, Sudamerica-
no y Morales, s8lo hacen escala en =21 ser-
vicio que prestan ILima-Arequipa y viciver-
sa. Llevando pasajeros, carga, giros de I-

ca, siempre y cuando e]. ounibus tenga cupo.

l.4.5.9 Educacibn.- De acuerdo a la Reforma Educa-
tiva en la Ciudad de Jca, existen diversos
centros educativos cowo: cunas maternales,
jardines de la infancia, educacidn b&sica
regular I y II ciclo, basica laboral, secun
daria diurna, secundaria nocturna, ceneca-
pes Isep. etc. tanto estatales como parti-
culares que podeios clasificar con los cug
dros siguientes:

CUADRO N° 21

CUNAS MATERNALES - DICIEMBRE 1980

N

MOCENTNROS N°DE ALUM N° DE DOCEN
CLASE EDUCATIVOS. MNOS. TES.
Estatal 1 30 3
Particular - - -
TOTAL 1 50 3

CUADRO N° 22

JARDINES DE LA TINFANCT
DICIEMBRE 1980

N° CENTROS N°o De ALUNM  N° DE DOCEL
CLASE EDUCATIVOS, 110S. TES.

BEstatal 13 1991 L'
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Particular 6 114 3
TOTAL 16 2,105 50

CUABRO WMo 23

EDUCACION BASTCA REGULAR I, IT CICLO(DPRIMARIA

1980
N° CmITROS H° Di ALUM 11° DE DOCZN
CLASE EDUCATIVOS. “0S. TES.
Estatales 31 15,117 385
Particulares 22 3,C51 37
TOTAL 53 18,168 472

CUADRO N° 24

EDUCACIO I BASTICA LABORAL I

IOCTURYMA)
1980
N® Cz.TROS W° Di ALUY ° DE DOCE
CLASE EDUCATIVOS _NOS TES
Estatal 8 652 10
Particular o ' - -
TOTAL 3 652 10

CUADRO I° 25

SECUNDARTA COMUN DIURIIA Y

REGULAR III CICLO_1980

N°® CENTROS N° DE ALUM N° DE DOCEN
CLASE EDUCATIVOS NOS TES
Estatal 10 12,153

463
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Particular 7 1,597 96
"TOTAL" 17 13750 559

CUADRO M° 26

SECUNDARIA NOCTURNA Y EDUCACION BASICA RITGULAR III C.
' 1980

N°o CENTROS N° DE ALUM ©N° DE DO

CLASE EDUCATIVOS _ NOS. _CENTES =
Estatal 6 2,6L9 60
Particular 1 58 7
TOTAL 7 2,707 67
CALIFICACION CUADRO N° 27

CALTFICACION PROFESIONAL EXTRAORDINARIA (CENZCAPES)

1980
N° CENTROS NDE ALUM Mo DT DO
CLASE : EDUCATIVOS NOS CENTES
Estatal 1 73 %
Particular ~ - -
TOTAL 1 73 7

CUADRO N° 28
EDUCACION ESPECTIAL (EDUCACION PARA WIFfOS EXCZPCIONALES

1980
N° CENTROS 1T ALUM N° DE DO
CLASE EDUCATIVOS NOS CENTES
Estatal 1 : 73 7

Particular - - =
_TOTAL 1 73 Va




CUADRO N° 29

RESUMEN GENERAL 1980

N° DE CRENTROS

_CLASE _EDUCATIVOS
Estatal ' 71
Particular 43
TOTAL 114

Mo DI ALUiI No DE DQ

NOS CENTES
34,136 990
64506 278
Lo,642 1,268

Fuente Regibn de Educacibén ORDBICA.

CUADRO

Ne 20

POBLACION I LETRADA POX NEC, SEXO Y GRUPOS DE EDAD
DICI®MBRE DEL 80

UBICACION TOTAL, H 11 EDADES
15 20 25 30 55
NEC 20 25 20 35 39
01  SAN LUIS |
GONZAGA 375 150 225 37 95 108 79 56
04  ANTONIO |
MORENO ©. 500 200 300 33 209 121 80 57
05 ACOMAYO 1375 550 825 210 370 278 262 255
TOTAL 9001350 280 674 507 421 368

2250

Fuente: Regidn de Educacibén ORDEICA.
Datos obtenidos por la Unidad de promocibdn y

1.4.10

Desarrollo de la Tducacibn.
Area de proyecciones iuspeciales

Establecimientos Comerciales e Industriales.

La Ciudad de Ica (cercado),

cuenta con los

slguientes establecimientos comerciales e in

dustriales.

(Cuadro N° 31).



CUADRO N° 31
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ESTABLEZIMIENTOS COMIERCIALES

l. Farmacias 33
2. Ferreterias 3l
3. Peluquerfas 17
L. Venta de muebles 26
5. Venta de discos 5
6. Vulcanizadoras 9
7. Reparacibédn de radios y baterfias 35
8. Salones de belleza 19
9. Talleres de mecinicas 38
10. Bodegas y pulperfas L8 7
11. Oficinas de representacién y distri
12 bucibn. 152
12. Vidrierfas y locerfas ' 5
13. Lavanderias 6
1l4. Garajes y cocheras 6
15. Venta de kerosene ' 21
16. Estudios fotogr&ficos . 19
17. Talleres de moda 24
18. Sastrerias 17
19. Hoteles : 26
TOTAL 1,0%0
CUADR0 N° 32
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALRES NUMERO
1. Panaderfas y pastelerfas 36
2. Elaboraciédn de tejas 2

3. Elaboracibn de vinos 11



4. Desmontadora 5
5. Fabricas de tejidos 2
6. Renovacibn y.confeccibdn de zapatos 38
7. Talleres de artesania 75
8. Carpinteria y ebanisteria L1
9. Fabrica de productos de vestir 2
10. Chupeterfias y heladerias 21
11. FAbricas de hielo 7
12. Industrias de bebidas gaseosas 2
TOTAL 233

l.4.5.11 Nfimero de Predios segfin zonificacidn

De conformidad con la zonificacibédn actual la Ciudad de
Ica, cuenta con 17,985 predios descompuestos en la for

ma siguiente:

CUADRO N° 33

ZONAS N° PREDIOS %

Residencial (R) 227 1.33
Residencial (RB) 4,676 27.321
Residencial (R5) 480 2.80
Casco urbhano y comerc. 3,600 50.23
Barrios periféricos 24,900 16.9L
Industrias 238 1.39

TOTAL 17,121 100%
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TRV T » TNTE
2.1 OQOrganismo encargadoe.

El Organismo encargado del servicio de Aseo Urbano
de la Ciudad de Ica, es el Concejo Provincial de T
ca, por intermedio del Departamento de Limpieza. Pl
blica, cuyo servicio beneficia al casco urbano, ur
banizaciones (Luren, Sto. Domingo, La Moderna etc)
Barrios periféricos y los Distritos de Comatrana y
Huacachina.

Los distritos de Parcona y La Tinguifia, que se con
sideran dentro del &rea urbana de la Ciudad, no re
ciben el servicio de Limpieza Plblica del Munici -
pio de Icg,ya que cuenta cada distrito con servi -
cio proporcionado por sus respectivos Concejos Dis
tritales, con personal y vehiculos propios.

Organizacién

Estructura orghnicg del Concejo Provincial de Ica,

El cuerpo edilicio del Concejo Provincial de Ica ,
esti presidido por el Alcalde Provincial Sr. José

Barco, un Tnte. Alcalde, un Sfndico de gastos, un
Sindico de Rentas y 13 Concejales, elegidos en co-
micios populares del afio 1980.

El Concejo Provincial cuenta con 4 organisios:

A) Alta Direccibn y Control
B) Asesoramiento.

C) Apoyo

D) Linea.

Altg Direccibn y Control

Cuenta con una Direccibn Municipal una oficina de
control interno, la Unidad de Relaciones Pfblicas,



L' NEA

ESTRUCTURA ORGANICA DEL CONSEJO PROVINCIAL DE ICA

OFICINA CONTROL
INTERNO

ALCALDIA

MUNICIPAL

G CDP® e — — — —— — — —— — T —— —— G—

— T — — ——— . — — — — — —y ——  —  —— — — — — ———— — — — —— — —

OFIONA DE ADMINIST.
PINANCI RA

— e e — — — O s T Sy S T . — A — ——— ———— —— ¥

DWION
RV. MUNICIPALES

DIVISION
G. Y DEF. CIViL

8€0C. PROMGCION
QU TURAL

8E0C. PROMOCION
S0CIAL

SECE. PROMOCION
T 0 Y RECRET,




53

Unidad de tr&mite documentario, la Unidad de Ing
truccibén y la Secretaria General de Relaciones P
blicas.

Asesoramiento

Cuenta con dos oficinas: Una de Planificacibn y
presupuesto y la otra de Asesoria Juridica.

Apoyo

Cuenta con la oficina Teneral de Administracidn
que supervisa a la oficina de Bienes y Servicios
Yy a la oficina de Adimiinistracibédn Financiera.

La oficina de personal se encuentra en este ru -

bro y depende directamente del Director !funicipal
Kd

L_Lneg

Cuenta con dos direcciones:

- Direccibén de Desarrollo Local.
- Direccibn de Servicios Municinios.

La Direccidén de Desarrollo cuenta con dos divisig
nes:

a) Divisidn de Desarrolls’ Urbano

Que tiene dos departamentos:
- Departamento de control urbano.
- Departamento de obras, mantenimiento, infra-

estructura urbana.

b) Divisibén de Promocibdn ILocal

Que cuenta tambi&n con dos departamentos:

- Departamento de Promocibédn Vecinal y Distrital
- Departamento de Promocibdn Social Cultural.

La Direccibdn de servicios Municipales cuenta

A) también con dos divisiones:

A) Divisién de Servicios Pfiblicos con 4 Departamen
"tos: Dpto. de Mercados, Camal y Comercio, Dpto.
de Relaciones Coiierciales, Dpto. de ILimpieza Pfi
blica, y el Dpto. de Higiene y Salud Pfbli ca.
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B) Divisién de Seguridad y Defensa Zivil, que cuenta

2.3

con dos departamentos: Dpto. de Policia Municipal
y el Dpto. de Defensa Civil.

La oficing de Aseo Urbano.

Cuenta con el siguiente personal:

- 1 jefe de Limpieza.

-~ 10 choferes

- Aseo Urbano

- 26 ayudantes

- 43 obreros permanentes (Barrido de calles).
- 1 mechnico

- Personal técnico.

- 2 ayudantes de mechnica.

Horgrios:

El jefe de limpieza Sr. Fernando Tlias Trillo, su
horario es de 7 am. a 2 1/2 pm. realizando en ho--
ras de la tarde y de la noche labores de control
¥y supervisibdn de su personal.

El personal de Aseo Urbano, sus horarios estén su
peditados a las rutas de recoleccidn de los dese-
chos s6lidos, 10 que se indican a continuacién:

Ruta 1 = lchofer y 2ayudantes: de 5.45 pn. a
9.30 pm. diario

Ruta 2 = 1 chofer y 2 ayudantes: de 5.45 pm. a
9.30 pm. diario.

Ruta 3_= 1 chofer y 2 ayudantes: de 7 am. a
12.30 pm. diario.

Ruta 4 = 1 chofer y 2 ayudantes: de 7 am. a
12.30 pm, diario.

Ruta 5 = 1 chofer y 4 ayudcantes: de 7 am. a
12.30 pm. diario.

Ruta 6 = 1 chofer y 3 ayudantes: de 7 am. a
12.30 pm. diario.
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Ruta 7 = 1 chofer y 4 ayudantes de 3 am. a

7am. diario.

ILos 7 restantes ayudantes son personal de reté&n uno
para cada ruta, el horario del personal de bvarrido
de calles es de 12 m. a 6 am. diario.

El personal técnico su horario es de 7.30 am. a 2.30
pm. Lunes a Sabado.

Acuerdo TLghorgles..

No existe el pago de horas extras, estando en vigen-
cia un convenio interno de compensacibén, que consis-
te en ir acumulando las horas trabajadas (extras)
hasta cumplir una jornada de trabajo, dandoles el
dia libre, siendo reemplazado por el personal de re-
tén.

Personal de Aseo Urbano

Han acatado todas las huelgas decretado por el sindi
cato de obreros municipales de Ica, pero en coordina
cibén con el jefe de servicio, en &poca de huelgas e-
xiste un camidn recolector de emergencia que recoje
los desechos s6lidos de paradas mercados, hospitales
y hoteles.
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3.

INVESTIGACION SOBRE LA CARACTERTISTTICA DE LOS DWSECHOS
SOLIDOS.

3.1

Cantidgd de basurag producida por nersona.

Para determinar la produccibn perchpita de desechos
sb61idos de la Ciudad de Ica, se ha seguido la sigui
ente metodologfia:

a)

b)

d)

e)

En base al Plano de zonificacibédn se ha considerg
do convenientemente determinar las zonas Residen
ciales, Comerciales, Industriales y Barrios peri
féricos, con el fin de tomar muestras representa
tivas para estimar la produccidn percipita en

los diferentes tipos de viviendas y comercios.

Del estudio realizado la nuestra representativa
oscilbé entre el 2 al 10% del universo existente.

Para cada zona se peso la basura sin compactar
en un cilindro de latén de las Sgtes. medidas:

d = 0.37 mt.
h.= 0.44 mt,
Con un volumen de 0.0473 m3 = 47.3 litros.

Asf mismo se registro el nfuuero de personas de
las viviendas.

Para determinar el peso de labasura compactada -
se utilizé el mismo cilindro de latén (47.3 Lt.)
¥y un pisbn de concreto de 6 Kg. de peso, relizan

dose la compactacibédn en forma normal.

La produccidn perchpita (Xg/hab), se obtuvo de
la relacibén existente entre el peso total de las
muestras obtenidas y el nfimero total de habitan-
tes por predio.

La densidad de la basura se ha obtenido siguien-

do el método del Profesor K. Sakurai (Consultor
del Cepis - Lima)

(Cuadro N° 34).



CUADRO N2 34

PRODUCCION TOTAL DOMICILIARIA DE DESECHOS SOLIDOS

ZONAS

RESIDENCIAL
CASCO URBANO Y COMERCIAL
BARRIOS PERIFERICOS

T OT AL

PRODUCCION EN PESO PRODUCCION EN VOLUMEN
POBLACION KG/HAB/DIA PESO TOTAL LIT/HAB/DIA TOTAL DENSIDAD
TON/DIA (M3/D14A) (Ta/M3)
S-Co C. Slc. C. s.c. C.
27,502 0.64 17.60 2.76  1.43 75.91 39.33 0.23185 0.44749
44,722 0.97 43.38 4.17  2.33 186.49 104,20 0.23261 0.41631
23,200 00.59 13.69 1.93 1.10 44.78 25.52 0.30571 0.53644
95,424 74.67 74.67 169.05

!
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CUADRO N2 34 - A

PRODUCCION TOTAL DE DES BCHOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE ICA ARNO 1981

PESOS VOLUMINES
TON/DIA TON/MES M3/DIA M3/MES M3/aR0

RESIDENCIAL 17.60 528.00 6,336.00 75.9 2 ,277.30  27,327.60
CASCO URBAND Y COMRRCIAL  43.48 1, 301.40 15,616.80  186.49 5,594.70  67,136.40
BARRIOS PERIFERICOS 13.69 40.70 4,928.40 44,78 1,343.40  16,120.80
INDUSTRIAS 3.90 117.00 1,404.00 8.56 256.80 3,081.60
MERCADOS 1.30 39.00 468.00 2.53 75.90 910.80
HOSPITALES 1.50 45.00 540,00 3.40 102,00 1,224.00
BARRIDO DE CALLES 2.80 84.00 1,008.00 5.70 171.00 2,052.00
TOTAL 84.17 2,525.10 30,301.20  327.37 9,821.10 117,853.20

*8S
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Composicibdn IMsica de la Basura.

Con el objeto de uniformizar la deterininacibédn de la
composicibn cualitativa y cuantitativa de 1la basura
se ha seguido la siguiente metodologfa.

a) Se lleva la muestra a un lugar preferiblemernte
pavimentado donde se vierte formando un wmontén.

b) Se homogeniza la muestra mezclindola toda.

c) El montén se divide en cuatro partes y se escoge
dos opuestas para formar otra muestra representg
tiva mis pequefia.

d) La muestra menor se le vuelve a mezclar, se la
divide en cuatro partes, se escoge dos opuestas
y se forma otra muestra més pequenha, esta opera-
cibn se repite hasta obtener una muestra de 50Kg.
de basura o menos.

e) Se separan los componentes del fltimo montdén & -
més pequefio que se haya determinado.

f) Los componentes se van clasificando en cilindros
pequefios de 47.3 litros.

g) Se separan los cilindros vacios antes de empezar
la clasificacibdn usando la balanza de pie.

h) Se pesan los cilindros con los diferentes coimpo-
nentes y por diferencia se saca el peso de los
componentes.

i) Se saca en porcentaje ($¥), los componentes teni-
endo los datos del peso total.

J) Los componentes a determinar son:
Papel y cartén
Trapos
~ Madera y follaje
- Resto de alimentos

~ Plastico, caucho y fierro



CUADRO N 35

CONCEPTO COMPOSI-

RESIDENCIAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL CASCO CEN- BARRIOS PE MERCADOS I NDUSTRIA HOSPI-  BARRIDO

CION FISICA s 3 5 TRAL COMER- RIFERICOS LES  TALES DE CALLES
CIAL

W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) % W(kg) %

PAPEL Y CARTON 0.8 3.85 0.6 3.49 1.2 6.15 2.8 9.86 3.8 11.001 8.5 33.33 7.3 52.12 3.416.1 3.8 21.47

TRAPOS 0.2 0.9 1.6 9.40 2.2 11.28 2.7 9.51 1.8 5.320.7 2.75 0.6 4.291.7 8.3 0.3 1.70

MADERA Y FOLLAJE
RESTO DE ALIME N

TOS

PLASTICO, CAUCHO

Y CUEROS
METALES
VIDRIOS

TIERRA Y OTROS

4.2 20.19 2.5 14.53 3.8 19.49 2.7 9.51 3.7 10.72 3.9 15.3 0.2 1.421.6 7.5 1.810.7
10.5 50.48 4.2 24.42 3.6 18.46 12.3 43.31 2.8 8.12 5.1 20.0 2.1 15.0 8.9 42.3 4.3 24.3
0.4 1.92 0.6 3.49 1.2 6.15 0.8 2.82 1.6 4.641.8 7.05 0.4 2.86 0.4 2. 0.3 1.69

3.2 15.39 2.4 13.95 1.6 8.2 0.6 2.11 0.5 1.45 0.2 0.78 2.115.0 0.7 3.5 0.1 0.57
0.1 0.48 0.6 3.49 0.3 1.54 0.4 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 4.29 0.5 2.1 1.7 9.6
1.4 6.73 4.7 27.33 5.6 28.72 6.1 21.4820.3 58.845.3 20.79 0.7 5.0 3.8 18.2 5.4 30.50

20.8 100 17.2 100 19.5 100 28.4 100 34.5 10025.5 100 14. 100 21. 100 17.7 100

D S e S S e e e S e S S S S e N e N S e e s s T e s S e S T e N T . s e e e e N s s s e T N D s s s T s s s s ====—
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- Metales (ferroso, no ferroso, latas).
- Vidrios.

- Tierra y otros.

(Ver cuadro 35).

3.3 Otros productores de Desechos
Para determinar la cantidad de otros productores de dese-
chos s6lidos (Mercados, hospitales, industrias, etc.), se
hiz6 la investigacibén de las zonas de muestreo para evitar
falsos datos en la determinacibn de la cantidad y densidad
para 1lo cual se determind coeficientes de poblaciones equi
valentes para unificar criterios de c&lculo.
Para cada zona se utilizé un cilindro recolector, coiio uni
dad de padrbén para el muestreo de las siguientes medidas:
d = 0.60 mt.,
h = 0.88 mt.
tasa del cilindro = 16 Kg.
Con un volumen de: 0.2486 m3.
Asi mismo las muestras se pesar6n con una balanza de pié
de 180 Kg.
CUADRO N° 36
PRODUCCION TOTAL DE OTROS PRODUCTORES DL
DESECHOS SOLIDOS/
PLSO VOLUMEN DENSIDAD
COMCEPTO (Tn/dfa) (m3/dfa) (Tn/m3)
Industrias 3.9 8 .56 0.4556
Mercados 1.3 2.53 0.5138
Hospitales 1.5 2.40 O.4411
Barridos de calles2.8 5.70 0.4912
3.4 Poder Calorffico

Para determinar el poder calorifico de la basura, es necesa
rio conocer, el porcentaje de hfinedad de la misma (¥.%), el
cual se determino por el siguiente método.



a)

b)

d)

e)

£>

g)

Del Gltimo montdén de ahflisis de commosicidn de 1
se toma la contraparte, sec mezcla &sta v sc Toria Ure—.-
montén.

Se homogeniza la muestra, “Mezclandola toda.

Ll montén se divide en 4 nartes, se eccope dos onuestas
Yy se forwma otra muestra mhs nequeiia, csta oseracibn se

repite hasta obtemer ung muestra de 50 Lt. de basura 6
Menos.

Se prepard 6 recipientes wmetllicos de 16 Litros de cana
cidad y se pesan estos recinientes ( .).

Se ponen las nuesltras cn los recipientes cortando vién

los restos de cartones, nlésticos, frutas etc, con el--
préposito de facilitar la discecacibn.

Ung vez llenos sc besan (UZ), Y se colocan sobre uin hoxr
no por 3 dfas.

Una vez scecos se pesan (73), Yy se chlcula la hfmedad de
la basura, utilizando la férmula siguiente:

Hlimedad de la basura = 7 (%) = 2 - 73 = 100

2 -1

Para el calculo del poder calorfico de cada conponente

Seco se adontd las siguientes valores:

Papel y cartédn L,000 K. cal/“"g.
- Trapos L,000 X. cal/7s.

lladeras y follaje L,000 . cal/Xg.
- Restos de alimentos 1,000 X. cal/7 e
-~ Pl&stico, caucho y cuecro 9,000 ne cal/¥g.
- letales 0 7. cal/Zs.
- Vidrios 0 7. cal/ig.
-~ Tierra y otros C W. cal/Zze.

Para hallar el poder calorffico sunerior e infcrior de la

basura, se aplico las siguicules ecuaciones:
(1) Ps (K.cal/%g.) = LO (atb+c+d-w) + SO e.
(2) P1 (K.cal/¥g.) = Ps - 6.



Donde:

Ps = Poder calorifico superior.
Pl = Poder calorifico inferior.
a = Papel y cartbdn.

b = Trapos.

¢ = Madera y follaje.

d = Restos de alimentos.

e = Plésticos, caucho y cucro.
W = HGmedad de la basura (%).

(Cuadro 37 y 38)

Estimaciédn del valor econbmico de lg Recuperacibdn de los
Materigles.
Habié&ndose concluido el procecsamiento de los datos recogi-

dos de la recoleccibn de datos de campo, podeﬁos llegar

la siguiente conclusibédn sobre el valor econbduico de la r

cuperacidn de los materiales.

3.5.1 Desperdicio de la Comida.=-
Se ha podido apreciar que existen algunos negocian
tes que compran los desperdicios de la basura para™
la alimentacibén de cerdos pagando a los usuarios a-
proximadamente por 1 lata de desperdicios la cantid
dad de S/ 50. esta labor es reélizada mediante el rge
cojo de los desperdicios de las viviendas en forma
diaria.

Asf mismo, se ha verificado que los restaurantes de
la Ciudad de Ica, venden desperdicios de comida a
razbn de S/ 200.00 el cilindro de 55 galones de capa
cidad.

Bn lo realocionado a papeles, cartones, metales y
vidrios, se puede concluir en lo siguiente:

Vidrios: Lugar de recoleccién : Yaurilla.
Costo - : S/ 18.00 por Kilo

Promedio de venta : De 2,000 a 2,5C0KXg.
cada 2 meses.



CUADRO N8 37

PESOS, CONTE NIDO DE HUMEDAD Y PODER CALORIFICO DE DES BCHOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

ZONAS RESIDENCIAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL CASCO URBANO BARRIOS PERIFERICOS
Y

MUESTRAS 2 3 2 COMERCIAL

PBSO HUMEDO ( kG ) 4.3 6.1 5.7 4.3 4.8

PESO SECO ( XG ) 2.7 4. 3.7 2.8 3.6

CONTENIDO DE HUMEDAD ( kG ) 1.6 2.1 2.0 1.5 1.2

% W, 45.7 39.62 40.81 42.86 30.

PODER CALORIFICO SUPERIOR 1,369. 798 .90 1,136.30 1,427. 620.40

PODER CALORIFICO INTERIOR 1,094.80 561.18 891.40 1,169.84 440.40

*¥9



CUADRO N2 38

PESOS, CONTENIDO DE HUMEDAD Y PODER CALORIFICO DE OTROS PRODUCTORES DE DESECHO

1
a

SOLIDOS

PESO HUMEDO (XG)

PESO SECO (KG)

CONTENIDO DE HUMEDAD (KG)
% W

PODER CALORIFICO SUPERIOR
PODER CALORIFICO INFERIOR

3.1
2.2
0.9
39.13
1606.20
1371 .42

3.7

2.8

0.9
31.03
2248.50
2062.32

4.1

3.2

0.9
27.27
2057.20
1893.58

2.3

1.9

0.7
30.76
1227.30
1217.16




Paveles y cgrtones;Lugar de
Costo

Promedio

"l ete

Metles: Lugar de
Costo
Promedio

Adicionalmente debemos indi.car,

recoleccidn:

de venta H

recoleccibn:

de venta :

66
Yaurilla
17.00 K.

De & a b6

Ton., ca—-
aga s.reses

Tca-Tima
5/65,000.00
Yaurilla
5/17.00 .

3.5Ton.ca
da 2meses

que cerca al lugar

de disposicibn actual existen 9 corrales de criade

ros de cerdos teniendo en total aproximadamente

1,000 cabezas de ganado porcino y que a partir d§

las"10 pme. son. llevados al basural para que se aly

menten y sean recogidos a las 5 am. este valor de

recuperacibédn de basura es practicamente imposible

de determinar.
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SITUACION DEL SERVICIO EXISTENTE

L.l Manejo y Almacengmiento domiciligrio de basurg do
- mésticg y Piblica.

Del muestreo realizado en las zonas Residenciales,

Urbanizaciones, Casco Urbamo, barrios periféricos,

zonas comerciales industriales, mercados, hospita-

les de la Ciudad de Ica, se aprecia, que como reci

pientes de almacenamiento domiciliario los Sgtes:

CUADRO N°© 39

Costalillo de yute 150 8.8
Caja de cartbén ‘ 568 33.5
Latas de metal 598 ' 35.3
Cilindros (55 gal) 76 Le5
Recipiente pléastico -~ 184 10.8
Canastas 70 L.l
Ba¥aasde madera 15 0.9
Bolsas de papel 15 0.9
Bolsas de pléastico 20 1.2
TOTAL 1,696 100

La ubicacibdn de estos depnbsitos se encuentran en

patios y cocinas.

Barrido de cglles

L.2.1

Cobertura.-

Bl barrido de las calles en la Ciudad de I-
ca, sb0lo se realiza en la zona del Casco Ur
bano.

Siendo la longitud total de las calles de
la Ciudad 83 Km., de ellos 62 Km. son asfal
tadas, 6 Km, son de concreto y 15 Km. afir-

mados.

La cobertura del barrido de calles es de 18
Km. que representan un 21.6% del total.
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CUADRO IN° 40

SITUACION DEL BARRIDO DE CALLILS

CONCEPTO LONGITUD BARRIDO i
(KMe) (KM)

Calles asfaltadas 62 16 25.81

Calles pavimentadas 6 1.5 25.

Calles afirmadas 15 0.5 3.3

TOTAL 83 18 2l.7

L.,2.2 Caracteristicas de 1la bgsura de barrido de calles.

En el barrido de calles de Ica, las basuras recogi
das se componen principalmente de: papeles, tierra
y arena, hojas y restos de vegetacidn, desperdicios
de frutas, vidrios plésticos, etc.

CUADRO N° 41
PRODUCCION Y DENSIDAD DEL BARRIDO DE CALLES

CONCEPTO LONG. VOLUMEN PESO DENSIDAD PRODUCC.
(RM)  (M3) (Tn.) (Tn/m3) (m3/Km)

Barrido de calles 18 Bt 2.8 0.4912 0.3%2

L.2.3 Procedimientos y caracteristicas del barrido.

a) El barrido de calles se efectfia manual, emplean
do cuadrillas de barredores al mando de un capa
taz, controlados y vigilados por el jefe de lim"
pieza, quién coordina las acciones con el ins -
pector de higiene del Municipio.

A cada barredor se la asigna 6 cuadras en el cas
co urbano, barriendo las calles en forma longitu



Lhe2o b

dinal y transversal. Teniendo cada barredor zo-
nas establecidad para el amontonamiento, para -
ser recogidos por el camidn recolector.

b) Siendo su horario de trabajo de 12 m. a 6 am. ,
rotando por reglamento cada seis meses.
Las urbanizaciones no cuentan con este servicio.

Equipo de barrido y limpiezg

Cuenta con el siguiente equipo de barrido.

- 42 escohas.

- 42 latas para recoger basura después del barrido.

- 20 carros de cajbén de madera para transportar basu
ra, su capacidad es de 160 litros.

- 22 cilindros méviles que sirven para transportar
la basura, su capacidad es de 55 galones.

De los lugares ya establecidos para el amontonamien-
to de basura, esta es recogida por el camibén FORD,de
cajén afio 1964 de 6 m3, de capacidad, con un chofer
¥ 4 ayudantes, siendo su horario de recojo de: 3 am.
a 7?7 am. diario.

Bste mismo vehfculo recoje la basura en mercados y -
paradas..

CUADRO N° 42

CUADRILLA DE BARRIDO DE CALLES

CONCEPTO N°DE CUA CAPATA BARREDQ TOTAL
DRITLAS S R

Casco urbano 6 1 36 37
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CUADRO N° 43

OTRAS CUADRILLAS

UBICACION NO°DE CUA CAPATA BARREDO TOTAL
DRILLAS CES. RES.

Plazas parques 1 - 6 6

4,3 Recoleccibn y transporte

h.3.1

Area de lg Ciudad Cubierta

De conformidad con el diagrama de rutas de recolecg
cibn de sblidos actual y en concordancia con el pl.;
no de zonificacibébn y el de -Esquema vial, elaborado:
por el Ministerio de Vivienda y Construccibén, y 1lsa
Regibn de Trnsporte Terrestre; las zonas de recolegc
cibén son las siguientes: Residencial, Casco Urbano,
Comercial, Barrios Periféricos, Industrias, Merca -
dos, Hospitales, etc. |

De los 451 Ha. de superficie que tiene la Ciudad de

Ica, 434 Ha. de frea.servida, que representa una cg
bhertura de 96%.

CUADRO N° 44
SUPTRFICIE SERVIDA

AREA TO AREA SWR AREA O COBERTURA

CONCEPTO TAL. VIDA SERVIDA %
(Ha,.) (Ha.) (Ha.)

Residencial 280 280 - 100

Casco Urbano y

Comercial 80 80 - 100

Barrios perifé .

ricos. 91 zn 17 31

TOTAL 451 L3 17 96
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De los 95,424 habitantes, la poblacibén servida ecs
de 91,090 que representa una cobertura del 96%.

CUADRO N° 45

POBLACION SERVIDA

CONCEPTO POBLACION POBLACION POBLACION CORER
TOTAL SERVIDA NO SERV, _ TURA%

Residencial 27,502 27,502 - 100

Casco Urbano

y Comercial 44,722 Ly, 722 - 100

Barrios peri

féricos. 23,200 18,866 L, 324 81

TOTAL 95, 42k 91,090 L.324 95

CUADRO N° 46

PREDIOS SERVIDOS

CONCEPTO TOTAL

PREDIOS PREDIOS NO COBERTI)
PREDIOS SRBRVIDOS SERVIDOS RA %

Residencial 5,383
Casco Urbano Yy

Comercial 8,600
Barrios perifé

ricos. . 2,900
TOTAL 16,883

5,383

8,600

25347
16,330

- 100
- 100
553 81
555 96

Procedimiento y caracterfstica de 1a Recoleccidn.

a) Sistema utilizado

La recoleccién de los desechos sblidos se rea-
liza por medio de vehfculos reccolectores que
hacen el recorrido por la Ciudad, que ha sido
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dividida en zonas de manera que a cada una de
ellas se le asigna una cuadrilla o brigada con
formada por un chofer y 2, 3, 6 4 ayudantes.

Rutas de Recoleccibn

En 1a actualidad, la Ciudad de Ica, de acuerdo
al Equipamiento con que cuenta el miinicipio
existente 7 rutas de recoleccibén, que son las
siguientes:

Ruta # 1

Presta el servicio con un camibédn compactador
marca DODGE - 80 - petrolero, con 1 chofer y
dos ayudantes, siendo su horario de 5.45 pm. a
9.30 pm. de Lunes a domingo; cubriendo el &rea.
del casco urbano en forma longitudinal, rreco-
rriendo los Jirones siguientes:

Sale del deposito por la calle Callao, dando -
la vuelta al Hospital Socorro, ingresando a la
Calle Castrovirreyna continuando por Ayacucho
hasta Cutervo donde voltea para ingrcsar a la
calle La Mar, continuando por Amazonas hasta
Puno, donde da la vuelta para ingresar a la ca
lle Tumbes, continuando por Paita, hasta Cuter
vo donde voltea para ingresar a la calle Lima
continuando por la calle Callao, hasta la calle
Dique donde da vuelta para ingresar a la calle
Tacna, continugndo por Rolivar hasta la calle
Cutervo donde voltea para ingresar a la calle
San Martin, continuando por la calle Loreto L
hasta la calle Arequipa, donde voltea para in-
gresar a la calle Lambayeque, hasta la avenida
Manzanilla, que es el punto final de la Ruta
(Ver Plano N° 3 - 1)
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Rut 2

Presta el servicio con un canibén compactador -
marca DODGE 80 - Petrolero, con un chofer y dos
aydantes, siendo su horario de 5..45 pm. a 9.30
pm. de Lunes a domingo, recorriendo las calles
del casco urbano en forma transversal, cubrien
do los Jirones siguientes:

Sale del depbsito por la Calle Callao, voltea
en la Calle El Dique ingresando por la calle -
Loreto hasta 1la Calle Apurimac, continuando por
Puno hasta la Calle Tumbes, donde voltea para
ingresar a la Calle Moquegua continuando por -
la calle Arequipa hasta X1 Ovalo del cementerio
Regresando por la misma avenida Arequipa hasta
la Calle Lambayeque donde voltea para ingresar
a la calle Salaverry continuando por la calle
Independencia hasta Tumbes donde voltea para -
ingresar a la avenida Grau, continuando por la
avenida Manzanilla hasta el Estadio Picasso.

Regresando por estas wmismas avenidas (lManzani-
1lla, Grau hasta la calle Paita donde voltea pg
ra ingresar a la calle Dos de Magyo, continuan-
do por la calle Huinuco hasta la calle San Mar-
-tdn donde voltea para ingresar a la calle Ii -
bertad continuando por la calle Cajanarca has-
ta 1la calle Paita donde voltea para ingresar a
la calle Huancavelica bordeando la Plaza Barran
ca, para continuar por la calle Camani hasta -
la calle San Martin donde voltea para ingresar
por la calle Chiclayo continuando Urubamba hgs
ta la calle Pgita donde voltea para ingresar
por la calle Unibm hasta la calle Piura donde-
voltea para ingresar a la calle Pisco, hasta
la calle PAita donde voltea y regresa por esta

misma calle (Pisco), continuando por Caiiete
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hasta la calle Bolivar donde voltea vpara ingre
sar a la calle Andahuaylas regresando por ésta
misma calle (Andahuaylas), continuando por la

calle Palpa hasta EByacucho donde voltea para -
ingresar a la calle Chincha hasta la calle Pai
ta regresando por esta misma calle (Chincha) ,
hasta la calle La Mar donde voltea para ingre-
sar por la calle Piura donde voltea ingresando
a la calle Cutervo hasta la calle Junfn donde

voltea para ingresar a la calle iTazca continu-
ando por la calle Ayabaca hasta la calle Boli-
var donde voltea para ingresar a la calle Cay-
lloma hasta 1la calle Ayacucho donde termina la
ruta.

(Ver Plano N°3 - 2)
Rut

Presta servicio con un camibén Compactador marca
DODGE 80, petrolero, con un chofer y 2 ayudan-

tes siendo su horario de 7 am. a 1l2.30 pm. de

Lunes a Domingo, recorriendo las Urbanizaciones
siguientes:

La Morales, San Martin, San Isidro, La Moderna,
Sto. Domingo y Luren (Ver Plano N°3 - 3)

Ruta # 4

Presta servicio con un camibdn compactador wmar-
ca DODGE 80 Petrolero, con 1 chofer y dos ayu-
dantes, siendo su horario de 7 amn. a 1l2.30 pm.
de Lunes de domingo, recorriendo las Urbaniza-
ciones y barrios periféricos siguientes:

Pedreros, La Esperanza, ¥l Dique, Palazuelos,
Unidad vacinal, Sta Maria, San Joaquin lra, 2da
32ra Etapa, La Mueva BEsperanza, San Joaquin An-
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tiguo, La Victoria, y Sta. Rosa (Ver plano N°3-1)

NOTA: Un camibdn compactador recorre la ruta 1 y
3y el otro las rutas 2 y L.

Rutg # S
Presta servicios con un camibédn FORD 1964, tino
cajbn, masolinero, con un chofer y & ayudantes

siendo su horario de 7 am. a 12.30 pm. de Lunes
a domingo, recorriendo una Urbanizacibén y 6 ba-
rrios periféricos:

Acomayo Norte, Acomayo Sur, Pueblo Joven Acoma-
yo, pasaje la Tinguifia, prolongacibén Grau y Ur-
banizacibén San Miguel y Pasaje Valle.

(Ver plano N°3 - 5)
Ruta # 6

Presta el servicio con un camidn DODGE 1974 a -
daptado a tipo cajbébn, petrolero con un chofer y
3 ayudantes, siendo su horario de 7 am. a 1l2.30
pm. de Lunes a Domingo, recorriendo los secto -
res siguientes:

Pimentel, San Carlos, Moliendo, Botijeria Angu-
lo NMorte y Sur, Urb. Sta Anita, calle Cutervo ,
Alfonso Ugarte, prolongacibén La Mar, José& de la
Torre Ugarte, Hotel de Turistas, Hospital Regio
nal y los distritos de Comatrana y Huacachina.

(Ver plano N°3 - 6)

Rutg # 7

Presta el servicio con un camidn FCRD 1964, ti-
po cajbn, gasolinero, con un chofer y 4 ayudan-
tes, siendo su horario de 3 am. a 7 aun. de Lu -
nes a Domingo, éste vehiculo realiza el recojo

de los montones de basura provenientes del barri
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do de calles y ademés la basura proveniente de mer.
cados Yy paradase..
(Ver plano N°3 - 7).

CUADRO N° 47

CUADRILIA DE RECOLECCION

RUTA NOCUADRILLA CHOFERES AYUDANTES TOTAL

1 1 1 2 2
2 1 1 2 3
3 1 ' 1 2 3
L 1 1 2 3
5 1 1 L 5
6 1 ' 1 3 L
4 1 1 L 5
TOTAL ? ? 19 26

4

Tiempos promedio empleados en la recoleccidn
De las 7 rutas de recoleccibdn existentes en la Ci-
udad de Ica se ha obtenido un tiempo promedio de -

recoleccidn, que a continuacibén se indica:

CONéEPTO TIMMPO PROMEDIO

- Desde el depbsito hasta

la entrada en ruta. 2 minutos
- Recorrido de ruta (Tiem

po efectivo) 75 minutos
— A la disposicibdn final 15 minutos
- Tiempo de descarga 3 minutos
- Tiempo de regreso a ruta 15 minutos

TOTAL. _ 110 minutos.

Rendimiento

Los factores que afectan el sistema de recoleccidn
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es el efecto que origina el empleo de 2, 3 &6 més
hombres en el costo total de recoleccibn y las con

secuencias que causa la capacidad del vehiculo al
hacer 2,3 6 mas viajes por dia.

Las siguientes ecuacibn relaciona los factores que
afectan al sistema de recoleccibn:

LBO = bxc + d + e + 20 (%)

g a

Donde:

a = Nfimero de hombres por canidn recolector.

b = Tiempo efectivo de recoleccibédn de los residuos
sb6lidos en Hombre - Minuto

TON.

¢ = Promedio de recoleccibén de resfduos sbHlidos -
por viaje (Ton).

d = NDistancia ida y vuelta al lugar de ‘disposicibn
final (Knm..)

e = Velocidad promedio del camibdn en el recorrido

a la disposicibén final (minutos/Xmni.)

g = Nflmero total de viajes por dia.

Suponiendo un trabajo de 8 horas diarias,c&lculan-
do a partir de la expresibén (#), el tiempo efecti-
vo de recoleccidn de los residuos sb6lidos en ho

Hombre - tinuto
Ton.

En el estudio realizado en la Ciudad de Ica, se ob
tuvo los siguientes datos.

- Produccidbén total de desechos sb6fidos por dia -
74.67 Toneladas.

- En el dia realiza 3 viajJes al lugar de la dispo-~-
sicibén final.

g = 3 viajes/dia.
a = 3 hombres.

¢ = Produccién total = Z24.67 = %.56 Ton/viaje.
Nerutas x MPviajes 7x%53

d = 10 K.



e = 40 Kin./hora = 1.5 minutos/%n.

Luego:
480 = b _x 3.5 + 10 x 1.5 + 20
> 3
160 = b x 3.56 + 35
>3
125 = b_x_3.56 b = 3 x 125 = 105
3 3056

b = 105

El tiempo total de Hombre - liinuto se chilcula a
T
101'8..

partir de la siguiente ecuacidn:

X =b + g. de €.+ 20 x a
c c

Luego :

X =105+ 3 x 10 x 1.5 + 20 x 3
3.56 3.56

X =165 + 13 + 17

X = 135 Hombre - Minuto
Ton,

4.3.3 Equipos de recoleccibn

La oficina de Aseo Urbano de la Municipaliddd de Ica, cu
enta con el siguiente Equipo de Recoleccibén de Residuos
sblidos.

4 camiones recolectores coumpactadores.
1 camibdn menos recolector no compactador (Tipo cajdn)

1 camibdn recolector no compactador (adaptado al tipo ca -
j6én)

2 camiones volqueles.

3 vehfculos para la administracidn.

El estado actual de estos equipos es el siguiente:
De los 4 camiones recolectores compactadores, 3 estan en
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servicio y 1 en reparacidn, los 2 caiwiones recolectores

no coimpactadores estin c¢n servicio, de los 2 casiiohes

volquetes, 1 esti en servicio y 1 en remaracidn.

La distribuciédn de flota de camiones es la siguiente:

Zona residencial y casco urbano: 2 camlones compactado-

res DODGE 13880

. P . N
Barrios Periféricos ¢ 1 camién compactador ,

FORD 1964.

Zona Comercial, Industrial Mexr

cados, Hospitales.

n

camliones volquete
DODGE 1980 y 1974

(Cuadro N° 48).

Disposicibédn FINAL

bolol

Procedimiento de disposicién final.

En la actualidad El Municipio Provincial de la Ciu-
dad de Ica, es la entidad encargada de la recolecci
6n y disposicibn de las basuras, vertiendo la pro -
duccibén de Resfduos sblidos a campo abierto en una
zona denominada Yaurilla que se encuentra aproxima-
damente a 5 Km. de la Plaza de Armas de Ica, cuyo
recorrido es de 21/2" Xm. de Carretera asfaltada
hasta el Distrito de Parcona y 21/2 Km. de carrcte-
ra afirmada ce TFarcona hasta Yaurilla.

Este procedimiento de disposiciédn final es inadecua
do y no reune las condiciones de un control sanita-
rio pudiendo apreciar la presencia de personas qu:e
negocian con los residuos de ‘basura; animales, in -
sectos vectores y roedores.

Posibles sitios de disposicibén final.
Tal como se ha indicado en el tem 1l.L4.4 (c), define



EQUIPO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

N°~ CAPACIDAD UNIDAD  MARCA ANO DE FA ESTADO DE CONSER  PROPIEDAD
(xg) (M3) BRICACION  VACION
B. R. M. MUNIC.  PART.

CAMIONES RECOLECTORES COMPACTA DODGE (2) 1980 2 1 1 4 =
DORES 4 10,000 10 FORD (2) 1964
CAMIONES RECOLECTORES NO COM - FORD 1964

PACTADORES TIPO CAJO N 2 6,000 6  DADGE 1974 2 - - 2 -

CAMIONES VOLQUETES 2 6,000 6  DODGE 1980 1 - 1 2 =
DODGE 1974

CAMIONES DE BARANDA - - - - - - - - =
VEHICULOS PARA LA ADMINISTRA - DATSUN 1980

CION 3 1,000 1 DATSUN 1980 3 - - 3 =
DATSUN 1974

NOTA

En caso de emergencia los Camiones Volquetes ayudan a los No Compactadores.

‘08
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como posibles zonas de disposicibdn final los terre-
nos aledafios a la localidad de Coulatrana y al Distri
to de Guadalupe.

L,L4,3 Botadero g cielo agbierto.

El botadero de Yaurilla constituye vertedcros a cie-
lo abierto debido a que los residuos sblidos son de-
positados al intemperie lo que constituye un foco in

fectocontagioso por falta de control sanitarie.

L, L4,y Caracteristicas de la Zona de Disvosicidn Final.

La zona de disposicién final que actualmente se uti-
liza para verter los residuos sb6lidos de la Ciudad
de Tca es el terreno de tipo arenoso conglomerado en

contréndose a 21/2 Xn. del distrito de Parcona.

El costo del terreno en esta zona es aproximadamen-
te de S/ 10.00 m2. Las caracteristicas topograficas -
de este terreno permiten aprovechar las quebradas y
las zanjas naturales existentes lo que facilitari <l
recubrimiento de la basura, utilizando el equipo ade
cuado.

L.L4.5 Facrores que Afectan 1g ILimpnieza Phblica.

1., Insuficiencia nfimero de unidades de recoleccibn.

2. Mantenimiento deficiente de las unidades de reco-
leccibn.

3. Inadecuada racionalizacidén del personal que pres-
ta servicios en el departamento del Sector Urbano.

4, Incumplimiento de los horarios de recoleccibn.

5. Conversibén de terreno valdfos en basurales, den -
tro de la Ciuda.

6. Proliferacibn de vendedores ambulantes en la zona
del mercado que dejan regedas sSus basuras.

7. Nlmerosos paros y huelgas del personal.

8. Deficiencias en el diagrama de ruta adoptado por
ser inadecuado a las necesidades dec un servicio g
ficiente.
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9. Deficiencia control sobre las firmas construc
toras que dejan en las vias nfiblicas sobran -
tes de trabajo fi obras.

spectos Epidemioldgicos vinculados coun

Siendo los residuos sblidos el lugar adecuado vara
la proliferacibén de insectos vectores como: moscas
cucarachas, etc. y que son vectores en la transiisi.
6n de enfermedades, tales como la fiebre tifoidea,
desinteria, enfermadades gastrointestinales y la
presencia de roedores, que son los reservorios na-
ra la transmisibén de tifus murino, creando un pro-
blema de salud pfiblica, especialmente en las perso
nas que se encuentran en intimo contacto con los
residuos sblidos, pudiendo convertirse en portado-
res de esteas enfermedades gencerando probleinas gpi
demniolbgicos en la poblacidn.

Tiste problema se agrava debido a que ni el Munici-
pio ni las Autoridades de Salud ticnen control di-
recto sobre el votadero abicrto en Yaurilla y que
constribuye grandemente a la contaminacibn del ai-
biente por la proliferacibén de olores, y ‘iiasmas
que desprenden de la descomposicidédn de la basura ,
originando otras enfermedades que van presentando
un problema de gran envergadura en el &mbito de la
salud pGblica.

L.5 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS DE LA EVUTIDAD QUE PRMWSTA TL, SER-

VICIO.
L.5.1

Tstructura Administrativa de la luniciwnslidad

Anteriormente ya que se ha expuesto la estructura
administrativa de la Municipalidad, en la que se
hace referencia que el Departamento de Limpieza
Pfiblica depende de la Direccidn de Scrvicios Pfi-
blicos, la que a su vez depende de la Mireccidn
Municipal y esta de 1la Alcadia, aqui solo cabe

agregar que se esta presentando el}organigrama de
Qehey
<
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la Bstructura Orgéanica del Zoncejo Provincial de
Ica.

Adends la nueva Ley de ilunicipalidades dictada
recientemente va a generar un caibio de la es
tructura Administrativa del 'unicinio, ror 1o
que en estos momentos no se puede aplicar wuodifi
caciones, ya que parece que el fongreso de la Reg

plblica reestructura en parte esta Ley.

Sistemas de Contagbilidad - Presuvnuesto de servi-

cios de la Baja Policla - Inpreso por Partidas
Genéricas.

El sistema contable que se aplica en el <oncejo

Provincial de Ica, es en base al sistema de con-
tabilidad Gubernamental Integrada, sin hacer es-
pecificaciones sobre el servicio de Iiupieza PhG-
blica , sin ewbargo se ha conseguido desconsoli-
dar las partidas asignadas para gastos del servi
cio de Limpieza Plblica tanto en ingresos como g
gresos de los afios 1977 a 1980. Esta parte se ha
distribuido por partidas genéricas, tal como se

puede apreciar en los cuadros que se estén pre -
sentando.

Sistema de Facturacibédn y Recaudo.

La facturacibén se hace en base al sistema de

I. B. M. preparada por el Departas.ento de Progra
macibn. Wl sistema de cobranza se realiza por
intermedio de cobradorcs, 7 chas personas por -
este trabajo cobran comisiones que representan
el 10% de la cobranza mensual.

Sistema de Suministro, Almacén y Servicios Gene-
rales.

El sistema de suministro, alinacén y servicios ge

nerales, no existe en forma separada vara aten-
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der 04

Q

der la demanda de materiales y equinos que re-
quiere el Departamento de Limpieza Plblica pa-
ra su buen funcionamiento, esta es atendida »or
el Area de Abastecimiento, conforwe a la mech-
nica y tramitacibdn establecida en el sisteua

de contabilidad Gubernamental Integrada, todo-
ello en funcidédn a las necesidades y nrevia for

mulacidén de los requeri:iientos establecidos.

Personal del Servicio - Clasificgcidn - Renume
racibn.

Empleado laber Bhsico
Jefe del servicio de

limpieza »nhblica. 79,600.00
Obreros

Chofer 1,210.00
Ayudante de camidn 1,165.00
Mechni co 1,210.00
Ayudante de meclnica 1,165.00
Barredores 1,165.00
Guardian 1,165.00

El personal de servicio de limpieza plblica, no
esti clasifivado en forma técnica y sijuiendo -
un escalafén.

En cuanto a las reimuneraciones estin dentro de
los valores que corresnonden a lo que gana un
enpleado medio & umn obrero con cierta especiali
zacibn.

Total de Egresos del Sistema

Bn 1o que se refiere al Departauento de ILimnie-
za Pfiblica el total de egresos para 1980 fue la
siguiente:

PRESUPI®STO BJECUCION SALDO
(INGRESO) ( RGRESO) (DOFICIT)

2911'769,968 211'43%2,3%07 (=) 50'337,661



CUADRO N2 49
ESTADO DE LA EJEUCION DEL DPTO. DB GASTOS POR PROGRAMAS

EJERCICIO 1977

COD. DE ENTIDAD PROGRAMA

1170 Asig (T)gen. SERVICIOS PUBLICOS CLAVE PRESUPUESTO  BJECUCION ACUMULADA  SALDO PRESUPUBSTAL
OFIN

01,00 REMUNERACIONES 3
01.01 . Bisica del trabajador empleado permanen

te 001 29348,957 29304, 257 44,700
01,02 ,Del trabajador obrero permanente 002 159500, 000 150389,128 110,872
01.03 . Persanal 003 380,000 392,498 (=) 12,498
01.04 . Transitoria pensiocnable 004 1750, 000 19556,548 193,452
0,05 . Transitoria no pensionable 005 1750,000 14729,072 20,918
01.06 . Gratificaciones 006 19039,512 1039,250 262
01.07 . Por horas extraordinarias 007 185,000 7,5 113,489
01, 08 . Familiar 008 29855,280 39082,996 () 227,76
0.16 . Canpensacibn por tiempo de servicios 06 153,632 195,601 (=) 41,969
N.17 . Den empleado eventual contratado 07 52,648 52,808 160
01.18 . Del ocbrero eventual "8 49300, 000 419,193 180,807 &



0.19
01.20
0.2

02,00
02.01

02,02
02,05
02.06
02,07
02,09
02.10
02,11

02,12
02.15
02.17

02,18

o Otras del trabajador empleado
o Otras del trabajador obrero

» Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE REMUNERACIONES

BIENES

. Alimentos para persomas

*

Racionamiento

Materias primas

Materiales
Materiales
Materiales
Materiales
Materiales
Materiales
Materiales
Materiales

Materiales

de escritorio

de ensetianza

de laboratorio

de construccifm

eléctricos

sanitarios

fotogrificos y fonotécnicos
de explosifn y municiones
de limpieza

019
020
o1

022

024
027
028
029
031

032
033
034
037
039

579,726 569, 436 10,290
21634,254 3¢225,132 (=) 590,878
269,248 264,376 4,872
331798,257 331991,806 (=) 193,549
352, 000 352,000
360,344 (=) 360,344
6 ,700 11,680 (=) 4,986
255,000 179,895 75,105
40, 000 40,000
12,000 11,620 380
160, 000 67,181 92,819
48,000 40,997 7,003
2,000 1,620 380
260, 000 235,708 24, 292
800 6N 109

800, 000 444,185 355,815 &



02.19
02.20
02.21

02,22
02.23
02.24
02.26
02.27

03.00
03.01

035.02

03.05

030%

. Impresos y suscripciones

. Combustibles, carburantes y lubricantes
. Enseres

. Herramientas

. Repuestos

. Distintivos y condecoraciones

. Otros

. Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE BIENES

SERVICICS :

. Pasajes viiticos y asignaciones (comi
sién de servicio )

. Pasajes, viiticos y fletes (cambio de
colocacién )

. Seguros personales

. Seguros no personales

042
043
044
045

049

050

051

052
055
056

28,000 62,482 (=) 34 ,482
41500, 000 21682, 297 14817,703
1,000 640 360
300, 000 146,922 153,078
11500, 000 832,614 667,386
2,000 695 1,305
40, 900 23,946 16,054
20,000 9,828 10,172
81327,500 5113, 351 31214,149
11,160 11,050 110
1,590 1,500 90
279,215 375,335 (=) 96,120

60, 000 40,729 19,271

A:



03.05 . Bmbalaje, flete y almacenamiento

03.11 . Mantenimiento y reparacién

03.12 . Tasas de servicios piblicos

03.13 . Tarifas por servicios pfiblicos

03.17 . Impresiones

03.19 . Encuadernacifn

03.21 . Arrendamiento de mueble, equipos y otros
03.24 . Camisiones

03.26 . Otros

03.27 . Créditos devengados y recomnocidos

TOTAL DE SERVICIOS

04.00 TRA NSFERENCIAS CORRIENTES :

04.01 . Al Seguro Social del Perd, caja de en -
fermedad y maternidad

04.02 . Al Seguro Social del Perd, caja Nacio-
nal de Pensiomes

04.14 . Otras

059
061

062
063
067
069
on

074
o076
077

078

079

080
092

85,000 52,938 32,062
500, 000 200,673 299,327
872,519 743,463 129,056

24000, 000 11670,346 323,654
548,678 54, 940 493,738
25,000 18,000 7,000
6,000 3,600 2,400
6,200 6,298 (=) 98

35,884 23,388 12,496

420, 000 361,145 58,855
41851, 246 31563,405 11287,841
11670, 000 11434,848 235,152
11590, 000 11353.367 236,633

45,000 36,446 8,554 &



04.15 - Créditos , devengades y reconmocidos 093 260, 000 150,652 109,348

TOTAL TRANSFERENCIAS CORRIENTES 095 31565, 000 29975,313 589,687
TOTAL 098 508542, 003 451643,875 41898,128
RESUME N

( BYECUCION ACUMULADA )

ASIGNACIONES GENERICAS PRESUPUESTO EJECUCION SALDO
01.00 REMU NERACIONES 331789 ,257 331991,806 (=) 193,549
02.00 BIENES 8¢327,500 59113, 351 314,149
03.00 SERVICIOS 41851,246 31563, 405 11287,84
04.00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 34565, 000 2'975,313 589,687

TOTALES 509542, 003 45'643,875 41898,128
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CUADRO

N 50

ESTADO DE LA EJECUCION DEL DPTO. DE GASTOS POR PROGRAMAS

EJERCICIO 1978

CODIGO DE ENTIDAD PROGRAMA

1170 SERVICIOS PUBLICOS

Asig. (1)
Generica

. . DENOMINACION CLAVE PRESUPUESTO EJECUCION ACUMULADA SALDO PRESUPUES-
Asignacibn OFIN TAL
Especifica.
01.00 REMUNERACIONES
0t.01 . Bfisica del trabajador empleado permanente 00)] 29353,000 21352, 258 742
01.02 . Del trabajador obrero permanente 002 191445, 000 181323,997 121,023
01.03 . Persomnal 003 350,000 345,315 4,685
01.04 . Transitoria pensionable 004 31667, 000 51024,739 (=)  11357,739
01.05 . Transitoria no pensicmable 005 19118,000 11534,850 (=) 416,850
01.06 . Gratificaciones 006 1996, 000 11348,002 647,998
01.07 . Por horas extraordinarias 007 26,750 26,750

‘68



01.08 ,Familiar

01.16
0.8
0.9
01.20
01.20

02.00
02.06
02.09
02.10
02.11

02.12
02.15
02.16

. Campensacifn por tiempo de servicios
. Del obrero eventual

. Otras del trabajador empleado

. Otras del trabajador obrero

. Créditos, devengados y reconocidos

TOTAL DE REMUNERACIONES

BIENES

. Materiales de escritorio

. Materiales de laboratorio

. Materiales de comstruccifn

. Materiales eléctricos

. Materiales sanitarios

. Materiales fotogrdficos y fonotécnicos

. Materiales deportivos

016
018
09
020
o2

022

028
031
032
033
034
037
038

41700, 000 44750, 441 (=) 50, 441
450, 000 50,736 339, 264
51361, 000 51169, 407 191,593
739,000 737,205 1,795
4%143,000 31864, 270 278,730
10,957 10,957
441069,707 431538, 987 530,720
61,525 63,090 (<) 1,565
5, 900 200 4,800
100, 000 49,400 50,600
75,000 42,456 32,544
2,000 - 2,000
450,000 491,750 (=) 4,750
7,800 2,800 5,000

06



02.17
02.18
02.19
02.20
02.21
02.25

02.26
02.27

03.00
03.01

03.05
03.06
03.09
03.11

Materiales de explosiém y municicnes
Materiales de limpieza

Impresos y suscripciones

Cambustibles, carburantes y lubricantes
Enseres

Bienes para el servicio oficial en el
exterior

Otros

Créditos, devengados y reconocidos

TOTAL DE BIENES

SERVICIOS

. Pasajes, viAticos, asignaciones, (comi-

sién de servicio)

. Sequros personales

. Sequros no personales

. Bmbalaje, flete y almacenaje
. Mantenimiento y reparaciém

039

o4
042

047

049

050

051
055
056
059
061

1,000 1,234 (=) 234
250, 000 148,884 101,116
20,000 1,500 18,500
31500, 000 31062,821 437,179
150, 000 26,436 123,564
11000, 000 240,238 759,762
50, 000 35,79 14,281
20,000 16,560 3,440
51692, 325 481,068 19511,257
12,000 12,650 (<) 650
550, 000 558,589 (-) 8,689
50, 000 43,000 7,000
20, 000 7,040 12,960
350, 000 209,094 140,906



03.13
03.12
03.17
03.26
03.27

04.00
04.01

04.02

04.14
04.1 5

Tarifas por servicios pdblicos
Tasas de servicios péblicos
Impresiones

Otros

Créditos, devengados y reconocidos

TOTAL DE SERVICIOS

TRANSFERENCIAS CORRIENTES

.

Al Seguro Social de 1 Perd, caja de
enfermedad y materanidad

Al Seguro Social del Perd, caja na-
cional de pensiones

Otras
Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE TRANSFERE NCIAS CORRIENTES

TOTALES

063
062
067
076
077

078

079

080
092
093

095

098

750, 000 283,458 466,542
21500, 000 14336,77 11163, 283
5,000 5,000
25,000 22,684 2,316

50, 000 5,492 44,508
41382, 000 21548,674 11833,326
11697, 000 11544, 267 1.152,733
11746, 000 19746,949 949
40,000 3,000 37,000
100,000 @ 100, 000
31583, 000 31294,216 288,784
571727,032 531562, 945 41164,087

26



RESUMEN

( BJECUCION ACTMULADA )

ASIG NACIONES GENERICAS PRESUPUESTO EJECUCION SAL D O
01.00 REMUNERACIONES 441069,707 431538, 987 530,720
02.00 BIENES 5'692,325 4"181,068 1511,257
03.00 SERVICIOS 41382, 000 21548,674 11833,326
04.00 TRANSFERENCIAS 31583,000 31294, 216 288,784
TOTALES 57%727,032 531562, 945 4'164,087
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CUADRO 1H& 51
ESTADO DE LA EJECUCION DEL DPTO. DE GASTOS POR PROGRAMAS

EJERCICIO 1979

COD. DE ENTIDAD PROGRAMA
1170 SERVICIOS PUBLICOS
Asig. (1)
Asig DENOMINACION CLAVE PRESUPUESTO EJBCUCION ACUMULADA SALDO PRESU -
Especifi. OFIN PUESTAL

01.00 REMUNERACIONES

01.01 . B4sica del trabajador empleado permanente 001 51486, 242 6'435,587 (=) 949,345
01.02 . Del trabajador obrero permanente 002 261863,67 29651, 293 21787,622
01.03 . Personal 003 755,137 721,09 34,041
01.04 . Transitoria pensianable 004 71892,910 121087,518 (-) 4'194,608
01.05 . Transitoria no pensionable 005 11200,538 11788,924 (-) 588,386
01.06 . Gratificaciones 006 4'197,559 21600,423 (-) 1'597,136
01.07 . Por horas extraordinarias 007 1,050 700 350
.08 . Familiar 008 51376, 001 5392,909 (-) 116,908

oss



01.09
0.17
0.8
01.19
01.20

02.00
02.02
02.03
02.06
02.10
02.11

02.14
02.15
02.18

. Al cargo

. Del empleado eventual contratado
. Del obrero eventual

. Otras del trabajador empleado

. Otras del trabajador obrero

. Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE REMUNERACIONES

BIENES

. Racicnamiento

. Vestuario

. Materiales de escritorio

. Materiales de construccifm
. Materiales eléctricos

. Materiales de impresién

. Materiales fotograficos y fonotécmicos

. Materiales de limpieza

n7
08
09
020
o1

024
025
028
032
033
036

037

29,616 10,080 19,536
600, 000 169,320 430,680
61310,854 71057,426 (=) 746,572
18,585 12,390 6,195
61070.680 31669, 220 21401, 460
- 25,862 (-) 25,862
641802, 843 69722,748 (=) 4'919,905
5,000 3,599 1,401
770, 000 856,963 (=) 86,963
881,411 530, 330 351 ,081
50, 000 33,798 16,202
161,139 133,550 27,589
77,548 68,216 9,332
509, 394 698,530 (=) 189,136
603,025 306,754 (=) 29%,2n



02.19
02.20
02,22
02.23
02.24
02.26
02.27

03.00
03.01

03.03
03.04
03.05
03.09
03.11

. Impresos y suscripciones

. Cambustibles, carburantes y lubricantes
. Herramientas

. Repuestos

. Distintivos y condecoraciones

. Otros

. Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE BIE NES

SERVICIOS

. Pasajes, vidticos y asignaciomes (comi
sibn de servicio )

+ Movilidad local

. Atenciones oficiales y celebraciones
. Seguros personales

. Embalaje, flete y almacenaje

. Mantenimiento y reparacién

EEREERE

050

051
053
054
055
059
061

309,600 698,900 (-) 389,300
526,857 4'999,197 (-) 127,660
179,514 175,882 3,632
350, 000 286,47 63,520
10, 000 1,050 8,950
20,000 20,760 (=) 760
5,000 1,090 3,910
91058, 488 81815,090 243,398
120, 000 35,700 84,300
12,000 560 11,440
50, 000 1,500 48,500
704,381 808,269 (-) 103,888
125,000 12,888 112,112
19550, 000 11075,172 474,828

-gs



03.12
03.13
03.16
03.17
03.18
03.22

03.24
03.26
03.27

04.00
04.01

04.02

04.14

. Tasas de servicios pfiblicos

. Tarifas por servicios pfiblicos
. Publicaciones

. Impresiones

. Impresién de especies valoradas

. Arrendamiento de servicios para procesa -
miento autom&tico de datos

. Comisiones
. Otros

. Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE SERVICIOS

TRANSFERENCIAS CORRIENTES

. Al Sequro Social del Pend, caja de enfer
medad y maternidad

. Al Seguro Social del Peni, caja nacional
de pensiocnes

. Otras

062
063
066
067
068

072
074
076
077

078

079

080
092

11800, 000 11019,399 780,601
60,000 44,637 15,363
20, 000 11,942 8,058

580, 000 39,700 540, 300
12,000 7,800 4,200
16,000 34,310 (=) 18,310
40,000 45,209 (-) 5,209

51074,512 71502,187 (-) 2'427,675

9,328 6,220 3,108
101173,221 109645,493 (-) 472,272
39400, 000 11869, 661 11530, 339
21911, 424 3110,748 (-) 199,324
524,009 524,009



04.15 . Créditos devengados y reconocidos 093 5,000 394 4,606
TOTAL DE TRANSFERENCIAS CORRIENTES 095 61316,424 51504,812 811,612
05.00 PENSIO NES
05.01 . Pensiones 096 50, 000 240,359 (=) 190,359
TOTAL DE PE NSIONES 50, 000 240, 359 190, 359
TOTAL GENERAL 104 901400, 976 941928,502 (-)4'527,526
RESUMEN
(EJECUCION ACUMULADA )
ASIGNACIONES GENERICAS PRESUPUESTO EJECUCION SALDO
01.00 REMUNERACIONES 64802, 843 631722,748 4'919,905

.V.%



02.00
03.00
04.00
05.00

BIENES

SERVICIOS

TRANSFERENCIAS CORRIENTES
PENSIONES

TOTALES

91058 ,488 8¢815,090 243,398
10173,221 10%645,493 (=) 472,272
61316,424 5504, 812 811,612
50, 000 240,359 (=) 190, 359
90400, 976 949928,502 (=) 4%527,526

.H.%



CUADRO N 52
ESTADO DE LA EJECUCION DEL DPTO. DE GASTOS POR PROGRAMAS

EJERCICIO 1980

COD. DE E NTIDAD PROGRAMA
1170 SERVICIOS PUBLICOS
Asig (1)
Asig. BENOMINACION CLAVE PRESUPUESTO EJECUCION ACUMULADA SALDO DE PRESUPUES
BEspecif. TO

01.00 REMUNERACIO NES :

01.01 . Bésica del trabajador empleado permanente oot 13'215,446 14+773,167 (=) 19557,721
01.02 . Del trabajador obrero permanente 002 629329,760 731173,233 101843,473
01.03 . Persomal 003 14777, 205 1'17,053 60,152
01.04 . Transitoria pemsicmable 004 84517,234 361266,162 (=) 27'748,928
01.05 . Transitoria no pensionable 005 2,45 (-) 2,45
01.06 . Gratificaciomes 006 121700, 000 1'771,024 928 ,976
01.07 . Por horas ectraordinarias 007 67,0012 (=) 67,012
.08 . Familiar 008 49900, 000 51813,904 93,904

D
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01.09
01.10
01.16
0.7
01.18
01.20
a.2

02.00
02.01

02.02
02.03
02.05
02.06
02.10
02.11

02.13

. Al cargo

. Resgo de vida

. Campensaciém por tiempo de servicios
. Del empleado eventual contratado

. Del obrero eventual

o Otras del trabzjador obrero

. Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE REMUNERACIONES

BIENES

. Alimentos para persomas

. Racionamiento

. Vestuario

. Materias primas

. Materiales de escritorio

. Materiales de construccién
. Materriales eléctricos

. Materiales de procesamiento automAtico a
datos

0o
0e
"7
08
020
o1

022

023
024
025
027
028
032
033
035

424,990 322,553 102,437
41376,880 11972, 957 21403, 923
11605, 000 279,957 11325,043

278,638 278,638

233,320 945, 996 712,676

341285,032 11999,333 321285,699
21762, 449 3112,408 (=) 349, 959
1471127,316 1529495,812 (=)  5'368,4%
10,560 (-) 10,560

46,400 (-) 46,400

11370, 000 244,420 11125,580

200, 000 16,986 183,014
24200, 000 302,023 11897,977

200, 000 110,679 89,321

300, 000 118,879 181,121

300, 000 300, 000 8



02.14
02.15
02.18
02.19
02.20
02.21

02.22
02.23
02.24
02.26
02.27

03.00
03.01

03.03

. Materiales de impresifn

. Materiales fotogrdficos y fonotécnicos
. Materiales de limpieza

. Impresicnes y suscripciones

. Combustibles,carburantes y lubricantes
. Enseres

. Herramientas

. Re puestos

. Distintivos y condecoraciones

. Otros

. Créditos devengados y receonocidos

TOTAL DE BIENES

SERVICIOS :

. Pasajes viiticos y asignaciones (comi -
siones de servicio )

. Movilidad local

036
037

EEERERE

046

049

050

051
053

21000, 000 24000, 000
1200, 000 638,780 561,220
693, 000 1%652,842 (=) 959,842
500, 000 177,100 322,900
81100, 000 6°776,72 11323, 288
65,700 (=) 65,700

282,000 880, 221 (=) 598,221
61000, 000 11497,595 41502, 405
10, 000 10, 000
33,000 323,648 (=) 290,648
815,123 (=) 815,123

231388, 000 131677,668 91710,332
138,000 44,150 93,850
14,000 14,000

*66



04.02

04.09
04.14
04.15

. Al Seguro Social del Perd, caja nacional

de pensiones 080 31980, 000 61830, 511 (=) 21850,511
. Sepelio y luto 087 60, 000 60, 000
. Otros 092 21376,416 51485,407 (-) 3%108,99
. Créditos devengados y reconocidos 093 167,419 (=) 167,419
TOTAL DE TRANSFERENCIAS CORRIE NTES 095 91712,416 191866,734 (=) 10"154,318
PENSIONES 096 400, 000 695,431 (<) 295,431
TOTAL DE PENSIONES 098 400, 000 695,431 295,431
RESUMEN

{EJBCUCION ACUMULADA )

ASIGNACIONES GENERICAS

PRESUPUESTO

EJECUCION SALDO PRESUPUESTAL

01.00 REMUNERACIONES

14711 27,316

1521495,812 (=)

51368,49%

.V.wl



02.00
03.00
04.00
05.00

BIENES

SERVICIOS

TRANSFERENCIAS CORRIENTES
PENSIONES

TOTALES

234388, 000 13'677,668 9710, 332
141992,236 6'60,729 81390,507
9'712,416 191886,734 101154,318
400, 000 695,431 295, 431
195619, 968 1934337,374 21282,594

i i {2 P e e e e 3 T
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CUADRO N2 53
SUB-PROGRAMA 1170 - SERVICIOS PUBLICOS

EVALUACION DE LA EJELGION DEL PRESUPUESTO DE LOS ANOS 1977 y 1978 POR PARTIDAS

GENERICAS

CODIGO DENOMINACION DEL PROGRAMA PRESUPUES TO EJECUCION SALDO DE PRE- PRESUPUESTO EJECUCION SALDO PRESUPUESTO
Y PARTIDAS GENERICAS 1977 1977 SUPUESTO 1977 1978 1978 1978

1170 SERVICIOS PUBLICOS

01.00 REMUNERACIONES 331798,257 33'99,807 (=) 193,550  44%069,707 43'538,987 530,720
02.00 BIENES 8¢307,500 5%113,352 3'194,148 59692,325 4%181,068 11%511,257
03.00 SERVICICS 41851, 246 31563,403 1¢287,843 49382,000 2'548,674  11833,326
04.00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 31585,000 21975,313 609,687 39383,000 3%294,236 88,764

TOTALES 501542,003 45'643,875 44898,128 571527,032 53%562,965 31964, 067

‘ot



SUB-PRCGRAMA 1170 - SERVICIOS PUBLICOS

EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PRESUPUESTO DE LOS ANOS 1979 y 1980 POR PARTIDAS GENERICAS

CODIGO DENOMINACION DEL PROGRAMA  PRESUPUESTO EJECUCION  SALDO DE PRE- PRESUPUESTO  EJECUCION SALDO
Y PARTIDAS GENERICAS 1979 1979 SUPUESTO 1980 1980 1980
1170  SERVICIOS PUBLICOS
01.00 REMUNERACIONES 64'802,843 69'722,748 (=) 4'919,905 147"127,316 152'495,812 (=) 5'368,496
02.00 BIENES 91058,488  81815,090 243,398  23388,000 13'677,668 91710, 332
03.00 SERVICIOS 101173,221 10%645,493 (=) 472,272  14'992,236 6%601,729 89390, 507
04.00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 61316,424  5'504,812 811,612 9'712,416  19'867,114 (-)10"154,698
05.00 PENSIONES 50, 000 240,359 (-) 190,359 400, 000 695,431 (=) 295,43
08.00 OBRAS 10000, 000 10000, 000
09.00 BIENES DE CAPITAL 86'150,000  48'094,553  38'055,447
TOTALES 901400,976  94'928,502 41627,526  2911769,968  2411432,307  50'337,661

*Solt
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103
ASPECTOS ECONOIICOS ¥ FIIMAMCI™R0OS

Presupuestos ~ Tuentes de Financiacibn

Los Municipios tienen prosunuestos anualcs, los cuales se
confeccionan siguiendo la clasificacibdn de las partidas
del gasto, considerando las partidas zenéricas y especiffh
cas que fija la Ley de Presupuesto de la Qenfiblica. Yo se
hacen presupuestog para cada servicio, pero de los presu-
puestos de los afios 1277 - 1980, se ha desconsolidado los
de servicio de Limpnieza Pfiblica en base a ellos se ha es-
tablecido con criterio bptimista el presupuesto para el
quinquenio 1982 - 1986.
L4L.,6.1 Tasas 6 Tarifas
La tasa de cobranzag por prestacibdn de servicio de
Baja Policia se aplican de acuerdo a categorias,la

misma que esti en marcada dentro del decreto Tey -
22012, segln el siguiente cuadro.

TARIFA DY DAJA POTL.ICTA

Categoria 1 hasta 0.00 m2 I 175.00
Categorfa 2 0.00 2 1,200 me 250,00
Categoria 3 1,201 " 2,000 m2 300.00
Categorfa 4 2,001 " ufs 350.00

Los comerciantes e Industriales tendran un recargo
del 100% por concepto de Baja Policia, Resolucibn

No 251-80, de fecha 1 de Abril de 1980, que rige a
partir del 1¢ de Octubre al 31 e Piciemnbre de 1337

4L,6.2

12 »

-}

Lstagdo de Ingresos 3

¥l estado de los Ingresos y Tgresos del Denartanen
to de Limpieza Plblica ha sido anilizado .y a prio-
ri se desprende que existe un dé&ficet anual el que
tiene que ser cubierto con otras partidas presupu-
estarias, teniendo en cuenta las nrioridades del
servicio.
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Esta informacidn analizada y proyectada se puede
observar en el Cuadro N° 119.






5.

EVALUACTION DEL S*RVICIO EXISTENTE.

La Ciudad de Ica, esthi perfectamente demarcado dentro de

un casco Urbano, que se caracteriza princinalmente por ser

mayoritariamente de tipo comercial.

Este casco central estf rodeado por zonas residenciales, y

L=

barrios periféricos.

De la informacibédn recolectada sobre la organizacibdn, funci

onamiento operacidédn y mantenimiento del servicio actual de

aseo urbano de la Ciudad de Ica, se pueden llegar a las si
guientes conclusiones:

- El servicio que se presta a la colectividad es ineficiente
- Existen serias deficiencias en los relacionado a la fase
de recoleccibn.

En 1o referente ala disposicibén final se ha podido veri
ficar que los residuos sblidos son depositados a caiuno a-
bierto sin ningfin control sanitario.

Esta problemitica indudablemente obliga a tomar medidas ten

dientes a mejorar y optimizar la situacibdn actual de manera

que se logre mejorar el servicio actual por que en caso con
trario no se podra evitar el deterioro del sistenma.

5.1

Conclusiones ¥ comentarios sobre la organizacibdn actugl

El organismo encargado del servicio de aseo urbano de 1
la Ciudad de Ica estd a cargo del Concejo Provincial de
Ica, ¥ que dentro de su organizacibédn cuenta con la Di -
reccibédn de Servicias lNMunicipales de la que a su vez de-
pende la Divisidédn de Servicios PGblicos.

Tsta Divisibn cuenta con ! departamentos, dentro de los
cuales se encuentra el Departamento de Limpieza Phblica
que vendria a ser el entre-ejecutor de la recoleccibn y
disposicibén final de los residuos sblidos en la Ciudad
de JTca, Adicionaliiente debemos hacer mencién que este -

departamento se dedica al problewma que se presenta en
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el Casco Urbano, las zonas residenciales y a los Barras
b
periféricos a excepcidn de los Distritos de La Tinguifia

Y Parcona, que son atendidos vor sus propios ifunicioios.

El Devartamento de Limpieza PGblica no cuenta con ung

estructura técnica organizada lo que wotiva que la pro-
blemhtica de recoleccidn y disposicidn final se efectué
sin ningln planeamiento y control, lo que determina un

sistema deficiente.

Este analisiss nos permite definir que el problema sc
resuelve tal como se presenta, dejando imuchas veces a
soluciones personales que necesariamente no son las 2as
técnicas y recomendables y que solamente sc basan en la

xperiencia del personal que labora.

Es asi que es recomendable plantear la reestructuracidn
del Departaimento de Limpieza Plblica, con la finalidad

de agilizar, dinamizar las acciones pertinentes a las -
fases de recoleccibn, barrido, transporte y disposicién
final de los residuos sdlidos.

Concluciones y comentarios sobre "[a Planta de Persongl!

A la fecha el Departamento de Limpieza Pfiblica cuenta
con el siguiente personal:

1l Consejal de Limpieza Pfiblica

1l Jefe de Limpieza
42 Obreros permantes (barrido de calles)

2 Canataces

10 Choferes

26 Ayudantes
1 Mecé&nico
2 Ayudantes de mechnica

Este personal en la.actualidad es insuficiente y consi-
deramos que deberia ser implementado para satisfacer las
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necesidades actuales y futuras del Denartamento de Limnig
za Plblica.

Debemos hacer mensibédn que en las condicioncs sanitarias
ue labora este personal esthn sujetos a graves riesgos -
P &
de contraer enferinedades, lo que genera un alto gjrado de

inasistencia a su centro laboral.

Debemos mencionar que este personal a sido contratado y -
no han contado con adiestramiento para realizar eficienteg
mente su labor.

Las bajas remuneraciones y la carencia de una politica sa
larial adecuada a generado descontento en este personal
lo que origina paros y huelgas del »nersonal obrero del de
partamento de Liipieza PGblica, perjudicando a la coleciti
vidad.

Es por esta razbdn que consideramos que dentro e la rees-
truturacibn: de este servicio se deberan efectuar estudios
soclo economicos del personal de la limpieza y de acuerdo
con el grado de instruccibén del personal prepcrar cursi -
llos de capacitacibn, proponer estrategias adecuadas a re
muneraciones, facilitar equipos y ropa aproniada para su

proteccidn.

'5¢3 Evaluacidn de los'métodos v sistemas de operacidn, mante-

nimiento y administracidn.

Al respecto podemos manifestar que en la operacidn del sisg
tema no se aplica ninguna ietodologia que este dirigido a

6ptimizar la operatividad del sistema con el fin de que

en las etapas de recoleccibn, trnsporte y disnosicibn fi-

nal sea eficiente, generalmente estas faces se desarrolla

ra en funcibdn de la experiencia que a adquirido el perso-

nal .

As{ misno debemos indicar que no existen wlanos que indi-
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quen los dibgramas de rutas, quedando a criterio de los
motoristas la eleccibdn de zonas y rutas, lo que wotiva
que los horarios de recoleccidn sean diferentes en ung
misma zona, creando desconcierto en la poblacidn. Tste
aspecto se agudiza por la falta de vehfculos suficientes
para la fase de recoleccidn.

Asf mismo debemos indicar que el personal de mechnicas -
con que cuenta el denartamento de Limpieza Plblica,ino co
noce adecuadamente la forma de mantener en condiciones

Sdptimas los vehficulos compactadores de aseo urbano, por
lo que cuando estos sufren alglin desperfecto deben ser -

enviados para su reparacién a Lima.

5.4 Evaluaciédn de los aspectos econdmicos financierose.

El Departamento de Liimpieza PlGblica, no cuenta con recur
sos financieros propios, motivo por el cual no dispone
de autonomia administrativa y econdmica, dependicndo 1o
que en buena cuenta la oficina General de Administracidn
le asigne como presupuesto para el pago de haberes y gas
tos en operaciones y mantenimiento de los servicios.

De los balances se desprende lo siguiente:

PRESUPUESTO DEL ASTGWACTON AL DPTO. PORCEINTAJT

ARO YMUNICIPIO DE LIMPIEZA %
1977 108'250,418 50'542,003% L6 . 70%
1978 113'752,166 57'527,032 50.57%
1979 1671692, 405 90' 400,976 53.91%
1980 463'391,231 291'769,968 62.90%

Como se puede apreciar en el cuadro anterior en el ler a-
fio de anflisis se a asignado al Departauento de Liupieza
Plblica el 46.70%, el que ha ido incrementando, hasta el
62.90% para el afio de 1980.

Sin embargo la asignacidn presupuestal no cubre las reales
necesidades del servicio siendo éste nor consiguiente defi
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sitario. Viendo el an&lisis del presupuesto de este ser-
vicio nos permitirid efectuar un estudio financiero para
la racionalizacibén de gastos y conocer algunos parfmetros
econbmicos que nos permita plantear el auto-financiamien
to del servicio con miras a que en el futuro se cree la

Fmpresa de Aseo Urbano y que tenga carbcter rentable.

Evaluacibén del Equipamiento e Infraestructura.

El departamento de Limpieza Pfiblica cuenta con los sigui-
entes vehfculos:

2 vehfculos compactadores de 10 Ton.de capacidad 1964
2 vehficulos compactadores de 10 Ton.de capacidad 1930
2 camiones no compactadores de 6Ton. de capacidad
1964 - 1974.
2 camiones volquetes de 6 Ton.de capacidad 1280 - 1974
3 vehficulos para la administraciédn de 1Ton. de capacidad
1974 - 1980.

De estos 11 vehiculos 8 se encuentran en buén estado de
conservacidn, 1 regular y 2 en estado nésimo. Asi nmisiio
debemos indicar que uno de los camiones (1) no compacta-
dores a sido adaptado a tipo cajén.

Adicionalmente debemos indicar que el equipamiento nara
el servicio de barrido de calles es precario por lo que
se presta un servicio deficiente.

-Asi mismo el Departamento de Limpieza Pflblica no cuenta

con un programa a corto ni mediano plazo de reposicidn de
estos vehiculos.

Evglugcibén del Servicio actual considerando cadg ung de
lgs Fgses gue comoonen el sistema.

Fase de Almacengmiento,
Del estudio de campo realizado, se ha podido determinar la

diversidad de recipientes de almacenamiento que utiliza el
usuario, lo que generalmente esti relacionado con su capa-
cidad econbmica.
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El almacenamiento domiciliario de la basura sea residen-

cial, comercial e industrial no presenta una foriia adecua
da debido al uso inadecuado de recipientes tales couo ca-
jas de cartbédn, envoltorios de palpel periodico, bolsas de
pléstico, etc. los que son depositados en la via Plblica

a la espera del camidn recolector, siendo muchas veces de
teriorados estos recipientes disgregindose los desnerdici

os ¥y presentando un aspecto antiesté&tico de la Ciudad.

Se ha podido apreciar que en ciertas zonas, especialiiente
en los barrios periféricos, donde el recojo no guarda un
horario constante, los pobladores arrojan su basura direc
tamente al canal de La Achirana y que en &:oca de estiaje
se convierte en focos potenciales de contaminacidn.

Fase de Recojo

Al no existir una planificaciédn adecuada para diagrairar
las rutas de recoleccibén, esto genera que cicrtas zonas -
de la Ciudad se queden sin recojo de deswverdicios sblidos
Por otro lado, debido a la insuficicncia de vehficulos y a
la rigidez de los turnos implantados, los vehfculos pasan
muy rapidaimente y no otorgan el tiewmpo necesario nara que
el usuario pueda utilizar el ssrvicio,.

Este aspecto que considerawnos importante nos permite, de-
terminar los tiempo realecs nor rutas de recojo, asi como
estimar el tiempo, -que .demora en vaciarse cada recipicnte
al camidn recolector, para poder éptimizar el nfunero de -
predios servidos en la fase de recoleccidbn.

FPase de barrido de calles.

Tl barrido de calles se efectfia sblo dentro del casco ur-
bano, lo que incluye las zonas circundantes a los mcrcados.

Al respecto debemos manifestar, que las cuadrillas que
laboran en esta fase, no tienen un adecuado control y su
pervisibén 1o que indudablemente genera rendiuientos bajos
no existe coordinacibén con la fase de recojo.



’

111

Pese a que estén indicados los lugares donde se debe awon
tonar la basura proveniente del barrido de calles, estos
no son recolectados oportunamente, por lo que vuelve a ser
disgregado y generalimmente los barrendero deben efectuar -
labores adicionales.

Fase de Transporte

En la Ciudad de Ica existe un solo votadero, que dista de
la Plaza de Arias 5 Km. mis o menos, esta zona es denomi-
nada "Yaurilla'.

Fase de disposicibn final

El procedimiento utilizado es a campo abierto, no existi-
endo ningn tipo de control sanitario, lo que permite la

presencia de rebuscadores y escojedores de basura,que sin
ninguna proteccidn sanitaria y expuestos a factores contg
minantes, escaban y separan los materiales recuperables ,
tales como: papeles, cartones, trapos, vidrios, wmetales ,
etc.

Adicionalmente se ha detectado la presencia de chancherias
cuyos animales son llevados en las noches para que se ali
menten de los desperdicios de alimentos con los consigui-

entes peligros, cuando su carne es couercializada.

Conclusiones generales acerca de la eficiencia del servi-

cio de lLimpieza.

l. Se requiere reorganizar la estructura administrativa
del departamento de Limpieza PGblica.

2. Racionalizar los gastos que demanda, la adwuinistracidn
operacibdn y mantenimiento del servicio.

3. Racionalizar los recursos humanos existentes y anfli -
zar su implementacibdn para las fases del vnroyecto.

L, Capacitar al personal para adecuarlo a sus funciones.

5. Bs necesario la implantacibén de metedologias de traba-
jo y técnicas para mejorar la oneracidn, mantc:imiento

Yy adainistracidén del servicio.
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Crear los mecanismos necesarios nara nejorar la ilnswnec

cibdn, control y supervisidn en recorrido de vehiculos.
Fomentar la generacidn de informacién al nGblico sobre
el horario, frecuencia y rutas de recolcccién.

Generar recursos financieros a nivel del Conccjo Provin
cial.

Modificar la politica salarial vigente del personal o-
brero del Departamento de Limpieza Plhblica.



EVALUACION PFRESUPUESTAL POR SUB=-PROGKAMAS I PORCENTAJES DE EJBCUCION

PROGRAMA DENOMINACION DEL PROGRAMA PRESUPUESTO DE EJECUTADO SALDO %
Y PARTIDAS GENERICAS GASTOS AUTORIZA
ANO 1977 DOS
1168  Administ. Municipal 33%197,045 271632,688 59564, 357 30.66
1169  Infraestructura Urbama 241511,370 21 123,848 31387,522 22.64
1170 Servicios Piblicos 509542, 003 45'643,875 41898,128 46,70
TOTAL 1081250, 418 941400, 411 131850, 007 100 %
ANO 1978
1168  Administ. Municipal 341053, 411 314765, 256 21288,155 29.94
1169  Infraestructura Urbana 22"17,723 241066, 265 (=) 11894, 542. 19.49
1170  Servicios Péblicos 571527,032 531562, 965 31964,067 50.57
TOTAL 1131752,166 109394, 486 41357,680 100 %

‘el



1168
1169
1170

1168
1169
1170

A_ﬁo_ 1979
Administ. Manicipal
Infraestructura Urbana

Sservicios Piblicos

TOTAL

Ao 1980

Administ. Manicipal
Infraestructura Urbana
Servicios Péblicos

TOTAL

521873, 374 531459, 960 (=) 586,586 31.53
24'418,055 231918,523 499,532 14.56
901400, 976 941928, 502 (=) 427,52 53,91
1671692, 405 1729306, 985 (<)  4v%14,580 100 %
1111036, 056 1251406,679 (=) 14'370,623 23.93
611085, 207 931151,506 (=) 321066,299 13.17
291 769, 968 2411432, 307 501337,661 62.90
463891, 231 4591990, 492 31900, 739 100 %

‘viL



CUADRO N®

56

EVALUACION DE SUB-PROGRAMAS

1168

y 1169

CODIGO DENUMINACION DEL PROGRA-  PRESUPUESTO DE COMPROMETIDO AUTORIZADO COMPROMET IDO SALDO
MA Y PARTIDAS GENERICAS GASTOS-AUTORIZADO SEMESTRES  PRESUPUESTO EJECUCION
ANO ANTERIORES
%

1168 ADMINIST. MUNICIPAL 1980 30.55 111 9036.056 125'406,679 (=) 14370,623
1169 INFRA-ESTRUCTURA URBANA 1980 16.81 611085, 207 931151,506 (=) 32'066,299
1168 ADMINIST. MUNICIPAL 1979 14.56 52873,374 539459,960 (=) 586,586 .
1169 INFRAESTRUCTURA URBANA 1979 6.72 24*418,055 231918,523 499,532
1168 ADMINISTRAC. MUNICIPAL 1978 9.38 341053, 411 319765, 256 21288,155
1169 I NFRAESTRUCTURA URBANA 1978 6.10 22"171,723 24'066,265 (=) 11894,542
1168 ADMINISTRAC. MUNICIPAL 1977 9.13 331197,045 271632,688 51564, 357
1169 INFRAESTRUCTURA URBANA 1977 6.75 24511,370 21"123,848 31387,522

TOTALES : 100% 3631246, 241 4000524,725 (=) 37'178,484

‘SLL
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COMENTARIOS DT LA BJZCUCION PRISUPURSTAL

ANO 1977

GENERALIDADES

El Concejo Provincial de Ica, tiene a su cargo los Progra-
mas 1168 Aduministracién Municipal; 1169 infraestruectura Ur

bana y 1170 Servicios Plblicos, para el que cuenta con un
Presupuesto de & 108'250,418.00, de los cuales se utilizb -
S 94 400, 411 quedando un saldo presupuestal de /13'350,007.

En relacibén a los Programas 1168 Administracién municinal y
1169 infraestructura Urbana, el presupuesto del Programa -
1170 Servicios Piblicos represceinta el 90.307%.

CUADRO N° 1 - PROGRAMA 1170 SERVICIOS PUBLICOS

2.1 En la Partida 01.00 Remuneraciones, lo presupuestado es
de § 33v798,257.00 y se ejecutd ¢ 33'991,307.00 habien-
dose producido un sobregiro presunuestal con $/193%,550.0

2.2 En la partida 02.00 Bicenes, los presupuestado es de -
5/ 8v307,500.00 del cual se ejecutd s/ 5'113,352, quedan-
do un saldo presupuestal de § 3'194,143.00

2.3 En la Partida 03.00 Servicios, lo presupuestado es de -
S/ 4*851,246.70 del cual se ejecutd s 3'563,403.00, que-
dando un saldo de S/ 1'287,5843.

2.4 Bn la partida 04.00 Transferencias Corrientes, lo presu
puestado es de S/ 3'585,000.00, de los cuales se ejecutb
S. 1'975,313.00, quedando un saldo nresunuestal de =
s/ 609,687.00
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TJECUCION PRESUPUR

ANO 1278

GENERALIDADES

El Concejo Provincial de Ica, en el afio 1978 ticne a su car

go los programas 1168 Administracidén Municipal, 1169 infra-
estructura Urbana y 1170 Servicios Pfiblicos, para el que cu
enta con un saldo presupuestal de § 113'752,166.00 de los
cuales se utilizd S/ 109'394,486.00 quedando un saldo presu-
puestal de S/ 4'357,680.00

Lo utilizado del presupuesto en el programa 1170 Servicios
Pblicos representa el 93.107%.

En relacibén a los Programas 1163 Administracién Municipal y
1169 infraestructura Urbana, el presupuesto del Programa. -
1170 Servicios Pfiblicos representa el S/ 50.57%.

CUADRO N°1 - PROGRAMA 1170 S RVICIOS FUBLICOS

2.1 En la partida 01.00 Reimuneraciones cuenta con un presu-
puesto de S/ 44'069,707.00 de los cudles se utilizb -
S 43'538,987, quedando un saldo presupuestal de § 530,
720.00

2.2 En la partida 02.00 Bienes, cuenta con un presupuesto
de S/ 5'692,325.00 de los cuales se utilizbé 4'181,068.00
gquedando un saldo presupuestal de 3 1'511,257.00

2.3 En la partida 03.00 Servicios cuenta con un presupuesto
_ de S 4'282,000.00 de los cuales se utilizd 5 2'543,674.00
2 quedando un saldo presunuestal de ¢ 1'333,326.00

2.4 Bn la partida 04.00 Transferencias Corrientes, cuenta
con un presupuesto de S/ 3'383,000.00, de los cuales se
utilizé § 3'294,236.00, quedando un saldo presupuestal
de S/ 88, 764.00
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RIS

GENERALIDADES

El Concejo Provincial de Ica el aiio 1973, tiene a su cargo
los Programas 1168 Administracié4n Municipal, 1169 infraes-
tructura Urbana y 1170 Servicios PGblicos, para el que cu-
enta con un Presupuesto de ¢ 167'692,405.00, de los culles
se utilizi 5/ 172'306,986.00, habiendose efectuado un sobre

giro presupuestal por S L'614,530.00

El monto utilizado del presupuesto en el Progra:za 1170 Ser
vicios Plblicos representa el 1057.
En relacidn a los prograsias 11685 Administraciédn lMunicipal

Yy 1169 infraestructura Urbana, el Presupuesto del Programa
1170 Servicios PGblicos representa el 535.917%.

CUADRO N°1 -~ PROGRAIIA 1170 SERVICIOS PUBLICOS .

2.1 En la partida 01.00 ."Rewmuncraciones'", cuenta con un -

presupuesto de % 64'302,343.00 de los culles se utili-

z6 s 69'722,743.00, originAndose un sobregiro presunu-
estal por Y L4'919,905.C0

2.2 En la partida 02.00 "Bienes'", cuenta con un prosupues-
to de 9/ 9'058,488.00, de los cubles se utilizd </ 5' -
315,000, .quedando un saldo presupuestal wvor §/z2L3,295.00

2.3 n la partida 03.00 "Servicios'", cueanta con un presunu
esto de ¢ 10'173,221.00, de los cufiles se utilizd /10!
615,493, originandose un sobregiro nresunuestal por -
3 472,272.00

2.4 Bn la partida 04.00 "Transferencias Corricentes'", cuen-
ta con un presupuesto de */ 6'316,4L24.0C, deo los culles
se utilizé 3/ 5'504,812.00, quedando un saldo presunucs
tal de s/ 811,612.00 '

2.5 En la partida 05.00 "Pensicnes" cuenta con un presupu-
esto de §/ 50,000, de los cuales se utilizd <240, 352.00
originardose un sobregiro presupuestal nor /150, 555.00
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ENRALIDADE

El Concejo Provincial de TIca en el afio 1930 tiene a su car
go los Programas 1168 Administraciédn lfunicinal, 116 infra
estructura Urbaina y 1170 Servicios PGblicos, para el que
cuenta, con un Presupuesto aprobado de </ 1L563'321,231.00 de
los culles se utilizd S/ 456'990,492.00, quedando un saldo
presupuestal de § 3'200,739.00

El monto wutilizado del Presupuesto cn el Progra.a 1170 Ser
cios PGblicos rcpresenta el 82.74%.

En relacibén a los Programas 1168 Adwministracién iunicipal
¥y 1169 infraestructura Urbana, el wvresupuesto del Programa
1170 Servicios POblicos representa el 62.207%.

CUADRO M°1 - PROGRANMA 1170 STRVICIOS PURLICOS

2.1 Eh.la particda 01.00 Remuneraciones, cucata con Presunu
esto de 9 147'127,316.00, de los culdles se utilizbd -
S 152'495,812 originAndose un sobre;iro presupuestal -
por S 5'368,496.00

2.2 IIn la partida 02.00 Bienes cuenta con un Presupuesto de
23'388,000.00, de los cuales se utilizd $/13'677,665.00
quedando un saldo presupuestal de ¢ 9'710,332,00

2.3 En la partida 03.00 Servicios, cuenta con presupuesto
de §/ 14'9%2,23%6.00, de los cuales se utilizb 3 %'601,
729.00, quedando un saldo presupuestal de ~/8'320,507.00

2.4 ©n la partida 04,00 "Trasfcrencias Corrientes', cuenta
con un presupucsto de </ 2'712, 416.00, de los culles se
utilizé S/ 19'867,114.00, originandose un sobregiro nre
sunuestal vor S 19'154,698.00

2.5 En la partida 05.00 "Pensiones", cuenta con un, nresu-

puesto de 3§ 400,000.00, de los cuales se utilizd -
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S/ 695,431.00, originandose un mayor gasto por /275, 431.00

En la Partida 08.00 "Obras'", cuenta con un presupuesto
de §/ 10'000,000.00, los cuales no tuvieron movimicnto

de compromisos quedandole como saldo Presupucstal el
total presupuestado.

En la Partida 09.00 ."Eienes de Capital', cuenta con un
presupuesto de S, 86'150,000.00, de los cuiles se utili
z6 S/ 43'094,553.00, quedando un saldo presupuestal. por
S/ 331005, 447.00
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ESTUDIO DE ASEO URBANO DE LA CIUDAD

Con la finalidad de presentar un adecuado estudio del Aseo
Urbano de la Ciudad de Ica, se ha creido por conveniente

definir los parametros de poblacibn y sus proyecciones, pro
duceibédn de basura y sus proyecciones, densidad y proyeccio
nes, el probable crecimiento urbanistico de la Ciudad con-

siderando las diferentes ctapas de imolementacfon del ovro-
yeecto.

Estas proyecciones se muestran detalladamente en los cua -
dros Nros: 57, 58, 59, 60, y 61.
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CUADRO No 57
CASCO URBA- RESIDEN- BARRIOS TOTAL

ANO NO Y COMER- - CIAL. PERI TR~

' CIAL. RICOS.
1981 Ly, 722 27,502 23,200 o5, L2,
1986 56,535 34,767 29,330 120,633
1991 71,471 43, 954 37,076 152,501
1996 90, 352 55,562 Le,873 192,787

PRODUCCION DE BASURA Y PROYECCIONES PARA LAS ETAPAS DR IMPLA-

MENTACION.
CUADRO No 53
PRODUCCION EN PESO
ARO TIPO . POBLACION SO TOAL
1981 Casco Urbano y
Comercial Ll, 722 0.97 43.38
Residencial 27,502 0.6L4 17.60
BArrios Pe-
riféricos. 23%,200 0.59 13.69
TOTAL
1986 Casco Urbano
y Comercial 56,536 1.067 60.32
Residencial 34,767 0.704 2L« 48
Barrios Pe- _
riféricos. 29,330 0.649 19.04
TOTAT, 103.54
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I99i Casco Trbano y
Comercial 71,471 1.174 53.91
Residencial 43,95 Q. 774 3L.02
Barrios Perif@
ricos. 37,076 0.714 26 .17
TOTAL l[:.llr. L:.O
1996 Casco Urbano y
Comercial 90, 352 1.291 116.64
Residencial 55,562 0.051 L7.28
Barrios Peri.fé
ricos. L6,873 0.785 365.80
TOTAL 200.72

CUADRO RETSUHEN D3 PROYECCION DE PRODUCCION BN PESO DE

BASURAS
CUADRO N°59

AfO TOY/DIA

1981 _ 7L.67
1986 | 103.84
1991 L4440
1996 200.72

~

Produccibén de Basura y Proyeccién

El incremento de la produccibén per-chpita de desechos sblidos

en los Paises de América Latina. Tsta dentro del Sreden que plan
tea H. Mellis para los paises Industrializados o sea en una 2ra

pdrcién del 2% anual en peso y 3% anual en voluuen. Valores que

. para el caso de Tca, se consideré&n validos, y en base a los iis
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mos se cllculan las proyecciones de la nroduccidn ner-cionita de
desechos sblidos para las diferentes ectanas de implementacién
.del estudio con los datos obtenidos en la investigacidédn de cai-
po efectuado en Marzo de 1981.

(Cuadro N° 58 y 59).

Densidad de la Basura y Proyecciones

La tendencia a la disminucidén de la densidad de la basura, obsecr
Vada en los paises Industrializados es aplicable taabién a los
paises de Amfrica Latina, ya que si se acepta el criterio de un
incremento del peso de la basura en 2% anual y de vHlumen de 3%
anual, la disminucibén de la densidad de la basura seri del 6rden

del 1% anual, valor que para el caso de Ica se considera vilido.
(Cuadro N° 60).

DENSIDAD DE BASURA Y PROYECCIQOIIES

CUADRQ N° 60

AffO DENSIDAD
(Kg/m3)
1981 L66.75
1986 443,41
1991 nel.2kL
1996 400.18

Crecimiento Urbanistico

Con la misma relacidén actual de 5.65 hab./vivienda, en el afiode
1996 el nfimero de viviendas seri de 34,122 y manteniendo la den
sidad actual de 212 hab/Ha. la extencidn de la Ciudad de Ica en

dicho afio serd de S09 Ha.
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CUADRO 1°&61

CRECIIIIENTO ACTUAL Y FUTURO

i

POBLACION  SUPERFICIE DEUSIDAD NOoN® VI- DISIDAD POR
ANO (HAB) (Ha.) MEDIA. VIBNDAS  VIVITHDA
(Hab/Ha) (Ilab/viv.)
1981 95,424 451 212 15,883 5.65
1996 192,787 909 212 34,122 5.65

La cobertura de L49.6% para 1981, se considera en funcidén de 1la
expansiédn Urbana que alcanzari la Ciudad de Tcapara 1996.

Composicibén de la Basura.

Del anilisis que se muestra en el Cuadro ¥°3% no se visluumbra a
corto y mediano plazo la reulizacidn de los compohentes de la -
basura por no existir en el Nepartamento de Ica Industrias capa

ces de absorver estos insumos.

ASPECTO VIAL

Para determinar la longitud proyectada se ha considerado el in-
cremento de 1% anual tanto para las calles asfzltadas, paviimen-
tadas afirmadas, de acuerdo al incremento en el afo de 1931.
y bl >

o5

CUADRO NoG2

LONGITUD D VIAS Y PROYZECCIONES

LONGITUD PROYECTADA (KIi.)

TIPO. 1981 1982 1986 1991 199
Asfaltadas 62 63 65 68 .71
Pavimentadas | 6 6 6 7 7
. Afirmadas 15 15 16 17/ 18

. TOTAL 83 81 - 87 92 96
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' MANEJO DOMICILIARIO

Los depbsitos a ser utilizados deben estar de acuerdo a las ca-

racteristicas de cada zona poblacional.

En caso de normarse la utilizacidén de deterwminados recipientes,
Bstos deben ser para las zonas comerciales, (Restaurantes, Hote
les, ete.), ¥y Industriales o otras que tengan ingresos econbmi-
cos altos.

" En el almacenamiento de la basura cdomiciliaria se pueden utili-
zar cajas de cartbén, cajas de papel, recipientes de pléasticos ,
paquetes sanitarios (bolsas de pléstico y envoltorios con dife-
rentes rentes papeles).

El uso de los paquetes sanitarios es muy higiénico por la faci-
lidad de su manejo y se deben depositar en los recinientes.

El recipiente s apropiado para las viviendas es la lata de 18
litros de capacidad la que debe poseer un mango lateral de made
ra y ser lo suficientemente liviano como para gue pucda Ser mna-

nipulado con facilidad por el operador en el transvoortec.

Considerando la produccibdn de basura semanal, cada familia dis-
pondréa de dos latas. (Cuadro 17°63)

PRODUCCION N°D® PRODUCCION VOL.DE DENSTI CAPAC.

ZONA TOTAL CASAS BASURA/FAM, LATA DAD DT LATA
(TON/DIA) Kefcasa/dia) (113)  (Kg/m3) Iie/L/Di..

Casco Urx

bano y . )

Comercial L43.38 8600 5.04 0.0l Lld.31 749

Residencial 17.60 5383 3.27 0-.018 &47.49 3.05

Barrios Pe ' o P
" riféricos 13.69 2900 L.72 0.018 236.4L4 9.66
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6. BARRIDO DE CALLES

6.1 ME&todo de Barrido

Se continuari con el barrido manual, debido que cuando
este sistema cuente con el nfiitero suficiente <dc obreros
dotados de un adecuado equipo de trabajo y estimulados
vor el beneficio social en lo yuc se refiere al emanleo
de la mano de obra poco calificada, abundantc e.: la Ziu

dad de Ica, esta se realiza en cebida for:a.

Las ventajas y desventajas de este método, se pnresen -
tan a continuacidn:

Ventajas:

a) Posibilidad de barrer cualquier tipo de pavimento

b) Pequeiia inversién inicial para la adquisicién de e-
quiro de barrido y limpieza.

c) Bajo costo de mantenimiento mecénico, pués los Qni-
cos equipos utilizados son las herramientas, carri-
tos de recojo de basura y cawmiones ce tolva.

d) Mnimo entrenamiento de mano de obra para el inicio
de los trabajos.

e) Facilidad de obtencibén de mano de obra.

f) Facilidad para recoger cualquier tipo de material -
(1laderas, objetos punzo-cortantes, etc.)

g) Aprovechamiento de la iano de obra vara servicios -
ocacionales, como limpieza de escuelas, estadios, -
plazas plblicas, etc.)

Desventajas:
a) Necesidad de abundante mano de obra vara la eficien

te ejecucibn de los servicios.

b) Constante encarecimiento de la mano de obra, que ya
es excesiva vara las cargas sociales.

c) Costo de operacibdn mayor, pues adeihs del barrido -
proviamente dicho, que es la parte wbs significati-
va hay que sunmar el gasto para la adquisicibn de cg
miones recolecctores.

d) Frecuentes accidentes de travajo.
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e) Alto indice de faltas y de licencias nor motivo de
enfermedad. '

f) Acentana rotacibn de mano de obra no especializada
con el consecuente desperdicio de trabajo de ofici
ma ¥y la constante necesidad de instruccibén de los
nuevos obreros.

g) Mayor costo operacional, como sueldos y gastos pa-
ra la compra de instrumentos de trabajo (escobas,
recogedores, carritos, etc.)

Factores gue influyen en la Limpiezg

En todo servicio de limpieza y de costo operacional -

relativamente alto, con un buen planecaaniento y contrg

les eficientes se obtienen los mayores resultados prac
ticos con los menores costos.

Las multiples causas que influyen en la liﬁpieza de -
los lugares plblicos y su amplio conocimiento traen
como consecuencia que de ellos dependa la determinacl
6n de la frecuencia y velocidad de los servicios que
van hacer ejecutados.

Asi mismo, que.para un plan de Liapieza consiga resul
tados satisfactorios es necesario un conocimiento to-
tal, por parte de quienes van a orientar los servicios
en la localidad, de todos los factores que intervienen,

- Tipo y condicibn de pavimento.

- BEstado y conservacidn de las calles.
- Ancho de las calzadas.

- Sentido del trafico de vehiculos.

- Arborisacibn.

- Areas de estacionamiento.

- Concentracidn de peatones.

- Concentracidén de comercios.

- Distancia de los locales de descarga.

- Distancia a recorrer entre la sede y el local de lin
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pieza.
- Equipos y herramientas utilizados.
- BEstacibén y clinma.
- Grado de educacibn de la poblacidn.

Eguipo del Barrido mgnugl.

En el presente estudio se utilizari el siguiente equipo:
Escobas,, recogedores, carretilla con cilindros incornorg
do y sacos plasticos para que la transferencia de la basu
ra sea recogida més f&cil y r&pida.

Ademés aparte del equivno existente se propone auvmentar -
este en 84 escobas, 42 recogedores, 42 carretilias con -
cilindro incorporado, los sacos plasticos se usarin a rg
z6n de L2.

Procedimiento del barrido manual.

El procedimiento para efectuar el barrido maanual por un
solo barredor para minimizar el recorrido no »nroductivo
es el siguiente:

a) DEstacionar la carretilla con cilindro incorporado en-
las veredas al comienzo del recorrido.

h) Barrer la basura de la vereda moviéndola hacia el su-
midero a distancias convenientes, es decir de 20 a 50
metros.

c) Barrer la basura en el sumidero formando montones y -
en direccién opuesta al trafico vehicular, hacia el -
punto de estacionamiento.

d) Mover la carretilla con cilindro incorporado por las
veredas a las siguientes seccibdn y recoger los wmonto-
nes formados en los sacnos plasticos.

e) Depositar el saco plhstico que ha sido llenado con la
basura recogida en un punto predeterwinado.

f) Recoger los sacos pnlésticos de los nuntos predeterai-
nados por medio de los cairiones recolectores.
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Cobertura

La cobertura en el afio 1981, en lo relacionado al barrido
de calles en la Ciudad de Ica, solo sc efectlia en o) “as-
co Urbano en una longitud de 13 ¥m. vara cl nresente estu
dio se ha creido nor conveniente increwventar esta cobertu
ra en el 1% anual de acuerdo al increaento en el afio de -
1981, para cada una de las etapas de implemcntacidn del -
proyecto, es asl que para-1996 estimemos una cobertura de
21 Km..

LONGITUD DE VIAS ¥ PROYECCIO:T1S

TIPO D& LONGITUD PROYECTADA (Km.)
VIA, 1981 1936 1991 19395
Asfaltadas 16 16.80 17.64 5.5
Pavimentadas 1.5 1.53 1.66 1.7L
Afirmadas 0.5 0.53 0.56 0.5%2

- TOTAL 18 19 20 21

Cantidad de Dasurg

En base al ajio de 1981 y en funcibdn de la proyeccidn de
vias para el barrido de calles procederemnos a calcular la
produccibn total de basuiras provenientes de esta activi -
dad, adicionalmente en relacibdn al croecimiento urbano de

la Ciudad de Ica indicarenos el grado de cobzrtura.

CUADZI Ho65

PRODUCCION Y DEMSIDAD DEL 2ZARRIDO DT CALLES 19956

LONG. PSSO VOLUMI DENSTIDAD DDOPUQCIGM
COFCREPTO . (XKii) ( TOM) (373 Ton/m3) (ii3/%n)

Barrido . -
de calles 21,00 3.27 6.65 0.4L92 0.32
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6.‘8

El porcentaje de cobertura mara la etana de immlencntack
6n del estudio se considera: 21.7%

Proyeccibén a 10 aiios

Tomando como base el afio de 1981 se ha estimado para 1391
la proyeccidn y longitud de vias que estarin sujetas al -
Barrido de calles (Cuadro 1°6)), habicndosc detcrminado
que para esa época se podrd alcanzar 20 Km., <“e barrido de
calles, con una produccibn de 0.32 m3/Xm., dando couo re-
sultado 6.33 m3/dfa, lo que represeintarfa 3.11 Ton/dia.

Frecuenciags y Horarios

Se debe andlizar y establecer la frecuencia y el horario
de limpieza de las calles en la zona del Casco Urbano,pre
parar rutas y itinerarios, pues todos estos elementos son
bisicos para contar con un prograua que este. bajo control
administrativo y econdmico para estiuar el presupuesto a-
nual de operaciones, todo ello mediante un cuidadoso ané-
lisis, puede dar el factor de rendimiento humaano.

En cuanto al horario del barrido wmanual, es conveaicnte -
considerar las costumbres de la poblacidén, las condicioaes
del trafico y el clima de la regibn. Por lo expuesto el hg
rario de trabajo seri de 6.00 aa., a 9.00 an. en la nafia-

na y de 6 pm., a 11 pm. en la noche, de Lunes a S&bado.

FRECUTNCIA DIL BARRIDO DE CALLE

LONG. LONG. BA FACTOR DE BARRIDO X
PRECUZINCIA WM.) DRIDA(K) COUTVERSION TMANA

2 veces/dia 16 32 12 381
Diaria L 8 6 L3

TOTAL 20 4O 14,32




$377vd 30 valyyve

- ——



| 132
. CUADRO INe67..
CUADRILLA DE BARRIDO D= CALL:S

NODE CUA CAPATA BARRE- TOTAL
CONCEPTO DRILLAS. CES. DORES
Casco Urbano 6 3 36 39

CUADRO N°G8

" OTRAS CUADRILLAS

NoDi CUA CAPATA BARRE-

CONCEPTO DRILLAS cls DORES TOTAT
Plazas, Par

ques, Merca -

dos. 1 1 6 7
6.9 Rendimiento

El rendimiento de un barredor depende de la clase de pavi
mento, la densidad del trafico peatonal y de vehfculos de

la topografia, de la calidad y ligereza de sus implementos

Y de la técnica que tiene para barrer, a parte de requirir

El rendimiento actual es de 1.00 _Kii.

condiciones fisicas adecuadas.

JAlor muy bajo

Hombre/dfa.

Consideraiios que se incrementari hasta alcanzar 2.00

Rlfle.

Howmbre/dia.

Rendimiento estimado seglin experiencias, obtenidas cn algu
nas ciudades de América Latina, por lo que es »nosible asig
nar a cada trabajador una zona que cubra 10 cuadras. "sto
en funcidn de que cada via tiene dos verdas ¥ nhs o lenos-
100 m. de longitud.
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De acuerdo al cuadro NM° 57 y 688, el rendinmiento alcanzado
en 1991, se logra sin necesidad de incrcientar el perso -
nal de barredores sicendo necesarios pnara esta &noca con-

tar con 3 capataces.

Norma de Seguridad del trabajo para barredores

Los barredores seran-entrenados perfodicamente a fin de -
disminuir los accidentes de trabajo, vara lo cual. prosen-
tamos las siguientes normas genherales de seguridad:

a) Coloque la carretilla con cilindro incornorado c¢n las
veredas, con lo que se. evita sea atropellado por una -
movilidad.

h) Barra las calzadas siempre en direccidn onpuesta al tri
fico vehficular.

c) No detenga la carretilla con cilindro incornorado en u

na curva, esto puede ser peligroso.
d) Esté siempre en su uniforme comnleto y limpio.

e) Norecoja la basura con la mano, puede haber un vidrio
roto y cortarse.

f) Si sufre un accidente, durante su trabajo, immediata -
mente informne a su jefe.



CAPITULO VII



RECOLECCION Y TRANSPCRTE

En lo referente a este aspecto debewros definir las metas uve

gaobertura del servicio de recoleccidn de basuras domésticas

gque se espera alcanzar para las etavas de inpleucntacidn del
proyecto, para 1o cual’ se ha tomado como base el desarrollo

del crecimiento urbanistico.

Asi por ejewmplo comparando la sunerficie actual de la Ciudad
de Ica con su proyeccibn para 1996 se estima las siguicntes

coberturas:

1981 49.6%
1982 30%
1936 3023
1991 8575
1996 9055

Para poder lograr estas coberturas propuestas a partir de
1981 se han racionalizado las entes existentes con la fina-
lidad de en lo posible atender la mayoria de las zonas Que
se han dividido en sectores y‘sub—sectores.

7.1 Cantidad de Basura a Recolectar.

CUADRO MOG9

T, ) : ;
ZONA. Lt/hob/dia . Preducc. de Velum .
S.C. ¢C. Velum. S.C. Velm C
(m3/dfs) (m3/a5a)
1981 44,722 Casce ¥rbane :
Y Cemercial 4.17 2433
27,502 Residencial 2.7T6 1.43

23,269 Barries peri
Périces. 1.93 1.10 25.52
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Para cllcular las proyecciones de la produccidn de basuras
para las diferentes etapas de implenentacibn del cstudio ,
se ha creido por conveniente incre cntar la nroduccidn pere
cdpita en 3% anual en volumen con rclacibdn a los datos ob-
tenidos en la investigacidn de camno efectuada e "arzo dc

1981.

56,535

1986 Casco Urbano )

y Comercial 4,795 2.579 271.09 151.L6

34,767 Residencial 3.174 1.644 110.35 57.16
29,330 Barrios Peri

féricos. 2.213 1.265 65.03 37.10

TOTAL Ly6.52 215,72

1991 71,471 Casco Urbano .

y Comercial 5.514 3,080 394.09 220.13

43,95, Residencial 3.650 1.890 160. ) 33.07
37,076 Barrios Peri

féricos 2.551 1.45L  94.58 53.9T

| TOTAL 649.10 357.11
1996 90,352 Casco Urbano

: y Comercial 6.341 3.542 572.22 320.03

55,562 Residencial 4.197 2.173 233.19 120.74
46,873 - Barrios Peri

féricos. 2.933 1.672 137.48 76 .37

TOTAL 943.59 512.09

CUADRO N° 70
CUADRO RESUMEN DE PROYECCION DE PRODUCCION =N VOLUMTN DE

BASURAS

VOLUMEN SIN

VOLUMEN COMPACTADO

COMPACTAR(113/DIA) (1:3/DIN)
1981 307.18 169.05
1986 LL6.52 2L5,72
1991 649.10 357.11
1996 943,59 519.09
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7.2 Frecuencig de 1a Recoleccibn

La frecuencia de la recoleccidn se ha estudiado en cazxa %0
na, segflin las caracterfsticas locales.
Los criterios que se han tomado para deteriminar la frecuen

cia de la recoleccibdn esta dadaapor tres factores fundamen
tales:

a) Tiempo para que la produccibén de desechos sb6lidos pueda

- almacanarse en un depdsito de dimensiones convenientes
(tamafio de los recipientes). Debido a que la produccidn
per-clpita promedio de basura es de 0.73 Kghab/dia, el
almacenamiento domiciliarib serf satisfecho con el usu
de dos latas de aceite de 18 litros por familia.

b) Ciclo de desarrollo de la mosca:
Sabemos que el control de la mosca doméstica descansa en
el buen.manejo de la basura, -luego para controlar la p&
blacibdn de moscas el método mhs apropiado es el almaces
namiento, recoleccidn y disposicién final de la basura
A continuacidn se presenta el cuadro de los dias reque-
ridos para el desarrollo de la mosca.

CUADRO N°?71

DIAS REQUERIDOS PARA EL DESARROLLO DE LA MOSCA

TEMPERATURA ETAPAS EN LA VIDA

(ec.) Huevos-Larvas Huevos-Larvas-Pupas
(dfas) (dfas)
10.1 20.5
5.6 3.9

Las moscas sufren una metgmorfisis completa: Huevos,lar

vas, pupas y adultos, se necesitan cuando mcnos - dlas

)
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(en condlclones faborablen do verano 5506), para quu
una nueva goneracldn de moscan puoda Llegar al cabado
adulto, en consecuencla se ha detemilnado trea Llpoa
do [recuencla: G vecea por wemana, 3 vecesg por oomana
Yy 3 veces por semans.

Tlempo que tarda la basura en produclr olores doungiy
dables en condlclones madlag de temperatura do lLa ro-
glén, Slendo el clilma do Tca en la mayor parte del o=
fo calurose Lo gue favorecoerfa una Thell demconpoal -

~clén de la materfa orghnlea de la hasura, eslo factor

deberk ser tratado culdadomamente para dofinlr la ng
cuencla de recoleccldédn.

Sin emhargo en el eptudlo deo campo @e ha obsagrvado -

que en la fape de almacensmlento lntra~domlelllar exly
te la aeparacldn de demfardlcioa, los cuales son €0 .=

merealallzados dlariamente para la allmentaclédn do cep

dog, loa que nos permltlirfa raelonallzar la [recuon -

c¢la de recoleceldn,

CUADRO N7

ZONAS [RECUXNCTA

Casco Urbano y Comerclal
Resl denclal

Barrlos Parllérlcos
Barrldos de calles
Indugtrlas

Nospltales

Mercados

Selo veces por somana
Tram vaceg por aemang

Troa vaoces por semana
Dlarlo

Diarlo

Dlarlo

Dlarlo
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ZONA Aroa Poso Unldad Mrecuencla

() (Ton/Zdla) (Ton/ha)

Casco Urhano y

Comercilal 310} h3.356 0.542 Gvocon/somana
Recldenclal ' 280 17.60 0.063 3vocos/somaha
Barrlios Porlféricos 91, 13.69 0.150 2voces/momana

Actualmonte on la Ciudad de Tca mo e utlllza como mg '
dalldad de recolecclbn los contalners, sln embargo oB
factible mu utlillzaclédn on Llnotltuclones talos como ~
tseuelas, loepltalew y Iotolem, lo que permlilinla acg
lorar ol trabajJo de receleccldn y roduclendo au costo.

Como on ol oeludlo do campo ve ha .veorlficado que en
los Darrios Porifbrlcos exleslen calles no aceclbles a
logc camloney rocoloctores (La Tsperanza), su uzo soria
de pran utllldad para ofrecor ol serviclo deo recol.oc-
clén on cotan zonae; adlclonalmente para ol exlto on
la luplantacién del uso do contalners merfa convenley
to que al dopartamento do limnieza phbll ca lnmlcle u-
na basta campafia de educacldn panltaria a la poblacl-
6n a fln de Llograr ung mhyorcoperacidn pare BU UBO,

7ele2 Rogologelbn Dliroctn

Sobro esmto acpecto como me ha ladlcado on chpltuloo
antoriorces Lo modalldad do recoleceldn on la Cludad de
Tca oo dirocta, os declr que mo reallza a travbés do
camlonor recolectoreas compactadores y no compactado
ros que rocorren la Cludad a £fin de recolectar low ryQ
slduos chlldos gque producen los hghltantes do la Clu-
dnd.

i
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Vehfculos utilizar en la racolceccidi

Para la recoleccidén doméstica se utilizaran vehfculos com
pactadores teniendo en consideracifta la desunsidas de la ha
sura, el alto costo de la encrgia y la eficiencia de los
compactadores.

Los vehficulos compactadores que se utilizarin tendrin una
capacidad de 10 m3, con carga trasera y no lateral.

En la actualidad solo prestan servicios 2 vehiculos coupac
tadores y 2 vehiculos no compactadores, pero de acuerdco -
al cilculo de vehfculos necesarios a utilizar en la recg-
leccidn para las necesidades actuales se requiere que ej
tos sean impleimentados en M° de 6 unidades.

Para las diferentes etapas de implesientacibédn del proyecty

o

se estima las siguientes necesidades:

CUADRO N° 74

AftO EXISTENTE IMPLEAENTACION - TOTAL
1981 2 - 6 8
1986 = 12 2
1991 8 10 18

Para esta implementacidn vehicular estimamos que en el trans
curso del presente afio de 1986, deberd cambiar integranen-

te 1la flota y montar con 12 nuevas unidades.

7.5.1 Disefio de las Rutas de Recoleccidn
Teniendo en consideracidn la produccidn pro:iedio ,co
bertura del servicio, el tiempo dec recoleccidn y 1la

frecuencia se ha determinado la cantidad de basura -

recolectada por zonas en el priier aiio del proyccto
(1982, las mismas que se nuestrén en el cuadro M°75.



CUADRO MoYsS

RWCOLJCCION POR ZOMNAS T 190

POBLA- PROD.EN DP73S0O CORBR T/DTA
ZONAS CIOW, Tg/Uab/Ton/dfa  'PUMA
afa)
Casco Urbano y
Comercial 46,570 0.9894 4G.37 80" 37.10
Residencial 23,882 0.6528 18.82 307 15.6

Barrios Periféric
cos ‘ 24,313 0.6013 14.63 507 11.70

El Disefio de las Rutas

Consiste en dividir la @iudad cn sectores, demancra ue cada seg
tor asigne a cada equipo- de recoleccibn una cantidad abhs apronig
da de trabajo, utilizando toda su capacidad. Los secctores sueden
ser divididos en Rutas 6 Sub Sectores.

Con los siguientes datos se lleva a caho el chlculo de los seclo
res y rutas.

CUADRO N°7?6

PRODUCC. DENSIDAD PRODUCC. T SRCAPITA

ZONAS (Ton/dia) (Tn/m3) (Ep/hab/dia).
Casco Urbano ' '

y Comercial 37.10 0.41631 0.791
Residencial 15.06 0. L4719 0.522

Barrios Peri
féricos 11.70 0.536 41 0.432




Frecuencia de Recoleccifn

- Casco Urbano y cowcrcial 6 vuccs por soninn
- Residencial S5 veces por souiing
- Barrios Periféri.cos 3 veces por gewmana

- Nlmero de viajes factibles de rcallzar por canidHn durante 1a
jornada normal dec trabajo = 3 viajes por vehfcilo.
(valor chlculado del ticmpo utilizado por ¢l vehfculo gque da

una vuclta completa de ida y regreso a la digposicidn Cinal.l)

Egquipos de Recoleccidn disponible

2 recolectores compactadorcs (fasco Urbano, Comercial y Josiden
cial). 10 m% cada uno
2 recolectores no compuctadores (Narrios Periflricos)

G m3 cada uno,

Zona : Casco Trbanp y Comercigl

Como normalmente no se presta scrvicio de recoleccibn los dfas
dowingos, la produccibdn de la basura se prorratcari on los 6 -
dlas de trabajo rcstantes.
- Produccién = 37.10 ton/dfa :_7 = 43.20 Ton/dfa
O

- Capacidad dc rccoleccibdn dc un viaje (carga dcl vehfculo) -

10 m3/viaje x 0.4163) Ton/u3 = h.16 Ton/viaje.
- Nfmero de sub-sectores o Rutas on 1La zona dJdol Casco Urbano y

Comerci.al. =

.2 viaies/dia = 12 Sub-soctores.
1 viaje/sub-gector/dfa

Cada camidn ofrecc el servicio de reeoleccidn de basura a

6 _dia/seuwang 3 viaies/diafeamibn = 3 sub=sector/crnibin
6 viajes/sub-sccltor/semana.

Nfmcro de scclores (86 cauionces), en la wona del Masceo Urbono y
Comercial.

12 sub-scctorceyg = /i camiones
3 sub-scctores/caunibn
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Sector N°]1 (21H - —~_Couwercial.
Co.ipactacor ©1
Tunes - Sabado

- Sub-sector 1.1 (7 ¥a) Ler viajc
- Sub-sector 1.2 (7 a) 2do viaje
- Sub-sector 1.3 (7 Ma) 3er viaje

Sector No2 (21 THa)

- Sub-sector 2.1 (7 lla) 1ler viaje Tunes - SAbado
- Sub-sector 2.2 (7 Ma) 2do viaje Lunes - Sabaddo
- Sub-sector 2.3 (7 Ha) Jer viaje Lunes - SAbado

Sector N°3 (21 ia)

- Sub-sector 3.1 (7 Ha) ler viaje Tunes - SAhado
- Sub-sector 3.2 (7 Ha) 2do viaje Tunes - Shbado
- Sub-sector 3.3 (7 Ha) 3er viaje T.uncs = 3&bado

Sector Mo (21 Wa)

- Sub-sector 4.1 (7 Ha) ler viaje  Lunes - Sibado
- Sub-sector 4.2 (7 lla) 2do viaje . Tunes - Sébado
- Sub-sector 4.3 (7 Ha) 3er viaje Tuncs - S&bado

Carga por vigje
Produccibn = 43.23 Ton/viaje.

Produccidn

N°Sectores = 43%.28 = 10.832

10,81 = 10,32 = 3.61 Ton/viaje
No°Sub-sectores 3

La carga por viaje se cilcula de otra manera para 1o cual cs ne
cesario conocer la supcrficie al afio de 1:32.

Mantenimiento de la densidad actual nor zonas, cllcularos la su
perficie de la Ciudad a 1932. ‘

POBTLACION DHNSTDAD SUPE?;ICIT
ZONAS (Itab) (ab/Iia) (7a)
- 'Casco Urbano o -
y Comercial 146,570 559 -4
Residencia 0,822 28 9l

Barrios Peri
féricos 2L,317%

™
J
"1
N




Carga por viaje

7 Ha x 559 hab/ha. z 0.791 Fg/hab/afa

Zona Residencial

Produccibn 15.06 Ton/dia.

En este caso se realiza la recoleccibn 3 veces por semanta on la
lra recoleccibn se recoge la basura producida nor % dias en la

2da aquella producida por 2 dias y en la 3ra la producida nor 2
dfas.

Por lo tanto, adoptamos couo factor de disefio 3 dia.
Produccibn = 15.06 Ton/dfa x 3 dfas/lra recoleccibdn
15,183 Ton/lra rccoleccibn.

Capacidad de recoleccibén de un viaje (car a dsl vehfculo)
10 m3/viaje x 0.L47L8 Ton/m3 = I, L7 Ton/viaje.

Mlmero de Sub-sectores 6 rutas en la Zonas Pesidsnci al

5,18 Ton/lra recoleccibn = 10.11 = 12 viaje/lra recoleccidn.

L[...L|.7 To n/viaj c

12 viajes/lra recoleccibn = 12 sub-scctor

1 viaje/sub-sector/lra recoleccibn.

Cada cawidn ofrece el servicio de recoleccidn de basura

6 dias/semana x 3 viajes/dfa/camibdn = 6 sub-sector/cami.bn
3 viajes/sub-sector/semana

Nhmero de sectores (8 caiiiones) en la Zona TResidencial

= 12 sub-sectores = 2 camlones.
6 sub-sector/camibn

géctor 11°5 (147 EFa. Zona Residencial) Convactador ™5

Sub-sector 5.1 (24.50 Ha) 1ler viaje Lunes-tigsrcoles-Vier
nes.

Sub-sector 5.2 (24.50 Ha) 2do viaje Martes-Juevaes-Sivado

Sub- sector5.3 (24.50 Ha) 3Jer viaje Tunes-icrcoles-Vier
nes.

Sub-sector 5.4 (24.50 Ha) ler viaje Martes-Jueves-Sibado
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Sub-sector 5.5 (24.50 Ha) 2do viaje Tunes-l'iercoles-Viernes
Sub-sector 5.6 (24.50 Ha) 3er viaje Martes-Jueves-S&bado
LUNES MARTES MIERCOLES JUBVES VIFTRNES SABADO
5.1 . 5.2 5.1 5.2 5.1 5.2
53 Sely 5.3 Sl 5.3 an
5.5 . 5.6 5.5 5.6 5.5 5.6
Sector N°6. (147 Ha. Zona Residencial)

Sub-sector 6.1 (24.50 Ha) ler viaje Tunes-}iercoles-Viernes
Sub-sector 6.2 (24.50 Ha) 2do viaje Martes-Jueves-Sabado
Sub-sector 6.3 (24.50 Ha) 3er viaje Tunes-Miercoles-Viernes
Sub-sector 6.4 (24.50 Ha) 1ler viaje Hartes-Jueves—-Shbado
Sub-sector 6.5 (24.50 Ha) 2do viaje Lunes-lfiercoles-Viernes
Sub-sector 6.6 (24.50 Ha) 3er viaje Martes-Jueves-3abado

Carga por viaje

lra Recoleccibn (3 dias) & sea los dfas Lunes, lMiercoles y Vier
nes. |

15.06 Ton/dfia x 3 dfas = 45.18 Ton/viaje.
22.59 = 3.76 Ton/viaje
6

& tambidn 24.5 Ha x 93 hab/Ha x 0.522 Kg/hab/dla x
3dfas = 3.76 Ton/viaje.

viaje

2da Recoleccibn (2dfas) 6 sea los dias Martes, Jueves y Sébado.

15.06 Ton/dfa x 2 dlas = 30.l2 Ton/viaje
viaje

30,12 = 15,06‘:1§g06 =. 2.5)1 Ton/viaje
2

& también 24.50 Ha x 98 hab/Ha x 0.522 7g/hab/dfla x

2 dfgs = 2.51 Ton/viaje
viaje -

3ra Recoleccidn (2 dfas) 6 ssza los difas Lunss, iiiercoles y Viex
nes.




. 1.5
15.06 Ton/dfa x 2 dfas = 20.12 Ton/viaje
viaje

j0512 = 15.06 15,06 = 2.51 -Ton/viaje
: 6

6 también 24,50 Ha x 98 hab/Ha x 0.522 Zg/hab/dla x
2dfas = 2.51 Ton/viaje

- viaje

Barrios Periféricos

- Produccibn = 11.70 Ton/dfa

En este caso se realiza la recoleccibdn 3 veces nor se:nana,

‘en,la'lra recoleccibén se recoge la basura producida por 3

dias en la 2da aquella producida por 2 dfas y en 3ra la nro
ducida por 2 dias.

Por lo tanto, adoptamos como factdr de disefio 3 dias.
Produccibn = 11.70-Ton/dia x 3 dfas/lra recolectcibn.

35.10 Ton/lra recoleccibn.

Capacidad de recoleccibébn de un viaje (carga del vehfculo)
6m3/viaje x 0.5364L Ton/m} = 3,22 Ton/viaje

NGmero de sub-sectores & rutas ean la zona de Barrios Peri-

féricos.

35.10 Ton/lra recoleccibdu = 10.90 = 12 viajes/lra recol.
3.22 Ton/viaje

12 viaje/lra recoleccidn = 12 sub-sectores
"1 viaje/sub-sector/lra recol.

Cdda cawnidén, ofrece el servicio de recoleccidn de basura a

- =Gsub-scctor/canidn

' 3 viaje/sub-sector/semana

Mamero de sectores (6 camiones) en la zona de Barrios Peri
féricos.

= 12 sub-sectores = 2 camiones

6 sub-sector/camidn



Sector 1°7 (47.50 Ha Zona

Sub-sector
Sub-sector
Sub-sector
Subh-sector
Sub-sector
Sub-sector

Sector N°8

Barrios
Periféricos)
7.1 (7.917 Ha) ler viaje
7.2 (7.917 Ha) 2do viaje
7.3 (7.917 Ha) 3er viaje
7.4 (7.917 Ha) 1ler viaje
7.5 (7.917 Ha) 2do viaje
7.6 (7.917 Ha) 3er viaje

(47.50 Ha Zona Barrios
Periféricos)
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10 o

pacitacor 1

Lunes-Mi :rcoles-Vicr.
Martes-Jueves S&vado
Lunes-~iiiercoles-Vier.
Martes-Jueves-Shbado
Lunes-Micrcoles-Vier.

Martes-Jueves-S&hado..

N°_ Commwactador 2

Sub-sector 8.1 (7.917 Ha) 1ler viaje Lunes-Miercoles-Vier.
Sub-sector 8.2 (7.917 Ha) 2do viaje Martes-Jueves-Sibado
Sub-sector 8.3 (7.917 Ha) 3er viaje Lunes-Miercoles-Vier.
Sub-sector 8.4 (7.917 Ha) 1ler viaje Martes-Jueves-S&hado
Sub-sector 8.5 (7.917 Ha) 2do viaje Lunes-liiercoles-Vier.
Sub-sector 8.5 (7.917 Ha) 3er viaje Martes-Jueves-Shbado
LUNES MARTES MIBRCOLES JUEVE VIERITES SABADO
- 8.1 8.2 8.1 8.2 8.1 3.2
8e3 8ol 83 8elt 3.3 8ely
8.5 8.6 8.5 8.6 8.5 8.6

Carga por viaije

'1ra Recoleccibn (3dfas) 6 sea los dfas Lunes-lMiercoles-Vier.

11.70 Ton/dia x 3 dias = 35.10 Ton/viaje
viaje

.10 = 17.55;

> g2 =

6 también 7.917 Ha xx 255 hab/Ha x 0..482 Xg/hab/dfa x i_d;aa_
viaje

2.92 Ton/viaje

2.92 Ton/viajee.

2da Recoleccibdn (2dfas)bé sea los dias Martes,Jueves, SAbado
11.70 Ton/dia x 2 dfas = 23.40 Ton/viaje

_ viaje
23.40 = 11.70 ; 115 0 = 1.95 Ton/viaje
2
85 también 7.917 Ha x 225 hab/Ha x 0..432 {g/hab/dlas = 2 =

viaje
1.95 Ton/viaje.
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3ra Recoleccifn (2dfas) & sea los dfas Lunes-miercoles-iiernes

11.70 won/dfa x 2 _dias = 23.40 Ton/viaje
viaje
23,40 = 11.70 ; 116 0 = 1.95 Ton/viaje
2 ‘
6 también 7.917 Ha x 255 hab/Ha x 0.482 ng/hab/dla x 2 digs =
viaje
1.95 Ton/viaje.
CUADRO N° 7
TAMANO DE SECTORES Y SUB-S®CTORI
ZONA AREA NoDB AREA x NO°DR®E ARBA x  CARGCA TACTOR
(Ha) SECTOR . SECTOR SUB- SUB=5%C VIAJ®E DE CA-
(Ia) SECTQ TORZES PACIDAD
Ha)
Casco Urbano y
Comercial 8L L 21 12 7.00 3.6lton 86.7%
Residencial 294 2 147 12 24.50 3.76ton 84.17%
2.5lton 56.1%
2.51ton 56.1%

Barrios Peg

riféricos. o5 2 12 7.9)7 2.22ton 90.6%
1.95ton GQ.5%
1.75ton 60.5%
TOTAL 8 36

7.6 li&todos de Recoleccibn
Las etapas de recoleccidn pueden dividirse en cuatro: reco
leccibn propiamente dicha, transporte, descarga y fuera de
rutae.

7.6.1 Recoleccibdn proviagmente dichg. TWsta etapa abarca to

do el tiempo empleado por el personal desde el uOimen
to que se indica el vaciamiento del priiier recinien-
te hasta que el Gltimo se ha descargado en el caxidn.
7.6.2 Transpprte. Ta operacibdn de traasporte corresponde
al tiempo eupleado por el camidn cdesce el iomento que

recibid la basura del filti.:o reciyiente hasta que se
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vacia la basura del priiter reciniente del siguiente vig
je de recoleccibdn, excluyendo el tiempo empleado en la

operacién de descarga en el sitio de disnosicidédn final.

Descarfga. La operacidn defimida como descarga corres-
ponde al tiempo utilizado por el vehfculo de recolec -
cién en el sitio de disposicidn final.

Fuera de Ruta. T.a operacidén fuera de ruta incluye la
actividad relacionada con el personal de la recoleccidn
que no es productivo en relacibdn con su trabajo pero -
es esencial e inherente al sistema.

Zonificacibén de Recojo. Para la optimizacibédn de la fa
se de recoleccidn para las condiciones actuales se han

establecido las siguientes zonas de recoleccidn:

Zong 1l: Casco Urbano y Comercial, la que se ha dividi-
do en L. sectores y 12 sub-sectores,

Zona 2: Residencial, la que se ha dividido en 2 sccto-
res y .l2 sub-sectores.

Zohg 32 Barrios Periféricos, la que se ha dividido en
2 sectores y 12 sub-secto.es.

Bsta zonificacidn se muestra en los planos corresopondi
entes.

Cantidad de Basura Recolectada y su Proyeccibn.

La cantidad de basura recolectada y sus nmroyecciones -
tipificada por zonas y para los afios de iimipleumentacibdn
del proyecto se muestra en el cuadro ¥N°58.

Frecuencig de Recoleccibdn

©n la actualidad la frecuencia de recoleccibn es diaria
en la Ciudad dee Ica, racionalizfndose en las zonas del
Casco Urbano y Cowmercial, TMesidencial y Rarrios Pecrifé
ricos. En el presente estudio para la feter:iinacibén del
nfinero de vehficulos se han establecido frecuencia de -
recoleccibdn tal como se indica en el cuadro 72
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Necoleccidn de ilectarca oor Vehiculo.

In base al desarrollo nrbanistico ¥y las nz
cesidades de vehiculos en las fases de in-
crementacibdn del proyecto se presenta la

recoleccibdn por hecthrea servida y nor ve-
hiculo, las que sc wuestran eir los cuadros

Mo 78 y-79.



DESARKOLLO URBA NISTICO fARA LAS ETAPAS DE IMFLEMENTACION DEL PRCOYECTC

1981
ZONAS POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD MEDIA N® DE VIVIEN DENSIDAD POR VIVIEE
(Ba) (Hab/Ha.) DAS DA (hab/viv. )
Casco Urbano y comercial 44,722 80 559 8,600 5.20
Resindencial 27,502 280 98 5,383 5.109
Barrios Periféricos 23,200 N 255 2,900 8.0
Total 95,424 4n A2 16,883 5.65
1986
Casco Urbano y comercial 56,536 10 559 10,872 5.20
Residencial 34,767 354 98 6,805 5.109
Barrios Periféricos 29,330 115 255 3,666 8.0
TOTAL 120,633 569 22 21,350 5.65

‘oSt



1991

Casco Urbano y comercial 71,4 127 559 13,745 5.20
Residencial 43,954 448 98 8,603 5.109
BArrios Periféricos 37,076 145 255 4,635 8.0
TOTAL 152,501 79 22 26,991 5.65
199
Casco Urbano y comercial 90, 352 161 559 17,375 5.20
Residencial 55,562 566 98 10,875 5.109
Barrios Periféricos 46,873 183 255 5,859 8.0
TOTAL
192,787 909 212 34,122 5.65

‘il



CUADRO N2 79

ANO SUPERFICIE (Ha) M DE VEHICULOS HA/VEHICULO
1981 451 8 56.38
1986 569 12 47.42
1991 79 16 44.94
1996 909 22 4.32

‘est
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7.7 Tiempos Utilizados en los Métodos de Recoleccibn

7.7.1 Situacidn Actual

Del estudio de campo se ha detcrminado que
el tiempo promedio utilizado en la fasc de
recoleccibén en las 7 rutas que actualmente
estan operando es de 110 minutos.

Sin embargo para el mcjor anblisis sc ha -
creido por conveniente deterninar el tiemn-
po real diario que utilizan las diferentes
unidades que operan cen la recoleccibn.
(Cuadro 1°30) -

CUADRO N° 30

TTEMPO EMPLEADO POR T.0S

CALITONTES RWCOLECTORETS

VEHICULO - ANO RUTA HORARIO DE TI TMPO DR

TRAGAJO TRADAJO

_(MORAS) ___(T10RA)
Dodge Compactador(A) 1980 1 5.45pm.-9.30pm. 3 h..5na.
Dodge “Zompactador(B) 1980 2 5.45pm-9 , 30pn 3 h, !5,
Dodge Compactador(A) 1980 3 7.00am-12,30p. 5 h, 30u.
Dodge Conpactador(B) 1980 &4 7.00aim-17 .30pm. 5 h.30:u.
Ford tipo cajén 196L 5 7.00am-12.3%0pm. 5 h.30m.
Dodge adaptado al .
tipo cajén 197L 6 7.00am-12 .%0pme. 5 h.30m.

Ford tipo cajbn :
(barrido de calles 1964 7 3.00am-7.00am. 4 horas.
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CUADRO N°81

Del cuadro anterior se deduce lo sigulente:

VEHICUIOQ _ - AFO : TIMEPO MZTO D3 TRABAJO
DODGE (A) - 1980 S horas 15 minutos
DODGE (B) 1980 9 horas 15 minutos
FOR | 19614 5 horas 30 minutos
DODGE 1974 5 horas 30 minutos

Debemos indicar que los camiones recolectores existentes
son de baja capacidad (10 m3), lo que motiva que en las
diferentes zonas asignadas a cada camibn recolector estos
tienen que desplazarse al lugar de la disPOSiciSn final,
como minimo 3 veces, para reiniciar el proceso de recolsc
cibén hasta volver a completar su plena capacidad en su
zona de trabajo. Por otro lado debido a la rigidez de los
horarios establecidos en la recoleccibn, los vehiculos na
san demasiado répido, originando que un gran sector de los
usuarios no alcance a que su basura sea recolectada, el -
porcentaje de usuarios no atendidos se estima en un 50.54%

Asimismo por el precario estado del mantenimiento de los
vehfculos, cuando por despevfectos mechnicos no pueden o-
perar hay zonas que no son atendidas diariamente si no c-
conforme a la disponibilidad de vehfculos. Debemos indicar
que el vehficulo recolector Ford 196L tipo cajbn desempefia
adem&s de participar en la recoleccidn de residuos sbHlidos
en la fase de barrido de calles..

7.7.2

miento varg mejorar la situacid tual
7.7.2.1 Aprovechamiento al wm&ximo de la capacidad
instalada.

Como se ha expresado anteriormente el tiempo
promnedib en la recoleccidn es de 110 :iiunutos
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con un grado de cobertura del /9.56%, Gue pa-

ra mejorar y optimizar la recolcccibdn se pro

pone incrementar los. tiemnos de rccoleccibn

en la siguiente forua:

CUADRO O

2

QNCEPT

- Desde el depdsito has-

ta la entrada en ruta
- Recolec¢ibdn propiaiien
te dicha
- Transporte
-Descarga

- Fuera de ruta

—

TIEMPO PROMNTDIO

5 minutos

150 minutos
20 minutos
5 minutos

20 minutos

TOTAL 200 minutos

Como este tiempo se estima que es el necesario para

llenar la capacidad del camibédn recolector, el tiemwno
diario para mejorar la cobertuma se estima en 600min

nutos por Jjornada lo que daria 10 horas de trabajo -

por camibédn recolector.

mn conclucibdn utilizando el mismo nlimero de camiones

recolectores que existe a la fecha,

el misno nliero

de personal por cuadrilla y utilizando las rutas rac

cionalizadas propuestas, la jornada de trabajo en la

fase de recoleccibén para las unidades deberd increwen

tarse.
CUADRO 1i1°83

_ TIZMPO PROMEDIO TiICRE: AN e TOTAT
VEHICULQO _Afi0 ACTUAL DT TITHPO
DODGE 1980 9 horas 15 minutos 45 minutos 1Ohoras
DODGE 1980 9 horas 15 minutos 45 minutos 1lO0horas
TORD 1964 5 horas 30Ominutos - 5 h.30!
DODGE 197L 5 horas 30 minutos 4 h 30! 1C lLoras.




1.26
Tl saldo del tiempo vara complectar su joriada cs dedica-
da a recoleccidn del barrido de calles, :ercados, »ara -

das etce.

7.7.2.2 Acciones a mnediano plazo

Es indudable que conocedores del ceficiente nan

tenimiento de las unidades de recoleccidn que ac
tualmente son utilizados en el servicio d¢e aseo

urbano es necesario que el Departamento de ILin-

-pieza Plblica tome las siguientes acciones:

- Adoptar las rutas de rccoleccidn racionaliza
dos propuestas. o

- TIncrementar la flota de camiones rccolcctores
en 6 unidades conforite se fundamenta en el -

item 7.5 para el wneriodo : 1232 y 198&.

- Racionalizar y optimizar el personal de las
cuadrillas de recoleccifn.

- Bstas recomendaciones tendrin que adoptarse y
paralelamente modificar la politica de traba-

Jjo en la fase de recoleccidn, asi estimamos que:

L.a recoleccibdn que en la actualidad se realiz=a
en forma diaria deberid desarrollarse de la si-
guiente forma:



CUSDRC N 84
VEHICULO ZONAS RUTAS FRECUENCIA HORARIO PERSONAL
DODGE 1980 (A) Casco Urbano y Camercial 1a3 6 veces por semana 2 pm. - 10 pm. Chofer y 2 Ayudan
tes
DODGE 1980 (B) Casco Urbano y Camercial 4 a6 6 veces por semana 2 pm. - 10 pm. Chofer y 2 Ayudan
tes
Sl 2 e Casco Urbano y Comercial 7a9 6 veces por semana 2 pm. - 10 pm. Chofer y 2 Ayudan
NUEVO tes -
CAMION COMPACTADOR Casco Urbano y Comercial 10 a 12 6 veces por semana 8 am. - 4 pm. Chofer y 2 Ayudan
NUEVO tes
CAMION COMPACTADOR Residencial 13218 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. Chofer y 2 Ayudan
NUEVO tes
CAMION COMPACTADOR Residencial 19 - 24 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. Chofer y 2 Ayudan
NUEVO tes
DODGE 1974 BArrios Perifericos 25 - 30 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. Chofer y 3 Ayudan_
tes
CAMIO N COMPACTADOR
Barrios Periféricos 31 - 36 3 veces por semana 8 am. - 4 pm. Chofer y 2 Ayudan

NUEVO

tes

*Lst



150
GE‘

CATEGORIA = EXISTTITE . TOTAL

Chofer 6 2 8

Ayudante 17 - 17

7.8 Tiempos de Recoleccibn

Los tiempos estimados en las etapaa de recoleccidn son co

mo, sigue:

- Recoleccibn propiamente dicha (T1) 155 minutos
- Transpoete (r2) 20 ainutos
- Descarga _ (T32) 5 wminutos
- Tuera de Ruta (TY) 20 minutos

7.9 Tiempo Necesario por 2utg

7.9.1 De Barrido de Calles

En esta fase actualmente se utilizan 36 barredores,
estimandose su rendimiento en 1,00 Xm,

hombre-dia

Los desperdicios provenientes del barrido de calle
son amontonadas cada 6 cuadras, lugares en los cual
les el camibdn Ford tipo cajbébn de 1564, dedica a es-

ta actividad 1 hora 30 .iuautos diarios.
RUTA VEHICULO Tl T2 7% T4
7 Ford 1964 45 min,20min. 1Owin. 20min.

Tiempo total empleado en la recoleccidn del barrido
de calles es 1 hora 15 minutos.
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Conforme a la iwmplemcntacidédn de vehiculos coupactaco-
res para el perfodo de 1982 - 1986 el camidn Tord 1. 6L
deberf dedicar media jornada diaria a la recoleccidn
de los residuos sblidos provenientes del barrido de -

calles, de acuerdo a la ampliacidn del barrido de ca
lles.

?7.9.2 De 1la Recoleccidn Doméstica

En la fasé de recoleccidn doméstica actualmente se u-
tilizan 2 camiones compactadores y 2 camiones no cei-
pactadores, siendo uno de estos dedicado »narcialmente
a esta actividad y el resto de su jornada lo dedica -
al barrido de cdalles, mercado, naradas. etc. (Ford ti
po cajbén 1964).

En esta actividad se utilizan 4 choferes y 15 ajudan-
tes, cubriendo 6 rutas de recoleccibn.

CUADRO 11°86

RUTA  VEHICULO 81 T2 T2 T

1 DODGE 1980(A) 80 8 3 8

2 DODGE 1930(B) 380 10 ) 10

3 DODGE 1980(A) 56 16 3 16

L DODGE 1980(B) 120 17 3 17

5 FORD 1964 56 19 3 19

6 DODGE 1974 70 20 3 20

‘ PROMEDIO 7 15 31 15 minutos.

Para la implementacibn 1352-1985 s=2 estima los Sgtes. tleuapos

CUADRQ_M°87-

RUTA VEHICULO T1 T2 T3 T2
1 DODGE 1980(A) 153 20 5 20
2 DODCE 1980(A) 127 20 5 20
3 DODGE 1930(A) 153 20 5 20
L DODGE 13580(B) 157 20 5 20



RUTA

O ® -3 O\ U

10
11
1le
13
1y
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

34
35
36

VEHICULO
DODGE 1980(R)
DODGE 1980(B)

CAMIOIN
CAIMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
Camion
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION
CAMION

NUZVO(C)
MULVO(C)
NUEVO(C)
HUEVO(D)
NUEVO (D)
NUEVO (D)
NUEVO(E)
NUEVO(E)
NUEVO(E)
NUEVO(E)
NUREVO(E)
nuevo (E)

NURVO(T) -

NUEVO(F)
NUZVO(F)
NURVO(T)
HURVO (F)

HWUEVO(F)

MUBVO(G)
MUEVO(G)
NUZVO(G)
NUEVO(G)
NURVO(@G)
NUEVO(G)
NUZVO (H)
NUEVO (H)
HUBVO (1)
NTURVO (H)
NURVO (H)
MUBVO(H)

PROMEDIO

Tl
184

153 .

135
152
151
125
106
102
215
220
159
167
134
157
154
177

83
177
156
157

94
135
163
17k
153
150
130
128
140
170
153
182

1551

T2
20
20
0
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20!

=3
N

\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ%ﬂ\ﬂ\nm\n\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\ﬂ\n\ﬂ\ﬂ\.ﬂ\.nl"’

U1

20

minutos.
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7.9.3

De Recoleccibdn de Mercados y Paradas.

A media jornada el camibn Ford tino cajén 196L se
dedica a recolectar los residuos sbdlidos de los -
mercados y paradas para lo cual utiliza una cua -
drilla conformada por 1 chofer y 3 ayudantes. De-
bemos hacer mensibédn que en la recoleccidn de resi
s6lidos de hospitales, cowercios e industrias, su
recojJo se realiza en forwa exclusiva por los cail
ones volquetes Dodge 1¢3C y 1974, pnara este caso
nose pueden determinar los tieupos nor no teaer -
ruta fija.

CUADRO_IT963

m

sl

7 Ford 1964 100! 20! 10! 20 minutos.
Tiempo total eupleado en la recoleccidn de mercados
paradas y plazas es de 2 horas

RUTA  VEHICULO T T2

m
S L'.

30 minutos.

7.9.4 Horarios de Recoleccibn:

CUADRO N°39

¢

RUTA CAMION ITORARTO ITRSCUSMCIA
1 DODGE 1380(4) 2 pm-4.%0 pm. 6 veces por semang
2 DODGE 1980(4) Lo 0-7.10 pm. " " " "
3 DODGE 1980(A) 7.20-10.00pm. mooon " "
L DODGE 1980(B) 2 - 4.30 pm. " 1" " n
5 DODGE 1980(B) L, 40-7.10 pme. " 1 1 1
6 DODGE 1980(B) 7.20-10.000vm. " " " "
4 CAMION MUEVO(C) 2pm-L4.30 om. " " " "
@ CAMION NUEVO(C) L4.40-7:10 »nine. " " 1" "
9 CAMIONNWUTZVO(C) 7.20-10.00pm. L " "

10 CAMTON MURVO(D) 2.00-4.30 pm. L 1 " n

11 CAMION MUWVO(D) 4.40-7.10 pne. n " " "



RUTA
12
13
1L
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

7.9.5

ZOINA

Casco Urba-

no y Comer-

cial.

CAMION [IORARTO
CAMION NUEBVO(D) 7+20-10.00pm. o veces
CAMION NUEVO(TE) 8 am - 9.10am. 3 veces
CAMION NUEVO(E) 9.20-10.30nu. n "
CAMION NURVO(E) 10.40-11.50ain. M "
CAMIOK NUZVO(T) 12 m. 1.10pm. " "
CAMION NUEVO(R) 1.20m. 2.30pm. " "
CAMION NURVO(E) 2.40pm. 4.00pr,. " "
CAMION NUEVO(T) Sam-9.10 am. " 1
CAMION NUXRVO(TF) 9.20-10.30pm. " "
CAMION NUEVO(TF) 10.40-11.50am. " "
CAMION NUEVO(TF) 12m.-1.10 pnm. " "
CAMION NUEVO(TF) l.20am.-2.30pmn. " n
CAMION NUERVO(T) 2.40am-4.00pm. " "
DODGE 1974 8 am.-9.10 anm, " "
DODGE 197L4 9.20am-10.30am. "
DODGE 1974 10.40am-11.50am." "
DODGE 1974 l2am. -1.10pm. " "
DODGE 1974 1.20-2.30 pm. " "
DODGE 1974 2.4,0pm-14.00pm, " M
CAMION NUEVO(G) 8 am-9.10 au. " "
CAMION NUEVO(G) 9.20am-10.30am,. " "
CAMION NUEVO(G) 10.40am-11 ,50am." "
CAMION NUEVO(G) 12m.1.10 pm, " "
CAMION NUEVO(G) 1.20pm. 2.30pm. " "
CAMION NUEVO(G) 2.40pm. 4.00pm. " "
Cuadrilla de Recoleccibn

CUADRO N©°90

CUADRILLA CHOI'ERES AYUDANTE

por

nor
1"

1"
1
"
1"
"
1"
1"
1"
1"
1"

1"

1"
1
1
1"
1"
1"

scmana
schitana

"

1"

"

1"

"

"

"

1"

"

1"

1

1"

TOTAL

12
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ZONA CUADRLILLA CHOFERES AYUDANTE  TOTAL
Residencial 2 2 L 6

Barrios Peri
féricos. -2 2 5 ?
7.9.6 Resumen

7.9.6.1 Nfmero de Vehfculos y Servicios gue
Prestgn

CUADRO N©°91

ETAPA UNIDAD ¥EHICULO SERVICTIO CONDICICH

1982-1986 2 Camibén com Recolec- n uso.
pactador, cibn..
1 Camidén ti- Recol. ¥y En uso.
po cajén, barrido

de calles,

1 Camidén adap Recol. Tn uso.
tado tipo -
cajbn.

6 Camiones -~ Recolec- Por ad-
compactado cibn, quirir.
res.

2 Volquetes. Reten En uso.

3 Camionetas. Adwninis- n uso.

tracibn.
1982-1991 12 Camiones coi Recolec  Por ad-
pactadores. cibn. quirir.
1992-1996 10 Camiones com Recolec Por ad-
nactadores. cidn. quirir.

7.9.6.2 Diagrgma de Rutas. .
Los diagramas de rutas se detallan en los »nlanos

Nfuneros:



7.10 Instalaciones queDisvnone el MMunicioio.

Tl departamento de Limpieza Pfiblica cuenta con un lo-
cal ubicado en la Av. Callao 0Of. LS2, el que es utili
zado para que pernocten los vehiculos y se efcctfie al

gunas reparaciones. menores cuando estos lo requieran.

Debemos  indicar que este local est& ubicado a 530 wuts.
de la Plaza de Armas, ocupando un area aproXiilada de

555 m2.

El depbsito de limpnieza plblica cuenta con los siguica
tes ambientes:

- Taller de mechnica el que a la vez es utilizado co-
mo patio de estacionamiento, cuyo piso es de concre

to, con tijerales y cobertura de calamina.
- Lavado y engrase de inaterial noble sin cobertura.
- Carpinterfia con tijerales y cobertura de calamina.
- Vestuarios de madera.

- Depbsito, almacen y oficina de material noble, con
techo aligerado.

Bstos detalles se pueden observar en el plano M°
del depdsito de limpicza phblica.
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CAPITULO VIII



DISPOSICION I'IMAT,

se en dos grandes grupos:

Aquellos que significan una disposiciba final de los des-
perdicios en el mismo estado en que se reco; eon(basurales
abiertos, relleno sanitario, vaciamiento al rar 5 Zrandes
superficiales de agua) ¥ los que imolican un trataasiento
8 uso total 6 en parte de los desperdicios recogidos (in-
cineracibn, composting, eliminacibédn a través del alcanta-

rillado, alimentacibédn de cerdos, recupcracidén y reduccibn).

Los resfduos sb6lidos crean ambiente desagradable peli -
&

groso debiendo ser eliminados por las siguientes razoncs:

a) La Fetidez, la gran cantidad de materia orghnica que -
conticene se descomnone y fermenta, originando malos o-

lores que contaminan el ambiente.

b) Favorecen el desarrollo y la crianza cde mosquitos y
moscas que pueden transmitir enfermecadcs como: la Ti-

foidea, desentirfa, salimonelosis, etc.

c) Facilita la crianza de roedores (ratas, ratones) trans
misores de una serie de gérmenes y parasitos (pulgas)
productores de una serie de eufcriiedades couo la peste
bubbnica, tifus, etc.

d) Los animales criados en basurales, perros y especial -
mente cerdos pueden infectarse y transwitir enferiieda-
des como la triquina, tenia, etc.

e) Los polvos y productos nulverizados causan malazstares
adem”as que pueden ser conductores de enfermedades.

In la Ciudad de Ica la disposicibn final de los residuos-
s61lidos coro hemos manifestado anteriormente so realiza -
nmediante botadero awvierto no controlado, ubicado en la zgQ
na denominada Yaurilla, por consiguiente el pnresente estu
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dio considera coinio disposicidn final el relleno sanitario
el que puede definirse cowo el sistema empleado para la -
disposicidn final de los desechos sb6lidos en tierra, donde
los desechos son descargados, esparcidos y coupactados en
un frente de trabajo inclinado, de tawalo minimo hasta foxr
mar una serie de celdas que se cubren diariamente con tig
rra para que no: impliquen ningln riesgo & Detrimento al -
ambiente.

Entre las principales ventajas que presenta el relleno sg

nitario pueden mencionarse :

Sirve  a los intereses pQblicos desde el punto de vista
sanitario, eliminf&ndbse moscas, mosquitos, ratas y o -
tros agentes de epidemias.

Se eliminan los malos olores y otros inconvenientes.

Noes necesario separar los desperdicios corruntibles de
los incorruptibles. Toda la basura se recoje en conjunto.

- Los desperdicios incombustibles no causan ninghn incon-
veniente,

Las variaciones dlarias en la caantidad de basura no afeg
tan las operaciones.

Los sitios para enterrar la basura pueden establecerse
cerca de los centros urbanos sin crear difilcutades.

Pueden crearse varios rellenos sanitarios para uso siaul
t&neo.

Los terrenos inservibles pueden convertirse mediante re
llenos sanitarios en parques y &rea de recreo.

La buena apariencia que se logra cuando el relleno ha -

sido completo, mejora el valor de propiedad de esa area.
TFEl relleno sanitario ha sido usado para mejorar Areas e

rosinadas, terrenos pantanosos,lechos adyacentes a los ri
os, etc.
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Entre las desventajas que presenta el relleno sanitario
merecen destacarse las siguientes:

- PFacilidad para transformarse en un basurero abierto,con
todos los riesgos pertinentes-si no se mantiene una con
tfnua supervisibn e inspeccidn tanto en el mé&todo operg
cional del relleno como de los equipos que laboran en -
él.

El relleno sanitario dehbers estar bajo la nermanente supexr
visibn del Ingenierio.

- Pérdida de los materiales recuperables que se encuentran
en las basuras.

- Necesidades de un terreno de tamafio apropiado y que mu-
chas veces es diffcil disponer a una distancia de trans
porte econbdmico.

Difilcutad en ciertas ocaciones nara reemplazar terre -
nos en los cuales se ha dado término, para eleccibdn del
terreno se podria establecer que cualquier tino de terre
no es apropiado para un relleno sanitario.

Sin embargo, hay ciertos terrenos que refinen condicio -
nes mis faborables y que conducen a una solucidn méas
econdmica y racional. Los factores fundamentales que de
ben considerarse en la factividad que permite llegar a
una solucién conveniente, a continuacién se mencionan:

a) Ubicgeibn

La ubicacibén del terreno tiene un papnel imnortante en -
la explotacibén del sistema, por cuantola distancia re -
percute en el costo de transonorte, influyendo fundamen-
taluente en el mayor gasto de carburante, combustible
amortizacibdn de mhquinas, hombres-tiemno eupleado oor -

Y

tonelada transnortada, etc. ¥n consecuencia, con el pro
. pbsito de reducir al miximo el costo de transworte, de-
hers elegirse un sitio 6 terreno lo mé&s cercano posible
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del centro del sector de la ciudad a que estari desti
nado a servir. %sto es perfectamente posible desde el
punto de vista sanitario, por cuanto un relleno bién
disefiado, estructurado y muy en especial con una ope-
racidn satisfactoria no produce molestias al vecinda-
rioyal contrario, mejora terrenos que ocacionan inco-
"modidades. a la comunidad, como son los basurales clan
destinos, pantanos, depresiones naturales, escavacio-
nes, cafiadas, lechos de rfo, etc.

Facilidades: de gacceso

Los caminos que conducen &l sitio elegido para el re-
lleno sanitario es otro factor que debe ser tomado en
consideracién, Se precisan en lo posible caminos pavi
mentados de primera clase 6 en buenas condicioncs, -
siendo necesario habilitar 6 counstruir caminos enripig
dos 6 estabilizados en aquellas zonas adyacentes al re
lleno.

Material de Recubrimiento y Tipo de Suelo.

Cualquiera que sea el tipo de relleno saditario que se
emplee ya sea de zanja, &rea, se hace indispensable -
contar con material de recubrimiento, el cual debe -
_provenir, en la generalidad de los casos, del sito uwis
mo en que se efectlia el relleno, y por consiguiente,
el tipo de suelo que se eliga es fundamental para lo-
grar el material de recubrimiento que conduzca a un -
selle hermético. Por otra parte, el terreno tiene que
ser relativaumente blando nara que las miquinas puedan
operar en forma 4gil v a un costo razonable.

Drenaje
Bs indespensable estudiar el terreno y que la zanja 6

trinchera no intersepte alguna caja de agua subterra-
nea. Un mal proyecto de drenaje puede difitultar cesde



169
luego la operacibn del sistena.

La topografia del lugar debe ser analizada ¥ estudiado
el drenaje para prevenir:

- Inundacibén del lugar.

- Lagunas 8 charcos en el sitiomismo del relleno 6 ad-
yacentes a él.

Las capas de recubrimiento del relleno, parciales 6 fi
nales, también deben ser lo suficientemente planos 6 -
de pendiente suave para evitar la erosibén del material

y formacibén de pozos 8§ baches.

e) Vientos

Hay que planear la ejecucibdn del trabajo de tal manera
que los vientos dominantes no puedan transportar pape-
les i otros despojos a los lugares adyacentes 6 pobla-~
ciones vecinas. Un sisteimna econbémico y que conduce a -
un resultado positivo consiste en cercar tewmporalmente
con tela metilica, el lado de sotavento del relleno.

f) Accesos Interiores

La planeacidn del relleno debe estudiar en forma cuida
dosa los caminos de acceso dentro del resinto del relle
no sanitario.

Estudio de Alternagtivas Disposicibn Fin

Como se ha indicado anteriormente el método de disposi
cibébn final de los desperdicios sblidos producidos en -
la Ciudad de Ica, es el de relleno sanitario, debido -
b&sicamente a que en los alrrededores de la Ciudad de
Ica existen Areas de terreno apropiado, siendo general
mente su composicidn geoldgica terrenos arenosos y con
presencia de cascajo y que como se ha :iencionado ante-
‘riormente es una solucibén técnicamente viable y los cos
tos de inversidn, operacibdn y mantenimiento resulta e-
comdmicamente faborable en comnaracibédn con los otros -
métodos de disposicibn final.



8el.2 Alternativa "p"

La presente alternativa contecanla el relleno
sanitario de los residuos s6lidos en los terre
nos denominados"Yaurilla" que se encucntran u-
bicados a una distancia de 5 n. anroximadaiten
te de la plaza de Armas de Ica, cue estf unida
a travéz de 2.5 Km. de carretera asfaltada has
ta Parcona y de aqui a Yaurilla, mediante 2.5Ku.
de careetera afirmada.

El &rea aprovechable en estos terrenos es de -
138 Ha. el qué se encuentra comprendido entre
la cota 500 y 1la cota 450 conforme se indica -
en el plano correspondiente,

8ele3 Acceso ol Sitio.

Uno de los factores ibs jmvnortantes para faci-
litar el transporte de los desechos sblidos al
sitio destinado es el disponer cacinos de acce
so para evitar el embotellamiento del tr&fico,
en este caso se cuenta con una via de acceso -

conforme se ha detallado en el parrafo anterior.

Del anflisis de las diferentes rutas es necesa
rio destacar que el tiempo que toma el acarreo
de basuras hasta y d=2sde el sitio del relleno
sanitario es de aproximadamcnte en wnroiredio de
L5 = minutos, incluyendo la descarga.

8.1l.4 Tamaiio del Sitio.

Para &l presente estudio se ha deterniinado una

vida fitil de 15 afios de conforiidad con los tér
minos de referencia.

Para chcular el volfuien disponible en el sitio

en m3. utilizare:os la sigulente ecuacidn:
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Vida Gtil (afios) = 25 x D x ¥

1.
365 z POZ x PPC x OB

Donde:

1.25 = Exigencias por material de cobertura (aproxiua
damenﬁe 25% del volfinen de basura compactada)j

D = Densidad de la basura compactada en el relleno
sanitario (en el 6rden de 600 Kg/m3)

\') = Volumen disponible en el sitio (m3)

365 = Nﬁmero de dfas en un afio

POB = DPoblacibn.

PPC = Produccidn per-chpita de basura (Kg/hab/dia)

COB = Cobertura de poblacibn (% x 0.01)

Utilizando la expresibén arriba indicada con las sigui-
entes coberturas, 1932 = 80%, 1986 = 80%, 1996 = 90% y
1991 = 85%, se han obtenido los siguientes volfuaenes -
para las etapas de implementacidédn del estudio.

CUADRQ__ 11992

PERIODO 65  POB_(hab) PPC COBRRTURA  VOLUMEN
(Kg/hab/a) % (113)
1982-1986 126,633 0.8066 30 293,205
1987-1991 152,501 0.8873 85 279,875
1992-1996 192,787 0.9756 90 411,902

Considerando una altura de recubrimiento promedio de -
0.90 m. (0.60 mts. como minimo) para las diferentes e-
tapas serf necesario contar con las siguientes &reas -

disponibles.
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CUADRO o ©

AN

PERTODO
1982-1986 e ggg)
- 1987-1991 310,972
1992-1996 , 157,669
TOTAL

Como la neccsidad de area para la vida Gtil del
proyecto (15 afios) es de 109.L4 Ha. el terreno

seleccionado cubre ampliamente los requerimien-

tos exigidos.

Costo. del Terrenge.

En la actualidad el terreno est& cotizagdo en -
¥ 10.00; el m2. lo que demandarfa una inversibn

~de 10'944,240; cabe recalcar que los terrenos -

son de propiedad del Consejo-Municipalidad del
distrito de Parcona.

Reguérimiento de Servicio Pfiblico.

Como en la actuaglidad los terrenos de Yaurilla-
no cuentan con servicios pfGblicos, requiere de
las siguientes instalaciones:

- Sistema de électriéidad para el alumbrado y g .
quipos, el que deberi constar de una sub-estg
cibén transformadora y la instalacibn de postes
para el tendido del alumbrado pfiblico.

- Sistema de abasteciniento de asua para el lava
do de equipos para la proteccibdn contra incen-
dios y por razones sanitarias.

A Y

- Instalacibn de servicio de alcantarillado para
las aguas negras.
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Disponibilidad de Material para la Cobertura.

El terreno seleccionado es la caracteristica
arenosog conglomerado el que se dispone en -
cantidad suficiente para la cobertura del re
lleno sanitario (como‘minimo de 20-25% del -
volGimen de basura compactada).

Seleccibn de Equipos

Un buén plaﬁeamiento inicial reduce los cos-

tos de mantenimiento y operacidédn del tractor

y permite también a una sbla méquina disponer
de mayores cantidades de desechos. El reco -

rrido minimo del tractor, debe asegurarse pa

ra evitarse manipulaciones innecesarias de

material de recubrimiento (para el carro que

llega con basura, debe haber recorrjido cortos
y de fAcil acceso). '

Los tractores son miquinas disefiadas para mul
tiples trabajos, especialmente para empujar,
excavar, halar, etc., el motor es generalmen
te Diessel . Las hay de llantas y orugas el
uso de uno G otro dependen de la clase de trg
bajo; los tractores a oruga trabajan muy bién
sobre arena, grava tierra comﬁh, lo mismo que
en barro suelto y bajo agua.

Los tractores realizan trabajos muy variados
de alli que se les construye con potencias y

velocidades muy variadas, decreciendo natural

"mente su poder de traccibédn a medida que au -

menta la velocidade.



' CUADRO 11° 94

RENDIMIBNTO Div TRACTORES NT ORUGA

TAMANO DE TRACTOR RIDIMNIEHTO (i13/h)
DE _ORUGA BASURA TIERR)
Dy (75 HP) | 37 | 22
D6 (140 EP) [He) * 2l
D7 (200 HP) 52 L3
D8 (300 HP) 61 61

D4~D6-D7-D8 = Similares en otras marcaéw

174



DATOS PaRA CALCULAR LOS EQUIFPOS NECESARIOS

PERIODO POBLACION P.P.C. COBERTURA DENSIDAD (kg / m3 )

(ab)  (kg/hab/afa ) % SUELTA EEN CARRO COM- DESCARGADA COMPACTADA CANTIDAD JORNAL DE
PICTADOR ENEL SI- ENELRE- DE LA  Trabajo
TIO DEL RE LLENO SA NI TIERRA (h / dfa)

LLENO TARIO DE CO =
BERTURA
%

1982-1986 120,633 0.8066 80 257 500 470 600 25 8
1987 = 199N 152,501 0.8873 85 257 500 470 600 25 8
1992 = 1996 192,787 0.9756 90 257 500 470 600 25 8
CANTIDAD DE BASURA DESCARGADA EN EL SITIODEL RELLENO ( C.B.D.)
PERIODO M3/DIA
1982 - 1986 166 C.B.D. = POD x PPC x COB
1987 = 1991 245 Densidad de la basura descargada
1992 - 1996 360

‘Sl



CANTIDAD DE TIERRA NECESARIA ( C. T. N.)

PERIODO M3/DIA
1982 - 1986 3205 COTQ N.
1992 - 1996 70.5

PQB:(PH)J:COB

Densidad Compactada

*9lL
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El _t__a_maﬁo Yy cantidad. Requerida de tractores de oruga se obtiene

dividiendo estas cantidades por el factor de rendimiento.

Utilizando D4

Para 1982 - 1986

166 , 32.5 , 1
37 22

= 0.75

@

Para 1987 = 19N
245 |, 48 x L - 1.10

37 22 8

Para 1992 - 1996
360 70.5 E = 1.60
37 22 8

Utilizando D6
Para 1982 - 1986

166 | 32.5
40 34

Para 1987 = 19N
245 48
40 34

Para 1992 - 1996

40 34 8

xL = 0.63
8

1
x -—
8 = 0.94

Utilizando D7

Para 1982 - 1986

52 43 8

Para 1987 = 1991
245 48 i 0.73

+— X —-=

52 43
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Para 1987 = 199

360 , 70.5
52 43

xl = 1.07
8

Utilizando D8

Para 1982 - 1986

166 , . 32.5. .1 . o.m

61 61 8

166 +3-2-'5 x L = 0.60
61 61 8

Para 1992 - 1996

360, 203 x1 . o.88
61 61 8

CUADRO N2 96
RESUMEN

PERIODO D4 D6 D7 D8
19871 9N 1.10 0.94 0.73 0.60

En conclusibn las necesidades de equipos para los periodos
de Implementaciém serdn :

PERIODO TRACTOR DE ORUGA A UTILIZAR CANTIDAD
1982-1986 D4 1
1987-1991 D6 1

1992-1996 D8 1
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CUADRO i°97?

PERIODO TRACTOR DE ORUGA A TTILIZAR CANTIDAD
1982-1986 DL, 1
1987-1991 D6 1
1992-1996 D8 1

8.1.9 Caracteristicas de los Fguipos




. AT,

DIMENSIONES Y PESO DE TRACTOKRES DE ORUGA Y EMPUJADOR

DEL TRACTOR DEL LAMPON
MARCA TIPO LARGO ANCHO ALTO PESO ANCHO  ALTO PESO PESO TOTAL
(mt)  (mt)  (mt) (xg) (mt) (mt)  (kg) ( xg )
D4 3.05 2.00 1.55 4,660 2.86 0.70 1,475 6,135
2.46  0.81 1,408 6,068
m 3077 2038 1 090 7, Bw 301 o 00 83 2,1 30. 9' 930
2.9 0.96 2,015 9,815
CATERPILLAR
D7 442  2.46 2,03 11,400 3.86  0.98 2,995 14,395
3.08 1.12 2,470 13,870
D8 4.82 2.64 2.29 18,850 4.06 0.98 3,315 22,165
3.16 1.15 2,955 21,805

En las dimensiones del lampém , el Primer valor se refiere al empujador angular y el Segundo valor ,

se refiere al empujador recto.

‘osl



8.1.10 Alternativg "p"

En el presente estudio la alternativa "B" conteu
‘pla como solucibdn el relleno sanitario que consis
te en descargar los desechos sb6lidos en celdas -
de forma trapezoidal cubriéndolas con capas de ti
erra de espesor Variable y compactandolas diarig
mente. Esta se realizari en terrenos alcdaiios al
Distrito de "Guadalupe', que se encuentra a 381/2
Km. de distancia de la Plaza de Armas, por medio

de una via asfaltada.

El &rea aprovechable en estos terrenos es de 200
Ha las que se encuentran comprendidas entre las

-cotas LLO y 425, conforme se indica en el plano-
correspondiente.

8elell  Acceso gl Sitio.

Los caminos, que conducen al sitio elegido para

el relleno sanitario es uno de los factores mas-
importantes para facilitar el transporte de los
desechos s6lidos ya que la carencia de ellos pug

de bajar el rendimiento y hacer fracasar la ope-
racibn de relleno sanitarig por cuanto los camig
nes de recoleccidn deben disminuir, su velocidad
sufriendo deterioros. En este caso se cuenta con una
una via de acceso conforme se indica en el plano
correspondiente.

Del anflisis de las diferentes rutas el tiempo -
que toma el acarreo de basuras hasta y desde el
sitio del relleno sanitario es mfs importante -
que la distancia, en nuestro caso es de aproxinmg
damente en promedio de 60 minutos.

8el.12 Tamafio del Sitio

De conformidad con los términos de referencia pag
ra el estudio de esta alternativa se le ha dado
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una vida

132
itil de 15 afios.

Para el c&lculo del volfiren disponible en el si

tio en m3. se apligara la siguiente expresidn

Vida ftil
Donde :
1.25 =

(afios) = 1,25 x Dx V (
265 x POB x PPC x COB

=

)

Exigencias por material de cobertura
(aproximadamente 25 del volfimen de -
basura compactada).

D = Densidad de la basura compactada en el
relleno sanitario en ¥Xg/m3 (en el b6r-
den de 600 Xg/m3)

265 = Nfmero de dfas en un afio.

PPC = Produccibn per-cépita de basura (Kg/
hab/dfa)

COB = Cobertura de poblacibén (% x 0.01)

Aplicando la expresibn (1) y con las siguientes

coberturas:

1982 = 80%

1986 = 80%

1991 = 85%

1996 = 90%

Para las Etapas de Implementacidn del estudio,

conforme

al item 8.1l se obtiene un terreno dis

ponible de 109..4l4 Ha., el terreno elegido cubre

ampliamente los requerimientos exigidose.

Costo del

texrreno

En la zona elegida los terrenos son de »nropiedad

del €onse

Jo Municipnal de Guadalupe, tienen un
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8.1.15

8.1.16
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valor de § 15.00 por m2. y la inversidn serfa de
5. 16'350,000.00

Requerimiento de Servicios Plblico.

En la actualidad los terrenos escogidos en el
Distrito de Guadalupe no disponen de servicios -
pliblicos, requiere de las siguientes instalacio-

nes °

- Instalar un sistema de eléctricidad para el a-
lumbrado y el equipo, el que deberd contar con
una sub-estacibdn transformadora y la instalacibn
de nostes para el tendido del alumbrado pGbli-
CO.

- Se requiere de abastecimiento de agua para la-
vado del equipo, para proteccibdn contra.incend
dios y por razones sanitarias.

- Se debe contar con un servicio de alcantarills

do para las aguas negras.

Disponibilidad de Material para la Coberturg.

El suelo disponible es de naterial arenoso, la
cantidad que se requiere es del 20 x 25% del -
volfimen de basura compactada, la orientacién -
de la zanja debe coincidir con la direccibdn del
viento, de lo contrario las arenas pueden tapar
las trincheras en corto tiempo.

Para la cobertura del relleno sanitario se cu-
enta con suficiente cantidad.

Que se deben encontrar los rellenos sanitarios
del domicilio humano y del aeropuerto.

Como regla general deben estar situados a ¢

- 300 mt. del domicilio humano adyacente.

- 1500 nt. del aeropuerto (aviones a propulsi®in)
- SOOO mte. del aeropuerto (aviones a chorro)



8elel?

134
Los rellenos atraen muchos p&jaros, lo cual ame-
naza el transito afreo si esthin ubicados cerca -

del aeropuerto.

Seleccibn de Fquinos.

La seleccidn del equipo para el relleno sanitarid
es escoger la mejor combinacibn en tamafio, tipo,
accésorio y cantidad de equipo.

Para escoger dicha combinacién, hay que tener en
cuenta:

- Tipo de suelo.

- Bxcavacibén del material de. cobertura.

- Acarreo del material destinado para cubrir.
- BGrado de consolidacibn.

- Tiempo. |

Como la zona elegida para el relleno sanitario -
es de arena, se escogerin tractores con traccidn
de oruga que trabajan muy  -bié&n en este tipo de -
material y por su conveniencia y facilidad de uso .
en las diferentes tareas deantro del relleno sani
tario..

Debido a que se tiene la misma produccidén de ba-
sura para las etapas de implementacibédn del proyec
to los equipos chlculados en el item 8.1.8 pueden
utilizarse para-esta alternativa "B".

8.2 Seleccibn de Alterngtivas

Para 1la seleccidn de las alternativas es necesario
~efectuar un anflisis de costo, de tal modo que La -
alternativa seleccionada represente la de uienor cos

to.

8.2.1 Alternativa "A"

Costo de Infraestructura

- Adquisicién de un tcerreno de -
109 Ha. a razbdn de ¥ 10 n2. 10'$00,000.Q0
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- Cercado perimetral del terre
no en una longitud de 5.02Km.
con postes de concreto y ma-
1lla matflica de 2" x 2" has-
ta una altura de 1.80 mt. in
cluyendo puerta de ingreso. 31'000,000.00

- Construccibn de la caseta. de
-control y vivienda para guar
dian. o 1'200,000.00

~ Reacondicionamiento de la trocha
carrozable de acceso de 720umts.2'500,000.00

- Sub-estacidn transformadora-
de energla eléctrica en el -
relleno sanitario interconec -
tada con Parcona. 4'000,000.00

- Alumbrado eléctrico en la zgQ
na de relleno sanitario. 15'000,000.00

- Instalacidn del. sistema de -
agua y alcantarillado. - 5'000,000.00
- Adquisicién‘e instalacibén de

una balanza para pesaje de -

camiones de 30 Tone. 7Y000,000.00

Costo de equipamientg

2 tractor de oruga D4 52'000,000.00
TOTAL 5128"'700,000.00

Costos de Operagcidn v Mantenimiento

1. Costos de personal

Denominacidén Haber men & Costo apli,
sual eiipleado cado
1 Ing°Sanitario SO0,000 50 150, 000.00

1 Jefe de re-
lleno sanitario200,000 100 200, 000.00



1 mechinico eléctri-

cista . : - 200,000 100 200,000.00
Iy Obreros 140,000 100 °560,000.00

1l Guardian 120,000 100 120,000.00
: TOTAL S/ 1'230,000.00

2. Costo de Energia

En el relleno sanitario pa-

ra alumbrada pflblico, inclu

yendo alumbrado eléctrico -

ern guardiania y caseta de

control. 50,000.00

3. Mantenimiento del relleno
Sanitgrio y obrgs Civiles

- Costo dé_agua. 8,000.00
- Mantenimiento de locales 30.000.00
- Mantenimiento de via de acceso 20,000.00
- Utiles de oficina 10,000.00

68,000.00

L.:Mantenimiento de Bguipos
Mantenimiento de tractor 150,000.00

S5e Determingeibédn de Costos Fijos

51 Costo de personal - 1'2350,000.00
5.2 Mantenrimiento del relleno

sanitario y obras civiles 68,000.00
5.3 Mantenimiento de equipos 150,000.00

ﬂ'l'qqgao@o.oohnas

Costo fijo anual al inicb del
periodo de disefio S5 17'376,000/aiio

186
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6. Determinacibén de Costos Varigbles
6.1 Costo de energfa S/ 50,000.00/mis
Costo variable anual al inicio del pe-
rfodo de disefio 5/600 ,000.00/ afio

7. C8lculd del vaglor presente

Con el fin de determinar el costo real de la alter-
nativa "A" aplicaremos el criterio del valor presen

te mediante la aplicacién de la siguiente formulas

C = c (L + r)t

Donde 3 _ _

C = Capital obtenido en t afios (interés coupuesto)
c = Capital inicial (valor presente)

r = Interés anual, también denominado tasa de des

cuento (11%

Es el costo de oportunidad del capital lo que redun
darfa en la economfa en cualquier negocio.

t = tiempo en aflos.

8+ Chlculo del valor presente

‘8.1 Inversibn
- Imphementacibédn de equipos de tractores de oruga
para los periodos de implementacibén del proyecto.
Costo Inversibén 1986-1991
Practor D6 S/ 120,286 (50'520,120)

Valor presente de inversibn :

C = 50'520,120 = 29'981,199

(1 + 0.11)° '
Implementacidn 1992-1996
De un tractor D8 219,657 (92'255,940)
Valor presente de inversién :

C = 92'255,940, = 3211491,121

(1 + 0.11)



8.2 Opergcibn y Mantenimiento

AflQ

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

CUADRO M° 9g

18

PRODUCCION Dit BASURA POR ATO TON/DIA

POBLACION

100,005
104,805
109,836
115,108
120,633
126, 421
132,491
138,851
145,516
152,501
159,821
167,492
175,532
183,957
192,787

PPC PRODUCCION ANUAL
0.747 74,703
0.762 79,861
0.777 85,342
0.792 91,165
0.808 97,471
0.824 104,173
0.841 111,424
0.858 119,13.
0.875 127, 326
0.892 136,030
0.910 145,437
0.928 155, 4,32
0.947 166,228
0.966 177,702
0.985 189,895

CUADRO N° 100

OPERACTION Y MANTENIMIENTO

PRODUCCION
(m3/afio)

74,703
79,861
85,342
91,165
97,471

104,173

COSTO_FIJO

17'376,000

COSTO
variable

600,000
641,428
685 » 1,50
732,219
752,868
826,697

TOTAL

17'976,000
181017, 1,28
181061, 4,50
131108,.219
181153,5868
8r212,697
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1989
1990
1991
1992
1993

1994

1995
1996

AFNO

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

§ 118t241,201

189

PRODUCCIOII COSTO FIJO 0STO TOTAL

| JARIADLT

111,424 17'376,000 334,935 18'270,935
119, 134 " 956,861 18'332,361
127,326 " 1'022,657 18'398,657
136,030 " 1'092,566 18'468, 566
145, 437 L 1'168,121 18'5L44,121.
155,432 " 1'248,399 18'62L, 399
166,228 L 1'335,111 15'711,111
177,702 " 1'427,267 18'303,2G7
189,895 " 21'525,199 13'901,199

K = 600,000. = 8.03
74,703
TOTAL T 1 . £
(+r) -

17'976,000 1 0.8116 14'553,321
18'017,L28 2 0.7312 13'17L,343

181061, 450 3 0.6587 11'897,077
18'108,219 L 0.5934 10'745,L17
18'158,868 5 0.5346 9'707,731
18'212,697 6 0.4316 8'771,235
18'270,935 7?7 0.43329 7'927,759
'181332,861 8 0.3909 7'166,315
18'3298,657 9 0.3521 = 6'478,.167
18v468,566 10 0.3173 5'860,076
18'544,121 11 0.2858 5'299,910
18'624,399 12 0.2575 4'795,783
18'711,111 13 0.2320 L'340,978
18'803,267 14 022090 3'929,883
18'901,199 15 0.1882 _3'557,206



Costo Total Alternativg "A"

ler. Costo de Inversibn 1281 700,000
Costo de inversibén 1986-1991

Tractor D6 291¢81,199
Implementacién 1992-1996

de un tractor D3 _ 32' 191,121
Costo de operacién y mante- |
_nimiento | 118'2141,201
Costo Total de la Alternativa'A" 209'413,521

3.2.2. Alterngtivg "B"

Costo de Infrgestructurg

- Adquisicibén de un terreno
de 109 HA. razbn de S 15.00/m2. 16'350,000

- Cercado perimetral del te
rreno en una longitud de
6,000 mts., con postes ‘de
concreto ¥y malla met&lica
2" x 2" hasta una altura
de 1.80 mt. incluyendo pu
erta de ingreso. 36'000,000

- Construccibdn de caseta de
control y vivienda para -
guardiania. : 11'200,000

- Trocha carrozable de acceso
de lOOO mt. ' '12'400,000

- Sub-estacibdn traansformadg
ra de energfia eléctrica en
el relleno sanitario in -
terconectada con Guadalupe 2'500,000

= Alumbrado eléctrico en la
zona de relleno danitario. 17'300,000
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- Instalacibn de sistema de

agua ¥ alcantarillado.. 1:* 000,000

- Instalacibén de una balanza
para pesaje de camiones de
20 Ton. 71000 ,000

Costo de Eguivamiento

2 Tractores de oruga D4 52'000,000
TOTAL 163'000,000

Costos de Operacibén y Mantenimiento
Similar a la Alternativa "A"

Costo Total Alterngtivg '"B"

- ler. Costo de inversibn 163'000,000
- Costo de inversibn 1986-1991
de un tractor D6 29'951,199
- Implementacibén 1992-1996 un
tractor D8 32t 491,121 i
- Costo de operacibén y manteni
miento. 118'241 ,201

Costo de la Alternagtiva "B" 343'713,521

8.3 Solucibébn Propuestg

La solucibn propuesta es la que corresponde a la al-
ternativa "A" por las siguientes razones:

- Bs la solucibn de menor costo al an&lisis que ante
cede.

- Menor distancia de la zona de recoleccidn a la dis
posicibn final (2.5 Km. de carretera asfaltada y -
2.5 Kms. de carretera afirmada).

- La menor distancia representa un menor costo de ope
racibfnby mantenimiento de los vehiculos recolectores.
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9. RECOMENDACIONES
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SISTEIJA PROPULST

9.1 Sistemg Propuesto como mhs Adecuado para el

Aseo Urbano.

9¢1.1 Descripcibn de Sistema por Fases:

De acuerdo al estudio realizado se han

considerado las siguientecs fases coino

las m&s

recoriendables.

9.1.1.1 Almacenamiento

Los desechos domiciliarios debe-
ran glracenarsc en el hogar en -
forma sanitaria para lo cual es
necesaria que el departamento de
Limpieza Plblica inicie programa
de difusibn y educacidn sanitaria

a los usuarios del servicioe.
recomiendan las Sgtes. Practicas:
Los desechos sblidos orginicos ,

de poreferencia debheran ser escu-
rridos y envueltos adecuadamente
en papel, antes de ser dispuestes
en el recipiente; con esta préc-
tica, se reducira el olor duran-
te el almacenamiento, recoleccidn
transporte y .disposicibn final.
Asimismo, se disminuira la corro
sibén del reciniente si este fue-
ra metilico y la presencia de rog
dores e insectos.

Se deberd colocar en el fondo y
lados del recipiente, hojas de -
papel de preferencia papel perid
dico, lo que facilitard el poste
rior baciado de los desechos y -

un menor daiio del recipiente.
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- Se recomendarf el uso de bolsas de nolie
tileno & de otro material desecchable 1o
sufucientemente resistente a la humedad
y al manipuleo, las que serfn presentadas
debidamente cerradas hasta el momento de
su recoleccibn.

9.1.1.2 Recoleccién y Transporte

En 1o referente a esta fase se ha propuesto

la recoleccién con diferentes grados de cober

tura para las diferentes etapvas de imwleiien-

tacibén del estudio teniendo encuenta el cre-

cimiento urbano de la Ciudad gara lo cual se

han racionalizado las rutas existentes nara

lograr: ,

-~ Que el sistema alcance razonéblemente la
maxina efkciencia.

- Que sea ripido, oportuno y efichz.

- Que su costo no sea prohibitivo para la rea
lidad socio-econbmica de la comunidad.

Adicionalmente.para las diferentes etapas de
implementacibdn del estudio se ha estudiado -
el incremento racional de vehfculos compactg
dores que eviten la discminacibdn de. los resi
duos. sbélidos 6 de 1fquidos percolados, en su
recorrido.

AsY mismo se ha analizado y cvaluado las cug
drillas existentes proponiendose su racionall
zacibdn para optimizar su eficiencia en la fz
se de recoleccibn.

En 1o referente al transnorte las rutas racig
nalizadas se han disefiado para que tzariminada

la recoleccibdn en cada sub-sector el transwvor
te de los resfiduos sblidos al lugar del relle

sanitario sea pronto y oportuno.
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9e¢l.1e3 De 1a Misposicibn fingl

En el sistema propuesto se ha selecciona-
do el método del relleno sanitario, el --
que se efectuaria de conformidad con  las
disposiciones contenidas en el Neglamnenlo
para la disposicibdn final de las basuras
mediante el Decreto Supreino N°6-STN cdel ¢
de Bnero de 1964.

Eguipos Regueridos por Tipo, Cantidad y Costos

CUADRO N° 101

EQUIPO  TIPO COSTO

Vehiculos(5) Compactadores 67'835,000(1982-1536)
Tractor de Oru ¢

ga (2) Dy 50'853,600(1982-1986)
Balanza(l) - De 30 Ton. 6' 300,000
Carretilla con

cilindro incorporad

do (10) Met&lico 126,000
. Bscobas(420) Seis pitas . 352,800
Recogedores(42) Methlico 176,400

CUADRC W° 102

TIPO LOSTO

- Adquisicibn de un terreno de

109Ha. a razbdn de $/10.00por m2 10'900,000
- Cercado perimetral del terre

no en una longitud de 5.02Kn.

con postes de concreto y ma-

11a metdlica de 2" x 2" hag

ta una altura de 1.80 m. in-

cluyendo puerta de ingreso. 31'000,000
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- Construccidn de caseta de con

trol y vivienda para guardian. 1t200,000
- Reacondicionamiento de la trocha

carrozable de acceso de 720umt. 2'600,000
- Sub-estacidn transformadora de

energfa eléctricg, en el relle

no sanitario interconectada --

con Parcona. 4*000,000
~ Alumbrado eléctrico en la zona

de relleno sanitario. ' 15'000,000
- Instalacibén del sistema de --

agua y alcantarillado.. 5'000,000

CUADRO N° 103

9.1.4 Vidg Util Promedio de los Eguipos

- Camiones compactadores existen-

tes, 9 afios
—~ Camiones compactadores nuevos 10 aiios
- Tractores. 10 atios
- Instalaciones propuestas 10 afios

- Carretillas con cilindro incor-

porado 5 afios
-~ Recogedores metélicos 5 afios.
- Escobas 6 meses
- Terreno del relleno sanitario 15 afos
- Camiones no compactadores exis-

tentes. 2y 1 aio

9+2 Organizacibn Propuesta parg el Sistemg

9.2.1 Ubicgacibdn dentro de 1a Estructura del Municiaio

Il departamento de Limpieza Pfblica depende de la
Divisidn de servicios plblicos, la eque a su vez -

pertenecena la Direccibédn de Servicios Municinales.
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Bsta Direccibdn que es un organismo de lfea depende
directamente de 1a Alcaldia.

La ubicacibén del Departamento de Limpieza Plblica,

se muestra en el organigrama corresnondiente.

A la actual organizacibdn, decl departauento de Lim-
pieza Pfiblica se le puede hacer las sizuientes ob-
servaciones:

- La organizacibén administrativa actual es inadecug
da para los servicios de Limpileza POblica.

- No existe ningfin sector dentro de la estructura
orghnica dedicado a estadisticas y control.

- No existe tampoco, un sector encargado de las re

laciones pliblicas ni de la concientizacibédn de la
poblacibén en lo relacionado con el aseo urbano -
directamente.
El personal técnico es insuficiente y su foriua -
ciénn de especializacibén en la iiateria es cescasa.
Mo existen programas de adiestramiento del persg
nal a ninguno de los niveles funcionales.

- La falta de estructura organizativa adecuada es
el principal problema del servicio de limpieza -
plblica.

9.2.2 Organizacibn del Sistemg

Se recomienda la creacibn en el Concejo Proviancial
de Ica, de un organismo esvnecifico, encargado de
-desempefiar las funciones de »planeamniento, progra
macibén, ejecucibn, supervisibdn y control de los
servicios de barrido, recoleccibén y disposicidn-
de desechos sblidos en la Ciudad de Ica.

Este organismo es una prinera fase, debe contar
con el apoyo de los demis organisuios existentes-
dentro de la estructurg provincial.



Se deben desarrollar cstudios que nogibiliten en
un plazo relativo corto el reconocimiento de in-
formacibén sobre costos, con el objeto de que se
puedan definir valores, tasas y tarifas que per-
mitan la auto financiacidn del servicio.

A continuacibn nroponernos el sijulente organizra

ma (Ver Organigrama)

‘9.3 Aspectos de Personal

9¢3.1 Determinacidn de la cantidad de persoanal nece

)

23—
S

&
y

rio por tipos y Categorias.

La cantidad de personal estimado para el periodo
1982-1986, con la finalidad de Optiwizar el ac -
tual -servicio de Aseo Urbano, de la fCiudad de Ica

serian los siguientles:

1 Ingeniero Sanitario - Director de Limnieza PO-

-

Relacionista Pfiblico

Jefes de Divisidn

Jefe del servicio de Materiales
Bstaditico

Jefe de Servicio de Recoleccidn y Linpieza
Jefe de Trafico

Jefe de Mantenimiento

Capataz de Depbsitos

Choferes

(e
(VN IR e e e e o o

Ayudantes para la recoleccidn
capataces (barrido de calles)
Barredores

=
\Y)

Guardianes

Tractoristas

Ayudantes de tractoristas
Mechnico

Ayudantes de mecé&ni.co

Contralador del relleno
Secretarias.

VI O e AVIR VIRV
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" HORARTO DZ TRABAJO PARA 7T, PRSOITAL

——

CUADRO NM° 1

Ingeniero Sanitario 8 am ~L pnme.
. Relacionista pfiblico & aw - N pm.
Jefe de Divisibn. S am - L pm.
Jefe del servicio de materiales J gu - 4 pnm.
Estadistico & am - L opm.
Jefe del Servicio de recoleccibn '
y limpieza 3 am - 4 nne
Jefe de trafico 3 am - 4 pum.
Jefe de Mantenimiento & am - 4 pm.
Secretarias 8 am - L pm.
Mecénico Sam - 4 pil.
Ayudante de mechnico & am - 'L pu.
Capataz de depbsito 8 am - L pm.
Controlador del relleno 8 am - 4 pi.
Chofer 8 am-L om. 2 om =10 pm.,.
Ayudante en 1la
recoleccién 8 am-4 pm. 2 pm =10 pin.
Tractorista 8 am - L pul,
Ayudante de tractorista 8& am - L4 pm.
‘Capataz (barrido de calles): 6 am - 9 am.
6 pa =11 pn.
Barredores’ 6 am - 9 am.
6 pm =11 Dm.
Guardian 2L horas del di

spectos Bconbmicos Financicros

9.4

. 9eL4el Anglisis de Inversibn

Las necesidades de inversibdn estimado en equdl
pos Yy personal para el periodo 1982-1¢86, as~
cienden a %‘909’063,800; nara el mejoramiento
de las operaciones del Dpto. de Limnieza.
(Cuadro N° 105)
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Eguipamiento

Tl ch&lculo del monto necesario nara inversiones
por conceptp de equipamiento se ha estimado de
conformidad a los requerimientos dela fngenie -
rfa del proyecto.

‘Para el mejoramiento de las operaciones, las in
versiones vpor equipamiento asclenden a la suma
de S§/°125'643.800 (Cuadro M° 106

CUADRO N° 10

NECESIDADES DE INVERSION
(Proyeccibn Estimada afios 1982-1986)

(En soles)

CONCEPTO

Equipamiento 125%643%,800
Gastos Oerativos ’

de Personal 783'4,20,000
TOTAL ; 909'063,800

CUADRO N° 106

INVERSIONES DE EQUIPAMIENTO

(Proyeccibn estimada afios 1532-1986)
(En soles)

DEPART AMENTQ 1MONTQ

Limpieza Ptblica 125'643,200
TOTAL 125'643,800
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CUADRQ i1° 107

EQUIPAMTENTO TERPARTAMTENTO DE LINPINZA PUSLICA

(Proyeccibn Estimada ajios 1282 - 19286)

DESCRIPCION DEI, EQUIPO UNIDAD P.UMITARIO TOTAL
Vehfculos compactadores 5 13'567,000 671535, 000
Tractores : 2 25' 126,500 50'835,600
Balanza de 30 ton. : 1 6' 300,000
Carretillas con cilindros

incorporados (met&licos) 10 _ 12,600 126,000
Escobas (& pitas) L20 . 8L0o 352,600
Recogedores (methilicos) L2 11,200 176, 400
TOTAL 125'643,800

GASTOS OPERATIVOS DL PTERSONA

En el cuadro N°103, se puede apreciar las ng
cesidades de inversibdn por concepto de gastos
operativos de personal que ascicnden a S/ 733!
420,000.

Para la determinacibdn del ionto anterior se
ha tenido en cuenta las siguientes considera
. ciones:

- Necesidad de contratar un profesional en
Ingenieria Sanitaria al inicio de las ope-
raciones con la finalidad de que participe
en la implementacidédn del nroyecto y se en-

- cargue a su vez de la oreparacidn del per-
sonal.

- Necesidad de contratar el personal de anpoyo
al inicio de las operaciones para preparar
los convenienteuwente en el desewupeiio de -

sus funciones.



- Alquiler del local para su adecuacidn

Ayudante de mecanico

n, lnstg
lacibn del equipo y la preparacién del Dersg
nal en planta.

- Asi misiio se ha considerado un 10% por con -

cepto de imprévistos.

GASTOS OPERATIVOS DE’PERSQEAL

Proyeccidn Bstimada afios 1982-1936

Tn Soles)
CONCEPTO- | o 17031TO
Ingeniero Sanitario. 1 15'000,000
Relacionista Pliblico 1 12'000,000
Jefes de Divisidn L ) 1L35'200,000
Jefes de Servicios de mate
riales. ; 1 2'1'000,000
BEstadistico 1 91'000,000
- "Jefe de Servicio de recolec
cibn y linpieza. 1 91'000,000
Jefe de Trafico 1 2'000,000
Jefe de mantenimiento 1 9'000,000
Capataz de depbsito 1 71200,000
Choferes . 3 57'600,000
Ayudantes: para recolecibn 17 - 122'400,000
Capataces(barrido de calles)2 14' 400,000
Barredores 12 302'L400,000
Guardianes 2 14,400,000
Tractoristas 2 21 '600,000
Ayudantes de tractorista 2 14! 500,000
Mecénico 1 = 7'200,000
2 12,1400 ,000
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Controlador del relleno

sanitario 1 71200 ,000
Secretarias. 2 10'200,000
709'200,000

Gastos de local (Alquiler de local) 21 000,000
j 712'200,000

Imprevistos 10% _ 71'220,000
TOTAL | 783" 420,000

9.4.2 Anflisis de Costo de Operacidn

De los cuadros anteriores obtenemos cowo resul
tante la siguiente clasificacidn de costos pa-
ra los diferentes rubros como son:

— Mano de obra

Depreciacidn de equipos

Costos operativos indirectos

- Gastos generales de Administracibdn y otros

CUADRO WN°o 109

MANO DK OBRA
(Bn soles)
Proyeccibn estimada afio 1932 - 1936)

PERSONAL 1MOIITO
Cho feres: 571600, 000
Ayudantes para re
coleccibn 122' 400,000
Barredores 302" 400,000
Tractorista - e 21'600,000
Ayudante de trac-
. toristas 14,400,000
Imprevistos ' 51'340,000

5,
TOTAL 2701240, 000
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CUADRO M° 110

DEPRECIACION DE EQUIPOS (20%)

(Proyeccibn Estimada 1982-1986)

(En soles)
EQUIPOS . HMONTO
Vehfculos compactadores. : _ 67'835,000
Tractores - _ | '501850,000
Balanza de 30 Tons. 6'300,000

Carretilla con c¢ilin- .
dros incorporados: (meti

licos) ' 125,000
Escobas (6 pitas) 350,000
Recogedores (metilicos) ' - 175,000
total

125'635,000

CUADRO N° 111 _
COSTOS OPERATIVOS INDIRECTOS
(Proyeccibn estimada 1982-1986)
(Bn soles)

PERSONAL OPERATIVO
INDIRECTO

Jefe de Servicio de :
materiales 9'000,000

Jefe de recoleccidn
y limpieza

Jefe de Mantenimien

to. 9'000,000
Jefe de Trafico $1'000,000
Capataz de depbsito 7'200,000
Capataces (barrido

de calles) _ 14 400,000

Guardianes : . 1LY 400,000



Mecénico 7'200,000
Ayudantesde Mecénico 14* 400,000
-Controlador del relle

no sanitario | . 7'200,000
Adecuacibn Local 3'000,000
Imprevistos 10' 350,000
TOTAL L - 114'180,000

204

CUADRO N°1l112

GASTOS ADMINISTRATIVOS

(Proyeccibn estimada afio 1982-1986)

Bn soles)

PERSONAL DE ADMINISTRACION

Ing® Sanitario ' 15'000,000
Relacionistas Pfiblico - 12'000,000
Jefe de Divisidn 1,%v200,000
Estadistico : 9'000,000
Secretarias. 10'800,000

90'000,000
Imprevistos h 9'000,000

TOTAL ‘ 991'000,000
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( Bn Miles de 3ocles

01.00 REMUNERACIONES 1982 1983 1984 1985 1986
01.01 Basico del trabjador empleado perma s $ $ $ $

nente 221200 31100 431500 601900 85'300
01.02 Del trabajador obrero permanente 109800 1531700 2151200 3011300 421 800
01.03 Personal 21600 3700 51200 74300 10?200
01.04 Transitoria pensionable 541400 761200 1061700 149400 2091200
01.05 Transitoria no pensionable 4 6 9 13 20
01.06 Gratificaciones 174700 241800 344700 481600 681000
01.07 Por horas extraordinarias 100 150 200 300 450
01.08 Familiar 81700 121200 17100 231900 331500
01.09 Al cargo 500 700 1000 11400 21000
0.10 Riesgo de vida 31Co0 4¢200 51900 81300 111600
01.16 Compensacién por tiempo de servicics 500 700 11000 11400 21000
01.17 Del empleado eventual contratado 500 700 11000 11400 21000
01.18 Del obrero eventual 19400 29000 21€00 31900 5500
?.19 Otras del trabajador empleado 291304 291304 291304 291304 291304

*Soe



0 .20
.21

02.00
02.01

02.02
02.03
02.05
02.06
02.10
02.11

02.13

02.14
02.15

02.18
02.19

Otras del trabajaéor cbrerc

Créditos devengados y reconocidos

BIENES

Alimentos para personas
Racicpamiento

Vestuario

Materiag primas
Materiales de ectitorio
Materiales de camstruccién
Materiales eléctricos

Materiales de procesamiento automé;i
co de datos

Materiales de Impresién

Materiales fotogrificos y fanotécni-
cos

Materiales de limpieza

Impresos y suscripciones

39127 49327 61027 6v427
41700 6600 91200 12900
2581535 3501387 4784480 6581744
16 23 33 47
70 100 140 200
370 520 730 11050
26 40 60 90
450 650 900 11300
170 250 350 500
180 260 370 600
300 450 650 500
21000 24800 31900 51500
960 11300 11800 21500
21500 31500 4'900 78000
270 380 530 750

119727
181100

910701

70
300
11050
150
11800
700
850

11300
71700

31500
91800

1100

‘903



02.21

02.22
02.23
02.24
02.26
02.27

03.00
03.0

03.03
03.04
03.05
03.06
03.09
03.11

03.12

LUNLRITLELE CelLv Mafl T2s
tes

Enseres

Herramientas

Repuestos

Distintivos y condecoraciones
Otros

Créditos devengados y reconocidos

SERVICIOS

Pasajes, viiticos y asignaciones (co
misibn de servicio )

Movilidad local

Atenciones oficiales y celebraciones
Seguros personales

Seguros no personales

Embalaje, flete y almacenaje
Mantenimiento y reparacién

Tasas de servicios piiblicos

10+200
100

11400
29300
20
500

14200

231032

70

10

50

2'2 00
11200
100
31500
350

141300
150

21000
31300
30
700
11700

321453

100
15

70
31100
1$700
150
41900
500

351200
500
5600
91000
60
21100
41800

204000 281006
250 350
21800 41000
41600 6400
40 50
11000 11500
21400 31400
451453 64137
150 210
25 45
100 150
41300 61000
21400 31400
210 300
61900 99700
700 11000

901030

300

70

250
61500
41800
450
131600
11500

*Loe



g3.13
03.16

03.17
03.18
03.20
03.24
03.26
03.27

04.00
04.01

04.02

04.09
04.14
04.15
04.16

Tarifas por servicios pblicos
Publicaciones

Impresiones

Impresibn de especies valoradas
Arrendamiento de inmuebles
Comisiones

Otros

Créditos devengados y reconocidos

TOTAL DE SERVICIOS

TRANSFERENCIAS CORRIENTES

Al Seguro Social del Perd, caja de en
fermedad, maternidad)

Al Seguro Social del Perfi, Caja Nacio
nal de Pensiones

Sepelio

Otros

Créditos devengados y reconocidos
A Fondo Nacional de Vivienda Fonavi

TOTAL DE TRANSFERENCIAS CORRIENTES

750 110G 1600 29300 3%30C

20 30 50 80 120

50 70 100 150 250

20 30 50 80 100

660 660 660 660 660

11800 2500 31500 41900 61900

11000 11400 24000 21800 31900

350 500 700 1000 11500

12%130 161825 231495 32775 461200

11 Y000 151500 211700 30400 42600

101300 14400 201200 281300 391600

100 150 250 350 500

81200 11500 161100 221500 31500

250 350 500 700 11000

91000 121500 171600 24'600 341500
. 2D TEN0. A, 7w

3



05.00 PENSIONES

05.01 Pensiones 11000 11400 21000 21800 31900
TOTAL PENSIONES 1000 19400 29000 21800 39900
BENEST=SSS=IE3 3 -3 - -+ -3 I3 b ——+— 2t -3 - 1]
08.00 OBRAS
08.02 Por Administraciém 10000 141000 20000 281000 401000
TOTAL OBRAS 101000 14000 201000 28000 40000
p—-~F —~3--3-—-—3-+ -t Eooot - 1 p—— 3 — 3 E—— 1
09.00 BIENES DE CAPITAL
09.06 Maquinaria y equipo de Ingenie-
ria 329100 251497 n n n
09.18 Vehiculos de tramsporte de car-
ga y otros usos 27"134 131567 131567 131567 -
TOTAL BIENES DE CAPITAL 591234 391064 131638 1338 71
ARSI SRIS=2=IT I — 1 5 — 1] t——+ —t +———+11 —-y - — - -~ +—~———~—3 —F+-} +
RESUMELXY
?RESUPEE_S;[‘_O DE EGRESOS

*60¢C



RESUMEN
PRESUPUESTO DE EGRESOS

ASIGNACIONES GENERICAS 1982 1983 1984 1985 1986
01.00 REMUNERACIONES 2581535 3501387 4781840 6581744 90701
02,00 BIENES 231032 329453 45453 64137 901030
03.00 SERVICIOS 121130 161825 23'445 32775 46,200
04,00 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 381850 544400 764350 106850 1494700
05.00 PENSIONES 11000 11400 2000 21800 31900
08.00 OBRAS 101000 144000 201000 284000 401000
09.00 BIENES DE CAPITAL 59%234 391064 131638 131638 n

TOTAL 4021781 508529 6591726 9061944  1,240'602

B N T ——— B N ————
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CUADRO N2 116

FLUJOGRAMA DE I NGRESOS

( Bn miles de soles )

FUENTES DE FINANCIAMIENTO 1982 1983 1984 1985 1986
INGRESOS CORRIENTES
1.1.0 INGRESOS ADMINISTRACION MUNICIPAL 451366 591205 761958 991962 1341920
1.1.1 Patente Predial no Empresarial 17213 22400 29100 371800 511000
1.1.2, Terreno sin construir 11009 11500 21000 21600 31500
1.1.3 Patente Profesional m 3 5 8 12 20
1.1.4 Espectaculos Piblicos no Deportivos 13900 181000 231400 30%400 41 1000
1.1.6. Parque de Estacionamiento 350 500 650 850 11200
1.1.8 Impto. por Cobrar ejercicio fiscal 61000 71800 101100 131100 171700
1.1.9 Declaracién Jurada Licencia Munici-

pal 61900 91000 111700 151200 201500
1.2.0 Tasas 23'343 311765 411358 531772 721690
1.2.4. Amncios y propagandas 450 600 800 11000 11400
1.2.2. Alumbrado b. policfa y L. piblica 81100 101500 131700 171800 24 *000

‘Lie



1.2.4 Licencia de venta de licores
1.2.5 Licencia de construccibén

1.2.6 Pesas y medidas

1.2.10 Radiolas, bochas y billares
1.2.11 Puesto, kiosko y otros

1.2.14 Urbanizaciones

1.2.15 Otros

1.2.16 Tasas por cobrar ejercicio fiscal

1.3.0 CONTRIBUCIONES

1.3.1. Para pensiones
1.3.2. Por mejoras

1.4.0 VENTAS BIENES CORRIENTES Y SERVICIOS

1.4.2. Copias certificadas
1.4.3 Publicaciones
1.4.4., Materiales y otros
1.4.5 Batios municipales

1.4.6 Servicio de agua potable y alcantarilla
do

21900
150
15
51500
25
11500
51700
125

75
50

541840

61000
2800
200
20

24'500

5 8 12 20
3800 41900 61400 81600
200 260 340 500

20 30 40 60
71200 91400 121200 161500
40 60 80 110
21000 21600 31400 41600
71400 91600 12500 161900
170 250 350 550
100 150 200 300

70 100 150 250
711390 924760 1204760 1631130
71800 101100 131100 171700
34600 41700 6100 81200
300 400 600 800

30 40 60 80
311900 411500 541000 731000

‘el



1.4.7 Derechos de laboratorios

1.4.10 Reconocimiento de carne, matanza y
otros

1.4.11 Otros
1.4.12 Ejercicio fiscal anterior

1.4.13 Planilla de personal camal munici-
pal

1.5.0 RENTAS DE LA PROPIEDAD

1.5.1. Alquiler de inmuebles
1.5.2. Alquiler de nuebles
1.5.4. Otros

1.5.5 Ejercicio fiscal anterior
1.6.0 MULTAS

1.6.1 Multas

1.8.0 TRANSFERENCIAS CORRIENTES

1.8.1 Del Sector Piblico
1.8.2 Del Sector no Péblico
1.8.3 Ejercicio fiscal 1981

120 160
41700 61100
31300 41300
91000 111700
41200 51500

11 %600 154200
101100 131200

500 700

300 400

700 900

700 900

700 900

1431600 1801800
133¢000 1671000
500 700
10100 131100

220 300 450
71900 10%300 13* 900
51600 71300 91900
151200 191800 261700

7100 91200 129400
191850 251900 351000
171200 221400 301200

900 11200 11600

550 700 11000
11200 11600 24200
11000 11500 21000
11000 11500 21000

234'900 3051400 4121200
2171000 282100 3801800

900 119200 11600
171000 229100 291800

e



2.0.0

2-301
2.3.2.
20303

INGRESOS DE CAPITAL

TRANSFERENCIAS DE CAPITAL

VENTA DE BIENES DE CAPITAL

ESTAC TONAMIENTO

TOTAL

1451500 1891200 2451900 3191900 4311900
1341600 1751000 2271500 296 1000 3991600
600 800 11000 11300 11800
101300 13400 171400 221600 309500
4261074 5484630 7121976 9271544  1,2521390

e T R S e e e I e S R e e R T e e ey
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9.4.4 Evalugecibn de Ingresos

" Para unp bucna evaluacidn sobre los ingresos es ne
cesario el an&lisis de la totalidad de los diferen
tes rubros de ingresos (los cuales se han towmado -
como items), de tal manera que obtengamos Jlos items
de mayor valor proporcional,estableciendose prados
de importancia ‘de acuerdo a una clasificacidn con-
veniente.

TMsta clasificacidn la podriamos distribuir en 2 ca
tegorias A yB, adaptandolas estas a la informacidn
existente.

tegoria "A" .- Items cuyo valor anual en ingre -
's0s Va a representar un 82.5% del nfinero total.
Categoriag "B" .- Items cuyo valor anual en ingre -

sos va a representar un 5.5% del nlmero total.

CATEGORTA "A"
CUADRO IM° 114

.Transferencias de Capital
Transferencias Corrientes

Del Sector Phblico 30.6%
Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado 5.8%

Patente predial no empresa
rial L.,.0%
Bspectéculos POblicos no -

Deportivos P
Alquiler de Inmuebles 2.5%
Estacionamiento 2.5%
Alumbrado, b. policia ¥y

Limpieza Phblica 2.0%

TOTAL 52.5%
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CUADRO 17° 115
CATEGORIA "B"

Declaracidn Jurada Licencia

Muni cipal 1.7%
Puestos, Kioskos y otros 1.1%
Copias certificadas 1.5%

Reconocimiento de carne,
matanza 'y otros

TOTAL

Del resultado de los cuadros anteriores, se recomien
da el mayor control sobre los rubros si;uientes:

- Transferencias. de Capital

- Transferencias Corrientes

- Del Sector Phblico

- Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
- Patente Predial no Empresarial

- MWspecticulos Plblicos no Deportivos.

Ya que representan un gran margen de Ingresos Corrien
tes para el Concejo.
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CUADRO M 117
F L UJ O D E C A J A

( Bn miles de soles )

1982 1983 1984 1985 1986
231293 40101 531250 201600 111788
231293 631394 1161644  137'244 1499032

F L U J O D E CA J A

Para la confeccidén del flujo de Caja se ha tomado como ingreso los diferentes
conceptos de recaudacibm que son propia de la Administracién Municipal.

Para 10s egresos se ha considerado los gastos corrientes y la adquisiciém de
bienes para realizar un buen servicio a la Comunidad,

Se ha considerado para su eleboracibn un criterio optimista.

En el presente cuadro, se muestra el Flujo de Caja amual, segfin criterio opti

mista, para 1los S primeros afios de administracibn.

‘ole
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9eLe7 Anflisis del Punto de Bguilibrio

Se han cllculado los puntbs de equilibrio del
Concejo, para ver cual debe ser el monto mini
mo de Ingresos necesarios para no incurrir er
déficet.

La f6rmula usada es la siguiente’

' Punto de REquilibrio = : Costos ™ijos

Margen de contribucidn
Promedio
El margen de-contribucibdn pronedio es de 8.13%.

cilculado de los estados de ganancias y »n&rdi-

das.
Cifras en Miles de Soles
ARO COSTOS PUYITO Di
FTIJOS . EOUILIBRIO
"J982 3681674  450'702
© 1983 Lo LuY592 604" 736
1984 671'215° 82D"' 556
1985  918'433 1,1221779

1986 1,265'658 1,547'259




PRESUPUESTOS  PROYECTADOS

(En miles de soles )

INGRESOS 1982 1983 1984 1985 1986
Por Administracifn Municipal 451366 591205 764958 991962 1341920
Por Tasas 24343 311765 411358 531772 721690
Por contribucicnes 125 170 250 350 550
Por venta bienes Corrientes y Servicios 54840 711390 921760 1201760 1631130
Por Rentas de la propiedad 11600 150200 191850 254900 351000
Por multas 700 900 11000 11500 21000
Por transferencias corrientes 1431600 1801800 234'900 3054400 421200
Por ingresos de capital 1451500 1891200 2451900 31$1900 4311900
TOTAL 4261074 5481630 7121976 9271544 1,252'390
BGRESOS
Por remuneracicnes 2581535 3501387 4781840 6581744 9101701
Por bienes 231032 321453 45453 64" 137 901030
Por servicios 121130 161825 231445 32775 46 1200
Por transferencias corrientes 381850 54400 761350 1061850 1491700

‘8ile



Por Obras
Por pensiones

Por bienes de capital

SUPERAVIT ( DEFICIT )

101000

14000 201000 281000 401000

11000 11400 21000 21800 31900
591234 391064 131638 13638 n
402781 5081529 6591726 906 1944 1,240602
231293 40101 531250 201600 111788

‘612
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9.4.9 Balgnce Proyectado

Para la elaboracidn de los Tstados M™inancicros,
se ha tomado como base el criterio optimista -
para los Ingresos y hgresos Corrientes.

Adem&s se ha considerado-la deprcciacibén del -

Activo Tijo (Depreciandolo en 5 afios), segfn
el método de depreciacibn lineal.



INGRESOS

Ingresos corrientes

TOTAL DE INGRESOS :

EGRESOS

Egresos corrientes

Depreciacién

SUPERAVIT O DEFICIT

ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS

ANUALES

CRITERIO OPTIMISTA

1982 1983 1984 1985 1986
4261074 5481630 7121976 9271544 112521390
4261074 5481630 7121976 9274544 112521390
3431547 4691465 6461088 8931306 1,240'531

251127 251127 5127 251127 25127
368674 4941592 671215 9181433 1,265'658

57400 541038 41761 I 131268
e r— 1 2] ==2a===n=s o3¢ — -1 S/ IS=:IS== 3 1+ - —1

“lee



CUADRO N2 121

FUENTES Y USOS DE FONDOS

ESTADO COMBINADO DE FUENTES Y DISPOSICION DE CAPITAL DE TRABAJO

ORIGEN DE LOS FONDOS
- Proporcionado por Ingresos

- Venta de Activos Fijos y otras tramsa-
ciones

TOTAL DE FONDOS PREVISTOS

DISPOSICION DE LOS FONDOS :

«~ Gastos de capital

TOTAL DE FONDOS DISPUESTOS

AUMENTO O DISMINUCION DE CAPITAL DE TRA=-
BAJO

( Bn miles de soles)
3711234 4771240 6201216 8061784 110891260
541840 711390 921760 1204760 1631130
4261074 5481630 712976 927544 1,2521390
4024781 508529 6591726 906944 1,240%602
402781 508529 6591726 906 '944 1,240%602
231293 40101 531250 20600 111788

‘cece
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9.5 INTRODUCCION

9.5.1 ANTTCEDENTES

El presente estudio surge ante una inquietud del

Concejo Provincial de Ica, para dar un uso ade -

cuado a los fondos que recauden por los diferen-

tes conceptos de tributos municipales y transfe-

rencias del tesoro FPGblico; para cubrir sus par-

tidas de EBgresos que son utilizados de diferentes
maneras: como pago al personal; gastos de bienes

gastos de servicios e inversiones para prestar -

un meJjor servicio a la comunidad.

9.5.2 OBJETIVQ DEL. E5TUDIO

"El objetivo de este estudio es determinar-la fac
tibilidad y las condiciones en las cuales deben
implementarse el Concejo Provincial de Ica, cuya
funcibén principal es el dar un buen servicio a
los vecinbs de la Ciudad.

9.5.3 METODOLOGIA UTILIZADA

De la informacibdn general obtenida del estudio del
Concejo es funcionawmiento, se establecio las pre-
misas necesarias para efectuar el anilisis de las
caracteristicas particulares del Zoncejo que ser-
viran para determinar las facilidades de scervicios
a la comunidad.

A base de 1o anterior y con datos reales de cos -
tos en operacién se establecieron los estados fi-
nancieros proyectados que serviran para determinar
la factibilidad de implementacibdn del proyecto.

9.6 CONCLUSIONES

9.6.1 Bajo las condiciones establecidas en el presente
estudio el Concejo Proviucial de Ica, solo nodra
operar rentablemente si es subsidiado nor el teso
ro Pfiblico.
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2.6.2 ™n un inicio se reajustaran las tasas
de los tributos, incrementandose pau-
lativamente hasta el quinto ano.

9e6¢3 Bajo un criterio ontinista, los iagre
sos en el primer afio serfn de SL26'C7YL
en el quinto afio alcanzaran a 7 11252!
"390.

)e? RECOMBNDACIONES

9.7.1 X1 Concejo Provincial de Ica, deberf imple-
mentarse siempre y cuando cixb.sta un mejor -

uso alternativo en los fondos ingresados.

Tste mejor uso deberi evaluarse en funcibn
de la cobertura de los beneficiarios y de la
rentabilidad de la inversibn.

Q.72 Los excedentes resultantes de las operacio-
nes del -Concejo Provincial de Ica, deberan
ser canalizados para satisfacer las necesi-
dades de la Comunidad.

9.7.3 Para noder captar mayores ingresos, el Con-
cejo Provincial de Ica, deberi incrementar

praulativamente los tributos Municipales.

9.7.4 Con el objeto de mejorar la rentabilidad y
brindar un mejor servicio a la comunidad, el
Concejo Provincial de Ica, deberé efectuar-
un mayor control sobre los rubros que renre
sentan en gran margen los ingresos corrien-
tes.



CAPITULO X



10.

COSTOS
10.1

10.2

o
n
\n

Consideraciones Genergles

Para poder cvaluar desde el punto de vista econdmi-

co y proponer solucilones, es necesario deterwminar cier
tos indicadores de costo, tales como costo del barri
do de calles, vpor Km, costo de recoleccidédn nor Ton.,
costos de disposicibn final por 3., costo de las --
instalaciones de infraestructura, etc.

Para el presente estudio en base de la capvacidad ins
talada existente de personal administrativo,obrero,g
quipos, vehiculos, determinaremos los costos de los—-
indicadores antes mencionado para el aio 1931.

Losto de Barrido de Calles en U.S5. & por aig

" A) Equipo y Materiales:

84 escohas - 70,560
L2 recogedores (1) 35,230

L2 carretillas con cilindro
incorwnorado 105,840
TOTAL 211,680

(1) Vida Gtil 5 afios
B) Vehfculo:
Por ser un vehiculo del afio

de 1964 (2) 200,000
Repuestos y mantenimiento 800, 000
Combustibles _ . 249,113
Lubricantes - 180,000
Iiquido para frenos 10,800
Meumbticos (L juego) 200,000

"~ TOTAL 1'739,913

(2) ®ste vehiculo trabaja media jornada en recoleg
cibén y media jornada en barrido de calles.

C) Personal:
1 Capataz : 1'53.,226
L2 Obreros ‘ 63'249,984
1 Chofer (3) - 767,113

. Ayudantes (3) 2'191,752
s TOTAL ~ GO'93L.B27



(3) Trabajan media jornada

D) Gastos generales 20% de la mano

de obra. 13'986,965
Costo anual total 85'073,31
E) Longitud de barrido de calles anual 13,140 o
) Costo por Xm. < 5,474
G) Costo en dblares por K. éfggg = 15.23 A

10.3 Costos de Recoleccibédn en U.S. S por afio

4) Rquipos

- Camibn recolector coupactador

(A) Dodge 1980 _ 71300,000
- Camibn recolector compactador
(B) Dodge 1980 71 300,000
- Camibén no recolector adaﬁtado 2
tipo cajén Dodge 197 . 21 500,000
- Camidn no recolector tipo cajdn
Ford 1964 200,000
- Canidn volquete Dodge 1980 1,* 300,000
- Camidn volquete Dodge 1974 550,000
- Combustibles ' 21'222,850
-~ Lubricantes ' 1'980,000
Liquido para frenos 114,300
- Neumfiticos 3'200,000
- Repuestos y manteniniento 4L'002,000
TOTAL 341 567,650

B) Personal
8 Choferes 13'040,921
17 ayudantes 151'629,38922

TOTAL 31'670,813




C)

Los costos de recoleccibn esta coupuesto

Gastos generales 207 de la
wano de obra

Costo anual total

~ )~

res b&sicos principales:

A.

Costo de. lamano de obra para cargar

B. Costo de la operacidn de los vehiculos

A.

Costo de Mano de Cbra.

f = bc + ade + 15 a + 5a

¥{= Fombres-minutos/Ton-viaje
Yelocidad en minutos/%m.

- = =
GY335 :3]-55

a= Mecoleccidn/vehiculo (nfuuero de recolectores por
vehiculo)

b= Tiempo en hombres minutos/Ton. de recojo.

c= Toneladas/viajes.

"d= Distancia »nor ida y vuelta en Kin.

f= Tiempo total del viaje en hombres—minutos/viaje

Tn la parte de rendimiento sc¢ ha determinado gue el

valor de X

para la Ciudad de Tca es de 135 honture -

minuto/Ton. lo que equivale a 2.25 honbres/hLora. Il

promedio de salario de recoleccidn para la Ciudad

de TIca es de & 330.50/hora.

Por consiguie nte el costo por hombrcs/Ton. es de —-

330.50 x 2.25 = & 855.00

Costo de Operacidn de los ¥Equinos.

qQ=h +nhi+hi.+ X.am.o.
5 s

Donde: .

h= Costo-inicial del vehiculo

d= Vida fitil

nor

g= Costo Total de operacibén por aiio ¥

vehficulo
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i= Tasa de interés anual
K= 'lmero de viajes por aiio.
m= Total de Wilometraje.
o= fCostos de operacibén y mantenimiento por Ym.
¢c= Promedio de toneladas por viaje.
j= Costo total de operacibdn (cargas fijas, oneracidn
y mantenimiento) por tonelada de basura recolec-
tada.
Para poder aplicar esta férmula presentamos el si -
guiente cuadro:

CUADRO IN° 122

VEHICULO MoDR i
VIAJES H S8 & X v 0
DODGE 1980 (A) 3 ?1300,000 9 11 1095 39 LOL
DODGE 1980 (B) 3 7'300,000 © 11 1085 3¢ LOL
- DODGE 1974 3 2'500,000 2 11 1095 30 4Ok
FORD 1964 . 3 200,000 1 11 1095 15 LO4
DODGE 1980(VOLQUETE) 2 4'800,000 9 11 730 20 LOL
DODGE 197L(VOLQU=ETE 2 850,000 .2 11 730 20 LOL

CUADRO N° 123

COSTO DE OPERACION POR TO'TALARA

COSTO DI OPXE-

YEHICULO q K 3 c RACTON/TOITRL,
. DODGE 1980. (A) 17'252,520 3,898.20 1,863
DODGE 1980 (B) 17'252,820 3,398.20 L ,363
DODGE 1974 141933,900 3,898.20 3,831
FORD 1961 ' 61879,700 3,898.20 1,765
DOGE 1980 71018,400 2,598.80 2,701

‘DODGE 1974(VOLQUETE) 6'463,650 2,598.80 2,187
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Costo promedio de operacidédn/Ton. = 3,413

Costo de recoleccidn por tonelada= Costo de mano de
obra + costo de
Operacibn.
= 356+3418= 3/ 4,274
Costo en dblares = ¢ 10.06

7

10..4 Costos de Disposicidn final en U.S. & Dpor aiio

i

Como se ha mencionado anteriormente la diswmosicidn £f£i
nal de desechos s6lidos en la Ciudad dc Ica es de bo-
tadero abierto no controlado, motivo por el cual la -
estimacibédn del costo de la dispocicidn final se cfec-
tuara en funcidn del tiempo que los camiones recoleg

tores demoran en descargar la basura.

CUADRO N°l2i

_ TImPO DE TT&PO 17100
VEHICULO 'DESCARGA #° DE VIA PARCIAL  TOTAL
POR VIAJE JES POR-- POR DIA  POR AfQ
PROIIEDIO DIA (MTTITOS) 1 INUTCS/
__> (FIRUTO) A0
DODGE 1980(A) 3 3 9 3,205
~ DODGE 1980(B) 3 3 9 3,28
DODGE 1974 10 3 30 10,9250
FORD 1964 10 3 30 10,250
DODGE 1930(V0I.Q.) 3 2 5 2,190
DODGE 1974(VOLR.) 3 2 6 2,190
TOTAL 13 32,350

Tl tiempno anual de 32,350 ain/aio equivale a S47.5 ha
L
(¥

ras 8 en su defecto a 535.L dias efectivos de trabajo.

a. Xguinos
conforme se detalla en el item 10.3 el costo de los

equipos anual representaba la ciira de 3567, 250

lo que traducido al costo de equipos en la fase de



10.5

10.6
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disposicibén final serfa igual a 3567, 250

365

htd
L

6B.4 = 6'477,53

b. Persongl

Ce

Aplicando el mismo criterio al expuesto en el ~

item 10.3, el costo de personales de 51'6;0;813 X

505
e3.4 = 5'935,508
Gastos generales 20% de la nano de obra ¥1.'137,005
Costo anual total & 13'600,596

Voltmen de basura anual dispuesta en el lugar de
disposicidén final :169.05m3/dfa x 365dfas=61,703.25
mn3/afio ' '
Costo por m3 = 13'600,596 = ¢ 221.00

61 5 703.25 .

Costo en dblares = 221 = 0.52
L25

Costo de Iunstalaciones en D8lares wor afio

El Departamento de Limpieza Pliblica cuenta con un d
pbsito que tiene un Area de 555 2. cuyo costo se

I ko

\L

tima en ¢ 22'095,000

Costo pof 2. & 45,000

Y

Costo en dblares %! 105.38

RESUNLH DCLARES
. Costo de barrido de calles  6,474/%n. 15.23
- Costo de recoleccibn L,27. 10.06
Costo de disposicidédn final 221/m3. Q.52

Costo de las Instalaciones 45,000/u2. 105.58
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CONCLUSTIONNS ¥ RIECOMEITDACIONTS

Cc OmWm ¢ L U s 1T N

1. Que la Ciudad de Ica en los fltimos 20 afios se ha

5.

extendido en una superficie de 239 a., siendo su

superficie ‘total a 1980 de 451 FHa.

Que para los fines del Tstudio de Optimizacibn de
los servicios de Aseo Urbano de la Ciudad de Ica
e implementacidn de las diferentes etanas, se ha-

considerado lo siguiente:

CUADRO M° 126

AfO POBLACIYCM

1981 95, 1,24 habitantes.
1986 120,633 habitantes.
1991 152,501 habitantes.
1996 192,787 habitantes.

Que el organismo encargado del servicio de Aseo
Urbano de la Ciudad es el Concejo Provincial de
Tca, por intermedio del Departaiento de ILimpieza
Pfiblica.

La produccidn media de residuos sblidos es de --
0.782 Kg/hab/dfa con una densidad media de L66.7%
Kg/m3.

Que el nlmero de viviendas servidas en 1981 es--
del nfinero de 16,533, para una poblacién de 5,L42L
habitantes y un promedio de 5.65 hab/vivienda.

Que los 83 m. de vias que cuenta la Ciudad de--
Tca, 68 Kims. de sus calles son asfaltadas 6 de
concreto en buen estado de conservacibn y los 15
Kms. restantes con afirmado, en regular estado---

de conservacidn.
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7. Que la-distancia entre el centro de la Ziudad de Tca
Y el actual botadero de basuras en Yaurilla a cielo
abierto, no controlado es de 5 Kms., corresnondiendo
2.5 Kms., a carretera asfaltada y 2.5 Km. a carretera
afirmada.

8. Que la composicibdn fisica de la basura varfa conside
rablemente en su procedencia, de acuerdo a zona QéSE
dencial, Casco Central Comercial, Barrios Periféri -
'cos, Mercados, Hospitales, Barrido de Calles, Indus-
trial, tal como se indica en el cuadro correspondien
te.

.9. Que el personal de la Oficina de Aseo Urbano del Con
cejo Provincial de ICa,'dedicado a esta actividad es
de: '

1l Jefe de Limpieza.
10 Choferes y 26 ayudantes (aseo urbano)

43 Obreros. (barrido de calles)
"1 Mecinico ¥y 2 ayudantes (personal técnico)

10. ¥l horario de trabajo del personal es variable de =
acuerdo al horario diurno 6§ nocturno, servicio que
prestan, etc. Bste es de 4 horas/dfa a ? horas/dia.

11. Que el estado actual de los equipos de la Oficina de
Aseo Urbano, es el siguiente:

CUADRO N° 127

TIPO DE VEHLICULO TOTAL N SERVICIO 3N Q7PARACION

170

Camiones compacta-
dores. L

(O]
l_)

Camiones no compac: e
tadores. _ 2 2 : -

.Camiones volquetes 2 1 1




12.

1h.

15.

16.

17.

18.

19.
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Que la actual cobertura del servicio de recoleccidn
es deficitaria, se estima en 49.5%, motivada por el

sistema de recojo, falta de vias, etc.

Que el tiempo promedio por ruta desde la salida del
camidn recolector del depbsito, hasta su regreso es
de 110 minutos (1 hora 50 minutos).

Del estudio efectuado se indica que existen 3 zonas
apropiadas® para efectuar la disposicibén final por
por relleno sanitario para la Ciudad de Ica que son:

- Yaurilla - 5 Km. de la Plaza de Armas.
- Guadalupe - 8.5 Km. de la Plaza de Armas.
Comatrana - 3.5 Kn. de la Plaza de Armas.

Que de acuerdo con la organizacidn existente en el
Concejo Provincial de Ica, Departamento de Limpieza
PGblica indican la necesidad de una reestructuracidn
del Departamento para que se pueda encargar las fun
ciones de planeamiento, programacidn, ejecucibdn, su
pervisibén y control de barrido de calles, recolegc
cibn y disposicibdn de desechos sbdlidos de Ica.

Que la Limpieza de Calles es hecha manualmente.

¥l acondicionamiento de los desechos dentro de las
viviendas es dificiente e indecuado.

No existe personal técnico capacitado, ni existen--
programas de adiestramiento.

La existencia de personas dedicadas a la bflisqueda -
de materiales fitiles dentro de los desechos, en el
botadero de basuras de la Ciudad de Ica (en Yaurilla)
¥ en la mantencibédn de animales, inclusive el criade

‘ro de cerdos, da al botadero no-controlado, condicig

nes que crean problemas a la Salud P@blica.
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20. Que el departamento de Limnieza Pfiblica cuenta con
un local para guardiania y reparaciones de los ve-
hiculos asi como vestuarios, para personal, a 530
metros de la Plaza de Armas.

2l. Que no existen balanzas para el pesado de los ca -
miones. recolectores, antes de su ingreso al botadg

roe
|
22. Considerar las concluciones formuladas en el infor

me Rcomdmico Financiero.



1.

2e
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R ECOMT®EDNDATCTIODN

td
n

Promover campaifias de Educacibdn Sanitaria y Concienti-
zacibébn de la poblacidn.

La necesidad de racionaglizar el servicio con la fina-
lidad de.extenderlo a la mayorfa de las zonas.

Que la frecuencia de recoleccibdn varie paulativamente
de acuerdo a

ZONA FRECUBNCIA
Casco urbano y comercial 6 veces por semana
Residencial y barrios peri-
féricos. 3 veces por semana
Barrido de calles, Industrias,

Hospitales y Mercadose. Diario.

Promover la utilizacibdn de depdsitos intra-domiciiar

adecuados, lo que podrin ser introducidos pauvlativamen
te tomando en cuenta el aspecto econdmico de la poblag

cibn.

Promover el uso de containers en Hoteles, Hospitales,
BEscuelas, a fin de acelerar el tragbajo de recoleccibn
reduciendo su costo.

Para la recoleccidn de residuos sblidos el incrementar

rla flota de camiones compactadores de 10 m3. con car-

ga trasera, debiendo adquirirse 6 unidades nuevas en
el presente afio & inicios del prbéximo y complementar-
Se con nuevas unidades en 1986 y 1991.

- Bl modificar las rutas de recoleccibn a fin de asignar

a cada equipo una cantidad n&s apropiada de trabajo,-
utilizando toda su capacidad.

Due los tiempos de recoleccidn proimedio por ruta de
acuerdo a la optimizacibén indicada anteriormente ser$
de 200 minutos (3 horas 20 minutos).



10.

11.

12.

15.

lLlfo-

15.

16.

Racionalizar y optimizar el personal de las cuadri
llas de recoleccidn.

La zona de Yaurilla para la ejecucibn de la dispo-
sicién final de Residuos Sélidos de Ica, por razo-
nes de distancia, drenaje, vientos, accesibilidad,
costos, vida ftil del proyecto.

Se recomienda la compra de un tractor de oruga, ¥
empujador modelo D-4 vara el periodo inicial 1982-
1986 y los equipos considerados para los periodos
siguientes:

Recomendar que el terreno para relleno sanitario--
Sea acondicionado con las obras de infraestructura
que se indican.

Promover la centralizacibdn administrativa de todos
los Distritos de la Provincia de Ica. En lo cuanto
al servicio de limpieza.

Promover programas de perfeccionamiento en el per-
sonal de todos los niveles.

Suministrar uniformes a todos los trabajadores y--
exigir su utilizacibn.

Tener en cuenta las recomendaciones formuladas en

el TITnforme Fconbmico Financiero.



1= T8cnicas de Higiene Urban Recegida y Tratamiente de Basura s Lim-
pieza de Vias Plblicas - Instituto de Estudies de Administracién
lecal « Madrid 1977

20— listudie de Asee Tirbane ce la Ciudad de Iquites Orde — Lorete .
Direccién Regienal de Salud - IMarze 197%.

3.—IPreyecto de Reglamente de Asee Urbane — Direccién de Saneamiente Am—
biental .

4.~ Ingenieria Sanitaria Aplicada al Saneamiente y Salud Pdblica - F.
¥nda (Cwpaze, A. Salinas Cerdereo , Bditerial UTHIA - 19%69.

5= Asee Urbane Ing® Sanitarie Alejandre Vinces Araes .

6.~ Cenclusienes del V Congrese de Ingenieria Sanitaria y imbiental

Te~ Taller de Residies S&lides — Centre Panamericane de Ingenieria Sa-
nitaria y Ciencias del Ambiente 4 Dre. Kumiteshi Salcurai.

8.~ Residues Sélides y Limpieza Urbana — Universidad de Sae Paule Zrasil

1973.

$,- Seminarie sebre les problem=s de Residues Sélidos en lMedio Urbzne -
Facultad de Higiene y Szlud Pfblica - ‘niversidad Sae Paule — O.M.S., -
Sae Paule — Brosil 1965.

10.— Simpesie Regional sobre Deseches Sélides ( Organizacién Panamericana de
la Salud - Organizacién Ifundial de la Salud ) - 1278&.

11e= lanual del cursc sebre Receleccién y Dispesicién Final de Basuras
( Dpte. de Ingenierita Sanitaria - Tniversidad Central de Venezuela )—

1570,

12.,— Bstudie integral sebre Receleccién y Dispesicién Pinal de les Residues
Sélides del Estado Fueva Isparta — per Ing® Jerge Blance Faeur y ce-—
laberadcres.

Ministerie del Ambiente y de les Recursos Naturales Renevables, Caracas
Venezuela - 197%.

13.— Pispesicién Final de Residues Sélides ( Pregrama Regienal OPS/E HP/CEPIS)
Manual de Instruccién - per Ing® Jesé Felicie H. - 1ilaye 1%81.
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