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B A S U R A S 

RECOLECCION Y DISPOSICION .- SU IMPORT.ANCIA 

E:a todos. los pueblos es cada día mayor la p:r,:eocupa -
ci.6.:ia:. de, loa Go biemí);oa por alcanzar· el máximo progreso eco� 
mi.eo,. social' y c.uJ. ttmal. de. los hombres, o ·sea, el lograr p�
ra1 éstos las. mejores. condi.ciones: de· Viida�. 

Para la. realiz.qreió.n de los expresados. prop6si.tos
,, es 

de re·sponsab,ili.dad del Estado a;te:nde:rc al de:saxroll.o nacio -
nal en. s.us: Viarios aspec:tos:,. señalándose entre obos, c:omo 
de SiingnJ.ax im.portanc:ia ,. lai . aliment:aci.6n,· la vivienda, la 
recreación. y, muy e.s.pec:ialmen.t:e, la salud o salubridad pú -
blic.a.. 

Pero esos requerimientos del desarrollo no han de o­
rientar·s:e tan solo al amplio ámbito naci.ona:l, sino que, :ne­

cesariamente de.ben re'ferirse al sector urbano o rural •. 
Mirando a los problemas uxbanos de. la salud pública·, 

es,peciaJ.mente, consta.tamos que ellos tienen características 
mÚl tiples y c:omplicadasº 

La. recolecci.6n y disposición de basuras o limpieza 
p'IÍ;blica es el primer aspecto que debe estudiarse en el Pro­
bl·ema de. la Salubridad. El manejo inad�cuado de la basura, 
ocasiona no solo, olores: desagradables., mal aspect,o urbano 
y ries.gos de incendi.o., . sino que, además, constituye serio p� 
ligro para la Salud Pública, ya que ella sirve de medio fav,2 
rable· para la propagae.ión y subsistencia de insectos, de ro� 
dores, foc·o constante. de transmisión de organismos portado­
res �e enfermedades para el hombre y origen de epidemias. 

La belle.za ar-quitect6nica de una ciudad, al lado de 
·su creciente. de.sarrollo cultural y artístico, se ve opacada
diariament.e poli' los graves problemas que afectan. a los ser -
vicios de limpieza: almacenamiento, recolección y disposi -
ci6n de las basuras urbanasº Toda la hermosura de una ciu -

' 
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dad se cleetruye as!, en. un marco casi humillante de calles 
n;pletas de despérdicios diseminad.os por doquier. 

n senieio ele recoleeci6n y disposicl6n de basuras 
exige 1 cada ala mas, una crecieate meeanizacicSn, con un cos­
to ldgieame:ate mas elevado, po;r· lo que su at.enci6n hace i.D.­

tispensa'ble el estudio ele .fuen'te.s de finan�iaci6n especiales. 
El pacle 4e mecanizaci�n. que alcanza la limpiesa_pdlüica �n 
las grandes e.iwlades iel mundo es enorme, y esU en axmoma 
eon las 4imensicmea a.el p:r.-oblema. 

:Deat.l?o ele este problema de salubridad, surge el Inge­
niero Sanitario, cuyo objetivo principal es resolYer dentro 
de un. plan t,en.1.co - couÜll'Ctivo las clif!clles cuestiones 
que p:naen.ta la Bigiae .Am.bien.tal, planeando y ejecutando o­
bras_ ciea-tinadas al mejoramiento de las condiciones �e vida. 
En este campo de aee.i&n, el Ingeniero Sanitario ejerce ac­
eiln dine"ta eJt la aoluci6n del pnblema de la limpieza pú­
blica, p11414niose ad"t'ertir que est·a :p:ro.teai6n ;laga su i.mpo� 
ta.n.t!aimo :rol, n.o tanto ·ea los incliTiduos como en las masas., 
no tanto � las pesonas eomo. en las comunidades, en. los � 
pos de gelde o en. la iniutria. 

Ee el IqeJli.ero San.:h.tario el responsable del estudio 
iel problema de la JteGolacei6n y dispoaieió:& 4e las basuras. 
Es a ,1 a quien eompete: la plaaificaeic.bt del p�ograma de lf!! 
pieza p'bliea de una eiwiad, 1.eni.end.o.entre sus funciones la 
eleceión.. : clel sistema d.e reeoleccitSa, del tipo de TehÍculo 
ncolector, del m,todo_cle disposic16:a, del lugar d.a dispoei- · 
ctJ.ón final, etc. , eomo se ft:r, mas aclelante. 

Ea la actaal.idai., en 1.ou: el país, el servicio de lq 
pieza p4'bliea se encuentra a �go: del llepartamento de ::Ba.ja 
Policda del Couejo Distr.ltal o P%ov:lueial de eada ciudad o 
Municipalida4. En la maye*1a de aquellos Concejos que no cu­
atan con u.n Ingeniero Sanitario que organice el servicio de 
:recolecci6n y disposici6n de las basuras, se puede constatar 
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que este servicio es bastante deficiente, tanto en la reco­
lección, con vehículos inadecuados, como en la disposici6n, 
la cual se realiza en botaderos abiertos. y sin control, y 
en lugares inadecuados, con. grandes riesgos para la Salud 
Pública. Sin embargo, como está ocurriendo en la Capital 
de la República, se tiende hoy a la implantaci6n del Relle­
no Sanitario. 

RECOLECCION DE BASURAS 

A medida que las ciudades se pueblan mas densament.e, 
se hace cada vez mas difícil para los dueños de casas al de -
shacerse de sus propios materiales de desecho,; y para sal va -
guardar la salud pública y e.vi ta.F· molesiüas, los municipios 
deben aceptar la responsabilidad de regular la manipulaci6n, 
dep6sito ,i acarreo y disposición de las basuras. 

Un servicio eficiente para la comunidad, requiere de 
una planeación detallada con programa y la divulgación de 
las rutas de. recolecci6n, asi como un. uso correct-0 del e.qui.-

po. 
No puede esperarse que las personas almacenen ade.cu� 

damente su basura, cuando e.l servicio municipal de recolec- · 
ción y transporte d.e ella, desde la vivienda hasta el lugar 
de disposici6n final, es irregular.· 

La planific·ación de un servicio de recolección 
suras debe detallar los siguientes puntos: 

1.- El número y frecuencia de los viajes. 
2.- Los itinerarios. 
}.- Los sitios y horas de recolecci6n. 
4.- La zona de descarga para la disposición. 
5.- Los tiempos necesarios. para maniobras. 

deba -

Los usuarios del servicio de recolecci6n de basuras 
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deben. almacenar las que recojan., en dep6si tos apropiados y

llevarlos a diario al paso del cam16n :recoleetor en los días, 
si�ios y horas previamente determinados por e1 su-vicio. 

J>entzo ele esta fase o etapa de receleaci6n, se debe 
caonsidezar el aspecw :referente a la �impiesa de las calles 
de la e.ht4acl, y la plani.f'icaci6n ele este propama, con una 
adecuada eeJ.ee.elón del método a usar. ho:ra y·�eneia de 
limpieza y estaldee!mieato ele n.tas. 

Los vehÍfilos ie reeolecci6n.se di"t'iden en dos tipos: 
1.- Camiones de ca�a abierta. 
2.- Camiones de caja cerraia. Estos pueden ser : com­

presores y no compreso:res. 
La tendencia actual es hacia el us.o de camiones cerr!_ 

·&,a clotádos 4e tispositivos compresores.

:DISPOSIOION fiB.AL DE LA :BASURA 

Hay muchos mhodoa sanitarios 4e disposición de basu­
ras, aUDque generalmente uno aolo e.sel mas adecuado y que 
se adapta mejor a las comliciones ele alguna loe.ali4ad espe­
c!tiea. Este út.odo e sistema. ele disposici6n se elige de 
aae:ri.o a un e:stwlio aiecuado •. 

Bnbe las sistemas de clisposic16n final encontramos: 
A.• Ve:rte4ero. o boladero abierto y controlado. 
J..- Tert.imiento en corrientes de agua. 
o.- Jlim.eatación. 4e cerdos. 
D.- !l?ld.tuacu.ón y nceado en las redes de desagtle. 
E.- Jtelleno sanitario. 
P.- Incineraci6n, 
G.- Iniustrializaci6n de la basua. 

1.- PJ?oceso zimotermico. 
2 .- Re4ucci.6n. 

La industrializaci6n de la basura po� proceso zimo-
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termieo c.onsiste en. la. producc.ió:n de compost o humus para 

la _agricultura. Dent:r.o de est.e proceso encontramos los si­

guientes métodos. 
a:. - Método Indore. 

h.- Método Bec..cari. 

c.- Método Verdie:r. 

d.- Método Bordas. 

e.- Mé.todo Holandes .• 

f.- Método Dan.o.

g�- Método Frazer - Ewenson. 

h.� Mét,0do Earp - Thomas.

A.- BOTADERO O VERTEDERO ABIERTO O CONTROLADO 

Este método d.e dis.posición de basi&raa es ·e1 mas pri­

mitivo. Las aut.oridade.s, municipales. elijen. un sitio deter­

minado, que e.ste ubic.ado mas o menos alejado del .centro ur­
bano, donde descargan los camiones rec:olec;tores de basUJZa. 

El crecimien1io de las c:iudades próximas limita las 
zonas ent.re unas y otras, e:onvirtiendo dichos botaderos en 

intolerables y en un pe.ligro .para la salud pública, agudi-
zándose el problema al tratarse de un volumen de basuras: m� 

cho mayor. 
Ocurre muchas Yeces que un mun�cipio sufre de perjui 

-

cios de un -botadero de basura de otra ciudad próxima, s.in. 
poder controlarlo por estar fue.ra de sus límites. 

El vertedero es abierto cuando la basura es botada 
indiscriminadamente· sin control, y es controlado cuando se 
e.jercen algunas medidas· elementales de higiene como: cercar
e;l lugar para evitar el ingreso de animales. y personas aje­
nas al servicio, fumigaci6n periódica para controlar en P8E
te las ratas y moscas, y también usar lanza - llamas.

El sis.tema sea controlado o no, es completamente in-
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satisfactorio y es causante de epidemias y enfermedades. 
Los fwnigantes. que se; usen para ser efectivos, deben ser a­
plicados a todas las basuras arrojadas, lo que es dificil y 
excesivamente: costoso; al no proceder de esta manera, la 
propagación de moscas y ratas· disminuye en parte, pe_ro no 
se realiza un eficiente control. Los terrenos que se prefie 

' ' 

-

ren para botaderos, son terrenos bajos que. presentan gran -
des asentamientos y dificil compactación con la consiguien­
te formación de grietas,, que al no estar al alcance de los 
fwnigantes, forman vía_s de acceso para las ratas. 

También es frecuente que simul taneamente trate de u-. 
tilizarae los botaderos como lugares para engorde de cerdos, 
completando de esta manera el cuadro antihigiénico mas la­
mentable. 

El desarrollo de moscas y mosquitos en. los botadero:s 
ha conducido a epidemias d.e enc.efali tis transmitida por la 
picadur.a del 11 Culex Tarsalis 11 •

Cuando el problema en los botaderos. llega a ser int-2 
' lerable-, se recurre; con frecuencia a la incineración al aire 

libre en los mismos.botaderos. Como las temperaturas de CO!,

· bustién son bajas, ocurren desprendimientos fuertes de ga­
ses· mal olientes. La producci6n de .·:.humo, hollín y ascuas,
pueden ser arrastrados por el viento a grandes d- istancias,
constituyendo un serio peligro de incendio y apreciable .mo­
lestia para los lugares circundantes.

B.- DISPOSICION EN CORRIENTES DE AGUA 

Consiste en el vertimiento de las basuras a los ríos 
o a los mares, ya sea previamente triturada o no.

Cuando se vierten mar afuera es necesario realiz� 
un cuidadoso estudio de: 

1.- Las corrientes marítimas durante toda la época 
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del año para evitar que puedan ser retornadas a 
las playas, y 

2.- Que la contaminaci6n no se extienda dentro de las 
aguas destinadas a la pesca, especialmente maris

peligro de contaminaci6n o por-cos, sea por el 
que arruinen la fauna.· 

Si el vertimiento se realiza en los ríos, el problema 
se·transforma en uno de polución de las aguas superficiales 
con sus consecuencias conocidas. En algunas ocasiones se a­
costumbra tri turar las basuras, antes de vertir.las a los rí 
os, tanto para acelerar el proces.o de recuperaci6n como pa­
ra controlar la formación de bancos de lodo en el fondo de 
los ríos. 

Las consecuencias en una mayor demanda de oxígeno, 
el efecto letal sobre la poblaci6n acuática y el aspecto re 

, I 
• 

pulsi,io de sólidos flotantes: en deacomposici6n inevitables,.

hacen de este. medio de disposici6n, un método no rec:omenda­
ble. 

C.- ALIMENTACION DE CERDOS 

Cuando se suministra desperdicios a los cerdos como 
método de disposición final; se presenta el problema de in­
festación de los ani�ales· con triquina y la prolif'eraci6n 
del exantema vesicular, producido por un virus similar al 
causante. de la fiebre aftosa; sus sintomas son t.an pareci -
dos que su mayor pe.ligrosidad reside en la probabilidad de 
error en el diagn6stico con el consecuente retardo en el s� 
orificio, y entierro del animal aft.oso. 

La triquina ataca al hombre producie:ndo la triquino­
sis y po::c consiguiente el c'onsumo de carne proveniente de 
cerdos alimentados con basuras crudas y altamente infestados 
con triquina es rechazado por la autoridad de higiene. 
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La basura que será utilizada en las porquerizas o 
pocilgas debe ser cocida y en ningún caso cruda. La cocci6n 
puede ser de dos tip_os: paste.urizaci6n a 6,3 grados centígr� 
dos por 30 mjnutos. o desecación y tri tura.ci6n: para obtener 
la base de. los productos o tortas para alimentar a los cer­

dos. 
Para la alimentación de cerdos, con basuras .. , es c:o­

rriente. separar los desperdicios y la bazofia de las ceni­
zas y los desechos en la recolección.. 

Los desperdicios y la baz.ofia infectados. siempre c.on 
quist.es de. triquina harán que ésta forme.· quistes dentro de 

,los musculas de los cerdos que �os·ingieren, y la carne'. de 
estos animales al ser consumida sin suficiente c:occión, por 
el hombre, produce la triquinosis humana, pudiendo ene:on -
traxse quistes de la. larva en la medula espinal y en la s� 
gre de los individuos infec:tados. 

El us.o de los despe.rdicios en la alimentac:ión de c.er 
dos no constituye. una disposiéión _final de parte de las ba-

. suras, ya que deja como sub-product.os la bazofia no ingeri­
da poJl· los. cerdos y e-1 e•tierc:ol producido. Estos sub-pro -
duetos representan del_30 al 50 % de la cantidad original 
de de.aperdicios, y solo pue.de. disponerse sanitariamente de 
ellos. mediante incinerac.ión, entierro o fabricación. contro­
lada de abonos. 

D.- DISPOSICION MEDIANTE TRITURACION AL ALCA� 
TARILLADO 

Es.te sistema es aplicable solament.e a los des.perdi­
c:ios, ya que lós desechos con su c:ontenido de metales y vi­
drios, det.eriorar!'an rápidamente el equipo de trituración. 
También sobre las cenizas la trituración no se justifica por 
cuanto ellas, como son recolectadas, sirven para fines de 
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:r:elleno, manu:rac.turas de hormigón. de cemento, e.te. 
Este. s,is,tema. tuvo s,u origen en. Pennsyl:wania� U .S.A. en 

1923. 

Eri.atell trea formas. de disponer de los de.s.perdicios t que 
son las siguientes: 

l..- Mediante tríturador.ea domés.ticos accionados. con 
motor elécrb:ico� que son ins,talades aobre la tubel!Ía de des­
carga de los vert.ederos e:m: las, cocinas de· edificaciones ,, y· 
entregan el mater:iial triturado me�lado con agua a la red de 
desa.gue. 

2 .- Con una estac:iÓl!li. o e.stac.iones centrales ·de tri tu­
raci6n,. operadas po:iz e.l municipio:, a las cuaJ.e.:s llegalíh los 
camiones. cargadoa con los. despe.rdic.io.s. para ser éstos tritu­
rados y vertidos. a la aleantuilla.

3.- Transportando los des;per.di.cios a la planta de tra.
-

tamiento de aguas residuale� para ser triturados y descarga-
dos ,. ya sea. en el afluent.e o en. los tanques digestore.s;. 

Como se po.dra apre.ciar, el sis:t:ema. de; t.ri turadores do 
-

més.tic::os está limitado por su e:ost.o � a las elaseis aeom.odadas. 
También hay que; tener en. cuenta el volumen. que repr� 

sen tan del t.otal da basura;. ya que si es mu.y pequeño� e.omo, 
e.jemplo un. 10 %, s;erá mínimo el efect,o que tenga. s.obrFe_ el
problema global de: disposiei6n y re.eolee:ci6n de basuFas. 

El empleo de é.ste sistema representa las siguiente,s 
c.onsecuencias para la planta de depuraci6n de aguas re:si -
duales:

1 • .;. No ocurre un aumento de caudal notorio por causa 
del agua utilizada.

2..- Para tuberías de 6 11 a 12 11 c:on velocidades líqui­
das de O .53_ a 2 .• 10 mts. / seg.. no oeurre ningún perjuicio al
sistema de desague,. pero para sistemas con pendient;es redu-
cidas y que sirven a varios edificios de apartamentcs, fre-
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cuent.emente sucede. que en los tramos iniciales las partícu­
.las pesadas se sedimentan y se adhieren a las paredes del 
conducto desanollando malos olores que exigen frecuentes y 
molestas limpiezas. 

Los desperdicios .. triturados aparentemente. no afectan 
la operación de. los tanques séptie.os en sistemas de depua­
ción privados,; sin embargo se recomienda aument.ar la capaci 

-·

dad en un 25 a 50 % cua.JJ.do se e.apera disponer eon. ellos de
desperdicios: triturados.

3.- La carga orgánica se incrementa en 0.12 a 0.18

lb&. de; D.B .• 0. por habi tant,e: por día. 
4.- La medida de la carga orgánica, atribu!ble. a des 

-· 

perdicios triturados, varía considerablemente; ai ella se re 
-

f.iere. a porcentajes equivalent.e:s de euga o:rgánica corres -
pondiente de aguas nepas corrientes.

5,.- El incremento en contenido de grasas es cerca de 
0.07, lbs. por habitante por día.

6·.- La variaci6n.. máxima en D.B.o. de los desperdie.ios 
es del 250 % de su valor pr.omedi.o. 

7 .- El promedio de sólidos, suspendidos removidos en 
un tanque primario, cuando se tratan aguas residuales con 
desperdicios triturados,, es del 70 %. 

8.- Cuando el 100 96 de las resüdeneias y restauran -
tes, etc. disponen de triturador domés.t,ico, la demanda· de 
cloro en el efluente de.l tratamiento primario se incrementa 
en un máximo del 4 96 de la .correspondiente en aguas negras 
u.nicament.e. 

9 .- ·El prome.dio de aumento causado por la carga 
nica de desperdicios sobre el afluente del tratamiento 
mario oscila entre: el 20 y el 25- %. 

orga. 
-

pri-

10.- El aumento correspondiente;. en sólidos:, prove -
nient.e de un tratamiento primario, y de los cuales debe di� 

ponerse, alcanza en promedio un 50 %. 



- 14 •

11.- La trituraci6n domé.stica de desperdicios causa 

que, el 25. % en peso seco, de ellos quede en solución., en es.­

tado coloidal o como sólidos, no asen tables. 

12.- Pox la razón anterior un triturador doméstico 
a.e desperdicios: para que sea aceptable, su operac:i6n. no de­

be entre:gar mas del 30 %, en peso sec.o, de s6lidos· que. pasen
un tamiz No 4.0.

Las estac.iones. centrales de trituración, para disp� 

ner de despe.rdic.ios mediant-e vertimiento al alcantarillado, 
pue.de ser de diseño s,imple para la alimentación manual o 
mas eom.ple-jas para e1 caso de. alimentación mecánica cuando 
se molerá gran número dé tone-ladas:. Puede estar ubicada en 

sitios urbanos o en la planta depuradora misma. Si ocurre 
esto Último los desperdicios triturados podrán añadirse a 
las aguas residuales- ant.es de entrar a la planta o direc.­
tamente a los digestores. 

Cuando se ubiquen las estaciones de tri turac.ión en 
zonas urbanas,. su exterior de.be estar rodeado de jardines 
y con. una magnífica. presentación para evitar que se des:walo 

. 
-

rice.n las propiedades vecinas. Las ventanas y puertas debell 
ser de cierre he.rmétic.o, la ventilac.ió-n de tipo forzado me­
diante ventiladores o abanicos que tomando e.l aire del in -
terior del edifieio, lo pasen luego a través de lechos d.e 
carb.6n activado, ozono, una cámara de combustión u otros me• 
dios; para la eliminae.ión de los olores. produc.idos por el ma­
nejo de los desperdicios .• Estos aditamentos representan un 
mayor e.osto inicial, que queda compensado a la laxga por la 
economía en molestias y depreciación de los terrenos vecinos. 

A los despexdicios se acostumbra agregarles cal� para 
. 

e.l control del Ph y para evitar el desarrollo de los malos �-
-lores. Esta operaci6n se realiza en. tanques de con.creta, que
tienen una capacidad suficient.e para almacenar la
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produ.cei6n de des.perdicios de un día. Este almacenamient o 
permite la, tJZi turac:ión de los desperdicios en forma cont.i­
nua y veFt,irlos con agua durante. las horas nocturnas, cuan­
do la carga orgánica y el flujo de ag\1,as residuales, que eE, 
tran a la planta depuradora, son un mínimo, permitiendo por 
e;onsiguiente la ni ve.lación ·de las cargas de la planta y 
una operación mas uniforme. 

El efee.to de los· de.sperdicios triturados eri estac:io­
nes céntrales, sobre las alcantarillas es practicamente nu­
lo. La arenilla proc·edent.e de. loa desperdicios no causa oilt! 
trueciones. en las tuberías,, por cuanto al ser triturada se 
disminuye. su diámetro por una parte, y por otra su peso es­
pecífico es menor del corres.pc;>ndient:e a las arenas del mis­
mo tamaño que normalmente. arrastran las aguas residualea. 

El áumento en carga orgánica o concentración de las 
aguas negras. causado por el vertimiento de. desperd,ic.ios , 
depende del peso añadido por unidad de volumen líquido y de 

·1a naturaleza misma de los desperdicios. Un valor promedio
anual de de.sperdicios es de 0.5 lbs.. por habitante por día,
c:on un mínimo del 5,0 % y un máximo del 100 · %, de acuerdo
con las: costumbres de la población. Los solidos totales de
los desperdicios varían entre el 15 y el 30 %, estando par­
te en solución y parte en suspen.si.Ón e incluyendo en estos
Últimos. la arenilla de. los desperdicios.

Este sistema t.iene efeetos. sobre cada uha de las uni 
dades de una planta depuradora: 

a�- En el desarenador: es tan efectivo para aguas r� 
siduales, como sobre arenillas 

, 

proc.edente.s de mez.cla de aguas negras. y desperdicios tri tB-
rados. 

b.- En el tanque de decantación primaria: existe W!t 

mayor por­
centaje de remoción en los s6lidos suspendidos, de los des1-



, 

perdicio.s triturados que en los correspondientes de aguas 
residuales solas� 

c.- En el trata.mienta secundario: no afecta el pode;r 

. oxidante, de.l tra -
tamiento por lodos activados y la eficiencia en lo que res­
pecta de la D.B.O. 

d.- Con lCi>s dig.estores: los desperdieio.s tri tuxados 
digiere:n. identicamente que 

los lodos. d..e aguas ne.gras. Es obvio que an:tes de añadir des 
perdicios a los dige:stores se debe remover su cont.enido de 
arenillas para economizar. volumen. del digestor. 

E.- RELLENO SANITARIO 

. El relleno sanitario es el método mas eficiente y; pue 
-

d� considerarse como el mas económico de todos los sanitaria 
mente aceptables. Es cada vez. mas aceptado como una solu. -
oión seneiila de los problemas. de. manipulaci6n de basuras, 
y consis,te en el enterramiento de las basuras por capas su• 
c:esivas apisonadas. Este s,ist.ema ha probado tenex éxito en 
poblaciones grandes como pequeñas, bajo diversas con.dicio, -
ne.s del suelo, el terreno y el clima. 

El relleno sanitario e,omo método para la eliminación 
permanente de desperdicios no aprovechables, se remonta a 
los tiempos prehistóricos cuando es sabido que los troglod! 
tas ent.erraban. la basura. Sin embargo este método ant.iqu.ís!_ 
�o adquiri6 un ímpe.tu moderno_en 1939 al producirse en Elir2
pa una epi.demia de. triquinosis entre e,l ganado de cerda. En 
vista de la graia. importancia del faetor sanitario animal, 
se- inst,ituyo un. nuevo método de elimina�.i6n. de la basura • 
Por el mismo año, los campamentos militares norteamerican.&s 
estaban a:iendo inundados de reclutas. Los inci:neradores di-
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señados para· cargas de basura en tiempo de paz,- no podían

quem� los grandes.· vo:Lú.menes presentes. Ahora bien.,. con. tan� 
to terreno disponible en. los puestos. militares, el rellen.o 
sanitario era la solu.c:ión obvia. 

La ventaja mas importante. del método de relleno sani­
tario es su bajo costo. Cuando s.e. trata de. disponer de. la b! 
sur.a y los de,eechos ,, lo que. cueata mas es la recolección y 
el acarreo. Se eonsidera por e.stu4ios realizados en. los Esta 

-

dos Unidos que. el. eost.o de recólecei6n. y acarreo oscila en-
. tze. 5 y 10 dolares por tonelada de basura,¡ mientras que e.l

costo del relleno sanitario, si bien varía un poeo de acuer­
do al costo inicial del s.i tio, las c:ondieiones d.el sue:lo y 
el tipo de equipo, varía entre O. 75 y 1.50 dolares por. t.one­
lada de. basu:ra. 

Entre las ventajas de este sistema de disposición en­
contramos: 

1.- Es generalmente el mé�todo mas económico debid.o a 
la redacida inversión inicial y a los bajos: costos anuales. 

2.- Evita la diseminación de enfermedades, pues elimi 
-

na la acwnulaeión. de moscas y roedores. 
3 .- Suprime los olores. desagradables,_, no afea el pai­

saje. ni. contamina el aire. 
4.- Convierte los terrenos- bajos en a:provechable.s y 

aumenta su valor. 
5.- Hace posible; combinar la recolección de basuras y 

de desechos, eliminando la selección y disminuyendo los cos­
. tos. 

6..- Los materiales incombustibles no presentan proble 
-

mas especiales :para él. 
11.- Tampoco presenta problemas la variación diaria del 

volúmen de basura. 
8-.- Poslbili ta disponer de la basura en lugare.s veci.­

nos a las poblaciones de donde éta procede, sin crear cond!-
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ciones molestas. 
9.- Permite que utilicen simultaneamente varios siti­

os para volear las, basuras. 
10.- Una vez terminado el relleno, e,l aspect.o del t.e­

rreno aumenta e1 -waloF de las pro pi.edades ve.e:inas. 
11.- El equipo que requiere puede destinarse: también 

a ot�os trabajos. 
,.El método de relleno sanitario ha sido adoptado por 

la mayoría de las ciudades; principales y por casi la mitad 
de los pueblos con· una poblacién de mas de 2,500 habitan tes. · 
Los sitios rellenados se han convertido en parques, y zonas 

. .. .

de recr.eo • o han sido utilizados para ensanches de aerodro -: 
moa. 

Es un. método práctic.o y adaptable, sean c¡:;uales fueran 
las eondiciones metere.ol6gicas y elimáticas, hwnedad, seque­
dad, frío o calor, y sin que: importe tampoco la naturaleza 
del terreno, tierras bajas y pant.anosas, hondonadas o te:xre­
nos llanos •. 

La sequedad del terreno no · e:on1B:ti tuye ningún problema, 
y la única precauci6n necesaria e:s que haya agua cerca del 
1u·gar por ai acaso se incendia un. compart.imiento, o la acum!! 
laci6n de basuras de un dÍa, por la presencia de materia.les 
tales como ce:ni,zas calientea. Pero aún en el caso de que es­
to suce.diera, solo se incendiaría un compartimient.o y n.o to­
da la zona de disposici6n como ocurriría con un verted�ro a­
bierto. 

El frío ext:cemo no es obstáculo para las operaciones 
de relleno sanitario, y el calor intenso, con su efe:ct.o. de 
putrefacción de la basura, tam�oco crea ningún problema esp� 
cial cuando la basura se recubre contínuamente durante todo 
e1 día. 

Este sistema de. dis.posición ·permite que varíe la can­
tidad. de basura a tratar. Un tractor extiende y apisona la 
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basura en capas finas,; y al fín de cada día los cub:rre con o 
tra final de tierra, la que· impide 1� entrada de moscas y 
roedores, así como también que vu.elen los papeles sue.ltos . 
Es impoxtante: apisonar bien la basura, porque esto permite 
disporuar de Ull. wlúmen mayor en el mismo espacio, acelera 
la des;�ompos.ici.6n y disminuye la sedimentación. Los. dese -
cho-a. pueden volcarse en zanjas excavadas para. este f!n, o 
b.ien se puede.n. es.parcir sobre la superficie del sue.lo, cu­
briend.olos luego con. tisrra. Un equipo pesado de mover tie.­
�a reduce el volúmen. de la basura de un 25, a un 50 % al e!­
tenderla y cubrirla.

1 

Dentro del relleno sanitario se producen te.mperatu -
ras de 6,0 a 80 grados que pe.rmi te· la de.scompos.iei6n. de la 
materia orgánica y de.struyen los germenes. patógenos. Las ba 

-

auras sufren. 1m proeeso d.e esta'bilizaci6:a, produeiendose un 
1 

asentamiento del 20 96. Al cabo de los años las basuras a.e

han. estabilizado y el terreno se puede utilizar, para otros 
fines. 

El método de relleno es económico.· En realidad una� 
perac.i6n típica de relleno sanitario puede ejecutarse efi -
cie,ntemente. con un bulld6zer, un cargador de tractor y una. 
uaÍl-la. 

Los costos pueden calcularse bien sea por. persona o 
por tonelada eliminada. El costo-medio anual por persona en 
Estados Unidos es de 50 centavos de d6lar, que es una cifra 
aceptada de�de hace mucho tiempo. A medida que aumenta la 
población bajan los e.estos. 

Sin. embarg.o, el costo por tonelada es una e.valllllación. 
mas científica puesto que tiene en cuenta otros factores que 
la poblaci6:n, tales como la can. tidad y tipo de industrias, 
incineradores domésticos y unidades eliminadoras. 

Para ilustración consideremos el siguiente ejemplo 
de un caso de una población de los Estados Unidos: 
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Kwne:ro de hahd. tante,s; 35,000 

Toneladas de bas11ra po:r año 22,356 
Costo del tex.reno - 1.6 heciúeaa. 

- promedio del coato por toda la dura­
ció:mi. del sitio. A ve.ces eat,o puede su
priairse porque el mliLDi.c;:,ipio puede
venderlo a me:jo:i,: precio.· $ 1,57,5.o,o 

Deprec.iae:ión. del e,quipo 
e.ost.o inic.ia.l / 10
consideJeando en 10 años la vida del
quipo.

Com bus t.i ble,. ace:i te.• g:rasa ,. reparaciones 
Gastoa· -varios; 

- cobertizo,. he·rramientas, etc.
Salarios. 

- obreros y supe:irviaión

GASTO ANUAL TOTAL 

cos�o POR TONELADA DE BASURA ELIMINADA

12, 9?·5 / 22 ,_356 = $ o .56 

-

$ 2,000.00 

$ 2,000.00 

$ 200.00 

$ 7,2:00.oo

$ 12 ,915.oo ·· 

De aquí factore·s tale·s como los costos de, operaci6n y 
mantenimiento de tractores, terreno, herramientas, alojainien 

-

tos ,. salarios y depreciación. del equipo son variables.

SELECCION DEL SITIO 

Los ·me;j,ore.s resultados se obtienen cuando s,e: haee un 

pl�eamien.t.o cuidadoso antes de. co.menzar la op�aclón,. cu.ya 

duraci.&:m. preirista sea por lo menos de 10 años. Hay qu.e tener 

en· cuen.ta tam]D¡i.�,. aparte de las necesidades actuales de · la, 

poblacidllL,, el crecimi.e.nto previsible del pueblo; teniendo es 
-

to presente, se procede a hallar una ubicaci6n convenient.e y 
determinar el destino que sedara al terreno una vea rellena 

-

do. 



� 22 -

t'icul ta la marcha de los tract.ores y ·e amiones. Este inconve­
niente no tarda en manifestarse e.n costos de operaeión del ! 
quipo, mas eleyados de lo necesario. 

1 

t 
, El terreno pan anoso es de po:r; si malo. porque se in -

• 

festa de.· mosquitos y se convierte en un criadero de insecto.s .' 
Es:te pro.blema puede· remediarse mediante el relleno sanitario º

' / 

Los suelos pantanosos se. pueden aprovechar, drenend.o primero 
·las tiexras bajas,; excavando tierra esponjosa y api;J.á:ndola
para que se seque; volcando lu.ego la basura desde punt,os al­
tos y mezclándola con matellial de ree:ubrim�ent.o ·y, .finalmen­
te, co:rapaetando el mat.e:rial mediante tJ?actores operando en
e:l talud. N.o hay probablement.e. argumento mas convincent.e en
f�vor del relleno sanitario, que la conversión de pantanos
infe,stados, de mosqu.i tos en. valiosas propiedade,s.

En el caso de no poder eneontrar una extensi6n gran­
de de. terreno, se puede hacer funcionar simultaneamente va -
rios relle:no5r de ta.maño, reduc:ido. Como re.gla. general se ne.ce 

. 

-

sitaxá una hee:táréa anual por cada 25,000 habitantes, tambi-
én se usa eomo regla la proporci6n de media hect.área por ca­
da 10.000 habitantes, lo cual puede depender del tipo o co� 
diciones de la población... Est,os calculos se basan en una ca� 
soli.dacai&n eorr, iente y en lllíl. relleno de, 1.80 mts. de prof'U!­
di.da<l .• Por supue.st.o es posible aprovechar mejor el terreno 
haciendo apisonar· mas desechos o haciendo ex.cavaeiones mas 
hondas. 

La extensi6n del terreno necesaria varía de acuerdo 
al tipo de basura. En e.l relleno en que solo se depositan de.§ 
perdi.eios de las zonas residenciales y comerciales que se de� 
componen rápida.ment.e y otros que son combustibles pero pequ! 
ños, se requie:ize de menos terreno. �- el relleno en que. se 
depositan ob.jetos combus"t-ibles de gFan tamaño, comoramas · de . 
la poda, troncos y ne.umaticos, e incombustibles como trozos 
de mampostería, restos de demoliciones, metales inservibles, 
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Un fact-or c:rítioo en el planeamiento es la elección 
de UlíL sitio para el relle,no. Si se trata dal primer relle:m.o 
sani tari.o, de U1i1 muni.cdpio ,, es una buena idea· u.bicarl.o, lejos 
de las v;i viendas p�a dar tiempo a la gent,e a que se aeostLt! 
bre a sus. beneficios. Cuando no se tema una reace.ión pfi.bli.ca 
adversa, los fae:t.ores: de ope.rac:ión serán. los únicos que de -
ben det.erminar la aalece-i6n de1 ·sitio. 

El terreno se consigue muy a menudo en una de estas 
tres. formas: compra directa, alquiler, o donat,ivo sin reseJZ­
vas o arriendo nominal. 

Cuando se ha deciüdido recurrir el métod.o del relleno 
sani tari.o ,, hay que considerar los siguientes fact.ores impor­
tantes que estan re:laaionados ent:ce sí: 

1.- La ubicac.ión. 
2.- Sistema de r�colecci6�. 
3 .- Distancia a recaorre1t. 
4,.- Aec:esi.bilidad al t�reno .• 
5.- Olas-a de equipo meeáni.co. 
El terreno mas,. e.'on.veniente. será el de menos prec;io y 

mas cercano a la zona donde. se e.factÚ!a. la recolección. Ent:t:e 
los lUJgares apropiados podemos cons.idenar: hondonadas o caña 

-

das, pantanos o siüos donde. se· ha extraído grava. Ensayos 
recientes indican que tambi�n se pueden utiliza.J! charcas de 
poca profundidad. 

Aunque la mayoría de los terrenos. son adecuados para 
un relleno, es prefe:r1ble utilizar terrenos arenosos de un 
cont.end..do aproximado del 50 al 60 % de are.na. El relleno sa­
nitario no es recomendable en terrenos arcillosos, por ser 
difíe:iles de eompactar y por las rajaduras que se producen 
durante. aequías prol.ongadas, que pueden permitir la entrada 
de roe.dores. 

Otro suelo poco recomendable es el pedregoso, que di-

, 
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se requiere de- mayor.terreno, aunque se puede. economizar te 
rreno,, quemando primero los objetos e:ombust,ibles. grandes y 
c:Ubriendo luego las cenizas y residuos. 

La zona de relleno deberá disponerse de manera que 
permita un desague rápido en épocas d.e lluvia. No deben cons 
tru.irse rellenos: en sitios donde podrían contaminar· arroyos 
u obstruir canale:s. de drenajes nat.urales. 

La distancia de recorrido que debe: t.ener la basura 
hasta llegar , al sitio de relleno, desde e.l punto de. la Úl ti 

. . 
-

ma recolecció:m.., afecta directamente, al c.osto. Se considera 
de:rJLtro de li>, eeonómico un recorrido hasta de ló Km., siendo ' 
lo ideal de 5 a 8 Km., pe.ro hay que. tener en cuenta también 
la cantidad que se lleva. En algunas ciudades se ha logrado 
disminuir . los gast.os utilizando centros de transbordo. Los 
camiones de recolecci6n la depositan en ese centro y·la car 

-

ga de 1rarios se traslada a otro . cami6n mas grande. Es.to 
permite abaratar el trans.porte. hasta el sitio de relleno. En 
mucho& casos� un acarreo largo a un �ertedero abierto puede 
costarle a un municipio mas dinero que un_acarreo corto y�
na operación. de relle�o sanitari<?• 

Es importante. que el terreno sea fácilmente ae.cesi -
. ble,. es dec:ir,. que se encuentre cerca de una carretera pa.v! 
mentada y que se pueda llegar a él por lo menos desde dos 
direcciones. Por supuesto, hay que evitar l_as vías princip� 
les de tráfico local, puentes y secciones residenciales siem. 

. 

. 

-

pre que sea posi.ble., except.o para e:l propio servicio de re­
e:ogida. · Cuando exis.te. la seguridad de marcha libre para los 
camiQnes pon haberse. tomado las precausiones fundament9:les: 
en la preparaci6n del sitio para e:l relleno, ni la lluvias 

· torrenciale·s ni. las peores condiciones de t.erren9, pueden �
pedir las operaciones de un buen relleno sanitario.

Se debe tratar en lo posible de que ·el sitio ele.gido
sea capaz de proporcionar la tierra necesaria para cubrir



la basura, pues ª1:l caso contrario, est.o ocasionaría un gas­
to adicional,. de traer la tierra de otra part.e. Puede oe:u -
rrir que la tie.rra ne.cesaria se encuentre en el lugar, pero 
apartada un.os cien o mas metros de las zanjas, en cuyo caso 
habráque teneJ? en cuenta esta operaci6n de traslado de tie­
rra

., 
para elegir el equipo mec.ánic:o, pues influirá en el n� 

mero y tamaño de las maquinas necesarias. 
En. el si t,io del relleno debe haber alguna instala -

c.'ión. para el mantenimiento del equipo. Un c.obertiz;o o gara 
-

je para guardar los tractores y ;Para prestaci6n reg:cJ.ar de 
servicio mecánico, pueden. ayudar a alargar la -wida del e -
quipo y a disminuir los eostos de operaci6n .. 

La mejor manera de dete:izminar el tonelaje de basura 
de que vaya a encargarse cada relleno· es por peso. Un mé� 
do práctico que ha venido usándose durante los ú:lt-imos a -
ños es el de considerar que una comunidad corrient.e acumu­
la de 0.45 a 1.00 Kgr.s./ persona/ día. Este tonelaje det.er• 
mina e.n gran me.dida eJ. tamaño del equipo que hay que usar 
en el relleno. 

Otra regla práctica es la que considera que lim.a per 
-

sona produce al año 0.76 m3 de basura compactada, o sea 
�a yarda eúbiea. En un area de 6.40 Ha. pueden depositarse 
de, 6,,885 a 7,'lO0 m3, o sea de 9,000 a 10,000 yardas cúbicas, 
aproximadamente. por año,. trabajando a una profundidad (;!;Om -

pae:t.ada de 1 080 a 2.10 mts. Basándose en estas cifras, una 
población de 5,000 habitantes requeriría de o.60 Ha. aproX! 
madame.nte por año. 

_ El área puede también estar pre-determinada s;i hay

necesidad de usar antiguos basureros. 

DESVENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO 

1.- Cuando esta impropiamente elegido el terreno o 
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hecho el relleno, causa grietas e.n el terreno. 

2 .- Es.te te·rreno no servirá de.spuéa para c:onstruce:io 
nes pesadas. 

;.- Puede fil traJZ hasta la napa de agua. Es prefe·ri.­
ble que este a unos 8. a 10 mts .• 

4.- Puede causar malos olores sino e.sta bien. hecho. 
5.- Los gases de. la basura pueden malograr· los ci -

mieJ/lltoa d.e los edificios cercanos. 

SELECCION DEL EQUIPO APROPIADO 

Un.a importante ventaja del relleno sanitario es que 

el núme�o y tipo. de equipo Fe.queridos para UD. trabajo efi -
cient� son mínimos. Por lo general, se usan tres tipos de 
máquinas: bulldózer, tract.or cargador y tract.or-t11a!lla o 
mo,totna!lla .-

La seleccü6n apropiada del equipo de be: decidirse a 
base. de:l presupuesto, e.1 tipo de relleno, y la disponi 't)d.li­
dad de material de recubrimiento. En poblac:iones relativ:a -
mente. pequeñas, puede usarse.- el buJ.ld6zer para eavar zanjas. 
pequ.efias así e:omo el relleno y, en el caso de ope�aeio:nes 
grandes., puede usarse solamente para relle·no de.spués. que el 
tract.or cargador ha hecho la excavaci6n. Cuando la excava -
cd.6:n es: muy difie:il ,. se. recomienda el uso d.e un tractor con 
hoja topadora. El tractor con pala cargadora es el tipo de 
equipo mas usado, pues es la única máquina ideal en.esta º! 
tegoría capaz de reali.zar completamente una operaci6)l¡ de 
cuatro etapas: excavaci6n, esparc.imient.o de basuras, compa� 
taci6n y recubrimiento. 

La Cat,e.rpillax Tract,or Co. ha preparado la siguiente · 

tabla: 



TIPO 

Bu.lldózer ••••• donde. 

no se necesitan a 
-

Traxcavator ••.• donde 

el transporte es 

importante, o tra 
-

bajos de: carga ne 
-

cesarios. 
Traílla ••••••• donde 

.;. 26 -

TAMAÑO 

D - 2 

D - 4 
D - 6, 

No. 933 
No. 955 

No. 971

las cantidades s·on D4 No. 40

grandes y tran.s - D6 No. 60 

porte distant,e.. 

ESCALA DE POBLACION 

hasta '1,500

5.ooo hasta 1s·.ooo

10 ,.000 hasta 35,000

hasta 10,000

7 ,5-00 hasta 25-,000

15.000 hasta 40,000

10�000 hasta 25,000

2 5., 000 hasta 60 ,. 000

Por supuest.o, los mode.los de equipos que se muestran. 

en es:ta guía ,. pueden susti tuí:use por modelos comparables de 
otros fabricantes.. Lo-a trac.tore:s grandes y tractores equi� 

·-

dos: ·con traíllas, no han sido c.onsider.ados debido a que re-
presentan parte del equipo. para operaeiones múltiples..

El tractor de carriles con hoja de empuje. es una uni 
-

dad efieient.e. cuando no se requiere acar:r:eax material de re 
-

cubrimiento,. o cuando éste: se trans.porta en camiones desde 
otro sitio y se: apila en el lugar de. relleno.

La traílla del tipo de arrastre'. o la mototrailla es 
ideal cuando la operae!i6n. d.e: relleno requiere acarre.a.E mat! 
rial de recubrimiento desde lejos. Es.tas unidades: son muy � 
fieientes si el relleno corresponde a un municipio bastante 
gr.ande. Por supuesto, para el empleo de; traílla_s d_e gran C,!

pacidad, tiene que ser suficiente grande. el volumen de basu 
rao 
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Exito del relleno 

El éxito de una operación de relleno sanitario requi� 

re normas y formas de trabajo bien definidas. Ant,e todo, d� 

be planearse como un proyecto de ingeniería, y ser supervi­

sado por un Ingeniero Sanitario. Tienen que precisarse las 

horas de, aceptación de basura. Las ins.pecei.ones sanitarias 

deben estable·cerse. sobre una base regular y llevadas a cabo 

por func.ionarios locales autorizados. Debe estable.c.erse un 

método definido de compactación y recubrimiento. La opera -
ción deberi ser dirigida por un experto. El equipo debe 

guardarse convenientemente. El cumplimient.o de estas ins -

truc:c.iones generales asegurariun relleno limpio e higiénico, 

con bajos costos. de operación y sin. ninguna molestia públi­

ca. 

Costos de . , operac1.on 

Las variables que influyen en el cuadro de c:ostos i� 

cluyen: topografía o condiciones de operación, tarifas de 

la mano de obra local, gastos de combustible, mantenimiento 

de camiones,, calidad y frecuencia del servicio y distancias 

de acarreo. 

Estudios reali.zados revelan que con planes eficien -
tes de rec:ogida y disposición, el relleno supone de· por sí 

del 2 al 15 % de los costos totales. Los restantes pareen -
tajes corren a cuenta de las operac.iones de recogida y adm! 

nistración. El costo del relleno consta de: costo del terr� 
no, de compra y operación del equipo y gastos varios. 

F.- IN e IN ERA e I o N 

La incineración es la destruccion por fuego de todo 
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te o porque no.se �lcancen a consumir. totalmente los gases 
provenientes. de. la matellia orgánica. 

· S�. · recomienda para ciudades cuya producci6n de basu­
ras no alcance: a 2.0 ·toneladas diaxia:s, utilizall incinerado­
res del �;Lpo. de t.emperatura semial ta, de 1,300 a 1,500 gra­
do_s Fahre,Jilhe.i t, o sea de 7,05 a 815 g:r:ados. centígrados. 

Se: pu,ede afirmar que: no extate. un solo tipo de inc;i­
nerado� Ra.ra todas las c:lases de basura, s,ino que de;be:cá di 

. 

. 
. 

-·

s,eñarse ·según los c.ontenidos de la basura dados por su aná-
lisis. 

Los análisis. de basura pres.entan. la base de. la cual 
-·· 

se. partirá para todo estudio econ6mico de incineradore.s de
basura: fijaran las e.xigencias de las instalaciones que de­
jan la necesaria y sufic.�ente elastic.idad de operac-ión y
permitir� conoce:rt la cantidad probl,ble. de: subproduct.oa y
su posible utilización.

El análisis de basura no trata. sobre; la determinación 
de· la·proporc.ión relativa de cada un0 de los eTementos que 
c.onsiti.tuyen las bas�as, talas como pape·l, madera, vidrio,
etc., sino de los s.iguientes puntos:

lb /F. 

1.- Contenido promedio de humedad en.%. 
2.- Contenido promedió de mat&ria c·ombustible· en %. 
3.- Oont.enido promedio ·de mat� incombustible en %. 
4,..- Residuo fijo, cenizas' o materia inogánica en%.-
5,.- Contenido de· e-, H, N, o, K' y grasas. 

b.- Calor específico a.e la materia combustible en BTu/ 

· 7; .- Calor' especilie:o de la materia incombustible en 
:BTU / 1 lí,; / F.

s.- :Poder espe.cífico de la materia c.ombustible en 'BT..u/ 
lb /F. 

9 •• Contenido de desperdicios .en% del total. 
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te o porque no .se alcancen a consumir totalmente los gases 
provenientes de la materia orgánica. 

Se.recomienda para ciudades cuya producción de basu­
ras no alcance a 20 toneladas diarias., utilizar inc.inerado­
res del tipo de t.emperatura semialta, de 1,300 a 1,500 gra­
dos Fahr�n.hei t., o sea de 705 a 815 grados centígrados. 

Se puede afirmar que no existe un solo tipo de inci­
nerador para todas las clases de basura, sino que deberá di 

. 

-·

señarse. según los contenidos de la basura dados por su. aná-
lisis.

Los análisis de basura presentan la base de la cual 
. .  

se partirá para todo estudio económico de incineradores de 
basura: fijaran las exigencias de las instalaciones que de­
jen la necesaria y suficiente elasticidad de operación y 
permitirán conocer la cantidad probable de subproductos y 
su posible utilización. 

El análisis de basura no trata sobre la determinación 
de la proporción relat,iva de cada u.no de los elementos que 
constituyen las basuras, tale-s como papel, madera, vidrio, 
etc., sino de los siguientes puntos: 

lb/F. 

1.- Contenido promedio de humedad en%. 
2.- Contenido promedio de materia combustible en%. 
3.- Oontenido promedio de mateEi:a incombustible en%. 
4,.- Residuo fijo, cenizas o materia inogánica en%. 
5.- Contenido de·c, H, N, o, K y grasas. 

6.- Calor específico de la materia combustible en BTU/ 

específico de la materia incombustible en7.- Calor 
BTU /1b; / F.

8.- Poder específico de la materia combust,i ble en BTU/ 

lb /F. 
9.- Contenido de desperdicios en% del total. 



menos del· 50 %, ar�e. con llamaradas intermitentes y rápidas 
que dan una operaci6n. inadecuada; para. evitar este incon.ve•

ni.ente se aco.s;t:u.mbra hwnedecerla, pero no se' logran resulta 
-

dos completamente. aatisfact-orios. Las "basuras con. un eont.e-

nido de des,perdiciQJs en�e. e1 50 y el 80 % en peso,, arden 

fáe:il y generalmente sin necesidad de e:ombustible adicional. 

Cuando se omite la cámara de. 

dola por um.. área extra de par:rdllas 

· duse una:· falta de elast,icidad. en la

e1 mane.jo d·el inc.inerador.

La cáma;Ea de e.x.pansi6n de un. 

0·0:jeto ret� las e:enizas -y; polvo ,. 

e om bust,ión.,. reemplazan­

para secami.ento, se pro 
-

operacióni. que di,ficul.t.a 

ineinerador.tiene po.r

pr·oduc.to·s de la ineine-

�ación., evitando que pue:dan ser arl!ast:rr.a.dos po:rt la c.ou.ien-. 

t.e. de gases y pas� a la.ehim.t.n.ea. El ma�rial retenido en 
la cámara de; ex.pan.s,i.ó:ra. de,be sel! hume.de.e.ido antes de su ex -

tracci.�:mi.. 

Hay varios �ü.atemas que reemplazan. a. la c.ámara. de ex 
-·

pa.naión., entxe ellos podemos enuneiair: los. s,e.paradore.s ei-

e:16nic:os que ope.railíl. p·or fue.rz.a een.trífuga, y los eletr6ni -

eoa que tXi'abajan mediante ce:argas eletricas sobre las partí­

culas c:on el emple:o de, placas dentro de la chiminea; tam -

bién. los eonduct.os, de. humos intri:ne�dos que ret.ienen por

f:ricc,i6:m. las pat.í.eulas.,. los retenei.ores húmedos -, los fil· .ji> 

· tros de. lana, vidrio o acero. A pe.sar de t.od.os estos siste­

mas el c.ontenido de. cenizas u hollín en los gases de· l·a chi
' 

-

mine.a puede alc.anzaJ?· valores hasta del 1 %, en peso sec:o,
del total de la produc.ci6n de cenizas y clinker.

Las cenizas y escorias deben ser movidas: de las pa -

rrillas, ya sea por medios mecánicos o a mano, hacia el po­

zo de ce.p.izas y escorias. La produe:ci6n de escorias o c.lin­
ke.r. se incrementa c.on el mayor contenido de humedad y ceni­

zas. 

Cuando los gases alcanzan la.. ehiminea, llevan una tem 
-
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peratura pr6xima a.los 600 grados Fahrenheit, o 315 grados ce!! 
t!g;rados. y una velocidad en el interior de ella, de 20 pies 
po:ir· segwado. La al "toura de la chimine:a varía de acuerdo . con

las e·omdieiones de:: temperat.rur.a de: fune:ionmniento, proximi- . 
dad y al tulla de los edificios

..,. 
cereano.s, clase. de t.iro., ya.

sea forzada o natural, etc. De acuerdo eon. la temperatwta 
de. .func:ionamiento los. lími t.es aconse.jables son.:

Semial ta 1., 300 a · 1,500 F 
Alta 1 1,500 a,.l ,,S00 F 

70 a 80 pies 
11.0 a 125, pies 

Destruc:to.r mayor a 1,.800 F 150 a 1 75 pies 
El mate-rial empleado para el revestimie.nt.o intuior 

de los in.eineradores debe ser refractario de. primera cali -
dad, baja porosidad• pequeño e·oeficiente de. dilatación y de

un material denso. Los ladrillos del horno d.eben ser, ade -
mas ,. · duros. El matexial refraatario contiene cant,idad apre­
e.iabJ.e de Óxido de. aluminio, el cual a ma yo� cantidad,. me­
j.or será la calidad y mayo:t su resistencia al choque termi­
eo. Los refrac:tario-s. sílic:o aluminosos. pueden contene.r 15. a

90· % de 6xido de aluminio. Los. refractarios de al to eont.e:aj_. 
do aílico tienen el inconveniente de tener un alto c.oefi 
ciente, de ex.pans.iÓD. entxe los. 200 y; 300 grados Fa.hrenhei -t, 
:produeiendo f�ecue.:nt.es y apreciables escamaeiones eJil¡, los. mu 

-

roa o.onatruídos. con él. 
El t.iro del incine,rador puede s.er natural, forzado• 

·inducido o e.ombinacio:m.es de estos. En gene:r;-al son mas vent!
josoa el tiro forzado y el inducido,. que :pe·rmitelil una mayor.
elastie:idad de ope:reación, aunque. representan un cos.to ini -
c.ial mas elevado. El· tiro natural de.pende de la fuerza as -
cenden.t.e del aire en. la chiminea. El de tiro forzado opera
mediante vent.iladores o abanicos acci0nados por motores eléc

' 

-

trieos.. El tiró indue:ido utiliza la aeG:.i6n de· chorros de va
' 

' -

po:rt y generalmente opera en comb.inaci6n c.on. el tiro forzado 
y como una ayuda :para reduc:ir la capae:idad de este. 
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Es, corrient� que. los arcos y demas partes. estructura 
les·del incinerador sean. de paredes dofiles, una destinada a 
tomar los esfue.rsos propiamente dic.:hos y la otra para procu 

-

ra.r aislamiento del fu.ego. 
El precalentamiento del aire se logra obligando 2 p� 

su el -aire introducido a travéz. de sistemas tubulares en 
la cámara de eombu.stión o en los. c.onduct-0 .. s de humos ,. pasan­
cio el aire por el pozo de cenizas y escorias o alrede-dor de 
los muros· de la cámara de combus.t:i6n, en cuyo caao sirve co 

-

110 refrige�ante de estos.

Los s.ulil-prd.uet.os; de: la incinerae:i6n,. vapor y cenizas, 
pueden ser utilizados comer<e:ialment.e, el primero para gene·-

. ración de energía y el segundo como mat.erial de rellenoº La 
produc:c:i.Ó:m. de energíá median.te el vapor presenta el inconve 

-

nient.e de. t.eneJZ una poca continuidad en la potenc·ia geBera• 
da. Las. cenizas salvo casos espec.iales s.olo obt,ienen Ulíl1 ser 

-

vicio g�atui -to para s.er retiradas. del edifie'io,. 

INCINERADOR DOMESTICO 

En. z.onas carentes. o de escaso servicio niuni.eipal d.e . 
re.eole;c.ción. de basuras,,. estas. puede·n eliminarse quemandolas 

. en un in.einerador casero, que s.e puede c:ons.truir c:on. un tB.!,

bor. metálico o cilindro de 200 li txos de capae:idad, modi.fi- . 
cado de. la siguien:,e manera:

1 .- Recorte 3-/4-. pa,:irt.es, de una de las tapas ,. para fo�
mar la tapa del incinerador.

2.- Coloque una lamina �ertieal perforada f?rmando 
el arranque del t:iro ,, uniendola a la. tapa de.1. in.einerador. 

3.- Construya y coloque. una parrilla de alambre; de 
1./411 .de diametro� s.eparada de 0.15 a 0.20 mts. del fondo. de.l 
cilindro .• 
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4.- Recorte.un costado del tambor en la parte baja,

formando c.on. la misma ·iamina una puerta para sacar las ce:ni

zas. 
5.- En la parte· s.upexior·, coloque una c:himinea de. tu 

. 

·-

bode lamina galvanizada de. 0.15 m.ts. de diámetro y de 2.00

mts. de largo,.
El inc:ineradoJt se eoloe:a en Uili. lugar que :no pexmita 

al humo pene:tru a:il interior de. la vivienda • 

. G.- INDUSTRIALIZACION DE BASURAS 

1.- Procesos zimo,témnie:os. 
2 .- Reducc.i6:m.. 

PROCESOS ZIMOTERMICOS 

Se; puede definir· este proc:éso e.orno la des.eomposic:i6n 
biol6giea de la materia orgánica hasta o bt.ener un humus es­
tabilizado. Este humus pu.e.de ser usado para mejorar el te -
rre:m.o d.e.dicado a la agricultura. 

El proce·so mismo no es d& po:rt si al&o nuevo,. ·ya que 
es de conocimiento general que .la materia o.rgániea al entrar 
en de·scomposie:i6n. por loa micxoorganismo·s. presentes J/ e.ntxe­
ga,. de:spues: de un c.:ierto periodo de fermentac.i6:n, una forma 
de ella que pue.de conside.rarse estable y que c.onsti tuye la 
6ptima fuen:.te de sus:tancia orgánica indispensable para rep2 
ner la riqueza de los suelos .• En loil paísea orientales a s_! 
do costrambre desde tiempos inmemoriales fabricar abonos por 
este mét.odo, añadiendose ademas heces hum�s .• 

Los procesos: zimotérmicos pueden dividirse según que 
· predom.ine una descompos.ici6:n de tipo ae1:o,bio o anaerobio.

En la primera forma la descomposici6n la realizan p:ri:neipa!
mente o:r:ganism.os aerobios, exigiendo una cantidad relativa-
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mente paqueila de o�Ígeno atmosfé.rico, y está, caracterizada 
po� la rápida fermentaei.6:n. y la ausencia de malos olores.. En 
cOl!hi¡rast.e. la fo�a anaeFobia se. pres.en.ta con producc:i6n de 
lÍquidoa ,i un tiempo muy largo. te. �stabilizac:iclli y la fue1tte 
ge.neraci6n de. malos olores. 

La mayo:ría de loa proc.es,os; antiguos. perte:neeíán áL. 
segwi.do üpo,. incluyendo los métodos primitivos que- emple� 
ban hojas ,, esti€rcol, re:siduos. humanos, ete:., los c.uaJ.es e­
ran mezclados y colocados. formandó pilas o dent.ro de pozos 
para dejarlos. fermentar durante ocho a doce meses. 

- De los pr0ceea,os. zimot,rmicos enun.ciados; anter.iormeJI•
. 

1 

t.e, pertenee:en al tipo de descom.posicaión anaerobia los si -
guíen.tes::_ Método Indore� método :Bec.c�i, m�.todo Verdier y 
método, Holand.es.; y al tipo de descomposici6n. aeFob.ia: el�§ 
todo F:r:.az,er-EweJD..Son y el método Earp-ThomasJ siendo del t-i­
pode descomposición mixta, el método Dano. 

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO FINAL 

La forma de conocer si ha +legado a su fin la descom 
-

posici6n Z,imotérmica de la materia orgánica, _es bas_andose 
en. las síguiente;s características: t.empeFatura ,, color, olor 
y disminución del valor de la relaci6n a/N. Pero e:stas_ ca :_ 
racterísticas deben considerarse en conjunto y no en forma 
aislada. 

Sin embargo hay que t.ener gran cuidado en no c:onfun­
dir· un descenso de temperatura produ�ido por anae:I'o,biosj_s 
con. el normal que. ocurre al finaJ.. de. la des;composici6n. De 
la misma manera el cambio el cambio de:color no indica el f! 
na.l d.el. proceso. El. e.olor negro carmelita se logra mucho ª!! 
tes de. alcanzar _la esta"b-ilizaci6:n. d�l mate.r.ial. 

A medida que se ele-va la temperatura se desarrollan 
olo�es que, son totalmente inofensivos. y que van de,saparecie!! 



do a medida. que progre.sa la estabilización.. Loa olores a amo 
niaco solo se p:rducen en las fe.rmentaeiones que es-tán ocasi2 
nando pérdidas de nitrógeno en. el mat.erial. Al final el mat­
terial estaráli bre de. olor o con uno lige.:rw terroso y moJ10-
so. 

El mejor criterio para fijar el grado de estabiliza­
e:i6n alcanzado por una descompos;ició:a. z,imot.é.rmica es, la re­
duceióa del valor c/N-inieial, especialmente si esta viene 
acompañada de un incremento. del co:n.tenido en. porcentaje de 
cenizas.. 

Valor ini.cial Tiempo requ.erido aproxim� 
qlN damente para. fermentar 

2:0 o menos 
20 a 50 
50 a. 78 

12 días 
14 días 
21 días 

Tritu:raeián. final del abono producido 

Para facilidad en la aplicae-ió.n. mecanizada a los sue· 
-

los,, el abono obtenido d.ebe ser triturado finalment:e. La 
trituxaeión. fjnal también ayuda a una mejor presen�ción del 
produe:t.o. ·1a ope:rraei6� se. realiza sin ninguna dificultad por 
su contenido d.e humedad ,, en molinos de mar1ül.los e,on mallas 
de· 3/8-". que. entzegan tamaños promedios de 1/6 11 a 1/4 n . 

·VALOR DE LOS ABONOS ZIMOTERMICOS

Hay que considerar el valor _de los abonos bajo dos; 
puntos; de vista relacionados entra sí: 

a.- Por su valol! in..tr!nsico para el suelo agrícola, y 
bi.- Segwi. el pre.c.io por tonelada a que pueda vender-· 

s.e.
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Es un hecho .comprobado· que el abono químic.o solo op� 
na con buenos. re-sultados sobre los terrenos. con conte:nido 
sufieie.nt.e de. capa orgánica pue.sto que. s:u..s sales sol.uble_s
suministran solo una parte d.e los -nutrient,es requeridos por 
las plantas. Ade,más el uso de abonos químicos co:miducen. a r� 
querimientos cada vez ·mayores de ellos •. 

Los abonos; orgánicos son preferidos: 
1.- Porque mejoran la estructura de los suelos y de 

consiguie.nt:e aumenta su eapacidad para retener el agua, lo 
cual conduce. m un desarrollo mas intenso en las raíces de 
las plantas.. 

2 .- Porque forman. compuestos comp:Lejos con los fosfa 
-

tos. inog_ánieos., convutiéndolos así a formas mas fac.ilmente 
similares. 

3.- Poxque incorporan e1 niu6geno prese.nte en el 
protoplasma bacte:1eial., evitando de este modo que é:l escape 
o s,e pierda. c:on. las aguas,.

4.- Porque son. una fuente. de nutrient.es adicionalesº 
5,.- Porque: suministran lo-s elementos menores y mine­

rales requeridos c:omo tazas.. 
6.- Porque, e.vi tan. la solubilizaci6:n. de las sales. del

suelo. 
7 .- Porque mantienen el equilibrio químico biol6gico

de los suelos. 
a.- Porque suministran alimento 

tales. favorables para el desarrollo de 
y condiei.ones. ambien 

-

la po blació.:n de mi -
' ' 

croo:rganismos normales y nece.sarios en los suelos. 
9.- Porque: ayudan. a c.ontrolar la erosi6n. 'al facili -

tar la formaci6:n. de lechos vegetales de retención y protec-
·. , c.10•. 

La· fabrieac.i6n. de. abonos orgánicos mediante proe:esos 
. zimotérmicos se ha restringido a la simple elaborac.ión. · a P9-E 



tir de estiercol y hojas, en escala tan pequeña que puede 

clasificarse como inic.iativa puramente individual y realiz§ 

da sin ninguna técnica verdadera. 
Para que. el proceso zimoté�mico para fabricar abonos 

a partir de basuras, resulte económico, es necesario que se 

realice sobre grande,s masas de materia orgánica, pudiéndose 

así mecanizar y reducir sus costos. 

METODO DE REDUCCION 

El método de re.ducción consiste en la recuperación 

mas o menos completa del contenido de grasas. de la basura y 

la poste+ior utilización del residuo seco y sub-productos 

del proceso. Este método no puede considerarse como una di� 

posición final, pues deja su'b-productos de Jos cuales se de 

be disponer. 

El proceso fundamental se basa en la separación del 
material inerte, ope:ración realizada manualmente sobre cin­

tas de transporte de la basura. Hay dos tipos: 
a.- Por secado.- Se muelen los desperdic.io.s, se se-

can por calor y los solidos secos 
se colocan en tanques y se tratan con solventes como gasol! 
na para extraer las grasas. El método es peligroso por el� 

so de la gasolina, por eso es poco usado. 
b-.- Por cocción.- Consiste en colocar los desperdi-

cios en tanques cerrados, en donde 
se cocinan. El líquido resul t.ante se extrae y se. recupera 
la �rasa por separación. Los residuos sólidos se secan post� 
riorment� y se utilizan como fertilizantes. 

DESVENTAJAS DE LA REDUCCION 

1.- Presentan peligro de incendio por el uso de la g§.
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solina como solTente, la cual es muy inflamable:. 

2.- Altos costC>s de instalación y mantenimiento. 

;.- Aapeeto y olo,rea desagradable.a, tanto en la esco­

gida de 1a basura como en. su cocci6n y aec:ado. 

4.- Las. iastal.acionea hay que ub�carlas lejos de la ciu 
-

dad, aumentando el coato de uanapozte. 

5,.- Da gran volwnui de su.b-p:rod�tos, tanto solidos co 

mo liquidos. 

El rendimiento graso varía del 1 a1 7 % del peso de la 

baaurao La pasa ae util.isa en :faari.ear �abones, gli.eerina, V!,. 

1as, etc,o
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OIUDAD DE 

-u-

e H I N e H A 

La ciudad de Chincha pertenece a·la provincia del mis-

mo nombre del departamento de Ica, cuya ubicación política es 
. � - . . . . 

la siguiente: confina por el Norte. con el departamento de Li-· 
ma; por el Este, con los de Hua.ncavelica y Ayacucho; por el 
Sur, con el de .AJrequipa y por el Oeste, con el Oceano Pacífi­
co. 

El q.epartamento de Ica, cuenta con una superficie de 
21,251.:39 .K.m2 y ,ma población de 357,247 habitan:t.ea, con una 
densidad de 16.81 habitantes por Km2., según el censo de Ju-

. .  . 

nio de 1972. 
,, 

El departamento de Ica tiene la siguiente producción: 
ganado cabrío; vid, algodón, . cafia de azúcar, menestras:, yuca, 
camote, lino, maiz, frutas va:r.-ias,; sal, yeso, carbón de pie­
dra, cobre y hierro en.Marcona. 

Como principales i:ndustr.ias enc,on.tramos: la elab.ora-· 
.. ción de vinos, aguardient.e:s y ace:it.es:; ·la fabric:aci6n de te­
las cie algod6m y la e.xplotaci6n de la·sal. 

El departamento de Ica consta da cinco provincias : 
Chincha, Ica, iazc.a, Palpa y Pisco. 

PROVINCIA DE CHINCHA 

La provincia de Chincha es célebre desde antes de la 
conquista española por ia buena utilización que hacían los 

. naturales de las .tierras para el cultivo. Hoy mismo se des-
· taca ent�e sus vecinas por el progreso que han alcanzado en
ella los sembríos de parra y. las industrias derivadas, que
proporcionan al consumo, los vinos mejor elaborados del Pe-
ru.

La provincia de Chincha, con su capital Chincha Alta, 
tiene una superficie de 2,890.99 Km2. y una poblaci6n de 
95,359 habitan-tes, con una densidad de 33.O habitantes por 
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Km2, según el censo de 1972. 
De acuerdo a· los censos realizados en el país, las va 

.riaciones de población y densidad han sido las siguientes: 
AÑO CENSO P0BLACI0N .DENSIDAD 

1940 41,505 hab·.. 14.4. hab¡fcm2 
1961 69,628 " 24 .1 n· · 

1972 '95 ,.359 . " 33 ·º 
"

De los 95,359 habi tanües de la provincia de Chincha, 
corresponde 57,452 ·a la población urbana y 3.7', 901 a la pobl� 
ci6n rural. 

Comparando la poblaci6n.de la provincia de Chincha se 
-

gún el censo de 1961 y 1972 
AÑO CENSO P0BLACI0N 

URBANA RURAL TOTAL 
1961 
1972 

26,823 
57,452 

42,805 
37,907 

Se puede apreciar que mientras 
aumentado aproximadament� en un 114%, 
disminuído en un 11%. 

69,628 
95,359 

la población. urbana ha 
la población rural ha 

Por estudios :realizados por la Dirección Nacional de 
Estadística y Censos, a raíz del censo del año 1961, el cre-
cimiento de población estimado para la provincia de Chincha, 
al 30 de Junio de cada año, es la siguiente: 

AÑO HABITANTES 

1962 73,407 
1963 75,901 
1964 78,493 
1965 
1966 
1967. 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 

81,158 
83,921 
86,757 
89,691 
92,723 

95,877 
99,136 

102,506 
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La provincia de Chincha se encuentra dividida en los 

siguient.es distri to·s, que cuentan con las viviendas y pobla­

ción que se indican en los 

DISTRITO 

Chincha Alta 

Alto Laran 

Chavín 

Chincha Baja 

El Carmen 

Grocio Prado 

Pueblo Nuevo 

URBANA 

6,538 

275 

101. 

425 

542 

801 

3,335 

San Juan de Yanac 

San Pedro de Huar­
c.apana 

61 

164 

189 

604 

Sunampe 

Tambo de Mora 

TOTAL GENERAL 

DISTRITO 

Chincha Alta 

Alto Laran 

Chavín 

Chincha Baja 

El Carmen 

Grocio Prado 

Pueblo Nuevo 

13,035 

URBANA 

, 28,786 

982 

140 

2,016 

2,063 

3,817 

15,560 

San Juan de Yanac 105 

San Pedro de Ruare. 

Sunampe 

Tambo de Mora 

TOTAL GENERAL 

284 

1,004 

2,695· 

57,452 

cuadros siguientes:· 

VIVIENDAS 
RURAL 

866 

380 

540 

1,288 

923 

1,152 

125 

202 

44.0 

1,725 

87 

7,728 

POBLACION 
- RURAL

4,314 

1,613 

1,860 

6,742 

4,634 

5,641 

533 

1,096 

1,018 

9,977 

479 

37,907. 

TOTAL 

7,404 

655 

641 

1,713 

1,465 

1,953 

3,460 

263 

604 

1,914 

691 

20,763 

TOTAL 

33,100 

2;595 

2,000 

8,758 

6,697 

9,458 

16,093 

1,201 

1,302 

10,981 

3,174 

95,359 
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y desagt1e, tornan antihigié.nicas. 
Oabe advertir que muchos de estos grupos humanos que 

llegan en pos de un pedazo de tierra, se establecen de pref� 
rencia eil. los alredeaores de Tambo de Mora y Chincha Baja. 

En el ctistrito de Chincha Alta existe .el pueblo joven 
de Alfonso Ugarte, el eual consta de solo 22 viviendas con 
94 habitant.es, lo cual arroja una densidad de 4.27 habitan­
tes por�vivienda. 

El distrito d.e Chincha Alta consta de lás viviendas y 
población que se indican a continuación: 

Chincha·.Uta 
Alfonso Ugart.e 
Ohavalina 
Cond.orillo 
GQnd.orillo Al to 
,.. - _, . 

Condo+illo Bajo 
Gruz Blanca 

. Dos puent.�s 
El·Tigre 
El Tigre 
:Ñoco Alto 
Resario 
San L-µis 
San Luis 
Toma de Carbajal 
Centro·poblado 
Centro poblado 

TOTAL GENERAL 

CATEGORIA 

ciudad 
p. joven
caserío
pago
caserío

, caserio
caserío
caserío
barrio
caserío
pago
barrio
bar+-iO
caserío

, caserio

URBANA 
6,503 

22 

13 

6,538 

IlVIEN.DAS 
RURAL 

49 
14 

221 
329 
13 
21 
98 
19 
14 

22 
47 
10 

5 
4 

866 

TOTAL 
. 6,503 

22 

49 
14 

221 
329 
13 

.i2l 
98 
19 
14 
13 
22 

47 
10 

5 
4 

7,404 



Chincha Alta 

Alfonso Ugarte 

Chava.lina 

Oondorillo 

Condorillo Al t.o 

Condorillo :Bajo 

O:ruz Blanca 

Dos Puen::tes 

El !l!igre 

El Tigre 

Ñoco Alto 

Rosario 

San Luis 

San. Luis 

Toma de Carbajal 

Oentr.o poblado 

Ce:m..tro poblado 

TOTAL GENERAL 
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CATEGORIA 

ciudad 

p. joven

caserío

pago

caserío

caserío

caserío

caserío

barrio

caserío

pago

barrio

barrio

easerío

caserío

POBLACION. 
URBANA RURAL TOTAL 

28,652 

94 

4,0 

28,786 

258 

73 
1,11 'l 

1,617 

·75

130

468

80 

90 

96 

211 

34 
28 

37 

4,314 

28,652 

94 
258 

73 
1,117 

1,,11 

15 

130 

4.68 

80 

90 

40 

9, 
211 

34 
28 

37 

33,100 

De acuerdo a los datos obtenidos en el ce:m.so de Junio 

de 1972, las 7,404 vinendas del distrito de Chincha Alta se 

encuentran divididas de la siguiente manera: 

VIVIENDAS PARTICULARES 

COR ocapantes preseates 

Con ocupan.tes ausentes 

Def3ocupadas 

T.otal viviendas part-iculares 

VIVIENDAS COLECTIVAS 

TOTAL GENERAL 

URBANA RURAL 

5,361 

816 

329 

6,506 

32 

6,538 

'l34 
43 
88 

8'.65 

1 

866 

TOTAL 

6,095 
859 

417 

7,371 

33 

7',404 
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Las 6,095 viviendas con ocupantes presentes del distri 
-

to de Chincha Alta,. cuenta con la siguiente cantidad de ocu-

pantes: 

ZONA 

Urbana 

Rural 

TOTAL 

VIVIENDAS 
5,361 

734 

6,095 

OCUPANTES 
28,000 

4,314 
32,314 

Las 5,361 vivienq.as con 28,000 habitantes present.es 

de la zona urbana del distrito de Chincha Alta, se encuentxan 

divididas de la sigiente manera: 

TIPO DE VIVIENDA VIVIENDAS OCUPAN.TES HAB. POR VIV. 

Casa independiente 4 ,287
i

23,271 5.43 
Dpto. en edificio 63 241 3.83 

Vivienda en quinta 206 975 4.73 

Cuarto en casa vecindad 736 3,224 4.38 

Construcci6n improvisada 26 112 4.31 

Choza·o cabaña 7 36 5.14 

Local no constrído para 
vivienda 34 133 3.91 

Otro tipo I 2 8 4.00 

TOTAL 5,361 28,000 5.22 

De las 417 viviendas desocupadas, 329 viviendas pert� 

necen al área urbana y 88 viviendas al área rural. Las vivie� 

das del áre·a urbana se han ci.asificado como se indica a cont!_ 
,, nuac.ion: 

TIPO 
Uso ocasional 
En venta o alquiler 

En estado ruinoso 

En reparación 

Otras 

TOTAL 

No. DE VIVIENDAS 

113 

38 

98 

39 

41 

329 
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Da las 33 viviendas colec�ivas, se encuentran 32 �ivi 

endas en. el área urbana y 1 vivienda en el hea rural. Las 

32 viviendas colectivas urbanas se dividen 

Hotel 

Pensi6n 

Hospital_ o cli-
nica 

Conven.to 

Carcel 

Otras···:-

TOTAL 

RESUMIENDO: 

ZONA URBANA 

Viv. particulares ocupadas 

Viv. colectivas 

Sin alojamiento 

Viv. particulares eon ocu­
pantes al!lSen.tes 

Vi v. deso.cúpadas 

SUB-TOTAL 

Z.ONA RURAL 

Viv. particulares oc.upadas 

Viv. e:olectivas 

Viv. part.iculares con ocu­
pantes ausentes 

Viv. desocupadas 

SUB-TOTAL 

TOTAL GENERAL 

9 viv. 

1 viv. 

13 viv. 

1 viv. 

4 viv. 

4 viv. 

32 viv. 

No.VIVIENDAS 

5,361 

32 

-

816 

329 

,;, 53a 

734 

1 

43 

88 

866 

7,404 

en: 

HABITANTES 

28,000 

37:7 

409 

-

-

28, '786, 

4,314 

4,314 

33,100 
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ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA 

El servicio de Limpieza Pública de la ciudad de Chin­

cha, esta a cargo del Concejo Provincial de Chincha, con su 

Depart.amento de Baja Policía. 

El Departamento de Baja Policía consta de: 

- La Jefatura de Inspecciones, a cargo de un Inspector

Jefe.

Bajo las ordenes de esta Jefatura: 

- La Oficina de Inspección de Limpieza Pública, la que

está constituída por:

1 Jefe 

1 Ayudante o Jefe de Servicios 

1 Auxiliar o Policía Municipal 

Esta oficina consta además de 

- El ayudante o Jefe de los Servicios de Calle, como
también se le denomina, que es el que tiene a su Caf.

go el control de los camiones re.colectores y de los

barredores municipales, y al mismo tiempo es Jefe de

- El vigilante del personal obrero de Limpieza, que

es el que realiza el control directo de los barredo­

res, verificando que estos cumplan con su trabajo,ya

sea en la correcta limpieza del sector que les corres

ponde o con el horario laboral establecido.

SISTEMA ACTUAL DE RECOLECCION 

VEHICULOS RECOLECTORES 

El servicio de recolección de basura de la ciudad de 

Chincha consta de dos camiones recolectores de caja cerrada 

compresora, marca Ford F-8OO, los cuales no fueron adquiridos 

con fondos del Conc.ejo, sino que fueron donados por la CRYDI, 

Corporación de reconstrucción y Desarrollo de lea, los que tu 

vieron un costo aproximado de� 400,000 cada uno. 
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La donaci6n de estos dos camiones se realiz6 a fines 

del año 1966, comenzando sus funciones en Enero de 1967.Has­

ta la fecha de donación de los camiones compresores, el ser­

vicio de recolecci6n de basura constaba de un cami6n Ford,de 

caja cerrada no compresora; de un cami6n Ford de caja abier­

ta y de un cami6n volquete marca Morris, el cual debido a su 

mal estado de eonservaci6n, fué el primero en ser dado de b-ª. 

ja. El camión Ford de caja abierta, de 5 m3. de capacidad, 

fu� donado al entonces naciente distrito de Pueblo Nuevo, c.2._ 

lindante al distrito de Chincha Alta. El cami6n Ford de ca 

ja cerrada perman.eci6 al servicio del Concejo Provincial de 

Chincha, con el objeto de servir en la recolecci6n de las z.2._ 
nas marginales o alrededores. de la ciudad, pero esto no pudo 

ser realidad, debido a que el cami6n se malogr6, y el sector 

que servía a sido cubirto en la actualidad por uno de los C-ª. 

miones compresores. 

Como es natural, el paso de los años se ha sentido en 

el desgaste de estos dos camio.nes compresores, los cuales a 

pesar de haber tenido un regular mantenimiento, ya no se en� 
cuentran en un 6ptimo estado de conservaci6n, ocasionandole 

al Municipio, fuertes gastos por concepto de reparaciones de 

estos. 

En la actualidad los camiones compresores constan ca­

da uno del siguiente personal: 
1 Chofer 

2 Ayu.dantes 
los cuales cumplen con el 

Cami6n No. 1: 
Cami6n No. 2: 

Cami6n No. 3: 

siguiente horario: 

de 15:30 a 22:00 
de 16:00 a 2 2:00 

de 06:00 a 12:00 
Sin embargo, como se ha dicho mas adelante, solo exis 

ten dos camiones, siendo el cami6n No. 3 el mismo cami6n Nos, 

l 6 2 que cumple con el horario diurno. 



� 52 -

rio diurno es siemp�e el mismo. 
El trabajo y recorrido que realizan los camiones reco 

lectores, se ha vistosimplificado c·o11 la anulación del viaje 
semanal qu� ten.í3:1 que realizar a los distritos de Tambo de 
Mora y Chincha Baja, debido a que estos distritos cuentan en 
la actualidad con su propio servicio de re.colección. 

EL. PERSONAL DE RECOLECCION 

De lo dicho anteriorment.e, tenemos que el personal al 
servicio de los camiones recolectores está inte�rado por: 

3 Choferes 
6 Ayud8J1.tes o recogedores. 

En principio eada uno de estos ayudantes, encargados 
de recoger los diferentes depósitos de basura, que encuen­
tran por las calles, a lo largo de su recorrido, y volcar-1 
los en el cami6n recolector - compresor, deben disponer.de� 

- Un overall
- Un par de botas alt.as de jebe
- Una mascarilla protectora, que cubra boca y nariz;y
- Un par de guantes para el manipuleo de la basura;

pér«? este equipo, debido al tiempo de uso, se encuéntxa dete­
riorado, y la Municipalidad no realiza ad.quisiciones frecu..e!! 
tes. Oabe destacar, sin embargo, que del equipo de que dis­
ponían los obreros acargo de la recolecc.i6n de la basµra, s,2. 
lo hacían uso general del overall y las botas, absteniéndose 
del uso de la mascarilla y de los guantes, por cuanto, según 
versi6n de ellos mismos, les eran inc6modos durant.e el trab� 
jo. 

COSTO DEL PERSONAL DE RECOLECCION. 

Los jornales diarios que perciben cada uno de estos 
obreros, son variados� dependiendo del tiempo que tienen al 
servicio del Concejo, y sobre todo de las diversas bonifica­
ciones. 



Considerando que el trabajo de recolecci6n de basura, 

se realiza.los siete.días de la semana, los obreros perciben 

además del salario dominical, el jornal doble correspondien­
te al trabaj� en el d!a domingo. 

También gozan de cuatro bonificaciones,correspondien­
do dos de ellas al costo de vida ( desde el año 1957 y 1967), 
una a la ley No. 16710 ( desde el año 1967) y una por esposa 

y numero de hijos ( desde el año 1975 ). La variedad de fe­
chas y alcances de' estas bonificaciones, logicamente no son 

semejantes para todos los obreros, lo que origina diversos 
haberes semanales. 

- Bonificación Costo de Vida ( del año 1957)
� 54.oo mensual o S/. l.80 diarios 
( solo para los que trabajan desde esa época). 

- Bonificación Ley No. 16710 ( �el año 1967)

S/. 550.oo mensual para casados, o S/. 18.33 diarios 

S/. 450.oo mensual para solteros, o S/. 15.oo diarios. 
- Bonificación Costo de vida ( del año 1967 )

S/. 300.oo mensual o S/. 10.oo diarios 
( solo para los que trabajan desde esa época). 

- Bonificación por familia ( del año 1975)
S/. 120.oo mensual o S/. 4.oo diarios por esposa 
S/. 120.oo mensual o S/. 4.00 diarios por cada hijo. 

PERSONAL DE RECOLECCION 
El jorru,ü diario que percibe cada obrero es el siguien­

te : 
1 Chofer gana S/. 134.oo diarios. 

2 Choferes ganan S/. 128.oo diarios cada uno. 

3 Ayudantes ganan S/. 128.oo diarios cada uno. 

3 Ayudantes ganan S/. 124.oo diarios cada uno. 
Para la planilla que se presenta a continuación, para 

el -cas·o de la bonificaci6n por familia, se ha obtenido un pr,2_ 

medio para el jornal de los 5 obreros y de los 3 obreros,sie� 
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do ias otras tres bonificaciones·semejantes para los 9 obre­
ros por casualidad. 

JORNAL BASICO 
Días de trabajo 
Importe 
Extra 
Ley No. 16710 
Dominical 
Bonif. costo de vida 

(1 Obreroi 
S/. 134.oo 

7 
938.oo
134.oo
128.31
134.oo
12.60

(5 Obreros) 
S/. 128 .oo 

7 

. 896 ·ºº 
128.oo
128.31
128.oo

12.60
:Sonif. costo de vida 70. oo . 70. oo 
Bonif. por familia ·84.oo 84.oo
Total semanal 1,500.91 1,446.91 
Fondo Jubilaci6n (Ob.) 37.52 36.17 
Fondo Jub�lación (Pat.) 75.o5 72.35 
Fondo jubilación (Total) 112.57 108.52 
Seguro Social (0b.) 48.oo 42.oo
Seguro Social. (Pat.) 96.oo 84.oo
Seguro Social (Total) 144.oo 126.oo
Imp. Remuneraciones (Ob.) 15.ol 14.47
Imp. Remuneraeiones (Pat.) 37.52 36.17

· Imp. Remuneraciones (Total) 52.53 50.64 

(3 Obreros) 
S/. 124.oo 

7 
868.oo
124.oo
128.31
124.oo
12.60
70.oo
5'6.oo

1,382.91 
34.57 
69.15 

103.72 
42.oo
84.oo

126.oo
13 f 83
34.57
48.40

ALCANCE LIQUIDO SEMANAL:S/. 1,400.38 S/. 1,354.27 S/. 1,292.51 

Ademas de estos pagos semanales, el concejo paga men­
sualmente a les obreros, las asignaciones excepcionales por 
variación de precios, de acuerdo al decreto Ley No. 21202 del 
26 de junio de 1975 y Decreto Ley No. 21394 del 9 de enero de 
1976, los cuales otorgan un pago de S/. 400.oo mensual por tra­
bajador a partir del 1 de julio de 1975 y S/. 840.oo mensual a 
partir del 1 de enero de 1976, respectivamente. 

De la planilla anterior se concluye: 
A.- Fago semanal 

1.- El jornal de S/. 134.oo ( 1 obrero ), ocasiona 
al con�ejo un gasto semanal de: 



� 1,400.38 + 144.oo + 112.57 + 52.53 � S/. 1,709.48 
. Sub-total: S/. 1,709.48 

2'.- El joranl de S/. 128.oo ( 5 obreros ) , ocasiona. 
al Concejo un gasto semanal de : 

' st.· l,3'54.27 + 126.oo + 108.52 + 50.64 = � 1,639.43 
5 X�- 1,639.43 = S/. 8,197.15 

Sub-total Í S/. 8,197.15 
3.- El jornal de S/. 124.oo ( 3 obreros), ocasiona 

al Concejo un g;asto semanal de: 
. 

.

S/. 1,292.51 + 126.oo -t 103.72 + 48�4o = S/. 1,570.63 
3 X S/. 1,570.63 = S/.4.711.89

Sub-total: S/. 4,711.89 
Sumando 1, 2 y 3, obtenemos : 

Total semanal: S/. 14,618.52 
Total anual : S/. 760,163.04 

B.- Pago mensual 
Las asignaciones excepcionales nos arrojan un to­
tal mensual de: 

S/. 400.oo x 9 
S/. .840 • 00 X 9 

Total mensual 
Total anual 

De A y B obtenemos: 

obreros 
obreros 

••

= S/. 3,600.oo 
= S/. 7,560.oo 

S/. 11.,160.oo 

S/. 133,920.oo 

COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE REC0LECCI0N: S/. 894,083 ! 04 

B A R R E D O R E S M U N I C I P A L E S 

Los barredores municipales. que forman el equipo de lim 
pieza� de l�s diversas calles de la ciudad son 22 y se encuen­
tran a cargo de un Vigilante. De igual modo que el personal 
de recolecci6n, trabajan la semana entera, de lunes a domingo, 
con el horario siguiente : 
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En las m�anae: de 05.00 a 09.00 
En las tardés : de 13.00 a 17.00 

El método de limpieza utilizado es el de barrendero de 
ronda o ruta fija. De los 22 

,
obreros que form� e.l equipo, no

t.odos tienen su ruta fijada, y.a qu.e solo 19 la tie:m,en señala-
t ' . 

da;·y lgs otros 3 son los llamados "volantes", los cuales tie . -

nen como misi6n reemplazar a aquellos obreros que salen de V,!_

caciones o que faltan al t�ab.ajo det.erminado día. Igualmente:, 
en el caao de ene:ont:rarse alguJ>.a calle, en mayor estado de su 

. . . '., -

ciedad que de costumbre, debido a la realizaci6:a de algún de,! 
. ·-

file, fiesta, homenaje, et;c., UD.o de lss 11vola.nte:s" o los tee;s.
' ... 

van a eompletar el �:a.bajo del barredos· de ronda, pasándose 
de esta manera al método de limpieza de brigada o cuadrilla. 

La ruta fij.a que s,irve cada barredor es la siguielilte: 

RELACION DE LOS SECTORES PARA EL BARRIDO EN LA.POBLACION 

BARREDOR No. 1 .- Jir6n Junín., Av.da. Acequia Grande ( entre 
Jr. Junín y Jr. Grau) y ea.lle Artemio Mo­
lina. 

No. 2 .- Jiir6n Lima, Pamp6n de la Avda. Acequia Graa_ 
de ( entre Jr. Grau y Jr. Lima) y parte a� 
tual carretera al Sur. 

No. ; .-

No. 4 .-

No. 5 .-

No. 6.-

No. 7 .-

Oall�e: Chav.!n, Carmen, Pisco e lea. 
Avda9 Mariscal Benavides1 
Calle Raz:ari, Avda. Sant-0s Nagaro, calle 
Moises Flores. 
Jir6n Santo Domingo, calle San José y Pam­
pón Santo Domingo. 
Jir6n Los .Angeles, calle Mau.rtu.a y Rosel. 

No. 8 .- Jir6n Italia y Oallao. 
N.o. 9 .- Pasaje de la Iglesia, Atrio de la Iglesia,

Centro de la Plaza de Armas y calle. Manco 
Capac. 

No. 10.- Jir6n 'Col6n, Avda. San Martín y calle Ño­
qui to • 
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En las mañanas : de 05.00 a 09.00 

En las tardes : de 13.00 a 17.00 

El método de limpieza utilizado es el de barrendero de 

ronda o ruta fija. De los 22 obreros que forman el equipo, no 

todos tienen su ruta fijada, ya que solo 19 la tienen señala-

da;·y los otros 3 son los llamados "volantes", los cuales ti_! 

nen como misión reemplazar a aquellos obreros que salen de v� 

caciones o que faltan al trabajo determinado día. Igualmente, 

en el caso de encontrarse alguna calle, en mayor estado de su 
. -

ciedad que de costumbre, debido a la realizaci6n de algún de� 

file, fiesta, homenaje, et,c., uno de lfllS "volantes" o los t2e.s 

van a completar el trabaj,o del barredo:s· de ronda, pasándose 

de esta manera al método de limpieza de brigada o cuadrilla. 

La ruta fija que sirve cada barredor es la siguiente: 

RELACION DE LOS SECTORES PARA EL BARRIDO EN LA.POBLACION 

BARREDOR No. 1 .- Jir6n Junín, Av.da. Acequia Grande ( entre 

Jr. Junín y Jr. Grau) y calle Artemio Mo­

lina. 

No. 2 .- Jirón Lima, Pampón de la Avda. Acequia GrB.!!. 

de ( entre Jr. Grau y Jr. Lima) y parte a� 

tual carretera al Sur. 

No. 3 .-

No. 4 .-

No. 5 .-

No. 6.-

No. 7 .-

No. 8 .-

No. 9 .-

Calles: Chav:ín, Carmen, Pisco e: Ica. 

Avda, Mariscal Benavides1 

Calle Raznri, Avda. Santos Nagaro, calle 
Moises Flores. 
Jirón Santo Domingo, calle San José y Pam­

pón Santo Domingo. 
Jir6n Los Angeles, calle Maurtua y Rosel. 

Jir6n Italia y Callao. 
Pasaje de la Iglesia, Atrio de la Iglesia, 

Centro de la Plaza de Armas y calle Manco 

Capac. 

No. 10.- Jirón Colón, Avda. San Martín y calle Ño­
qui to • 
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Lo·s barredores realizan su lab.or de limpieza, basta
las: 16.00 6 1,,.}0 horas aproximadamente; para luego dirigir­
se al lugar de disposici6n de sus re-cojos� para el cual, :iD!_

de.cuadament,e , se ha adoptado un pequeño pam.p6n. abiu-tto , exi!. 
tente en la calle de los Muert-0s Pobres. De. la circunstan­
cia de. uatarse Clle. un in.aparente lugar abierto, se: de.rivan 
los problemas ocasionados por el viento, que dispersa la ba­
sura acumulada, y por los perros vagos, que afluyen a hurgar 
los desperdicios. El mal aspecto, olor y estado que presenta 
el pamp6n a la vista de las personas que poF. ahÍ transitan. 
debido a que Jao se ha tomado alguna disposición s8.lili.taria, O­
rigina la prot.esta de todos los vecinos de la ciudad. A este 
lugar acude el camión recolect.or., perdiendo tiempo sus dos a­
yudantes o recogedores, en vacear la basura al camicSn, por me 

-

clio de una lampa y aún con las manos. 
Antig}laillente e.l lugar de disposición de los barredores 

estaba ubicado alrededor de la parada que existe detrás de.l 
mercado mayor, lugar d.Q:nde el eami6n recolector la recogía al 
día siguiente �e su disposici6n. En la actualidad, la basura 
es recog;i.da e:l mismo día. 

Los viajes que realizan los barredores municipales al 
lugar de disposici6n es variado, dependiendo del estado de s:E-, 
ciedad de las calles o la natualeza de desperdicios que en e 

-

llas encuentren; ·pero, por lo general, realizan dos viajes, :!!_ 

no por la mafiana y otro por la tarde, antes de terminar cada 
etapa labor�l. tTna vez t.erminada e·sta, se dirigen al dep-6sito 
del pasaje Ríos,' donde .guardan su equipo de trabajp. 

El �igilante del Personal Obrexo de Limpíeza debe re­
correr diariam.ent.e a pi_e toda· la ciudad, para con.trol ar al 
personal subal te,rno. Tambih tiene como obligaci6n la orga:n!, 
zaci6n y control del trabajo de las cuadrillas o brigadas que 
eventualmente es ne:cesario formar. Este Vigilante está bajo 
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las ordenes del Jefe de los Servicios de 'calle. 

COSTO DEL PERSONAL DE BARRENDEROS 

Como en el caso del personal de recolección, el jornal 

diario que perciben los obreros del personal de barrenderos, 

es variado, dependiendo de las diversas bonificaciones. 
Sin -embargo, el jornal básico diario es· el siguiente: 

El Vigilante gana S/. 128.oo diarios. 

22 barredore:s ganan S/. 124. oo diarios cada uno. 
La planilla que se presenta a continuación, ha arroja­

do para el jornal básico diario de S/. 124.oo, cinco casos, con• 
diferente cantidad de obreros cada uno, agrupandose cada caso 

d·e acuerdo a las diferentes bonificaciones por Ley No. 16710 
o por costo de: vida, obteniendose ademas promedios para la b,2_

nificación por familia.
(1 Obrero') (2 Obreros) (3 Obreros) 

JORNAL BASICO S/. 128.oo S/. 124.oo S/. 124.oo 
Días de trabajo 7 7 7 

Importe 896.oo 868.oo 868.oo
Extra 128.oo 124.oo 124.oo
Ley No. 16710 105.oo 128.31 128.31
D6minical 128.oo 124.oo 124.oo
Bonif. costo de vida 12.60
Bonif. costo de vida 70.oo 70.oo 10.00 

Bonif. por familia - 56.oo 84.oo
Total semanal 1,327.oo 1,382.91 1,398.31 
Fondo Jubilación (Ob.) 33.18 34.57 34.96 
Fondo Jubilación (Pat.) 66.35 69.15 69.92 
Fondo Jubilación (Total} 99.53 103.72 104.88 
Seguro Social (Ob.) 42.oo 42.oo 42.oo

Seguro Social (Pat.) 84 ·ºº 84.oo 84.oo

Se.guro Social (Total) 126.oo .126.00 126.oo

Imp. Remuneraciones (Ob.) 13.27 13.83 13.98
Imp. Remuneraciones (Pat.) 33.18 34.57 34.96

Imp. Remuneraciones (Total) 46.45 48.40 48.94

.ALCANCE LIQUIDO SEMANAL:S/. 1,238.55 S/. 1,292.51 S/. 1,307.37 
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(5 Obreros) 
� 124.oo 

7 
868.oo 
124.oo 
105.oo 

(8 Obreros) 
·s;. 124.oo

7 
868 .oo 
124.oo
128.31 

Dominical 124.oo 124.oo 
Bonif. costo de vida 
Bonif. costo de vida 70.oo -
Bonif. por familia 91.oo 
Total semanal 1,291.oo 1,335.31 
Fondo Jubilaci6n (Ob.) 3.2.2s 33.38 
Fondo Jubilaci6n,(Pat.) 64.55 66.77 
Fondo Jubilación (Total) 96.83 100.15 
Seguro Social ( Ob. ) 42. oo 42 • oo 
Seguro Social (Pat.) 84.oo 84.oo ,
Seguro Social (Total) 126.oo 126.oo
Imp.Remuneraciones (Ob.) 12.91 13.35
Imp.Remuneraciones (Pat.) 32.28 33.38
Imp.Remuneraciones (Total) 45.19 46.73
ALCANCE LIQUIDO SEMANAL:S/. 1,203.81 •S/. 1,246.58 

De la planilla anterior se concluye: 
A.- Pago semanal 

(4 Obreros) 
S/. 124.oo 

7 
868.oo
124.oo
105.oo
124.oo

1,221.00 
30.53 
61.o5
91.58
42.oo
84.oo

126.oo
12.21
30.53
42.74

S/. 1,136.26 

1.- El jornal de S/. 128.oo ( 1 obrero ), ocasiona 
al concejo un gasto semanal de: 

S/. 1,238.55 + 126.oo + 99.53 + 46.45 = S/. 1,510.53 
Sub-total: S/. 1,510.53 

2.- El jornal de S/. 124.oo ( 2 obreros), ocasiona 
al Concejo un gasto semanal de: 

� 1,292.51 + 126.oo + 103.72 + 48.40 = S/. 1,570.63 
2 X S/. 1,570.63 = S/. 3,141.26

Sub-total : � 3,141.26 
3.- El jornal de S/. 124.oo ( 3 obreros), ocasiona 

al Concejo un gasto semanal de: 



S/, 1,307.37 + 126.oo + 104.88 + 48.94 = S/. 1,587.19 

3 X S/. 1,587.19 = S/. 4,761.57 

Sub-total: .S/. 4,761.57 

4.- El jornal de S/. 124.oo ( 5 obreros), ocasiona 

al Concejo un gasto semanal de : 

S/. 1,203.81 + 126.oo + 96.83 + 45.19 = S/. 1,471.83 

5 X S/. 1,471.83 = S/. 7,359.15 

Sub-total : S/. 7,359.15 

5.- El jornal de S/. 124.oo ( 8 obreros), ocasiona 
1 

al Concejo un gasto semanal de : 

S/. 1,246.58 + 126.oo + 100.15 + 46.73 = S/. 1,519.46 

8 X S/. 1,519.46 = S/. 12,155.68 

Sub�total: S/. 12,155.68 

6.- El jornal de S/. 124.oo ( 4 obreros), ocasiona 

al Concejo un gasto semanal de : 

S/. 1,136.26 • 126.oo + 91.58 + 42.74 = S/. 1,396.58 

Sub-total: S/. 5,586.32 

Sumando 1, 2, 3, 4, 5 y 6 obtenemos: 

Total semanal: S/. 34,514.51 

Total anual : S/. 1'794,754-52 

B. - Pago mens ual

Las asignaciones excepcionales nos arrojan. un to­

tal mens ual de : 

S/. 400.oo x 23 Ob. = S/. 9,200.o_o 

S/. 840.oo x 23 Ob. = S/. 19,320.oo 

Total mensual: 

Total ·anual 

De A y B obtenemos : 

••

S/. 28,520.oo 

·S/. 342,240.oo

C OSTO ANUAL DE L PERSONAL DE BARRENDEROS: S/. 2'136,994.52 
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llCOLECCION Y LUGAR DE DISPOSICION 

Ea la ciudad dé Chincha, como en t.odas, las ciudades 
del Perú, no existe una adec.1mda e.ducaci6n sa.ni t.aria, p(j)r lo

qu.e es corriente constatar que el almaeeDamiento: dom.ie:ilia­

:rdo de las baswas, se: realiza en los mas variados e inade­
euados recipientes, que no rellllen las com.diciones o caracte­

ris.ti�aa básicas :necesarias pus. e1 uso a que se d&stinan. 
En efecto, al 'hae� un reca:uii..d.o por las e:alles de la ci.udad 
se observa que la ba.s"U.Fa se ha almacenado en: latas ,, :ree:ipi

. 
-

en.tes plásticos ahii.eJrtos, bolsas plást.icas, cajas de cart6:n, · 
paquetes en.vueltos en. papel peri6dico, etc. 

En témninos g.ene.xales Chincha es una <t::iudad bastante

limpia. En el año 1967 se e:oloc6 el!li los postes de.alumbrado 
público, en las. esquinas de: la mayo:ría de las calles., pe.que­
ños re�:ií.pientes metálieos, pa.:ra que los vecinos de la loe-al!, 
dad arrojaran en e:1.los papeles, cásea.ras de i'rutas,e,tc. ,o sea, 
en gener�, todos aquellos de:spe:rdi.eios, que t-nados al azar 
en. las calles, impiden. q-me: estas se conserven eon la limpieza 
exigib1.e. Sin.. embargo, e.l veeindari.o no se· aeostumb!raba a ha­
eer· uso de este:>e re.cipieJ:1:tes, y desae hace mu:ehos años, esto-s 
se:.enw.enuan tota.lmen"&e deteriorados y en completo estado de 
abandono, no habiendo, todavía la Municipalidad, procedido a 
retira.F de los post,es lo que queda de e.llos. 

Los pGbladores de la C;iudad de Chincha, se han acostll!!! 
brado al nuevo.h&Fario de re.colecei6n de: la basura, ya que· é,! 
-te, anter.iormente, e0menzaba desde l'a madrugada, y actualmen­

te., se hace a part.ir- de las 16 .oo horas, y se .puede apreciar 
que Fara vez ocurre: que los ll!ecipientes de basura se eneuen­
úen. a.montcmados en la calle, e.sperando el paso del eami6n r� 
e:olec.tor, pues los vecinos, calculando la 'hora exacta de: su 
paso, e:l cual es basta.n.t:e regiüar, sacan s.us re:c.ipientes po.co 
antes de ello, o al aviso de la campana del e:ami6n, y los de­

jan delante de las puertas. de sus. domicilios, para proceder 
a re.e:og� luego,los recipientes vacíos. 
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Los ayudantes de los camiones recolectores, a lo lar­
go de todo el re:corriclo ,. van r.e,cogiendo los re.cipieRt.:es de 
las puertas de las casas. y lo.a -van vol tea.ndo al cami6n. Para 
realizar· este trabaj;o, uno de los ayu&.ant.es sirve las casas 
situadas en el lado derecho, y el otxo, las del lado izqu.ier 

-

a.o. Una vez llenos los camiones, se fl.!J=igen al lugar de disp.2, 
sici6n. El número. de viaj.es que realizan los camiones recolec 

-

irores al lugar de <llsposioi6n es por lo general, de un v.iaje 
por turno de recCi>nido, aunque se· pres.en.tan casos de qu.e la 
basua es tan aibUlldante, que los obliga a :ire.alizar dos via­
jes. 

El lugar de: ilsposie.i6n de la basura se encuenitra ubi­
cado en la Pampa. del Ñoco, pampa de: enorme extensi6n, que se 

· halla a unos 5 Km. al nor-e.ste de la ciuiad, t.ontades a par­
tir de su límite eolinaa.Bte con el Cementerio . General.

La Pampa del Ñoco sirve de lu¡gar de disposici6n. ao so 
-

lo pua la basura ie la ciudad de Chix,clla,. ·sino que es ·utili-
zada también por lo.s c.:excanos aist:rd tos de Pueblo lluevo, Cbin 

-

CUlla. Baj..a., etc. 
El método de disposici6n utilizado es el de bo-tadero o 

ve�t.e.dero abie�to, que es el mas e.omún e::n todas. las ciudades 
del· Pexú -y; al mismo tiempo, ·el mas anti samitario que existe. 

Los eamiones reeolect:ores bota.D. en. la mencionada pam­
pa, sin plan, en forma ind.iscx.iminada y sin e:ontJ?ol algu;ao,l.a 
basua:a recolec'.tada d.mrant.e su recorrido diario. Laboran 8ll. e:s 

' -

ta pampa dos hombres� que se apoderan. de los montones de basB,_ 
ra depositada, y comienzan a esca:r:bar en ella, buscando so�e 
todo, el s.eparar los recipientes met�licos que se énc.uentran, 
para venderlos a camioneros que llegan hasta la :Pampa del Ño­
co, pa:ra recoger e.st,e material y vel!l.derlo luego en fundicio­
nes de la Capital de la República. Cabe señalar el peli�o a 

·que se exponen estos hombres, que por ganar unos soles,corren
el riesgo de adquirir enfermedades, ya que no toman. ninguna

preoauci6n para el manipuleo da la basura.



Se puede comprobar, y esto es muy criticable, qu.e el 
mismo personal de recolec:ción que trabaja en los camiones en 
los turnos diarios, ya sea los de la ciudad de Chincha o de 
los otros distrit,os, se dedique también, duran.te su jornada 
de trabajo, al llegar a la pampa,, a la referida tarea de se­
parar los recipien.t;es metálicos. 

Como es lógJ,.co su.poner, es intolerable la cantidad de 
moscas y mosquitos que ahí se· encuent.ran, los c.uales hacen 
imposible: el ambien.te,por lo menos desde un kilom.etr.o antes 
de llegar al mismo punto de disposic.i6n. También se puede a­
preciar la presensia de :numerosas ratas y perros vagos, que 
buscan míseros alimen.t.os entre la basura. 

La basura depositada en diversos montículos es quemada 
·al aire lib're en el mismo si.tio, por los hombres que ahí se
encuentran, lllla vez qu.e han terminado de escarbarla._ Feli.z­
men.iie, por estar la pampa algo alejada de la ciuiad, los mal­
lo.a olores provenientes de los gases desprendidos de la basu­
ra al ser quemada, el humo y el hollín, no llegan a ,la c.i.u­
dad, ocasionando molestias o peligros, sino que se pierden en
la inmensa pampa.

El problema principal que existe en la Pampa del Ñoco, 
como lugar de disposición, es el de vías de acceso. N.o existe 
una carretera o pista asfaltada o compactada, sino simplemen­
te u.na huella que ha sido formada por los vehículos que par!;_ 
lla. han. pasado,: la cual es de tierra blanda. Se han formado ! 
sí, montículos al centro de esta vía, lo que· la hace intransi 
table para vehículos bajos. Al mismo tiempo hay que conside­
rar la gran cant:Ldad de polvo que levanta a su. paao el camión 
recolector, y los otros vehículos que se cruzan con él duran­
te: el trayecto, ocasionan.do que estos se · ensucien. Todos es­
iros inconvenientes originan. que el cami6n recolector cubra e_[ 
te cor-to reco:rrido en un tiempo de 10 a 15 minuto.s, dependie:� 
do también del estado del camión, que tenga la potencia sufi­
ciente para no a.tascarse en.este camino. Este problema se pr� 
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senta con los camiones recolectores de los distritos vecinos, 
que utilizan la pampa, los cuales dejan bastante que desear, 
y además son camiones· abiertos, los que con el movimiento que 
se produce por la pésima ruta, van derramando la basura en t2 
do au recorrido,cuando la recolecci6n ha sido abundante y van 
muy cargados. 

DEPOSITO Y GUARDIANIA 

Como se ha dicho anteriormente, exis.te un dep6si to ub!_ 
cado en el Pasaje R.Íos No. 220, el cual se encuentra a cargo 
de un guadián, quien tiene su vivienda en el mismo local. 

En este de.p6sito se guardan los camiones recolectores, 
así como también la ropa y equipo de todo el personal de lim­
pieza pública. También es usado para guardar los demas vehícu 
los municipales. 

El guardián tiene a su cargo, además del cuidado de lo 
anteriormente enunciado, el control del personal, llevando un 
registro, en. el que anota la hora de entrada y salida de ca­
da uno de los obreros que, integran el personal, tanto del de 
recolecci6n como de.l de barrido de calles. Cada uno de ellos 
debe firmar al lado de la hora·marcada. Este control se lle­
va diariamente:. 

\ 

El jornal diario que recibe el guardián es de S/. 124.oo 
e:l cual represen.ta un alean.ce líquido semanal de S/. 1,203.81, 
según la planilla de jornales vista en paginas. anteriores. 

De aquí llegamos a la conclusión que el guardián. del 
dep6sit'o con un jornal de S/. 124.oo,. ocasiona al Concejo un 
gasto semanal de :

� 1,20}.81 + 126�00 + 96.83 + 45.19 = � 1,471.83 
Es decir, el pago del jornal, mas el pago dei Seguro 

Social, Fondo de Ju.bilaci6n y del Impuesto a las Remuneracio­
nes, representa un : 

Total semanal:� 1,471.83 
Total anual : � 76,535.16 



Además percibe las asignaciones excepcionales por va­

riaci6n de precios de_S/. 400.oo y S/. 840.oo mensual, lo que a-
rroja: 

Totai mensual: S/. 

Total anual : S/. 

1,240.oo 

14,880.oo 

Swnando los dos pagos (semanal y mensual) obtenemos: 

COSTO ANUAL DE GUARDIANIA: S/. 91,415.16 

Como e,s. natural, surge. el problema pe·rmanente del guar 
. -

dián, el cual re.clama que solo percibe un jornal igual al que 

perciben los .otros obrero� que trabajan 6 6 8 horas diarias. 

Alega qu..e el debe permanecer al cuidado del dep6sito y llevar 

el control de entrada y salida del personal, desde muy tempr� 

JlO hasta el anochecer, debido a que no existe un horario par� 

jo de trabajo, entre los barrenderos y los camiones recolecto 

res, ni aún entre los mismos camione.s. 

COSTO DEL PERSONAL DE EMPLEADOS DE BAJA POLICIA 

Determinar eli1 'forma exacta el costo de personal de los 

Departamentos de :Baja Policía, Contabilidad y Te.sorer!a, de 

la Municipalidad de Chincha, que intervienen en el Servicio 

de. Limpieza Pública, constituye un problema·sumamente comple­

jo y se puede decir que casi imposible .Esto se de,riva de que, 

aunque estos tres Departamentos intervienen en· e.l servicio de 

Recolecci6n y Disposici6n de Basuras y Limpieza de Calles, su. 

labor no es exclusiva a este servicio, sino que, de igual ma-· 

nera que el De·partame:nto de :Baja Policía, tiene también a su 

cargo la responsabilidad de las Inspecciones de Subsistencias, 

Mercados, Camal, Construcciones, Higiene y Espectáculos; las 

oficinas de Cofttabilidad y Tesorería, realizan su .labor, �ir­

viendo.a.todas las dependencias del Concejo, teniendo a su car 
go pliegos tales como: Arbitrios, Licencias, Multas, Arrenda­

mientos, Impuestos, etc. 
De esta manera, para calcular el costo del tiempo emplf 
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ado para atender el Servicio de Limpieza Pública, se puede. 
considerar diversos puntos de vista. En el caso del presente 
estudio, se va ha considerar lo siguiente, a partir de lar! 
laci6n de la Organizaci6n Administrativa del Servicio de Lim 
pieza PÚbl.ica, vista en paginas ant.eriores. 

1 Inspector Jefe,de Baja Policía, Honoris Causa. 
1 Jefe de la Oficina de Inspecci6n con un haber mensual 

neto, sin descuentos, de S/. 5,120.oo mas 40s bonifica­
ciones de S/. 400.oo y S/. 840.oo ( por asignación excep­
cional po:n- variaci6n de precios), no afectas. a des­
cuentos. 

1 Ayudant-e o Jefe de Servicios de Calle con un haber 
mensual neto, _sin descuentos, de S/. 4,620.oo,mas dos 
bonificaciones de S/. 400.oo y S/. 840.oo ( por asigna­
ción excepcional por variac·ión de precios) ,no afec­
tas a descuentos, y una bonificación por familia de 
� 120 .oo por esposa y S/. 120 .oo por cada hijo ,qu.e h� 
ce un total de S/. 720.oo . 

1 Auxiliar o Policía Municipal con un haber mensual n� 
to, sin descuentos, de� 4,120.oo, mas dos bonifica­
ciones de S/. 400. oo y S/. 840. oo, por e.l concepto ya i!! 
dicado, no afectas a descuentos. 

Haber mensual 
Bo-níficación por familia 
Boni:ficación excepcional 
·Bonificación excepcional
T.otal mensual
Sist.Nac. de Pensiones (Emp)

Sist.Nac. de Pensiones (Pat)

(Jefe) 
S/. 5,120.oo 

400.oo 
840.oo

Sist .Nac. de Pensiones ( TOT)

6,360.oo 
128.oo
256.oo
384.oo
153.60
307.20

Seguro Social ( Empleado)
Seguro Social ( Patrono)

(Ayud.) 

S/. 4,620.oo 
720.oo 
400.oo 
840.oo

6,580.'oo 
133.50 
267.oo
400.56
160.20
320.40

(Aux.) 

S/. 4,120.oo 
·-

I 400. 00

840. 00

5,360.oo 
103.oo
206.oo
309.oo
123.60
247.20
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Seguro $ocial ( Total) 460.So 480.60 370.So
Imp. Remuneraciones ( Emp) 51.20 53.40 41.20
Imp. Remuneraciones ( Pat) 128.oo 133.50 103.oo
Imp. Remuneraciones (Total) 179.20 186.90 144.20
Total descuentos 332.80 347.lo 267.So
ALCANCE LIQUIDO MENSUAL S/. 6,027.20 S/. 6,232.90 S/. 5,092.20 

De la planilla anterior se concluye: 

1.- El haber·mensual del Jefe de la Oficina de Inspec­

ción, ocasiona al Concejo un gasto mensual de: 

S/. 6,027.20 + 384.oo + 460.So + 179.20 = S/. 7,051.20 

Sub-total: S/. 7,051.20 

2 .- El haber mensual del Ayudante o Jefe de. los Servi­

cios de Calle, ocasiona al Concejo. un gasto mensu­

al de : 

� ,�232.90 + 400.50 + 480.60 + 186.90 = � 1,300.90 

Sub-total:� 7,300.90 

3.- El haber mensual del Auxiliar o Policía Municipal, 

ocasiona al Concejo un gasto mensual de: 

1 � 5,092.20 + 309.oo + 370.So + 144.20 = S/. 5,916.20 

Sumando el haber mensual de estos e.mpleados obtenemos: 

Total mensual:� 20,268.30 

Total anual : S/. 243,219.60 

Haciendo un estudio estimativo de la labor que se rea­

liza en el Departamento de Baja Policía,referente al Servicio 

de Limpieza Pública; en el Departamento de Contabilidad y Te­

sorería, preparando las planillas de salarios de los obreros, 

planillones y recibos del cobro de alumbrado y Baja Policía, 

etc., podemos considerar que el gasto mensual real, es unica­

menta de un cincuenta por ciento del valor obtenido en lineas 

anteriores, es decir, el 50 % de� 20,268.30 mensual, lo que 

arroja: 

Total mensual:� 10,134.15 

COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE EMPLEADOS: S/. 121,609.80 



GASTOS VARIOS DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA 

Como gastos va�ios del Servicio de Limpieza Pública de 
la ciudad de Chincha,no enunciados anteriormente, vamos a con 
siderar los siguientes : 

, 1.- Combustibles y aceites para los camiones recolecto 
res. 

2 .- Mantenimiento, reparaci6n y re.puastos de los vehí­
culos recolectores. 

3.- Adquisici6n de escobas para los barredores munici­
p�lea. 

4.- Adquisici6n de vestimenta, equipo y herramientas. 

1.- Combustibles y aceites para los camio�es. re:colectores. 

Cada camión recolector gasta al día 10 galones de gas� 
lina, cuyo pre.cío en la ciudad de Chincha es de S/. 50.oo galón, 
para la gasolina de 84 octanos, que es de la que. abastecen a 
estos camiones. Esto arroja un gasto diario de 50.oo x 10 ga­
lones = S/. 500.oo por cami6n, o de S/. 500.oo x 3 = S/. 1,500.oo 
diarios entre los tres camiones. Se hace e�te cálculo sobre 
la base de tres camiones y no de dos, teniendo en cuenta-que 
aunque son dos los camiones existentes, son tres los turnos o 
servicios que realizan, como se ha indicado anteriormente. 

O sea, que el gasto anual de combustible o gasolina es 
de :-

S/. 1,500.oo x 365 días = S/. 547,500.oo 
A cada camión recolector se le hace cambio de aciete a1· 

motor y filtro de aceite, aproximadamente una ve.z por mes ,o se. 
le r.ellena de aceite en caso de ser necesario, en cualqui.er mo 
mento. Esto representa un gasto mensual total _para los camio­
nes recolectores de S/. 1,300.oo 

O sea, que el gasto anllal de aceite o lubricante'es de: 
S/. 1,300.oo x 12 meses = S/. 15,600.oo · 
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Sumando estas. dos cantidades ( combustible y aceite ) , 

encontramos el gasto total anual : 

GASTO ANUAL TOTAL DE COMBUSTIBLE Y ACEITE:� 563,100.oo 

2.- Mantenimiento, reparación y repuestos de los ca­

miones. 
Dentro a.e este aspecto encontramos los gastos indis-

pensables siguientes : el engrase y lavado total de los ve­

hículos recolectores a presión, que se debe realizar perió 
, 

dica.mente; el·cambio de llantas y camaras, el cual no se e-

fectua en una fecha fija, ya que no se puede determinar e.l 

tiempo de duración o el desgaste que van a sufrir estas llan 

tas o cámaras, hecho que depende de diversos factores. ade­

más, como gastos de reparación y Depuestos de los camiones 

recolectores, tenemos que considerar, aparte del afinamiento 

del motor y del alineamiento de dirección, aquellas repara­

ciones que haya que realizar en caso de alguna avería sufri­

da, así como e1 valor de los repuestos o piezas que sea nece 

sario cambiar, gastos cuyo monto, por su eventualidad, es i!!!_ 

posible determinar, ya que no se puede saber cuando una pieza 

de la maquinária se malogrará. Finalmente, hay que considerar 

también, dentro de la reparación de los vehículos, los acci­

dentes que pueden ocurrir, los cuales en su imprevisible va­

riedad y frecuencia, no permiten estimar su costo. 

Teniendo en cuenta todos sus aspectos, lo unico que se 

puede determinar, en forma exacta, es el gasto que se realiza 

mensualmente en el lavado y engrase de los camiones recolecto 

res. Esta operación se realiza una vez por mes, a un costo de 

� 350.00 por camión, o séa, de� 700.oo por los dos camiones. 

Esto arroja al año un gasto en lavado y engrase de los vehícu 

los recolectores de : 

� 700.oo x 12 meses =� 8,400.oo 

Dentro del presupuesto de la Municipalidad de Chincha, 

existe una partida destinada-a la reparación y repuestos de 
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4.- Adguisici6n de vestimenta, equipo y herramientas. 
igualmente, existe dentro del presupuesto del Munici­

pio de la ciudad de Chincha, una partida destinada a.la ad­
quisición de.los mamelucos, guantes y mascar�s del personal 
·obrero del ,iservicio de Limpieza Pública, asi como también de
herrami.entas como lampas. Esta partida esta estimada en un
monto de 'S/. 40,ooo.oo anuales, ya que estas adquisiciones no
son periódicas, sino �ealizadas una o dos vece,s al año.

GASTO ANUAL EN VESTIMENTA,EQUIPO Y HERRAMIENTAS:� 40,000.oo

COSTO TOTAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA 

El costo total del Servicio de Limpieza Pública de la 
ciudad de Chincha, será la suma de cada uno de los totales 
parciales obtenidos, en los :puntos anteriormente enunciados, 
los cuales, resumiendo son los s.igu.ientes : 

1.-
2 .• -

3.-
4.-
5.-

6.-
7.-

Del 
Del 
Del 
Del 
De 
De 
De 

COSTO 
personal de recolecci6n 
personal de barrenderos 
guardián del deposito 
pe.rsonal de empleados 

combustible y aceite 
mante�imienito y repuestos 
escobas de baja policía 

TOTAL MQAL 
S/. 894,083.04 

8.- De vestimenta, e.quipo y herramientas 

2 1 136,994.52 
91,415.16 

121,609.80 
563,100.oo 
56,400.oo 
48,000.oo 
40,000.oo 

TOTAL S/. 3'951,602.52 
O también, mensualmente: 

S/. 3ª951,602.52 : 12 meses = S. 329,300.21

COSTO TOTAL .MENSUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA: 
S/. 329,300.21 

COSTO TÓT.Ali ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA: 
S/. 3'951,602.52 
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FINANCIAMIENTO DEL SERVICIO DE LIMJ?IEZA PUBLICA 

Las fuentes de ingreso de que dispone la Municipali­
dad de la ciudad de Chincha, pra financiar el costo total 
del Servicio de-Limpieza Pública, están constituídas 
renta proveniente del cobro de los llamados recibos 
bi trio de Alumbrado y Baja Policí'a. 

por la 
de Ar-

A partir del mes de enero de 1976, el importe de .ca­
da uno de estos recibos oscila entre los S/. 20.oo, 30.oo has­
t,a los S/. 350.oo, como en el caso de las oficinas bancarias, 
y su cobro se efectúa en 

La tasa qua sirve 
bi.trios, es la siguiente 

forma mensual. 
de guía para el cobro de estos ar� 
. . 

- Para casas y departamentos que: paguen alquiler has
ta de S/. 300.oo ,.se aplica ·un. arbitrio mínimo de S/. 20.oo 
mensuales. 

- Para casas y departamentos que paguen alquiler en-
tre los S/. 301.oo a S/. 150.oo , se ·aplica un arbitrio mensual 
de S/. 30.oo . 

- Para casas y departament.os que paguen alquiler ha�
ta los S/. 1,125.oo , s.e aplica un arbitrio de S/. 50.oo mensu,e. 
le.s. 

- Para las casas y departamentos que exce.dan un monto
de alquiler-de S/. 1,125.oo, se aplica un arbitrio mensual del 
5 % ·de la. merced conductiva. 

- Para los establecimientos comerciales que paguen a1_
quiler hasta S/. 750 .oo s.e aplica un arbitrio mínimo de S/. 50. oo 
mensuales. 

- Para los establecimientos comerciales que excedan
un monto de alquiler de S/. 750.00 , se aplica un arbitrio del 
7 % de la merced conductiva mensual. 

Hasta fines del año 1975 , el importe de los recibos 
oscilaba entre los 15.oo -y los 300.oo soles mensuales, con 
una emisi6n de 4,266 recibos, re-presentando el cobro de es-
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tos recibos la suma de S/. 1'268,616.oo durante el año de 1975, 
es decir, a un prome.dio de S/. 105,718.oo mensuales y de S/.24.78 
por recibo mensual. De los 4,266 recibos mensuales que exten-
di6 la Municipalidad de la ciudad de Chincha, 3,682 corres,po!! 
dieron a la zona del cercado y 584 a las zonas marginales. 

El cobro de la t,otalidad de los 584 recibos de las zo­
nas marginales, represent,6 un importe de S/. 9,324.oo mensuales, 
con un promedio por recibo de S/. 15.97 . 

El cobro de, la totalidad de los 3,682 recibos de la zo 
na del cercado, repre,sent6 un importe de S/. 96,394. oo mensua­
les, con un. promedio por recibo de S/. 26.18 º

Sumando la to,talidad del importe de los re;ci bos de las 
zónas marginales y del c;ercado, se obtiene el importe: total o 
ingreso total del que dispuso la Municipalidad, para el fin�, 
ciamiento del Servicio de Limpieza Pública y Alumbrado PÚbli-

, co; es decir: 
S/. 9,324.oo • S/. 96,394.oo = S/. 105,718.oo mensual 

o de: S/. 105,718.oo x 12 meses = S/. 1'268,616.oo anuales.
Pe·ro, este import.e no fue usado en su totalidad para 

eubrir solo los gastos del Servicio de Limpieza PÚblica,sino 
también para pagar a la Compañía de Servicios Electricos S.A. 
el gasto de Alumbrado Público, cuyo monto mensual es de S/. 
55,645.oo ó, también de: 

S/. 55,645.oo x 12 meses = S/. 66-7,740.oo anuales. 
Descontando el pago a la Compañía de Sevic:i.os Electri­

cos S.A., del importe total del cobro de los rec'i.bos de Arbi­
trios, se obtiene el monto del que dispuso el Municipio, para 
los gastos del servicio·de limpieza, el cual fué de: 

S/. 1 1 268,616.oo � 667,740.oo = f'J. 600,876000 anual 
o de: i 105,71S.oo S/. 55,645.oo = � 50,073.oo mensuales. 

TOTAL MENSUAL DISPONIBLE:� 50,073.oo 

fOTAL ANUAL DISPONIBLE:� 600,876.oo 
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DEFICIT DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA 

Si calculamos el 

PÚbl-ica de la ciudad de 

COSTO 

costo total del Servicio de Limpieza 

Chincha, del año 1975, veremos que: 

1.- De-1 personal de recolecci6n 

2.- Del personal de barrenderos 

3.- Del guardián del dep6sito 

4.- Del personal de empleados 

5 •• - De combustible y aceite 

6.- De mantenimiento y repuestos 

?.- De escobas de baja policía 

8.- De vestimenta, equipo y herramientas 

TOTAL ANUAL 

S/. 669,661.44 

1'550,631.08 

65,924.76 

88,180.20 

181,725.00 

55,200.00 

35,000.00 

36,000.00 

2'682,322.48 

COSTO TOTAL MENSUAL: 

COSTO TOTAL ANUAL •
• 

S/. 223,526.87 

8). 2 1 682,322.48 

Comparando los ingresos de que dispuso y los egresos 

que realiz6 en el año 1975, la Municipalidad, para el funci� 

namiento del Servicio de Limpieza Pública, se puede apreciar 

el elevado d'ficit que ocasiona mensual, y por ende, anual­

mente, el mantenimient.o de este servicio. 

8). 223,526.87 50,073.oo = 8). 173,453.87 

DEFICIT MENSUAL: � 173,453.87 

S/. 2'682,322.48 - · 600,876.oo = S/. 2'081,446.48 

DEFICIT .ANUAL •
• S/. · 2 1 081 , 44 6 • 48

Si se realiza un estudio de los ingresos y egresos del_ 

Municipio de Chincha, a travez de diversos años, se puede a­

preciar el continuo déficit que produce el mantenimiento del 

servicio de limpieza. Este déficit se ha tratado, sin conse­
guirlo, de disminuirlo o eliminarlo, con aumentos progresivos 

de las tasas de arbitrios. 
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' 

Así t.enemos que : . 
DEFICIT AÑO 1965: 

S/. 56,383.50 mensuales ó S/. 676,602.00 anuales, con un 
valor promedio de recibo de aFbitrios de S/. 7.88 mensual. 
DEFICIT AÑO 1968: 

S/.-65,984.92 mensu9:les ó S/. 791,819.08 anuale·s, con un 
valor promedio de recibo de arbitrios de S/. 21.34 mensual. 

Con el aumento de la tasa de arbitrios para el año de 
1976, se calcula un ingre·so de S/. 2 1 460,000 anuales o mensual 
mente de S/. 205,000 con un valor promedio de S/. 48.05 por reci 

-
-

bo mensual. Si a éste ingre·so se. le descuenta l.os gastos de 
Alumbrado Público, se observa que para el mantenimiento del 
servicio de limpieza s:e tiene un ·: 

TOTAL MENSUAL DISPONIBLE: S/. 149,355.00 
TOTAL ANUAL DISPONIBLE: S/. 1 1 792,260.00 

Descontando al. costo anual o mensual del servicio ,los 
montos disponibles, obtenemos el déficit para e:l año 1976. 

S/. 32-9,300.21 - 149·,355.00 = � 179,945.21 

DEFICIT MENSUAL:� 179,945.21 

6 S/. 3'951,602.52 1'792,260.00 = S/. 2'159,342.52 

DEFICIT ANUAL:� 2 1 159,342.52 

Se puede apreciar, que a pe/sar de haber suf'rido las 
tasas de arbitrios un fuerte incremento, y por ende, haberse 
logrado un mayor monto mensual o anual disponible, éste no 
alcanza a cubrir los gastos del servicio, existiendo aún un 
elevado déficit. Esto es debido a la enorme alza del costo 
de vida, traduc·fda en un. mayor costo de mano de obra, gasoli, 
na, repuestos, equipo, etc.,como que, entre el año 75 y 76, 
el costo total del Servicio de Limpieza Pública se ha incre­
mentado en un 47 % aproximadamente. 

Estos défici.t anuales, originan que el MmD¡cipio. se V!:_

a en la necesidad de cubrirlos,con otros ingresos de los cua­
le,s dispone. 
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ANALISIS DE LA BASURA DE LA CIUDAD DE CHINCHA 

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y PRODUCCION POR HABITANTE 

El método s,eguido para obtener el valor del peso esp� 

cífico de la basura, así como también para calcular la pro­
ducci6n per cápita, fué el siguiente : 

a.- Se, mandó hacer una caja de madera con las siguie!! 

tes medidas interiores : base de 20 x 20 cm. y una altura de 

30 cm. Se dispuso que en una de las caras interiores se mar­

cara la altura cm. por cm. 
b.- Se pes6 esta caja. 

c.- se vació en ella la totalidad de basura que proc� 
día de cada domicilio. 

d.- Por me.dio de una balanza se pesó la caja que con­
tenía la basura, descontando del peso obtenido, el peso de 
la caja y obteniendo de esta manera el peso de la basura. 

e.- Se procedió luego a compactar la basura. Midiendo 
la altura que alcanzaba ésta dentro de la caja y conociéndo 

el área de la base., se determinó el volumen de. la basura com

pactada. 

f.- Se averiguó a continuación, el numero de personas 

que habitaban en la casa de la que procedía la basura, para 
calcular la producción per cápita. 

g.- Con estos datos y conociendo que 
Peso = Volumen x Peso específico 

podemos obtener el Peso Específico de la basura por : 

PESO 
PESO ESPECIFICO = 

VoLUMEN 

En conclusi6:n, para realizar este. análisis se tomo 10 
muestras, en diversos puntos de la ciudad. Estas muestras a­
rrojan los siguientes resultados : 

VOLUMEN DE LA CAJA: 20 x 20 x 30 cms. = 12,000 cm3. 
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MUESTRA PESO DE BASURA VOL.DE BASURA COMP. HAB./vrv. 

gr. cm3 

1 1,300 400 X 10 
2 2,300 400 X 16.5 
3 4,800 400 X 23 

= 

= 

= 

4,000 
6-, 600 
9,200 

2 

6 

8 

4 4,050 400 X 2.4 =·9,600 11 
5 
2 

.5 1,05,() 400 X 11 = 4,400 
6 850 400 X 10 = 4,000 
7 :s,100 400 X 22 = 8,800 5 

8 6,800 400 X 28 =11,2.00 Rest. 
9 1,500 400 X llo5 = 4,600 4 

10 2,400 400 X 15.5 = 6,200 7 

Con estas muestras obtenemos 

MUESTRA PESO ESPECIFICO PRODUCCION PER CAPITA 

1 0.3250 650.oo
2 0.3484 383.30
:; 0.5211 600.oo
4 0.4218 368.lo
5 o.23a6 210.oo
6 0�2125 425.oo
7 0.4204 740.oo
8 0.6071
9 0.3260 375.oo

10 0.3870 342.80

Estos datos ae pueden resumir en lo siguiente 

PESO ESPECIFICO PROMEDIO 0.380 gr¡cm3 6 

PESO ESPECIFICO MAXIMO 0.607 11 
,o 

PESO ESPECIFICO MINIMO 0.212 11 
,o 

PRODUCCION PER CAPITA PROMEDIO 454 gr/hab. 
PRODUCCION PER CAPITA MAXIMA 740 11

PRODUCCION PER CAPITA MINIMA 210 11

380 kg.jm3 
607 

11 

212 
11 

6 ·o .454 kg/hab. 
6 0.74 11 

6 0.21 11
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PRODUCCION TOTAL DE BASURAS 

El método mas, apr.opiado que. debió adoptarse para deter­
minar el peso específico, la producci6n per cápita y-la pro­
ducción total· de basura de la ciudad de Chincha, fué de de.­
te.rminar los puntos siguientes : 

1.- El número de camionadas recogidas diariamente. 
2 .- El volúmen de almac:enamiento de cada camión. 
3 .- La capacidad 4e compactación de, cada cami6n. 
4.- La suma de los pesos de cada uno de. los camione.s 

re;colectores, tomados en el lugar de. disposición, 
descontando a esta suma, el peso de cada camión va 
cio. 

5.- El número de habitantes que sirven estos camiones 
recolectores. 

Estas pruebas habría·que realizarlas durante varios días, 
obteniendo luego un promedio,·10 que nos arrojaría un result� 
do mas aproximado. Pero, al no poderse adoptar este mét.odo, d� 
bido a que no exite una balanza· en el lugar de disposición, 
fué nece·sario realizar el método descrito anteriormente, pese 
a los inconvenientes surgidos, como re.sul tado de la :falta de 

· cooperaci6n de los vecinos de la localidad, para suministrar
los datos que se les solicitaba.

PESO Y VOLUMEN TOTAL DE BASURAS 

Considerando que la población servida en la actualidad 
es de.aproximadamente 30,000 habitantes, por datos proporci2_ 
nadas por el Munícipio de la ciudad de Chincha, tenemos que: 

Peso total= No. de hab. x Prod. per cápita promedio. 
= ·30,000 hab. x 0.45 kg./hab{día 

= 13,500 kg ·/ día 

Y, a · part.ir de, este dato, encontramos que. : 
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3.- Obtener la re1aci6n entre la poblaci6n y las vivi

endas censadas, según datos del Censo Nacional de 
1972- : 

. No. de habitan tes / viviendas censadas 

28,786 / 5,393 

Esta relaci6n arroja e;l siguiente promedio : 

5.4 a:prox. 

Pero sucede que. en el primer caso, el número de habi­
tantes es un dato aproximado, y no determinado por un censo 
minucioso, y el número de recibos:de Baja Policía no está aE_ 
tualizado en los padrones. de la Municipalidad. Mas exactos 
resultan los dos. siguient.es casos, por ser datos mas reales 
y actuales, por lo que consideraremos el promedio de estos 
do-s casos. 

No. de habitan.t,es por vivienda= 5.5 

RENDIMIENTO DEL PERSONAL DE RECOLECCION 

Teniendo en cuenta que para la recolecci6n diaria de 
13.5 toneladas de basura, intervienen tres camiones recolec­
tores, podemos obt.ener la carga promedio de cada cami6n. 

Carga promedio por cami6n recolector = 13.5 T/ 3 cam. 

= 4.5 Ton/cam. 

Cada camión recolector cuenta con dos obreros, los que 
realizan la labor de recole;cción en un tiempo de 6 horas dia­
rias de trabajo, incluyendo el tiempo empleado por el cami6n 
en ir y re,gre·sar al lugar de disposición. 

' 

Cons.iderando que, el tiempo empleado por cada cami6n 
recolector en dirigirse y regresar del lugar de disposici6n, 
descargar la basura, dirigirse al depósito y guardar el ve­
hículo, es. de aproximadamente una hora, podemos admitir que 
el tiempo aproximado empleado en la recolección en sí, es de 
5 horas. Se, incluye en este lapso, el tiempo en que el cami6n 
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realiza recorridos en la ciudad, sin e.fectuar recojo alguno, 
entre un y otra zona o. calle por servir, con sujeción al i­
tenerario trazado para los recorridos de recolección. 

Con estos datos, se deduce que el equipo de dos obre­
ros, recoge en una hora de trabajo: 

4.5 Ton. / 5 horas = 0.90 Ton./hor� 

2 Obreros = 900 Kg. de basura por hora 

O lo que es lo mismo, que cada obrero recoge: 

1 Obrero = 450 Kg. de basura por hora 

Conociendo que el número promedio de habitantes por 
vivienda es de 5.5 personas, y que la producción de basura 
per cápita promedio es de 0.45 Kg. por pe.rsona, obtenemos que 
la producción promedio por familia es de : 

5.5 habitantes x 0.45 Kg. por habitante = 

= 2.5 Kg. de basura por familia por día 

Con estos datos, podemos obtener el número de familias 
que sirve la brigada de dos obreros en una hora, o lo que es 
lo mismo, el número de recolecciones por hora que realiza la 
brigada de dos obreros o de cada obrero: 

900 Kg. / hora 
= 360 

2.5 Kg./ familia 

= 360 re.colecciones/hora, por cada 2 obreros 

Es decir, que cada obrero realiza: 

1 Obrero = 180 recolecciones/hora 
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T E R C E R A. PARTE 

All"te-p:royecto del. sistema de recolecci6n y de disposi­

ci�n de basuras prop11esto. 

C:recimiiea"t.o de po,b1aci6n.- M''°do aritmético, geomátri 

coy gráfico.- Poblaei6n futura de. 1a ciudad d& Chinchaº 

A]maee»amiento domiciliario.- Recipieates domiciliari­

os necesarios.- Costo da los recipient&s. 

Recolecci6a de: basuras.- Cálculo de la nueva nota de 

camiones reco1ec-;orea.- Capacidad.- Húmero.- Plan de manteni­

miento.- Horarios.- Costo del personal.- Costo de los camio­

nes reco1ectores.- Diseño de las :ruira.a de recolecci6n.- Gas­

tos en eomhlls,t.ible y aceite.- Gastos en manten,i·mien� y repu­

estos.- Costo total del servicio de recolecei6n. 

Costo de guardiaJÚa. 

Limpieza de callea.- Sistemas.-Almacenamiento-o- Hora­

rios.- Costo del personal.- Gastos varios.- Gas.tos en equipo. 

Co-sto de 10-a contajners.- Costo total del servicio de limpie­

za de callea. 

Dispoa:i..ci6n final de laa basuras.-Rel1eno Sanitario.­

Ter.reno necesario.- Equipo.-Recomendaciones.- Horario.- Per­

sonal.- Coa1'o del personal.- Costo del equipo.- Gaato en com­

bustible y mu�enimiento.- Costo total de1 relleno sanitario. 

Gas-to en ve-a1d..menta y h�amien.tas para el p�sona.lo 

Peraonal. ad•:inietJ:ativo.- Costo del personal. 

Ante.proyecto del presupuesto anual del Servicio de L� 
pieza Piblica.- Costos unitarios del servicio. 

:rinanciaci6no 

Oonclusiones. 
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CRECIMIEN!rO DE POlILAOIOB 

lll 4aaar.rollo futuro de una poblac16n se puede de-ter­
•iwar por aa serie de aiartemas aatem4ticoa o por la consi­
deraci6n de 4oa .factores 1mport8Jlt-ea como : 

a.- m. crecilú.eato Yegetat.iTo, o sea, la �ueacia e 
-

ña�t• enve los nacimientos y las d�iones. 
i,.- La 1Dll:lp-e.ci6a, o sea, la afluencia de habitantes 

prove.ni.entes d• otroa sectores, debido al desa:rro 
-

llo 1D411avial o eomereial ele la sona. 

ED.tre loa siauaas -teaátieos encontramos el aritmé­
tico, geoútrieo y el gr6tico. 

POBLACION PUTURA. DE LA PROlllíCIA DE Cl!IllCHA 

Se tomará como pun.to de partida la poblaci6n existen­
te seg,m loe e.easos realizados en loa años 1940, 19&1 y 1972. 

, 

.Ari111lético Metodo 

.do POBLACION DIFEREBCll DU.POR AÑO 
1940 41,505 ••• 

19'1 69 .,'28 hab. 
28,123 en 21 años 1,339 habo 

25,731 en 11 aiios 2,,,9 hab. 
1972 95,359 hab. 

p:roaecl.10 • 1.339 + 2.339 1,839 -

2: 

PilA 1980 : 
PoJ'. • 95,359 + 8 X 18,9 = no,on hab.

PARA 1985 
P.Jo • 95,359 + 1:5 X 1839 • 119,266 hab.

PABA J.990 •

P.F. • 95,35.g + 18 X 1839 a 128,461 hab.
P.A.li 1995 •

P.I. • 95,359 + 23 X 1839 = 137,656 hab.

x,-to.do Ge.om,trico 
, 

Considerando la poblaei6n en decadas : 
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AÑO 1940 41,505 
1950 54,895 
1960 ó8,285 
1970 90,675 

P50 ( 
1 + :r•) 6 

hab. 
hab. 
hab. 
hab. 

r• = 
P6o 
P50 

- 1

:r•- éS.285 - 1 = 0.244 
54,895 

r••a 90,ó75 - 1 = 0.328 
68,285 

rpromedio = 0.286

y aplicando la formula : ( 1 ) t .P = p + r 

PARA 1980 •

>•·ª
• 

P.Jl. • 95,359 ( 1.28' - 116.338 hab.
PAR.A 1985 

)1.3 
P.1'. • 95,359 ( 1.286 a 132,168 hab.

PARA. 1990 •

)1.8 P.F. • 95,359 ( 1.286 - 149�904 hü.
PilA 1995 

)2.3 P.1. • 95,359 ( 1.286 = 170�025 hab.

Método Grilico 

tomando del gráfico adjunto, los valores ob'tenido·s pa 
-

ralas poblaciones fu.turas, a base de los datos conocidos,sa 
-

ea.moa valores promedios. 
a.- considerando los trea valores obtenidos, 
b.- considerando el incremento de poblaci6n con rela­

ci6n de loa censos anteriores, al dltimo censo. 

PARA 1980: 
P.Jl. • 95,500 + 108,750 + 113,750 / 3 =
P.:r. • 108,150 + 113,750 / 2 •

PilA 1985: 
P.�.• 102,250 + 117,000 + 125,250 / 3 =
P.F. • 111,000 + 125,250 / 2 a 

114,834 
121,125 
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PAil l.990:
P .F. = 109,000 + 12:5,500 + 13i, 750 / 3 •
P .Y. • l.25, 500 .., 1.,,;150 / 2: = 

P.lli l.995:
P.'1'. • 115,500 + 134,000 + l.48,500 / 3 =
P.':f. • 134,0&0 + 148,500 / 2 •

12.3, 150 hab.
131,125 hab.

l.32'.,6'1 hab.
141.250 hab.

Polüaci&a h.'lura ie la p:ro'9illcia de Ohi:neha

Cal.cala:nd.o ua valor pzoaedi.o 4e 1a. pohlaoicS:a obte.ni da
por loa aéto4oa ari.W'tieo, geoúizico y p{fico, obtenemos:
PJ.li 1980 :

P.F. • ll0,011. + 116,'.5'8 -f. 111,250 /-, • 1121553 hab.
PJJU. l.985 :

1.-.. • ll9,2:i6 + 132,168 _. 121,12.5 ;, • 124.lS. hab.
P.lli 19�:

P.F. • l.28·,4íü ;, 149,904 ;, m,125·/ 3 = l.'61
496 hab.

P.Ali l.995 :
P.:r. • l.31,65, � 110,02.5 -+ 141,250 / 3 • 149164, hab.

POBL.lCIOll :JU�DIU. DE LA CIUDAD DE C'lilliCHA 

Si se anal.isa l.oa eeuos efectuados, ae puede obser­
Ya:r que la poal.ae,1.611. ele la ciudad de Chincha ea de aprox1ma-
4amea-te un 30" 4e la p•'bl.aci.&n de la pzovinci.a. A.sí:
Pill 1980:

P.-.. • 112,553 1 0.30 • 341000 ha'b.
Pil.l 1985:

P.JI. • 124,186 X o.,o • l],000 hab.
PARA l.990: 

P.':f. • l.3ó,49ó X º·'° - 11
1
000 aab.

PJJU. l.292: 
P.:r. • 149,643 1 º·'º - !2,000 hab.
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ilMACENAMIENTO DOMICILIARIO 

La base de un control e�ectivo del al.maeenamiento do­

ñciliario 4e basuras, es el empleo de recipientes que reu­

nan cieriaa caracter!aticas sanitarias indispensables tales 

como : 

1.- Su iJD.permeables .• 

2.- Estar provistos de tapa ajustada. 

,.- Sw resistentes a la oxidaci6n. 

4.- Ser estructuralmente fuertes para resistir la ma­

nipulac16n. 

5.- Ser fáeilea de llenar, limpiar y vaciar. 

&.- Tener tamafio adecuado, de manera que cuando esten 

llenos, puedan se:r mani,pulados fácilmente por una persona. 

7.- Estar provistos de asas a los lados y una agarra­

dera en la tapa. 

a.- �ener una capacidad de 20 a 50 litros, de acuerdo 

con la frecuencia de ncolecci6n en la localidad. 

Para el caso del presente estudio : 

- El uo de estos recipientes o tachos será de carac­

ter obliptorio y estandarizados de forma cilíndrica o tron­

co c6nica. 

- La p�pieda.4 de los tachos será del usuario,pero e1

Mmú.cipio ae encargará da la diat%ibu.ci6n de estos, para ga­

rantizar la estandarizaci6n. 

- La capacidad de loe tachos será de 30 litros para

el caso de TiTiendas und.famlliares, de manera que permita el 

almaeenamiento de los desperdicios p�oducidos por lo menos 

en dos días, por cualquier eventualidad. 

- Para elcaao de viviendas multifamiliaree,ademas de

los recipientes domiclliarios,se empleará recpientes comu­

nes, cuya capacidad será de unos 200 litros aproximadamenteº 
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Conseryaci6a de 1oa recipien'tea domiciliarios 

1ll coatrol del buen uso y conservaci6n de los recipien 
tes o tacho•, eatará a cargo del Mlm.icipio de J.a ciudad de 
O'b:l:acha, 11e41an:t.e illspeeeiones o úsi't.as domiciliarias peri6-

dicaa. 
J.deúa, ae dabe instruir al uauario s-0bre la forma de 

cona'!trvu en mejozea condi.eiones ea-tos recipiente.a., recomen­

ianclolea: 
- Coloear ea el fOlldo del tacho ho3as de papel pari6-

4ico, con el t!.n de a'bsoner parte 4e los liqllidoe contenidos 
en. loa d.eaperdie.ioa. 

- Lavar nicladosaae:ate el recipieate luego de- cada re­
coleci6n. 

- J.plicar insecticidas como precaución para ffita:r la
�oli.feraeidn de iue�tos. 

BUMERO Y OOS!O TOTAL DE RECIPIENTES POR ADQUIRffiSE 

El M\Ulieipio de la ci.udad de Chincha adquirirá los re­

eipientes o tachos procediendo a entregarlos a los uuarios. 
El Yalor de cada recipiente será pagado por el usuario en el 
plazo de• meses. Siendo su valor unitario de� 300.oo, la a­
aortisacicSn mensual seri de i 50.oo, suma la cual ira siendo 
.lnelu!da en cada recibo mensual de Arbitrios de ilumbrado y 

])aj.a Palie!&. 
La ciuclad de Chincha, según datos del censo del afio de 

1972, cuenta eon. 6,538 viTiendas habiles de utilizar el Serv! 
cio de Li.aJ>iesa PÚblioa, la cual nos da la cantidad de recip!_ 

entes que 4eurán ser aclquiri4os por el Municipio de Chincha, 
illc:rementando ,ata, en un 10 "' con el fin de cubrir el na:tu­
ral crecimiento 4e la ciudad, o el reemplazo de los racipien-
1'es aalogradoe o perdidos. 

6,538 X 1.1 • 7,192 
JlUMERO TOTAL DE RECIPIENTES: 71192 
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Los 7,192 :recipientes para basura de 30 litros de· ca­

pacidad, con un costo unitario de 'ti. 300.oo , costarán: 
1.192 X $ 300.oo • � 21 157,600 

OOS!rO !OliL DE llEOIPIEftES: S! 2'151
1
i00 

B.BCOLEOOION DE BASURAS 

Dentro 4e la openci6n de :reeolecc.idn de basuas de 1a 
ciudad de Ohi.Dclla, se presentan dos �aae:s: 

1.- n recojo dom.ciliario. 
2.- :n :ncoje ele loa clea¡,elie.ios resul-tantes del lla.­

JT:ido de callea, urcadoa, hospital.ea, e-te. 

UCOMDDACIOliES PARA LA ADQUISitlION DE LOS liUEVOS CAMIONES DE 

UCOLEOCION. DE BASURAS 

Los nuTo-s eaaienes :recolectoJres deben rellllir las si­
pien-tes carae-tme'ticas: 

1.- Poseer lil1l siatema 4e coapaetacicSn ele por lo menos 
2 a 1 ,  coJL el tía 4.e apn:Teeha:r al m4x1mo la capacidad del. 
eaai6:a :recoleet.o:r. 

2.- Poseer UDa tol-wa post«rior pequeña, a una altura 

clel pi.so ao mayo.r u O .so ats. ap:roximadameate, con el o b-j e­

"to 4e :tacilitu el Tawiad.o de los recipientes·. 
3-.- La trit.raci.cSn y ceapac-tacicSn deberá ser con1'Í»va, 

a :dn de teur una coapae'ta.cicSn homog,:ua. 
4.- La tolYa o eaja debeñ ser bermatica e illlpemea­

ale, para nitar la caída de la basura y filtraci.onea de li­

qlld..do-a. 
5.- De IIUle�O aillple y :radio de Yira.je adec'tladoal an­

cho de las eall.es clel d.iatri to. 
i.- De fac!l limpieza. y lll8lltenimiento mfnimo. 
7. - J'l.exi bilidad en la velocidad, de man.era que permi-
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-ta cambios contbmos de ésta sin que: el vehÍcul..o sufra dema­
sia4o. GeAeralmente la velocidad de rec�lecci6n varía entre 
3 y 4 Km. por hora y la de transporte de 80 Km. por hora. 

a.- XL motu .flmcioDaJ?á a gasolina o pev6leo die sel, 
'hJliendo en. euenta l.as vu..tajas. de cada uno. 

9.- Tener repreeatante auto%1zado, con un servicio 
t!cnico y stoek p enaB8Jlte: de re puestos, para gara,at.izar un 
:regul.ar y e:ticia.te mantenimjento. 

10.- Los camiones deberé poseer brazos hid:ráw.ieoe pa 
-

:rala 4escuga 4e loa coata1u:x.-s. 
11.- La nota 4ebe-rá ser esta.rular, o se a, todo s los ca 

-

aionea deber& 'leaer idmt.ieaa caract-.eríat.i.caa. 
12.- Como :resultado &el sistema de coapac"ta.ci6n del ca 

-

lli.6n :recole�-te:r, el volumen actaal de basu:n.s ele la ciudad 
de Chi•e:ha •• J?educirá a la lli"84, por lo qu.e la capacidad 
actual de la flota ser, ele 1.7.a •3.

OilACil>il :DEL C.AlllON REOOLECfOR 

En pagillaa an:terio:re.s se calc.ul6 que: el rendimiento 
promedio de un. equipo ü dos obreros 4e un cami6n :reeole.ctor, 
es de 900 Kg. ele b asua pu hora. Por e studios :realisados,te 

-

niendo una lm.ena planitica«i6n 4e1 sistema 4e :reeole.cci6n_y 
un. moderno equipe, el :rftdi•iento a.um.e:n.tará a 2.000 Kg.cle b!_ 
ama po:r hora como wéxiroo. 

El ho-rario ele ncol.ece:i.6n dentro del p:ro�a que se 
ncoamclar,, ea 4e (; hons cliarias de trabajo, de las cuales 
5 se eaplearÚl en. la :reee.l.eeci.6n en s!,y. una hora en el tra.2. 

lado de la basura al lugu de ilsposici.6.a, salida y regreso 
del. cami.6n al dep6a1'to, e'tc. 

Por lo, taato, el n:nd i miento diario por eqllipo o bri­
gaaa de dos obreros sen. de: 

2,000 K&,. / hora x 5 ho:ras / dÍa = 1.0,000 Kg./ dÍa
de basura. 
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La coapac-taci6n a{nima ele la basun. en el cami.6n reco 
lecto:r sen u 2:1, o sea. e1 peso específieo de- la basura 
aeñ de: 

380 I&- / 113 x 2 • 760 Kg. / •3 ele basura compac-tada

Por tem.-to, el. Yoluae •8x1mo ele ba81D'a que puecle reco 
-

1eeta:r el. 8',ld.pe 4e 2 o'b:reres 4a 1m cui&a :reeo1ector • UJl

Glfaaa'-cle: 

10 Jooo :te. / 41a 
• 1.3.16 ., / día

1.0 :cg. / •3 

�e:ni.ead.o ai w.eata, q11e el renñi•dato 11,x1mc- d.e reco 
lecci&a ea ele 1.3.1, •3 / ti.ta y q,ue loa Yell!eal.oa compac1aclo--
:rea U :ncol.� qu ae falai.cu.. -ti.mm 1111a capaci.l.a.4 de 
i, y-a} e u.�-,>, 20 y43 < ll5., ., >, 2.5 1d, e 1.,-, >,

N llega a la ecme1ui6• que el eta•:tdn :reeo,leetor mas ad.ecua 
-

U pan. la e.1114a4 4e Ob1acha ea el•- -te»&a maa capacidad 
de 16- y,43 o aea 12.2 Jll3;. 

O&pac14a4 clel. gaih neolee-tor; 1.6 z43 6 12.2 m3

JIUDBO DE CAMIODS UOOLEMOBES :UQUERIDOS PARA EL SERVICIO 

Por ealcal.oa realizacloe a. ha o atenido que ac1ual.men­
a el Tolrm total tiui.o de baaura.a es de 35.5., a:,,pero me 

-

Üall1W la coa»a,etaciú. qu ae :lopa ea el cami6:a :recol.ec-tor 
••• vol• •• · .. re4uce a la 111.1:tad., es 4ecir,. a 11.8 a:S . Como 
u u.tural coa el. c:reeiaieato 4e la pealaei&n, es-te TOl.Ulllen 
ira en. auaea1">.

Conoc�etado el. c:neillai.en.to ele pelJlacih eatimad.o-,el pe 
-

ao wpeeifieo poaeaio y la pnd.ucci6:a par c,p.iu. promea.io 
4e Da.alma 4e la c.f••• 4• Di1KU1&, ae pede cal.cw.az loa Yo­

l.meu• :tat.llroa 4e Da.Aira. Llle&O, C-ODOcieD4o 1os Tol.uaenea 
:ta.tu.roa de lla111tra, el ais'tema de coapacuc.16:a y la eapac.idad 
4e loe cuú.oua :rec:ol.eci¡oras zeeomendaios, se puede obtener 
el nma«ro de mú.dades requeridas para el Servicio de Reool.e� 
ci6n 4e :Basuras. Así: 
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Peso• ,o.ooo. :aaa. x 0.45 Kg./ hab./ cl!a = 
- 1,.,500 ¡5.,/aJ.a 

1,.500µ �- ¡ 4!a 
L TolW18B • 

/ 
• l] .8 •3 c1.ia 

2x '80 Kg. 113 

1 7 .a •"5 / día
•o. &e uaidades •

/ 
• :¡..s cami6nes 

12.2 113 • 

PiJA 1980 

PARA 1985 

Peao • 34.000 hab. X 0.45 �. / hab. / tia • 
• 15.'9() 15. / «fa 

: 

• 

15, }00 :lg. / día 
/ Volwaa • -------- • 20.1 a3 d!a 

2x ,SO�. /•3 · 

20.1 ., / dÍa 
Bo. u lUÚ.clade:s ª ----�- • l..6 camiones 

l.2.2 ., /. 

Puo • 37 ,000 llab. X O .45 Kg.¡ hab. / d!a = 
• i•,!59 11, /üa 

li.i5o Kg. /o.ta / Yol-n • --------- • 21.9 a3fla
2x ,so X&· / •:5 

21.9 113 / d!a 
Io. ele lmidacle• • --------- • 1.8 camiones 

12.2 ., /• 
• • 
Peao • 41•000 lla'b. X 0.45 Kg./ hab. / día • 

- l&.4,59 :u. / cl!a• 

Yol-• 
1ª•450 I&, o/ d!a 

• 24., •� / da
2x 380 Kg. 113 ' 

�-' ., /ili 
Bo. 4e ud:.dades • 

/ 
• 2 camiones

12.2 ., • 
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Peao • 45.000 llab. x 0.45 Kg./ hab. / d!a •
• 19,259 lf: / üa 1 

20,250 K&o / d.Ía · -
/ Toluaea • ------- • 26.� 113 4ia.

2x ,ao I&· / •3 

2:6., 113 / 41a 
... de u.idadea • ------- • 2.2: caaiwa

ll.2 113 /• 

Luep clel mliaie U· loa ealculoa precedeate.a se :reco-
llinda 1a al.q•ildci&n. 4•:

KL :pJPOSI!O IIIIEOIPAL

tenindo ea oaa.ta pe el iep&.1:to mieipal. se:ri aU-
liaaclo por el Nrñci.o cle ieecolecci.6n y los. bam:do-:rea mi-
e.1.palea, ieae :--nai:r la.a illa"-laciones mfn:imae aipientee:

1.- Cochera• cuder-taa para gaardar lo.e cam.ious re­
eolee-torea. 

2.- .&na tec.baia pan pariar el eq_upo en uao de
loa bar:ndo:rea micipal..es. 

,.- Ua al.laaefa. el cual debe esu.r 4iYidid<> en tres
parte:& o aecci.oDea, pan lUl u�o:r Clli.dado y cont.rol. :Is-tas
aeceicmea esta:áa cleatiDaclas al pucia.do de:

a.- .ae,-.tos. 

la.o- Equipo 6e l.oa barred.orea ( oYe.ral.1., recoge­
d.ozea ,l.ampaa, eaco baa, eu.)

c.- Com.lMaUblea � lall:riean-tea.
4,.- u.a •�a pua :reparaeiou.s o najll81'ee aeacillos

u los 'N'h!C11l.os, eagr&Ms, cambio de aee·ite al motor o cua:L­
q1lier o'tra emergaeia.
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5.- Las herram.teatas nece:aarias para ::realizar estas 

opuaci.o-.. 

v.- Servi.c.ioa sa.i'tarioa completos para el aaeo dia­

ño 4el personal. 

1..- h. nnidor o cnaarto pan. el. caabio 4e. ro.pa del. 

paaOllal. 

a.- Canlleroe: para el paaollal. 

9 .- Yi.Yinda a{p,ima pan. el guariiÚ clel dep6si to ,la 

nal aebe esta aaicaaa lo mas cerca poailda a la paerta de 

.t.creao al local. 

10.- Ina"-lad.oaee para el laYa4o 4e loa. nhiew.os con 
agua. a pnaióa. 

Aa1 ai8M-, •• neoaienda la ina-talaci6n da ua : 

11.- Reloj tarie1"4tto para el celllUol de. aai.ata.cia y 

4e llGJ:arioe u 'trabajo. 

Iaiaun al-.Os aua:iei.pioa, q11e: denvo del. clep�sito mu 
-

m.cipal poaeea UD. talla ele mad»iea o •an:tesdm·iento 'iotalweu 
-

te· equipaao y coa penioaal penaanate 4e uclnieoa, pero esto 

:reaul"ta :twl.ciGDal a: el. caao 4e contar eoa 1Ul gcan nú.ero de 

-w:e!Úcw.oa. u aa! ea el presea-te caso ele la ciudad de CJliucha, 

q» aolo C0,11,.-sañ coa 4.oa caaioaea :ncolectores, llielld.o lo a­

coaae;Ja'bJ.•, coatza'la:r l.os senieios ele 1m taller d.e aednica 

ae. la l.ecali.cla4• paza 1• ea.tos sean ios encargados de cual.­

qu.ier npanci&n. CJ.U :nqaiem. los yeJúcu.los recol.etore·s ,que 

J10 es-te al al..cance del cho1er del cami6n. 

La praaUa 4e 1111 buen J'\mcioaamient.o, c.o.BSUYaci6n y 

Yi4a útil ele l.•• cuu.oua zecolectons esta en f'WICJ.6:n. de un 

e.ficien"k m-tuuaiento .• 

Como se ha visto, el mnn1cipio no c-oatar, con nn tall.er 

4e .. d»:fca propio, pao s.e :recomienda la inst:racci6n. y capa-
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ei.t&ci6n de loa no.tares u. los camiones recolectores, para 

qu estos puean coaoea y realisa:r eundo sea hcti.lü.e, las 

operaei.ow 8'ai.cas ele m1t«ni•:ten.to 4a los veh!cw.os,aai co 
-

• taabi& e1ectaar repazaeionea o na�u-tea ••·lllo,s, ain

Mflaidacl 4e ae'8:r :ree1Eniendo coaa1aDte11ate al talla el.e

m.-dniea, por la ,....:r co:aa. 

El aaatniaiu.-to ü 1.os eamioaea U. Lillpieaa Hal.ica, 

ea •talaeate. 411_..te al. 4• un 'ftll!culo coaú, ya q•• ia­

puta MS -.-rae a el. Ueap• Uwe:uri4o qu. en el :reco­

zri.4o realiAdo, pwto qae UD. caai6a neol.eetor ti.ae su 112, 

"8:r flmc.io...,9 CODS"taa'tem'i.e sia hacer reconi4o alguno,du 
-

:nau la epaaei&n ele neoleeci6a, aclemáa ele que les t.-rayec-

wa aon -•u cersoa y laa Yel.oci.dad.ee cleaa:r:rollaias son 

•bi11ae.

Se reeolliad.a el. e.ipi.ate plu ele maB-te:n,tmie&to : 

OPERACIOH I.- Diari.o 

- CMqlleU p:nai4a u· llant.as.

- Cheq--.r Di.Yel ele. aceite hl mo-tor.

- Cheqaeu luces.

- C]Nq-.r laeci.Da, puakcisaa, etc.

- CMquar Bi.Yel de a¡ua del. :racliador y ba:su!a.

OPDACio». II.- Seaanal 

- La'Yu el 'fth!ew.o.

- Chequa.r llaataa de cut.ea, pie.draa y ndri.oe.

OPERACIOB III.- Reaaual 

- EJagn.nr e1 YellÍeulo.

- Oaeq-..ar loa cu:rojos y pes-tillos ele las alas y e�
apo ael ehaaia. para ni ar po·ai.bl.ea afiojamieatos.

- C]Nq....:r la 4il:eeci6a, bu.�iaa, el acei'te de traaa­

llisicSn. 

- Oaequar reaorwe y amortiguadores.
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- Ex,mea ae pe-�s 4e las :raed.a.a, palanca ele .fren0,, 

forros c\e !Teno, lÍqUi.do d.e freno. 

- Bxñ• ele ll.a.11-&a•, caabios cuancio sea unsario.

- BxÚlea del -lxragu,.

OPDACIOI IT.- A loa tres meses 

- Lillpi.na 4el :filtro 4e gasolina 7 aeeite.

- Sacar 1111�íae, liapjarlae y ajut;arlaa; chequear el

ca:rllutulo:r y lillpiar.

- .1�utar aape-to y eapbal ele �do; :revíaar el

4.inamo.

- Chec¡,ueu el arra•cador y wll4ad d.e convol.

- ili:aear fr8ll0s.

OPEBAOIOli T.- .1 los seis meses 

- lln� la• \Udo•a, aceitarlas y engraearlaa.

- Dnma.r, laTa:r y llaar 4a aceiw limpio el colector

te aceite 7 la caja 4e 'kansmiai6n..

- Lillpia:r y engrasar los cablea u lo.a .trenos.

- R•o� la• jm1taa d.e· loe frenos, reaplaa.rlos y

engrasar.

- B:Ú!!• ael eje trasero, meeanismc de· direc:ci6:a y

un.ioaea.

OPERJ.CIOH VI.- il atio 

- I>escarboDiisar y Nllta:r T-ál"flllae cie1 mo�r.

- Lilllpieu gall.Ual clel ftlÚCulOo

OPDACIOH VII.- .1 los 4os afios 

- llemoTer el mour, caja ele cambios y reparar.

- ReaoTu el e;je 1%0ntal y t%U-Sro y repararlo.

- R•oTer el nerpo que sea necesario y reconstruir.

- Li.llpieu. total &e chasis y limpieza general.

- Ex4men: y cambio ele cables donde sea aeeesario.
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• ReacOJtGiei.onami-.to 4.e tode el. equipo eléct:ri.eo.
- Pi.Dt.za geaeral, i:aterío:r y exterior.
- Dee•n.� y reasaahlu.

BPiilIO DE UCOLECCIOB Y MAJl!EIIMIENTO 

Un aiatema de :reeoleeci.6:a de baatmas diurno, tiene IR1l.
-

tiplu veatajaa aolme tliDO aoctuno, perlo que se neoaiada 
c¡u el recojo •oaieilia:rio se e.teeue � l.a aañau.. 

Las lalaena u aaawnim.iento se cleDerÚL real.isar una 
-.as coaelllÍias la• :reeolecciones, para de está.manua. no .inte 

-

mapll el aenicio \lirindado a la ci.llidafl, o sea, qae las ope-

raciones 4e Jll8ll'Mt»i11iento se :realizar& en horas de la tarde. 
Se debe "itma ea ClleD.U. qwt al collel.lÚrae la recolec­

ci.6a, tu.to loa eao:tens como los o-lmezo-s o a.y,Mla.D.tea cle l.os
C&lli.oaes :recol.ecto�,. •• 4eilearán a l.os u.bajos de maD.'le-
11.i•ia.to y reparac.iw• aeu:illaa, para los cuales ha.a aido
eapae:itados, confomu se :ree:omienea uteriormeBite.

En reSWDen: 
De Ot.:30 a 12.:30 horas 

De 14:00 a l.i:00 ho:raa 

B.eeoleec.i.6n de batRtraa y vanspo!_
-te al. lucar de diapo,sici6a filial.
( 6 horas)

Opuacio:aes de 1118.JlteDirniento y ll!!. 
c-ánica menor. 
( 2 horas) 

Esto nos da un. total de 8 horas di.arias de trabajo de 
lws a aaba4o, con un total de 48 hons semanal es·, mas el 
trabajo 4el Ha domngo, qu se cumplirá c·on el llismo hora­
zi.o. 

Con es-te ho:rari.o establee.ido,•• puede calcular la ml!, 

n planilla del pera-onal de :recoiecci6n, incluyendo loa '111 t.i 
-

rnos :rea.111s-ttes salariales de�tados. por el Gobierno para 1977. 
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COS!O DEL PERSONAL DE RECOLEOCION 

Loa Jm&-Yos jomales que percibirá». los obreros del pe� 

aonal clel aenicio. de �ecol.eeci6n, serán : 

2 �--8 

4 Aylldan;tes 

l 110000. diar.ios cada uno. 
$ 155.oo aiari.os cada uno. 

JORHAL BASICO SI,. 1.10 • 00 st 1.55.00: 

Días de �bajo 7 1 

Impo.rte 1,1.90.oo 1..oss.00 

Extra 17.0.00, 155.oo
Ley No. 16710 128 .• ,,l. 1.28.31
Dom i1 ni cal 1.70:.00 l.55.oo
:Bonil. coa-to de vi.da 12..&o 12.60 
Bo�. coato de viia 70.oo 10·.00 

Bom1. pc:r familia 84.�o 84.oo,
total aeaa:saal 1.a24.91 l�f>8_9o91 
Yondo Jllibi.lac16n (Ob.) 45.62 42.25 
�ODdo Jll8iilaci6n (Pat.) 91.24 84.50 
Fondo J11.bilaci6a (!.etal) 1:,6.86 12:ó. 75 
Segul!O Soc.ial (Oa.) 48.oo 48.oo
Segmo Social (Pat.) 9ó.oo 96.oo
Seor<> Social (fetal) 144.00 144.oo
Imp. Rennm.en.c.iones (Ol,-.) 18.25 ló.9o
Iap. B.eumnuaeiones (Pat.) 45.62 42.25
Imp. aentUDtaacionea (Total) t;.3.s7, 59.15
�otal descuentos. 111.87 107.15 
.ALC.ü10E LIQUIDO SEMilJL $ 1, 'l'].3.04 � 1,5S2.7ó 

Adem,a de. estos pagos semanales, hay que couiderar el 
pago de las aaignaei.oaea excepcionales. por 'YU!aci6n ele. pre­
cios , de acuario al decreto Ley No. 21202 y No. 21394, ios 
cuales otorgaa � 400.00 y$ 84().oo meullal por trabajador. 

De la planilla anterior se conelu.ye : 
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A.- Pago ma»al. 

1.- :n jornal de# 110.oo { 2 o�eros ), ocaa,iOD&­

r, a1 Mlmicipio wa. gario aemaDal. de : 

$ 1.. 'D.3.04 + 1.36..86' + 144.oo ..., 63.87 • $ 2.,05.1. 77 

2 X. a.057.77 • i 4,115.54 

su-..to-ta1 : S/. �.115 .• 54 

2.- lCl �Gnal ele i 155,.oo ( 4 o'breros ), ocaaiona­

:d. al Maicipio un gaa"lo semanal de :

� 1.sa2.1i + 126.15 + 144.oo + 59.15 • � 1,912.&6 

4 X� 1,912.Di = S/. 7,650.64 

SaD-'\o-tal : � 7,650.64 

sumamdo 1 y 2, obte».amos : 

�otal. ama»al: t 11,166.18 

total aaaJ : S/. 611.,841. ,6 

B.- Pago maaual 

Laa aaipacio:nes excepcionales nos arrojaa un total 

.. : 

$ 400.oo x i obreroa = 1 2,400.00 

- 840.oo x i o11>reros • � 5,040.oo

st 7,,440.oo 

fe.ul Plasval : fil, 1,440.oo 

�otal e.m1al : SI,. 89,280.oo 

De A. y :a o'"4memos : 

cos�o AJIUAL DEL PEllSOIUL DE RECOLECCIOX: t 101.121.,, 

COS!O llE LOS CJ.MIONES llCOLECfORES 

A.ctualaen'\e loe camiones e:xiaten-tes en el. mercado na­

eioDal. aon de la marea Dodge, so�e los cu.a.lee se construye 

la ,olva compacta.dora. 
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faa.W.h e.ncon,.vamos los camio:r.a.es marca Vol v.o, pe-ro e.! 

toa repreaeD.ta.n rma i.D.'98:r'si6n iJLicial mucho mas e1evada,de a 
-

prox1madaaen1.e ua 80 " mas, eontaaio amll>os eon mo1'o:r dies.el, 

que a1úl.isa pet.r6leo c.omo combustible. 

El precio del. e.aai6:n marca Dodge D-500 con tolva com­
paeudora, que ea el recomendable: para la ciudad de Cb.iD.e-ba, 

es de : • 2 1 20Q,OOO .• oo po:r unidad.. 

Luep, el Talo:r ele loa dos camiones compactadorea,:re­

qllUidoa pan. el. aeni.ei.o de reeole-eei.6:a. de 'be.auras, ea de: 
:t 4•40qpoo.oo

Eaw coato 4e los dos camio.11ea compac:rtadores,pocl:rá a­
•rtiza:rae eu lm plaso d.e. 5 añes,a rm. in:teres anual del 14"· 

Para hallar la amortizaei6n amaJ de l.oa TelÚ.culos,se 

aplica la tonal.a : 

donde· : 

(l X :r X ( l. + r )n.

.. -

( l. ... :r >
ª 

- 1 

a • aao�tisaci6n anwü.

r • i.ll-teres annal = 14 " • 0.1.4 
n. •años o 'tieapo 4.e· amortisaci6n. = 5 añGs
O • co,s-t.o nominal. de los camioaea º st 4 1 400,000.oo

4 1 400.000 X O.l.4 X (]. + 0.1.4 )5

• e

( l. ... 0.14 ) 5 - 1

a• l 11 218,365 

Si est.1.mamos qua la vi.da útil da cada cam16n :recol.ec-
'io:r se:r& de- 10 aiios. en.coa-tramos que la i.Dei.dencia anual del 
valo:r de: estoa eution.ee., en el. costo del sern.ei.e de: recol.e� 
ei.6n de be.sun.s , aerá ele: :
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DISEÑO DE LAS Rll'TAS DE RECOLECC-ION 

Las nue.vas rutas para el serri.cio u :recoJ.ecci6n de 

basuras iomiQ.iliariaa,se han diseñad.o tratando de evitar en 

lo poai al.e loa. :raeorridoa o puntos muerto a., iDieiando la re­

colecei.ón desde la mi.ama salida del. dep6si.to unm:i.ei.pal para 

t.ermiu.r en el. extremo n.o:r-este de la ciudad,punto mas cer­

eaao al lugar de tiaposici6n final.

Eato se p118d.e ap:rze.ciar en el plano adjunto. 

El cami6n recolector Jio. 2 ,  es el acugad.o del� 

cojo de laa basuras pnYenientes de loa dos mercadoa exie­

teataa en la ciudad.. 

CU.ADRO DE UCORRIDOS DEL SEllVICIO .DE RECOLECCION 

Horario : de- ó: 30 horas a. 12.: :,o horas 

O.AMIOI RECOLECTOR Jlo. 1 Be. 2 

xa. reconidos en aenieio 11.1 1.1.2. 

b. reconi.d.os sin :recoc� baslllt'a 1.3 2.8 

Km. al relluo sanitario ( ida y vuelta) 12.0 12.0 

�T.AL DE KM. RECORRI:DOS ,0.4 ,2.0 

GASTOS EB OOMBUS!IBLE Y ACEIH PARA LOS CAMIONES 

El combustible usado por los veJúculos equipadoa con 

aot.or d.ie.sel, es el petz41n. Para calcula el conswno de es 
-

a combuati.lüe por cui6n re.colector, se debe tener en cuenta 

la :torma en. c¡lle opera un servieio de reeoleceicSn de be.su:ra.s 

dollieiliarias, en donde ios 'tiempos de funeionamie:ato dei mo 
-

-tor clel 'YÜÚ.eulo aen con.U.Uos, en e1 ca110 del ::presente es-tu 
-

dio aerá de. 6 horaa, mient:ras q11a el recorrido e:t�tuado du-

raJLte este tiempo, ea muy corto, se.g4n hemos visto de: unos 

32 Km. diarios da promedio ap:roximadamente. Es: por esto, que 
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el. dl.culo del. gaa1.Q. d.e combua:ti. ble, no pu:ecle basarse en el. 
renc3imjento de km. po� gal&a del veh!culo, sino en el consu­
mo poir Uempo de :func-ionamiento, el cual 8*:tá en relaci6n. di

-

:recta con el caaal.laj e, o potencia del motor-. 
Es as! como determiDamos que el consumo promedio de 

comllaatible,4e un cami6n recQJ.ec�or,es de 1.8 galónea po� ho 
-

:ra, 6 de. 11 gal6nes durante las 6 horas de funcionamiento o 
Hl1'Ticio. 

Luego los doa eamiones recolectore:a, que prestarán. ser
-

vicio en la recoleccicS:a de basuras de la ciudad de Chincha, 
conauu.rán un p:nmedio de 22 galóne:s diarios a.e petrd:Leo. 

�eniendo en cuenta que· el precio del galón de pe-u6-
leo en la cíudad de Chine.ha es de SI. 8.50 el gal6n, el gasto !;

miaJ. de combusti"bl.e será de :

22 gal./ d.Ía x i a.50/gal. x ló5 diaa • st éa,.255 

Ga.-to anual en combustible : S/. 68.255 

Como en el caso del eoabustible, el consumo de caei te 
o camlilio de &et.e, qae es neceaa:rio realizar al motor, se 11,!
var& e. e.abo ba.sandoae en el tiempo t:rrana�do y lil.O en el
:recorrido efectuado.

se estima para el preeen.te estudio, que lo recomenda­
ble es cambiar una vez por mea el aaeite. 

Si tenemos preaen.te que el motor del vehicu.lo re.eolef. 
tor, requiere de ap::roximadamente 2. gal6:nes de aceite y que: el 
valor del ga.J.6n es de SI. ,90.00- • encontramos que el gas"to a­
llllal de aceite pa:ra loa doa camiones recoleetores será de: 

2 gal6nes. x � }90.oo x 2 camiones x 12 meses= 
= SI. 18,720 

Gasto anual en. aceite : Si 18., 7(20 

Luego, awnanclo los gaatos obtenidos, encontramos que: 

GASTO ANUAL EN COMBUSTIBLE Y ACEITE : �- 86, 91·5 
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GJ.SfOS EN MülllliDllEH!OO Y REPARACIONES DE LOS CAMIONES 

Dentro da los gas.tos de mantenimiento y repuaci6n de 

los camiones recolectoras, enc.o:ntramos gastos fijos y gastos 

even.tualaa, ya que es dit!c.il p:re4ecir cuando o como s.e pue­

de malQgrar algwia pieza del motor o chaais, lo mismo que el 

valor de estos. 

Como gastes fijoa podemos enumerar: 

a.- Compra de filtros de. petrilao y aceite, qua de­

berá ser eambiadoe por lo menos una vez al mes, 

a un costo de $. 800, meaaual por 'ffh!culo. 

Luego, el coato o gasto aBUal será de : 

� aoo x 2 camiones x 12 meses = �. 19 .• 20.0 

b.- Llan.taa y eamaras, est.imanóo un. consumo de seis 

llantas. por velÚeulo por año, a un. costo apron 
-

maclo de$. 15.000 anuales por cami6n. 

Lu.e&o • eJ. gasto annal aerá de : 

� 15 .,000 x 2 camiones • S,/. 30,000 

Bo ae i•cl..u:,en dentro de estos gastos., el acei'te eon­

ai.4erado ea la partida an.tezior, lo mismo que la mano de o­

b'ra paza el cambio 4e. ace:ite, lavado y �se de lEcamio­

nes :re.colee.torea• plleato c¡ua eatoa pociráa ser e.f ectuados. por 

el mismo personal. al aerYi.ai.o u ea.da cami6n. 

Como gastos e-Yttlltuales eacon-tramos : 

e.o- Loa gastos desti:naclos a la repuaci6n 7 repues­

tos el.e los cami.ones, así como tambiá el gasto 

en grasas y acei:tes pua el engras:e da estos.E,! 

te· gasto pueda estimarse en S/. 3,000 meuuales 6. 

en � �.ooo um.ales .• 

De a, by e obtaeaos : 

GASTO ANUAL EN MAUEJUMIDTO Y REPARACIONES:� 85.200. 
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costo fOTAL ilUAL DEL SEliTICIO DE RECOLECCION 

n cos-;o, total anual del aervicio 4e recoleeci6n de 

basuras para la ciuad da Chiocma ser, de : 

COS!IO 

l.- Del pereenal 

2.- De lo• eamioaea recolectores 

�.- De combustible y aceitea 

4.- »e m&B'teniaiento y :npuaeionea. 

TOUL ilUAL 
� 101,121. }tl

b39 ,183,.00 

68,255.00 
as,200.00 

f0UL $ 1 1 49:,,. 75-9.3& 

COSfO !IOTAL ilUJ.L : � l.'49·3,159.3i 

COMPA.iACIOB DEL PUSUPUISTO DE 191ó Y EL PROPUESTO 

PP!fO. 197• 

$. l. 1 51.3,583.04 

PP�O. PROPUESTO 

$ 1'493,159.3& 
Como se pude apreciar existe una di.ferene·ia de fil.

i9,823.b8 aenos en el presupuesto del antep:roye:cto p:ropuesto, 

en eo11pan.ci6a con el clel afio 1916, a pesar u ine-lllll la ad 
-

q_11i.aici6n 4e l1iB8. nueva fio-ta,y de habe:r· modificado la escala 

ele jornalea, ele acu.ercl&· a loa fltimos reajustes diatadoe por 

el gobier.ao,aai como 'lamllia el 81.1.sa de velÚ.eulos, repuestos, 
aced..tea,ete., debido a la uvaluaci6n de miestra moneda. 

costo DE GUARDIANll 

El guucliam del clep6aito. municipal, además. de Sil fun­

ci6n específica, del caidado a.el cle.p6aito, velÚeulos, equi­
pos y uxramienta& que en ,aw ae enC1181ltren.,de:sarrollará o­

vas laborea como : el cont:rol ele a.l.mac,n y de· emtracla y sali 
-

da Cilel persOllal.. 
La labor de c.onuol de almacm no será muy recargada, 

ya que por ejemplo, el .-quipo para loa barredores municipa­
les, que debe tener un stock permanente en el almac,n, no va 
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a teaer un movimiento diario, lo mismo qn los :re.puestos y 

luJaicante.s. De igual 118Ja.era, el cont:rol de pe:raonal se:rá a 

de·t.....1 naclo mNUmto i.el 41a.., por la pa:riclad de 1lozari0,s. 

Kl nuevo jonal qu perd.bin el guardián será de : 

� 170.oe 4.iarioa, ei caal nos ano�a la sipi.ente planilla: 

JOllAL BJ.SIOO 

D!aa de traba�o 

Iaperie 

hba 

Lq lo. 167,10 

J>ollj.;aj cal 

�icaei.6n per coa'tcl 4& vi.da 

�otal -a»al 

:ro:nu 4e �11Ai.Jaei6n ( O'b.) 

:roado ele j.11D11.ae.t.ón (Pat.) 

:rOBClo de jaDd.l.aci.6a (!fetal) 

Sepro aoci.al. {Ob.) 

segmro social {Pa�.) 

Sepro eoeial (�tal) 

Iap. rem•racionea (01>.) 

Iap. :nmeraciow (k".) 

�. nmeraeioaea (ktal) 

total deseaentoe 

.U,CilCE LIQUIDO SEM.ilUL SI. 

De la planilla ae ec,acluye : 

A.- Pago manal : 

fJ. 1.10.00 

1 

1,190 .•• 

l'lO.oo 

105.0.0 

1.10.00 

70.oo 

1,7:O5.OG 

42.,, 

85.25 

121.88 

48.00 

9i.oo 

144.00 

11.05 

42.63 

59.'8 

101.óa 

1,5-91.3'2 

El 1RD•l 4.e * 1.10.00 del pa:rdi,n del clep6si.to mrmi­

eipal., ocaeionañ. al Mmüe.ipio un gasto semanal de : 

$ 1..597.,-2 -t, 127.88 -t, 1.44.00 + 59.óa • i 1,928.88 

total aaa»aJ : � 1,92:a.aa 

total &JWal : SI. 100.,01.16 
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B.- Pag,o mensual: 

Las asiganaciones excepcionales. por variación de pre­

cios, nos arrojan un total de: 
� 400.oo + S/. 840.oo = S/. 1,240.oo 

�otal mensual: S/. 1,240.oo 

!rotal anual : S/. 14,880.oo 

De A y B obtenemos: 

COSTO ANUAL DE GUARDIANIA: S/. 115,181.'ló 

LIMPIEZA DE CALLES 

La limpieza de calles de una ciudad puede realizarse 
de .forma manual, mecánica o una combinaci6n de ambas. De es 

-

ta manera, se presentan. las siguientes alternativas o sist,! 

mas : 

1.- Limpieza de pistas y veredas en forma manual,con 
el empleo de los barrenderos o barre.dores munic!, 

pales. 

2.- Limpieza de pistas y veredas en .forma mecánica, 

con el empleo de una barredora mecánica. 

3.- Lim.piesa de veredas en forma manual y barrido de 

pistas en fona mecanizada. 

La limpieza de calles en .forma manual es un sistema 

generalizado en nuestro pa!s, por cuanto tenemos bajos cos­
tos de mano de obra, en comparación con el fuerte desembol-. 

so que habr!a que· efectuar para adquirir el equipo mecánico. 

Esto se ha acentuado en los Últimos tiempos con la devalua­

cicSn de nuestra moneda, que ha elevado el costo de los equi 
pos importados en forma real.man.te considerable, mientras la 

mano de obra, ha elevado su valor en muy pequeña proporción. 

La mecanizaci6n total de la limpieza de calles,no es 
tal, ya que no elimina en su totalidad al barredor munici-
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pal, puato que para obtener una buena calidad en el reaul:ta 
-

ao., es Deceaa:rio 11:aar eoao 11,.-todo supl•eatario al. empleo de 
la llarredora maeÚiea, \Ul equipo de barren4eros que realize 
la lilllpiesa ele piatas, alrededor u loa auwmorlles estacio­
nados, lo cwal llO aerú neeeaario de estar p:robib.Ído el eata 

-

cioDUtiellito en wdas las callea de la c.iudad, o de estable.­

�• sonaa 7 horarios escalonados, pft'O esto ea ditlcil de 
lograr en, laa d.Ue:rea-tes ciudades. del país, debido p:nneipal 

-

aea�a a la ca.reacia 4• playas de eataci�nem1en.to. 
La mecanizaci6n parcial de la 11.mpie�a de c.alles,lle­

'ft a un. uaba�o eoabiD.e.4o 7 coordiDado ele la barredora mecá­
nica y loa Dar.redores micipalee, ya que ,atos clebcm acarre 

-

ar la 'baaun. pnvaienw del. 'barrido de laa Yeredas, hacia 

los bordea de la pi.eta, o.onde n:rá :recog1.da po:r la 'barred.ora 
aedniea, • ip.a].meau que en la 11ec,a»,1 zac16n total, realiS!!; 
ña la liJDpi.eza elredeclor u los vehÍcul.os es�cionados. 

SISHMJ. .l mfILIZA.R 

:n sistema qae se propone para la limpieza de calles 
de la eiu.dad de. Ohineha, ea el primero de los aac.ionados,es 
cl.ee.u, el. ele limpie11a ele pistas y veredas en forma manual, 
�endo el estado actual, con al.pnas modi.ticacionea de 
n:aa, aapliaci6n a ruta.a o sectores no aerridos en. la ac� 
lida4 y T&riaeí.611. iel a,toie •pleade con los ba:l'ra4ere>s"'f! 
laates 11

•

Igual.a8Jllte. se Jl8.1lte:nd:rá al Yi&ilan'te o Oapa"z· ea i• 
pal 1uaci.6n que viua desarrollanclo, pero se adquirirá una 
mo:toeiel.e-ta de 50. ce. pu.a 1Ul dicienw y :n.piclo c.ontrol del 

eqúpo 4e bar�eclor•• awt1eipalea. 
La ei.wia4 4e Chi.Deha tiene: dos Upos de calle : 

1.- PoilleDtadas. 
2.- Bo pa"ri.Jaen.tadas. 
En la limpiesa de calles pavimentadas, se empleará. e1 
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m'-'todo de banendero de· ronda o ruta fija. El equipo deba­
rrUlderos de ronda estará formado por 17 oareros. 

En la liJDpiesa de calles sin pavimentar, se utilizará 
el m6todo de b.-riga.da o cuadrilla. La brigada estará c.onform:a 
da por 4. obreros • 

.ldeJÚ.s, en cualquier momento, uno ele los miembros de 
la lxrigada podri sustituir al de ruta fija, por a•sencia de 
,ate; 6 en caao d.e necesidad, la brigada podrá ir a comple­
mentar el uabajo de uno o -.arios barre.dores de n.i;a fija.Es -
to se propone, en base a que la limp�eza de callee sin paVi-
un,ar, no requiere que aea nec.e.eariamen.te diaria, siendo la 
:toc.u6n del Vigilante o Capataz, tanto de verificar la uxgen -
cia o na.cuidad de lim.pi.esa de estas calles, e.omo de o.rgani.­
zar y con-trolar todo el tzabajo. 

Laa rutas o sectores que corresponden a cada uno de 
los barre.dores municipales, paecien apreciarse en el plano ad -
jua-to, iJUlieándose cada ru.ta con un color diferente; y las 
r11tas de la 1-igacla o cal.lea sin pavimentar sin. coluear. 

ALMAOUAMIDTO BB BiSlJliS

El almacenamiento de laa "basuras proveD:ientes del ba­
rricio 4e callea y mercados• ae efectuará en recipienu-s deJl!!. 
wi»ados •Bul.k Oon.tai n«rs Systems", los e.u.al.es han sido clise.­
fiados eapeeialmen'te para este 1!n, y que además llevan disp� 
aiti-.os especial.ea para faeil.itar su v.;aciad.o e:on la ayuda del 
veh!eul.o :ncolec1w::r:. La capaci.dad de éstos Taría de l. a 3 

ycl}. 

Para la ciudad. de Oh1llcha ee recomienda el empleo de 
5 :nci.pientea de, ycl3 cada u.no. Estos. serán. ubicados de la 
aigu.ien:te manera : 

2 ea el mercad.o mayo�. 
1 en el mercado mo4elo. 
1 en el parqu del jr. Pil.pa, entre jr.Lima y Grau. 
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1 en :La calle uLos. Muter-tos Po b:res 11 , pr6ximo a. l.a 

calle ítoqui.to • 

.la1 lliao, ae :reeomud.a pa:ra disminuir los rec.arg0,s 

del bamr.iclo diui.o� dar aecli.oa a lo,s pobladores para colabo­

rar con. la lim.pi.eu. da la c.iwiad, eoloeudo nuevallettte. reci­

pien:iea .. ,w.JLc:os, colectores de papelea, en dive:rsoa pun.tos 

de l.a ci.11d.ad, aohl=e todo en areas de g;r!an. movimienrto o zonas 
eoaerei.alea, puo pre:viamu.te se. debe :reali.sar una campaña a 

1.raTea de :radios y diarios de la localiclad, para erttar que 

ftel'Y8.ll a ser 4e'te:riorados. 
Las caractuíet:.ieas priD.eipales que debea reunir es­

tos recipi .... tea, aoa las sipientes : 
l.- Ser -wicoa, para evitar su :Ucil deterioro y re 

-

aiatir el .fl&ego ne.n:bal., al prelMlerae los papeles ahi depo-

ai taclo-a, por ef .-c-to u alpna colilla de c·i&ar:ro. 

2.- su :reBi.e-tea.'ka para evitar de1o:r.macionaa. 

3,.- Debea ser fijados a Ul detaminad4> soporte, para 
eTi1'ar aa Yllelco o robo. 

4.- Deba NJ: protegidoe con pin.tara a p1'118ba de fue­

go, para conservar su aapecto esUt.ico. 

5.- Deben tenar capacidad su1iciente para eoutener u­
na peq11eila ca.a.U.dad de basura, evitando al mismo tiempo que 

airvan d.e dep4s.ito de basuras dollic.lliarias. 

•·- Ser alñ.�s, p1Ha normalaente l.oe poblado:res no
t.ooan con laa manos un dep6aito de be.aura. 

HORARIO DE LIMPIEZA DE CAIJ,ES 

La• lal>ores de limpieza 4e calles de la ciudad de Chi� 

cha, estu, diviilda en eos etapas, con un total ele 8 horas 
diaria• da lunes a '1011.iDgo. 

Ea las mañanaa: de 06.00 a 10.00 horas 

En laa tarde,s : de 1� .oo a 1 7 .oo horas. 



- lll -

cos� DEL PDSOl'.AL DE JWlBEIDERQS 

Loa :DlleYOS jonal.e.s qae percibirp lG8 0-DrUOS del 
peraoll:&l ul eervicio ele llapi.e za 4e calles, aerú : 

n Vigilan-se $ 110.oo diuioa 
fJ. 155.oo cliarios cada uno. 

JOUAL BASICO � 170.oo � 155.oo 
D!aa u 'lirabajo 1 1 

Impone 1.1.90.00 1,085.oo 
Exva 110.00 l.5-5.oo 

Ley lio. 1"110 105.oo 128.31 
Dolliaical 1.10.00 1!)5-.oo 

Boai.1. ..to de Ti.da ·10.00 -

Boni.1. por faailia - 84.oo 
ta'Al ... aaal 1.105.00 1,G<:)1.31. 
�oDdo Juailaci6n (0b.) 42.ti-3 40o:l8 

:ro:ado J•Di.l.ae:i6n. {Pa�.) 85.25 80.37 
YoJIAlo Juallaciú {te,tal} 121.aa 120.55 
Seguro 8Hial (.b.) 48.oe 48.oo-

Sepro Soeial {Pa,.) 9b.oo 96.oo
Sepro Socul (!rotal.) l.44.oo 144,.oo 
Irap. a-uacionea {0b.) 11005 lf..0'l 
Iap • Rell\Ulff&CiOBe8 {Pa.rt.) 42.,, 40.l.8
111.p. ReJllllMr8.ciOM8 {�tal) 59.óa 56.25 

fetal 4eacaentos 101.-s 104.25 
JLCilOE LIQUil)() SEMANAL � l.,5·91.32 S/. 1.503.oti 

La pnaea-&.e planilla •• cal.cu.la soke la be.se hl P•!: 
aoD&l exia-nnw, conai4ezando UJl promedio de espoaa y dos hi

-

jos por �o. 
De la planilla anarior ae concluye :  
A.- Pago •ewanal 

1.- El jo:rnal de S/. 110.00 • ocaaio--.rá al Mmlici­
pio un gasto semanal de : 
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$ 1..59,7.:,2 ... 121.88 ... 1«.00 .. 5,9.� = S/.. 1,928.88 

Sub--total : S/. 1.92B.ü8, 

2.- El jorDal. de i 155.oo ( 21 obreros), ocasio� 

rá al Municipio rm gasto semanal de. : 

� 1.503.oi + 120.55 + 1,44..oo + 5ó.25 • � l,�23.�6 

ll X � l.,i>23.8� • � 38,301.0b 

Sllb-total : � 38,.,01.06 

SUmaxuio l y 2 , e.b'tenemos : 

: � 2'091,956.88 

B.- Pago me-.aaual 

La• aaipaciones excepcional.es. por vuiaci6n da 
pneios, nos a:nojan UD. total de : 

:;/. 400.00. x 22. oReroa • e,aoo.oo

i S,40.oo X 22 ob:rero.a a 18•42().oo 

� 2.1,2.80. 00 

to1al mens118J.: � 21,280.oo 

to'lal. aa»al : � 321,360.oo 

De .l y B, o lrtenemos : 

COSTO .illUAL .DEL PER.SOliAL DE BARRENDEROS : S/, 2.•4l.9,3l.6.&i 

GASTOS VARIOS DEL SERVICIO DE LIMPIEZA DE CALLES 

Entre los gastos Yarios del servicio de Limpieza de ca 
-

llea de la ciudad de ChiDcha, encontramos : 

1.- .l49,ui.8iei6n de llDa mo'tocicl.eta de 50 ce. 

:la al mercado naciollal, una mo·tocicleta de 50cc. 'tiene 

actualmente un valor ele � 34,500.oo • CoD1Siderancilo que· la vi­

da litil de esta motocicleta, de acuerdo al trabajo que se 1-e 

va a dar, es de unos baños, encontramos que la iJlcidencia a 
-

nual del Talor de ésta, en el costo del servicio de limpieza 
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de '1allea, será da: 

COSTO ABUAL: S/. 5,750 

2.- Gaatos en psolina1 aceite l mantenimiento de la

mo-tocic.l.eta. 
!enieu.do en cu.anta el rendimj en;to de una metocicleta

de 50 ce. J e1 recorrido qua deberá realizar el Vigilante,en 

el eWllpl.imieato de sus tareas diarias, eac.ontl:amos que el eo� 
BUlllO diario de gaaGliDa ser, de 0.25 gal6a, e.u.yo pne.io en 1a 
ciudad de Cbi Beba es de S/. 50. oo el gal.cS:a. Luego el gaa"to anu­
al en coabllatible sen de : 

0.25 gal6a d!a x 30 cUas x 12 meses • 90 gal.. 

90 galonea x S/. 50 .• e.o galcSn = S/. 4,500 
Gaato anual en gasolina : S/. 4,500 

n coD,IRlllO da aceite de aetas mo:t:oe.icle"taa es de 1/ 8 
de gal6n por cada 2..5 galonea de gaaoliDa. Luego el consumo 
-•l de aceite será de: 

}ó octavos de gal.6:a 
Si el valor uJ. ec·tavo c:le. gal.6:ni de aceite especial pa­

ra motor de 2 tiempos es de S/. óO.oo, el gasto anual en ace:ite·
ªª' de : 

D.-tro c:le1 aapec.to del mantenimiento de l.a motocicl� 
ta, debemos couiderar: el cambio de aceite a la ca�a cla C8!_

l)ioa, m�!aa, platinos, lle.atas y camaras, o parella.do de és,­
tas ,etc. Por lo eventual de estos trabajos, podemos estimar­
los en la suma de� �,200 anual&s. 

Sumando eatos tres gastos., ene.ontramos que :

O.A.STO J.NUAL EN GASOLIIA, ACEITE Y MANTENIMIENTO: rJ. 9�860 

Y, aumando l.os item 1 y 2 ,  eucontramos que: 

GASTOS VARIOS ilUALES DEL SERVICIO DE LIMPIEZA DE CALLES: 

S/. l.5,610 
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GAS!l!OS EN EQUIPO PARA LOS BARRENDEROS 

Bl equipo eoa que debe con-tar un barrendero 111UW.cipal, 

para realisar UDa e:tic..iente labor ele limpieza de call.es, es 

d• 1111a car.retilla de mano, escoba y un recogedor. 

El gasto que realisará el Municipio para el equipami­

ento ae loa barrenderos, será: 
a.- Eacoli>aa: Se estima un gasto o consumo de 2 esco­

bas al mea por .bomare. Luego al año,los 

21 baneaderos :req..rirán de 504 eaco­

aaa, y aiezwlo el co.sto por lmidad ele � 

80.oo , el gaato aDUal será de:

504 escobas x � ao • � 40,,20

Sub,-total: l 40,�20 

b.- �etillas: La "ri.cla ft.il. aproximada de una ca­
rre'Ulla de acuerdo al. uabe.jo q11e será 

aoaetida, es de 3 dos, y su cos-to de� 
5,000 por rmidad. El CQ;e,to anual, consi­

der&lldo l.a incidencña del coato to-tal de 

$ 105.000 , aeri de: 

Sab-"total : S/. ,s ,000 

Co- Recoged.orea: Se ha na-to en 1a práctica que l.a 
Yida promedio de los recogedores usados 

por loa ba:rrenderos es de l. afio. E• de­

cir que l.oa 21 recogedores necesarios a. 

un costo de � 1IO por unidad, nos arro­
jar{ ua gas-to anual da : 

2l. recog. x l 1.20. oo • l 2 �52.0 
S-ü--'total : $ 2,520 

Los costos UDitarios que ae estan. coDSiderancio,son de 

compra directa a fábrica y al por mayor. 
Slaando los tres sub-totales obtenidos, eDCOntramos : 

GAS!O .ANUAL EN EQUIPO PARA LOS BARRENDEROS:� 17,840 
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costo DI I,QS OOHAIJIIRS 

Hemos v.isto ani-teriormen:te, que para el almacenamiento 
de laa bat1U:ras pro.venien:tea del barrido de calles y mercados, 
se :req11eririn ele 5 :recipi.ea-tea de 3 yd3 4eDOmiDado.s "Bu1k Coa 
ta.i.JJ.ua Sys-tems". :Ea-tos recipien.tes tienen un coano de aproxi 

-

madalleate $ 35.0QO por lUl.i.dad.

Lugo, l.a adquiaici6n de estos recipiftri.es :requerirá 
1m de.aembolao de SI 115.QOQ .• 

Pero como la cl11raci.6a de los ccmtainers: ae es-tima por 
lo menos de WIOS 1.0 do•� 'lenemos qu es-te d.eaembolao,tendrá 
una iDcidencia anual en el costo del. a:ervie:io de limpieza. de 
callea de $ l.1 .,500·. Lu.go 

00S�O .AlIUJL lll LOS OOB'A.IIUS: $ 11.500 

0082.0 �!AL illJJL Dile fPYICIO :U I,DIPill.l B CALLES 

n costo total anual del servicio de limpieza de ca-
11.ea para la ciudad de Cbincba será da :

COS�O 20liL ilUAL 

1.- Dei ¡,eraonal 
2.- � patos varios 
}.- De equipo para los ba%re.aderos 
4.- De loa coa-taiDera 

$. 2.'419.}l.t>.88 
l5,. 61.0 .• 00 
77�840.00 
11.�500·.00

!Otila$ 2 1 530,2.66.88

00110 DUAL �O!AL: 1 2'5,0,a'6.88 
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L.l DISPOSICIOB JII.AL llB .BASURAS 

JUU,LDO SAJIIf.ARIO 

Para la ci.uclad de Cllluu.el :relleno aani"tario es el 
•'--\odo 4e ü.aposici6n. filial 4e 'baaeas mas recomendable. en­
tre to4oa lee uis"'8:ll�a-, debido pri.Jlcipa.l.meata ea-tra o-tras 
Ya-taja•, a ser el máe eooa6mieo- y sanitariaaente aceptado. 

n -tez:reao ideal para nalizar- el rellu.o sanitario, 
esta ubicado • l.& Pampa 4.el. Ñoco, la cual ti.ene llDa enorme 
exwaai&a, q• peniu dispOJIIIU de rm he.a suficiente para 
n •'Wi.saei6:a pmaneate por u. pm.otlo mayor de loa 10 a­
iloa :ree•eJldablea.:sa aa! comG en el preeellRe ea:twtio,se cal 

-

Clllm el &ea qu a.e esU.a ae reqll«ruá murta el. año 1995. 
Por laa t,eMid.ew ciel terreno el.egicio, qll8 es pla­

ao, el mhodo qU: N emplee.zá, sez4 el ele r.aaj.a• o triJlche­
:ra•. ea 4ecir, ae abriráa saajas c:1e det«ndnadas. carac"lez� 
-ticaa, pan JIIOCdu al. enti.erro cliari.o ele las baauns. 

CJLcmLO DEL BRRDO DCESARIO 
1 

Pan calcular el &ea de terrao re.ql11Bicla para e1 
relleno Hll1 tari•·• ea neceaario basarse. en· la p:roacei6n •!. 
Uaacla ele bas11ra a tzaves i.e loa años :tuta:ros, en base a su 
Yes 4el. uecillJ.ento ele- ,e.-Lad.'8- estimado. 

Eato ae p•e4e apreciar e. la tali»la aigu.ien-: 
YOL.B!SWllA DIJ.RIA YOL.BASUllA ANUAL 

A!Q. .io.lWUT.AllUS COMPAO!AM COMPACTADA 

197,'1 
1978 

1919 
1980 

l�J. 

,o,ooo 

n.,,o 

32,�5 

34.QQO
34,.00

1.1i·.8 

18.i

19.:, 
20.l. 

20.5 

., 6,491 a3 

6,789 

7,044.5 

1,3�ó.5 
7,482.5 
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l.982 35,200 20.8 7,592 

1983 }5,800 n.2 7,138 
19a4 }ó-,400 21.6 7,884 
1965 37,000 21.9 7,993.5 
]_98,t, 37,800 22.4 8,176 
1987 38,óOO 22:.9. 8,.358.5 

19·as }9,400 23.3 8,504.5 

:l9a9 40,,,200 23.B s,681 

1990, 41,000 24.3 a,aó9.5 

1991 41,800 24.8 9,052. 
1992 4-2.ó(.)o 25o2 9,198 

1993 43,400 2:5.'1 9,,,ao.5 

1994 44,200 2:6.2 9,5,ó3· 

1995 45.,000 2ó.6 9,109 

!OTAL 1.5-5,855 ., 

Lueg0,, e1 TOlumea total de. basura que ae producúá en 

la ciad.ad de Oh.illcha haata el año 1995, se estima que será: 

l.55,855· •3 

La• zanjas o trincheras tendrán laa ei..glide:11i-ies carac-

�ía-ticaa : 

- Pro:lundidad de la zanja : 2.oo ats.

- AD.cho de la &an�a : ó.oG mts.

- LOD.gi.tud ele la z.an�a: 50 11-ts.

- Sepa:raci6n e�e zanj.as : 1.ao m:t.

- Re.c.11.brimiento mfnimo ele l.a ba811t:ra : O.éO mts.

Considerando que la eeccicSn de. la zanja ti.elle un area 

de : 
ó.oo mts. x 2.oo m-ta. • 12 Jlt2

Obteaemos, qua la loagi"tud total de sanja requerida es 

de : 155,855- m3 
= 12.990 mts. 

12 m2 
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del. -Upe. Oa�ar .D4D 6 el similar, o. cualquier otra mar -
ca. Debe estar dotado de: 

- se:no-t.ra.D•,t,816D, pa:ra acelerar loe ciclos de ope­

rao.1,a.

- Cargador Upe 941:B, que tiene la ven.taja de que no

SG1o le'YUtan 7 transportaJL, sino que pueae :realisar

tareas ele empuje que permi'te acumular orieaadamente

cargas; 4e tierra o ele d.eapuclicios •

.l4ma el "R&CUr Uh ser equ.ipado COD OVOS implemea -
-toa como: exteaaicS:a 4el p.r.lf"icaclor de a.ue, "tapa para el� 
wr pua nitar el iD&;reao 4e baal'lra al moiro:r y qaa 6s1a. se 

qll811e, ocasionando peligro al :moto�. 

UOOMDDJ.CIODS PAli. EL BELLEHO SABililUO 

1.- !o4a basura debed de.posituse 'be.jo la �cci6n 

del eacar¡aclo. 

2.- todo mat-erial 4e.llerá e.ub.rirae al fiDal del clÍa. 

,.- Jio ae pe:rmi:Urá Terte-z, recuperu o quemar basm:a. 

desordenaclalllent.e. 

4.- Ko se pendtuá la recuperaci6n de material,exceE_ 
to eoa parmiso. 

5.- Se regar' el material deacllibierto y: laa auJ)er.ti­
�ies aclyaceates para e:Ti tar el pol TO.

•·- se u:sará:a productos. quhi.c.oa o desinfectantes. ef!
caces para evital1" moscas y olores en loa mesea calurosos,cu­

aado las ci.%anstaaciaa. lo Rijan. 

HOBülO DE BELieEIO SABI�ARIO 

'?en:iendo en cuenta los estudios realizadoa, sobre la 
eficieacia o rendimiento del tractor D4D en el relleno aani-
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tario, por el qu se estiaa que 4tl renit fmi eato diario prome­

iio •• a.e 40 •� de baaura, ll.egamos a la conel.ui6n, q11e iB!, 
eialmeate y por lo menos hasta el. año. 1980, aerá sllficiell-te 

COll •Mio tia de �abajo { 4 ho:raa ). deii.eJldose a•ea'ia.r la
jonada 4e lallo�, paula�Yamea'te eOA:foi:.-.e ae vaya requinen­

cl.o. 

Para las labcmes de relleno sa:nitazio, en el te:rreno 
4eirtina4o para tal fÚ'l• ae •eeeaita:r! el aigw.filllte personal, 
c.oa el hcmario qua a• t11diea a eOJ1timlaci6n :

- l opezad�r �el tractor o tractorista, po� medio dia

Ho%uio : ele l.3:00 a 11:00 ho:ras 
- l ayuu·'te o guardia.u de la •ona ie relleno, por el

4ia entero o labor normal.
Coao en el caao de la labor de :recoluei6n, se kaha­

�ar, 4e ltmea a domiDge. 

cos�o DXL PDSOlilL llE R).1JJ,ENO 

Loa jornalea. qlla percibir@ los obreros qu:e deaempe­
fl.en laa laio:re1 del reJ.le:oo sanitario, serán 4e :

l tracte:ria'ta $ 150 .• 00 ( por 4 horas de labor) 
l aY11d.anta i 155.oo 

JOB.AL BA.SICO 

D!aa ele 

Iapor-se 

b.1'ra 

Ley,- No. 

trabajo 

1•110 

.DOIWll cal 
Bonifieaci6n costo da vita

Boni!icaci6».. costo te Yida 
:aoni!icaci6a por familia 
To-ul aemanal 

� 150.o& 

1 

1,050.00 
150.oo

122.31 
150.oo

-

-

84.00 

1,562.31 

SI. 155.oo 

1 

1,085.oo 
1.55.oo 
128.31 
155.oo

-

-

84.oo

l,ó07.3l 
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FoJldo Jubilaci6n (Ob.) 39.0b 40 .• 18 
Jondo Jubilaci6n (Pat.) 78.12 80.}7 

Fondo Juldlaci6n. (total) 111.18 120.55 
Seguro. Social (Ob.) 48.00 48.oo
Seguo Social (Pat.) 9i.oo 96.oo
Seguro Social (Total) 144.oo. 144.oo

Imp. RUNJLeraciones (Ob.) l.5.62 ló.07 

Imp. Remuneraciones (Pat.) ;9.06 40.1.s 

Imp. Remimeracione.s (Total) 54.68 5ó.25 

Total descuentos lo2.68 104.25, 

ALCANCE LIQUIDO SEMANAL S/. 1,4-59 .• 6, S/. 1,so,.oó 

Ea el caso de la bonificaciÓn por familia, se ha con­

siderado un promedio por obrero de esposa y doa hijos. Ade­

m,s de setos pagos semanales, hay que considerar el pago de 

lae aeignaoione:a excepcionales por variaci6n da precios,de 

acuerdo al Decreto Ley No. 21202. y Ko. 21,94, los cuales o­

torga». $ 400,.00 y S/. 840.oo- mensual por �abajador. 

Lue.gp,de la planilla anterior a.e eon.cluye: 

A.- Pago semanal 
1.- El jornal da S/. 150. oo, ocaa'iona al MUDicipio un 

gasto s.emanal de: 

S/. 1,459.63 + 117.18 + 144.oo + 54.óa • � 1,775.49 

SUb,-total: S/. 1�7'15.49 

2.- n Jornal•• S/. 155.oo, ocasionará al Mlmieipio 

un gasto semanal de : 

� 1�50�.06 + 120.55 4 144.00 + 56.25 • $1,823.86 

Sub-total:$ 1�823.Só 

Sumando l y 2. obtenemos: 

!otal semanal:$ 3.599.35 

!otal anual : � lS'l ,166-.20-

B.- Pago mensual 

Las asignacionea excepcionales nos arrojan un to-
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tal de : 

st 400 .• oo x 2 obruos • f/. 600.oo 

� 640.oo x 2 obreros a� l,680�00 

i 2.,48() .• oo 
tota1 JDell6Ual.: � 2,4SO�oo 

�o-tal amaal 

De A y B, obtenemos : 

: st 29,'lóO.oo 

cosro ANUAL DEL PERSONAL DE RETal,Eti'O : :¡, 2lé,92ó.20· 

COSfO llEL EQUIPO 

En el mercado :aaeional el costo del tractor caurpí­

llar D4D , pueat.o en. el Peri: a pedido dire,-cto ea de aproxima 

damente $ �·a;o.,ooo. . 

Eate eos.to podrá su amort.i.sado en 1m plazo de 5 años, 

a m>. in:teres anual del 14� • 

Para halla la a110:rt.isaci.6n anual del uactor, se a­

plica la formula : 

·-

a • 

e x r x ( 1 + r )n

( 1 + :r )
n 

- 1

21 850,000 X 0.1.4 X ( l-+ 0.14 ) 5

( 1 + 0�14 ) 5 - 1

a • $ a2.a,o,2 

s.1 estimamos que la vida útil del uac-tor aeri de 10 

affos, encon.uamos que la incidencia anual del Talor del. tr� 

tor, en el eosto del rell.eDO sanitario, será de : 

COSTO ANUAL DEL EQUIPO: SI. 414,01.ó 
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GASTO DE COMBUSTIBLE. AOEIH Y MANUN.IMIEN!fO PARA EL !fRACTOR

El t:racto:I" Caterpillar tendrá un ÍUllCÍODamiento pro­
medio de 4 horaa diarias, lo que reprea"enta 1,460 horas anll.!
lea. El combustibJ.e. empleado por estos. tractorea es el. pet.rcS

-

l.ao, telliendo llll consUDIO promedio de 2.i galones por oora.
Lue&o el consumo da petrroleo será de 1,460 x 2.6 = 3,196
¡alones. el año. 

El ga.at.o aD.Ual en combustible para el tractor, será: 

},796 galones x � 8.50 = � 32,266 
Por in1ormaci6n. proporeionada por la firma represen­

tan.te de 1.oa tractores Oa:terpillar en el pa!s,se s:a'be que en 

eswd.i.os :reaJ.izados, se ha ll�ado a la conc1.usi6n que ei 

manuni•ien.to, del tractor, es decir, lubri�ante o ace�-te,fil 
-

troe, fl'IÚ.io hidráU:Ueo, represen"ta. en la actualidad UaD. gas-

1.o de$ l.O.,O por ho:ra. Para aste cilC'ltlo se ha c.t>nsiderado 

un camilo ele ace:ite cada 250 h8raa de vaba�o. 

lll gasto &Jma.l en aceite y mantenimiento, ser! de: 

S/. 10.,0 hora x .. l ,4i0 horas • � l.5,0� 

Luego, sumando los dos gastos obrtenidos, eDCont.ramos: 

GASTO ANUAL EN COMBUSTIBLE Y MANTENIMIENTO:� 47.,304 

COSTO !l!O!JL ilUAL BL IBI,LUO SABIURIO 

.El costo total anual del relleno sanitario para la 

ciudad de Chincha será de : 

COSTO !fOT.AL ANUAL 

1.- .Del personal

2. - .Del equipo
}.- De combustibl..e y mantenimiento

� 216�926.20, 

41.4,016.00 

47,�4.00 

TOTAL $ 678,246020 

COSTO !O!UL ANUAL: J 618,246.20 
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ADQUISICIOll DE VES!IMEHA Y llERliMIDliS PARA EL PERSONAL 

El Senietio ele aeco1. .. 1.6a Y D.iaposici6n de Basuras 
de la ciudad de Cbincba,eatar, formado por· �l obreros, loe 
cualea au4n p:ro'Yi.atos de la si.pi.en.te Yea--t.im•ta : 

IDiIFORME ZAPATOS 
Reccüeecih • • 

Dep6aito Mmlici.pal • • 
Li wrpi •za de callea ••

Rel1-8JIO aaniuric ••

a cllo1erea 
4 aJ"U,(lau·tes 
1parcli.án 
1 Yigilaate 

21. baz:reacleroa
l. tn.c--to:rieta

1 Qlldan:te

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1m e1 euadro- •• pue4e observar, qa se :reqllieren uní­

fonaea para :,O oixruos y zapatos para 26. De los 2, obreros, 
loa S 481 aervic1.o de recol.ecci.6n y rell.eno sanitario, reci­
birh botas al.tas 4e jebe, y l.os 21 del. aerncio de limpiesa 
ele callea :rec.ibirú u.patos. Loa l1Di1ormaa y botas. serán p� 
porciona4oa mM> por año y los zapatos , 2. parea por afio. 

n eo...-to de loa lmi..1onas o mamelucos es de$ 600 ,el 
de lae bota.a de t 800 y el. de :toa zapatos $ iOO,. Ea-to nos cla 
u». gaa'ic anual ele : 

� 53.200 
,uabih a loa 4- ayadantes de los camiones recol.ecto­

rea, tractoria'ia y au ayudante, se les proporci.Gaará una ma!_ 
cara protectoza y u. par de gaall°tes al. afio, pan. el manipu­
leo de la Daam:a. El. gasto anual aerá de : 

$ ,,ooo

Igualmu:te: ae des-t.i»ará rma parUda para la adquisi­
ci6:n de iMIPnl•t•�, ésta ae puede. es1wnar anualmente en: 

Si 12.,000 
suaanóo estos gastos obtenemos : 

GAS!O ilUJL D USfiDlili I DBBAMIBtif.A.S: st 11
1
200 
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PERSONAL ADMDUSTRilIVO DbITJ HUEVO SERVICIO 

Ea mu.y dillcil int:r:oduc.ir modi.tieacionea en un perso­
nal adm:tnist.rat.ivo,como el del Conc.e:jo de; la ciudad de Chin­

cha, donde cada uno tiene f'UllCiones eapecUicaa que no se 
pueden susti.tuir, sin modificar toda la estru.c.tura admini s­

vativa existente.. 
Ea por esto, que la unica modificaci6n que se e!e.ctua

-

rá, será l.a presencia de un técnico especializado en los pro-
blemas de Salud Pd'blica, com.o es el Ingeniero Sanitario.

COSTO DEL PERSONAL ADMillSTRATIVO 

Los sueldos del personal administrativo, visto en pa­
ginas prterio:rea, se incrementan en � 810.oo , de acuerdo al 

&timo aumento decretado por el gobiexno. 
Ell el preS11.puiesto existente. en el Mmuc.ipio de la ci:!!_ 

dad de Chincha, el aue-ldo posible de pagar al. Ingeniero San!, 

tuio, aerá de� 1..8,000.oo 
La naeva relaci6n de personal adm1n:t strativo y Sll&l.-

doa, ser, la siguiente : 

- Inapacto:r J de de :Baj.a Policía

- Ingeniero Sanitario
- Je:t.e de la Ofieilla de ID.specci4n

- .Ayttdan:te o Je.fe de 1os Servicios de Oall.e

- Auxiliar

Honcris causa 

S/. 18,,000,.00 
5,930.00 
5,430.oo 
4,930.00 

Es decir, que sobre el. monto de l.a planilla anual ca!_ 
cw.ada en Si l.ll,t>09.SO, hay que inc:remen"tar los S/.. 81.0 y el 
sueldo del. IDgeni«rO, el cual. si se dedicar! exclusivamente 
al servicio, de Recolecci6n y Disposi.ci.6n. de Basuras. 

fJ_ 81.0 x 3 emp. x l2 meses = PI. 29,160·C>oo anual 

laa leyes sociales correspondientes al Patrono son eJ.. 13.5 �

� 29,i60.oo x 1.135 = � 33,096.60 

y hemos visto que l.a incidencia de 6ste en el Servicio es del 
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50 7' , o sea 

Luego: 
l }},0.9,6.b() X 0.50 • $ 16,548.30 

i l.21,ó09.80 + l 16,548.30 • 
su-total : � 1,a,152 .• 10 

El sueldo del Ingeniezo Sanitario mas la bonific.aci6n 
excepcional por variaci6n de precios, mas laa leyea sociales 
correapondientes al Patrono, :rep:reaentan un gaato masual de: 

� 18,000· x l.135 +- 400 + 800 • st 21,670.oo, 

S�'tot.al. musual: � 21,610.oo 
Sub�total anual : $ 260,040.oo 

S'WlalMio los dos aub-totale.s anuales tenemos : 

00S�O ilUAL DEL PERSONAL ADMilllSfR.AHVO: $ 398
1
198.10 

PRESUPUESTO AHlJil, DEL SERVICIO DE LIMPIJZA PUBLICA 

XL costo total anual clel Serneio de Recolecci6n y Di,! 
poai.ci6:n de. Ba1Nras para la ci.udad de Ch:iiJMtha, s:erá : 

00S!O TOtiL ilU.AL

1.- Del Serficio de Recoleeei6n l 1'493�159.36 

2.- De GuardiaD.1a del Dep6sito 115,181.16 

3.- Del. senicio de. Limpieza de Call.es 2'530,2'.'-.88 

4.- Del. Rel1ao Sani:tari0, 618,246.20 

,.- De vestimenta y Her.rami.entaa 11F200.oo 

•·- Del. PersODal Administrativo 398,198.10 

fO� $ 5 ª 286,852.30 

COSTO TOliL MEllI.SUAL DEL S.ERVIOIO DE LIMPIEZA PUBLICA: 
$ 440.5Jl..03 

COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA: 

:l 5'286,852.¿Q 
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COSTO UNITARIO DE RELLENO S.ilIITARIO 
De igual manera, del costo anual del relleno sanita­

rio y de la produ.cci6n anual de basura compactada, obtenemos: 
� 15i.821.20 

Relleno Sanitario = -

7,453.30 m3 

Rell.eno Sanitario ª r,/. 101.054 / m3 de ba&lill'a compactada. 

COSTO UNITARIO DE LIMPIEZA DE CALLES 

La longitud total de call.es de la ciudad de Chincha 
es de 34.3 km. LU;ego, teniendo en cuenia que. el. servicio de 
limpieza de eall.ea aerá diario, al año se limpiarán: 

34.3 X 365 • 12.,51.9.50 km. al año. 
Con este dato, y el costo anual del servicio de lim­

piesa de callea, obtenemos: 

Limpieza de c:al1es = 
st 2•s5s,1os.oo 

12 .• 51.9.50 km. 

Limpie,za de call.es • � 222. "54 / km.

1 I N A l\I C I A C I O B 

Se ha vis.to que las fuentes de ingreso, con que cuen­
ta el MU1licipio 4e la ciudad de Cbi»cha, para el íinanciami­
en,o del Servicio de Limpieza Pública, son las provenientes 
del cobro de los Arbitrios de Alumbrado y Baja Policía. 

El presupuesto anual propuesto para el servicio,, es de 
� 5 1 260,852.30; si a este monto le agregamos el gas·to de A­
lwnbrado Público ( incrementado en un 12. � debido al alza de 
tarifas), que represen.ta la suma de f,/. 750,000.00, obtenemos 
un total de � () 1 036,852.30, monto el cual es necesario f�

ciar, incrementado e-n un 20 % para cubrir cualquier imprevi!_ 
to, alza o mora en el pago de los recibos de Arbitrios. 
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Luego : 
$ t> 1 03ó,852.30 X 1.2 = S/. 1•244,222.00 anuales. 

6 tambiln: 
fJ. 7'244,222..00 • ]2 e S/. b03,b85.00 aensual.es ••

De acuerdo a los datos obtenidos en. el censo de 1972, 
la c.iudad de: Chincha cuenta con 6,538 viviendas habiles de!! 
tilisar el Servicio de Limpieza Nblica. Luego el valor pro­
medio por recibo mensual deberá ser de : 

$ b0'.5,taa-5.00 : ó,5� = S/. 93.00 por recibo mensual. 

Si obserl'amos que el valor promedio del reeibo mensu­
al en el año 191b fd de S/. 48.05 ,vemos que lo recomendable 
es elevar al doble las tasas de arbitrios, estando fato den­
tro de una cifra moderada, teniendo en cuenta las enormes al 

-

sas del eoato de vida, originadas por· la devaluaci6n de nues 
va moneda. 

VALOR PROMEDIO MENSUAL DE RECIBO DE ARBITRIOS : � 93.00: 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

- El presupuesto anual propuesto para el nuevo Servi­
cio de Limpieza PÚblica de la ciudad de Chincha, es mayor en 
un 33 % al presupuesto del año 1976 del servicio actual,pero 
se clebe tener pJCesente que en el DU.evo servicio, se ha cona! 
derado las mejoras de sueldos y salarios decretadas por al 
Gobierno, además de incluir un equipo eomple,o de personal y 
maquinarla, cuyo valor en el mercado nacional se ha increme!! 
tado considerablemente, con la devaluaci6n de nuestro siste­
ma monetari.o 11 

- El nuevo sistema garantiza la preservaci6n de la s�
luci e higiene de la colectividad. 

- Mantenimiento de una ciudad limpia, complementado
por las características espeeialas de la ciudad.
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