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BASURAS

RECOLECCION Y DISPOSICION .- SU IMPORTANCIA

En todos los pueblos es cada dfa mayor la preocupa =
cién de los Gobiermos por alcanzar el miximo progreso ecomnd
mico, social'y cultumalide los hombres, o sea, el lograr Pa
ra &stos las mejores condiciones de vida.

Para la realizacidn de los expresados propbsitos, es
de responsabilidad del Estado atender al desarrolleo macio =~
nal en sus varios aspectos, sefialidndose entre otros, como
de singular importancia, la alimentacidn, la vivienda, 1la
recreacidén y, muy especialmente, la salud o salubridad pd -
blica.

Pero esos requerimientos del desarrollo no han de o=
rientarse tan solo al amplio 4mbito nacional, sino que, ne-
cesariamente deben referirse al sector urbamo o rural.

Mirando a los problemas urbanos de la salud pidblica,
especialmente, constatamos que ellos tiemen caracteristicas
miltiples y complicadas.

La recoleccidén y disposicién de basuras o limpieza
piblica es el primer aspecto que debe estudiarse en el Pro-
blema de 1a Salubridad. El manejo inadecuado de la basura,
ocasiona no solo, olores desagradables, mal aspecto urbano
Yy riesgos de incendio, sino que, ademis, constituye serio pe
ligro para la Salud Pfiblica, ya que ella sirve de medio favo
rable para la propagacién y subsistencia de insectos, de roe
dores, foco constante de transmisién de organismos portado-
res de enfermedades para el hombre y origen de epidemias.

La belleza arquitectdénica de una ciudad, al lado de
su creciente desarrollo cultural y artistico, se ve opacada
diariamente por los graves problemas que afectan a los ser =
vicios de limpieza: almacenamiento, recoleccidén y disposi -
cién de las basuras urbanas. Toda la hermosura de una ciu -
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dad se destruye asf, en un marco casi humillante de calles
repletas de desperdicios disemimadas por dogquier.

El servicio de recoleceidn y disposicién de basuras
exige, cada dfa mas, una creciente mecanizacién, con un cos-
to 16gicamenmte mas elevado, por lo que su atencién hace in-
dispensable el estudio de fuentes de financiacién especiales.
El grado de meecanizacién que alcanza la limpiega piblica en
las grandes ciudades del mundo es enorme, y estd en armonfa
con las dimensiones del problema.

Dentro de este problema de salubridad, surge el Inge-
niero Sanitario, euyo objetivo principal es resolver dentro
de un plan téemico ~ comstructivo las diffciles cuestiones
que presenta la Higiene Amblental, plameando y ejecutando o-
bras destinadas al mejeramiento de las condiciones de wvida.
En este campe de aceién, el Imgenierc Sanitario ejexce ac-
eidn directa er la soluecién del problema de la limpieza pi-
blica, pudiéndose advertir que esta profesién juega su impor
tantfsimo rol, mo tante en los imndividuos como em las masas,
no tanto en las personas como en las comunidades, en los gru
pes de gehte o en la industria.

Es el Ingeniero Sanitario el responsable del estudie
del problema de la recoleceldn y disposiecidém de las basuras.
Es a €1 a quien compete la planificaecidn del programa de lim
pieza péblica de una ciudad, temiendo.entre sus funciones la
eleceidén : del pistema de recoleceién, del +tipo de vehfculo
recolector, del método de disposicidén, del lugar de disposi-~
eién final, ete., como se verd mas adelante.

En la actwalidad, en todo el pafs, el servicio de lim
pieza piblica se encuentra a cargo del Departamento de Baja
Policf{a del Concejo Distrital o Provineial de cada ciudad o
Municipalidad. En la mayekfa de aquellos Comcejos que no cu-
entan con un Ingeniero Sanitario que organice el servicio de
recoleceidén y disposicién de las basuras, se puede constatar



que este servicio es bastante deficiente, tanto en la reco-
leceibén, con vehiculos inadecuados, como en la disposiciénm,
la cual se realiza en botaderos abiertos y sin control, vy
en lugares inadecuados, con grandes riesgos para la Salud
Piblica. Sin embargo, como esti ocurriendo en la Capital
de la Repiblica, se tiende hoy a la implantacidn del Relle=~
no Sanitario.

RECOLECCION DE BASURAS

A medida que las ciudades se pueblan mas densamente,
se hace cada vez mas difficil para los duefios de casas al de
shacerse de sus propios materiales de desecho, y para salva
guardar la salud piblica y evitar molestias, los municipios
deben aceptar la responsabilidad de regular la manipulacién,
depbsito, acarreo y disposicién de las basuras.

Un servicio eficiente para la comunidad, requiere de
una planeacifn detallada con programa y la divulgacién de
las rutas de recoleccién, asi como un uso correc to del equi
PO.

No puede esperarse que las personas almacenen adecua
damente su basura, cuando el servicio municipal de recolec=-
cién y transporte de ella, desde la vivienda hasta el lugar
de disposicién final, es irregular.

La planificacién de un servicio de recoleccién de ba
suras debe detallar los siguientes puntoss

l.- El1 nimero y frecuencia de los wiajes.

2.- Los itinerarios.

%3+= Los sitios y horas de recolecciédn.

4.- La zona de descarga para la disposiciédn.

5.=- Los tiempos necesarios para maniobras,

Los usuarios del servicio de recoleccibn de basuras



deben almacenar las que recojan, en depbésitos apropiados ¥
llevarlos a diario al paso del camién recolector en los dfas,
sitios y horas previamente determinados por el smexrvicio.

Dentro de esta fase o etapa de recoleceién, se debe
considerar el aspecto referemte a la limpiega de las calles
de la eiudad, y la plamrificacién de este programa, con umna
adecuada seleceidn del método a usar, hora y frecuencia de
limpieza y establecimiento de rutas.

Los vehfeulos de recoleccién.se dividen en dos tipos:

l.- Camiones de caja abierta.

2.~ Gamiones de caja cerrada. Estos pueden ser : com-
presores y nO gompresores.

La tendencia actual es hacia el uso de camiones cerra
‘dos dotades de dispositivos compresores.

DISPOSICION FINAL DE LA BASURA

Hay muchos métodos sanitarios de disposicién de Basu-
ras, aunque generalmente uno solo es el mas adecuado Yy que
se adapta mejor a las cemdiciones de alguna localidad espe=-
cffiea, Este método o sistema de disposieién se elige de
acuerdo a un estudio adecuado.

BEntre los sistemas de disposicién final encontramos :

Ao~ Vertedereo o botadero abierto y controlado.

B.~ Vertimiento en eorrientes de agua.

Ce= Alimentacién de cerdos.

D.- Trituraecidn y vaceado en las redes de desaghe.

E.~ Relleno sanitario.

F.- Incineracién,

8o~ Industrializacién de la basura.

l.- Proceso zimotermico.
2.~ Reduecién.,
La industrialigacién de la basura por proceso zimo-



termico consiste en la produccidénm de compost o humus para
la agricultura. Dentro de este proceso encontramos los si-
guientes métodos.

@&.= Método Indore.

b.- Método Beccari.

c.- Método Verdier.

d.- Método Bordas.

e.- Método Holandes.,

f.- Método Dano.

g.- Método Frazer - Ewenson.

h.- Método Earp - Thomac.

A.- BOTADERO O VERTEDERO ABIERTO O CONTROLADO

Este método de disposicién de basaras es el mas pri-
mitivo. Las autoridades municipales elijen un sitio deter=-
minado, que este ubicado mas o menos alejado del centro ur-
bano, donde descargan los camiones recolectores de basura.

El crecimiento de las ciudades préximas limita 1las
zonas entre unas y otras, convirtiendo dichos botaderos en
intolerables y en un peligro para la salud piblica, agudi-
zéndose el problema al tratarse de un volumen de basuras my
cho mayor.

Ocurre muchas veces que un municipio sufre de perjui
cios de un botadero de basura de otra ciudad préxima, sin
poder controlarlo por estar fuera de sus limites.

E1l vertedero es abierto cuando la basura es botada
indiscriminadamente sin control, y es controlado cuando se
ejercen algunas medidas elementales de higiene como: cercar
el lugar para evitar el ingreso de animales y personas aje-
nas al servicio, fumigacién periddica para controlar en par
te las ratas y moscas, y también usar lanza - llamas.

El sistema sea controlado o no, es completamente in-
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satisfactorio y es causante de epidemias y enfermedades.
Los fumigantes que se usen para ser efectivos, deben ser a-
plicados a todas las basuras arrojadas, lo que es dificil y
excesivamente costoso; al no proceder de esta manera, la
propagacién de moscas y ratas disminuye en parte, pero no
se realiza un eficiente control. Los terrenos que se prefie
ren para botaderos, son terrenos bajos que presentan gran =-
des asentamientos y dificil compactacién con la consiguien-
te formacidn de grietas, que al no estar al alcance de 1los
fumigantes, forman vias de acceso para las ratas.

También es frecuente que simultaneamente trate de u=
tilizarse los botaderos como lugares para engoxrde de cerdos,
completando de esta manera el cuadro antihigiénico mas la-
mentable.

El desarrollo de moscas y mosquitos en los botaderos
ha conducido a epidemias de encefalitis tramsmitida por 1la
picadura del "Culex Tarsalis".

Cuando el problema en los botaderos llega a ser into
" lerable, se recurre con frecuencia a la incineracidn al aire
libre en los mismos botaderos. Como las temperaturas de com
" bustidén son bajas, ocurren desprendimientos fuertes de ga-
ses mal olientes. La produccién de :humo, hollin y ascuas,
pueden ser arrastrados por el viento a grandes 4 istancias,
constituyendo un serio peligro de incendio y apreciable mo-
lestia para los lugares circundantes.

B.~ DISPOSICION EN CORRIENTES DE AGUA

Consiste en el vertimiento de las basuras a los rios
0 a los mares, ya sea previamente triturada o no.

Cuando se vierten mar afuera es necesario realizarx
un cuidadoso estudio de:

l.- Las corrientes maritimas durante toda la época



del afio para evitar que puedan ser retornadas a
las playas, ¥

2.~ Que la contaminacién no se extienda dentro de las

aguas destinadas a la pesca, especialmente maris
cos, sea por el peligro de contaminacién o por=-
que arruinen la faunas

Si el vertimiento se realiza en los rios, el problema
se” transforma en uno de polucidén de las aguas superficiales
con sus consecuencias conocidas. En algunas ocasiones se a-
costumbra triturar las basuras, antes de vertirlas a los ri
os, tanto para acelerar el proceso de recuperacidén como pa-
ra controlar la formacién de bancos de lode en el fondo de
los rios.

Las consecuencias en una mayor demanda de oxfgeno,
el efecto letal sobre la poblacibém acudtica y el aspecto re
pulsivo de sélidos flotantes en descomposicién inévitabies,
hacen de este medio de disposicidn, un método no recomenda-
ble.

C.~ ALIMENTACION DE CERDOS

Cuando se suministra desperdicios a los cerdos como
método de disposicién finalj; se presenta el problema de in-
festacibén de los animales con triquina y la proliferacién
del exantema vesicular, producido por un virus similar al
causante de la fiebre aftosa; sus sintomas son tan pareci -
dos que su mayor peligrosidad reside en la probabilidad de
error en el diagndstico con el consecuente retardo en el sa
crificio y entierro del animal aftoso.

La triquina ataca al hombre produciemdo la triquino-
sis y por consiguiente el consumo de carne proveniente de
cerdos alimentados con basuras crudas y altamente infestados
con triquina es rechazado por la autoridad de higiene.



La basura que seri utilizada en las porquerizas o
pocilgas debe ser cocida y en ningin caso cruda. La cocecidn
puede ser de dos tipos: pasteurizacidén a 63 grados centigra
dos por 30 mjnutos o desecacién y trituracién’ para obtener
la base de los productos o tortas para alimentar a los cer-
dose.

Para la alimentacidén de cerdos con basuras, es co-
rriente separar los desperdicios y la bazofia de las ceni-
zas y los desechos en la recoleccién.,

Los desperdiecios y la bazofia infectados siempre con
quistes de triquina hardn que ésta forme quistes dentro de
.1los musculos de los cexrdos que los ingieremn, y la carne de
estos animales al ser consumida sin suficiente coccidn, por
el hombre, produce la triquinosis humana, pudiendo encon =
trarse quistes de la larva en la medula espinal y en la san
gre de los individuos infectados.

El uso de los desperdicios en la alimentacidn de cer
dos no comstituye una disposiéién_final de parte de las bha=-
suras, ya que deja como sub=productos la bazofia no ingeri-
da por los cerdos y el emtiercol producido. Estos sub=pro -
ductos representan del 30 al 50 % de la cantidad original
de desperdicios, y solo puede disponerse sanitariamente de
ellos mediante incineracién, entierro o fabricacidn contro-
lada de abonos.

De- DISPOSICION MEDIANTE TRITURACION AL ALCAN
TARILLADO

Este sistema es aplicable solamente a los desperdi=-
cios, ya que los desechos con su contenido de metales y vi-
drios, deteriorarfan ridpidamente el eguipo de trituracién.
También sobre las cenizas la trituracidén no se justifica por
cuanto ellas, como son recolectadas, sirven para fines de



relleno, manufacturas de hormigén de cemento, ete.

Este sistema tuwo su origen en Penngylvania, U.S.A. en
1923,

Existen tres formas de disponer de los desperdiecios, que
son las siguientes:

l.~- Mediante trituradores domésticos accionados com
motor eléctrice, que son instalades sobre la tuberia de des-
carga de los vertederos en las cocinas de edificaciones, ¥y
entregan el material triturado mezelado com agua a la red de
desague.

2.~ Con una estaciénm o estaciomnes centrales de tritu-
racidn, operadas por el muniecipio, a las cuales llegan 1los
camiones cargados con los desperdiecios para ser éstos tritu-
rados y vertidos a la alcantarilla.

3.~ Iransporxtando los desperdicios a la planta de tra
tamiento de aguas residua&es para ser triturados y descarga-
dos, ya sea en el afluente o en los tanques digestores,

Como se podrs apreciar, el sistema de trituradores de¢
mésticos estd limitado por su eosto, a las clases acomodadas.

También hay que tener en cuenta el volumen que repre-
sentan del total de basura, ya que si es muy pequefio, ecomo
ejemplo un 10 %, serd minimo el efeeto que tenga sobre el
problema global de disposiecidn y recoleeeidbn de basuraé.

El empleo de éste sistema representa las siguientes
consecuencias para la planta de depuracidn. de aguas vresi -
duales:

l.= No ocurre un aumento de caudal notorio por causa
del agua utilizada.

2.~ Para tuberias de 6" a 12" con velocidades 1liqui~-
das de 0.53 a 2.10 mts.)fseg, no oecurre ningiin perjuicio al
sistema de desague, pero para sistemaB con pendientes redu-
cidas y que sirven a varios edifieios de apartamentos, fre-
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cuentemente sucede que en los tramos iniciales las particu-
las pesadas se sedimentan y se adhieren a las paredes del
conducto desaxrollando malos olores que exigen frecuentes y
molestas limpiezase

Los desperdicios triturados aparentemente no afectan
la operacifn de los tanques sépticos en sistemas de depura=-
cidén privados, sin embargo se recomienda aumentar la capaci
dad en un 25 a 50 % cuando se espera disponer com ellos de
desperdicios triturados.

%3.- La carga orgdnica se incrementa en 0,12 a 0.18
lbs. de D.B.0. por habitante por dia.

4.- La medida de la carga orgdnica, atribulble a des
perdicios triturados, varia considerablemente si ella se re
fiere a porcentajes equivalentes de carga orgidnica corres -
pondiente de aguas negras corrientes.

5.- E1 incremento en contenido de grasas es cerca de
0.07 1bg, por habitante por dfa.

6.~ La variacién mixima enr D.B.0. de los desperdicios
es del 250 % de su valor promedio.

7.~ E1 promedio de sélidos suspendidos removidos en
un tanque primario, cuando se tratan aguas residuales con
desperdicios triturados, es del 70 %.

8.- Cuando el 100 % de las residencias y restauran =-
tes, ete. disponen de triturador doméstico, 1la demanda-de
cloro en el efluente del tratamiemto primario se incrementa
en un maximo del 4 % de la correspondiente en aguas negras
unicamente,

9.~ El promedio de aumento causado por la carga orga
nica de desperdicios sobre el afluente del tratamiento pri-
mario oscila entre el 20 y el 25 %.

10.~ E1 aumento correspondiente:. en sélidog, prove =-
niente de un tratamiento primario, y de los cuales debe dis

ponerse, alcanza en promedio un 50 %.
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1l.~ La trituracién doméstica de desperdicios causa
que el 25 % en peso seco, de ellos gquede en solucidn, en es-
tado coloidal o como sdlidos no asentables.

12.- Por la razdén anterior wn triturador doméstico
de degperdicios para que sea aceptable, su operacidén no de-
be entregar mas del 30 %, en peso seco, de s6lidos que pasen
un tamiz No 40.

Las estaciones centrales de trituraciémn, para dispo
ner de desperdicios mediante vertimiento al alcantarillado,
puede ser de disefio simple para la alimentacién manual o
mas ecomplejas para el caso de alimentacidémn mecénica cuando
se molerd gran nfimero dé toneladas. Puede estar ubicada en
sitios urbanos o en la planta depuradora misma. Si ocurre
esto Wltimo los desperdicios triturados polirdn afladirse a
las aguas residuales antes de entrar a la planta o diree-
tamente a los digestores.

Cuando se ubiquen las estaciones de trituracién en
zonas urbanas, su exterior debe estar rodeado de jardines
y con una magnifiea presentacidn para evitar que se deswalo
ricen las propiedades vecinas. Las ventanas y puexrtas deben
ser de cierre hermético, la ventilacién de tipo forzado me-
diante ventiladores o abanicos que tomando el aire del in =
terior del edifieio, lo pasen luego a través de lechos de
carbén activado, 0zono, una cédmara de combustién u otros mee
dios para la eliminaeidén de los olores producidos por el ma-
nejo de los desperdicios. Estos aditamentos representan un
mayor costo inicial, que queda compensado a la larga por la
economia en molestias y depreciacién de los terrenos vecinos.

A los desperdicios se aqostumbra agregarles cal, para
el control del Ph y para evitar el desarrollo de los malos o
‘lores. Esta operacién se realiza en tanques de concreto, que
tienen una capacidad suficiente para almacenar la
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produceidn de desperdicios de un dfia. Este almacenamient o
pefmite la trituracidn de los desperdicios en forma conti-
nua y vertirlos con agua durante las horas nocturnas, cuan-
do la carga orginica y el flujo de aguas residuales, que en
tran a la planta depuradora, son un minimo, permitiendo por
consiguiente la nivelacidén de las cargas de 1la planta y
una operacidén mas uniforme.

El efecto de los desperdicios triturados en estacio-
nes centrales, sobre las alcantarillas es practicamente nu-
lo. La arenilla procedente de los desperdicios no causa obs
trucciones en las tuberias, por cuanto al ser triturada se
disminuyé su didmetro por una parte, y por otra su peso es-
pecifico es menor del correspondiente a las arenas del mis-
mo tamafio que normalmente arrastran las aguas residuales.

El aumento en carga orgdnica o concentracidn de las
aguas negras causado por el vertimiento de desperdicios ,
depende del peso afiadido por unidad de volumen liquido y de
"la naturaleza misma de los desperdicios., Un valor promedio
anual de desperdicios es de 0.5 lbs. por habitante por dia,
con un minimo del 50 % y un maximo del 100 %, de acuerdo
con las costumbres de la poblacidén. Los solidos totales de
los desperdicios varian entre el 1% y el 30 %, estando par-
te en solucién y parte en suspensidén e incluyendo en estos
dltimos la arenilla de los desperdicios.,

Este sistema tiene efectos sobre cada una de las uni
dades de una planta depuradora:

a.~ En el desarenador: es tan efectivo para aguas re

siduales, como sobre arenillas
procedentes de mezcla de aguas negras y desperdicios tritu
rados.

b.- En el tanque de decantacibén primaria: existe un

mayor por-
centaje de remocién en los sélidos suspendidos de los des-



perdicios triturados que en los correspondientes de aguas
residuales solas.

Ce= En el tratamiente secundarie: no afecta el poder

. oxidante del tra -

tamiento por lodos aectivados y la eficiemcia en lo que res-
pecta de la D.B.O.

de= Con los digestores: los desperdieios triturados

digieren identicamente que

los lodos de aguas negras. Es obvio que antes de afiadir des
perdicios a los digestores se debe remover su contemnido de
arenillas para economizar volumen del digestor.

E.- RELLENO SANITARIO

. El relleno sanitario es el método mas eficiemte y pue

de considerarse como el mas econdmico de todos los sanitaria
mente aceptables. Es cada vez mas aceptado comoc una solu =
cién seneilla de los problemas de manipulacién de basuras,
y consiste en el enterramiento de las basuras por capas Sue
cesivas apisonadas. Este sistema ha probado tener éxito en
poblag¢iones grandes como pequefilas, bajo diversas condicio =-
nes del suelo, el terreno y el clima.

El relleno sanitario como método para la eliminacibn
permanente de desperdicios no aprovechables, se remonta a
los tiempos prehistéricos cuando es sabido que los troglodi
tas enterraban la basura. Sin embargo este método antiquisi
mo adquirié un Impetu moderno en 1939 al producirse en Buro
Pa una epidemia de triquinosié entre el ganado de cerda., En
vista de la gram importancia del faector sanitario animal,
se instituye un nuevo método de eliminacién de la basura .
Por el mismo afio, los campamentos militares norteamericanks
estaban siendo inundados de reclutas. Los incineradores di-
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sefiados para cargas de basura en tiempo de paz, no podfan
quemar los grandes volumenes presentes. Ahora bien, con tan-
to terreno dispomible en los puestos militares, el relleno
sanitario era la solucidén obwia.

La ventaja mas importante del método de relleno sani-
tario es su bajo costo. Cuando se trata de disponer de la ba
sura y los deeechos, lo que cuesta mas es la recoleccién y
el acarreo. Se considera por estudies realizados em los Esta
dos Unides que el costo de recodleceidn y acarreo osecila en-
tre 5 y 10 dolares por tomelada de basura, mientras que el
costo del relleno sanitario, si bien varfa un poeco de acuer=-
do al costo inicial del gitio, las condieciones del suelo y
el tipo de equipo, varia entre 0.75 y 1.50 dolares por tone=-
lada de basurae.

Entre las ventajas de este sistema de disposicién en=-
contramos:

l.- Es generalmente el método mas econdmico debido a
la redmcida inversidén inicial y a los bajos costos anuales.

2.- Evita la diseminacidén de enfermedades, pues elimi
na la acumulaecién de moscas y roedores.

3.- Suprime los olores desagradables, no afea el pai=-
saje ni contamina el aire,

4.- Convierte los terrenos bajos en aprovechables ¥
aumenta su valor.

5.- Hace posible combinar la recoleccién de basuras y
de desechos, eliminando la seleccién y disminuyendo los cos-
- tose.

6.~ Los materiales incombustibles no presentan proble
mas especiales para é1.

Te- Tampoco presenta problemas la variacidén diaria del
volimen de basura.

8.- Poskbilita disponer de la basura en lugares veci=-
nos a las poblaciones de donde éta procede, sin crear condi



ciones molestas.

9.~ Permite que utilicen simultaneamente varios siti-
0s para volcar las basuras.

1l0.~- Una vez terminado el relleno, el aspecto del te=-
rreno aumenta el valor de las propiédades veecinas,.

1l.~ El equipo que requiere puede destinarse tambien
a otros trabajos.

-E1 método de relleno samitario ha sido adoptado por
la mayoria de las ciudades prineipales y por casi la mitad
de los pueblos con una poblacién de mas de 2,500 habitantes.
Los sitios rellenados se han convertide en parques y 2zonas
de recreo, o han sido utilizados para ensanches de‘aerodro -
mos.

Es un método practico y adaptable, sean cuales fueran
las eondiciones metereolégicas y elimdticas, humedad, seque=-
dad, frio o calor, y sin que importe tampoco la naturaleza
del terreno, tierras bajas y pantanosas, hondonadas o terre=-
nos llanos.

La sequedad del terreno no constituye ningin problema,
y la finica precaucidén necesaria es que haya agua cerca del
lugar por si acaso se incendia un compartimiento, o la acumu
lacién de basuras de un dfa, por la presencia de materiales
tales como cenizas calientes. Pero ain en el caso de que es-
to sucediera, solo se incendiarfa un compartimiento y no to=-
da la zona de disposicién como ocurrirfia con un vertedero a-
bierto.

El frio extremo no es obstdeulo para las operaciones
de relleno sanitario, y el calor intenso, con su efecto de
putrefaccidén de la basura, tamﬁoco crea ningin problema espe
cial cuando la basura se recubre continuamente durante todo
el dia.

Este sistema de disposicidén permite que varie la can-
tidad de basura a tratar. Un tractor extiemde y apisona la
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basura en capas finas, y al fi{n de cada dfa los cubre con o
tra final de tierra, la que impide la entrada de moscas y
roedores, asi como también que vuelen los papeles sueltos .
Es importante apisonar biem la basura, porque esto permite
disponer de un vul@imen mayor en el mismo espacio, acelera
la descomposicién y disminuye la sedimentacibén. Los dese -
chos pueden volcarse en zanjas excavadas para este fin, o
bien se pueden egparcir sobre la superficie del suwelo, cu=-
briendolos luego con tierra. Un equipo pesado de mover tie=-
rra reduce el voliumen de la basura de un 25 a un 50 % al ex
tenderla y cuhrirla.

Dentro del relleno sanitario se producen temperatu -
ras de 60 a 80 grados que permite la descomposicidén de la
materia orgdnica y destruyen los germenes patbégenos. Las ba
suras sufren un proeeso de estabilizacibén, produciendose un
asentamiento del 20 %. Al cabo de los afios las basuras se
han estabilizado y el terreno se puede utilizar, para otros
fines.

El método de relleno es econémico. En realidad una o
peracién tipica de relleno sanitario puede ejecutarse efi -
cientemente con un bullddzer, un cargador de tractor y wuha
traflla.

Los costos pueden calcularse bien sea por persona o
por tonelada eliminada. E1 costo medio anual por persona en
Estados Unidos es de 50 centavos de db6lar, que es una cifra
aceptada desde hace mucho tiempo. A medida que aumenta la
poblacién bajan los costos.

Sin embargo, el costo por tonelada es una evalwacibn
mas cientffica puesto que tiene en cuenta otros factores que
la poblacién, tales como la can tidad y tipo de industrias,
incineradores domésticos y unidades eliminadoras.

Para ilustracidén consideremos el siguiente ejemplo
de un caso de una poblacidén de los Estados Unidos:



Kimero de habitantes 35,000
Tonéladas de basmra por aiio 22,356
Costo del terremo - 1.6 hectéreas.
- promedio del coste por toda la dura-
ciln del sitio. A veces eato puede su
primérse porque el mumicipio puede
venderlo a mejor precio.: $ 1,575.00
Depreciacidén del equipo
- eosto inieial / 10
considerando en 10 afios la wvida del e
quipo. $ 2,000.00
Combustible, aceite, grasa, reparaciones § 2,000.00
Gastos warios

- cobertizo, herramiemntas, etec. $§ 200.00

Salarios
- obreros y supervieidén $ 7,200.00
GASTO ANUAL TOTAL $ 12,975.00

COSTO POR TONELADA DE BASURA ELIMINADA
12,975 / 22,356 = § 0.58

De aquf factores tales como los costos de operacién y
mantenimiento de tractores, terreno, herramientas, alojamien
tos, salarios y depreciacidén del equipo son variables.

SELECCION DEL SITIO

Los mejores resultados se obtienen cuando se hace un
planeamiento cuidadoso antes de comenzar la opexacfﬁn, cuya
duracién prevista sea por lo menos de 10 afies. Hay que tener
en cuenta también, aparte de las necesidades actuales de ' la
poblaciém, el crecimiento prewisible del pueblo; teniendo es
to presente, se procede a hallar una ubicacibn convenien tey
determinar el destino que se dara al terreno una vea rellena
do.



ficulta la marcha de los tractores y eamiones. Este inconve-
niente no tarda en manifestarse en costos de operaecidén del e
quipo, mas elevados de lo necesario.

El terreno pantanoso es de por sf{ malo porque se in -
festa de mosquitos y se convierte em un criadero de insectos.
Este problema puede remediarse mediante el rellgno sanitario.
Los suelos pantanosos se pueden aprovechar, drenendo primero
las tierras bajas, excavando tierra esponjosa y apiléndola
para que se seque; volcando luego la basura desde puntos al=-
tos y mezcldndola con material de recubrimiento ¥, finalmen=-
te, compactando el material mediante tractores operando en
el talud. No hay probablemente argumento mas convincente en
favor del relleno sanitario, que la conversién de pantanos
infestados de mosquitos en valiosas propiedades.

En el caso de no poder encontrar una extensién gran-
de de terrero, se puede hacer funciomar simultaneamente va -
rios rellenos de tamafio reducido. Como regla general se nece
sitard una hectérea anual por cada 25,000 habitantes, tambi=-
én se usa eomo regla la proporcién de media hectdrea por ca-
da 10,000 habitantes, lo cual puede depender del tipo o con
diciones de la poblacibém. Estos calculos se basan en una con
solidaeién corr. iente y en un relleno de 1.80 mts. de profun
didad . Por supuesto es posible aprovechar mejor el terreno
haciendo apisonar mas desechos 0 haciendo excavaciones mas
hondas.

La exyensién del terremno necesaria varia de acuerdo
al tipo de basura. En el relleno en que solo se depositan des
perdieios de las zonas residenciales y comerciales que se des
componen répidamente y otros que son combustibles pero peque
fios, se requiere de menos terreno., En el relleno en que se
depositan objetos combustibles de gran tamafio, comoramas de
la poda, troncos y neumaticos, e incombustiblee como trozos
de mamposteria, restos de demoliciones, metales inserwvibles,



Un factor critico en el planeamiento es la eleccién
de un sitie para el relleno. Si se trata del primer rellena
sanitario de un municipio, es uma buena idea ubicarlo lejos
de las viviendas para dar tiempo a la gente a que se acostum
bre a sus beneficios. Cuando no se tema una reaceién péhlica
adversa, los factores de operacibn serdn los Unicos que de -
ben determinar la seleccibén del sitie.

El terreno se comsigue muy a menudo en una de estas
tres formas: compra directa, alquiler, o donativo sin reser-
vas 0 arriendo nominal.

Cuando se ha deeidido recurrir el método del relleno
sanitario, hay que considerar los siguientes factores impor=
tantes que estan relacionados entre si:

l.~ La ubicacién.

2.~ Sistema de recoleccién.

3.- Digtancia a reeorrer.

4.- Accesibilidad al terreno.

5.= Clase de equipo meecinico.

El terreno mas conveniente seri el de menos precio y
mas cercano a la zona donde se efectiia 1la recoleccidén. Entte
los lugares apropiados podemos considerar: hondonadas o cafia
das, pantanos o sitios donde se ha extraido grava. Ensayos
recientes indican que también se pueden utilizar charcas de
poca profundidad.

Aunque la mayorfa de los terrenos son adecuados para
un relleno, es preferible utilizar terrenos arenosos de un
contenldo aproximado del 50 al 60 % de arena. El relleno sa-
nitario ne es recomendable en terrenos arcillosos, por ser
diffeiles de compactar y por las rajaduras que se producen
durante sequias prolongadas, que pueden permitir la entrada
de roedozres.

Otro suelo poco recomendable es el pedregoso, que di-
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seé requiere de mayor terreno, aunque se puede economizar te
rreno, quemando primero los objetos combustibles. grandes ¥y
cubriendo luego las cenigzas y residueos.

La zona de relleno deberi disponerse de manera que
permita un desague ripido en épocas de lluvia. No deben coms
truirse rellenos en sitios donde podriam contaminar arroyos
u obstruir canales de drenajes naturales.

La distancia de recorrido que debe tener la basura
hasta llegar'al sitio de relleno, desde el punto de la ﬁlt}
ma recoleccidén, afecta directamente al costo. Se cohsidera
dentro de lo econdmico un recorrido hasta de 16 Km., siendo
lo ideal de 5 a 8 Km., pero hay que tener en cuenta también
la cantidad que se lleva. En algunas ciudades se ha logrado
disminuir los gastos utilizando centros de transbordo. Los
camiones de recoleccién la depositan en ese centro y-la car
ga de varios se traslada a otro . camién mas grande. Esto
pernite abaratar el transporte hasta el sitio de relleno. En
muchos casos, um acarreo largo a un wertedero abierto puede
costarle a un municipio mas dinero que un acarreo corto y w
na operacién de rellemo sanitario.

Es importante que el terreno sea ficilmente accesi -
.ble, es decir, que se encuentre cerca de una carretera pavi
mentada y que se pueda llegar a é1 por lo menos desde dos
direcciones. Por supuesto, hay que evitar las vias principa
les de trdfico local, puentes y secciones residenciales siem
pre que sea posible, excepto para el propio serviéio de re-
ecogida. Cuando existe la seguridad de marcha libre para los
camiones por haberse tomado las precausiones fundamentales
en la preparacidn del sitie para el relleno, ni la lluvias
torrenciales ni las peores condiciones de terreno, pueden im
pedir las operaciones de um buen relleno sanitario.

Se debe tratar en lo posible de que el sitio elegido
sea capaz de proporcionar la tierra necesaria para cubrir



la basura, pues en caso contrario, esto ocasionaria un gas-
to adicional, de traer la tierra de otra parte. Puede ocu =-
rrir que la tierra necesaria se encuentre en el lugar, pero
apartada unos cien o mas metros de las zanjas, en cuyo caso
habrdque tener en cuenta esta operacién de traslado de tie-
rra, para elegir el equipo mecénico, pues influiréd en el nid
mero y tamafio de las maquinas necesarias,

En el sitio del relleno debe haber alguna instala =
cién para el mantenimiento del equipo. Un cobertizo o gara
je para guardar los tractores y para prestacién regular de
servicio mecédnieco, pueden ayudar a alargar la vwida del e -
quipo y a disminuir los ecostos de operaciém.

La mejor manera de determinar el tonelaje de basura
de que vaya a encargarse cada relleno es por pesoO. Un.métg
do préctico que ha venido usidndose durante los wltimos a -
fios es el de considerar que una comunidad corriente acumu-
la de 0.45 a 1,00 Kgrzs./ personafdia. Este tonelaje deter=
mina en gran medida el tamafio del equipo que hay que usar
en el rellemno,

Otra regla prictica es la que considera que @na per
sona produce al afio 0.7 m3 de basura compactada, o sea
ana yarda cibica. En un area de 6.40 Ha. pueden depositarse
de 6,885 a 7,700 m3, o sea de 9,000 a 10,000 yardas cubicas,
aproximadamente por afio, trabajando a uha profundidad com -
pactada de 1.80 a 2.10 mts. Basidndose en estas cifras, una
poblaeién de 5,000 habitantes requeriria de 0.60 Ha. aproxi
madamente por aiio.

El drea puede también estar pre-determinada si  hay
necesidad de usar antiguos basureros.

DESVENTAJAS DEL RELLENO SANITARIO

l.- Cuando esta impropiamente elegido el terremo o



hecho el relleno, causa grietas en el terreno.

2.- Bgste terreno mno servird después para construceio
nes pesadas.

3= Puede filtrar hasta la napa de agua. Es preferi-
ble que este a unos 8 a 10 mts.

4.~ Puede causar malos olores sino esta bien hecho.

5.- Los gases de la basura pueden malograr los ci =
mientos de los edificios cercamnos.

SELECCION DEL EQUIPO APROPIADO

Una importante ventaja del relleno sanitario es que
el nimero y tipo de equipo requeridos para un trabajo efi -
ciente son minimos. Por lo general, se usan tres tipos de
miquinas: bullddzer, tractor cargador y tractor-traflla o
mototrailla.

La selececién apropiada del equipo debe dezidirse a
base del presupuesto, el tipo de relleno, y la disponibili=-
dad de material de recubrimiento. En poblaciones relativa =
mente pequefias, puede usarse el bulldézer para cavar zanjas
pequefias asi como el relleno ¥, en €l caso de operaciones
grandes, puede usarse solamente para relleno después que el
tractor cargador ha hecho la excavacién. Cuando la excava -
cién es muy difieil, se recomienda el uso de un tractor con
hoja topadora. E1 tractor con pala cargadora es el tipo de
equipo mas usado, pues es la unica maquina ideal en esta ca
tegoria capaz de realizar completamente una operacidén de
cuatro etapas: excavacién, esparcimiento de basuras, compac
tacién y recubrimiento.

La Caterpillar Tractor Co. ha preparado la siguiente
tabla:
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TIPY PAMANO ESCALA DE POBLACION

Bullddzer..... donde
no se necesitan a

D=-2 hasta 7,500
D=-14 54000 hasta 15,000
D-26 10,000 hasta 35,000
Traxcavator... donde
el transporte es No. 933 hasta 10,000
importante, o tra No. 955 7,500 hasta 25,000
bajos de carga ne No. 977 15,000 hasta 40,000
cesarios.
Prafllaeceses... donde
las cantidades son D4 Ne. 40 10,000 hasta 25,000
grandes y trans - D6 No. 60 25,000 hasta 60,000

porte distante.

Por supuesto, los modelos de equipos que se muestran
en esta guia, pueden sustitufrse por modelos comparables de
otros fabricantes. Los tractores grandes y tractores equipa
dos con traillas, no han sido considerados debido a que re-
presentan parte del equipo para operaciomes miltiples.

El tractor de carriles con hoja de empuje es una uni
dad eficiente cuando no se requiere acarrear material de re
cubrimiento, o cuando éste se tramsporta emn camiones desde
otro sitio y se apila en el lugar de relleno,

La trailla del tipo de arrastre o la mototraflla es
ideal cuando la operacién de rellemo requiere acarrear mate
rial de recubrimiento desde lejos. Estas unidades son muy e
fieientes si el rellemo corresponde a un municipio bastante
grande., Por supuesto, para el empleo de traillas de gran ca
pacidad, tiene que ser suficiente grande el vnlﬁmeh de basu
Ta.
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Bxito del =xrelleno

El éxito de uma operacién de relleno sanitario requie
re normas y formas de trabajo bien definidas. Ante todo, de
be planearse como un proyecto de ingenieria, y ser supervie
sado por un Ingeniero Sanitario. Tienen que precisarse las
horas de aceptacidén de basura. Las inspeceiones sanitarias
deben establecerse sobre una base regular y llevadas a cabo
por funcionarios locales autorizados. Debe establecerse un
método definido de compactacién y recubrimiento. La opera -
cidn deberd ser dirigida por un experto. El equipo debe
guardarse convenientemente. El cumplimiento de estas ins =
trucciones generales asegurariun relleno limpio e higiénico,
con bajos costos de operacién y sin ninguna molestia pdbli-

Ca.

Costos de operacidn

Las variables que influyen en el cuadro de costos in
cluyen: topografia o condiciones de operacibmn, taerifas de
la mano de obra local, gastos de combustible, mantenimiento
de camiones, calidad y frecuencia del servicio y distancias
de acarreo.

Estudios realizados revelan que con planes eficien =
tes de recogida y disposicidén, el relleno supone de por si
del 2 al 15 % de los costos totales. Los restantes porcen =-
tajes corren a cuenta de las operaciones de recogida y admi
nistracién. E1 costo del relleno consta de: costo del terre
no, de compra y operacién del equipo y gastos varios.

F.~- INCINERACTION
La incineracidn es la destruccion por fuego de todo
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te o porque no ,se alcancen a consumir totalmente los gases
provenientes de la materia orginica.

'Se recomienda para ciudades cuya produccién de basu-
ras no alcance a 20 toneladas diarias, utilizar ineinerado-
res del tipo de temperatura semialta, de 1,300 a 1,500 gra-
dos Pahrenbeit, o sea de 705 a 815 grados centigrados.

Se puede afirmar que no existe un solo tipo de inci-
nerador para todas las clases de basura, sino que deberi di
seflarse ‘segin los Qonteﬁidos de la basura dados por su ani-
lisis.

Log andlisis de basura presentan la base de la cual
se partiﬁi para todo estudio econdémico de incineradores de
basura: fijaran las exigencias de las instalaciones que de-~
jen la necesaria y suficiente elasticidad de operaciém y
permitir&n conocexr la cantidad prob#ble de subproductos y
su posible utilizacidn.

El anidlisis de basura no trata sobre la determinacién
de la proporcién relativa de cada uno de los elementos que
constituyen las basuras, tales como papel, madera, vidrio,
ete., sino de los siguientes puntos:

l.- Contenido promedio de humedad en %.

2.~ Contenido promedio de materia combustible en %.

3.=- Contenido promedio de materia incombustible en %.

4.- Residuo fijo, cenizas o materia inogdnica en %.

5.,=- Contenido de C, H, N, 0, K y grasas.

6.~ Calor especifico de la materia combustible en BTQ/
1b/F.

- Te= Calor especifico de la materia incombustible en
B‘.I.‘U/lbu/F.

8.~ Poder especifico de la materia combustible en'BTU/

lb/F.
9.~ Contenido de desperdicios en % del total.
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te o porque no se alcancen a consumir totalmente los gases
provenientes de la materia orgdnica.

Se recomienda para ciudades cuya produccién de Dbasu-
ras no alcance a 20 toneladas diarias, utiligzar incinerado-
res del tipo de temperatura semialta, de 1,300 a 1,500 gra=-
dos Fahrenheit, o sea de 705 a 815 grados centigrados.

Se puede afirmar que no existe un solo tipo de inci-
nerador para todas las clases de basura, sino que debers di
sefiarse segliin los contenidos de la basura dados por su ani-
lisis.

Los andlisis de basura presentan la base de la cual
se partiré para todo estudio econdmico de incineradores de
basura: fijaran las exigencias de las instalaciones que de=-
jen la necesaria y suficiente elasticidad de operacidn y
permitirén conocer la cantidad probable de subproductos y
su posible utilizacidn.

El andlisis de basura no trata sobre la determinacién
de la proporcidén relativa de cada uno de los elementos que
constituyen las basuras, tales como papel, madera, vidrio,
ete., sino de los siguientes puntos:

l.- Contenido promedio de humedad en %.

2.~ Contenido promedio de materia combustible en %.

3.- Contenido promedio de materia incombustible en %.

4.,- Residuo fijo, cenizas o materia inogénica en %.

5.- Contenido de C, H, N, 0, K y grasas.

6.- Calor especifico de la materia combustible en BTQ/
lb/F.
| 7.- Calor especifico de la materia incombustible en

mm/lb/F.

8.~ Poder especifico de la materia combustible en BTU/
lb/F.
9

.- Contenido de desperdicios en % del total.



menos del 50 %, arde con llamaradas intermitentes y ripidas
que dan una operacién inadecuada; para evitar este inconvem
niente se acostumbra humedecerla, pero no se logran resulta
dos completamente satisfactorios. Las basuras cen un conte-
nido de desperdicies entre el 50 y el 80 % en peso, arden
ficil y generalmente sin necesidad de combustible adiecional

Cuando se omite la cémara de combustibén, reemplazan-
dola por un Area extra de parrillas para secamiento, se pro
‘duge una falta de elasticidad en la operacidm que dificulta
el maneja del inecinerador.

La cédmara de expansién de un incinerador tiene por
objeto retenexr las cenizas y polwo, productos de la incine-
raeibn, evitando que puedan ser arrastrados por la corriens
te de gases y pasar a la echiminea, El material retenido en
la cémara de expansiém debe ser humedecido antes de su ex =
traccibn,

Hay varies sistemas que reemplazan a la cdmara de ex
pansidn, entre ellos podemos enuneciar: los separadores eci-
elénicos que operam por fuerza centrifuga, y los eletréni =~
cos que trabajan mediante ecargas eletricas sobre las parti-
culas con el empleo de placas dentro de la chiminea; tam -
bién los econductos de humos intrincados que retienen por
friecibn las patieulas, los retene@ores himedos y los fil =
- tros de lana, vidrio o acero. A pesar de todos estos siste-
mas el contenido de cenizas uw hollin en los gases de la chi
minea puede alecanzar valores hasta del 1 %, en peso seco,
del total de la produccidn de cenizas y clinker.

Las cenizas y escorias deben ser movidas de las pa -
rrillas, ya sea por medios mecdnicos o a mano, hacia el po-
zo de cenizas y escorias. La produccidén de escorias o elin-
ker se incrementa con el mayor contenido de humedad y ceni-
zZasS.

Cuando los gases alcanzan la& chiminea, llevan una tem
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peratura préxima a los 600 grados Fahrenheit o 315 grados cen
ti{grados y wna velocidad en el interior de ellm, de 20 pies
por segundo. La altura de la chiminea varia de acuerdo con
las comdiciones de: temperatura de funcionamiento, proximi-
dad y altura de los edifieios_cercanos, e¢lase de tiro, ya
sea forzade o natural, ete. De acuerdo econ la temperatura

de funcionamiento los limites aconsejables son:

Semialta 1,300 a 1,500 F T0 a 80 pies
Alta 1,500 a.1,800 F 110 a 125 pies
Destruetor mayor a 1,800 F 150 a 175 pies

El material empleado para el revestimiento interieor
de los imcineradores debe ser refractario de primera cali -
dad, baja porosidad, pequefio eoeficiente de dilatacibn y de
un material denso. Los ladrillos del horno deben ser, ade -
mas, duros. El material refractario contiene cantidad apre=-
eiable de éxido de aluminio, el cual a ma yor eantidad, me-
jor serd la calidad y mayor su resistemcia al ehoque termi-
co. Los refractarios silico aluminosos pueden contemer 15 a
90 % de éxido de aluminio. Los refractarios de alto conteni
do s8flico tienen el inconveniente de temer un alto coefi
ciente de expansién.entre los 200 ¥ 300 grados Fahrenheit,
produciendo frecuentes y apreciables escamaciones en los mu
ros construfdes con é1.

El tiro del incinerador puede ser natural, foxzado,
inducido o combinaciomnes de estos. En general son mas venta
josos el tiro forzade y el imnducido, que permitem una mayor
elasticidad de operacién, aunque representan un costo ini =
cial mas elevado. El tiro natural depende de la fuerza as -
cendente del aire en la chimimea. El de tiro forzado opera
mediante wentiladores o abamicos accionados por motores elég
trieos, Bl tiro indueido utiliza la aceidén de chorros de va
por y generalmente opera en éombina@ién.con.el tiro forzado
¥y como una ayuda para reducir la capacidad de este,
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Es corriente que los arcos y demas partes estruetura
les del incinerador sean de paredes dobles, una destinada a
tomar los esfuereos propiamente dichos y la otra para procu
rar aislamiento del fuego.

El precalentamiento del aire se logra obligando @ pa
sar el aire introducido a travéz de sistemas tubularea en
la cdmara de combustiém o en los conduetos de humos, pasan-
do el aire por el pozo de cenizas y escorias o alrededor de
los muros de la cdmara de combustidén, en emye caso sirve co
mo refrigerante de estos.,

Tog sub-prduetos de la incineraeciém, vapor y cenizas,
pueden ser utilizados comercialmente, el primero para gene=
"racibén de energia y el segundo como material de rellemo., La
produccién de energfs mediante el vapor presenta el inconve
niente de tener una poca continuidad en la potencia gemerae
da. Las cenizas salvo casos especiales solo obtienen un ser
viecio gratuito para ser retiradas del edificio.

INCINERADOR DOMESTICO

En zonas carentes o de escaso servicio munieipal de.
recoleccidén de basuras, estas pueden eliminarse quemandolas
~en un incinerador casero, que se puede construir con un tam
bor . metflico o eilirdro de 200 litros de capacidad, modifi- .
cado de la siguienwe manera:

l.~ Recorte 3}% partes de una de las tapas, para for
mar la tapa del incinefador.

2.= Coloque una lamina vertical perforada formando
el arranque del tiro, uniendola a la tapa del incinerador.

3= Construya y coloque una parrilla de alambre de
1/4“.de diametro, separada de 0.15 a 0.20 mts. del fondo del
cilindro.



4+- Recorte un costado del tambor en la parte baja,
formando con la misma lamina una puerta para sacar las ceni
2aS.

5.- En la parte superior, ¢oloque una chiminea de tu
bo de lamina galvanizada de 0.15 mts. de didmetro y de 2.00
mts. de largo.

El incinerador se coleca en un lugar que no permita
al humo penetrar al interior de la vivienda.

Go- INDUSTRIAT.IZACION DE BASURAS

1.~ Procesos zimotérmicos.
2.~ Reducecién.

PROCESOS ZIMOTERMICOS

Se puede definir este procéso como la descomposicidén
biolégica de la materia orginica hasta obtener un humus es-
tabilizado. Este humus puede ser usado para mejorar el te -
rreno dedicado & la agricultura.

E1l proceso mismo no es de por si alfo nuevo, ya que
es de conocimiento general que la materia orgéniea al entrar
en descomposieién por los mierobrganismos.presentes, entre-
ga, despues de un cierto periodo de fermentacién, una forma
de ella que puede considerarse estable y que constituye la
Gptima fuente de sustancia orgénica indispensable para repo
ner la riqueza de los suelos. En los paises orientales a si
do costumbre desde tiempos inmemoriales fabricar abonos por
este método, afiadiendose ademas heces humanas,

Los procesos zimotérmicos pueden dividirse seglin que
" predomine una descomposicién de tipo aerobio o anaerobio.
En la primera forma la descomposicién.lé realizan principal
mente organismos aerobios, exigiendo una cantidad relativa-
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mente pequefia de oxigeno atmosférico, y estd caracterizada
por la répida fermentacidén y la ausencia de malos olores. En
contraste, la foprwa anaerobia se presenta con produccidén de
1{quidos, un tiempo muy largo de estabilizaciém y la fuerte
generacidén de malos olores.

La mayorfa de los procesos antiguos perteneefan al
segundo tipe, ineluyendo los métodos primitivos que emplea~
ban hojas, estiércol, residuos humanos, etc., los cuales e-
ran mezclados y colocados formandd pilas o dentro de pozos
para dejarlos fermentar durante ocho a doce meses.

De los proecesos zimotérmicos enunciades anteriormenw
te, pertenecen al tipo de deécomposieién‘anaerobia los si =
guientes: Método Indore, método Beceari, método Verdier y
método Holandes; ¥y al tipo de descomposiciéu aerobia: el m§
todo Frazer-Ewenson y el método Earp-Thomasj siendo del ti-
po de descompogicidén mixta, el m&todo Dano,

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO FINAT

La forma de comocer si ha llegado a su fin la descom
posicién zimotérmica de la materia orgénica, es basandose
en las siguientes caracteristicas: temperatura, color, olor
y disminucién del valor de la relacién GfN. Pero estas ca -
racteristicas deben considerarse en conjunto y no en forma
aislada.

Sin embargo hay que tener gran cuidado en no confun-
dir un descenso de temperatura producido por anaexrobiosis
con el normal que ocurre al final de la descomposicién. De
la misma manera el cambio el cambio decolor no indica el fi
nal del procesc. EL color negro carmelita se logra mucho an
tes de alcanzar la estabilizacién del material.

A medida que se eleva la temberatura se desarrollan
olores que son totalmente inofensivos y que van desaparecien
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do a medida que progresa la estabilizacién. Los olores a amo
niaco solo se prducen en las fermentaciones que estén ocagio
nando pérdidas de nitrdgeno en el material. Al final el mae
terial estardlibre de olor o con unc ligero terroso y moho=-
SO0

El mejor criterio para fijar el grado de estabiliza-
cidn alcanzado por una descomposicidén zimotérmica es la re-
duceidén del valor q,N'inieial, especiglmente si esta viene
acompafiada de un incremento del conmtenido en porcentaje de
cenizas.,

Valor iniecial Tiempo requerido aproxima
cn damente para fermentar

20 o menos J 12 dfas

20 a 50 14 dias

50 a 18 o 21 dias

Prituracidn final del abono producido

Para. facilidad en la aplicacién mecanizada a los sue
los, el abono obtenido debe ser triturado finalmente. La
trituraeidn final también ayuda a una mejor presentacién del
producto, La operaciém se realiza sin ninguna dificultad por
su contenido de humedad, en molinos de martilfos com mallas
de'BIan_que entregan tamafios promediaos de 1’6“ a 1/4".

VALDR DE LOS ABONOS ZIMOTERMICOS

Hay que considerar el valor de los abonos bajo dos
puntos de vista relacionados entre si:

a.~ Por su valorlintrinsico para el suelo agricola, y

.- Segin el precio por tonelada a que pueda vender-
se.
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Es un hecho .comprobado que el abono quimico solo ope
ra con buenos resultados sobre los terrenos con contenidé
suficiente de capa orgamica puesto que sus sales soiubles
suministran solo una parte de los nutrientes requeridos poxr
las plantas. Ademds el uso de abonos quimicos comducen a re
querimientos cada vez mayores de ellos.,

Los abonos orginicos son preferidos:

l.- Porque mejoran la estructura de los suelos y de
consiguiente aumenta su ecapacidad para retener el agua, 1lo
cual conduce a un desarrollo mas intenso en las raices de
las plantas.

2.~ Porque forman compuestos complejos con los fosfa
tos inogénicos, convirtiéndolos as{ a formas mas facilmente
similares.,

%3.- Porque incorporan el nitrbégeno presente en el
protoplasma bacterial, evitando de este modo que &l escape
0 se pierda con las aguase.

4.~ Porque son ura fuente de nutrientes adicionales.

5.=- Porque suministran logs elementos menores y mine-
rales requeridos como tazas.

6.- Porque evitan la solubilizaciém de las sales del
suelo,

7.~ Porque mantienen el equilibrio quimico biolébgico
de los suelos.,

Be= Porque suministran alimento y condiciones ambien
tales favorables para el desarrollo de la poblaciém de mi -
croorganismos normales y necesarios en los suelos.

9.~ Porque ayudan a controlar la erosidém wal facili =
tar la formacién de lechos vegetales de retencién y protec-
cidn,

La fabricacidn de abonos organicos mediante procesos
. zimotérmicos se ha restringido a la simple elaboracidn a par



tir de estiercol y hojas, en escala tan pequefia que puede
clasificarse como iniciativa puramente individual y realiza
da sin ninguna técnica verdadera.

Para que el proceso zimotépmico para fabricar abonos
a partir de basuras, resulte econémico, es necesario que se
realice sobre grandes masas de materia orgdnica, pudiéndose
asi mecanizar y reducir sus costos.

METODO DE REDUCCION

El método de reduccidén consiste en la recuperacién
mas o0 menos completa del contenido de grasas de la bhasura y
la posterior utilizacidén del residuo seco y sub=-productos
del proceso. Este método no puede considerarse como una dis
posicibén final, pues deja sub-productos de los cuales se de
be disponer.

El proceso fundamental se basa en la separacidén del
material inerte, operacidén realizada manualmente sobre cin=-
tas de transporte de la basura. Hay dos tipos:

a.- Por secado.- Se muelen los desperdicios, se se=-

can por calor y los solidos secos
se colocan en tanques y se tratan con solventes como gasoli
na para extraer las grasas. El método es peligroso por el u
so de la gasolina, por eso es poco usado.

b.- Por coccidn.- Consiste en colocar los desperdi-

cios en tanques cerrados, en donde
se cocinan. El1 1fquido resultante se extrae y se recupera
la grasa por separacidén., Los residuos sélidos se secan poste
riormente y se utilizan como fertilizantes.

DESVENTAJAS DE LA REDUCCION

l.- Presentan peligro de incendio por el uso de 1la ga
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solina como solvente, la cual es muy inflamable.

2.- Altos costos de instalacién y mantenimiento.

3.=- Aspecto y olores desagradables, tanto en la esco-
gida de la basura como en su cocecidn y secado.

4.- Las instalaciones hay que ubicarlas lejos de la ciu
dad, aumentando el cosato de transporte.

5.~ Da gran volumen de sub-productos, tanto solidos co
mo 1fquidos.

El rendimiento graso varfa del 1 al 7 % del peso de la
bagura. La grasa se utiliza en fabriecar jabones, glicerina,ve
las, etco
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CIUDAD DE CHINGCHA

ﬂa ciudad de'Chincha pertenece a la provincia del mis-
mo nombre del departamento de Ica, cuya ubicacién politica es
la sigﬁiente: confina por el Nofte‘con el departamento de Li="
ma; por el Este, con los de Huancavelica y Ayacucho; por el
Sur, con el de Arequipa y por el Oeste, con el Oceano Pacifi-
Co. ' )

El departamento de Ica, cuenta con una superficie de
21,251.39 kw2 y una poblacidén de 357,247 habitantes, con una
densidad de 16.81 habitantes por Km2., segin el censo de Ju=-
nio de 1972. | h

El departamento de"Ica tiene la siguiente produccién:
ganado cabrio; vid, algoddn, cafia de azicar, menestras, yuca,
camote, lino, maiz, frutas varias; sal, yeso, carbén de pie-
dra, cobre y hierro em Marcoma.

Como principales industrias encontramos: la elabora=-
¢ién de vinos, aguardiemtes y acéites;'la fabricacibén de te-
lag de algodbém y la explotacidén de la sal.

El departamento de Ica consta de cinco prowvincias :
Chincha, Ica, Nazca, Palpa y Pisco.

PROVINCIA DE CHINCHA_

' Ia provincia de Chincha es célebre desde antes de la
conguista espafiola por la buena utilizacibén que hacfan los
. naturales de las.tierras para el cultivo. Hoy mismo se des-
‘taca entre sus vecinas por el progreso que han alcanzado en
ella los sembrios de parra y las industrias derivadas, que
proporcionan al consumo, los vinos mejor elaborados del Pe=-
ri.

La provincia de Chincha, con su capital Chincha Alta,

tiene una superficie de 2,890.,99 Km2, y una poblacién de
95,359 habitantes, con una densidad de 33.0 habitantes por
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Km2, segin el censo de 1972.
De acuerdo a los censos realizados en el pais, las va
riaciones de poblacidém y densidad han sido las siguientes:

ANO CENSO POBLACION DENSIDAD
1940 41,505 hab. 14.4 haq/kmz
1961 69,628 " 24,1 W
1972 95,359 M 33,0 0

De los 95,359 habitantes de la provincia de Chincha,
corresponde 57,452 a la poblacién urbana y 37,907 a la pobla
cién rural. '

Comparando la poblacibén de la provincia de Chincha se
gin el censo de 1961 y 1972 '

ARO CENSO POBLACION
. R URBANA RURAL TOTAL
1961 26,823 42,805 69,628
1972 57,452 37,907 95,359

Se puede apreciar que mientras la poblacién.urbana ha
aumentado aproximadamente en un 114%, la poblacién rural ha
disminufdo en un 11%.

Por estudios realizados por la Direccién Nacional de
Estad{stica y Censos, a raiz del cemso del afio 1961, el cre-
cimiento de poblacidén estimado para la provinéia de Chincha,
al 30 de Junio de cada afio, es la siguiente:

ANO HABITANTES
1962 73,407
1963 75,901
1964 78,493
1965 81,158
1966 83%,921
1967 86,757
1968 89,691
1969 92,723
1970 95,877
1971 99,13%6

1972 - 102,506
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La provincia de Chincha se encuentra dividida en los
siguientes distritos, que cuentan con las viviendas y pobla-
cién que se indican en los cuadros siguientes:

DISTRITO VIVIENDAS
URBANA - RURAL TOTAL
Chincha Alta 6,538 866 7,404
Alto Laran 275 380 655
Chavin 101. 540 641
Chincha Baja 425 1,288 1,713
E1l Carmen 542 923 1,465
Grocio Prado 801 1,152 1,953
Pueblo Nuevo 5,335 125 3,460
San Juan de Yanac 6l 202 263
San Pedro de Huar-
capana 164 440 604
Sunampe 189 1,725 1,914
Tambo de Mora 604 87 691
TOTAL GENERAL 15,035 7,728 20,763
DISTRITO POBLACION
- URBANA — RURAL TOTAL
Chincha Alta , 28,786 4,314 33,100
Alto Laran 982 1,613 2,595
Chavin 140 1,860 2,000
Chincha Baja 2,016 6,742 8,758
El Carmen 2,063 4,634 6,697
Grocio Prado 3,817 5,641 9,458
Pueblo Nuevo 15,560 533 16,093
San Juan de Yanac 105 1,096 1,201
San Pedro de Huarc, 284 1,018 1,302
Sunampe 1,004 9,977 10,981
Tambo de Mora 2,695 479 3,174

TOTAL GENERAL %7,452 37,9017 95,359
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y desaglle, tornan antihigiénicas.

Cabe advertir que muchos de estos grupos humanos que
llegan en pos de un pedazo de tierra, se establecen de prefe
rencia ek los alrededores de Tambo de Mora y Chincha Baja.

En el distrito de Chincha Alta existe el pueblo joven
de Alfonso Ugarte, el eual consta de solo 22 viviendas con -
94 habitamtes, lo cual arroja una densidad de 4.27 habitan~-
tes por:vivienda,

El distrito de Chincha Alta consta de las viviendas y
poblacién que se indican a continuacién:

CATEGORIA YIVIENDAS

i _ URBANA R TOTAL
Chincha  Alta ciudad 6,503 - 6,503
Alfonso Ugarte p. joven 22 - 22
Chavalina caserio - 49 49
Condorillo pago - 14 14
gondorillo Alto caserio - 221 221
Condorillo Bajo caserio - 329 329
Gruz Blanca caserio - 13 13
- Dos puentes caserio - 21 21
El Tigre barrio - 98 98
El Tigre caserio - 19 19
foco Alto pago - 14 14
Roesario barrio 13 - 13
San Luis barrio - 22 22
San Luis caserio - 47 47
Toma de Carbajal caserio - 10 10
Centro poblado - 5 5
Centro poblado - 4 4
TOTAL GENERAL 6,538 866 7,404
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SAEEQQELA URBANA 29%%%%%92 TOTAL
Chincha Alta ciudad 28,652 - 28,652
Alfonso Ugarte p. joven 94 - 94
Chavalina caserio - 258 258
Condorillo pago - T3 73
Condorillo Alto caserio - 1,117 1,117
Condorilleo Bajo caserio - 1,617 1,617
Cruz Blanca caserio - 75 5
Dos Puentes caserio - 130 130
El Tigre barrio - 468 468
E1l Pigre caserio - 80 80
Koco Alto pago - 90 90
Rosario barrio 40 - 40
San Luis barrio - 96 %6
San Luis caserfo - 211 211
Toma de Carbajal casexrio - 34 54
Centro poblado - 28 28
Gentro poblado - 37 37
- TOTAL GENERAL 28,786 4,314 33,100

De acuerdo a los datos obtenidos en el cemso de Junio
de 1972, las 7,404 viviendas del distrito de Chincha Alta se
encuentran divididas de la siguiente manera:

URBANA RURAL TOTAL
VIVIENDAS PARTICULARES
Con ocupantes presemtes 5,361 134 6,095
Con ocupantes ausentes 816 43 859
Desocupadas 329 88 417
Potal wiviendas particulares 6,506 865 7,371
VIVIENDAS COLECTIVAS 32 1 53
TOTAL GENERAL 6,538 866 7,404
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Las 6,095 viviendas con ocupantes presentes del distri
to de Chincha Alta,. cuenta con la siguiente cantidad de ocu=~
pantes:

ZONA _ VIVIENDAS OCUPANTES
Urbana, 5,361 28,000
Rural 134 4,314
TOTAL 6,095 32,314

Las 5,%61 viviendas con 28,000 habitantes presentes
de la zona urbana del distrito de Chincha Alta, se encuentran
diyididas de la sigiente manera:

IIPO DE VIVIENDA VIVIENDAS OCUPANTES HAB, POR VIV.
Casa independiente 4,287 23,271 5.43
Dpto. en edificio - 63 241 3.83
Vivienda en quinta 206 975 4.73
Cuarto en casa vecindad 736 3,224 4,38
Construccidén improvisada 26 112 4.31
Choza o cabafia 1 36 5.14
Loecal no constrido para
vivienda 34 ) 133 5.91
" Otro tipo g 2 8 4.00
TOTAL 5,361 28,000 5.22

De las 417 viviendas desocupadas, 329 viviendas perte
necen al 4rea urbana y 88 viviendas al 4rea rural. Las vivien
das del &rea urbana se han cizasificado como se indica a conti

nuacidn:
TIPO No. DE VIVIENDAS
Uso ocasional 113
En venta o alquiler 38
En estado ruinoso 98
En reparacidn 39
Otras 41

TOTAL 329
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De las %3 viviendas colectivas, se encuentran 3%2 vivl
endas en el Area urbana y 1 vivienda en el 4rea rural. Las
32 viviendas colectivas urbanas se dividen en:

Hotel 9 viv,
Pensidn 1 viv.
Hospital o cli~
nica 13 viv.
Convento 1l viv.
Carcel 4 viv.
Otras - 4 viv.
TOTAL 32 viv.
RESUMIENDO:
No.VIVIENDAS HABITANTES
ZONA URBANA
Viv. particulares ocupadas 5,361 28,000
Viv. colectivas 32 371
Sin alojamiento - 409
Viv. particulares con ocu-
pantes ausentes 816 -
Viv. desocupadas 329 -
SUB=~TOTAL 6,538 28, 786
ZONA RURAL
Viv. particulares ocupadas T34 4,314
Viv. colectivas . 1 -
Viv. particulares con ocu-
pantes ausentes 43 -
Viv. desocupadas 88 -
SUB-TOTAL 866 4,314

TOTAT, GENERAL 7,404 33,100
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ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

El servicio de Limpieza PUblica de la ciudad de Chin-
cha, esta a cargo del Concejo Provincial de Chincha, con su
Departamento de Baja Policia.

El Departamento de Baja Policia consta de :

- La Jefatura de Inspecciones, a cargo de un Inspector

Jefe.
Bajo las ordenes de esta Jefatura:
- La Oficina de Inspeccién de Limpieza Piblica, la que
estd constituida por:
1 Jefe
1l Ayudante o Jefe de Servicios
1 Auxiliar o Policfa Municipal
Esta oficina consta ademds de

- E1 ayudante o Jefe de los Servicios de Calle, como
también se le denomina, que es el que tiene a su car

go el control de los camiones recolectores y de los

barredores municipales, y al mismo tiempo es Jefe de
- E1 vigilante del personal obrero de Limpieza, que

es el que realiza el control directo de los barredo-

res, verificando que estos cumplan con su trabajo,ya

sea en la correcta limpieza del sector que les corres

ponde o con el horario laboral establecido.

SISTEMA ACTUAL DE RECOLECCION

VEHICULOS RECOLECTORES

El servicio de recoleccién de basura de la ciudad de
Chincha consta de dos camiones recolectores de caja cerrada
compresora, marca Ford F-800, los cuales no fueron adquiridos
con fondos del Concejo, sino que fueron donados por la CRYDI,
Corporacién de reconstruccidén y Desarrollo de Ica, los que tu
vieron un costo aproximado de § 400,000 cada uno.
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La donacién de estos dos camiones se realizé a fines
del afio 1966, comenzando sus funciones en Enero de 1967.Has-
ta la fecha de donacién de los camiones compresores, el ser-
vicio de recoleccibén de basura constaba de un camién Ford,de
caja cerrada no compresora; de un camién Ford de caja abier-
ta y de un camién volgquete marca Morris, el cual debido a su
mal estado de comservacién, fué el primero en ser dado de ba
ja. El camién Ford de caja abierta, de 5 m3. de capacidad,
fué donado al entonces naciente distrito de Pueblo Kuevo, co
lindante al distrito de Chincha Alta. El camién Ford de ca
ja cerrada permanecié al servicio del Concejo Provincial de
Chincha, con el objeto de servir en la recoleccién de las 2o
nas marginales o alrededores de la ciudad, pero esto no pudo
ser realidad, debido a que el camién se malogr$, y el sector
que servifa a sido cubirto en la actualidad por umo de los ca
miones compresores.

Como es natural, el paso de los afios se ha sentido en
el desgaste de estos dos camiones compresores, los cuales a
pesar de haber tenido un regular mantenimiento, ya no se en-
cuentran en un §ptimo estado de comservacibén, ocasionandole
al Municipio, fuertes gastos por concepto de reparaciones de
estos.

En la actualidad los camiones compresores constan ca-
da uno del siguiente persomnal :

1l Chofer
2 Ayudantes
los cuales cumplen con el siguiente horario :
Camién No. 1 de 15:30 a 22:00
Camién No. 2 de 16:00 a 22:00
Camién No. 3 : de 06:00 a 12:00

Sin embargo, como se ha dicho mas adelante, solo exis

ten dos camiones, siendo el camién No. 3 el mismo camién Nos,

1 6§ 2 que cumple con el horario diurnmo.
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Ttio diurno es siempre el mismo.

El trabajo y recorrido que realizan los camiones reco
lectores,se ha vistosimplificado con la anulacidén del wiaje
semanal que tenian que realizar a los distritos de Tambo de
Mora y Chincha Baga, debido a que estos distritos cuentan en
la actualidad coh su propio servicio de recoleccidn,

EL° PERSONAL DE RECOLECCION

De lo dicho anteriormente, tenemos que el personal al
servicio de los camiones recolectores estd integrado por:
3 Choferes
6 Ayudantes o recogedores.

En principio eada uno de estos ayudantes, encargados
de recoger los diferentes depbésitos de basura, que encuen=-
tran por las calles, a lo largo de su recorrido, y volcar=-i
los en el camién recolector - compresor, deben disponer de:

- Un overall

- Un par de botas altas de jebe

- Una mascarilla protectora, que cubra boca y nariz;y

- Un par de guantes para el manipuleo de la basura;
pero este equipo debido al tiempo de uso, se encuentra dete-
riorado, y la Mumicipalidad no realiza adquisiciones frecuen
tes. Cabe destacar, sin embargo, que del equipo de que dis=
ponfan los obreros acargo de la recolececién de la baswra, so
lo hacian uso gemeral del overall y las botas, absteniéndose
del uso de la mascarilla y de los guantes, por cuanto, segim
versién de ellos mismos, les eran incémodos durante el traba
jo.

COSTO DEL PERSONAL DE RECOLECCION

Los jornales diarios que perciben cada uno de estos
obreros, son variados, dependiendo del tiempo que tienen al
servicio del Concejo, y sobre todo de las diversas bonifica-
ciones.



Considerando que el trabajo de recoleccién de basura,
se realiza.los siete,dias de la semana, los obreros perciben
ademds del salario dominical, el jornal doble correspondien-
te al trabaje en el dfa domingo.

También gozan de cuatro bonificaciones,correspondien-
do dos de ellas al costo de vida ( desde el afio 1957 y 1967),
una a la ley No. 16710 ( desde el afio 1967 )y una por esposa
y numero de hijos ( desde el afio 1975 ). La variedad de fe-
chas y alcances de estas bonificaciones, logicamente no son
semejantes para todos los obreros, lo que origina diversos
haberes semanales.

- Bonificacién Costo de Vida ( del afio 1957 )

§ 54,00 mensual o § 1.80 diarios
( solo para los que trabajan desde esa época ).

- Bonificacidén Ley No. 16710 ( del afio 1967 )

S 550.00 mensual para casados, o § 18.33 diarios

S 450.00 mensual para solteros, o § 15.00 diarios.
- Bonificacién Costo de vida ( del afio 1967 )

S 300.00 mensual o § 10.00 diarios

( solo para los que trabajan desde esa época ).
- Bonificacién por familia ( del afio 1975 )

S 120.00 mensual o § 4.00 diarios por esposa

§ 120.00 mensual o § 4.00 diarios por cada hijo.

PERSONAL DE RECOLECCION
El joranl diario que percibe cada obrero es el siguien-

te :

=

Chofer gana § 134.o00 diarios.

Choferes ganan § 128.00 diarios cada uno.
Ayudantes ganan & 128.00 diarios cada uno.
Ayudantes ganan § 124.00 diarios cada uno.

Para la planilla que se presenta a continuacidn, para

W W N

el caso de la bonificacién por familia, se ha obtenido un pro
medio para el jornal de los 5 obreros y de los 3 obreros,sien
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do las otras tres bonificaciones semejantes para los 9 obre-

ros por casualidad.

(1 Obrero)
JORNAL BASICO S 134.00
Dfas de trabajo 7
Importe 938.00
Extra 134 .00
Ley No. 16710 128.31
Dominical 134 .00
Bonif. costo de vida 12 .60
Bonif. costo de vida 70.00
Bonif. por familia 84 .00
Total semanal 1,500.91
Fondo Jubilacién (Ob.) 37.52
Fondo Jubilacibn (Pat.) 75.05
Fondo Jubilacién (Total) 112.57
Seguro Social (Ob.) 48 .00
Seguro Social. (Pat.) 96.00
Seguro Social (Total) 144 .00
Imp. Remuneraciones (Ob.) 15.01
Imp. Remuneraciones (Pat.) 37.52
Imp. Remuneraciones (Total) 52.53%

(5 Obreros)
S 128.00
7
896 .00
128.00
128.31
128.00
12 .60
. 70.00
84 .00

1,446.91
36.17

72 .35
108.52
42 ,00

84 .00
126.00
14.47
36.17
50.64

ALCANCE LIQUIDO SEMANAL:§ 1,400.38 ¢ 1,354.27

(3 Obreros)
S 124.00
7

868.00
124 .00
128.31
124.00
12.60
70.00

56 .00
1,382.91
34 .57
69.15
103.72
42 .00

84 .00
126.00
13,83

34 .57
48.40

§ 1,292.51

Ademas de estos pagos semanales, el concejo paga men-
sualmente a les obreros, las asignaciones excepcionales por
variacibén de precios, de acuerdo al decreto Ley No. 21202 del
26 de junio de 1975 y Decreto Ley No. 21394 del 9 de enero de
1976, los cuales otorgan un pago de § 400.00 mensual por tra-
bajador a partir del 1 de julio de 1975 y § 840.00 mensual a
partir del 1 de enero de 1976, respectivamente.

De la planilla anterior se concluye:

A.- Pago semanal

l.- E1 jornal de § 134.00 ( 1 obrero ), ocasiona
al concejo un gasto semanal de :



g 1,400.38 ¢ 144.00 + 112.57 ¢ 52.53 = § 1,709.48
. Sub=-total : § 1,709.48
2.~ Bl joranl de § 128.00 ( 5 obreros ), ocasiona.
al Concejo un gasto semanal de :
g 1,354.27 + 126.00 + 108:52 + 50.64 = 9 1,639.43
5x 9 1,639.43 = § 8,197.15
Sub-total & § 8,197.15
3.- El1 jornal de § 124.00 ( 3 obreros ), ocasiona
- al Concejo un gasto semanal de :
§ 1,292.51 + 126.00 + 103.72 + 48.40 = § 1,570.63
3x 8 1,570.63 = § 4,711.89
Sub-total : § 4,711.89
Sumando 1, 2 ¥y 3, obtenemos
Total semanal : § 14,618.52
, Total anual : § 760,163.04
Be- Pago mensual ‘
Las asignaciones exéepcionales nos arrojan un to-
tal mensual de : '

§ 400.00 x 9 obreros = § 3,600.00
S 840.00 x 9 obreros = § 7,560.00
Total mensual : S 11,160.00

Total anual S 133%,920.00

L X ]

De A y B obtenemos :
COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE RECOLECCION : § 894,083.04

BARREDORES MUNICIPATLES

Los barredores municipales. que forman el equipo de lim
pieza. de las diversas calles de la ciudad son 22 y se encuen=-
tran a cargo de un Vigilante. De igual modo que el personal
de recoleccibén, trabajan la semana entera, de lunes a domingo,
con el horario siguiente :



En las mafignas : de 05,00 a 09.00

En las tardes : de 1%.00 a 17.00

El método de limpieza utilizado es el de barrendero de

ronda o ruta fija. De los 22 obreros que forman el equipo, no
todos tienen su ruta fijada, ya que solo 19 la tiemen seflala-
das y los otros 3 son los llamados "volantes", los cuales tie
nen como misién reemplazar a aquellos obreros que salen de va
caciones o que faltan al trabajo determinado dia. Igualmente,
en el caso de encontrarse alguna calle, en mayor estado de su
ciedad que de costumbre, debido a la realizacién de algin des
file, fiesta, homenaje, etc., uno de l@s "volantes" o los tees
van a completar el trabajo del barreddx~de renda, pasandose
de esta manera al método de limpieza de brigada o cuadrilla.
La ruta fija que sirve cada barredor es la siguiente:

RELACION DE 1.0S SECTORES PARA EL BARRIDO EN LA POBLACION

BARREDOR No.

No.

No.
No.
No.

No.

No.

No.
No.

No.

1

o= Jirén Junin, Avda. Acequia Grande ( entre
Jr. Junin y Jr. Grau ) y ealle Artemio Mo-
lina.

.- Jirén Lima, Pampén de la Avda. Acequia Gran
de ( emtre Jr. Graw y Jr. Lima ) y parte ac
tual carretera al Sur.

«~ Calles: Chavin, Carmen, Pisco e Ica.

.~ Avda, Mariscal Benavides!

- Calle Razmri, Avda. Santos Nagaro, calle
Moises Flores.

6.~ Jirbén Santo Domingo, calle San José y Pam-

pén Santo Domingo.

.- Jirén los Angeles, calle Maurtua y Rosel.

- Jirén Italia y Callao.

.~ Pasaje de la Iglesia, Atrio de la Iglesia,
Centro de la Plaza de Armas y calle Manco
Capac.

10.~- Jirén Colén, Avda. San Martin y calle No-

quito °



En las mafianas : de 05.00 a 09.00
En las tardes : de 13.00 a 17.00
El método de limpieza utilizado es el de barrendero de
ronda o ruta fija. De los 22 obreros que forman el equipo, no
todos tienen su ruta fijada, ya que solo 19 la tienen setfiala-
daj 'y los otros 3 son los llamados "volantes", los cuales tie
nen como misién reemplazar a aquellos obreros que salen de va
caciones o que faltan al trabajo determinado dia. Igualmente,
en el caso de encontrarse alguna calle, en mayor estado de su
ciedad que de costumbre, debido a la realizacibén de algin des
file, fiesta, homenaje, etc., uno de l@s "volantes" o los tees
van a completar el trabajo del barredos de ronda, pasdndose
de esta manera al método de limpieza de brigada o cuadrilla.
La ruta fija que sirve cada barredor es la siguiente:

RELACION DE LOS SECTORES PARA EL BARRIDO EN LA POBLACION

BARREDOR No. 1 .- Jirdn Junin, Avda. Acequia Grande ( entre
Jr. Junin y Jr. Grau ) y calle Artemio Mo-
lina,

No. 2 .- Jirén Lima, Pampén de la Avda. Acequia Gran
de ( entre Jr. Graw y Jr. Lima ) y parte ac
tual carretera al Sur.

No. 3 .- Calles: Chavin, Carmen, Pisco e Ica.

No. 4 .- Avda, Mariscal Benavides!

No. 5 .- Calle Razmri, Avda. Santos Nagaro, calle

Moises Flores.

No. 6.~ Jirdn Santo Domingo, calle San José y Pam-

pén Santo Domingo.

No. 7 .- Jirdn Los Angeles, calle Maurtua y Rosel.

No. 8 .- Jirén Italia y Callao.

No. 9 .- Pasaje de la Iglesia, Atrio de la Iglesia,

Centro de la Plaza de Armas y calle Manco

Capac.

No. 10.- Jirén Colbén, Avda. San Martin y calle No-

quito »



- Una escoba.

- Un overall..

Los barredores realizan su labor de limpieza, hasta
las 16.00 6 16.30 horas aproximadamente, para luego dirigir-
se al lugar de disposicién de sus recojos, para el cual, ina
decuadamente, se ha adoptado un pequefio pampén abiexto, exis
tente en la calle de los Muertos Pobres. De la circunstan-
¢ia de tratarse de un inaparemte lugar abierto, se derivan
los problemas oecasionados por el viemnto, que dispersa la ba-
sitra acumulada, y por los perros vagos, que afluyen a hurgar
los desperdicios. E1 mal aspecto, olor y estado que presenta
el pampbén a la vista de las personas que por ahf transitan,
debido a que no se ha tomado alguna disposicién samitaria, O-
rigina la protesta de todos los vecinos de la ciudad. A este
lugar acude el camibén recolector, perdiendo tiempo sus dos a-
yudantes o recogedores, en vacear la basura al camién, por me
dio de una lampa y ain con las manos.

Antiguamente el lugar de disposicibén de los barredores
estaba ubicado alrededor de la parada que existe detrds del
mercado mayor, lugar donde el camidn recalector la recogia al
dfa siguiente de su disposicién. En la actuwalidad, la basura
es recogida el mismo dfa.

Los viajes que realizan los barredores municipales al
lugar de disposieibén es variado, dependiendo del estado de su
ciedad de las calles o la naturaleza de desperdicios que en g
llas encuentrem; pero, por lo gemeral, realizan dos viajes, u
no por la mafiama y etro por la tarde, antes de terminar cada
etapa laboral. Una vez terminada esta, se dirigen al depésito
del pasaje Rios, donde guardan su equipo de trabajv.

El V¥igilante del Personal Obrero de Limpieza debe re-
correr diariamente a pie toda la ciudad, para controlar al
personal subalterno. También tiene como obligacién la orgami
zacién y control del trabajo de las cuadrillas o brigadas que
eventualmente es necesario formar. Este Vigilante estd bajo



las ordenes del Jefe de los Servicios de Calle.

COSTO DEL PERSONAL, DE BARRENDEROS

Como en el caso del personal de recoleccidn, el jornal

diario que percibemn los obreros del personal de barrenderos,

es variado, dependiendo de las diversas bonificaciones.
Sin embargo, el jornal basico diario es el siguiente:
El Vigilante gana § 128.00 diarios.
22 barredores ganan § 124.00 diarios cada uno.
La planilla que se presenta a continuacidén, ha arroja-

do para el jornal bdsico diario de § 124.00, cinco casos, con
diferente cantidad de obreros cada uno, agrupandose cada caso
de acuerdo a las diferentes bonificaciones por Ley No. 16710
o por costo de vida, obteniendose ademas promedios para la bo

nificacién por familia.

Imp. Remuneraciones (Total)

(1 Obrero)
JORNAL BASICO S 128.00
Dfas de trabajo 7
Importe 896.00
Extra 128.00
Ley No. 16710 105.00
Dominical 128.00
Bonif. costo de vida -
Bonif. costo de vida 70.00
Bonif. por familia -
Total semanal 1,3%27.00
Fondo Jubilacién (Ob.) 33%.18
Fondo Jubilacién (Pat.) 66.35
Fondo Jubilacién (Total) 99.53%
Seguro Social (Ob.) 42 .00
Seguro Social (Pat.) 84 .00 -
Seguro Social (Total) 126.00
Imp. Remuneraciones (Ob.) 13.27
Imp. Remuneraciones (Pat.) 3%.18

46.45

(2 Obreros)
S 124.00
1
868.00
124 .00
128.3%1
124 .00

12.60
70.00
56.00
1,3%82.91
34 .57
69.15
103.72
42,00
84 .00
,126.00
13%.83%
34 .57
48.40

_ALCANCE LIQUIDO SEMANAT:S/ 1,23%8.55 § 1,292.51

(3 Obreros)
S 124 .00
7

868.00
124 .00
128.31
124 .00
70.00

84 .00
1,398.31
34 .96
69.92
104 .88
42 .00

84 .00
126.00
1%.98

54 .96
48.94

S 1,307.37
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(5 Obreros) (8 Obreros) (4 Obreros)

'JORNAL BASICO ‘ Y 124.00 9 124.00 S 124.00
Dias de trabajo 7 7 q

Importe 868.00 868.00 868.00
Extra 124 .00 124 .00 124 .00
Ley No. 16710 105.00 128,31 105.00
Dominical : 124 .00 124 .00 124 .00
Bonif. costo de vida - - -

Bonif. costo de vida 70.00 - -

Bonif. por familia ' 91.00 %

Total semanal 1,291.00 1,3%%5.31 1,221.00
Fondo Jubilacidn (Ob.) 32,28 3%.38 30.53%
Fondo Jubilacidén (Pat.) 64 .55 66.77 61.05
Fondo Jubilacidén (Total) 96.83 100.15 91.58
Seguro Social (Ob.) 42.00 42 .00 42,00
Seguro Social (Pat.) 84.00 84.00 84,00
Seguro Social (Total) 126.00 126.00 126.00
Imp.Remuneraciones (Ob.) 12.91 - 13.35 12.21
Imp.Remuneraciones (Pat.) 32 .28 33.38 30.53
Imp.Remuneraciones (Total) 45.19 46,73 42,74

ALCANCE LIQUIDO SEMANAL:$_1,203.81 g 1,246.58 § 1,1%6.26

~ De la planilla anterior se concluye:
A.- Pago semanal
l.- E1 jornal de § 128.00 ( 1 obrero ), ocasiona
al concejo un gasto semanal de :
3 1,238.55 + 126.00 + 99.53 + 46.45 = § 1,510.53
Sub-total : § 1,510.53
2.- E1 jorﬁal de § 124.00 ( 2 obreros), ocasiona
al Concejo un gasto semanal de :
§ 1,292.51 ¢ 126.00 #+ 103.72 + 48.40 = § 1,570.63%
2 x91,570.63 = § 3,141.26
Sub-total : 9 3,141.26
3.~ E1 jornal de § 124.00 ( 3 obreros), ocasiona
al Concejo un gasto semanal de :



¥ 1,307.37 + 126.00 + 104.88 + 48.94 = § 1,587.19
‘ 3 x 98 1,587.19 = § 4,761.57
Sub-total : .9 4,761.57
4.- E1 jornal de § 124.00 ( 5 obreros), ocasiona
- al Concejo un gasto semanal de :
§ 1,203.81 + 126.00 + 96.8% ¢+ 45.19 = § 1,471.83
5x 9 1,471.83 = § 7,359.15
Sub-total : § 7,359.15
5.- E1 jormal de 9§ 124.00 ( 8 obreros), ocasiona
al Concejo un gasto semanal de :
§ 1,246.58 + 126.00 + 100.15 + 46.73 = § 1,519.46
8 x§ 1,519.46 = § 12,155.68
Sub=-total : § 12,155.68
6.=- E1 jornal de § 124.00 ( 4 obreros), ocasiona
al Concejo un gasto semanal de :
S 1,136.26 + 126.00 + 91.58 + 42.74 = § 1,396.58
Sub-total : § 5,586.32

Sumando 1, 2, 3, 4, 5 j 6 obtenemos:
Potal semanal : § 34.,514 .51
Total anual : § 1'794,754.52

B.- Pago mensual '
Las asignaciones excepcionales nos arrojan un to-
tal mensual de :
§ 400.00 x 2% Ob. = § 9,200.00
S 840.00 x 23 Ob. = § 19,%20.00

| Total mensual : S 28,520.00
Total ‘anual 8 342,240.00

De A y B obtenemos :
COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE BARRENDEROS : § 2'136,994.52
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RECOLECCION Y LUGAR DE DISPOSICION

En la ciudad de Chincha, como en todas las ciudades
del Perd, no existe una adeewada educacién sanitaria, por le
que es corriente constatar que el almacemamiento domicilia=-
rio de las basuras, se realiza en los mas variados e inade~-
cunados recipientes, que no reunen las condiciones ¢ caracte=-
risticas bdsicas necesarias para el uso a que se destinan.
En efecto, al ‘hacer un recormrido por las ealles de la ciudad
se ohserva que la basura se ha almaecenado en : latas, recipi
entes pléstices abiertes, bolsas plésticas, eajas de cartém,’
paguetes envueltos en papel periddico, etc.

En términos gemerales Chincha es una ciudad bastante
limpia. En el afio 1967 se colocd en los postes de alumbrado
piblico, en las esquinas de la mayorfa de las calles, pe@ﬁe-
fios recipientes metélicos, para que los vecinos de la locali
dad arrojaran en ellos papeles, edscaras de frutas,etc.,o sea,
en gemeral, todos aguellos desperdieios, que tirados al azar
en las calles, impiden que estas se conserven c¢con la limpieza
exigible. Sin embargo, el weecindario no se aecostumbraba a ha-
cer uso de estos recipientes, y desde hace muchos aflos, estos
se envuentran totalmente deteriorados y en completo estado de
abandono, no habiende todavia la Municipalidad, procedidc a
retirar de los postes lo que queda de ellos.

Los pobladores de la ciudad de Chincha, se han acostum
brado al nuevo herario de recoleceiém de la basura, ya que és
te, anteriormente, comemnzaba desde la madrugada, y actualmen-
te, se hace a partir de las 16.00 horas, y se puede apreciar
que Trara vez ocurre que los recipientes de basura se encuen=-
tren amontonados en la calle, esperando el paso del camién re
coleetor, pues los vecinos, calculando la hora exacta de su
paso, el cual es bastante regmlar, sacan sus recipientes poeo
antes de ello, o al aviso de la campana del ecamidém, y los de-
jan delante de las puertas. . de sus domieilios, para proceder
a recoger luego,los recipientes vacios.
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Los ayudantes de los camiones recolectores, a lo lar-
go de todo el recorrido, van recogiendo los recipientes de
las puertas de las casas y los van volteando al camién. Para
realigar este trabajo, uno de los ayudantes sirve las casas
situadas en el lado derecho, y el otro, las del lado izquier
do. Una vez llenos los camiones, se dirigen al lugar de dispo
sicién. El ndmero de viajes que realizan los camiones recolec
tores al lugaer de disposicibén es por lo gemeral, de un viaje
por turno de recorrido, aunque se presentan casos de que la
basura es tan abumdante, que los obliga a realizar dos via=-
jese

El lugar de disposiecién de la basura se encuentra ubi-
cado en la Pampa del Noco, pampa de enorme extensién, que se
*halla a unos 5 Km. al nor-este de la ciudad, gontades a par-
tir de su 1l{mite eolindante con el Cementerio General.

La Pampa del Noco sirve de lugar de disposicién, no so
lo para la basura de la ciudad de Chinecha, sino que es utili=-
zada también por los cercanos distritos de Pueble Nueve, Chin
c¢ha Baja, etc.

Bl método de disposicién utilizado es el de botadero o
vertedero abierto, que es el mas comin en todas las ciudades
del - Perd y al mismo tiempo, el mas anti sanitario que existe.

Los camiones reecolectores botan en la mencionada pam-
Pa, sin plan, en forma indiseriminada y sin control algumo,la
basura recolec¥ada durante su recorrido diario. Laboramn en es
ta pampa dos hombres, que se apoderan de los montones de basu
ra depositada, y ecomienzan a escarbar en ella, buscando sobre
todo, el separar los recipientes metdlicos que se encuentran,
para venderlos a camioneros que llegen hasta la Pampa del Keo-
co, para recoger este material y venderlo luego en fundicio=-
pes de la Capital de la Repiiblica. Cabe sefialar el peligro a
‘que se exponen estos hombres, que por ganar unos soles,corren
el riesgo de adquirir enfermedades, ya que no toman ninguna
precaucién para el manipuleo de la basura.



Se puede comprobar, y este es muy eriticable, que el
mismo personal de recoleeccién que trabaja en los camiones em
los turnos diarios, ya sea los de la ciudad de Chincha o de
los otros distritos, se dedique también, durante su jornada
de trabajo, al llegar a la pampa, a la referida tarea de se=-
parar los recipientes metélicos.

Como es 18gico supomer, es intolerable la cantidad de
moscas y mosquitos que ahi se: encuentran, los cmales hacen
imposible el ambiente,por lo menos desde un kilometro antes
de llegar al mismo punto de disposicidn, También se puede a-
preciar la preseneéia de numerosas ratas y perros vagos, que
buscan miseros alimentos entre la hasura.

La basura depositada en diversos monticulos es quemada
‘al aire libre en el mismo sitio, por los hombres que ahi se
encuentran, una vez que han terminado de escarbarla. Feliz=
mente, por estar la pampa algo alejada de la ciudad, los male~
los olores provenientes de los gases desprendidos de la basu-
ra al ser quemada, el humo y el hollin, no llegan a la ciue
dad, ocasionando molestias o peligros, sino que se pierden en
la inmensa pampa.

El problema principal que existe en la Pampa del Noeco,
como lugar de disposiciéh, es el de vias de aceceso. No existe
una carretera o pista asfaltada o compactada, sino simplemen=-
te una huella que ha sido formada por los vehiculos que per e
lla han pasado, la cual es de tierra blanda. Se han formado a
s{, montfculos al centro de esta via, lo que la hace intransi
table para vehiculos bajos. Al mismo tiempo hay que conside-
rar la gran cantidad de polwvo que levanta a su paso el camidn
recolector, y los otros vehiculos que se cruzan con él duran-
te el trayecto, ocasionando que estos se ensucien. Todos es-
tos inconvenientes originan que el camién recolector cubra es
te corto recorrido en un tiempo de 10 a 15 minutos, dependien
do también del estado del camidn, que tenga la potencia sufi-
ciente para no atascarse en este camino. Este problema se pre
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senta con los camiones recolectores de los distritos vecinos,
que utilizan la pampa, los cuales dejan bastamte que desear,
y ademds son camiones abiertos, los que con el movimiento que
se produce por la pésima ruta, van derramando la basura en to
do su recorrido,cuando la recoleccién ha sido abundante y van
muy cargados.,

DEPOSITO ¥ GUARDIANIA

Como se ha dicho anteriormente, existe un depésito ubi
cado en el Pasaje R{os No. 220, el cual se encuentra a cargo
de un guadidn, quien tiene su vivienda en el mismo local.

En este depfsito se guardan los camiones recolectores,
as{ como también la ropa y equipo de todo el personal de lim=-
pieza piblica. También es usado para guardar los demas vehicu
los municipales.

El guardidn tiene a su cargo, ademids del cuidado de lo
anteriormente enunciado, el control del personal, llevando un
registro, en el que anota la hora de entrada y salida de ca-
da uno de los obreros que integran el personal, tanto del de
recoleccién como del de barrido de calles. Cada uno de ellos
debe firmar al lado de la hora marcada. Este control se lle-
va diariamente. \

El jornal diario que recibe el guardidn es de § 124.00
el cual representa un alcance lfquido semamnal de § 1,203.81,
segin la planilla de jornales vista en paginas anteriores.

De aquf llegamos a la conclusién que el guardidn del
depfsito con un jornal de § 124.00, ocasiona al Concejo un
gasto semanal de :

§ 1,20%3.81 + 126.00 + 96.83% + 45.19 = § 1,471.83

Es decir, el pago del jornal, mas el pago del Seguro
Sociai, Fondo de Jubilacién y del Impuesto a las Remuneracio-
nes, representa un :

Total semanal : § 1,471.83
Total anunal : § 76,535.16



Ademds percibe las asignaciones excepcionales por va-
riacién de precios de § 400.00 y § 840.00 mensual, lo que a-
rroja

Total mensual : § 1,240.00
Total anual : 3 14,880.00
Sumando los dos pagos (semanal y mensual) obtenemos :
COSTO ANUAL DE GUARDIANIA : § 91,415.16
Como es mnatural, surge el problema permanente del guar
didn, el cual reclama que solo percibe un jornal igual al'que
perciben los otros obreros que trabajan 6 6 8 horas diarias.
Alega que el debe permanecer al cuidado del depésito y llevar
el control de entrada y salida del personal, desde muy tempra
no hasta el anochecer, debido a que no existe un horario pare
jo de trabajo, entre los barrenderos y los camiones recolecto
res, ni alin entre los mismos camiones,

COSTO DEL PERSONAL DE EMPLEADOS DE BAJA POLICIA

Determinar en forma exacta el costo de personal de los
Departamentos de Baja Policia, Contabilidad y Tesorerfa, de
la Municipalidad de Chincha, que intervienen en el Serxvicio
de Limpieza Pdblica, comnstituye un problema  sumamente comple-
jo y se puede decir que casi imposible.Esto se deriva de que,
aunque estos tres Departamentos intervienen en el servicio de
Recoleccibén y Disposicién de Basuras y Limpieza de Calles, su.
labor no es exclusiva a este servicio, sino que, de igual ma--
nera que el Departamento de Baja Policia, tiene también a su
cargo la responsabilidad de las Inspecciones de Subsistencias,
Mercados, Camal, Construcciones, Higiene y Especticulos; las
oficinas de Contabilidad y Tesoreria, realizan su labor, sir-
viendo a todas las dependencias del Concejo, teniendo a su car
go pliegos tales como : Arbitrios, Licencias, Multas, Arrenda-
mientos, Impuestos, etc.

De esta manera, para calcular el costo del tiempo emple
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ado para atender el Servicio de Limpieza Pidblica, se puede
considerar diversos puhtos de vista. En el caso del presente
estudio, se va ha considerar lo siguiente, a partir de la re
lacibn de 1la Organizaci6n Administrativa del Servicio de Lim
pieza Pdblica, vista en paginas anteriores.

1 Inspector Jefe de Baja Policfa, Honoris Causa.

1 Jefe de la Oficina de Inspeccién con un haber mensual
neto, sin descuentos, de § 5,120.00 mas dos bonifica-
ciones de § 400.00 y § 840.00 ( por asignacibn excep-

cional por variacidén de precios),

cuentos.

no afectas a des-

1 Ayudante o Jefe de Servicios de Calle con un haber
mensual neto, sin descuentos, de § 4,620.00,mas dos
bonificaciones de § 400.00 y § 840.00 ( por asigna-
cién excepcional por variacién de precios),no afec-

tas a descuentos, y una bonificacidn por familia de
§ 120.00 por esposa y § 120.00 por cada hijo,que ha

ce un total de § T720.00 .

1 Auxiliar o Policfa Municipal con un haber mensual ne
to, sin descuentos, de ﬂ 4,120.00, mas dos bonifica-
ciones de § 400.00 y § 840.00, por el concepto ya in

dicado, no afectas a descuentos.

(Jefe)

Haber mensual § 5,120.00
Bonificacién por familia

Bonificacidn excepcional 400.00
‘Bonificacién excepcional 840.00
Total mensual 6,3%60.00
Sist.Nac. de Pensiones (Emp) 128.00
Sist.Nac. de Pensiones (Pat) 256.00
Sist.Nac. de Pemsipbnes (TOT) 384 .00
Seguro Social ( Empleado) 153.60

Seguro Social ( Patrono) 307.20

(Ayud.)

(Aux.)

S 4,620.00 § 4,120.00

720,00
400.00
840,00
6,580.,00
1%33.50
267.00
400.50
160.20
320.40

, 400.00
840.00
5,360.00
103.00
206.00
309.00
123.60
247.20



Seguro Social ( Total) 460.80 480.60 %70.80
Imp. Remuneraciones ( Emp) 51.20 53.40 41.20
Imp. Remuneraciones ( Pat) 128.00 133,50 103,00
Imp. Remuneraciones (Total) 179.20 186.90 144.20
Total descuentos 332.80 347.10 267.80
AT.CANCE LIQUIDO MENSUAL g 6,027.20 S 6,232.90 § 5,092.20

De la planilla anterior se concluye :
l.- E1 haber mensual del Jefe de la Oficina de Inspec-
cidn, ocasiona al Concejo un gasto mensual de :
S 6,027.20 # 384.00 + 460.80 4+ 179.20 = § 7,051.20
Sub-total : § 7,051.20
2.- E1 haber mensual del Ayudante o Jefe de los Servi-
cios de Calle, ocasiona al Concejo un gasto mensu-
al de :
S 6,232.90 + 400.50 + 480.60 + 186.90 = § 7,300.90
Sub-total : § 7,300.90
3.- E1 haber mensual del Auxiliar o Policfa Municipal,
ocasiona al Concejo un gasto mensual de :
. & 5,092.20 + 309.00 4+ 370.80 + 1l44.20 = § 5,916.20
Sumando el haber mensual de estos empleados obtenemos:

Total mensual : § 20,268.30

Total anual : § 243,219.60
Haciendo un estudio estimativo de la labor que se rea-
liza en el Departamento de Baja Policia,referente al Servicio
de Limpieza Pdblica; en el Departamento de Contabilidad y Te-
sorerfa, preparando las planillas de salarios de los obreros,
pPlanillones y recibos del cobro de alumbrado y Baja Policia,
etc., podemos considerar que el gasto mensual real, es unica-
mente de un cincuenta por ciento del valor obtenido en lineas
anteriores, es decir, el 50 % de § 20,268.30 mensual, lo que
arroja:
Total mensual : § 10,13%4.15

COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE EMPLEADOS : § 121,609.80



GASTOS VARIOS DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

Como gastos varios del Servicio de Limpieza Péblica de
la ciudad de Chincha,no enunciados anteriormente, vamos a con
siderar los siguientes :

l.- Combustibles y aceites para los camiones recolecto
res.

2.- Mantenimiento, reparacién y repuestos de los vehi-
culos recolectores.

3.~ Adquisicién de escobas para los barredores munici-
pales.
4 .- Adquisicibn de vestimenta, equipo y herramientas.

l.- Combustibles y aceites para los camiones. recolectores.

Cada camién recolector gasta al dfa 10 galones de gaso
lina, cuyo precio en la ciudad de Chincha es de § 50.00 galdn,
para la gasolina de 84 octanos, que es de la que abastecen a
estos camiones. Esto arroja un gasto diario de 50.00 x 10 ga-
lones = § 500,00 por camibn, o de § 500.00 x 3 = § 1,500.00
diarios entre los tres camiones. Se hace este cdlculo sobre
la base de tres camiones y no de dos, teniendo en cuenta- que
aunque son dos los camiones existentes, son tres los turnos o
servicios que realizan, como se ha indicado anteriormente.

O sea, que el gasto anual de combustible o gasolina es
de »

S 1,500.00 x 365 dfas = § 547,500.00

A cada camién recolector se le hace cambio de aciete al
motor y filtro de aceite, aproximadamente una vez por mes,o se
le rellena de aceite en caso de ser necesario, en cualquier mo
mento. Esto representa un gasto mensual total para los camio=-
nes recolectores de § 1,300.00

O sea, que el gasto anwmal de aceite o lubricante es de:

S 1,300.00 x 12 meses = § 15,600.00
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Sumando estas dos cantidades ( combustible y aceite ),
encontramos el gasto total anual

GASTO ANUAL TOTAL DE COMBUSTIBLE Y ACEITE : 9§ 563%,100.00

2.- Mantenimiento, reparacidén y repuestos de los ca-

miones.
Dentro de este aspecto encontramos los gastos indis-

pensables siguientes : el engrase y lavado total de los ve=-
hfculos recolectores a presién, que se debe realizar peri0
dicamente; el cambio de llantas y cémaras, el cual no se e-
fectua en una fecha fija, ya que no se puede determinar el
tiempo de duracidén o el desgaste que van a sufrir estas llan
tas o cémaras, hecho que depende de diversos factores. ade-
mis, como gastos de reparacién y pepuestos de los camiones
recolectores, tenemos que considerar, aparte del afinamiento
del motor y del alineamiento de direccidén, aquellas repara-
ciones que haya que realizar en caso de alguna averia sufri-
da, asi como el valor de los repuestos o piezas que sea nece
sario cambiar, gastos cuyo monto, por su eventualidad, es im
posible determinar, ya que no se puede saber cuando una pieza
de la maquiniria se malogrard. Finalmente, hay que considerar
también, dentro de la reparacidn de los vehiculos, los acci-
dentes que pueden ocurrir, los cuales en su imprevisible va=~
riedad y frecuencia, no permiten estimar su costo.

Teniendo en cuenta todos sus aspectos, lo unico que se
puede determinar, en forma exacta, es el gasto que se realiza
mensualmente en el lavado y engrase de los camiones recolecto
res. Esta operacidn se realiza una vez por mes, a un costo de
S 350.00 por camibén, o séa, de § 700.00 por los dos camicnes.
Esto arroja al afio un gasto en lavado y engrase de los vehicu
los recolectores de

§ 700.00 x 12 meses = § 8,400.00

Dentro del presupuesto de la Municipalidad de Chincha,

existe una partida destinada.a la reparacibén y repuestos de



4.- Adguisicién de vestimenta, eguipo y herramientas.

Igualmente, existe dentro del presupuesto del Munici-
pio de la ciudad de Chincha, una partida destinada a la ad-
quisicidn de .1os madelucos, guanfes y mascaras del personal
‘obrero del.Servicio de Limpieza Pdblica, asi como también de
herramientas como lampas. Esta partida esta estimada en un
monto de § 40,000.00 anuales, ya que estas adquisiciones no
son periddicas, sino realizadas una o dos veces al afio.

GASTO ANUAL EN VESTIMENTA,EQUIPO Y HERRAMIENTAS : § 40,000.00

COSTO TOTAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

El costo total del Servicio de Limpieza Pdblica de la
ciudad de Chincha, serid la suma de cada uno de los totales
parciales obtenidos, en los puntos anteriormente enunciados, -
los cuales, resumiendo son los siguientes : -

COSTO TOTAL ANUATL
1l.- Del personal de recolecciébn S 894,083.04
2.- Del personal de barrenderos 211%6,994.52
3.,- Del guardidn del deposito 91,415.16
4,.,- Del personal de empleados 121,609.80
5.- De combustible y aceite 563%,100.00
6.- De manteniﬁienxo y repuestos 56,400.00
7.~ De escobas de baja policia 48,000.00
8.~ De vestimenta, equipo y herramientas 40,000.00

TOTAL S 3'951,602.52
O también, mensualmente : ,
S %3%951,602.,52 : 12 meses = § 329,300.21

COSTO TOTAL MENSUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA :
S 329,300.21

COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA :
S 3t951,602.52



FINANCIAMIENTO DBEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

Las fuentes de ingreso de que dispone la Municipali-
dad de la ciudad de Chincha, pra financiar el costo total
del Servicio de Limpieza Pdblica, estdn constitufdas por 1la
renta proveniente del cobro de los llamados recibos de Ar-
bitrio de Alumbrado y Baja Polic{a.

A partir del mes de enero de 1976, el importe de ca-
da uno de estos recibos oscila entre los § 20.00, 30.00 has-
ta los g 350.00, como en el caso de las oficinas bancarias,
y su cobro se efectda en forma mensual.

La tasa que sirve de gufa para el cobro de estos ar-
batrios, es la siguiente .

- Para casas y departamentos que paguen alquiler has
ta de § %00.00 ,.se aplica‘un.arbitrio minimo de § 20.00
mensuales.

- Para casas y departamentos que paguen alquiler en-
tre los § 30l.00 a § 750.00 , se -aplica un arbitrio mensual
de § 30,00 .

- Para casas y departamentos que paguen alquiler has
ta los § 1,125.00 , se aplica un arbitrio de § 50.00 mensua
les.

- Para las casas y departamentos que excedan un monto
de alquiler de § 1,125.00, se aplica un arbitrio mensual del
5 % de la merced econductiva.

- Para los establecimientos comerciales que paguen al
quiler hasta § 750.00 se aplica un arbitrio minimo de § 50.00
mensuales.

- Para los establecimientos comerciales que excedan
un monto de alquiler de § 750.00 , se aplica un arbitrio del
7 % de la merced conductiva mensual.

Hasta fines del afio 1975 , el importe de los recibos
oscilaba entre los 15.00 y los 300.00 soles mensuales, con
una emisién de 4,266 recibos, representando el cobro de es-
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tos recibos 1la suma de § 1'268,616.00 durante el afio de 1975,
es decir, a un promedio de § 105,718.00 mensuales y de §24.78
por recibo mensual. De los 4,266 recibos mensuales que exten-
dié la Municipalidad de la ciudad de Chincha, 3,682 correspon
dieron a la zona del cercado y 584 a las zonas marginales.

El cobro de la totalidad de los 584 recibos de las zo-
nas marginales, representé un importe de § 9,3%24.00 mensuales,
con un promedio por recibo de § 15.97 .

El cobro de la totalidad de los %,682 recibos de la zo
na del cercado, representé un importe de § 96,394.00 mensua-
les, con un promedio por recibo de I 26.18 .

Sumando la totalidad del importe de los recibos de las
zonas marginales y del cercado, se obtiene el importe total o
ingreso total del que dispuso la Municipalidad, para el finan
ciamiento del Servicio de Limpieza Piblica y Alumbrado Pdbli-
co; es decir :

S 9,324.00 # § 96,394.00 = 9 105,718.00 mensual
o de : § 105,718.00 x 12 meses = § 1%268,616.00 anuales.

Pero, este importe no fue usado en su totalidad para
eubrir solo los gastos del Servicio de Limpieza Pdblica,sino
también para pagar a la Compafifa de Servicios Electricos S.A.
el gasto de Alumbrado Piblico, cuyo monto mensual es de §
55,645,00 6 también de :

Sl 55,645.00 x 12 meses = § 667,740.00 anuales.

Descontando el pago a la Compafifa de Sevicios Electri-
cos S.A., del importe total del cobro de los recibos de Arbi-
trios, se obtieme el monto del que dispuso el Municipio, para
los gastos del servicio-de limpieza, el cual fué de :

g 1'268,616.00 S 667,740.00 = § 600,876.00 anual
o de : § 105,718.00 S 55,645.00 = § 50,073.00 mensuales.,

TOTAL MENSUAL DISPONIBLE : § 50,073%.00

TOTAT, ANUAL DISPONIBLE : § 600,876.00
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DEFICIT DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

Si calculamos el costo total del Servicio de Limpieza
Pliblica de la ciudad de Chincha, del afio 1975, veremos que :

COSTO TOTAL ANUAL
l.- Del personal de recoleccibén S 669,661.44
2.- Del personal de barrenderos 1t550,6%1.08
3.- Del guardidn del depdsito 65,924 .76
4.- Del personal de empleados 88,180.20
5¢= De combustible y aceite 181,725.00
6.- De mantenimiento y repuestos 55,200.00
T.- De escobas de baja policia 35,000.00
8.- De vestimenta, equipo y herramientas %36,000.00

2t682,3%22.48

.

COSTO TOTAL MENSUAL : § 223,526.87
COSTO TOTAL ANUAL : & 2'682,322.48

Comparando los ingresos de que dispuso y los egresos
que realizd en el afio 1975, la Municipalidad, para el funcio
namiento del Servicio de Limpieza Péblica, se puede apreciar
el elevado déficit que ocasiona mensual, y por ende, anual-
mente, el mantenimiento de este servicio.

§ 223,526.87 - 50,073.,00 = § 173%,453.87

DEFICIT MENSUAL : § 173,453.87
§ 2'682,322.48 - 600,876.00 = § 2'081,446.48

DEFICIT ANUAL : § -2%081,446.48

Si se realiza un estudio de los ingresos y egresos del
Municipio de Chincha, a travez de diversos afios, se puede a-
preciar el continuo déficit que produce el mantenimiento del
servicio de limpieza. Este déficit se ha tratado, sin conse-
guirlo, de disminuirlo o eliminarlo, con aumentos progresivos
de las tasas dg apbitrios.



Asf tenemos que :
DEFICIT ANO 1965 :

S 56,383%.50 mensuales 6 § 676,602.00 anuales, con un
valor promedio de recibo de arbitrios de § 7.88 mensual.
DEFICIT ANO 1968 :

- 9765,984.92 mensuales 6 § 791,819.08 anuales, con un
valor promedio de reeibo de arbitrios de § 21.3%4 mensual.

Con el aumento de la tasa de arbitrios para el afio de
1976, se calcula un ingreso de § 2'460,000 anuales o mensual
mente de § 205,000 con un valor promedio de § 48.05 por reci
bo mensual. Si a éste ingreéo se le descuenta los gastos de
Alumbrado Pdblico, se observa que para el mantenimiento del
servicio de limpieza se tiene un  :

TOTAL MENSUAL DISPONIBLE : § 149,3%55.00
TOTAL ANUAL DISPONIBLE : § 1'792,260.00

Descontando al costo anmal o mensual del servicio,los

montos disponibles, obtenemos el déficit para el afio 1976.
g 329,300.21 - 149,355.00 = § 179,945.21

DEFICIT MENSUAL : § 179,945.21
6 § 31'951,602.52 - 1'792,260.00 = § 2'159,342,52
DEFICIT ANUAL : § 2'159,342.52

Se puede apreciar, que a pesar de haber sufrido las
tasas de arbitrios un fuerte incremento, y por ende, haberse
logrado un mayor monto mensual o anual disponible, éste no
alcanza a cubrir los gastos del servicio, existiendo a’n un
elevado déficit. Bsto es debido a la enorme alza del costo
de vida, traducida en un mayor costo de mano de obra, gasoli-
na, repuestos, equipo, etc.,como que, entre el afio 75 y 76,
el costo total del Servicio de lLimpieza Pdblica se ha incre-
mentado en un 47 % aproximadamente.

Estos déficit anuales, originan que el Municipio. se ve
a en la necesidad de cubrirlos,con otros ingresos de los cua-
les dispone.
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ANATISIS DE LA BASURA DE LA CIUDAD DE CHINCHA

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y PRODUCCION POR HABITANTE

_ El método seguido para obtener el valor del peso espe
cifico de la basura, asi como también para calcular la pro-
duccibén per cipita, fué el siguiente :

a.- Se mand$ hacer una caja de madera con las siguien
tes medidas interiores : base de 20 x 20 cm. y una altura de
30 cm., Se dispuso que en una de las caras interiores se mar-
cara la altura cm. por cm.

b.- Se pesd esta caja.

c.- se vacié en ella la totalidad de basura que proce
dia de cada domicilio.

d.- Por medio de una balanza se pesd la caja que con-
tenfa la basura, descontando del peso obtenido, el peso de
la caja y obteniendo de esta manera el peso de la basura.

e.- Se procedié luego a compactar la basura. Midiendo
la altura que alcanzaba ésta dentro de la caja y conociéndo
el 4rea de la base, se determiné el volumen de la basura com
pactada.

f.- Se averigud a comtinuacién, el numero de personas
que habitaban en la casa de la que procedia la basura, para
calcular la produccidn per cépita. ‘

g.~- Con estos datos y conociendo que :

Peso = Volumen x Peso especifico
podemos obtener el Peso Espec{fico de la basura por :

PESO
PESO ESPECIFICO =

VoLUMEN

En conclusién, para realizar este anilisis se tomo 10
muestras, en diversos puntos de la ciudad. Estas muestras a-
rrojan los siguientes resultados :

VOLUMEN DE LA CAJA : 20 x 20 x 30 ems. = 12,000 cm3.
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MUESTRA PESO DE BASURA  VOL.DE BASURA COMP. HAB./VIV,

L. ' _cm3
1 1,300 400 x 10 = 4,000 2
2 2,300 400 x 16.5 = 6,600 6
3 4,800 400 x 23 = 9,200 8
4 4,050 400 x 24 ="9,600 11
-5 1,050 400 x 11 = 4,400 5
6 850 400 x 10 = 4,000 2
1 3,700 400 x 22 = 8,800 5
8 6,800 400 x 28  =11,200 Rest.
9 1,500 400 x 11.5 = 4,600 - 4
10 2,400 400 x 15.5 = 6,200 7
Con estas muestras obtenemos :
MUESTRA PESO ESPECIFICO PRODUCCION PER CAPITA

1 0.3250 650,00

2 0.3484 383.%0

3 0.5217 600.00

4 0.4218 368.10

5 0.2386 ' 210.00

6 0.2125 425,00

7 0.4204 740.00

8 0.6071 _

9 0.3260 375.00
10 0.3870 342 .80

BEatos datos se pueden resumir en lo siguiente :

PESO ESPECIFICO PROMEDIO  0.380 gr./em3 & 380 kg,/m3
PESO ESPECIFICO MAXIMO 0.607  n 6 607

On

PESO ESPECIFICO MINIMO 0.212 " 212 "

PRODUCCION PER CAPITA PROMEDIO 454 gr7/hab. 8 0.454 kg;/aab.
PRODUCCION PER CAPITA MAXIMA 740 n 6 0.74 "
PRODUCCION PER CAPITA MINIMA 210 " 6§ 0.21 .
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PRODUCCION TOTAL DE BASURAS

El método mas apropiado que debid adoptarse para deter-
minar el peso especifico, la produccidén per cipita y la pro-
duccién total de basura de la ciudad de Chincha, fué de de-
terminar los puntos siguientes : _

1l.- El1 nimero de camionadas recogidas diariamente.

2.~ E1 volimen de almacenamiento de cada camién.

3.- La capacidad de compactacién de cada camidn.

4,.- La suma de los pesos de cada uno de los camiones
recolectores, tomados en el lugar de disposicién,
descontando a esta suma, el peso de cada camién va
cio. - _

5.- E1 nfimero de habitantes que sirven estos camiones
recolectores.

Estas pruebas habria que realizarlas durante varios dfas,
obteniendo luego un promedio, lo que nos arrojaria un resulta
do mas aproximado. Pero, al no poderse adoptar este método,dg
bido a que no exite una balanza en el lugar de disposicidn,
fué necesario realizar el método descrito anteriormente, pese
a los inconvenientes surgidos, como resultado de la falta de
cooperacién de los wvecinos de la localidad, para suministrar
los datos que 8e les solicitaba.

PESO Y VOLUMEN TOTAL DE BASURAS

Considerando que la poblacién servida en la actualidad
es de aproximadamente 30,000 habitantes, por datos proporcio
nados por el Municipio de la ciudad de Chincha, tenemos que:

Peso total

No. de hab. x Prod. per cipita promedio .
30,000 hab. x 0.45 kg./hab./dia
13,500 kg./dia

Y, a partir de este dato, encontramos que :
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3.- Obtener la relacién entre la poblacién y las vivi
endas censadas, segin datos del Censo Nacional de
1972 :

- No. de habitantes // viviendas censadas

28,786 / 5,393
Esta relacién arroja el siguiente promedio :

5.4 éprox.

Pero sucede que en el primer caso, el némero de habi-
tantes es un déto aproximado, y no determinado por un censo
minmucioso, y el nimero de recibos:de Baja Policfa no estd ac
tualizado en los padrones de la Municipalidad. Mas exactos
resultan los dos siguientes casos, por ser datos mas reales
y actuales, por lo que consideraremos el promedio de estos
dos casos.,.

No. de habitantes por vivienda = 5.5

RENDIMIENTO DEL PERSONAL DE RECOLECCION

Teniendo en cuente que para la recoleccién diaria de
13.5 toneladas de basura, intervienen tres camiones recolec-
tores, podemos obtener la carga promedio de cada camién.

Carga promedio por camidn recolector = 13.5 T://3 cam.

= 4.5 Ton,/bam.

'Cada camién recolector cuenta con dos obreros, los que
realizan la labor de recoleccién en un tiempo de 6 horas dia-
rias de trabajo, incluyendo el tiempo empleado por el camidn
en ir y regresar al lugar de disposicidn.

Considerando que el tiempo empleado por cada camién
recolector en dirigirse y regresar del lugar de disposicién,
descargar la basura, dirigirse al depdsito y guardar el ve-
hfculo, es. de aproximadamente una hora, podemos admitir que
el tiempolaproximado empleado en la recoleccidén en si, es de
5 horas. Se incluye en este lapso, el tiempo en que el camidn
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realiza recorridos en la ciudad, sin efectuar recojo alguno,
entre un y otra zona o calle por servir, con sujecién al i~
tenerario trazado para los recorridos de recoleccidn.

Con estos datos, se deduce que el equipo de dos obre-
ros, recoge en una hora de trabajo :

4.5 Ton./ 5 horas = 0.90 Ton./hora
2 Obreros = 900 Kg. de basura por hora
O 1o que es lo mismo, que cada obrero recoge :
1l Obrero = 450 Kg. de basura por hora

Conociendo que el niimero promedio de habitantes por
vivienda es de 5.5 persénas, ¥y que la produccién de basura
per clpita promedio es de 0.45 Kg. por persona, obtenemos que
la produccién promedio por familia es de

5.5 habitantes x 0.45 Kg. por habitante =
2.5 Kg. de basura por familia por dia

Con estos datos, podemos obtener el niimero de familias
que sirve la brigada de dos obreros en una hora, o lo que es
lo mismo, el niimero de recolecciones por hora que realiza la

brigada de dos obreros o de cada obrero :

900 Kg. / hora 60

2.5 Kg./ familia

= 360 recolecciones//hora, por cada 2 obreros

Es decir, que cada obrero realiza :

1l Obrero = 180 recoleccioneS/(hora
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TERCERA PARTE

Ante-proyecto del sistema de recoleccién y de disposi-
cién de basuras propuesto.

Crecimiento de poblacibén.- Método aritmético, geométri
co ¥ grifico.- Poblacién futura de la ciudad de Chincha.

Almacenamiento domiciliario.- Recipientes domiciliari-
o8 necesarios.- Costo de los reeclpientes.

Recolecciém de basnras.~ Célculo de la mueva flota de
camiones recolectores.- Capacidad.- Némero.- Plan de manteni-
miento.- Horarios.- Costo del personal.- Costo de los camio=-
nes recolectores.- Disefio de las rutas de recoleccién.- Gas-
tos en combustible y aceite.- Gastos en mantenimiento y repu-
estos.- Costo total del serviciao de recoleccién.

Costo de guardianfa,

Limpieza de calles.- Sistemas.- Almacenamiento.- Hora-
rios.- Costo del persomal.- Gastos varios.- Gastos en equipo.
Costo de loa containers.- Costo total del servicio de limpie-
za de calles.,

Disposicién final de las basuras.- Relleno Sanitario,-
Terreno necesario.- Equipo.- Recomendaciones.- Horario.- Per-
sonal.- Costo del personal.- Costo del equipo.- Gasto en come
bustible y mantenimiento.- Costo total del rellemo sanitario.

Gasto en veatimenta y herramientas para el personal.
Personal administrativo.- Costo del persomnal,

Anteproyecto del presupuesto anual del Servicio de Lim
pieza Pdblica.- Costos umitarios del servicio,

Finaneiacién.,

Conclusiones,
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CRECIMIENTO DE POELACION

El desarrollo futuro de uma poblacién se puede deter-
minar por uma serie de sistemas matemfticos o por la consi=-
deracién de dos factores importantes como :

a.- El crecimiento vegetativo, o sea, la diferencia e

xistente entre los macimientos y las defumciones.

b.- La inmigraciém, o sea, la afluemcia de habitantes

provenientes de otros sectores, debido al desarro
1lo industrial o comercial de la gzona.

Entre los sistemas matemsticos encontramos el aritmé-

tico, geométrico y el gréfico.

POELACION FUTURA DE LA PROVINCIA DE CHINCHA

Se tomard como pumto de partida la poblacién existen-
te segén los cemsos realizados en los afios 1940, 1961 y 1972.

Metodo Aritmético

Afio POELACION DI CIA DIF,POR_Afi0
1940 41,505 hab,
28,123 en 21 afios 1,339 hab.
1961 €9,628 hab.
25,731 en 11 afios 2,339 habd.
1972 95,359 hab.
Dromedio = —i2222 *2' 20339 . 1,839
PARA 1980 :
P.P. = 95,359 4+ 8 x 1839 = 110,071 hab.
PARA 1985 :
PARA 1990 :
P.F, = 95,359 + 18 x 1839 = 128,461 hab.
PARA 1995 :
P.Pe = 95,359 <+ 23 x 1839 = 137,656 hab.

Método Geométrico

Considerando la poblacién en decadas :
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Afio 1940 41,505 hab,

1950 54,895 hab.

1960 68,285 hab.

1970 90,675 hab.

Pig (1420) 6 o o 60 _ 1

Pso
r'= &2—82— = 1 = 0.244 riis —29-‘912— — 1 ' 0.328
54 ,895 68,285
Toromedio = 0.286

y aplicando la formula : P=p(l4r )t

PARA 1980 : 9.8

P.F. = 95,359 ( 1.286 )”° e« 116,338 hab.
PARA 1985 : 1.3

P.Fe = 95,359 ( 1.286 )° = 132,168 hab,
PARA 1990 : 1.8

P.F. = 95,359 ( 1.286 )~*° = 149,904 hab.
PARA 1995 :

P.P. = 95,359 ( 1.286 )2*7 = 170,025 hab.

Método Gréfico

Tomando del grifico adjunto, los valores obtenidos pa
ra las poblaciones futuras, a base de los datos comocidos,sa
camos valores promedios.

a.~ considerando los tres walores obtenidos,

b.- considerando el incremento de poblacién con rela-
cién de 1los censos anteriores, al dltimo censo.

PARA 1980 :
P.F. = 95,500 + 108,750 + 113,750 / 3 =
P.F. = 108,750 + 113,750 / 2 =

PARA 1985 :
P.F. = 102,250 + 117,000 + 125,250/ 3 = 114,834
P.P. = 117,000 + 125.250/ 2 = 121,125
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PARA 1990 :
P.F. = 109,000 + 125,500 + 136,750 /3 = 123,750 hab,
P.F. = 125,500 + 136,750 / 2 = 131,125 hab.
PARA 1995 :
P.F. = 115,500 + 134,000 + 148,500 / 3 = 132,667 hab.
P.F. = 134,000 + 148,500 / 2 = 141,250 hab,

Poblacién futura de la provimcia de Chincha

Calculando um valor promedfc ée la poblacién obtenida
por los métodos aritmético, geombtrico y gréifico, obtememos:
PARA 1980 :

P.F. = 110,070 + 116,338 + 111,250 /'3 = 112,553 ha.
PARA 1985 :
R.P. = 119,266 + 132,168 + 121,125 /3 = 124,186 hab.

PARA 1990 :

P.Fe = 128,461 + 149,904 <+ 131.125///3 = 136,496 hab.
PARA 199D :

P.F. = 137,656 4 170,025 4 141,250 /' 3 = 1 bhab.

PORLACION FUTURA DE LA CIUDAD DE CHINCHA

Si se analiga los censos efectuados, se puede obser-
var que la poblacién de la ciudad de Chincha es de aproxima-
damente un 30 % de la poblacién de la provimcia. Asi :

PARA 1 s

P.F. = 112,553 x Q.30 = 34,000 hab.
PARA 1985 :

P.F. = 124,186 x 0.30 = 37,000 hab.
PARA 1990 :

P.P. = 136,496 x 0,30 = 41,000 Rab.
PARA 1995 :

PP, = 149,643 x 0,30 = 45,000 hab,




ALMACENAMIENTO DOMICILIARIO

La base de un control efectivo del almacenamiento do-
miciliario de basuras, es el empleo de recipientes que reu-
nan ciertas caracterfsticas sanitarias indispensables tales
como

l.- Ser impermeables.

2.- Estar provistos de tapa ajustada.

3.~ Ser resistentes a la oxidaciénm.

4.- Ser estructuralmente fuertes para resistir la ma-
nipulacién.

5.- Ser ficiles de llenar, limpiar y vaciar.

6.- Tener tamafio adecuado, de manera que cuando esten
llenos, puedan ser manipulados f4cilmente por una persona.

T7.- Estar provistos de asas a 1los lados y una agarra-
dera en la tapa.

8.~ Tener una capacidad de 20 a 50 litros, de acuerdo
con la frecuencia de recoleccidén en la localidad.

Para el caso del presente estudio :

- E1 uso de estos recipientes o tachos serd de carac-
ter obligatorio y estandarizados de forma cilf{ndrica o tron-
co cénica.

- La propiedad de los tachos serd del usuario,pero el
Mumicipio se encargari de la distribucién de estos, para ga-
rantizar la estandarizacién.

- La capacidad de los tachos seri de 30 litros pmra
el caso de viviendas umnifamiliares, de manera que permita el
almacenamiento de los desperdicios producidos por lo menos
en dos dfas, por cualquier eventualidad.

- Para elcago de viviendas multifamiliares,ademas de
los recipientes domiciliarios,se empleari Tecpientes comu-~
nes, cuya capacidad serd de unos 200 litros aproximadamente,
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Conservaciém de los recipientes domiciliarios

El control del buem uso y conservacién de los recipien
tes o taches, esterd a cargo del Municipio de la ciudad de
Chincha, mediante inspeceiones o visitas domiciliarias perié-
dicas.

Ademds, se debe instruir al usuario sobre la forma de
conservar en mejores comdiciomee estos recipientes, recomen-
dandoles:

- Coloecar en el fomdo del tacho hojas de papel perid-
dico, con el £{n de absorver parte de los lfiquidos contenidos
en los desperdicios,

- Lavar cuidadosamente el recipiemte luego de cada re-
colecién.

- Aplicar insecticidas como precaucién para evitar la
groliferacién de insectos.

HUMERO Y COSTO TOTAL DE RECIPIERTES POR ADQUIRIRSE

El Municipio de la ciudad de Chincha adquirird los re-
eipientes o tachos procediendo a entregarlos a los usuarios.
El valor de cada recipiente serd{ pagado por el usuario en el
plago de 6 meses. Siendo su valor unitario de § 300.00, la a-
mortisacién mensual serd de § 50,00, suma la cual ira siendo
inclufda en cada recibo mensual de Arbitrios de Alumbrado y
Baja Polic{a.

La ciuded de Chincha, segin datos del censo del afio de
1972, cuenta con 6,538 viviendas habiles de utilizar el Servi
cio de Limpiegza Péblica, la cual nos da la cantidad de recipi
entes que deberdn ser adquiridos por el Municipio de Chincha,
incrementando ésta, en un 10 %, con el f£{n de cubrir el natu-
ral crecimiento de la ciudad, o el reemplazo de los recipien-
tes malogrados o perdidos.

6,538 x 1.1 = 7,192
BEUMERO TOTAL DE RECIPIENTES : 7,192
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Los 7,192 recipientes para basura de 30 litros de ca-
pacidad, con un costo unitario de § 300.00 , costarin :
7,192 x § 300.00 = § 2%157,600

COSTO TOTAL DE RECIPIENTES : § 2'157,600

RECOLECCION DE  BASURAS

Dentro de la operacién de recoleccién de basuras de la
cindad de Chincha, se presentan dos fases :
l.-~ El recojo domiciliario.
2.~ El recojo de los desperdicios resultantes del ba-
rrido de calles, mercados, hospitales, etc.

RECOMENDACIONES PARA LA ADQUISICION DE LOS NUEVOS CAMIONES DE
RECOLECCION DE BASURAS

Los nuevos camiones recolectores deben reunir las si-~
gnientes caracter{sticas :

l.- Poseer un sistema de compaectacién de por le menos
2al, con el £fn de aprovechar al miximo la capacidad del
camién recolector.

2.~ Poseer una tolva posterior pequefia, a una altura
del pisc mo mayor de 0.80 mts. aproximadamente, con el obje-
to de facilitar el vawmiado de los recipientes.

3.- La trituracién y compactacién deberi ser contf{muz,
a £in de temer una compactacién homogémea.

4.~ La tolva o caja deberd ser hermetica e impermea-
ble, para evitar la cafda de la basura y filtraciones de 1£f-
quidos.

5.- De manejo simple y radio de viraje adecuadoal an-
cho de las calles del distrito.

6.- De facf{l limpieza y mantenimiento mfmimo,

Te- Flexibilidad en la velocidad, de manera que permi-



ta cambios contfnnos de ésta sin que el wehfculo sufra dema-
giado. Gemeralmente la velocidad de recoleccidén varfa emntre
3 ¥ 4 Kkm. por hora y la de transporte de 80 Km. por hora.

8.~ El motor fumciomard a gasolina o petréleo diesel,
teniendo en ecuenta las ventajas de cada uno.

9.~ Temer representante autorizado, con un servicio
técnico y stoeck permamente de repuestos, para garamtizar un
regular y eficiente mantenimienta,

10.- Los camiones deberén poseer brazos hidrdwlicos pa
ra la descarga de los contaimers.

1ll.- La flota deberd ser estandar, o sea, todos los ca
miones deberfn temer idémticas caracterfsticas.

12.- Como resultado del sistema de compactacibén del ca
mién recolector, el volumen actual de basuras de la ciudad
de Chimcha ge reducird a la mitad, por lo gque la capacidad
actual de la flota serd de 17.8 m3.

CAPACIDAD BEL CAMION RECOLECTOR

En pagimag anteriores se calculd que el remdimiento
promedio de un equipo de dos obreros de un camién recolector,
es de 900 Kg. de basura per hora. Por estudios realisados,te
niendo una buena planifieacién del gsistema de recoleccibn y
un moderno equipo, el readimiento aumentard a 2,000 Kg.de ba
sura por hora como mdximo.

El horario de recoleccién dentro del programa que se
recomendard, es de 6 horas diarias de trabajo, de las cuales
5 se emplearin en la recoleccién en sf,y una hora en el tras
lado de la basura al lugar de disposiciémn, salida y regreso
del camién al depésito, etc.

Por le tamto, el remdimiento diario por equipo o bri-
gada de dos obreros sexd de :

2,000 xg./ hora x 5 horas /dia = 10,000 Kg./ afa
de basura.



La compactacién m{nima de la basura en el camién reco
lector sexf de 2:1 , o sea, @l peso especffico de la basura
eerf de :

380 xg,./n} x 2 = TéQ Ks./n‘.’u de basura compactada

Per tamto, el volumen méximo de basura que puede reco
lectar ¢l equipe de 2 obreros de un camién recolector en un
dfa sexf de : .

10,000 Kg. / afa
760 Kg. [ m3

Tenieado en cuesta, que el rendimients méximo de reco
leccién ez de 13.16 m3 / dfa y que loz vehfculos compactado-
Tes de recoleccifn que se fabrican tiemem una capacidad de
16 ya3 ( 12.2 m3 ), 20 ya3  15.3 =3 ) é 25 ya3 ( 19 m3 ),
se 1lega & la comelusibén que el camién recolector mas adecua

do para la eiudad de Chimcha es el gue tenga umna capacidad
de 16 yd3 o sea 12.2 m3,

QCapacidad del camiém recolector ; 16 yd3 6 12.2 m3

= 13,16 m3 /d:[a

EUMERO DE CAMIOMES RECOLECTORES REQUERIDOS PARA EL SERVICIO

Por calculos realizados se ha obtenido que actualmen-
te el volumen total diaric de basuras es de 35.53 m3,pero me
diante 1la campaectaciln gque se logra em el camiém recolector
este volusen se reduce a la mitad, es decir, a 17.8 m3. Como
es natural con el crecimiento de la poblacién, este volumen
ira en aumento.

Conociendo el crecimiento de poblaciém estimado,el pe
so especi{fico prumedie ¥y lea produecién per cépita pramedio
de basura de la ciwdad de Chimcha, se puede calecular los vo-
lumenes futuros de basura. Luego, comociemdc los volumenes
futuros de basura, el sistema de compactacién y la capacidad
de los camicmes recolectores recomemdados, se puede obtener
el nimero de umidades requeridas para el Servicio de Recolec
cién de Basuras. Asi :
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PARA 1 :
Peso = 30,000 hab. x ©0.45 Kg. / hab. / afa =

13,500 Kg. / afa
Volumen = - 17,8 a3 [afs

2x 380 Ks./n}
17.8 ﬂ3 /dia
12.2 w3 [w

No. de umidades = = 1.5 camifnes

PARA 1980 :
Peso = 34,000 bab., x 0.45 xg./ hah./ ifa =

- _]_'2lm Bo l dh
15,300 Kg. /d“

= J “a
= o Te 201 3/ dfa

20.1 m3 /dia
- = 1,6 camiones
12,2 33/\1

Volumen =

No. de mmidades =

PARA 1985 :
Pm = 37,000 hbo X 00‘5 Kgo/ hab./ dia =

= 16,650 Kg. /dia

o ~ 16,650 Kg. /dia i _g_d—nél

2x 380 Kg. /13
21.9 u3 /afa
No. de unidades = = 1,8 eamiones
12.2 n3/u _—

Peso = 41,000 bab. X 0.45 Ks./ hab./dia -
= 18,450 Eg. [ dfa

18,450 Kg. /afa
Yolumen = z “/ = 21.2m3[d£a

2;.3 n3 /dia
— = 2 camiones
12.2 m3 /u —_—

Ho. de unidades =




)
)

Peso = 45,000 hab. x Q.45 Kc./ kab. /dia =

Yolumen = Sl o /di& = 2‘:6 ﬂl dfa

2x 380 Kg. [ m3
26.6 n3 [afa
12,2 =3 /n

Luego del anflisis de los calculos precedentes se reco
mienda la adquisicién de :

Bo. de unidades =

= 2,2 camiemes

~EL_DEPOSITO MUNICIPAL

Teniendo en cuenta que el depésito municipal serd wti
liszado por el sexvicio de recoleccién y los barredores mmni-
¢ipales, debe reunir las imstalaciones minimas siguientes :

l.- Coeheras cubiertas para gmardar los camiomes re-
colectores.

2.~ Area techada para guardar el equipo en uso de
los baerxedores mumicipales.

3.- Un almacén, el cual debe estar dividido em tres
partes o secciomes, para un mejor cuidado y coatrol. Estas
secciones estardn destinadas el guardado de :

a.- Repusstos.

b.- Equipo de los barredores ( overall, recoge~
dores,lampas, escobas, etc.)

c.- Combustibles y lubricantes.

4.- Una sanja para reparaciones o reajustes semcillos
de los vehfculos, engrases, cambio de aceite al motor o cual-
quier otra emexgemcia.



5.- Las herramientas necesarias para realizar estas
operaciomes.

6.~ Sexvicios sanitarios completos para el aseo dia-
rio del personal.

T.~ Un vestidor o caarto para el cambic de ropa del
pexwamal .

8.~ Casilleros para el persomal.

9, Vivienda mfmima para el guardidn del depbsito,la
cual debe estar ubiceda lo mas cerca pesible a la pasrta de
ingreso al loecal.

10.~ Instalaciones para el lavado de los wehiculos con
egua a presidm.

Asi mismo, se reeomienda la instalacién de um :

ll.- Relo] tarjetero para el comtrol de asistemcia ¥y
de horarios de trabajo.

Existen algmnos mumicipios, que dentro del depSaito mu
micipal poseem un taller de mscénica o mantenimiento totalmen
te equipado y eon persconal permanents de macfnicos, pero esto
resulta funcional en el caso de contar com un gran némero de
vehfculos, o asi en el presente casc de la ciudad de Chimncha,
que so0lo contard com dos camiomes recolectores, siemdo lo a-
consejable, comtratar los servicios de un taller de mecfnica
de la localidad, para que estos sean los encargados de cual-
quier reparacién que requieran los wehfculos recolectores,que
no este al alcance del chofer del camién.

La garant{a de un buen funciomamiento, comservacién y
vida til de los camiomes recolectores esta em fumcién de un
eficiente mantemimiento,

Como se ha visto, ¢l mumicipio no contarf con un taller
ds mecdnica propio, pero se recomienda la imstrucciém y capa-
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citacién de los choferes de los camiones recolectores, para
que estos puedam conocer Yy realisar euando sea factible, las
operaciomes bfsicas de mantemimiento de los vehicuwlos,asi co
Bo también efectmar reparaciones o reajustes semcillas, sinm
necesidad de setar recurriendo constantemente al tallex de
mecdnica, por la memoxr cosa.
El mantenimiento de los camiones de Limpiesa Péblica,
es totalmente diferente al de un vehfeculo coadén, ya que im-
porta més asarse em el tiempe tramacurrido que en el reco-
rrido realiszado, pueste que un camién recolector tieme su mo
tor funciomamdo constantemente sim hacer recorridc algumo,du
rante la operacién de recoleccién, ademds de que los trayec-
tos son sumamente cortos y las velocidades desarrolladas son
nfninas.
Se recomienda el siguiente plan de¢ mantemimiento :
OFERACION I,- Diario
- Chequear presién de llantas.
= Chequear nivel de aceite del motor.
- Chequear luces.
- Chequear becina, parabrisas, etc.
- Chequear nivel de agua del radiador y bateria.

OPERACION II.- Semanal
- Lavar el wehfeulo.
- Chequear llantag de cortes, piedras y vidrios.

OPERACION III.- Mensual
- Engrasar el vehfculo.
- Chequear los cerrojos y pestillos de las alas y cu
expo del chasis, para evitar posidles aflojamientos.
- Chequear la direecién, bujfas, el aceite de trans-
mnisién.

- Chequear resortes y amortiguadores.
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- Eximen de pernos de las rmedas, palanca de freno,
forros de fremo, lfquido de freno.

- Exfmen de llantas, cambios cuando sea mecesario.

- Bxfmen del emakrague.

OPERACION IV.~- A los tres meses

- Limpiesa del filtro de gasolina y aceite.

- Sacar bujfas, limpiarlas y ajustarlas; chequear el
carburador y limpiar,

- Ajustar magpeto y espiral de encendido; revisar el
dinamo.

- Chequear el arrancador y unidad de control,

- Alinear fremos.

OPERACION V.- A los seis meses

- Revigsar las uniomes, aceitarlas y emngrasarlas.

- Dremar, lavar y llemar de aceite limpio el colector
de aceite y la caja de transmisidn.,

- Limpiar y engrasar 1los cables de los fremos.

- Remover las jumtas de los frenos, reemplasarloes y
engrasar.,

- Exémen del e¢je trasero, mecanismo de direceiém y
uniones.

OPERACION Vi.- Al afio
- Descarbonisar y sentar vidlwvulas del motor.
- Limpiesa gemeral del vehfculo.

OPERACION VII.~- A los dos afios

- Remover el motor, c¢aja de cambios y reparar.

- Remover el e¢je frontal y trasero y repararlo.

- Remover el cuerpo que sea necesario y reconstruir.
- Limpiega total de chasis y limpieza general.

- Eximen y cambio de cables donde sea mecesario.
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-~ Reacomdicionamiento de todo el equipo eléctrico.
- Pintura gemeral, interior y exterior,
- Desmontar y reemsamblar,

HORARIO DB RECOLECCION Y MAKTENIMIENTO

Un sistema de recoleccifn de basuras diurno, tiene mul
tiples ventajas sobre uno mocturmo, per lo que se recomiemda
que el recojo domieciliario se efectme por la mafiamna,

Las labores de manteaimiento se debarim realizar una
vez comclufdas las recoleceiones, para de sasta mamera no inte
rrampir ¢l servicio brindado a la ciudad, o sea, que las ope=
raciones de mantenimiento se realizardn em horas de la tarde.

Se debe tener en cusnta que al conclufree la recolec-
cién, tanto los choferes como 1los obreros o ayadantes de los
camiones recolectores, se dedicarin a los trabajos de mante-
nimiento y reparaciones sencillas, para los cuales ham sidc
capacitados, conforme se recomienda anteriormente.

En resumen:

De 06:30 a 12:30 horas Reccleecién de basuras y transpor
te al lugar de disposieciém final,
( 6 horas)

De 14:00 a 16:00 horxas Operaciones de mantemimiento y me
cénica menor.
( 2 horas)

Esto nos da un tetal de 8 horas diarias de trabajo de
lunes a sabado, con un total de 48 horas semanales, mas el
trabajo del dfa domingo, que se cumpliré con el mismo hora-
xrio.

Con este horario establecido,sze puede calculer la nne
va planilla del perasonal de recoleccién, incluyendo los Wlti
mos reajustes salariales decretados por €l Gobiermo para 1977.
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COSTO DEL PERSONAT, DE RECOLECCION

Los nmuevos jornmales que percibirdm los obreros del pexr
gonal del servicio de recoleceidén, serén :

2 Choferxes 8 170,00 diarios cada umo.
4 Ayudantes 9 155.00 diarios cada uno.

JORNAL BASICO 9 170.00 g 155.60
Dfas de trabajo T 7

Importe 1,190.00 1,085.00
Extra 170,00 155.00
Ley No. 16710 128,31 128,31
Dominical 170.00 155.00
Bonif. costo de vida 12.60 12.60
Bonif, costo de vida 70,00 T0.00
Bonif, por familia 84.00 84.00
Total semanal 1,824.91 1,689,911
Pondo Jubilacién (Ob.) 45,62 42,25
Fando Jubilacién (Pat.) 91.24 84,50
Pondo Jubilaeién (Potal) 136.86 126.75
Segaro Social (0b.) 48,00 48.00
Seguro Social (Pat.) 96.00 96.00
Segnro Social (TPotal) 144,00 144.00
Imp. Remumneraciones (Ob.) 18.25 16.90
Imp. Remumeraciones (Pat.) 45,62 42.25
Imp. Remuneraciones (Total) 63,87 59.15
Total descuentos 111.87 107.15
ALCAECE LIQUIDO SEMARAL Y 1,713.04 g 1,582.76

Ademés de estos pagos semanales, hay que comsiderar el
pago de las aaignaciones excepcionales por variacién de pre-
cioa , de acuerdo al decreto Ley No. 21202 y No. 21394, 1les
cuales otorgam § 400.00 ¥ § 840.00 mensual por trabajador.

De la planilla anterior se concluye :
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A.~ Pago semanal
l.- El1 jornal de § 170.00 ( 2 obreros ), ocasiona~
réd al Mumnicipio un gasto semansl de :
¥ 1,713.04 4+ 136.86 + 144.00 4 63.87 = § 2,057.77
2 x9 2,057.77 = 9 4,115.54

Sub-total : § 4,115.54
2.~ El jormal de § 155.00 ( 4 obreros ), ocasiona-

?4 al Municipio un gesto semanal de :
ﬂ 1;582076 + 126,75 4+ 144.00 + 59,15 = g 1,912,.66
4 X K] 1,912.66 = ﬂ 7,650064

Sub~-total : § 7,650.64

Sumando 1 y 2, cbtememos :
Potal semamal : § 11,766.18
Total ammal 9 611,841.36

Be.~ Pago memsual
Las asigmaciones excepcionales mos arrojan un total

de
Y 400.00 x 6 obreros = § 2,400.00

g 840,00 x 6 obrexos = ¥ 5,040.00
8§ 7,440.00
Total mensual : § T,440.00
Total emnal : § 89,280.00

De A ¥ B obtenewmos :
COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE RECOLECCION : § 701,121.36

COSTO DE I.0S CAMIONES RECOLECTORES

Actualmente los camiones existentes en el mercado ma-
cional son de la marea Dodge, sobre los cuales se construye

la tolva compactadora.



- 101 -

Pambién encontrames los camiones marca Volvo, pero es
tos representan una inversién inicial mucho mas elevada,de a
proximadamente un 80 % mas, contando ambos con motor diesel,
que utiliza petréleo como combustible.

El precio del camién marca Dodge D-500 con tolva com-
pactadora, que es el recomendable para la ciudad de Chincha,
es de : § 2'200,000,00 por unidad.

Luego, el valor de los dos camiones compactadores,re-
queridos para el servicio de recoleccién de basuras, ea de :

§ 4'400000.00

Bste costo de 1los dos camiones compactadores,podri a-
mortizarse en un plazo de 5 afics,a un interes anual del 14%.

Para hallar la amortizacién anual de los vehfculos,se
aplica la formula :

¢ xrx (1+2)®

(TL+x)%-3
donde :
a = amortizacién anual
T = interes anual = 14 ¥ = Q.14
n = afios o tiempo de amortisacién = 5 afics
C = costo nomimal de los camiones = § 4%400,000,.00

4'400,000 x 0.14 x ( 1 + 0.14 )°

(14024) - 1
= a 1'273g365

Si estimamos que la vida Wtil de eade camién recolec—
tor serd de 10 afiocs, encontramos que la incidencia anual del
valor de estos camiones, en el costo del servieie de recolec
eién de basuras, serd de :
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DISENO DE LAS RUTAS DE RECOLECCION

Las nuevas rutas para el servicio de recoleccibén de
basuras domiciliarias,se han disefiado tratando de evitar en
lo posible les recorridos o puntos muertos,iniciando la re-
eoleccidn desde la misma salida del depésito mumicipal para
terminar en el extremo nor-este de la ciudad,punto mas cer-
cano al lugar de disposicién final,

Esto se puede apreciar en el plaro adjunto.

El camién recolector No, 2 , es el emcargado del re~
e¢ojo de las basuras provenientez de los dos mercados exis-
tentes en la ciudad,

CUADRO DE RECORRIDOS DEL SERVICIO DE RECOLECCION

Horario : de 6:30 horas a 12:30 horas

CAMION RECOLECTOR Eo. 1 No, 2
Em. recorridos en servicio 17.1 i7.2
Km. recorridos sin recoger basura 1.3 2.8
EKm., al rellenc samitarioc ( ida y vuelta) 12.0 12.0
POTAL DE KM. RECORRIDOS 30.4 32.0

GASTOS EN COMBUSTIRLE Y ACEITE PARA LOS CAMIONES

El combustible usado por los vehfculos equipades con
motor diesel, es el petrSleo. Para calcular el consumo de es
te combustible por camién recolector, se debe temer en cuenta
la forma en que opera un servicio de recoleceién de basuras
domiciliarias, en donde los tiempoza de funcionamiento del mo
tor del vehfculo son contimuos, en el caso del presents estu
dio serd de 6 horas, mientras que el recorrido efectuado du-
rante este tiempo, es muy corto, segin hemos visto de unos
32 Km, diarios de promedio aproximadamente, Es por esto, que
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el cllcmlo del gasto de combustible, no puede basarse en el
rendimiento de km. por galém del vehfecmlo, sino en el consu-
mo por tiempo de fumcionamiento, el cual e#t4 en relaciém di
recta con el caballaje o potencia del motor.

Es as{ como determimamos que el congsumo promedio de
combustible,de un camién recolector,es de 1.8 galénes por ho
ra, 6 de 11 galénes durante las 6 horas de funcionamiento o
servieio,

Luego los dos eamiones recolectores, que prestarén ser
vicio en la recoleceidén de basuras de la ciudad de Chincha,
congumirdn un promedio de 22 galénes diarios de petrdleo.

PTeniendo en cuenta que el precio del galén de petré-
leo en la eciudad de Chincha es de § 8.50 el galén, el gasto a
noal de combustible seri de :

22 gal./dfa x § 8.50/gal. x 365 dfas = § 68,255

Gasto anual en combustible : § 68,255

Como en el caso del eombustible, el consumo de caeite
o cambio de §ste, que es mecesario realizar al motor, se lle
vard e cabo basandose en el tiempo transcurrido y mo en el
recorrido efectuado.

Se estima para el presente estudio, que lo recomenda-
ble es cambiar una vez por mes el aceite.

Si tenemos presente que €l motor del vehfeulo recolec
tor, requiere de aproximadamente 2 galénes de aceite y que el
valor del galdén es de § 390.00 , encontramos que el gasto a-
nnal de aceite para los dos camiones recolectores sers de :

2 galénes x § 390,00 X 2 camiones x 12 meses =

= 9 18,720

Gasto anual en aceite : § 18,720

Luego, sumando los gastos obtenidos, emcontramos que :

GASTO ANUAL EN COMBUSTIBLE Y ACEITE : § 86,975
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GASTOS EN MANRENIMIBNTO Y REPARACIONES DE ILOS CAMIONES

Deatro de los gastos de mantemimiento y reparacién de
los camiones recolectores, encontramos gastos fijos y gastos
eventualea, ya que es diffcil predecir cuando o como se pue-
de malograr alguna pieza del motor o chasis, lo mismo que el
valor de estos.

Como gastos fijoa podemos emnumerar :

a.- Compra de filtros de petrfleo y aceite, que de-
berdn ser cambiados per lo menos una vez al mes,
a un costo de § 800 mensual por veh{culo.
Luego, el costo o gasto amnal sexi de :
§ 800 x 2 camiomnes x 12 meses = § 19,200

b.~ Llantags y camaras, estimande un consumo de seis
llantas por vehfeulo por afio, a un costo aproxi
mado de § 15,000 amuales por camidn,
Luego, el gasto anual serd de :
15,000 x 2 eamiomes = § 30,000

No 2e imeluyen demtro de estos gastos, el aceite con~
siderado en la partida anterior, leo mismo que la mano de o=
bra para el cambio de aceite, lavado y engrase de lescamio-
nes recolectores, puesto que estos podrén ser efectuados por
el mismo persomal al servicio de cada camién.

Como gastos eventuales emgontramos :

.- Loas gastos destinados a la reparaciém y repues-
tos de los camiones, asi como también el gasto
en grasas y aceites para el engrase de estos.Es
te gasto puede estimarse en § 3,000 mensuales 6
en § 36,000 ammales.

De a, b ¥y ¢ obtensmos :

GASTO ANUAL EN MAN¥ENIMIENTO ¥ REPARACIONES : § 85,200
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_COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION

El costo total anual del servicio de recoleccidn de
basuras para la c¢iwdad de Chinecha serd de :

COSTO TOfAL ANU
l.~- Del persenal S 701,121.36
2.~ De los camiomes recelectores ©39,183,00
3«= De combustible y aceites 68,255.00
4.~ De mantenimiento y reparaciones 85,200.00

TOPAL § 1'493,759.3¢

1! 236

COMPARACION DKL PRESUPUESTO DE 1976 Y EL PROPUESTO

PPPO. 1976 PPTO. PROPUESTO
§ 1°'513,583.04 ¥ 1'493,759.36
Como se puede apreciar existe una diferencia de §
19,825,068 menos en el presupueato del anteproyecto propuesto,
en comparaciém con el del afio 1976, a pesar de incluir la ad
quisicién dée una nueva flota,y de haber modificado la escala
de jornales, de acuerdo a los filtimos reajustes distados por
el gobierno,asfi como también el elza de vehfeulos, repuestos,
aceites,etec., debido a la devaluacién de muestra momeda.

COSTO DE  GUARDIANTA

El guardidn del depésito mumicipal, ademés de su fun-
cién espec{fica, del cuidado del depésito, venfeculos, equi-
pos y herramientas que en éste se encuentren,desarrollari o-
tras labores come : el contxrol de almacén y de emtrada y sali
da del personmal,

La labor de control de almacén no seréd muy recargada,
ya que por ejemplo, el equipo para los barredores mumicipa=-
les, que debe temer un stock permanente en el almacén, no va
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a tener un movimiento diario, lo mismo que los repuestos y
lubricantes. De ignal manera, el control de personal seri a
determinado momento del dfa, por la paridad de horarios.

El nuevo jormal que percibird el guardidn serd de :
§ 170.00 diarios, el cual nes arroja la siguniente plenilla:

JORBAL BASICO Y 170.00
Dias de trabajo 7

Importe 1,190,.c0
Extra 170.c0
Ley No. 16710 105.0¢
Domini cal 170.00
Bonificaecién por costo de wida 70.00
Total semanal 1,705.00
Pondo de jubilacién (0Ob.) 42,63
Fondo de jubflaeién (Pat.) 85.25
Fondo de jubilacién (Potal) 127.88
Seguro social (Ob.) 48.00
Seguro social (Pat.) 96.00
Seguro social (Total) 144.00
Imp. resmmeraciones (Ob.) 17.05
Imp, remuneraciones (Pat.) 42.63
Inp. resmberaciones (Total) 59,68
Total descuentos 107.68
ALCANCE LIQUIDO SEMANAL 8 1,59%.32

De la plarilla se comcluye :
A.~ Pago semamal :

El jornal de § 170.00 del gnardién del depésito muni-
eipal, ocasionari{ al Municipio un gastc semanal de :
§ 1,597.32 + 127.88 + 144.00 + 59.68 = § 1,928.88
Potal aemanal : § 1,928.88
fotal apual : § 100,301.76
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B.~- Pago mensual :
Las asiganaciones excepcionales por variacién de pre-
cios, nos arrojan un total de :
g 400,00 + § 840,00 = 9§ 1,240.00

Potal mensual : § 1,240.00
Total anual g 14,880.00
De A y B obtenemos :

COSTO ANUAL DE GUARDIANIA : § 115,181.76

LIMPIEZA DE CALLES

La limpieza de calles de una ciudad puede realizarse
de forma manual, mecédnica o una combinacién de ambas. De eg
ta manera, se presentan las siguientes alternativas o siste
mas @

l.- Limpieza de pistas ¥y veredas en forma manual ,con

el empleo de los barrenderos o barredores munici
pales.

2.~ ILimpieza de pistas y veredas en forma mecénica,
con el empleo de una barredora mecénica.,

3.~ Limpieza de veredas en forma manual y barrido de
pistas en forma mecanizada.

La limpieza de calles en forma manual es un sistema
generalizado en nuestro pafs, por cuanto tenemos bajos cos-
tos de mano de obra, en comparacién con el fuerte desembol-
80 que habrfa que efectuar para adquirir el equipo mecénico.
Esto se ha acentuado en los dltimos tiempos con la devalua-
c¢ién de nuestra moneda, que ha elevado el costo de los equi
pos importados en forma realmente considerable, mientras la
mano de obra, ha elevado su valor en muy pequefila proporcién.

La mecanizacién total de la limpieza de calles,no es
tal, ya que no elimina en Bu totalidad al barredor munici-
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pal, puesto que para obtener una buena calidad em el resulta
do, es necesario usar como método suplementario al empleo de
la barredora mecfmica, un equipo de barrenderos que realize
la limpieza de pistas, alrededor de los automoviles estacio-
Bados, lo cmal mo serfa mecesario de estar prohibfdo el esta
cionamiento en todas las calles de la ciudad, o de estable-
cerge zongs ¥ horarios escalonados, pero esto es diffcil de
lograr en las diferentes ciudades del pa{s, debido primecipal
mente a la caremcia de playas de estaciomamiento.

La mecanigacién parcial de la limpieza de calles,lle~
va a un trabajo eombimado y coordimado de la barredara mecé-
nica y los barredores mumicipales, ya que éstos deben acarre
ar la basura proveniente del barrido de las veredas, hacia
los berdes de la pista, donde serd recogida por la barredora
mecfnica, e igualmeate que en la mecanizacién total, realiza
rdn la limplieza alrededor de los vehfculos estacionadas.

SISTEMA A UTILIZAR

El sistema que se propone para la limpieza de calles
de la ciudad de Chincha, es el primero de los mencionados,es
decir, el de limpieza de pistas y veredas en forma manual,
manteniendo el estado actual, con algunas modificaciones de
rutas, ampliacién a rutas o sectores no servidos em la actua
lidad y variacifm del método empleado con los barremderos"ve
lantes".

Igualmente se mantendri al Vigilante o Capatdz en i-
gual funcién que vienme desarrcllando, pero se adquirird una
motocicleta de 50 cc, para un eficiente y rapido control del
equipo de barredores municipales.

La eiudad de Chincha tiene doa tipos de calle :

l.~ Pavimentadas.

2.~ No pavimentadas,

En la limpieza de calles pavimentadas, se empleard el
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método de barrendero de ronda o ruta fija. El equipo de ba-
rrenderos de ronda estari formado por 17 obwreros.

En la limpiesza de calles sin pavimentar, se utilizaré
el método de brigada ¢ cuadrilla. La brigada estari conforma
da por 4 obreros.

Ademds, en cualquier momento, uno de los miembros de
la brigada podrd sustituir al de ruta fija, por ausencia de
éste; 6 en caso de necesidad, la brigada podrd ir a comple-
mentar el trabajo de umo o varios barredores de ruta fija.Es
to se propone, en base a que la limpieza de calles sin pavi-
meniar, no requiere gque sea necesariamente diaria, siendo la
funcién del Vigilante o Capataz, tanto de verificar la urgen
cia o necesidad de limpiesa de estas calles, como de organi-
gar y controlar todo el trabajo.

La® rutas o sectores que corresponden a cada uno de
los barredores municipales, pueden apreciarse en el plano ad
junto, imdicéndose cada ruta con un color diferente; y las
rutas de la brigada o calles sin pavimentar sin colorear.

ALMACENAMIENTO DE BASURAS

El almacenamiento de las basuras provenientes del ba-
rrido de calles y mercados, se efectuari en recipientes deno
minados "Bulk Containexrs Systems", los cuales han gido dise-
flados especialmente para este f£{n, y que ademds llevan dispo
sitivos especiales para facilitar su vaciado con la ayuda del
vehfculo recolector. lLa capacidad de éstos varfa de 1l a 3
¥a3.

Para la ciudad de Chincha se recomienda el empleo de
5 recipientes de 3 yd3 cada uno. Estos serdm ubicados de la
siguiente manera :

2 en el mercado mayoxr,
1l en el mercado modéelo.
1l en el parque del jr. Pilpa, entre jr.Lima y Grau.



- 110 -

1 en la calle "Los Muertos Pobres®, préximo a la
calle foquito.

As{ mismo, se recomienda para disminuir los recargos
del barrido diario, dar medics a les pobladores para colabo-
rar con la limpiesa de la ciudad, colocando muevamente reci-
pientes metflices, colectores de papeles, en diversos puntos
de la ciudad, sobre todo en areas de gran movimiento o zonas
comerciales, peroc previamente se debe realizar una campaiia a
traves de radios y diarios de la localidad, para evitar que
voelvan a ser deteriorados.

Las caracteristicas principales que deben reunir es-
tos recipientes, son las signientes :

l.- Ser metilicos, para evitar su f4cil deterioro y re
sistir el fuego eventual, al prenderse los papeles ahf depo-
sitados, por efecto de alguma eolilla de cigarwo.

2.~ Ser resistentes para evitar deformaciones.

3.~ Deben ser fijados a un determinado soporte, para
evitar su wueleco o robo.

4.- Deben ser protegidos con pintura a prueba de fue-
g0, para comservar su aapecto estético.

5.- Deben tener eapacidad suficiente para contener u-
na pequefia cantidad de basura, evitando al mismo tiempo que
sirvan de depSsito de basuras domiciliarias.

6.~ Ser abiertos, pues normalmente los pobladores no
tocan con lag manos un depésito de basura.

HORARIO DE LIMPIEZA DE CALLES

Las labores de limpieza de calles de la ciudad de Chin
cha, estard dividida en dos etapas, con un total de 8 horas
diarias de lunes a domingo.

Bn las mafianag: de 06,00 a 10,00 horas
En las tardes : de 15,00 a 17.00 horas.
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COSTO DEL PBRSONAL DE BARRENDEROS

Los nuevos jormales que percibirén 1los obreros del
persomal del servicio de limpieza de calles, serén :

El Vigilante § 170.00 diarios
§ 155.06 diarios cada uno.

JORNAL BASICO ¥ 170.00 ¥ 155.00
Dias de trabajo yi 7

Importe 1,190.00 1,085.00
Extra 170.00 155.00
Ley No. 16710 105.00 128,31
Dominical 170.00 155.00
Bonif, eesto de vida ‘10.00 -

Bonif, pox familia - 84.00
Potal semanal 1,705,00 1,007.31
Pondo Jubilacidén (Ob.) 42,63 40.18
Pondo Jubilacién (Pat.) 85.25 80,37
Fomdo Jublilacién (Petal) 127.88 120.55
Seguro Secial (Qb.) 48,00 48.00
Seguro Soeial (Pat.) 96.00 96,00
Seguro Social (Total) 144.00 144.00
Imp. Resumeraciones (Ob.) 17.05 le.0f
Inp. Remumeraciones (Pat.) 42,63 40,18
Inp. Remuneraciones (Potal) 59.68 56.25
Total descuentos 107.68 104.25
ALCARCE LIQUIDO SEMANAL 8 1,597.32 § 1,503.06

La presente planilla se celcula sohre la base del per
sonal existenie, considerando um promedio de esposa y dos hi
jos por lmrrendero,

De la planilla anterior se comcluye :

A.~ Pago semanal

l.- Bl jormal de § 170.00 , ocasiomard al Munici-
pPioc un gasto semanal de :
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§ 1,597.32 4 127.88 ¢ 144,00 + 59,08 = § 1,928,.88
Sub-total : § 1,928.88

2.- El jormal de § 155.00 ( 21 obreros ), ocasioma
rd al Municipio un gasto semanal de :
§ 1,503.06 + 120.55 + 144.00 + 56,25 = § 1,823,586
21l x § 1,823.86 = § 38,301.06
Sub=-total : § 38,301.06
Sumande 1 y 2, ebtememos :

: § 2'091,956.88

B.~ Pago memsual
Las asigmaciones excepcionales por variacién de
precios, nos arrojan un total de :
§ 400.00 x 22 obxreros = §,800.00
§ 840.00 x 22 obreros = 18,480,00

§ 27,280.00
Fotal menswal : § 27,280.00
Total amual § 327,360.00
De A ¥y B, obtensemos :

COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE BARRERDEROS : § 2'419,316.83

GASTOS VARIOS DEL SERVICIO DE LIMPIEZA DE CALLES

Entre los gastos varios del servicio de Limpieza de ca
lles de la c¢ciudad de Chincha, encontramos :

l.~ Adquisicién de una motocieleta de 50 cec.

En ¢l mercado nacional, una motocicleta de 50cc. tieme
actualmente un valor de § 34,500.00 . Considerando que la vi-
da 6til de esta motocicleta, de acuerdo al trabajo que se le
va a dar, es de unos 6 afios, encontramos que la imcidencia a
nual del walor de ésta, en el costo del servicio de limpieza
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de calles, serd ds :
COSTO ANUAL : ¢ 5,750

2.~ Gagtos em gnsolima, aceite y mantemimiento de la
motocicleta.

Teniendo en cuenta el rendimiento de una motocicleta
de 50 ce. ¥ el recorrido que deberd realizar el Vigilante,en
el cumplimiemto de sus tareas diarias, encontramos que el con
gumo diario de gasolina serd de 0.25 galém, cuyo preecio en la
ciudad de Chimncha es de § 50.00 el galém, Luego el gasto anu-
al en combustible sexri de :

0.25 galém dfa x 30 dfas x 12 meses = 90 gal,
90 galones x § 50.00 galdén = § 4,500
Gasto anual em gasolina : § 4,500

El consumo de aceite de estas motocicletas es de 1/8
de galén por cada 2.5 galones de gmsolima. Luego el comsumo
amngl de aceite serd de :

36 octavos de galén
Si el valor éel octavo de galén de aceite especial pa-

ra motor de 2 tiempos es de § 60,00, el gasto anual en aceite
serd de :

Dentro del aspecte del mantenimiento de la motoecicle~
ta, debemos comaiderar : el cambio de aceite a la caja de cam
blos, bujfas, platinos, llamtas y camaras, o parchade de és-
tas,etc. Por lo eventual de estos trabajos, podemocs estimar-
los en la suma de § 3,200 anuales,

Sumando estos tres gastos, encontramos que :

GASTO ANUAL EN GASOLINA, ACEITE Y MANTENIMIENTO : § 9,860
Y, sumando los item 1 y 2 , encontramos que :

GASTOS VARIOS ANUALES DEL SERVICIO LE LIMPIEZA DE CALLES :
§ 15,610
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GASTOS EN EQUIPO PARA LOS BARRENDEROS

El equipo con que debe contar un barrendero municipal,
para realisar una eficiente labor de limpieza de calles, es
de uma carretilla de mano, escoba y um recogedor.

El gasto que realizard el Municipio para el equipami-
ento de les bharremderos, serd :

2.~ Escobag : Se estima un gasto o consumo de 2 esco~

bas al mes por hombre. Luego &l afio,los
21 barrenderos requerirdn de 504 esco-
bas, ¥y siendo el costo por umidad de §
80.00 , el gasto amnal serd de :
504 escobas x § 80 = g 40,320
Sub=total : § 40,320

bo~ Oarretillas : La vida dtil aproximada de una ca-
rretilla de acuerdo al trabajo que serd
sometida, es de 3 safios, y su costo de §
5,000 poer unidad. E1 eosto anual, consi-
deramdo la incideneia del costo total de
¥ 105,000 , serd de :
Sub~-total : § 35,000
¢.~ Recogedores : Se ha visto em la préctica que la
vida promedio de los recogedores usados
Por los tarrenderos es de 1 afio. Es de-
cir que los 21 recogedores necesarios a
un costo de Y 180 por unidad, nos arro-
jard un gasto amual de :
21 recog. x & 120,00 = § 2,520
Sub=total : § 2,520

Los ecostos unitarios que se estan considerando,son de
compra directa a fdbrica y al per mayor.
Sumando los tres sub-totales obtemidos, emcontramos :

GASTO ANUAL EN EQUIPO PARA LOS BARRENDEROS : § 77,840
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COST0 DE 1OS CONTAINERS

Hemos viesto anteriormente, que para el almacenamiento
de las basuras provenientes del barxrrido de calles y mercados,
se requerirdn de 5 recipientes de 3 yd3 demominados "Bulk Con
tainers Syestems". Estos recipientes tiemen un costo de aproxi
madamente § 35,000 por wmidad.

Luego, la adquisicién de estos recipiemtes requeriri
un desembolso de § 175,000 .

Pero como la duracién de los containers se estima porxr
lo menos de umos 10 afios, tememos que este desembolso,tendrd
una incidencia anual em el costo del servieio de limpieza de
calles de § 17,500, Luego

COSTO ANUAL RPE LOS CONTAINERS : § 17,500

COSTO0 TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA BE CALLES

El costo total amusl del servicio de limpieza de cg-
lles para la ciudad de Chincha serd de :

COST0 . FOTAL AKNUAL
l.~ Del personal § 2%419,316.88
2.~ De gastos varios 15,610.00
3.~ De equipc para los barremderos T7,840,00
4,~ De log containers 17,500.00

TORAL § 2'530,266.88

COSTO ANUAL TOPAL : § 2'530,266.88




- 116 ~-

LA DISPOSICIOR FINAL DE EBASURAS

RELLENO SANITARIO

Para la ciudad de Chincha,el relleno sanitario es el
método de disposicién fimal de basuras mas recomendasble en-
tre todos les existentes, debido primcipalmente entre otras
ventajas, a ser el mds ecomfmico y sanitariamente aceptado.

El terremo ideal para realizar el relleno sanitario,
esta ubicado en la Pampa del Noco, la cual tiene uma emorme
extemsién, que permite dispomer de un 4rea suficiente para
su wtilisacién permanente por un pexfodo mayor de los 10 a-
fios recemendables.Es as{ como en el presemte estudio,se cal
culard el £rea que se estima se requerird hasta el afio 1995.

Por las cendiciones del terreno elegido, que es pla-
8o, ¢l método que se emplears, serf el de sanjas o trimche-
ras, e8 decir, se abrirén zanjas de determinadas caractexis
ticas, para pscceder al entierro diarie de las basurms.

_CALCULO DEL ZFERRENO HNECESARIO

Para calcular el frea de terremo requerida para el
relleno sanitarieo, es necesario basarse en la produceién es
timada de basura a travez de les aiios futuros, en base a su
ves del crecimiento de pehlaeifém estimado.

Esto se puede apreciar en la tabla siguiente:

YOL.BASURA DIARIA VOL.BASURA ANUAT

ANO Mo HABITANPES COMPAGTADA COMPACTADA
1977 30,000 17.8 m3 6,497  m3
1978 31,330 18.6 6,789

19179 32,665 19.3 7,044.5
1980 34,000 20.1 75336.5

1981 34,600 20.5 1,482.5
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1982 35,200 20.8 74592
1983 35,800 21.2 7,738
1984 36,400 21.6 7,884
1985 37,000 21.9 1,993.5
1986 37,800 22.4 8,176
1987 38,600 22,9 8,358.5
1988 39,400 23.3 8,504,.5
1989 40,200 23.8 8,687
1990 41,000 24,3 8,869.5
1991 41,800 24.8 9,052
1932 42,600 25,2 9,198
1993 43,400 25,7 9,380.5
1994 44,200 26,2 9,563
1995 45,000 26,6 9,709

TOPAL 155,855 =3

Iuego, el volumen total de basura que se produciri enm
la ciudad de Chincha hasta el afio 1995, se estima que seri :
155,855 m3

Las ganjas o trincheras tendrim las siguiemtes carac-

terigticas :
- Profundidad de la ganja : 2.00 mts.

= Ancho de la ganja : 6.00 mts.

- Longitud de la zanja : 50 mts.

- Separacifn entre zanjas : 1l.00 mt,

- Recubrimientc mfnimo de la basura : 0.60 mts.

Considerando que la seecién de la zanja tieme um area

de :
6,00 mts. x 2.00 mts. = 12 m2

Obtenemos, que la lomgitud total de zamja requerida es
de : 155,855 m3
12 m2

= 12 '990 mts °




- 119 =

del iipe Caterpillar D4D 6 el similar, em cualquier otra mar
ca. lebe estar dotado de :

- Servo-transmigién, para acelerar los ciclos de ope-
racién.

- Cargador tipo 941B, que tiene la ventaja de gue no
solo levantan y transportan, s8ino gue pwede realigar
tareas de empuje que permite acumular oxdenadamente
cargas de tierra o de desperdicios.

Adeads el tractor debe ser equipado con otros implemen
tos como : extensibém del purificader de aire, tapa para el mo
tor para evitar el ingreso de basura al motor y que ésta se
queme, acafionando peligro al motoxr.

RECOMENDACIONES PARA EL RELLENO SANITARIO

l.~ Poda basura deberd depositarse bajo la direcciém
del encaxgado.
2.~ Todo material deberd cubrirse al final del dfa.

3.~ Ko se permitird verter, recuperar o quemar basura
desordenadamente,

4.- No se permitird la recuperacién de material,excep
to con permiso.

5.~ Se regarf el material descubierto y las superfi-
cies adyacentes para evitar el polvo.,

6.~ Se usardm productos qufmicos o desinfectantes efi
caces para evitar mogcas y olores en los meses ¢alurosos,cu-
ando las eireunstancias 1o exijan.

HORARTO DE RELLENO SAKITARJIO

Teniendo en cuenta los estudios realigados, sobre la
eficiemncia o rendimiento del tractor DP4D en el relleno sani-
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tariec, por el que se estima que el remdimiemto diario prome-
dio es de 40 m3 de basura, llegamos a la comclusibén, que imi
cislmente ¥y por lo menos basta el afio 1980, serd suficiente
con medio df{a de trabajo ( 4 horas ), debiemdose aumentar la
jormada de labor, paulativamemte conforme se vaya requirien-
do.

Para las labores de relleno sanitario, em el terrenc
destinado para tal f£in, se necesitari el siguiente personal,
con el horario que se imdica a comtimuacidn :

- 1 operador del tractor o tractorista, por medio dfa

Horario : de 13:00 a 17:00 horas

- 1 ayudamte o guardiam de la zona de rellemo, por el

dfa entero o labor normal.

Como en el caso de la labor de recoleceibén, se traba-
jaréd de lunes a domingo.

COSTO DEL PERSONAL DE RELLENO

Los jornales que percibirdn les obreres que desempe-
flen las labores del relleno sanitario, serin de :
1l +txractorista § 150.00 ( por 4 horas de labor)

1 ayudante § 155.00
JORNAL BASICO ¥ 150.00 § 155,00
Dias de trabajo 7 7
Importe 1,050.00 1,085,00
Extra 150,00 155.00
Ley No. 16710 128,31 128.31
Dominical 150.00 155.00
Bonificacién costo de vida - -
Bonificacién costo de vida - -
Bonificacién por familia 84.00 84 .00
Total semanal 1,562.31 1,607.31
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Fomdo Jubilacidn (Ob.) 39.06 40.18
Pondo Jubilacién (Pat.) 78.12 80,37
Fondo Juhkilacién (Potal) 117.18 120.55
Seguro Social (0Ob.) 48.00 48.00
Seguro Social (Pat.) 96.00 96.00
Seguro Soeial (Total) 144.00 144 .00
Imp. Remuneraciomes (Ob,) 15.62 16,07
Imp. Remuneraciones (Pat.) 39.06 40,18
Imp. Remuneraciones (Total) 54.68 56.25
Total descuentos lo2.68 104.25
ALCANCE LIQUIDO SEMAFNAL § 1,459.63 S 1,503.06

En el caso de la bomificacién por familia, se ha con-

siderado un promedio por obrero de esposa y dos hijos. Ade=-
més de setos pagos semanales, hay que comsiderar el pago de
las asignaciones excepcionales por variacién de precios,de
acuerdo al Decreto Ley No., 21202 y Ko. 21394, los cuales o=
torgan § 40Q.00 y § 840.00 mensual por trabajador.

Luego,de la planilla anterior se concluye :
A.- Pago semanal
l.- E1 jornal de § 150.00, ocasiona al Municipio un
gasto semanal de :
¥ 1,459.63 + 117.18 + 144.00 + 54,68 = § 1,775.49
Sub~-total : § 1,775.49

2.- El jornal de § 155.00, ocasionari al Mumieipio
un gasto semanal de :
§ 1,503.06 + 120.55 + 144.00 4+ 56.25 = § 1,823.86
Sub-total : § 1,823%.86

Sumando 1 y 2, obtenemos :
Potal semanal : § 3,599.35

Total ammal : § 187,166.20

B.- Pago mensual
Las asignaciones excepeionales nos arrojan un to=
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tal de
S 400,00 x 2 obreres = § 800,00
§ 840,60 X 2 obreros = § 1,680.00

& 2,480'00
Y 2,480.00

& 2;.9,760000

Total mensual
Potal ammal
De A y B, obtenemos :

COSTO ANUAL DEL PERSONAL DE RELLENO : ¥ 216,926.20

_COST0 DEL EQUIPO_

En el mercado macional el costo del tractox caterpi-
1llar D4D , puesto en el Perd a pedido directo es de aproxima
damente § 2'850,000 .

Este costo podrd ser amortizado em un plazo de 5 afios,
a un interes anual del 14% .

Para hallar la amortizaciém annal del tractor, se a-
Pliea la formula :

c xrx (1l+4r)"

as=
(1+x)%-1

2'850,000 x Q.14 x ( 1+ 0.14)°

(14+0424)° - 1

a = § 828,032

Si estimamos que la vida titil del tractor seri de 10
afios, emcontramos que la incidencia anual del valor del trac
tor, en el costo del relleno sanitario, serd de :

COSTO ANUAL DEL EQUIPO : § 414,0le
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GASTO DE COMBUSTIBLE, ACEITE Y MANTENIMIENTQ PARA EL TRACTOR
El tractor Caterpillar tendrd un funcionamiento pro-

medio de 4 horas diarias, lo que representa 1,460 horas anua
les. El combustible empleado por estos tractores es el petrg
leo, teniendo um coneumo promedic de 2.6 galomes por hora.
Luego el consumo de petréleo serd de 1,460 x 2.6 = 3,796
galones &l ailo,
El gasto anual en combustible para el tractor, seri :
5,796 galones x Y 8,50 = § 32,266
Por informaciém proporcionada por la firma represen-
tante de los tractores Caterpillar en el pals,se sabe que en
estudios realizados, se ha llegado a la comclusién gque €l
mantenimiento del tractor, es decir, lubricante o aceite,fil
tros, flufdo hidriulico, representa en la actualidad un gas-
to de § 10.30 per hora. Para este cédlculo se ha comsiderado
un cambio de aceite cada 250 horas de trabajo.
El gasto amual en aceite y mantenimiento, seri de :
Y 10,30 hora x . 1,460 horas = § 15,038

Luego, sumando los dos gastos obtemidos, encontramos:
GASTO ANUAL EN COMBUSTIBLE Y MANTENIMIENTO : Y 47,304

COSTO TOTAL ANUAL DEL RELLENO SANITARIO

El costo total anual del relleno sanitario para la
ciudad de Chinecha serd de

COSTO TOT AL
1l.- Del personal Y 216,926,20
2.~ Del equipeo 414,016.00
3.~ De combustible y mantenimiemto 47,504,00

TOTAL § 6€78,246,20

COSTO TOTAL ANUAL : § 678,246.20
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ADQUISICION DE VESTIMENPA Y HERRAMIENTAS PARA EL PERSONAL

El Servicio de Recoleceién Y Disposicién de Basuras
de 1la ciudad de Chincha,estard formado por 31 obreros, los
cuales serdn provistos de la siguiente vestimenta :

UNIFORME ZAPATOS

Recaleccién : 2 choferes x

4 ayudantes x x
Depésito Munieipal : 1 guardiin x
Limpieza de calles 1 vigilante

21 barrenderos b & X
Relleno sanitaric : 1 tractorista x

1 ayudante p ¢ x

En el cuadro se puede observar, que se requieren uni-
formes para 30 obreros y szapatos para 26. De los 26 obreros,
los 5 del sexrvicio de recolececién y relleno sanitario, reci-
birén botas altas de jebe, y los 21 del sexvicio de limpiesa
de ecalles recibirédn sapatos. Loe uniformes y botas serdn pro
porcionados uno por afio y los zapatos , 2 pares por afio,

El costo de los uniformes o mamelucos es de § 800 ,el
de las botas de § 800 y el de los sapatos § 600, Esto nos da
un gasto anual de :

§ 53,200 |

También a los 4 ayudantes de los camiones recolecto-
reg, tractorista y su ayudante, sme les proporciomard una mas
cara protectora y un par de guantes al afio, para el manipu-
leo de la basura. El gasto anual serd de :

Y 6,000

Igualmente se deatinard une partida para la adquisi-

cién de herramisntas, ésta se puede estimar anualmente en :
§ 12,000
Sumando estos gastos obtenemos :

GASTO ANUAL EN VESTIMENPA Y EERRAMIENTAS : 200
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MINISTRATIVO DL NUEVO SERVICIO

BEs muy diffeil imtroducir modificaciones en un perso-~
nal administrativo,como el del Concejo de la ciudad de Chin-
cha, donde cada uno tiene funciones especfficas que no se
pueden sustituir, ain meodificar toda la estructura adminis-
trativa existente.

Es por esto, que la unica modificacién que se efectua
ré,seri la presencia de un técmico eadpecializado emn los pro:>
blemas de Salud Péblica, como es el Ingeniero Samitario.

COSTO DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO

Los sueldog del personal administrativo, visto en pa-
ginas anteriores, se incrememtam en § 8l0.00 , de acuerdo al
dltimo aumento decretado por el gobiermo.

Bn el presupuesto existente en el Mumicipio de la ciu
dad de Chincha, el sueldo posible de pagar al Ingeniero Sani
tario, seri de ¥ 18,000,00

La nueva relacién de personal administrativo y suel-
dos, seré la siguiente :

- Inapector Jefe de Baja Policfa Honoris causa
- Ingeniero Samitario Y 18,000,00
- Jefe de la Oficina de Imnspeeccién 5,936€.00
= Ayudante o Jefe de los Servicios de Calle 5,430,00
- Auxiliar 4,930,00

Es decir, que sobre el monte de la planidlla ammal cal
eulada en § 121,609.80 , hay que incrementar los § 810 y el
sueldo del Ingeniero, el cual si se dedicari exclusivamente
al Servicio de Recoleccién y Disposicién de Basuras,

$8l0 x 3 emp., x 12 meses = § 29,160,00 anunal
las leyes sociales correspondientee al Patrono son el 13.5 %
§ 29,160.00 x 1,135 = § 33,096.60
y hemos visto que la incidencia de éste en el Servicio es del
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50 % , o sea
g 53’096060 X 0050 = s 16;548030

§ 121,609.80 + § 16,548.30 =
Sub-total : § 138,158.10
El sueldo del Ingeniero Samitario mas la bonificacién
excepcional por variacién de preeios, mas las leyes sociales
correspondientes al Patrono, representan un gasto mengual de:
¥ 18,000 x 1.235 + 400 + 800 = § 21,670.00
Sub-total memsual : § 21,670.00
Sub~=total amnal : & 260,040.00
Sumandc los dos sub-totales anuales tenemos :

Luego :

COSTO ANUAL DEL PERSONAL ADMINTSTRATIVO : § 398,198.10

PRESUPSBSTO ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA

El costo total anual del Servwicio de Recoleceién y Dis
posicién de Basuras para la ciudad de Chincha, zerd :

COST0 TOTAL ANUAL
l.- Del Servicio de Recoleccién § 1*493,759.36
2.~ De Guardianfa del Depbsito 115,181.76
3= Del Servicio de Limpieza de Calles 2'530,266.88
4.~ Del Relleno Sanitario 678,246,20
5.~ De Vestimenta y Hexrramientas 71,200.00
6.- Del Persoral Adminietrativo 398,198.10

POTAL § 5'286,852.30
COSTO TOPFAL MENSUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA :

S 440,571.03

COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA :

§ 5'286,852.30




COSTO UNITARIO DE RELLENO SANITARIO

De igual manera, del costo amunal del relleno sanita-
rio y de la produccién annal de basura compactada, obtenemos:

g 756,821,20
Relleno Sanitario = —

T1,453.30 m3
Relleno Sanitario = § 101054,/m3 de basura compactada.

COSTO UNITARIO DE LIMPIEZA DE CALLES

La longitud total de calles de la eiudad de Chincha
es de 34.35 km. Luego, teniendo en cuenta que el servicio de
limpieza de calles seri diario, al afio se limpiardn :

34,3 x 365 = 12,519,50 km. al afia.

Con este dato, y el costo anual del servicio de lim~

pieza de calles, obtenemos :

§ 2t858,708.00
Limpieza de calles = =
12'519 .50 hnO

Limpieza de calles = § 228.34 / km.

PINAKRNCIACION

Se ha visto que las fuentes de imngreso, con que cuen-
ta el Municipio de la eciudad de Chincha, para el financiami-
ento del Servicio de Limpieza Pdblica, son las provenientes
del cobro de los Arbitrios de Alumbrado y Baja Policfa.

El presupuesto anual propuesto para el servicio,es de
Y 5'286,852,30; 81 a este monto le agregamos el gasto de A-
lumbrado Pdblice ( incrementado en um 12 % debido al alza de
tarifas ), que representa la suma de § 750,000,00, obtememos
un total de ¢ 6'0%6,852.30, monto el cual es necesario finan
ciar, incrementado em un 20 % para cubrir cualquier imprevig
to, alza o mora en el pago de los recibos de Arbitrios.
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Luego :
§ 6'036,852.30 x 1.2 = § 7'244,222.00 anuales.
§ también :

Y 7%244,222,00 : 12 = § 603,0685.00 mensuales.

De acuerdo a los datos obtenidos en €l censo de 1972,
la ciudad de Chincha cuenta con 6,538 viviendas habiles de u
tiligar el Servicio de Limpieza Piblica. Luego el valor pro-
medio poer recibo mensual deberi ser de :

§ 603,085.00 : 6,538 = § 93.00 por recibo mensual.

Si observamos que el valor promedio del recibo mensu-
al en el afio 1970 fué de Y 48.05 ,vemos que lo recomendable
es elevar al doble las tasas de arbitrios, estando ésto den-
tro de una cifra moderada, temniendo en cuenta las enormes al
gas del costo de vida, origimadas por la devaluacién de nues
tra moneda,

VALOR PROMEDIO MENSUAL D& RECIBO DE ARBITRIOS : § 93.00

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- E1 presupuesto amnal propuesto para el nuevo Servi-
cio de Limpieza Péblica de la ciudad de Chincha, es mayor en
un 33 % al presupuesto del afio 1976 del servicio actuwal,pero
se debe tener presente que en el muevo servicio, se ha consi
derado las mejoras de sueldos y salarios decretadas por el
Gobierno, ademés de incluir un equipo completo de personal y
maquinaria, cuyo valor en el mercado nacional se ha incremen
tado considerablemente, con la devaluacién de nuestro siste-
ma monetario,

- El nuevo sistema garantiza la preservacién de la sa
lud e higiene de la c¢olectividad.

- Mantenimiento de una ciudad limpia, complementado
por las caracteristicas especiales de la ciudad.
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