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CAPITULO 1

a). INTRODUCCTION GENERAL

Para hacer wna introduccién al presente phroyecto de
ghado es mi cnitenio particulan el de presentar el problema actual
de Las INSTALACIONES SANITARIAS relaciondndolas dentho del campo

de £La INGENTERTA SANTTARIA.

Para Lo cual es Lo mds oportuno el .niciarn este pro-
yecto, haciendo mencibn de Las pafabras de WAGNER ¥ LANOIX en su
monografia titulada"EVALUACTON DE ESCRETAS EN LAS ZONAS RURALES y
EN PEQUENAS COMUNIDADES" en La cual menciona: "Es muy probable que
en muchos paises del mundo se hayan LLevado a cabo trabajos de
SANEAMTENTO s.4n INGENTEROS SANITARIOS, peno nunca 6.{n INGENTERIA
SANTTARTA".

Dichas pakabras {mplican precisan claramente el signi-
ficado del término INGENTERO SANITARIO e INGENTERTA SANITARIA.

Haciéndo un breve anfilisis podemos decin que La Asocia-
cibn Amenicana de fa Salud Phblica en ef aio £955, ha deginido al
INGENTERO SANTITARIO 6 de SALUD PUBLICA con La siguiente degdnicidn:
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"Se aplica al Ingeniero cuya formacibn téenica Le perwmite desempe~

ian funclones de Asesoramiento,Administrhacion,Inspeccibn y/o Direc~

cibn en actividades ya sean profesionales 6 cientificas, en fa caakl

Los conocimientos y La experiencia en materia de Ingenteria, son -
sumamente indispensables para f{dentificar y poder combatirn Los fac-
Zones del medio que pueden influir desfavorablemente en ef bienes-
tarn {is4ico, mental 6 social del hombre".

Pon otno Lado INGENTERIA SANITARIA 6 de SALUD PUBLICA, se -
puede definin como "La Ciencia Confonmada por aspectos sanitarios
Yy que flene por obfeto contar el eslfabbn de La cadena de thansmi-
446n de muchas enfermedades Lnfecto-contagiosas 6 transmisibles y
proporcionar agrado y bienestarn a nuestha sociedad’

De Las definiciones hechas sobre INGENTERO SANITARIO y de
INGENTERTA SAN TTARTA, podemos enfatizan que dentrno def campo que -
ella comprende se pueden {ndicarn a Las INSTALACTONES SANITARIAS IN-
TERIORES, Las cuales ocupan un Lugar preponderante dentrno def blenes-
tar {isico, mental y/o social def hombre.

Haciéndo un breve andlisis podemos afimwman que dichas Instd-
Laciones son sunamente importantes ya que por Lntermedio de su agen-

Le principal, el agua, contribuyen al bienestan def hombre para que
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este agente LLegue al hombre desde Las nedes interniores en condi-
cLones adecuadas y saludables, pon Lo que se deben de contarn con

una INSTALACION SANITARIA adecuada para poder abastecer de agua

en calidad, cantidad y presibn sugdicientes; ademds de una buena e-
vacuacién de Las aguas servidas para poder gozar de Las comodida-
des que nos brinda La vida moderna.

Por todo Lo anterionmente expuesto y necopilando Las expe-
niencins adquirnidas a thavés de mis estudéos en La UNTVERSIDAD NA-
CIONAL DE INGENIERIA, es mi deseo el de elaborar el presente proyec-
to de grado titulado” INSTALACIONES SANITARIAS para £a nueva sede
del Hospital de Casa Grnande" el cual Lo podné desarvollar gracias
a La colaboracibn desinteresada de Los Anquitectos MARTIO SEMINARIO
y JUAN GUNTER, quienes me proporcionaron £os planos.

EL diseiio de Las Instalaciones Sanitarias es a veces comple-
§0; a ndivel de proyecto, pero con una adecuada reglamentacibn capaz
de ser Klevada a fa prdctica se puede Loghar una Lnstalacibn que a-
segure en todo momento La salud y el bienestan del sen humano.

Es porn esto que el INGENTERO SANITARIO, durante La elabonra-
cdlbn de todo proyecto de Instalaciones Sanitarnins debe tener presen-

te dos aspectos fundamentales que no pueden desliganse el uno del
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otho: aspectos de Ingenienia propimmente dicho y el aspecto de La
salud en funcibn de Los niesgos de enfermedades que pueden thansmi-
tinselconexiones cruzadas) y de Las molLestias (nuidos en Las insta-
Laciones) que puedan crean un diseiio def.iciente.

EL presente thabajo de tesis send desarrollado en dos pantes:
una que corresponde a La Tesis de Bachillen, y La otha que corres-
ponde al Proye ato de Grado, segln el programa adfunto.

Antes de dan por concluida esta breve (ntroduccibn quiero ha-
cen pfiblico el agradecimiento a mis maestnas de La Univensidad Na-
cional de Tngenieria por La dedicacibn y esfuerzo que han puesto en
m formmacibn profesional, Lo cual me ha pervitido culminar con esia
tesis uno de RLos mayones anhelos de mi famclia, amigos y el mio pro-

pio el de obtever el titulo profeisonal de INGENTERO SANITARIO.



PROYECTO DE BACHILLER Y DE GRADO, INSTALACIONES SANITA
RIAS ¥ COMPLEMENTARIAS PARA LA SEDE DEL NUEVO HOSPITAL

DE CASA - GRANDE.

GRADO DE BACHILLER:

CAPRTYULO. .M. INTRODUCSION

a) Impoatancia de Las Instalaciones Detenmiandas en el drea
Sanitania, en La Labon de Saneamiento Hospitalanrnio.

b) Consideraciones sobre Instalaciones Sanitarnias en Hospi

tales.

CAPITULO N°2 - CONSTDERACIONES GENERALES
Y ELEMENTOS FUNCIONALES.

CAPITULO N°3
- DESCRIPCION DEL HOSPITAL

a) Desdecripeibn de La ciudad.

b) Situacibn Polftica.

¢) Situacibn Geogrdfica.

d} Distnibucibn del Hospital.

e) Tnstalaciones que se nequienre.

§) RelLacibn de Los Apanatos Sanitarios, nrecomendables en un

Hospitak.



a)
b)

el

d)

a)

b)

a)
b)
c)
d)

e)

CAPITULO N°TV ~ FUENTE DE ABASTECIMIENTO
UTILTZABLE.

Fuente de Abastecimiento de agua.

Caractenfsticas delf agua

Sistema de Abastecimiento en Hospditales , previsdidn de
abastecimiento y alternativas.

Sistema a utilizarse.

CAPITULO N°V. - DOTACION.

Introduceilbn - Dotacibn necomendable.

CéLculo dedotacidn para el hospital.

N°VI - VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

Aspectos sanitardios

Volumen de La cistenna, diseno
Reboce y Limpieza de Las cistennas.
Cdlculo de La Bomba de Sumdidenro.

Dimens{onamiento def Reboce y desague de Cistenrna.



a)

b)

a)

b)

a)
b)

c)

a)

b)

TITULO PROFESTONAL.

CAPITULO N°VIT - CALCULO DE LA ACOMETID A

EFFSEEEFEEEESER

Cdlculo de La tubenlfa de alimentacibn de La cistenna.
Cdlculo def didmeitrno def medidon.
Detenminacibn del tiempo més apropiado, para el almacena

miento.

CAPITULO N°VIII - RED GENERAL DE DISTRIBUCION
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DE AGUA FRIA.

Procedimiento def diserio.

V. Cdlculo.
CAPITULO N°IX. - RED GENERAL DE DISTRIBUCION

PARA EL STISTEMA CONTRA INCEN
DIO.

CéLculo

Equipo

Detalles

CAPITULO N°X - SISTEMA DE AGUA CALTENTE

EFFEEF PR EFEEEEEEE

Detenminacibn de La probable demanda de aguacaliente.

C&lculo de Las nedes.



c)

a)
b)

c)

a)

Cdlculo de Los equipos.

CAPITULO N°XI __ SISTEMA GENERAL DE

DRENAJE.

Procedimiento del diseio.
DLstribucibn de Las bajadas y colectonres.

Cdlculo de Las nedes,

CAPITULO N°XII

SISTEMA DE VENTILA
CION DE LOS D ESAGUES.

Procedimiento del diseno.

CAPITULO N°XIT-A

SISTEMA GENERAL DE

LLUVTAS.

CAPITULO N°XITI ESPECIFICACIONES TECNICAS

DE LAS INSTALACIONES SANI
TARTAS.

CAPITULO N°XIV

FFFEERESEFEEERFEE

EQUIPAMIENTO SANITARIO

CAPITULO N°XV. - DESCRIPCION DE LOS APARA
- TOS SANITARIOS Y EQUIPOS
CON SUS CARACTERTSTICAS

TECNICAS.



CAPITULO N°XVI - MANUAL DE MANTENIMIENTO DE

HOSPITALES.

CAPITULO N°XVIT - METRADO Y PRESUPUESTO.
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FINALIDAD DE LA OBTENCIOM DE ESTE TEMA DE TESIS

Lo he escogido, ya que he sido estimulado profesionalmente
en La hama de Las Inslalaciones Sanitarins, durante ghan parte de
mi vida de estudiante; habiéndome desempenado en esta Rama en mue
chas obras de impontancia, siendo alguwnas de Las @etimas,el EDIFI-
CIO DE PETROLEOS DEL PERU y ef COMPLEJO DEL MINISTERIO DE GUERRA,

entre otnos.

TEMA ELEGIDO

EL Tema que he elegido para desarrollarlo como matenda de

Tesdis para Bachillen y Grado, es el proyecto del NUEVO HOSPITAL DE

CASAGRANDE; el cual va a sen uno de Les mds modernos dentro de su
medio, contando con todos Los adelantos de La ciencia que se encuen-
Dun en nuestrnos tiempos; sdendo este el Modelo para futuras cons-

frwuccediones de una ned de hospitales en nuestra Costa y Selva.

Dicho proyecto voy a poder nealizarlo gracias a La desinte-
nezada cofaboracidn que he tenido de Los Senores Arquitectos: MARIO
SEMINARTO y JUAN GUNTER, quienes me han habifitado Los planos de
Arguitectura de este hospital ya que con elfo puedo ampliar y per-
feccionarme en fodo Lo referente a diseno de edif.cacidn en genenal.

Quisierna agnadecer a Los Ingen@os y Pensonas no Profesionales

pero con amplios conocimientos : en el campo de Las Instalaclones
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Sanitarins; que han contribuldo a mi formeibn tanto en el as-
pecto tebrico, como en el aspecto pudctico de Las instaciones
ambos de vital importancia para el Logro de un disesio: téendica-
mente realizable, eficiente y econfmico.

Sn. Tomds Garcia Cava
Ing. Emuique Jimeno Bfasco
Sn. Fewando Wilson Briceio

B) CONSIDERACIONES SOBRE INSTALACIONES SANITARIAS DE
SUMINISTRO DE AGUA Y ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS

EN HOSPITALES.

EL abastecimiento de agua, referido a hospitales, tiene
una gran Omportancia en Lo referente al diseno y a £as recomenda-
ciones t€onicas que de ef Ing. Proyectista para La efecucibn de
una buena Instalacibn Sanitaria asi como una eficaz ediminacibn
de aguas servidas.

Es s4n duda que wn hospital por La funcibn que desem-
pera, La cual es el de velar por La salud, de £a colectividad que
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acude a ella por necesdidad de un trotamiento clinico o quirun--
gico; estd en La obligacifn de prestar un servdcio sugiciente
no s0Lo medirinal sino tambien, en Lo neferente a £a comodidad
que debe tener el pacdiente; y es razén dirnecta que para que e-
xista, comodidad Los serv.icdos sean buenos y eficientes.

Un hospital cuenta con una infinidad de servicios,que
cada dia van siendo obLigados.

Entre Los senvdicios que tienen nelacibn con £as <ins-
tnlaciones sanitarnins podemos citan:

Lavanderia, cocina, comedores, que Los podemos denomi-
narn genenales Y que reunen equdpos que necesitan Los servicLos
de Agua Caliente, Agua Faia, vapor, etc. Los cudks deben sen su-
ministrnados bajo condiciones de presibn determinada por £a que
exigen €st0s.

Como senvicios CLinicos, se pueden citan, aquellfos que
son dados en Los diferentes departamentos que tiene Los hospita-
Les como Departamentos de Fisioterapda, Laboratorios,Cirugda,
Estenilizacibn que tamb.ien necesitan Los servdicios de Agua Ca-
Liente, Agua Fria y vapox.

Dentrw de Las consideraciones de diseno para La disposi~
cibn de aguas servidas, €stas deben sern disesiadas con £a mayor

atencifn pos.ible porn parte de fos Ingeniernos Proyectistas y en
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forma tal que no produzca en un fLapso de ciento tiempo de fun-
clonamiento, desperfecto de Los drenes, cuyas reparaciones son

mids dificultosas, por La incomodidad que se crea a Los pacien-
tes hospitalizados.



CAPITULDO I1

CONSTDERACTONES GENERALES Y ELEMENTOS FUNCTONALES

Pana poden tenen Los conocimientos necesarios sobnre
el tema de Hospitales y conocer sus principales elementos fun-
cionales de un hospital me he pewnitido recwwrin a una obra La
cunl se titula: PLANEAMTENTO, PROGRAMACION y DISENO DE HOSPI-
FALES" de £a cunl estoy thanscribiendo algunos de Los acdpites
dictados por el Dn. OTTO GAMBINI £Los cuales son:

a.- CLASTFICACION DE LOS HOSPITALES

b.~ TERMINOLOGIA SANITARTA

c.- FUNCIONES DEL HOSPITAL.

a.- CLASTFICACION DE LOS HOSPITALES

Extaten muchas clasificaciones de £os hospitales,ellos
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depende def cniferio que se quiera aplican. ALgunos criteriosd
de clasificacibn son:

a)

b}

e}

d)

Pon el aponte econbémico:

De Libne empresa, donde se pone en juego La Ley de fLa
oferta y de La demanda en relacibn con el prestigio
Logrado.

De Predominio de Los Seguros Socdiales muy actuslizado
en Euwropa Occidental, con el aponte econbmico delf Es-
fado, el asegurado y Los patronos.

De Senvicios Universales, como Los de Rusia donde no
existen £a empresa privada y todo corne porn cuenta del

Estado.

De asistencia pblica, como ocurre en Los palses sub-
desarwtlados, donde el predominio de Los .indigentes
hacen que £os centros que pueden sostenerse no cuenten
con meddios econbfmicos suficientes para atender sus sein-

vicios médicos, tal como pasa en el Perd y Los hospita-
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a)

-11

Les son dependientes del eranio nactonal.

Entre nosotrhos, como en muchos paises subdesarrollfa-~
dos existe La atencibn hospitalaria caritativa de Las
Sociedades de Beneficencia que hos dia va decayendo
por cuanto £a caridad es considerada denigrante para
quien La dd y deprimente o huwmillante para quien La
recibe.

Hoy se acepta & atencibn médica como el derecho que tie-
ne el paciente a sen curado. En realidad La atencibn ca-
nitativa esta desapareciendo, pues ella no es gratuita
para nadie por cuanto todos confrlbuyen en fomwma direc-

ta o indirecta, a incrementan Los fondos estatales y
todas Las Sociedades de Beneficencia son subvencionadas

por ef Gobierno Central.

Por el Propietarnio:

Gubernamentales o Estatales que dependen de Los podenres
del Estado(def Ministerio de Salud Pablica, de Las Fuen-
zas Amadas, ete).



-12
b) Para -Estatnoles como el de £as Sociedades de Bene-~
gLcencia con autonomin adninistrativa pero bajo La su-
pervisibn y asesonia del Ministerio de Salud PGbeica.

¢) Privados o no Gubernamentales, que son por sus §ines

de dos clases:

L) Lucrativos, tal como Las CLinicas Particulares que
tuatan de obtener renta para su institucidn,

L) No Lucrativos, tales como Los hospitales de reli-
g{0s0s8 def Seguro Obneno y def Seguro def Empleado
o de instituciones §ilantrbpicas, cuya §inalddad es
proporclonan servicios de salud; tambien §onman par-
=te de este grupo Los sostenidos por indusirias y/o
sdndicatos.

3.- Seglin Los Servicios MEdicos que prestan:

a) Hospitales Generales, que cuentan con Los cuatho ser--
vicios blsicos: Medicina, Ciwgia, Pedintrla y Gine-
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necologia-0bstetrnicia.

Hospitales Especializados que se puedan clasificar
pon La enfermedad que tratan, como:

- Hospital de Tonrax

- Hospital de Neunologia.

- Hospital de Lepna.

- Hospital de Enfermedades Mentales ,etc;o pueden
especializanse por grupos de edades:

- Hospital del Nino.

- Hospital de Ancianos o Geridtiro.; o pueden
4@ por Zex08:

- N{ws.

- mm"—idad’ mo

Pon el promedio de estancia: son de estancia conta(de
3 a 45 dias); de estancia media(de £5 a 30 dias); y de
estancia Langa o prolongada (de 30 dias a 6 meses o
mis) .
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b}
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Porn su Localizacibn geogrdfica:

a.- Hospital de Cosita
b.~= Hospital de Sierna
c.- Hospital de Selva

Por el crnitenio geo-politicon: por Departamentos:
De Lima, de Ancash, eftc.

Porn La nelacibn entrhe el hospital y el Cuerpo Médico:

Hospital abiento, aquel que pernite La actuacibn del
médico que solicite Los servicios del Hospital.

En Lima hay varias clinicas privadas abientas, donde
cualquier médico puede intewuan y tratar a sus pacien--
Les.

Hospital cerado, aquel que tiene negistrado una pla-
na de médicos que pueden tuabajarn en 2.
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b)

c)

a)

b)

c)
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Pon el S-iatema de Edificacibn:

Hospital Pabellonan, tok como nuesinos hospitales de

beneficencia : 2 de Mayo y Loayza.

Hospital MonobLock, como el hospital del EmpLeado

Hospital Mixto, el que tiene de Los dos tipos antes

mencionados, pante es pabellonan y parte en blocks.

Pon ef Tipo de Locak:

Hospital tipo horizontal, el Loayza o £a mayoria de

nuestrnos nuevos hospitales, que se extienden honizontal--

mente.

Hospital Ventical, efque cuenta con vanios pisos.

Hospital Mixto, que Zilene pantes verticales y horizon-
wu'
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b)

c)

a)
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Pon La arquitectura funcional:

Inalterable, el que no permite cambios.

Progresivo, aquel que estd proyecfado para crecen en
altuwa o Lateralmente. Con este cniterio se han cons-
wido y se construyen Los hospitales de La Red Hospd-
talania Nacional. Generalmesfe se proyecian para 8et-
vin 20 anos y fuego viene La ampliacifn de acuendo a

Las necesidades regionales o Locales.

Tipo ¢Lexible, aquel que pewnite abilitarn servdicios Se-
gln Las necesidades, 84 hay predominio de enfemos,ni-
08, &e sacan canas para noos, por ejemplo: se basan

en divisiones movibles.

Por La fornma anquitecténica:

- Tipo Baaifica.

- Tdipo Cruciforme.

- T4ipo Palacio.
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Por La semefanza con Las Letras: en 1, en T, en F,

enH, emVl, en 2, ete.

Por su capacidad, crniterio que estuvo primado hasta
hace pocos anos 84 nevisamos el Reghmento Genewal de

Hospitales y CLinicas delf Perdi, veremos que Los Hospd-

tales se clasifican en:

a) Hospital Menor, de 20 a 50 comas.

b) Hospital Mediano, de 51 a 150 comas.

¢) Hospital Mayon, de 151 camas a 250

d) VY Hospital Extra, mds de 251 comas.

Por La calidad de Servicios:

a) Aprobados.
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b) Proviaionalmente Aprobados.
c) No aprobados.

Este tipo de clasificacibn se basa en padrones mini-
mos de acreditacifn. Esta 4idea de estudiar fa calidad
de Los servicios de un hospital sungdb en 1918 en el Co-
Legio Amernicano de Cirnujanos (EE.UU) ER control de La
acreditacibn fue thansfenida en 1952 a La Comisién Con-~
junta de Acreditacibn de Hospitales y dicha acreditacibn
La obtienen todos Los hospitales que satisfacen Los re-
quisitos de La Comis.cOn, Los cuales son erumenados por
La Asociacibn Amerdicana de Hospitales.

En 1918 el Colegio Americano de Cirujanos puso 5 padw-
nes minimos de acreditacibn:

a) EL Hospital debe tener un Cuerpo CLNicO organdizado.

b) Los médicos del Cuerpo CLinico deben tener TZtuklo o
Diploma.

c) EL cuerpo Médico debe obedecer a un Reglamento.

d) EL Hospital debe contan con Auxiliares de Diagnbsti-=

co y= Tratamiento, es decin, tenen Laboratornios,Rayos
X, Anatomia Patolbgica.
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Se establecienon Los sigudlentes critenios de cali-

g{cacibn:

1

Edig<cios

Adninistracibn (Estatutos )
Onganizacibn del cuerpo clinico
Histonia clinica completa
Laboratorio CLinico, Anatbmico,Pa-e
tolbgica

Rayos X

Servdeins de enfemenia organdzados
y= Sufccientes

Seavicio de Nutnhieibn y dietética

TOTAL:

20 puntos
35 puntos
200 puntos
225 puntos

95 punios
50 puntoa

90 puntos
25 puntos

640 puntos.
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Depantamento de Pediatria 40 puntos
Depantamento de Medicina 50 puntos
Departamento de Cinugie 200 puntos
Departamento de Obstetrnicia 75 puntos
Departamento de F.isdoterapda 35 puntos
Depantamento de Fawmceia 20 puntos
Consultorios Externos 20 puntos
Servicio Social Médico 20 puntos

TOTAL: 360 puntos

Sumando el primer criterio de 640 puntos con el segun-
do de 360 puntos, hay £,000 puntos, Lo que caligicaria
un hospital casi perfecto. De aqul sale La clasdifica--=
cibn de:

Aprobados de 700 a 1,000 puntos.
Aprobados trarsitoniamente de 500 a 699 puntos y
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Desapnobados de 0 a 500 puntos{ Los de este grupo
no pueden funcionar en Los Estados Unidos de Norte
América, mienthas no se organicen para aleanzan La
segunda clasdficacibn).

Este criternio el norteamericano, no es aplicable pa-
ra nosotrnos ni recomendable, por ello, el 17 de Se-
tiembre de 1965, el Mindstenio aprobb La "Categoniza-«
cibn de Hospitales del Ministerio de Salud PabLica y
A.S. y de Las Sociedades de Beneficencia, que presen-

16 La comisidn encargada de su redaccibn.

Se han considenado en ellas nequisitos minimos, tenien-
do en cuenta nuestra nealidad hospitalaria y Las posd-
bilidades de su meforaoniento progresdvo, de acuerdo

a Los siguientes critenins:

- Seglin su funcibn

- Seglin Los elementos mOumos de La planta §isica

- Seglin ef nfmero de camaa.

- Segln el tipo de departamentalizacibn de Los Servicins
Médicos.
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~-~Segln Los senvicios auxilianes de Diagnbsitico y
Tratamiento.

- Seglin Los servicios para-médicos

Seglin £a Onganizacibn del Cuerpo Médico

Segn La Docencia e lnvestigacibn

Segln personal miuimo nequenido

Eslos nueve cniternios se nternelacionan y oforgan un
puntaje determinado.

Segln estos mdrones minimos La funcibn del Hospital
puede ser Genernal o Especializada.

Segln Los elementos mirimos de La Planta Fisica se con-
sidernan § aspectos de fLas Unidades Fis<cas,las que de-
ben guncionar para prestar una atencibn adecuada.
Segln el nlmeno de camas se consideran hasia 500 camas;
con mayon nlimeno de camas no recomendamos en el Pend
Segln el tipo de Departamentalizacibn de Los Servicins
Médicos ae caracterizard a Los hospitales por el aghu-
pamiento de fas diferentes especialidades médicas.Se
denominand:

a) Rccdibn, basado en La atencibn profesional de un mé-
dico,cuando atienden un consultorio externo y cuenta

con 80 camas.
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b) Srviclio, basado en 3 secciones como miiimo,con
unr médico jefe.
c) Dewntamento, basado en 3 servicios Yy un médico
fefe de departamento.

Se tiende a aceptan entre nosotnos s6Lo Los Depanta-
mentos de: Medicina, Cinugda, Obstetricia, Ginecolo-
gia y Pediatrnia, siempne y cuando cumplan con Los ne-
quisitos mencionados.

Podnén considernarse como Servicios a: Medi{cina, Cardio-
Logia, Endocriwlogia, y Enfermedades Metab6licas,Neu-
mologia, Rerwmatologia, Alergia, Gastroenterologia,Psi-
quiatun, Infecto-contagioso, Obstetricia y Ginecolo-
gia, Cirugia Genenakl, Cirugia Méxilo Facial, Cirnugia
Pastica, Cowgia del Térax, Neumo-Cirnugia, Ontopedia
y Trawmatologia, Wrologia, 0ftalmologia, Otorninolapin-
gologia, Pedistria y cuando cumplan con Los nequisitos
comentados

También es factible crean othos depantamentos, como el
de Radiologia, Anatomi{a, Patologia, Y Lavoratorios,Me-
dicina Fisica, Medicina Nuclear, pero ello estarin supe-
ditado al ntmero de horas médicas por dia dtil de tra-

bajo necesarnias para un noamaf desenvolvimiesto de £as
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engermedades propias de La especialidad.
Considero que con 42 honas médicas porn dia Gtif de
trabajo puede haber ya un departaments.

Pueden sen servicdos Los de Radiologia, Anatomia,Pato-

Logda, y Laboratonio, Medicina Fis.ica, Medicina Nu-

clean, y Anestesdologin siempre que requierumn un ming-

mo de 24 honas médicas porn dia Gt de trabajo.

En Los hospitales aspecializados de enfenmedades de

anga dunacibn Los nequisitos senian Los sigulentes:

- Secedn con minimo de 25 camas, un consultonio pro-
pio y un mé&dico.

- Servicio, con 4 secciones y un Médico Jege.

- Departamento, con 5 seav.icios y un Médico Jede.

EL concepio de Departamentalizacibn parte dela divisidn

del trabafo y entre nosoinos no exisfe aln un cnitenio

definido, pero Lo expuesto senia La base para ultenio-

nes trabajfos.

B- TERMINOLOGIA HOSPITALARIA

HOSPITAL .- Es el término mds usado por La colectivd-
dad como pon el personal, AL defininlo debemos consdderar concep-

208 bdsdicos:
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a) B8 La Institucibn donde se prestan servicios de
Asdistencia Médica y de Enfermenia.
b) Con un régimen de intewuamiento.
c) Para dos 6 mAs personas por mAs de 24 honras,que
d) Cuentan con medios de diagnésticc y tratamiento
Y que

e) Cumplen con funciones Preventivas.

Los conceptos nos dicen claramente de La funcibn y
que es un négimen colectivo, no puede haber hospital pera una per-
sona Y con un sdstema de trabagjo menorn de 24 horas, es decir que
no trhabagse dia y noche ; 84 atiende menos de 24 horas ya es un

négimen ambulatorio o de emergencia, Y no seria Hospital, podria

Policlinico o Servicio de Emenrgencia.

ATENCION HOSPITALARIA.- Es La atencifn médica en base

a un hospital. Existe el hospital de dia, como el de efectroshock
Yy el de Los melentes psiquidtrnicos que en healidad no son hospi-
tales s4ino consultonios externos, otros defan salin a Los pacien-
tes dwunte ef dia, cuando estan en etapa de buena recupenacibn

como el pacientes psiquidtnicos y deben de volver por £as noches
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al hospital a drmin; pero no permanecen 24 horas en el Local

Lo que desfiguna ef concepto de hospital que se ha verntido.

PACIENTE DIA .- Es toda £a atencibn que nrecibe ef pa-
ciente en Las 24 horas del dia; dicho en otra (dnwma es La Undidad

de Servicio nepresentada porn el confunto de atenciones que recd-

be un paciente en un dia hospitalario.

DIA HOSPITALARIO.-E& ef periodo de tnabago comprendi-

do entre wrcenso y oino censo.

CENSO .- Es el recuento de pacienties cada 24 horas en

una hora detervninada. Este Lapso es sienmpre Lgual; unosd censan
a sus pacientes por La maiana(6.00 am) otnos a medio diall2m) y
otnos wn La tarde. Es una horna fija estabfecida por el Hospital
Yy depende &l criternio de cada uno de ellos. La hona mfs indica-
da pana el censo es Las 6. am. pornque todos Los del equipo hospi-

2alanip comienza a tnabafar. No es necomendabfe ni £as £2m.; ni
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Las 22 pm. pues el personal trabaja intensamente por La masana,
algo nenos por La tarnde y por La noche existe cabma, 86£o atien-

den £os "Servicios de Emergenc4a.

COSTO PACIENTE DIA .- Es todo Lo que cuesta un pacien-

te en un dia hospitalario. Se saca distrnibuyendo todo Lo gastado
en el hospital en 24 horas, entre Los pacientes-dia.
Los gastos de Consaltorios Extennos no estan conside-

radas para este costo. EL cAlculo exacto es Laborioso.

c. p. p. = Total de Gustos Hospitalarins

Total de Pacientes - dia.

Se &can tambien Los costos de paciente-dia de Cirugda,

medicina, ete.

CAMA DTIA-DISPONIBLE.- Es La disponibilidad de una cam

84in enfermo. Cuando tenemos en un servicdo 20 camasd vacias y 30

ocupadas; decimos que tenemos 20 camas dirs.
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PORCENTAJE DE OCUPACION .- Es La relacibn entre el

Lol & pacientes-dia y cama-dia muktiplicado por L00

¢ de OQUpan:ﬁn - Total Paclentes-dia X 200

Cama- dia

Este poncentafe nos permite fuzgan el mangen del hos-
patal.

S{ por efemplo el hospital Liene 100 camas y el por-
centaje de aupacibn es A% nos Llevard a pemdar que algo pasa
en hospital: no tienen confianza en €€, no iienen renta, u ocu-
re dgln otro fenbmeno. Nunca un hospital debe tenern un £00% de
ocupacién pues deben reservanse camas para casos de emrgencda,efe.

La media & 80% y varnia seglin Los hospitales.

PROMEDIO DE PERMANENCIA.- Todos L£os pactentes no per-

manecen gl tiempo en el hpspital, y es necesarnio saber La medi-

da de pemmanenca.

PP . Totat de Pacientes- dia

Total de Altas y Defunciones
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Esto nos permite graduar La velocidad def hospital o
velocidad de hosp.italizacibn; mide La dindmica def Nosocomio.

Parna hospitales de agudos u hospitales generalfes La
medda establecida es de 3 a &5 dias.SL La medida es mds de 15 d
y menos de 3 dias el hospital sera de sub-crbnicos, 84 es mis
de 30 dias déemos que es Lento ya que un hospital para pacien-
tes cnbnicos netiene msta 6 meses . Esto es .imporntante, porgque
84 un hospital genenal es Lento pendaremos que esta mal adminis-
trado.

MUERTE HOSPITALARIA .- Se denomina asi cuando el pacien-

te a perwmanecido pon Lo menos 48 horas internado. SL La muente se
produce antes de 48 horas se denomina "Muerte en el Hospital",co-
mo puede suceder a un pacLente que va a La Consulta Exterva,o cu-
ando es conducido por La ambufancia fallece en el trayecto, que
es narno, pero para denominarnse muente en el hospital debe hberse
negistrado porn admisién, y prnoducinse antes de Las 48 horas de 4n-
tervado.
EL hospital toma nesponsabilidad desde el momento en

que se nregistra un paclente para Consulta o Internacdibn. EL negis-
o o insendipedbn es pues La aceptacibn del hospital de atendern un

paciente.
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La muente hospitalarnia supone gue el hospital a teni-
do tiempo en Las 48 horas de nealizar una senie de exdmenes Y

establecer su diagnésiico y un tratamiento.

MORTALIDAD GENERAL DEL HOSPITAL.- E5 fa swm de fLa

muente hospitalarnia, con La muerte en el hospital.

CAPACIDAD DEL HOSPITAL: Hay 8 capacidades:

a} la capacidad Nonmal .- o de fwicionamiento, es el

nmero de camas para pacientes, sin consideran fas cu-
nas de Los necien nacidos nommales, no asd La de Los
necien nacidos enfemnmos; Zanpoco se consideran fas ca-
mas del Servicio de Emergencia ni £as de trabafo de
parto, ni Las de necuperacibn, ni Las fncubadoras.

b) La capacidad de PLaneamdento.- Comprende todas fLas

camas del hospital; Las de pacientes, Las cwwas de Los
heci€n nacidos, (normales) de Los médiaos, enfermeras,

ete ; que han de dorwmin en el hospital.

ES pues contarn todas Las camas, de pacientes y no pa-

cientes.
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c) La capacidad de Emergencin.- Es La posibilidad de

utilizan todos Los ambientes disponibles, sin tocar

aquellos ambientes indispensables para el funciona-

miento del hospital. Por ejemplo: en caso de guerra,
se pueden ponen camas en Los pasadizos; entonces La

capacidad del hospital crece; esto depende de como ¢
con que criterio se haya constrwlido el hospital.

La terwninologia comentada es La de uso mAs grecuente;

pero existen, natunalmente muchos otrnos t&uminos mis.

C.- FUNCIONES DEL HOSPITAL-CALIDAD Y NUMERO DE LAS CA

MAS HOSPTTALARTAS-SU UTTLTZACION Y RENDIMIENTO 2

La palabnra hospital no ha estado circunserita en
su orndgen a Lo que hoy comprendemos como tal: aniiguamente esta-
ba vinculada al hospedaje, al akojamiento quese daba al extra-
no, al extrengero, a Los camirnantes, ete, Yy no a Los que vivian

denthwo de La casa.

La hospitalidad es La virntud que se efercila con
Los reregrninos, ete. Este sentido de La hospitalidad Lo tenian
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Los egipclos, Los grniegos etc. daban acogida a Los extrangeros
pues cneian que &Los eran nepresentantes de Los dioses . Los
romanos no, pues La agluencia de Los forasteros eran ghandes y
creanon La hospederias que eran viviendas para hulspedes ex-
nangenos.

En el aspecto médico se piensa que Los templos de
Esculapio a dnde Lban Los necesitados de salud a recibin a La
accdibn tawratirngica de Los sacendotes médicos, senian el Linicio
de Los Locales para enfermos, pero como Consultorios Externos.

Cons tantino (aio 335)~ ondena clausunarn Los Templos de
Escupapio y estimula La construccibn de hospitales crisiianos.

Postenionmente, en La Edad Media, el Cristianismo 4m-
pulsb Los hospitales, pero no eran solo instituciones médicas 8.4-
no famb.ién neligdosas. EL paciente Lba para ser atendido en su ak-
ma pendando en el mds alla; nresponde al hospital, al ambiente ao-
el de La época.

Postenionmente empiezan a fundanse hospitales en Zoda
Ewropa y Luego en Aménica, pero se mantimne s.Lempre el critenio
del mfAs allf y Las congregaciones religiosas, naturalmente ,juegan
wn papel importante, como acwwif en el Pertt, durante £a colomia

pero nuestna hisdria Incaica y Preincaica no habla de hospitales.
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La histornia nos dice que primero se apoyo en el con-
cepilo de La hospitalidad, Luego en La cura del alma y, con el co-
nren del tiempo, por Las epidemins sobre fodo, surgen Los hospd-
toles como Locales @ curan enfermos.

La funcibn de entonces erna 86€o asistencial, sin pen-
aan mayonmente en La actividad preventiva aunque, en el Pertr,Lee-
mos en Los archivos que Felipe I1 daba ordenanzas en el sentido
de que @f gundan una ciudad, deberin eniginse una L{glesis y cons-
buwirse un hospital, ubicado en un Lugarn Zal que Los vientos no
LLevasen Las epidemias a La poblacibn; esta era ya una Ldes de
prevencibn de enfermedades.

Dunente muchos anos s4guil el criternio de que el Hos-
pital erna un Local s0fo para curar dolencias, con ambientes para
intevuar y consultonios extennos.

Actualmente el concepio de fLa funcién del Hospotal ha
camb.{ado. H-oy hablamos del Hospital Centro de Salud. Antes La cu-
nacibn se LLevaba a cabo en un Local y Las gunciones preventivas
en otn, que cormia a cango de exclusdivamente el Estado. Actual-
mente Las dos actividades se cumplen en el hospital mis otras que
anakizaremos

Llas funciones del hospital son miltiples, pero es cli-
s{co aceptan que son 5 Las gunciones bdsicas de todo hosp.ital:
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.- ATENCION DE ENFERMOS .- Se cumplen tanto en el

aspecto preeentivo, como en el asistencial. Se practican ambas
actividades dentrno y fuera del hospital; medionte wna organiza-
ci6n adecaada que perunite La coordinacibn def trabajo def perso-

nat.

2.- FUNCIONES DOCENTES.~- Las realizan para su perso-

nal, difundiendose conceptos de higiene, de prevencibn de enfen-
medades de accidentes, etc, ; y Zambien La nealiza con La colec-
tividad medionte métodos, audio-visuales, charlas, conferencias,
§&ms, & campo de accibn es muy amplio, desde Lo mfs elemental
a Lo nmas complejo, cuando trabaja en coordinacién con entidades
dacentes, Escuelas, Colegios, Univernsidades, Instituciones, ete

La func.ibn docente no compete s6£0 al magstro, compete
@ todo el personal del hospital, pues todos debemos estar capacd-
tados para ensesiar a otno que sabe menos. Se cumple fambien con
Los pacientes sternados, mediante entrevistas y tambien con Los
de Consulta Externa, en £a sala de Demostraciones o en el mlsmo
Consultonio.

Cuando se piensa constrwin un hospital docente deben

hacernse disenos adecuados para dan facilidades a Los alumnos Y

todo obedece a un planteamiento especial.
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3.~ LA FUNCION DE INVESTIGACION.- En el pasado Zoda

Lnvestigacibn de avdbcter médico se nealizaba en el hospital de
alli nacienon nuevos conceptos sobre La etiologla, evolucibn y
Dutamiento de Las enfermedades. La fanwmacopea se vio Lncremen-
tada y penfeccionada. EL conejiflo de Indias era el paciente .Es-
te concepto a evolucionado y sigue cambiando. Hoy, La .investiga~
cbn se realiza tambien en el hospital, pero en menos ghrado y es-
fa es ocupacibn de Los Leboratonios Farwmaceliticos, de Institutos
de Investigacibn pues Los hospitales no cuentan con Los medios e-
condmicos aficientes ni cuentan con personal dedicado exclusiva-
mente a ello. Son Los ghandes Laboratornions e Institutos que han
fomado a su @nrgo esta furcdidn, raturalmente que esirechamente
vinculados a Las Undiversdidades y el animal de experimentacibn ya
no es el hombre, sino el cobayo, ef conejo, La nata etc.

En Los paires en vias de desarollo, aln Lnvestigan al-

go en L& hospitales por carecer de otras entidades que Lo hagan.

4.- LA FUNCION DE EDUCACION.- Se cumple sobre todo con

La colectividad. Acd se trhata de cambiar de hAbitos, de costumbnres,
de sdistemas dietéticos, ete. La educacibn y La docencia yan hewma-

nadas, se complementan.
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Estn funcibn no Le compete 86Lo al educador sanitarsio,

La nealizan todos Los del hospital guiados por el Educador. Se
utilizan mbtodos modernos y va desde La educacibn individual has-
ia La colectiva.

Las actividades de £a Educacibn Sanitaria no dan resul-
tados £nmediatos, 8680 Los vemos a Largo plazo; de all{ que no se
haya valonizado debidamente, pero estfamos convencidos que con un

buen programa se tiene Exitos.

5.- LA FUNCION DE REHABILITACION.- Es bastante comple-

fa porque no 86Lo se persigue La nehabilitacibn §isica, s4no tam-
bien & nehabilitacibn psiquica y La social.

EL tutade nito debe sen integral, pues no Lograriwnos
ghan cosa 84 Lo cumpfimos con La rehabilitacibn §issica, dejdn-
do olvidado €os o0trnos dos aspectos. SL por efemplo Tenemos el ca-
40 de un odontb6Logo que pende el brazo derecho, el hospital de-
be de ocuparse de La nehabilitacibn fisica, poniéndofe un brazo
ontopédico, debe de <n a La nehabilitacibn psicquica, pues el pa-
clente ha sufrnido un trauma psiquico al pensan que no podrd ejer-

cen su prfesidn y ompletaremos La funcibn ensesidndole otha acti-
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vidad o modesién y buscdndole un thabajo adecuado a su nueva
sdtuacibn, esta es ya La nehabilitacibn social. CLaro que todo
no puede nealizanfo un 8020 hospital, send necesarnio acudin a
othas instituciones, docentes de ghran aprendizaje {ntelectual
o mnual, segln Los casos, perno La niciativa La toma el hospi-
1al mediante & Cuenpo Médico, su personal de Enfermenia, su
Senvicio Social efc, que coordinadamente van hacia La nehab.ili-
tacifn integhal.

Estas funciones bdsdcas Las debe cumplin todo Hospi-
1nl Centro de S-alud; ya sea dentro de su Local como fuera.

Hoy el hospital va en busca def paciente, busca a £a
colectividad , tiene una funcibn dirdmica, ya no estatica, EL
Hospital Centro de Salud tiene y cuenta con elementos que Le -
pevniten esta dinamicdidad y su arma mds poderosa estd en Los Con-
sultornios Extennos. Tiene consulforndios dentro y fuera del Hospi-
tal. Onganiza CLinicas M6viles, en base a su personal y se proyec-
ta hacia fLa comunidad. Sus @inicas M6viles o Consultonios Ambu-
Lantes deben stegranse de un médico para La atencibn de enfermos,
de un Odont6logo para atencibn en Los casos de su especialidad,
de un enfermera, de w Educador Sanitarnio para desarrollar sus
programas, de un Inspectorn Sanitanio que estudin Yy ayuda a resol-
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ven Los problemas sanitarnins de La Comunidad, de un Auxilian de
Nutricidn qe enseia a preparan Los alimentos utilizando Los
necunsos propLos de La nregibn y ademds Les puede enserarn algo de
costurna, bondado, heposternia y un chogen que a mis de guiarn el
vehiculo colabora en La admisibn de pacientes etc.

EL hospital Moderno trhabaja en base a Prnogumas, Los que se elabo-

ran a nivel bcal teniendo en cuenta Las neces.idades Locales.

EL otno elemento b&sico del hospital es La cama de
intevuamiento, b que esta distribuida en Los cuarntos grandes
especiales: Las camas quirurngicas, Las de medicaa, Las de Gineco-
Logia, Obstetrnicia y Las de Pediatria.

La distrnibucibn de Las camas pon servdcio se hace Zte-
niendo encuenta vanios factores de La zona a servin, poblacibn
pok gupos etdreos, manbilidad, mortalidad general y especifica,
hdbitos, costumbres, tafds, factores socio-econbmicos y otnos mds;
pero en téwminos genchales se otorga un 40% de camas para Cinugda,
35% para Medibina, 5% pana Nilos, y un 12% para: Ginecologlfa-0bs-
tetricia. Estos indices son vdlidos para otros medios; entre noso-
1ros pon gactornes de onden cultwwal Los servicios de ninos y gine-
cologia-obstetricia presentan camas vacias y ilenen mayor demanda

Las de Ciugla y Medicina.
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Desde el punto de vista §isico varian en fornmato
wnas camas de otras, de acuerdo a Las comodidades y facilida-
des del paciente.

Porn el nfimeno de alojfados Las camas pueden estarn dis-
tibuidas en cuantos para wno o dos pacientes y en Salas para
thes o mds.

Se considenan salas de aislamiento para agbénicos;ope-
rados ygraves, y pontadones de enfewmedadees Lnfecto-contagio-
sa8 este es otho cniterio pana fuzgarn La calidad de £a cama hos-
pitalaria.

Actunlmente estd tomando auge un nueve criterio para
juzgan La cama hospitalarnia y es su distribucién de acuerdo al
estado del paciente:

a) La unidad @& cuidados <ntensivos, donde se Lntern-
nan Los graves, cualquiera que sea La enfesmmedad,posit-
openados accidentados, shocados, en estado de coma,
envenenados, cuadws cerdlacos, ete, Yy que nequieren
cuidados permanentes, intensivos, a trhavés de Las 24
horas del dia.

b) La wuidad de cuidados Lintenmedios para aquellos que
han pasado el estado de gravedad pero que atin requie-
ren cienfa atencidn s4n estan ghaves; estos son Los pa-

cientes que tenemos actaalmente en nuedtras unidades



de hospitalizacibn.

¢) La undidad de cuidados nestrningidos para Los pa-
cientes & franca mejoria, necesditan cudldados mini-
mos Yy neguienen §6£0 reposo con una pequena Supervi-

s40n.

Este cniternio para juzgar La calidad de Las camas hos-
pitalarins tienen mucha razén de sen pues hoy en dia en wna Uni-
dad de hospitalizacibn podemos tenern pacdentes que necesitan cui-
dados intensivos, intermedios y nestringidos y ni el ambiente es
adecuadn, ni el personal es sugiciente en ntmerno y calidad, pon
es0 cneo que La calidad de una cama hospitalardia puede juzgarnse
como buena 8L téne Las trhes unidades comentadas y cuenta con £0s
medios Y facilidades para darn una adecaada atencibn.

Como es un con@pto nuevo no estfa de acuerdo alin en que
porcentaje de amas se adjudicaria a estas Unidades, pero creemos
que para Cinuglo podnia sen suficiente de un £0% al 20% de Las
camas & Corugla y para Medicina de un 5 al £0% de sus camas

Cada wiidad de cuidados intensivos no debe de pasar de
18 camas para que £a calidad de atencibn sea buena, pues cada pa-
clente wecesdita mucha atencibn, ecquipos personal y otros elementos.



-41

Cuando el volénen de pacientes es mayor debe de crear-
se una udidad de cudidados intensivos pana Cirugia y otra para Me-
dicia. EL nendimiento del Hospital esid en nelacibn directa con
La utilizacdidn adecuada que se da a Los divernsos SErvidios,penro
se mide mefon La calidad de La atencibn del hospitalizado por La
mejon utilizacion cb Las camas, y esto Lo podemos Loghar recuwien-
do a &8s Tasas establecidas.

Veamos algunas tasas Impontantes:

L.- TASA BRUTA DE MORTALIDAD.- Para ef efecto de Los

cdleulos no se considendn Las muentes producidas en emergencia o
en La ambwlancia o en consultas extennas, se Lncluye La montalidad
anted y depubs de Las 45 horas de adnitido el paciente en una sa-
La de hospitalizacibn. Se consideran 8080 £os muertos dentro del
hospital e Lrnados, £os que corresponden a una detervnirada pobla-
cibn y pertodo de tiempo de tal fowra que el numerador y el denomi-
nadon se negienen al mismo hespital y al mismo anio.

Acd Ib@mos de La Tasa Bwta de Morntalidad hospitalaria,
porque tenemos tambien La Tasa Bwta de Montalidad General y La

$@unula para el ano £966 que tomaremos como efemplo es:



T.B. Mont. Ho-£966 = No. Zok defunc. en Ho=£966 x 100

No. total de egresos en Ho-1966

(.incluyendo degunciones)

Se pone en el denomdinadorn el néimerno total de egresos,
porque todos Los que han egresado han tenido o han estado en nies-
go de muente.

Esta tasa bruta de montalidad no debe sen mayon del 4%.

2- LA TASA NETA DE MORTALIDAD INSTITUCIONAL O TASA DE

MORTALTIDAD INSTITUCIONAL .- Se hace clasificando Los

muentos ates y despuls de Las 48 horas de hospitallizacibén y siem-
pre referido a un hosdpital y a un detewnindo perfodo de Liempo.

No. Total de Befunciones ocwwidas a Las 48 hrnas, o mds de
Admisisn  Ho- 2967

No. total & egnesos en Ho-1967-(incluyendo degunciones)

Esta tasa no debe de pasar del 2.5%
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3.- TASA DE MRTALIDAD POR ANASTESIA.- Es ZLa que o-

cwwie en £a mesa de operaciones, causada por agentes anastesi-
cos Yy no pan La Antervencibn quinlngica o por complicaciones qui-~
rangicas.

T.M. por Awest. No. muentes por anastecia x 5,000

Total de anastecias suministradas.

Se admite como mAximo una muente por 5,000

4.- TASA DE MORTALIDAD POST-OPERATORIA.- Es 2a atribui-

da a una opracibn o precipitada porn esta, como hemorragia, Shcock
embolismo, infeccibn, neemonda posi-operatornia, ete.

Ocuwrne dentro del perfodo de convalescencia y se consi-
dera usualmente como el comprendido dentro de £os 10 primenos
dias del post-openatonio.

No. Zotal defunc. post-operat.

T.M. Post-@perat. = x 100

No. total de pacientes operados
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Ach consideramos el total de pacientes operados, pues
wt paclente puede sern operado thes o mds veces.
Esta tasa debe ser menos de 1%.
Esta tasa se puede divdidin para muentes estrictamente
operatornias Yy Las posi-operatornias.

5.- TASA DE MORTALIDAD MATERNA.- Obedece a £a sLguien-

te §6nmula

No. total de defunc. de pacientes obstet.
T.M. durante_un periodo determinado x 100

No. total egresos [(Incluyendo defund.
de pacientes obstétiicos.

Se cons.iderdn pacientes obstétrnicas a £as gestantes
que puedan faklecen por abortos, eclampsia, partos, ete, Se in-
cluyen a Las egresadas porque esfuvieron en riesgo de muente.

En esto como en otrhas Tasas, puede calcular para 4§
henas antes o después de La admisifn, puede hacense porn edades,
Lugar de nsidencia{citadinas, campesinas)ete.

Debe sen inferion al 0.25% o 2.5%
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6.- TASA DE MORTALIDAD DE RECIEN NACIDOS

No. 2oL de defunc. de niios nacidos en el Hoap.
T.M.R.N. durante un periodo def tiempo x 100

No. total de ninos viables egresados (Inclu-
yendo defunc.) durante ese mismo periodo.

La cigna pervmisible debe ser menod del 2%.

Esta tasa puede no representan £a atencibén del Hospi-

tal, mpnr eso se calewla otna tasa que es La siguiente:

7.- TASA DE MRTALIDAD NEONATAL

No. total de defunc. hasta Los 28 d{as de edad de

niios nacidos en el Hosp. dwuante un perfodo dado. x 100

Total de nifios viables egresados (Incluyendo

defunc. dunante ese perfodo

Esta tasa es mds digicil de calewlanr, dado e que es
nono de que se quede un niio nacido en el hospital 28 dias,salvo
que se tengan vaitadoras parna geguin a Los nidos en sus domici-

Los o tendrnia que acudirnse al Regdsino Civil.
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Tambien se calewla fLa Tasa de Montalidad Fetal, pox
sus gnupes 1, 11, TII, y IV
La otra Tasa es La de montalidad periratal en que se
considera hasta 8 dians alrededon def nacimiento.
La Tasa de wontalidad neonatal mo tiene cigras, penro
se supone que debe sen menon que La tnsa de montalidad neonatal

general, es decin debe sen menon del 2%

8.- LA TASA DE MORBILIDAD O DE INFECCION.- Se nefdiere

al ntmeno de infecciones ocuvidas en un determirado perdo;todas

deben de estarn ibiaadas en el téempo y el hospital que se reque-
re @tudian.

Se calewla con el obfeto de evaluan Las infecciones o-
cwrnnidas despuls de La admisibn en el hospital.

Las infecciones pueden ser antes de La admisibn y pos-

terniones a La admsibn, por eso se clasigican en

a) Infecciones no Institucionales y
b) kfecciones Institucionales.

EL que una infeccibn sea Lnstitucional o no debe sen

deginido por un Comite.
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La institucional es aquella que se encontraba inacti-
vo 0 ausente & el momento de admisibn, pero que se ha reactiva-
do o ha sido Duusmitida después de La aimisibn.

Porn ejemplo Las infeccdiones posit-operatonias son £in-
fecciones mtroducidas en una herida o cavidad def cuerpo en el
momento del acto operatorio o durante el culdado post-operatorio
en casos en Los cuales el tipo de infeccibn no existid previamen-
te y en Los cuales no se dril inadvertidamente una cavidad con-
taninada. Una herida con pus que, abienta, sigue con La infeccibn
pero no mede sern Lnfeccibn (natitucional y situvimos un abseso
esténil y después de abiernto sale pus, serd infecedibn (nstitucio-
nal.

Toda herdida abienta fuera del hospital se considera co-
mo potenciafmente infectada.

Estas iasas deben ser comparadas con Las tasas del mes-
mo hospital y con La de aios anteriores.

No. de Infecc. ocwwidas Ho-496....

T.B. Monb. = x 100

e <nfecc. Total de egnesos (Incluyendo defunc)
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9.- TASA NETA DE INFECCION O TASA NETA DE INFECCION

NSTITUCIONAL, obedece a £a §6rmula:

No. de Infecc. Atrnibuidas al Hosp. x 100

No. total de egnesos {Incluyendo-
defunciones)

Esta fasa es permisible s6Lo hasta A%.

EL estudio de Las tasas de un hospital nos perwnitird
juzgan La utilizacibn y & rendoniento de £a cama hospitalaria.

SL obtenemos una tasa de montalidad post-operatonia
mayorn del 1% pensaremos que algo malo ocuwwre en el Servicdo de
Ciwgda, tendremos que aralizan varios factores: calidad y canti-
dad de 2 cinufanos, de Las enfermeras, instrumental quirdrgico,
stock, de nedicinas, téenicas de esterilizacibn, presupuesto,etc.

Las tasas comentadas brevemente nos didn de £a buena
0 mala callidad del hospital, de alli que La estadi{stica Aea el
brazo derecho def Directorn, pues a thavbs de elfa aprecia La call--
dad de ms servicios y Le permite tomar medidas conducentes a mefo-

nanfos,



CAPITULDO 1111

DESCRIPCION DEL HOSPITAL

a) DESCRIPCION DE LA CIUDAD

La Cooperativa Agrnarnia de Thabajadores de Casagrande
es un Latifundio que esta considerado como el mds ghande del mun--

do, &s4endo en nuestno pais La mas basta empresa agricola.

Dicha cooperativa cuenta con una guan extensidn, ocu-
plando cas.i Las 1nes negdones del pais; £Legando hasta Cajamanca,

con aproximadamente 22,000 Has. sembradas de canas.

Con un promedio de 4 ,000 obreros ymedio millar de em-=-
pleados, wenen a constituin una poblacibn estimada de unos 28,500

Habt. siendo CasaGrande una ciudad de ghan importancLa.

la ciudad antes en mencibn cuenta con calles, jardines,
parques ,hospitales, casas para obreros y empleados, dos escuelas
Particulares {JORGE CHAVEZ y SAN JUAN BAUTISTA} y dos escuelas §4s-
cales (MIGUEL GRAV y FRANCISCO BOLOGNESI) y ademds fLa Gran Unidad
Escolan: JUAN GILDEMESTER.
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Ademas, La ciudad cuenta con Los Seavicios Generales
siguientes: Agua Potable, desague, Luz eléctrnica y serviclio de

recoleceibn de basunas.

Desde el punto de vista de La Safud, cuentan con un
hospital que consta de 54 camas, con un personal de 9 médicos,
26 auxilianes, 4 obstetrnices, 3 dentistas, 4 nadiologo y un Labo-
ratonisia.

Este hospital es ya insuficiente en su capacidad -
hospitalania, mra Lo cual se plantea La efecucsén de un NUEVO
HOSPITAL DE CASAGRANDE, habiendo sido encomendado el proyecito a
Los Anquitectos: MARIO SEMINARIO y JUAN GUNTER; quienes me han
faclitado Los planos arquitectbnicos para La efecuciBn del pro-
yecto de hatalaciones Sanitarnias correspondientes.

b) SITUACION POLITICA

EZ NUEVO HOSPITAL DE CASAGRANDE, serd constuuido en La
ciudad de Casagrande, ciudad penteneciente a £a Cooperativa Agra-

ria del mismo nombre.
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Esta ciudad 8¢ halla situada en el distnito de PAIJAN
de £a Provincia de Thujillo del Departamento de fa LIBERTAD.

c) SITUACION GEOGRAFICA

La cludad se encuentra a unos 40 kms. aproximadamen-

te de £a audad de Thujillo y a £a mangen derecha de PATJAN.

Su sdtuacibn geognbfica esta definida por £as coorde-

LATITUD = ..6%..450.........

LONGITUD: .. 797, .82.

Su altura sobre el nivel del marn es aproximadamemte:

ceeceessb61 MT. S.N.M..... sLendo £a zona de ubicacifn La Lara-
da: CEJA DE SIERRA.
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d) DISTRIBUCION DEL HOSPITAL

EL hospital se encuentra ubdcado tal como se puede a-
preciarn en La Rémina adjunta con Los Linderos del Campo de Cana,

Club Agnicola Juvenil y el Parque Recrneacional.

EL drea total del terreno para el hospital es de
26,400. m’

EL nea pon Techr 8erf de:..6,683. .52 Mo nnneenn..

EL hospital se halla dividido en siete(7) sectores Los

cuales son Los sigulentes:

Secton 1

UNTIDAD DE CONSULTA EXTERNA, La cual cuenta con una fnrea de:
626.85 m? y an Los sdguientes senvicios:

~ Tnyectables.

- Medicim

Dentista
Pediatua

Obstetnicia

Budmenes Especiales.

Cirnugia
Tépico
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Secton 2 ( PRIMER P1S0).

UNIDAD DE AMINISTRACION, Za cual cuenta con una Grea de 843.40 mZ

y Los siguientes serviclos:

- Relaciones Pablicas.

- Serwicios Sociales.

- Supenintendente.

- Safla de Reuniones (CAPILLA).

- Oficina Adninistrativa.

- Depbsilto de Alimentos.

- CAmaras Frigonificas.

- Engenmera en Jege.

- AMechivo de Las Historias CLindicas.
- Iwunizacibn.

- Sala de Demostaaciones.

Secton 2 (SEGUNDO PISO)
PABELLON DE MEDICOS, ef cual cuenta con un drea de 327.05 m? ]
con Los sigulentes servicios:

Estan de Médicos

Repositeno

Limpieza

Blar de Enfermeras

6 Dyrumitonios
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Sector 2 (TERCER PISO)

PABELLON TE ENFERMERAS, ef cual con un Grea de 3£8.99 m' y con

Los é&igulentes senvicios:

- Hall
- Planchado
- 9 Donmitornios

Sector 3

Cuenta con un &nrea de 775.75 mz y con Los siguientes servxos:
- Fanmacia

Laboaatonio CLUico.

thidad Dietética

Coconr General

Secton 3 A

Cuenta con una @rea de 904. 68 m2

Yy con Los sigulentes servicdos
~ Radiodiagnbstico

Medicina Fisica

@Qtno QuirungLeo
Q@ntrno 0bstetrnico
Centro de Estenilizacifn

]
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Sector 4

Cuenta con wna drea de 976.05 m’ y con Los sdiguientes servicdos
- Pedintria
- 6 anas
16 camas
- Medicina Genenal

24 camas
TOTAL = 46 camaa

Secton 5

Cuenta con wia Grea de 763.25 mt y con Los sigulenites servicios

Hospitalizacibn de Mujeres (Maternidad)

1§ camas

Cuidados Intensivos

6 camah

Post Anestecda

2 camas

Prematwios

2 aumas

Antecamarwa de Prematwrios

2 cunas



- Obsenvacibn de £os necien nacLdos
2 cunas

-=Fop4Lcos

TOTAL = 32 camas

Secton &

Cuenta con una drea de £,£93.05 mz Yy con Los sdigulentes servicios
- (bstetrnicia

24 camas
- Chugla

22 camas

TOTAL = 46 camas

Secton 7

Dicho secton es el utilizado para concentran todos Los servicios

que nequiene el Hospital teniendo para eflo una &rea de 214.32 mz.

Garages
Locales wsados para guarndan Las ambulancias tendiendo para ello una

anea de 60 mz.
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EL nlmeno total de camas del Hospital es de 124,

84n consideran Los 24 dormitordios de Doctores y Enfenmeras.

EL Hospital contarnd con todos Los adelantos moder-
nos, Y panrece que se convertina en un centrho asistencial de

cauicten Regional.

TIPO T MATERTAL DE CONSTRUCCION

Conientos y Sobrecimientos: Concreto Ammado

Estrwecturnas @ Concrneto Anvmado.

Paredes: Ladniflo conniente, camaa vista.

Carpinteria: MNdera y Aloninio

Techos de da.igerados

Los techos sendn planos, habifndose hecho wr disesio
especial para Ras Aguas de Lluvias con una {mpewmeabilizacibn

adecuada segln se <ndican en £os palnos y en el debido capitulo

- El Hospital comntana con un grupo electrwogeno para ser usado
en aso carecer en un Lapso de Liempo def §fuldo eléctrico.
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MEMORTA DESCRIPTIVA

1- Halk Principal

1- A- Recepcibn

1- 8- Ropero

I- C- Archivo de Historias Clinicas
2- Informes

3- Rekaciones Pablicas

4- Sarvicio Sociak

5- Supemintendente o Director

6- Limpieza

7- Estan y vestuarnios de médicos

8- ~Vestuanios

9- Vestuarnios

10- Sala de nrewriones preparada para sern usada como capilla
11- 04icina de Adninistracibn y asdistente administrativo
12- Enferwnera en Jefe

13- Espera de Secretarin

14- Ciugia

24- A- T6pico

14- 8- Cirugia

15- Obstetrnicia

15- A- Obstetricia



15« ~=8 Espera de obstetricia

15-
15-
16-
16-
16-
16-
17-
18-
18-
19-
20~
21-
22-
23-
24-
25~
26-
27-
28-
29-
29-
30-

C~ Limpieza

D~ Exdmenes Especiales
Pediatrin

A- Pediatrnia

B~ Pediatrin

C- Espera de pediatria
Dentista de niiios
Dentisia

A- Connredor

Dentista

Meddcdina

Medicina

Meddicina

Inyectables

S=ala de observaciones
Safa de observaciones
Enfeumera
Inmunizacibn

Sala de demostraciones
Favmacia

A- Espena de fawmacia

Despacho de fumcia
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31- Contabdilidad de farmacia
32- Depbsito de fawvmcia
33-=Eapena del Laboratonio clinico
34- Sala de trabajo

35- Sala de trhabajo.

35- Bioquimica

35- Neumatologia

35- Serologda

35- Bactentologia
36--B_~anco de sangre

37- O0ficna

38- Lavadero y Esterilizacibn
39- Cuanto de camillas
40--Rayos X

41- Camna oscura

42- Archivos

43- 0ficina de Lectura de Infoames
44- Depbsito de Rayos X

45~ Rayss X porntatiles

46- Limpieza

47- Espera

45- Electhotlerapdia

49~ Hidnoterapia

50- Masoterapia



51-
52-
52-
52-
53-
53-
53-

53-
54-

54-
55-
56-
57-
5§~
59-
60-
61-
62-
63-
64-
65-
666
66-

Mecanoterapin

Cuanto con Zcamas

A- Cuanto con 2?2 camas
B- Cuanto con 2 camas
Cuanto con 3 avms
A- Cuanto con 3 camas
B- Cuanto con 3 camas

C- Cuanto con 3 camas
Cuanto con 6 camas

A- Cuanto con 6 camas
Estan

Repostero

Comedon

Ogicina de Médico
Lavado de Chatas
Lompieza

Estacibn & enferuneras
Ropernia.

Trabafo &impio.
Trabafo sucio

Topico

Cuanto con 2?2 camas

A- Cuanto con 2 camas



67- Cuanto con 3 camas
67- A- Cuanto con 3 camas
67- B- Cuanto con 3 camas
67- C- Cuanto con 3 camas
68- Cuanto con 6 cunaa

69- Thabajo de niios
70--&stan pediatria

71- 0ficina Médico Pedintra
72- Llavado de chatas

73- Lompheza

74- Esfacibn de enfermernas
75- Roperia

76- F¥rabajo Laompio

77- Trabajo sucio

78- Tépdco

79- Trabajo necien nacido
80- Obsenvaciones necien nacidos [ 2 cunas)
81- Thabajo

82- Cuanto con 3 camas

82- A- Cuanto con=3 camas
83~ Cuanto con 3 camas

83~ A~ Cuanto con 3 camas
83- 8- Cuarto con 3 camas
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84~
84~
85-

87-
§8-

90-
94-
92-

94-
95-
94~

97-

97-

98-

99-

C-- Cuanto con 3 camas
D- Cuarto con 3 camas
Sala con 6 camas

A- Sala con 6 camas
Estan de obstetricia
Reposteno

Comedén

O0ficina médica de obstetricia
Lavado de chatas
Lmpieza

Estacibn de enfermenas
Roperia

Trabajo Limpio
Trabajo Sucio

T6p.ico

Cuanto con 2 camas

A- Cuanto con 2?2 caras
Cuarnto con 3 canas

A- Cuarnto con 3 camas
Sala con 6 camas

A- Sala con 6 camas

Estan de cinligia
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100-
101-

0§icina médico cirugia
Lavado de chatas

102--Linpieza

103-
104-
105~
106-
107-
108-
108-
109-
110-
111-
112-
113~
114-
115-
116~
117-
118-

Estacibn de enfewneras de cirangia
Ragria

Trabajo LimpLo

Trabajo sucio

Tép4ico

Prematunos (2 cunas)

A- Antecamauns prematuwws (2 cdmarns)
Post anestecia (2 cams)

Cuidados intensivos (6 camas)
Lavado de chatas

Estacibn de enfermeras

Limp{eza

Recepeibn

Preparacibn

Estenlizacibn

Almacenaniento y distrnibucibn
LimpLeza

119-~04icina Administnativa

120~

Veatin estan de Los médicos



121-=Pepbsito de Los materiales
122~ Vestin estan enfermeras
123- Sala de Y~es0s

124- Openaciones Myonres
125~ Estenilizacdibin

126~ Cirugda Menor y Endoscopia
127- SUa de anesitecia

125- Hatl de Lavados

129- Dgbsito de anestecicos
130- Limpleza

131--Recien mcdldos

182- Sala de pantos

133- Trabajo.

134- Hatl de M£rvados

135- Depbsito de materdiales
136~ Depbsito de cadaveres
137- Velatorio

138--Haté & velatorio

139-- Ropa sucia

140- Equipos

141- tavandernia

142-Roperin Costuna

143- Vestuanio de Mujfenes

143-A Vestuanio de H-omlres

-65



144~ Almacén

145~ T-nflamables

146- Comedonr

147- Repositenia

147- A Lavado de carnos

148- Cocina Genernal

149- Cdmara Frigonifica (VERDURAS)
149- A- Omfna Frigonigicalpescado)
149- B- Clmara Frigonifica(Carne)
150- Depbsito de ALdimentos

151- Patio

152- Servdicio Mecdndicos

153~Sub- Estacibn ERéctrica

154- Incineradon

NOTA= Se adjunta un plano de planta con La numeracibn de Los am-
bientes.



¢) INSTALACIONES QUE REQUIERE UN HOSPITAL

En el presente pnoyecto de Grado se twatard del estu-
dio de £as ondiciones, del diseno mismo, desarrollo del planos,
Yy especlficaciones tlenicas, para Las instalaciones de suninis-
o ydistrnibucibn de agua y de evacuacifn de aguas servidas en
el Nuevo H-ospital de Casagrande.

Pana Lo cual se consideran £as bases genewales y cri-
Lerdos predominants parna el disesio, descripedbn de diferentes
métodos que pueden oplearse, teniendo en cuenta varias nowras

0 neglamentos.

INSTALACTIONES GENERALES Y SERVICI0S ESPECIALES

En el presente proyecto se desarnollardn, Los s.iguien-

tes puntos @ forma detallada.

INSTALACTIONES GENERALES

- Agua §rnia
- Agua aliente

- Deaague.



- Ventilocibn
- Red contrn Lncendqo

- Servdcios como Lavanderia, coana.

SERVICIOS ESPECIALES

~ Vacio
- Oxigeno

- Vapor
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USOS Y APLICACIONES PARTICULARES: SERVICIOS GENERALES
EQUIPOS ESPECTIALES- REQUISITOS- RECOMENDACIONES

Senvicios Genenales

Los Serv.icios Genenales son Los encargados de dotan
de materiales y medios necesarnios para el funcionamiento de un
hospitak pudiendo sen: enengfa, nopa, aléimentacibn, agua eleciAi-
cidad, etc; prefinibndose La ubicacibn de estos servicios en Las

zonas bajas, pudiendo dividirse en La siguiente forma

a) Cocina: Debe tener Lo necesanio para £a necepelbn y almacena-
méento de comestibles, asd como La prepanacibn, contrhol
y distnibucibn de comidas,dietns, que dada a La ghan
ntensidad de circulacidn necesania desde La nrecepelibn
hasta La preparacibn y distrnibucibn de Los alimesktos
es preferible que Za cocina este en el mismo plano que
Las Greas pana necepeibn y almacenamiento. Por Lo tan-
to senf necesania ubdicanla en La planta baja o en el
subsuelo, con acceso dinecto al exterion.

Recomenddndose asi méamo, que tenga Las siguientes

zonas © sectones:
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~ Recepedibn He comestibles
- Depbsito de Comestibles no perecibles (Despensa)
~ Depbsito Comestibles perecibles (Frigonificos)
- Preparacibn carnes, aves y pescados
- Preparacibn Verduras
- Prepanacibn Pastas
~ Cocedbn
- Dietas Especiales
- lavado Utensilios
- Preparacibn de Desayunos
- Distribucibn
- Lavado Loza
- Oficina Dietistas
- Refactonios para el personal del Hospital
~ Reposteria de Las Unidades de Hospitalizacibn.
~ Estacionamiento y Limpieza de carnos térmicos

i

Bsura y Desperdicios

b) Lavandenia:Debe tenen Los elementos necesaiios para el almace-

namiento, conthol, necepcidn y Lavado de £a ropa del
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Hospital, pudiendo en algunos casos confecc.Lonarse
cternto tipo de nopa como sfbanas, fundas, saco de #o-
pa, Debiendo estan en el mismo edificio, con el §<in
de reducin al minimo el transporte de nopa sucia y
Lmpia de Los difernentes departamentos. Recomenddndo-
se que se encuentren L0 mAs cenca posible a Los duc-
tos de nopa sucia 8L £os tuv.iera el Hospital, asi como
su cencanda al Cuanto de Caldenas con el f§in de econo-

mizan La conduccdibn al vapon.

Recomenddndose aderas que fenga fLas s.iguientes zonas

0 sectones:

a- Recepeibn y Clasificacibn de #opa wsada

- Lavandenia propiamente dicha en La cual existen
dieas de Lavan, centrifugado o extracedbn del agua,
secado, planchado (manual y mecdnico), calandria.

- Reserva o Roperia

- Costura, Reparaciones o Congeccibn

- Distrnibhcibn
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¢) Servicios Mecdnicos: Esta constituldo por Las salas de fuen-
za, generadores de vapon(calderas) agua callente,al-
ne acondicLonado y ventilacibn, Lncineracibn de basu-
has, central de oxigeno, depbsito de combustibles,
centruales de Trwtamiento de agua y desague. Se reco-
méenda que estos servicios deben estar situados con
acceso al patio de servicdo Y que haya un mbuimo mo-

vimiento posible de combasiible

d) Senvicio de Materiales: Estd formado por Los diversos deplsi-
Los que constituyen el almacen genewrl del Hopdtal.
Debiendo este afmacén general esfan al Lado de La en-
trada de servicdio parna facilitar el maneso de bultos
voluminosos asi como cercania a elevadonres y pasifLos

de cineulacibn Lntensa(L{nterna)-.

e) Talleres de Gnservacibn y Reparaciones: Entre Los cuales se
incluye talleres para carpinteria, electricidad, pin-
tuwna , Ridrdulica, ete; tiene por finalidad el mante-
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nimiento y separacibn de todas Las Instalaciones y
Equipos del Hospital.
Prefiniéndose Las zonas de servicios para su ublca-

clbn.

§) Vestuanios, Senvicios y Baiios: Para Los empleados del Hospi-
tal deben estar cawa a Las entradas de servicio ,con
La §iralidad de su acces.ibilidad y La reduceidbn de £a

distancia necesarnia del {ngreso al servicio.

Equipos Especiales

Los-Equipos Especiales que caracterizan a wun Hospital

Lo podemos enunciarn de acuerndo a su ubicacibn pudiendo ser asi:

1- Casa de Fuernza.-

a) Geraadon de Vapor o Calderns: Los cuales son Los

que van a proveen del vapor a Las necesdidades del Hos-

pital Yy deben @&tan en un ' 8itio tal que cuando sea
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necesario alguna neparacibn se pueda hacer sin mayores
problemas (esto es, se debe tener espacio para desar-
marlo) Requiniendose que sean equipos debles y que ca-

da wno vaya con el 70% de La demanda necesaria.

b) Tanque de Condensado: Es el depbsito al cual ira

el vapor en forwma condensado para Luego refornar pon

medio de una bomba al Caldero. Recomenddndose que es-

ten cerca a éste.

¢) Grupo Electnbgeno: Es La fuente generadora de Enenr-
gia Eléctnica que sernvind para dotarn de comriente al
Hospital en un caso deemergencia.

Recomendandose hacerlo fwiclonar periodicamente para

mantenenlo en perfectas condiciones.

d) Abfandadonres: S#dn Los encangados de quitarnle fa

dureza al age para su uso industrnial, especialmente
para calderos.
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e) Incineradones: Encangados de La eliminacibn por
incinernacibn de La basura que pueda ser quemada

§) Tablenos Genenales: Los cuales deben estan en zo-

na accesible y bien protegidos.

Debiendo estar en La zona de La Casa de Fuenza, el

Equipo de B~ombas para agua aunque prefenentemente debe estar

cerca de £a Cisteuna pana evditan que £a succibn sea muy £arnga,

2- Cocina

a) Cocina: Las cuakles pueden venirn o no con hoano £n
conporado pudiendo su fuente calorifica sen: Electnd-
cidad, teniendo comoventaja el menon cosio de {nstala-
ciones y como desventaja el costo de mantenimiento;Pe-
tholeo, necomendlndose para Hospitales hasta de cincuen-
fa camas; Gas, el cual se esid haciendo mds conocido

y propagado en nuestro medio.
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b) Cdmaras Frigonificas: Debiendo estarn cenca de La
entrada de La cocina, dependiendo sus dimensiones del

tamaiio del Hospital

e) Mawnitas: son grandes ollas donde se produce La
coceibn de £a comida diardia.

d) Santenes ELéctnicas

e) Cafeteras

§) Peladora de papas

g) Tronco ma contarn huesos.

h) Picadona de cawne
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L) Lavaderos con escuwwridenos

i) Mesas Especiales

3) Lavanderia

Enumenamos el eqipo de acuerdo al trdraito que sigue

La rapa en este ambiente.

a) Lavadonas: Recomenddndose que vayan dos o mds Lava-
dornas pero nunca una so0fa, debiendo cumplin cada una
un cileo de 60 minutos y que cada una atienda el 70%

de La canga total, cuando sean Z como ménimo.

b) Extractones: MAquinas centrhifugas que netiran ek
agua de fa nopa Lavda, debiendo cwnmplin ciclos de 20
6 30 minutos. Debe estan preferentemente cenca a Las

Lavadoras .
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c) Secadonas: Senvirdn para retirarn el agua de £a ro-
pa despues que ha salido de Los extrnactores, necomen-
déndose que wtyan prefenentemente Las nopas que no ne-

cesditan de planchado como Las toallas o §razadas

d) Calandrnia: MAquina destinadas al planchado de sdba-
nasy manteles y nopa que no necesiten de mucho acaba-
do. Recomenddndose su ublcacifn cerca de La recepclbn

de nopa Limpia.

Como Equipos Especiales, auxiliares en La Lavandenia

- Tanque de Jabbn

- Tanque de Adnid6n

- Plancha eléctrnica manual.

Ademds de £os Equipos Especiales en La Casa de Fuenrza,
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Cocina y Lavanderia podemos agregar Los sigulentes equipos para

Las finciones que a continuacibn se Lndica:

Airnes Aeondicionado: Recomendfndose su <ubdlecacibn en
cerca a £a Casa de Fuerza, depoendiendo su capacidad
a Las condiciones CLimatolgicas de La zona. Debdendo

Leevan Los sigucentas ambientes el Adre Acondicionado:

Salas de Operaciones y Parntos

Salas de Recuperacibn

las de Cunas

Ventilacibn: Recomenddndose que cualquiera que sean £as condicio-
nes climatéricas Lleven ventilacibn mechnica

CocOur
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- Bltenilizacibn

- Morgue

Cuanto Oscuro Rayos X

Y aquellos ambientes donde su ventifacibn sea defi-~
cliente.

Gas: Destinado a Las diferentes necesddades del Hospi-
tal, debe estan el equipo de gas con acceso fhcil de
La calle y con buena ventifacibn y AL el condwno es
demasiado grnande para usar Los balones, debe preferin-
se wsan tanques de almacoamiento de prneferencia fuera

del alificio, o en alguna zona al aire £Libne.
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Oxigeno y Vacil: Se segubd recomendaciones sdmilares

para Los equipos de gas.

Esternilizacdbn: Equipos destinados a La esterilizacibn
de todo elemento que Lo nequiera en el Hospital,contad-

dose entre este equipo con Los Autoclaves.
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§) RELACION DE APARATOS SANITARIOS RECOMENDABLES

EN UN HOSPITAL

INTRODUCCTON

En el diseno Arquitectbnico de edigicios, viviendas,
Hospitales 6 Locales de gines difernentes, se hace necesardio el
que & Les dote de Los aparatos sanitarios en tipo y nlmeno ade-

cuado.

Los obfetivos que se persiguen en este caso son Los

sdguientes:

4.- Un menon nlimerno de aparatos sanitarnios eque Los
minimos nequenidos, motivan un probLema de orden

anitanio yde uso.

2.- Un mayor nimero de aparatos sanitanios que Los he-
qenidos, 84 bien solucionan con amplitud el proble-
ma sanitanio y de uso, indudablemente es una solu-

cibn antiecondbmica.

3.- Un nfimero adecuado de ellos nos pewnite que al di-

senanse £as Linstalaciones sanitarias intenionres,
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Los gastos de consumo de agua y Los de demanda mdxdma,

sean Los adecuados a Las necesidades del Local.

Existen numerosas publicaciones que Lnddican el nlme-
o moumo de garatos sanitanios que requienren Los difenentes L£4-
pos de Locales, edificios o viviendas y como simple informacibn
Y como {Lustracién prnesente Los correspondientes a Las nomwmas an-
tiguas del Reglamento de Construcciones de Lima,Perd, que son -

Los asiguientes:
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Despubs de haberme documentado completamente puedo
detemminar el nlmero de Aparatos Sanitarios en el Hospital,es
funcibn de Las auvas de que consta este nosocomio para Lo cual
adjunto un awadro en el cual puede verse La cantidad y el Zipo

de aparatos sanitanios que se requieren para cada seceibn.

Pon otno Lado, en La seleccibn de Los aparalos sand-
Zanips se debe tenen preferencia por Los que se fabriquen en -
nuesino medio, ya que en este momento se estan creando nuevas
Anduatrnins Las awales estan progresando alturadamente en La fa-
bricacibn de Los aparalos sanitarios Y griferios.

Sin embango como en nuestro medio Las {§dbricas de a-
paatos sanitarios unicamenie son dos, siendo estas CERPAC y
CERMOSA, (para Lo cual adjunto cathflogos respectivos) estos uni-
camente se cddican a La fabricacibn de aparatos sanitarios de u-

404 mis genernakles como son Lavatordos, W.C.

Por Lo que recomiendo utilizan dichos aparatos sani-
tanios de £a mmena mis convendientemente posible y Los restan-
tes aparnatos sanitarnins necesanios tendndn que sern importados,
dado qe en nuestho medio saldrian con un costo sumamente eleva-
do, debido al alto costo de La mano de obra y de Zener que ela-

borarn Los moldes nespectivos, a no sen que en el momento de La
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edificacibn de @te Hospital en cuestion se esten elaborando
el tipo & aparatos y grifenias que se requieren pana sern usa-
dos en el tbspital.

Entre Los gabricantes que presentan una gama comple-
ta de aparatos sanitarnios y equipos para Hospitoles se puede ha-
cen mencibn de La; "CRANE". Pana una visibn mds completa adjun-

to catdlogos de €sta. (CRANE HOSPITAL SERVICE).



-89
RELACION DE APARATOS SANITARIOS EN CADA SECCION DE UN HOSPITAL

SECCION / T1PO MODELO CANTIDAD
ADMINISTRACION
Botadero 7H-525 1
Lavatorio 1H-244 5
w.C. (Felush) 3-322C L
Bebedeno 6-570 i
LABORATORIOS
Lavadero 5H-187 1

Lavadero fodo

servicio 5H-252 1

CUARTO DE RADIOGRAFIA

Lavadeno todo

Ssenviedo SH-152 I
Lavaderno Medicinak 5H~-262 I
Lavatonio 1H-244 I
W, C. (Feush) 3-322C !
Tanque de

nevelaniento 7H-785 J



PHYSTOTHERPY

Lavatornios
Lavatornios para
Lava manos

W.C. (Flush)
Duchas

Rejilla de piso
Lavadero con
eprimidon

Basio de bnrazos
Basio de pievas
Tina de Hidromasa-

fes

TERAPIA OCUPACTONAL

Lavadeno de ftodo

seavdodo

FARMACIA
Lavadero de Zodo

servicio

H ~244

1H-240

3-322C

2H-415

2-405

7H-755

2H-635

2H-637

2H-639

5H-252

5H-252
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SALA DE OPERACIONES

Lavatorios

W.C. {(§2ush)
Bebedeno
Botadeno
Tanque de
revelado
Lavadero de todo
senvicio
Aparato elindico
Aspiradon
Lavadenro

(22eve pierna)
Lavadero dble
poza con escurridenss
Lavadero para
cuanto de
enyesados
Botadeno para
Durpeado
Lavadero mra
instumentos

1H-244

3=322¢

6-570

5H-243

7H-785

5H~252

7H-526

§H-546

5H-235

6H-113

5H-255

7H-525

5H-260

-9 1



CUARTO DE PREPARACION DE LECHE

Lavadero

(LLave piewna) H-142
Lavadeno de

Laboratonio 5H-185

Lavaderno de

cocna 5H-233
W.C. (Feush) 3-322C
Bebedero 6-570

Duchas con control
téumico 2H-415

Aspinadon §H-546

DEPARTAMENTO TENTRL

lavatonios 1H-244
Lavatonio (LLave braso) 1H-240
W.C. (F2ush) 3-322C

Lavatornio & Cirujanos

e Anstrumentos 1H-260
Lavadero de todo serv. 5H-250
Lavatonio Dental 1-119
Urninarndio de FRush 7-87

Botadero para trapeado 7H-525



COCINA

Lavadeno @& acero de

cocna 5H-233

Bebedno 6H-570

Lavatorio 1H-145

Lavatorio 1H-145
LAVANDERIA

Lavadero tipo "Tina" 6-111

DEPARTAMENTO DE CRIANZA

Lavatorio 1H-240
W.C. (_Flush) 3-322C
Botadero para

trapeadones 7H-525

Lavadero para

todo servicio 5H-253
Lavadero

(LLave pienna) 7H-528
Lavadero de

Laboaatorio 5H-185
Lavadero de

Limpieza y

estenilizacibn 7H-788



Lava chatos 7H-770

Tina 2H-560
W.C. {f§€ush) Y

Lava Chatas 3H-703
Lavadero de cocina 5H-233

Lavadero de doble
poza ®n escuwri-

dno 6H-113

SALON DE OBSTETRICIA

Lavaderno de
instrumentos 5H-260

Lavadeno para

utencilios de

cirugin 5H-235
Lavadero de

doble utilidad 6H-113

Lavadeno con
griferia para
el Lavado de
chatas 7H-528
Botadero para
el trapeado 7H-525



Lavatorio 1H-244

SALA DE EMERGENCIAS

Lavatornio 1H-244
Lavatonrio 1H-142
W.C. {Feush) 3-322C

Lavadeno o todo

senviedlo 5H-250
Lavadeno con

rociadon para Lava

chatas TH-528

B8 afiena de emrgen-

cia 2H-573
Aspiradon 8H-546
MORGUE

Lavadeao de todo

senvdiclo 5H-250
Mesa de Autopsia 7H-795
W.C. (Feush) 3-322C
Lavatornio 1H-240
Ducha 2H-415

Aspirnadon gH-546
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. The mihimum flow of water recommended for various plumbing fixtures is
the flow in gallons per minute for cold water, hot water or tempered waccet.
It is recommended, that the supply pipes bc of sufficient sizc to provide the
flow for hot as well as for cold water.

Regular Fixtures ~ Hospital Fixcures

Fixtdz Flow in G.P.M. Fixture Flow in G.P.M,
TV TR omns seun arlor il Pt « weaami S | Continuous flow bath—to fill...........10-15
Bathlub. . G- TR ¥ 2ol W e e Continuous flow bath—continuous flow. .. 1-5
Kicckn sink L S el L 7 .chbath......“.....'...'....1........ ..... 10
Scrv]‘sink . 2 8'/ Arm batll.....o.’l~a.u..':u--l.:o"0--u ........ . 10
/ Site! BZekD, . camen S o, b o Bumemie. . o 18
Lty Culirsmen g D T o ot L 9 " - b
. : I‘00tbath ..... TLAR I SR il 19
Watg closct—with tank. . ... T Y i I - o i N '
: Emcrgcncy DRth e o Bgrr gy TR0
Siphfr jet and blowout closcts with {lush valves..35 ~ .
- Pre-natal bath......... T DR 1 V. 10
Rcvr];c trap and washdown closets with flush O T — 10
NAES  FRE T L S oy L T JLELR LR 2 :
) . ) 2 Hydrotherapeutic shower:
Uring—with aucomatic tank. ..........0o.ooee 1 Shower head (6” Tubular), .. vvo....... ¥
Siphf jet and blowout urinals with flush valves. .15 Sprays (162t 3 GP.M.).uoenen i 3
Stallfnd washouc urinals wich flush valves....... 7 . Scotch douche......oun. L i i
= Instrumencisimlen: o o, ... A 3.0 2
Peddal urinals with flush valves. ..., . ... .. 20 A '
' ) . Surgeon’s wash-up sink.............. &5
Shoy:r heads— . "
- Ednomy type... .. : ' 5 Flushing rim service sink: +
“gnomy type....ouu Ceslaneinaa’s oo et a .
Rdsbeau ' ' W, ELSIVAIVE o B P el s o a2
. (1] ¥ S R 27z ”
Supply fixture. .ot iieen o 8
4%cad=Necedic,......ov ..t e Dhace Tens ;
sM cad—Needle. ...’ o g Bet{itn iWISRTD. o Jimts o B o i ae o s 05
6"fiead---Needle, .vvvvouinnnn PR ., r 10 Bedpan cleanser s i vove vy vogime v orion o s 9
8 ead=—Needle. ..ot 16 . Petineal. .o vvvveniiiiiin e, s B
CMdad—Tubulaprgpre . . oo S 020 &0 deg 1.2 M ]
. -Aspiracor. .. ... O R PPN . B
8%cad—Tubular. ., ..covuvninenninns, WS, 1 t :
SIWEE SPEAYS. v e v tene s et 2 Autopsy table........ i 4 0 o e e 10
h.nfaucct..i.........,...........; ....... 3 'Shampooca'.)lc.... B W T



CRANE QUALITY PLUMBING FIXTURES

50 100 | 200

REQUIREMENTS Bed | Bed | Bed
r & W e e i o T e ' Lavatory . 2 5 6
ABMINTSTRATIONESUITESE e S ——2
- Mop Sink 1 1 ]
Drinking Fountain 1 ] 1

COCIAL
service(Q |

ADNMINIS T

CORRIOOR
TO HOSPITAL

STAFF LOUNGE
LIBRARY { CONFERENCE | &

—— e — ————— —— E—— = =

B e T

T R e i et Sy 12 S -
A T e
B e B e gt LERE T,

: |
| B

g PR A R

H SR e H i 55 FaRs: L LR PR AT i :
7H F25 Mop Sink : ) 1H-244 Lavatory , 3-322-C Closet 6-570 Drinking Fountain

) (301 Not Included) IH2GQL Ny
i . PO 3 BN SR




50 100 | 200
REQUIREMENTS Bed Bed Bed

Laboratory Sink 1 1 2

All-Service Sink 1 ] 3

PR L

5H-187 Laboratory Sink 5H-252 All-Service Sink

(Counter Not Inciuded)
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4N-2§2 J-32ll2oc 1:'1-246 7H-785 5SH-252

OFFICEi VIEWING

_;:31' !
S
RAD{GRAPUYL
FLUGOSCOPY o}

REQUIREMENTS Bed | Bed
Lavatory 1
Closet

X-Ray Developing Tank
All-Service Sink
Medicine Sink

ORESSING

. : 3
i Rl B ST : 3
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5H-24 Meadicine Sink

. - b ]

.7_H-785 X-Ray Developing Tank



CRANE QUALITY PLUY

[STOTHERNBYE

MBING FIXTURES

3-322-C 1H-244
LY 1

2H-413
-

1H-240 ) 2H-6139
|

REQ{REMENTS

i
Lavatolr
Lovatot' (Blade Handles) -
Closet |’

Showe
Pack Ty
Arm od

'y

Leg Bath

it ]| et |

Hydro-

reatment Bath

-—tl N =t | =t =

v it
Bl gl s ' (R
Tt e 3 ' il
FATFIRATEELE W AR SR S SR S S e L, G S S

ks el

2H-639 Hydro-Treatment Bath

_ REQUIREMENTS

50 100 | 200,
Bed Bed Bed

All-Service Sink

!

1

RECOMMENDED FIXTURE

VRl e B e B S TR U e

5H-252 All-Service Sink




STOTHER

e e s besthen VoA o T

RECOMMENDED FIXTURES

o s iy 0N .
S s LI
M" TR DO AT

llacstdlh

i i e

1H-240 Lavatory (Blade Han

]

-

o d adiLindo A T T MU

dles)

| TN e, o b
e e R

2H-415 Shower Z-405 Floo
Drain

e e S A s

24,635 Arm Bath ' = qpenoges
|[H-637 Leg Bath) ack Tray

Bl =

3-322-C Closet

REQUIREMENTS

Ali-Service Sink -

"y

4

PHARMACY D

.

LN Y

COfRIDOR

’ » s m 5H-2

52 All-Service Sink




CRANE QUALITY PLUMBING FIXTURES

‘.0
e A -
Qe <l
i,
52
u‘_j&
g OPERATING
13 |

PATICNTS fp = i

a
= ]
SURGICAL CORRIDOR E
bt

STERILITING

L1 M‘;r‘ L TR sar TS FOLRTAIM

l\-—-ﬂ\-‘:
syl

CENTRAL STERILIZING
e SUPPLY RAM.

3-322-C

: L RECOMMENDED FIXTURES

o

i
..... ; g
S
A -]
-'_""—(’/: !E‘_;\_
Falld

amm

L T ety A S e

6H-113 Double Utility

Tray

Scrub-Up Sink

i,

R -1:.-;-}?.'1.--*;_- e
7 . . 4 l'I

B -~ ; . A

= . L, i

-, i . f i

-l M

5H-255 Piaster Sink . 'HEH-EGG instrument Sink 5H-243 Sink
: WR-13 Tube Washer o

?;.—/M /6




200

50 100
JEQUIREMENTS - Bed | Bed | Bed
Lafatory 2 3 3
Cldet 2 3 3
Drlking Fountain 1 1 1
Sis 1 2 2
X-jay Developing Tank 1 1
Alfiervice Sink 1 1 1
2 2 2

Mlijng Valve Shower
I

7H-526 Clinic Sink

(Base Not Included) ...

50 100 | 200

Bed Bed Bed
~ Clinic Sink 1 1 1
Aspirator o 2 3 4
‘ Surgeon's Scrub-Up Sink 3 5 6
" Double Utility Tray ] ] 1
Plaster Sink 1 1
Mop Sink . o ! 1 1 [
Instrument Sink 2 3 3

7H-525 Mop Sink
(Base Not Included)

T1H-240 I.avotOry.
(Blade Handles)

11



CRANE QUALITY PLUNBING FIXTUR

7H-76S5 7H-528

SH-!8J$ 7H-:525 3-322-C

[l Ot

ES

2H-413

‘2H-560 7H-770 IH-7O3 SH-253

¢ W —
2BED AM. I Z BED .FIME

“ifEL

£ 0 L ARIUM

(]

D28e0 am

i

NURSES STATION

1 BEChE M p 1 BED AM. .

SH-185 3-322-& 7H-526 7H-770 6H-113 7H-528 7H-765

L WA i b e e T e . .:. e R
INURSINGIDEPARTMENTH g
25 Bed 25 to 30
Nursing Bed
REQIIREMENTS Unit Ward

Lavator . 17 3 o

(Blade Hindlas) 5.1

Closet . 3 3 o

) _ i Z-405 s e

Mop Sin ) ! ]! Floor Drain 2H-415 Shower

All-Servje.Sink 1 ) _—

Mixing Y1 IveShower 2 1l

Clinic Sig: With Bedpan 3 2

Cleanse

Luboratdy (Counter) Sink 2 2

Bedpan |.eanser & Sterilizer 2

Bedpan jerilizer 2 2

Pier Patirn Bath 1 1

Closet Wth Bedpan 2

Llugs & Bdpan Cleanser °

Diet Kitgen Sink 1 1

Double ¢mpartment 1 1

Laundy Tray Bait Bt i e )
5H-185 Laboratory 5H-233 Diet Kitchen Sink
{Counter) Sink -
g o -u‘_l'l':rL-"'E' O ri r.ﬂ' _w?r.—,:jn-:- -n.uv....:._l‘-.cal_ﬁ|lr\1._ ks b g

il o T i e
ki g a i %

3H-185 1H-142

MIERE

) \
[ i B
Q A
8 * -
\)T- pe)
1 bt
b, e =
L] -
a2 z &
TER 3‘1
@z e
—-.,\ :'
: O
7 !

-

1

REOM]

' H-142 Lavatory
(See 1-145 for Alternate)

T e
v Bl S ey e =

g e o niiat

H-185 Laboratory Sﬁ-ﬂﬂaunlut‘l{d‘:han Sink
(Counter) Sink s



[
ERES

7H-528 |Tinic Sink
[Basa Nd Included)
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ettt P L byt St adlias

"7H.525 Mop Sink  7H-528 Clinic Sink With Bedpan — 2H-360 Pier Patrern Bath
(Base Not Includcd)
( cTe "‘ &

Cleunser (Baso Not lncludcd) (Buso Not Includod)

A _

7H-T 63 Bedpan 1H-240 Lavatory 5H-253 Miwhr\rlﬂ Sink JH-703 Closet With Bedpan
‘leansor ] Storilizer .-Blade Handles) kugs & B'ﬂdF“" ‘:lﬂﬂﬂiﬂl‘
e e f e ey e, u---ww-«ra-—ﬂwwm-;rawmﬁn—wmwwmﬁnﬂwm HoAe mmsenep - - Trrre——
& . L v J.{ b 3 i _.- H
Al £ Hl 5 ." ;h;-u'l-hhl-l-'\l-'--'ﬂ-\ 1 e i s ¥ Nwmutu-z-v-'lhw‘ﬁmmn-h-lm-m-i L LA nallidaar Lladate
.
el
i JU (]
HURG HURSERY
4 |HCURATORS
| W=
ComR
J ’ 50 | 100 [ 200
REQU|IEMENTS Bed | Bed Bed
Lavator ) 8 13
Laborat{ry (Counter) Sink -2 2 3 A - s : -
. B e PPN - - | ) b e .._.....'::........31
5H-253 All-Service Sink 1H-142 Lavatory
(See 1-14S5 for Alternate) 11



RANE QUALITY PLUMBING FIXTURES

OBST TRICATISU
100 | 200
3 2“:1"\.5 TH-2344 3-3272-C IH-142 6M-113 7H-528 SH-235 8H-545 wiela? REQUIREMENTS Bed Bed
i -] Closet © 2 2
v L ID__ F = ‘ Drinking Fountain ] ]
o4 F 5 i s e i Thermostatic Control Shower 2 2
g ™ Ir?-& fiGe #’3‘:';_ Z % : Instrument Sink 1 ]
-:]c" I ‘E g E peELE RM.O . Lavatory 4 3
-L g E“ Go Aspirator i 2
& - g Surgeon’s Scrub-up Sink 2 3
f 3 g Double Utility Tray . ] 1
=< PELIVERY CORRIDOR el 't & Mop Sink 1 1
g Iy Clinic Sink and Bedpan ] ]
_ : Luncey (ol 2. Cleanser
Go ) :
el
o O DELIVERY RM,
LABOR LABOR\RM T
B WK, T3
!'-I_.l—_"ﬁ:‘

F-142  6-370 1TH-142 2H-415 3-322-C  1H-244 8H-543

i

s

RECONVENDED FIXTURES,

‘-.

. 2 H AN 5H-260 Instrument Sink_
Z-405 Floor Drain 2H-415 Shower WR-13 Tube Washer

saagsd

L T e T A e

N T LrATEA] V/V)

A o T P |
LA 4 s e

6H-113 Double Utility Tray

ot

AR
et

1 -'l\ \
N
A 3 P

) M -~
I P

oo

3 °. -I. ponl g . &
L"Mm.-.s:.m el R i

7H-528 Clinic Sink and Bedpan 7H-525 Mop Sink
Cleanser (Base Not Included) (Base Not included)

B 5
idael il e 1




0

3-322-C* 1H-240 5H.260 1H-142 1H-260
WR-13

TH-142 SH.IRY7 1119 SH-250

a F4 [} ¢ ——— P
K 51 fnmoo = i AR
;' l_?: l‘.ll-llllﬁllﬂ ::: ; j B e, ,‘E 3 }
Sl bE P e e S 2] ~ 3
: IIHHIIHHI . k]
l? BRELEINEG BOOTHRE !;i,; .,5
Tl EeTAL i poo
{‘- ¢:ﬂ it ¢ ! ‘: j
’__l o WATNMG Wi a I TIHG i i) L (:‘j
2 Nl =l o W =) ; = ik !
| e iy e :
2 prleener) - gy
< T _ {6570 | 1H-142 . - \’""”M : i
é J\ wWAITING l‘ :-'N..__ | . E: s = m~— i
a p ‘ Men A0 ik 50 100 | 200 6-570 Drinking Fountain
) D7y | T _--‘5511 | REQUIREMENTS Bed | Bed | Bed
e 7H.328- 7-87 :-.u:-c Lavatory 2 2 3
o a Lavatory (Wrist-Action 1. ]
Blades) -
. Closet L. 2 4 S
" Surgeons Lavatory . 1 1
: and Instrument Tray
- Ali-Service Sink . 1 1 1
RECAAMENDED FIXT.URES Lavatory (Knee Control).- 1 4 4
Laboratory Sink 1 1 3
Drinking Fountain - 1 ] ]
Instrument Sink : ] ] ]
Dental Lavatory I ] ]
Flushing Rim Wall Urinal : ] ]
Mop Sink ' 1 1 1

1-119 Dental Lavatory

iH*ZLlﬂgl:r_s;;Hnns Lavato ry .

. al Instrumant Tr:ljr
AT

&I s

5;I;1 8? I.:I:E.m.rntlnry ank
[Cnuntnr Nm Intluded]

e J-87 Hushmg Rll‘ll 7H-525 IMup Emk i 1H-240 Lovotory‘_

SH-pl. Al N Wall Urinal - (Base Not Included) (Wrist-Action Blades) 15



CRANE QUALITY PLUMBING FIXTURES

SERVING

L]
DIEN WASHING

PRAILOARATION
wraNTARLIN

SALADS
-
]
»
LI
' ad
. ™
-
.
F L]
]

CcORMRIDOA

50 100 | 200

REQUIREMENTS Bed | Bed Bed
Diet Kitchen Sink ' ] | 1
Drinking Fountain 1 1 1
Lavatory } 1 1

(See 1-145 for Alternate)

RECOMMENDED FIXTURES

" ananid

H-142 Lavatory
. (See 1-145 for Alternate)
! ey Y T

SR

Founta

te A ai ]

'5H-233 Diet Kitchen Sink

1-145 Alternate Lavatory -
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6-570 Drinking fountain

=305 Floor Drain

; R

o " . =:; ol 50 | 100 | 200
s * N 12l REQUIREMENTS Bed | Bed Bed
o T Lavatory 2
\ § M e — * Closet 2
e o ENERCam A
: — I LY oINS Drinking fountain 1
% N | S @) —1 ] i Laundry Tub 1 1 1
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3-322-C Closet 1H-244 Lavatory.
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CRANE QUALITY PLUNBING FIXTURES

= ‘ »
u TH-244 3.3 2.C AM-3TF BH-545

e 3 BATH
k

g

D VESTIBULE

OFFICE ¢
WAITING

o oo ¢ .

=

------- s PPUES

EMERGENCY
OPERATING

...OBSERVATION BEDS
Y
‘\

RRIDOR

1H-142 7H.528 1H.42 5H.250 3
UIREMENTS Smoll Large - C
Yy e o 1 1 Tk
ry (Knee Control) i el
Sy ] 1 1
rvice Sink AE | ||
Service Sink R 1 B |
énty Both 1 <
tor ' I 1

RECOMMENDED FIXTURES

- e -"I'?,‘i'»
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kY, Rt ol BN RO

TR LA e, | 0T A P P e

2H-573 Emergency Bath

(0 10 o2 g i,

-:ii};-;;;‘é"u.!-',-fu.ua.-'...'..ful,.'.i bt 1 : s s .
<250 All-Service Sink ~ 7H-528 Clinic Sink With
Bedpan Cleanser . .

{Base Not Included)
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1H-142 Lavatory . 1H-244 lavatory 3-322-.C Closet . 8H-546 Aspirator
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COMMENDED FIXTURES

H-250 All-Service Sink g

150 100 | 200

REQUIREMENTS i Bed | Bed | Bed
Ali-Service Sink ] 1 1
Autopsy Table RO 1 1 1
Closet 1 1
Lavatory - 1 1
Shower 1 1
Aspirator 1 1 1

Pk Y S Bt L £ S T

7H-795 Avtopsy Table
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SAN SEBASTIAN 25"

SAN SEBASTIAN 25"

SAN SEBASTIAN 25"

SAN SEBASTIAN 25"

SAN SEBASTIAN u 20

x 20"

x 20"
X 20"

x 20"

AUTOPISTA ANCON KM. 6.5 CASILLA 3677
TELF. 325130 LIMA

g |

]

dJ-

."
LAVATORIO SAN SEBASTIAN
COLORES

AMARILLO TABORO
CELESTE NAOIR
GRIS APOLO
ROSADO SOVAS
VERDE MAIA

BLANCO TIZA

Extra Comercial Extra Comercial
con pedestal 2640 2410 2300 2140
con pedestal 3760 3530 3420 3250
con pedestal 2830 2590 2490 2320
con pedestal 3940 3700 3600 3430

SAN SEBASTIAN 25"x20" Lavatorio e porceisna vitrificada con amplla
replisa y rebose.

GRIFERIA: Liaves mezcladoras de 4'' u 8'.
DESAGUE: Automitico de 1.1/4' o de tapdn y cadena.
COLOCACION: Fllado enia pared medlante ufias ¥ apoyado en el pedestal,

COL.ORES: Amarilio Taboro - Blanco Tiza - Celeste Nadir - Gris Apolo -
Fosaso Sovas = Verde Mala,

SE SUMINISTRA CON: Grifersa mezcladora de 4" u 8°°, desagie auto-
mdtico de 1.1/4" o de tapdn y cadena, trampa de mopien, dos tubos de
abasto de 1/2", dos ufias do sulecion y pedestai.

PESO OE L.OZA: l.avatorio y pedestal 25.000 K.

INSTALACION:

SALIOAS OE AGUA
Union de 172 DESAGUE uURAS DE Sud El‘._.lt:ﬂ
Altura del Oistancla a | Altura del |Distancia del oje | Aitura del piso
piso cada 1ado Piso del lavatorio a | terminado al
terminado | dsl eje del terminado |ejede cada uda [tornlilo interior
lavatorio de la uda
60 10 45 12 70
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A BE
vethey ge ab
JNas ve suje

Pt PRYRE
Yessue g6 t
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Nay Je sule
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n y cadana

g

> de 1/2°

,, 2 Llaves
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5n y cadema
a

>de 1/2"

n 8"

4!'

dora 4"
4tico de 1/4"°

L]

ode 1/2"

o 8'!
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|

44—
| 3

NASSAU

23" x 18"

NASSAU 23"x18"
NASSAU 23"x18"

NASSAU con pies y toalleros

NASSAU 23"x18"

NASSAU con pies y toalleros

NASSAU 23"x18"

NASSAU con pies y toalleros

NASSAU 23''x18"

NASSAU con ples y toalleros

@mos

AUTOPISTA ANCON KM,
TELF. 325130

CASILLA 3677
LIMA

6.5

| S——

“LAVATORIO NASSAU
COLORES

AMARILLO TABORO
CELESTE NADIR
GRIS APOLO
ROSADO SOVAS
VERDE MAIA

BLAMCO TIZA

ExTRA COMERCIAL EXTRA COMERCIAL

1395 1285 1290 1195
1775 1685 1685 1590
2825 2735 2735 2640
2910 2795 2795 2710
3960 3845 3850 3760
1975 1865 1870 1775
3025 2895 2920 2825
3090 2980 2985 2885
4140 4030 4035 3935

NASSAU 23" x 18° lavatorio de pPorcélana vitrificada con amplla poza
funcional, repisa y reboss.

GRIFERIA: de 2 llaves mezcladoras de 4" u 8,
DESAGUE: automaitico de 1.1/4' o de tapdn y cadena.

COLOCACION:
toalleros.

COLORES: Amarlllo Taboro - Blanco Tiza - Celeste Nadir - Gris Apolo -
RoO353do Sovas - Verde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Griferia de 2 llaves ¢ llaves mezcladoras de 4" u

Colgado de la pared medlante uhas con O sin ples y

8", desagiia automdtico ae 1.1/4" o de tapon y de caduna, trampa cro-

mada (trampa da moplen con la grifaria de 2 ltaves), dos lubos de abasto
de 1/2'", dos uhas de sujecldn, ples ¥ toalleros cromados (opclonal).

PESO DE LOZA: 15.000 K.
INSTALACION:

SALIDAS DE AGUA

Unibnde 1/2" DESAGUE URAS DE SUJECION
Altura del Distancla a Altura del Distancla gel  Altura gel
plso cada lado piso elo det plso
terminado del oje do| terminado lavatorlo al terminado

lavatorio ele decadaufa al tornlllo
Inferlorde
la ufha
B 1o L] 1o 71

=

A
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LAVATORIO ANCON

T -

-
.

COLORES COLORES ;
AMARILLO TABORO
CELESTE NADIR CALIPSO BEIGE BLANCO TIZA
GRIS APOLO MOKA
ROSADO SOVAS
ICA AN CO N 22" x 18" VERDE MAIA
EXTRA [cow-:ncum. EXTRA |cOMERCIAL| EXTRA lcomerciaL
— e ANCON 22" x 18" para empotrar 1910 1800 2190 2080 1795 1705
4n ¥ cadena ANCON c¢on pies y toalleros 2980 2870 3260 3150 2865 2775
1a
ode1/2" ., | ANCON 22" x 18" éara empotrar 3125 3015 3410 3290 3010 2920
n 8 - -
ANCON con pies y toalleros 4195 4085 4480 4360 4080 3990
—— 4" ANCON 22" x 18'" para empotrar 2090 1980 2370 2260 1975 1885
\dtico de 1.1/4"" ANCON con pies y toalleros 3160 3050 3430 3330 3045 2955
an
‘0 de 1/2" g ANCON 22" x 18" para empotrar 3310 3195 3585 3475 3190 3100 -
" ANCON con pies y toalleros 4380 4265 4655 4545 4260 4170 1
=

i

e

ANCON 22" x 18" lavatorio de porcelana vitrificada, de amplia poza y |

funcional replisa, con borde contra salpicaduras, rebose oculto y jabonera
Integrada.

GRIFERIA: Llaves mezcladoras de 4'° u 8.
OESAGUE: Automitico de 1.1/4" o de tapdn y cadena.

COLOCACION: Colgado de la pared mediante uhas con Ples y toalleros
cromados o empotrado €N repisa de mamposteria o mueble.

COLORES: Amarlllo Taboro - Blanco Tiza - Callpso Beige - Celeste
Nadlr - Gris Apolo - Moka - Rosado Sovas - Verde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Griferia mezcladora de 4' u 8", desagiie auto-
maético de 1.1/4' o de tapdémn y cadena, trampa cromada, con o sin dos
uhas de sujecldén, con o sin ples y toalleros.

PESO DE LODZA: 14.000 K.

INSTALACION:
SALIDAS DE AGUA  negppie UM AS DE SUJECION
Unidn de 1/2°

Alturadel Distancis & Aitura el Distzncia del Altura del

plso cada lado plso eje del lavatorlo oiso
terminado delele del terminado al eje de . ‘"""‘"‘ﬂ?ﬁ
lavatorio cada uha i:;;ﬁ;’: d:

1auna

55 10 &% fi ] 1]

T
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»agiled poOn y cadena

mpa de oklen
305 de a sto de 1/2"
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AUTOPISTA ANCON KM.

TELF. 325130

6.5

CASILLA 3677
LIMA ;
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JAMAICA

1 Llave
2 Llaves

feriam :adora - Desagiie de tzpbn

adena -
sto de

ampa cromada - Tubosde
" - UNas de sujeclon.

feriam :ladora - Desagiie automa-

> de 1.1

'« Trampa cromada - Tu-

. ve aba  de 1/2'' - Uhas de sujec.-

4-1

4"

E
b
L.

T W B R U ST TR

i ¥ e

- o

———

A ) Famis.

L RIS 8 LA - &

b o v et ek 3 o e e
COLORES
AMARILLO TABORO
% CELESTE NADIR BLANCO TIZA
20" x 17" ROSADO SOVAS
VERDE MAJIA
EXTRA COMERCIAL EXTRA COMERCIZ
JAMAICA 20" x 17" 1110 1015 1010 920
JAMAICA 20" x 17" 1310 1215 1210 1120 |
JAMAICA 20" x 17" 1745 1645 1640 1555 |
JAMAICA con pies y toalleros 2795 2695 2690 2605 |
JAMAICA 20" x 17" 1925 1825 1820 1735
JAMAICA con pies ¥ toalleros 2975 2875 2870 2785

JAMAICA 20'"x17'" Lavatorlo de porcelana vitrificada de amplia pozasy
funcionales replsas, corny borde contra salplcaduras, rebose oculto y
Jaboneras Integradas.

GRIFERIA: De 1 6 2 tlaves o llaves mezcladoras de 4''.
DESAGUE: Automditico de 1.1/4'" o de tapdn y cadena.

COLOCACION: Colgado de la pared medlante ufas, con o sin pies
toalleros.

COLORES: Amarilio Taboro - Blanco Tlza - Celeste Nadir - Gris Apoio +
Ros3ado Sovas - Verde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Griferia de 1 6 2 llaves, o grifersa mezcladora de
4''. Desagde automatico de 1.1/4" o de tapdn y cadena, rampa cromada
{l1a griferia de 1 6 2 Jiaves, con desagiile de tapodn y cadena y trampa de
moplen), uno o dos tubos de abasto de 1/2'', ufas de sujeclon y pies toalles
ros cromados {opclonal).

NSTALACION:
SAL‘;:,?‘,’:,SGEE,’;..GUA DESMAGLE URAS DE SUJECION
Altura Distancla a Altura Oistancia del Altura
del piso cadaladodel det plso ejedel lavato- delpiso
terminado | eje del lavatorio | terminado rlo ai efe terminado
decada uda.
60 ia 50 2.5 71,8
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CERAMICAS Y MOSAICOS S. A.

@omosa

AUTOPISTA ANCON KM. 6.5
TELF, 125000

CASILLA 3677
LKA

{[]Y—
~1

SAN MARINO :
PICCOLO
U ”
1108 16" x 12 AMARILLO TABORO
CELESTE NADIR BLANCO TIZA
R GRIS APOLO
I+ EURIPA ROSADO SOVAS °
SAN MARINO e [PHREAE
20" x 16
EXTRA|COMERCIAL| EXTRA|COMERCIAL
La) LA
PG gy | tave | PICCOLO 16"x12 820 765 780 735
i mopla . SAN MARINO 20'"xlé&" 990 910 960 885
117 tuoDgie abasto de 1/2*
ac suif.6n 2 ilaves | SAN MARINO 20"x16" 1185 1105 1155 1080
—— ] e
PICCOLO 16"x12'" Lavatorio de porcelana vitrificada, con rebose Yy
! iabonera Integrada,
: GRIFEMA: D wms | kasd
4 T DESAGUE: De 1.1/4' de tagbn y cadena.
o _/n COLOCACION: Colgado de |a paresd mediante uias.
— !
1 4 jn COLORES: Amarillo Taboro - Blanco Tiza - Ceteste Nadir - Gris Apoilo-
54 Resado Sovas - Warde Mala,
8
SE SUMINISTRA CON: Griferia de una llave, desague de 1.1/4'° de tapon
y cagena, trampa de moplen, un tubo de abasto de 1/2*, y dos urias de
sujeclon,
PESO DE LOZA: 5.300 K.
T Y SAN MARINO 20"x16'" tavatorio de porcelana vlitrificada, de ampiia
poza, rebose y dos jaboneras integradas.
GRIFERIA: O una o dodk Haves.
DESAGUE: De 1.1/4" de tapdn y cadena.
COLOCACION: Colgado de ta pared mediante uaas.,
.-f' COLORAES: Amarilla Takora « Blamde Tiza - Colesle MNadis = Grig Apeis -
& Rossda Sovas - Vaerde Maia,
" SE SUMINISTRA CON: Griferia de una o dos llaves, desague de 1.1/4"
C—t de tapdn y cadena, trampa de moplen, uno o dos tubos de abasto de 1/2*
et y dos unas de sujecion.
PESO DE LOZA: 9.300 K. -
@ INSTALACION:
i SALIDAS DE AGUA -
: g Union de 1/2" DESAGUE UNAS DE SUJECI{ON
Ailtura Chishances a Altura Distancis dal Altura ael
f del piso Cada lago del PisO opn ol piso tesrmi-
L terminado dal epe dal terminado lavatorse al naao al tor-
IETR LT Cio d¢ Cadla mlo inferior
f Lt dce 1a uAa
FICCOLE 1 7103 53 “15° 72

3



eria P E PHISTER CROMADA

AVTORI
HE AM  ICA YAVARI
OVALIN 23" x 17"
YAVARI 23" x 17"
ia mezel rd q"’
wnie cie tap Y cadena YAVARI con pies y
e aBd vt de ME" YAVAR! 23" x 177
5 ne sujeci 8"
YAVARI con pies y
: YAVARI 23" x 17"
1y mezcl rg 4"
wue sulom ¢o de 1.1/4" ‘YAVARI con pies y
NPy Croma
s5 de abast 1e 1/2" YAVARI 23" x 177
s de sujeci 8"
YAVARI con pies y
3

toalleros

toalleros

toalieros

toalieros

(@W:

AUTOPISTA ANCON KM. 65

TELF. 325130 LiMA

CASILLA 3677

e —
I | . A J‘j
i ' ~.

S N e

LAVATORIO YAVARI
COLORES

COLORES

AMARILLO TABORO
CELESTE NAOIR
GRIS APOLO
ROSADO SOVAS
VERDE MAIA

CALIPSO BEIGE

MOKA

\ 77

&

BLANCO TIZA

EXTRA COMERCIAL EXTRA COMERCIAL EXTRA COMERCIAL

2273 211
3323 N9
3503 3371
4553 4421

YAVARI 23" x 17" Ovalin de porcelana vitrificada, con amplia poza

2560
3610
3780
4830

2429 2148 2029
3479 3198 3079
3649 3368 3249
4699 4418 4299

eli ptica,con borde contr@ salpicaduras, rebose oculto.
GRIFERIA: Llaves mezclado ras de 4'' u 8.
DESAGUE: Autormatico de .1/4" O de tapdon ¥y cadena,

COLOCACION: Colgddo de 1a pared medlante ufas: con o sin pies y

toalleros o apoyado en repisas faterales o muebse.

COLORES: Amarilio Taboro - Blanco Tiza - Calipso Beige - Celeste
Nadir - Gris Apo lo - Moka - Rosado Sovas - Vexde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Griferia mezcladora de 4" u 8'', desague auto-
miatico de 1.1/4° o de tapon y cadena, tramp3a cromada. dos tubos de

abasto de 1/2'', dos unas de sujecion,
PESO DE LOZA: 11.800 K.

pies y toaller os (opciona I).

INSTALACION:
A i loesaaue URAS DE SUJECION
Altura Distancia a Altury Distancla del eje | Altura del piso
de pbo cada lado del Piso del lavatorio al terminado al
termhado del eje terminado | eje de cada uha. | tornilio inferior
del lavatorlio de la una
&0 10 as 10 70
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CERAMICAS MOSAICOS 6. A.
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o it e
AUTOPISTA ANCON KM. 6.5 CASILLA 3677
TELF. 325130 Lo &
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LAVATORIO ROSALIND
COLORES COLORES o
AMARILLO TABORO
“TORIO giﬁsss:p%tgnm CAL'KSP BEIGE BLANCO TiZA
Ll N ROSADO SOVAS s
.l AMIRICA VERDE MAIA
icria PIACE PFISTER CROMADA 26" x 17| exTma | comerciaL| exTrA | comerciaL| exTrA | comerciaL
.y nezch ora 4” ROSALIND 4389 417[ 4750 4504 4248 - 3762
::::e:'.;t;g:aco dge 1.174"| 4| ROSALIND con pies v toalleros 5439 5221 5800 5554 5198 4812
Lo e abast de 1/2°* 8°'| ROSALIND 5619 5401 5980 5734 5318 4962
23 av sulechyy 8'"] ROSALIND con pies y toalleros 6669 6451 7030 6784 6428 6012
1 - =_r

ROSALIND 26'x17" Lavatorio de porcelana vitrificada de amplla

poza y funcional replsa, borde contrd salpicaduras, dobla rebose
oculto y Jabonera Integrada.

GRIFERIA: Llaves mezcladQras de 4’ u 8",
DESAGUE: Autoinjtico de 1.1/4'* con trampa cromada.

COLOCACION: Colgado de la pared medlante ufias. con o sin ples
y toalleros.

COLORES: Amarltio Taboro - Blanco Tiza - Callpso Belge - Celeste
Nadir - Gris Apolo - Moka - Rosado Sovas - Verde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Griferia mezcladora de 4’ u 8', desague
automatico de 1.1/4, trampa cromada, dos tubos de abasto de
1/2", dos uias de sujecién, plgs y toalleros cromados {opclonal)..

PESO DE LOZA: 15.900 K.
INSTALACION:

SALIDA DE AGUA

Unloh de 1/2" OESAGWUE URAS DE SUJECION
Alturadel Distanciaa  Ajtura del  Distancia dej eje Altura del piso
plso 303 Lada piso del lavatorioal  terminado al
terminado  del €je del  torminado  efe de cada upa tOrNlio Inferlor

lavatorio dela uaa
-1 ] &5 9 o9
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1E AM RICA
1a Interna  plastico
oy tapa iqual cojor

) e abasto » 5/8"

3s de anclaj con
chones tap jernos de
rotor.

AUTOPISTA ANCON KM.
TELF. 325130

Emosa

6.5 CASILLA 3677

LtMa

s

L\

TORNADO

COLORES

AMARILLO TABORO

CELESTE NADIR
GRIS APOLO
ROSADO SOVAS
VERDE MAIA

Entra Comaercial
Asiento de Moplen TORNADO 3293 2833
Asiento de Melamine TREBOL TORNADO 3553 3093

INODORO "TORNADO 7

o —

COLORES

CAL.IPSO BEIGE 8l ANCA
MOKA

Exfra Camercial Extra Comergial
3737 3278 2768 2397
3997 3538 3098 2727

TORNADO Inodoro de porcelana vitrlfl
de doble accibn siténica con descarga al plso.

BATERIA INTENA: De plistico de gran duraclon.

fundqnamiento perfecto

- COLOCACION: Anclado al piso terminado por medio de dos pernos.

COLORES:

Amarlilo Taboro - Blanco Tlza - Calipso Beige - Celeste

Nadlr- Gris Apolo -Moka - Rosado Sovas - Verde Maia.

$E SUMINISTRA CON:

Bateria Interna de piastico. tubo de abasto de

5/8'", aslento y tapa del mismo color {(¢n Moplcn o melamine), dos Pernos
de anciaje con capuchones tapa-pernos de Igual color,

PESO DE LOZA: Taza Y Tanque con tapa 35.300 K.

INSTALACION

SALIOA DE AGUA

ppreime DESAGUE | PERNOS O& ANCLAJE
Altura Distancia ala | pistancla del | Dlstancia |Distancia a cada
del plso tzduierda ale al muro | al muro lado deleje
terminado | 9! ele dei terminado terminado | del Inodoro
Inodoro '
20 18 30 30 8.5

En el caso de tener ei abastecimiento de agua desdee; plso.la salidade agua
deberd estar a 5 cm, del muro terminado ¥ a 16 cm. 3 la IzQuierda det ele

del Inodoro.

(
(/
| e LA



R E BOl @ AUTOPIISTA ANCON KM. 65 CASILLA 3677
TELF. 325130 ° LIMA
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INO RO MONTECARLO ASIENTO INTEGRAL INODORO MONTECARLO
COLORES

AMARILLO TABORO

wee on MONTECARLO

VERDE MALA

Extra Comercial Ewtra Comgredy
secy 1nter de pldst co . 1
Hentoey ke deligalenids Asiento de Moplen MONTECARLO 2982 2639 2521 2240
ubns e aba » de 5/ 8" . . .
... elan [lelcon Asiento de Melamine Trébol MONTECARLO 3242 2899 2856 2575
ouchones ja.pernos de
w1l color. MONTECARLO DE ASIENTO INTEGRAL 2387 2082
1 MONTECARL.O O MONTECARI.O ASIENTO INTEGRAL., ino%doros de
n porcelana vitrificada, fun¢ionamiento perfecto de accion sifonica,con des-
carga al piso, tanque coll capacicaad e 4.1/2 galones.
BATERIA INTERNA: Qe pléstico de gran duracion,
COL.OCACION: Anciado al pPiso terminado Por medio de dos pernos.
COLORES: Amarillo Taboro - Blanco Tiza - Calipso Belge - Celeste
E| Nadir- Gris Apolo - Moka - Rosado Sovas - Verde Maia,
' SE SUMINISTRA CON: Bateria Interna de plastico, tubo de abasto de
" $/8°", asiento y tapa del mismo color (chopleo o0 melamine), dos perno
~ deanclaje con capuchones tapa.pernos de iyual color.
] l_ PESO DE LOZA: Taza y Tanque con tapa 30.200 K.

1 I__‘
INSTALACION

SALIDA DE AGLA

Unldn de 172 DESAGUE PERNOS DE ANCLAJE
Allura Distancia @ Distancla del Distancia al Distancia a cada
del piso la jzqulerda elJeal muro g lado del eje

terminado deleie det  Mawimlfasda terminado del lnodoro.
InBoorg 1
zn 1% 8 zn 7.5

En el caso de tener el abastecimiento de agua desde el piso. Ia salida de agu
Aohors acéar 2 & 2 Aol murn tarminandn v a 15 em. a |a |zaUisrda Aot aia



10  ECARLO FLUSH

ODORKOS
‘RIE E 1OPA

Aheuia Flux étrica
sienlo y ta de igual color
e nos de an {e con capuchones

wpa pernos  igual color Vélvula Fluxométrica

TOYOTOKI K 171 V5

“Shvula Flux nétrica,
RINUS de 3  aje con capuchones
spa-pernos  igual color,

TOYOTOKI

K171 V56

CERAMICAS MIOSAICOS 8. A.

((W&M

AUTOPISTA ANCON KM.,
TELF. 325130

CASILLA 3677
LM A

6.5

——r-

b ey

Tamir. ket s o o

T

— TR - T

MONTECARLO FLUSH

BLANCO TIZA
MONTECARLO FLUSH 2086
MONTECARLO FLUSH ASIENTO INTEGRAL 3886

MONTECARLO FLUSH o MONTECARLO FLUSH ASIENTO

INTEGRAL. Inodoro de porcelana vitrificada ds funcionamiento
perfecto, de accidén sifénica con descarga al piso.

GRIFERIA: Valvula Fiuxométrica (presion minima: 14.5 Lbs, = 1
atmésfera),

COLOCACION: Anclado al piso terminado mediante dos pernos de
anclaje.

COLOR: 8lanco Tiza.

SE SUMINISTRA CON: valvuia Fiuxométrica, brida de conexion,
asiento Y tapa deMoplen ¢ pléstico, normal o de frente abierto. dos pernos

de anclaje con capuchories, tapa-pernos de igua! color.

PESO DE LOZA: 18 Kagr.
INSTALACION:

SALIDA DE AGUA DESAGUE PERNOS DE ANCLAJE

Altura del Distancia ala Distancia del Distancia  Distancia a cada
piso izquierda del  aja al muro al muro lado del eje de!
terminado ejedel inodoro terminado terminadc inodoro
66 Q 28 28 7.5
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BAMBI O BAMBI FLUSH -

» BAMBI

tvula fluxométrica
-ara urlinario

ernit

2 pldstico
con capuchones
al cotor.

»a MONTEBLANCO

LLAVE ANGULAR DE 90°
TOYOTOKI K60P

MONTEBLANCO

MONTEBLANCO DE ASIENTO INTEGRAL

MOSAICOS8 8. A.

@omase

AUTOPISTA ANCON KM. 6.5 CASILLA 3677 °
TELF. 325130 LIMA

1

1

g . |

~_

MONTEBLANCO O MONTEBLANCO ASIENTO INTEGRAI

COLORES
AMARILLO TABORO

CELESTE NADIR BLANCO
GRIS APOLO
ROSADO SOVAS
VERDE MA|A
EXTRA COMERCIAL EXTRA COMERCIAL
BAMB! 1572 1435 1423 1305
BAMBI — = — 2303 2185
— S 1517 1398
— —_— 1477 1358

BAMBI O BAMBI FLUSH urinario de pared de porcelana vitrificada,
con borde contra saiplcaduras, muy higlenicoporsu lavado perfecto.

GRIFERJIA: Llave aﬁgular de 90° o vdlvula fluxométrica {presion
minima ] itmésferas)= 14.5 Lbs).

DESAGUE: Trampa de botella cromada, especlai para urinarlo.

COLOCACION: Filado al muro terminado por medio de cuatro
BB,

COLORES: Amarlllo Taboro - Blanco Tlza - Celeste Nadir - Gris
Apolo - Rosadp Sovas - Verde Mala.

SE SUMINISTRA CON: Llave anguiadr de 900 cromada, o valvula

fluxometrica, trampa de botella cromada especlal para urlnarlo, y

cuatro pernos de fijaclén con caPuchones tapa pernos de igual <olor.
DE  LOZA:: 1.500 Ki2.

ESO
INSTALACION-

SALIDA DE AGUA
Union de 1/2 | DESAGUE1 PERNOS DE ANCLAJE
Altura def Altura dal | Altura del | Distancia a cada
plso piso piso lado de! ele
terminado termlnado | terminado del urinarlo
LLAVE ANGULAR 502 Li¥s 30 45y 83 4.5
LUSH TOYOTOKI 10 20 a% w43 il.f

MONTEBLANCO o MONTEBLANCO ASIIENTO INTEGRAL: 1no-
doros de tanque alto, de porcelana vitrificada, de perfecto funclo-
namiento con descarga al piso.

COLOCACION: Anclado al plso terminado por medlo de dos pernos,
COLOR: Blance [iza

SE SUMINISTRA CON: TanqQue alto de eternit con la griferfa
Interna instalada, tubo de bajada con codos y conexclon hermética
de plistico, aslento Y tapa de plistico blanco y dOs pernos de
anclaje con capuchones tapa pernos de lgual coior.

PESO DE LOZA: Monteblanco 13 Klg.
INSTALACION: g integral 15 Xlg.
SALIDA DE AGUA
Unlén de 172" DESAGUE PERNOS DE ANCLAJE
Distancia a Distancla a
Distancla 2 1zQuicrda Alturadel D:stancla cada lado
al muro  gel eje del plso ol G del eje del
terminade  Inodoro terminado terminado inodoro
35 a5 5.5 a3 B.5

|
!
t
'
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CAPITULDO v

FUENTE DE ABASTECIMIENTO UTTILIZABLE~CARACTERISTICAS
DE AUA: INTERPRETACION.PREVENCION DEL ACONDICIONA-
MIENTO. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO.

a) EL Nuevo Hospital de Casagrande, se encuentra ubd-
cado en La zona periférica del &rea unbana y cuenta con redes
pablicas de @mua, por Lo que se ha obtado porn tomar el abasteci-

miento de @ua de £La ned pablica.

Por otrno Lado &4 necomendable contar con un pozo pro-
fundo para wompletan o suplin el abasteciniento del agua de Las

nedes pab-Licas en caso de emenrgencias.

b) CARACTERISTICAS DEL AGUA E INTERPRETACION

Como £a fuente de abastecimiento es La ned pablica,
el que no tiene probleras en cuanto a thatamiento para su uso
dombs~tico, pero 84 cuando re emplea para servicios especiales
Los @ales s consideran como de uso Lndustrial {Lavanderias-cal-

denos para produccién de vapor).



-97
INTERPRETACION

Pana La intenpretacién de dicho andlisis nos basaremos
en Las Nomwmas del Méindisterio de Salud- 1946 y como comparacibn
Las Nommas Internacionales para Agua Potable C.M.S. 1964, median-
te Los cuales podemos mencionar Las siguientes caractenpisticas

gisicas y quimicas del agua.

Seglin wdlisis Fisdco-Quimico del agua de La ned pl-
blica se han obtenido Los resultados que se observan en La tabla
adfunta donde también se pueden ven Los mdximos valores que peruni-

te Las Nommas del Mindistenio de Salud.
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EXAMEN FISICO-QUIMICO MUESTRA NORMAS DEL MIBISTERIO DE SALUD

P.H a 20°C 7.4 10.6

colon 7 Unid. KQPI C£6 20 Unid. Kz Pt C-é’_é

Turbiedad 3 Undd. Jackson 10 Unid. Jackson
ALcalinidad déa

fenoltaleina 0.0 ppm. s===mms—s—eeeee-

Alcalinidad al anaran-

jado de metiko. 290.0 ppm. como Ca CO, 120 ppm. como Ca COg

Dureza Totak (EDTA)
Calelo
Manganeso
Magnes.co

Fienno

Sulfatos
CLorunros
Nithatos
SWice

N ouitos
S6Lidos Ddiales

151.0 ppm. como Ca Co3
95. ppm. como Co 003
0.0 ppm. como Mn
50.0 ppm. como Mn
0.02 ppm. como Fe
115.0 ppm. como SOy
82.0 ppm. como CL
4.0 ppm. como No3
22.0 pom. S 0,
0.0 ppm. NO,
589.0 ppm.

* Fieno o Manganeso juntos no més de 0.5 p.p.m.

. -

-

= ———
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Haciendo un breve andlisis de £Los Valores obtenidos,
s4¢ observa que todos- estan bajo £os valores méximos que pevniten
Las ronmas del Mindistenio de Satfud y £as Nowmas Internacionales
para Agua Riable.

Segtn dichas Nowmas podemos decin Lo sigudente:

~~= =EL agua es aistolino e 4ncoloro, posee baja turbidez y colon.
~Refernente a £a alealinidad podemos decin que es totafmente
debido a Los bicarbonatos.
-§~egin eL Wlon obtenido para La dureza total (151 p.p.m.)
el agua se puede clasificar como:AGUA MODERADAMENTE DURA
(copias de clase); Cunso de Andlisis de Agua y Desague U.N.T.)

- Segdn el gnéf.ico podemos detewninuarn el contenido de C02= 2 3ppm.
(aleatlinidad =290 ppm. como C03 Ca. y un PH = 7.4).

- Haciendo una snelacibn del P.H.; Dureza, Alcalinidad y £a Con-
centrhacidn de Bidxido de carbono se puede concluin que el a-
gua es figeramente comosiva.

- las concentraciones de CLonunns, Sulfatos, Magnesio y Fierwrno
y Manganeso estdn dentrho de Los Linites pernisibles.

Redenente a £a concentrhacibn de nitrhatos es bajo y Los ni-
titos bnillan pon su ausencda, Lo cual es un ndice de La



-102
estabilizacibn de b maternia onglnica.
-En cuanto a La cantidad de Los s68idos es muy aceptable,
y esta dentno de Los Limites pewnitidos por el Reglamento.

RECOMENDACTON

Como La dureza es un poco alta y siendo necesaria el
uso del agua Handa para La Lavanderia y calderos se ve La ncesi-
dad de hacer un ablandamiento, con La cual se podria evitarn Las
nscrustaciones e n Las tubernias,como comentanio hare una breve
descnipeibn de que es La dureza, tipos de dureza, hequisitos pa-

na aguas  Lndustriiafes y reduceibn de £a dureza.

DUREZA DEL AGUA

Se denomina aguas dunas aquellas que generalbmente ne-
qudenen wa caniidad consdiderable de jabén para producin espuma
Yy por otro Lado producen incrwumstaciones en Las tubernins de agua
caliente, calentadones, calderos y othas unidades en que La Lem-
peratura def agua es <ncreméntada.
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Entre 208 efementos que detewninan £a dureza podemos

mencionar a Los cationes polivalentes como; Ca“, Mg“, Fe'tete
de 208 cuales Los dos primerod son Los mas abundantes en Las

aguas raturales.

Por otro Lado podemos decin que 2a dureza del agua

varia considenablemente & un €ugar a otro.

En Lineas genenales podemos decin que £as aguas
supenficiales on mas blandas que Las aguas subtemuineas.

La Clasificacibn de Ras aguas en t&uminos de La dwre-

za es La sigudlente:

Aguas Blandas 0- 75 mg/&L como CaCo,

Aguas modradamente
Duras . 75~ 150 mg/&t como CaCoO

3
- Aguas Duras 150 ~ 300 mg/&L como CaCO3
- Quas muy
Duwas mas de 300 mg/&t como CaCO3

Como en nuestrw caso La duneza es de 151 mg/eLt de

CcLCO3 podniamos clasificarfa como "Agua Dura”.
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TIPOS UE DURERA

La dureza La podnemos designar seglin el tipo de £o0a
Cationes, mdiendo ser Qilcica y Magnésica.

Segtin el radical con el que se combina pudiendo ser
Canbonatada o temporal y No Carbonatada o pewmanente

En La dteza Carbonatada el bicarbonato por accibn del
calon se precdpita como CaCol 3 el cual es eliminable disolviendo-
Lo con &cido.

La Tweza No Carbonatada no esta combinada con bicar-
bonatos, y el precipitado no es eliminable por disolucibn de con
acLdo.

Dado que el bdcarbonato es generlmente medido como
alealinidad e La mayornia de €as aguas raturales se consideran
{gual a La dureza Carnbonética.

Alcalinidad(mg/Lt)= Duneza Canbondtica(mg/Lt)
Dwreza Total- Acalinidad-=Dureza No Canbondtica(mg/Lt)
Luego pawr nuestrhe caso tenemos :=

Dwreza Total = 151 mg/Lt.
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Alealinidad= 290 mg/Lt.
Duneza No Canbondtica = 139 mg/lt

Para el valon de - 139 mg/lt podemos decin que el
44gno negativo indica que el agua contiene alealinidad en exce-
40 de dweza ptal, dicho nesultado se denomina Dureza No Carbo-

ndtica wgativa.

Porn todo Lo anteniowmente dicho podemos concluin di-
ciendo que hay mas bicarbonatos que Los necesarnios para combinar
con Los .wones metalicos bivalentes presentes.

Ef exceso de Los Lfones bicarbonatos se combinan con -

Lones metdlicos nenovalentes como por efemplo: el Na+, K

La dureza bl agua es wra consideracibn {mportante en
La detenrndiracibn de La conveniencla del agua para usos dom€sticos
e ddustrninles, Ademds se usa como base para Las necomendacimnes

de £a necesdidad de procesos dedbastecimiento.

REQUISTTOS PARA AGUAS TNDUSTRTALES

Entre Los usos Industrinles del agua, podemos menclonar

a Los HOSPITALES ; en ellos se usa el agua para £0s apaantos nor--
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males~ pero tambien pana Las Lavanderias,Calderos,Extinguidores
ele, equipos qe pueden ser afectados porn Ampurezas del agua,du-
reza de La misma, segln Lo indicado pon e€ WATER QUALITY AND
TREATMENT de fLa AMERTICAN WATER WORKS ASSOCTATION, fa cual da £os
siguientes Lmites mAximos perunisibles de materinles disueltos

y condiciones §s4icas(Var cuadro No. 4.04).

En el HOSPITAL en mencibn, se nequiere aguas blanda
para: Estenikizacibn, Lavanderia; calderos para La produccibn de
vapor pera Lo cuak se requiere 0.00 ppm. como Caco3 de Dureza a

$in de que ellos trabajen con mayon eficiencia.
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CUADRO 4.04
CALDEROS

0-150ps4i 150-250ps4  250psad 6 mas LAVANDERTA
Tunbddez 20 10 5 .
Colon 80 40 5 —
Oxdgeno
consunido 100 50 10 —aa
Dananda de
oxigeno 2 0,8 0
0Loxr - - - =
Dureza Total 75 40 § 50
Alealinidad - it ° .
PH Mis de §.0 Mas de §.5 Mds de 9.0 c————
S6Lidos Totales 3,000 2,500 1,500 = =——=-
Ca - - -
Fe = - - 0.2
M n & & _ 0.2
Fe + Mn - - - 0.5
AL, 03 ; 0.5 0.05 ---
SL 02 40 20 5 -
Cu - - 0 —-=
F . ; ; =
C03 200 200 40 -
HCO3 50 30 & e
0H 50 40 3 N

Ca 804 - — » =S
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REDUCCION DE LA DUREZA
Los mEtodos mfis wsados para 2a reduccibn de La dureza

son e de La &L y Soda, y el de Intercambiadores de Iones(2eofi-
tas) .

CAL ¥ SODA

Consiste en B aplicacibn de Hidrn6xido de calelo Ca
(0H)2 y Canbonato de Sodio NaC03; y 3¢ ekimou La dwreza en fon-
ma ¢ carbonato de caleio CaCl, ¢ Hidnbxido de manganesio Mg(0H)2

precipitado.

ZEOLITAS
Son silicatos complejos de Sodio y Alwminio que tienen
La propiedad de cambian el Sodio por otros elemenfos (Lones me-

talicos) camo el Magnesdio y el Calelo.

las Rolitas pueden sen naturales o artificiales [(sin-
téticas); sdendo Las natursles de tienra, Las cules tienen muy

poco podern de mtercambio y pérdida (3,000 a 5,000 granos por pie
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cabico. de §<ltrno} Las antificiales tienen La misma composicibn
quinica pero pueden Lntercambian de 4 a 6 veces mas que £as nir

tunales .

c) SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN HOSPITALES

1.- ASPECTOS GENERALES

Las Tstalaclones Sanitarias Inteiiores para un HOSPI-
TAL, nequiernen @& Los Proyectistas un cuddadoso y estfudiado dise-

o, a §in de Lograrn Los sigudlentes objetivos:

a.- Parn un adecuado s.i8tema de agua en Lo refenente a
La calidad y cantidad

b- Preteccibn de La salud de Las personas y de La pro-
pcedad.

c.- Elininan Las aguas servidas, bien mediante su co-

nexibn a La ned pablica o a un método swetarnio de eli-

minacibn.
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Estas thes consideraciones motivan que el Ing. Proyec-
YUasta se vea en La necesidad de Estudiarn y Disesar cada proyec--—
to en forma indiv.idual y parnticulanr, dando soluciones que perwnd-
tan una efecucibn del proyecto en forma satisfactonia y atin més
Luego de construldas esta {instalaciones fwrctonen y se mantengan
en gouna adecuada, cwnpliendo con Las gunciones para Lo cual fue--

hon ddenadas.

Las Instalaciones Sanitarias de un HOSPITAL, en forma
genenal incluyen Las Lineas de distrnibucibn de agua, (agua §ria,
agua caliente, agua para combatin incendios, Lavanderias, eic,),
Los garatos sanitarnios, Las tuberins de desague y ventilacidn
Las de drenafe de agua de LLuvia, asi como equipos complentarios.

EL abastecimiento de gua y desague, se complementa,
sdendo ef agua necesaria pana el Lavado de Los aparatos sanitarios
y parna el tansporte de Los desechos 86Lidos por Las tuberins de

desague o drenag.

Los aparatos sanitanios son La tewninal del sistema
de desague. EL nmeno de tipo de Los aparatos sanitarndins y su uso
privado o pabLico detemirnan el difimeirno de Las tuberins de agua
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y desague, defendiendo su tipo y eleccibn pon Lo general del peo-

pietario del 4dvnueble que se disena.

2.- PARTES DE QUE CONSTA

Los sdistemas de agua para Los edificios son variables
y cpenden de Los factores sigudientes: Presibn en La red phblica
de qgua o fuente de abastecimiento, tipo de elificio, tipos de a-
paratos sanitarnios a se conectados forma y alturna del edificio,

ete,

Los sistemas de desague o drenaje van siempre wunidos

al sis-tema de ventilacibébn del drnenaje.

De mnera genewnl se puede menclonar como partes de fas

Owtalaciones sanitarnias By sdiguientes:

2.1. Toma domiciliania de La ned o fuente.

2.2, Tuberia de auccibn - Medidor o cisterna

2.3 Cdsterna.

2.4. Equipo de bombeo{ centrlfuga,tanque de presibn etc).
2.5. Tubenia de (mpulsibn
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2.6. Tanque efevado
2.7. Ted de distrnibucibn de agua
2.8. Apanatos Suitarnins
2.9. REdes de desague y ventilacibn
2.40--68Lecton de cbaague
2.11. Conexibn @& desague a ned pablLica osistema indiv.idual de
disposicibn.
2.12, Sistema de agua caliente.
2.12.1. Prnoductor de agua caliente.
2.12.1. Redes de agua caliente
2.13. Desagues pluviales.
2.14. Agua contra incendios (para edificios de mds de 4 pisos).

2.15. Instalaciones Especiakes (piscinas,fuentes de agua ete).

Porn Lo genenal al encontrarse £os edificios en zonss
wibanas que cuenten con servicios de agua y daenaje, La fuente

de agua se capta pon excavacibn a La red pblica.

En dneas en Las cuales no se cuentan con nedes pabli-

cas de agua potable hay que.nrecwviin en €808 casos a pozos, manan-

Liakes efte.
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Puede ocuwvuin tambien en grandes instalaciones que por
insuglelentia del senv.icio de La red piblica ed proyectisita se
vea en £a necesdidad de recwwuin a un servicio mixto, es decir a
su conexibn a La red pablica de agua y tambien a un pozo pesge-

nado o manantial.

3. JSTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA-ALTERNATIVAS DE

DISENO

EL diseio del sistema de abastecimiento de agua de un

HOSPITAL depende de Los sigulentes gactores:

Presibn cagua en La red pdBlica.

Altura y fonma def Local y

Presiones Inteniones necesarnias.

De aqui que cualquier método quée se emplee puede sen:

- Directo.
- Indinecto
- Mixte, @mbinado.
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3.1. SISTEMA TIRECTO: (Ver £4mina No. 1}

Se presenta este caso cuando La presidn en La ned pd-
blica es suficiente para servin a todos Los puntos de consumo a
cualquien hora del dia. EL suministro de La ned pdblica debe sen

perwranente y abastecer directamente toda La instalacibn ntenna.

A.- Venta,z'a:

Menos peligno de contaminacién de abastecimiento An-

terno de agua.

Son asdisenas econdmicos.

t

Posibilidad de medicibn de Los caudales de conawmo
cenn nds exactitud.

B.- Desventajas:

No hay almacenamiento de agua en caso de paralizac.con

del suminisine de agua.

Abastecen 4680 edifictos de baja altuna (2 a 3 pisos)

por Lo general.
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- Necesdidad de grandes didmetros de tuberia para ghan-
des .(nstalaciones.

Posibilidad de que Las varniacdiones horanias afecten

el abastecimiento en Los puntos de consumo mds ele-

vados .

Con el objeto de elvarn La presibn disponible en La
red interion del edigicio, en algunos casos se instafa una bom-
ba entre La wmometida de La red pablica y La ned del edificio.Es-
Lo Lo prohiben Los cbdigos o neglamentos pon el niesgo de contami-
nacion pon aua servidas provendentes de La red de drenaje, como
consecuencia de La pres.ibn negativa piducida porn La succibn de La

bomba.

3.2. YSTEMA TNDIRECTO

Cuando La presién en La nred ptblica no es sugficiente pa-
ko dan senvicio a Los antefactos sanitanios de Los niveles mds al-
tos, se flace necesanio que La ned pabLica suministre agua a nesenr-

vornios domicilianios{cisternas y tanques elevados) y de estos se
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abastece por bombeo, a thavés de equipos neundticos, o por grave-

dad a todo & sistema.

A.- kntajas

- Exdiste nesenva de agua, para el caso de intemrupcibn
del servicio.

- Presdbn constante y rezonable en cualquien punto de
La ned interdion.
ELimina Los sifonajes, por La separacibn de La red
intenna de La externa porn Los reservonios domicilia-
nos.

- las presdones en Las nedes de agua caliente son mds

constantes.

B.-- Desventajas
~-~Mayonres posibilidades de contaminacibn del agua den-

trho del edificio.
- Requienen de equipo de bombeo.

- Mayor costo de comstruceilbn y mantenimiento.
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En este sistema se puede presentarn Los sigulentes ca-

3.2.1. Tanque efevado porn alimentacibn directa:

(Ven L&mina No. 2)

En & presente caso, dunante algunas honas del dia 6
de £a noche como cosa geserul se cuenta con presidn sugiciente
endr ned plblica para LLenon el depbsito elevado y desde aquel
se & servicio @ gravedad a La red interdiox.

La ventaja de este sistema es que no requiere equipo

de bombeo.

Las desventajas, son que el tanque elevado no LLegue
a LLewnse por variacibn de presiones en La ned pablica 6 que La
demanda real sea mayor que €a extimada y que el tanque se vacee
antes del tiempo considernado.

Para evitarn esto es necesario un estudip adecuado de
La dotacibn 6 bien una sobre estimacibn de La capacidad deltan-
que elevado, Lo que resulta no econdmico y el incremento de peso

muerto sobre M estructura del edifiecio.
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3.2.2. Cistenna, Equipo de Bombeo, y Tanque elevado:

(Figuna No. 3).

En este sistema el agua ingresa de La ned pdblica a
La cisterwa, donde con un equipo de bombeo el agua es eleuda al
tanque elevado desde donde pon gravedad se alimenta La ned de

agua Lintesion.

Este s.iatema es adecuado cuando existe un cornecto di-

seno en cuanto a capacidad de €a cisterwa y del tanque elevado.

3.2.3. C4stenna y Equipos de Bombeo:WVen Lamina No.4)

En este caso La red agua es conectada a una cistenn
desde donde mrn intermedio de una bomba y un tanque hidroneunit(-
co se mantiene La prnesibn en todo el sistema. Parna grandes <insta-
Laciones domde no & desea tanque elevado, se puede hacer este
sistema, Lnsdtalandose sobre La cisternma bombas de velocidad varia-

ble, o velocidad constante, con equipos de control.

Pana §4ines de disero de La ned Lnterion este sistema

es Lgual al dirnecto en Lo refenente al chlcufo de Las tuberiss de
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La ned de distnibucibn.

Para edificios @ltos es Ampontante anotan que cuando

se usa el sdstema hidrhoneumdtico es costos0 por e40 no conveLne

usanko.

A.- Uenmz'aa :

Presibn adecuada en todos Los puntos de conswno.

t

Facil instalacibn

Sistema econémico en Lo nefenrente a tuberins que

rnesultan sen de menornes Rongitudes y didmetros

t

Evita Ros tanques elevados.

B.-~Desventyas:

- Que aiando se interurmpe el  §luldo eleftrico 8640
trhabaja el hidroneumfitico poco tiempo, cortdndose

Luego el serviclo.
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3.3. SISTEMA MIXTO

Cuando €as presdones en La ned pGblica Lo pemitan Los
pisos 6 niveles infeniones pueden sen alimentados en forma direc-
Ia y Los superiones puedensen alimentodos en fonma Lndirecta,tal

como se puede apreciar en La LAmina No. 5.

Este sistema Ltiene La ventaja que se requieren capact-
dades de céternnas y tanque elevado més pequeias que en el méto-

do indirecto, Lo mismo que bombas de menon capacidad.

3.4. NOTA:

En Los cases de sis~temas alimentados por ghaveddd
desde un tanque devado, es muy grecuente cuando no se Le puede
don La altuna necesarnia al tanqueelevado que £Las presiones Logra-
das pra Los niveles superiores dean {nsuficientes para el noamal
guncionamiento de s apanatos sanitanios. En estos casos es ne-
cesanio el uso de un equipo de bombeo para dar senvicio a Los G-
timos s o trhes niveles que como un sistema separado, aunque siem-
pre es wcesdanio que esfen ambos sistemas (ntercalados pana £os

casos de fafta de enengia electrica o reparacidn del hidroneumdtico.
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Esile sistema se emplea tambien algunas veces para Los casos de
redes de .rcendio alimentadas desde ef tanque efevado.

En el cas-o de edificios altos se emplea el sistema

de tanque elevado a diferentes alturas, bien con bombeo desde

La cistewa, o de un tanque a otro(Ver figura No. é y 7).

Antes de entran en La seleccdibn del s4istema a adopian-
se dané La descripcibn de cientos elementos principales de diches

sistemas .
T.- (STERNA.- Son depbsitos que nomrnalmente se ubican
en Lugares Mmjos temiendo como funcibn principal almacenar el a-

gua y de mantenenla en condiciones sanitarind bptimas.

2.- TANQUE ELEVADO- Son dep6sitos que s{rven para alma-

cenan agua Y- sghn el nivel en que se encuentran proveeran de pre-
846n al suministno de agua, Los cuales pueden ser LEenados ya sea
directamente, cuando £a presibn de La ned &5 mayor que £a carga de
alturnas, desde La fuente hasta ef tanque sumadas a £as cargas de
friceidn y velocidad en su Zecornido, 0 ya sea mediante algln s4is-

tema .adependiente que solvente estns condiciones,
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A.- Aspectos Bonstructivos

Los tanques de almacenamiento deberan ser constuidos
pregenentemente de concreto arnmado. Es permitido el uso de Ladri-
£Ros revestidos de montero de cemento para Las paredes siempre

que £a altuna de agua no sea mayon de 4 metro.

No es convendiente La construecidn de tanques con pare-
des de bLoques de concreto § ancifla. Todo paso de tuberins a tha-
~vés de Las parnedes o el fondo de Los tanques deberan fijarnse pre-
vamente al vaciado de Los mismos, medianfe ftuberins con Los extre-
mos roscados que sobre salgan como minimo 0.10m; a cada Lado de La
pared y £LLeven ademfs sofdada una plancha de fierne de 134" de es-
peson en La pante central de La Longitud del tubo, siendo el tama-
o de fa plancha 0.10 m. mis que el difmetro def tubo y soldada a
este con wa soldada corrdidalvern detalle adfunto).

b.- Aspectos Sanitarnios

Existen alguna consideraciones que deben ser tomadas en
el disesio de Los tanques de almacenamiento a §4in de hacerfos sani-

tarnios , es denotan que La fta de estas consideraciones han moti-
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vado muchas veces epidemias de enfermedades hidnicas.

B-1.- Tapa Sanitaria.- La tapa de La cisterna o tanque

elevado debe #n de La fornma que se i{ndica en La figura a f4in de
evitan que Las aguas de Limpieza de pcsos o aguas de LLuvias pe-
netren en s tanques. En caso que no se puede hacen este Lipo
de tapa, se efectuard un diseiio que .mpida el ingreso de agua
extenion, para Lo cual se elevardn Los bordes sobre el nivel de

La Losa.

B-2.- Tubo de ventilacibn.- Este tubo pewmite La sali-

da &€ aire caliente y expulsdibn o adnisién de ailre del Zanque
cuando entna 6 sale el agua. Se efatuan en forwra de "U" Linvertido
con uno b sus fados alangados mds que el otho que es el que crwu-
za La Loza del tanque. EL extremo que da al extendlon debe prote-
gense con makla de alambre para evitar La entrada de 4insectos 6
andimales peguenos.
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B-3.- Rebose de cisterna.- EL nebose del agua de La

cistenna debernd disponense al sistema de desague del edificio en
gorma directa, es decir, con descanga Libre con malfa de alambre
a finde evitan que Los insedtos 6 malos olores ingresan a La cis-

tawna,

B-4.- Rebose de tanque elevado. - Iguafmente el nebose

de€ tinque elevado, deberd disponense a La bajante mds cencana mn
gorma indinecta, mediante brecha o interruptor de aine de 5 cms

de altuna @mo mindmo. Pana esio el tubo de nebose del tanque ele-
vado se coda y a 5 oms. se coloca un embudo de recepcibn del a-

gua de nebose.

B-5.- Didmetnos del Ztubo de nebose.- Los difmetrnos de

Los bos de nebose debendn estarn de acuerdo a La sigudiente tabla

(Reglamento de Construcciones).

CAPACIDAD DEL TANQUE DE DIAMETRO DEL TuB0 DE
ALMACENAMIENTO REBOSE

Hasta 5,000 Lithos 2"
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5,001 a 6,000 &itnos 2 1/2"
6,001 a 12,000 £itros~ 3"
42,000 a 20,000 Litros 31/2"
20,001 a 30,000 Litros 4"
Mayor de 30,000 Litros 6"

c.- Dimensfonaniento de La cisterna y del {angque ele-

vado

Para el dimensionamiento de Los ftanques de almaceramien-

fo se diben toman en cuetta una sernie de factones:

a.- Capacidad Rquerida

b.- Espacio Disponib-Le

c.- Distancda Ventical, entre techo del tanque y La superficie £i-
bre def qua entne 0.30 y 0.40 m.

d.- Distancia Verntical entrne techo del Zanque y el efe del fubo
de entrada de agua no se debe ser menor de 0.20 m,

e.- La distancia ventical entre Los ejes de tubos de nebose y de
entrada de agua no debe sen menon de 0.15 m.

§.-~La distancia vertical entrne el eje deltubo de nebose y el m4-

ximo nivel de agua, nunca debe sen menon de: 0.10 m



-126
Las fonvmas- de Los wnques de abmacenamiento pueden sex:
~ Crncuwlanes
-~ Rectangufares

- Cuadrados

EL dimensionamiento depende mucho del espacio di{sponi-

ble existente en Los planos arquitectbnicos del edifdicio.

3.- TANQUE HTDRONEUMATICO

Son cdmanas hermeticamente cervadas, hechas de planchas
galvanizadas de espesonr seglin La presidn a soportan.

En dichos tanques se ntroduce ef agua a presibn median-
te una bomba, La existencda o introduccdibn segln el caso, de aire
dentro de esta cdmaa, pervnite contan con una presibn determina-
da que se aplica sobre La supergick def agua, de wodo que tan
pronto se dnre una vélvula de cualquier servicio, el Liquido es 4m-
pulsado desde La cAmara hasita La salida en mencidy.para mayor com-
prensibn by wua descrnipeibn detallada a continuacibn de dicho e-

quepo.
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TANQUES HIDRONEUMATICOS

EL négimen de funcionamiento de estos equipos, es el

ddigudente:

Datos :

Vo = Voldmen del autoclave por encira del nivel minimo

Po = Presdibn absoluta cuando el voldmen de agua en el tanque hi-
dnonewmdtico es nulo(igual a La presiln atmosf§érica)

v, = Voldmen de aine al §4inal de La compresibn 6 sea cuando fa
bomba se desconecta.

V, = Presibn absoluta dcanzada cuando La bomba se desconecta.
Conresponde a La presibn mindma que se quiere conceder a La
distribucibn.

ll2 = Volmen de aire al §inal de La expansibn, 6 sea cuando La
bomba se pone en marcha.

P, ® Presibn absoluta alcanzada a £a cuak La bomba se conecta.
Cornesponde ala presibn minima que se quiere cenceden a £a
distribucibn.

A = Vollmen de agua contenida en el tanque hidronewndtico entre
Los Limites de presibn P2 Y P, , entne una conexibn y La
sucesiva desconexifn de £a bomba.

hz = Altuna que afcanza el agua sobre el nivel minimo cuando £La

presdibn es Pz
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h,= Altuna que aleanza el gua sobre el wivel minimo cuando La

pres.iin es P] !

Pon €a Ley de Manioite se iiene:

K K _ K
Po Vo = P, UI = PZ U2
'p
K _ K o -
Vg = Vo Vg = V,
2
P
Y S R v =
1 0 p 1
!
uf - I"FT B l"a

—— e e o - --

- ——— e = --
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Evalorn de "K" en La g§6rmubla de Marloite es:

Para troms formaciones addiablticas: K = 1.41

Pero como en estas casos La thansfommacibn es plité--
pLca "K' escila entre 1.30 y 1.36.

Se puede simplifican La §6numula porque como Las varia-
ciones de Ms posiciones Pz Y P7 no aleanza valones altos el cam-

P P -
bio de £os exponentes de La diferencda -2 - =2

no ocasiona variaciones apreciables en ef valorn de "A". Ademds co-
mo se verd mds adelante, hay una serie de consdideraciones en el
cileulo de antoclave para fijan cdentos valores dados por éa prac-
tica, en vista de quealgunos de Los fenbmends que ocwrhen no sLguen

wia Ley matemdtica conocida.

Haciendo por Lo expuesto K-1 en (3), se tiene:
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A P P
i = = ____-o_ - ~~_-g-__ 4+ I - 1
1"'1:r PE Pl
A P P
-------- = ] - -0 = 1 + _--Q----~
uﬂ Fl P2
e o |1 - Fé---- & 1 - _---fg-_-
Vo Fi P2
A P1- % _fg_:_fg-_ (5)
v, P Py

teniendo presente que estas son presiones dativas, se puede es-

cnibin La §6rmula (5) en téwminos de La presibn absoluta, obte-

niéndose:
A b il i I )
uﬂ PI+ P. atm P2+ P. atm

Que es La relacibn delvoldmen del agua contenido en el
autoclave entre dos presdones preestablecidas, al vollmen totak

considerado por encima del nivel mininmo.
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Estando La capacidad de Los autoclaves Limitada por
el costo de Los mismos, para podern atendern el consumo vertical
varniable del scistema, La bomba debenia conectanse y desconectar-
de repetidas veces, Lo que ocasdionaria un desgaste prematuro de
Los contactos R intermwuptor. Es porn ello necesario Limitar Los
disparos a un nmeno prefijado que asegure una duracién nazonable
a dichos contactos. Esto GLtimo supone un aumento en La capacidad
de "A".

La §6rmula (4) puede escrnibirse asd:

De ella se deduce que &£ "Uo" peunanece <{nvariable,"A"

cnecerd a medida que aumenten "Po" y "P”’ y désminuya "Pz"

La presidn "P," que es La mixima de trabajo, esta Limi-
tada parna evitan deteriones en Las vAlvufas de cienne de Las safi-
das mds prnbmias al autoclave, asi como nuidos en £as tuberias del

sistema. €L walor miximo necomendable de "P," es de 70 £b/pu£92
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Del mismo modo, cabe considerar que La presion "PZ"
que es La miuma de thabajo, no debe descender de un valor que
permita proveen a £a salida wmds desfavorable, de wn caudal apro-
pdado.

Con nespecto a La ph.u.é6n"Po" que e La presddn ind-
cial del aire contenido en el autoclave, cuando se .(nyecta en
esta agua por primerna vez, se debe tenen presente que su valor
puede sen {ncrementado 8L se proporciona a La instalacibn un

compresor de aire.

La {nstalacibn de compreson de aine, aumeata tamb.ien
el costo de La .nstalacibn, pero se comprueba que para Las ins-
tolaciones quandes, este costo adicienal se compensa pon £a dis-
minucibn de volimen de Los autoclaves.

Estudianemos, La nelacibn de volimenes en un autocla-
ve de siatema convencional y precangado. Para ello, se adoptand
Los- ~valones de 50 lb/puf,gz y 70 ilb/;oullg2 como rango de presdo-
nes absofutos.

a) Sistema Convencional

0
PI = 70 &)/;ouzg2
P, = 50 £b/pu292

Z



== 50 = 0,826 -

= 9
A 5.3% de Vo

v = 14.7 L |

Ho==1

-133
-5 - 0

70 + 14.7

0.773 =

4.7 =

v 50 + 14.7 64.7

TEsSFFFRFEEESEESDEEEES

=22.7% deV

==$=======ﬂ£==ﬂ=g=

= 14.7 =

14.7 =

70 + 14.7

Vi = 97.08 & Vo

ERFS oSS FESSSooSCSTFSESSSSE

84.7

50 + 14.7

0.053

0.227

0.174
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Veriflecacibn : Siendo "A" =V, - V -

2 1
A= 22.7% - P - D)
% de Uo 17.4% de Vo 5.3 % de Vo
b) Sstema Precangado
Po = 25 I,b/PM’-QZ
PI =70 lb/Pul.Qz
Py - 50 eb/pubg?
A " PI -PO-P2~P0=70-25-50—25
Vo PI + P, abm PZ + P. atm. 70 + 14.7 50 + 14.7
A = 45 - 25 = 0.532 - 0.387 = 6.145
VO §4.7 64.7
A=124.5% de V
IO o, W
Vo Mg =B Vs s IR
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U2 = Po UZ = 25+ 14.7 = 39.7 = 0.613
Vo P2 Uo 50 + 14.7 64.7

===.‘:=:=:===:===2=g====
VI = Pb v, = 25 + 14.7 = 39.7 = 0.47
Vo PI v, 70 + 14.7 §4.7
.-:E.-.l:::::fzf::fS:Eg::
Verifdicacibn: A = v, = VI

A= 61.3% de V, - 47% de v, = 14.3% de Uo

Aqui cabe anotar que wna apLicacibn de 25 Kbé/Noz me-
diante una compeson prnlcticamente tiplica el valon de "A", Lo
que peamite neducin tamano def autoclave.
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c) Limite de £a Pre-canga
Observdndola §6nmula {6) La nelacibn A send mAxima

Yo

cuando Pa sea fgual a Pz

Como consecuencia de ésto, el téumino negativo def se-

gundo miembro desaparece y £a §6rmula se convierte en:

IFFFEEFESESFSEESESSEFFESNFFENFENE

A = 1 - T (6-1)

Vo P] + P. adn

FSsSsEssSEsSsSoSSSfFESSEIESTRE TN

Con Los datos de Los casos precedentes, se tiene:

A = 70-- 50 = 20 = 0.236

v 70 + 14.7 84.7
a

FESEsScESSSSSRINEFESFEEEEEE

A= 23.6% de V

E=S=SSESCSSSCSSSESSSESSSSSEESES

0 a i
= = 0 + 14 7 = 1
uz % V2 5
5 + 14.7
Uo Pz Vo 0
v =V
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Luego 4e puede precargan una autoclave con una presdbn

mixoma que Zienda a Pz
La instalacibn de compresones proporciona una mefora

en 2a nregulanidad del servicio, pues fa expariencda demuestrha que

el agiwa aldn estando en repose pero bajo cienta presibn, absorbe al-
ne Yy &L no existe compresor, en poco tiempo se peadend el aine de

La clmara superior, obligando a vaciarn el tanque para LLenarfo nue-

vamente de alre.

Hasta el womento, 4620 se ha tratado de £os parcentases
de volamen & aine y agua aprovechable con nespecto af voldmen Zo-
fal &l autoclave. Observando estas condiciones y mediante una @PLL-
cacidn seuailla de La Ley de Marndiotie voy a preparar una tabla que
indique en porcentafe de La altura Gtil del tanque, La alturna que
aleanzand fa supernficie del agua para cada una de Las presiones con-
sdderadas. Esta tabla estimo que send de mucha utilidad cuando se
desee conocern hapidamente el vollmen de agua que se puede obtener

de un autoclave en un rango determindo de presiones.

Preparacibn de La Tabfa: Sistemas convencionales.
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H = 100% Un - 59.5% VO = 40.5% Uo

EFFFFEEF S S SESFESFSEEESET

H =40.5% V

::3:::2::!:!::!3:98!

Dando a P, ua senie de valones, se obtendndn Los valo-

nes cornespondientes de H en porceniafe de Vo‘

AS{ se desea conocen pon efemplo, el volGmen de agua due
Ae puede extraen de un fanque de 120 galones en un nango de presLo-

nes de 30 I.b/No.z, el que se indica para 30 Zb/Noz. Yy s¢ obfendnd:

H para 60 £b/No.? = 80.3% de v,
H para 30 £b/No.t = 67.1% de v,
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= 9
A 13.2% de UO

13.2% de 120 g2s. = 15.8 ghs.

FE 4 PP s F A G R PR

A = 13.8 ghs.

o - - - - - v - -l v i i - S e -l i~ i -~ e i~ i i Wi S i vl

10 40.5
15 50.5
20 57.6
25 63.0
30 67.1
35 70.4
40 i)
45 75.4
50 77.2
55 78.9
60 §0.3
65 §1.6

70 82.6
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Determinacibn de Lacapacidad de Los autoclaves

a) Seleccidn del rango de Presiones

Es usual conadiderar un rango de 20 Zb/pulgz entne es-
tas presdiones y para efecto de esialbecer el valon de La médxima
presién.

b) Determinacibn de La Capacidad Total def Tanque Hi-
dronewndtico
Para determinan el voldmen del tanque hidroneumdtico

deberd considerarse de que excsten cuatro zonas:

1.- Una zona ocupada por el aire que va a ejfercer pre-
s46n pava La salida del agua.

2.- Una zona connespondiente af vol@men de agua que va
a sen desalofado del tanque dentro del rango de presiones conside-
hado.

3.- Una zona dnde va a existirn un voldmen de agua Li-
mitado por La aperficde del a misma cuando La presién sea La mi-
nima (le Yy La seccibn honizontal que pasa porn el exthemo supefion
de fatubenia de salidal(V - V,).

4.- Un volamen de agua adicional que ocupa desde el
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gondo del tanque Mmaia La seccibn anteriormente consdiderada.

P-orn otno Lado, deben establecense fas condiciones s4-

gulentes:

a) EL caudal de La bomba debe ser igual a La mlxima

demanda s{multdnea.

b} EL volGmen de agualA) que el hidronewrdtico debe

de suninistran entre una desconexion de £a bomba y La

sucesiva conexidn, serd £gual alcaudal que esia phro-

porcLone en un tiempo comprendido entre 0.5 y 1.5 mé-

nutos .

c) b fdxima presién de trhabajo del hidroneundtico se-

rd {gual a La alturna dindmica total de seavicio.

Las s primenas condiciones proporcionan una ghecuen-
cia de disparos my satisfactoria con ghan economin de voldmen en

el quipo.

d) SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A UTILIZARSE

Como anterionmente Lo he mencionado ef nuevo H-ospital
de Casagnande #& encuentaa ubicado en La zona perifénica del area

urbana; sdendo su abastecimiento de La red de déstrnibucibn de agua
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exi{stente en £a poblacibn.

Segdn datos ob#enidos en La Empresa de Saneamiento de
Lina La prnesibn mxima y mindma quese presenta en dicho sector son
Los sigudientes:

Presibn minima = 11.6 mt(16.32 £b/pukg’)

Presibn wixima= 14.0 mt (19.60 £b/pulg’)

La presibn mlxima se prnesenta en Las horas de La noche,
en Las aales el consumo en La ned es menon, comparado con Las ho-
nas de punta o mdximo conswno producfendose en esta horas wna pre-
s46n infenion a La mAxina.

Despues & hacer un breve andlisis puede vern que £as
presiones: médxina y mnima no varian mucho pon Lo que se debe te-
nen wn gran cuidado en elegir La presdibn a utilizarnse para La se-
Leccion del sis-tema de abastecinieato a usarse.

Dada La ghan extensibn de construcceibn y el uso sdmul-
thneo de £Los &nvicios en el Hospital, ya que este requiere de u-
na pesibn constante para poder hacer funclonar una Aerie de apa-
nhatos sanitaniss y equipos médicos, se considera obtan un Aistema

de dastecimiento de agurn apropiado para este caso,
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En nuestno caso el acondicionamiento sera wr sistema
Andinecto: ciskerna -Tanque neumdtico

EL agua es abmacenada en una cisterna de dos cuern-
pos con apacidad de abmacenamiento para el consumo de un dir y
se rgulard pon medio de Tanques Neuomdticos, Zanto para agua dura
como para agua blanda a §in de que puedan abastecer s4n problemas
hasta el Getimo piso.

De La cisterna succlonan trees bombas; Las cuales a-
Limentanan a thes tanques newndticos de agua dura y a La planta
de tratamiento.

De £a planta de tratamiento sale el agua blanda y es
almacenada en dos cisternas y de Las cuales es succlionada el agua
a dos Ainques neomdticns que nepanten el agua a Los seavicios Y
equipos que requieren de esia.

Pana el sistema de agua cruda se ha considerado tres
equdipos newrdticos para que en caso de que una de fas bombas §alle
se pueda wtilizan wno de ellos en su rremplazo, es decirn funcionen
altovudanente dido que La capacidad de cada uno de ellos es La
mitad de £as necesidades requernidad; pero se hace La {nstalacién
de Bbs tres con el fin de que al hacer La neparacibn de uno de e--

LLos thabajen Bs otnos sin perjuicio del suninistro.
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Se deben de hacen funcionar alternadamente para mante-
nerlos en buenas condiciones.

Para el sistema de agua contra sncendio se cuenta 50-
Lamente con wa bomba porque su wuso es ocasional. En este sistema
se l wstalado un by-pass con el agua cruda a §in de que garan-
Lice su funclonamiento en ef momento oportuno a utilizarnse.

E€ sistema de agua caliente cuenfa con un calentadoxr
que es alimentado por el Ztanque neundtico de agua blanda.

Pon otno Lado tambien es alimentado con elr@rmno del

agua caliente que LLlega a thravés de Las bombas de recirculacibn.

POZ0S

Dependiendo de fas formaciones geolbgicas a thavés de
Las que pasan y de su profundidad; Los pozos son excavados,pen-
forados, o barnenados en el suelo. Los pazos excavados y clavados
edtan nestringidos comwwnente a suelo suave, arena, Yy grava, a
profundidades nowmalmente menores de 100 pies(30.48 m).

Les suelos duros y £a roca nequieren generablmente po-

205 perforados obarnenados hasta profundidades de cientos y afin
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miles de pies. En negiones bien provistas de agua, £os pozos pro-
porcionan de 1 a 50 gpm{3.78 a 189 Lopm) en nroca dwra y de 50 a 500
gramos (189 a 1,890 &pm) en arena y arnena ghuesa, asf como en are-
nisca gruda.los pozos de acuiferos profundos pueden suninistrar

100 gpom. (378.5 Lom) 6 mds.

la foulidad de La utilizacibn de pozo perforado es
de sen utilizado en caso de desperfectos en La red pliblica,asi co-
mo rdego de guudines , siendo esto algo sumumente sesfo en el fun-
cimamiento & un hospital, ya que el agua 85 uno de £Los elementos

indispensables para su funcionamiento.

EL pozo send conectado a La cisterna de agua dura ¢y a

ned de nilego de jardines.
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CAPITULO V

DOT ACION

a) INTRODU CCION

Para poden estimar Las necesdidades de agua de una edi-
ficacibn existen varios métodos y necomendaciones, fas cudes- se
basan en una senie de consideraciones que varian segln el tipo de
aquella, en Las facilidades Zbenicas y econdmicas de provisibn,en
Las condiciones dimfticas, hdbitos de La poblacibn etc.

Pon otro Lado para La elaberacién de estos métodos y
recomendaciones, han intervenido factores entrne Los cuales podemos
mencionar, La cantidad de agua nequernida para cada servicio de un
antefacto de uso detewninado, trabajando con una presifn satisfac-
tonia, asi como &f miuimo de veces que por Lo genenal se utilicen

cada uno de ellos durante un perfodo determinado.

De Lo antenionmente expuesto se puede sacan como con-
clusibn, que han surgido nequerimiados en cuanto al nimero de y
tipo de aparatos a insialarse segln sea La funcidn del Local y ek

nmeno de personas de ambos sexos que de ellos se sinven.
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A continuacibn thanscribiné algunas nowmas y recomen-
dacdiones <en cuanto a requerdinientos de agua y que son utilizados
en wrios paises 6mencionados pon defernentes autores.
Luego, expondné algunas experienc{as que se han hea-
Lizado, para establecenr Los nequerimientos de Los difernentes Lipos
de servicdios a instalanse en La edifdicacibn que es materin del pre-

sdente estudio.

PROMEDIO DE CONSUMO DE AGUA (IMPTANTT SANITARI POR ANGELO GAL1Z10);

a} Casas de nenta econémica 6 papulanes

usos LITROS /DTA /PERSONA
Aseo personal 20
Alimentacibn y Lavado de vajitla 10

Usos higienicos (depbsito de 10
2ts, 3 veces diariamente porn per-

sona) 30
Ducha{una vez porn smana 60 Lts) 10
Lavado doméstico de nopa blanca 25

TOTAL. .. eenen.. 95 Litnos



b) Quas de renta media

usos
Aseo personal diarnio
Para alimentacidn y Lavado
de vajclla
Usos higienicos
Baito (Una vez mr semana 200 £%s)
Lavado domésiico de nopa blanca

c.- Casa residencial § sefioniakl

usos

Aseo personal diario

Parna alimentacibn y Lavado

de vaj.illa

Usos higénicos

Baio (_3 veces pon semana 200 £¢s

Lavado doméstico de nopa blanca
TOTAL
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LITRO/PERSONA/DIA

30

10
30
30
20
120 Lithos

LITROS/PERSONA/DIA

50

15
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EL computo siguiente se ha desarwroflado caso por caso,
bastndose en ef ndmero de personas, y también de Los aparatos sa-
Wtanios a disposicibn de cada individuo, estableciendose ¢l na-
merno & usod que cada persona puede hacer de cada aparato diarnia-
mente y calewlando que para cada senvicio de Los aparatos indica-

dos, se consume, @co mds o menos La cantidad de agua por persona

seiflalada al Lado (GALLTZIO) .

kvabo (cada servicio) &ithos 10
Bidet (_cada servicio})  Litrhos 10
Tnodono (cada servicio) Litrhos 15
Ducha Personal (cada servicio) Litos 50
Ducha pablica (cada senvicio) Litros 100
B-ano personal (_cada servicio) Litros 200
Baio plblico (cada servicio) Lithos 300
Fregadeno de
cocina (cada prsona pon

diéa) Lithos 10 a 15
Lavabo domésti-
co & facolada (cada persona por

dia ) Ltnos 20 a 30
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Parna usos privados el agua puede sen siempre empleada

para o0tros senvicios eventuales y en el promedio que a continua-

cibn se detalla:

Lavado deld coche (cada vehiculo) Lithos 300

Abrevar y ameo

de pw0s (por animal) Eitros 20
Riego del jardin (por m2) Lithos 2
Truigacibn de
huentos (por Segundo y

por Hectanea) Lithos 0.5 =4 0.5

Parna shvicios plblicos

Escuelas (porn akumno y por dia

de escuela) Litnos 80
Cuanteles {porn persona y pon

din) Lithos 300
Prisiones {porn persona y por

dia Litnos 100
Hospicios, Oxfelina-
205 ,Manicemies (Por persona y pon

dia) Litnos 300
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Hospitales ,Sanatornios
{excluldo niego y La

colada) (Por persona y por

dia) Litnos 600
Hoteles:
., categorda (por persona y por

dia) Litros 300
2da. categornia (por persona y por

dia) Lithos 200
3ra. categornia (por pensona y por

dia) Litros 150
O04icinas {por persona y ponr

dia) Litrnos 60

gfabteciméento de Bajios

Porn cada Bajiio en Baitera  [4nck. Limpieza)  Litros 300
Por cada ducha Litnos 60
Lavadenos Indusfriales bor kg. de nopa

seeal. Lithos 35 a 50
Lavadeno de Hospitales  (por kg. de ropa

seca). Litnos 60 a 80



Riego
Terwazas:

Jandines:

Winanios Pablicos

(pok m2)

(por m2.)

Litmas
Lithos

Un Ravado intermitente

Un Lavade continuo

{por depantamento
Yy por hoxa}) Litrnos

(por depantamento

Bocas & niego

Bocas de extinaibn de

g 45 wm

g 70 om

Yy porn hora) Litnos
(caudal de agua/
seg. Litros
Aincendios
{caudal de agua
minimo pon [seg. Kitros
[caudal de agua
mouimo por seg. Eitnos
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z

50

150

0.60 a 2



NORMAS TECNTICAS BRASILENAS

T{po de Vivienda

Posadas

Medio rural & £ipo popukar
Residencias

Departamentos

Hoteles s4in conadderan cocinas
y Lavanderuns

Hospitales

Escuelas s.in .ntewvado
Escuelas con extennado
Cuanteles

Ed4ificios phblicos y comerciales
Estadios plblicos y comercidrs
Cinema § teatros

Templos

Restaunantes ylo similares
Garages

Lavnderins

Mercados

Fdbnicas, uso personal
Servicentros

Jardines

Litnos /dia

§
120
150
200

120
250
150
50
150
50
50

25
50
30

70
150
1.5

pon persona
por persona
por persona

por persona

por huesped
por cama
por persona
por pernsona
por persona
por pernsona
por persona
por butaca
porn asiento
porn ciento
por auto

por kg. de hopa seca

porn m?,
porn operario
por cerno.

por m?2
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Aporatos Saitarios Gasto en £ts/seg.
Inodoro de tangque 0.15
Inodoro de vdlvula 1.90
Tina 0.30
Bebedeno 0.05
Bidet 0.40
Ducha 0.20

Winarnio con descarga continua o metho

Lineal de aparato 0.08
Aparatos Switandios Gasto en £1ts/seg
Uninanios con descanga intemitente 0.15
Botadero 0.30
Lavadero de cocina 0.25
Lavadero de ropa 0.30

NORMAS PARA INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES EN LA REPUBLICA

DE VENEZUELA
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Viviendas unifamiliares

Aea d e &1 Parncela en M2 Dotacion en Lts/dia
Hasta 200 1,500
201 a 300 1,700
301 a 400 1,900
401 a 500 2,100
501 a 600 2,200
601 a 700 2,300
701 a 800 2,400
801 a 900 2,500
901 a 1,000 2,600
4,001 a 1,200 2,800
1,201 a 1,400 3,000
1,401 a 1,700 3,400
1,701 a 2,000 8,800
Anea d ela Pancela en m? Dotacibn en 2ts/dia
2,001 a 2,500 4,500
2,501 a 3,000 5,000
Mayonres d e 3,000 5,000 + 100 £ts/dia ponr

cad al00 m2 d esupenficie
adicionak,
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En viviendas bifanilinres.z Se anadind 1,500 &ithos porn dia a Las

dotacdones amteriones. Estas cifaas incluyen dotacibn dombstica

Yy niego de jarndines.

Viviendas nultifamilinnes
Nmero de Damitorios Dotacibn diarnia en

pox Deparntamento Litws [ departamento
500

§50
1,200
1,350
1,500

Hoteles, Pensdiones, Restaurantes

Tipo de Establecimiento Dotacibn diarnia
Hotal 500 £ts. pon dommitornio
Pensdibn 350 £ta. pon dowmitonio
Hospedaje 25 Lta/m2. de drea

destinada a dowmitonios
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Restaunante hasta 40 m2 2,000 £¢ts
Restaunante de 41 a 100 m?2 50 £ts/m2
Restaunante de maf de 100 m2 40 £¢5/m2

La dotacibn para niego y senvicios anexos se caleula-
rdn adicionalmente. En restawantes donde se elaboran alimentos
para sen consumidos fuera del Local, se calculard una dofacibn

complementarvia de & Ritrhos por cubfento preparado para ese fin.

Banes,Fuentes de soda, Cafeteriasr y Similares

Araas del Lccal en m?. Dofacibn Diaria
Hasta 30 1,500 &itros

31 a 60 60 £ts/m2
61 a 100 50 £ts/m?
Mayor de 100 40 &ts/m?

Hospitakes, CLinicas,Consultonios Médicos
Hospitales y CLInicas con hespitali-
zacibn 800 £ts/dia/cama
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Consultonios 500 2ts/dia({conauwlt
CLinicas Dentales 1,000 £ts/dia/Unid.Dental

Lavanderdias y S<milares

Lavanderias 40 Lts/kg. de nropa
Lavado en seco, tintorenins
Yy similanes. 30 £ts/kg de nopa
Dotacién mra dreas verdes 2 Lts/dia/m2 No
ncluye Arneas pavomen-
tadas engrazonadas u otras
no sembradas para Los f4-

nes de esta dotacibn.

Estaciones de Srvicio,GArage

Lavado automdtico 22,800 £ts/dia/Unidad de Lavado
Lavado no automitico §,000 £ts/dia/Unidad de Lavado
Bombas de gasolina 300 Lts/dia bomba

Garage y estacionamiento 6
cubientas 2 Lts/dia/m? de area

Oficinas y wntas de repuestos 6 Lts/dia/m? de area Gk
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Planteles Hucacionales y Residenciales Estudiantiles
Dotacibn £ts/pens/dia

AMumado externo 40
Alismado semi {nteno 70
Alumado nteruno 200
Pernsonal no nesdidente 50
Personal nes.idente 200

Las dotaciones de agua pana riego y otrhos gines se calewlandn

adicionalmente.

Cines, Teatros, Auditorios, ete

Tipo de Biablecimientos Dotacibn diaria
Cines, teatros y auditorios 3 &itros por asiento
Cabanets ,casinos,Safas de Baile 30 Lts/m?2 de anea para
uso pdabLico

Estadios , Velddnomos,Autodromos,

Plazas de Tonos y simikares 1 £ts. pon espectadon

Cincos ,Hipbdromos , Panques de

Atnaccii y similares 1 £ts/espectadon,mds
La dotacibn nequenida
por Los animales
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Piscinas
Con necinculacibn de Las aguas de
nebose' 40 £ts/dir/m? de proyec-

clbn honizontal de piscina
Sin necineulacibn & Las aguas de

rebose 25 Lts/dt Ime

Con f&ujo continuo. 125 £ts/hona/m3

Dotacdiones para Hosp.itales

Acevedo Netto(Manual de Hidraulica) 250 Lts/cama/dia
Harnaold Babbitt(PLomenia) 450-1,300 £ts/cama/dia
Mariano Rodrniguez Avial (Instalaciones Sanitarias para edificios)
R- 600 £ts/cama/dia
Celso Canas (Instlaciones Domicilianias)
250 £ts/cama/dia

Juan Onellana Z{Manual de Sistemas ELectrni-
) cas Sanitarnios y Mecdnicos

Interiones ) 500 - 900 £ts/cama/dia
Datos obtenidos en Mbs Hospitales del Segurno Social del Empleado
Yy Militan, din como dotacibn 150 a 180 galones/cama/dia (568 a

682 itrnos/cama/déa. (2)
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Antes de enthan a hacen el andlisis de La dotacibn del agua para
el Hospdtal, motivo de este tema de tesdis voy a hacer una breve
necopilacién de como puede sen el suministrno de agua para hospi-

tales seglin Lo que considera ANGELO GALLIZIO.

(1) No 4ncluyen consumo & regadio de fardines, contra incendio
y torres de afriamiento de aire acondicionado.

(2} Extrnaidos de La tesis & Guatavo Zevillanos Quiroga Promo-
cibn 1961.

SUMINIS TRO DE AGUA PARA HOSPITALES

La técnica de La constrweeibn de grandes hospitales
esth hoy asi mismo proyectada hacda La construccibn de genwinas
"ciudades hospitdinins” capaces de acogern a millares y millares

de persona.

La cantidad de qua necesarnin para estas edificaciones
es siempre elevada y La importancia que aswme en Los proyectos
del hospital de estudio del sumnistro de agua es, por consigudlen-
te, tan considerable que no faltard interbs a La nelacidn que
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segudidamente se detatlr de fas principales caractenisticas de Las
principales carnactenisticas de Las instalaciones hidrdulicas de

algunos ghandes hospitales modernos.

Debe hacerse constan que desgraciadamente muchos manua~
Les y textos facilitan nefenencias de Los consumos absolutamen-
1e 4inferniores a Los vendadeaps ; por cuyo moiivo a menudo Los pro-
yectistas estdn expuestos a evones de cdleulo.

No debe olvidarse que en La actualidnd Los hospitales
especialmente en el caso de Los de tipo de pabellones separados,
efan ’odeados de amplios espacios destinados a jardines y paseos
que precdisan ghrandes cantidades de mua para su riego, y que ade-
mis del servicdio de &avado y Limpieza, Las nonmas modewvas de La

teonica sanitania obligan a un notable consumo de agua.

EL "Nuevo Hospital Mayor de Milan"(Niguanda), apto pa-
ra albergar 1,500 pacientes, tiene una instalacibn hidnfulica ca-
paz para atender Los nequerimientos de 2,000 personas, pues hay
que atadir a Los 1,500 enfemos, otras 500 personas, aproximada-
mente entrne neligiosas,enfernmos (alofdos en La escuela-pensifn

aiiefa), asistentes, personal de curna y senvAcdios.

Aderds, se necesitaba suninistrarn agua para el niego
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y Limpieza de @rca de 110,000 m del drea def Hospital, entre -
Los wnios pabellones, jardines, avenidas asfaltadas y galernias
asi como mra Los fMvadenos, Los cuales, deblendo atenden Las ne-
cesdidades de otnos hospitales aderds de Las de 6sb, esta prevdis-

Lo para el servicio de aenca de 4,800 personas.

EL agua potable para todo el servicio La suninistra La
canalizacibn &l Municlpio, mientras que £a de Los Lavaderos y
central toumica se Liene de £os pozos propios, perforados en el
recinto del hospital.

Contraniamenite a La nowma comtn, el agua para ef niego
y para Las instalaciones frigorificas, en Lugar de sacar de £os
pozos, se itene La ned del Municipio, y’esto por especiales con-
vendiencias pnticulanes econbmicas de £a ciudad de Milan y de es-
ta hospital. EL onsumo "mensual y medio dianio" en Los varios me-

ses del aro 1942 nesultd sen el sigufente

Encho 58,140 m> = 1,875 m> dianios
Febreno 50,220 m> = 1,794 m> déanios
Maxzo 59,710 m> = 1,926 m> dianios

w

Abnil 58,200 m> = 1,940 m°> dianios



Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubnre
Noviembre

Diciembnre

68,550 m
75,080 m
§3,430 m
76,420 m
76,180 m
74,500 m
62,910 m
66,400 m

3
3
3
3
3

3

3
3

u

L]

2,212 m
2,502 m
2,691 m
2,465 m
2,539 m°
2,403 m
2,097 m
2,141 m

dianios
dianios
dianios
dianios
dianins
dianios
diarnios
dianios
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EL promedio dianio def aiio 1942, ha s4ido por Lo tanto

de 2,218 m3 diarnios, correspondientes a cenca de 1,100 4/dia por

persona, comprendiendo en € el senvicio de niegos.

Debe nepararnse en el hecho de que ef Nuevo Hospital

Mayon de MifAn es uno de Los hospitales mds Aricos en el mundo de

apanatps sanitanios nstalados y que La Limpieza de Los pasiflos

de comuwricacibn entre Los pabellones, mds el niego de Los hemwmo-

508 espaciod destinados a céspedes y farndines y de Las numerosas

tenvwazas, mquiere un consdwno deagur muy efevado, superion al pro-

medio de othos hospitales.
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EL conswmo mbximo por hora ha nesultado cast 1/§ del

consuno dianio. En vista de que, dwuante La estacibn veraniega,
Lo presibn en La ned municipal puede eventunlmente descender por
debajo del valor minimo necesario parr el acceso nownal del agua
hasta Los planos wdsaltos del edificdo, se ha .nstalado una plan-

1a de sobre-elevacibn de La presibn con tres bombas centnifugas
fguales {una de neserva) de 23 £/s de rendimiento cada una, a una

altura manoméinica de 30 metros y moiorn eléctrico de 21 C.V; y
tres autoclaves de 10,000 £ts. cada uno. Para el servicio noctur-
no, se ha astalado una cuanta bomba de caudal reducido. Los mo-
Zones de s bombas a&tén acclionados automfticamente por medio de

presostatos negulodos escalonadamente,montados en Los autoclaves.

Se ha previsto el caso de averia eventual en La ned
de carnalizacibn del Mwiulcipfo. En esta circwwiancia, entrania en
guncionamiento wa quinta bomba de 23 £/5 altura 70 metros, motor
de &C.V; que aspira el agua de Los dos pozos peforados cerca de
Za centrwl widrndulica para alimentar Los ires autoclaves de -
10,000 Lithes antes mencionados y conducirla de ellos a La ned del
hospital.

Estos pozos perforados hasta una progundidad de 75 me-

trhos, pox debaje delrivel del suelo, son capaces de suninistaan
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50 m3 de agua por hona, dictaminada como potable porn Las compe-

tentes Oficinas Municipales de Higdiene.

Dada £a necesidad de asegurarse, en cualquienr caso,el
abastecimiento de agua, ademds de Las averins eventuales de La
conduccibn urbana, de Lo que se ha hablado antenionmente,se ha
previsto Lincluso La contingencia de un corte en el servicio eléc-
nico. En ata evotualidad, se pondria en servaxo una secta bom-
ba centrlguga accionada @i un moton de explesibn, instalada pa-

nalelamente a Las primeras.

Para el srvicio de Los Lavadenos y de La central tén-

mica, en Lwgar de 2La red urbana, el agua La suminisinan Los dos

pozos antas mencionados.

La central téwmica tiene consumo de agua que es pon
déa {napneciable en comparacién con el de Los Lavaderos, construli-

dos para atender al Lavado de La repa de 4,800 personas.

Dos electrno-bombas (de Las cuales una es de neserva),de
caudal 28 L/s akt. man. 38 m. motor de 30 CV,sacan el agua de £os
pozos (en Los que el nivel diudmico del agua es de cerca de cuatro

metnos pon debajo de fa supergicie del pavimento de La centrnal
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hidrnfulica) ¥ La conducen a Los trnes autoclaves de una capacidad
de 8,000 Litros cada uno, Los cuales a su vez suministhan Las
necesdidades de La ned de distrnibucibn. Estas electrobombas se po-
nen en funcionamiento automlticamente porn telemruptornes, Cuyos
rieles son a su wz accionados porn Los 4indicadores de presibn ins-

talados @n L0s autoclaves.

Todavia aui, pare prevenin eventunfes interrupelones
de fLa corniente eléetnica, se ha instalado una moto-bomba en para-
Lelo con Las otrhas dos mencionadas, de La sigulente caractenisti-
cas: Caudal 28 £/s5, altuna 30 m. motor de explosibn de 20 CV.

Dos @mpresones de aire, cada uno de 30 ms/hom aéb
adnbsferas con motorn eléctrnico de 4 CV, estdn prevdistos para crean
y para mntener automiticamente fa cdmarna de aire a presibn de La

parte superion de Los seis autoclaves.
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PREVISIONES PARA LA ATENCION INICIAL DE SINIESTROS
DE INCENDIO

La atencdbn nicial de este Tipo de siniestro estd ba-
dada en Ra utilizacibn de @ua albmacenada en La edificacibn, en
su extruccibn de Ra red pablica, 6 en el uso de extinguidores -
quimicos apropdiados. Existen relgamentaciones nacionales y ex-
Duingeras para tal efecto, Las cuales voy a Lrandcnibin a conti-
nuacdidn:

1.- NORMAS AMERICANAS

EL agua para extingwin Lncendios dentro de Los edifi-

clios puede suministranse a thav€s de:

a.- Montantes € hidrantes con conexiones para mangueras.
b.- Aspensones autom€icos.
c.- TAnques de abmacenamiento

d.- Bombas.

Pana mejon proeccibn &e pueden complementar uno a o-

Un hdidnante con conexibn para manguena en wn edificio

alto puede alimentarnse por medio de wn tanque de almacenamiento
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6 pon bombas directas.

Los aspensones autom€icos son arntefactos que descargan
agua automdticmmente cuando La temperatura del ambiente alcanza
a una temperatuna predetenwmirada.

Las boquillas aspersoras de agua aplican esta en peque-
nas panticulas fomnando una neblina, con caracteristicas extinao-
has & (ncendio superiores alfas del agua Liquida bajo algunas con-

d(:cl(:o n% L]

Cantidad y Proponc.ibn de Demanda de Agua

Ltas condiciones que se deben cons.iderar en fa obtencibn
de agua panra proteccibn contr incendios <(ncluyen calidad,canti-
dad 6 proporcisn de demanda, presiones y medios de distrnibucibn.

La proponcibn en que debe abastecen ef agua mis bden
que ef volmmen de agua que va a usarnse es Lo que controla el dise-
iio de Las bombas y medidas de £Los tubes.

EL2 volmmen de agua disponible en La fuente deber& exce-

den at producto de fLa proporcibn de demanda y daracibn del guego
mis frngo.
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Las proponciomes de demanda aplicables en el disesio
de moteccibn interiorn contha incendio difienen de Las aplicables

en el abasto plblico.

La Crarna Nacional de Aseguradoaes Contra Incendios
(Amernicanos) expresa, nespecto a La proteccibn contra incendiod:
Los suninistrnos minimos para el uso del departamento
de Incendies 6 de hombres especialmente entrenades (manguera de
2 1/2 pulg. y boquilla de 1 1/§ pulgada) es caleularn sobre La ba-
se de no menos de 250 gal/minto para cada montante 6§ para cada
boca de salida 6 para cada hidrante.

La capacidad de Los swniniatrhos deberd sen tal que por
un perlodo del 1 horas, habrf disponible una presifn de 50 £bs
como miuinmo en La salida m&s alta de 2 1/2 de pulgadalsin incluin
La salida del fecho) mienthas se esta descangando el agua de La
salida mds dta a thaves de 50 pies {15.00 mts aprox) de manguera
de algodbn & 2 y 1/2 pulgada de didimetro y una boquilla de 1 y
1/8 de pulgada.

Cuando el abastecimiento proveine de una bomba de 4in-
cendio 6 tanque, Las medidas minimas que deberdn nreconocernse serdn:
bomba de incendio aprobada, 500 galones por minuto(31.50 £ps) tan-

que hidroneumtico, 4,500 galones; tanque elevado, 5,000 galones
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(1.32 m3) con el fondo elevado 40 pies{12.00 m, aprox) sobre La
salida de La manguera mfs alta. ;

Los suminisinos minimos en Los hidratantes para uso

de 208 acupantes de edificos como proteccibn de incendios de
prninen auxilio deben caleularse con base de 100 galones/min. (6.3
Lps) fLuyendo con una presibn de 25 Lbs. en La salida de mangue-
ra mis alta.

Esto proporcionard dos buenas comrientes de primern au-

EL abastecimiento puede ser por una bomba de incendio,
de sumnistro de grandes sdstemas de hidrantes,tanques hidroneu-
miticos, tanques efevados, colocados 25 pies(7.50 m. aprox) sobne

La salida de & manguera mls alta.

Los awministnos minimos deberdn estan de acuerdo con

aquellos nequisitos para una manguera de 2 1/2 pulgadas.
Cuando el abasto es suministrado por medio de un tanque

doméstico elevado, se deberd neservar un minimo de 3,000 galones

3

{0.79 m” aprox) de mua exclusivamente para La proteccibn contra

ineendio.
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Hidrantes con Conexiones para Manguera

Pana La proteccibn contra .incendio en edifiqo,da satis-

factonios rsultados Los hidrnantes con conexiones para manguehra.
SL Los hidnantes se manfienen £Lenos de agua, el méio-
do de un medio de proveer agua en proporcibn adeeada al momento

del 4incenddo.

EL sistema deberd disenarnse para un uso efectivo,fle-
vado a cabo ya sea por pernsonal adiestrado para combatin incendio
6 pon pernsonal agicionado 6 tamb.ién de emergerta.

Un hdrante y un sistema de manguera mplica La insta-
Lac.ibn en untos estratégicos a través del edificio de montanrtes
con @nedioned para mangueras. Los hidrnantes pueden mantenense LLe-
nos con agua cuando no haya peligro de congelamiento, explosibn 6

fugas u ethas objeciones.

Bafo cientas condictones se usa el sistema de tuboe
seco, es colocado para Rlenanse a trhavés de una manguera conectada
a una miquina mévdl def departamento phblico de <ncendio.

S{ hay dos 6 wds hidrantes en el mismo edificio,deberdn
intenconectanse para proveer La mayon eficiencia y glexibilidad,

y debiendose preveense de v&lvulas de paso adecuado para persiiin
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el control deseado. Tales valvulas debendn Locallzarse exterton y
de tipo compuenta.

EL tomaio de Los hidnantes deberd sen suficiente para a-
bastecer el nfmeno de chornos que pueden conectanse a ellas sdmul-
thneamente.

La Cémana Nacional de Asegwwrdores Contra Incendio a-
menicanosd recomienda:

Los hidnantes abasteciendo dos chonros de incendio pe-
qaenos, on boquillas de 1/2 puklgadas & menoneks,con una descanga
combinada no mayor de 100 galones por minuto y para edificios no
mayonres de 4 p.csos 6 50 pies de altura usense Montantes de 2 pul-
gadas. Para edificios de mis de 4 pilsos, usense montantes de 2 1/2
pulgadas .

Para hidrantes que proveen manguera de 2 1/2 pulgada
con boquillas de 1 a 1 1/8 pulgada y parna edificios no mayones de
seis @808 6 75 ples de altura, usanse Montantes de 4 pulgadas.

Parna edificios nfls altos usanse Montantes de sgs pulga-
das de didmetro.

Manguenra para Incenddo

La manguera tipo para Lincendio esia hecha de algodén



-174
gorrada en fule de 2 y 1/2 pulgada de difmetro capaz de sopoAtar
presiones @ prueba de 200 £b/puly’

0tra manguena aceptable puede s@r de £ino s4in forar

6 forrada en hule 6 de algbdén gornrado cubiento de hule.

EL Lino sin forran 6 Lona se usa para mangueras de ma-
no que se dejan conectadas pewmanentemente a Los hidnantes dentro
de Los edificios LLamada a vecds manguera de paimer auxilio,pue-
de sen de 1 y 1/2 pulgada.

La manguera contra incendio debe colacarse en zig-zag
de manera que peda LPevarse hacin afuera en toda su Londitud sin

que que se enwasque.

EL gabinete en el cual se guanda £a manguera deberd

ventilarse, y La manguera deberd tratarse contrha el moho.

Lta bngitud de La manguera de 2 1/2 pulgada previsita
en una salida no deberd exceder de 100 pies (30 m. apnix) debiende
hacernse posib-Le el empleo de un hidrante a wia distancia de 300
pies (30 m. qrox) de separacibn y en cada piso del edificio.

La Longitud de mangueras mds pequetas 6 de puimen au-
X80 no deberd exceder de 75 pies(22.50 m aprox} con una boquifla



-175

dentro de una distancia de 200 pies (60 m. aprox) de separacibn
Yy parna cada deccibn del edificio.

Gabinetes para Mangueras Contra Incendio

Un gabinete para manguera de 2 1/2 pulgada no mayon
de 100 pies de Lango 30 m aprox) debe Localizarse notoriamente,cer-
ca a un hidnante y ano mis de 6 pies del suelo (1.80 m aprox).

Conexiones de Hidrnantes

Las necomendaciones hechas porn La Cdmara Nacional de
Aseguradones @dnina Incendios dicen Lo sigudlente:

Deben hacense conexiones de Los tanques efevados en
edificios, y de tanquéds hidroneumdticos a La parte superiorn e
Anfenion respectivamente del sistema de hidrante,

Las Montantes a Las hidrantes pra chornos wmayores de-
berdn sen porn Lo menos & 4 pulgadas. Para chornos pequerios debe-
an sen de 2 1/2 pulgadas por £o menos.

Las conexiones de bombas de incendio y fuentes fuera
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de Los edificilos deberdn hacense en La base de €a ned de hidran-
Zes.

Las onexiones de cada abasto deberdn sen sugiciente-
mente grandes para descangar su capacidad §ifada sin pérdidas

excesdves .porn friceibn.

Prueba de Mantenimiento

A €a hora de La .nstalacibn Los sistemas de hidrantes
deben probarse y ensayarse herméticamente a una presibn hidrostd-
tica con un &ceso a Lo menos de un 25% de Za presibn nommal de
rabajo, mis alta a La que estardan suitas.

Los ensayos deberdn hacerse con una duracibn de 2 horas
Yy La presibn se deberd en La salida mds desgavorable.

En caso de construuinse en Las paredes 6 mampanas Los
ensayos dbdendn hacerse antes de que sean cublentos,

Se debend hacen pauebas anuales de Los s4temas de hidran-

Les.
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Sistemas Aspersones

la @stalacibn de un Aistema asperson negquierne planea-
miento especlal en el disero de un edigicio nuevo.

Es necesarnio La provisibn de sopontes y carriles para
el tubo, aislamiento contra el congefamiento, y proteccifin con-
ta cualquien otno daio y La colocacibn de mamparas y gabinetes
que pervltan La accibn de Las cabezas de aspersibn. Es necesarnio
ademds evdilan conientes que puedan exponer el sdistema aspernson

a Los gquses calientesa que surgen en un Lncendio.

Sistemas Aspersones Automdticos

Los aspensones automdticos conectados a un sistema de
distribucibn de agua, son antefactos que Zienen una boquilla as-
persora cervrada pon medio de un tapbn fusible que se derrnite a
una temperatwna predeternmirada; superion a La temperatira nonmdl
de La hab.itacibn, softando agua sobre La fuente del calon.

Los tapones fusibles estan hechos para derretinse a una
temperatura tipo de 160°F(72°C) otrnos pueden aleanzan temperatunas
hasta de 360°F(127°C) antes de que el fapbn se derrita.
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Un sisiema de mbeza ab.ierta para La proteccidn del

internion de un edificio se opera ppr medio de una vllvula auto-
mfica controlada por terunostdtos disinibuidos a thavés del edifi-
cLo.

En este sistema se abastecen hata cinco cabezas asper-
sonas abilentas pon medio de una v@lvula de 1 y 1/2 pulg. y un nd-
ximo de 75cabezas aspensoras abilentas abastecidas por una vdlvu-
La de 4 pulgadas .

Se usa un sistena de aspersién de cabeza abiernta para
abastecen cienta cantidad de agua eue proteja el extenion de un '’
edificio contra incendios en edificios vecinos 6 de otros eue Baan
de peligho.

Los aspersones tambi€n se pueden equipan para actuar
como alanma cuando uno 6 mds aspersones descarguen.

Los aspersanes Henen £a ventafa de abastecen de agua
a un Lncendio napidamente y de prevenin efacceso de aine al cncen-
dio sogocandolo con agua de que este bien encaminado.

Las instafaciones de tales aspersones y alawms pueden
neducin Las tarnifas de segunos confra incendios y puede hacer in-
necestios s senva@os de un velador noctuwno.

Las cbsventajas de Los aspersores constituyen una fea

apariencia, posbilidades de daiios debdido a goteo, pelignos pon con-
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gelamiento y explisibn, denetimiento innecesario de Los tapones
Yy el escape de g agua sobre un equipo caliente, que {nadvextida-
mente se cdocase debajo de ellas.

Los aspersornes no proveen mejor defensa contan Lncen-

dios que La del abasto de agua a que esian coneciadas.

Las caracteristicas indeseables pueden evitarse en el

diseno
1T NORMAS BRASTILERAS DE INSTAKCIONES HIDRAULICAS CONTRA
INCENDIO:
Clasificacibn de Los Locales de acuerdo al niesgo de
Ancendio:

A.- De acuendo a su natuwaleza:
1.- Habitacibn

2.- Comencio

3.- Abmacenes
4- Industria
5- Divensos

B.- De acuendo a posibilidad de incendio, a su magnitud y Locali-

zacLbn:
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a.~ Peguerio
b.- Meddio
c.- Grande

En caso de niegos miltiples se debe consideran el nies-

go mayon.

S.ia#ema de Funcionamiente de Bajo Comando

La instalacibn debe proyectarse y efecutarse de manera
que el chornro de agua pueda alecanzarn directamente fodos Los puntos
de La edficacibn en Longitud y altura

En funcidn de La clasificacifn anterior La . paoyecelibn
contrr £incendio a adoplarse estarf detewminada por w §luldo varia-
bLe{P) que da fLa descanga en £ts/minuto necesaria en cada purto de

La toma de agua.

INDICE VARIABLE'"P"

Tipo de Locak I Z 5 4 5
Ries-go vatores de "P" en Lithos por  minuto

a ro 120 360 250 Considera

b 180 250 500 500 Especiabinente

e 250 500 900 900 En cada caso.
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- Lay tubenins deben tenen cgpacidad para alimentarn si{multdnea-
mente dos bocas por Lo menos.
- EL didmetro minimo de Ras tubernins serd 2 1/2"(63 mm)
-~t@-presibn nesidual en Las tuberins debe ser Lfgual 6 mayor a

fas siguientes:

TABLA 1
@sto £t/minuto 120 180 250 360 500 900
Presidn mOuma en
pitén (kg/cm?) 1.25 1.20  2.30 2.50 2.70  5.00
Didimetro del pitbn
indécado 1/2" 5/8"  5/8" 34"  7/g" "

- En Los tcales donde no se pueda obtener La presibn minima, ne-
siduak, se podid reducin hasta 0.5 kg/cm2 quedando reducido a
7 mts. de La distancia de 20 mt. sewlada en £a Tabla 111 y siem-
pre que & trate & un uugo'la; 2b; 1¢c; 6 2a

- Las mangueras sedn de 2 y 1/2" 6 1 y 1/2""

TABLA 11

Didmetro de fs Mangueras
Difimetrno de £a Mnguera Tipo de Locakes y riesgos

1 1/2"(38 mm) la.- 1b- lc- 2a- 2b- 4a.
2 1/2" (63 mn) 2¢- 3¢~ 3b- 3c- 4b--4c
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- Todas Las tomas deberndn de sen de 2 1/2" de didmetro, empledindo-
4¢ 84 e85 necesaiio, neducclones para atenden a Les valores de

La tabla anternion.

TABLA IIT

Longitud de £as Mangueras

Didmetho nomiénal de La

mMangUena 1 1/2"(38 nm) 2 1/2" (63 m)
Longitud MaAxima en methos Clase de Locales

30 la- 2a - 4a - 3a --4b

20 1b- Te- 2b- 2¢- 3b -- 3¢

- NingGn pmnto del neciento a protegerse contra incendio estand
apartado de La bngitud indicada en La Tabla T11.

- La manguera con s accesonios debe guandarnse en un Lugar seco
sellado, cerca de bs hidrantes,en un Lugan visible y de {dcil
acceso, La manguena y el hidrante pueden colocarse juntos 54
existe el espacio suficiente y permite hacer el cambio de cual-

quien pEeza.



- La manguena debe teenen colocado ef pitdn en un extremo ¢ en el
otho La uwnibn pora unika al hidrante, este conjunto no debe es-

n wiido cuando estd fuera de uno.

Dimetro
Pulgadas

Presiones Necesarnias en Los Pitones

1/2"

Gasto Lt/minuto

120
180
250
360
500
900

1.25
8-80
5.50

5/8"

0.54
1.20
2.30
4.80

3/4n

0.62
1.20
2.50
4.80

Hidrantes contra incendio

7/8"

0.34
0.66
1.40
2.70

1"

0.38
0.80
2.50
5.00
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11/8"

0.50
1.00
3.20

EL hidnante debe tenen una toma de agua con su disposi-

tivo de maniobra, deben colocarse en Lugames de §dcil acceso.

1 1/4"

0.64
2.00
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La altuaa del dispositivo de maniobra deberd sen de
1.50 m, sobre el piso terwminado como mdximo,

La distancia mixima entre dos hidrantes serd de 70 mis.

Los @binetes para manguera y accesorios deberndn tenenr
vetlacidn, peuranente, Las aberturas deberdn cubrirnse con tela
metdlica para evitan que enfren insectos.

Resesvonios
La capacidad del reservorio debe sern tal que garantice

el abastecimiento deagua, durante media hona alimentando dos hi-
duantes~ que trabajen sdmultfineamente, este voldmen debe ser ak-

macenado en tanques efevados.

Pana efectos de estas Nowmas el almacenamiento en tan-
ques elevados puede ser reducido hasta el 50% del total necesario
con un mindno de almacenamiento de 10,000 £¢5(10 m3} en caso de
que el abasteciniento sea por bombas automdticas. En este caso La

diferencia def volamen deberd almacenan en La cisiterna.

Bombas
Como fuente complementaria de alimentacifn pueden sen
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utlizadas mbas de incendio.

Estas bombas deben abastecer el agua directamente al
sistema contra incendio.

EL suninistno de energia electrica para alimentarn el
moton Yy £a bomba, debe sen independiente de La instalacibn gene-
ral dek edificio 6 ejecutada en tal forma que se pueda aislar
La instakaelbn genenal sin ntewumpin La alimentacibn del con-
junto.

EL cuanto de miquinas y el equipo debe ser protegido
contra daos pon agentes quimicos, eléctrnicos, mecdnicos y el
fuego.

Cuando La bomba no estuviera situada abajo del nivel
de alimentacibn def aua, deberd proveense de un dispositivo de
cebado autombtico, de fuente Lndependiente y perwmanente.

En Las tuberinf de Aimpulsibn, deberdn instalorse vél-
vulas de retencibn junto a La bomba.

I1T NORMAS VENEZOLANAS DE LOS SISTEMAS PARA EXTINCION

DE INC &NOIOS

Los dispositivos comunmente empleados para comba-



-18 §
Tin incendios son Los siguientes:

A) Montantes y mangueras pana uso de Los ocupantes del edificio

B) Montantes y mangueras para el uso del Cuenpo de Bomberos de
La Ciudad.

C) Rociadores automdticos.

A) Tuberias y dispositivos para sern usados por Los ocupantes
delf edifLcio.

a-- &8 suniniAtrw de agua poiable debe hacerse desde Las
tuberias de abastecimiento pablico cuando tengan capa-
cidad y presibn suflciente, 6 por medio de tanques hi-
droneuniticos, tanques elevados, bombas neforzadoras
de pnes.ibn (Booster) 6 La combinacibn de estos sistemas.

b3- EL abmacerament®s de agua en Las cisternas pasa combatin
Lncendios send de 12,000 £t. minimo de manera de asegu-
nan el funcionamiento simulidneo de 2 mangueras durante
1/2 hona, connespondiente a 3 Lts/seg. por manguera.

c.- Las montantes deberdn calcwlarse para obgner una presibn
minira de 20 mts. en el punto de conexiOn de manguern mds
desfavorable y no mayor de 40 mts. en curlquien punto de
conexibn de manguena parr un gasto de 3 Lts/seg y didme-

tho de 2”.
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d.- Cuando se desee que el scistema sea neforzado porn el eqi-

po del Cuenpo de Bomberos, eo didmetro minimo de Las
montantes send de 4" y se instalanfn conexiones de varias

bocas.

e.~ Las montantes serdn espaciadas de manera que fodas Las

f.-

i.-

pantes del edificio sean alcanzadas por el chorro de Las
manguenas al cual se supone con un alcance de 7.00 mts
Las manguenas tendrd una Longditud wéxima de 20 m. de did-
metro de 1 1/2", boquillas de didmetrno de 1/2" 6 5/8" y
kberdn alofanse en gabinetes adecuados empotrados en La
pared.

Antes de cada conexibn para mangueras se instafanf una
Llave compuerta 6 de dngulo. La conexibn pana manguena se-
rd de nosca macho con el difimetro cornespondiente.

Las montantes debemndin conectarse entre a4, mediante una
tuberia de alimentoibn cuyo didmetro no sea ingeriorn al
def montante de mayon didmetro. AL pie de cada montante
se inszalard una Leave de purga y una £eave de compuenta.
Cuando La presibn en el sistema contra {ncendio sea mayorn
que fLa estabfecida en estas Nowmas, se instalardn valvulas
neductonas & presibn en Los puntos que Lo requienan.

SL La presibn es insuficiente deberdn instalarnse bombas
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reforzadonas de presibn(Boostern), 6 Lanques hidronewndticos
que puedan gwuntizan La presibn requernidas y el gasto nece-
sando.

L.-En caso de dmstalarnse bombas reforzadoras de presibn{Boostenr)
del fLado de £a succidn de Las bombas, deberdn coflocarse val-

vulas de control en arranque pon presibn.

B) Tuberias y Dispositivos para ser usados porn el Cuerpo de Bom-
beros de £a Ciudad.

a.- Se .nstalardn bocas del tipo"Siames" de 2 1/2" de difmetro,
con rosca macho y vdlvula de netencifn, en sLti0s accesi-
bles de fa fpchada del edificio, para La conexifn de Las
manguenas que sunindturdn el agua desde Los hidrnantes 6
carnos bombas.

b.- Se instalardn montantes espacindos en ferma de que fodas
Las mrtes del edificlo puedan sen aleanzadas por el cho-
ro de Las manguenas.

c.- Las montantes deberdn calcularnse para obZener una presibn
mindm de 35 mts. en el punto de conexibfn de La manguera

mas desfavorable para un gasto de § £t/seg. por manguera
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y didmetro de 4". Para Los efectos del caleulo se supondrd
el wso sdmultdneo de dos mangueras y en Las condiciones mas
des favonables

d--Las mangueras tendrdn una Longitud de hasta 60 mts. y 2 1/2"
& dddmetro con boquillas de 1 1/8" de didmetro en £La descan-
ga.
Debendn alojanse en gabinetes adecaudos, empotrados en fas
paredes=- de cada piso, preferentemente en corredores de ac-
ceso a Las escalenras.

e.--€ada boca toma para Las mangueras interniones estardn dotada
de LLave de compuenta 6 Gngulo. La conexion para dichas man-
guenas serd de nosca macho con el didmetro correspondiente.

§.- Las montantes deberdn conectanse entre 84 mediante una tube-
ria de alimentacibn cuyo didmetro no sea inferion a £a mon-
tante de mayorn difmetrno. AL pie de cada montante se instala-
nd una L€ave de purga y una LLave de compuerta.

g.- En La tuberia de alimentacibn de Las montantes, se instala-
nin una Lave de retencibn y una LLave de compuenta.

h.- Se instalandn alawras accesbles y facilmente openables pon

Los ccupantes del edlficio.

C) Sistema equipado con nocladones automdticos.
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a.- Los dispositivos de rociadores automdticos podrhda sen del

tipo controlado porn v@ulas termosthticas automdticas con
rociadones abientos 6 del tipo con sello sensitivo térmi-
co Lndividual.

b.- EL sumnistro de agua podrd hacense def abastecimiento pk-

§--

9.-

blico cuando tenga capacidad y presibn sugieiate, 6 pon
medio de tanques hidroneundticos tanques elevados, bombas
regorzadoras de presibn 6 £a combinacibn de esios.

EL almacenaniento minimo de agua send el 25% delf consumo
total de Los rociadonres Lmstalados, supuesto guncionamien-
Lo sdimultaneamente 20 minutos, con un méndmo de 20,000
2ts. cuande se (stalan 50 6 mas rociadores.

La presibn minima para el funcionamiento de un rociador Ase-
nd de 14 mts. (20 £b6/pulg.?) el gasto con esa prsibn send
de 1.25 2t/seg.

Las montantes deberdn conectarnse entre s4L mediante una tu-
beria de alimentacibn de didmetno wayor 6 .<gual a La mon-
tante de mayorn didmetro. AL pie de cada una Ae instalard
una LLave de purga y una de compueria.

En Latubernia de alimeniacibn se fnstalarnd una LLave de ne-
tencibn, y una de compuenta,

La mixima distancia entre Los nociadones asi como tambibn
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etre Los nomakes de alimentacibn de estos send de 3 a
6 mts. No se podrd instalarn mds de § nociadores entre ca-
da ramal de alimentacibn. La distancia mindma entre el
cielo haso y La cabeza del nociador no send L{nferion a

0.30 m

h-  EL nango de fusdon del sello sensitivo tEmmico del rocsa-
dor Ae escogend de acuends a La clase de material que se

va a protegen y conforme a La s{guiente tabla.

Tabla de Temperatuwra de Los Rociadores Automdlicos

Tipo del §undente Rango de temperatuna de Fusdibn "F"
Ondinario 57 a 74 135 a 165
Intewned<o 80 a 100 175 a 212
Resistente 121 a 141 250 a 2586
Extha Rescstente 162 a 1§81 325 a 360

£L.- En Ros sitios, donde se instalan rociadores automdticos
debendn proveernse Lnstdaciones para el drnenaje, de capaci-
dad suficiente y convendientemente ubicados.

.~ Se astalardn alamwmas automfticas termo-sensitivas.
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Cuando se proyecta que edte sistoma sea nefornzado por el
Cuenpo de Bombernss se deberd cumplin con el acdpite B.-
En Los Locales donde existan equipos 6 mfquinas, se ablmace-
nan, manipulen 6 manugacturen productos cuyo .ncend<o no
pueda controlarse pon medio del agua, deberdn proveerse s.44-

temas adecuados de extinsibn a base de compuestos quimicos.

4.- REGLAMENTOS PERUANOS

Segln el Reglamento Naclonal de Tonstrucciones{Instala-

ciones Sanitarins), considera Lo sigulente:

Ant. X-111-12.1
- Los~ disposdltivos a emplease para combatin incendlos sendn Los
Adguientes :
a.- Montantes y mangueras para uso de Lo acupantes del edificio
b.- Montantes y mangueras para uso def Cuenpo de Bomberos de
La ciudad.
c.- Rocindones automficds.

Ant. X-111-12.2
- Serd obligatonio el sistema de tubenins y deplsitos para se u-
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sados por Los ocupantes del edificio, en todo aquel que sea de
mis de 4 piso0s de altura, debiendo cumplin Los siguientes nequi-
84804
a) EL suministro de agua potable podrd hacense desde Las tuberias

de abastecimiento pablico, cuando tengan capacidad y presibn
aficientes o porn medio de tanques de presibn, tanques de al-
macenamniento, bombas reforzadoras, de presién(Booster} o La
Combinacibn de estos sdstemas.

b) EL almacenamiento de agua en Los tanques para combatin incen-
dios debe aseguran el funcionamiefo simultdneo de 2 manguenas
dunante media horas.

c) los alimentadones deberdn caleulanse para obtener una presibn

minima de 10.00 mts. en el punto de conexién de La manguera

mds desfavorable.

En Los pisos mlis elevados donde no sea posible se podrdn usar

en neemplazo de Las wmangueras extingudidores de sustancias qui-

micas.,

d) En fas Localidades donde existe Cuerpo de Bombenss, el didme-

tw mnino de Los alimentadores serd de 2 1/2" y en este ca-

A0 se instalandn conexiones de varuias bocas de acuerdo con

el numenal X-111-1712.3
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e) Los alimentdores deberdn sen espaciados en forma tal que
todas Las pantes del edificio puedan sen aleanzados por
el chorno de Las nmangueras, al cual se supone un aleance
de 7.00 metros.
¢) Los espaciaméntos y didmetros de Las mangueras sendn, de

acuerdo a Las sigulentes tablas:

Lango Didmetro peri- Didmetro bo- Gasto

Manguena §érnico mang. quilla

- 20 mta. 1 1/2" 172" 3.7 pab.
entne B

Yy 45 mts.

No se adnitindn espaciamientos mayones que La Longitud
de Las mangueras y ellas debenfin alofarse en gabinetes adecuados.
g.- Mdles de cada conexifn para mangueras se nsialanin una £Lave

de globo necta o de dngulo. La conexifn para manguera Aerd
de nosca macho con el didimetro comrespondiente.

h.- Los~ ~alimentadores debendin colocarse entre 8L, mediante una
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Lubenia cuyo didmetrno no sea inferior al del alimentadon de
neyon didmetno, AL pie de cada alimentador se nstalard una
Leave & purga y wa LLave de compuerta.
Cuando el almacenamiento sea com(in para el agua poftable y La
nesenva para el sistema contra incendio deberd (ustalarse a
La salida de éste dltimo desde el tanque una v@&lvula de reten-
cidn &l tipo especialpara incendios.
Cuando La presibn en el sistema contra incendio sea excesiva
dberdn nstalarse valvulas neductonas en Los puntos que Lo
nequienen.
En aquellos casos en que La presibn sea nsugiciente o esté
por debajo de Los minimos especificados en este reglamenio
deberndn nstalarnse bombas neforzadonas de presidn(Booster)
6 tangue hdrwoneurdticos que puedan garantizan La presibn ne-
qenida y el gasto necesdrnio de dos ghifos a La vez como mini-

mo’

L- Las bombas reforzadonas de presibn({Boosten) y Las bombas con-

tha incendio, deberdn LLewman vélvulas de conthel de arranque

por presibn para funclonamiente automdtice.

m Se (ustalantn alarwmas accesibles y gacilmente operables pon
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Los ocupantes del edificio, cuando Las Autoridad Sanifaria
Lo fuzgue convendiente.
n) La alimentacibn eléetrica a Las bombas contra incendio y/o
neforzadonras, deberdn sen un suministro L{ndependiente, no

controlado pon el interupion genenal del ed{gicio.

X-TT1- 12.3

Se instalondn sistemas de Tuberndia y dispositivos para
sen usados pon el Cuerpo de Bamberos de La Ciudad, en Las plantas
Lndustniales y otrno edificio que por sus caracterisiicas especia-
Les pueden exiginlo a juicio de La Comisi6n Té€cnica def Concejo
Mundicipal. Tales Aistemas debeadn cumplin con Los siguiemtes re-
quisitos:

a Se L{nstalandn bocas de Lncendio del £{po’Siames', con res-
ca macho y Ulvula de nretencidn; en 8Litios accesibles de La
fachada def edificio, para La conexifin de Zas mangueras que
suninistrantdn en el agua desde Los hidrantes o carnos bombas.

b) Se instalorfn alimeniaddres espaciados en fowma ial que Zo-
das Las mrtes del edificio puedan ser alcanzadas por el cho-

nwo de &s manguenas.
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c) Los dimentadones deberdn calcularse para obfenen una pnre-

d)

§)

AL0n mima de 35.00 mts. en el punto de conexibn de La
manguera mds desgavorable para un gasto de &.1%/seg. por
manguera Yy didmetro mindmo de 4", para é pisos o 22 m. de
altura y de 6" para eddificdos wmis alios.

Para Los efectos del chleulo se supondrd que gunclonarnfn

dos mnguenas sdmultaneamente y en Las condifones was des-

favonables .

EL almacenamiento de agua en Los Lanques, para combatirn An-
cendios, debe asegunarn el funcionamiento de dos mangueras
duwunte media hora.

Las rangueras tendndn una Léngitud de hasta 60.00 m. didme-
the de 2 1/27, con boquillas de didimetro de 1-1/8" en La
descanga, Yy debendn alojanse en gabinetes adeeados en cada
pis0 pregernentemente en £os cornnedones de acceso a Las es-
caleras .

Cuando el akmacenamiento sex comln para ef agua comn Y La
nesenva parna el sistema contra incendios deberndn .nstalan-
se a La salida de este altimo desde el fanque, una vdlvula
de rtencibn del tipo especinl para indendios.

Cada boca toma pana Las wangueras interiores, estand do-
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tada de £ave de compuenta 6 de fingufo. La conexifn para di-
chas manguerns serd de rosca macho conel diéametro correspon-
diente.

g)Los alimentadones deberdn conectarse entre 84, mediante una
Lubenia cuyo didmetre no sea inferion al del alimentador de
mayon difimetro. AL pie de cada alimentadon se Anstalard wna
Llave de purga y una £Lave de compuerta.

h)Se {ns&alarfin alorwras accesibles y facilmente operables pon
Los ocupantes del edigicio.

X-111-12.4
Donde se instalan sistemas equipados con rocfadores au-

fomfiticos, deberdn cumplin con Los siguientes nequisitosd:

a) Los dispositivos de rociadones automfiticos podndn sen del
tipo controlado por vélvulas temmostdtiras automiticas con
noctadnes abientos, o del tipo de rocladores automdticos
con sello sensitivo t&wmico Lndividual.

b) EL suminidtro de agua podné hacerse desde Las tubernias de
Abastecimiento pablico, cuando tengan capacidad y presibn
suficiente, o pon medio de Zanques de presibn tanques eleva-

dos, bombas nefornzadoras de presibn o de £a combinacibn de

éstos.
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EL almacenamiento minimo de agua serd del 25% del consu-
mo totak de Los rociadonres instalados, supuesto funcio-

namiento simultineamente durante 20 miwios-con un mind-~
mo de ¥,000 Litnos cuando se {nstalen 50 6 mds rociado-~
nes.

Cuando el almaceramiento sea comfin para el agua potable
y- €a nesenrva para el sistema contra incendio, deberd <ns-
talarnse ala salida de este GLtimo desde el tanque una
v@lvula de netencibn del Lipo especial para incendios.

La presibn minima permmisdible para el funcionamiento de un
nociadon serd de 14.00 mts (20 £bs/putg’). EL gasto ded xo-
ciadon cen esa pnesibn send de 1.25 L/seg.

Los alimentadones deberdn colocarnse entre 8L, mediante u-
na tubenia, cuyo didmetrno no sea inferior al del alimenta-
don de mayon didmetro. AL pie de cada uno se nstalarA
wwr Llave purga y una Llave de compuenta.

La mixima distancda entre Los nociadores, asi como también
entrne Los ramales de alimentacdbn, send de 3.00 a 3.60 me-
thos , enfuncibn del niesgo de incendio que se confronte.
No se podré instalar mds de 8§ nocdadores sobre cada ramaf
de alimentacibn.

La distancia mndgma entre La cabeza del nrociadon y el cie-

Lo naso otecho, no send inferiorn a 30 cms.
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R EL rango de fusibn del sello senditivo, término del rocinm-
don, se escogend de acuerdo a La clase de maternial que se

va a proteger y conforme a La siguiente Tabla:

RANGOS DE TEMPERATURAS DE LOS ROCTADORES AUTOMATICOS

Tipo de Fundente Rango de Tempera-
tura de fusibn.
OAdINARLD e v vvvavnnss 57 a 74°C (135 a 165°F)
Intemedio........... §0 a 100°C (175 a 212°F)
ReAASLENLL. o evrnrnnns 121 a 141°C (250 a 286°F)
Extra-nesistente.....162 a 1§1°C (325 a 360°F)

§) En bs sitios donde se instalen rociadornes automlticos de--
benfin proveerse inatalaciones para el drenafe, de capaci-
dad auficiente y convenientemente ubicadas.

{) Se .4wtakartin alawnas automdticas termo-sensitivas.

k) Cuando se proyecta que el sistema de rociadornes pueda ser
hefonzado paa ef Cuenpo de Bomberos se deberd cumplin con

el numenal X-111-12.3
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Ant. X-T11-12.5
En aquellos Locales donde existen equipos o ndquinas,
se almacenan, manipulan o manufacturen productos cuyo Lncewdio,no
pueda colocarse por medio del agua deberfn proveense sistemas a-

decuados de extinsibn a base de compuestos quimicos.

d ) CALCULO DE LA DOTACION PARA EL HOSPITAL

La dotacibn diania estard dada en Lithos/dia y para su
detervninacibn & ha tenido especial cuidado en elegin La dotacibn
mds apropiada de acuerdo a Los requerimiefos solicitados para ca-
da senvicio.

Los puntos para Los cuales se Le detewminan sus doia-
ciones son s siguientes:
~ tbspitalizacibn

- Consultoris Externo

Consultonios Dentales

Lavanderia

Jarndines
Wuiendas

1-ncendios

3

Bpejo de agua.
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La dotacibn parna hospitalizacibn obtane por considerar
un gasto de 600 £ts/cama/dia.

La dotacibn mra consultorios externos y consultorios
dentales Los w@nsideno de 500 Lts/dia/consultornio y 1,000 Lts/
dia/unidad dental respectivamente.

Pana obtenen La dotacibn para La Lavanderia, partiremos
de que cada pernsona tiene un vol@men de hopa de 5 kg; adends de
que por cada cama se tiene 1.5 personas; Lo que queeno decdn es
el pacdente y el personal de servicdio({ya que sepuede asumin al
paciente qe haga como 1.0 y el personal de servicio que haga como
0.5), Lo que me LLeva a una dotacibn para 7.5 kg/cama/dia; La cual
con una dotacidén de 40 £t/kg de nopa Lo cual me nepresentl 300
Lt/cama/dia.

La dotacibn de agua para freas verdes se caleufarf a
nazén de 2 Rt/dia pon m2. No se requerna fncluir freas pav.dmen-
tadas, enwuipiadas u otrnos no sembradas para Los fines de esta do-
tacibn.

La dotacibn & agua para Los donmitorios de médicos y
enjenmeras , se Lomard en base a tomarlo como un depantamento con
un demmitonio, para el cual La dotacibn es de 500 £ts.

Aunque el Reglamento Nacional de Cosntrucciones,en su
Articulo X-111-12.2 dice a La Letra:
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Send obligatonio el siastema de tubetins y dispositivos
pane sern usados pon Los ocupantes de £os edificios en todo aquel
que sea de mis de 4 pisos de altwa.

Yo considero que dada La ghan extensibn de Grea cons-
tuida y precaviendo Las posisbilidades pelignos que podrnia oca-
sdonar un Ancendio, por Lo que considero 2 boquillas simultanea~
mente con un caudal de 4 £.p.s. que deben de funcionrar duwwnte
media hona wifizando un vol@men de 24.400 £itrhos.

Pana estimar La dotacibn nequenida por el espeso de a-
gua, dado que el neglamento ni Los Libros de consulta contemplan
esto, yo considero apropiado tomar como dotacién La nequernida pon
una pLacina recircular de Las aguas de nebose para La cual se in-
dica una dotacibn de 10 £t/dia poxr m de proyeccibn horizontal de
La piscina.

Finalmente para obtener La demanda toxal del Hospital
necapitularnb Los consunos de todas Las partidas:

DEMANDA TOTAL
(1) Hospitalizacdibn

R4 camas x 600 Lt/cama/dia 74,400 £t/dia
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(2) Consultornios Exteanos:

13 consultonios x 500 £t/consultonio = 6,500 Lt/dia

(3) Consultornios Dentales:

3 unidades x 1,000 £t/unid.dental/dia= 3,000 £t/dia

(4) Lavandenia:

124 camas x 300 £t/cama/dia= 37,200 £t/dia
(5) Jardines:
10,929 m2 x 2 &t/m/dta = 21,858 £t/~dia

(6) Viviendas
14 Departamentos x 500 £t/departamento/dia = 7,000 £t/dia

{7) 1ncendio:

14,400 &itros 14,400 £:itros

(8) Espejo de agua
39.6 m x 10 et/mt/dia - 396 £t/dia

DEMANDA TTAL DEL HOSPITAL: 164,754 Lt/dia

’IIlIIF::r::rl-..lI“IFFIFIJHIF"..

DEMANDA TOTAL = 165 m3

e A2

por din

===F
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CAPITULO V1

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

a) ASPECTOS SAWITARIOS

Para detewninan el vollmen de almacenamiento de agua
4e debe de tenen en cuenta Los criternios SANITARIOS Y CONSTRUCTI-

V0S, La» cuales han sido detalladamente expficados en ef Capitu-
Lo TV, pon otro Lado se debe de considerar que dicho alrmacenamien-

Zo se debe obtenenr durante Las honas de menon consumo y con wayoxr
presibn, siendo esto durante Za noche.

Porn otno fado no consddero un factor de segunidad en el
abmnacenamiento del aguar, por desperfectos que pueden sugrnin Las
nedes externiones, ya que en dicho caso el tanque de almacenamiento
serd abastecide de un pezo penforado, el cuakl sirve de emangencda

{en cualquier momento)y para el hiego de jardines.

b) VOLUMEN DE LA CISTERNA
tn & deteuninacion del volamen de alnmacenamiento de a-
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gua fria tendre en cuenta £Los voldmenes que dewandarf el agua chwu-
da, y el agua blanda para Lo cual har€ un anflisis en cada uno de

L0s cases.
AGUA FRIA

EL volfimen de almacenamcento para el agua 4nia se calcu-
Rarh con Los dtos de La dotacibn mds el gasto en La Lavanderia.

DOTACION
600 Lt/cama x 128 camas = 74,400 2ts/dia.

CONSULTORISBS DENTALES

3 wuidades x 1,000 Lt/unidad dental/dia = 3,000 £ts/dia -

CONSULTORTIOS EXTERNOS

13 Consultonios x 500 Lt/ consultornio/dia = 6,500 £t/dia

LVANDERTAS
124 camas x 300 £t/cama/dia - 37,200 £t/dia
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JARDINES

2

10,988-n x 2 Lt/m’/dia = 21,858 Lt/dia

VIVIENDAS
14 Departamentfos x 500 £t/dpio/dia = 7,000 £t/dia

INCENDTO
= 14,400 Lt/dea

ESPEJO DE AGUA
39.2 m2 x 10 £t/ mt/dia . 396 Lt/dia

TOTAL 164,754 Lt/dia

DISENO DE LA CISTERNA (AGUA FRIA)

Despuls de un andlisis de plano de Anquitectura pode-
mos decin que desponemos de unadrea de 9.00 mz de La cual senf
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en 2 cistevns fndependientes feniendo en cuenta 47.25 me Yy 40.50
m2 como fAreas nespectivamente.

Las dimensiones de La cisterna son Las sigui®tes, Las
cuales son sin considerar £os espesores de Los muros perimetrales,
asf como de Las Lozas de techo, piso, y La altura vertical entre
el wvel de agua y el techo.

- V@ Grlgico adfunto No. 1

CISTERNA B°1 LARGO: 13.50 mts.

3 ANCHO  3.50 mts.
CAPACIDAD:89.77 m
ALTO:  1.90 mts.

CISTERNA N°2 LARGO:  13.50 mts.

ANCHO = 3.00 mts.

CAPACIDAD: 76.95 m°

ALTO: 1.90 mts.

3

SE=m=ssz==z====F

DISENO CISTERNA (AGUA BLANDA)

Dado que el mayen consumo de agua blanda es ocasionado
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por & Lavanderia y el agua caliente, por que se caleulard el vo-
Lamen de almacenamiento de dicha agua, utilizando Las dotaciones

de {Laandenia y agua caliente

A- DATOS EMPLEADOS

-~— -1 AVANDERIA
40 Lt/kg hopa [(Regs. Nac. Construccibn - CAPT X-111-3.20)
- DEPARTAMENTOS

120 Lt/dia/departamente (Regs Nac. Comstruccidn- CAP. X-III1-9.713)

HOSPITALES Y CLINICAS DE

HOSPITALTZACION 250 £t/cama/dia
- CONSULTORIOS EXTERNOS 130 £t/dia/censubtonio
- CONSULTORIOS DENTALES 100 £t/dia/unidad dental
B.- CALCULO
- LAVANDERTA:

40x 5 x 128 > 24,800 Lts5/dia
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~ DEPARTAMENTOS:

120 x 14 = 1,680 2ts/dia
- HOSPITALIZACION

250 x 214 = 53,500 2ts/dia

- CONSULTORIOS EXTERNOS:

130 x 13 o 1,690 £ts/dia
~ CONSULTORIOS BENTALES

100 x 3 = 300 £t /dia
§1,970 2t8/dia

TOTAL

L]

Dotacibn de Agua B~Landa= §2 ms/dz:a; de Los cuales se
almacenard un 70% de La misma dado que Los ablandadores seguirdn
thabjando durante el dia.

Como anternionmente habla mencionado, La cisterna para
agua blanda constarnd de dos cuenpos, siendo el vollmen de cada
cuerpo= 30 e , para Los cual Las dimensiones s4n considenar £os
espesones delos wmunos perimetralles, asi como de £a Roza del te-
cho, piso y La altwwa verntical entre el nivel def agua y el techo
Ver gnifico adfunto No.2
PIMENSTONES

LARGO = 580 mts.
ANCHO+ 2.80 nts
ALTO= 1.90 mes.
CRPACIDAD RRCIAL c/u = 30.85m
CAPACIDAD TOTAL = 60.70 m3

3
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¢) REBOSE ¥ LIMPIEZA DE LAS CISTERNAS

Despuls de hacer un breve andlisis de determind evacuar
el agua que ‘eciben Los neboses de fla cisterma mediante un colec-
torn que daécargaria a La hed de desague. Dicho planteamiento se
vi6 Luego que w erwa wuna soluclbn apropiada ya que no se wdriia e-
vacuar el drenaje al colector de desague porn £Legan con una cota
inferion al de La entrega heceptona y se vi6 como medida que AL se
Levantaba el nivel del piso del cuanto de maquiras tal vez se po-
dria adoptan el sistema mencionado; para Lo cual se fuvo una con-
versacibn con Los Arquitectos Los cuales manifestaron que dicho
nivel se podria elevarn de La cota = 142.05 m. a £a cota= 142.95m
esto es 90 oums. wis utilizando una pequeiia rampa de {ngheso.

Lamentablemtne dicho acondicionamiento de nivel no es
favonable para hacer fa evacuacibn de fLas aguas del nrebose de Las
cistennas, dado que La cota de entrega al colector ha sido §<jado
por el fondo de La caja a La cual se piensa descargan, siendo es-
ta de 142.40 y La Longitud total de recoanido de desague aproxi-
madamente §2 mts. Lo cual implica que con una pendiente de 1% que
La cota de .mmicio del nebose sernia de 143,22 m. Lo cual se puede
aprecian en el guifico adjunto, esto es sin considerar La altura

de 1.23 metoes entre el efe del colectorn y el piso del ambiente
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que es de 142.95 m. con Lo cual queda demostrado que ef desague
por ghavedad en esta forwma es Omposible.

Tendiendose que evacuar ef agua del nebose, al pozo de
sumideno como se puede apreciar en el Plano 1S-D-0R0

Dicho pozo de sunidero recogerd el agua phroveniente
de el Lavado de Las cisternas como se puede aprecinr en ef plano
antas mencionado. La evacuaci06n def agua de Las cistervas se de-

berd a Los siguientes motlivos como ya ha sido analizado antes:
- Limpieza delas cistervwns(Desague)

~ Fallas de fas v&lvulas FLotadora, Lo cual implicarnio el dreaaje

del @ua por medio de Los neboses nespectivos.

d) CALCULO DE LA BOMBA DE SUMIDERO

Pana saben ef caudaf que deberd evacuanr La bomba de su-
mideno venemos Las dos posibles alternativas y Luego se escogerd
La mds desgavorable.

a.- La primenn altewvativa es 54 se malograrnd el glo-
Zadon que #mpide el ingreso de agua a La cisterna cuando esta es-

ta LLena, Lo cual povocarin que por ef nebose salgan La misma
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cantidad de agua que Lingresa a La cisterma y que para este caso

senia de 7,639 Lt/seg (Ven acometida)

b.- la segunda alternativa serd cuando se desee vaciar
La cisterna para efectuarn La Limpieza en este caso podemos asumir
que & cisterna @ta Llena y que se quiecre vaciar en un pertodo

de 4 honas, por Lotanto el cuallal senia:

Q= Volamen de {La cisierna
Tcenpo de Wredado

Q 165,000 Litros

4 x 3,600 seg.

Q = 11.46 2t/seg.

Por Lo que podemos ven que La posibilidad mds desfavo-
nable es La sgunda que d& un caudal de 11.46 Lt/seg y que La po-
tencia de £a bomba x4 :

Pot = A. D. T. x 9

75  x eficlencia
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En donde & capacidad de £a bomba sernd de 125% de el

gasto total mdximo qie se nectbe.

Q= 1.25 x 11.46 =14.33 £t/seg. {227.42 G.P.M.)

Altura dindmica total (H.D.T.) = Altura de impulsibn + pérdida

de canga + presdibn & La salida.

ALTURA DE IMPULSTION
Como anteriommente habia dicho, easte tipo de bomba de

sumideno tabaja sumengida y eatln conectadas a un motor eléctrni-
co mediante un eje verntical el cual puede estar compuesto de uno
0 varias cuenpos, para ef caso en eatudio asuniré que dicho eje
tiene 2 cuenpos con Lo cual La altwwr deda bomba bajo el nivel
del piso terwminado del cuanto de mAquinas es de 6.63 mt. aproxima-
damente (Ver gnéifico adjunto, y dado que La Linea a £a que va a
descargan es de 2.77 mts. sobre ef nivel del piso tewnwinado, se

tendrnd que La altuna de L{mpdsibn serd de:

H = Nivel de fLa entrega del agua + nivel donde se encuentra ub.(=

cada 2a suceldn & La bomba.
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= 2.77 + 6.63 = 9.40

ESEsEsSsZs=S====z

Detewninaremos La pérdida dado que el £ipo de agua
que va a desdcargar La bomba es prdeticamente agua Limpia, aswni-
remos que & trhabaja con agua y con waa tuberia de F= 0.00023,
ademfs por Lo general La Linea de descanga de estas bombas son de
4" de difmetro on Lo cual se tendrf que:
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LONGITUD EQUIVALENTE

1 deck 4" §.00
3 codos 4" {3 x 3.50) 10.50
1 v&lvula @& compuerta

LONGITUD TOTAL EQUIVALENTE = 20.00 + 19.20 = 39.20 mts.

Q - 14.33 £t/seg (227.42 G.P.M.)
0= 4"

L = 39. 20

8= 0.072

He= 3920 x 0072

He 2,822 mts.

PRESION DE SALIDA: 1.50 mts.

Luege de HOD.T. serd iguak a:
HD.T. = 940 + 2.§2 + 1.50
H.p.T. = 13.72 nts. (45.04 pies).
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Pon Lo tanto La potencia de La bomba sernia de:

Pet. (H.P.)= 14.33 x 13.72 2 | 4433 H.P.

75 x 0.60

POTENCIA: 5 H.P.
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DIMENSTONAMIENTO DE LA CAMARA DE BOMBEO

Paxra el dimensconamiento de £a cma de bombeo se ha

considerado el vollmen obtencdo de La siguiente fouma:

a) Mediante el cuadro adjunto(1) se puede deterwminar

el nlmeno miaximo pervnitido de arranque por hora para motores e-

LEctricos que scaionan bombas

Tamano de &b Potencia Armranque- Hora
Instalaciones (HP) (N)
Pequaias Menenes de 1 HP 12 a 24
Medianas de 1 a 5 HP, 8 a 10
Grandes Mayores de 5 HP 4 a &

b) Dado qie La Potencia de £a bomba es de 5HP y cowo

considerno que & tamaiio de La nstakacibn es grnande, mediate el

cuadno anterioamente sefecclonado que el nfimero de aranques honra
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debe sen de 4 a 6.

c) Pn Lo tanto selecciono tomarn que 30Lo funcionard
4 veces @ hora , con un 4ntervalo de funcionamiento de 12 minutos,
y 3 minutos de descanso en el momento de méxima demanda.

d) Por Lo tanto el vollimen necesandio send:

1.- OLUMEN TOTAL EN 1 HRA, send:

165 - 41.25m
4

(1) Copins & cuwrso"MAquinas y equipos Sanitarios(Ing. A. Ferrec-
elo).-
2.- Como en 1 hora funcionara 4 veces(cada vez 12 minutos, fendni

que dmafojan):

v = 4.725 = 70.31 m
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3) Una vez que tenemos el vol@men §ijamos La profundidad def pozo

de acuerdo al tamaiw del equipo de bombeo y el cuakl requiene

una profundidad total de 3.40 mts. de Lo cual Los 15 omts.del

dondo no sendn bombeados, por Lo que §Lfo en dicho punto La

parada de £a bomba.

Pon otrno Lado consdidero que e drea GELL necesaria para esie

tipo de pozo de sumidero es de 4 m con Lo cual puede deter-

mour La dturna Gl de B-ombeo.

ALTURA = Volwmen. = 18.31 m

Area 4 m
ALTURA : 2,58 mts.

Luego Las dimensiones de La cdmarna sendn:

LARGO = 2.00 mts.

ANCHO= 2.00 mts.

PROFUNDTIDAD DE ARRANQUE = ]39.03 mts.

PROFUNDIDAD DE PARADA =  136.47 mts.
= 2.58 mts.

ALTURA UTTIL
PROFUNDIDAD TOTAL = 3.40 mts.
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F) Como medida de comprobacibn veamos cual es el volGmen que se

desalofa La bomba en 1 hona (48 minutos Gtiles)

V = 14.33 Lts/seg X 48 minutos x 60

F) Ademds estas bombas furcionardn en §orama alternada; tLeniendo

cada unidad de bombeo su tubenia {ndividual de succibn.

g) Para el funcionamiento de Los equipos se contand con controles

automalticos ¢ nivel a parte de sus controles manuales.
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F}_CALCULO DE LOS DESAGUES Y REBOSES

Para £a dterminacién de el didmetrwo de Los desagues

determinaré el nlmero de wridades de descarnga y Luego mediante

La Tabla N°X-TV-3-1V del REBLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES

determinané el difmegho del desague.

CALCULO

CISTERNA N°1- N°2 AGUA DURA

Tiempo de Vaciado estimado = 4 honas

0 =  Voldmen . £2,500 £ts

Tiempo 4 x 3,600

1TUD = 0.03 At/ses

UpD = 7064 = 191.00
003

CISTERNA N°1 - N°2 AGUA BLANDA

Tiempo de ‘hciado estimado = 4 honas
Voldamen = 30,850 &Ritros

5.73
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@ = 30,850 £t = 2.14

4 x 3,600

Uuv = _2 14 &t/seg = 71.33

0,03 £t/seg

Mediante estos datos concluimos que Los didmetros de Los desagues
son:

- Cisternas de Agua Duna g = 6"

- Cistema de Agua Blanda @ = 4"

{Ver coate A- A)

En 2a deterwninacibn de Los reboses de Las cistrnmasd se
hand en base a el volamen de almacenamiento Y utilizando La Tabla
N°X-T11-6 14 del REBGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES que 4e en-

cuentra descnita en el capiltulo 1V
Seglin esto Los didmetros de el nebose sendn de 6" dado

que todas Las cisterras Henen un volamen de almacenamiento de
mis de 30,000 &itros.

(Ver conte B- B)
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NUMERQ MAXTMO DE UNTDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO A

LOS COLECTORES DEL EDIFICIO

DTAMETRO DEL

TUBO EN PULGADAS

2"
2 yzv

4"
g
8"
g"

10"

12"

"

TAB LA
EL didmetno del tubo de nebose instalado, deberf es-

PENDIENTES

-—
oo

20
180
390
7OQ

1600
29600
4600
8300

N X TIT &

1

14

2%

21
24
27
216
480
840
1920
3500
5600
0000

tan de acuendo con La siguiente TABLA:

CAPACTDAD DEL,

Hasta
5,004
6,000
12m000
20,000
Mayor

a

de

5,000 £ts
6,000 £¢s
12,000 £ts
20,000 £t»
30,000 £ts
30,000 £ts

&
o®

31

36
250
575
1000
2300
4200
6700
12000

2"
2 1/27
3!!
31/2
4"
6"

DIAMETRO DEL TUBO
OF REBOSE_
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CAPITULO VII

CALCULO DE LA ACOMETIDA

a) CALCULQO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION DE LA RED PUBLI-

CA HASTA LA CISTERNA y EL MEDIDOR

EL cdlculo de La ftuberin de alimentacddn se debe efec-
tuarn considerando e fLa cisterna debe serflenado en £as honas del
minimo consumo y en La que & presidn sea La mdxima, correspondien-
do esto a un pernfodo segtn el REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIO-
NES el de 4 horas.

DATOS AECESARIOS

a) Presibn de agua en fa ned pablica en el punto de

conexibn del servicio.

b) Altura estfitica entrne fLa tuberla de fLa red de distri-
bucibn pablica y el punto de entrega enel edifdicio.

c) Las pérdidas porn §niceibn en La tuberda y accesorrios
en La Linea de akimentacibn, desde La ned pdblica has-

ta & medidor.
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d} Lla pérdida de canga en el medidon, £a que es neco-
mendable que sea menon del 50% de fa canga disponible.
e) Las pérndidas de carga en La Linea de servicio <n-
teano hasta el punto de entrega a La cistenna.
§) Whimen de La cistenna.
g) Onsideran una presibn de salida de agua en La cis-

Zeana mnima de 2.00 mts.

DATOS PARA EL CALCULO

Presibn en La ned pGblica= 11.7 mts de agua (16.32
Zbalpulgz)

Presibn minima de agua a La salida de La cisterna=

2.00 mts.

Desnivel entne La ned pliblica y el punto de entrega
a La cistewna= 1,00

Longitud de La Linea de servicio= 74 mts. {Ven

esquema adjunto).
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Perdida de corga en lbs/#%

_PERDIDA DE_PRESION EN MEDIDOR TIPO DISCO
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PERDIDA DE CARGA EN TUSERIAS DE F° GALVANIZADO
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CARGA EN METROS POR 100 METROS

PERDIDA DE
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- la cistewna debe de Llenarnse en un periodo de "T"
horas, el cual sena seleccionado partiendo de 4 ho-
nas que es Lo que ndica ef REGLAMENTO NACTIONAL DE
CONSTREBCCIONES y teniendo en cuenta un sentido eco-
némico para dicha fnstalacibn.

- Accesonios a utilizarnse
I Tee
2 codos de 90°
1 2lave corporation
2 LRaves de intermrupedbn (antes y despues del medi--
don).

Con Los datos obtenidos procedo al cdleulo del difimetnrs
de La tuberin de alimentacibn y el medidon, utilizando el monogha-
ma de Willians y Hazen; el abaco para medidores y el abaco de pén-

didas de camga en accesornies.

Para T = 4 honas

CALCULO DEL GASTO A LA ENTRADA

o - Votdmen 165,000 £itros 41 4og psfseg

T‘("empo 4 x 3600 Aeg

Q = 181,638 g-pom'
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Cdleulo de La carga Bisponible

Ra - (P6 + He )

= Canga disponible

¥~ T T

Presibn en La ned

u

Presibn a La salida.

x D.T)
" "

X Altura de £a ned aobre La cistenna.

H

16.32 - { 2.00 x 1.42 + 1 x 1.42 )

2
o5 eedd:060 205 [puly

Seleccibn de Medidon

Como ya antes se ha expuesto que La mixima pérdida de
canga del medidor dbbe sen menon def 50 % de La carga disponible.
H malidon = 0.5 x 12,060 £68/pula’ = 6.030 £bs/pulg’

TS EE SN S S S S S N RS NS TSRS E SN NN AN RN EE

DTAMETROS PERDIDA DE CARGA
2
3" §.78 £bs/pulg
2
4" 3.5 £bs/pulg

De donde del cuadro anterdior podemos obtar por con-

sideran un medidon de 4' de didmetro.
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Seleccidn del Didmetno de La Tuberfa

Del cdlewlo anterion podemos ver que el medidorn ocasio-
na una pérdida de carga de 3.5 £b4/pu€gz porn Lo gue 2a nueva can-
ga disponible sera de:-

H =12.060 - 3.5 = 8,560 £bs/pulg’ = 6,028 mts.

Caleulo de Las pérdidas de carga porn accesornios para

wr difimetro de 4"

1 Tee 6.7 6.7
2 codos 90° 2 3.4) 6.8
1 Leave Conporation 0.7 0.7

? aves de Inte-
Reupeddn 2(0.7) 1.4
15.60

La Longitud equivalente = 10.400 mts.
Luego La Longitud total es de 74.00 + 15.60 = 89.60 mts.

Segfin el Abaco

Q = 11.458 Lts/seg.
D & 4"
S = 3%

h=SxL = 0.03 x 89.60 = 2.688 mts.
como 6.02§8 2.688 mth.

EL didmetro de 4" @ el cornrecto
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Recapitulondo podemos Concluirn que para T = 4 honras

- Didmetno del medidon 4"
-~Bimetrno de La tuberia de entrada 4".

Pana T = 5 horas

Cdlculo del gasto a La entrada

Q = Voldmen = 165,000 £{trhos = 9,167 2t/seg.
TLempo 5 x 3,600 seg.
Q = 145.508 G.P.M.

===

Caleulo de £a canga disponible

He P, = (7, * |

H = Carga disponible

P,= Presibn en M ned.

P o hesibn a La salida

He= ALtura de La ned sobre La cisterna
H= 16.32 - {_2.00 x 1.47 + 1 x 1.47)

H = 12.060 £bA/pu€gz



-233
Seleccion del Medidonr

Como ya antes se ha expuesio que La mixima pérdida de
carga del medidon debeser menon del 50% de La carga dispowrble.

H ---medidon = 0.5 x 12.060 £bs/putg? = 6.030 £bs/puls’

AR SN AN PN SN E NS ES S S S S ESE NS SEEEEFSESE RN

DIAMETROS PERDIDA DE CARGA
=ss=csc==sssssssssszszossgesssssssssesssssssssssssssssssssszs=s
4" 2 Lbs. pulg2
3" 5 £bs/putg’”

De donde del cuadro anterionr podemos obtan pon consi-
dewr un medidon de 3" de difimetrno.

Seleccibn del Didmetno de £a Tuberla
e

Del chlculo anterien podemos ver que el medidor ocasiona
una pérdida de carga de 5 I.bA/puEgz por Lo que La nueva carga dis-

ponible send de:
H=12.060 - 5= 7.060 - £bé/pu£gz = 4,972 mis.
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Calculo de Las pérdidas de carga por accesorivs para

un difimetro 4".
1 Tee b7 6.7
2 Codos 90° ? {3.4) 6.8

1 LLave de Corpona-

tibn 0.7 0.7
2 Llaves & Inte-

nupedbn. z (0.7)_ 1.4

Longitud eq~uivalente = 15.6 mis.

Luego fa Long{itud totaf es de: 74.00 + 15.6 = §9.60 mts

Segdn ef Abaco

Q= 9.167 £t/seg.
D= 4
S = 2%

h =S xL=10.02 x 89.600 = 1,792 mts.
como 4.972 mts. 1.792 mts.

EL didmetno de 47 es el correcto
Recapitulando podemos concluin que: para T = 5 horas

- Difimetrno bl medidon 3".
- Didmetno de Ra tubenia de entrada 4".
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Para T =_ 6 horas_

==S=S=sS==sS==-c==

_ Voldmen &itrno
Q = « 165,000 5 = 7.639 £ts/seg
T4Lempo 6 x 3600 seg.
Q - = 121.094-g.p.in

Caleulo de La carga Disponible

P, - Uiy P

n
Canga disponible

Presibn en La ned.

"

Y T =
v n

~

i~ Prescén a La mlida

=g

= ALtwaa de La red sobne La cisterna.

H =16.32 - (_2.00 x 1.42 + 1. x 1.42)
H_ = 12.060_£bs [puls”

Seleceibn del Medidon

Como ya antes se ha mencionado que La méxira pendida

de carga del medidon debe sen del 50% de La carga disponible.

H medidon = 0.5 x 1.060 £bs/pubg’ = 6.030 £bs/putg’
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S E R s TS T I S S S S s T S S SRS S ST S E S FEE S SN S EES S SN ESET

DIAMETROS PERDIDA DE CARGA
1] 2
2 13.7 £bs/pulg
3" 3.25 £bs /puls’
4" 1.32 zbo/putgz

FlFFSs S FE S S SNSRI N FFE TN AN S FEE S S ESEEFFEEEREESESETaEET

De donde del cuadno anterior podemos obtar por consi-

deaarn un mediden de 3" de ddidmetro.

SelLecedibn del Didmetro de La Tuberia

Del cdleulo anterien podemos ver gue el medidor ocasio-

na una pérdida de  canga de 3.25 2bé/pu.£gz por Lo que La que La

nueva carga disponible sena de:

H = 12.060 - 3.25 = §.§10 £bs/pug’ = 6.204 mts.

Chleulo de Las pérdidas de carga por accesonios para

un didmetrno de 3".
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1 Tee 5.2 5.2
2 Codos 90° 2(2.5) 5.0
I Leave Conponation 0.5 0.5

2 Llaves de intervup-
clbn 2{0.5 1.0

11.70

La Zongitud equivalente = 11.70 mits.
Luego £a Longitud tdal es de 74.00 + 11.70 = §5.70 mts.
Segn el Abaco
0 =7.639 2&s/seg.

D~ 3
S 6.5%
h=SxL=0.065x 8570 = 5570 ms.

como 6.204 5.570
EL didmetro de 3" es elcornecto.
Recapitulando podemos Concluwin que para T= 6 horas

- Didmetro del medidon 3"
- Difimetrw de La tubewfa de entrada 3.
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b) Detewninacifn del iiempo mas apropiado para el ak-

nmacenamdiento

Con Los datos obtenidos podemos hacern un cuadho conpa-
rativo para escoger el didmetrnw del medidor y el de Za tuberia
de alinentacibn.

QIADRO  COMPARATIVO

P E N FEF S S E T N F S S T F ST N E S NN FE SN FFFFENFRFFNFFSSFFFFFE TS

TIEMPO 4 hohas 5 honas 6 honras

ERFEEEEEEEEESE = S FSEEEE TS SRR EEEFERETE SRS SR

DIAMETRO
DEL
MEDTDOR 4 3" 3"
DIAMETRO
DE LA
TUBERTA
DE
ALIMENTACION 4" 4" 5"
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Seglin el cuadro comparativo se puede aprecion que LoA
didmetros &L medidon y de La tubernia de alimentacibn estan en
funcibn del vol(men de almacenamiento, el cual esia supeditado al
tilempo que se tiene para almacenarn £a dotacidn diaria.

Dicho tiempo de almacenamiento segtin el Reglamento Na-
ctonal de Construcciones (Cap, X-111-6.156 } dice que el Ltiempo de
almacenamiento debe sen de 4 horas porn Lo que viendo el cuadro
podemos dvinos cuenia que Los nespectivos didmetros serian de 4",
Los cuales dmplicarian un mayor cosfo pudiendo tomanse un mayokr
tiempo de almacenamiento con Lo cual se obtiemen unos menosres did-
metnes.

Por £o que yo Augdero que el Liempo de almaceramiento
sea de 6 horas &b cuales pueden sern de 11 de La noche hasta Las
"5 de La madrugada, hora en que dunante este Lapso de Ltiempo el

constmo general es minimo y La presibn es mixima.

CONCLUSTON
Como conclusibn de Lo anterionmente estipulado podemos
concluirn que el tiempo de almacenamiento ser a de 6 horas y Los
didmetos Mos sigutentes:
ndmetno del medidon 3"
- Tfnetno de La tuberia de entrada {alimentacibn) 3"
- A continuacifn adjunto un ghdgico de conexibn domiciliaria ti-

pica y un gnlgico de accesoniss comunmente wsados.
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