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CAPITULDO VITI

CALCULO DE LAS REDES INTERIORES DE DISTRIBUCION DE AGUA

1.- DISENO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA

La ned de distribucibn de agua de un edificio debe di-
seivla pana que todos Los aparatos sanitarnios Huwiclonen correc-
Lamente. Hay que tener en cuenta que La cantidad de agua §ria y
caliente que se consume, varla, dependiendo del Zipo de edificio,
wso para que se Le destine y La hora del dia. EL sistema debe
Lenar Los requisifos de capacidad sugiciente en fodas sus partes:
Zuberias, bombas, tanques de almacenamiento, equipos de calenta-
miento, ete; para satisfacer Las demandas midximas, pero sin 0fvi-

darnos de La economia de Ras instalaciones.

2.- INFORMACIONES PRELIMINARES

Se dawestigand o deterninard La prsibn minima del agua
en Las nedes plbLicas de agua potable de £a zona en que se cons-

tuwird el dificio, de preferencia deterninar £a hora en que se
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presenta esa presdiln mnima con el objetfo de poder elegin el mé-
fodo de alimentacibn; el que puede sern directo 6 usado cisterna
y tanque elevado 6 equipo de bombeo a presibn hidroneumdtico, EL
dato de La presibn minima fambLén nos servird para caleular el

didmetrno de Las tuberias de entrada y de distribucibn s4 es que

3.- METODOS DE CALCULO PARA LAS REDES INTERIORES

3.1. B método ALeman de La Raiz Cuadrada.- Este mé-

fodo toma como unidad de gasto de una LLave de 10 mm. de didmetro
(0.25 £/seg) y se considera como £a unidad de peso. Para cualquien
otho aparnato sanitario .que tenga un gasto diferente se establece
un facton & "peso", tomando La nelacibn de Los gastos del mueble
y de & LLave de 10 mm. y elevando al cuadrado.

EL factor de peso de cada aparato sanitarnio se multipli-
ca por el nlmerno de aparatos sanitornios a que corresponda, que sef-
vl La tuberntia que se w a disedan, se suman Los productos y se

saca La halz cuadrada; el resultado se multiplica por el gasto de
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La Llave de 10 mm. obteniéndose el gasto para el que se disenand
& tuberia.

Este método de computan Los gastos de diseiio no toma
en cuenta La grecuencia con que se usa cada tipo de aparatos sani-
tvios, nd & ntervalo necesarnio para sus usos; pero toma en cuen-
ia el promedio &l gasto de cada tipo de dprato sandgviio . No to-
ma en cuenta tambien La diferencia entre servicio plblico o priva-
do.

La ventaja del método, es que es gfdcil de aplicar ya
que sustitwyse Los wmmplicados conceptos de que se requieren para
La aplicacibn & La teaain de Las probabilidades, por Ra suposicibn
de que el gsto mdximo que debe tomarse en cuenta se obtiene por La
nelacibn de La rmiz cuadnada. Como en todos Los otrnos mEtodos,sL
se tienen gastos tales como de aparatos de purigicacibn de aine,
Llaves de mangueras, ete; se considerndn sumdndoles el gasto obte-
nido en &€ cdleulo. Ademds s4 se tiene baterias de Lavatorios o du-
chas que puedan usarnse en forma Aimultdnea, se caleulard su gasto

multiplicando el nlmero de muebles por el gasto de uno.

3.2. EL Método de Roy B. Hunter - EL Dn. Roy B.Hunter
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fue el que aplict por primera vez La teoria de Las probabilidades
del cdleulo de Los gastos en Los sistemas de pLomeria.

Este método consiste en asignar a cada apaato sanita-
"o o ghupo de aparatos sanitarios, un nlmero de "Unidades de
Gasto" o "Peso" deteruninado experimentalmente.

La "Unidad de Gasto" es La que corresponde a La descar-
~ga de w Lavatorio comln con trampa sanitaria de 1 1/4" de didme-
o, equivalente a un pLe clbico por minuto(7.43 g.p.m. 6 0.47
L.p.5.).

Este método considera aparatos sanitarios de uso inter-
medio y tiene en cuenta el hecho de que cuando es su namero mayor,
La proporeibn del wyo simulidneo de Los aparatos disminuye.

Para estiman La mixima demanda de agua de un edificio
6 seccibn de €L, debe tenerse en cuenta 54 el tipo de servicio
que van a prestan Los aparatos es pablico o privado.

E3 obvio Andicar que el gasto obtenido porn este método
es tal que hay cienta probabilidad de que no sea sobrepasado, sin
embango esita condicibn puede presentarse, pero es muy rara La o-
casibn.,

En un sistema fommado por muy pocos aparatos sanitarios,

84 se ha diseiiado de acuendo a este método, el gasto adicional de
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wt aparato sanltarnio mds de aquellos datos dados para el cdlculo
puede sobrecargarn el sistema en forma tal que produzea condicdlo-
nes Lnconvenientes de funclonamiento; en cambio, 54 se thata de
muchos aparates, una sobrecarga de wno o varnios aparatos sanita-

rLos, rara vez se notand.

a) Senviclo PabLico

Cuando Los aparatos sanitarios esidn ubicados en baiios
de servicio pablico, es decin varias personas pueden Lngresar al
baito y utilizan dikerentes aparatos sanitarnios, en ese caso se -
considena, separadamente a cada tipo de aparato sanitario, multi-
plicando el nlmero tdal por el "Peso" cornespondiente que se in-
dica en La Tabla N°2 y obteniéndose un valon total de unidades de
gasito, el que se LLevarndf a La Tabla N°3, en donde se obtendnd La

midxima demanda Asimultdnea en Litnos porn segundo.

b) Servicio Privado

Se presentan cuando Los baiios como su nombre Lo indica

son de wso privado o mis Limitado en este caso se considerna cada
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Zipo de ambiente o aparato de este uso y se muktiplica por su fac-
tor de peso indicado en La Tabla N°1 . ER toital de unidades obte-
nidas se LLevan a La Ztabla No. 3, donde se obtiene La mdxima de-
manda simultdnea.

Debe tomarse en aenta al aplicar el método 54 Los apa-
ntes mnitarios son de tanque o de vdlvula(luxometro) pues se -
obtienen dierentes nesultados de acuerdo al Lipo de apuato.

Cuando existen instalaciones que requieren agua en foir-
ma continua y definida; el consuwno de estos debe obtenerse suran-
do a La maxima demanda simuttdnea detervninada, Los de uso en fon-

ma continua &iles como alre acondiclonado, niego de fandines, efc.
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UNTDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBU-

CION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO)

&parato Tipo Total Unidades de Gasto
Agua Agua Ca-

Sanitario Fria Liente
Tina 2 1.50 1.50
Lavaropa 3 2 2
Bidet 1 0.75 0.75
Ducha 2 1.50 1.50
Inodono Con tanque 3 3 -
Inodoso Con vdlvula

semi-automd-

Hea 6 6 -
Lavadero Cocina 3 2.00 2.00
Lavadero heposteno 3 2 2
Maquina
Lavaplates combLnacibn 3 2 2
Lavatorio corviente 1 0.75 0.75
Lavadora
dexropa mecdnico 4 3 3
Winarnio con tanque 3 3 =
inanio con vilvula

semi-automitica 5 5 -
Cuanto con vilvula
baiio completo semi-autmdtica 8 6 2
Cuanto baiio
completo con tanque 6 5 2
Medio baiio con vdlvwla

semd-automdtica 6 6 0.75
Medio baiio, con tanque 4 4 0.75
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TABLA 2
UNTDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA EN LOS EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

PIEZA TIPO UNIDADES DE GASTO
Total A. Fria A. Caliente
Tina 4 ‘3. 3
Lavadero nropa 6 4.50 4.50
Ducha 4 3 3
Inodonro Con tanque 5 5 -
Inodono Con vilvula
semd automdtica 8 8 -
Lavadeso Hotel , nestau-
cocna - hante 4 3 3
Lavadero ne-
posteria 3 2 2
Bebedero simple 1 1 -
Bebedero maltple 1(X) 1(X) -
Lavatorio corviente 2 1.50 1.50
Lavatorio maLtiple 2(X) 1.50(X) 1.50
Botadero 3 2 2
Uninario con tanque 3 3 =
Uninarnio con $dlvula
emiautomdtica 5 5 -
NOTA: Para caleuwlan tuberias de disirnibucién que conduzcan
agua gnia solamente, o agua fria mds el gasto de agua
a sen calentada, se wsarndn Las cifras indiaadas en La
primera colwnmna, P-arna calewlar didmetros de fuberias
que conduzcan agua fria o agua caliente a un aparato
sanitanio querequienra de ambas, se usardn Las cifras
indiadas en fa segunda y ZLercera columna.
(X) Debe asuminse este ndmero de unidades de gasto por ca-

da salida.
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e TABLA NO 8-3

GASTOS PROBABLIIS PARA APLICACION DEL METODO DE _HUNTER

NO de

Gasto Prob. N7 de

Gasto Prob.

.

aauate de lu Tabla original del 1Ie

y T N° de Gasto Prob.
Umids. Tan- Val - JnldS‘ Tan- Val - Unids.,
que  vula que vula
3 ..0.12 = 120 . 1,83 2,72 1100 - 8.27
-4 0.16 - 130 191 2,80 . .1200 &.70
- 5. 0.23 . 0.91 140 . 1.98 2,88 . 1300 9.13
6 . - 0.25 0.94 150 2,06 . 2.96 1400 . 9.56
T 0.28 .97 160 2.14- 3,04 1500 - - 9.99
8 -0.30 -1.00° 170 2,22 3.12 . 1600 10.42
-9 0.32  1.03 180 2.29 * 3,20 - 1700 . 10.85
10 . 0.34 1.06 . 190 2.37 3.28 1 1800 11,28
12 0,38 1.12 200 2.45  3.36 - 1900 11.71.
14 .. 0.42 . 1.17 . 210 2.53 3.44 - 2000 12.14
16 0.46 1.22 220 2,60 " 3,51 2100 12.57
18 . 0.50 1,27 230 2.68 353 2200 13,00,
20 ' 0054 1'.33 240 2076 3065 o 2300 13043 ‘
22" 7 0.58  1.37 250 © . 2.84 - 3,71 2400 - 13.86
. 24’ fl 0'561 ¥ 1.4’2 260 . 2.91 o 3.79 2500 A 14‘029
26.. T 0.67 1.46 270 2,99 ,3.87-: 2600 14,71,
28 T 0.71  1.51 280 3,07 '3.94° 2700 15.13
32 0,79 1. 59- 300 3.22 ' 4.12° 2900 + 15,97
34 - 0.82 - 1,65 320 3.37 . 4.24 3000 . 16.39
36, %4 0,85 |1957 340 3,52 ¢ 4.36 3100 16.81
38 . 0.88 1.70 360 3.67 4.48 3200 17.23
40 0 0.9 1,74 380 3.82 4,60 3300 17.65
42 0.95 1.78 400 . 3.97 @ 4.72 3400 . 18.07
46 ) 1-@6 1-'86 , 440 . 4,27 4':196 : 35@@ ’ '18':91
48 1.09 1,92 460 4,42 5,08 3700 19,33
50 - 1.13 1.97 . 480" 4,57 5420 3800 19.75
56 - 1.19 2.04 500 . 4.71::5.31: 3900 . T 20.17
.60 - 1425 2.11 520 5,03  5.57 4000 20.59
65 1.31 2.17 - 600 5.24 5.83: Para el nluero
70 7 1.36-'2,23 ¢ 650 - 5.65 6403 de unidades de
75 1.4 2,29 700 5.98 6.35 esta columna,es
80 - 1.46 2.36 ~ 750 6.29 6.61 “indiferente que
85 1.50 2.40 800 - 6.60 6.88: los artefactos
»90: 1.56 2,46 850 6.91 711 sean de tanque
g5 ' 1.62 2,52 900 7.22 T.36 6 de vdlvula.
100 - 1.67 2.53 . 950 T.53 7.61 - | _
110 1.75 2,60 1000 T.84 7.86
NOTA: Los gastos estdn dados en lts/seg; ¥ corresponden a un

6do de Hunter.



GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL METODO HUNTER

TABLA No.

3
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N°de  Gasto Probable N%de Gasto Probable No. de Gaste
Unid. Tanque Valvula Unidades Tanque V&lvula Unidades  Probdbte
z 1.9 = 120 29.9 43.8 1100 131.8
4 2.5 - 230 31.1 45.5 1200 140.8
5 3.6 14.4 140 32.4 46.5 1300 146.9
6 4.0 14.9 150 33.5 48.5 1400 153.6
7 4.4 15.3 160 34.8 49.6 1500 161.2
§ 4.6 15.8 170 35.9 50.9 1600 167.8
9 5.1 16.3 180 37.1 51.4 1700 173.8
10 5.4 16.8 190 38.2 52.9 1800 182.0
12 6.0 17.7 200 39.3 53.4 1900 188.7
14 6.6 18.5 210 40.6 54.7 2000 193.4
16 7.3 19.3 220 41.5 55.3 2100 201.0
18 7.9 20.1 230 42.2 56.9 2200 207.0
20 §.4 21.0 240 43.0 58.8 2300 214.3
22 9~5 21.7 250 43.9 60.4 2400 221.8
24 9.8 22.4 260 45.4 61.5 2500 227.5
26 10.6 23.1 270 46.7 62.6 2600 234.2
28 11.2 23.9 280 48.0 63.7 2700 341.7
30 12.0 24.5 290 49.5 64.8 2800 247.4
32 12.5 25,1 300 50.9 65.7 2900 253.1
34 13.0 25.8 320 53.3 67.6 3000 258.8
36 13.4 26.4 30 55.6 69.4 3100 265.4
38 13.9 26.9 360 58.0 71.3 3200 272.1
40 14.4 27.5 380 60.4 73.5 3300 277.8
42 25.0 28.1 400 62.7 74.9 3400 287.2
44 15.5 28.8 420 65.1 76.6 3500 292.9
46 16.0 29.4 440 67.5 78.5 3600 299.6
48 16.4 30.0 460 68.3 §0.3 3700 306.2
59 17.0 30.5 480 72.0 8§2.2 3800 311.9
55 18.3 3.8 500 74.4 §3.9 3900 318.5
60 19.8 32.9 550 §0.0 §8.0 4000 325.2
65 20.8 33.8 600 8§5.5 92.1 Para el nimero de uni-
70 21.5 34.8 650 90.7 96.1 dades de este colwma
75 22.1 35.9 700 95.8 100.0 es Lindiferente que
80 22.8 37.1 750 98.1 104.6 XLos aitefactos sean
§5 23.5 37.9 §00 106.2 109.0 de tanque o de viluu-
90 24.3 38.9 850 110.9 112.8 2a
95 25.4 39+8 900 115.7 116.6 ’
110 28.1 41.9 1000 123.9 124.2

Nota: Los gastos estdn dados @ galones por minuto y comresponden a un ajus-
ze de La tabla onigéinak del Método Hunter.
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3.3. Factores de utilizacibn de aparatos en condicio-

nes nosumales

Mediante valones similares a Los de Ras Tablas N°4 y 5
se establece el nrequerimiento total de La instalacibn, esto es su-
poniendo que se abrdin simultdneamente todas Las salidas y se mul-
Liplica dicho valorn encontrado porn el porcentafe de utilizacibn co-
respondicde  al nlmerno total de aparatos considenados.

EL Producto resultante send el valonr de La Mdxima deman-
da simultinea.

3.4. Cdleulo de Probabilidades

Este método se basa en La existencia de una expresidn
matemdtica La cual establece que sobre un ghupo de acciones Lgua-
Les e Lgualmente subsecuente, cual es el intervalo probable de tiem-
po que Tunscwuie entrhe dos sobreposiciones sucesdivas de un deter-

minado nmero de acciones entre Las del grupo (GALLIZIO).

()
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Donde:
P = Tiempo probable en dias que transcurre entre La sobreposicibn
de servicios, que §oxman parte de un grupo de elles y La Asu-

cesliva sobreposicibn tambien de n servicio del mismo ghrupo.
A= " - Retacibn entre fa duracibn media ("i" en minutos) de
pwito y La duracibn de un servicio("t" en minutos".

B = = Refacibn entre La dwwucibn media diarnia del periodo de

pwita ("h" en honas) y La duracibn media "4i" (en honras)

del intervalo entre dos servicios durante el Liempo"h".

c " = Namerno de combinaciones pdsibles de "n" unidades,toma-
n

das entne'"n" de estas.

L St R U 3 B (n- n + 1)
<
1 x2x3 =-=--eeeee X h
n= Ninero de servicios que g§orwman el grupo de aparatos

considerados .
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La §6rmula (1) se convierte tomindo Logaritmos en:

Llog P = Log A 1. Log B - Rog CZ (2)
Luego haciendo P = 1 dia, La expresidn (2) se convierte en:
1

LogA™ " - LogB = Log C"
n

Para La ejecucidn de Los cdleulos se usan Las tabkas Nos 6, 7 -
8§ y 9.
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TABLA N°4

DEMANDA EN LAS SALTDAS INDIVIDUALES DE AGUA

TIPO DE SALIDA DEMANDA EN G.P.M.
Lave de Lavado ordianwiio 1.00
Leave de Lavado con clierre proplo 2.50
LRave de gregadero (3/8" 6 1/2") 4.50
Lave de fregadero (3/4") 6.00
LLave & baino (1/2") 5.00
Wave & Lavadero (1/2") 5.00

Leave de @otadorn en tanque de

Lavddo de £nodoro 3.00
Vaevula de Lavado de 1" (25 £b/? 35..00
Vdlvula de Mvado de 1" (15 Zb/2 27.00
Vdtvula de Lavado de 3/4" (15 £b/% 15.00
Chorwo de tkebedero 0.75
LRave de mmguena 6 grifo de 3/4" 5.00

Llave de manguera 6 gnifo de 1/2" 3.00
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TABLA N°5

N? & aparatos FACTOR DE USO
Sanitarnios Aparatos Comunes Aparatos de Vdlvula

2 100% 100%

3 80% 65%

4 68% 50%

5 62% 42%

6 58% 38%

7 56% 35%

& 53% 31%

9 51% 29%

4] 50% 27%

20 42% 16%

30 38% 12%

40 37% 9%

50 36% 8%

60 35% 7%

70 34% 6.1%

80 33% 5.3%

90 32% 4.6%

100 32% 4.2%

200 30% 3.1%

300 29.1% 1.9%

500 27.5% 1.5%

8§00 25.8% 1.2%

1000 25% 1.0%
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T ABLA -DgC}L

NUMERO TOTAL n
DE UNTDADES NUMERO DE UNTDADES  SOBREPUESTAS
n 2 3 4 5 6 7 § 9 10 12
3 0,477 0,000 5 = = = - e -
4 0,778 0,602 0,000 - : - - - -
5 1,000 1,000 0,699 0,000 - " - - - .
6 1,176 1,301 1,176 0,778 0,000 . : - " -
7 1,322 1,544 1,544 1,322 0,845 0,000 - - - -
§ 1,477 1,748 1,845 1,748 1,447 0,903 0,000 2 . =
9 1,556 1,924 2,100 2,100 1,924 1,556 0,954 0,000 - -
10 1,653 2,079 2,322 2,401 8,232 2,079 1,653 1,000 0,000 -
12 1,620 2,342 2,695 2,899 2,966 2,899 2,695 2,342 1,820 0,000
14 1,959 2,561 3,000 3,301 3,478 3,536 3,47§ 3,301 3,000 1,959
16 2,079 2,745 3,260 3,640 3,904 4,058 4,110 4,058 3,904 3,260
1§ 2,185 2,912 3,486 3,933 4,269 4,503 4,641 4,687 4,641 4,269
20 2,279 3,057 3,685 4,190 4,588 4,889 5,100 5,225 5,267 5,100
25 2,477 3,362 4,102 4,725 5,248 5,682 6,034 6,310 6,514 6,716
30 2,638 3,609 4,438 5,154 5,774 6,309 6,767 7,156 7,478 7,937
35 2,775 3,816 4,719 5,511 6,210 6,828 7,372 7,849 §,264 §,921
40 2,692 3,995 4,961 5,818 6,584 7,271 7,886  §,437 §,692§ 9,747
50 3,086 4,292 5,362 6,326 7,201 7,999 §,730 9,400 10,012 11,084
75 3,443 4,829 6,085 7,237  §,304 9,230 10,227 11,099 11,919 13,417
100 3,695 5,209 6,593 7,877 9,076 10,204 11,270 12,279 13,238 15,021
150 4,048 5,741 7,307 §,772 10,155 11,469 12,721 13,919 15,068 17,237
200 4,299 6,119 7,811 9,404 10,916 12,359 13,741 15,070 16,351 18,786

rac-



TABLA - Log. cﬁ

R TTL n
DE UNIDADES :
" 14 16 18 20 25 30 40 50 75 100 150 200 300 400 500 60
212 - - = - . « - - . - - - - - ; "
414 : = - 7 . ” = - < . i - _ - - _
616 2,079 0,000 - - E - - = % K » < 2 < . 5
§18 3,486 2,185 0,000 . - < - - - - - - - ) - _
020 4,588 3,685 2,279 0,000 - - - " - - - - - - _ _
525 6,649 6,310 5,682 4,725 0,000 - - . . - - i, - e ;
030 §,163 8,363 7,937 1,478 5,154 0,000 - - - - - - - - - -
535 9,365 9,609 9,657 9,512 8,264 5,511 - . L ” - - - - - -

040 10,366 10,798 11,055 11,139 10,604 8,928 0,000 - “ . - ~ - & s -
050 11,972 12,692 13,257 13,673 14,102 13,673 10,012 0,000

75 14,749 15,932 16,981 17,905 19,721 20,893 21,469 19,721 0,000 » & “ - - - -
100 16,645 18,129 19,487 20,729 23,385 25,468 28,188 29,004 23,385 0,000 .
150 19,253 21,137 22,902 24,560 28,292 32,508 36,645 40,304 43,968 40,304 0,000 = - - - -
200 21,072 23,228 25,270 127,208 31,655 35,612 42,312 47,657 56,228 58,957 47,657 0,000 - - > o

20 23,606 26,137 28,556 30,875 36,291 41,239 49,991 57,493 71,991 81,619 88,972 81,619 0,000 - - -
400 25,383 28,180 30,862 33,445 39,528 45,154 55,295 64,231 82,540 96,351 113,540 119,012 96,351 0,000 -
20 26,766 179,758 32,641 35,426 42,029 48,160 59,351 69,365 90,488 107,320 137,237 144,703 144,703 107,320 0,000

700 28,834 32,126 35,310 38,397 45,749 52,656 65,399 76,993102,202 123,312 156,518 180,399 206,090 206,090 180,399
100 31,020 34,627 38,127 41,531 49,787 57,486 71,845 85,076114,469 139,905 182,228 215,921 263,835 290,796 299,5302
1500 315020 347627 38----- —---- ---- 62,732 78,904 93,963127,995158,173 210,308 254,286 324,394 376,148 412,99243

9523
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2 3 4
= )

1,5 0,176 0,352 0,528
0,477 05954 15401
0,602 1,204 1,805
0,999 1,393 2,097

05775 1,556 2,334
0,903 1,836 2,702
1,000 2,000 3,000
1,079 2,153 3,233
3176 2,352 3,523

9230 2,468 3,69
2301 2,62 3,903
’
’

@l oA ad
OVNoO=~3 ViIibooos vt
- el =3 =

WO

398 2,790 4,194

LT7 2,954 4ydIN

5 1,544 3,008 4,032
0 1,602 3,20/ 4,806
50 1,699 3,390 5,007

60 1,778 3,556 5,334
€0 1,903 3,800 5,709
90 1,954 3,903 5,003

1100 2,000 4,000 6,000

110 2,051 4,033 6,124
.120 2,079 4,158 6,235
130(2,114 4,223 6,322
150°2,176 4,352 6,523

160 2,204 4,408 6,612
170|2,230 4,461 6,691
180|2,255 4,511 6,76
200'2,301 4,602 6,903

- 220 2,342 4,685 7,027
240 2,330 4,760 7,141
260 2,415 4,830 7,245
280 2,447 4589, 7,341
300 2,477 4,954 75431

a=

L

2~
-

IIMTRO G

-

TABLA

-« Loge oF =

TADLA

by

MIDAIS

6

0,320
1,505
. 2,386
3,010
3,495

25091
45515
5,000
-55396
5,630

7

1,057
1,806
2,063
3,612
' 1:9194
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CACULO DE LA MAXTIMA DEMANDA STMULTANEA
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se had una anflisis de tnes banos, utilizando 3 métodos, para de a-

cuendo a &to, toman el que sea mds similar con ef Reglamento Nacio-

nal de Construcciones.

La deterninacibn de toman 3 baiios, es debido a que, el

genbmeno de La mdxima demanda simultdnea que se presentara en dichos

baiios sernd omo una muestna de Lo que sernfa conveniente considerar

en todo el sistema en conjunto; ademds para Los equipos no conside-

hados a1 ninguno de éEstos métodos; me vere gorzado a colocar unos

~gastos de auendo a Lo indicado porn Los fabricantes Los cuales siem-

pre sendn Los mismos para cualquier método de determinacién de La

mixima demanda simultdnea.
POR EL METODO "ROY HUNTER"

Unidades Hunten No. de TOTAL DE UNI
Tanque  Vdlvula Aparatos DADES HUNTER _
Baios F 2 (Prnivados) '
- Lavatorios 0.75 2 1.50
- Inodonos 3.00 2 6.00
- Dachas 1.50 2 3.00
Basios 3 (Pablicos)
- Lavatonios 1.5 5 7.50
- Inodoros §.00 3 24.00
- Du'c'haA =====3ég== ss====== :gz 6'00 y
24.00 24.00

Y Y r Y r rrr Y rrr Y Y r X Y P P F P X F X X P E R F R A R F A A F R F F R F A A A R K S



BANO Ne | y2 (PRIVADO)

Determinacion de lg Maxima Demanda Simulfaneg
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BANO N° 3 (PUBLICO)

Determinacidn de la Mmdxima Demanda Simultanea
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24 U.H.

Total de Aparatos de Tanque

Total de Aparatos de Valvula 24 U.H.

Mediante La utikizacidn de Las tablas No.3, obtenemos Los gastos

provables.

M.D.S.

0.61 ZR.p.s. + 1.42 L.p.s
M.D.S.

2.03 2.p.5.

Medante La gqlicacifn dirneda de Los Porcentajes de Simultaneidad

APARATOS SANITARIOS DOTACION No. de TOTAL de
(G.P.M.) Unidades GASTOS
NORMAL VALVULA NORMAL VALVULA NORMAL VALVULA

Baiio 1- 2 (Privado)

Lavatorios 1 2 2
Inodoros 3 2 6
Duchas 2 2 4

Basios 3(Pablicos)

Lavatorios 2 5 10
Inodonos 10 3 . 30
Duchas 4 2 §
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De f Tabla de Factorn de Utilizacibn con Aparatos Nownales

Parna 20 aparnatos (nommales) = 42%
fria 10 aparnatos (normales) = 50%
Intenpolando

Panra 13 aparatos normales 47.56%

30.0 gp.m. x 4.76

D¢ La Tabla de Factorn de U#Rizacién con aparatos de Vdlvuwla

Pana 3 apaatos (Vdvubla = 65%
30.0 g.p.m. x 6.50 = 19.5 g.p.m.
M.D.S = 14.28 + 19.50 = 33.78 g.p.m.

I S————r——————

Medante el CAleculo de fas Probabilidades

Lno. APARATOS PUBLICOS

Considerno que el requeriniento de un Lavatorio ds de 2.5
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g.p.m. y que ef serviclo dura 1/2 minutos; asi mismo, que el Lnodo-
ho con un caudal de 3 g.p.m. 2 minutos.

Ademds que una persona que requienre estos servicios va

a utilizan el baiio por un Lilempo de 10 minutos.

PARA LOS LAVATORIOS

Log VG Log B Log Cn

n

Q =2.5g.p.m. = 0.157 L.p.s.

Duwracibn de un LAVACAO.cceceecsceeseess £ = 0.5 minutos
el BLGUACNLR. eeevseesensannanss ceeeseses £ = 10 minutos
Duracibn del periodo de punto....eeeeeee. h = 1 hora
. 4L -
A s =10 g.......... A= 20
X 0.5
B = h x60 = 1 x 60 = 6 ...keg B =0.778




CALCULO DE PROBABILIDADES PARA LAVATORIOS
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£=0.5 4=10 1 hona

n Log A1 Log B Log C, n n %
2 1.301 0.778 0.523 3.15  63.50
3 2,602 0.778 1.824 §.43  35.60
4 3,903 0.778 3,125 15.00 26.70
6 6.505 0.778 5,727 29.55  20.30
§ 9.107 0.778 §.329 45,25 17.70
10 11,709 0.77§ 10,931 62.00 16.14
12 14.311 0,778 15.533 77.00  15.60
14 16.913 0.778 16,135 93.30  15.00
16 19.515 0.778 15.737 110.00 14.55
18 22.118 0.778 21.340 127.00  14.20
20 24.720 0.778 23.942 142.00 14.06
30 37.730 0.778 36,952 224.00 13.40

Los valonres comnespondiates de "n" y "%" se grafican

en un papel semilogaritmico, colocando Los valores de % en La es-
cala anitmética.
Uniendo estos puntos, se obfiene wa curva que es apli-

cable a todos s casos en que & = 0.5'

Lavatonios, se intenpola en La tabla o en La grdfica el valor N=

£ =40’

Yy h =1 hora.

Para conocen el miximo requerimento por el uso de Los

5 y se obtiene el % cornespondiente que es 23.50 %.
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CALCULO DE PROBABILIDADES PARA INODOROS

=172 L=10' h= 1hona
n Log A Log B Log Cyn n %

2.097 0.778 1.319 6.39 62.6

3.495 0.778 2.717 11.23 53.6

4.893 0.778 4.115 16 50.0
10 6.291 0.778 5.513 21 47.7
12 7.689 0.778 6.911 25.8 46.6
14 9.087 0.778 §.309 30.6 45.8
16 10,485 0.778 9.787 35.4 45.2
1§ 11.882 0.77§ 11.104 40.2 44.8
20 13.280 0.778 12.502 45.4 44.1
30 20.270 0.778 19.492 70.15 42.8
40 27.260 0.778 26.482 93.8 42.6
50 34.249 0.778 33.471 119.7 42.0
75 51.724 0.778 50.946 178.4 41.8

Gragicando como en & caso anterion Los valonres de "n" en La escala
Loganitmica y % en La arnitmetica, se obitiene La curva caracteristi-
ca para todos s inodornos que cumplan Las condiciones £ = 2'
£L=10" yh =1 hora.

De La gnlfica o de La tabla conrespondiente, se obtiene
para 'M'"= 5 &€ factorn de simultaneidad es 58.10 %.
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Log 207" -0.778 = Rog Cn
rn

Mediante La utilizacitn de Las tablas y estos datos ob-
Zenidos se puede confeccionar el siguiente cuadro:

Lavatorios =5
5 Lavatornios x0.157 Z.p.s/Ravatorio x 23.50% = 0.184 Lt/seg.

= 0.184 £.p.5

Para Los inodoros BIDET,LAVADEROS,DUCHAS, TINAS

Log £ -20g B = fog Cn
r
Q= 3g.p.m = 0.189 L.p.s
Duracidn de th S@HVACAO . ceeesesesscscsscscsnsss =12

Tdempo entrhe un grvicdlo y

@l BLGUACHLR . e v v euseesesesssssscssssssscssssns L =10
Duracidn del periodo de pruebasd....eeeeeeeess h =1 hora.
A = 4 = 10 * 5 semeswisene A =5

z 2
B = h x60 = 1x60 =60 .... LogB = 0.778
£ 10 |
Log go - 1 - 0.778 = Aog C}Ln

Iguatmente como en el caso de Los Lavatornios y median-
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te el uso de Las tablas Log el y Log C,n {nterpolando valones

se  obtiene el siguiente cuadno:

Inodoros = 3
Duchas = 2
TotXakl = 5

De La grdfica o tabla cornespondientee se obtiene para
n=5 (58.19%)

5 aparatos x0.189 L.p.s x 58.10% = 0.549 £t/seg.
aparuato

APARATOS PRIVADOS

Pana Lavatonios, Inodoraes, Bidets, Lavadeios

Log el g B = fLog C an
Dwacibn de wn BeMVACLO. e eeesescsssscssccssnocns Z = 2 minutos
Tiempo entre un servicio Y
@l BLGULCHER . vt vveuronsesssssnssasesoncosons e £ = 40 minutos

Duwracidn de perfodo de punto...eeeeseecessascses h

2 horas.



Log 20"

= 4 = 40
z 2
= h x 60 =2 x 60 3
£ 40
1 _ n
- 0.477 = XLog C&

Log3

0.477

Con estos valores y utilizando Las tablas Log. A

y Log C ,yz se  obtiene el sigulente cuadro:

-266

1

n Log A1 Log B Log C )yi n %
3 2.602 0.477 2.125 10, 350 28.98
4 3,903 0.477 3.426 17.42 22.8
5 5.204 0.477 4.727 25.02 19.98
6 6.505 0.477 6.028 32.08 18.70
§ 9.107 0.477 §.630 48.81 16.4
10 11.709 0.477 11.232 64.00 15.6
12 14.311 0.477 13.834 §1.50 14.7
14 16.913 0.477 16.436 97.25 14.4
16 19.515 0.477 19.038 115.10 13.9
18 22.118 0.477 21.641 131.60 13.8
20 24.720 0.477 24,243 145.85 13.7

Gragicando como en el caso anterion Los Valores de "n"
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en La escala Loganitmética y Los % de La arnitmltica, se obiiene
La anrwva caracteristica para todos Los apaatos de este tipo.

De La ghdgica o de La tabla comrespondiente, se dtie-

ne para N = 4 el factorn de simultanelidad es 22.90%

4 aparatos x0.10 £.p.s X 22.90 %
aparato.

Parna TUCHAS y TINAS

Log A L Log B = Xog Cﬁ
Q=0.10 Lp.s.
Duwracdn de Un SeAVACAO. eeeeeseeoscesssossssncssss £ =10
Tiempo entrhe un Aervicio y el
BAGUARHLL . v v evveveeoesosonnsnsnnonossosssassasene 4 =2 hornas
Duwracibn del periodo de U0 ...eeeeeeeccccccnnss h = 2 hoas
A= & = 120" = 12
z 10
B = h = - i = 1L2g 1 =0.000
L 2
Log 1271 = og C:LL
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Mediante el uso de Las tabas Log A*"! y tog Clf ¢ in-

ternpelando valones se obtiene el siguiente cuadro

n Log A Log B n %

2 1.079 0.000 1.079 5.55 36.03
5 4.317 0.000 4.317 21.10 23.60
8 7.554 0.000 7.554 36.77 21.75
10 9.713 0.000 9.713 47.25 21.2
12 11.871 0.000 11.871 58.40 20.6
14 14.029 0.000 14.029 68.50 20.5
16 16.188 0.000 16.188 77.80 20.4
18 18.346 0.000 18.346 §8.60 20.3
20 20.504 0.000 20.504 98.00 20.3

Graficando con el case anterion Los Valones de "n" en
La escala de Logarltmos Yy % en La anintmética, se obttme La curva
avuctenisticas para todos Los aparatos de esite Zipo.

De La grndfica o de La tabLa comrespondiente, se obtfie-
ne para n = 2el factorn de simultaneidad es de 36.03%.

2 aparatos x 0.10 L.p.s. x 36.03% = 0.072 £t/seg.
aparatos
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De Lo anteriommente caleukado se puede decin que fLa
miaxdna demanda simultanea por el método Probabilistico es:

METODO M.D.S. en L.p.s.

Método de Ras B. Hunten 2.030
Método de Lo Porcentajes

Promedio & Simultanelidad 2.129
Método de Probabilidades 0.895

Los tes métodos presentados se basan en La cantidad pre-
bable de aparatos o salidas que pueden estarn en servicio en un momen-
Zo dado y de un total de undidades conectadas a La Linea, se puede
observarn que Ms primernos nresultados son practicamente Lguales,mien-
tnos que o tencerno es bastante menon que Los anterlores sdin embargo,
Las cigras entregadas pon Los dos primeros metodos son Los correspon-

dientes debido desecharnse Ra tercena, La cuakl puede sufrirn variaciones
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en su wlon con una varuiacién en el tilempo de utilizacibn de Los La-
vatornios winos apautos.

Pana el diseiio del presente proyecto usaremos el método
Hunter, de fdcil golicacibn y de nesultados exitosos desde el aiio
1923; aemds es el necomendado por ef Reglamento Nacional de Cons-

frueedones.

DISENO DE REDES DE AGUA FRIA

EL diseiio de nedes de agua §nia esta supeditado a efec-
Zuan Las onexiones a cada uno de Los aparatos sanitarios ubicados
dentro de baiios privados o colectivos y a Los que aisladamente se

encuentran frerna de ellos.

DISTRIBUCION DE TUBERIAS

La distiibucibn depende de La ubicacibn de Los aparatos
sanitanios sgln se encuenthan a un s50Lo Lado de La pared o diver-
sificados en todo el ambiente delf baiio. Porn Lo general existen dos
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criternios pana La distrnibucibn de tubernias en el interior de Los ba-
os segln Bea pon Los :

- Muros o panredes.

- P'(:AOé .

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Con & primen crniternio se tiene como Ventaja, el de ser
mds directo que el de ramificaciones, Laterales por el psiso; Lo d-
nico que @&to deviene en una desventaja en cuanto se haga una repa-
nacibn, que mede sen difgicultosa en encontrharn La may6lica nueva que
tenga el mismo color 6 acabado antiguo, exceptudndose de esto a La
may6Lica blancaNacional,

0t Ventaja del segundo wriiternio es La de obtener mayonr
gacilidad de #mbajo pornque La mano de obra nesulta barata y 4dacik,
ya que previamente s hace La instalacibn y Luego e vacea el con-
tapiso, en cambio o Llevarn Las Ltubernins por Los muros hay que
pican Las mredes y efectuar pases.

Las onexiones de agua gria van siempre al Lado derecho

y Las & agua caliente al Lado L{zquierdo, mirnando al aparato sani-
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tanio. Esto sucede en Lavatorios, tinas, y duchas, etc. En el Lnodo-
no que no RLeva agua caliente, La instalacibn de agua fria ind pon
La Lzquienda.
En cuanto al diseiio de Las nedes deagua que sierven a
0thosd garatos sanitarnins ubicados fuera de Los cuartos de baiio,debe

seglrse un criterdio de buena ingenieria.

CALCULO DE LAS REDES DE AGUA FRIA

GENERALIDADES

En el dimensionamiento de Las redes de agua §nia, en ge-
neal garecerdn dos o mds tipos de nedes, porn Lo que es indispensa-
ble que se alopte una definicidn o convencidn de Lé&rminos a §in de
dar laridad y facilidad de trabajo, a Las consideraciones de cdlculo

que a continuacidn se expondrdn.

SUB-RAMALES: Rquenas Longitudes de tuberia que conecta Los hamales

a Los aparatos sanitarnios.

RAMALES: Tubernia derivadas del alimentadon y que abastecen agua a un
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punto de consumo aislado, un baiio o ghupos de aparates

sanitanios.

TUBERTIA DE ALIMENTACION .- Tubernia de distribucién de agua que no

es de impuksibn, ni de aduccibn. EL dimensionamiento de
Las nedes de agua comenzard por Los sub-ramales, caleulan-
do enseguida Los ramales, continudndo, el cdleulo con La
Aubernia de alimentacidn.

DIMENSTONAMIENTO DE LOS SUB-RAMALES

Cada sub-ramil, sinve a un aparato sanitarnio y es dimensio-
nado siguiendo valores, que han Aido elaborados despues de

numenosas experiencias con Los divernsos aparatos sanitarnios.
Los @bricantes de aparatos sanitarnios en sus catdflogos su-
mnistrnan Los didmetrnos de Los sub-ramales, Esias Lnforma-
clones son de Lmportancia principalmente en el caso de equi-
pos especiales como Los de Lavanderias, cocinas, Lavatorios
ete

Se puede utilizar La sigulente tabla para escoger el didme-

o del sub-ramal.

La @bla suminisina elematos para una estimacidn prelimiran,
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sufeto a modificaciones y a rectificaciones que Luin a

sen deteruminadas porn Las particularidades de cada caso.

TIPO DE APARATO -SANITARIO

DIAMETRO DEL SUB-RAMAL EN PULGADAS

Presdiones Presiones Didmethp

Hasta de Mayores de Minimo

10 mts. 10 mts.
Lavatorio 1/2" 1/2" 1/2"
Bidet 1/2" 1/2" 1/2"
Tina 3/4" ,1/2" 3/4" 1/2"
Ducha 3/4" 1/2" 1/2"
Gruifo de cocina 3/4" 1/2" 1/2"
Inodoro con tanque 1/2" 1/2" 1/2"
Inodoro con vdlvula 11/2", 2" m 1/4"
Uninarnis con tanque 1/2" 1/2" 1/2"
Winvio con Wvula 1 1/2", 2" " "

DIMENSTONAMIENTO DE LOS RAMALES DE ALIMENTACION

EL  dimensionamiento de un ramal podrd efectuarse estu-

déando el suministro de aua, bajo des foamas distintas, a sabenr:
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1.- En funcibn del consume mdximo posible de todos Los aparatos sa-

ntanios.

2.~ tn funcibn del consumo sdmulitdneo mdximo probable de Los apara-

tos sanitanios.

1.- CONSUMO SIMULTANEO MAXIMO POSIBLE

Admiten que todos Los aparnatos servidos porn el ramal sean
wtilizados simulitdneamente en tal forwma que La descarnga total en el
extremo del namak serd La suma de Las descargas en cada uno de £os
sub-ramales .

Esta consideracibn ocwire generudmade en Los estableci-
mientos donde hay horanios estrnictos pana La utilizacibn de duchas,
Lavatorios, inodornos, uninarnios, como en el caso de Los establecimien-
tos de enseflanza 6 cuanteles.

Del mismo modo en un hotel habrd harnas en que fodos Los
canos estanfin dierntos exiglendo un ghan consumo de agua.

La desventaja de este crniterio es el aspecto econdmico,
porque precisa de difmethos mayonres.

Parnala sdeccibn del didmetrno se toma como base & unidad

ol caiio de 12" nefirniendose fas demds salidas a L, de taf modo que
La seccibn &L namal en cada thamo sea equivalente W drndulicamente
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a La suma de Las secclones de Los sub-ramales porn el alimentadonr.
La siguiente tabla,da para Los diverses difimetres el

nimero de tuberias de 1/2" que serian necesarnias para dar La misma

descarga.

TABLA TE EQUIVALENCIA DE GASTOS EN TUBERIAS DE AGUA TOMANDO COMO UNTDAD
DE TUBERIA DE 1/2" DE DIAMETRO PARA LAS MISMAS CONDICIONES DE PERDIDA
DE PRESTON Y PARA UNA PRESTION DADA

DIAMETRO DEL TUBO EN NUMERO DE TUBOS DE 1/2" CON
PULGADAS LA MISMA CAPACIDAD
1/2" 1
3/4" 2.9
1" 6.2
1T 1/4" 10.9
11/2" 17.4
2" 37.8
2 1/7" 65.5
3" 110.5
4" 189
6" 527
8" 1,256

10" 2,090
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2.~ CONSUMO STMULTANEO MAXIMO PROBABLE

Se @msa en sern poco probable el funcionamiento s4multa-
neo de ftodos fos aparatos de un mismo hawmal y en La probabilidad
de qe el aumento del ndmero de aparatos el funcionamiento disminu-
ye.

EL inconveniente de aplicacién de este mefodo es que heal-
mente eb dificil obtaner Linfommacibn sobre La utilizacién de Los apa-
ratos mnitarnios, por el diferente horario y uso que se Le de, de a-
cuendo al Hpo de establecimiento, sea que se thate de ediflcios,de
viviendas, oficinas, hoteles, ete, donde La probabibdad de uso es muy
varviada de acuerdo al tipo de aparato y el equipaniento de aparatos.

SL se toma cemo ejemplo un baiio compLeto compuesto de La-
vatonlo, bidet, Lavatornio, ducha, tina, es L6gico admitin que en nin-
giin momento estardn funcionando todos fos aparuatos a La vez.

Se puede wonsiderar La simulianeidad de uso de dos apa-
rotos ala vez, Bta es La hazdn porn La que se ha preparado una sernie
de valores con fumelonmiiento probabilistico y numerosas experien-
s e peuniten asunin el ndmero de aparatos que estan dispuesitos
en funclonamiento simultdneo. Existen varias fomas modenas de efec-
tuan & diamensionamiento de Las Zubernifas, pudiendo mencionarse, Las

sdgulentes:
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1.- Método basado en el cdleulo de probab.ilidades.

2.- Me&todo empinico.

1.- METODO B\SADO EN EL CALCULO DE PROBABILIDDES

La determinacibn del porcentaje de utilizacibn de Los a-
paratos es ehcha porn cualeulos matemiticos de probabilidades que es-
Lablecen wa f6mmula aproximada del porcentaje del nlmerno de apara-
Zos que & debe wnsideran funcionando simultdneamente, en funcidn
del ntmero total de Los ramakes que sirve.

EL Mé&odo de probabilidades aplicado al cdlculo de des-
canga Hdrdulica ha s4ido estudiado desde el afio 1924 por diversas ins-
tituciones y autores de diversos paises, La conclusidn es que tales
estudios efectuandos bajo condiciones que difiernen enormemente de
Las que existen en nuesthas ciuddes debiéndose fener encuenta £o que
Recomienda el National PLumbing Code HandbookREL MEtodo s6Lo debe a-
plicarse a sistemas que fengan un nimero de aparatos sufetos a uso
frecuente, pues para condiciones nomwrales conducind a didmetros exa-

- gowdos. Porn eso La seleceibn finak de didmetrnos debe efectuarse de
un  cltelo R6gico y para condiciones que se parezcan a nuesira

nealidad.
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TABLA No. 10

No. de aparnatos FACTOR DE USO
Sanitarnions Aparuatos Comunes Aparatos de Valvula

2 100% 100%

3 80% 65%

4 68% 50%

5 62% 42%

6 58% 38%

7 56% 35%

8 53% 31%

9 51% 29%
10 50% 27%
2 32% 16%
30 38% 12%
49 37% 9%
50 36% 8%
60 35% 7%
70 34% 6.1%
80 33% 5.3%
90 32% 4.6%
100 31% 4.2%
200 30% 3.1%
300 29.1% 1.9%
500 27.5% 1.5%
8§00 25.8% 1.2%
1000 25% 1.0%
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Existen divernsas formmas de aplicacién del método de pro-

bailidades habiéndose inclusive preparado cwrvas de probabilidades y
Tablas divernsas s4in embargo La acepiacidn y aplicacibn de ellas Ae-
nia motivo de estudio justificatorio.

Porn Las consideraciones anterniores se necomienda usan,
un primen tmteo o estimativa, La tabla de probabilfidades de uso de
Los aparatos sanitarnios mfo condiciones nownakes, debibndase neite-
nan que cuando mayorn es el nlmerno de aparatos, existen menos proba-
bilidades de uso. Esta TabLa N°10 preparada pon ef U.S. Departament

04 Commence Building, se incluye a continuacidn.

2.- METODO EMPIRICO

Este método sigue Las necomendaniones prdceticas de cief-
tos autones sin indicarn como LLegaron a es0s nesultados. Puede sen
dimensionamiento de gnandes instalaciones o de pequeiias Ampotancia
Como pueden #mnr nesdidencias, edificios de pequeiios departamentos,o
oflcinas y fdbricas pequeias.

Para este fin se presentan a continuacibn dos tablas pa-
ha instalacdiones pequeras o viviendas y para instolaciones comereda-

Les, defjando a crniterio su utilizacibn.
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VIVIENDAS,RESTIDENCIAS, DEPARTAMENTOS ,HOTELES Y SIMILARES

Apanatos servidos Aparatos a considerar Consune en
por el ramal. en funclonamiento eimul- £t/seg.
Zdneo.

Un tmiio completo con

Lnodoro de Anque. Tina y Lavatornio 21
Dos baiios ompletos

con Lnodoro de tanque 30
3 Bwios completos con

Lnodorno de tanque. 42

Un baiio con Lnodoro de

tanque coca y un baio Tina,llave,cocina

de senvicio de fwnque. y dos Lnodonros. 31
Un Baitio completo on Un Lnodoro con va@lvula

dnodoro de ilvula FRLush FRush y una T4ina. 135

Dos bainos completos con
Anodoro de vdlvula Rush Dos Lnodoros 240
Tres baios completos con

Ainodorno de vdlvula Rush Dos inodonos 240
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COMERCTALES E INDUSTRIALES (Edificio de oficina y §dabri-~
cas) Descarnga en £Ets/min.por

conjunto de aparatos.

Lavatorio
Tinas 10 mm,
Inodono de
Zanque.
Inodoro con
Valvula FLush

Weinarnios .

2 3
12 18
12 1§
12 12

120 120
12 12

4 5 6
18 18 18
24 30 36
12 12 14

144 150 180
12 14 14

§ 10 15 20 25
24 30 45 60 75
48 60 90 120 150
18 18 27 36 45

240 240 360 480 480
18 1§ 24 30 36

DIMENSTONAMIENTO DE LAS TUBERTIAS DE ALIMENTACION

EL cdlculo de Las tuberias de alimentacidn sean que su-

mnistan agua de abajo hacia aviiba o viceversa puede aplicarse el

método de Las pwbabilidades pero nesulta complicados y poco prdeti-

co en Las plicaciones, porn Loque se empolea el métedo Hunter.

EL metodo Hunter, consiste en asignar un "Peso"” a cada

Lipo de aparnatos o ghupo de baiios, segln se thate de uso pabLico o

privd o
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PROCEDIMIENTO DE DISENO A USARSE- RED GENERAL DE AGUA FRIA

Una vez ubicada Las cisternas de agua Dura Y equipos a-
blandadores, cisternas & agua Blancda y Equipos Hidrnoneumdticos pa-
ra el abastecimiento de agua, se procedid al trhazado de Ras Lineas
de abastecimiento de agua, Las cuales salen de Los difernetes Equipos
Hidroneumditicos Begln se pmede aprecian en el Isometrico adjunto).

EL sistema & abastecimiento sera corriendo un thamo de
Las tuberias distrnibuidoras por canaletas hasta LLegan a clerntos pun-
tos en donde e empotrana La fuberia en La pared para poder distri-
buin el agua @r el techo y ubicarn Los alimentadonres en Los puntes
necesarios, Los cuales han s4do ubicados de manena que sirvan al ma-
yor nlmero & servicios atrnavés de su recorrdido vertical y horizon-
tal.

En & Diseiio de Los Ramales de Distribucién dentro de

Los baiios he tenido en cuenta:

a.- Hacer el recomndido mds conto hasta LLegarn a Los aparatos sanita
nos y equipos (Lavaotorios, Lavadernos, Duchas, W.C, Wiinarios
Esterilizadones, ete) con el gin de evitar quiebres, Los cuales

Lnvolucrainn el uso de muchos accesonios.
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b.- No pasar en Lo posible debajo de Los aparatos y equipos, saobre-
condentos, mwios, salvo Las derivaciones o Los ramales especi-

fcos, @ cada aparato o equipo.

c.-Se ha preferido distrnibwin Las tuberios porn La pared, con Lo cual
se peden evitarn plcadwwrs de Las mismas 84 es que estan fuera,
colocados en el piso, ya que pueden estarn expuestos a filtrnaciones

provocados pon:

1.- Fuga de Los desagues
2.- Mal graguado de Las Locetas del piso, mediante La cual puede {§LL-

tuvse el agua ocasdionando por Los baldeos o inundaciones.

Sin embango se pueden colacarn Las tuberias en el piso
AL @& que son pintados y presentados con yute alquitranados perumitien-
do con este método inceaementar el doble de su vida.dtil comin.

En & caso en que La distribucion de £o¢apa}m,tob/%LILQ-

sulte se hand el recorrdido de Las ftuberias porn el piso.

d.- Que Las tubenias que msen por el piso no crueen con Las Lineas

de desague, agua caliente, vapor y eléctrica.
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e.- Las salidas & agua para cada aparato serdn fijadas de acuerdo
a Los planos de detalle para cada aparato que adfunto en el

Capitulo de Las Especificaciones de Los Equipes (Capitulo XV)

UBICACION BEL PUNTO MAS DESFAVORABLE

Antes & entran aldimensionamiento de La ned de agua
ubfcané el ywtto mds desfavorable mediante el cual puede determinan
La mesidn mndra de thabajo del equipo Hidronewndtico.

Punto mds desfavorable, es aquel punfo que se encuentra
ublicado e el Lugar mds distante horizontalmente como a La mayor
altuwwa vertical y abastce a La mayor cantidad de aparatos en un -
sistema de abastecinmento Indirecto (Cisterna-TAnque Newnitico),dicha
distancia es considerada hasta el Lugar en que esta ubicado el Tan-

que Neumdtico.

Andlisis del Sistema.- Despuls de haber hecho un anfili-

545 de grhan minuclosddad de La ned de disitrbucidn de agua se pudo
ver que el punto mds desfavorable se encuentrn ubdcado en el ambLen-

te (SH-54A) el cual se puede ver en el Lsométrnico N2.
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CALCULO DE LOS RAMALES Y SUB-RAMALES (BANOS)

En el cdlewlo de Los didmetros de Los namales y Zuberias
de distiibucidn dentrno de Los baitos, se debe tener muy presente Los
sdigulentes aspectos:

a.- Los Limites de Wlociddd establecidos porn el Reglamento Nacional
de Construcciones.

- En el c®cuwlo de Las tuberias de distrnibucibm, se recomienda una

vdocidad minima de 0.60 m/seg. y wa velocidad mdxima de acuerdo

a La tabla No. 111.4-4 (Reglamento Nacional de Cowstruccionel.

TABLA No. 111-4.4

Didmetro (Pulg) Limite de Velocidad en mt/seg
1/2" 1.90
3/4" 2.20
" 2.48
€ i1/4" 2.85
11/2" y mayjores 3.05

b.- Difmetro minimos que pueden usarse en La tuberia de abastecimien-

Zo de agua pana aparatos sanitarndios.
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APARATOS | g MINIMO g USUAL
Lavatorio 3/8" 1/2"
Tina 1/2" 1/2"
Botadero 1/2" 1/2"
w.C. on fanque 3/8" 1/2"
W.C. con=vdlvula FLush 3/4" 1.1/4" 6 1"
Duchas 1/2" 1/2"
Winanios & Tanque 1/2" 1/2"
Uninarios valvula FRush 3/4" 3/4"
Bebederos 3/8" 1/8"

REFERENCIAS Copias de Clases de Instalaciones Sandarias Interiokes

Aiio 1974)- Prof. Ennique J.imeno Blasco.

c.- Las especifiariones de didmetrnos de salidas para Los aparatos

se indican & Los diagnamas nespectivos. Capliulo XV.

d.- Las presiones & salida para Los aparatos se considerard de 2.00
mts. para aparatos normales o tanques y para Los con vilvula
gluxométrica se Le considerawd una presibn de 7.00 mts.
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e.~ Con Los valones Limites de velocidad para Los diferentes did-
metnos que especifica el Reglamento Nacional de Construcciones
y con el abaco de pérdida de carga en tuberias de fLerrno gal-
vanizado, he detewnimado Los gastos mAximos y minimos que estos
didmetrnos pueden conducin y su equivalente en unidades HUNTER,
Los cuales fan sido extraldos de La tabla de Gastos Probables
Tabla No.3
Dichos valores despues han sido tabulados en La tabla N°11 y 13

copia adfjunta.

PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LOS DIAMETROS DE LOS RAMALES Y BUB RAMA

LES DE LOS BANOS Y LASPRESTONES DE ENTREGA DE LOS ALIMENTADORES

Procedimiento:

1.- Hacer un esquema Lsométnico de cada uno defos baiios de Los rama-

Les y Las mlidas de agua parna Los diferentes aparatos.

2.- Colocan en cada salida el nGmero de unidades HUNTER, correspon-
diente segtin La Tabla No. 3.

3.~ Numerarn Los puntos de salida de agua de cada hamal normak hasta
el alimentadon; de esta manera quedardn establecidos Los thamos
paru & cdleulo de Los didmetrnos.
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4.- Una vez establecido Los Hamos se hard un cuadro en el que A-
ndn colocadas; el trhamo La Longitud de Este, el ndmerno de uni-
dades HUNTER. acumulados en cada wiode ellos, por efemplo:

En el esquema BomEtrico adfunto, el trhamo 6-5 5680 LLeva La descar-
ga hacia el Lavatonio comrespondiente a 0.75 U.H. el tramo 5-3 con-
ducind agua hacia el Bavatornio y el W.C. con wn tofal de Uniddes
HUNTER de 0.75 + 3.00 = 3.75 U.H; de igual manena se procederd con
Los otrhos thamos.

5.- Los wlones anteriones deternminados, constituyen el primar paso

para & dimensionamiento de Los didmetrnos.

6.~ Cleulo de Los didmetrnos para cada £ramo
6.1. Con Mos valores de unidades HUNTER, obtenidos para cada tha-
mo, athamos en La tabla de Gastos Probables (Tabla No.3)
Y podné establecer el Gasto que pasard por cada tramo.

EJEMPLO: En o Baiio N°1, el trhamo 5- 3, que tiene acumulados 3.75 U.H.

Le corrnesponde un gasto probable de 0.151.p.5.



TRAMO | 6-5|5-3 (4-3 [3-2 |IO-7|9-8|8 -7 (7-2|2-1

U.H. |0.75|3.75|1.50|5.25|1.50|0.75|3.75|5.25|10.50
LONG/m)| 1.00|1.07|2 06[1.00(3.40[1.90|0.55|1.40]|0.15
Q (Lps)|0.03|0.15(|0.00/0.24|0.06/0.03|0.15(0.24|0.35

o ") 172 1/2 /72 | 3/4 172 172 172 | 3/4 | 3/4
0.0l | 0.25|0.04|0.07 ([0.04|0.01|0.25|0.07|0.15

V(msg)| 0.26[ 1.30(0.51 [0.85|051 |0.26|1.30(085 |I.30
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6.2. Para hacern el cdleulo de Ros didmetrnos este se hand en
funcion de Las velocidades maximas y minimas, para Locuak
wtilizané Las tablas N°11 y N°12 y el abaco de pérdida de
canga en tuberins de fLerrno galvanizado Tabla NO. 15 como

efemplo hané el cdleulo de Baiio N°1.

Thamo 6-5

AL thamo 6-5 Le corresponde un total de 0.75 U.H. y un-
gasto probable de 0.03 L.p.s. y eldidmetno parna este thamo es de
1/2" porn tratarnse de una tuberia de que conduce agua §aia un Lava-
Zornio; para estas condiciones & obdene una velocidad de 0.26 mt.
menon que 0.60 mt./seg. que es La mnima establecida por el Reglamen-
to Mcdonal de Construcciones este nesubrdo se podniia haber paevis-
Lo 54 dservamos La tabla No. 13 en La que podemos ver que para La
tuberia 1/2" cumpla con Mo velocidad miuma de 0.60 mts/seg; debernin
de conducin un gastode 0.07 Z.p.s. 0 su equivalente de 1.75 U.H. SL
bien es ciento que no se estania cumpliendo con el Reglamento Nacio-
nal de Construcciones en cuanto a £a velocidad minima; La aplicacitn
def metodo HUNTER y Las rcomendaciones hechas porn el Reglamento Na-

cional de Constrhucciones. No defan otrna alternativa.
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Thamo 5-3

AL trnamo 5-3 Le corresponde un total de 3.75 U.H. y un
gasto de 0.15 L.p.s. con dicho valon y viendo Las tablas N°11 y
N°12, vemos qe el didmetrno a elegin senta de 1/2" ya que con 1/2"
podemos ARlLevar hasta 5.0 U.H. con Los valores de 0.15 L.p.s. y -
con el didmetrno de 1/2" @ el abaco N°13, obtenemos Los valores
de $0.25 m/km yV=1.30 mkeg.

Thamo 3-2

AL thamo 32 Le comresponde un total de 5.25 U.H. y un
gasto & 0.24 Lp.s5.; viendo La tabla N°12 se puede observar que el
miximo de widades HUNTER que puede conducirn una tubenia de 1/2" es
5 U.H. como este thamo conducind 5.25 U.H.; se debend adoptan en-
tonces wun didmetro de 3/4".

De esta manera se harnd Los chlleulos para todos Los sen-
vicios del HOSPITAL y Ros hesultados se presentardn en cuadros en
Los que gLgurnan:

EL #amo, el ndmero de unidades HUNTER,el gasto (L.p.s.)
La Rongitud del zramo, el didmetro seleccionado; La grnadiente hi-
dndulica(S: mt/kin) y La veLocidad (mt/seg).
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7.- CALCULO DE LAS PRESIONES DE ENTREGA DE LOS ALIMENTADORES

Una vez establecido Los didmetros de Los ramales ,sub-
namales de Lo baios, se procederd el cileulo de La presidn de en-
trega del alimentadorn por cada baito o grupo de baios, para Lo cuak
se caleuwla Las perndidas de anga, desde el punto de entrega del a-
Limentadon hsta el aparato de ubicacifn mds desfavorable (EL mds
alto, el mds alejado hornizontalmente); agreglndole a esa pérdida
de caga, La presién de salida en el aparato; se habnd obztenido
La presibn requendida.

EL cdlewlo de Las pérdidas de carga para cada thamo se
obtiene de fa siguiente manera:

- Caleulan La Rongitud equivalente por accesarnios, mediante La fa-
Ra N°14.

- Sumar aesta Longitud hallada La Rongitud del trhamo (Longitud e-
quivalente totad).

- Multiplicando el valor obtenido por La gradiente hidraulica corres-

pondiente al thamo, & habrd obtenido La pérdida de carnga desea-
da .

Presion de entrega del Alimentadon A - 1

En cumnto a La mesdidn de entrega; Los aparatos de ubica-
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cibn mis desfavorable en & efemplo son Las duchas, Luego haré el
cdleulo de La presibn requerida pars ambos baiios y La mayor de

ella nd La presion nequerida en el punto de entrega.

a.- Ducha def Baiio N°1

Cdleulo de Ra pbérdida de carnga trhamo (4-3-2-1).

ACCESORIOS LONG. EQUIV. (MT)
2 Tees de 1/2" [ x 1.00) 200

2 Codos & 1/2" (3 x 0.40) 1.20

1 Zave de ducha de 1/2" 0.10

Long. equivalente accesorios 3.30

Long. de tuberia de 1/2" 2.06

Long. equivalente total: 5.36 mts.

H6 =0.4 x 5.36 = 0.21 mts.

Thamo 3-2
ACCESORIOS LONG. EQUIV. (mt)
1 Te 3/4" 1.40
2 codos 3/4" (2 x 0.60) 1.20
1 LRave 3/4" 0.13

1 Reduccibn 0.10




Long. equivalente acceso/ios
Long. de tuberia de 3/4"
Long. equivalente total:

Hﬁ = 0.07 x 3.83 = 0.27 mts.

Tramo 2-1
ACCESORI0S
2 Tees de 3/4" ( 2x 1.40)
Long. equiv. accesorios
Long. de tuberia de 34"
Long. Equivalente ftotal:

Hﬂ = 0.15 x 2.95 = 0.44

Prasién en el punto (1)

2.83
1.00
3.83 mts.

LONG. EQUIVAL. (mt)

2.80
2.80
0.15
2.95 mts.

-294

P (1) = Hﬁ( 4 - 5) + Hﬁ( 3-2 )+ H6 (2-1)+ 0, (1- 4) + P,

H6 = pérdidas de carma.

D, = (1- 4)= Diferencia de niveles entne(1) y (4] = 1.40 mts.
PA = Presidn de salida en La ducha

3.50 mts.

P (1) =0.21 +0.26 + 0.44 + 1.40 + 3.50 =5.81 mts.
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b.- Ducha &L baiio N°2

Cdlewlo de La prdida de carga tramo ( 10-7-2-1)

Tramo 10-7

ACCESORIOS LONG. EQUIV. (mts)
1 Tee de 1/2" 1.00

5 codos de 1/2" ( 5x 0.4) 2.00

1 Lave de 1/2" 0.10

Long. equivalente accesorios 3.10

Long. de ftubenia de 1/2" 3.40

Long. Eaivalente total: 6.50 mts.

Hf = 0.04 x 6.50 = 0.26 mts.

Tramo 7-2
ACCESORIOS LONG. EQUIV (mt)
1 tee de 3/4" 1.40
2 codos de 3/4" [ 2x 0.60) 1.20
1 Lave de F4" 0.13
1 neduccibn 0.10
Longft. equiv. total 4.23 mts.

Hﬁ = Q07 x 4.23 = 0.29 mis.
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Presibn en el punto (1)

P (1) = H6 (10 - 7) + (7- 2) +H6(2— 1) + D H( 1 -10) + Ps
P(1) = 0.26 + 0.29 + 0.44 + 1.40 + 3.50 = 5.89 mts.

CONCLUSTON
Segtin Los resultados obtenidos en Los casos A y B tene-
mos que La presdidn de entrega @l alimentadorn A- 1 debe sen de

5.89 mt.
) No de wnidades Hunter Gasto  Velocidad S
Minimo Mnimo Minimo MEnimo

Pulg. Tanque Valvula L.p.5. mt/seg. mt/mt
1/2" 1.75 - 0.07 0.60 0.052
3/4" 4 = 0.16 0.60 0.034
™ 7 - 0.28 0.60 0.025
1 1/4" 15 - 0.44 0.60 0.020.
1 1/2" 25 - 0.64 0.60 0.046
2" 56 15 1.20 0.60 0.012
2 1/2" 104 38 1.70 0.60 0.009
3" 220 110 2.60 0.60 0.008

4" 410 290 4.04 0.60 0.005
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TABLA No. 12

MAXIMO No. de UNIDADES HINTER PARA TUBERIAS DE Fo.Gdo. EN
FUNCION DE IAS VELOCIDADES MAXIMAS.

) Nde unidades Hunter Gasto Velocidad S (max)
Mdx.imo Méxmo Mdx.imo Mdximo
Pulg. Tanque Valvula L.p.5. mt/seg. mt/mt
1/2" 5 - 0.23 1.90 0.51
3/4" 22 o 0.58 2.20 0.38
" 5§ 15 1.23 2.48 0.38
1.1/4" 142.50 52 2.00 2.85 0.38
1 Y7 283.8 77 3.10 3.05 0.38
2" 635 575 5.70 3.05 0.25
2 1/7" 1153 1153 8.50 3.05 0.19
3" 2200 1153 13.00 3.05 0.16

4" 4757 4757 23.00 3.05 0.12
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PERDIDA DE CARGA EN TUBERIAS DE F° GALVANIZADO

C=100
800 X K Y N N NN A
oo I S AN NS A\R'i/i?\lx{/w
O I NS W A N = g B
200 |\ N \ N Y NN N KN N e
Sl iy ae mviaa s
P XX M/\ §><j)<}\¥ /@@Bx\xzwl\ -
80 L N _ \ <
XX\ B - Kﬁﬂ%ﬁgf#‘*@;ﬁ%‘x \;%
%
1 K

AN
4 N \/K > e \ X bR
e K%\MX? h;xnm )
N N By \ P
X AN -

- \

X A X 2 X A\ZMXMNJVI\

o9 /WA)?Y\ A‘/D(\} — 7)(\ I/K\<11 K\LX\I/&I;\ lYt/IY\I/\

0.6 Pl N = VD % WA Y2 Gl N %7: N

04 N N N S N
031/ \j/*/ A | A\ B(Vi\ N B

=\ [ P X NS \ \ X

— A" Y TN N  \ ;\ N K

or AT 2 NNy

0.1 0.2 03 04 0608 | 2 3 4 6 10 20 30 50 i00

PERDIDA DE CARGA EN METROS POR 100 METROS



TABLA

14

GRAFICO DE FRICCION PARA VALVULAS Y ACCESORIOS

Longitud equivalente de tubo recto en metros

EJEMPLO. La linea de puntos muestra
. que la resistencia de un codo

corto de 6" es equivalente a Smts. de
de tubo recto,

Llave de globo abiert

Codo corto de 1802

Tee corriente

Energia dnetica a traves del rama )

del flujo o per- 1

dida de carga @_ @

de salida.
Codo corriente o cuerpo —
de ree reduciendo uni/2

e

Codo mediano o cuerpo
de. tee reduciendo un 174

NE=

Codo largo o cuerpo
de ftee corriente

iR

NOTA~ Para aumentos O contracciones
bruscas usese el digmetro

menor, d,en la escala de dia-

i

metros .

Llave de compuertal~ !,Q00
E ggrrodo 3/4 -
rrada 1/2 =
Cerrada 174 — 800
* Toda abierta == 400m
AN — ng ﬂﬁJ_so
= =
& 00 36—
. - 190 30 30
A
= o4t
— 50
i = o 22—
—Codo recto — 40 5 20——20
p— B e 2 6= g
E =— i Q 14 g
Entrada borda g 3 3
: n —0F 2 ©O—oz
-~ - — B z B - z
Aumento brusco T2 —Q_ W 7+ w
d/0 = 1/4 — 4 U,
d/0 = /72 — 3 i
___J:d/D = 3/4 - ~ § 545 2
: —2 =2 s4v2—
T L 8 4 B
- Z 2
' - g 3-172 =
Entrada Corriente =1 5 o 33
- 2
E__':B.. e W bwave—+ F
= F 02 = o4, ¥
Contraccion brusca |~ - = —2
L—aD= va —035 ° o
d/D = 1/2 B F o
.d/D = 3/4 — 0.2 S I-1/4—]
3 .
— O.1 |
Codo de45¢ .. 005
0-04 I r
003 Los
002

0.01
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CONCLUSTON

Después de faben presentado el cdlewlo de un Baiio, para
Lo cual se ralizé Los alculos respectivos, y mediante La utiliza-
eibn de un isométrnico nespectivo Las tablas N°11 y 12 se pudo ob-
servan que wa sernie de datos que fuenon calewlados no son de gran
dnporntancia pwh Lo cual en Lo sucesivo unicamente realizané Los e
cdleulos completes b Los puntos que hacen priman La presibn de
entrega de & alimentador a el baio o grupo de aparatos sanitarios.

Ademds para seguin el proceso de cfleulo utilizané dos -
Xpos de cumdros en Los cuales se puede notan el punto mds desfavo-
hable para ada baio, ademis de sus pérdidas de carga generadas ponr
Los diferentes accesonios y La tuberia en sZ, el oino cuadno s4in-
ve proplamente para selecclionarn La tuberia de distribucién o ali-
mentacibn delos tmiios o aparatos sanitarnios mediante el empleo de
La UH. acumuladas y Los audales continuan medante Los cuakes se
pueden determinarn & Caudal de diseiio con ef cual se selecclonarnd
el didmetrno, velocidad, pendiente y Pérndida de carga total y §4-
nalmente La presidn minima nequerida en Los diferentes nuqu como

se pede aprecian a Los diferentes Tsombtricos Parciales.
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DESCRIPCION DE EL CUADRO TIPO'"A'"

Este cuadro sirve para determinar la presidn de un de-
terminado nudo requerido por el punto mas desfavorable en una for-
ma sumamente practico ya que aqui se determina la longitud equiva-
lente de los accesorios, de la tuberias y mediante la pendiente
se obtiene la prdida de carga para cada tramo; y obtener la pre-

sioén requerida de la siguiente forma:

perdida de carga total
variacién de altura

Ps = presién de salida

Casillero N1

En dicho casillero se coloca el nudo a estudiar.

Casillero N°2

En dicho casillero se coloca el punto mas desfavorable

de un determinado servicio o baifo:

Casillero N°3

En dicho casillero se coloca el tramo de tuberia que va
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involucrando la tuberia hasta llegar al punto mas desfavorable.

Casillero N°4

En dicho casillero se coloca el didmetro del tramo de

tuberia que se eta analizado.

Casillero N°5 8, 11 y 14

En dichos casilleros se colocaron el nimero de codos,

tees, reducciones valvulas respectivamente.

Casilleros N°6, 9, 12 y 15

En dichos casilleros se colocaron la longitud equivalen-

te de los w®dos, tees y reducciones y valvulas respectivamente.

Casilleros N7, 10, 13 y 16

En dichos casilleros se colocaran la longitud equivalen-
te tdal de los accesorios el cual se obtiene multiplicando los ca-
silleros:

Casillero N°5 x Casillero N°6

Casillero ¥°7

11 8 «x 1" 10 = 1 10
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Casillero N11 x Casillero N°12 Casillero N°13

Casillero N°#% x Casillero N°15 Casillero N°16

Casillero N°17

En dicho casillero se coloca la longitud equivalente la
cual = dtiene, sumando los casilleros N°7 + N°10 + N°13 + N°16=

N° 17.

Casillero N°18

En dicho casillero se coloca la longitud del tramo que

se esta aalizando .

Casillero N19

Dicho casillero esta constituido por la suma de la lon-
gitud eqiivalente de acesorios mas la longitud de tuberia.

Casillero N°19 = Casillero N°17 + Casillero N°18

Casillero N°2D y N°21

En dicho casillero se coloca la pendiente y velocidad
los cuales = detienen lbs cdlculos que estan en los isométricos

respectivos.
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Casillero N22

En dicho casillero se calcula la pérdida de carga por
accesorios la cual = obtiene de la siguiente forma.

Casillero N°22 = casillero N°17 x casillero N°20

Casillero N23

En dicho casillero se calcula la pérdida de carga por
tuberia la cual se obtiene de la siguiente forma

Casillero N23 = casillero N°18 x casillero N°20

Casillero N24

En dicho casillero se calcula la pérdida de carga total

la cual = obtiene & la siguiete forma:

Casillero N° 24 = casillero N°22 + casillero N°23

Casillero N°25

En dicho casillero se coloca la variacion de altura en-

tre alimentadores y distribuidores o viceversa

Casillero N°26

En este casillero se coloca la presidn de salida que

requieren los diferentes aparatos segin los requerimientos de es-

tos.



=303
Casillero N°27

En ete casillero se coloca la presién minima que debe
de aportar el nudo que estamos analizando para que funcione eficien-

temente el @arato o aparatos que se estan analizando.
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DESCRIPCION DE EL CUADRO TIPO ''B"

Este caudro sirve para poder dimensionar los alimenta-
dores y poder obtener las presiones requeridas por los nudos.
Ademas tiene un wo multiple ya que se puede determinar las presio-
nes minimas y madximas dadas por el tanque Neumitico en dichos nu-

dos.

Casillero N°1

En dicho casillevo se coloca el tramo a analizar.

Casillero N2

En dicho casillero se coloca el nimero de unidades

HUNTER parcial que aporta dicho tramo.

Casillero N3

En dicho casillero se coloca el nimero de unidades

HUNTER acumuladas hasta dicho tramo.

Casillero N° 4

En este casillero se coloca el equivalente de la U.H.

en 1t/seq.



Casillero N°5

En este

por este trmo.

Casillero N° 6

En este

dicho tramo

Casillero N°7

En ete

es la suma de los

Casillero N°8

En este

teniendo en cuenta
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casillero se coloca el gasto continuo requerido

casillero se coloca el gasto acumulado hasta

casillero se coloca el caudal de disefio el cual

datos que se hallan en los easilleros N°4 y No 6

casillero se coloca el didmetro mas recomendable

que la velocidad y la pendiente esten dentro de

los lmites permisibles ya estblecidos.

Casillero N°9y N°10

En este casillero se coloca la velocidad y pendiente

respectivamente

Casillero N°21

En este

asillero se coloca la longitud del tramo a
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analizarse.

Casillero N12

En este casillero se coloca la longitud equivalente de

accesorios.

Casillero N° 13

En este casillero se coloca la longitud equivalente to-
tal lacual se obtiene sumando los datos de Jos casilleros N°11

y N°12.

Casillero N° 14

En este casillero se coloca la pérdida de carga de dicho
tramo la cual se obtiene multiplicando los datos de los casilleros

N°10 y N°13.

Casillero N°15

En este casillero se coloca la variacidéon de alturas o

desniveles

Casillero N16

En dicho casillero se coloca la presion requerida en

el inicio de el tramo o de la derivacién en el inicio.



Casillero N° 17

En dicho casillero

el final de el tramo.

Casillero N° B

En dicho casillero

por el tanque neumdtico para

Casillero N° 19

En dicho casillero
por el tanque reumdtico para

20.

Casillero N° 29

En dicho casillero

se

se

el

se

el

se

-307

colocara la presidn requerida en

colocard la presidén minima dada

nudo indicado en el casillero N°20

colocara la presidn maxima dada

nudo indicado en el casillero N°

coloca el nudo que se analiza



B-16 B-15 B- 17
TRAMO e-d d-b c-b b-I15)| e-d d-b c-b b-14 c-b b-a | a-a a- 2
UH o751 375 | 1501 525| 150/ 450|075 | 525|075 |3 75| 150|525
Q(Ips) 003| 015|006 | 024 006 020[ 003 | 024| oco3| 015 | 006| 0 24
L(mt) 090 | 030]| 185 I190| 225 | 040| 030| 190| 040| 200/ 155]| 2 10
@(pulg) |1/2" | 1/2" |1/2" 3/a" [ 1/2" /2" L ayz2" | 374" /2" |iy/2" |1 /2" |3/4"
S(mt/mt) | 003| 022| 005 | oos| 005 | 040| 003| oo8| o003| 022 | oos5 | 0oO8
V{mt/g)| o030| 130| 050 | o85] o50| 175 | 030/l os8s5| o030| 130]| 050| 085
he(mt) 002 oo6| o009 | oI5| o1l ote | ool| o015 ool | 044 007 ole6




o

B - 12 B - I

B - |3 B-14

TRAMO a-b b-¢ a-d a-13 g-h g-f f-e g-i k=-j j=-I I-m o0-13 o- - o-n j- i i-13
UH 3.75 0.75 ) 525 0.75 4.50 1.50 &5.25 O.75 450 1.50 §.25 3.75 0.75 , 1.50 5.25 10.50
Q(l sy O.I5 0.03 o0.06 0.24 003 0.20 0.06 0.24 0.03 0.20 0.06 0.24 0.15 0.03 0.06 0.24 0.35
Limt) . 0 080 2 00 2.10 040 0.40 2.10 2.10 0.40 040 2.10 0.90 030 080 2.00 0.90 1.5
¢(DU] ) |/2" |/2“ |/2u 3/4u |/2 u |/2“ |/2u 3/4u |/2" |/2 " |/2 u 3/4 " l/ [ |/2 ] |/2 " 3/4ll 3/411
S(mt/m9 0.22 0.03 005 0.08 003 040 0.05 0.08 0.03 040 0.05 008 0.22 0.03 0.05 0.0s8 0.18
Vimts9 1.30 0.30 0.50 085 0.30 1.75 0.50

( 085 030 175 0.50 085 1.30 030 050 085 L3
heimts) 0,06 002 040 016 00l 046 0.0 O0I6 00! 0.6 0.0 007 006 002 O0I0 007 0.2



b ;. Ducha-Tina 150 UH

- a
- ~_%
ol
\‘J;

B-18

150 UH

a® B-19 B -18
TRAMO |€-d [d~-b | c-b | b-16|d-¢c |c-a|b-a |a-16
U H 3.00| 3.75 | 1.50| 5.25| 0.75 | 3.75| 1.50 | 5.25 |
Q(lps) | 0-12]| 0.15 | 0.06| 0.24) 0.03| 0.15]| 0.06| 0.24
L(m?)

@ (pul| 1/2" [1/2" |1 /2" 3/4" |v/2" | 1/2" [1/2" | 3/4"
S(mt/mt)] 0.15| ©0.22| 0.05| 0.08 | 0.03| 0.22 | 0.05 | 0.08
v(mt/sg) | p.s0o| 1.30|- 0.50| 0.85 | 0.30| 1.30| 0.50]| 0.85
he(mt) | 03| o0.04| o.12] o0.68]| o0.01| o.11| o0.10| 0.06




B -10
TRAMO |g-b|b-¢ |c-d |b-e|b-7 |b-c|b-d|[d-e|7-a |a-efa-Db[b-cle-¢t [c-4d
UH 5.25| 3.75| 0.75| 1.50| 5.25| 0.75(4-50| 1.50 | 8.00[ 2.00|6.00 [4.00|2-00[2.00
Q(lps) | 0-24| 045 | 0.03| 0.06| 0.24 | 0.03| 0.-20| 006 | 0.29| 0.08| 0.25 | 0.16 | 0-08| 0. 08
L(mt) | 0.70| 0.20| 0.80| 2.05| 3.10 | 0.40| 0.30| 280 | 0-60| 530| 2.00| 230 | 1.30 | 1.50
g(puig)| 3/4 [1/72"-|1/2" |1/2"|3/4" 1 /2 (v /2" /2" (374" [ /2" 374" | 1 /2" 1/2" | 1/2"
S(m/m} 0.08| 0.22 | 0.03| 0.05| o0.08 0.03| o40| 005 | 0.12| o0.07| 0.08 | 0.26| 0.07 0.07
v(mAgl 0.85| 1.30| 0.30| 0.50| 0.85 0.30| 1.75 0.50| 1.20| 0.70| 090]| 1-45]| 070| 07O
h¢y(m?t)]| 0.05| 0.04| 0.02| 0.0| 0.25| 001! 0.12 0.14 0.07| 0.37 016 0.60| 0.09| 0.1l




A-tl

TRAMO 6-b | b-c |[d-e [c-e [e-% | f-g |lg-h [b-j [j-k | k-1 |I-m |[m-m |m-n
U. H. 37.50| 7250 | 1.50 | 6.00[4.50|3.00]| 1.50 |30 22 14 6 3 3.00
Q(Lp.s.) 1.69 | 0.29 | 0.06 | 025 | 0.2010.12 | 0.06 1.55| 1.37] 117 0.25| 0.12 | 0.12
L(mt.) 1.70| 1L20 | 0.50| 0.40 | 0.90]| 0.80| 0.80| 3.70 1.00| 1.00| 0.90| 1.50] 2.50
Z( pulg) L /2" | 374" 172" | 3/4" | 374" /2" | /2" | v /@ v /4t 174" 3/4" | 1 /2" /2"
S(mt/mt) o.10 { 0.22| o0.18| oO0.12
V(mt/3g) 1.52 2.10 1.90 1. 50
h¢(mt) 0.17 o.8l| o.18 0.2




SECTOR 2
PLANO [-S-a

/ 1 \.\/
!
!
VJ/)ﬂ_ quk < b
AF/' ,L(Z \ >-gl_chad.
wce g | 10 UH
| 8 UH : .
X% Lav. 26 Nf
1.50 UH
26
TRAMO | X -V |Z -V |V-N |U-T |T-5s S-R | R-0 |Q-P |[P-0 |O-N |N-M I- b
| U H 1.50|8.00|9.50 | 1.50 | 3.00 | 11.00]|19.00| 1.50 |3.00 | 2200|3150 100
Q(lps) | 0.o6| 1.00| 1.05| 006 | 0.12. | 1.09 1.30| 0.06] 0.12 1.37 | 158 0.04
L(mts) | 0.87 | 0.89| s.70| 2.70| 1.80 | 1.00 oro| 37| 2.00 3.50| 9.00 18.60
Puig) [ 172" t /a1 g | /2" | /2" (/e [ oazd izt w2t n et /2t /72"
. S(mt/mt) 0.10 | ®©.12 0.10
V(m1£q) 1.45| 147 1.55
hg(mt) 0.08| 068 0.90 =




SECTOR |

PLANO I-S-q
l r}, - twcsun \1\’\
. {\ : t Lav. u%uu \}
WC 8 UH i i
\/ >??& " Lav. 50 UH )J'k
-~ )
\.\ € Urinarlo 5 UH 16 -C
e . -\
) WC 8 UH
\' ]
’fx.\ 16 -D
L -
Lav. 150 UH 16-D e
. TRAMO | ‘g-f| f-e |e-d [d-b|c-b |[b-6 |k-j|j-i |i-h | n-6
15S0UH| U H 1.50|3.00 |11.00|19.00| s00| 24.00| 1.50| 3.00 | 11.00] 19.00
a(lps) |0.06| 0.2 1.09 130 091 142 | 0.06| 0.12 1.09 130
Lmt) | 1.00| 270 | 1.30 oso| 220 1.80| 1.37] 240 1.40| 2.30
g(pulg) | 172" 172" 1 /a1 174" 0 w4t /4t z2 ) /2" 1 /4 1 /4"
| S (m¥/m1) ' 0.08 | o0.I9
V (m t/sg) .25 1.90
h'(mt)




chh

6.UH

SECTOR 1

PLANO (-S-a- 002

|wce g
k. 8.UH
TRAMO | h-g -9 |lo-c¢ e-d | f-d [d-c|c-b [k -j i-] i-m | n-m [m-b [b- a
UH 6.00| 0.75 | 6.75 /[8.00 | 1.50 | 9.50|18.25| 8.00 |1.50 | 9.50 | 31.50| 41.00| 59.25
Q (Ips) 0.94| 003 | 0.96 [ 1.00 | 0.o6 ] 1.05 | I.30 .00 | 0.06 | 1.05 1.58 1.76 2.10
L(mts) | 0.69| 067 | 250 | 0.69 | 0.67| 250 | 250 | 0.69 | 0.67 | 2.50| 900 .00 | 5.00 |
@lpulg) [ 11/4" | /2" [va/a" [ /e | az2" Taoaza| vazat| vaza 172" | cnat] vzt a2 1/2"
$ (mt/m1) A ' 0.13| 0.5
V(mt/sq) 1.70| 185
ht (mt) 013 | 0.75




SECTOR 1

PLANO FS-a 002

IS D

~
I
usd‘Lavut. 0.75 UH

TRAMO @, . Qaz| o _a3 | ax . a5 . a b - a a -1 a4 - Q2

UH 1.75 0.75 2.5 0 0.75 $§9.25 62.50 1,00
Q (Ips) 0.07 0.03 ©.1 0 0.03 2.1 0 2.13 0.04
Limt) 6.60 3.10 7.5 0 2.60 5.00 3.20 300
g (pulg) 1/2" 1/2 " | afe” /2 " |1 /2" | 1 /2" /2"
S (mt/m1) - 0.15 0.16
V (mt/sy) 1.85 1.9 0

he(m1) 0.75 0.5 |




SECTOR 3 |
PLANO 1<S+q 4 005

~ 32- A >~} 32-8 38
I - | %
= N M - ll/
4 . ! >~. - l 7 4
N. SN \x< ! /-/ Lava
f \ib b NG . LOUH
X . _ X
Ldv./j» t/
we | 075 ~ € | \/ i
6UH>4: UH \TLovod.
1.0 UH
Lav.
0.75 UH
32-A 32-8 38
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. U H 6.00 0.75 6.75 0.75 6.00 6.75 1.00 .00 2.00
“d Q(Ips) 1.00 0.03 0.95 0.03 1. 00 0.95 0.0 4 0.0 4 0.08
Lmt) 0.39 1.0 0 340 1.00 0.39 3.4 0 0.39 190 4.40
@ (puig) 11/4" i/2 " | 1 174" i/2" |1 1/4" 1 1/4" 1/2" 1/2 " 1/ 2"
S(mt/mt) 0.09 0.10 0.09 0.10 0.03 0.03 0.07
V(mt/sg) 1.30 1.32 1.30: 1.32 0.50 0.50 0.70
hg(mt) 0.04 0.34 0.04 0.3 4 0.06 0.31




PLARO S-0 - O.

SH-34
-
g
./'
./ c;
f/ we sun
d -
+fLaov. 1.50 UH
35 SH-34
TRAMO | g-f f-ele-b|c-& |d-b|b-6 d -blc-b |[b-38
UH 1.00|2.00]| 3.00| 1.o0 |2 00]|5.00 1.50| 8.00[ 9.50
Q(ips) 0.04| 0.08| 0-12| ©.04| 0.08| 0. 23 0.06| 1.00| 1.05
L(mts) 4.80| 2.00| 0.30| 200 | 1.80| 2.60 1.39 | 039| 3.10
g (pulg) 1/2" | 1/2" | 3/4" [tg2" |3/74" | 3/4" 1/2" [t/a" [ 1/4"
S(mt/mt) | 0.03| 0,07 | 0.13 006 olo | o012
- V(mt/sq)| 0.50| 070 090 0.80 145| 1.47
h¢(mt) 0.14| 0.14 005 0-16 0.04| 037
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TRAMO dac cya b-a g-18 d-c¢ c-a b-a . a-17
UH 0.75 2.25 6.00 8.25 0.75 2.25 6.00 8.25
Q(1.p.s) 0.03 0.09 0.94 1.0l 0.03 0.09 0.94 1. Ol
L (mts.) 2.10 (.20 0.39 320 2.10 0.90 0. 39 3.20
@ (pulg.) V2 2 I-1/4 1-1/4 /2 v -t /4 I-1/4
S (awmt) 0.09 0.10 N0.09 0.10
V (mi/sg) 1.30 1.47 1. 30 1.47
Hf (mt.) 0.04 0.32 0.04 0.32
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(mis) .10 3.10 0.15 4.45 0.50 3.70 0.39 190 0.70 4.0.0 1.00 (.13
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TRAMO c-a b-a a-28 f-d e-d d-2 8 c-a b-a a-26
UM 0.75 6.00 6.75 0.75 6.00 6.75 1,00 .00 2.00
Q (l.p.s) 0.03 0.94 0.96 0.03 0.94 0. 96 0.04 0.04 0.08
L(mts)) .60 0.39 2.6 0 1.80 0.39 2.60 0.37 0.30 4.70
O (pulg) /2" 1 1/4 t 174 ve I /4 | 174 1/2 . 1/2 172
S (mt/mt) 0.09 0.10 . 0.03 | 0.07
Vim/sq) .30 1.32 0.50 0.70
He(mt.) 0.04 0.26 0. Ol 0.33
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TRAMO
UH
Q (l.ps)
L (mts.)
g (pulq)
S (m¥/mt.)
V (missg)
Hf(mt.)
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d Ducha 1.5 ¢
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0.75 {.50 2.25
0.03 0.06 0.09
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141-2A 141- B
TRAMO e-d d-»b c-b b—10 d-d' e-d _d-b c-b b-9
UH 0.75 .50 6.00 7.50 5.00 0.75 5.75 6.00 .75
Q(lp.s.) 0.03 0.06 0.94 0.99 0.91 0.03 0.93 0.94 1. 11
L(nts) .17 0.70 .19 2.40 0.35 17 0.60 .19 2.40
2 (pulg) /2 1/2 | 1/4 L 1/4 L /4 V2 L 1/4 | 1/4 L 1/4
S (m/mt) 0.09 0.90 0.08 0.09 0.14
Vim/sg) 1.30 1.40 | 25 .25 1.40
Mt (mt) '
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Q (Lp.s) 0.0 6 0.09 {. 01 0.08 l. 08 0.04 i. 10 0. 94 0.03 0 .95 .14
L {(mts) 1.6 0 1.00 0.40 1. 10 3.70 2. 10 2.00 3.6 0 1.70 0.40 3.00
@ (pulg) /2 172 | V4 (/2 | /4 /2 | 14 - | 1/4 12 1 174 | /4 N
S(m¥mt) 0.10 0.12 0.13 0.90 0.14
V(tni/sq) 1.4 7 1.50 1.32 1.3 0 1.6 0
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c-b b-T
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0.08 0.12
2.70 30
172" 172"
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UH 8.00 16.00 | 24.00 | 1.50 3.00 {4.50 |6.00 |3.00 |9.00 |12.00 |15.00 | 39.00
Q(lp.s) 1.00 1.22 | 1.42 [0.06 0.12 }0.20 |0.25 |0.12 0.32 1038 |0.44 1.72
. Limts.) 1.00 1.00 | 440 |0.90 |0.90 10.80 |s5.20 ||.55 | 1.oo |1.00 |0.60 3.59
g (puig). | 1V4 1/4 | 11/4 I/ 2 1/2 | 3/4 3/4 1/2 3/4 3/4 3/4 1 1/2
S(m/mt.) { ol o0 0.13 |0.19 0.13
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TRAMO d-c c-a b-a a-15 6-a b-a a-ll
UH 1.00 2.00 1. 0D 3.00 2.00 2.00
Q(l.p.s.) | 0.04 0.08 0.04 0.12 0.10 0.08 0.18
L(mts.) 0.38 6.92 140 2.50 3.00
A(pul) 1/72 1/2 1 /2 1/2 172 172 /2
S (mymt) 0.03 007 c.03 o.13 0.1l 0.07 0.34
V (m.43) 0.6 | 0.70 0.55 0.90 0.80 0.70 1.75
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MAXIMA [EMANDA SIMULTANEA PARA EL SISTEMA DE AGHA DURA

Mediante el isométrico general que adjunto y el cual se
estructurado reuniendo los 3 isométricos parciales de dicho siste-
ma de distribucidon de agua se obtiene la maxima demanda simultanea
la cual esta compuesta de U.H. y gasto continuo; el primero de-
mandado por &aratos normales o Flush y el segundo por equipos es-

peciales de gasto @ntinuo.

MD.S

995.50 UH + 2.6 1t/seg.




A_ L30 Lp.s.

g 21/2v-
193.75
.. 0.60Lp.s
gzll \
,/P-zz.os nt.

ISOMETRICO GENERAL DE AGUA

P = presion minima
requerida

/‘
& VIENE DE LOS TANQUES
NEUMATICOS
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DETERMINACION DE LA PRESTON REQUERIDA EN EL PUNTO MAS
DESFAVORABLE

Para @ determiancibn de el punto mas desgavorable se
necorre La Linea & distriibucibn y utilizando Los cuadros respec-
Livos se pueden detewminan Las presdiones mnimas requeridas para
cada nudo y mediante el criterio que se Liene de La posible ubica-
cion de el punto mas desfavorable, considerando a este: el que se
encuentha wmas alefado y mas elevado de el punto de abastecimiento
de agua; pero ademas s debe fener en cuenta La presibn que requie-
re dicho pwnto o Los puntos mas cercanos al abastecimiento de agua.

La detewninacion de La presibn se hace de La sigulente

a- mdiante Los cuadros
TMPO:aAdjunto se ha deteminado Los puntos mas desfavorables de

cada aimentador que abastece a baiios 6 equipos especiales.

b) Mediante esta ublfcacibn se ha deterwninado La Longitud
- equivalente por accesornios y por tuberia para Luego obtener La Lon-
- gitud equivalente total.

Con esta Longitud equivalente y La pendiente se obiiene

Lo perdido de carga generado en Los thamos, con dicho dato ademas
de La presién de mlida de o aparato y el desnivel se ha podido
deteruminan fa presibn mnima hequerida para este nudo en que empie-

za el alimentadonr.
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c) Con esta mesidn ya detervninada se coloca en el
cuadno TIP"B" adjunto en el casillero N°16
d) Esta presidn es nowmalmente La presibn al indcio
del tramo o la pesibn ginal del trhamo anterion(casillero N°17)

La cual ha s4do colocada en dicho casillenro.

e) La presidn en un nudo se obtiene de La siguiente
gonma:

1- La presibn mindma requerida en el nudo anterior mas La perdi-
da de caga generada en dicho thamo (cuando se iniclo un tha-
mo).

Por_ejemplo
Thamo 38- 37

Presibn requerida en ef nudo 38 es 1.63 mts. y La pérndida de
canga en deho tramo es 0.20 mt. Luego La presibn de el nudo

37= es 1.83 ms.

2.ta prsifn nequerida en un nudo cualquienra se debe de fener en
cuata de Dmarn La mayonr presifn entre La minima hequernida ponr

& nudo y La qe es M final &L tramo anterion.

Por_ejemplo
Thamo 25- 29

Presibn minima requerdida porn el nudo 25 es 8.07 mt pero La pre-
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s40n requerida por el thamo 25 proveniente del thamo 26-25
es 16.69 mt. La cual se adopia y La pérdida de canga entre
el thamo 25-24 es 1.48 mt. por Lo tanto La presidn de el nu-
do es 18.17 mt.
Siguiendo el proceso ya explicado se £Lega a determinan que
el punto mas desfavorable se encuentrna ubicado en elsector
6 ( SH-84 B yC) nequirniendo el nudo B una presién de 47.63
mt £ cual involucra que el tanque neumdtico tenga que apoir-
tarn una presibn de 54.53 mé (Lo cual se puede apreciar en Lo

cuadnos TIP"B" afuntos) habiendose determinado de La siguien-

Ze gonma:

Presién requernida en el nudo"B" 47.63 mt.
2.70

Péndida de carnga entre el nudo B y el

tanque neumdtico 4.20
54.53 mt.

Entonces La presiin mnima nequenida es de 54.53 mt.
(71.11 P.S.) mediante La cual selecciono, el equipo Hidroneumtico
que nga un hango de 71.11 Kb/puﬂgz t 5. kg/cmz) a 85.33 I_b/puﬁgz
(6 kg/cmz).
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Adonds el gasto debido a La midxima demanda es 10.43 £t/
seg el cual se puede grecian en el casillero N°7 del tramo A-
T.N.

CALCULO DE LA TUBERIA DE IMPULSION-SUCCION DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO

En cuanto a Los equipos Hidrnoneum€icos especialmente a
Las bombas, el Reglamento Nacional de Construcciones (X-IT11-8) es-
pecifica:
- ln capacidad def equipo de bombeo, debe ser equivalente a La md-
xima demanda de £ edificacidn.
- los difmetnos & Las wberias de Ampulsidn de Las bombas se deter-
miundn e funcidn &L gasto de bombeo, pudiendo utilizarnse La

tabla : N°15,
TABLA N15
GASTO DE BOMBEQ EN DIAMETRO INTERIOR DE LA TUBERIA
TITROS ®R SEGUNDO DE_IMPULSTON
0.50 3/4"
1.00 "
1.60 11/4"

3.00 11/2"
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5.00 2"
§.00 2 1/2"
15.00 3"
25.00 4"

Puede estimanse que el didmetro de £a ftuberla de succibn
sea ALgual al difmetro L{nmedintamente superion al de La tuberia de
Ampulsibn indicada en La tabla anterion.

NOTA : Se f consdiderado tuberia de Impulsién a La que va desde £a
bomba hasta el tanque namitico.

En &sta nrecomendaciones del Reglamento Naclonal de Cons-
thucclones procedend al caleuwlo de s respectivas fuberias:

a.- La midxima demanda es de ..10.43.ceececcececocanes L.p.5.
b.- Difmetrno de La ftubernia de Impulsibn = 3
Dado que el Gasto es de .10.43..R.p.s.

Segtn La tabla NI15.....
Difmetro & La tuberia de succeidn es de: ¢ oveenn. 4v...
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SELECCION DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS

En La seleccibn del equipo Hidroneumiticose deben de te-
nern Los sigudentes consideraciones:

EL equipo de bombeo deberd instalarse por duplicado,ca-
da wiidad fndrid una capacidad Lguakl a La demanda mdxima estimada
pora el sistema . Reglamento Nacional de Construcciones (X-I111-§-4).

Las mbas dben seleccionanse para una altura dindmica
de bombeo por Lo menos fgual a La presibn mixima en el tanque hidro-
neumdtico Reglmento Nacional de Comstrwecciones Cap. (XIII-§.5)

Bajo La condicibn de midxima demanda Las bombas tendrdn
ntervalos minimos de reposo de 10 minutos enthe arumnques coirec-
Xives (X-TI1-8.6). Reglamento Nacional de Construcciones.

La presion minima en el tanque hidroneumdtico, deberd
sen tal que gauntice en todo momento La presion mnima de 2.00
m. salvo & caso de Los goaratos sanitarnios que LLevan valvulas se-
mi-automiticas Y equipos especiales donde La presidn minimas esita-
rf dada porn recomendaciones de fabricantes para el aparato menos
favorecido. Reglamento Naclonal de Construcciones (X-I111-§.7).

Para mantenen en todo momento el voldmen de aire necesa-
rio a el tanque hidrnoneundtico,deberd proveerse un compreson §ifo

dotado de §iltrho, o un dispositivo automdtico cargador de aire,
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de capacidad adecuada Reglamento Nacional de Consirucciones Cap.
(X-111-8.9).

EL sistema hidrnoneumdtico deberd dofarnse de Los Lmple-

mentos Qe se {indican a continuacibn:

a) Dispositivos de control autmdtico y manual.

b) Intevuptorn de presibn para arvuanque a presibn mnima y parada
de presibn mixima.

c) V@uwla de segwiidad

d) Manémetro.

e) Vdlvula de compuerta que permita La operacibn y desmontaje de
Los equipos.

§) Valvulas de retencibn en La Buberia de demrga de La bomba al
tanque hidrnoneundtico.

g) Dsposditivos de drenaje del tanque, con Au correspondiente LLa-
ve de compuerta.

h) Compresorn w otno equipo que reemplace el airne perdido en el Ztan-
que hidroneuwnitico

L) Dispositivo para contrhol automdiico de vollimenes de aire y agua

i) Dispositivo para detenern el funcionaniento de Las bombas y com-
preson (84 Lo hdbiera) en caso de falta de agua en La cisterna

L) Indicadones & nivel deggua dentho del tanque.

m) Unlones gLexibles para absorver Las vibraciones.
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OTROS ASPECTOS QUE SE DEBEN TENER EN LA SELECCION DE LOS TANQUES

Se dde tenern muy en cuenta que Las dimensiones de Los
Lanques en nuestre medio ya han s<ido normalizados a tamaiios esca-
Lonados, co Lo que se pueden cubiirn ftodas Las capacidades desea-
das, consiguiendose de &te modo el mejon aprevechamiento de Las
Planchas Metdlicas Comernciales. Porn otrho Lado esto thae consdgo

un doble bareficio:

- En primern Lugar bajan el costo de fabricacidn pues se elimina
hetaceria
En segundo Lugan, swornimin Las undiones no necesarnias ylo. parches
de soldaduras entrhe planchas, Lo que facilifa La mejor construc-
ciin del tanque ya que se aumenta su hesistencia a La par que se
Logha un mejor acabado.

Las dimenaiones nownalizadas pna £a construcelbn de tan-
que neumdtico, se muestra en Las dos primeras columas del cuadnre
de La fg. N°1.

Cuando se thate de instalaciones grandes en Las cuales
se requieran nques de wis de 1,200 galones de capacidad, hrecomien-
do combinan ds Lanques en paralelo, capaces de suministrarn juntos

La capacidad requerdida.
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CAPACIDAD ~ DIMENSTONES CARACTERISTICAS
v, DIAMETRO x LONGITUD DEL COMPRESOR
(GAL. USA)  PULG.)  (PIES) TAMANO (PCM)  POTENCIA(HP)
12 12" x 2" 2254
20 14" x 2.5' 2254
30 16" x 3' 2054
42 16" x 4' 225A 25T
66 20" x 4! 225 S38=
& 20 x5, 225 SEE
" X 5 2058 SgS
140 24" X 6 2258 o=
150 30" x 5 2058 Boo
220 30" x 6 205 &
300 30" x 8" 293¢ §§§
350 36" X 6 225C =02
450 36" x 8 2 x 225C =ER
560 36" x 10" 7.5 772
550 42" x 7' 1.5 1/2
770 42" x 10" 1.5 1/2
900 42" x 12" 3 3/4
1050 42" x 14! 3 3/4
1000 48" x 10" 5 ]
1200 %" x 12 5 ]
1500 48" x 15" 7.5 - 1/2
1500 48" x 18’ 7.5 1 -1/2
1900 48" X 20" 7.5 2
2350 60" x 16° 7.5 2
2940 60" x 20" 1.0 3
3525 60" x 24" 1.0 3

FIG. 1 DIMENSTONES NRMALTZADAS PARA LA CONSTRUCCION DE TANQUES
NEUMATICOS Y CARACTERISTICAS DE LOS COMPRESORES ADECUOADOS.



"Estos Modelos corresponden a lag
marcas Jacuzzi o Impe:ial

2258 225C

FiG.a

COMO FUNCIONA EL CARGADOR,

Cualquier marca o modelo de Cargador, ver fig. b, consta de un reclpiente cerrado (D) cuyo extremo
Inferfor se conecta a la succidn de 1a bomba mediante un tubo de cobre o mangucra PVC, En este ex_
tremo bay una vélvula de Notador (E) que cierra el paso cuando el agua del reciplente se termina,

En el cxuremo superior del cargador hay adosado un tubo en angulo, que sirve para conectarlo al tan_
que ncumitico, Este tubo en su Interior lleva Incorporado un pequefio ventur (B) cuya zona de vacio
estd unida a una vélvula de afre (A) cerrada por resone de modo que solo se puede abrir para permitic
el Ingreso'del alre exterior,

El defector (C) ubicado dentro del cargador, rom pe 1a continuidad del chorro disuibuyendo el agua
hacfa las parcdes y facilita que ésta se separe del alre,

Cada vez que amranca la bomba y exlste agua sobre el punto de conexién del cargador, el vaclo crea
do por la bomba, succiona esta agua 3 traves del venturi, el cual crea un vacio que abre la vélyulae
(A) y permite la entrada del afre atmosférico al sistema,

El agua contenida en el recipiente (D) es poco a poco reemplazada par afre, hasta que la vlvula a.
flotador, baja por falta de agua y clerra la succidn de 1a bomba {mpidiendo que entre Alre.

Cuando )3 homba se detiens, ¢} alre dentro de) cargador es comprimida a la presion dej sfstema, pero
por exlitir Mayor alwura do agus dento del 1anque neuméiico que dentro dgl reciplente ded cargader ,
¢] alte acum ulado en é1 er forzado a Ingresar al tanqus neumético,

En cada ciclo de bombeo se repite esta accidn, basta que el tanque neumétlco _recu'pem el alre necesd

rio para estabilizarc su nivel en la altura correspondiente a 1a conexion del cargador, com o se muestra
enla fig, ¢ Entonces el Cargador deja automaticamente de funcionar,

SUGERENCIAS PARA LA INSTALACION,
)i
! :l

FIG.e

La fig, d muestra una {nstalacién tfpica de Cargador,

FIG.b

FIG.c

ta fig, e muestra como se pucden concctar dos Cargadores ¢n paralelo, para recmplazar a uno de mayor capacidad,

La fig, { mucstra un Cargador Instalado de manera difcrente a la convencional, Esta forma de Instalacion se utiliza cuando hay necesidad de una

bonba (Bovster) para aumentar 1a presion de un sistema de gravedad insuflciente,

S¢ Jebe frstalar una vélvula de retensiSn entre 1a bomba y el tanque neumitico, Cuando la bomba funciona, el alpe contenido en el Cargador es
forzado al tanque ncumitico, Al detenerse la bomba, l1a mayor pretiba acumulada en el tanque ncumdtico, o}vllha al agua a regresar al Tangue
de qravedad, porel Nho Gue une el cargador con la bomba, Esta agua al atravesar ¢l venturi del cargador, muotiva ¢l vacio necesario para abrir
la vilvula de aire; llcnandm' con clh cl Cargador, hasta que su flotador por falta de agua, baja y clerra 1a toma inferfor de succion, En cada i

clo se tepifc estd \\pcraulon.
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En Las awstalaclienes que utilizan des tanques en parale-
Leo,cada une cen La witad de La capacidad tetal, efrecen mayern fa-
cilidad pra su Limpleza peribdica, aunque aumente Ligeramente La
inversion den el coste de Les accesornies de centrel.

En el Asistema de mentaje de Les tanques se suelen pre-
sentan dispesicienes: M herizental y La vertical.

Sin embarge para Les efectos del cdlcule de su capaci-
dad w Tiene .dnpentancia La pesicién del mentaje. Sin embarge,per
experiencia recemiende el mentaje vertical, ya que es mds ventaje-
50 pueste que de esa manera ne sele se aherra espacie, sL ne que
se Legna que Las mupenrficies de Les fluldos de airne y agua, que
estlin intimamente en centacte dentrho del tanque, sen menernes y ask
se disminuye M inevitable absercibn de aire pen el agua, cen Le
cuak thascenderia en La pérdida de presidn.

Come anteriemmente habia diche que el aine del Zanque
se mezela graduakmente en el agua, se debe preveer un dispesitive
capaz & suministhan el aire perdide. Esta funcidn La cumple un
cempreson mecdnice, el cual es escegide cen aapacidad suficiente
pawa pertan el wilimen de aire necesaie y wmantener La presidn neu-
matica.

Segln necepilacienes hechas en el mencade preveeder de

cempresores de aire, el cempreser mds cemercial y pequeiie que Ae
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gabrica es & 1/2 H.P. rnazén por Lo cual jpra {instalaciones pequeias
Yy algunas nedianes necomienda reemplazar el compresor por algln o-
o dispositivo mis sdimple o econdmico que sea capaz de reponer el
airne en forma ontinua y seguna, sdendo entrne estos Los cargadonres
hidrndulicos & aire, (Jet Charger) en sus varios ftamaiios y modelos
de £ds wis necomendables porn sus excelentes resultades.

Referencidndome a La gigura ...l.. en Las dos @Ltimas
columnas se dan Las caracterisicas de Los cargadores y/o compreso-
rhes necomendados de acuendo a La capacidad de Los fanques.

En & figuna 2, muestro Los princlpdes modelos comercia-

Les de cangadones, hidndulicos de aire, asi como su fufncionamiento.

ASPECTO ELECTRICO

Parna que Los sistemas HIDRONEUMATICOS, de cualquier capa-
cidad guncionen satisfactorniamente, el accionamiento de Las bombas
nespectivos deberdn sen producidos por motornes elEchivos.

Entre Las mdquinas existentes el motorn eléctricos es una
de Los eficientes, seguros y sobre fodo es fdcil control, sin embar-

- go en el Rapso de tiempo que sigue a @ada avumnque, fodos Los motfonres



-320
eléetricos absonben efevadas cornientes de La ned, £as que se
Dans forman en calor, y cuando LLegan a hepetirse Los arranques
muy &guldamente, se acumulard una excesiva femperatura en Los
embobinados y dado que .ef sistema propio de ventilacibn del mo-
Zorn no & capaz de disipar en Lgual proporcidn cuando el mofor
sea detenido La awmlacién del calor puede terwninar por quemar
Las bobinas y eliminarn el mofonr.

Dado Los motivos antes expuestos es muy Lmportante que
el Ztamaiio del tanque sea calewlado fenlendo presente el nlmero de
atrhanque por hora que puede sopontarn el moton eléctAico,con La §4-
nalidd de que a1 femperatura no exceda La permitida y que Los con-
tactos del arnancador no se desgasten en forma desmedida y prema-
tura.

FIGURA 3 NUMERO MAXIMO PERMITIDO DE ARRANQUES HORA

TAMANO DE LAS POTENCIA ARRANQUE - HORA
IN S TALACIONES (HP) (N)

Menores de 1 HP 12 a 24

De 1 ab HP §alo

Mayornes de 5 HP 4a6b
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Para aditarn el exceso de arranques del moton necomien-
do el uso & La #gura 3 en La cual se indica el ndmero de mixi-
mo pernmitido de arranques por hora mra Los motornes eléctrnicos
neundticos

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

En Los Anques neumdticos se recomiendan clentos nive-
Les para el mejon aprovechamiento de Los mismos, Los cuakles se
pueden ver esquemdticamente en La figura 4.

En dicha §igua se puede ver que el volimen zowtvt)
es aproxdmadamente 25% mayor que el voldmen efectivo (Va).

Porn otno Lado el nivel del agua dentrno del tanque debe
producin La prsion mnima &l sistema caleuwlado para abastecern al
sernvicio. A dicho wnvel comnesponde La presién (Pa) La cual regu-
La el avanque & La bomba de tal modo que al LLenarse nuevamen-
Zte el tanque con agua, esta comprimida al aire hasia que Loghe
aleanzan La pesibn de )avzada(Pp) que cornesponde a La mdxdma pre-
s40n del sistema.

De La figura se puede ver que La capacidad de almacena-
miento (A) &l danque & La diferencia de Los voldmenes existentes
entre el nivel alto, obtenido cuando La presién de parada( Py
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y & nivel mjo producido al consuminse el agua hasta alcanzar

La presibn de arranque (Pa).

PUESTA EN OPERACION DELTANQUE NEUMATICO

Cuando se pne en fmclonamiento porn primera vez,fa
presibn de arnanque (Pa) no se puede Lograrn al nivel optimo que
proporcione La maxima capacidad de almacenamiento, dado que a
ese mvel no alste aun suficiente presibn ¢ aire, a no sern que
previamente se haya cargado el fanque con aire a phresibn wtili-
zando un compresorn w othe dispositivo externo apropiado.

A La pperacibn anteriommente mencionda La LLamarné phre-
swulzaclon adiclonal o previa, esta tambien puede Lograrnse median-
te el empleo de un cargadorn de mayorn capacidad Linstalado en el

tanque a La altura &l nivel Gpiimo de parada deal modo que des-

puts de nepetidos arranques, se ha Loghado aporntar el volimen de
alrne extha, necesarnio para obgkener La presuwrizacibn necesarsia.
Cuando La preswiizacibn adicional ha sido insuficiente
0 w existe porn habernse Renado el tanque inicialmente 56L0 el ai-
ne a I presibn atmosférnica, el nivel de parada se suele desplazan

hacia arviba, nequirniendose entonces un mayor volidmen nemanente
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de agua jmra Loghan Ras presdiones rqueiidas de avunque Y para-
da.

Se puede ven que cuando un fanque neundiico funciona
con preswiizacion pevia; disminuye el volimen remanente mientras
aumenta el volimen & airne y Lo que es mds Lmporntante, La capaal-
dad de dmacenamiento se Lincrementa enormemente pudiendo sern dupli-

cado an feilidad.

PRESTI ONES DE ARRANQUE(Pa)

Kg/cm? 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Lbs /Putg? 14 21 28 36 43 50 57 64

PRESIONES DE
PARADA (PP) RELACION A/

Kg /cm2 Lbs /Pu£92 aE
7 28 0.27 0.13
3 43 0.40 0.30 0.20 0.10
4 57 0.40 032 0.24 0.16 0.08
5 71 0.40 0.33 0.26 0.20 0.13
6 85 0.40 0.3¢ 0.29 0.23  0.18
7 100 0.40 0.35 0.32  0.26

Fig. 5 Relacidn A/W: para Tanques Neumfticos en quhcibn de Las Presiones de
Annanque Yy~ Parada.
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FUNCTONAMIENTO OPTIMO

Un tanque neumdtico pmede tener un funcionamiento op-
Limo cuando se Logha que Ra capcidad de almacenamiento (A) guande
con el volimen Dial del Tanque (Vt) Yy Las presiones requerides

del sistema, La siguiente nelacibn:

A= 08 (1)

Entre La apacidad de almacenamiento (A) y el volimen
total de zanque (V t) guandan una relacidn La cual depende de Los
valonres Limites escogidos i La pesion de arvanque(Pa) y La
presion de thda(Pp) . Dicha nelacibn se puede vern en La §£g. 5

En Ros sdistemas atuales se usan bombas centrlfugas,
sdendo sus carxcternisticas de estas bombas, in disminuyendo gha-
dualmente su caudal de négimen desde(Qa) que cornnresponde a La
presion de aranque (Pa) hasta (Qp) que coresponde a La presibn
de parada (P p), @ Los dlculos se debe toman en cuenta La cifra

promedio (Q) .

Q= Qa + Q (2)




» Presion de arranque Pa (Kg/cm?) ' Gasto Q {m?¥h)/vol. total tanqua Vt(m3)
0 1 2 34 5 6 7 8 910 - 5 10 15 20 25 30 35 40

L

F’P(Kg/cm‘z) ?5.60 ©00 * 700 800 SCO 1CCO 1100 1206 1300 1400
\ Gasto Q €mpiasd/h)/vol. total tanque Vi (pias?)

Flg 6 GFAFICO PARA LA SELECCIO! DT TANQUES MEUMATICOS EN RUNCION DEL -HUMTRO HAXIMO PINIMTICO DE ARNAKGUES FOR HORA (H).
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Mediante La utilizacibn de Ra figura 6, se puede selec-
clonan Los Ztanques neumdticos en funcidn del niamere mdximo pesr-
mitido de Anranques por Hora N), de Las presiones Limites utidi-
zadas en el sistema y dela nelacibn Llempo:

(3)

Q= 10.43 Lt/seg = 37,548 m>/ hona

Presion minmo 51.830 mt de HZO'

( 5183 kg/om® = 73.717 £t/pukg’)

Presibn de arvuanque optarnse ¢ 5 Izg/cm2
Presibn de parada a optarse : 6 kg/cm2
Namero de widades a wsarse = 3
2 en uso nownak
1 en uso de aergencia
Dichas unidades senan fguales y con una capacidad de

La mitad de requernimiento total de almacenamiento de agua.
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Mediante Los velores hallados y usando el método expues-

Zo en el pesente capiiulo selecciono el equipo Hidronaundtico:

a) 0 Max = 10.43 £p.5. = 37.548 m>/hona
b) Daderminacion del nimere mdximo o peruitido de arranque por hora.

1) Detewnimacidn de La potencia de La Bomba:

POT = Q X H
75 x e

POT = 10.43 x 60 = 10.43 H.P.
75 x0.80

POT = 11.0 H.P.

2) Segln La figura N83 se obtiene el ndmero mdximo de arwnque
por hora:
Segtn La potencia podemos decin que La instalacidn es....

y el vimerno de armanques-hora es N= ..5....

c) Calewlo del voliimen Bial del tanque para N= 5 arnanques por
hora.
Utilizando el grafico de La figura N°6 entrando en este caso

por el Mado superion Lzquierdo con Pa= 5 kg/cmz bajamos hasta
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cruzan La arva de = 6 lzg/CmZ
En el punto de cruce doblamos para seguin horizontalbmente hasta
enconthan La cwwa de N=.5... arranques wmdx. permitidos por ho-
ra yde AL subimos verticalmente para obtenern A/VE, en La par-

te swernion del fado derecho del cuadro, Luego Ve /2.8 pero

como:
3
Q = 37.548 m”/h
_ 3
Ve = 13.41 nm

Como 1 m3 = 264 galones Americanos

13.41 x 264 = 3,540.24 galones

d] Selecciond de Las dimensiones &l Tanque y Caracteristicas del
Compresorn adecaado.
Utilizando & cuadrno de £a Fig. 1 se entra por La primera colum-
na de Lafzquiernda, buscando Las dimensiones de un tanque cuyo
voLlmen V/t sea Lo mds @rcano a 3540.29 = 1770 galones (ya que

7

waran 2 unidades).
Se encuentrn qe el mds parecido tiene 1800...galones con 4§.
pulgadas de didmetrno porn 18 pies de Lango.
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Este tanque requiere w compresen capaz de producin
7.5 ples cdbicos porn minuto a 100 £bs /puﬁgz

Necesitando sen aacionado por un Motorn ELEctrico de

1.5. H.P.

e) Caleulo de La capacidad de damacenamiento (A) producido entre

cada arvanque Y parada de La bomba

Utilizando La 4f6rmula(l) recerdando que es métrnica:

i ) ] i 3
A =08V, (PP = 0.8 x 13.41 (6-5) = 1.532m
P + ] 6+ 1
p
A= 1.532 m>

1.532...... X 264

.404.448..galones.
Luego & almacenamiento de cada tanque producido entre

cada aranque Yy parada de La bomba es 202.22 galones amernicanos.

DIMENSTONAMIENTO DE LOS ABLANDADORES

Les ablandadornes de agua reducindn La dureza del agua
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de: 15 P.P.M. hasta 0.00 P.P.M. de COsca.

Dichos dblandadores truatardn un caudal de 110 galones
por minuto con un tercambio Ionico de 3,000 miles de granos ca-
da wiidad, contando on wa apacidad de salmuera de 5,4008

EL modelo de AblLandadorn send un ABISA A-66, cuyas ca-
hacteisticas son:

Flujo: 110 GP.M.

Capacidad

de Intercambio: 3000 miles & ghanos
Capacidad

de Sal en Tanque: 5,400

Didmetro de £a Aube-

a: 4"

Didmetno dd medidor: 2"

SISTEMA DE A GUA BAANDA

Paa disenan dicho sistema se utiliz6 el metodo anterior-

mente descnito y nediante el cual se deterwmind el dimensLonamiento
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de La sed de gua dura desde el cuarto de miquinas hasta el pun-
to mis desfavorable.

Como se habfa epuesto anterlommente el sistema de a-
gua blanda abastecerd ala lavandenia, Cocina y al Sistema de
Agua cdiente contando wn un equipo ablandadorn y un equipo newnd-
tico pna dan La presibn requerida.

EL dimensionamiento de Las nedes, namales, etc. de La
Lavanderia, cocina yred principal se pueden ver en Los gragicos
adfuntos.

La presibén minima requerida porn el equipo Hidronewnd-

tico esde 7 £b/pulg? | 1.5 kg/eml) y un caudal de 6.6 £.p.s.
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Mediante Los valonres hallados y usando el método ex-
puesto en el presente capitulo, selecciono el equipo Hidroneu-
mitico:
a) Q Max. 6.6 Lp.s.; Prax- 30-19 mts (Segdn el R.N.C. X-II1I-§.5)
b) Determinacién del nlmero mdximo o pewmitido de arranque por
honra.

Determinedién de @ potencia ¢ La Bomba:

BT = Q x Hd. (P.max).
75 x e

T = 6.6 L.P.S=-.x 3
75 x 0.80

POT= 3.3 HP. 4.0 H.P.

Segiin La f§igura N°3. se obtiene el nlmero mdximo de
avuanque wha hora:
Segin KLa potencia mdemos decin que La instalacién en Mediana y

el nlmero de aranques-hora e N= 9,

c) Caleulo L Voldmen Total del fanque para N=9 arnanques poir

hora.
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Utilizando & gndgico de La figuwra N°6 entrando en es-
te cap porn el Lado Mperiorn Lzquierdo con Pa= 1.5 lzg/cmz;baja-
mos hasta cruzarn La curva de Pp= 3 Izg/cmz.

En el punto de cruce dobLamos para seguir horizontal-
mente hata encontharn La cwwa de N=9 arranques midx. perunitidos
porn hora y de ARL subimos wrntlcalmente para obtener Q/VE,en
La mrte superion del Lado derecho def cuadno, Luego Vi=Q/10

pero comos:

0 = 23.76 m/h
i 3

V= 2376 m

Como 1 m°= 264 gakones Americanos; 2.376 x 264 = 627.27 gakones.

d) SelLeccidn de Las dimensiones del Tanque Laractertsticas del
Compresor alecuado:
Utilizando el cudno de La Fig. N°1 y considerando 2 fanques de
presidn, se entra porn La primera columna de Ra Lzquienda, buacan-
do La dimensiones de un fanque cuyo voldmen Ve sea Lo mas cerca-
no a 627.27 = 313.64 galones.

2

Se encuentrna que o€ mids mrecido tiene 350 galones

con 360 pgadas b difmetro por 6.0 pies de Rango.
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Este tfwque nequiene de un argadon de aine JACUZZI

Modelo 225C.

e) Caleulo & M capacidd de almacenamiento (A) producido entre
cada armanque y que parada de La bomba.

Utilizando La §6rmula (1) recondando que es mEtrica:

_ _ _ _ _ 3

A= 0.8 Vt(PE Pa) = 0.8 x 1.188 (3-1.5) = 0.3564 m

P+
b 1 3H

A = 0.3564 W3

Lo que equivale a: 0.3564 x 264 = 94.08 galones.

BOMBAS PARA LA (IRCULACION DEL ESPEJO DE AGUA

Bombas BOOSTER: Q = Volimen = 16 m3
TLempo T = § horas.
Q =16,000 ££5

& x 3,600 seg.
Q = 0.55 Lts/seg.
Q =6§.80 G.P.M.
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CAPACITY CRART
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GOOSTER PUNE SPECHFICATIONS
WHERE SERVICE WATER IS PUMPED, USE A DRONZE TO0OSTER
oy 3/4"FLANGED |, 1/12 H.P, 28 1.BS. M ¥x ] e Va l_l’/‘“ S X 1
*— ey  — —_— — — i
"'09:' ‘.' FL_A_:_‘.(_L__Q- |/|c. d ‘. :’:») L(“)'S :_'»E’;G (.6 ;)-f JS ? T45 ’7-}4 ').: | __!_-J
r JPEK g I/4" FLANGED s/r’ N. P 20 LDS, 14 6 | € 3/i5 ld r,’.fa 3/4 X | {
- - o - a— R g— —--—--—-—T mve-‘ —‘—_ -y - — S S
— 5] 30" | /2°FUAHGED.  1/12M. P 23 LGS £ 245 ] 1 5/6 !"' 6 - IDN8 | X )
F—-—-— — ~ 4 e e —— A e *“ ~ .;T-”I:."' S - {"\ ; * ’ e .
j /2" IVZ"FLAN_:_ £0 . 1/ I/G N. F 42 L85 1473 [ S 12 (12 /rG 34 | X 2
2" 2" FLAN3ED [ 1/8 H.P | SILBS, 1514 | ¢z [129/6] 551 X 2
21/2" 2V FLAiHCID 5/4 H.B 115 Volt, ¢y LBS.  181/4 10 1314 111/8 X 2
"LD%" LOW OELIVERY 3" FLANCED /3 H.P g0 Cycla, co LY. 1844 10 i34 Jiva | X 2
L HO3"  HIGH DELIVERY 3" #FLANGED | /3 H.P oingle PSLBS. 1T uAs | 10 | is ufg,_ 1i/a | % T e
Y I FLANGED |, 1.6 H.P phcso 43 LES. " 7 | 02 [i2SAa] T T X 2
U6 4V > Ul OeiTy Vo' FLANGED | 176 R.P 35 L83, e ] 82 1R/ e X T e
IVZ"HV 1HR2YFLANLGED  1/6 H.P 5L0S. 14773 L___l/z 12945, 3/4 .( X | 2
PR 1" FLANCED | 1/6 N.2 3LeS. T8 | 812 rm 94338 | X 2
5D Yo 347 FLANGED 7z R.P-iPH, ] u‘* 30V ' a7 L2a. | |z 3, "2 ,5;/ ;3/ Iz 5
_PD ST 3* FLAMYID  1/2 M.Pi-3PH. 220/140V, 67 LI 'S
"PD 17-3 3n  FLANSED  3A H.P-1PH. | wsmov &7 Lps, 5V, 12 G I/ 13/ [sf/ 3
PD 27-T 30 FLANGED  3/4 H.P-3PN, 202 "”Q/M? LBJ.T L2, el
PL 39-3 30 FLANGE | N.P=I P4. 115/230V ' 126 Los. @22 M 1S4 "18 14 ' 13/ 3 /4
PO 29-T 3" FLAKGED | MN.P=3PK, 206-22C/440V 1286 LE3. 22343 {48 17 34 I3/14 1A
Motors wifth specicl curnant charocteristics availablie at oxfra charge o3 listed in
Price Sheste,
PD 33',\) ard PO 37-S are ovailabla with 115V/230V o7 209V. PD Z25-T end PD
7-T craavcilabia with 208-220/440V., Extornal overload aquipraont
mu.‘,? Oy providod on thesa motors,
How $0 s¢lest a B&G Boostar |
Raquired: 10 GPM at ©6ft. head. Look Tirst Gt ths bottom
of the Boostor Capacity Chart whers purap deiivory i3
showwn. Run a lin2 straight upward from ti.c 1O galion
point untilit infe. 1z a horizoniaGl line from the 61t. head
on scalo at loft, Tho naarest pump curve, or one shgnt!
abovo this intersection s the propsr colzetion, Tha No. " 78"
Bocstar chould be usad. It is not Gdvisable fo solact a A o
: o -
Booster with a head under 2 /4 ft. SIS
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Por Lo tanto segin el catdlogo adjunto (BELL Y GOSSETT
COMPANY), #elecciono £a tomba modelo "75", cuyas caracteristicas
son:

Q= §.80 G.P.M.

P0Z0 SUIMIDERO PARA EL ESPEJO DE AGUA

EL caudal que cdberd evacuar La bomba de sumidero se-
na elsigulente:
Q= Volamen

TLlempo & vacfado.

Q =16,000 £» = 1.11 Rts/seg( 17.61 G.P.M.).

4 x 3,600 seg.
La altuna dendimica Hial (H.D.T.) es:
H.D.T.= Altwuar de {mpulsion + Pérndida b cargat Presién de salida.
Altwuar de TImpulsibn = 4.80 mts. = 15,75 pies.

La pérdida de carga & el tipo de agua que se va a des-
cargar La bomba es prdeticamente agua &impia, por Lo tanto send:
Q = 1.11 £B/seg. (3% U.D.)

g =2
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Long. Equivalente

1 Geck 2" 4.20 mts.

2 Codos 2"( 2 x 1.7) 3.40

1 Wevula de

Compuerta de 2" 0.70
TOTAL §.30 mts.

Q= 1.11 £ts/seg.

g=2"

L =8 mts.

S= 001

Longitud Total: §.30 " .80 = 26.30

H6= ££.30 x0.01 =0.243

Presibn de salida = 1.50 mis.

Luego H.D.T. = send Lgual a: 8.30 + 0.140 + 1.500
H.D.T. = 19.¢°¢

y porn Lo tnto La witencia requerida serd de:

Pot= Q x H.D.T.

75 x e

Pot = 1.11x‘7.(£
75 x 0.60

Pot = 0.238 H.P.

Porn Lo tanto KRa bomba a utilizarnse serd La kL modele F-905,que
cunple con s caractertsticas (Vern cuadro adfunto.WEIL SUMP PUMP).
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SELECTION

vt ]

ADLE

Capeacities, Meads and Horse Powers

F 2" DISCHARGE — 1750 R.P.M.

F2 — 2" DISCHARGE — 1150 R.P.M.

F900 15 28 18" 36" . FB00 | 15 | 15 | Ve | 18" | 3¢
F-901 15 41 % 18”7 36” F-801 15 | .18 Vs o© 18” 36"
TF-902 15 52 | 18”7 36" F-802 | .15 | 20 2 18” 36”
o F905 30 25 Y2 24" 367 - F-803 | 15 | 24 | % | 18" | 36
TF906 30 35 Y, 24" 36"  F-805 30 12| Y% 24" 36”
F907 30 47 1\ 24" 36" _F-806 | 30 [ 15 | Y3 | 24" | 36
TF908 30 52 1% 24" 36" _F-807 | 30 [ 18 ; Y2 | 24" | 36~
TF910 50 20 2 30”7 36" _ F-808 30 22 A 24" | 36" =
ROV 50 28 % 307 3¢” F-810 | 50 | 10| ' | 30" | 36"
“F912 50 38 1 307 _36¢" F-811 | 50 |13 | V5 | 30" | 36%
TF913 T 50 47 1% 307 34”7 _F812 | 50 |16 | Va | 307 | 3677 °
“F915 75 1 v, 307 427 . F-813 | 50 | 20 | % | 30" | 3¢”
TFO16 75 18 % 307 427 F-816 75 9 s | 307 | 42"
TF917 75 .27 1 30”7 427 F-817 75 12 A 30”7 | 42"+
F-918 75 39 1% 30" 42" F-818 75 15 Y4 30" | 42”
_F921 100 13 % 36" 42" \ _
F-922 100 15 15 - 360 5 420 emiry, w1 ) 5
F-923 ! 1000 27 1% 36" 7 420 ol i
b .
A
B
O 15 G.P.M. 20 18 40 36
C 30 G.P.M. 28 24 40 36
50 G.P.M. 34 30 46 42
75 G.P.M. 34 30 46 42
100 G.P.M. 40 36 46 42
Depth of Sump (Dimension C) should be 3 ft. deeper than lowest inlet enlering it.
Fig. .13

Consult factory for cerfified dimensions.
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DIMENSTONAMIENTO DE LA CAMARA DE BOMBEO

En base al anilisis y dimensionamiento del MEtodo
para el dimensionamiento de fas Cdmaras de Bombeo, hecho en el
Capitulo VI, mede decin:

Las dimensiones de La Camara serdin:
= Llango: 2.50

Ancho : 2.00
Profundidad & Arranque: 138.80 mis.
Profundidad de Parada:  135.00 mts.
Altuna atik =  0.80 nts.
Profundidad Total: 1.10 mts.

Cdlewlo de £Las Tuberins de Alimentacion a Los Gruifos de Riego

en Los Jarndines Interdiones.-

EL sdistema de riego de Jarndines interiores contarnd
de gnifos, Los aales son Homados de £a red de abastecimiento de
agua al tbspital, porn Lo que el dimensionamiento de Las tubernins
respectivas ya han sido dimensionadas en el presente capitulo;

cuando se dabons el dimensionamiento de Las tuberias de agua.



ESTACION REDUCTORA DE PRESION

VALVULA REDUCTO.
RA DE PRESION.-Z™=

# -SEGUN LA TUBERIA

EN LA CUAL SE
INSTALA.

LAS VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIONEN GEHMERAL
SERAN SIMILARES A LASHABEDO.




RECOMENDACTION

Después de habern ginalizado el dimensionamiento de Las
nedes de agua grifa 6 cruda (dura) y agua §rla blanda se pueden
hacen RLas siguientes conclubiones:
1.= EL Tanque Hidroneumdtico proveerd una presidn hidraulica a
Lodo el sistema en un rango fifado entre 50 y 60 mts. para
Lo cual en Los sectores 1,2,2A,4 y parte de Los sectornes 3
3A, y 5 en cuentos nudos tendrdn una presibn estdtica supend
on a Los 40 mts por Lo que se plantea La Ainstlacibén de dos
estaciones reductoras de presibn, Las cuales estardn ubica
das en Los sigulentes ALLL04:
REDUCTORA SECTOR 1,2,72A

L a cual se ubicard en el tramo C-B, y cuyas caracteristicas son:

Q = 5.06 Lit/seg

REDUCCION DE PRESION

51.81

REDUCTORA SECTOR 3 - 3A - 4 -5
La cual se ubicard en el tramo Z-1 y cuyas caractenisticas son:

Q = 5.23 Lts/seg
REDUCCION DE PRESION

51.62 mts a 36.62 mts.

(EREEEEEEEEE SRR RS
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SISTEMA DE RIEGO DE LOS JARDINES EXTERIORES

En b neferente al sistema de Riego de Los Jandines
Exteniones se ha panteado un anillo perimetral de tubenfa de E-
terwndt, M cual snd alimentada de agua dsde La cisterna de Re-
gulaciin La wisma que es abastecida del pozo profundo que planteo
para @te tipo & sistema o cual abastecerd aleuanto de mdquinas
en caso de emengencia por conte del servicio piblico de abaste-
comndiento deAgua, y a La red contha Lncendio.

EL auilllo perimetral antes menclonado contard con una
senie de v@vulas Las auales serin utildizadas para independizar
Los diferentes sectores de niego ademds se contard con und val-
vula La cual servirnd pora dividin el anillo perimetral en dos -
thamos Lo cules quedandn equilibrados en Longitud, presibn.

En La aseta cisterna-REgulaciin y contrnol se cuentan
con 5bombas de Presibn wonstante y caudal variable, Las cuales
serndn  contrnoladas mediante un sistema PACOMONITOR; el cual pone
en fumelonaminto una o varias bombas segiin sea La demanda.

Ademds en dicha caseta se contard con una bomba Boostern,
La cual incnementond b pesdion del agua que send utilizada en el
Bay Pass que se hard con La red contra Lncendio y el abastecimien-

to de agua o cuanto de mdquinas.
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Las bombas anteriomwmente mencionadas seran abastecidas
de wa cistenn wya capacidad send de 125 m(75% del voldmen de
almacesnamiento n ommal & el Hospital), siendo 6sta, abastecida
de un pozo pwfundo de 150 mts. de paofundidad.

En este sdlstema de niego se contard con 4 tipos de e-
quipos, sdlendo atos Los siguientes:
a) Tonas de manguera Las cuales iran en La caja(s) de riego(Ver

- grndgico adjunto acople roscable y detalle de caja de ndego).

b) Aspersores cujo radh de giro es de 90° y estandn ubicadas en Las
ebquinas de KRos jarndines (ModeLo NAAN 714 segdn grdgico).
c) Aspersones cuyo rnadio & gino es de 180°y estandn adyacentes
entne dos esquinas en Los jardines (modelo NAAN 713, segin grdfi-
co adjunto).
d) Apersones cuyo mdio de gino es de 360°y estardn ubicadas en
Las zonas entrales (modelo NAAN 412 segin grdfico adjunto).
NOTA: EL nralio promedio de giro send de 10 mts. pudiendo regularse
el chorno desde Lo amplio hasta Lo §4no(ROCIO).

EL gunclonamiento nommal de este sistema serd el sigulente:
a) Se dispondnd de @persornes en toda La cadena perimetnal Los cua-
Les pemmanecerdn en finclonamiento durante el dia.
b) Ademds se contandn con Ros aspersornes y ghips de niego Los cua-

Les cubnindn el resto del sudin; tenlendo el criternio de que Los



RIEGO
DETALLE DE -ASPERSOR DETALLE DE INSTALACION
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aspersones cubriindn un radio promedio de aspersién de 10 mts. ade-
mis caa sectorn de aspersones cuenta con su LLave de control pa-

ra podern eliminar un sectorn A4 es que fuese necesario.

DIMENSTONAMIENTO DE LA MATRIZ GENERAL DE REEGO

Como habia mencionado anterionmente ef Nudo"C" sernd el .
nudo de equilibrio en dicho punto decantard con una vdlvula,la
cual independizand el anillo en dos tramos.

Pana poden hacen el dimensionamiento de este anillo de-

tominant primero & nlmero de aspersornes y grhifos dorn trhames.

TRAMO. ASPERSORES GRIFOS
AB 17 12
BC 51 3
cD 32
AD 40 4

a) Segln el recoddo"ABC" el namero de servicios que debe abaste-

cern es el sdgulente:
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Aspersones = 68
Grifos de Riego = 15

Los cuales Liene un consumo que Ae obtiene de La s4i-
- gulente marnra:
- Mediante La utilizacibn de La Tabla N°..... obtengo La dotacidn
para Ros aspersornes y grifos de niego, Los cules multiplicados por
Las unidades nespectivas de cada tipo se tEndnfin en el caudal de
dicho Zramo.

TRAMO "ABC"
= 68 x 0.25 Lt/seg

17.00 £ts/5eg.
Grifos de Riego= 15 x 0.43 £ts/seg.

6.45 Lts/seg

TOTAL

23.45 Lts/seg.

b) Segdn el recomnido "ADC" ef wimerno de servicios que debe abaste-
cen es ef algulente:
- Aspersones = 72
Gifos de Reigo = 4
Tendiendo el mismo criternio, utilizando para ef thamo
"ABC", & obtiene el caadal:
TRAMO"ADC"

Aspersones =72 x 0.25 £t/seg 18.00 £%ts/seg.

Grifos de Riego= 4 x 0.43 £ts/seg 1.72 Rts/seg
TOTAL 19.72 &ts/5eg.
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Dado que se desea qe ef Nudo "C" sea el punto de equi-

Librio y- mediante &€ fuego de vdlvulas Ae puede abastecer un tha-
mo mediante o otno aso de emerngencia, diseiané Los dos Hamos

(ABC y ADC) Mmjo Las siguientes caracterisiticas:

S =0.011 m/m
V =1.35 m/seg.
Tubertia de Eterwnit.

Los aspersones y ghigos de La cadena perimetral send
abastecdida mediante Las abrazaderas de servicio similares a Las
SMITH-BLAIR 321, segin 4e puede apreciar en @ copia adjunta.

EL abastecimiento para Los ghupos de aspersones sernd
de £a ned de dernit ysando conexdiones de gierno fundido especia-
Les para La tuberia ETERNIT, y plezas de tuberia de fierro galva-
nizado, que send o material para hacer Los ramales de Los asper-
Aones, por otno Lado cada grhupo & aspersores contard con una
vdvlula de control, eSta, deberd sen de Borona y estarn colocada

como se muastra en el grdfico adjunto.



CALCULO, DE TUBERIAS
FORMULA DE HAZEN & WILLIAMS

Para trastormar @ C=140, multiplique el 8 haliado por 0.4 42

»

]
C=90 DIAMETRO &'
Vv s Q v S Q v S Q
m/s m/m . th. | m/s m/m. it/s. | m/s. m/m. It/s.
0.01 |0. 0177 0.4110.002870 ve2a8|081 |0.OIOI27[14318
0.02 |0000009 |0.353 |0.42{0.003001| 7422[082 [0.01036] [14.491
0.03 |0.000023 |0.530 [0.43/0.003135| 7.599[083 |0.010596|14.667
0.04 [0.000038{0.707 |044(0.003271| 7776(084 (001083414844
0.06 |0.000067 |0.884 [0.45/0.00341 1| 7.952[0.8% [0.011075 |I5.021
0.06 [0.000082(1.060 [{0.46[0.003556| 8129(0.86 (001131715197
0.07|0000107|1.237 |047/0003697| 8306(087 [0.011562|15.374
0.08 [0000138|1.414 0.48|0.003783| 8482|0.88 [0.011809 || 5.551
0.09/0.000172|1.590 |0.49(0.003991| 86597089 |0.0 12058156728
0.10[0000210(1.767 |0.50(0.004145| 8.836(0.90 |0.012312|15.904
011[0.000249(1.944 [051[0004300| 9.012[0.91 |0.012564 |1 6.08 |
0.12100002952.121 |0.52]/0.004456| 9.189]0.92 |0 012822 |16.258
0.13]0.000340|2.297 [0 %3|0.004617| 9365/093./0.01308!1 | 16434
0.14 [0.000392[2.474 [054]/0.004780| 9543094 {0.013343|16611
0.16|0.000444|2.651 |055/0.004946| 9719|095 |0.013606 |16.788
0.160.000501 |2.827* |0.56|0.0051 | 3| 98961096 (0013874 I 6969,
0.1710000562|3.004 .|0.57/0.005283(1 Q073|097 (0014141 |1 7.4
0.18|0.000623|3.1 81 0.6810.0054551 0249|098 |0.014416 |1 736
0.19]0.000689 [3.358 |0.59,0.005630|1Q0426(0.99 (001468817495
0.20 |0.000759|3534 |0.60]/0.0056809|10.603 l.00'0‘0l4963'l7.672
0.21{0.000830(3.711 [Q61/0.005991|10.780/1.05|0.016378 || B.555
0.22/0.000904 3888 [0.62/Q006172(10.956|1.10 [0.017852|19439
0.230.000984 (4064 [0.6.3(0.006360(I I.133[1.15[0.019384|20322
0.2410.001063[4.241 [0.64]0.006546(1 1.310[1.20 [0.020973 |2 1.206
10.25 (0.001 147 (4418 |0.65[(0.006739|11.486(1.25 [0.022623 {2 2.089
0.26(0.00i230 (4595 [0.66/0.006931|11.663|1.30[0.024325 (22973
0.27/0.001324|4.771 |0.€7/Q007128/|11.840/1.35/0.026091 {23857
028|0001414/4948 |0.68{0.007226| 120 17|L40{0.027913 |24.740
0.29{0.001510(5.125 10.69{0.007527(12.193|1.45/0.025781 |25624
(0.30[0.601609 5301 |C 70[L.0C%729 (1 2.370[1.500.03 1728 {2650 7
¢ N.uv.709(5478 GY. 5OCUs35(12647]1.55 5.C47383 fz 739
L2 'D0CIBIBI6655 0.7, 3008:44(127231e ..050244 |28.274
1:.2% 10,060,920 (5832 [0.7: .008355|12900|1.65 .53188 29153
£3.3% 0602029 [6.008 0.7~ \.008568(13.077|17 G ..0562G9 | 30042
0.35/0002140/6.185 |Q 7€ GODB783|13.254!1.75 [0.0693 12 [30525
10.36/0,00225516.362 0.76:G:0C ., 01/13.430]1 % [0.062488 | : 1 £05
10.37 /000237316538 10.7710009223|1360715/0.065734 |: 2752,
038(0.002493 |6.715 (Q78(0009445|i 3784|190 [0.069079 1235 s !
3.39/0 002616 16.892 10.79/0.0¢ 9669(13.960| 195 (0.072472 {3445 |
©.40(0.002743(7.069 o.sotaoogssa 14137200 (0075971 (35343!
—— . _ . {
NOTA. . e



SMITH-BLAIR 321
SINGLE-STRAP
BRONZE “Taper-Seal’

SERVICE SADDLES

For Asbestos-Cement Pipe, and. Cast Iron Pipe

Nom,
Pipe
Slze

Inchos

2.2%
3

4

10

12,

*Cl=Cost Iron Pipe.

PRICE LIST

SMITH-BLAIR 321 —Single-Strap Bronze TAPER-SEAL Saddles
With Silicon Bronze Straps and Neoprene Gaskets

Type
Pipe 0.0. [}
Range Pipe*®
Inches Inches
2.50-2.75 cl
3.80-4.13 Cl
AC
4.80-5.10 Ci
AC
5.10-5.45 AC
6.90-7.45 cl
9.05-9.61 (o]
AC
11.10-11.84 Cl
AC

11.95-12.45 AC

Cl

13.20-14.26 AC

CLASS OF PIPE

Cast Iron & Asbostos-Cemont

A BC &D

100 & 150 Ro.

A, B C&D

100 & 150 Ro.

150 & 200 Ro.

A B,CDEFG&H
100, 150 & 200 Ro.
A B,CDEFG&H
100, 150 & 200 Ro.

A B CDEFGS&H
100 Ro.

150 & 200 Ro.

A BCDEFG&H
R-T 100 Ro., Spix.. 100 Ro.,
150 Ro., R-T & F-T 200 Ro.

AC—Aibestos-Cement Pipe. R-T—Ring-Tite, F-T—Fluld-Tite.

For Outlets up to 2° I.P. Tap

LIST PRICE EACH

CATALOQ I.P. or C.C. Tap

NUMBER
%l' %l' [ Y4 "

321276  $6.30 §6.75
321-413 6.75 7.10

321-510 7.70 8.20
321-545 8.60 8.70
321-745 11.15 11.20
321-961 13.50 13.60

321-1184 18.20 18.30
321-1245 18.40 18.90

321-1426 19.10 19.90

MATERIAL SPECIFICATIONS: SMITH-BLAIR BRONZE SERVICE SADDLES

CASTINGS

GASKETS

STRAPS

WASHER NUTS

3.12

‘%l' ‘%l

$ 9.76
10.65
11.15
12.95
15.50

20.25
21.10

24.60

Ro.—Rovgh Borrel Asbestos-Cement Pipe.

£eg
.N-'Igu

I.P. Tap:
2"‘5‘“/)
p— 2}

$11.70
13.40
15.90

20.75
21.55

24,75

PATENTED

EFFECTIVE OCT. 15. 1961.
CANCELS ALL PREVIOUS
PRICE LISTS & OISCOUNTS.

For Electro-
Galvanized
Straps,
[+]20]V[ H

$1.80
2.30

2.55
2.60
3.30
4.35

5.25
5.80

6.45

Approximate
Shipping
Weight Each
Lbs.

20
2.8

3.8
4.0
4.8
5.7

7.5
1.1

8.1

SEE DISCOUNT SHEET

Silicon bronze sirops (bales) with bronze heavy hex wosher nuts ore standord on SMITH-BLAIR 321 Bronze Saddles. Soddle straps of steel or block iron are not recommended for vie
wliih bronze soddies. Where feld conditlons permil, we recommend the SMITH-BLAIR 311 molleoble iron soddle with electro-golvanized steel straps.

Certified 85-5-5-5 Cast Bronze — 85% Cu, 5% Sn, 5% Zn, 5% Pb. Tap threads conform to AWWA standards
and are full and free from shear.

100% Neoprene with no reclaimed materials and a shore hardness of 65.70.

Silicon Bronze

Threads are national coarse, class 2 fit, and chamfered at ends for easy starting. Straps are
Ya-inch diameter through 4-inch 0.D. and %-inch diameter for larger sizes,

Certified 85-5-5-5 Cast Bronze.



SMITH-BLAIR 223

DOUBLE-STRAP

BRONZE “Taper-Seal”
'SERVICE SADDLES

For Asbestos-Cement Pipe, and Cast Iron Pipe

. PRICE LIST
SMITH-BLAIR 323 —Double-Strap Bronze TAPER-SEAL Saddles
With Silicon Bronze Straps and Neoprene Gaskets LA SR
SERVICE SADDLES FOR OUTLETS UP TO 24" PRICE LISTS & DISCOUNTS.
LIST PRICE EACH For Electro  Approximate
Nom. CLASS OF PIPE Galvanized Shipping
Pipe Pipe 0.0. Type CATALOG I.P. or C.C. Tap ).P. Tap C.C. I.P. Steel Straps Weight
Size Range of Cast lron and NUMBER Lbs.
Inches Inches Pipo Ashestos-Coment 84" -3¢ \id 14 -1%° 2" 2. 214" DEDUCT Each
3 380-413  AC 100 & 150 Ro. M
Cl AB8,C&D 323-413 $13.90 $14.05 $14.70 $15.6 —_ $5.60 6.0
4 480-510 AC 100 & 150 Ro. G
Cl AB8,C&D 323-510 14.95 15.10 16.75 17.70 ~ '$22.10 6.15 7.1
4 5.10-5.45 AC 150 & 200 Ro. 323-545 15.10 15.25 17.05 17.90 25.45 6.15 8.8
6 6.90-7.45 AC 100, 150 & 200 Ro. p
Cl AB8CDEFG&H 323-745 18.60 18.70 20.60 21.15 25.90 - 7.55 _ 9.0
8 9.05-9.61 AC 100, 150 & 200 Ro.
Cl AB8,CDEFGS&H 323-961 25.80 25.90 27.80 28.65 33.35 9.15 10.7
10 11.10-11.84 AC 100 Ro. -
Cl AB8CDEFG&H 323-1184 29.50 29.60 31.65 32.45 37.30 10.25 12.4
10 11.95-1245 AC 150 & 200 Ro.
Cl R-T 100 Ro., S Ix. 100-150 323-1245 30.65 31.85 35.15 36.20 41.25 10.25 14.1
12 13.20-14.26 AC  R-T & F-T 200 Ro. ]
Cl A 8CDEFGES&H! 323-1426 49.25 52.75 63.80 64.75 69.65 11.65 14.4
14 15.30-15.98 AC 100 Ro. &
Cl ABCDESA&F 323-1598 80.95 81.10 82.90 83.95 89.10 12.95 16.2
14 16.32-17.26 AC 150 & 200 Ro.
Cl G&H 323-1726 95.65 95.75 97.65 98.70  103.80 13.75 16.7
16  17.80-18.16 AC 100 Splx.
Cl CDEA&F 323-1816 102.80 102.90 104.80 106.00 110.95 14.30 18.0
16  18.54-18.88 AC 150 Ro.
Cl G&H 323-1888 108.90  109.00 110.80 112.05 113.30 14.75 18.2
16 19.09-19.68 AC 200 Ro.
Cl A&S 323-1968 112.75 112.85 113.00 113.10 117.00 15.25 23.0
18 19.92-20.3¢ AC 100 Splx. Ro.
Cl C,DE&F 323-2034 116.50 116.60 116.80 116.85 117.05 15.70 26.0
18 20.78-21.16 AC 150 Splix. Ro.
Cl G&H 323-2116 120.65 120.75 120.95 121.00 121.15 16.20 27.8
18 21.60-22.12 AC 200 Splx. Ro.
20 Cl ABCS&D 323-2212 125.30 125.40 125.50 125.60 125.80 16.75 27.8

Splx.—Simplex; Ro.—Rough Borrel; F-T—Fluid-Tite A/C Pipe, R-T—Ring-Tite A /C Pipe
SEE DISCOUNT SHEI

SMITH-BLAIR Bronze Saddie + Siiicon Bronze Strap +

Bronze Heavy Hex Washer Nuts -+ Bronze Corporation Stop = Maximum Corrosion Resistance for Longer Life.

‘3.1



SMITH-BLAIR 325

TRIPLE-STRAP

BRONZE “Taper-Seal”
SERVICE SADDLES

For Asbestos-Cement Pipe,

and Cast Iron Pipe

Nom,
Pipe Pipe 0.D.
Bire Range
Inches Inches
6 6.90-7.25
8 8.98-9.15
8 9.40-9.63-
10 11.00-11.10
10 11.95-12.25
12 13.00-13.25
12 14,00-14.25
14 14.75-15.65
16 17.80-18.88

Ro.—Rough Borrei; F-T—Fluid-Tite A/C Pipe, R-T—Ring-Tite A/C Pipe,

Type
Pipe

AC
Cl

AC
Cl

AC
Cl

Ci
AC
Ci

AC
cl

AC
Ci

AC
Cl

PRICE LIST

g
SMITH-BLAIR 325—Triple-Strap Bronze TAPER-SEAL Saddljg?"‘
With Silicon Bronze Straps and Neoprene Gaskets ‘_3’7‘}

SERVICE SADDLES FOR OUTLETS UP TO 4 INCHES

CLASS OF PIPE

Cast Iron and
Asbestos-Cement

100 & 150 Ro.
A BC&D

100 Ro.
A&B

150 & 200 Ro.
&H

A&B ¥

150 Ro., All R-T & F-T 200
A&B

150 Ro., R-T & F-T 200 Ro.
G&H

100 Ro., R-T
ABC&D

150 Ro.
C,DEFG&H

CATALOQ
NUMBER

325-725

325-915 -

325-963

325-1110
325-1225
325-1325

325-1425

325-1565

325-1888

LIST PRICE EACH

Iron Pipe Tap
3" Tap 4" Tap
$40.70 $45.15
46.45 50.95
47.05 51.45
51.10 55.55
53.15 57.65
57.10 61.55
60.20 62.00
64.10 68.55
65.90 69.95

PATENTED

EFFECTIVE OCT. 15, 1961.
CANCELS ALL PREVIOUS
PRICE LISTS & DISCOUNTS.

For Electro-
Galvanizaed
Post Approximate
Di-Chromate Shipplng
Seal Weight
Steel Straps Lbs.
DEDUCT: Each
$11.35 16
13.70 19
13.70 20
15.40 22
15.40 24
17.45 26
17.45 28
19.45 3
21.45 35

SEE DISCOUNT SHEET

HOW TO SPECIFY SMITH-BLAIR BRONZE TAPER-SEAL SERVICE SADDLES: Service saddles shall be SMITH-BLAIR or equal. Gasket shall be of
“Taper-Seal” design. Saddle bodies shall be of certified 85-5-5-5 cast bronze. They shall be formed to fit a larger size pipe in the pipe 0.D.
range and shall extend on the maximum 0.D. range 160 degrees around the pipe and the service saddle shall extend at- least 180 degrees
around the pipe when it is tightened on the minimum 0.D. pipe range. Casting shall have a retaining shoulder at the bottom of the boss that
prevents any hole closure by the gasket. Straps shall be silicon bronze having an approximate tensile strength of 70,000 psi and shall be
flattened on the inside only. Threads shall be of national coarse, class 2 fit, and have ends chamfered for easy starting.

3.14
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N T FOR THE REPAIR OF LEAKING OR PULLED DIRECT-TAPPED COR-
TR \\ i PORATION STOPS IN CAST IRON OR ASBESTOS CEMENT PIPE.

Smith-Blair 332 Bronze Repair Service
Clamp with %-inch C.C. tap for 8-inch pipe.

A Double-Purpose Clamp —

g

Smith-Blair 331 Iron Repair Service Clamp
with” %-inch C. C. tap for 8-inch pipe.

That Seals the Break, lee

a Service Outlet in ONE Simple, Low Cost Installatio

Smith-Blair Repair Service Clamps save the cost
and installation time of repairing pulled or dam-
aged direct-tapped corporation stops with a Full
"Circle Clamp Coupling and making a separate tap
at another point in the line. The Repair Service
Clamp provides BOTH the repair and the service
connection in ONE easy installation.

The original tap is utilized and installation can be
made in a few minutes time. Excavation is mini-
mized.

© Smith-diale, Inc, 1961 ...

PR

REPAIR APPLICATIONS:

e Pulled direct-tapped corporation stops.

e Damaged direct-tapped corporation stops.

e Broken-off direct-tapped corporation stops.

e Stripped threads when tap is being made.

e Flaws in pipe seam.

e Other conditions where a wide gasket covera
in a concentrated area is required.



fo public parks =
e sport grounds

e play grounds

¢ sSwimming pools

e private gardens

the sprinkler ‘pops’ up
and retracts

by simply opening

and closing the valve

e no parts over ground level
 no danger of being hurt by hidden parts
e the lawn Is always smooth and clean

Avaiable with specially adapted sprinklers: 322/90-2, 323/92-2, 333/922, 411-2, 412-2
Contyirming in performance with sprinklers: 322/90, 323/92, 333 92, 411, 412 .



Insta"ation and : disc No. 1 from sprinkler shaft, thus sepa-
. rating cover No, 2 from sprinklexr No, 3,
Ma'ntenance , Screw the remaining assembly into the
housing No., 4 using hand pressure only,
Lift sprinkler up as far as it will go,
Hold in this position by intrusion of
stick or screwdriver under the hammer and
re~assemble the cover on the sprinkler,
3) In case of changing the sprinkler, follow
steps 1~3 in the installation instructions.
Insert the sprinkler upright and carefully
into the stem,
Mlustration No. 1 Locking disc Sprinkler shaft
Cover @ m Bushing @ @
Cover hole
INSTRUCTIONS FOR INSTALATION Spr%kler
1) Use a teflon-band over the thread when (incl. 12). H
installing., DO NOT use any grease, oil
o1 paint,
2) 1f installing on old metal pipe, be sure @.\&N
L | . , Housing
tha: threads on pipe are not distorted. —
If they are, run threading di¢ on pipe so Stabilizer - Light
as to eliminate the distortion. i H ‘ : , H press |
3) Use moderate force for tightening pipe | fit ||
thread. Too much force will cause a bad | |
strain on Cycolac part. ‘J
4) [ill the space round the housing with -
-mall gravel (see illustration No. 1): The |Upper ring '%\\@ |
eravel ensures drainage of the housing @/ ) Stem nut||
and prevents the infiltration of sand or |
carth inside.
5) Remove the plastic bag from the unit only | | ?
after having closed the ditch, Stem ||

| NSTRUCTIONS FOR MAINTENANCE

1) For cleaning filter No, 8 or removing
sprinkler No, 3 lift cover No. 2 with a

~crewdriver to be inserted in a slanted Lower ring
manner into the cover hole No. 13. With @’/
one hand hold the cover and with the

other hand turn stabilizer No, 5, counter- | | |
_, . | _ Stralner |
clockwlise and remove whole assembly, =

| - Stabilizer assemblf
Re-install in following manner: (incl, parts 5=11)

With a4 <mall screwdriver, remove locking -

———
|

Mo




J i ////////////////// "/ PLES RAPIDOS UNIVERSALES Y ACCESORIOS © y

tile Brass Coupler will reduce operating costs wherever sure. For Oil, Fuel, Spray and Stecam Service we supply a special
nections are required. Locking heads are identical for gasket. When ordering  UNIVERSAL QUICK COUPLER,
205 of hase or threaded ends. Heads are locked by pressing pleasc state the prospective use.

ther and applying a quarter-turn. Scals at low or high pres-
THREADED COUPLER, INSIDE THREAD
ACOPLE A ROSCA INTERIOR

. Inside
l:hcd for 'qulck connec- No. Thread Wt.Kg.
tion of sprinkler or riser,
coupling of rubber and - "
plastic hose to tap or to 3/4-300 ?{4” 2 g' {.Z
Aluminium-pipe line etc. é ';88 2 n 0'55
by
i ok
by
. THREADED COUPLER, OUTSIDE THREAD Outside
ACOPLE A ROSCA EXTERIOR
No. Thread Wt.Kg.
Same as above, but with _ - .
outside thread, .é. =310 -é- " 0.4
3/4-310 3/4" 0.18
=310 0 1" 0.20
2 =310 2" 0.55
BUTTERFLY HANDLE. THREADED
MANIJA MARIPOSA A ROSCA
Accessory lever 3/4" or
1” LID. threaded to fa-
cilitate opening and clos- =
ing of Quick Couplers i Inside
Nos. 300 or 310. .. No. Thread  Wt.Kg.
In use — the Handle is -
screwed on lhe'UQC 4-3080 3/4M 0.07
No. 310 (O.D.° 'thread), - 3{ -3080 { ". 0.07
or between the U.Q.C. , ; ' .
No. 300 and the tube to
which it is connected by
a steel threaded nipple.
HOSE COUPLER, BRASS = = " Diam.
ACOPLE PARA MANGLERA, DE LATON No. Hose Wt.Kg.
Used for quick conncc- 1 L n
" . 20l-5 5 0.12
tion of rubber und plastic 2 =
haoses, coupling of rubber ¥ 301-5/8 5/8:: 0.15
and plastic hose to tap : - 301-3/4. 3/4 0.14
or to Aluminium-pipe oF ,30|' I I O0.16
line etc. B
PLUG COUPLER, BRASS
; ACOPLE TAPON DE LATON
'\ Used wherever temporary No. Size Wt.Kg.
- stop of irrigation is requ- '
ired, at the end of hose- 1-306 3/4", " 0.19

line, at every point of 2-306 2" - 0.60

Aluminium-pipe line etc.

anufactured by: RAVIT Ltd., 26 Ben-Avigdor St., P.0.B. 9217, Israel. Cables: RAVIT TEL-AVIV
PORTABLE IRRIGATION EQUIPMENT



‘NARX 411,412,473
ASPCRSCRES PARA JARDM

Fabricado con gran solidez, de latén y zinc.
" Adaptable desde chorro potente hasta gota fina.

CUADRO DE CARACTERISTICAS

X0

>0
oz

xm

ox

£
E ,,4 )
Boquilles Al g 2
2 -1
coniGo | & | 3| %
| o
! ; 1.5|0.681 20
_@;_;Q 2.0/0.78( 23
ASPERSOR NAAN' ZBEAN L 2510.89] 24
PARA JARDIN s 3.0(1.00 26
DE CIRCULO COMPLETO _ 1.5]0.68| 20
Provisto de difusor que permite 4.6 2.0)1.02( 23
regular desde el chorro ebun- EGON 2.5(1.15| 25
o dante hasta una gota fina. Riega R 3.0|1.27] 27
" un didmetro de 27 metros.

CUADRO DE CARACTERISTICAS

€
Boqulliss ‘s *i
mm ’g a
¢ G
cooico | £ 2| %
o
ASPERSOR NAAN SECTORIAL 4.0 ;2 g'gg ;g
PARA JARDIN : ’ :
"» EFOUR 251089 24
Ajuste por presién digital pare 3.0/1.00| 26
riego de cualquier sector circular
de 27m. de didmetro. Provisto 1.5/ 0.88| 20
de un difusor que posibilita que 4.6 2.0[1.02( 23
el rlego se regule desde un cho- eFRAT | 25(1.15| 25
rro. . abundente hasta una gota R B

finn. y i

CUADRODECARACTERISTICAS

¢l ef &

Boaullles ol N T

mm .~§ = | &

CODIGO | & 2 g

ASPERSOR NAAN DE LUIO A

PARA JARDIN DE CIRCULO o

COMPLETO Y SECTORIAL 1.6| 0.6o 20

Ajuste por presion digital para- 4.0 20,070/ 23

riego de un circulo compieto de EILON | 2.5/ 0.89| 24

27 metros de didmetro o .cual- 3.0(1.00| 26

quier sector circuler del ‘ mismo. -

Un deflector controla el didmetro. 1h1a8 0

Ajuste por medio de un difusor 4.6 2.0(1.02{ 23

que permite el Juego variable e10AM | 2.5]1.18| 25

deade un chorro abundante hasta | L 2ol ol 7
(e LTSI RN O )

K Grra fonn



HALN 843,953,713, 714, 743 PASIT
ASPERSORES FIJOS PARA JARDIN

ASPERSORES NAAN FIJOS PARA JARDIN CUADRO DE CARACTERISTICAS

943
Boqulile g né é
mm s | E | 3
: e na g CODIGO 3 3 g
Aspersor para circulo completo, con rosca ' : 2 I B
3, Se fija sobre todos los soportes.
Gotas muy finas. , 843 :2 g'zg S:
953 ; DAGON | 20076 80
Aspersor de circulo completo, con rosca - 3ol oxs 1 o6
3", para riego a ras del suelo. Se puede 963 16 o, )
. ] : T 6|0s54]| 7.0
utilizar igualmente para riego de césped. I DALIA | '
: .0[0.62| 75
953 . Gotas muy finas. :
CUADRO DE CARACTERISTICAS
Boqullie s "’i €
mm '§ ‘ § 5
cooiGo [ £ | 3
)
713, 714 ) 3 1.0 041 3.0
Aspersor de un cuarto y un medio de cir- K 1.5 051 | 3
" DONAT S
culo, con rosca 3%,", adecuado para el 2.0/ 059 | 40
riego de cultivos situados al borde de un:
camino, Junto a una casa etc.. Gotas muy _ 714 101021} 25
finas. | ooken | 1802530
713, 714 . 713—180°, 714—90° 20£0.35] 35

CON CABEZA MOVIBLE CUADRO DE CARACTERISTICAS

pu’r:‘:-ﬂhl E r’f g
CO0IGO a
743 PASIT g | 3
Aspersor de medio circulo 180°—3,", con
cabeza giratoria que puede ser colocada 743 1.0/]j0-14,} 2.5
en la direccién que se desee. Montado PASIT ;-;’ g~§2 gg

743 PASI sobre un soporte o conectado a un tubo.
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Caleulo & Las Tubernias de Alimentacibn a Los Asperso-

es.-
Para el nornmal funclonamiento de cualquier aspersor se
nequiere wa presibn promedéo de 30 £b/putg” (21.00 mts. de H,0).
EL cdleulo de Las uberfas de alimentacibn de agua para
Los aspersones serd similarn al hecho en o sistema de agua gria.
Cada ghupo de aspernsones send controlado con wa vdlvu-

La como se puede greciarn en el Plano (.E-I1.S.

001

Para el ghupo controlado con La ZLave N°1, segiin el

ghafico N° 1.

RAMAL 12 y6-7

Q= 025 2L.p.5 Long. Equivalente

L = 550 mts. 1 codo 1" 1x0.8 = 0.8

g =1" 1 Reduceibn 1" 0.3

S= 0.0236 Long. Equiv. Accesor = 1.1m

U= 0470 m/seg. Long. de Tuberia = 5.5 mt
‘Long. Equiv. Total = 6.6 mt.

H6= 6.6 ts x0.0236
H,= 0.16
§ 1
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RAMAL 2-3 y 75

Q= 0.50 L.p.s.
L = 2.50 nts.
g=11/4"

S= 00193 m/m
V="0.521 m/seg.

i

H6 = 015 mts.
RAMAL 3-4, 5-§
Q= 0.25 2.p.5.
L = 8.00 mts.
g=1"
S = 0.0236 m/m
V=10.470 m/seg.

H6= 9.1 x 0.0236
H6= 0.21 mts.

RAMAL 3-5
Q =0.75 Lp.s.

L =13 mts.
g =1 1/4"

S = 0.0392 m/m

V = 0.781 m/seg.

long. Equivalente

-343

H = 7.90 x 0.0193

2TEE 1 1/4" 2 x 2.3 4.6 mts.
2 Reduceibn 2 x 0.4 0.8 mts.
Long. Equiv. Accesonr 5.40 mt.
Long. de Tuberia 2.50 mts.
Long. Equiv. Total 7.90 mts.
Long. Equivalente
2 Codo 1" 1 x0.8 0.8 mt.
1 Reducelbn 1" 0.3 mts
Long. Equiv. Acceson 1.1 mts.
Long. de Turrnia 8.0 mts.
Long. Equiv. Toial 9.1 mts.
Long. Equivalente
L CRUZ 1 1/4" 4.6 mts.
Long. Equiv. Acceson 4.6 mts.
Long. de Tuberia 13.0 mts.
Long. Equiv. Total 17.6 mts.



He = 17.6 x 0.0392
H, = 0.69 nts.
§

RAMAL 5- 15

0 =1.50 L.p.s.
L

4.00 mts

=2
1}

1 1/2"
S = 00621 m/m
V = 1.135 m/seg.

Hé = 7.3 x 0.0021
H

= 0.45 wmt.
§

RAMAL 14-13

Q= 0.43 Lt/seg.
L= 12.40 mt

g =11/4"

S =0.0145 m/m
V = 0.440 nfseg

H5= 15.70 x 0.0145

H6= 0.23 mts.

Long. Equivalente

-344

1 Reduccibn 0.5 mts.
1 TEE 2.8 mt
Long. Equiv. Accesor 3.3 mt
Long. de Tubernia 4.0 mt
Long. Equiv. Total 7.3 mt
Long. Equivalente
1 vdﬂuuéa comp. # 1" 0.2
2 codos 90° 2.2 mts,
1 codo 45° 0.5 mts.
1 Reduccibn 0.4 mts.
Long. Equiv. Acceson 3.3 mts.
Long. de Tuberia 12.4 mts
Lomg. Equiv Total 15,7 mts.
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RAMAL 13-12 Long. Equivalente
SR e 2 TEES 2.3 mts.
L= 7.00 mt 2 Reducciones 0.8 mts.
= "
4 BRUlA; Long. muliv. Acceson 3.1 mes.
S= 0.0340 m/m Long. de Tuberin 7.00 mts.
V= 0.671 m/seg. Long. Equiv. Total 10.70 mts.
H6 = 10.10 x 0.0340
H6= 0.34 mts.
RAMAL 1-11 Long. Equivalente
Q= 093 L.p.s. 1 TEE 2.8 mts.
L= 3.00 mis. 1 Codo 1.3 mts.
g=11/2" Long. Equiv. Accesor 4.1 mts.
S =0.0271 mm Long. de Tuberia 3.0 mes.
¥ = 0.7059 m/seg. Long. Equiv. Total 7.1 més.

H6= 7.1 x0.0271

H6= 0.192 mts.



RAMAL 9-10
Q= 0.43
L= 17 mts.
g=11/4"

S =0.0745 mm

V = 0.0440 mpeg.

H6= 19.1 x 0.0145
H6= 0.28 mts.

RAMAL 1011

Q= 0.68 Lp.5.

L= §.50 mt

g =11/2"

S = 001564

V= 0.5168
H6= 12.3 x 0.01564
H, = 0.19

§

Long. Equivalente

-346

1 Lave Comp. ¢ 1" 0.2 mts.
1 Reducu’du " 0.3 mts.
1 Codo 90° 4.4 mts.
2 Codo 45° 0.5 mta.
Long. Equiv. Accesor 2.1 mts.
Long. de Tuberia. 17.0 mts.
Long. Equiv. Total 19.1 mts.

Long. Equivalente

1 Reduceidn 1 1/2" a 1 1/4" 0.5 mts

1 Reduceibn 1 1/2" a 3/4" 0.5 mts
1 TEE 2.8 mts
long. Equiv. Acceson 3.8 mts
Long. de Tuberia 8.5 mts
Long. Equiv. Total 12.3 mts
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RAMAL 11-15
Q -1.61 R.p.s.
L=11.5 mt
g =1 1/2"

S = 0.0683 m/m

V =1.220 nfseg.

H6 = NM.5 x 00685
H, = 0.78
6

RAMAL 15-16 Long. Equivalente
Q =3.11 Liseg. 1 Reduccién ¢ 2" 0.7 mts.
L= 10 mt 1 TEE ¢ 2" 3.5 mts.
g =2" : Long. Huiv. Acceson 4.2 mts.
S= 0.0727 Long. de Tuberia 10.0 mts
V= 1.464 tong. Equiv. Total 14.2 mts.

H6 = 142 x 0.0727

H6 = 1.03 mts.

RAMAL 18-19
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RAMAL 18-19
Long. Equivalente
Q= 025 L.p.s.
. 1 codo ¢ 1" | 0.8 mts.
L =10 mts.
2 Reduccidn 0.6 mts.
g= 1 4
S= 0.0236 1 TEE 1.7 mts.
U= 0.0470 mheg. long. Equiv. Accesor 3.1 mts.
Long. & Tuberia 10.0 mts.
Long. Equiv. Total 13.1 mts.
H6= 3.1 x 0.0236
Hg= 0. 30 mts.

RAMAL 2019

Long. Equivalente
Q =0.23 £p.s.

1 do 9 1" 0.8 mts.
L =10 mts.

2 Reducciones 1.2 mts.
g = ™

Long. Equiv. Acceson 2.0 mts.
S =0.0236

Long. de Tuberia 10.0 mts.
V= 0.470 mseg.

Long. Equiv. Total 12.0 mts.

H6.= 12.00 x0.0236

H6 =0.28 ms.
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RAMAL 19-1¢
Long. Equivalente
Q= 0.50 L.p.s. '
S SURUILIC 1 EE 2.3 mts.
= ]
f =1 1/4"mt 1 Reduceidn 0.4 mts.
S = 0.0193 m/m Long. Equiv. Accesor 2.7 mts.
AEBZARLAL Long. de Tubenfa 8.0 mts.
Long. Equiv. Totak 10.7 mis.
Hﬁ= 10.7 x0.193
Hﬂ= 0.20 mts.
RAMAL 1617 Long. Equivalente
Q= 3.86 Et/seg. 1 Codo 1.7 mts.
L =4.00 1 LRave Comp. 0.4 mts.
¢ = 2"
Long. Equiv. Accesor 2.1 mts.
S = 0.106 m/m
Long. de Tuberia 4.0 mts.
V =1.81 mpbeg.
Long. Equiv. Totak 6.1 mts.
H6 = 6.1 x 0.106

0.64 mts.

pm o
oN
]
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Presién dada para La Matriz pera el punto mas des-

fvonable.
Siendo o punto mds desfavorable en este Sectorn el

punto- N°4, mnrn Lo tanto La presibn que cbe aportar La matrniz
debe sn:

P= Ps. + H
§

P.= Presifn b salida = 30 eb/pukg’ = 21 mts.
H e Péndida de canga.

Hoe=H, 17-16 +H, 16-15 + H,  15-11 + H, 11-10 + H, 10-9
§ 6 § § § §

He= 0.64 + 1.05+ 0.78 + 0.19 + 0.26

He= 292
§

P =21+ 2.92
q

Pq= 23.92 24 mts.

Para el grupo antrolado con La LLave N°2 seglin el grndfico N°2

RAMAL 4-3 y 5-6 Long. Equivalente

0- = 0..43 L.p.5. 1 vdkvula Comp. ¢ 1" 0.20 mts.
=40.00 mb 1 codo 9 1" 0.80 mts.

gd=11/4" 1 Codo ¢ 1 1/4" 1.10 mts.

S =0.0145 m/m 1 Reduccién 0.40 mts.

V= 0.440 Long. Tudlv. Accesor 2.50 mts.

Long. de Tuberia 40.00 mts.

H Long. Equiv. Total 42.50 mts.
4= £.5/0.0145

H

§= 0.6



RAMAL 3-2

Q =0.86 k£t/seg.
L =18 mts.

g =11/2"

S = 0.0236 m/m
v

=  0.6536 m/seg.

Long. Equivalente
2 Reduccibn 1 1/4"

1TEE 1 1/2"
1 Codo 1"

1 Reduceibn 1 1/2"

0.8 mts.
2.8 mts.
0.8 mts.
0.5 mts.

Long. Equivalente Accesorn 4.9 mts.

H6 =22.9 x 0.0236

H, = 054
8

RAMAL 5-2
Q = 0.86 £s/seg.

L= 12.50

g = 11/2"

S = 00236 m/m
V= 0.6536 m/seg.

H

H6= 0.41mt A,

§ 17.40 x0.

Long. de Tuberin 15.0 mts.
Long. Equiv. Total 22.9 mts.
Long. Equivalente

2 Rduccibn 1 1/4" 0.8 mts.
1 TEE 1 1/2" 2.8 mts.
1 Codo 1" 0.8 mts.
1 Reduccibn 1 1/2" 0.5 mts.
Long. Equivakente Aceson 4.9 mis.
Long. de Tuberia 12.50 mis.
Long. Equiv. Totak 17.40 mts.

0236
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RAMAL 1-2 Long. Equivalente

Q =1.72 mp.s. 1 Tee 2" 3.5 mts.
L= B mts 1 Wevula Comp. 2" 0.4 mts.
g =2 Long. Equiv. Accesor 3.9 mts.
S = 0.0255 m/m Long. de Tuberia 23.0 mts.
V= 08576 m/seg. Long. Equiv. Todal 26.9 mis.

H6= 26.9 x 0.0255
H6=0.68 mis.
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Presibn dada i La matrniz para el punto mas des favora-

He.0

Sendo @ este sctorn el puwmto mds desfavorable el N°4,pon

Lo wnto, La presibn que debe de aportarn La matrhiz send:

P o= B o+

~
n

21 +0.61 + 0.54 +0.68

~
n

22.83 B mls.
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Para el grupo contrnelado con La £Lave N°3 seglin el

gndgico N 3.

H6 = 7.1 x 0.07193

H5 = 0.214 mts.

RAMAL 1-2 Long. Equivalente
Q= 0.252.p.5. 1 Codo 1" 0.8 mts.
=L 1 Rduccifn 1" 0.3 mts.
g =1 Long. Guiv. Acceson 1.1 mts.
8= LU Long. de Tuberiz 9.0 mts.
V=" 0.47 m/seg.  |op0. Buiv. Total 101 mits.
H6 = 10.1 x 0023
H6 = 0.23 mis.
RAMAL 2-3 Long.ctud Equivalente
Q= 0.50 £.p.5. 2 Reduccién 1 1/4" 0.8 mts.
=8 mB. Bl
g =1 1/4" Long. Equiv. Accesor 3.1 mts.
S = 0.0193 Long. de Tuberia §.0 mis.
V= 0.521 Long.” uiv. Total 11.1 mts.



RAMAL 3-4

Q =0.75 R.p.5.

L =8 mb.

g =1 1/2"

8= 0.0185 m/m

V= 0570 m/seg.
H6 = 11.8
H6 = 0218

RAMAL 4-5

Q= 1.00 L.p.5s.

L= 10 mta

g=2"

S = 0.0099

V = 0.471

P
P

Long. Equivalente

H6= 1530 x 0.0099

H6= 0.151 mes.
La presion que dae de aportarn La natrniz al punfo NG 1 es:

21 + 023 + 0.21 + Q21 + 0.15

21.80 mt

22 nts.

2 Reduccién 1 1/2" 1.0 mts.
1 TEE 1 1/2" 2.8 mts.
Long. Equiv. Acceson 3.8 mts.
Long. de Tuberia 8.0 mts.
Long. Equiv Total 11.8 mts.
.0185

Long. Equivalente

2 Reduccidn 2" 1.40 mts.
1 TEE 2" 3.50 mts.
1 Lave Comp. 2" 0.40 mts.
Long. Equiv. Accesonr 5.30 mts.
Long. de Tuberia 10.00 mts.
Long. Equiv. Total 15.30 mts.

-354
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Para el grupo controlado con La LLave N°4 seglin el ghdfi-

co N° 4.
RAMAL  1-2 Long. Equivaldnte
Q= 0.43 2p.5. 1 vdevula 1" 0.2 mts.
L =4.50 mb. 1 Codo 1 1/4" 1.1 mts
g =1 14"
S = 0.0148 m/m 1 Reduccidn 1 1/4" 0.4 mts.
V= 0447 m/seg. Long. Equiv. Accespr 1.7 mts.
Long. de Tuberia 4.5 mts.
Long. Equiv. Total 6.2 mts.
H6= 6.2 x 0.014¢8
H6= 0.091 mts.
RAMAL 2-3 Long. Equivalente
0 = 0.68 L.p.s. 1TEE 1 1/4" 2.3 mts
L= 6.00 mts. 1 Reduccién 1 1/4" 0.4 mts.
g =1 1/4" Long. Equiv. Acceson 2.7 mts.
55 0:00% _Long. de Tuberta 6.0 mts.
V =0.3204

H{ =8.7 %0.0050
Hf =0.043 nts.



RAMAL  4-5

0 =0.25 L.p.s.

L= 7.50
Jom 1"
S= 0.023 m/m

=0.47 mpeg.

Long. Tuivalente
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H{= 6.60 x 0.023

H§= 0.197 mts.

RAMAL 3-4

0 = 0.50 2.p.s.

L = 2mts.
1} 1 1/4"
S =0.0193 m/m

V= 0.521 m/seg.

1 Codo 1" 0.8 mts.
1 Reduccidn 1" 0.3 mts.
Long. Equiv. Acceson 1.1 mts.
Long. de Tuberia 7.50 mts.
Long. Equiv. Total 8§.60 mts.
Long. Equivalente

2 Reduccion 1 1/4" 0.8 mts.

1 TEE 1 1/4" 2.3 mts
Long. Tuivl Acceson 3.1 mts.
Long. de Tuberia 2.0 mts.
Long. Equiv. Toial 5.10 mts.

NE - 5.10 x 0.0193

H6 = 0.098 mts.



RAMAL 3- 10

Q =1.18 L.p.5.
L = 13.20~mts.
g =11/2"

S = 0041

V = 0893

HE =16.50 x 0.041
Hf= 0.67 mts.

RAMALES 6-~7 y #-15

Q=0.43 L.p.5s~.
L = §.50 nts.
g=11/4"

S = 0.0148 mts.
V =0.447 m/seg.

Hf = 10.2 x 0.0148
W =0.447 mts.

long. Equfvalente
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1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
1 Reduccién 1 1/2" 0.50 mts.
Long. Equiv. Accesor  3.30 mts.
Long. de Tuberia 13.20 mts.
long. Equiv. Total 16.50 mts.
Long. Equivalente

1 Valvula 1" 0.2 mts.
1 Codo 1 1/4" 1.1 mts,
1 Rduccién 1 1/4" 0.4 mts.
Long. Equiv. Accesor 1.7 mts.
Long. & Tuberia §.50 mts.

Long. Equivalente Total 10.20 mts.
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RAMALES 7-=§~5-15-16 Long. Equivalente

Q =0.68 L.p.s. 1 TEE 1" 2.80 mts,

L = 8.40 mts. 1 Reduccidn 1 1/4" 0.50 mts.,
- n

g= 11/ Long. Equiv. Accesor 3.30 mts.

Sw= <« 00156 m/m

Long. de Tuberia 8.40 mts.

V = 0.516 m/seg.
Long. Equiv. Total 11.70 mts.

Hf = 11.70-% 0.0156
HE = 0.182 mts.

RAMALES &9, y 16-17 Long. Equivafente
Q =0.93 Lp.s. 1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
L =8.00 ms. 1 Reduceién 1 1/2"  0.50 mts
g=11/2"

long. Equiv. Accesor  3.30 mts.
S=0.0271 m/m

Long. & Tuberia §.00 mts.
V = 0705 m/seg.

long. Equiv. Total 11.30 mts.
H§ =11.30 x 0.0271
HE = 0.30623
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RAMALES 9-10 y 17-1§ long. Equivalente
Q =1.18 Lp.5s. 1 TEE 1 1/2" .80 mts.
L= 6.00 1 Reduccidn 1 1/2" .50 mts.
g=11/2"

Long. Equiv. Accesor .30 mts.

=0.041

Long. de Tuberia .00 mts,

V=0.893 -

Long. Equiv. Total

H{ =9.30 x0.041
H§ = 0.381

RAMALES 12-13 ,y & -21 long. Equivalente

N

.30 mts.

Q = 0.851 £.p.5. 1 Codo 1" .80 mts,
=& ma. 1 Reducci=6n 1" .30 mts.
g =1
Long. Equiv. Accesor .10 mts,
S = 0.023 nfm
Long. de Tubernia .00 mts.
V = 0.47 wseg.

Long. Equiv. Total

H§ = 9.10 x 0.023
Hf{ =0.2093 mb.

.10 mes.
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RAMALES 11-12 y- 19-20 Long. Equivalente
Q = 0050 ‘aopoé-'.

2 Reduccidn 1 1/4" 0.80 mts.
L =7.80 ms. ;

1 TEE 1 1/4" 2.30 mts.
g =1 14"
S =0.0193 m/m Long. Equiv. Accesorn  3.10 mts.

= 0.521 m/seg. Long. de Tubenin - 7.§ 0 mts.

Long. Equiv. Totak  10.90 mts.

H§ =10.90 x 0.0193
HE =6.210

RAMALES 10--11 y 18-19 y 25-26  Long. Equivalente

Q= 075 L.p.5. 72 Reduceién 1 1/2" 1.4 mts.
L =2 mts 1TEE 11/2" 2.80 mts.
¢ =1 1p"

Long. Equiv. Acceson 4.20 mts.
= 0.07185 m/m

S
- Long. de Tuberia 2.00 mts.
V=

0.570 m/seg.
Long. Equiv. Total 6.20 mts.

H{ = 6.20 x 0.0185

H{

0.115 mts.
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RAMALES 22-23 y 27 - % Long. Equivalente
Q =0.25 £p.s-. 1 Codo 1" 0.8 mks.
L= 8.00 mts. 1 Reducci6n 1" 0.3 mts.
g=1"

Long. Equiv. Acceson 1.1 mts.
S =0.023 m/m

Long. de Tuberia §.00 mts.
V= 10.47 mpheg.

Long. Equiv. Total 9.10 mts.

H §=9.10 x 0.023
H§ =0.209 nts.

RAMALES 23-24, 1y 26-27 Long. Equivalente

Q= 050 2.p.s. 2 Reduccibn 1 1/4" 0.80 mts.
L= 8.00 mts. 1 TEE 1 1/4" 2.30 mts.
g=11/4" long. Equiv. Acceson 3.10 mts.
S = 0.0193 mm Long. de Tuberia 8.00 mts.
V= 0.521 m/seg.

Long. Equiv. Total 171.710 mts.

H§ = 11.1 x 0.0193
H§ = 0.214
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RAMAL 24-25. Long. Equivalente
Q =0.75 Lp.s. 1 Reducelbn 1 1/2" 1.40 mts.
L =6.20 1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
¢ =1 7/2"

long. Equiv. Accesor 4.20 mts.
S = 00185 m/m

Long. de Tuberia 6.20 mts.
V =0.570 mhbeg.

Long. Equiv. Totak 10.40 mts.

H§ = 10.40 x0.0185

Hf§ = 0.192 mis.

RAMAL 1§-25 Long. Equivalente
Q = 1.5 Lp.s. 2 Reducciones 2" 1.4 mts.
L=10.2 mts. 1 TEE 2" 3.5 mts.
¢ = 2"

leng. Equiv. Acceson 4.9 mts.
S = 0.02001 m/m
- Long. de Tuberia 10.2 mts.
V= 0.706 m/seg.

Long. Equiv. Toial 15.1 mts.

H§ = 15.1 x 0.0201
Hf§ = 0.303 mb.
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RAMAL 18--29 Long. Equivalente
Q= 343 L.p.s. 1 CRUZ 2 1/2" §.60 mts.
L= 520 mts~. 3 Reducceibn 2 1/2" 2.70 mts.
g=21/2"
Long. Equiv. Accesor 11.30 mts.
S = 0.0247 m/m
Long. de Tuberia 5.20 mts.
V = 0.9446 mt/seg.
Long. Equiv. Total 16.50 mts.
H_§ = 16.50 x 0.0247
H§ = 0.40755
RAMAL 10-29 long. Equivalente
Q= 3.1 L.p.5. 1 CRUZ 2 1/2" §.60 mts.
=5.40 3 Reduccibn 2 1/2" 2.70 mts.
g =2 1/7" Long. Huiv. Acceson  11.30 mts.
S = 0.0198 m/m Long, de Tuberia 5.40 mts.
V =0.850 nfseg.
Long. Equiv. Total 16.90 mts.

Hf§ = 16.70 x0.0198
H § = 0.330 nts.



RAMAL 29-30
Q =6.54 Lp.5.
L = 29 mts.

a = 3"

S =0.034 mm

V= 1.301 m/seg.

H § = 3690 x 0.034
H§ = 1.25 mts.

Long. Equivalente

~384

2 Reducciones 3" 2.20 mis.
1 TEE 3" 5.20 mts,
1 V@ula Compuerta 0.50 mts.
Long. Equiv. Accesor 7.90 mts.
Long. de Tuberin 29.00 mts.
Long. Equiv. Total 36.90 mts.

La presién que debe de aportarn La matrniz para el funcio-

namiento del punto N°22 que & el mas desgavorable sernd:

P
P= 23.55 24 nts.

21. + 0.20 + 0.21 + 0.19 + 0.30 + 0.40 + 1.25
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Para el grupo controlado con La Llave N°5, Aegin el ghlfi-

co N° 5,

RAMALES 1-2, 4-10, 7-8, 15-16

Q= 025 L.p.s~. Long. Equivalente
= §.10- mts. 1 Codo 1" 0.8 mts.
g = 1" 1 Reduccién 1" 0.3 mts.
$= 0.025 m/m Long. Equiv. Accesor 1.1 mts.
= 0.47 mheg. Long. de Tuberia §.1 mts.
long. Equiv. Total 9.2 mts.

Hf = 9.2 x 0. @3
g = 0211 mts.

RAMALES 2-3, 10-11,6-7,14-15

Q =0.50 L.p.5~. Long. Equivalente

L =8 mb. 2 Reducceidn 1 1/4" 0.8 mts.

p =1 1/4" 1 TEE 1 1/4" 2. 3w .

S= 0.019-3 m/m Long. Equiv. Acceson 3.1 mts.

V = 0.521 wn/seg. Long. de Tuberia §.0 mts.
Long. Equiv. Total 11.1 mts.

H§ = 11.1 x 0.0193

_HE = 0.214 mts.



GRAFICO N°5 NS\ vaLvuLa

9 q
v "
i10 52
Ry (174"
-»
L % :
72" || 172"

.

17 L 2z2t 4&2_2_ .

® 1

11- *L——
&

413 5
i
L2 Za
%4 56
‘ [
(174" |l /4"
515 |
4
o |" .l"
516 = 8




RAMALES 3-4, 11-12

Q= 0.75 L.p.5.
L =6.80 mts.

g =1 12"

S = 00785 m/m
V =0.570 m/seg.

Long. Equivalente
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H§ = 11.0 x 0.0185 mts.

H§ = 0.2035 mts.

RAMALES 5-8 , 13-14

Q= Q75 L.p.5.

L = §.0 mts.

g =1 12"

S = 00185 m/m

V = 0.570 m'seg.

HE = 12.2 x 0.0185

Hf = 0.225 mts.

2 Reduceibn 11/2" 1.4 mts.
1TEE 1 1/2" 2.8 mts.
Long. Equiv. Accesor 4.2 mts.
~Long. de Tuernin 6.8 mgs.
Long. Equiv. Total 11.0 mts.,
Long. Equivalente
2 Reduceibn 1 1/2" 1.4 mts.
1 TEE 1 1/2" 2.8 mts.
Long. Equiv. Accesor 4.2 mts.
Long. de Tuerin 8.0 mts.
Long. Equiv. Total 12.2 mts.
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RAMALES 4-5, 12-13 Long. Equivalente
Q=1.0 L.p.s. 2 Reduccibn 2" 1.4 mts.
L = 1.50~p#5. 1 TEE 2" 3.5 mts.
g = 2 Long. Eqiv. Accesorn 4.9 mes.
S = 0.0099=m/m Long. de Tuberia 1.5 mts.
V.= 0:471 m/seg. Long. Equiv. Total 6.4 mts.
H§ =6.4 x 0.0099
H § =0.063 mts.
RAMAL 4-12 Long. Equivalente
Q=1.75 £p.5. 2 Reduccibn 2" 0.7 mts.
L = § 1 TEE 2" 3.5 mts.
p--= 2" Long. Equiv. Acceson 4.2 mts.
S = 002905 m/m Long. de Tubenia 8.0 mts.
Long. Equiv. Total 12.2 mts.

H § = 12.2 x0.02905
H = 0.354 mis.
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RAMAL 12-17 Long. Equivalente

Q= 3.5 L.p.s. 1 CRUZ 2 1/2" 8.6 mts.
L =11.20 mts. 2 Reduccibn 2 1/2" 2.7 mts.
g =2 12" 1 Vdvlula COMA 2 1/2" 0.4 mts.
S =0.0248 m/m

Long. Equiv. Acceson -11.7 mts.
V= 0964 m/seg. Long. de Tueria 11.20 mts.

Long. Equiv. Total  22.90 mts.

H_§ = 22.90 x 0.0248

HE = 0.567

La pesién que ckbe de aportarn Ra wmatrniz para el funciona-
méento del punto N°8 que es el mas desfavorable es de:

BN
n

2w 0.21 +0.21 + 0.22 + 0.66 + 0.35 + 0.56

~
n

22.61 B mts.



Para & grupo controlado con La LLave N°6,

N°6.

RAMALES 1-2,16--47, 31-32,

14-15, 29-30, 44-45

Q= 0.25 L.p.s.

L = & mts.

¢ - 7"

S =0.023 m/m
V = 0.47 m/seg.

Hf{ = 910 x0.023

H§= 0.209 mis.

Long. Equivalente
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segin el ghdfico

0.80 mts.

RAMALES 2-3, 17-18, 32-33, 13-14, 2§-29, 43-44

Q = 0.50 Lp.s.

L =8.00 mts.
g=11/4"

S= 00193 m/m
V =0.521 mpeg.

H§ =11.10 x 0.193
Hf§ = 0-.214 mts.

1 Codo 1"
1 Reduccibn 1" 0.30 mts.
Long. Equiv. Acceson 1.1 mts,
Long. de Tuberia 8.0 mts.
Long. Equiv. Total 9.10 mts.
Long. Equivalente
2 Reducciones 1 1/4" 0.80 mts.
1 TEE 1 1/4" 2.30 mts.
long. Equiv. Acceson 3.10 mts.
Long. de Tuerin 8.00 mts.
Long. Equiv. Total 11.10 mts.
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RAMALES 3-4, 18-19, 33-34, 12-13, 26-27, 41-42
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Q=10.75 Lp.s~. Long. Equivalente
L= §.00 mts. 2 Reduceién 1 1/2" 1.00 mts.
g =1 1/2" 1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
S = 0.0185 m/m
Long. Equiv. Accesor 3.80 mts.
8=10.570
Long. de Tuberia 8.00 mts.
Long. Equiv. TotaZ 11.80 mts.
H§= 1.80--x 8.0185
H§ = 0.218 mts.
RAMALES 4-5, 19-20, 34-35, 11-12, 26-27-41-42
Q= 1.00 £.ps. long. Equivalente
L=8.00 md. 2 Rduccidn 2" 1.40 mts.
g= 2" 1 TEE 2" 3.50 mts.
S = 0.0099 Long. Equiv. Accesor 4.90 mts.
V="0.471 Long. de Tuberia §.00 mts.
Long. Equiv. Totak 12.90 mts.

H§ = 12.90 x 0.0099
H§ = 0.127 mts.



RAMALES 56, 26~21, 35-36,

10-11, 25-26, y 40-41

Q =1.25 £.p.4
L =8.00 mt.
g= 2"

S =0.0146 m/m
V= 0588 m/seg.

long. Equivalente
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H§ =12.20 x 0.0146

HE = 0.178

RAMALES 6-7, 21-22, 36-37 Long. Equivalente

Q =1.5 L.p.s.
L = §.00 m

g = 2"

S =0.0201 m/m
V= 0.706 m/seg.

1 Reduccibn 2' 0.70 mes.
1 TEE 2" 3.50 mts.
Long. Equiv. Acceson 4.20 mts.
Long. de Tubernia §.00 mts.
Long. Equiv. Totak 12.20 mts.
1 Reduccibn 2" 0.70 mts.
1 TEE 2" 3.50 mts.
Long. Equiv. Accesonr 4.20 mts.
Long. de Tuberia §.00 mts.
Lopg. Equiv. Total 12.20 mts.

H§ = 12.20 x 0.0201

Hf = 0.245 mts.
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RAMALES 7-8, 22-73, 3-3§ Long. Equivalente

Q =1.75 Z.p.s. 2 Reduceibnes 2 1/2" 1.80 mts
L= §.00 mts. 1 TEE 2 1/2" 4.30 mts
§=21/2" Long. Equiv. Accesorn 6.10 mes
S =0.00735 nfm Long. de Tuberia §.00 mts
V=0.482 m/seg. '

Long. Equiv. Total 14.10 mts

H§ = 14.10 x 0.00735

H{ =0.103 nts.

RAMALES §-9, 23=24, 38-39 Long. Equivalente
Q =2.00 R.p.s. 1 Reduceién 21/2" 0.90 mts
L =1.20 mts. 1 TEE 2 1/2" 4.30 mts
g = 21/7" Long. Equiv. Aceson 5.20 mts
S = 0.0093 wm Long. de Tuberia 1.20 mts
V= 0.550 m/seg.

Long. Equv. Total 6.40 mts

Hf= 640 x 0.0093
Hf = 0.059 mts
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RAMALES  9-10, 24-25, 39-40 Long. Equévalente

Q= 1.5 L.p.5. 2 Reducceibn 2 1/2" 1.80 mts
L= 650 mts. 1 TEE 2 1/2" 4.30 mits
- n
§=21/2 Logn. Equiv. Acceson 6.10 mts
S = 0.0056 mm Long. & Tuberia 6.50 mts
V= 0.413 m/seg.
Long. Tuliv. Total 12.60 mts

Hf§ =12.60 x0.0056

H§ =0.070 ms.
RAMAL 24-39 Long. Tuivalente
Q= 3.5 L.p.5. 1 TEE 3" 5.20 mts
L = 8.00 mts. . 2 Reduciones 3" 2.20 mts
g =3" Long. Equiv. Acceson 7.40 mts
S =0.0115 mm Long. de Tuberia §.00 mts
V= 0.697 m/seg. long. Equiv. Total 15.40 mts

Hf =15.40 x 0.0115
Hf{ = 0.177 mts.
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RA MA B-24 long. Equivale nte
Q =7.00 Lp.s. 1 CRUZ 3" 10.40mts.
L= 7.80 mts. 2 Re du ccle nés 2.20 mts.
- n
/-3 Le ng.Equiv. A ccese n  12.60 mts.
I UL Le ng.de Tbu eria §.00 mts
V= 1393 m/se g.
Le ng. fuiv. Te tak 20.60 mts.
H§ = 20.60 x0.0384
H{ =0.791 mts.
RRMA L 69 Le ng.Equivale nte
0- = 10.5 Lp.s. 1 CRUZ 4" 13.40 mts.
L=9.00 mts. 3 Re du ccie neff’ 4.80 mts
g = 4" 1 Vdlvula Ce mp.4" 0.70 mts.
S- = 001825 m/m Le ng.Equiv. A ccese 1 18.90 mts.
V= 1.0975 wseg Le ng.de Tuberia §.00 mts
Le ng.Equiv. Te tal 26.90 mts.
H§ = 26.90 x 0.1825

H =

0.490 mts.
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Presdidn dada por fa matrniz @ra el punto mds desfavorable:
Siendo el unto mds desfavorable en este sectorn el punto

N° 31, porn Lo tanto fn presién qe debe de apontarn La matriz,de-

be sen:

P= 21+ 0.209 + 0.214 +0.127 + 0.178 + 0.245 + 0.103 + 0.177 +
0.791 + 0.490

P = 123.752 24 mis.

P = 24 mts.

Para & grupo controlado con La Llave N°7 segin el grdgico

N°7.

RAMAL 1-2 y 6-7 Long. Equivlante

Q= 0.25L.p.5. 1 Codo 1" 0.8 mgs.
L =& nts. 1 Reducelén 1" 0.3 mts.
g =1" Long. Huiv. Acceson 1.1 mts.
S = 0.023 m/m Long. de Tuberia §.0 mts.
V= 047 m/seg. Long. Fuiv. Total 9.1 mts.
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Hg = 9.1 x 0.023
Hg = 0.20

RAMAL 2-3, &5

Q= 050 L.p.s.

L = § mts.

g =1 1/4"

S =0.0193

V= 0521
H§ = 11.1 x 0.193
H§ = 0.21423 mts.

RAMAL 34

Q===0. 75 L.p.5.

L =1 ms.

g =1 1/2"

S = 00185 m/m
V =0.570 m'seg.

HE =
HE = 0.079 mts.

Long. Equivalente
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2 Reducciones 1 1/4" 0.80 mts.
1 TEE 1 1/4" 2.3 mts
Long. Equiv. Acceson 3.1 mts.
Long. de Tuberia 8.0 mts.
Long. Equiv Total 11.1 mts.
Long. Equivalente
2 Reduccidn 1 1/2" 0.5 mts.
1 TEE 1 1/2" 2.8 mts.
Long. Equiv. Acceson 3.3 mts.
Log. De Tuberia 1.0 mts.
Long. Equiv. Total 4.3 mts.

4.3 x 0.0185 mts
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RAMAL 5-4 Long. Equivalente

Q =0.75 L.p.5. 2 Reducciones 11/2" 0.5 mts.
=6 1 TEE 1 1/2" 2.8 mts.
- n

g = 11/1 long. Equiv. Accesor 3.3 mts.

S= 0.0785 m/m Long. de Tueria 6.0 mts.

V =0. 50 m/seg.
Long. Equiv. Total 9.3 mts.

Hg = 93 mts. x 0.185
H§ = 0.17 mts.

RAMAL 4-§ Long. Equivalente

Q = 1.5 L.p.s. 2 Reduccidn 2" 0.7 mts.

L= 90 mts. 1 TEE 2" 3.5 mts.

g =2" 1 LLave Omp. 2" 0.4 mts.

S = 0.0207 m/m Long. Equiv. Acceson 4.6 mts.

V' = 0.706 m/seg. Long. de Tuberia 9.0 mts.
Long. Equiv. Total 13.6 mts.

H§ = 13.6 m 0.0201
W = 0273 mts.

La pesién que debe de aportarn La matrniz al punto N°7 es



P= 21+ 0.20 +0.21+ 0.17 + 0.27 = 21.85

P =22 wms
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Para el grupo controlado con La LLave N°§ segdn el grdfico

N° 8.
RAMAL 1-2 Long. Equivalente
Q =0.25 Lp.s. 1 Codo 1" 0.8 mts.
L= 910 mts. 1 Reduccibn 1" 0.3 mts.
g=1" Long. Huiv. Accesor 1.1 mts..
S = 0.023 m/m Long. de Tuberia 9.10 mts.
V = 0.47 wseg.

Long. Equiv. Total 10.20 mts.

Hf = 10.20 x 0.023

H§ = 0.234 mts.



GRAFICO N° 8

| -1/4"




-379

RAMAL 2-3 Long. muivalente
Q= 050 2 Reducciones 1 1/4" 0.8 mts.
L=1.00 mts. 1 TEE 1 1/4" 2.3 mts.
- n

p=1 1/4 Long. Equiv. Accesor 3.1 mts.
S = 0.0193 m/m Ling. & Tubenria 1.0 mts.
V = 0.521 m/seg.

Log. Equiv. Total 4.1 mts.

Hf = 4.1 x 0.0193
HE§ =0.07 mts.

RAMALES 4-5, 10-11, 16-17, 2-23, y 27-28

Q = 025 ZR.p.s. Long. Equivalente

L= 7.80 1 Codo 1" 0.80 mts.

g = 1" 1 Reduccidn 1" 0.30 mts.

S =0.023 m/m Long. Equiv. Aceson 1.10 mts.

V = 0.48 m/seg. Long. de Tuberia 7.80 mts.
Long. Equiv. Total §.90 mts.

H§ = §.90 x 0.023
Hf = 0.20 4 mts.



RAMA [ES 3-4, 4-10, 15-16, 21-22, y 27-28
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Q= 0.50 £.ps. Long. Equivalente
L =7.20 2 Reducciones 1 1/4" 0.80 mts.
g=11/4" 1 TEE 1 1/4" 2.30 mts.
SRR Long. Equiv. Acceson 3.10 mts.
V= 0.521 m/seg. Long. de Tuberia 7.20 mits.
Long. Equiv. Total 10.30 mts.
H§ = 10.30 x 0.0193
H§ =0.198 mts.
RAMAL 7-§ Long. Equivalente
Q = 0.43 Lp.s. 1 Valvula 1" 0.20 mts
L = 6.40 mts. 1 Codo 1 1/4" 1.710 mts
g =1 1/4" 1 Reduccién de 1 1/4" 0.40 mts
S = 0.0148 mfm long. Equiv. Acceson 1.70 mts
V' =0.0447 m/seg. Long. de Tuberia 5.40 mis
Long. Equiv. Total §.10 mts

Hf{ = 810 x0.0148
HE =0.0119 mts.



RAMAL 7-8

Q= 06§ L.p.s.
L = 10.50

g =1 1/4"

S = 0.0050

Vv =0.320

H§ =13.50 x 0.0050
H§ =0.06 nts.

RAMAL 8§49

0- = 093 £.p.5.
L=1.00 ms.

g =11/2"

S= 0.0271 m/m
V =0.705 mheg.

H§ = 4.80 x 0.0271
H§ = 0.130 ws.
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Long. Equivalente
¢ TEE 1 1/4" 2.3 mts.
1 Reduccibn de 1 1/4" 0.4 mts.

Long. Equiv. Accesor 2.7 mts.
Long. de Tubernia 10.80 mts

long. Equiv. Total 13.50 mts

Long. Equivalente
1 TEE de 1 1/2" 2.80 mts
2 REducciones de 1 1/2 1.00 mts

Long. Equiv. Acceson 3.80 mts
Long. de Tuberia 1.00 mts

Log . Equiv. Total 4.80 mes
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RAMALES 18-19 y 2%-25 Long. Huivalente
2 =0.25 Lp.s. 1 Codo de 1" 0.80 mes.
S o e e 1 Reduccidn de 1 0.30 mes.
g= 1"
Long. Equiv. Acceson 1.10 mes.
S= 0.023 m/m
Long. de Tuberin §.20 mts.
V = 0.47 nf/seg.
Long. Equiv. Total 9.30 mts.
H§ = 9.30 x 0.023
HE = 0.213 mts.
RAMALES 19-20 y 5-26 Long. Equivalente
0= 050 £.p.5. 2 Reducciones 1 1/4" 0.80 mts.
L = 8§20 mts. 1 TEE 1 1/4" ' 2.3 mts.
g=11/4" Long. Equiv. Acceson 3.1 mts.
S =0.0193 m/m Long. de Tuberia §.20 mts.
V= 0521 m/seg Long. Equiv. Total 11.30 mts.

HE = 11.30 x 0.0193
HE = 0.218 mts.



RAMAL 2621 y 26-27

Hf =4.80 x0.0185

QO =0.75 Lp.s.
L= 1.00 mts.
g=11/2"
S =0.0185 wm
V= 0570 m/seg.

H§ = 0.088 nts.
RAMAL 12-13

Q = 0.25 Lp.s.

L= 6400 mb.
ﬂ ="

S =0.023 m/m
V= 047 m/seg.

Hf = 7.10 x 0.023
H§ =0-.163 nts.

long. Equivalente

-383

2 Reducciones & 1 1/2" 1.00 mt
1 TEE 1 1/2" 2.80 mt
Long. Equiv. Aceson 3.80 mt
Long. de Tuberia 1.00 mt
Long. Equiv. Totak 4.80 mt
Long. Huivalente
1 Codo 1" .80 mts.
1 Reduccidn 1" .30 mts
Long. Equiv. Acceson .10 mts.
Long. de Tubenia .00 mts.
Long. Equiv. Total 10 mts.



RAMAL 13-14
Q= 050 £.p.5.
=§.10 mb.

g =11/4"
S= 00193 m/m
=0.521 wnseg
HE =

Long. Equivalente
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11.20 x 0.0193

H§ = 0.216 mts.

RAMAL 14-15

Q =0.75 £.p.5

L =1.00 mb.

g =1 18"

S= 0.0185 m/m

V=0.570 m/seg
HE =

He

2 Reducciones 1 1/4" 0.80 mts
1 TEE 1 1/4" 2.30 mts
Long. Equiv. Acceson 3.10 mts
Long. de Tuberia 8§.10 mts
Long. Equiv. Totak 11.20 mts
Long. Equivalente
. 2 Reducciones 1 1/2" 1.00 mts
1 TEE 1 1/2" 2.80 mis
long. Equiv. Accesonr 3.80 mts
Long. & Tuberia 1.00 mts
4.80 mts

. Long. Equiv. Total

4,80 x 0.0185
= 0.088 mts.



-385

RAMAL 3--9 Long. Equivalente
Q= 100 L.p.s. 2 Reducciones 1 1/2" 1.00 mts.
L= 8.00 mts. 1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
= n
¢ R Long. Equiv. Accesor 3.80 mts.
S Long. de Tuberia §.00 mts.
=0.757 m/seg.
Long. Equiv. Totak 11.80 mts.
H§ =11.80 x 0.0306
Hf= 0.361 nts.
RAMAL 9-=~~15 Long. Equivalente
Q= 2.43 L.p.s~. 1 CRUZ 2" 7.00 mts.
L= 10.00 mts. 3 Reduciones 2" 2.10 mts.
p=17 Long. Equiv. Aceson 9.10 mts.
S = 0.538 m/m Long. de Tuberia 10.00 mts.
V = 1.144 m/seg.
Long. Equiv. Total 19.10 mts.

H§ =19.10 x 0.0538
H§ = 1.027 wts.



RAMAL 21-27
Q=1.256 L.p.5.
L =10.00 mts.
g =11/2"
S = 0.0454 m/m
V= 0.946
H§ = 13
H§ =0
RAMAL 21-30
Q= 2.50 R.p.s.
L =9.00 nt.
g =21/2"
S = 0.02135 m/m

V=0.827 m/seg.

Long. Equivalente

-386

1 TEE 1 1/2" 2.80 mts.
1 Reduccién 1 1/2" 0.50 mts.
Long. Equiv. Acceson 3.30 mts.
Long. de Tuberia 10.00 mts.
Long. Huiv. Total 13.30 mts.
.30 x 0.0454
603 nts.
Long. Equivalente
1 0RUZ 2 1/2" §.60 mts.
3 Reducciones 2 1/2" 2.70 mts.,
long. Equiv. Acceson 171.30 mts.
Long. de Tuberia 9.00 mts.
Long. Equiv. Total 20.30 mts.

H§ =20.30 x 0.02135

H§ =0.43

3 mts.
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RAMAL 15-30 Long. Equivalente
Q = 3.68 Lp.s. 1 CRUZ 2 1/2" 8§.60 mts.
L= 1.00 mts, 3 Reducciones 2 1/2" 2.70 mts.
g=21/2"

Long. Equiv. Acceson 11.30 mts.
S =0.0271 nwm

Long. de Tuberia ' 1.00 mts.
V-= 0944 m/seg. —

Long. Huiv. Total 12.30 mts.

HE =12.3 x 0.0271
H § = 0.333 mts.

RAMAL @31 Long. Equivalente

Q= 68 L.p.s. 1 TEE 3" 5.20 mets.

L = 24.00 wmts. 2 Reducc,ééne)s 3 2.20 mts.

g = 3" 1 ILave Coma "B" 0.50 mts.

S = 0.0309- m/m long. Equiv. Acceson 7.90 mts.

V =1.2306 mpeg. Long. de Tuberia 24.00 mts.
long. Equiv. Total 31.90 mts.

H = 3.90 x 0.0309
Hf = 0.985 mts.
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La mesibn que debe de apontan La wmatrniz al punto N°24,
que es el mds s favorable:

P= 21+ 0.21 + 0.21 + 0.60 + 0.43 + 0.98

23.43 24 mts.

Recomilacibn de Las presiones que debe de aportar La mathiz

a cada grupo de aspersores contrholados por una vilvula.

LLAVE PRESTON
N° mi Lb /jpulg Z
1 24 34.08
2 23 . 32,66
3 22 31.24
4 24 38.08
5 23 32.66
6 24 34.08
7 22 31.24
3 24 34.08

PROMEDTO 23.25 33.02
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Del cuadro anterion, puedo obtarn que La presién minima que

debe de a@ortan La matrniz en cualquier sector de niego por aspat-
s46n es, de 24 nts. de agua (34.08 2b/putg’).

Determminacddn de Las Bombas para el fiego por aspersién

En & presente proyecto wtildizarpé cinco(05) bombas Las
cuakles serin de difenentes caudal, pero de tal manera que puedan

abastecer paulatinamente a 16, 40, 80 6 mds aspersores Yy grifos

de niego.
BOIBAS CAUDAL
1 4 Lt/seg.
2 10 £t/seg.
3 10 £t/seg.
4 20 £t/seg.

5 20£t/5eg.




"ot Yoo,
i
4 .
°
L]
MOOELOS RPM
32126 3460
32.160 3450
32-160-L 3450
2/32-200 3480
40126 3450
40-160 3450
40-200 1740
40-260 3480
60-126 3450
60-160 1740
60-200 1740
60-260 3480
66.160 3450
66-200 1740
80-200 1740
80-260 1740
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-390
nada La cual @& controlada pon el PACOMONITOR Serie: 11 y ITI.

La tomba N6 serd una bomba BOOSTER, La cuak servirna pa-
. incrnementan o presidn de 24 ms. a 65 mts. y a un caudal de 16
Lt/seg. mra funcionan en By Pass con La red de Lncendio en caso

de sen naesatio.

DETERMINACION DE LA POTENCIA DE LAS BOMBAS

Pot = Q x A.D. T

7% x C
Bomba N° 1
32 -125-3
Pot = 4 Lt seg. X 24 mt. = 2.13 50 cidos.
75 x 0.60 Monoblock
3450 R.R.M

Pot =2.0 HP




Bomba N°2 y 3

Pot = 0 x 24 mts
75 x 0.600
Rot = 5.5 tP

Bomba N° 4 y5

Pot = 20 x 24 ns

75 x 0.60

Pot =11

Bomba N°é

Pot = 16 x 41

75 x 0.60

Pot = 15 HP

= 5.33

= 10.67

14.58

-391

4- - 125- 6.6

60 ciclos

MonobLock

3450 R PM

50- 125 - 15.0

60 Ciclos
Centriguga
Eje Libre
340 R P M

50- 125 - 15
60 Ciclos
Efe Libre
340 R P M



CUADRO DE BOMBAS

-392

NUMERO MODELO RTENCIA CICLOS REVOLUCTONES
1 32- 125- 3 3 50 3450
MONOBLOCK
2-3 46 -125- 6.6 6.6 60 3450
MONOBLOCK
4--5 9 - 125- 15 B 60 3480
EJE LIBRE
6 50 - 125- 15 15 ) 3480
EJE LIBRE

La bomba del pozo profundo serd similar al modelo adjun-

to (ORRHINGTON TE tunbina vertical y Lubricado mediante agua; para

mayor conprensdon adfunto un catdlogo de este tipo de bomba.
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Typical PACOMONITOR  System in-
stallotion at 8 hospital uses two identi-
cal PACO Type KPS horizontally split
casa pumps. Note compactness of sys-
tem’s inter-connecting piping, the con-
venient location of tha control panel,
combination pressure-reducing non-slem
check valves and the exclusive PACO-
MONITOR FLOW CONTROL. T

The PACOMONITOR® System provides constant
pressure to high rise office buildings, apartments,
hotels, motels, schools, hospitals, factories, shop-
ping centers, and other dispersed building com-
plexes. Despite fluctuations in incoming city water
pressure, sudden changes in demand, the system
pressure is automatically controlled at the pre-
determined and specified pressure.

CUSTOM BUILT SYSTEMS

Each system will include two or more pumps and
motors, pressure control and non-slam check
valves, a thermal detecting device and automatic _
purge valve, the exclusive PACOMONITOR Flow
Control, a factory wired and pre-tested control
panel, and a pressure gauge board.

© PACIFIC PUMPING COMPANY 1972



Two identical pumps, each
sized for approximately
650% of system design.
Recommended for installa-

tion where demand for :°

water is fairly constant.

Two-medium sized identi-
cal pumps (to reduce mo-
tor size) and one pilot (or
lead) pump of smaller cap-
acity. Excellent for service
in office buildings, shop-
ping centers, and apart-
ments where there are high
peak loads, and long per-
iods of low flow demand.

Three or more medium
sized identical pumps and
one small pilot or lead

pump. Recommended for -

~-large building complexes,

" commercial and govern-

“'ment installations, and
other critical or maximum
demand requirements.

[N Y LN W

' METHOD OF OPERATION: The lead pump operates continuously with the second pump

for standby. When the demand exceeds the capacity of the lead pump, the second pump

. starts automatically and both pumps continue to operate until demand decreases to a

point within the capacity of the lead pump. The controls are programmed to alternate
the lead pump every 24 hours to equalize each pump’s operating time.

METHOD OF OPERATION: A small pilot pump operates continuously during low de-

. mand periods, When demand exceeds the capacity of the pilot pump, one of the main
- pumps starts butomatically and the pilot pump stops. If demand increases beyond the
. capacity of the first main pump, the second main pump starts automatically and the two

main pumps operate together to meet the demand. As the demand increases the small-
pilot pump then returns to service and all three pumps operate, The sequence is reversed

- from that described, in decreasing demand.

The pilot pump takes over again when the demand requirement decreases toa point
within its capacity. - ‘ i
The main pumps are programmed to alternate every 24 hours to equalize each pump’s
operating time.

=

METHOD OF OPERATION: Same as Series i1l above. Seri diti i

i ¢S . ies IV has additional
pumps to provide greaterve_rsatlhty of application. The number of pumps in service atmaanlc
time is programmed to satisfy the varying demands of the system. The main pumps may

. be programmed to equalize each pump's operating time.

PACIFIC PUMPING COMPANY




1. SYSTEM GPM

The system GPM can be determined by using the fixture
flow chart (1a). This chart assigns a value to each individual
fixture. The most common fixtures and their fixture values
aro listed below. Add the total fixture values of all fixtures
sclected.

Using Fixture Conversion Table (1b) select system GPM.

(1a) FIXTURE VALUES

Fixture Public Semi
Commerclal® | Public*® | Private®**

Water closet

fFlush valve 10 8 6

Flush tank 5 4 3
Urinal

Flush vaive, pedestal 10 8 -

Flush valve, stail or wall 5 4 3

flush tank 3 2 -
Bathtub

Standard 4 3 2

Emergence 4 - =

Immersion 20 = =
Shower

Standard 4 K] 2

Emergence 8 8 -
Lavatory 2 1 1
Bathroom Group

| W.C.Lsv. and tub/shower - - —
| Flush valves - - 8

Flush lank - - 6
Sink

Kifchen 4 3 2

General 3 2 =

Service 4 K) 2

Laboratory - 2 -

Dar 3 2 —
Dishwasher

General 6 4 2

Pot and pan 3 J -
Garbage Dispossl, sink k] 3 2
Washing machine - 6 4
Laundry tub - 3 2
Orinking tountaln 2 1 .1
Ice cube machine 1 1 1
Steamtabies 1 1 - /
Hose connection, Ya* = 4 4
Fire sprinkier 10 10 -

*PUBLIC.COMMERCIAL-Classified as public bulldings, hos-
pitals, hoteis, factorles, department stores, theaters,
restourants, etc.

**SEMI-PURLIC -Classifled as office bulldings, clubs, roome
Ing houses, molets, etc.
***PRIVATE-Homes, apartments, private offices,

(1b) FIXTURE CONVERSION TABLE

Flow units to GPM*
Total Fixtures System Capacity®®

Flow Units GPM
600 100 GPM
400 125 GPM
1200 150 GPM
1650 175 GPM
~ 2000 200 GPM
2200 225 GPM
2500 250 GPM
3500 ] 300 GPM
4000 350 GPM
5000 L 400 GPM
6000 450 GPM
7000 500 GPM

*The table does not include any extra demands

such as air conditioning or boiler feed make-up.

**Add espproximately 10% for hospitals and
echoolis with shower loads,

2. SELECTION OF PUMP GPM

The System GPM should be divided among the individual
pumps desired, in a ratio that will provide adequate capacity
at all times with minimum HP consumption,

(a) If a 2 identical pump system, select each pump at
b0% of system GPM.

(B) If 2 identiga! pumps end a pilot iead purmp, woleat at
40/40/20% ratio of system GPM. If flush valve type
fixtures are used, a minimum pilot pump capacity
should be limited to 60 GPM.

(c) If 3 identical pump system, select each pump at
33%, 33'%, 33%% of system GPM. If pilot lead pump
is added select at 20%.

3. SELECT SYSTEM HEAD
The following factors should 8 considered in determining
the System’s head. e

(a) Determine height of the"“building or maximum eleva-
tion water i$'to be boosted.
(b) Add frictior'\"ft“)ss at design GPM,

I e A
(c) Determine the pressure to be maintained at most
distant point.
(d) Add approx. 10 Ft. for friction through the reducing
valves. '

(e) Dedutt minimum suction head available at the pumps.

4. SELECT INDIVIDUAL PUMPS

With individual pump GPM and System Head determined
select pumps from performance curves.

5. SELECT COMBINATION PRESSURE
AND NON- SLAM VALVE(s)

One main valve per pump may be used from 1%’ through
" . ’ .

2" valves. In sizes 3" and larger, a main valve and a smaller

auxiliary valve is required.

Recommended Valve Sizing

One size 1%’
One size 2"
One size 2"’

One size 2%’ plus one size 15"
Onesize 2%" plus one size 2"'

One size 3" plus one size 2"’
One size 4"’ plus one size 2"
One size 4°' plus one size 3"’
One size 6°° plus one size 2"’

Individual Pump GPM

Capacity to 60 GPM
Copacity to 110 GPM
Capacity to 150 GPM

Capacity to 210 GPM
Capacity to 260 GPM

Capacity to 330 GPM
Capacity to 530 GPM
Capacity to 640 GPM
Capacity to 1000 GPM

PACOMONITOR FLOW
CONTROL SELECTION

o

Size System GPM

4" to 450 GPM
6" to 1200 GPM

Size System GPM

8’ to 2400 GPM
12" t0 4200 GPM

PACIFIC PUMPING COMPANY



ANT PRESSURE SYSTEMS

for:

apartments

high rise buildings
hospitals

hotels

offices

schools

sewage lift stations
sewage treatment plants

Pacific Pumping Company’s Controlled Pressure Sys-
tems provide uniform water pressure, at varying capa-
cities, on all floors of tall buildings. Each system is
engineered to meet the water volume and pressure
needs of each structure. Compact, they eliminate stor-
age tanks, structural tank supports and air compres-
sors,and require minimum expensive floor space.

Unitype~ or frame mounted, end suction, in-line or
split case, single or multi-stage centrifugal pumps
are included in the systems as the design demands.

SOLID-STATE

The PACO-TROL® provides a specially engineered pumping system con-
sisting of a solid-state controller, squirrel-cage induction motor, pres-
sure sensor and selected high-quality centrifugal pumps. The solid-state
electrical drive system provides improved reliability, space-saving, and
reduced maintenance compared to that experienced in many mechanical
systems. The PACO-TROL will maintain automatically and reliably con-
stant pressure water supply for large buildings and municipal water
booster systems or liquid level control for sewage lift stations and sew-
age treatment plants.

HYDRAULIC

The. PACO hydraulic variable speed pumping system consists of PACO
centrifugal pumps, a hydraulic pressure controller and a variable speed
drive. By varying the pump speed to flow demand, the desired system
pressure is automatically maintained.

<@y

L‘°~‘°1_]
Q 9
Y A
__8q
) v |
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®
i \
M"&u—
1
oo = % ‘_B
variable speed constant speed

This system has been designed for the more typical smaller capacity
installations. It includes two or more constant speed standard Unitype
or frame mounted end suction or split case centrifugal pumps. They
are piped in such a manner as to provide constant pressure irrespec-
tive of demand. Pressure regulating valves keep the pressure constant
while the exclusive Pacomonitor® measures the flow and programs
the operation of the pumps to meet the varying demands. A complete
pre-wired and factory-tested control panel is provided. Smallér units
can be supplied as packaged units, pre-piped and factory-tested.

) PACIFIC PUMPING COMPANY 17



WORTHINGTON TURBINE PUMPS

VERTICAL HOLLOW SHAFT MOTOR
drip-proof type

SURFACE DISCHARGE HEAD
with streamlined discharge ell,
BRONZE GLAND large frame openings for easy
accessibility. Base of head
designed to meet sanitary wel

STUFFING BOX requirements, and lifting lugs

with grease sed cast integrally with head.

PACKING

STUFFING BOX BUSHING WATER SLINGER
bronze

PRE-LUBRICATION CONNECTION



DRAINPORT o Coo

STEEL LINE SHAFT
' 10" lengths

STEEL LINE SHAFT COUPLING

P o _— RUBBER BEARING

- TOP COLUMN PIPE \
‘. ) ’:.‘_' ’ --‘ : | . \ .

~_  BRONZE BEARING RETAINER

COLUMN PIPE COUPLING

, N o
| ~ LINE SHAFT SLEEVE

COLUMN PIPE | o
standard weight 10" lengths —

RUBBER SAND COLLAR

“--a e

'BRONZE DISCHARGE BOWL BEARINGS

3 ' DUAL SEAL ARRANGEMENT

R o o ; / (sizes 6 and larger)
CAST IRON DISCHARGE BOWL————— I - |

_ P BRONZE ENCLOSED IMPELLER
STAINLESS STEEL PUMP SHAFT 1/ lowest thrust type

'. - | ' | —= | _ 4
FLANGED TYPE BOWLS/ —— EXTRA LONG BRONZE BOWL BEARING

- _‘Aﬂv—“




= - = - 3 CEATRA LOING BRONALZE BOVWL LcARIING
FLANGED TYPE BOVYLS ~ 4

\s'\zevsﬁb" and larger)

STEEL IMPELLER LOCK COLLET
CAST IRON INTERMEDIATE BOWL

RUBBER SAND COLLAR
CAST IRON SUCTION CASE . e _

EXTRA LONG BRONZE BEARING
grease-packed

SUCTION PIPE ——  [E1

| §-
O PR i m

F el "'ﬂ.? N s
CONE TYPE STRAINER ‘ 1Ak Ii.w Note: Pumps manufactured of dif-
| - T ___’}.' ferent materials from siandard

can be supplied on special order.

Typical Section
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