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Al la.b.ta.Jr. de u.te c.a.pUulo de -lnc.endlo¿, no.6 Jc.e6eJú­

mo.6 ,inpUu:t.amen:te al FUEGO lJ de lc1., medi,01., de .6.lcs:tema. de que ·no1., 

podemo¿, valu p<Vra .6u extiJt4,ioñ. 

Lo-6 pJúnc.lpale.6 c.ompone.n:te.6 del. FUEGO .6on: 

- CaloJc.

- Ma.teJúa.6 a,mbw.,:ti.blu

- Ma;te.JLi.Ju, CombWL.en.te.6

En la �ec.uc.i.ón del. pJLuen.te c.apUulo 1.,e e.n6oca1Uf 

.fa.6 c.aJLa.c..telLU:ti.c.M :ti.po.6 de 6uego lJ Ra 60.trma. de u:ti.ncMn del. m.i.6-

mo. 

PoJt le gene/tal la pM.tec.ci.6n de lo-6 .inc.endlo.& u en-

6oc.a.do bajo do1., a,pec.:to1., de6irúdo-6: 

a P1teve.nci.6n 

b Combate.
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El plt1meJr. Mpeeto c.olVl.uponde. a. la.6 medlda.6 plteven­

UvM Jelti..va.6 a. 1te.qui.6.l:to.6 a.1t.qtútec:t6n.lc.01., y de oc.upacl6n, aJ>l 

e.orno cé c.on6tlr.u.c.c.l6n e -ln6talac.lonu elec:tlr.6n.i.e.M, uUpui.a.da.6 

poll. lt legl6lacl6n ex.U.tente: Tltuto III, VII y obw.6 Re.glamento1., 

Na.ci.ono.l de Con6tJLuc.c.lonu, poJt lo que 1.,e uc.apa. a. lo1., ale.a.ne.u 

de nuubw ;tema.. 

U .6_e.gundo Mpec.:to COMBATE , ll.d.a;tlvo a. lo-6 medlo.6 

IJ .6l6te.ma.6 JlVC.a. el Comba.te de 41.c.endlo en el rueJúoJt de edln-lc.a­

clone.6 , CDIVl.e.6ponde al cwnpo de �talac.lonu .6a.n-ltalúa.6 poJt J.,eJl. 

el _ t:gua. el rleme.nto mcf-6 �lea.do y poJt -i.nvolUCJUVL c.onc.epto.6 de 

1,alud. 

SISTEMAS USUALES VE CDMBATE CONTRA INCEMJlO 

Palla el c.omba.te e.o n:tlc.a. hldendi.o.6 -6 e ha.e.e .i.mpll.e.6 c.hl­

cli.ble el w.o de MTERlAS EXTINTORAS, mecüa.nte. alguno de lo-6 1.,.lguien­

tu .6.l-6.tma.6 : 

- úbeJÚ46 ctUmentadoll.e.<t6 y mangue/la.6 c.on p-ltonu (Boqu.lUl'l)

- TubeJLi..a6 a.limen.tadoll.(U; y <LU.tlúbuidoll. c.on Mc..ladoll.e.6 automáti.-

c.01., •

Eú.lnguidoJte.6 nnnualu.
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A ó.ln de c.omptc.ende1r. lJ o.pUc.M o.dec.u.ado1., lo.6 .6-Atemtt6 

-lndlc.o.do.6 e.6 nec.e.6aJilo tc.ec.otc.d.o.Jr. c.ualu 1.,on la.6 ma.teJúo.J., extiJtt.olUJ.I.) 

Mu.alu lJ e.orno actúan. 

MATERIAS EXTZWTORAS 

Se menci.on6 al i..n.lc.i.o de la ptc.e.6ente c.o.pUui.o que 

la wmb-ino.c.i.6n de <111.otc., ma,teltÁiU, c.ombw.,Ublu fJ c.ombUILente.6, <!n 

cútc.c.un6t.a.ncla6 óo.vo1tablu, ptc.odu.c.e el óu.ego, pote. lo que po.tc.o. 1.,u 

ex,ti,nci..in la.6 rtl.teJúo.J., c.ombatien:tu deben ptc.odu.c.itc. do.6 eóec.to-ó 

pmci.pai..u: tc.ef/úgeJr.o.tc. y tc.<ttalt el oxl.geno nec.uaJilo paJUL lo. bom­

buJ.,.t,i.i n. 

Lo.6 eóecto.6 1.,e logtc.o.n mecli.ante el empleo de alguna.6 

de lo. -ó.lgui.entu n,;teJLlcu, exzúitoll.M: 

AGUA. - E6 el elemento má6 U6o.do fJ baJUtto. Se emplea. 

paJUt c.ombo.Utc. pJúnc..lpaimente el óu.ego de .6U6.tánc..út6 vege:talu .&6-

UcíaJ., fJ de aló.oholu. No u Jec.omendo.ble .&u. U6o pa.tc.a o.pago.te. .lnc.en­

cU.o.6 de .6U6tanc.-la.6 UquidaJ., y .6 em.l .&6UdM e.orno ac.e,i;tJu,, gtc.MM 

Y ni.nelr.alu 
•
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Su (lnple.o e6 pei.-lgJt.oJ.io en. c.a.6O-0 de -lnc.e.n.dlo-0 en. c.en.­

tltai,u y cl!J.c.ultaJ.i el�c:tJúc.aJ.i y gMe.6, M-t e.ama de c.a1t.bUJLa-0, al..-

. 9un.a-0 me,tal..u e.ano el ai..um.i.rúa, magn.u-la. 

Na J.ie. de.be emple.M en. c.Mof.i de -lnc.e.n.dla-0 de ai..9un.a-0 

mln.eltai.u e.amo el Pa.tal.,-la, Sodlo, y Cal... 

En. 9e.n.eltai. el emplea del agua pJt.uen.;ta -lnc.an.ve.n.-le.n.­

w paJt. el du:.e.Jt.-laM que c.a.U6a en. me.Jt.c.ctde.Jt.-ta.6, UbMJ.i, �ua.dJwJ.i, 

e.te.. En. fl,:tof.i c.Maf.i e6 pJt.eóe.Jt.-lble el U6o de a:t:Jr.aJ., ma:te.Jt.-la.6 e.i-ln­

:toJt.M. 

AGUA CON AV1C1ON VE SALES(Blc.a.Jt.bana:ta de Sodlo,Clo­

Jt.Ull.o de Sadlo, Ste.óa:to de Afúmúut) 

PoJ.iee me.joJt.e.6 c.uaUdadu e.xi.n:tolUL6 que el. agua. J.iola, 

ya qce. Jt.e.qU,{.e.Jt.e. de ma.yoJt. c.ai..oJt. pMa J.i e.Jt. e.vapoMda; ademá-6 úoJona 

-lnc.Jt.U6ta.c.-lan.u y dupJt.e.n.de ác.-ldo c.Mb6n.-lc.o, que e.amo ve.Jt.emof.i má.6 

adelante e6 otJr.a. ma:te.Júa eún.:toM. 

. 
. 

VAPOR VE AGUA .- Su empleo pJt.ue.nta ve.ntajM -06lo 

en. el c.a.6 o de l.íJ úoc.OJL -ln c. en.dlo-0 4n. lo-0 loc.ai..u c.eMa.CÍiJJ.i, n.o u 

Jt.ec.ome.n.dable. en. -ln.c.encU.0-0 de ac.cú:tu, gJt.MM y múiell.alu. 
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· GASES EXTINTORES.- Al9uno1., ga&u e.orno el del. á.udo

ca1tbónic.o tJ rd ritlwgeno 1.>on eó.lca.c.u en R.01., R.oc.a.R.u c.eMa.do-6 y

emplea.do R.01, ga&u a. pM.lón. 

ARENA, TIERRA, CENIZAS, Alguno-6 poR.vo1., e.orno b.lca1t­

boaa;toJ) de 1,odlo, t-ieMa. de .lnór.u,oJúoi,, polvo de R.a.d.Mllo e.te.. 

Uenen un U6o l.),imilaJr, aR. de Mea.na., UeMa. o c.en.lza& c.ornb.lna.do.& 

c.on á.udo c.az.bónic.o y a. p1t.u.lón u nñ6 eó.lc.a.z. 

TETRACLORURO VE CARBONO .- E6 U.qui.do de bajo punto 

de ebulUc..lón. St6 va.polt.U �n m!6 puado1., que rd wr.e. Su Mo u 

mÍ6 cplt.Op.la.do YJlM. c.ornbatllt .lnc.encU.01., de ac.e.ttu mlneltalu tJ c.iJc.­

etLlto1., rdlc:óúc.01.,. 

E-6 PELIGROSO, In R.uga11.u c.eMa.do1,, puu a.R. duc.orn­

poneMe pJt.Odu.c.e ga&u veneno.&o.&. 

BROMURO VEMETILO .- SU6 vapo1t.u 1.,on tJc.u vec.u má-0 

puado.& que el ai.JLe pelt.O no .&on ven.eno.&o-6. Se emplea. Muabne.nte 
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en lo.6 e.mn:t.o1r.u ma.nualu poJL no p1r.e.c..l6M de. agente. .ónpul6oJL. 

ESPUMA QUIMZCA • - Se. ob.tlene. me.di.ante. R.o.. me.zlc.a 

de agua y polvo-6 de upuma. 

NIEVE CARBONZCA.- E-6 el á.udo c.aJLb6n.lco lt.quido. 

Su empleo 1Le61Llge1ta. el 6oc.o de blc.enclio e .impide el ac.c.uo de 

oúgeno del ai./te. E-6 JLec.omendable pa.ll.a c.ualquieJL :Upo de -lnc.en­

clio-6 <6pe.c..iaimente. de cc.et.:tu e -ln-6.talauonu eléc:ór.J..c.o.l.).

EL FUEGO 

a) Gene/U1Utla.du

U d,tego u una JLea.c.u6n qulmlc.a que. .6e. pMduc.e. polL 

la pll.ue.nua de. .tltu eleme.nto.6: CatoJL, CombM.tlblu, y Oú.geno. 

Suc.ede, c.uando un mate!Lial .6e une al oú.geno ta.n IUI.­

p-ldamente que. pMduce .le.ama-6. 
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E.6quema,ti.c.amente., el. 6ue.90 puede .&e/t Jc.e.pf[_e..&en:tado poi(_ 

un tluá.ngulo e.quila;teJto, C.UJJO'-' lado.& ve.ndlúan a. 1.,e.4 lo.6 :tlt.u ei.e­

mento.6 que. oJúg-lna.n la f{_eac.clón. 

En p/Llnci.p.ia, la exte.n.&.i6n de .mc.encli.o.6 .6e. bMa. en 

la e.Umlnaclón de. ai.ai.qu,úvc.a. de. uto-& .tJc.u ei.emento.6 aunque. tamb.ien 

u po.6.ible. tpl.áaJc. a.gente..& qu1mic.o.6 .6e.c.o.6 6 h,ldlwc.MbUlt.01., hala.ge.na.­

do.6 que. a.e .ina.dlva.a. pMducto.6 ,in;tef[_mecli.o.6 de la f[_eac.ci.6n, e.Umlnan 

el. 6ue90. 

b) C1Ju:,.iQ.ic.a.ci.6n de .le-& Faago.6

LM NolCYl'l{U Ame.Júc.a.na.6 Cta..6.i6.ica.n lo-& úue.go1., e.n c.ua.-

Fuego.6 de. Claóu A: 

Oc.Wllt.e.n en ma.teJúal&6 c.ombU6.tiblu of[_dinaJúo.6 ,:ta..eu 

e.amo ma.de.M, :te.la., yn.pei. y plá.6.tic.o. 

El a.gente ex-lnguidof{_ mu c.omunmen:te w,ado u el a-

. gua., la a.tal enn!Úa. y apaga al 6uego. Lo4 6ueg0.6 de u:to.6 ma;te/L-Ú:t­

,tu �n timb.ien ext,inguidof[_eJ.i mecli.a.n:te el w,o de. pf[_odu.ct.01., qulml­

c.01., 1.,ec.01., que. .6e u:tlUzan en 6uego de Claóe A, B y C. E.6:to.& 
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pJLoveen una. e,c;t,i.ncl6n .Jr.á.p.úla. de la.6 i.lam46 IJ óoJcma.n una c.apa. de 

Jr.etalc.da.nte dz. óuego.6 que e.v.lt.a. el. Jr.einc.encUo. 

- lüego.s de Cla.6e B:

Oc.UM.en polL la. rnezc.la. de va.polLU y a.úte en la. 1,upeJL.-

6.icle de i..o.6 Uquido.6 .in6lamablu ,tale& anno glLal.)M, gMoUna.. y 

a.c.eit.U lu.bllÁ.ba.n:t.U •

E6nec.ua.JrÁ.O un a.gente a.pla.c.adolL 6 .inh.i.b.idoll. paJLa ex­

t.inguilL u:to.& 6uego1,. Ve a.c.ueJtdo a. la.6 cbtc.W14:ta.nc..ia..6, .6e. pu.e.de u­

.6M p!Lodu.c:to.6 qulmlc.o.& .6e.c.o.6, upuma., .liquido'-> va.pollÁ.za.ntu, b.io­

udo de c.aJLbono y a.gua. en6oJcma. de Je.Odio 6.ino e.orno a.gente& ext.in.-

. guic/Jvr.u YJVta. ute Upo de. óuego. 

- Fuego de C!a.6e C.

Oc.UM.e en .inl.>talacionu de equipo'-> ei.lctJúc.01,,donde 

de.ben U6llt6e _a.ge.ntu ext-lnguidolLU no c.ondu.c:tolLU. Lo má6 .incU.cddo 

en 0if:o¡, c.Mo.6 u rt U6o dz. pMduc.to.6 qulmlc.o.6 .6ec.o.6, b.i6x.ido de 

c.aJLgono y Uquido1.> va.pollÁ.za.ntu. No .6e Jr.ec.omlenda. el. u&o de upuma., 

·_a.gua. (exc.epto e.orno Jr.oúo) y agentu Uquido1, del. Upo de a.gua.,de­

bido a. que & c.onduct.ibilidad puede dañM tanto al pell..6onal que lo

a.pllc.a e.orno a. .fa-6 .inl.>ta.la.c..ionu ei.lctlúc.M, en óoJcma. -iMepaJLable
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- Fuego.6 de ClMe V:

E.6- et que .6uc.ede en me.:talu mmbU6:tí.btu c.omo .6on: 

Ma.gnu.lo, Sod.lo, Potal,.lo etc.. 

E.6.to.6 d,tego.6 JtequleJten R.a apUca.c..l6n de a.gen.tu ex­

:tlnguldoJtu y .tlc.n.lc.a.6 u pe.c..lalu poJUt .6 eJt dominado 1, • 

e) ATENCION VEL SINIESTRO

Al pJtodue.iMe un 1.,-ln.lutJw de .ln.c.encUo, :bta.Mc.Ullll.e 

un tiempo m:t o meno.6 la!r.go dude et momento en que la6 Compaiiút6 

de BombeJto.6 -bman c.onoc-únlen.to del hec.ho y comienzan a. c.omba.tiJtto. 

E6ta. c..lJtc.Un.6.tanc..la. u.tablee.e que. c..leJttal, ecU.6.lca.c..lonu, de. ac.ueJt­

do a. R.a pJtoba.blUda.d de oc.Ullll.enc..la. y pJtopaga.c..l6n del .6.ln.lutlw, de­

ben .6eJt dota.da..6 de. .6.l-6.tema.6 mn:bta .ln.c.encUo que. goJUtn.tiza.n R.a 6á­

c..lt IJ lrÍp.lda. ex.tinc..l6n del 6uego. En télrmino.6 ge.neJta.lu, u.to.6 .6.l-6 -

.temM de.ben c.on:templalt uut a.te.nc..l6n .lnmecU.ata. .ln.le,lo.J., pMa e.mn� 

gLWL et ;fl.C.encU.o 6 poJt to meno.6 mn;tJw.f.Mlo e.n .&u pJtopa.ga.c..l6n ha..6-

ta. que. la-6 Compa.iUa.6 de B-ombeJto.& & hagan pJtU en.te. 

La. atenc..l6 n ,ln.le,lo.J., del J.inlu:tlw .& e. e. 6 ec.:tú.o. mecila.n -

.te fu ui:,,(liza.c..l6n de Jtec.Ml.>o.6 pJtop.lo.6, a.c.c..lona.do.6 poJL peA.6onM que. 

.6e enc.uentlten en Ra ecU.6.lc.a.c..l6n 6 c.eJtc.a de ella IJ pJtute.n .6U c.oR.a­

boM.c..l6n yJVta. .tal ene.e.to. En lugaJLU donde fi IÚUgo de .ln.c.e.ncU.01.> 
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u de c..le/r.to. r4gni;tud, .6e debe pJtepaJUVr. peJU,on.al patut a.ctu.a/t de­

b.ldamente e.u.ando cr.UM.a. el l.i.Júutlw. PoJt lo gene!Lal, y patut e.d,i-

6.lc.ac..lonu 4imlta1Lu a la. que u mate.Júa de u.te tita.bajo, lo.6 1.,,U­

.tema.6 &. Jteduc.en a lidlr.a.n:tu c.on c.onex.,ión pall.a. mangue/ta y/o extln­

gu,idoJtu c.on call.ga yJc.op,ia. Lo.6 h,úlJW.n.tu pueden ut.alt. Ueno-6 de a­

gua 6 ltnaMe at � momento de -6u util.lzac..lón. Su apJtov-iA.lonamien­

.to puede .6eJt. poJt ttnquu elevado-6, poJt bomba.6 que .6uc.c.lonen de 

c.l6.te/l.na,6 y/ o de la. Jted pí.bUc.M. 

t!u.a.ndo .6 e u.tlUza el .6-iA.tema. de tanque elevado, la-6 

.6o.,lú/.o.,6 de io.6 p-iAo-6 a.U.o.6 ca/Lec.en de p1r.u.l6n adec.ua.da deb,é,do a 

que 1r.uulta. .lnc.onven.lente .«JbJteU.evaJL la. unidad patut cum pWz. con 

lo.6 JteqtJ,.(),,ltoJ., de pJtu.l.in. Con.viene poJt lo tan.to .6upUIL u.ta deói­

c..lencia inJ.,.talando extlngu,ldo1tu .lndepencUen.tu, bombM qe.e .6uc­

c..lonen del &que y a.limen.ten la-6 .6aUcúu de uo.6 p-iAo.6 6 c.ualqu,ieJr. 

otJw .6.l-6.tema de acuelr.do a p1tobablu concllc.lonu del .6Wu:tJw. 

Se puede alma.c.e.naJL el .agua fM.1Ut at:enc..l6n de .lnc.en­

cU.01.,, en el ni6mo tanque elevado que. .6..vr..ve pa.M 1r.egulalt pJtu.lon.u 

en .6:t Jted d� 1.,,U.tema dJmv.,:tlc.a. E6.to 1.i e logJta. aime.n.tando la. c.apac.l­

da4- del &que fil uui cantidad .igual a Ra. que 1.>e due.a u.table.c.e1r. 

Cdtno 1r.ue1r.va de .lncencUa, uU mdo la 6 la-6 1.,aUcúu del 1.,,U.tema.6 

domú-tlc.o a. una. o.1.tUJLa. que. pelrYrllta. mante.neJr. .ln.tang.lble. uta Jz.Uelr.-
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va.; R.a &Llda. pr.a. a:tendeJr. el .6.inlu:t:Jr.o .6e u.ble.a. en el óondo del 

tanque de mal.o que .6e pueda. uzlli..zM el Weglto de J.iu c.a.pauda.d. 

El .6.Utema et bombeo dud.e. una C..Ute.Jtna de alma.­

c.enamlento ha.c.,ia .&1.6 fúdlutntu, CDn.6ideJr.a. q.amo en el CM o de lo.6 

tanquu ele.va.do-6 R.a p1r.ov.l6,ión de un volt1men u:ta.ble.údo y adec.ua.­

do palta. R.a a:tenúón del J.in..lu:tJr.o. LM bornba1., de.ben c.alc.uiaMe pa.­

Jta eJr.ogaJt un c.au.dai. deteJuni.nado, rumpUe.ndo a R.a vez c.on lo-6 1r.e.­

qu,v.,Uo.6 miúmo-6 de. f1l.U.l.in e.n lM .6al,idM mú du 6a.vo1r.ablu. Ve 

.6eJt nec.u (lJÁ,(} .6e ,in.6.tai.altán vitevuw 1r.e.du.c.toJrJU, de p1r.u,i6n en la 

6 lM ii-únen:ta.úo nu et lM .6 al,idaJ., má.6 pJr.o wnM y q u.e, .6 o n lM má-6 

a. 6 ec.:ta.dal., •

LM <IJn.6,ideJr.a.úonu a.nteJÚOILM .6,tlr.Ven palta. el C.MO 

de bombeo de lM ted p úbUc.a., c.on R.a cUne1te.nc.,ia de que. al no c.on­

taJt c.01 el volt1men alma.e.e.nado 1r.equ.eJÚdo, en R.a 1r.ed púbUc.a. R.a que 

debe. .6a:t.l6 6a.c.e1r. � gMto qi.e ha. et eJr.ogaJt R.a bomba. 

En ci..eltto.6 c.M 0.6 , u po.6,ible d.l6 eñ.alL un .6.Utema de 

nunuonamlento mixto, bombeando de una. wte1r.na y de. la 1ted púbUc.a.. 

· Lo-6 ex:tlngt.údo1r.u .6on un,ida.du genellabnente potc.t.i,t{_­

le6' y caz.ga.do.& a f1l.Mlón ya. &a. c.on agua. 6 c.ompu.uto.& qulmlc.o.6. 
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Ex.l6t.en eú.lngul.doJc.U cµe po.6ee11 do-6 -6ec.donu ..lndependi.ent.u,c.ont.e­

n.lendo una. de el.eM .e.a. ma;teJú.a, eXZlngul.doll.a. y .e.a. o:t:Jw.. un -6.Ut.ema. 

de pll.U-l6n que actúa a.l -lnt.eJr.c.one&aJrAe c.on .e.a. pJwnell.a. .6ec.cú6n y 

ex.pele el mat.eJúai. que u:ta c.on.tiate. 

Se utillza.n poll. R.o geneJtal en luga.ll.U donde no u c.on­

ven.lente a.pUc.M un c.hoMo de a.gua. 6 no exiA:te :tal elemento en óoJc.­

ma. a.pJWvec.ha.ble pa.ll.a. a.:tendell. el -6..ln,lúJw. 

E.e ma.nejo de lo-6 eXZlngui.d.Mu u bM:tant.e .6..imple y 

.t,,l .l>e u.:tiU..za. el �ente ..lndi.c.a.do palta. el c.Mo, lo-6 Jc.UuLta.do-6 óon 

.6a.:t-U óa.c.:toll.-lo.6. 

La t.€.c.n-lc.a de eXZlnuón de óuego-6, c.ont.empi.a en;tJr.e o­

tlua-6 c.Mo.6, el :tipo de ll.-lugo, y .e.a. ll.a.p-ldez de pll.opa.gac.-lón y la.-6 

6a.cúUda.du mn que & debe mnt.a.ll. paJta. c.on;tJc.olaJci.o y domlnalri..o. 

Pa.ll.a. u:tablec.ell. ei. Upo de ll.-lugo, debe c.onoet/L6e .e.a. 

c.lMe de mat.e.Júalu ex,U:tent.u 6 a. ub,lcaN.,e en .e.a. zona. de u:t.udlo, 

dependiendo de � pMpa.gadón del óuego, a.l pJWdu.c.iJu,e ei. .t,..ln,lutJw, 

de � Roc.a.Uzacú6n y pJc.ownldad de ut.o-6 mat.e.Júalu c.on 1c.upec.:to a 

o:t:Jr.o-6 -6u.c.ep:t.i.blu de auiell., a.6-t e.orno de la.-6 c.ondi.uonu de. v-le.n:to, 

t.empell.a.:tull.a. e:tc.. LM �cilida.du 1.ion que deben c.onta/r. quienu vaya.n 
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a. a,ten.deJL d .WU:utlw ,.&.e. �tablee.en en bMe al :Upo de peMona.6

a.dua.ntu y a. laA pwba.blu pMpMúon.u que aqu.d puede a.lc.a.n.zevt.. 

�.ta.6 ktc.lllda.du amtempla.n. rUmen&,úJn.u de lo.& ac.c.U0.6 a. la zon.a. 

tan:to dd .td.niu:tJw e.orno de foc.aLlzaú6n. de lo.& 1.,.l6temM patea. c.om­

ba,t(J[lo; c.a.pa.úda.d, a.lc.a.nze eóec.:Uvo, 6a.úli.da.d de opeJLa.U6n de. 

de Uto.6 .6.l6tema.6. 

Ve la u.tbm.ú6n. de /tu, r· pMpoJr.úon.u pMbablu d� 

6aego, ut.e y.uede c.la.ll.l6i.COJU; e m : UgeM, Medlo y Ewca.. 

Sdec.ú6n dd S.Utema palla. N:.enwn. de Si.niutlr..o de In.e.en.ello 

- Cll.lteM.01., de Sdec.wn

Se pu.e.de uta.blec.eJL que lo1., :Upo.& de Júugo de bl.­

c.encllo de la ecll6.lc.a.wn. ai u.tu.ello .&on.: 

061.c.lnal:, y Tienda6 •••.•.•••••••.••••. TIPO A

ü,;ta.c.,icnamlen..to • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  TIPO B 

Zona de c.ontJr..ol de

MC.en&oJr.U y bombM •••••••••••••••••• TIPO e
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En la6 06.i.chz.a.6 y T.i.enda6 la. 6ae,i1,i,da.d de p4opa.ga.-

cú6n de d,tego de wia.6 a obr.o.6 <! plUld.lcamen:te nula debido a que 

lo.6 mWto.6 <Llv.i.AoJilo.6 p.i.Ao-6 y :tec.ho-6 -&on de c.onCJLe:to Mma.do. 

No .6u.c.ede lo wmo en la. zona de u:tac.ionamlen:to, 

donde la. p4oXÁ.m.ÚÍad <rtbr.e lo-& \VÚc.ui.o-6 y la-6 ennnacúonu de c.om­

but,.tlblu y gMU p4op.i.o-6 del 6uncúonaien:to de lo-& mo:to4U de lo-& 

ml6mo, pueden de:teJlmlnM p4opo4c.ii.ne.6 de cúell:ta magn-ltad en c.a.60 

de p4o� e wi incendio que no .6 ea. .lnmedúttamen:te a.tencUdo. 

En a.ua.n:to li6uego 4Uu.eta.nte en :tableJc.o-6 de c.onbr.ol 

eléwúc.o, �e4a.lmen:te .6e limUMa. la. zona de c.onc.en:ttc.a.c.Mn de c.a.­

blu o &a. a.l p4op.i.o :ta.ble4o, .&a.lvo que muy plt6X-lmo a ú:toJ.J ex.i.A­

:ten ma.te!Ualu de c.ombU6.tl6n Jtqx.do, lo que no u U6ual y uta c.on­

:tempR.a.do Qt la..6 no/tma.6 de .6egwúda.d v.i.gen:tu. 

La.6 c.on.6.i.de!Ulcúonu p4ec.erLen:teJ.i, deteltmlna.n la. p4o­

ba.ble p4opa.ga.u6n de d,tego en·� J.J.i.guien:te óoJUna.: 

06.i.una.6 

T.i.e.nda6 

li,:ta.c.,lo nam.len:to 

TIPO A UgeJc.o 

TIPO A Me.ello 

TIPO B Me.d.i.o 
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Ug.eJW 

PaJr.a eóec.to.6 del p4e.6ente utu.dlo voy a c.oMideJr.a.JL 

la. m.f.oc.au6n de ex.Unguido4U de Upo poltto.fil paJr.a .ea atenu6n 

.lrú,e,iai_ di. .6umln.l6tM y do.6 c.oneuonu .6i.tmle.6a.6 en .ea óac.ha.da me.­

cli.a.nte .la c.wl. el. Clte4po de Bombe4o.6 .6t.m1Í..Yti,6tlwJt.á. agua. en c.a.60 ne­

c.ull/Úo, a .fo.6 ilóe4entu nivelu de .ea e.di..óic.au6n. 

Cuando .6 e yJtodu.c.e un .6.úu.WLo de inc.endi..o en u.na e.­

di..ói.c.o..u6 n 1.,i.mlf.alt. a lo.. q.t.e u mateJúa de ute ttw..bajo, 4Uuli:a 

lógic.o .6u.pone4, que de o.c.ueMo al uta.do -61.quic.o de .f.o.6 mo4ado4e.6, 

u ma.& óac.t-lble. que .te utillc.e ,&ati./, óae.to!Llamente un eú.ln.gtú.do4 

polLt.átii. e.u.ya ope.4au6n u &mame.nte -6enul.lo., o. que. .6e. 4e.c.UM.e. a.1 

W>o de u.na mo.ngue.4a ac.omodada e.n un gabinete, .6e ponga en óunuona.­

mlento el -6l6tema y .6 e oJúente debidamente el c.ho44o de o.gua. paJUt 

.60Ó0c.a4 i. .6�e.6tM. 

Cuai.quie4 tlr.opiezo e.n el p4oc.uo de ope.4au6n de u­

te awmo .6.Utema, .6i u q.t.e. a.i.guien ceude u;tlUza/Llo aumenta 

el pánic.o en .tte. óollma q.t.e .6e :tvoftlna. po4 abandonM la. zona. peJonltén­

do�e. .la Ub4e pMpaga.u6n cél óu.e.go. 



-408

Selec.c..i.6n del Upo de Ex;Ungc.údollu a. 1n.6.tabt.6e 

Conoc..i.do el Upo de Júe6go y lM pilaba.ble;., pJLopollc..i.o­

nu d� .wú.u.tlr.o, .6e podlt.i. .&elec.c..i.onM palUl e.a.da zona el 6 lo.6 

exlindc.údollu apllop-la.do.6, mecüante el U6o de lM tabla.6 .6-lgc.úen­

tu: 

NATIONAL FIRE PROTECCION M.6. (TABLA 411 O) 

CLAS1F1CAC10N MAXIMA VISTAN AREAS A PROTEGERSE (m
2
) 

CIA � EXTIN­
GUIVOR(mt) t�� 

u. L.

R-iugo 
Medio 

Rt-690 
Ewr.a.. 

====================================================================---

1 A 

2 A 

3 A 

5 A 

6 A 

23 

23 

23 

23 

23 

300 

600 

900 

1, 120 

1,120 

No pell.mltldo No petonl:tldo 

300 

450 

600 

900 

No peJunlti,do. 

300 

400 

600 

============================================================-----------

NOTA: El númeJW que. pile.e.e.de. a ta lww. en Júugo.6 de :tlp4 A,

l.ll llen-ieJte a. tanúl., ve.e.u una c.a.llga. de agua de 1. 1 / 4 gl6. 
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NATIONAL FIRE PROTECTION A61.>. (TABLA 4210) 

=============================================================== 

RIESGO 
EQ_UIPO MINIMO 
APROPTAVO 

MAXIMA VTSTANCIA 
AL EXTINGUIVQR 

=============================================================== 

UgeJUJ 

M«:Uo 

Ewc.a. 

4 B 

8 B 

12 B 

15 

15 

15 

=============================================================== 

NOTA: El YÚmeJW que pJr.ec.ede a la-6 twuv., en. JÚU go de Tipo B, 

htc:Uc.a fu c.an:té.dad de p,(.u c.ua.dlutdo1.> de gM olhta a1r.c:Uen­

do en c.u.be:ttu, de pe.o óu.nc:Udad ap1r.euable (Mayo1r. de 1 / 8 

de pulgada}. 

NATIONAL FIRE PROTECTTON {PARRAFO 2722} 

Vado que lo,6 JÚUgo1.> de T1po e muden en m:ite/Llalu 

c.la-61ó1c.ado,6 c.omo A 6 B, & uc.ogvuf el extinguidoJr. apJr.op,(.ado l.)e,­

gún lai c.aJr.aete.Jr.b.,tic.M de utol.) Ciltímo1.> 
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En e.o nclw.,,l6n lo.6 ex:tlngU,(,do1te1.> a u.b-lc.OM e en fuó 

d,{.6�u zona-6 de R..a c!Lló-lcau6n f.>vuín lo.6 .6-lgU,(,mtu: 

VNAS 

C0.6 

U. L. Claó-ló.

1 A 

2 A 

8 B 

1 A - C

EJ.,.to.6 exti.ngU,(,do1tu daluín !tel.> ui;tado-6 -6a.tiA 6ac.to!t-lo.6 

de ac.ueJtdo d. Upo de m:iteJL-ialu combu&Ublu y a laó pito babili­

da.du de yJr.opa9ac..i.6n del .!i.Júu:t:Jr.o en c.ada zona. Su loc.aUzau6n 

c.on.6-lde!ta � óác.-ll ac.c.uo a polt lo meno.6 uno de e.11.o.6, pa!ta c.om­

ba.tl!t � -lnc.end,lo. El Upo de ag en.te eX-tln9c.údoJc. .6 eJtá c.uai.q c.úeM 

de lo.6 1tec.ome.ndado.6 pa.lc.a. a:ida Jt-lu go. 

P alta cv.,tand-lzalli.o.6 eq c.úpo-6 , po ditá. U6 aJl.6 e exti.n.g c.údo­

Jt4.6 'múltlplu" , u deCÁJT.., unúla.du c.uyo a.gen.te .6 ea. a.pMp-la.do pa.1c.a. 
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c.ub!Wt lo1., be.u !Úe!(JOJ., �, B, y C) , 1.,.lemp1te y c.uando .tenga e.orno ml­

rúmo, el .úuti.c.e U.[. mfó al.to u:tablec..ldo en el c.uadJw an.te!ÚoJt; 

u dec..l!t, que ti.. agen.te"múUi.ple" u.te cla6.l6.lc.ado 2A- 8B- c.

FUENTES UTILIZAVAS 

7) 1n6.tailati.on 06 PoJt:table F.l!te Ex;UngtLl6he1L,6, By

U.S. Na.t.lonal F.l!te PJto.tecti.on MJ.,oCÁ..O.:té..on.

2} f.l!te Ex;Unghe/L,6¡ CR.al,.l6.(c.a:tlon and Ra.:tlng Sy.6.te.m6,

By UndeJUAJ/lfteJt '.6 Labolt..a:to!ÚU INC.

3) Tandolph LaboltlLtauu

4) At6ul Chemlc.ai. Campan.y
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PREVISIONES PARA LA ATENCION INICIAL VE SINIESTROS VE INCENVIO 

La. a:tenc.i6n .úú.CÁAÍ. de u.t.e :Upo de 1,.úú,v.,.t.M u.t.á. 

ba1,a.da. en la. utillza.cl..in de a.gua. alma.e.en.a.da. en la. e<ll,,lca.u6n, en

1,u ex:tlt.a.c.uón de la. Jted púbUc.a., ó en el u.60 de exlinguidoJteJ., qu1.­

mlc.o.6 a.pJtop,ia.do-6. Ex..U.t.en Jteglamentauonu na.c.ionalu y ewr.a.nje­

lUL6 paM M e6ecto, la.-6 c.ualu voy a tlla.n.6CJúbilt a. c.on:tlnua.u6n: 

1. - NORMAB AfERICANAS: 

U agua. paJta. erunguilt Ahc.encüo1, dent.Jw de l/JIJ ecüf,i-

uo-6 puede I.J.Jm,Út,(AtJr.a/t.,6 e a tila.vi& de: 

a.. - Moita.nté.6 l. lidltan:tu c.on c.onex.lonu pM.a. mtingue!UL6.

b. - Mpe/L601LU a.u.t.onñtic.01,. 

c..- Ta.nquu- de alma.c.enamlento.

d.- B-ombM.

PCVta. mejoJt p1to.t.ec.u6n 1,e pueden c.omp!ementa/L uno u 

o.t.M. 

Un hidlta.n.t.e c.on c.onex.l6n paJta. mangue/la en un ecüói­

do a1:to puede a.Umen:t.M6e polt mecüo dl un tanque de ainttc.enamien­

.t.o ó polL bombM. 
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Lo& a\peMoJt.u a.u:óncf:tlco-6 -6on altte.óa.cto& que. dueaJr.­

ga.n a.gua. a.utomcUlc.ame.nte. e.u.ando la tempeJLa,tu,,ta. del. amb.le.nte. alc.a.n­

za. a. una. tempeJULtult.a. pJt.e.de.tellYrli.na.da. 

La& l:Dqu,(Jhu, MpeMoJt.M de. a.gua. a.pUc.a.n uta. e.n pe­

queiía.6 J'ltll,t1.c.ui.a6 óoJUna.ndo una. ne.bUna., con CMa.cteJw.d.lea6 ex:ti.n­

&oJUU, de. -41.ce.ndlo .6u.peJÚOJt.U a. lM del a.gua. Uqui.da ba.jo alguna& 

condlwnu. 

Can:tldad y 1h.opo1t.cú6n de. Vema.nda de. Agua. 

La& concli.donu que. .6e. de.ben con&.ldeJW.Jt. en la obten­

d6n de a.gua. pMa. p!Wtecd6n con:tJr.a. .lnce.ncli.o-6 me.luyen c.a.Uda.d, 

c.a.nUda.d 6 p1t.opo1t.d6n de. demanda., p1t.u.lonu y me.dlo.& de. dl&tlúbu­

d6n. 

La. p1t.opo1Lc.l6n en que. de.be. aba1.>te.ce.1L el agua. má.6 b.len. 

que. el vciúme.n de. a.gua. que. va a U6a.Me. u .lo que. contJr.ola el dú.,e.­

ñ.o de. lM bomba6 y me.cli.da.-6 de. lo.& tubo.&. 

El volwne.n cfl a.gua. dú.,pon.lb.le. e.n la. 6ue.nte. de.bellá e.x-
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c.edeJL d.. plr.Od.u.eto et la. pll.opMelón de denuncia y dwr.a.elón del óue.go 

má6 R.cvr.go • 

La.ó p1t.opo1r.elonu de. dennnda. apllcablu e.n el dl6e.ño 

de p1r.o.tec. ci.6n 41-teJúoJr. c.ontM. .útc.enc:Uo CÜfrleJLen de lM apllc.ablu 

en el cb<Uto públlc.o. 

La afmaJLa Nacional de A6egwr.a.do1r.u Con:tlta. Inc.enc:Uo-6 

(Ame/Llcano.6) exp1r.ua, 1r.upec.to a la. pJt.otec.ción c.ontM. .útc.en.c:Uo-6; 

Lo.6 .!J.JlYl,(_y¡,(tJr.0-6 núúmo-6 paJr.a. el U6o del depaJLt.amento 

de 1nc.enc:Uo.6 6 de homb1tu �pe.cialmente eniltenado-6 (mangue/ta. de. 

2 7 / 'l. pdg. y boquiU.a. de 7 1 / 8 pulga.da.) u c.alc.u.lM -6 o b,r.e la. ba.­

.6 e. de no m<Ho.6 de. 2150 gal/ml..nu:t.o pMa. e.a.da montante ó Pall4 e.a.da bo­

ca dll -6 ali.da ó poJr.a. e.a.da. fú.dltata.nte.. 

La c.apa.cidad de .f.o.6 -6umiJu/.,tM.6 debell.á .6ell. tal que. 

polt u.n pflWJdo et 1 hoJta., habtw. c:U-6porúble. u.na p1r.uión de 50 lb.6 / 

pulg2 
e.orno múúmo CH la. .6allda. má6 aliP. de. t 1 /'l. de. pulgada.1-6.út .út­

cltwt .i.a -6allda. dll te.cho J mletti:lr.a.ó -6e ut.a. duc.Mgando el a.gua de. 

la. -6alida. � <i..t.a. a tlr.avl& de. 50 piu de. mangue/ta. de. algodón a.hui.a.­

do de. 'l. 1 /l. pulgada. et d.Mmwr.o y u.na boqulU.a. de. 1 1 / 8 de pulga.da. 
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Cuando el abeu,.tee,.im,i.en:to pnoviene de una. bomba de ,in­

cencllo 6 tanque., h-6 me.clldeu, múu'.mc.t6 que debeJr.á.n ne.c.onoc.eMe -6e­

Jtán : wmba de -lnc wi.cllo apnoba.da., 500 galonu pon mlnuto, .t.anque::­

h,idlt.onewrritlco, 4,500 galonu; tanque elevado, 5,000 galonu c.on 

el 6ondo rievado 4l1 p.lu -6obne la. .6aLlda de .f.o.. ma.ngueJUt md.6 alta. 

Lo.6 .6wni.Yw.,tlto-6 múu'.mo.6 en la-6 h,idlr.a.n:tu pall.a. Mo de

R.oJJ reupantu de ecll6iúo.6 e.amo ptr.o.tec.ú6n de -lnc.encllo.6 de p!Ume4 

au.xlUo de.ben c.a.lc.ulalt.6e. c.on bMe. de 100 galonu/mln. ólWJendo c.on 

una. pnuión cé 2 5 .8:>.6. en la. -6alida de. tmngue/Ul mtfJ., alta. 

auu.Uo. 

El abM.te.e,.im,i.e.nto puede. -6 e4 pon una. bomba de. ,inc.encüo, 

de. .tiwnúúf.,bw de. gr.andu -6i!J.te.meu, de. fú.dlr.a.n:tu, .t.anquu fúdltone.umí­

Uc.o.6 , .ta.nquu ele.vado.6, cvloc.ado.6 2 5 piu .tiobne. .f.o.. .6aLlda de .f.o..

mangue/Ul � alta. 

Lo.6 .6umúw.itlto.6 múu'.mo.6 de.beJr.á.n u:t.a/r. de a.c.ue4do eon 

aque.Uo.6 nequ.lóUol.l JlVta. una. ma.ngue.M de. 2 1 /2 pulga.dtu,. 

Cuando el abM.to u �tlt.a.do pon mecila de un tan-
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qu.e. domél.,:tlc.o ele.vado, & de.beJLá. lt.UeJLvaJr. un móumo de. 3,000 ga­

lonu de. agua. e.xclU6,lvamente. paJr.a la p1t.o:te.c.c.,wn c.onbc.a. mc.encllo. 

Hidlr.a.ntu cvn Cone.uonu paM Mangu.eJLa 

Po.Jr.a la llt.o:te.c.u6n c.onbc.a. mc.endio e.n edióiúo de. -6a­

w-óac.:tow.6-1t.U1ul:ta.do1, R.01, fúdJr.a.ntu c.on c.one.uonu paJta. ma.ngu.vz.a.. 

S,l lo-6 h,ldlr.a.ntu -&e. ma.nti.nen lleno-& de. agua., e.l m�­

todo de. plt.Ove.eJL agua. e.n pwpo1t.uón a.de.c.ua.da al momento e.l mc.e.n­

cllo. 

El .6.U:tema de.beli.i. d,l,6eñaN.,e. y;Wta. un U6o eóe.c:tlvo,Ue.­

vado a e.abo fJJ. .te.a polt. rvu,onal adiutJr.a.do po.Jr.a c.omba.UA ,lnc.endio 

ó pon pelt..6onai. aóiuonado 6 .tamb,le.n de emeJLgenc,la. 

Un h,i.c/Jr.a.nte. y u.n 1.,,l!,:tema de. mangu.eJLa .úrtpUc.a. la oo -

taia.c..l6n e.n pu.n:to-6- utJr.a.:t�g,lc.o-6 a. tJr.a.véJ., del edió,(uo de. montan:tu 

con c.one.x.lonu pana ma.ngu.eJLa.6. Lo.6 fúdlr.antu pu.e.den mante.nelt..6e. 

Ue.no.6 c.on a.gua. mando ro haya pe.Ug1t.o de. c.ongelamle.n:to, e.x.plél.,,l6n 
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ó óUBM u o.tJuv., o b j euonu •

Bajo uWíló c.on.duonu .6e U6a el -6-U.tema. de .tubo-.6e­

c.o am la. .6upo.6--lu6n. de cµ.e lo-6 .tubo-6 .6e Uen.cvuín. de ggua -lnmecU.a.­

.tamen.te c.ucttdo & nec.v.,Ua. 

En clguno-6 edl6-lc.-lo_.6 el .6-U.tenn de .tubo-.6ec.o, v., colo­

cado palta. Ue.na1L6e a tfc.avl6 de una mangueJz.a conectad.a. a. u.na. md'.qu-l­

na m6vil d<t depCVt.tamen:to púbUco de -lnc.endlo. 

S-l ha.y do.6 6 mf-6 lúdlr.a.n:tu-en. el ml6mo edló-lc-lo, debe­

Jt.á.n -itteJLconeetaMe pMa. pMveeJL la. mayoJt eó-lc-lenc.-la. y óleubilida.d, 

y deb-len.do.6e pwveeJL.6e de '{Jalvuhv., de pMo adecua.do paJta. peJt.mi.;tiJr. 

el c.on:ótol duea.do. Talv., váivue.M deb<Után. locaLlza.Me ex.:teJL-loJt y de 

:tlpo compuelda. 

El .tmnño de .fo.6 lúdJr.a.n.tv., deb<Utá .6eJL .&uó-lc.-len.te palla. 

a.bM.tec.eJt el númeJLo de ahoMo.& que pueden c.onec.taJL&e a. eUM .&,imui­

táneamen.te. 

La. Cámalut Nauonal de MegUIUldoJtu Con:tJr.a. Inc.endlo a.­

me/L-lc.ano.6 Jtec.ornlenda.: 
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lo.& hi.dltantu a.bMteuendo do1., c.hoM.o-6 de in.e.en.ello pe-

que1'io.&, con boquili.a,J., de 1 /2. pulga.da 6 mena1tu, can una. duc.all.ga. 

camb.lnada na rraya1t de 100. gtlonu palt minuta y pMa ecllóiuo-6 no ma.­

yo1tu de 4 p,il.,o-6 -6 50 p,iv., de a1tww. u&en,1.,e Montan.tu de 2. pulga­

da.6. PaJW. e.dlóiw.& de má6 de 4 p,i,601.,, u&en,1.,e montan.tu de 2 1 /2. 

pulgada.6 

P-alla lúdlz.a.ntu q.ie plteveen mangue/ta de 2. 1 /2 p,lgada

c.n.n l:r,quili.a,I., cé. 1 a 1 1 / 8 pulga.da6 y palla ecll6,iob1., na mayo/te& de 

.& w p,il., a.& ó 7 5 p,iu de a1:tu.Jut, U6 e,n1., e Mo nún.tu de 4 pulgada.J., •

PaJW. edl6,iw1, mf6 aLto.6 u&en,1.,e Montante& de -6W pul­

ga.da.J.,- de c!i.i.metJw. 

Mangue/ta pMa Inc.endio.& 

la rrangueJta :Upo palla -ln.c.encli.o uta hecha de algod6n 

óaMa.da en hule de 2 1/2 pulga.da de dMme:tJw capaz de -6opa1Lta.Jt plte­

-6,ionu d e  p1r.ueba cé. 200 ID/pulg2 •

9.tlc.<l mangue/ta acepta.ble puede 1.,e,r_ de Uno .&in óoM.M 

o. óoltll.a.da Qt hule 6 de algodón óaMa.da c.ub,ieJLta de hule..
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U u.no -6-ln {plflWJL 6 lona .6e U6a 'f1IUl mangueJLa.6 de. 

mano que -6e deja.n c.oned.a.da.6 peJunanentemente. a lo1., h,ld/ut.ntu de.n­

:tlt.o de. lo1., e.cü.6.lc1.o-6 u.ama.da a vec.u ma.ngueJL.a. de pJr...i.m<Vt awúli.o, 

puede. -6<Vt de 1 1/2 pulgada. 

La ttfllngueJL.a. c.on.tlta. 4ic.e.ncü.o de.be. c.oloca1L6 e e.n u.g­

za.g de. maieJL.a. que pueda Ueva/L6e ha.e.la aóueJL.a. e.n toda -6u long.ltud. 

-6-ln que -6e (n}W.6que. 

El ga.b-lnete e.n e1. e.u.al -6 � guo.Jr.da la mangueJL.a. debeJtá 

ven:ti.laMe, y la rm.hgueJL.a. debeJtá tJta.:t.alrl,e c.ontJr.a e1. moho. 

La long.ltud et la ma.ggueJL.a. de 2 1 /2 pulgada pll.ev-Uta. 
. . 

e.n una .6cf.lda. no debeJtá e.xc.ed<Vt de 100 p.lu, deb.lendo hac.eN.>e po­

.6.lble e1. empleo de. un h.lcbr.a.nte 6 una ct6ta.nc..la de 30 p.lu de 1.>e.pa­

Jr.ac..l6 n y e.n c.ada. p.l6 o rte. ecü.6.lc..lo. 

La Rong.ltud de mangueJLa.6 mM pequeña-6 ó de plLim<Vt au­

xillo no debeltá. exc.ed<Vt de 75 p.lu, c.on u.na boqlLlUa den:tJw de u.na 

ciu,ta.nc..la de 20 p.lu de 1.>e.pa1t.ac..lón y cada. 1.>ec.c..lón del. edl..6.lc..lo. 

Gab-lnetu palla Mi.ngueJLa.6 Contlw. 1nc.encü.o 

Un ga.b.lnete. y.wr.a. mangueJta de 2 1 /2 pulgada. no mayoJr. 
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de 100 piu- de la.Jr.go, debe R..ocaLlzall.6e not.oJúamente, ce/tea. a u.n 

h.ldlumte y a. ro mM de 6 piu del. .6 uei.o.

Cone.xionu de. HúlJr..a.ntu 

LM ,e.come.nda.uonu he.c.hM poJr.. .e.a. CámMa. Nacional. de 

A!, e.9U1UJ.do1r..u Co ntJr.a. 1 nc.e.ndlo.6 (USA) dicen .f.o .6i9u-lente.: 

Ve.ben ha.c.vu,e. coneuonu et R..o.6 .tanquu ei.evado.6 e.n 

e.dl6icio.6, y de. .tanquu hldlwneum&Uco.6 a .e.a. palvte 1,upruo1t e in­

óelúoJt 11..upeálvamente del. 1,i-ótema. de hldlr..a.nte. 

LM Mon.tantu a la.6 hldlr.a.ntu pa.Jta c.hoMo.6 rna.yo1tu 

debellán .6ell. polt .f.o me.no.& de 4 pulgada.6. Pa.Jta choll.lto.6 pequeño.6 de­

bellán HVL de 21 1 /2 pulgada..6 poll. R..o meno.6. 

LM amexione.6 de bomba.6 de incendio y óu.entu óu.e­

Jr.a. de R..o.6 qUóiuo.6 debe.Mn hac.ell..6e e.n .e.a. bMe de .e.a. Jr..ed de fúdMn­

tu. 

LM c.oneuonu de cada. a.bMta debtlw.n .6eJt .6uóidente­

mente . 91tandu pa.Jta ducaJr.gM .6u. c.a.pa.uda.d óiJa.do. .6in. p€1tdida..6 e.x.­

c.uivM poll. Ó!Úc.u6 n. 
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PIUl.ebcv., de Mtn:ten.ónle.nto 

A .Ht hoM. de R.a hu,talac.l6n lo.6 .6.Utemcv., de lúdlta.n­

tu- -deben yJWblVL6e y e.nJ.>a.yaJU,e heJrmetlc.ame.nte a. una. pll.ui6n. lú­

dlw.6:t.i;tlc.a. c.on. w exc.uo a. R.a meno-6 de un 25% de R.a pll.Ui6n noJurnl 

de tlla.ba.j o, mf6 a.lta. a R.a que utalufn .6 uj etcv., • 

Lo.6 e.nJ.>ayo.6 debeJuín ha.c.ell..6e c.on una. dwr.a.c.l6n de 2 

ho,uu, y la. pll.u,i6n .6e debvu! en la. 1.,a,llda má6 du 6a.voM.ble. 

En at-60 de CDM:tltu,iMe en !cv., pa.Jtedu 6 mamapa.M.-6 lo.6 

eMay-o.6 debeJtán hac.ell..6e an.tu de. que .6ean. c.u.b,iell.to1.:,. 

Se. debeJuí hac.ell. plUl.ebcv., anualu de -'b.6 .6.Utemcv., de lú-

S.l6te.»U6 M pell.-6 Oll.U

La 4L6.tal.ac.l6n de un 1.:,-Utema. cv.,pell..6oll. JtequleJte pR.anea-

mlento upec.la..e en el cll6eñ.o de w ec:Uálc.lo nuevo. 

E.6 nec.Uall.,Ío R.a p1t..ov,ic.l6n de 1.,opoll.tu y c.OJUUi..u pa!ta 

el tubo, (L0lamie.n.to c.ontlla. el c.ongei.amle.nto, IJ pMtec.c.l6n c.ontlla. 

c.ua.lqulell. o:tlto cá.ño y la c.oloc.ac.l6n de mampMM y gab,in.etu que pell.-
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mltan la. accwn et hu cabezM de MpeJL6-i.ón. E.6 nec.uruo ademdl., e­

vi..:to.JL c.owe.n:tu cµe. puedan exponell. el .&.ló:tema. MpeJL6oll. a R..o.& gMu 

caUen:tu que. &l/l.ge.n en un-i.nc.end-i.o. 

S-i.-6:tema.6 MpeJL6oll.U Au.tomd:tlco.6 

Lo-6- �peJL6oll.U cone.cta.do-6 a un -6.ló:tema. de d-i.-6:tlúbu.­

cwn de agua, .&on aJLt.eí.c.to.& cµe Ue.nen wa boqulU.a Mpell.601ta c.eM.a.­

da. fl)ll. ma:U.o de un :tapón óU6-i.ble que -6e deJr/r..lt.e a u.na :tempeAtwr.a. 

pll.ede.teJuninada.; .tJJpe.ll.-i.oll. a la. :tempeJLatwut noll.mal de la. ha.b,lt.ac.,i.ón,.6ol­

:tando t.gu.a .&obll.e .fa. óuen.te del caloll.. 

Lo.6- :tapone/6 óU6-i.blu u.tan hecho-6 pa!ta de.Jtll.e;t,Ur}.,e a 

u.na :tempell.a:twta de 160° F (72 ° C) ot!Lo.6 pu.e.den alc.anzall. :tempell.atU!r.a..6 

ha.-6:ta de. 3 6 o º F ( _ 1l 1 º e ) an:tu de cµeel :tapón .6 e de.ll.ll.,lt.a.. 

Un -6.ló:tema de c.abeza ab,i.eJLta. pa!ta la pll.o:te.c.c-i.ón del -i.n­

:tvúoll. de un ed-i.6,lc-i.o -6e ope.Jta poll. me.d-i.o de u.na válvula. automá.tlc.a­

c.onbwla.da. y.vil. :teAmo-6:tá:ta-6 d-i..6:tlúbul.do-6 a tlc.avl6 del edfá,i.c,i.o. 

En u.te -6.lótema. -6 e abM:tece.n ha.6:ta. wc.a c.abezM M -

peJL6olta-6 ab,i.eJLtaJ., poll. me.dio de una válvula. de 7 7 /'l. pui.g. y un máximo 
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de 75 c.abezM.;.�peMoll.e.ó rb,é,eJLto.J., abMteúdM poll. una v!e.vula de 

4 pul9ada.6-. 

Se U6a. w .6-l6tema. de a;.,pcw.,,lón de cabeza. ab,é,eJLta paJt.a 

aba;.,tec.eJc. úeltto.. c.a.n:tldad de a9ua que pJc.oteja el ex:teJúoJc. de un e­

dlfl_úo c.ontlr.a kc.encü.o.6 en edló,é,úo1; veúno-6 ó de obw.6 que 1;ean 

de pei.,é,9M. 

Lo1; e&peMoll.e.ó tamb,é,ln .6e pueden equipaJc. paJt.a a.c.:twvr. 

e.amo aJtvuria. cuando uno 6 »1IÍ.6 MpeMoll.e.& de.&c.a.Jc.9en. 

Lo1; MpeN.>oJc.u :tienen R.a. ventaja de a.bMtec.eJc. de a.9ua. 

a un ,é,nc.� JULp,é,damente y de pll.evetúlt el a.c.c.uo de a.,é,Jc.e al mCJIIYI.= 

dlo �6oc.a.ndolo c.on a9ua ante.& de que u.te b,é,en enc.ambta.do. 

LM ,é,n,6:talaúonu de. ta.e.u e&peMoJc.e.& y ai.alzmM pu.eden 

Jc.edu.UJc. las �ÓM de .6 egUJc.0-6 c.ontlr.a mc.erullo.6 y puede h.a.c.eJL mne­

c.e.óaJÚ0.6 lo.6 wc.vil.J..01; de un vela.doJc. noc.:twuio. 

LM duventaja;., de R..01., MpeMoJc.u me.luyen una óea a­

paJúenc.,la. po1;,é,b-ilida.du d!., da.ño-6 deb,é,do a goteo, peLigJc.o-6 poll. c.on­

. 9elam.iento1., y explo-6,lón, deJLJc.e,tú,ilento mnec.UaJÚo de. l0-6 .ta.pon.u 

y- i. uc.a.pe de . q;Jua 1;obJc.e un equipo c.a.Uente, qu.e. ma.dve/l.:tlda.me.nte.

.6e e.aloe.Me deba.jo de <ii.M. 
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Lo,t, aspeJL&o.1tu no pJtoveen mejoJt deóen.6a c.o//Óul mc.en­

cli.o,t, que R.a d!l. ab<v.,to de agua que u.tan c.onectadt.v.,. 

I1. NORMAS BRASILERAS VE J.ISTALACIONES HIVRAULICAS CONTRA INCENVIO: 

CR..a.6ió,lca.ú6n de lo,t, Roe.al.u de ac.ue.1tdo al Jilugo de 

inc.encli.o : 

a) - Ve ac.u.e.1tdo a .&u natwz.aleza: 

1. HabU:a.ú6n.

2. ComeJtúo

3. Afmtc.enu

4. InduJ,.tJúa.

5. V,lv0.1,01.,

b) Ve. ac.u.eJtdo a po.&ibilidad de ,inc.encllo, a. 1.,u. magnilu.d lJ loco.li­

nu6n:

1. le.queño



2. Medio.

3. Gil.ande.
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En c.a.60 c.é. IÚUgo-6 mamp.e.u 44 debe. c.on-6-ldeJt.aJL pM.a. 

el Jú.ugo tm.yoJr.. 

S-Utema de lünclonam.lento de &jo Comando 

La ,lnl.)tai.aclón debe pJr.oyecta.Jc..6e y ejec.ui:alu,e de ma.ne­

lUJ.. q.te el c.lvJr.Jr.o de egua. pueda alc.anzaJr. cliJr.ectamente todo-6 lo-6 pun­

to-6 de la ecli6-lca.clón en longliu.d y ali:.wr.a.

En óuncl6n de la. c1M-l6-lc.acl6n anteJú.oJr. la p1r.oyec.clón 

c.ontlta ,lnc.enclio a adopta/L6e utaltá. de:te/UliÚ'l.a.da poJr. un ólu.1.do vlVUO..­

ble ( � que da la duc.M.ga en ffi /mlntdo nec.ucvua en c.ada punto 

de .e.a toma de agua.. 

1NV1CE VIR1ABLE "P 

T-lpo e! lo e.al 1 2 3 4 5 

JU.e:eo ValoJtu de "P' en U;ów-6 poJt minuto 

a. 120 120 360 250 e o n-6-ldeJt..a 

b 180 250 500 500 E-6 pe:clalmente 

c. 250 500 900 900 En c.ada c.Mo. 
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- .lu :tu.beJÚa.6 d<ben tnevt ca.paudad palla ctlúnentalt -6.únuliáne.amen.te

do.6- boca.-6 polt Ro meno.6.

- U cláme:tJto múumo de llt6 ;tub<VLÍ.a,6 -6eJW.. 2 1 /2" (63 mn}.

- La yJr..e6-l6n 1tu-ldual wi llt6 :tu.b� debe -6elt -igual 6 fWJ.!JOlt a lM

1>-lguientu :

TABLA 1 

Gutc .U/rri,inüo 120 180 250 360 500 900 

P1tu-ló n múima. en 

pU.in (kg /crr.2) 1.25 1.20 2.30 2.50 2.70 5.00 

V.úfmww drl ti,t.in 

-lncUca.do 1/2" 5/8" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 

- En R..o.6 la.ca.R..u donde no .6e pueda obteneJL R..a p1tu-l6n múu'.ma, Jte­

.6-ldual, & podlw. ,eduw ha&ta. 0.5 kg/cm2 quedando 1tedu.c,ldo a 7

mt6. de R..a wta.nw de 20 mt • .6eiía1ada en R..a Tabla 111 y .6-lem-



pJt.e qu.e .6e tlta:te de un Jt.luga fu: lb; le.; 6 2a.. 

- 1.46 ma.ngu.e/ta.6 .6ellán de 2 1 /2" 6 1 1 /2"

TA BLA II

V.i.dme.tlw de la.-6 Mtngu.e/ta.6 

V.i.dmwr.o de .ea Mangue/la. 

1 1/2" ( 38 mi) 

2 1 /2" �3 tmt) 

T .lpa de lac.alu y ..U.u ga.6 

1a.- 1b- 1c.- 2a.- 2b- 4a.. 

2c.- 3c.- 3b- 3c.- 4b- 4c.. 
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- Tala1, la6 .bmM debtV'l.i.n de .6e/l. de 2 1 /2" de c:U.imwr.o, emple.i.ndo-

-6 e -6.l u nec.ua.Jt.lo, Jt.edu.c.c.lonu pa.Jr.a. a:tende1r. a. lo-6 valall.U de

.ea :tab.f.a a.nteJWJJt..

TABLA 111 

Longitud de ll! MMgu.eJr.M 

V.i.dme.tlw nom.úutl de .ea

ma.ngu.ella.. 1 1 /2" ( 38 tmt) 2 1 /2" (63 tmt} 



Lo ngilad Máwna. ai mdJw-6 

30 

20 
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CWe de loe.al.u 

1a- 2a - 4a - 3a - 4b 

lb -1e- 2b- 2e- 3b- 3e

- N.lngún punto del Jr.eclrl.:to a pJr.oteg.tl.Me eonttut .lneencUo uto.Jtá a­

pall.tado de la Rong.ltud incüeada en la Tabla III.

- la. mangue/La eon -6Uó aeeuoJr.io-6 debe 9ua1z.daMe en un lugall. -6eeo ·

-6 ellado, ee.Jr.ea de Ro.& h-úl11.antu , en un lugaJL v-Uible y de óáeil

aeeu o, la mangue/La y el hú:Ílr.a.nte pueden eoloc.a/L6 e j wito-6 .&i

ewlte el �pac,lo .&u6iúente y pellmlte ha.ee.Jr. el cambio de eual­

qule.Jr. µ.e.za.

- La tVl.n.gueJLa. debe :te.ne.Jr. eoloeado el pU6n en un e.memo y en el

o.tito -fa wú6n paJc.a. UYÚlli.a. al hhí1r.ante, ute conjunto no debe

u:talt trúdo eua.ndo ut.i. 6ueJr.a de uno.
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P1r.u-lonu-Nec.uaJWU en lo-6 P li.onu 

V-i..imetlw 

Pulgada/, 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 1.1/8" 

GMto lt./mlnr.d:.o 

120 1.25 0.54 

180 2.80 1.20 0.62 0.34 

250 5.50 2.30 1. 20 0.66 0.38 

360 4.80 2.10 1.10 0.80 0.50 

500--- 4.80 2.70 1. 50 2.00 

900 5.00 3.10 

H,ÚÍ/ta.n,:(;v., e.o ntJt.a. inc.encüo 

El h,ldluuite deée teneJr. una. toma. de _a.gua. c.on -6u dl6-

po-6.ltlvo de ma.rú.oblUl, deben c.oloc.a/c,6e en luga1tu de ódc.il. a.e.e.u o. 

La a.Uww.. del. d,Upo-6.ltlvo de mavu.obJc.a. debeJr.á .6eJr. 

de 1 • 5 O m. .6 o b1r.e el. p.U o teJUrtina.do e.amo núumo • 

1. 1 ¡ 

0.64 

2.00 

La <LUta.nc.ia. mifx.ima enbte doJ.i hhlM.ntu J.i e1r.6. de 7 o mt-6 • 

Lo-6 gibinetu paJta. ma.ngueJr.a. y ac.c.uo/Lio-6 debeltá.n te­

neJr. ventilau6n,pe1r. ma.nente, l<t6 a.b-e.lLtulut6 debeltá.n c.ublWL6e c.on 

tela. metmc.a. paJta. evli.M cµe entlten w ecto-6 • 
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Re.6 e/r.VO/rÁ.0-6-

La c.a.paci.da.d del Jte6e/r.VolrÁ.o debe J.ie/r. tal. que 9aJUI.ntl­

ce el a.bMtee,imlen.ta de. t:gua.,, dww.nte me.ella. hall.a. alimentando do!> 

hldlta.ntu qi.e tita.bajen -0.imultáneamen.te, ute volúmen debe !>eJr. o.i,­

ma.ce.na.do en ta.nquu el.evado!>. 

PaJUI. eóec.to.& de uta-6 NoJcmM el ahnac.enamlen.to en 

ta.nquu el.et1ado-6 puede wr. Jteduci.do ha6ta. el 50% del tdid. nec.uaJúo 

con un mln-imo et alma.c.enamlen.to de 10,000 lú(10 m3) en c.a.!>o de que. 

el cbMtee,imlen.to -6ea poJt bqmbM a.utomátlc.a.!>. En ute cMo la dlóe­

Jtenc.la. del volr1men debcvr..i. aima.cenaJt en la c.UteJr.na. 

BombM 

Com óuen.te cvmplementalúa. de allmen.tau6n pueden .&eJr. 

u;tlllzada.-6 l:vmbM de .lnc.endlo. 

EJ.,tM bombM deben abMtec.eJr. el agua clUtec.tamen.te al 

.&.Utema e.o ntJta. -lncendlo • 

El .&wnln,ú.,tlw de ene1r.91..a. el.�ctJu.,ea pa.Jta. aUmen.taJr. el 

motoJt y la bomba, debe -0 eJr. -lndepen.cllen.te de la -l46tala.ci.6n genell.Ctl 
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del. ecüó.ú:.,lo cf e.je.c.Uil:ada. en tal 6oJuna que. -0e ]1leda. aiAlalc. R..a. -úuta.­

R..a.clón 92-neJtal -0-ln �eM.umpbt R..a. aU.menta.cl6n del c.onjun:to. 

U e.u.evito de. máquln.a-6 tJ el equipo debe -0e/t pMtegido 

c.on:óz.a. da.ño-6 poJz. . tge.ntu qulmlc.o-6, eléctlúc.o-6, me.cárúc.0-0 y el óue.­

. 90. 

Cuando R..a. bomba no utuvie.Jz.a -6-i;tua.da. abajo del nivel 

de a.Lime.nta.c.i6n del agua., de.beJt.á. pJz.Ove.eJt-6e. de. u.n dUpo-0W.vo de. ce­

. ba.do a.utom�c.o, de. óu.e.nte -lnde.pencüente y peJtma.nente.. 

En R..a.-6 ,tube/Ú(U, de .únpal6i6n, de.beJt.á.n -út-6:t.aealu,e 

válvafu-6 de. Jz.dencl6n jW'i.to a R..a. bomba. 

111. WRMAS VENEZOLANAS VE LOS SISTEMAS PARA EXTINSION VE INCENVIO

Lo-0 cll6po-0W.vo-0 c.omu.nmente e.mple.ado-6 paJc.a .eomba.;tUt 

inc.encüo-0 J.On lo-0 -0i9ule.ntu: 

A Montan-tu y ma.ngueJta-6 y.aJUt U6 o de. l0-0 reupantu del e,16iclo. 

B) Mon:ta.ntu y ma.ngueJta-6 pcur.a. el U6o del CueJtpo de BombeJt0-6 de

R..a. Ciuda.d.
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CJ Rocla.doll.u rutomátlc.o-6. 

A) T u.beJúa.6 y d.l6 po-61.;tlvo-6 pM.a. -6 eJc. U6ado-6 poll. lo-6

o e.upan-tu cél ecU {ylcúo •

a) - El -6wnlrw.,:tlr.o de agua. potable debe hac.e/L6e dude lrL6 tu.be­

JziM de aba.6tec..imle.nto púbUc.o e.u.ando tengan c.apauda.d y 

pll.u-l6n &ó-luente, 6 poll. mecUo de tanquu lúdlr.onewrd-U.c.01., 

ta.nquu elevado1.,, bombM ll.eóoll.zadoll.M de pll.u-l6n ( Boo-6tell.) 

6 R.a. c.omb-lnau6n de uto-6 1.,,l,6tema.6. 

b} - El <imac.enamimto de egua. en lrL6 wteJc.nM palUl c.omba;U,i -lnc.en­

di.o-6 -6rvr.á de 1'l, 000 U. múúmo de maneM. de a1.>e9Ull.all.. el óun­

c.,lonamlento J.imuU.áneo de 2 ma.nguell.a-6 dwuinte 1 /2 hoM, c.oMU­

poncUente a 3 RJ:/2 /6 eg. poll. mangue/ta.. 

c.}- La1.> montan.tu debeJtán c.alc.ulaMe pM.a. obtenell. una pll.uwn. ml­

n.lma. de aJ mt.6. en el punto de c.oneu.6n. de ma.ngueJta. má.6 du­

,iavoMble y no mayoll. de 40 mt.6. en. c.ua1.qui.ell. punto de c.on.e.­

u.6n de mangue/La y.,vc.a. un ga1.>to de 3 R..:t6 / -6 eg. y cll&ne:tJw de. 2". 
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d)- Cuan.do .6e <t6ee que � .6.U.tema. .6e.a 1teóo1tzado poJt. el equipo del 

ClLeJLpo de TlJmbe.Jto.6, el cüámetlr.o múumo de R..a6 mon..tan..tu .6e/t.Ó. 

de 4" y .6e -ln6.talaltán c.onex.lonu de va.JLÍ..íL6 boc.M. 

e)- LM mon..tan..tu .6eJu!n. upa.cia.dtu de ma.ne.Jta. que :todtu lM pall,te.& 

del edl6.l&o .6 ea.n alc.an.zaa'M poJt. el c.hoJcJr.o de R,eu:, ma.ngue.JtM 

al e.u.al .6e &q;one c.on un ale.anee de 7. 00 mt6. 

ó) - LM ma.ngue.JtM .tend!c.á.. una. .lon.gttu.d mfwna. de. 2 O m. de. cUámetJw 

dz. 1 1/l.", boq� de cUámet.Jw de 1/2" 6 5/8" y debvr.á.n alo­

j:J.JL6 e Qt ga.b.lnetu afec.ua.do.6 empotlr..a.do.6 en .la. pa!Le.d • 

. g. - Ante.& dz. e.a.da. amex.l6n po.Jc.a. ma.n.gue.JtM .6 e. -ln6:talaltá. una. .e.la.ve 

c.ompue/Lta. ó de ár.gulo. La c.onex.lón po.Jc.a. t1tn9ue1ta. .6e/t.Ó. de Jt.o.6-

c.a. ma.c.ho c.on. '- cüametJr.o c.oJcJr.e.&poncllente.. 

h. - LM montan.tu debeJW.n. ame.etaM e en:tJte .61., meclla.n.te. una. .tu­

be.Jt.ia dz. a.lbnen.ta.&ón c.uyo cUámetJw no .6 ea. .lnóeJtioJt. al del mon­

tan.te de ma.yoJt. cUámetJr.o. Al p.le de e.a.da montante. .6e -ln6taia.­

Jt.á una. .e.la.ve et pU!Lga y una. .e.la.ve. de c.ompuellta. 
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.l)- Ciando la. p1tu.l6n en el .&-l6.tema. c.on:tlta .ln.c.endlo .6ea mayo1t 

que la. utablecúda. en uta Nollma,6, .6e .ln.-6.tai.aJrán vd:tvula-6 Jte­

duc.:t.olUL6 de p1tui..in en lo.6 punto.& que lo JtequleJr.11.n. 

j. - S.l la. plte.&.l6n � -Ú'L6un.lcúente debeJLá.n. .ln.-6.taitJJu,e bombM 1te!Jo1t­

zadoll.a6 de p1tui..in(Boo.6.te1t), p tanque.& húiJr.oneumti.c.o-6 que pue­

dan ga/Uln,tlzaJt la. pe,6.l6n Jteqwvúda. tJ el gM.to nec.UIVÚO. 

l. - En �o de .ln..6Ma/Lóe bomba.6 1te601tzadoll.a6 de p1tu.l6n (Boo-6.teJt) 

<U la.do cé. la. .&uc.c..l6n de la.-6 bomluu,, debvr.4.n c.oloc.a,u,e vá.e.uula-6 

de c.ontJtol en aMa.nque poJt p1tu.l6n. 

B) iLbeJr.,c,a.6 y V-l6po.6mvo.6 pa/Ul .6eJt w.,a.do-6 poJt el CueJtpo de Bom­

be.Jto-6 de la. Ciudad.

a. - Se .iL&tahvufn boc.M <U :Upo� S-lamu" de 2 7 / 2" de cUámebw, 

c.on tw.6c.a. ma.c.ho y vd:tvula. de Jte.tenú6n, en 1.>Wo-6 a.c.c.uiblv., 

de la. óa.c.ha.da. cé.l edi.6.lúo, paJLa la. c.onex.l6n de la.-6 ma.ngue.­

ll.a6 q.,.e -6 UYYl,{,n,l6:ttr.tvrán el a.gua dude lo.& lúdM.ntu 6 caMo-6 

bombM. 
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b. - S-e. .di6.talaJc.án mon:tantu upaúadaJ., en óo1m1a. de que. todaó

lLt6 palttu del e.dlfy(.uo puedan -6 eJL alc.anzada.6 potz. el e.ha -

JtJw de lLt6 mangue/la.6. 

c.. - LM moitantu de.beJLán c.alc.ulalu,e patz.a ob:te.ne.tz. u.na pll.U-lón 

mfulma de 35 mt6. en el punto de c.one.xión de .ea. mangue/ta 

ma.6 duóavotz.able, pMa. un gM:to de 8 U/J.,e.g. potz. mangue.­

Ita y didme:tlt..o de 4". PM.a. loJ., eóec.:toJ., del c.�ulo 1.>e 1.>u-. 

ponc/Jr.á. el U60 J.,..úr,uliáne.o de do-6 mangue/la.6 y en lLt6 c.ondl­

e,ionu nJL6 du óavotz.ablu. 

d.- LM ma.nguetz.M :tenc/Jr.á.n una long-l:tud de hM:ta 60 mt6. y 

2 1/2" de dí.áme.tJw c.on boqu,i,,U.cu, de 1.1 /8" de dldme:tlt..o en 

.e.a ci.6c.atz.ga. 

VebeJLán alojcvu,e en gab-lne:tu ade�do-6, empotlt..a.do,.; en w

patz.e.du de c.ada p-Uo, p.tz.eóetz.e.rz;bnente en c.olt.ll.edoJr.u de a.e.­

e.u o a lM uc.aleJLM. 

e.- Cada boc.a toma patz.a lLt6 mangue/la.6 -ln:tetz.-loJr.U ut.alt.án do:ta­

da.6 de llave de c.ompueJL:ta 6 ángulo. La c.one.xión patz.a cU­

c.hM manguetz.M 1.>eJLá de tz.oJ.,c.a mac.ho c.on el cüametJw c.olt.ll.U­

t1JncUente. 
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6- - Lt:6 montan.tu cébellán c.onectalr.6e entlr.e .61. mecU.a.nte una.

tu.beJú.a. cé aUmerztacwn e.u.yo cUámwc.o no .6ea btóeJúoJt a 

la. montante de tm.yoll. cUáme:tJw. Al p.le de c.dda mon.:ta.nt.e .6 e 

i.Mto.io.Jr.i. una. bve de pWtga y una. llave de c.ompueltta. 

. g. - lñ la tubeJúa de riÁJYlenh.c..i.6 n de la-6 mo ntarztu , .6 e i.M.t.ai.a­

Ján una. �ve de 1tetenc..l6n y una. Ua.ve de c.ompLWtta.. 

h- Se iu.tai.a.Jutn al.aJuna-6 ac.c.u.lblu y 6acU.men.te opeJta.blu poll.

lo.6 oc.upan.tu del edló.lc..lo.

C) S-lótema equipado c.on Mc..lado1tu aut6mW.c.o.6.

a.. - lo.6 dl6 po1,ltlvo.6 de M ciado1tu aut6tmtlc.o.6 podlr.án -6 eJt del

:Upo c.orztMlado poll. ufl.vula-6 teJuno.6.tá:tlca..6 a.utotmtlca..6 c.on 

1toc..lado1tu a.b.lelt.to.6 6 del :Upo c.on .6el.lo .6entltlvo télunlc.o 

.lndlv.ldual. 

b. - El l.tlJ'n.Ú'IMtlr.o de. a.gua podltá. ha.c.eM e del abMte.c..imle.rzto púbU­

c.o c.uando tenga c.a.pa.c..ldad y pll.Mi..in .6uó.lc..lente, 6 poll. medlo

de. :tlnquu húJJWneumá,Uc.o.6 tan.qu.u ele.va.d0.6, bombM 1te.601tza­

doll.M de pll.M.l6n 6 la c.ornb-útaci6n de U.to.6. 
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c..- ll aima.c.enamlen.to múumo de a.gua l.lelc.i el 25% del c.on6u­

mo tD:ta.l de .fol.l Múa.doJr.u blJ.,:ta.la.do1.,, l.lu.puuto óunuo­

namien.to .&.imulia.ne.a.me.nte 2 O m.lnu:to-6, c.on un múumo de 

20,000 lt6. c.uando .&e blJ.,:ta.lcut 50 6 ma.6 1Loúa.do1tu. 

d. - La. p1tu-l6n mln.ima. paJta. el óunuonamle.nto de un 1Wc.i.a.do1t

1.,eJc.i de 24 mú. (20 lb/pulg2) el gMto c.on ua. p!La,6,lón 

.&elc.i dz. 1. 2 5 lt6 / 1.,eg. 

e. - LM oon.ta.n.tu debele.in e.anee.ta.Me en.tll.e .&1- mecüa.nte una.

tub-eAf..a. de aUmenta.u6n. de cüámetll.o mayoJr. 6 -lgual a 

lo. monta.nte dz. mayoll. dlámetM. Al p-le de e.a.da una 1.,e -ln6-

trio.ltá. una Ua.ve de pwz.ga y una. de c.ompuell.ta. 

� - lñ lo. :b.beJr.1-a de aUmentau6n .&e blJ.,:ta1a/tdn una. Ua.ve de 

Jr.etenu6n, y una de c.ompuell.ta • 

. g. - La taíumi cLUtanúa. entll.e !01., Jr.oúa.doJr.u Ml como .tamb-ltn 

en:tll.e lM Jtamalu de a.Lé.men:ta.u6n de uto.& .6 eJc.i de 3 a 6 

mt6. No l.fl podltá. J.n6:ta.la.lL mM de 8 Jr.oCÁ.a.CÍJJJLe..& enttc.e e.a.da 

Jr.amal dz. aUmenta.u6n. La <ilótanc.,la mln.ima enttc.e el uelo 

/Laf.,O y la e.a.be.za del 1wc.,lado1L n.o 1.,eJr.á J.n.óeJúolL a O. 30 m.' 
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h.- U M.ngo de. áu.&.l6n del f.ie.li.o f.ie.M-ltlvo twnlc.o del 

1Wc.,i,ado1t f.ie. uc.ogeJuf de. a.c.ue.1tdo a. fu �e. de. ma.teJLlal. 

que. f.i e. va. a. p1tote.ge1L y c.onáoJone. a. R.a. f.i.lguie.nte. ta.bR.a.. 

T .lpo del óundente. R:lngo de. tempe.Jta.tUJta de. Fu.&.l6n "F"

OIUÜ.nalúo 

1nte.Jonecllo 

Ru�tente. 

57 a. 74 135 a 165

Extlta. Ru�tente 

80 a 100

121 a 141

162 a. 181 

175 a 212

250 a 286

325 a 360

.l. - En lof.i -6-ltlof.i, donde f.ie. .ln-6.t.ala.n 1toc.,i,ado1tu a.ut.omW.c.of.i 

de.beJLá.n pltovee.Me. .lnf.itafuc..lonu paM. et dltenaje, de c.a­

pac..ldad f.iuá.lc..le.nte. y c.onven.lentemente ub.lc.ado-6. 

j .- Se .iMtalaJz.án alaltmM automlttlc.M te.Jorro-f.ienf.i-ltlvM. 

Cuando f.ie. p1toyec.ta que ute -6.lf.itema. f.iea 1teáo1tzado polt 

et Cu.e.1tpo d.e BombeJLof.i f.ie debeJt.á C.W'11f3-lUt c.on et ac.áp-lte. 

B-. 



-439

En lo/:J loc.alu donde ewta.n. -equipoJ:J ó maquinal., ,J:Je 

a.tmac.e.na.n, mruúpulen 6 manuóac.tuJten p!i.oduc.to/:J c.Wjo ,i.n­

c.encüo no pueda c.ontlr.owe poli. mecüo del a.gua., debeJl.i.n 

pMveeMe .&é..6.tema.J:J a.dec.uxLO/:J de ex.t-lnJ.,,lón a. b4-6e de c.om­

puu.toJ:J qulmlc.01:J • 

4.- REGLAMENTOS PERUANOS. 

S_egún el Reglamento Na.clona.l de. ConJ:Jbw.c.clonu (1M.ta­

la.clonu Sa.n-lta.Júa..6), c.onJ:J-lde.!i.a. lo J:J-lguie.n.te: 

w. ¼-111-12.1

- Lol:J cLU po.6mvo/:J a. emple.aM e. pMa c.om.ttau/L -lnc.e.nclloJ:J .6 erui lol:J J:J-l -

gtie.n.tu:

a.) Mo nta.n.tu- fJ ma.ng ue.fl.M tJVta. U6 o de lo/:J o e.u.pan.tu del e.cU 6-lclo 

b) Man.tan.tu y ma.ngue.fl.M pMa U6o del Cue.!i.po de P.ombe.tLOI.> de la. clu­

do.tl.

c.) Roc.-la.dofl.U automá.:tlc.01.>. 
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Atr.t. X-111-12.2 

- SUuf obUga:toJÚo el -0.Utema. de tube/ÚM fJ dep6-0Uo-0 pMa. -6e/l. u.­

.tado-6 polt lo-0 oc.upan-tu del ecU-6-úúo, en todo aquel qu.e -6 ea

de mú de 4 ¡iJ.,0-0 de ri.:twr.a, deb-len.do c.umpU!t lo-6 -0-lgulen.tu

lflq UMi.:t et> :

a J U -6 wnlrÚldJW de agua potable podlr.i. ha.c.e/t.6 e de-6 de fu-6 tu.beJúa.-6 

de abMtec-imlento pú.bUc.o, c.uando tengan. c.apac.-lda.d tJ p1tu-l6n. 

.6u.-6-lc.-len.tu o polt mecUo de tan.quu de p1r.u-l6n., talz4u.u de ahna­

c.en.am.i.en.to, bombM lflóo1r.zadoll.M, de p1tu-l6n. ( Boo.6teJt) o R..a. c.om-

linac.-l6n de e-6to.6 -6.Utemu. 

b) U a.emac.enamlen.to de agua en. lM tan.quu pMa. c.omba.t,{Ji -ln.c.endlo.6

debe Megwuvr. el -6W1.c..lonamlen.to -0,lmui.:táneo de 2 mangue/l.a,6 dulum­

te media hoJta.

c.) Lo.6 a1.ime.nta.do1tu debell.án c.alc.tdaMe pMa. obtene/t.6e. W1.a p1tu-l6n 

múuma de 1 O. 00 m6. en el pWl.to de c.on.e.ú6n de R..a. man.gu.Vl.a. má.6 

du-6avo1r.able. 

En lo.6- 'f)-i.60-0 r4J., elevado-6 donde n.o .6ea po-6-lble -6e podlufn U6aJt 

en 1teempf..a.zo de w t111tttgu.e/ta,6 e.xtin.guldoll.a,6 de -0U6tan.c..út6 qtúml-

c.a-6. 
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d} En .fil> loc.aLi.da.du donde eÚ!,t.e t!ueJLpo de BombeJLof.J, el <Li.áme:tlw

múúmo de .d1.& aLúrten:ta.do1r.u f.Jell.á de 2 1 /2", tJ en ute c.a.60 4e fu­

.:tlhvz.i.n c.oneuonu de valti.M boc.a.6 de ac.uvr.do c.on el nwnvr.al

X -lIT-12.3

e) Lof.J a.Umenta.do1r.u deéeltán f.Je. upac.ia.dof.J en óoJtma to.1. que toda.f.J

la.6 paJr.tu cU ecU.ó.úúo puedan f.Je/L alc.anzado-6 poJr. el c.hoMO de

la.6 mengue/LM, al c.ual .&e .&u.pone an alc.anc.e de 7. 00 metJW.&.

6) Lo.& upac...lamlentof.J y dMme:tltof.J de la-6 mangue/LM 4eltán, de. ac.u.vr.­

do a .fil> .&iguientu ti.bla:

Laltgo Ü,Í,ÓJnWW peJú- V-lámetJW bo---- GMto 

MangueJUt óWc.o mang. qulU.a 

- ID mt6. 1 1 /2" 1/2" 3. 1 fJ • .6 •

enbte 20

tj 45 má. 2" 3/4" 4.1 p.-6. 

No f.Je admlti.Jum upac.lamlento-6 mayo1r.u que fu longi­

tud de � manguvr.M y e-le.a& cébvufn alojaN.,e en gabinetu adec.u.a­

do-6. 



-442

. g. - Attu de c.ada. e.o neú6n palUl mangue,uu .& e -Útl.>.:taeaJr.án una. ll.o..­

ve de globo 4eda. o de ángulo. La c.oneú6n paJUt ma.nguvr.a. 

.&M.á. de 4o.&c.a macho c.on el cU.ámtJw c.oMuponcUente. 

h.- Lo.& a.Umentado4u debeJufn c.olc.aMe en:tlte .&1., medla.nte una tu­

beJúa auJO c:U.ámcww no .&ea -lnf,eJti..o4 al del aLi.me.ntado4 de rm.yo4 

ci.ámtJr.o, Al p.le de aula.. aLimentdo4 .& e .ln-6.to.i.aJw. una. llave de pWL­

ga y una llave el!. c.ompue/Lta • 

.l.-Cuando el aima.c.enami.ento .&ea c.omún paJta el agua pota.ble y R.a. 4e­

.6 �va paJta el .6.l-6-tema. e.o n:óta -lnc.enc:Uo debelrá -Útl.>if1Lf.o.JL6 e a R.a. .& a. -

fida. de ite úttimo dude el tanque una. vtftvula de 4etenc..lón del 

:tipo upec.lal paJUt .lnc.enc:Uo. 

j) _Cuando R.a. p4U.l6n en el .6Utema c.on:tJca. -lnc.enc:Uo .6ea exc.u.lva.

debeltán -ÚtJ.>t.allvr.J.,e vtftvu1.M 4edu.ctolta.6 en lo.& punto.& que lo 4e­

qu.i.�e.n. 

k) _En aquello.& ctt&0.6 en qi.e R.o.. p4U.l6n .&e.a oouf,.lc..lente o úti

po4 debajo de lo.6 múumo.6 upecló.lca.do.6 en e.6-te 4ftamento

de.beltá oo.ta.R.a.Me bombM 4ef,o4za.doll.a6 de p4u.lón (Boo.&t�J
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6 :tanque hldlwneumW.c.ot, qu.e puedan ga/UtntlzaJL la p.1tu..l6n 

.1tequ.e.lL..lda. y i, gMto nec.uaJÚo de dot, gJúóot, a la vez como 

, . 

muumo. 

l) LM bombM Je..óo.1tzado.1LM de p.1tu..l6n (Boot,te.lL) y R,at, bombM

c.owr.a. ..lnc.end..lo, debeJLánRle.vM vcUvu.lat, de c.on,t,wl de a­

Manqu.e po.lL p.lLU.ión pM.a. tiunc...lonamiento rudomá.ti.c.o.

m) Se -416.tahvr.án alallma.6 a.c.c.u..lblu y óac...llmente ope1ta.bi.u

po.lL lo-6 oc.u.pan.tu del ed,l6-lc...lo, e.u.ando la Au.toJúda.d Sa.n.lta.­

lC.,{,a lo juzqu.e cvnven..lente.

n) La aLimentac...l6n i,éc.tJúc.a. a. lat, bombM c.on:bta. ..lnc.end,lo y/o

.1teóo.1tzado.1LM, debeltá.n t,e.lL u.n t,wni.rúl.,.tlw ..lndepend,lente, no

c.on:ótolado po.lL el ..lnteJr.JW.ptoJL gene.lLal del ed,ló-lc...lo.

X - TII- 12.3

Se .-di6.talaJtán t,,lt,temM de tube!Ú<l y db.,pot,-l:tlvot, pMa. 

t,e.lL U6a.dot, PJIL el Cue.1tpo de lbmbeJLo-6 de la C,i.u.dad, en R.tu, p.i.aJ.itaJ., 



-444

-lndu.6:tlúalu y atJr.o ecUf;-i .. uo que pM .&U.6 caM.deJil6UCM upec.-i.a.-

lu pueden eu.9,Uri.o a jtúuo de fu.. Coml6.l6n Téc.n.lc.a del Concejo 

Mun.le.i.pal. Tal.u .&.l.&temM debell.á.n c.umpUlt c.on lo.6 .&.lgtúe.atu Jc.e­

qu.UU01.,: 

a) Se il-6.tabtán boc.a.6 de -lnc.encUo del Upo "S.iamu ", c.on Jt0.6c.a ma.­

c.ho y \álvula. de ,e,tenc..l6n; en lit.lo.6 ac.c.u.lblu de fu.. áac.ha.da

del ed.ló.le.i.o, paJc.a ,H¡ c.onexi6n de lcJ.,6 ntrtngue/UU que 1.,W'YLÚ'l,(,J.,.tJc.cvw,.

el a.gua. dude lo1., li.CÍJLa.nte6 o c.a.Mo.& bombM.

b) Se -ln.6talaJl.i.n al..lmentadoJc.u upa.c..lado.6 en óollma. tal que todct6

lu y.,vc;tu c!i ed.ló.lc..lo puedan 1., eJc. a.lc.anzada.6 poJc. el c.hoM.o de

™ »mgueJuU.

c.) Lo1., a.limen:tadoJc.u debeltán c.a.lc.ulaMe y.wz.a. obtenvz. una pJc.u.l6n 

múuma. de $. 00 mt.6. en el punto de c.one.xi6n de fu manguvz.a. 

llf6 du óa.voJza.ble y.wz.a. un gMto de. 8. 1 / 1.:, eg. poJc. mangu.vz.a. y cUá.­

me;t:Jto m&úmo de 4", y.wz.a. 6 p.l-60.6 o 22 m. de al.tuJW.. y de 6" pa­

Jc.a ed.ló.lc..lo.6 nt6 al.to.6 • 

PaM. lo-6 e6e.d0.6 del cálc.u.lo /Je 1.:,u.pon.dlz.á que óunc..lon.altán do1.:, 

mangu.e/UU 1.,..fmuUa.neamen-tey e.n lCL6 e.o ncllclo nu mM du óa.voJc.ablu. 
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d} El almac.enamlento de _agua. e.n lo-6 .tanquu, paJta. combat.út .lnc.e.n­

cllo.t,, de.be caegUll.aJL el óunuonamle.nto de. do.t, mangue/Ul.6 dwc.a.nte

medla. hoJLa.

LM nwgue/Ul.6 te.ndluín u.na longliud de. hM.ta 60. 00 m. d.lámww de

2 1/2", c.on boqtLlU..a6 cé d.lámebto cé. 1.1 /8" e.n fu duc.aJLga, y

de.belr.án al.ojo.JU:, e ai ga.b.lnetu adec.aa.do-6 e.n e.a.da p,U., o pJteó eJLente -

mente. en .fo-6 c.oMe.doJtu cé accu o a R.tu, u eai.eJLa..6 •

e) Cu.a.ncl! el almacenamiento .t,e.a. común pa!La el agua. común y fu JtUe.JL­

va paJUt el .6l6tema c.ontlt.a -&r.c.endlo.t, debvrán .ln-6.tafuMe. a fu .t,a.­

Uda cé ute. rLtimo dude el .tanque., una. válvula de. Jtetanu6n del

.tlpo upe.c.,la.l pa!ta. .lnc.e.ndlo.t,.

ó) Cada boca toma y.rvr.a ru ma.ngue/Ul.6 -&tteJúoJtu, utalr.á do.ta.da de. 

.tea.ve. de c.ompue!Lta. 6 de ángulo. La c.one.u6n pa!La cllc.ha.-6 man.gue/Ul.6 

.t,e}[á de ICJ-6c.a ma.c.ho c.on el d.lámetM c.oMupondilnte. • 

. g) Lo-6 aLóne.n.tadoll.U de.bvrán e.o ne.e.ta.Me. e.ntlz.e. ¿,,l, mecüa.nte. una tu­

be/Ú.Cl c.uyo cUámetll.o no .t, e.a. .lnóeJúoJt al. del o.Limenta.doJt de ma.yoJz. 

d.lámww. Al y.ie de e.a.da aLúrrenta.doJz. 1,e. fu:t.aia.Jrá una .tea.ve de. 

pWl. ga. y lklLl. .leave cé c.ompuell.ta. 
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h) Se ..iuitala/Uf alalm1M �c.u-lblu y óacilme.nte opeJLa.blu poll. lo-&

oc.upar,;tt,6 cR1. e.cLlf,-lc.i.o.

X - 111 - 12.4

Vonde. -&e -lvu,talan .&�.:temM e.qu.-lpado1., c.on Jr.oCÁ.íJ.doJr.u 

au;tomW.c.o-&, de.beltá.n c.ump.lüt c.on lo1., -&lgu.-le.nte6 Jr.e.qUM-lt.01.,: 

a) Lo!.) cLl .& po-&ltlvol.) de. ll.oCÁ.íJ.doll.e.6 automátlc.01., podJr.án l.) eJr. de.l ti -

pa c.ontlc.olado pall. vdlvula.6 .:tvrmo.&tátlc.M automW.c.M c.on Jr.oCÁ.íJ.­

doJr.u ab-le/t.t.ol.), o de.l tipo de. Jr.oCÁ.fJ.doJr.e.6 automW.c.01., c.on 1.,e.llo

.&e.rv.,ltlvo .:t€Jrm,ic.o -lncLlv-ldual.

b) El l.)umi)iót/w de. cgu.a. podlr.á ha.c.41L6e. dude. la6 .:tu.beJÚ.CU> de. abM­

.:te.ci.mle.nto pú.bUc.o, ru.ando .tengan c.a.pac.i.da.d y pll.e6-l6n .&uó-lc.i.e.n­

.:te., o poll. me.cLlo de. .ttnquu de. pll.ulón .:tanquu e.le.vado1.,, bom­

bM Jr.eóoJr.zadaJLM de. pr.u-lón o de. la c.omb1nac.i.6n de. �to-6.

c.) El a.ima.c.e.namle.nto múu'.mo de.Q{Ju.a. t,eJr.á de.l 25% de.l c.onl.)umo .to.tal 

de. fu.& JCJCÁ.fJ.doJr.u fu.talado!.), .&upuu.:to 6unc.-lonamle.n.:to 1.,-lmuU.áne.a-
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mente dwtan:te. aJ mlnuto.6 cion un múuíno de 20,000 lltlto.6 e.u.ando 

.6e -in6.tale.n 50 6 má6 ,wcJ.a.do1tu. 

d) Cuan.do el almac.e.namun:to .&e.a c.omún pa.Jt:L el agua. pota.ble. y la

JtUe.Jtva pall.a. el .&.l6.tema c.ontJta. -lnc.encllo, de.beltá -in6.talaMe. a

.ir .&o.Li.da. cé u.te auimo dude el :tanque. una v(Uvula. de. 1tete.n­

ol6n del Upo upe.cJ.a.l pMa -lneencllo.6.

e) La pite. .&,i..in múwna. peJun.U,ible. palta. el óunuoaamiento de un 1to­

e,ia.do1t .6eltá de. 14. 00 tl'1Ú. ( 20lb.6/pulg2). El gM.to del 1toe,ia.do1t

e.o n ua. p1tu,i6 n -6 eJtá de 1 • 2 5 l/ .6 e.g •

ó) Lo.6 ali.menta.adir.u de.be.Jtá.n cvfuc.a/L6e. e.ntJte. .&1., me.cllan:te. wia. tube.­

lr1a, c.uyo cü.imwo no .6ea. -inóruoJt al del aiime.n:ta.dM de m::tyo1t 

cü.imwo. Al p,ie. de. ea:la uno .&e. -in6:ta.laJr.á una llave pUll.ga y u­

n.a llave cé c.ompueJLta. 

. g) /a mfuna. cil.,:ta.ne,ia. entJte. lo.& 1Wc.J..ado1tu, M1. e.amo tamb,ien en­

tite lo.& Jtamalu de aiime.n:ta.u6n, .&e.Jtá. de 3. 00 a 3. 60 me.tlW.&, 

en óuc.n-i6n del Jiugo de -lnc.e.ncllo que. .&e. c.onó1ton:te. 



-448

No & podlr.á. i.nJ,to.l..aJc. mf-6. de 8 1Loc.,lado1Lu J.>obll.e e.ad.a IUW!al de 

aUmenta.c1.6n. 

La. d-'6ta.nc.,La múúma ent.Jr.e la. e.aveza. det ILoci.a.CÍlllL y et ci.eto 

/t.0.,60 o tec.ho, no J.>eJr.á ,inóeJúolL a. 30 cm6. 

h) U. JLengo de óU6..C:6n det J.>illo 1.,enJ.,U,C:vo, thonlno det 1Loc.,lado1L,

1.,e uc.ogeJr.á de a:!.U.ell.do a. la. ált6e de ma.tvuai. que 1.,e va a. p!Lo­

tegeJL y c.onóoJzme a. la. 1.,..C:gU..C:ente T a.bla.:

RANGOS VE TEMPERATURA VE LOS ROCIAVORES 

AUTOMATICOS 

T,lpo de Fundente 

OJLdina.JL..(o ••••••••••• 57 a. 74°C 

1 nteJzmecllo •••••••••• 8 o a 1 o o º 

e

Ru-Utente •••••••••• 121 a. 141°C 

Eti:Jl.a.-lLU-Utente •••• 162 a. 181° C 

RAngo de Tempe/Uttwr.a. 

de óU6..C:6n. 

(135 a 165° F) 

(175 a 212° F) 

(250 a. 286° F) 

( 325 a. 360° F) 

F) En .i,1., 1.,.i.:ttíd-6 cbnde 1.,e i.ru,W.en ILoc.,ladolLU a.utomát.i.c.o-6 debeJufn

pJLOveeMe i.ru,tala.ci.onu p:vr.a. et dJz.ena.je, de aapa.ci.da.d 1.,uó..C:ci.ente

y e.o nv en..c:entemente ub..C:c.ada.-6 •
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k.} Cu.ando .6e pJtoyecta que e1. -6.i.6.tema de Jtoe,é,o.doJtU pu.e.da .6eJt JtenoJt­

za.d.o poJt rl CueJtpo de BombeJto.& .&e debellá. c.umpl.Ut c.on e1. numvr.al 

X-III-12.3

Alr.:t1.c.. X-III-12.5 

En aqudlo.& loc.alu donde ewten equlpo.& o máqulna-6, 

.&e. alma.c.enan, tltnipula.n o t11ttnuóac..:twr.e.n pJtOdu.c.t.o.& e.u.yo btc.e.ndlo, no 

pueda .6oóoc.aMe poJt ne.di.o del. agua. de.beJLá.n pMve.�e. -6.i.6.temtó ade.­

c.ua.do.6 de. (rt,lnu6n a bM e de c.ompu.uto.& quhnlc.o.&. 

CONCLUSIONES 

Vupu.€-6 de. u:t.u.dlo.Jc. m 4 NoJUnM me.nuonaeúL6 veamo.& 

que. e1.1.a1, bdJ,,ic.amente c.o-i.nuden en e1. cüó.meí:Jr..o de ma.ngu.eJta. a. u.6a.Jt­

-6e. e.n. w.a edló-lc.a.u6n. cvmo la. cµe. u:tá. e.n. utw:Uo tJ lóte u de , /= 

1 1/2". 
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0:t:Jw punto de. c.obiude.nc-i.a. u el. que. 1.i e 1Le6..C:.e1Le a 

la. a:tpaC...C:.da.d de a.lmac.e.namlento, en donde la.6 btu dan magn-ltu.du 

paJLe.C...C:.da-6. E.6.to ro.6 dan ha. ob!>ell.VaJt que la.6 btu nollma.6 !>hl. J.,,(m,{l_a­

lLU, polL Ro que cbta.Jr.l polL dU eñalt U6ando hu nollma.6 Na.C...C:.On.ai.u del. 

Reglamento M.uonai. de. Con1.,t1tuc.uonu. 

En el. Ho.6pilal en utucUo !>e ha c.on6..C:.deJr.ado la -ln6:ta­

la.u6n de 1Wc-i.a.do1Le1., amntlc.01.i, en ue/Lt.o!> luga1t.u e.n que. !>e c.on-

1.i..C:.de.tr.an de pe1.-lg1Lo 01bte.nte de �c.e.ncUo e.orno de.p61.iU01.i •

ALTERNATIVAS VEL V1SE/i10 VE AA REV VE INCENDIO 

El 1.i-l-6.tema. bá.ó..C:.c.o que U6aJLé pallll � 1Led de bic.encUo 

e1., un 1.i-l-6.tema bt.teJLno palLa la aLlme.n:tawn de hu mangueJl.a.6 y IW­

uadollu y w 1.i-l-6.tema. mecüatt t.. c.cial 1.ie pueda btye.ctalt agua a la 

!Led bt.tellna, dude. t.. e.x.t.ell.-i.olL, a br.a.vl6 de la.6 "S,laml6" lo c.ual 

!.o ha.e.en Ro.6 cuell.po.6 et bombell.o.6. ( V eJl. de.:to.Ue de 1Loc.,i.ado1Le1.,, vái.­

vula. autmát.lc.a de. citwna., c.oloc.auón del. JWc-i.a.dolL, vái.vufu 1.i..C:.a­

mua, gib-i.ne.te. ..C:.nc.encUo, extingU..C:.dolL. 

LM ai.:teJLna:tlvM que .6e pueden plLUen:tall, en la .6e­

lec.C...C:.ón del. Upo de aLlmen.tauón bt.teJr.na, palla el. c.on.tJr.ol ,i.n,i.c,,lal, 
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,e -lnc.e.n.cllo palla. d c.ontll.ol ..ÚÚCÁJ11. de -lnc.encllo 1.:,e/Lán de do1.:, pM,lb,l­

Uda.du ai nuu:tlw c.a1.:,o. 

La. pMmeJr.a. 1.:, eJWJ.. de la. A.Umenta.u6 n de la. Jc.ed de ,in­

c.encU.01.:, cióde una. bomba., la. c.ual :ten.ditá. que da.Je. pJc.Ul6n -0uóluen:te 

palla. cLimentM d ,unto de c.oneu6n a. ma.ngueJc.a. má6 duóa.voJc.a.ble en 

la,!.:, c.onclluonu de pJc.ul6n y ea.uda1. menuona.daf.i, e.n. d Reg.f.ame.n.:to. 

V,lc.ho .6-U:tema. tiene c.omo p)[.,len,lpal ventaja que u má6 ec.on6mieo que 

la. 1.:,egunda rL:teJc.na:tlva., a.demáó puede c.ontalc. de 1.:,-U:tema,1.:, déctJllc.oJ.j. 

de con:tMl de avta.nque de .fa bomba. dude lo1.:, ga.b-lne:tu o pu.nto1.:, apJc.o­

p,la.do1.:, tJVta. poneJc. ai 6unuonamien:to a. elle.ha. bomba. 

La 1.:,_egundo pJ-0,lbilida.d .6 eJÚD.. que la. Jc.ed de ,lnc.encllo, 

1.:,e a.U.mente ció de un -tinque Hh:Íll.oneumá,Uc.o, d c.ual a.ba,1.:,:tec.ellá de 

volumen.u y pJtu,l6n Jc.equeM.da en la. exti.nu6n de ,lnc.encU.01.:,, V,lc.ho 

1.:,-U:tema. tiene como plÚlLupa.l duve.n.:ta.ja. 1.:,u alto c.o.6:to, ya. que apa.­

:te d Equipo Niumá:Uc.o Jc.equieJc.e de un baen ma.n:te.vwnlen:to dado que. 

1.>u. óunuonamlen:to /.flJWI. un,lc.ame.n:te en c.Mo de. -lnc.encü.o. Se. puede 

ha.c.eJc. n<falt que no ew:te v.ingún pJc.oble.ma c.on c.oloc.M la. a.Ume.nta­

u6n déc.:tlúea. a la. bomba c.ompldame.n:te ,lndepe.ncü.en:te pMa. qu.e. peJt.­

mlta. � dm,wnamlen:to de. �:ta, ademdJ.i d ólul.do déc.:tlúc.o en YÚYI.-

.
gún manen.to u:to.Jr.á avz.e.n:te da.do qu.e el Ho1.:,p.lta.l c.on:taJtá. c.on un gJc.u.­

po de. de.etll.oge.no e.n c.Mo-6 de. '1Y!Vl.ge.nc.,la., e.u.ando el óluido -eléc.­

:tlúc.o u:te. lnte.Jc.Jc.ump,ldo. 



S PRIN KLER PARA SISTEMA CONTRA INcE·NDIO ( S / E ) 

SIS TEMA AUTOMATICO 



• 

LLAVEf/J1-1/4
11 

ESTE SE'RA CUAND O NO ESTA ELGABINE T E  CERCA 
Y PARA E VITAR LA CONTINUACI ON D E  LA SA LIDA 
AG UA CUANDO FUNCI ONE ELSPRINKLER 

--· -� 
,_ 1 4 11 

·-*� �- ·-_--·-. 

1 
Salida para'el Sprlnkier 

. GABINETE CONTRA INCENDIO 
r.:========:i 

ESQUEMA PARA LA COLOCACION DE LA LLAVE ( 11/4
11 

) 

QUE PERMANECERA ABIERTA (PARA� SPRINKER) 
Y SOLO SE CERRARA PARA REPARACIONES 



SIS TEMA C ONTRA INCEND IO 

VALV ULA AUTOMATICA DE ALARMA MODELO 153 
SIMILAR AL FIRE SUPPESSION INC (GLOSE) 



ES Q U E M A V AL V U LA SIAMESA DE PAR E O 

S/ E 



GABINETE CONTRA INCENDIO S/E 

MANGUERA - 100 PIES 

D 



EXTINGUIDOR MANUAL CONTRA INCENDIO 

S/E 

e:---, 

(Q) = E.C.I.
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F .úu:Lemen.te el cl(I.) eño de la. ,ed de. bic.e.ncUo ,bt,á enc.a­

múiado ha.cúa w.a. aLúnentaci..ó n e.o n una bomba la. e.u.al. dOJLá. un c.a.u.dai. 

y p1e.u-lón ne.c.ua/Úa. pa.Jr.a. la. e.mnci..ón de -lnc.encU.01.> y c.on la 1e.ed 

c.on.e.c.ta.da. a. una uflvula. del Upo "Sia.m€J.," fu e.u.al. pe.ll.mlte. -lnye.c.ta.lt 

a.gua d0de. el exte/t-lolt. 

CALCULO VEL EQUIPO VE BOMBEO 

Palla. deA:.eJlmlnalt el equipo de Bombeo de.bemol.> .tene.1t en

c.ue.n.ta. que h. p1tui6n a. R.o. 1.:,a.,llda. en el punto ma.-6 ele.vdo y du óa.­

vo1ta.ble. de.á?. 1.:, ele. de 1 O. 00 ne.tJr.0-0. 

La. a.l:tuJw. dlnámlc.a. .to.tal (A. V. T. ) de la. bomba. -0 eJr.á.: 

A.V.T. =

VONVE: 

H + p
-O

H = Vióe.1tenci..a. de. a.l:tuJw. en.tite el c.u.o.Jdo de. máquinM y R.o. 1.,a.,llda. 

en i.. pJUine.lt pi.-60. 

H ó = P€Jr.cUdaJ., polt Dr,lc.ci..ó n 

Hó = h
1 

+ h
2 

+ h3



h1 = Pélr.cUda. de c.Mga en fu tube!Lla y ac.c.UllJÚOJ., 

h2 = WAcUda. de c.Mga en fu mangueJta.. 

h3 = Pélr.cUda de avr.ga en fu boquili.a. 

P-6= Jh.v.,-lón a. fu 1.,aU.da. 

1.- V-l6eJLnec.-la de al;tWWJ.,: 

2. - IDuU.d46 poJt Rr-,lc.c.-lón.

H=1.10mt6. 

a) Pélr.cUda de avr.ga en .e.a tu.beJúa. y c.onex-lonv., (h1}

- Long-ltud de -6i. tu.be!Lla = 141. 00 m.

- Long-ltud equivalente de ful., c.onex-lonv.,.

7 c.odo-ó 3" X 90° X ( 2. 7} = 14. 7 mt6 

6 ,tev., 3" X ( 5. 2} = 32.2 mtó. 

1 v!e.v. cr,mp. 311 X (O. 5} = 0.5 mt6. 

1 v!e.v. check. 311 X ( 9. 7) = 9. 7 mtó 

197.10 mt6. 

Longitud tataf.. = 1. 7 O mt6 • + 19 7. 1 O mt6 • = 19 8. 8 O mt6 • 
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La p�da de caJtga po� tubvua de eonec..i.onu -6vuf de: 

Q. = 6 lv.i. -6eg.

V-lámww = 3"

S = 4.0% 

h
1 

= 4 X 198.80 

100 

= 1.952 �. 

P�da de caJtga. ai la. mangu� ( h2)

Q. = 3 .et6 J-6 eg • 

V-láme:tlw = 1 1 /2" 

Long.ltu.d. = 20 �. 

S = 30% 

V el.o e.id.ad = 2 • 9 rrt6 /-6 eg • 

lt - 30 x 20 
2- ---- = 6.00 �-

100 
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c. l • .Péltcli.dít6 de caJLga en .ea boquilla ( h 3 1

V.le.ha péltclida de c.aJc.ga u:ta. dada poJc. la -6.lguient.e óóJUl'IU,fa 

donde: 

h3 = (---1 __ 
e � 2 g 

C = Co�c..lente de \R.loc..ldad, .tlene un va.loJc. pJc.Qmeclio de O. 82 
V 

V ,;, V eloc..lda.d C21. agua . 

. g= k..eleJc.ac..lón de -h 9Mveda.d 

¡) 2. 92 

2 X 9.8 

h
3 

= 0.49 X 
8.4 

19.6 
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H
6 

= 7.952 m + 6.00 m. + 0.21 m. 

HÓ = 14.162 mt.6.

3. - TJr.u-l6n. a .h .&aUcla (P�)

La p.1r.u.l6 n nec.u a/Úa. a R.a �ail.da, � eJlá de 11. O O mt6 

SegW1. Ro.& val,o.1r.u obten.ido.& ten.eme� que R.a CLltwr.a.

dlnámlc.a tíJtai. J.llJtá.: 

A.V.T. = 1.10 + 14.17 + 10.00

= 25. 87 mt.6. 

A.V.T. =26.00 mt.6.
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P<Vt.a. la deteJun[na.clón de la pa.tencla de la bamba. 

utamo1., c.on-6-ldeM.ndo que la e6-lclenc-la. 1.,eJc.á. de 60%, M-l .tenemo-6: 

Q. = 6 U:.&/J.Jeg.

A.V.T. = 26.00 má.

e = 0.6 

Po.tencla. ( H. P. l =

Potencia. = 5 H. P. 
================= 

6 X 26.00 

75 X 0.6 

= 3.47 H.P. 

Vu pué-6 del. c.ái.c.ui.o ej ec.u;ta.do puede e.o nci.ulJt que el. 

cU.ámdlw de 3" u J.Ju6-lclen.te p<Vt.a. doJt un buen .6Vtv-lclo al ga.b-lne­

.te en el. punto ti.6 du6a.vo1ta.ble y dude luego a c.uai.quivr. otJw ga.-

b-ln.ete ya. que 0.te 0:f:o.Jrá en un punto nm ceJtc.a.no y c.on una. menoJz. 

long-ltud de la :4:LbeJúa, lo c.ual .ímpUc.a. que .tenga pJz.u-lón ma.yoJz. 

de 20 meáo.& pa.Jta. Ro.& ga.b-lnetu y en upeclal en lo-6 pun.t0-6 donde 

u.tan ub-lca.do1., l0-6 Mcla.doJz.u a.utmá:tlco.6, .tene-lndo un 6unclonamlen­

to 6p.ti.mo. 
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PoJt o:ór.o ild.o dlc.ho dláme:tJr.o .& eJtá. ubica.do utlU.z.ando 

ha6ta el empalme. c.on la "SIAMESA" 

Rec.omle.ndo que e.u.ando .&e v.ite. inyec.ta.nda el agua. poll. 

la6 "S1MISAS " & ponga e.n óunc.-lanamlento un ci.01tado1t el c.ua.l de­

bettá v.itM ,ric.01tpo1tado al .&-l.&tema, pall.a ev,i;ta/r. la c.an:t:.a.mi.na.c,l6n de. 

la6 tube.lL-la.6(Adjunta óotorta. de c.oloc.alzlo.&). 

f-ln.a.eme.nte. -6 e de.be. hac.eJL un c.ai.e.ndalúo de. ac.:tlvúla.­

dv., lfVLa ponell en áLJiuonamlento la bamba de. -lnc.e.ndio c.onla cual 

.&e. podltá c.omp1toba1r. .&u buen óunuonamiento, e.n:ór.e la6 ac.t-lvidadv.i 

.&e. puede. c.OL6-ldella/r. .&u utillzac,i6n palr.a. el ILie.go de. j a1r.cU.nv.,, paJr.a. 

lo cua1. .&e. ri.jo.Jtá.. una. c.one.xi.6n palr.a. die.ha 6-lna.Udad; f.a. ml6ma que. 

.& e.Jtvbr..i. paJta aba.&te.c.e.Jt al .&-l.&tem:t de. 1 nc.e.ndio, mediante. el S-l.&te. -

ma. e! R-le.go poll. MpVLc,i6n; c.ontando pall.a di.dha. 6-lnal-ldad c.on .la Bom-· 

ba Nº 6 (BOOSTER), .la c.ual .&e. e.nc.ue.n:ór.a ubica.da e.n f.a. ca.6e.ta-c.-l.6-

te.Jtna 1e.gufuu6n c.on:ór.ol y ca.6e.ta de. pozo pMóundo. 



VISTANCIAS EN METROS, IA.LCANZAVAS POR EL CHORRO VE AGUA

PITON 
1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 7,, 7 1/4" VIAMETRO 

( Pulga.c:LM ) 

P1tu,lon 

(kg/cm
2

) V H v. H v. H. v. H v. H v. H
========================:============================================================ 

1.00 7.0 8.0 7.0 8.0 7.5 8.0 7.5 8.5 7.5 9.0 8.0 9.0 

1. 50 10.5 10.0 10.5 10. 5 11.0 11.0 11.0 11 .o 11 .o 11.5 11.5 12.0 

2.00 14.5 11. 5 14.5 11. 5 14.5 12.5 15.0 13.0 15.0 14.0 15.5 14.5 

2.50 16.5 12.0 17.5 13.5 17.5 14,5 17.5 15.0 18.0 16.0 18.5 18.0 

3.00 19.5 13.0 79.5 14.0 'LO.O 15.0 20.0 16.0 'LO.O 17. O 20.5 19.0
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----------·----------------------

MANGUERA DE f O. 1, REFOr.ZADA 
PARA LA SUBSTANCIA QUIMICA· 

COLADOR TRANSPARENTE 
EN LA LINEA DE 
ASPIRACION 

EL 'GRIFON PARA CATEO DEBE COLOCARSE A 7,5 METROS (25 PIES!., O
MAS LEJO� OEL PUNTO OE INYECCION PARA PODER DETERMINAN 
EL RESIDUO DE CLORO 

CHLOR·O·FEEOER PROPORCIOtlAL CON 
CABEZAL TRANSPARENTE "SEE THRU" 

9" 

10· 

F10. 3-Dingramn de in�talación del CHLOR-O-FEEDER outomótico y proporcional de 11ccionnmionto hidráulico, 
montado y controlnc!o por un contador do agua ordinario. Esto tipo do instalación se recomienda 

pnra nba�to por gravedad en los !lue el régimen de la corriente varía do minuto en minuto. .. 
L CHLOR-0-FI•:EOER autom:',tico y proporc}onal tiono bién por los contadores de disco y compuestos de ma::ore, alcnr,ces, 
mecnnismo liidróulico, accionad,, por In presión do In tuht'ría así como con los contadores de tipo de turbina qu(: tienen capa-

,i�ma paro inyí'clnr ul reactivo en •.'I o�ua. Este equipo sumí- cidod súmomente alta. 
·nilltrn ol líquido l'Mcrilizonte en pro¡,otcic:.n exacto a In corriente, La boquilla de inyección con válvula automática do retén, que 
11011 cual sea el c111, • drl r�i:imon del ii11¡0, �rranca, varía Y es uno de los dispositivos que suministramos con cada aparato, 

aro In dollilic-nd,111. �··gim comi1mzu lo corriente do aguo, varía está construida de tnl mnnera que en caso de intl·:rupción acci• 
con lns varincione!o, y dillminuye hnste ¡>nrar con lo corriente, dental en la manguero, o en el equipo, el agua no puede e�ca-
•rosgunrdnndo contrn poco o demasiado trntnmiento y l!I sabor porse de la tubería a la cual está conectada.
idesngrndnble que produce.

Debo rocordnno que· ol c-ontn1lor drl .1¡�uo no �il usa pnrn 
1nccion·nr ni equipo, 1ino únicam(•nto como ml'dio dí' control; por 
lo tnnto no trnstornn de ninguna mnnern al rendimiento del .:on-
1todor. AdomÁs do �lrovN•r ni comprndor con un npnrato so¡.:uro 
pnra lo nlimontnción, esto contnJor suministro In comprobación, 
,del consumo dd 01:un, quo so obtiene directur.l('nte dol regi9tro, 
IElltos contadores llO pueden aumipistror p11rn indicación en galones 
americiinos, o en metro!! cúbicos, 

El CHLOR-q-FEEDER llO .Jl1wdci controlar no !;olo con l011 
contndoro, tipo 'I'orrent, como moRtromos f'IJ 111 l•'i¡:. J, sino tnm• 

F1G. 4 
El Aliml•ntndor  
Multicon1rol Trip­
lm1. (Vl•ni1c lo Fig. 
l:.! ¡,nm 1!I ,lin¡:rumn 
do instuh1,·iú11), 

�r < ...
, , .( .. ,� ,i 

... ,. •-1" 
••'f ,.#. 

tl 
t::.� .. --

,¡ 
,_. ¡¡.� \ 

...... _ J 

F10 5-(nrrihn). Dn:, CIU.Ol:.?-O-Fl�EDERS nut.'11: ''" ,� y 1 
porciónnlc.>s montnd,,� ,•11, y controlndm, por, ,111 Com,11:,, 
"Firolino" cfo 8 pul�n,111�. nd<'cundo� pnrn co11t11, r :n ,,,;,·, ,, 
dad con prc-cisií,n d1! 100 ¡,or CÍC"nto (:t2t;;,\, ''"" , .. r .. , 
riente en lo línen vuría d� un mínimo do ;.?ü ,,. ,., � u.i 
máximo de 11.200 1 itros por minuto, 

271 
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CAPITULO X. 

SISTEMA VE SUMINISTRO VE AGUA CALIENTE 

Hoy en día la mode1t.na higiene 1t.equie1t.e de el .6umi 

ni.6t1t.o de agua caliente en la mayo1t.la de la-6 edióicacione-6 .6e 

. gún la-6 nece.6idade.6 de lo-6 mi.6mo.6 y·.6ob1t.e todo donde el clima 

no pe1t.mite utilizalt. el agua a .6u tempe1t.atu1t.a ambiente. 

El agua caliente e-6 un elemento al que .6e le da di 

6e1t.ente.6 u-60. La tempe1t.atu1t.a lt.ecomendada palt.a cada u-60, e-6 di 

ó.e1t.ente y depende de ot1t.o.6 6a.cto1t.e.6, como el clima 6 co.6tum 

blt.e-6 de la-6 pe1t..6ona..6. 

La .6iguiente tabla da. una pauta de la-6 di6e1t.ente.6-

tempe1t.atu1t.a.6 palt.a lo-6 u-60-6 indicado-6 a continuaci6n: 

uso 

HIGIENE PERSONAL 

LAVAVO VE ROPA o UTENSILIOS 

PARA USO MEV1C1NALES 

TEMPERATURA 

46 º

- 55
º 

c

60
º 

- 10
° 

c

90
º 

- 100
° 

e

; -



-461

Et u1.io de. 1.i.l1.it�ma1.i ope.1tado1.i y c.ont1tolado1.i a� 

tomát.lc.a.me.n.te. l.i o n. de. n.e.c.e.1.i.ldad p1tá.c.ti.c.a. tJ :t.i..e.n.e.n. polt ói..n. 

et man.te.ne.Jt el c.on:t.Jtol de ta te.mpe.1ta:t.u1ta den.tito de to1.i tl 

mi..:t.e.1.i e.1.ita.blec.i..do1.i e.orno 1.i:t.an.da1td pa.Jta to1.i 1.i.l1.itema1.i de a-

. gua c.a.ti..e.n.:t.e. Lo1.i 1.ii..1.itema1.i no a.utomá:t.i.c.01.i �e c.on.1.ii..de1ta.n­

. gen.e/talmente n.o 1.ita.n.da1td ya. que n.o 1.ion. de c.onói..anza palta. 

man.ten.e.Jt un c.on:t.Jtol ap1topi..ado de ta. tempe1tatu1ta del 1.iumi..­

ni..1.i:t.1to de agua e.aliente. Polt to a.n.:t.elti..01tmen.:t.e. expue1.i:t.o -

no 1.ie Jtec.omi..enda et u1.io de to1.i 1.ii..1.i:t.ema.1.i no a.utomáti..c.01.i ex 

c.ep:t.o en c.i..e1t:t.a1.i exc.epc.i..onel.i. 

VEMANVA VE AGUA CALIENTE 

La. demanda de a.gua c.ati..en.:t.e paJta 1.ie1t u:t.i..li..zada 

en edi..6i..c.ac.i..one1.i e1.itá 1.iupedi..tada en un.a. 1.ie1ti..e de 6ac.:t.01te1.i­

ent1te lo1.i que podemo1.i men.c.i..on.a.Jt: 

- El ti..po de edi..6i..c.ac.i..6n

La. c.laJ.ii..d.lc.ac.i..ón. de to1.i oc.upan:t.e1.i del edi..ói..c.i..o o de la

po�c.i..6n de (1.ite a.ba1.iteci..da.

- Et n.úmeJto y c.ta1.ie de a.pa1tata1.i 1.ian.lta1ti..01.i

- El n.úmeJto de pe.1t1.iona1.i que u1.ian agua. e.al.lente

- La ho1ta del dla

- La e1.i:t.a.c.i..ón del año.
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- La .ln6:tai.a.c.l6n de acllt.amento-6 de c.on.&eJLvauón del a.gua..

- 8,l .6e .6urnlYú.6bt.a. <.gua. e.aliente a lo.6 reupa.n:tu c.on ca1t.go extlr.a.

PoJt. lo. gen� la demanda nunca u ab.6olutamen:te 

c.on.6.ta.nte cwi.a.nte todo el d1.a. y u.ta. -6uje.ta. a vaJúauonu exte/U'ICU

El obje;tlvo del dl6eñ.o de futalcúonu de ea.len.ta.­

mlento de agua. u � de �óac.eJt con eó-lc..lenc..la. la demanda mdu­

ma. de agua. atU.en:te lo cual -impUc.a do.6 c.on.&.ldeJcac.-lonu gen�u­

que �n: 

fl 91ta.do de demanda mctuma 

- La du!u:tu6n del pe,úodo de mdwna. demanda.

V-lc.ha.6 c.on.&-ldeJcac.-lonu .6e toman e.amo bMe de CJute­

lÚ.O f6Vta la. dete!tmlnac..lón de lM capa.c.-ldadu ni.6 a.dec.ua.da-6 de lo.6 

ea.len.ta.do1t.u y de lo.6 tinquu de alma.c.enamlen:to e.amo tamb-len de 

dl6po.6-lc.l6n cél equlpo de ea.lentamlen:to del a.gua. y de lo.6 c:Umen.&,lo­

namlento-6 de lM :b.t.beJúa-6. 

Al e.o n.6,ldeJUVr.. el gJta.do de demanda. mdu'.ma -6 e toma. como 

que � el gr.a.do mdu'.mo en el c.ual -6 e puede extlr.aeJt el a.gua e.aliente 

en � -6 eJLv-lc.-lo nollmal, la. c.ual puede -6 e/L dado en t€Junino-6 de galo -

nu poñ mbtuto o ga.lonu y.vil hall.a que deben de -6UYYl,Út,(,6bt.a.Jt. a. una. 

' tempeJLatWta.. 
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En d:mde. ht de J.ieJt a:xi.en:tada el. o.gua. ..ln&.tanteneamen­

:te, .al wmo .6-l .6e. .tu'.UzMe un ectlen:tadoJt .6-ln :tanque, la c.apo.cl­

dad cte. eai.en:ta.doJt debe. J.ieJt poll. Ro meno.6 �ual al 91tado má'.umo 

al que. J.ie. extlr.a.e. el. o.gua. c.ltUe.n:te e6 de.cl/t, al gJtado de demanda 

má'.umo. 

P-aJta la ctteJonúio.u6n del. gJtado de demanda má'.uma

paJta la mo.yo/Úa de la.6 ..ln&tai.a.uone.6 .6e ha.n ido Jte.c.op-U.ando poJt 

e.xpe/t-le.nc.-la.6 de lo1.i óabJii.c.an:te.6 de lo.6 ectlen.tadoJte.6, poJt lo que. 

en bM e. de. cüc.ha.-6 e.xpellÍlnc...ia..6; c.ada peúJ., ha. ).),ido dei:.eJonina.ndo 

lM ch:to.uone.6 del. . q:Jua. c.alle.n:te. pllll.a. ™ cüóeJtente.6 ecüó-lc.auone.6 

depencüe.ndo del. ó-ln, Upo, ub-lc.au6n. 

Nu.e.6.t/to Reglamento No.clona! de. Con&bc.uc.uone.6, c.on­

.6-ldeJW. la.-6 1.,,lguj e.n:te.6 cb.taclone.6: 

A) Re.6-lde.nCÁ.a.6 Ufi.óamlU.cvr.e.6 y MuUl6amlllMe6

NwneJto de. dotunlt.oJii.01.i 

1 

2 

3 

4 

5 

Má'..6 · et 5 

Vo:to.uón cllaJúa. e.n. Lb., 

120 

250 

390 

420 

450 

8 O lú / doh.niUoJii.o aclluo nai.. 
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B) tb.telu y Pen.6..lonu 150 R.:á/dollmf.;t,o/Úo 

e) �.ta.U/tan.tu :

/tJ.a. útlt en m2

HM.ta. 60 

Vota.c..l6n cUaJua.

960 R.:á/ m2

61 a. 100 

Mál., de 100 

F) Ho.6plia1u, CUnlc.M y Shnil.altu

Ho.6p-ltalu y C.eirúc.M c.on Ho-0p..lta­

Uza.c..l6n

Con.6ulto!Ú0.6 Mécllc.o.6

CUnlc.M Ven:ta.lu

15 R.:á/ m2

1 'l. R.:t6 / m21

:O R.:t6 / pe1L6 o na. 

1 O R.:t6 / m2 de áJz.eo.. ú,t{l__

'l. 5 O R.:t6 / dl.a/ e.ama. 

1 30 R.:t6 / dl.a/ e.o n.6 ulto!Úo 

100 ffi/dl,a./uni._da.d detal 

E.6ta..6 d:,ta,c.,lonu .6on utiLlza.dM paJta. el c.álc.ui.o de 

la c.a.ptic..lda.d de 1hduc.c..l6n y del Aema.c.encunlen.to nec.ua./Úo del a.gua. 
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e.al.lente.&, c.ua.ndo no .6 e utiliza. la..& Jtec.omenda.c..lo ne-6 de 

lo.& 6a.bJL:lc.a.nte.& de equ.lpo.6 y/ o· c.ua.ndo el .&.l.&tema. de .6 u­

m.ln.l.&tJto de a.gua. 6Jtla. no ha hec.ho nec.e.&a.Jt.lo el c.álc.ulo­

de la. dota.c..l6n totdl. 

Según el numeJta.l X-111-9.15 del Regla.mento 

Na.e.lo na.l de Co n.&tJtuc.c..lo ne.& .6 e puede pJte-6 enta.Jt una. T a.bla. 

en la que .6e puede a.pJtec..la.Jt lo.& ga..&to.& de apJta.to.& .&a.n.l-

ta.Jt.lo.&, .&_egún el t-lpo de Ed.l6:.Lc..lo (VeJL c.ua.dJto N º 1 ).



CONSUMO VE AGUA CALIENTE VE APARATOS SANITARIOS EN LI�OS POR HORA, SEGUN EL TIPO VE EVIFICIOS. 

APARATOS SANITARIOS EVTFI- RESTV. HOTE- CLU- GIMNA- HOSPI- INVUS- OFICI- ESCUE-
CTOS mTVAVAS. LES. BES STOS TALES TRIAS NAS LAS 

Ti.na 75 75 75 75 115 75 115 

Lava.de:tr.o de 4opa 75 15 110 110 150 

B.i..de;t 10 10 10 10 20 

Vuc.ha. 280 280 280 560 850 280 850 850 

Lavade:tr.o c.oc.1.n.a 40 40 75 75 75 75 40 

Lavad� 4epo-0�e/t.Úl. 20 20 40 40 75 40 

Lavapla,ta,6 mec.á.nlc.o 60 60 750 560 750 380 380 

LavawJu.o pJu.va.do. 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

LavMo/Úq pabUc.o 30 30 35 30 45 20 60 
Bo�ade:tr.o 100 15 ioo 75 56 75 

Coeó-le-le.n.te de. demanda 
p4obable. (en 4e.lae-lón 
c.onel máx-imo c.on1.>u-
mo po-0.lble) 0.30 0.30 0.25 0.30 0.40 0.30 0.40 0.30 0.40 
Coe.ó-le-len-te de. alma.-
c.e.namle.n.to ( en 4ela-
e-lón don la demanda 
p4obable) 1.25 o. 70 0.80 0.90 1.00 0.80 1.00 2. 00 1.00 

CUAVRO N
º 1 
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PROBLEMAS QUE � PRESENTAN EN LAS INSTALACIONES VE AGUA CALIEMTE 

- ACUMULACTON VE AIRE EN LAS TUBERTAS.

Al c.alentaMe el agua Ube/r.11 a»r..e que ,tiene dl6uel­

to, acmnui.cmdo.&e. e.n .616 pa/Ltu ali.al:, de f.o.. -út6:tai.a.cl6n c.on un pell.­

ju.lc.lo de. .&u noJurtal due.nvolvimie.nto. La mane/r.11 de. evi.;to.J¡_ el OÁ/l.e 

dl6uelto u c.oloc.o.Jt en f.o.. pa/Lte mcU elevada del e.cUó-lc.lo una c.áma­

JUJ.. de ex]JUt6-l6 n de a»r.e.. 

- RETROCESO VEL AGUA EN EL CIRCUITO

V-le.ha Jt..e:tlc.oc.uo .&e debe noJUnaimnte. al p&o ml6mo del 

agua duitlw de .616 tube/l.,ÚU, de ai.1.m<d.adoJt..U dado que muc.ha6 ve.e.u 

llegan c.on una velocidad -út6u.6-lc.lente. pMa. podell. venc.e/l. f.o.. ac.ele.­

JUJ..c..l6n de f.o.. _ g1ta.vedad, e1.ito no .&uc.ede c.uando .&e utlli.za. el .&.l/,t.e­

ma. de Jt..e.c.lJt..c.ui.ac.ló n..

Pa.1ta. .&oluc.lonaJt.. ute. pll.oble.ma .&e c.oloc.a.n válvula.6 

de Jt.etenc.1..in o "CHECK" c.on. el 6-ln de. c.on1.>e9lÚJl. el Jt..ec.oWdo de el 

agua callen.te. en un .&olo (-'JÚa. yJ.&enüdo y pa.lta. ev,i;ta/t M-l que .6e 

httlr.oduzc.a. e.n el .6-Ute.ma de. agua ÓJÚa y v-lc.eveJU,a. 
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- VILATACION VE LAS TUBERIAS

Como todo.J., llt6 .tu.beJúcv., 1., u.ó1ten R..o1., c.amb,lo.& de. .tem­

peJULtwr.a. y .&e. daa:ta.n, poll. loc.ual de.be. de. daJU,elU Ube!ttad e.n 

.6 U6 du pla.zamle.n:to.& • Can u.te. óbt .6 e Jte.c.UJVr.e.n a. llt6 j unt.cv., de. di­

la..ta.uó n y a� C.u.ll.V46 o "BUCHES" (Ve.Jt Plano de. Vdall.u y Cu.a.dita 

N�.2. 

w pll.ec.a.UCÁ..Onu c.on.tll.a la. daa:ta.uón .&on mu.y ,impoll.­

tan:tu e.n lo.& <tlif,,lc.i,01., elevado-6 y e.n bzf.,talac.i,onu c.on ai.taf., 

.tempeJULtWl.0...6 cé. be.a.bajo, pcvr.a. eclló,luo-6 no mu.y aU01., (4 6 5 p,l,601.,) 

y en e.MM ro u mu.y ,impoll..tan:te, .toma.dM e.n c.on1.,,lde.1tac.,l6n u.te 

. ó e.nómeno •

- 1ELTGR.O VE EXPLOSIONES.

Veb,ldo a ,lnc.1teme.n.to.6 de ..ea. óollm1uón de vapoll. y .tem­

peJULtwr.a. del agua, ew.te el pe.Ug1to de p0.6,lblu explo1.,,lonu que 

pu.e.den oc.U/Vl.,lJt fil el c.ale.ntado1t. 

Como medio de pll.even,lll. u.te óenóme.no .6e de.be pane.Jt 

e.n rl c.ale.ntadoll. un .teJr.mómet.Jto, un manomet.Jto y u.na válvula. de 1.,e-

. gUJúda.d que. & abita automiitlc.áme.n.te c.on lo1., exc.uM de P1tu,lón y 

Tempetta.twr.a.; .tamb,lén ..ea. c.ámcvr.a. de expan1.,,l6n o .tanque de. expan.6,l6n. 



Tube 

Siie 

i 

1 

IV2 

11/2' 

2 

2v2" 

3 

4 

5 

6 

EX PANSION LOOP 
-----2 R ----

o:Z 

C\I 

O FF S ET W IT H 4 9 00 E L LS 
' CAS T E LLS ON LY 

TABLE No. 5 

RADI US-R-INCHES 
l'Of'I TRAVEL 1 

Id 1 1 Vi' 2" 21/2" 3" 4" , .. 

10 · 15 19 22 26 27 30 34 

11 1 6 2D 24 27 29 33 38 

11 17, 21 26 29 32 36 42 

12 18 23 28 31 35 39 46 

6" 

38 

42 

47 

51 

14 20 25 31 34 38 4 4  5 1 . ·57'. 

16 22 27 32 37 . 42: .47 56 62 

18 24 30 34 39 45. 53 60 67 

20 2 8  34 39 4 4 .4 8 58 66 7 5

22 31 39 44 49 54 62 70 7 8  

24 34 42 48 04 59 68 76 83 

· Bend:s- 10 letl of heovy hne con ba mo de from 200 or len al lu bln9 
AII .b•nd• meda from fYP• K tubln9

Benda requlr.ln9 mo re than 1:0 tubln9 ore made In 11ctlon1 and
. oanmbled wlth coupll1191 or flonau, 

DOUBLE OFFSET 
EXPANSION LOOP 

ST U FFING B OX 

-f--1 -- Ef]J 10 o 
SLIP TYPE EXPANSION JONT 

-f,---

Jt FLEXIBLE
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anteJúoJUnente c.lt.ada., 1.>i.Jc.ve. e.orno mec.llo de 1.,_egWúdd pa.Jut lo-6 exc.e-

1,01, de Th.u-lón IJ TempeJr.atwr.a en lo.. tr.ed de tu.bvr.1.a de agua caUen­

:te. 

VISPOSITIVOS VE SEGURIVAV 

Lo1., -6l6:temu de agua callen.te deben 1.>etr. p1Wv-l-6.to1., 

de a.dltamentoJ.i de 1.>egWúda.d pall.a a.Llv-lalr. lo..J.i ptr.u-lonu pe.Llg1Lo1.1ai 

tJ lo.. :tempelULtUJta exc.u-lva.; lo-6 e.u.aleó 1.10n -ldeado1., flVta ev.lto.Jr. que 

rm.d.wta6, lo.. explo.6.i.6n o el tr.even:tarnlento de loll ta.nque.6 IJ loll da­

ñoll a la6 pe.MonM y a. lo..J.i plWp-ledade.6 IJ que mu.e.hall c.Mo.6 han o­

c.Ull/lÁJÍ.o en oc.M-lonu en que -8:,,& ll-l-6temM no han uta.do p1Lo.te9-lod6. 

LM pll.U-lonu .&e c.o�-lde1r.a.n pe.Llgll.ollM e.u.ando exc.e­

den a. la.6 pll.e.6-lonu de :bto..ba.jo del a.gua pa.Jut la6 que lle cLú.,eña.n 

el equipo y lo.. tubvr.1.a cé ma.neJr.a. que .t'.M ll.Ul6ta.n. S-ln emba1r.go mu.­

c.ho.6 a.dUamentoll -lnc.llv-ldu.alu del equipo 1.>on cLú.,eñado1., pa.Jut al.­

tal.> pr.e.6-lonu, pe1m1a.nec.e en p-le el hec.ho de que lo.. ma.yow de .to.6 

a.dUamento.6 -lnc.llv-lclu.ai.u del equipo, obten.lb.tu; -lnduyendo lo!.> 

:ta.nqu.eJ.i de alma.c.enamle.nto de a.gua. c.ai.-lente 1.>e cLiJ.,eñan otr.cLi.na.Júa.­

mente pa.Jut ptr.e.6-lo nu ro mayo u de 12 5 lb!.>/ pul.g 2•
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Leu, p1tv.i,¿onu ma.yoJtu pueden c.au&M daño al 1;,-U.tema 

e.amo: Jteventalr. la.6 pM.tu débil.u de lo.6 -0.i.6.temeu, y c.au&M daño 

pe/L6onalu 6 a. .&t pJtop,¿edad. PoJt otJto lado el de:teJti..o,w de la.6 

pM.tu del .6.i.6.tema e.amo Jtuulta.do de la c.0Mo1J,l6n y de R.01;, R.alr.go.6 

pe,úodo-6 de opeJtaci.6n de ali.a .tempeJta.tUlta., aumentan la -lnci.denci.a. 

de .la.6 ó� even.tu.e.au y de lo-6 eóe&o-6 Jtuulta.ntu. 

El agua. 1.,e 0e.pande a. med,,¿da. que c.aUen.ú la expan-

1.,,¿6n .tJ.tal depende cél volc1men de a.gua. c.aUen.te y del g1tado de 

awnen.to de tempeJuttu/La. 1teaLiza.do1.,. La. den.6-ldad de.tagua. a 40 °F u

de cf • 4 2 2 lb/ pui.g 2 y a. 14 oº u de 61 • 3 8 7 lb/ pui.g 2 
• s,¿ un p,¿é c.úb,l -

e.o de a.g u.a. 1., e ax.Llent.a de 4 O a 14 O ° F, 1., u volc1men aumenta. a 

62.422 /61.387 plu 3. 6 1.0168 piu3 • PoJt lo :tan.to pa!ta u.te au­

mento cé .tempe.Jta.tuM. de 1 O O º 
F, puede ve/t.,6 e el agua. qu.e 1., e expande

1.68% o 1.2/3% de &u vo.e.úmen otúg-lnal. 

Como il.U6.tJul.wn puede. dupoUc.cw.,e u.to al c.a&o de 

un :tanque de cimac.enamlento de agua. c.aUe.n.te de 60 gl&. La. -expan-

1.,,¿6n :to.tal qu.e 1tuuUa. cé c.alen.tM.e.o dude u.na. :tempaJta.tuM. mci.al 

de. 40 º fn a la tempeJta.:tWr.a nolO'i'lal de 1.,umúL<'.,6t/to de a.gua. c.aUen.te, 140
°

F, v.i de un gal6n. E-0:to 1.,e c.alc.ui.a muLtlpUc.ando 60 gal. poJt 12/3 

o 0.0168 1
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El agua u un Rí.qudo 1r.elatlvamen;te .lnc.omplr.eM..lble, 

Como Jrv.>uli:a.do de uta, c.wi.qt..úeJr. expa.n6..l6n deb-lda al c.alentam-len­

to del ag ua p1r.oduc.e un awnen:to de p1Lu-l6n de lo1:, J.i,lJ:,.te.ma,6 c.e1r.Jr.a­

do1:, de 1:,wnln...lJ.,tJw de. agua. En donde. 111 ew.te. válvula. de 1Le.ten­

c.-l6n en R..a. lútea de 1:,wn.ln-lJ.i.tJr.o de agua ÓIÚa que va al eqt..úpo c.a­

len:tadolL de agua; Pi.. awnen:t.o de p1Lu..l6n puede a.l-lv-la.Me au;tmdtl­

c.amen:t.e polL J.i... m,ll:,mo a. me.d..lda que el agua e.al.len.te 1:, e expande y 

1r.eg1Lua a la :tube/Úa de egua ÓIÚa. f6to u .lnc.onven.le.n..te a menu:..

do y puede dalr.ñ.alt.. ,fa!:, pCVt.tu 111 me.tál-lc.M de loJ.i mecUdo1r.u de a­

gua n/Úa. En v-lJ.i.ta. cél he.e.ha et que pueden -lnJ.i:tai.tvLóe v�vlula-6 

de 1r.e.tenc.-l6n en <U.alqule,r. J.i,lJ:,:t.ema d.e ha.e.en ne.c.ucvúo1:, med..loJ.i po-

1,,ltlvo1:, pMa a.l-lv..lM la plLU-l6n an:tu de cµe u.ta 1:,e. ele.ve a. un 

n.lvel exc.u..lvo y pe.UgMJ.io. 

Vebe. .lMtalaMe. una válvula de. uc.ape. de p1r.u..l6n en 

un luga,r. etct -lvo, entado J.i,l/:,:t.ema dom�t..lc.o de. J.iwn-ln-lJ.i.tlr.o de. agua 

c.aUen:t.e, crm el ó-ln de aj-ltaJl. la óaJrmac.-l6n de p1r.u-lonu pe.UglLo-

1:>M • La válvula de. uc.ape. de.be. c.oloc.a.Jr.J.,e pMa ev-ltaJl. un.a p1r.oc6n 

de 25 lb1:,/pul9
2 

mM al.ta que. la p1tu-l6n de. J.ieJr.v..lc.-lo mifuma., bajo

la que el -6<'..6:t.ema y.u.e.de. opeJr.a.Jr. en c.ualqu-leJr. momento, peJr.a en n.ln­

gin c.Ma debe exc.edeJr. la p1tu..l6n de .tlr.bajo de 1 25 lb/putg
2 

la p1r.e-

1:>..l6n de :tlubaja m�u'.mo a la que J.ie cll6eña.n muc.ho-6 aclltamen..ta1:, del 
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equipo -6.tanda!t, a meno-6 <µe ·e.a.da pa/Lte del -6,().,:t.ema. u:t.e cllóeñada 

upe&ó-ic.amen:t.e pMa un -6eJtv-ic,io a. mM oi;ta. p1e.u-ión. 

LM vUvuiM de. �e.a.pe de la p1e.u-ión deben -6eJt dJl1. 

ti.po cp1e.obado y ut.aJL amóoJUnu c.on la.6 noJUnM Jc.ec.onoc,idal.,. Se

debe cll6eñ.cvr. pMa <lWr.a/l.J.,e a.utomitlc.amen:t.e ciu>pu� de. dejM u­

c.a.pCVL & p1e.u-i6n e.xc.u-iva y '4:it.alL equipad.01., crm palanc.M de pJc.Ue­

ba., de mane.Je.a qie puedan .úi6pe.c.c,iona/l..6e y p1e.obMe pe.Jc.-iocüc.amen­

:t.e. A.t -6elec.c,ion.M la.6 vUvulM de uc.a.pe de p1e.u-ión de.be UóaMe· 

u.na a;tenc,ión c.uidad.01.>a al hecho c:J¿ que. l.>Uó volwnen.u de upa.pe

1.>ean. a.dec.uado-6 en :t.odo1.> Rol.> at6o-&, de a.c.ueJtdo al equipo que. 1.>e 

.tJr.at.a. de p1e.o:t.ege1t. 

PM.a UYL -& eJtv-ic.-io eóec.t.lvo c.on.1.>:t.a.n:t.e, la.6 vite.vula-6 

de uc.ape c:J¿ p1e.u-ión pueden -in-6:t.aihJu,e Jc.azona.ble.men:t.e c.eJtc.a. de c.a.­

len:t.a.doJc. o del tanque. E6 ,impeJr..a,tlvo que no -& e -in.-6:t.a.le n-ingu.n.a 

vite.vula de Jetenc,ión o de o:tlw tl.po eritJc.e la vite.vula de. uc.a.pe de 

p1e.u-i6n y � tanque o el c.aten:t.a.do1e.. Ve pJc.eóeJtenc.-ia, -6e -in-6:t.a.la 

u.na vitvula pCVLa � aUv-io de la p1e.u-ión en la Un.ea de 1.>wnúul.,:t.Jc.o 

de a.gua ótúa. a.l c.a.len:t.a.doJc. o a.l :b.nque.. E-&:t.a. c.oloc.a.uón tiende 

a ,eda.c.-ilC. a.l rn-úúmo la -in.udenc.-ia de la óoJrma.&ón de p1e.oduc.:t.o1.> de 

la c.ar1w1.>-ión y de dep61.,Uo1.> de -inc.Jc.M:t.a.c.-ionu en el M-ien:t.o de 

la vite.vula de uea.pe, y :t.a.mb-ien. pellmlte que duc.Mguen má.6 a.-
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gua. ÓJÚLt cµe c.aLi.ente e.u.ando .ea válvula. aLi.v,io.. .ea p1t.uión. e.xc.ui-

va. 

Sin embaJLgo Gt R..o.1:, 1t.e.gionu de. agua. CÍJJ!la., .&e. e.nc.umn.­

:t.Jr.a, 8t,e.c.u.e.ntemente, que. u nru ac.onl.le.jable., c.oloc.aJL e.n .ea tu.be.­

/Úa de. .&wndiú.tlw de. a.gua. c.aLi.ente. a. uno.& 3 o 4 piu del c.ale.n­

tadolt. o de. .ea .&aLi.da. del tanque. En uta. loc.a.Li.za.úón .&e. ha -lnóoJt­

ma.do cµe. e.xiA:t.e. me.no.& -m.údenc.-laJ:, de. óoJtma.úón. de depó.&-lü& de -ln­

c,u.t6taúon.u debido.& al qJu.a. CÚúl.a. e.n. el Miento de .ea válvula., 

que. me.no.& -e.a.ben. el óunúon.an-ilenta de. la. m.l6ma.. 

Lo.1:, -tempelt.a.:t.UM6 e.n. el .&-l-6:t.ema. de. .&wnln-U:tlw de. a.gua 

c.a.Uente. .&e c.oMideJr.a.n e.,c.uivM y peUgJto.&M c.uando e.xc.e.de.n de 

210° 

F. 

A la. p1tuión a.t»to.& óWc.a., al n.lvel de. ma.1t., el a.gua 

hleJLve. a. 21 º F. Cuando .&e. c.aLi.en.:t.a. a. :t.empeJta:t.wt.cl6 nru alta-6 en 

un -6l6:t.ema. c.wuuio a. plt.Uión, el. a.gua .&e. .&ob1t.ec.aLi.enta. y puede. 

expa.n.diMe. 1t.e.pe.nt-lname.n:t.e o puede c.onvelr.ti.JL6e en va.poJt al .&elt. 

duc.a.1t.9a.da. a. .Hi. atm6.& óe1t.a. a. :t.lt.a.vé6 de. lo.1:, válvula-6. E.6:t.o puede 

oc.MionaJL 1.,eJljM quema.dWUt6 a. la-6 pe1L6011o.J:, que 1.,e. 1.,-l/t.va.n de R..01., 

gJt-lóo.&, c.ooo la-6 cµema.dWUt6 pJtoduúda-6 poJt la a.pUc.a.ción de. c.a.­

loJt hCime.da a. -tempelt.a.:t.UM6 tan ba.jM c.oma 120�, 1.,i .&e. pJtolonga. 

poJt un pe/l.-lodo &óiúe.nte. de. .tlempo. 
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La 4epentlna y 1.ievettaJ., 4educuonu de fu p4ui6n 

en eR.. 1.i�.tema puede <IÚgmAA 4uldo1.i pMlongadoJ.i de.bida-0 a fu óo4-

ma.C-é.6n de. pe.queñM bUll.bujM de. vapo4 expanclldo en la-0 .tanquu en 

loJ.i c.aien.tado4u y en fu .tubeJÚa cuando lM :lernpeJUduluu, del. agua. 

1.ion exc.uivM. fit c.Mo et que 1.ie óotunen una pequeña óuga en un 

tanque de almac.e.n.amie.n.to de agua c.aU.en.te que. con.tenga agua. a u­

na .tempeJlíLtuJw.. JlJ4 e.nwna de. 212° F, la óuga uc.apcvuf e.orno un c.ho­

JcJt.o de vapo4. Si fu J7Vted del. .iLnque & deb,é,Li;ta 1.iuóien.temen.te pue­

de. JrUgM o !Vmpe)[/.)e. c.on wa violen.ta e.xpR..01.ii6n. El vapo4 uc.apa.­

do en uta. óotuna puede. lanzM o quUalt el. tanque de 1.iu Miento y 

en aigunoJ.i c.MoJ.i pi.e.de inc.R..U6o hace 4 que. 1.iaiga dupe.clldo a tlco.­

vl6 de lM ven.tanM, de. loJ.i mww1.i o de. .foJ.i .techoJ.i de R..01.i ecllói-

C-é.oJ.i. 

ER.. ruíme.M et e.j empR..01.i en loJ.i que. han ocU!lJÚdo J.i eJúoJ.i 

daiíoJ.i pe)[/.)ona!u y ma.teJúai.u en el. y.Mado u demMi.ado gtc.ande. 

patc.a me.nuona!L6e.. En c.oMe.c.ue.nC-é.a .todo J.i�.tema de 1.iu.mln-Utlc.o de. 

agua. c.aU.e.n.te. de.be utcvr. p4ov�.to con un me.cllo adecua.do y po1.iili­

vo patc.a ri.lviM � .tempeJttttwr.a.6 e.xc.u-lvM an.tu de. que J.i e eleven 

hM.ta una .tempeJc.a.tU!l.a peUg4oJ.ia. 

Ve.be. inJ.ito.1.aJL6 e una válvula patc.a e.R.. ai.1..vio de fu 

.tempeJlíLtuJw.. ó w aclltamen.to paM fu -ln.teMUpC-é.ón de la eneJLg,(a en 

una R..oc.aU.zaC-é.ón enec.tlva en .todo J.i-ll.i.tema. de J.iwnliúótlc.o de agua. 
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ca.U.ente, de mane/La. que .&e. ev.-Ua. fu óo1t.mau6n de tempeJW:tuJr.a.l.) pe­

Ug1Lo446 cé1. agua. 

LM \LU.vufu.ó pa.Jc.a íf. ai..lv,io de. la tempeJta.tulut de.ben 

d,Ueñalv.,e pevta. d?.ja.Jc. e..óc.a.pa!l. el agua a un.a. tempelr.a:tUJta. no ma.yolL 

de. ZI or:, y lo.& adilamen:to.& -meJtJLU.ptoJc.eui de. la e.neJc.g.{a deben c:U­

.ó eñaJv., e. y¡vr.a. c.elLILM � óluj o de ella al c.alen,tadoJc. a. una tempe.Jc.a.­

tUJta. ro mayoJc. de 21 or:. 

LM válvufu.ó pa!La el ai..lv,io de. fa. tempelr.a:tUJta. de.ben� 

.óelL del �po apJc.oba.do y ajw.,taN.,e a no11.mcv., Jc.e.c.onouda.ó. Se deben 

clU eiíaJt y:ww. awr.oJU, e automá:tlc.amente. deui pueui de. ai..lvi.o.JL la te.m­

peJLa:twr.a. exc.eui,i.va y euitcvL. e.qiúpada..ó c.on pafunc.M de. pJc.0.11.ba, de. 

ma.ne.Jc.a. que. yJLedan ,ln.ópec.c..loncvu,e y p!Lobcvu,e. pruoc:Uc.a.meate. Al .&e.­

le.c.uona.Jc. Ra..ó válvula.ó pa.Jc.a el o.U.v,io de. la tempelr.a:tUJta., de.be. 

cúvu,e. c.on1>,ldeJLa.u6n c.iúda.dMa al he.e.ha de que .&w., volúmeneui de. 

euic.a.pe. .óe.a.n a.de.c.uado-6 en ;({)do c.cv.,o pa.Jc.a lo-6 eqiúpo.& de. que. .óe 

.tlr.ate. de. plLote.geJc.. 

Lo.& a.cUtame.n:to-6 meNLupto1r.eui de. la eJr.Mgta. de.ben 

.óelL de .tipo a.pJc.obado tJ ajw.,tado a nollmct6 Jc.e.c.onouda.ó. Veben c:U.óe­

ñalL6 e pa.Jc.a q.¡.e c.o/Lten el óluj o de eneJc.gla al c.ale.ntado1r. c.uando la 

te.mpell.a:tWta. del agua .óe haga exc.eui,iva. Al euic.ogeJc. l0-6 ,ln:teJc.Jc.Upto1r.eui 

de. eneJc.g.{a cé.be. da.Me. a.te.nu6n ciúda.do.óa al hec.ho de que. ,&w., c.aa-
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Uda.du de ámuon.amle.nto .6e.a.n adec.ua.dcu, paJta. el equipo de que .6e 

tJw.:t.o. de pll.otegeJL. Pa1ta. un. J.,eJLvi..uo eóectlvo c.on..6tant.e de R..íU, 

válvula.-6 de aUv,i..o de .fa tempetc.atWta y de Ro.6 aclltame.n.to.6 We� 

Mu.ptoll.u cé. la G1.e1Lgla., .6UI.> elemen.t.01.i 1.ie.n..6i..blu a la tempetc.atwr.a 

de.ben ut.M en. c.on.tac.to c.on. el egua. má.6 c.Uente del 1.ii...6.t.ema. E.6 

-impe/tat..lvo q,i.e vv &a futalada. nln.gun.a. vávlula Wvrmed,i..a de ll.e­

ten.u6n. de at:Jr.o tipo <fWLe wza válvula paM ri. aUvi..o de tempell.a­

.twr.a. o un. alUmeen.to ,i..n.;tvvwptoll. de la en.eJLgla. y el .tan.que o el 

c.ale.ntddoll.. Pa1ta. Ra.6 válvuicv., de aLlv,i..o de R.a tempetc.atuJc.a el ele­

mento &n..6ilble a v.,.ta. debe c.oloc.aN.:ie cé.ntlto de R..íU, 6 pulga.daJ., 1.iu­

pe/L,i..Gll.e1.> cé.l tan.que. de un. c.alen.tadoll. c.on aimac.en.amlento. de agua. 

c.al,i..ente c.011 ealentamlento poll. abajo, poll. e.n.e,ima de R.a en:óta.da. 

de. agua. c.aUen.t.e de un tan.que equipado con. un. c.alen.tadoll. de a-

. gua el€.wúc.o. FMa la.6 óec.t.o.6 lo.6 eclltame.nto.6 de. i..nteMupu6n. de 

eneJLgla., el <teman.ta .6en..6i..ble a R.a tempe/l.CvtuJLa. del tipo de. bm1e.Jr.­

.6i..6n., del:1!. ,in.t.!l.oduc.,i.M e. en. el a.gua. máó c.aLle.n.te. del 1.ilótema; en el 

ecu, o cé. un.a del :tipo abJr.a.zadeJr.a, el elemento .6 e.n..6,i..ble. a la tempe. -

ll.a.t.Ull.a. -& mo n.ta .6 o b.te la pa1te.d del tan.que. lo .6 u,fy{,uen.t.emen.t.e a,lt,a 

pa.ll.a. que. c.antltole. .fa tempetc.atUJta. cé.l agua. máó alta den.tll.o del 

.tan.que.. 
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En la;., 4h-6.talauoneó peque1iia& de equipo-6 c.ai.enta.do­

Jt.eó de l!Jua., pueden ob.teneMe válvula-6 de eóc.a.pe de p1t.u-l6n y .tem­

peJLa.twr.a c.anb4tado.6, de a:ipaci.dad adecua.da. de uc.ape. fJ pueden u­

.6all1,e. en lu.gaJt de la;., válvu.ial., J.ie.pa1tadcu, de uc.a.pe de p1t.eó.l6n 

. fJ :twipe.Jt.a.tww.. Tanto el elemtno de pJt.u.i.6 n e.amo el elemn.to de .tem­

pe.Jt.a.twr.a. de la viUvuR.a. deben .tene.Jt. veloci.dadu de uc.ape adec.ua.­

dcu, al equipo 1.íVtv.ldo. 

La loc.a.Uzaci.6n et w vcflvula-6 de uc.a.pe. de c.omb.i.­

na.ci.6n y -6:I. .tempellíUl(J(_a, tí.e ajU-6.taJLá.. a la;., 1t.ec.omendaci.anu palla 

R.a.-6 viUvuw de eóc.ape de .:tempeJLa.twr.a, u.to eó, de mane/La que el 

elemento .6en6.i.ble a la .tempe.Jt.a.twr.a. u.tl en c.onta.c..to c.onel agua. má-6 

c.a.l.i.en.te del -6U.tema. 

No debe c.one.c..ta.Me d.i.Jr.ec..to.ment.e .tu.bvúa alguna a paJt­

Wt de R.a.-6 J.al..ldcu, de. Ra. vcflvui.a et uc.ape. dl dile.na] e. a a la .tu­

bvúa de ventl1aci.6n. No & peJlm{;t(j¡_án .taleó c.onexioneó po1t.que 

c.on1.,.t.l:tuye.n tf,ten.te.6 po.tenci.alu de. c.on.tamina.ci.6n pall.a el .6-U.tema 

de. J.iwniú-6.tll.o et l!Jua. y.D:ta.ble. y oc.ui.:ta.n c.M0.6 de. duc.aJtga. c.on.U­

nua. de la .6 \.ilvuw de. uc.ape. que. no cie.Jt.Mn he!Urletlc.ame.n.te.. En 

donde lo-6 .tuba.6 de. .ta.eu 1.,a,UdM de. uc.a�e., duc.aJtgan e.n lo.6 

a.c.c.uoll.-<-0.6 et tf.omvúa, .6e c.oloc.aJLÓ.. un .ln.te.Jt.valo de. ai.Jr..e en c.on-
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óoJtm,(,do..d c.01. lo-0 AtLt<Vl.valo.& de. ai.Jle. múumo.& JLe.queJúdo-6 palla. fu6 

-6a.U<ÍD..,6 de. a.gua. potable e.n lo-6 a.c.c.uow1., de. plome/Ú.a.. LM 1.,a.U-
• 

<ÍD..,6 de uca.pe de w v!lvuw de o.Llv1-o deben c.one.c:talL6e c.on. 

:tubeJWL4 a.pJLopi,a.<ÍD..,6 cé ma.neJLa. cµe. dueaJr.guen en. un a.c.c.uolLlo de. 

plomelúa. a.d«!.ua.do o e.n R.01., cru,1u, en donde u ,(mpJLa.et.1-c.o que. du­

CaJr.guen e.n un ac.tuolLlo que. duc.aJLguen en. un áJLe.a. de. pi,J.,o en óoJL­

ma: c.onven.len:te. En n.lngún c.Mo debe. duc.aJLgaJL la 1:,a.Uda. o et :tu­

bo de. u ca.pe. de tWie.JLa. que <Dn-6.ti.:twje. un pellgJLo, una c.aU6a. poten­

e,iai, de. daño o un u:toJLbo • 

Lo-0 :tn.q�u de. lima.c.enamle.nto de. agua. c.o.Llente de.ben 

1-n-6.ta1JJJv.,e de oo.neJLa. que. .6U6 maJtc.M de plLU1-ón al mo.&buvt la 

nú,c,ima p1Lu1-ón de.tll.a.ba.jo cé agua. tvmw.,1-ble., u.tan e.n un lugaJL ac.­

c.u1-ble paJLa 1:,u Afl..6pe.c.c.1-ón. Ef.,,tal., mcvr.c.a.1., .&e. dan en. 1-n:t<Vl.l& de la 

1.,e.gwúda.d de. IW'te./La. que. y.DIL wpe.c.c.1-ón pueda deteJUnÚ1.a!L6e .&1- u 1:,e.-

. gUILO U6a/L ri. .tanque tnjo la má,úma. plLU1-ón de. opeJLa.c.1-ón. 

METOVOS 1E CALENTAMIENTO VE AGUA 

Enttc.e. R.01., mé.todo-6 de. a.ctle.ntam,le.nto de. agua., :te.ne.mo1.,: 

- Mé.todo V1-1Le.c.to

- Mé.todo TnÜ/Le.c.to.
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El Uamdo mUoda de c.ai..en:tamlento cliltect.o c.on-6.i!t.e 

en c.a.le.ntcvr. el egua. poll. c.on:tacto cliltect.o c.on. la6 .óupeJc.tíic.lu ex­

puuw a la6 ri;t,a.)., tempeM.t.� cé. óuego y de lo.ó. ga.6 u de. Chi.­

mln.ea. rJ-n.eJta.do.ó poll. -itt c.ombw.,.tl6n. o poll. c.ont.a.cto clütecto c.on. fu 

.6upeJc.óic.le a:il.e.nt.a.da.6 ele.ctlúc.amente. o poll. lo-6 eleme.n.to-6 c.al..e.óac.­

to1e.u <l�c.:óúc.0.6 -li.lmeJc.gido-6 • En. lo-6 c.ua.lu el c.ai.e.ntamlento dÁJLe.c. -

to .6e ap.Um de. (l)ta. man.eM, fu tempell.atwr.a. a. la c.ua.l -&e .6uje.ta.n. 

fu-6 .6upeJc.óUu u Jc.elailvame.nte. alta. 

El llama.do mUodo in.clüte.cta de. c.a.le.n.tamle.n.to, u el 

que c. an..6,l,6te ai c.al..e.nta!L el a.gua. pall. c.an:tacto c.on. -&ell.pe.n..tln.u de. 

tuba-6 de c.ob1e.e la-6 c.adu .wr.ven. e.amo un. medlo de t,z.a.n.,6 óeJc.en.c.la. 

a de �eJc.c.amb,la. d?. c.al..01e. de. a.gua. c.a.Uen.te a la a.e.ta tempeM.t.wr.a. 

a poll. el vapall. vivo de. egua. en. el .6-Utema. de. .t;uniúv.,-ltlta de. a.gua. 

c.a.Ue.n.te. Pa1e. -itt utlllzau6n del mltodo in.clilte.cto , la .óupeJc.óiuu 

de c.ai..e.n.tamlento utan. l.iL j e.:taJ., a e.o ndlc.la nu de tempelt.atwr.a. tpa.6 

ba.ja.6 que. la.6 que. .6e Jc.eqcLleJc.e.n ge.n.vr.aimen.te. c.on el w.,a del mUo­

da cliltecto • 

TIPOS VE CALENTAVORES 

La-& tip0-6 de c.ai.e.n:tada1e.u ya -6 e.a.n u:tlllzan.do el 
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.6-<A.tema CÜ/lecto o -&td,Utecto .6·e pueden c.ah,,ló-lc.aJt. de f.o.. .6,lgu-len:te 

ma.neJUt: 

- CalentadoJte.6 .6-ln .tanque et aimac.enamlen.to

- Cai.entado1tu c.on tanque de abnac.enamlen.to

En lo.6 CJU'..entadoJte.6 .6-ln tanque de abnac.enamlen.to 

.6 e di6 eñan pa.Jta. c.ai.entall. el agua ÓJÚa. a la .tempetz.a;l:uJta de agua 

cilien.te -6tandaJt.d de .6urnln:t:tlw en un lap.60 de tiempo ya que el a-

. 
gua. atlr.a.vuaJtá u.na. .6ola vez el c.ai.enta:doJt, de tal ma.neJUt que pue: 

da. J.VL Ua,ada. µ,Jt lo.6 tu.bo.6 el agua CÜ/lectamen.te del. c.ale.ntadoJt 

a h.6 ac.du oJt,lo.6 •

Mi.enbr.lt6 que. en lo.6 c.ai.e.ntadoJte.6 c.on tanque. de. abna­

canamlen:to n�c.u-ltan ctl Mo de un tanque pa.ll.a. ai.c.anzaJt. el a gua, 

palt. lo c.uai. el agia .6e. c.aUe.nta al plt6aJt. poJt un .6eJtpentút c.ale.n­

tadoJt y wuc.f.o..Jt du puú hl.c.,la el tanq u.e de. aima.c.e.namle.n:to, el 

c.ale.n:tado1t .6e d<Jtomlna c.omo"Cale.ntadoJt de Agua de Afmac.e.namle.n:to 

C,iJtc.ulan.te." •

SELECC10N VEL METOVO VE CALENTAMIENTO 

Pa.Jta. hac.eJt la 1.>elec.c..l6n del mUod4 de. c.ale.ntamle.n.to 



-481

pMtlc.ui.alr. IJ "- Upo de c.alevita.doJt qu.e ha de CL6CVL6e en una. hv.,t.a.­

i.a.u6n deda., l.ll deben et .teneJt ene.u.e.vita. uelt.to.6 óac..toJtB1.; mu.y ,im­

poJtt.o.ntu R..01., e.u.al.u .6on: 

- La. '[1}.6-lbilida.d de. ob.tenu6n de una. óu.e.n.te e.c.on6mlc.a de c.omblL6-

UbR..e 6 c.aloJt.

- U c.o-6.to cvmpa.Jta..tlvo del equlpo

- LM �uonu et R..a. cnpauda.d del equipo o b.ten-lble

La. .tempeJUt.tulr.a. a R..a. e.u.al -6 e. va a c.alen;ta.Jt el agua.

- La d.vr.eza del 1.,wni,n.iJ.,.:tJto de agua.

AR.. .totmJt. en.tite .la-6 c.0M-lde1tac.-lonu de fu .te.mpelta.tu.­

Jta y de. R..a. dUlleza del agua upec.-lahrre..te en 1teg-lonu de agua dUlla, 

u.to 1.,e dete. ri.. hecho de. qu.e R..a. .te.mpelta.tUlla polt enc..lma de 140F, 

la-6 1.,alu de c.ai.c.-lo y de. magnu-lo en. el agua .tlenden a p1te.c.-lp-l­

t.a.c.-l6n 1J a dupM,lta/c,6e e.amo -lnc.1tCL6t.a.c.-lon.u en la-6 .&u.peJtó-luu 

de. c.ai.e.ntami.e.n.to. Con R..o qu.e. u.to1., de.p6.&fto.6 Jte.du.c.e.n .&u. eó-lc-le.nc.,ia. 

en fu .ttuuv., óe1te.nc.,la. de c.aloJt al agua, ac.ele1tando R..a. ob.6:tll.u.c.ú6n 

del pMaje. del agua e.n lo.& 1.>e1tpen.tlnu de c.ai.e.n.tamle.n.to y dupu.u 

de cielt.to :tiempo pu.e.den oc.M-lona.Jt el Jtomp-ltnlen.to o e.l Jteven.tamlen­

.to de. la-6 .&u.pe1tó-lúu de. c.ai.e.n.tamlen.to. 

Como Jtec.omenda.cionu pCVta. ev,lo.;ta/r. 1J 1te.d.uc-llt al múú-
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mo R..a. 601r.n1au6n de uw c.onUe.lonu, R..a. .tempe.!Udww. a. c.ale.ataJL6e 

.6e debe UmltaJt a.jw.,.tándo.&e mecüa.nte c.ontlr.olu de opeJr.a.c.-lón de ma.­

neJr.a. <µe R..a. .te.mpeJr.a..tWta dct a.gua. c.aUe.n:te .&e man.tenga. a. no má-6 

de 140° F, o que el .&wnúilótlw de gua. a. utiUzaJLóe pall.a. el c.alen­

:tadoJr. y.uede a.baln<Í.a/L6e al pa.6M poJr. un a.bR..andadoJr. de a.gua o el 

agua. pu.e.da. calen.:taMe poJr. el mUodo -lnclUr.ec..to utiUza.ndo un tipo 

de c.alen:tadoJr. a.pJr.opi.a.do. 

Al u:tlllzaJt cni.en:tadoJr. .&i.n :b.nqu.e ya. 4ea. c.alen:tadoJr. '. 

clUr.ec..to o -lnclUr.ectamente no u 1r.ec.omenda.ble w.,altlo.& en Mea.& en 

fu-6 que R..a. dWr..eza. cte. .&wnlril6tlc.o de a.gua. exc.eda. de 170 ff!pn. a. 1 o 

. g1r./9al. !J{. que c.on Mu crmcllc.-lonu el ob.&tlc.uc.c.-lonmnlento del .&ell.­

pen-tln de c.alentam.lento & Jr.eaUza.Jcó.. .&umamen.te Jr.ápi.do a. n.o .&ell. que 

el .a.gua. & ch.tan.de de u.na maneJr.a. a.de.e.a.da. a.ntu de pCl6aJt poJr. el c.a.­

len.:tadoJr.. 

Como una. c.onciu.61.ón pOJr. lo a.ntell.i.01emen.te expu.u.to 

.&e puede dew que el mltodo CÜJLec..to .&e a.pUc.a. en. -ln-6:ta.R..ac.i.on.u 

Jr.e.R..ativamente pequ.eña.6 y que el mUodo -lnclUr.ec..to de c.alentamlento 

u w.,a.do ma. yo1cmente en. i.n.-6.tala.c.-lonu 91r.a.ndu R..a-6 qu.e Jr.equieJr.en 

de u.na . 91r.a.n c.a.n.-tlda.d de a.gua. atUen.te o va.poJr.; entlte di.e.ha.& i.n-6-

:ta.R..auonu µ,demo.& menc.-lonaJt a. lo.& HOSPITALES. 

PM.a. lo.& c.ci,e.n:ta.doJr.u del .&i.-6.tema. i.nclUc.ec..to exi.-6.ten. 
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Pl!MER TIPO: El que uta cLl6 eñ.a.do exclU6,lvamen:te 

paJt.a -h6 iMtalauonu de un un,ldad de 1.ietc.pen:U.n 1.iwnetc.g-ldo e.n 

.tanq.uu de <imac.enamlen:to del egua. c.aUe.nte � a. ute tipo, 

el va.poll. v,lvo o el agua cnUen:te a al.ta tempe/Latwr.a óluyen a. :tll.a­

v� del 1.ietc.pentln -ln:tetc.c.amb,lado l.iLL co.loll. ri a.gua. e.n el tanque de 

alma.c.e.namle.nto • 

SEGUNVO TIPO: El que u.ta cLl6 eñado paJt.a 1.iu .úv.,talac,l6n 

e.orno wa. t.Ln,ldad de .6 etc.pentín. 1.i wnetc.g,ldo e.n R.cv., c.a.ldetc.a..6 del 1.ilótema 

de c.a.R.en.tamlento del a.gua o del va.poll.. En u.te tipo el 1.i etc.penUn 

u.ta 1.i wwr.9-ldo e.n l{Jua c.ci.,len:t e a. a.R..ta tempetc.a.tUIUl enfu c.a.R.detc.a. de 

calentamlento :tll.an1.ióWendo el caloll. de aJú el agua. qLLe óluye en 

el 1.ietc.pent.út. 

TERCER TIPO: EJ.ite CLUlmo Upo u db., eia.do palLa l.i etc. 

UJ.ia.do como wúad ,41.cllv,ldu.al extetc.n.a., tiene una en.vo.e.:tww. que c.ubll.e 

el 1.i etc.peniln poll. lo que el va.poll. v,lvo o el a.gua. c.aUe.nte a. a.R..ta 

tempe/Latwr.a 1.i e .6 wnlnló:tll.a a. la. en.vo.e.tu!w. de la. t.Ln,lda.d de tal mane-
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Jt.a que ate.len.te el egua que óluye poll. el .6 ell.pentút. Vic.ho üpo 

.6e .6u.ele .bu,.talAJr. en óollma CÜJl.eeta a lo full.go de w c.ai.dell.a.6 de 

c.alentamlen.to debido a w ma.yoll.u c.onven,i.enc..i.M a.l ha.c.ell. w c.o­

neuonu e.ntlr.e fu c.a.ldeJr.a y la. envoUww. del c.a.len.ta.doll.. 

EQUIPO VE CALENTAMIENTO VIRECTO 

LM un,i.dadu de c.a.lentami.l.nto Vbt.ecto obten,i.blu en 

nu.utll.o meJca.do .6on de c.apaudad de c.a.lentamlen.to Jr.e.e.a.tivamen.te 

pequeño.6, Ro-6 c.ua.lu J.Dn muy cdec.aa.do1., paM w .bu,ta.lauonu pe­

qu.e.ña.l.i • 

Sm anbaJr.go hauendo pe.clldo-& CÜJl.ectamen.te a w 6<f­

bJúc.M p1Lodu.cto11.a1., et u-to-& c.a.le.nta.dolLeJ.i 1., e pu.e.den adqlJÁJWL u.n,i.­

dadu de gc.a.n c.apaudad, w c.ualu -6e pueden u;UlizaJr. en c.ombma­

uón y.wui y.vdell. .6a.:té.l., óac.e.lL lM Jr.eque/Umle.n.to.6 de c.apaudad paM 

e.cUóiuo.6 qu.e. Jte.qu.lell.en u.na gJtan demanda de. agua e.al-len.te. 

PoJt lo qu.e 1.,e puede de.c.bt. qu.e el tamaño del equ.lpo 

no u u.n óactolL li.ml:ta.n.te en. u-te c.on.c.epto, pell.o .61. mM bien lM 

c.o1.,to1., c.ompall.UvlJ.6 de. ailen.tamlen.to domú.tlc.o de Agua poJt el M�-
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:todo V-iJLecto en c.ompaJUtu6n c.on lo1.i mUodo1.i .úuUJr.edo1.i, u lo que 

nollmaiman.te plan.tea. la6 fim.l;ta,uo nu •

V,fohcv., Lémltauonu 1.ie pueden dd.eJr.minaJt mu.y óa.ul­

mente. mecU.a.n.te uta. c.ompaJUtu6n de c.01.i:t.0-0 paJUt e.a.da c.Mo. 

L<U capac.i..dadu de Ca.lentamlen.to de lo1.i c.a.len:ta.do1tu • - de a.gua cU­

Jtec:ta 1.ie dtn genelutimen.te Qt :t.€Jrmlno1.i de ga.lonu polt mlnu.:to 6 galo-· 

nu polt ho1ta., la1.i c.u.a.lu l:ll ba.1.ia.n en un a.wriento de tempvc.a.:tulut 

de 33°

C, 45°

C 6 55°C ( 60° F, 80º F, 6 100°

F) o e.n twYl-lnoJ.i de BTU 

polt ho1ta. de c.on1.iwrio y en BTU polt foil.a. de Je.n<Ümlento. PoJt otlr.o la­

do 1.ie .&be qi.e un ga.l6n de egua. pua. 8. 3 lb1.i paM Uevaltlo de una. 

Tempelta.tWta de tfJ
º

F a. 240° F (4. 5
°

C a. 60
°

C) 1.ie 1teqU,<,e1te.n 830 BTU 

de w.loJt. 

PoJt lo qi.e 1.ii.. 1.ie .tlene un c.a.len:ta.doJt c.on u.na. eói..c.i..en­

c.i..a. de 83% un Jtencümle.nto de 830 BTU Jteque/lÁJLá. de un c.on6wrio de 

1000 uu ....................... . 

L<U 1.iupo1.ii..c.i..onu de eói..c.i..enc.i..a. la6 hac.en la ma.yoJÚa. 

de lo1.i {<LblL-ic.a.n.tu de w.len:ta.do1tu, de. a.gua. V-iJLec;t.01.i. 

Polt lo que un mUodo uta.ndcvtd Jt.ec.omendable paJta. la 
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de;te/Unlna.c.l6n. de. .e.a c.a.pa.c.lda.d de. n.oJzmal de. c.ale.ntamle.n;to de. lo1.> c.a.­

le.n:tad.01Le.1.> et a.gua. di.Jr.e.c;to1.,, u cüvidi.Jr. el c.on&wno de. 'BTU 6ija.do 

pall.a rL.. aii..e.nta.doll. wz:tlte. 1000. Vic.ho valoll. vw1., daJw.. .e.a c.a.pa.c.lda.d del 

c.ale.nta.doll. e.n. t.élcm.ino1., de. . galon.u de. a.gua c.ale.nta.da. c.on u.na. ele.­

vac.l6n de. 100° F '(.DIL hoJz.a. de. a.gua c.ow.,umlda.. 

PMa .e.a c.ow.,ide.Jz.a.c.l6n de. .e.a ctúda. de. p1Le.1.>i6n e.n lo1., 

c.ale.n:tad.01Le.1.> 1.,,i,n. tanque. J.fl pu.e.de. a:,w.,,i,deJuVL u.na plttcüda. de. p1Le.1.>ión 

de. 2 5 .8:,1., / pul.g 2 6 1.,,.¿ 6u.u e. po1.>ible. 1., e. o bt.e.ndlt.á. di.Jr.e.étame.nte. del · · 

6abl{.,lc.a.nt.e. del 8'."[u.lpo a. ,m1.,.tala1t. 

En .fo1., tmqu.u de aima.c.e.namle.nto .e.a c.cúda. de. la. pll.e.­

-6ión u mu.e.ha ne.noll. qu.e a. :tJw.vú et lo1., c.alenta.doll.� 1.,,i,n. :tanque., 

p1Lddu.c.le.ndo1., e. u.na. pn.cüda. de. plLe.1.>ió n de. pMme.cüo de. 5 lb1.> / pul.g 2

e.u.ando 1., e. e.wr.a.e el a.gua en � gil.a.do de. demanda. máx..lma.. 

Poll. o:t:Jw Rado · cüc.ha péltcüdo.. de. p1Le.1.>ión :tambi�n 1.>e pu.e.­

de obt.ene.lL de la. 1.,,i,gu.lente rna.ne.Jz.a.: 

- Cu.ando 1.,e. ewr.a.e el a.gua poll. u.n ol{.,lóic.lo en el óondo, la. e.a,[ -

da. no 0 mayoll. qu.e .e.a e.qu.lvalente a. .tll.e.1.> c.odol.> -6:tanrio.Jc.d de. 90�

del mUrno cUáme.tlto cé.. lo1., CfÚ/Jic.lol.> de. e.ntJc.a.da. y 1.>alida. del :tan­

que.

- Cu.ando � :tanq.u.e u cbMt.ec.ldo a. :tfw.vl6 de u.ntralLlóiclo en la. paJt­

t.e. -6u.peJúolL y .llene m laltgo tubo de ..lnmtu.,ión de cüáme.tll.o má.6 pe-
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queño que l.ll emen.de hacúa abajo, hMta R..a pa.Jt.te -lnóeJÚoJt del 

tanque, R.ac.cú.da de p1tu,lón en el tanque e.u.ando el gil.ad.o de deman­

da u máumo 1./lJta apJtecúab.lemen:te mayoJt y puede. ".&uponeJt. ,lgu.al o 

poJt fo ne.no-6 cllez wdo-6 .6tan.dall.d de 90° del ml6mo cllámetllo de. l..o.6 

oJt,lM.uo.6 del tuique. 

En el ®º de un c.a,tentado1t cUJr.e.c:to el agua del 

Upo CÁJtc.ui.a.n:te, la e.al.da de pM-wn u de tanta ,impo4ta.ncúa que. 

a6ec.ta la veloe.ldad de wc.ui.a.e.lón del agua. e.aliente del c.alen­

:tadolt ri. tanque. de a.t'.mac.en.amlento. 

El.. c.o.6to de YJWtten-ÚYl,[en:to de l..o.6 c.ale.n:tadoJtu c.on 

:tanque de almac.enainle.n:to va/Úa gJtandeme.n:te. y de.pende de la dulta­

bilidad de 1..0.6 tanquu y de .6u .&Mc.epUb ilida.d a. la c.oMo.6-l.in. 

LM cépoJ.>e.lonu de. l..odo.6 y de. bl.c.Jtu..6:tae.lonu en

el t,ndo de �to.6 tanqué-6 cében .6 eJt. el..hnlnado.6 p-Vúodlc.amente. 

c.on � 6.úi de no ob.6:tac.uLlzaJt el 6unc.lonainlento de. 1..0-6 teJUnoJ.>:ta­

to1.> c.ol..oc.ado.6 0t '1. &c.e.lón ,lnfJeJúoJt de R.01.> :tanqu.u y pa!ta ei.,im{_­

nalt Í0.6 Jtt.údo.6 pwlongado-6 de.b,ldo a la. fioJum.c.lón de. c.hoMo.6 6uga­

.6 u de vap oJt en :talu dep61.,ilil,, la úLUma c.lltc.un.6.tancúa. u 

pJtope.n.&a a pJtuen:tM.óe donde. ql..ÚeJt.a que .&e -ln.&:talen c.ale.n:tadoJtu 

de. alta cnpae.ldad de. te.c.upeJt.ac.lón e.n Jte.M,anu de. agua. dtvr.a., a no 

.6 e.te. q u.e. .6 e cbl..a.nde. el a gua a -6 umln-l6.tlw.Jv., e.
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1NSTALAC10N VE -CALENTAMIENTO INVIRECTO SIN TANQUE 

LM CWtac;i:e.JÚ,6:tlc.aJ., de. una. ,lw.,;talac.,l6n pall.a. c.ale.n­

to..do4 -lnclUte.c;t:o -6-ln :tanque. -6e -lnó-le.)[.e.n de. R..o-6 teJlmlno.6 y 1.,,ln :tan­

que.. ER.. a.gua domú:tlc.a. 1.,e. c.aUe.n:ta a.R.. pMM a. :tlc.a.vú de. R..01., RAIL-

. go.6 �pe.n:tlnu dl tubo de. c.ob4e. que. :lle.nen R..a. 1.,up-VLó-lc.ie. de. :tJum­

óe.)[.e.nc.,la. de ca.R..o4 1.,uó-lue.nte. pall.a. ab1.,04ve.)[. e.R.. ca.R..o4 1ta.p,ldame.nte., 

. de. Vapo4 o de.R.. Agua a cUa tempeJULtulLa. que. 4ode.a. a. R..o-6 -6e.)[.pe.nt-l­

nu de. 111U1.e.)[.a que. e.R.. c.ale.n:tado4 pueda 1., e.)[.v,l}[. como un c.ale.n:tado4 

de. Une.a., C!Lle.n:tando ,ln,6:tan:taneame.nte. e.R.. a.gua a. me.cllda. que. ú:ta 

óR..WJe at un. 1.,oR..o pMo �:tltándoR..e. agua c.a.Ue.nte. clUte.c;t:ame.nte. 

a ilu aUdM de. R..M rec.uoJr...io.6. 

PaJr.a. un óunuonam-le.n:to ,inJ.,:tanM.ne.o 1.,a:tl-6-óadoJr...io ,R..M 

c.ale.nta.do4U 1.,,ln :tanque. -lnclUte.c;t:01., de.ben te.ne.)[. U-6to-6 a toda ho)[.a. 

un �.tlw a.de.c.uado de. vapo4 o de. agua. c.a.Ue.nte. a aU:o.. tempe.)[.a­

tuJta. de. R..a. que. y.u.e.da 1.,e.)[. abho4v-lda R..a. c.a.n:tlda.d de. c.alo4 po4 e.R.. 

agua domú:tlc.a. aR.. pMM ú:ta po4 e.R.. caR..e.n:tado4. 

Lo-6 c.aR..e.n:tado4U 1.,,ln :tanque. -lnclUte.c.to-6 pueden a.dqu-l­

JriMe en una. amplia gama. de mpa.udadu a.de.c.a.dM pall.a. R..a ma.yo4 

pa/Lte de R..01., 0il6-lc.io1.,, 1.,e e.ncue.n:tlc.a.n en el me.)[.cado va.Jr...io1., mode­

R..o1.,. 



-489

Un modelo u cna. wúdad de l.>Vl.pentin 1.>wwc.g-lda,cluie­

ñada. pall.a. 1.>u -úv.,:tal.a.c.,lón en c.ai.dell.M c.on 1.>-i.6.tema. de c.ai.entamlen­

to cé utpolL o de a.gua. c.aU.ente 

0:tlLM modelo1.> u.tan cluieña.do1.> pall.a. 1.>u -úv.,talac.,lón 

e.orno .ln:tell.c.amb-la.dolLU de c.ai.olL -lndlv-lduai.u , 1., epaJta.do1., pall.a. lM 

c.ai.dell.M del 1.>-i.6.tema. cé c.ai.entamlento y u.tan plLov-i.6.tal.l c.on c.a-

.m.l6M de a.gua. a. alta. tempeJLatulr.a. o de va.polt o de envoUwuu, que 

1Lodea.n la. w,lda.d momú.tlea. de 1.>Vl.pent-ln de a.gua. c.aU.ente. 

E.6.to.6 a:tlenta.d.01tu no \lene equlpa.do1., c.on todct6 lM c.Ma.c.teJr.iA.tl­

c.M et el ,wntllol a.ut.omM:.lc.o nec.uaJúo1.> en eii.01.>, tJ ta.lu c.omo­

lu deben p1tovee/t6e adlc.-lonai.mete en e.a.da auo. 

El Co1.>to 0/t,lg-lnai., de una. i.n1,talac.-l6n de c.ai.entado!t 

1.,,ln .ttnque -lncUAec.to u U6ualmente meno1.> a.plLec.-la.ble que el de R.01.> 

o:tllo1.> .tlyI,1.> ch?. c.a.pac.-ldad c.ompMa.blu • 

Pueden log1ta.1t1.,e ai.guno1.> ahoMo-0 en el c.01.>to bli.,c.,lai. 

en .itt c.on1.,:tJtuc.c.-l6n de c.ua.Jtto1.> et c.aldeJl.M en R.01., edln,í .. c.-lo1.> nuevol.>. 

Como u.te :Upo de ealentado!t u 1tela..tlvamente peque­

ño, no 1teq.úeJz.e mue.ha upac.-lo de 1.,uelo del c.ua.lL.to de c.ai.dell.M. Cuan­

do 1.>e -&1.6.tala e.amo una un.id.ad de 1.>ell.pen:túi -0umttg-lda en una. c.alde­

Jta c.on 1.>-Utema. de c.alentamlento de vpolL o de agua. c.aU.ea.te, no 1.>e 

ILequleJz.e mtU upac.-lo que � nec.uwo pall.a. quiltvt la un-lda.d de la 
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c.a.R.detr.a. cuando .6 ea nec.eJ.ia/Úo •. 

En c.oMec.uenc..la. al füeiiaJc. el. ecU..óic.io, no u nec.e­

.6a/Úo p4oveeJL upa.c.io de pi-60 a.cU..c.iono.1 en el. c.uaJLto de c.aldeJrJU 

paJUt .t.a..eu u.nida.du, no 4equleJc.en pcvr.a. éU.a.6 humeJrJU o c.wni.nea-6 

y JUeden logJta/L6e .fo.6 c.oMuponcU.en:tu ahoMo.6. 

LAS CAPACIVAVES VE CALENTAMIENTO VE LOS CALENTAVORES SIN TANQUE 

INVIRECTOS 

Se cla.&ióic.an en télonlno.6 et galoneó de ó,luj o de 

agua po4 minuto que puedan c.a.R.entalt dv.,de u.na. temptVr.atUJr.a de 40ft 

en la. Wttlr.ada., a. u.na. te.mpQ/UdUJr.a de 140ft en la. .6alida., c.ua.ndo el 

.6eJc.pen.Un d?. c.alen,tam.lento utá .6umeJc.gida en elagu.a de la. c.aldetr.a. 

a 180º F, • Al <t>c.ogeJL lo.6 CI11.enta.doll.eó, la.-6 cla.&ióic.ac.ionu uta.n­

dalui mo.6.tltada.-6 en lo.6 c.citálogo.6 de lo.6 óabtúc.an:tu deben anotalz.­

.6e c.uida.do.6amen:te de ma.neJc.a. que el óu.nc.ionamien:to en .6eJc.vic.io 11.el. 

c.alen:tadolL igual a. la. dzma.nda. de a.gua c.a.Uen:te.

El guido de riirnenta.c.i6 n debe .6 eJc. a.de.e.u.a.do al meno.6 

pcvr.a. man:teneJL la. tempe/U.ltWLa del a.gua de la. c.aldeJc.a., c.on:t.lnuamen-
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te. a 180° F pMa la demanda de. a.gua. e.aliente. a fu c.apa.c-ldad de 

6lujo rvmlna.l del cale.n:ta.doJc. .61..n tanque. PMa c.ai.e.n.tall un gai.6n 

de. a.gua cé. 40 a. 140° F .6 e IC.equ.ieJr.e.n 8 30 BTU y l>i.. la eói..c-lenc,ia. de 

la c.ai.deJr.a. .6 e "upo ne. del &te.n:ta. y une.o polC. e-lento, el e.o n..6 umo 

de. c.ai.olC. polC. holC.a. Jequvúda, pMa calen-ta.Jt e1. a.gua polC. me.dlo de 

un altenta.doJtm .61..h .nnque pu.e.de all.c.ulalt.6e e.orno de 66,400 BTU, 

polC. holC.a. p:,IC. mda. g:tl6n polC. minuto de c.a.pa.c.i..dad de. fl,ujo nominal.. 

E.6to y.ue.de. U6a/l..6e e.orno bMe pMa ddeJrmi..nalt e1. glC.a.- '­

do de aLimenta.c.i..6n núwna. pMa la!, c.aldeJt.aJ., e.qu.ipa.daJ., c.on e1. c.a.­

le.nta.dolC. 6 c.alenta.dolC.U .6ln tan.que.. 

La aú.da. de pll.Ui..6n que oc.UM.e en l.01:; calen:ta.doll.u 

del :tipo .61..n tanque. u un óa.c.tolC. impolC.ta.nte. que ha de tornaJL6e. en 

e.u.en.ta.. 

V.lb.ho.6 c.alen:ta.dolC.U u.tan d1A e.ñad0.6 pMa pMdu.c.i..lr. un 

aumento de. tempe/latu!La. de 100° F e.n e1. a.gua. que óluye. a una c.a.pa­

c.i..da.d ¡¡jada en una. 1:íJfu de. pa.&a.da. y pMa loglC.a.lL uto lM MUr.pe.n.­

.tlnu .:ti.ene un y.e.queño cUámex1w i..nteJr.no c.ornpcuuitlvamente pequeño 

y de una. glC.an Ro ngilud. 

E6tM c.a.1C.a.c.teJd6tc.a.& dan e.orno ll.U ui.ta.do una. e.al.da 

de. pll.Ui..6n ll.ei.aU\hl'lente a1:ta. en l0-6 c.ai.en-t.a.doll.U de :Upo 1:;i..n tan.­

que. a fu c.apac-lda.d nominal del ólujo. 
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Todo-6 lo-6 ax1.e.ntadonu .6-ln tanque. que. ti.e.nen la mU­

ma c.a.pa.ci.dad et f,lujo no ti.en.e n.e.c.uaM.amen.te la ml6ma. c.a1.da de. 

pnu-i6n, pon lo que. palla. obte.ne.Jc. lo-6 da:to.6 de. c.a.1.cla..6 de. pnu-i6n 

en ,H:,,6 c.a.R.entadonu !.in tan.que, .6e fl.ec.omlenda que. .6e obtengan dl­

ne.c.:tamen.te. de. lo-.6 óa.bJúc.a.n.tu de. e.quipo.6. 

EQUIPOS VE CALENTAMIENTO INDIRECTO VE/ CON TANQ,BE 

En ute tipo de -ln.6-ta.R.auón .6e pnove.e. un tanque. de. 

a-fma.c.enam.len.to cdemá.6 de w c.a.R.e.nta.don -indlfl.ec;t.o •

Ewte.n br.u :tip0.6 dlf,e.Jc.e.n.tu de. -ln.6-ta.R.aci.onu de. 

c.a.R.e.n.tadonu -lndfl.eáo.6 c.on tanque. de. a-fma.ee.namle.n.to 

PRIMER 1IPO: E.6ta dlóeñado pall.a. la -ln.6ta.R.auón -in.tegfl.a.l eon un 

tanque. de. a!ma.c.e.namle.n.to hoJúzonta.R.. El eaie.n.ta.don eon.6-i.6te. en

un bullo de .6e.Jc.pe.n:tinu cé eobne -ln.6vr.:ta.do e.n el tan.que. a. :tlc..a.v� 

de. una. a.beJL-tu.M. c.on bJúda.6 e.n la pa.Jc.te. -inf,e.Júon del e.memo de. 

un .ttnque u de.c.vt un tanque upe.c...lahne.n.te. cléJ.,e.ñ.ado pMa ua. 

unda.d de. 1.íULpe.ntln. El va.pon de. agua c..a.Lle.n.te. a alta tempeNLt.wr.a 

.6e .6wnln-l6:tlc..a. a. lo-6 .6eJtpe.n:tinu c.on el 6-ln de. br.a.n.66eJWt el c.aiofl. 

a.R. _a.gua del tan.que. 
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E6te -&Utema. M eg ww. un. buen óunc.lo namie.n.:to e.n Jr.eg,lo­

nu donde. el agua. e6 dww. y no -6 e le ha. -6 ometldo a tfuLtarnle.n.:to, 

ya. que. el egua. dWl.a. no óluye. a. tlta.v€/.; de. lo-6 -6 e.Jr.pe.ntútu f..ino 

que. lo-6 Jr.ode.a.. fñ Con.6e.c.ue.ncúa. l0-6 de.pó-6to.6 de. ,lnc.1r.w.,ta.uonu no 

pueden a.pa.1r.a.c.e.1r. defWl.o de. Ro-6 -6 vr.pe.ntútu •

SEGUNVO TIPO: lt>te. :Upo túta. clv.,e.ña.do pcvz.a .6u wtai.au6n in.:te.­

gJr.al. c.é.fWl.o c.é. una. c.alde.Jr.a. c.on .6i.6te.ma de. a:tle.ntmnlen.:to de. a.gua 

c.aLle.n.:te o cé va.poJr.. 

El c.ale.nta.doJr. c.on-6,U.,te. en un. gJr.a.n bul:to de. -6 vr.pentl­

nu de. e.abe.e., hl-6vita.do e.n .la. c.alde.Jr.a. a. bw.vé6 de una. a.beJLtUll.O.. 

c.on btúda.6 C:lll .f.o.. paJLte. J.UpetúoJr.. En lM c.a.Ue.Jr.M de va.po1r.,lo.6 

.6e.Jr.pentlnu cé eaR.entamlen.:to uta.n c.oloc.a.do-6 -06R..o unM pulga.dM 

poJr. céba.j o de .la. Une.a. ro!rmal del a.gua. en .la. c.a.ldvr.a. de ma.ne.Jc.d 

que u.ten I.Llirle.Jr.gidal.> en egua miú c.a.lle.n.:te. todo et :Ue.mpo dUll.O..n.:te. 

.la. ope.Jr.a.c.lón nol011al. 

E6 :te. :Upo de. u.n.,lda.d de. c.ale.ntmnl�n,to u del :Upo 

<WtC.ui.a.n.:te, ritJt que. el egua. c)Jr.c.ula a. bw.v€/.; c.é. R..o-6 -6e.Jr.pe.n:tlnu 

y u e.atenta.da. en �a. áoJr.ma. En Jr.e.gionu de a.gua. dtut eóte. -0i-6te.­

ma no . u muy Jr.ec.omendabR..e. ya. que -6 e óo1rman ,lnc.1r.w.,ta.c.lonu de.nt.Jr.o

de. R..o-6 wz.pe.n:Uu, -6alvo el c.Mo e.n que. uta. .6e.a. .tluúa.da. pJr.e.v,la.­

me.n.:te.. 
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TERCER TIPO: E6 .timb,lin. u.n. c.alen.ta.do!t. wr.aui.a.nte cll6 eña.do pall.a 

.6u -úi6tai.a.u6n. cvmo u.na. wúda.d eú.eJc.na. -6 epa.Jt.a.da.. Con.-6,l,6.te en. una. 

en.voUwt.a. me:tó.Uc.a. que aloja. u.n. .6eJLpenil.n. de c.onducto de e.Mbit.e. 

La-6 c.oneuonu de entlta.da y de .6aLlda. a. la. envoUwt.a., 1.,e dan pa.­

Jt.a. c.onec..taltlcv., cvn. u.n. 1.,u»wiú.dM de va.polt. obten.lb.le o a.gua a. al­

.ta. .tempeJl.a.tuJr.a y .6e p1t.opo1t.uona. c.one«i.onu de en:tJr..a.da y de .6aLl­

da ·del &Jt.pentúi palUl c.onec;taJr1,o al .tnque de a.lmac.enamlento • U 

a.gua del :tanque c.-líc.ui.a a. .tlt.a.v� del &Jt.penil.n. y 1.,e CAUen.ta. en 

ua. óollma.. E6.te :tlpo u gene/l.a.lmente .6at.l6 óa.ctoJilo en e.u.anta a. 

óu.n.uonamleYl,to exc.ep.to donde el J.,llYYl-ln,(J.,bw de (t}ua u exc.u,lvamen.-

te dJJw y no 1., e lo. a.bla.ndad.o •

En lo 1t.eáeJc.ente a. lo-6 c.o-6.to.6: Vebemo.6 teneJc. en. e.u.en.ta. lo -6,lgu,i.en­

.te: 

- La. c.on..6:tltuc.u6n del c.u.aJc;to de c.aldeJc.a.J., en lo.6 nu.evo.6 ecU..ó,luo-6.

-Vebe p�eveeJc.J.,e el upa.uo de p,l-60 a.dec.an.do pa.Jt.a. el .tanque de al-

mic.e.namlento y .6u.6 J.OpoJz;t.u.

- Q_u.e f.o-6 c.alen:tadolte.6 que .6e .&1..6.talen .6umttg,ldo.6 en la. c.alde.Jt.a.

del 1.,,l-6.tema. de c.alentamlen.to o en el .tanque de a.lma.c.enamlen.to de

a.gua. e.CU.ente no reu.pa.n upauo de p,l-60 en el c.uaJtto de c.aldeJc.a.J.,,
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de. mane/la que. ro .6e. JeqUÁ.eJt.a. má.6 v.,pa.clo pall.a. ellM que el ne.­

c.ua.Júo pMa qui.talt R..o.ó /JVl.vi.clo.ó .óumeJtgi.do.ó c.uando .óe. ne.c.ulte.. 

- E.6.te 1.:,-U.tema. u Jec.ome.nda,bR..e. hac.e.lL6e donde e.wta p1r.oduc.c.i.6n de

va.poll. o a.gua. a. cUa. .tempeJLa.tUJta. pMa múttlpR..u 61.nu •

- Lo1.:, m1:,.to1:, de. ma.nte.vúmiento u.ta.n dvr.eetamente Jr.ealc.i.ona.do.óc.on

la. 1:,ele.c.c.i.ón oJUgi.naR.. cU. ma;t,eJWll del tanque de aR..ma.c.enamle.n.to

con R..a.6 c.Mac..teJtltd.i.c.a.6 del J.,UYrl,{)'l,<A;f:Jw de a.gua. y c.on R..a.6 medi.­

da6 flVlLl R..a. pr.o.tec.c.i.6n c.on:tlta R..a ao1UJ.O.ói.6n, c.on el óht de evi.ta.Jr.:

la. c.o!Lta. vi.da. del tanque., y R..a. ne.c.ui.da.d de ILe.empR..a.za/Llo.

- En c.ua.n.tq a la calda. de pll.Ui.ón, en el momento de m�x..ima. deman-

da. cé a.gr.a. c.aLi.e.nte G5ta e.al.da de p1r.ui.ón pu.e.de. 1.:,upone.lL6e. i.guai.

a la pll.odu.c.i.da. poll. <i mlómo gil.a.do de. {l.u.j o a tll.a.v� de :tftu c.o­

do1:, 1.:,.ta.ncia.ll.d de. 90° de.R.. mlómo di.áme.:tfto de. R..0.6 oll.1.61.c.i.o.6 de e.n:tlta­

da. y 1:,aR..i,da. de.R.. tanque..

- lñ R..o que. Je.Upe.e.ta a. R..M c.a.pac.i.da.du de c.aR..entamie.n.to (Aemac.e.na.­

nie.n.to y FJtoduc.c.i.ón) R..o bi.e.n qu.e. R..a .íJi6.to.i.o.c.i.6n de. u.n c.aR..e.tadoll.

mn tanque. de. alma.c.e.namlento i.ndvr.e.c..to pu.e.da 1.:,a;tú., óac.eJt. R..a. Ve.­

manda. de egua. e.ali.en.te. de.pende. de. la c.oMi.gna.c.i.ón de. R..a c.a.pa-

c.da.d del ttnq u.e y de. R..a c.apac.i.da.d de. c.a.R..e.ntamle.n.to del c.aR..e.n­

tadoll. o R..o que. puede. il,amall.l.:, e. tambi.e.n .e.a. c.apa.c.i.da.d de 1r.e.c.u.pe.-

1r.a.c.i.6n dci c.a.R..e.n:t.a.doll..
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EL REGLAMENTO NACIONAL 1E CONSTRUCCIONES EN EL NUMERAL X-III-9.14 

ESTABLECE: 

PMa. el c.ál.culo de .e.a. capaudad del equlpo de ptwduc.ción de agua 

c.a.Llen:te M.l mmo patLa el cálculo de .e.a a:tpaddad del .tanque de 

ahm.ce.na.mlen:to .6e .tulllzaJr.án .f.a.-6 1tmclonu que .64uncllcan a con­

Unu.aúón; at bMe a fu dota.dón de agua c.a.Llen:te cUaJúa. M:-{4Ylll'4: 

CU A V R O N°4 

TIPO VE E11IFIC10 CAPACIVAV VEL TANQUE CAPACIVAV HORARIA 
1E ALMACENAMIENTO EN VEt EQUIPO VE 
RELACION CON VOTACIONES PROVUCCION VE AGUA

V/ EN LITROS CALIENTE,EN RELA-

Ho.6p-lt.alu y Rm-6-lonu 

Ruta.u/tan.tu 

1/S 

1/7 

1/5 

2/1 

2/5 

CION CON LA VOTA 
CION VIARIA EN:­

,, LTS" 

1/7 

1/10 

1/10 

1/7 

1/6 

E.6ta. ta.b.f.a. como y.r,Jtcen:taje de .e.a dota.c-lón cUo.Júa puede. utiliza.Me 

en peque.ña.6 y me.dla.nM -ln-6:tai.ac-lon.6, y pcvz.a calen:tado1e.u de baja. 

ptwducd6n. 
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La. :ta.bfu e.amo poJtc.enta. je. dei. e.o n.6 wno polt apalULto.6 ( c.ua.dJr.o Nº 1 J u 

má-6 ,t,.cUc.a.da pall.a. -lnó.talauonu 91tandu y upec-úilu. 

VISTR1BUC10N VE �UA CALIENTE-SISTEMAS 

A fµi de. tenell. u.na. buena. dl6:tlúbuu6n de. a.gua. c.a.­

.Ue.nle y a. fu tempe.M:tuJr.a. a.de.e.a.ad.a, u :tamb.le.n nec.uaJúo uc.ogell. 

ei. -6�tema. má.6 c.onve.n.le.n:te, te.n.lendo en c.ue.n:ta ei. :Upode e.U.o-6 

y ei. tamaño cé. fu 1n.6ta.fuu6n M-l e.orno fu e.cUó.lc.a.u6n a fu que 

,6 e. va. a. daJr. wc.v.luo. 

&U.le.a.mente. ex.l6te.n :tlt.u :Upo-6 de -6l6tema..6 de. d.ll.,­

:tlúbu.c..l6 n de a.gua. c.a.Ue.n:te.: 

- S.l-6tema V-0.e.c.to ,Sl6tema c.on C.lJtc.ui.,a.u6n, polt G1tave.dad y Sl6tema.

c.on C.lltc.u.fuu6n pMp.la. ( óo1tza.da) •

S.l-6tema de. V-6.l:tlúbuu6n V;tJLe.c.ta.. - E-6 t.d.lUza.da e.n 1tu.lde.n� o 

pe.que.ña..6 -ii&.tala.c.lonu cbnde. ro e.wte. g1tandu longiludu de tube.­

li.o.-6 o e.u.ando polt fu óunc..l6n o c.a,,te.g'1./Úa. dei. EDIFICIO, no e..6 e.x.l­

gen:te. ma.n:te.nell. ei. . q;ua. a una tempe/l.a.itulta. c.on.6tan:te., deb.le.ndo upe.­

ltalt un y.t.que.ño :Uempo y.Wr.a. 1te.c..lb.llt e.n ei. a.paluito el. agua. a. fu tem­

pe.!UttWLa. a.de.caada. 
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Eóeog-ldo el Upo de. c.apac-lda.d del c.ai.entadoJz., c.onJ.i,u.,te. en d-l6eñ.aJr.

una. .:fubvúa c.on c.a.pef:c-lda.d pa.Jta la máx.lma demanda. -6-lmultruiea de a-

. gua c.a1.-lente., dude. el c.ai.e.ntadoJz. ha.6.ta lo-6 cllóe.Jz.e.ntu apaltato.6 

.6an.lta/úo-6 a:m u.te. ne.c.u-lda.d c.oYL.6-lde.Jr.i.n.do la pll.U-l6n de -6ai,,lda 

que. �ge. la Jz.e.glamen.tac-l6n v-lge.nte. 

S,u.,tema de. V,u.,.tJúbuc.l.n am C-lll.c.u1ac-l6n poll. Gil.a.ve.dad. -Ve.ntlto de. u.te. 

-6,u.,tema e.,úf.,ten do-6 \11/Úantu: 

a) S,u.,tema aí.c.e.nde.nte. c.on c.-lll.c.ulac-lón poll. gil.a.ve.dad. CoYL.6,u.,te. e.n u­

na. Jz.e.d de. ttbeJúM de. dl6.tlúbuc-l6n que. po.Ntie.ndo de. la óue.nte. de. 

pll.oduc.c-l6n de. . egua. c.a.Ue.nte. a.l<'.metta. de. aba.jo lútcia. aM-lba lM cll­

óe.Jz.e.ntu -6e.Jz.v-lc-l0.6 óo)[ma.ndo montantu o c.olumYLM Mc.e.nde.ntu,a.l 

6-lnaR, de. cala una de. la.6 cualu -6 e. -lYL.6.ta.le. una. tube.túa de. Jz.e.g.oll. -

no que. Jte.gJz.ue. r;i, agua. ai.óll.-la.da. al c.a.le.ntadoJz.(VeJt C.UllCVto N° 5). 

La. aUtc.ui.ac-lón de. agua, -6e pll.oduc.e. poll. fu cllóe1te.n­

cla. de. ¡:e-60 o den-6-ldad d2. la c.olwnna de. egua. má.6 c.aLle.nte.(clú.,Wbu­

c-lón) y Ra. c.olwnna de. Jz.doll.no má.6 tÍJÚa.. 

b) S,u.,;tma de. rJI./Úba hac.-la. cbaj o c.on CÁ.Jl.c.u1ac-l6n poll. gil.a.ve.dad. -

CoYL.6-iJ.,te. ai -lYL.6tallvt una nvntante. que. lle.va el agua hac.-la. ewúba 

(e.mente.), tvz;te. -6upvúoll. del e.clló,ic.lo, e.n donde. -6e. d,iJ.,Wbuye. 
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en bajan.tu cµe a.Umen.tan R..0-0 · cUóe1ten.tu -0eJtv,lcJ..o-0 de evvúba ha­

cJ..a a.bajo. Lo.ti ex,tJc_emo-0 móeJt,lo1tu de f.a1:, bajan.tu .tie u.nen. pMa 

UevaJL i. 1tego1Lno de agua. enóJL,lada d R..a óuen.te de p1toduc.cJ..6n.(Ve1t 

c.ua.dlr.o Nº 6) • 

E-0to.ti c.b-0 .ti,l,6temM .tion u,UUzado.ti en. mecU.a.na.6 w­

taR..acJ..on.u donde ,ll:i,6 c.on.cUcJ..on.u del.. eclló,lcJ..o R..o peJunlta.n., puu 

no u .wuy cc.a.n1.>ejabR..e don.de R..a R..ongliud de R.a tubeJÚa, .tiu cüáme­

:t:Jto y 1tea0Nu.,do n.o yVUnlta R.a veR..ocJ..dad de óR..uj o que depnde de 

R..a cUóeJtencJ..a del.. puo en. ru tubeJt,lM de ai.hneritacJ..6n. y de 1te­

to1Lno (VeJt c.µ.a.dlr.o Nº 

7). 

S,l,6tema. cvn C,lJtc.ula.cJ..6n Tó1tzada. - Con1.>Ue en u.na 1ted Mees.den.te 

o duc.endente de d,U.d1úbucJ..6n de agua. c.aUen.te dude la áuen.te de

pito duc.cJ..6 n. haJ.ita. R..o -6 cU ó e/ten.tu apall.ato-6 -6 anil.alúo.ti ; y R.a1:, tub e -

Jt,lct6 de 1teto1tn.o, c.on.ec.ta.da6 a R.a1:, montan.tu, que cJ..ll.aal.a.n eR.. a-

. gua. WLótr1.P..da reuvamen.te ha-6ta. eR.. c.aR..enta.do1t, WeJtc.a1ándo-6e u.na 

bomba qi.e peJlm.lte dalL R..a veR..ocJ..dad del.. óR..ujo nec.uM,lo pall.a. R..a 

wc.ula.cJ..6 n ( léJt c.ua.dlr.o Nº 8, 9 1 O) •

E-6ta. bomba opell.a. c.on un a1L1La.Y1.�ado1t polt te.Jurro-6:tato, 

all.lLa.n.c.ando R..a tempell.atUJta. del.. a.gua en R..a. tubetúa de 1tei:.01Lno c.uan.­

do Bil du c.andldo aR.. mln.,úno y pMando c.ua.ndo -6 e ha pito ducJ..do R..a 

cJ..Jtc.u1a.cJ..6n -0uó-le.len.te pMa aume.ntalt R..a tempeJl.a.tUJta. del.. a.gua. a 
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DIA·GRAMA DE INSTALACION 

CALDERO -CALENTADOR 

L----------L AVAN DE IA 

VALVULA REDUCTORA 
DE P RESION 

BY PA$ 

i------ CABECEP O 
L---�----.J 

CAL DE R'""'O'-------�
'i' 
l� __ VENTILACION 

1 _TRAMPA D E  

TANQUE CONDENSADO 

B O MBA 

TERM OMET�O VALVULA DE 
ALIVIO 

T 
lvALVULA DI 

1 PURGA 

VALVULA DE
�

30 Ufpu 
CONTijAPRES, 

A . 
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a. & máximo et d,iA eiio, manteniendo cu,,(_ pe1m1anentemente e.l _agua.

a rile.ha. .tempell.a.tulta.; palta que en c.u.a.lquieJt momentoopeJte una. -U.a.­

ve -6e tenga en e.l cpaJta.to e.l agua. ca.Uente a -6u .tempeltaítu!r.a ade­

cuada. li>.te -6-i.6.tema u má6 comunmente u.;tllizado en mecU.a.na.ó y 

. g1r.a.n<iu ,i,n,6ta1.a.e,w nu • 

VISENO VE REVES VE AGUA CALIENTE 

Una vez que -6e ha.n de�húdo .todo-6 lo-6 pJc.oyeci.01.> bá­

-6W J*)ca. � abcv.,.tec.l.mlento de agua. caLlente, como -6on: Vota..cúonu 

Ca.pacúda.d de Th.oducwn , Capacúda.d de Aimacenamle.nto 1.>.l óueJc.a ne­

cUOJÚo, �o de cnlenta..doJc., .tempeJULtwr.a de pMduc.cúán y de c.on1.>u­

mo e:tc; tvdlc.á. pJc.oc.edeJt a. la. ej ecullón del dJ.J.i eño de la. Jc.ed de a.gua. 

ca.Uente .t&lendo pJc.uente et 1.>-l6tema. <l>c.09.ldo pa.Jc.a. ello. 

Se da. a. c.ontinu.a.cúón alguna.1.> c.on1.>.ldeJc.aelonu bM.lccv., 

que puedan -6 eJLv.lJc. de tnU,tit palta w. mej oJc. d,iAeño: 

a.. - VebeJr.á. ev-lto.N.,e en f.o po1.,.lble. que la. tubvúa. de a.gua. caLlen­

.te va.ya. empo.tlz.a.da. en mww-6 y p-i.601.,, u,tlU.zándo duc.tM, e.ntltete­

d:Lo-6, o stl6M v.itJr.uc.twuu que pe.Junlta.n la. UbJc.e. cli1atael6n o 

c.onc.entll.acúón poJc. c.amb.lo de .tempeJULtwr.a. 
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b. - Lo1., eqLlpo1., de agua. c.aLé.ente. debelr.án ubic.a.JL6e. en :tal. óollma 

que pe.tc.mltan una· {P.c.lt opvr.a.c..l6n o mante.n.únlento. 

c. - Ve.bellá 0J.ltalc..6e Ro1., c.mb-i.o.6 tJ c.omb.lnac.-i.onu ó1c.e.c.uen:tu de. me.­

:tal..u opuu:to1., que puedll.n p1wduc..Ut c.a1r.1w1.,i6n gal.vánic.a. 

d. - Vebe. :tenellJ.) e en aue.n:ta d tc.e.c.ubll.iJn,{_e.n:to de ab.,R..a.i1ú.e.nto :t€Jrml­

c.o de que dlbe. .U.evall. .ea :tubvúa. En:ór.e. R..0-6 a,u.,R..ami.e.nt.M má.ó 

w.,ado1., .:te.ne.mo-6: lo-6 dl Magnuio, Amianto y .ea Lana de. Vi.Jllúo. 

Potc. lo ge.ne.MR.. d upuotc. dd ma:teJúa.R.. ab.,.ean:te. VaJÚa de. 1" a 1 

1 /'l." .&gún � aUR..amle.n:to tc.equetúdo. 

A cbn:tinuac.i6n a nivd inóollma:tivo adj un:to R..o1.> c.ua.JÚLo-6 Nº 11- 1 'l.-

1 3 ewuúdo1.> dlR.. Ubtc.o cé NI E LS EN 
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GRAVOS VE PERVIVA VE G\LOR PARA LA TUBERIA VE SUMINISTRO VE AGUA CALIENTE 

(En BTU/HORA/PIELINEAL, VE 1UBERIA A 140°F, AIRE a 70°F 

=============================================================================== 

VIAMETRO 

NOMINAL 

VEL TUBO 

EN plg. 

7/2 

3/4 

1 

1 1 /4 

1 1/2 

2 

2 7 /2 

3 

4 

V E S N U V O 

TUBO VE t[ERRO 
GAUMNIZAVQ O 
ACERO, SPS 

35 

43 

53 

65 

73 

97 

108 

130 

163 

TUBO VE LATON 
O Vi aJBRE, 
S'S O SIN ROS­
CA 

26 

32 

38 

46 

53 

65 

75 

90 

113 

TUBO VE 
COBRE PARA 
AGUA , TIPO 

L 

79 

26 

32 

39 

46 

58 

68 

81 

103 

& - SPS -6.lgn.ló.lM: "'T dirlaño E6.ta.d cttd de tubo" ( N. del T. ) .

AISLAVO 

TOVOS LOS 
TIPOS VE 
TUBERIA 

15 

27 

79 

27 

24 

29 

32 

38 

46 
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LONGITUV EQUIVALENTE 1E TUBO TARA CONEXIONES Y VALVULAS 

Conexl6n 6 P,ieA 0:ttúvalen.teA de u.n. tubo pcvr.a. va.JúM cU.ámú1w1.> en 
pui.gada6 

vtte.vu1.a. 
-1/2- 3/4 1 1 1 /4 1 1 /2 2 2 1 /2 

Codo de 45° 1. 2 1. 5 1. 8 2.4 3.0 4.0 5.0 

Codo de 90°
' 2. O 2.5 3.0 4.0 5.0 7.0 8.0 

T. en Un.ea 0.6 0.8 0.9 1. 2 1. 5 2.0 2.5 

T, en tumral 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 10.0 12.0 

VcU.vu1.a. de compuu-

ta. 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1. 3 1.6 

VcU.vu1.a. eqtúvalen-

:te. 0.8 1.1 1. 5 7. 9 2.2 3.0 3.7 

Ua.ve macho 0.8 1. 1 1. 5 1. 9 2.2 3.0 3.7 

Vávlula. de �e;ten-

wn g.bto.;totúa.. 5.6 8.4 11. 2 14.0 16.8 22.4 28.0 

VcU.vula. de globo. 791. O 20.0 75. O 35.0 45.0 55.0 65.0 

, VtU.vula. en ángulo 8.0 12.0 15.0 18.0 22.0 28.0 34.0 
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3 

6.0 

1 O. O_ 

3.0 

15.0 

2.0 

4.5 

4.5 

33.6 

80.0 

40.0 



GR A V O VE 

C U A V RO N°13 

F L U J O

••••••••• (P1c.odu.ci.e.ndo una. c.a.lda. de. p1c.u-lón de. O. O 1 p,lecs de. c.aJtga. en p,le. ( 7) de. longilud de. ;tubo) •

V,lámww Tubo de. la:t.in Tubo de. l.a:t6n Tubo de. e.abite. Tubo de. lúeJUW 

nomúutl de. e.o b1c.e., ,6,ln de. c.ob1c.e., S15& pall.a. agua :Upo gal.va.ni.za.do o 

del. t-.u.bo Jc.OJ.,ca. L. de. a.e.e.Je.O SPS &

P!9 
V-ilirn. F.f.ujo V .. fr,id. F..f.ajo Vi.árt1d. F.lá.jo V,iáJrid. F..f.ajo 

Int-.. 9µ11 1n..t.. gpn 1n..t.. gpn 1nt-.. gµ;1 

plg plg plg plg 

1 /'l. 0.710 1. 71 a6'l.6 1. 24 0.545 • 89 0.623 • 88

3/4 0.920 3.22 0.822 2.44 0.785 2.79 0.824 1. 71

1 1. 185 6. 1 1.06 4.6 1.025 4.26 1. 048 3.22

1 1/4 1. 53 11. 6 1. 37 8.82 1.265 7.22 1. 380 6.2

1 1 /2 1. 77 16.8 1.6 13. 1 1.505 11. 1 1. 61 9.15

) 

,�-
-c.-
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EQUIPO VE RROOUCCION VE AGUA CALIENTE 

Haciendo. un a.náLl6.l6 de. lo1., mltodoJ.i de. cale.ntamlen:to 

de _agua. y cé R.01., �poJ.i de. cale.ntadolLU, v-lendo ademcU la-6 ve.ntaj M ·

y duve.ntajlt6 c:µ.e. J.ie. pllue.nt.a.n en c.ada. u.no de. ei.loJ.i, de. ac.uvr.do a 

f.o expuuto e.n el pr.u e.n:te. c.apUulo p-le.n&o que. lo má6 ILe.c.ome.nda.bR..e. 

palla el plLUe.n:te. plloye.ct.o 0 la .6ele.c.ci6n de. u.n c.ale.ntadoJL -lncU­

ILe.ct.o .6-ln .:ttnque. ce lima.c.e.namle.n.to dado que. voy a utlllzo.Jc. el vapolL 

_ 9e.ne1ta.do 'p,IL el c.ctdvw pall.a. el c.ale.�e.n:to del agua. 

CAPACIVAV VEL EQUIPO.- Como an:teJúollme.n:te. habla e.x­

puuto el <Vn&umo de. caf.olL polL hotr.a. ILe.queJúda pall.a. c.ale.ntall el a.gua.. 

PolL me. cü.o de. un c.ale.n:to.do1t .6-ln tanque. de. almac.e.namle.n:to, pall.a u.n 

-lnc.1te.me.n:to de. te.mpeJc.a;tuJia cé 1 O O º F ( 5 5. 5 º C) puede c.alc.ulaM e. c.omo 

de. 66,400 rru polt lvtr.a., polt c.ada. gal6n polt minuto de. c.apac-lda.d de. 

nlujo nomlnal 6 mediante. Pi. mUodo PATTERSON-KELLY el c.ual utlll­

zo.Jc.l pall.a el c.riic.ulo • : 

CALCULO: 

- ll:Ullzando · el mtodo de. BTU/HORA.

Q M�x..(ma: R..p. 4,126 G.P.M.

NºBTU/ HORA = 66,400 BTU/HORA/GPM x 4,126 GPM

Nº Bll/HORA = 273'966,400.00

- U:«.Llzañdo el nUodo PATTERSON- KELLY.



-506

UTILIZANDO EL METOVO PATTERSON-KELLY 

La. ea.pac..lda.d det equipo de p4oduec..l6n de agua c.aLlen­

te J.J-ln tcuque de almacenamiento ( ya. que. eonl.),ld�o un c.ai.e.n-ta.do4 

!ta.pido cbcu,tec..ldo de. va.po4 palta c.ai.entM lol.:. f., �pen-tlnu ) .eo det� -

mi.nalté en mi.> e a R..oJ.J_ ga.&t0-6 po4 a.pa.Jr.a.to-6 -6a.tú.;ta,Jr.,lM, -6 egún ee tipo 

de a.pa.Jr.a.to-6 4equeJúdo po4 R..o-6 a.paltatoJ.J e.n et Ho-6pltal: 

Pa1ta R..o eua.R.. t.J.tillzMé et euadlw eoMuponcli.e.nte. X­

III-9. 15 a.ee Reglamento Nauonal de Conf.,.:ól.ueuonu y et Cuadlw de.

Pafte.Mon -KeUy (b. I ne. ee eua.R.. adjunto tJ de R..o-6 ellllu puedo e.x:óta� 

ee .6igule.nte. eu.a.dtr.o : 

La.va.tolLio-6 p!L,(,va.do 2 G.P.H. 

La.va.to!L,(,o público 8 

TinM 20 

Vu.ehal., 25 

Rldet 64 

Baño de. p,l�nM y llta.201.:. 3 

Baño :áVulpw.:U.eo 150 

La.va.d�o Ravande.JWt 35 

La.vad�o de eoc.,ln.a 15 

Lava.d�o de. ltlpo-6te.Júa 15 

LavapR..a.to.6 mec.iYLleo 20 

Bo:tad�o 27 
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Con el e.u.al. .&e. podltá. deteJUnlnalr. la. c.anüdad de. gai.o­

nu poJt ho1ta que. & Jtequle/1..e. el a.gua. c.aU.e.nte a. 1 B0ºF. 

La.vato/Úo.6 plÚva.do.& 

La.vahJJÚo.6 púbUc.o.& 

T.lna.6 

Vuc.hM 

Baño· de pileJl.net6 p1tazo1:, 

o <U-lento

Ba.ño :trvw.pfu:tlc.o 

Una. Hi.dJtote.Jtap-la. 

Ba.ño et m-reJtg e.nc.,la. 

Mua. de. au,top1:,,la. 

La.va.c.ha.ta-6 

La.va.de/LO de. la.va.ndvúa 

La.va.de/Lo de. co cino..

La.va.de/LO de. Rlpo.&tvúa 

La.va.plttttv., mec.�n-lc.o 

Bota.de/Lo 

Equlpo de. cé.ntiAt.a.6 

4,216 G.P.M.

2 X 80 = 160�00 

8 X 166 = 1,328.00 

20 X 15 = 300.00 

25 X 36 = 900.00 

3 X 4 = 

150 X 3 =

150 X 1 =

25 X 1 =

25 X 1 =

25 X 5 = 

35 X 2 = 

15 X 6 = 

15 X 20 = 

20 X 1 = 

27 X 9 = 

6 X 3 = 

12.00 

450.00 

150.00 

25.00 

25.00 

125.00 

70.00 

90.00 

300.00 

20.00 

243.00 

18.00 

4,216.00 
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Vel cu.ac/Jz.o de. PatieMon-Kelly .6e puede obteneJr. el % 

que .6e c.é.be. de tomo.Jt de el c.au.cW.. en G.P. H. Jteque.Júdo 

Alma.c.enaje del c.alenta.doJt •••••••••••••• 35% 

S eJr.pe.nti.n •••••••••••••• 50% 

Con. R..o e.u.al. .6e ha dete!Unln.ado un c.alenta.doJt de: 

35% x .( 4,216.00) = 1,475.60 galon.u 

en ).{Vf.perq:út de: 

50% x ( 4,216.00J = 2,108.00 galon.u /holW. 

Con u.tOJ.i dato.ó .6e puede. .6elec.uon.aJt w.,ando R.a .ta.­

bR.a .tipo B el crtlen:ta.doJt y el .6 eJr.pen.tln.. 

1 Cllle.nta.doJt modelo = 14 S 

1 SeJr.pe.n:Un modelo = 16 H 

Total .6Wtóac.e 

-in Sq Feet 
= demanda. c.é. agua. c.a.Uente 

galonu fwJc.a.) p-le2 de .6upeJr.ó-lde de a.c.ue1r.do a.

.fa. tibR.a Nº 2 de. el.c.cúái.ogo

Ra.ngo de ií?.mpeJUÚUIUL6 40 ° F - 180° F

2 
71. O O UJ., / pui..gPJtu-l6n de. :t:Jr.a.bajo = 

( :{).00 mt6).



= 4,216.00 

� 
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= 81.07 -0upe1t.ó.lc..le Sq Fee.t de 

c.a.1.olt 1tequ�do. 

Ve.teJUné.n.a.c..l6n e! SVt.pentlnu 

La c.a.n,Udad de agua. c.aLlente 1tequ�cla. u : 4,216.00 

· - La 1.,upeJt.6.lc..le de c.a.1.olt 1tequ�cla. u: 81. 07 Sq Fee.t.

Ve a.cueJt.do a u.to1., dato1., y con la :tabla Nº 5 del ca.­

Wogo 1.,e puede 1.,Uecc..lona1t el 1.ie1t.pen.tút n.úmeJt.o: 

U - 10- 80

1 O :túw1.i en óoJcma. de U y 1.,epaJta.do1t 5" entlte cUámetlto y con un.a. 

1., upeJt.ó.lc..le de 8 O Sq F ee.t e! 1., upeJt.ó.lc..le • 

S.lendo la long.l.tud de 134 p.lu paJta. el dlámmo de 

1 1/4" y 64 p.lu palla. fi- cli.itrretll.o de 3/4" 

Ve.tvonlna.c..l6n de el Te.guta.do1t de TempeJUttwr.a. 

Q = 41ua. c.a.1..lente = 4,216.00 G.P.H. 

T �c..la.l = 140°F 

T fina,{ = 180° F 
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Pnv.ii6n de vapon = 100 P.S.1. 

Luego c.on � Q_ c.audal y v0Júau6n de tempeJtatwc.a 

hallmno1., � {Jac.ton ctt .e.a tabla. A y c.an. v.ite en la. .tabR.a B y R.a 

pnv.i-lón de. vapon deteronlnamo1.> ei. dlámwc.o de .e.a viflvu!a negula.­

do4a Q_ de. vapon 1.>ie.nda <6.ta de. 1 pulgada. 

ELECCTON 1EL EQ_UTPO 

Vei. c.atiflaga de. 1.>ei.e.c.u6n de. l0.6 EQ_UTPO"THE PATTERSON­

KELLY, .& ha el.egida ei. 1.>il.>gt.úe.nte. e.qt.úpo: 

- Calenmdon madei.a 14 S 

- Se.npe.n;U_n madei.a 16 H 

Tipa: U = 1 O - 80 

- Re.gula.don de. tempe.natUll.a.:

Q. = 4,216.-- G.P.M.

T { 180 °F

T.= 140
° F 

,(, 

, = 1" 

PMi6n de. vapon: 100 P.S.1. 
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· ·. · TYPICAL SUPPL Y PIPlfilG -·LAYOUT 

;?¡ ·· ·· ,. ... l.VE 
�LVE WITH DRAIN 
.R CHAMBER 

;�OT WATER PIPING 
- COLO WATER PIPING,' 

SHOWER 11-11 
'U, 'ib 

1 ', • 

... , lj\ , ...,.J LAV. · 
-l

TUi. 
'. �"

w.c.

HOSE B18' 

TO lRRIGATION 
SYSTEM­
NIGHT SERVICE 
ONLY ' - ,· . 

'' . < 

CURB 
BOX 

1 

�" 3/e':J 3/e • ... .. ,,

T' 

.. t ••• 

. . . 
.... ' . 

METER I V2"

CURB STOP 

w.c. ''

�a·

(j\(i' 1 
. . · . KITCHEN .. � . SINK 

''
1• 

IYi'COPPER SERVICE TUBE· 

coRP� sroP HOT a coLD. \VATER suPPLY svsTEM
· ·,··. · . Streamline Cópj-,.crTube +_SolderType Fittings



T H E P A lT E R SO N - K EL LE Y . C O . , 1 N C.· 

llol "'nlt�r Consu1nption for Various 'fypes of Buildings 
(, ·¡·) 11 J> F,. t . ,. • • cr 1x urc 

. . . 
Slorugc� cnpncily 1•equil'emcnls n.re govcrncd by thc type of builcling in which the hcatcr 

is instulled. Usunlly, Jnrge stornge cnpacity is ()f mntcrinl hclp in rl'<lucing thc· cost of · 
ht•nlÍnl-( wnlt:r us, Juring tlw pcriods of light. dt'mmul, wnh•r can be IH'nted nml Jwld r<>ndy 
for thc ¡>1.•nk rcquiremenls. This means tl1at less hoilcr cnpacity is n•quire<l for fumishing 
stenm thun where thc sloragc is s1nall, nccessituting n latge perc<.>ntagc of water being 
bcnt.cd ns drawn. · 

. Asan illustration: In a Y.M.C.A. there nrc 20 pool showcrs. Shoul<l thcsc he in opera­
tion for 30 minuks, approximatcly 1000 gallons oí hot ¡Water will be rcquirc<l. lf a stora.ge 

·ca.pacity of only 300 gnJJons wcre furnished, 700 gallons of water musl theu be hcatc<l in
�:l hour, or nt. the ro.te of 1400 g.p.h. If a storage cnl>ncity of 700 gallons were providcd,
lhcn 300 gallons in ½ hour, or at the rnte of 600 gnllons per bour heating capacity, would
he rcquireq. Thus, by incrcasing the stornge capncity and re<lucing · the hourly hea.t.ing ·
<�1i.pacity pr�portionately, · the hourly steam deman<l has· hecn reduced by ovcr 50%, Oí
course consideration mJ.Jst also be givcn to thc use of water for lavatories, baths an<l otl,icr .

. uses. al .the samc tim� the showers are operating to capacity.
GALLONS PEll HOUIC PEll Jo'fXTURE AT iso0 .... 

...... _. ... ,----""'· .....--·-- - - ---··--- ····-------···--�·--·--·. ---....··-
"., 
:, 
e::r: 

.. .,¡ 
0, --e 

-

Pri"nlc l..a•alory.,., ... ,., ... 2 

Puhlic Lo•alnry,, .. , . , .. , ... ·. 5 
� 

llalh Tubs ..... , , ..•....••.•• 20 

lloth Tuhs wlth Sbrnu,r .. , .. 20 

Showcrs ....• : ..•... , .• , . , .. , 18 
t'ool Uui,h111 .. :.,, · ....•. / •.. ,. , 3 

Kltchen Sink11 ....... • , ••..... 8 

Panlry Sinlut. ... ·· .....•.•...• 5 

Hiel Kitchcn ................ .. 
·n,erup. Uu1he. , ........ : .... ... 
.Luundry 'fruye .............. , 25 

Slop Sink11· ............... , • , .• 10 

Dlah Wo11hera ... , ....... : : ... 
% Stnrugc .............•..... 50 

% llcnlinlf ................... 45 

.c 
:, 
ü 

-

l 

8 

20 

20 

100 

3 

15 

10 

. .

. ' 
3!1 

10 

60 

90. 

e 
;., 

c.:, 
-

2 

8 

. .

. . 
100 

10 

. . 
'. 

. .

.. 
. .
.. 

60 

90 

.;., 
-�
o
-...

-

l 

8 

20 

20 

25 

3 

15, 

10 

15 

150 

35 

10 

250 G. 

60 

30 

"ii 

o 
::i:. 

-

2 

·8

20

20

18

3

30

•, 

10

. .

.. 
35 

20 

r.H.
35 

50 

"r: 
·e: ., .....
::, C 

"O IO e:-
-c:i. 
-

2 

12 

. . 

. .
100 

. . 
. . 
. . 

. . 

. . 

. . 
20 

t: i,i, 
IE:::l 
Oc:Q 
-

2 

6 

. . 

.. 
',' 

. . 

. . 

. . 
'. 

.. 
.. 
20 

Cor 50 0 Peo

60 100 

40 30 

� 
(., 

" e: 

(,¡ ., " -�o·:.=.e "'-o 
:,..·- -o 

.e ... ·;: t .e .e ::, <l l->5 0.. ¡:¡ c..i::: 
---

2 2 l 

15, .. 15 

50: .20 .. 
1 

50 .,; 20 .. 
125 18 JOO 
. . 2 .. 

' .. 8 15 

... IS . . 

. . . . . .
. . .. .. 
. . 25 .. 
2� 10 20 

plo 
100 100 60 

100 30 65 

!;-.. o 
;. o

·-..C ..... 
O..:n 
--

2 

10 

40 

40 

100 

. . 
15 

10 

. . 
. . 
25 

20 

60 

65 

e 

..§ 
·= -_, ., 
e�,,,_ 111..:: 

�::l 
-

2 

8 

30 

30 

100 

10 

15 

10 

' . 
. . 
45 

20 

50 

60 

e 
-�
=.,
w: 
e: -. 

-

l 

8 

30 

30 

100 

.. 
IS 
�o 
. .
. .
35 

20 

40 
40 

-Dulermlne the co¡Nldty nfli11lurcK, nnd a¡,ply lhc "Pcrccnl11gc of llcatlnl( Capucity" lo oblain lho Hoaling Capnc­
hy rcqulttd, Apply thc "PcN!rnln¡;c nf Storuge" lo nbtaln thc alorul(ti. rcc¡uircd. 

,The obovu l'Dpacltlce are· bal!Cd on leal& nnd c,ipcriencc. 'l11ey nre 11cce1uwrily aubjccl lo aome vo.riution as we 
haYe found ll impoMible 10 t1el ex11ct eupaclliee Cor fi11tul'C8 tbu.t wlU apply to ali inetullationa. Thcreforc Potter110a• 

, Kclley f!1;1glneM'8 wHI he glud te, a88ÚII in lhe aclectlon·or the propcr hcaler Cor PII)' duty, · , 
\. 

P ... FourtHII , ,, ·. · 
••• t ' • -� .'· •• 



THE PATTE.RSON-KELLEY e o., 1 N C.

Hot Water Consun1ption, (Cont'd)

EXAMPLJo: UF A l50 11001\1 IIOTEl, 

250 Shówieni . .... , .' ............ al 18 ,r,1t,h, 4500 
•:XAl\tl'U! Of'. AN 80 l•'A!\111,Y 

,\l',Url':\11•:�1' IIOl'St: 

250 Lawatorll'8, ... , ......... .. ul 2 " 500 
20 Slop Slnlu, ........... ...... al 20 ° 4410 

RO Hnlh TuliM wilh !'>hnwt'r,,., .ul 20 ,r,p,h, 11100 

80 l.anutori«-111 . .•..•.. j • • • • • •  , .  ,ol 2 '' lltO 
4 l'anh')' Slnka .•• ·.•• •• , .•. , .ul 10 
6 ,Kltt'he11 Sh1k"· .•. �- •• , .•.. al 30 

lO Public l.a,·alorlet1, •• .... , ... at 8 
1 J)l,1hw1111ht'r, .. ,,, .• , . ...... al 250 

s,'nrugt\ :u�, ...... ,, .2110 �ollon" 

11.alinM 50% ... , •.• 3015 R•lt,h, 

.. 

.. 

.. 

.. 

40 
lliO 
160 
2�0 

(1030 

80 Kildwn°Slnl..,. ....•. , .•.• , •. ,ut 8 

7 Slo1t Slnki, ...... ..... : ....... ut· 10 

20 l.a111ulry' 1'r�,M, .. ,_. •.•.. ,¡,� .. ot 25 
-�· ... 

Storutte 50% ..... ·,, .1485 g1tll11n11 

llt'alln111 45%. : .. , . 1336 g,p,h, 

.. 

.. 

.. 

ft-10 

70·� 
500 -� .... -.... :' 

r .,......,.. 

2970 

The ueul't'tll 1ti:r.et1 In lhl'Mf' l'fl!Ulremenli,, llr4'
35-S lflO" ·• 168", 2000 ,raHon-liloraMe) wllh 17-U
(3000 G.P.11. h.-11tln11) or lwo 2fl-S (48" • 1'4 11, 
1125 111allon t'btra,re ) .e•ch. wllh 13-rll (1500 G,l',11, 
heallng1, 

'l11c neort."Nl 11lr.e11 to the.-e re4111iremenlll 11re 28-� 
(48" x 192", 1500 (lallon Kloraue) wilh 12-11 (1250 
G.P.11. hcallngl, or two 20-S (42" x 120", 720 
Rllllon 11loragl'I) carb, with 9-11 (700 G,P_.11. heal• 
lng). 

For aparlint'nl hnulM!II, hotcls, elt',, we uiiunlly N't'nnimend the lni,tallation oí two healen rather than onti, lí 
each o( th-. i11 capahle º' carryln11 al IP811l one huir oí the 'ºª"'· il will he íound that one hcater only nred he IIM'CI 
durh1i perlndM of light load11, 

. ..... , .. 
' ' 

Steam. Required To Heat Water 

• 1'o determine the an1ount oí 11leam (lf'r hour rec¡uired lo heat a ll{IWNI qminthy ofwutcr lh;'..mllJ• any lemperalure
r•nge and wllh an,· "tHm 1»rneurf', Hpply thl' íollowhig íorm11la1 , 

' .. ·. 

•. 
f, 

' 
-�. '• t 

(;ollon111 J"'r llour X 8.33 X J)r,rrt'"" Hillt' ···--·--·-=--�-···-· -------- ·:-- - ·---· .. 1'011nd11 oí ele11in Jl('r hour, l.alent llral of Slf'1m1 

•:Hmplt>1 RN1i1ired thl' 11mo11nl of "le11rí1 al !i 11111, Jll'f'MIIUrC' u, hl'lll 9,000 
G,P.11, f�un 50c In 160'', 

9,000 X 8.33 X 110 
' ,' ---·--···¡¡:¡¡(·:---··· a �,$93 U,111. 1111.-awu Jtf'' l1!111r,

,. 
1 • � � 

\ 

Lateut llcnt C )f Stt•am

S1r1un Pl'flleure. lite •.• � ... Í .. , O
l..otent llcat (IU,u.).; .•.. '''.·.', • .• 970 

,<' �.. •, I � ol •• 

!i 
%0 

10 
9!i2 

25 
933 

so 

91J 

100 

880 

..... 
P,,. FlftHII 

,.' 
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-----.. ---------------------------------,
.. ,·. �' • ... ,. !,, 

No. Dirueuiona 
in InchH 

-

IS 24, X -48 
2S 24 X 60 
3S 24 X 72 
4S · 24x 84
SS 30 X 60 

6S 30 X 72 
7S 30 X 84 

CAPACITIES AND WEIGHTS 
Patterson llot Water Storage Heaters, Type B 

witb W elded Steel Shells 

STORAGE CAPACmES 
Storage in Galloria Appros. Wt.l,bA. No. "Dimensiona FitorBge in Gallons 
Nominal Actu11I• (100 lbs. W.P.) in lnchee Nominal Actual• 

94 87 520 20 S 42 X 120 , 720 .. 670 
118 110 600 21 S 42 X 144 860 810 

141 133 680 22 S 42 X 168 1000 950 
164 156 760 23 S 42 X 192 1155 1090 
180 170· 730 24 8 48 X 96 750 68Q 

215 205 850 25 S 48 X 120 940 865 
255 240 950 26 S 48 X 144 1125 1050 

11,, 
. ' 

Approx. WLI.h,. 
(100 lbe. W.11.) 

2000 
2300 
2600 
2900 
2100. 

2475 
2850 '

... 

r . 
....... 

8S 
9S 

30 X 96 . 
30 X 120 

285 275 1050 
360 345 .11250 

27 S 48 X 168 1300 1235 3225 
28 S 48 X 192 1500 1420 3600 , .. 

,. 10 S 36 X 72 310 284 ¡ 102S 29 S Hx 120 1190 ioas 3000 

11S 36 X 84 365 338 .. ll50 30 S S4 1 144 1425 1325 3450 
12 S -�36·.x 96 415 392 1275 31 S S4 X 168 1665 1565 3900 

'·:·13S . 36'i 108 475 . 446 1400 32 S 54 X 192 1900 1800 «oo·

·'·us 36 X 120 520 500 1525 33 S 60 X 120 1400 1300 3600 
IS S ·,: 36 X }44, 64-0 608 1775 34 S 60 X 144 1700 1600 4100 

16 S 42 X 72 430 390 1400 35 S 60 X 168 2000 1900 4600 
.. 

, .. ·17 S 
18 S 

42 X 84 
42 X 96 

500 460 1550 
575 530 1700 

36 S 60 x 192 2240 2200 5100 
3'1 S 72x lM 3000 2850 7500 

,.19 S 42 X 108 650 600 1850 38 S 84 x 168 4000 3700 8500 
Data on otber aiset turni11bed upon requeat. 

,No. 

HEATING CArACITIES-48º r. to 180° F.-STEAM AT ATMOSPHERIC PRESSURE 

Gallona per how Appros. Wt. N Gallon1 ""'r bout . Approx. Wt. 
�k 

� � �� 

1 H 100. 100 15 H 2000 , 600 
2 H . f 150 · 115 16 H 2500 700 
3 H 200 123 17 R 3000 , . 800 
4 H · 250 165 . 18 H · 3500 900 

. , 5 H r . 300 175 19- H 4000 1000 
, 1-------1-,------��--.----1--�-----1---

:::' 5: . 6. H ¡.-.· 400 200 20 11 4500 ll 00 
�.i .·. 7 11 ·l ·, 500 . 230 21 H 5000 1 ' 1200 

•. , ·. 8 H 600 , 265 22 H ; 6000 · 1500 
v 9 H ' •700 285 23 H 7500 2000 
,.• · · 10 H .. · 800 1 310 24 H 10000 2400 

11 11 1000 340 25 H 12500 2800 
12 11 1250 ·· 375 26 H 15000 3200 
13 11 . 1500 450 27 H 20000 4400 
14 11 1750 500 28 11 25000 5500 

• 1 

.. 
. 

,. 

• The abon 1i.t of elaM, wllh the eorreapondlnll "Nominal" etora1te ClaJ)llClllee, haa fo, man)' yean betrn the atandiu-J ror tank• i&nJ erurai&e -ter,hnten. When ftnt uaed theH aipacltlee were approdraatel)' conect, u the head• _,.,re then eo nairly 811t thllt tbe cubica! contc,nt ofa tank wu practlcally equal to that of a cyllnder ol the eame dlmenúone. Howner, th• fonn of helada hn chanaed untll the, are now dlehedon a radlue equal to the dlameter of the tank 110 that ehell• of the ame dlameter and le111tth no;, baM a,x,retlabJJ leu atomae up11.:lt1 than, formerl7. Thererore a llat of "Actual" 1toraae capadt1411 h .. been added far tb• lasfOl'llllltloD of th- who, ln epectr1Jna httenoa heaten,
cond.nue to mentlon the nominal 1toraae capadtlea wUb the dlmeaelone. · 

To •peclfy T7pe D Hatera, combine the numblln of the nqulNd atoraQe •nd beatl� aecctona. For eample, Olla Patt-TJpe 8 s,oñ_.Hauer No, :ns wlth No. l7 H bu 1000 aaltone IHfflltul acoraae whh 3ffO Aallona hourly headDI\ c&plC:itf, 

A. f. N.
..

•n .., .. ,,.. . 
• . . •  1 

-�·1.�,.,:1 J'. �,. 

P•t• Fl" 



REFERENCE TABLES 

Por RECO Hot Water Storage Heatera •.. 

. , TABLE No. 2 
In selecting the· proper heating element. varying 
steam pressures and temperatures muet be con­
eidered. Thia table .enables you to detennine the 
equare feet of heating surface necessary when 
ateam pr�ure, temperature range;s and hourly 
.capacity ar� known. 

For example, assuming an hourly water demand 
of 2500 gala. in a aystem operating with steam at 

25 PSI, for water heatcd from 40º to 180º F, the 
conversio� factor is r,een to be 37, Ueing the for, 
mula below, we get 2500 + 37 = 67.5 aq, ft. of 
heating eurface required. We can then refer to 
page 13 to eelect the prop_er 11ize heating element, . 
(See column 1, Table No. 5, The last group of 
numbers in unit symhol refers to square footage,) 

Total Surface 

in �q. feet 

Specified Capacity in Gallons Per �our 

Gallons/Hour/Sq. Feet of surface from conversion table 

TABLE No. 2-Element. Design Nominal Capacity Convenion. Factor 

St. Proae. o 2 6 10 15 20 25 30 40 50 76 100 126 

Te"'!. 
PS_!i. 

ºF 
Gallone Ol Water Heated Pcr Hour Pqr Square J<'cet Of Hcating Surface 

dl\_1JO :m 41 41¡ 40 ·M ."JI 112 11/1 110 73 81 88 01 
" 150 34 35 30 42 ,47 51 54 56 61 i 6-1 72 78 8.1 
11 160 28 31 33 37 41 45 48 óO M 57 64 70 74 " 170 24 26 28 32 36 39 42 44 48 ., 51 57 63 67 " 180 20 22 24 28 32 35 37 39 43 46 52 57 60 
" 190 18 21 24 28 31 33 35 38 n 47 �l 

200 21 24 27 20 30 34 37 43 47 ·50 

60-140 43 45. • 48 53 68 64 67 70 15 70 89 06 102 
" 160 36 38 41 45 50 64 68 61 65 60 78 84 90 
11 160 30 32 35 39 44 48 ro ó3 67 61 60 75 70 
11 170 26 27 30 3.¡ 38 42 45 47 51 5-1 01 67 71 
" 180 21 23 26 30. 33 36 31) 41 45 48 55 60 t}-1 " 100 10 22 25 20 32 35 37 40· 43 49 6-1 68 
11 200 22 25 28 31 32 36 38 44 40 52 

60-140 46 48 51 58 64 60 74 77 82 87 08 106 113 
" 150 38 41 44 49 5-1 59 63 66 71 75 85 02 98 
" 160 32 34 38 42 46 51 ó4 57 62 00 74 81 86 
" 170 :ltj :!M ;¡:¿ ;JU 4{) 44 47 50 .'>,j' 5!< 05 71 71\ 
" 180 22 24 27 31 35 38 41 44 47 61 5R . � 68 
" 100 2() • 23 26 30 33 36 30 42 -15 52 Si 01 " 200 23 26 20 32 34 37 40 47 51 55 

70-140 ro ·.5-1 68 64 71 77 82 86 !)2 98 110 110 12(1 
" 160 41 44 48 53 50 64 60 72 78 8:J !i:l 10'2 1/'\II 

" 160 34 37 4() 45 f,0 f>Ji 50 02 67 71 81 ,88 <U 

" 170 28 30 34 38 4:i •17 51 53 58 62 70 77 /i2 " 180 23 25 28 32 . :$7 .¡¡, 44 46 51 5-1 62 ,,. -� 73 --

190 21 24 27 1 :l'l :is 38 41 44 4/i 55 01 65 
" ' 200. 24 1 'J.7 30 34 30 30 42 -19 ó4 58 

1 
7 



ECO Type RV -Vertical Heaters ... 

PERATION • • • 

he vertical heater operates on the same 
ririciple as 'the horizontal, but it requires 
ess floor spar.e .and less toom in front of 
he steam chamlier for removing the henting 
oil, A typical installation is shown below, 
lowoff is al lowest point in shell. With a 

,steam regulatin� valve, the stored water C"an 
he kept at the desired temperature. 

, ICAPACITY and DIMENSIONS 
'To Select the corred RECO Vertical 
Storage Heater ••• 

�1 Determine the amount oí hot water needed 
,per hour and the storage capacity re• 
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quired. Use Table 1, pg. 6. 

2 Select 11torage tank from <limensions on 
oppo!iite page to give storagc caparity 
needr.<l, 

3 Determine square íootage oí heating 
surf ace required to provide the amount 
of hot. water neecled. Use formula in 
Talile 2, pg. 7. 

4 Select proper elemenl fr<>rn Table 5. pg. 
13, Length o{ element ºL" should be at 
least :Vi ,liameter o{ tank hut uol to excced 
diamete1· of tank. 

l ·:· •, . �·· .
,: • . • 1, . . 
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TABLE No. 4- Capacity and Dimonsions -Vertical Moaters 
• 

Symbol Nominal 
Btora¡e 
Oallont A 

TANE( DU\U!NSIONS IN INCHES 

8 C D E F 

V184 60 18 48 � 1¼ 1¼ 6Vl86 66 18 00 � 1 >1 l¼ 6
V180 80 18 72 ,i 1 � H-í 6 2-14 0!l 24 48 "1 1 � 1 ¼ 6 V24!l 118 24 00 ·l �,.._-+---=1"'¼��---6"--
V240 141 24 '12 ,i 1� l¼ 6

� :: r-�;i,,--.--���
i

--+--��'l--+---:;��---+---!��"--t--��'"--V300 220 30 72 � 2 1 ¼ BV307 2M 80 ¡µ >: 2 l ¼ 8
vaoo 200 ao ce � ·2 1� sV300 Si:O ao 103 ,� 2 l 8V3010 llOO 30 12() � 2 1 � 8VaO!l 2r,� SO CO 1 2 1,.. 8 V366 310 8.,,..3 -�--7,..,.3_-+----.-1--+---,2

,__
_-1-__ 1 .... 1..¡

,._
--1,---"8..._ ___ v ..... ·00_1 ______ 8�5 �a ni 1 2 1� 8 V308 4� &3 oa 1 2 1½ 8

V300 . 476 M lOS 1 2 lU RV3610 026 86 130 l 2 1½ 8V3612 610 ao 144 1 2 l¼ 8V428 430 42 72 1 3 2 12V4.'l:/ ll(IO 42 6i l 3 2 12 V 428 11711 42 n.�º--i---�l ,,�i,--+ _ _...;8 __ < _____ 2 __ +----1=3 __---,-v,-;4�2·0'---+----o"'"w.,---f-l, --4"'"'2----t----""103 1 ,1 a 2 12 V 4210 'i:í¡r--1--I� 1�0--+---,.1'1�1�-+-----,8,----i---,2---1:---.... 112---
----,,�""!;..;.;.;;..;! �----t---�.:..;.�Q_, _::i---:.:c:,;--+---�;..;.�¡----1f---!�11--__,1------!--:1--!=---+---! .... ?. 2 __

V4213 OSO 4� 111:l l ( 8 2 l?. 
--,.,...f t"2_1_4 ____ 1000- 42 mil 1 :,;....�---8;:_.,.....�-..;2:---+----r..1 ?,"---V-me, llM 42 102 l i 8 - :! 12

v1�s _____ 1
l.l(
·�'º-íl--1 ... º----�1

.__� ___ 1J�;'.-�---ª
"-

---·�--'2 __ -4-_ _.....12
.,_

_ V 480 8i5 � - R 48 108
;¡.. --+---'l�¡i:,__��-·ª-··-..--::;.2 __ �_..;;.l;c..2 --V 4810 üW . 48 l'.'0 l ,-,,: :l 2 12 V 4811 101�1-�.¡::;..l --a---1;;.;;:,�'.l--1----::.<H,.::.i_-+-_....;;:8 __ +-_..,_ 2_-+ _ __,i_ 2_V 4812 1140 1J 48 H_i ____ 1 },,_.i __ -:-_ _.3 _____ ...,2 ______ 1...,2 __V4813 12'.l5 ll 4!1 _ _¡.. _ __;:;l.::c.M:-�--'1"''1;;...-.�--3�--(---'3:s--�--""'12=---

V4814 1310 l'1 41' 1r.íl lH 3 2 12 
V 4810 WlO �D--_+i::::1io:::;.3 ____ -��

"-
-_-_-..;...;;1:h'.::::::::::a::::::::�'.;j:::::::::.&."""1.,_2'-_---=

,. ����� �!�� tí �-!. j----'!;_;;�..;;.�--+---!;;;.,t..;.:�--+-----;--+----"--:·--t---":=22 __ VMl4 li\10 IH lfiíl \¼ 4 ·- 2 l'.I VMl6 1000 IH --"l-'-'O:l=---1----l,4.�..__._· __ 4.,.__ __ .-_.2 ____ -+-__ _..l. 2.___ VM18 2130 64 210 lH 4 ·· ?. 12 ve010 1420 l eo 120 1½ ,i � 12 _--¿.V
:-=,
60.;.;1'""2-11-_.:.;17c.::l.;;..O_...;t,¡· .. __ C::.;;IO_· --:-,---1-c-<-1::---t-�l,4.��--1--4-----t----�'------12. ..... __V6014 :!OCO e.o I Wl �--=--'¡ \.Aíc...-___ _._ 4 ____ ...._ll ___ __..1.._ 2_ YOOIO 2:100 eQ 102 l½ . 4 3 12Vt3018 ::!JOO W 210 l½ 4 3 12 \'7212 2WO f. 72 1-11 I½ 4 '.l ·1

V8116 -4600 R� IO'l 2 6 4 12V8�18 olOO 81 210 2 1\ 4 12V8�20 �70u ! 84 210 2 6 4 12 V00J8 0700 00 210 2 6 4 12 
··---,;:V.,.0.::.::620;.;;..;..-4--.--.:7wo=::..--..---'0;..;;6_-+_--"'2�4Q,_-+ _ __;:;2 __ -t-__ ll.____-t-_ __.4 __ -,t1 __ 1,.'l __VQíl22 8�00 !lO 2,14 2 1\ .s 12 Vl0322 10100 108 204 2 6 4 12 VI0S'.H 11400 108 2U8 2 6 4 12 V10826 12300 108 312 2 6 4 12 ,; 

.
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.Table No. 5 

Capaolty arid Dimensiona 

andard Heatlng Elements ..• 

R ECO standard· heating ele�enl& 
dimensions are given in the table on 
this page. Sizes liated are those most 

, commonly encountered but intermediate ·
or larger sizes -can be furnish�d. 

ledlon • • 
The symbol used indicates the type of 
tube, the element neck inside diameter 
and the square footage of heating surface. 

· Examplé: U-5-2 indicates U-Bend tubes,
( 5" neck diarneter and 2 sq. feet .of surface; .

•. 1 

Once the ·required ·tank siie ·has been ,, :
determined, the heating element may be 

. selected as follows: 

· ··· 1 b�termine the amount of hot ·water
required' per hour. TaWe No. 1, pg. 6.

·2 Determine square f�otage of heating
surface reqttired. Table No. 2, pg. 7.

3 Select element from chart al right. F or
RH units, the length of element, ".L/'
should be epproxímately ¾· of length.of
tank but' nol to exceed tank . length less

· 12". For vertical tanks, it should nol ex­
cffd the diameter of the tank.
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Steam Head Water Head Mu. Steam Load 
¾" l '/4. In ThoUAand Btu 2 Pua 2 Pua 

Sym. Palg 

1/2 1/1 K V K V o 5 10 15 25 100 - - ..... °"' V- , ... °"' ·-
1131/2 Yf'R No l '/4 .. 3/," YrM I" .. 

.. I'/¡'' Nn llll 2:111 :!!12 :142 445 1120 
ll4 Yrs No Jl/4" I" Y,•s Pt" JI� N No l81 2:111 292 ;¡4� 44.", 11 �u 
ll5 Yrs Yes 2" Jl/2" Yl'H 2" 2" No 40!'> 5;¡5 fif,4 7h11 !/% :.!.", 1(1 

llb Yl"S No ¡i
" 11/z'' YtH :.!'/1" '.!'f' No 40!\ .'i:15 654 iíi8 995 2510

lll\ YPs IYl"s 3" 2" Y1·M :1
" 

:\" No 1194 1 ll!O 1440 lli!IO �200 .",.'if,() 
lllO YP� Yf's 4" 2" y.,� 4" 4• No 1540 20:J.", ),1110 '!l2U '17110 !l,'i',O 
ll 12 Yl"H YtR 4" :\" YP" ., .. 5" No 1 ."1;\() l'.!o:v. "'·1110 920 :¡¡¡;o !l!'>'�J 
ll14 Yes Vt•H 4•· :\" Yt>R 6" 6" No 1."140 ¡:10:15- 4110 ,.!!ll(J :1illll %,-,(1

lllo Vr• Ye� 6" 4" V1•s 6" li'' No :l!iOO 141;00 ,(i4() ��li2�, ·":,�11 21fi()0 
IIIA Yl's y,,, lfi" 4" IY<·s H" A" Nn :¡.",O\J lfülO ,1i,I() Wili'2."1 H."1r<l11'2lf;fl() 

Note 1 Utu lvad hestd on sti>om ílow oí 11000 11.imin. with Hlurated »h•am et
the Steam Chamber et the listl'<I 11rl'KR11n•. 

Note 2 Multi-pass h�ads can he furl)Ítihed howf'Vl'r "K" & '"V" will h.- ¡,.",. 
than thoae liatl.'d. 

LENGTH OF ELEMENT BASED ON SQ, FT. OF HEATING 

Heotlng 
Surf11ee 

2 
a 
4 

6 
6 
7 
8 
9 

10 
12 

'14 
. 16 
16 
1B 
20 

SURFACE ANO ELEMENT NECK DIAMETER 

U 3½ 
1¼ ¾
.. 3 
.. 22.. :n .. 4�.. lí2 
.. 62 

Dlameter of Elemenl' 

U5 --
1¼ ¾ 

3 7.9 
14 12 
4'U 16 "� 20 
32 25 
38 29 
45 34 
51 31 
57 34 
63 38 
76 44 
87 51 
93 55 

100 68 
112 65 

U6 

-� ¾

.. 13 

.. lli 
18 

.. · 20 

.. 

. .

. ' 

. ' .. 
¡, 

22
27 
31 
3.'3 
36 
40 

124 72 .. 

UB U 10 U 12 
1¼ ª/4 1¼ ,¡. 1 l/4 ¾

z¡., 24 11 41 18 59 

19 
23 
27 
30 
34 
37 16 
44 11! 
50 20 
40 21 26 
45 22 29 
49 24 31 
63 28 :u 

U 14 U 16 
1¼1¼ 1¼ ¾ 
28 82 36 112 

U 18 
l¼ ¾ 
47 14:l 

.;.-25 136 89 ' . 
44 
66 67 32 42 22 26 

.. 30 149 106 �7 !10 38 61 26 32 
.. 40 161 123 tii pa 51 67 34 42 

: 00 .. 111 '32 66 84 41 52 35 
' 60 1aa 58 1!2 fo1 49 62 4l .. 
1 70 .. 155 !M �17 5¡; 72 39 47 

80 : 106 �34 64 s2 1T4 54 34 41 
91>. 118 �51 7l 93 49 60 37 46 

100 130 �-68 iR 

103 T4 67 41 51 
120 92 123 65 80 48 621:iü 49 

, .. 
: _!jO 44 75 93�5'1, ""72¡?.! . ""57 

-
160 64 8/i 106 ¡;:1 821 4¡ 651 :12 
180 !16 ll9 il 92 5;¡ 721 :11, 
200 106 32 71! �02, 58, 110 40

220 146 85 U13 63 88; 4.'i 

240 �59 9:l l2:l (,!) 96l 4\l 
n3� 1-:f 

---'--
·:'760 100 .Q:l 21 

280 108 �43ri0 11 57 

Üs:i" ¡¡r,· 
-

300 115 19 61
t 91 291 ¡;7 ' 326 ----· !)!) 39 72 360 --

n375 !OS ,IS ,� ,__
400 11:.! .511 R� 

>- 450 125 !l:I 

500 1:19 103 

550 l!i2 J 14 
- ¡i,j600 

700 145 

. ....... , .. Nurntwr �r �u" tulx·• in ·tWu ·¡1e�s unil. 

-� 
l'. · .... ---� ... · ..

" 

••• ··�·· 1 •• "' 
( '  ' . . 

............ •, ''\ ' ' ',..-, ''"l' :· ' .... ���,!'U.ti""- .•., .• �-� ��� ..,;�.LJ;_/. - ; ,,.': "·�;f..· t,w..J,,;,. ·�··•\��--;� -.::,1\V .,,1,, ,,·;,.-, 
No� ,.:,,B'old �� �idor 1-W.-16 GA (opper Tu� 

1.igh\ nÜmhPnt ar".r.;t:V.�-18 ClA CoP.111'1' 1•ui-, 

:lnterpolAllon'.is ,-,,arisallhle·iot-inh•�iat.t> �i-.. 

" 

'it ,1 
. . . . . . 

' 
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.. ¼" thrv I½' 
Single at Volve with bronJe 
body, ble unions, ond 1taln­
le11 st poppet ond aeot, 

.... 

ZH 2½' te a' lncL 
llola 1d V11lve wlth ) 25 lb. 
flan; ,1,on body. Bronze poppet 
ond orstol1HU 119•1 poppet 
and 
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H W TO SELECT sexm -iJo. 11 tlmGULATOR 

1, .F totlng woler wlth 1teom 
11uanllty of wo,.,, l•m• 

p ro rilo and 1toam p,01• 
- known. u.. table, 

" ond "B", For Fu1I 011 dl­
v Poclon 1h11wn In Tablo 
•• 

1 by 2, 
2, F Hllng wlth atoom whon 

q tlty ol at1am ro11ulr1d 
11 11toom preaauro aro known. 

labl1"8". 
:l. F controlllng wotor flow 

n mox, wolor flow ond 
11 lloble pnaauro dlfferentlal 

1known, UH loble "C", 

IX PLI No, 1, What alzo 
v11I ,11 necenary lo heal 500 
gall ol water per hour lrom 
lnlll le,np.,aluro of 60ºF, lo
fin mporaluro of 160°P. (100 
do I t1mperatvre rl.••l wllh 
1to al 10 Iba, pre11uro? 

• Tablo "A"-500 gal/hr 
on ° rlao -Foclor 420. From 
Ta '"B"-Foctor 420-ateom
10 , • 1 • balancod volvo or
1 • 1110 Hal volvo.

IX PU No, 2, Whot alzo 
vol la neceaaary lo pan 400 
lb, 1 atoom po, hour ot 20 Iba. 
pn ro? 

or 1hown In table "B" 11 
ate , flów In Iba. per hour. From 
la '.'6"-1toom 20 lb1.-foclor 

• ¾ • balanced or ¾ • 1ln11I• 
a alve, 

llC PU No, 3, Whol abo 
v11 , la necenary lo paH 30 
1111 a of water per minute wllh 
11 •b. per aq, In, p,enure dlf• 
fe lal acra11 lhe YOlve? 

lor In table "C" la water 
fl In 11ollon1 per ·minute. From 
t• "C"-,4 lb, dlfferenllal­
fo ,30;.l¼'bal!'nced or I¼'

ll 1101 or :1-woy volve, 

o,,, .. 
f. Rise 

1-
10 
zo 

so 
1-

4D 
50 

10 
,_ 

IO 

100 
no 
140 

uo 

Sl11m 
Pres, 
IUII 
lbs. 
--

• 
1 
2 

--

J • 
1 

11 

11 

20 

30 
--

4D 

10 
IS 

IDO 

TABLE "A" 

OALLONS º' WATII PII HOUR 

50 75 100 150 200 300 400 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 5000 7500 10,000 IS,000 20,000 

17 25 33 42 63 83 120 167 250 330 420 630 830 1200 1700 
25 33 50 67 83 120 167 250 330 500 670 830 1200 1610 2500 3300 

25 31 50 10 100 120 190 250 370 500 750 1000 1200 1900 2500 3700 5000 
25 33 50 66 100 130 170 250 330 500 660 1000 1330 1700 2500 3300 5000 6600 

21 31 42 63 84 125 170 210 310 420 630 840 1250 1680 2100 3100 4200 6300 8400 
25 37 50 75 100 150 200 250 370 500 750 1000 1500 2000 2500 3700 5000 .7500 10000 

- --

33 
42 

50 
58 
66 

� 

50 

55 
70 

-

80 
100 
150 
-

180 
210 
260 
-
325 
400 
530 
650 

50 67 
63 83 
75 100 
88 117 

100 133 

100 130 200 270 330 
120 170 250 330 420 
150 200 300 400 500 
175 230 350 470 580 
200 270 400 530 660 

500 670 1000 1340 
630 8JO 1200 1700 
750 1000 1500 2000 
880 1170 1750 2340 

1000 1330 2000 2700 

TABLE 11 8 11 

2000 2700 3300 5000 6700 10000 
2500 3300 4200 6300 8300 12000 
3000 4000 5000 7500 lC,000 15000 
3500 4700 5800 8800 11700 17500 
4000 5300 6600 10000 13300 120000 

IIOULA?OI SIZU-INCHIS 

DOUIILI SIATID IAlANCID YAlYU SINOLI SIAT YALYIS 

13400 
17000 
20000 
23400 
127000 

• 

�-
1
_1� 

IJ,i 2 2½ 3 
--------

4 S 
----

6 • l(,¾ ½ ;, _1_,�� ,_ ----

90 160 m 370 690 1000 1400 2500 4100 6300 8500 20 50 90 180 m 330 
110 195 310 460 850 1250 1700 3000 5000 7500 10000 25 SS 110 210 310 400 
140 250 400 600 1100 1600 2200 3900 6500 10000 13000 33 70 140 270 400 510 

------ --------------,----------- ·--
160 280 450 650 1200 1800 2400 4300 7200 11000 14000 36 80 160 300 450 590 
200 350 550 840 1540 2200 3000 5500 9100 14000 18000 45 100 200 380 550 710 
300 550 850 1250 2300 3400 4600 8500 14000 22000 28000 70 150 300 600 850 llDq 

-- ----------,_ --

' 375 650 1000 1500 2800 4100 5800 10000 17000 26000 34000 85 110 375 700 1000 1300 
430 150 1200 1750 3200 4800 6500 11500 20000 30000 40000 100 210 430 840 1200 1500 
550 950 1500 2200 4000 6100 8500 15000 25000 38000 50000 120 2GO 550 1050 1500 2000 

-- -- -- -- -- -- ---- ------------

660 1200 1800 2700 5000 7500 10000 ISOOO 30000 46000 62000 150 325 660 1300 1800 2400 
800 1400 2200 3200 6000 9000 12000 22000 35000 55000 74000 180 400 800 1500 2200 2800 

1100 1850 3000 4300 8000 12000 17000 30000 50000 75000 240 530 1100 2000 3000 3800 
1350 2300 3600 5500 10000 15000 20400 36000 300 650 1350 2600 3600 4800 

TABLE "C"-GALLONS Of W�TER PER MINUTE 

Ot¡11, 
f,RiM 

IO 

21 

11 

41 

50 

10 

IO 

1H 
121 

140 
111 

Slnm 
P111-

IUII 
Lbs. 

• 
1 
z 

--

J 
1 

11 

15 
2D 
JO 

--

4D 

'º 

IS 

IDO 

Pressure 
1 VALV I s1;p 

Oitferenlial DOUlll SIAT IAlANCID SINOlE SEAf & 3 WAY 3 WAY ONLY 
lb. Sq. In. -

!i ¾ 1 1 1'4 IH 2 2½ 1 3 4 5 6 8 I:', & �. �, " ·1 l.•. 11�� 2 
�1_

3
_!_

4
_ -----�- � 

1sT22 1 3.4 6.0 9 18 24 45 77 103 190 290 420 610 q 34 6.0 13 45 77 103 190 
- -- - -- - --- - --.- - - - ------

z 4.7 8.3 12 25 34 62 110 142 260 410 590 860 2.3 4.7 8.3 18 25, 31 62 110 142 260 
------ ----- --- -- - - -- ---

4 6.5 11.5 17 35 46 86 150 200 380 570 820 1200 3.? 6.5 11.5 25 35 43 86 1!)0 200 380 
--- -- --- --- - - - - -

10 10 18 28 55 73 135 240 310 590 910 1300 1900 5 10 18 38 55 67 m 240 310 590 
--- --- ---- - --- - ..,.....- -- - - - - - - -

zo IS 26 38 75 100 190 340 «o '810 1300 1800 2600 1 15 26 55 75 · 92 190 340 440 810 
--

140 
1

260 470 
-- - - --- -- -- --

40 20 36 
, 

54 110 610 1200 1800 2500 3700 10 za 36 75 110 130 2t0 470 610 1200 
-

&O 25 44 65 130 175 330 570 750 1400 2200 3000 4500 12 . 25 o 90 130 160 330 570 750 1400 

. .., ___ ..:,._ ...... ______________ _

IMPORTANT INSTALLA TION ACCESSORIES 

To prolong the life of a regulator and help 
prevent interruptions of sorvice the steam llne 
should be well trapped and a 1trainer ln-
1talled ahead of the control valve. 

POWERS Self-Cleaning STRAINERS

For steam, .air, water, oil or gas. Ava1lable in 
high !ensile iron bodies. Sizes !4' through 3'. 
Has renewable, non,collapsible brr¡nze screen · 
and plug. 

POWERS Hlgh Preuure STEAM

TRAPS---Made in½ and ¾" sizes. Olten 
replace traps twice their S1Ze. They are 
outst

r
nding for BIG CAPACITY and SMALL 

SIZE -Can be hcld in the palm ol your 
hand Thermostatic ·discs are guaranteed 
lor pressures up to 125 lbs. LONG LlfE

a!sured stainless steel valve and seat. 

Ten 
Ptu, .. 
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UNIVAVES VE 00-0 PARA EL CALCULO. VE LAS TUBERIAS VE VISTRIBUCION 

VE AGUA CALIENTE 

TABLA Nº 14 

APARATO UH U/1:,eg. GPM 

T-lna. ' O. 12 1. 90

LavadeJW 4.50 o. 14 2.22 

Ropa 

Vuc.ha. 3 0.12 1.90 

LavadeJW 

Coc.-lna 3 o. 12 1.90 

LavadeJW 

Repo1:,.teJl1a 0.08 1. 27

M!qu-lna de fuvaJL 

p.ea...to1:, 3 O. 12

Lava.to/Úo 1. 50 0.06 0.95 

Bo.tadvw 2.00 0.08 1. 27

APARATOS PUBLICOS 
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TABLA Nº

15 

APARATO u;H. JJ:./1.,eg. G.P.M. 

T..lna. 1. so o. 06 0.95 

LavadeJW 

JWpa 2.00 0.08 1.21 

Bldei. 0.75 0.03 0.48 

Vu.c.ha 1.50 0.06 0.95 

LavadeJr.o 

c.oc...lna. 2.00 o. 08 1. 21

Lavadcvr..o 

1r.epo1.,tcvr..o 2.00 0.08 1. 21

Máqtúna. 

LavapWM 2.00 0.08 1. 27 

LavaotoJÚo 0.75 0.03 0.48 

Lavadcvr..o 

Ir.opa 3.00 O. 12 1. 90

APARATOS PRIVAVOS 



EQUIPOS ESPECIALES. 

EQUIPO VENTISTA 

Q = o.to l.p.-0. = 3.17 G.P.M. 

BAf.JO VE BRAZ cB Y PIERNAS Y INFANTES 

1.5 U.H.= 0.06 l.p.-0. = 0.95 G.P.M. 

VUCHAS ESPECIALES 
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2.0 U.H. + 2.5 U.H. = 0.195 l.p.-0. = 3.09 G.P.M. 

BAÑO VE ASIENTO 

1.0 U.H. = 0.04 l.p.-0. = 0.63 G.P.M. 

TINA HIVROTERAPIA 

3 U.H. = 0.12 l.p.-0. = 1.90 G.P.M. 

LAVACHATAS 

2 UJ{. = O. 08 l.p.-0. = 1. 27 G. P.M. 
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TA B L A  N° 16 

, Nº cé wúdadu lúnteJL GM.t.o Veloudad s T.lpo 

Pul.g Tanque Válvula. l. p • .6. m:t/.&eg m:t/m:t 

1/2" 7 0.28 1. 90 0.40 k 

1/2" 7 o. 'l.7 1,. 90 0.38 L 

1/2" 8 0.3Ó 1.90 0.35 M 

3/4" 23 0.60 2.20 0.36 K 

'l,/4" 27 o. 70 2.20 0.34 L 

3/4" 33 0.80 2. 20 0.30 M 

1" 74 23 1.40 2.48 0.29 K 

1 1/4" 167 67 'l..20 ·2. 85 0.26 K 

1 1/'l." 327 218 3.50 3.05 O.'l.3 K 

2" 750 671 6.20 3.05 0.16 K 

2 1/2" 1312 131 'l. 9.20 3.05 O .14 K 

3" 2200 2200 13.00 3.05 0.10 K 

4" 3168 3168 17.00 3.05 0.07 K 

MAXIMO N º VE UNIVAVES HUNTER PARA TUBER.IAS VE COBRE EN FUNCION 

VE LAS VELOCIVAVES MAXIMAS. 
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TAB L A N
°

17 

N
º 

et Un..lda.du Hu.nteJL GMto Vei.oudad s T.lpo 

Tanque Vá.e.vula L.p.-6. mtJJ.>eg mt/mt 

1 /'l." 2. 'l.5 0.090 0.60 0.060 K 

1/2" 2.4 0.097 0.60 o. 056 L 

1/2" 2.5 O. 1 O 1 0.60 0.052 M 

3/4" 4.5 0.180 0.60 0.038 K 

3/4" 4. 75 0.190 0.60 0.035 L 

3/4" 5.00 0.210 0.60 0.032 M 

1" 9.00 o. 320 0.60 0.025 K 

1 1/4" 18. 00 0.500 0.60 0.018 K 

1 1/2" 29.00 0.720 0.60 0.014 K 

2" 85.00 �-ºº 1.500 0.60 0.010 K 

2 1/2" 1'l.8.00 4/. 00 1. 9 0.60 0.075 K 

3" 248.00 130. 00 2.8 0.60 0.058 K 

4" 484.00 390.00 4.6 0.60 0.040 K 

MIN1MO N
º 

de UN1VAVES fUNTER PARA TUBER1AS VE COBRE EN FUNt10N 

VE IJA VELOCfVAV MIN1MA 
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El c.álc.ulo · de la.6 tubvúa-6 de cll6:tlúbucl6n dent.Jw 

de lo1:, bañ:01:, .fo1:, ha.Jr.é baJ.iándome 0t el método de w Unida.de& 

HUNTER y de !01:, Q1:,to1:, p1e.obablu, 1:,..imUaJz.u · al cálculo 1e.eoUzado 

en rL c.apU:ulo VIII pMa. el a.gua. óJúa.

El climen.6-lon�en-to Ro ple.U en.to en la.6 pág-lnM 1:,,l 

gulen-tu en c.ua.dlt.01:, aí.ju.n-t.01:, a. !01:, e&quemM ,U.,omé:tlúc.01:, de e.ad.a. 

baño, en .fo1:, cual.u p1e.uen-to la. numeJc.a.cl6n del .tllctmo, el nwneJc.o 

de Unida.du Hu.n-t.eJc. a!.umula.d46, el gMto pMba.ble, el cüámwr..o 

1:, elec.clo na.do cv n a.yuda. de la. T a.bla. Nº 16 y 17 y del Abac.o Nº 18 

del cual obtenemo.& lo.& lbloJc.U de "S" y "V" (mt/.&eg) que tamb-len 

.&e pc.e&entan en lo.& c.ua.dlto.&. Con lo.& valoJc.U de "S" y "L" (lon-

. gUud en mt6), .&e calcula. la. péluüda. de c.Mga dude el punto de 

e.n:tlr.ega. del a.Limen:ta.do1e. hMta. el a.paJt.ato de u.b-lc.acl6n má6 pll.oba­

ble, lo e.e.al & ruede ap1e.eclM en el c.ua.dlto tipo 11A• mocUfi-lcado 

S,l al valoJc. obtenido en el Jll60 a.nteJúoJc., le a.gJc.e­

gamo.& la. cUáeJc.encla. de al:t.Ull.M (poll. elevM) dude el pu.n-t.o de 

en:t.Jc.ega haJ.ita. el a.pMa.to mM du fia.voJc.a.ble fJ le a.ña.cUmo-6 a.demáJ., 

la. p1e.u-l6n et 1:,a,U_da. pMa. .&u no!U'nal óunc-lonamlen-to, ob:t.endlz.emo-6 

la. P1e.u-l6n et En:t.Jc.ega del a.Limen-ta.doJc. en cada. c.Mo. 



REV GENERAL VE AGUA CALIENTE VISEijO 
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En el pr.uente pll.oyec:to he elegido un .6-Utema de 

dU:tJúbu.c.i.6n ase.endente c.on ,tu.be/ÚCU, de Jz.etoJz.no de agua c.a,ti,ente.. 

En ri.. .6-Utema de c.-ill.c.uia.c.-i6n óoJz.zado u.;UlizMé una 

bomba de. �c.uia.ú6n adec.uada pMa e.ad.a an)llo de aU.menta.ú6n; 

La p1Lu-i6n pMa el .6-Utema. de agua c.a,llente .6e1tá 

pMpoJz.úonada poll. w equipo h-idJc.oneumtttlc.o· e.orno lo he ex.pu.u-to en 

el C11pltulo IV. 

Toda.6 .ltt -6 :tu.be/ÚCU, de agua mU.ente (eül.,Wbuú6nJ 

aU.metnac.-i6n, Jz.etoJz.no) .6e!Lán de c.obJz.e y Uevall.án a-i-6lcunlento téll.­

mi.c.o luto .6e -e.nc.u.e.ntll.a. má.6 ex.pU.úto en upeúó-ic.aúonu téc.n-i­

c.a-6 , c.apUulo XII 1 ) •

CALCULO VE LAS TUBERIAS VE ALIMENTACION VE AGUA 

CALIENTE 

Pa.Jr..a el c.álc.ulo de lcv., :tub<Vúcv., de. aLúne.ntaú6n de. 

agua C11Uente, he utlllzado el método de. lM un-idadu Hu.nte!L, W.. 

e.amo -6:, utlU..c.e pa.Jr..a el c.álc.ulo de. � tubeJÚCU, de agua Ó!Úa. 

Pa.Jr..a uta pall.te del clU eñ.o utlU..zMé un c.uadlto T-ipo B 

en ri.. c.ud, c.oloc.Mé lo-6 c.álc.ulo.6 plrMentándol0.6 e.n 'lO c.olumnaf.i 
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r en -Hu e.u.a.e.u PL>:ta. dlvh:lldo e,l c.ua.dJr.o antu men.uonado) fu& J.,eJL­

vi.lta.n. yivr.a. c.oloc.a/l.: 

1. - El :tJw.mo c.<1C1Lu pondlen..te

2. - Un&.du HunteJL pMualu

3. - Unúladu HunteJL Ac.wriulada.6

4. - Gcudo tequ.vúdo po.tr. .fM utúdadu 1-fu.nteJL

5.- Caudal.. c.onil.nuo pall.c.ial. 

6.- Caudal de cll6eño 

7. - Caudal ro nil.n.u.o ac.umu.fudo

8. - Vw11mo de .ea :t.u.beJú.a c.alc.uiada.

9.- Vdouda.d (fL m/1:,eg. 

1 O. - La gtadlen.te lúdftáuLlc.a en. mt/mt. 

11. - La. R..0Y9-Uu.d dd .áamo

12- Long,l .tu.d equivalen.te de a.c.c.uolt.1.01.,

13- Long-Uu.d equivalen.te .to.tal

14- Pétc.dlda. et c.aJc.ga.

15- V&n,ive,l erór..e do1., ¡wit0-6

16- P.tr.uión (fL el punto ,ln,lual 6 apo.tr..te a el muo de un tll.amo

17- P.tr.u,lán en el pu.n..to 6bl.al de eR.. tll.amo

1 8- Th.u 16 n ml�a c/:t.da. pM. d .tanq u.e newriáti.c.o pMa. d n.u.do u.bi -

c.ad.Q en d ([1./.)fil<!JLO Nº 2 9. 



-579

79- P1tu,lón máwrn di.da poJt el tanque neumW.c.o pall.a. el nudo u:

b,i.c.a.do ai el a:t6 illeAo

N° 20 

20- En cüc.ho .a:t6illeAo -6e IDR..oc.a. el nudo que -6e ana.U.za

PROCEV1M1ENTO VE CALCULO 

PaJta. � <Ümen-6,lonamlen.to de w tubeJÚM una. vez

ob:tenido-6 Ro-6 va.1.oJtu cé R..ot> gMto-6 pll.obablu -6e -6egc.últa.n R..o-6 

-6,lgu.,i.entu, pa-60-6: 

1. - Con lo-6 Vci.oJtu de R..o-6 gM.to-6 pJtobabl.u -6e en.tita en la Tabla 

Nº 16 y T7 «>tableuendo el cüámeí:Jw mbumo pevc.a ta.da tlw.mo en

óunuón de w \ei.oudadu mdximM, mecllante u:te pJt.<meA climen­

-6wnamien.to y c.on Ro.6 valoJteA cé lo-6 gM:t0-6 de:tcvun&uvtem0-6 R..o-6 

val.oJtu de '!6" y '\J" (m/-6 eg) del. Abac.o Nº 18 

2. - Con l.0-6 valoJteA c.al.c.ulado1., tll:teJc.i.,01rmente, ob.tenem0-6 la pélt­

cüda cé c.a.Jtga r,wta. e.a.da :tM.mo. 

3. - Una vez Jteallzdda lo-6 c.ilc.ui.0-6 en et>ta óoJrmet c.onóec.uono lo-6
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Rupec.,Uvo paJr..a. e.a.da cuull.o. 

4. - VetJunina.c.i.ón del. Equipo Neumáti.c.o de a.c.WVt.do a. .fa6 c.ondlc.i.onu

Jc.eq uVúda..6 ( V e.Je. gll.i ó-lco a.d j wito ) 

M.V.S. = . 389.15 U.H. + 1 .00 l.p • .6.

M.V.S. = 3.82 lp • .6. + 1.00 l.p • .6.

Q ma.x = M.V.S. = 4.82 l.p • .6. 

VETERMINACION VE EL PUNTO MAS VESFAVORABLE 

Vupuu de ha.e.e.Je. un a.náLl6.iA de .fa6 p1e.u,lonu 1e.equelvf 

dM poJt Ro.6 3 a.nill.o.6 de tlime.nt.a.c.i.6n de a.gua .6 e puede. c.onc.hwt lo 

.6-lgule.nte.: 

ANILLO �CTORES PRESION REQUERIVA A LA 
SALIVA VE EL CALENTAVOR 

1 1 21.045 mt. 

1 2 - � 24.95 mt 

2 3 - 3A - 4- 5 27.61 mt 

3 3 - 3A - 5 - 6 17.21 mt 

\ 
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Po!t lo que et ute c.ua.c/Jw .6e puede c.on.c.lLWL que el 

punto llft6 du óavo1t4ble .<1,ta en. anillo Nº 
2 y en el nudo 40 de ute,

1r.equ)Jt.len.do u.na. p1r.ui6n de 2 7. 6 7 mt. a ta .6aUda de el c.alen.tado.t 

La pllr.cllda. et c.Mgo 9ene1tada. poll. el c.alentadolt bLcll­

Jtec.to u de 10 mt. de a.gua. ( 14. 22 lb/pulg2 ).

Poll. Ro :ILnto ta p1tdi6n JtequeJúda. poll. el .tanque Hid4o-

n.eumWc.o &Jtá de: 27. 6 7 mt + 1 O. 00 mt. 

Pnin= 37.67mt 

PMa ta dewc.mlnac.i6n. de el .tan.que hldlwn.eumUlc.o 

.6e plantea. el Jta.n.9O de p1r.uionu .&igulen.tu: 

7JeJ.,i6n de alCJl.a.n.que: 

= 

4.00 kg/cm2

57. lb/putg2

= 40.0(J mt. 

PJtM.l6n de pMada. = 5. 00 f-g/cr/
= 71. 00 IJ/pulg2

= 50.ÓO wt.

... ..... 
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CALCULO !EL TANQ.UE NEUMATICO 

Me<ü.a.nte lo1.1 valoJtu hall.ado1.1 IJ w.,ando el mUodo ex­

puu.to a.nteJúollmente 1.1elec.c.ion6 el equi.poo fúdJtonewnttlc.o: 

a.) Q_ Max= 4. 8 2 l. p • .6 • P Max = 5 O. O O mt.

b) VWU>ú.na.cl6n del núme.Jto máx.imo peJIYrlltldo de a.Manque poJt hoJta.

Vwonlna.c..l6n de la po.tenCÁA. de la Bomba.:

WT= Q X AV. T.

75 X e 

POT = 4. 82 l p • .6. x 50. 00 mt.

75 X 0.60 

POT = 6. O H. P.

= 5.35 H.P.

Según -H1 óigWUt Nº 3 1.1e obtiene el núme.Jto máx.imo de 

aJUta.nque poJt ho1ta: 

Según la po.te.nc.ia. podemo.6 dec.ilt que. la in6.tala.cl6n 

u :tJúflá.6ic.a. y el rume.Jto de aJUta.nquu- HoJta u N = 5 

e) Cácic.ulo del va.e.amen To.tal del .tanque pa.Jta N= 5 MJtanque poJt

hoJta.



-523

UUUzando el. gw.6-leo de. .e.a. ó-lgWta. Nº 
6, e.n.ttr.a.n.do e.n. 

u.te. ea.60 pofl. t. la.do 1:,upeJúo1t -lzquieJtdo eon Pa.= 4. kg/c.nl-, ba.­

j amo.-.s hal.,ta. e1tuza1t .e.a. c.Ull.va. de. P
O 

= 

En el. punto de aw.ee dobla.do1:, palla 1:,e.gU,t1t hoJt.i.zontahne.nte. hal.,ta. 

eneontfl.all. � c.Ull.va. de. N= 5 aMaJtqu.e mlfwno, pe/Onltido1., poli hoJt.a. y 

de � .6ubhno1:, veJvtc:cabnen.te pall.a. obtenefl. Q /Vt, en .e.a. pa/Lte 

L>upefl.-loll. del. la.do de1te.eho del. euadlt.o, fuego Vt= Q /5.00 pe1to e.o-

mo: 

3 Q = 17. 55 m /h.

Vt= 3.47 m3

Como 1 m3
= 264 gai.onu AmeJúea.no1:, 

luego 3.47 m3 x 264 = 916.08 galonu. 

d)Se1.eec.l6n e! la.6 cfmen1:,.lonu del. TAn.qu.e, ea1ta.c..:te11Mtiea.6 del.

Compll.U ofl. a:J.eeuado •

U:tlUza.ndo el. autdtw de la tí-lg. Nº 1 1:,e e.n.ttr.a. poll. la. 

p!Úmelta. columna. de. la .lzquiefl.da., bw.,ea.n.do la.6 cüme,n1:,.lon.u de W'I. 

tanque e.u.yo volúme.n. Vt 1:,ea lo mf-6 ce1tea.no a 917 = 458.50 glon.u. 

2 
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Se enc.u.entlut que. el M6 pall.e.cúdo .tiene. 560 galonu 

c.on 36 pulga.da6 de cUámwo poll. 10 pie& de. lalz.go(alto). 

E-5-te .tinqu.e. Jz.equl�e. u.n c.ompll.e&oll. c.apa.z de pll.dd.u.w 

1. 5 p,lv., c.ú.fic.o.& poll. minuto a 100 R..b.6/pul.92 •

Ne.c.u-lta.ndo .&� a.c.cúona.do poll. motoll. el�wúc.o de 

0.5 HP. 

e.) CUc.ulo dl .ltt c.apa.cúdad de. almac.e.namie.nto (A} pll.o du.cúdo pntJz.e 

cada aJtJtaqque. y tiVt,ada de. R..a bomba (Poll. c.dda e.qulpo). 

ll:tlllza.ndo R..a óáJunu.i..a. ( 7) Jz.ec.oJz.dando que. u mlllúc.a: 

A = 0.8 

A= 0.23 m
3 

f.o que. e.q,úvaR..e. a.:

O. 23 J x 264 = 60. 72 galonu.

= 0.8 X 1.74 ( 5-4) 

5 + 1 
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5·2'=4 · -· A

R E COME N V A C 1 O N 
----==-=================

Ve.6pul.6 de ha.be4 dimen.6iona.do el Equipa Hid4ateumátiea pa.4a. 

el �gua blanda. y el a.gua. caliente, .6e ha.4á una eampa.tibiliza.ei6n 

de dicho equipa, ya. e..6te. .6e ha �a.leula.da independiente.mente pa.4a. 

el a.ba..6teeimie.nto de. a.gua. blanda. y e.l a.ba.-0teeimeinto de. a.gua. ea 

liente. te.nilnda-0e lo-0 -0iguie.nte-0 dato-0: 

AGUA BLANVA, A LA REV, a LOS CALVEROS 

Q. = 6.6 l.p.,6.

3 O mt-0. 

4.0 HP 

p 

POT 

AGUA CALIENTE Q.

Pa4 lo 

p 

POT 

tanto: Q.

p 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

4.82 l.p.-6. 

50 mt-6. 

6.0 HP 

6.6 l.p.-6. + 4.-82 l.p.-6.

50 mt-6. 
VETERMINAClON VE LA POTENCIA VE LA BOMBA 

POT = Q. x A.V.T 
1 1 42 o --=--------,-- = _i • .(,... p. ,6 • 

75 X l 
75 X 0.80 

= 9.51 '::.'10 = HP 

X 50.00 mt 
• 

Utilizando el mltoda a.nte-6 e.xpue-0ta -0e puede dete4mina.4 la.-0 ea.4a.e

te4.l.-0tiea.-0 del Equipa Hid4aneumátieo que -0on lo-6 -0iguiente-0: 

2 Ta.nque-6 de 1000_ ga.lone-6 , de. 48" x 1 O' (VlAMETRO x ALTO) 

1 Comp4e..6a4 de 1 HP 

P04 la tanto a la .6alida del �gua Blanda que alimenta a la. Cocina. 

y Lava.nde.4.l.a. -6 e. debe.4á in-0tala4 una. e-0taei6n 4eduto4a pa.4a. que. aba 

te..6ea. de. un« p4e.6i6n de. 2 1 lb/Pulg 2 que. e-6 lo que. 4e.quie.4e e-0te.

.6i.6te.ma. 
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CALCULO 1E LA IIBERIA VE . C1RCULAC10N FORZAVA 

fundamente. .- Como .6e. ha. d.lcho a.nte,úoJr.me.nte. l.lL6 .tu­

be/LÚU de. Jr.úolUW tienen polf. cbje.:to c.iJu!ui.lvt. al. _agua. que. .6e en­

� polf. plz.di.da. de cai.oJr. pJUJdlreido polf. condu.c.ú6n convenwn y 

JU1..diaú6n , cwmdo el .6.u.tenn .6e cnc.u.entlr.4 u.t4.tlc.o, u de.cilt -

eutmdo no hay con6wno et agua atllen.te o u mln-lmo. 

E6· ,uu entone.u 12.Ce.&alÚO u.tabteceJL u.n gM.to que 

de. fe. c1Ju!ulaJf. polf. la tubelLÚ! de Jr.«DIUtO, palUt lo c.u.a.t .6e .6upone el 

.6..i.6.tema. utati.eo utabte.c.lend.o.6e que .ta plluU.da. de. cai.oJr. u a. -

t.Jta.vb de l.lu tube.JWU de �gua c.aU.en;te., .6on i9ualu a. l.lu que 

peJUl.eJWJ. rl. _agua. que. oiJu!ul.a. polf. eUa.6, con to c.u.a.t .6e. uta.ble.e.e. 

.ta 661Ur1da.: 

Q. = K. L. d:t

en .ti cual, 

504 ( TI- T 2 ) 

Q. • G46.to de. �n a,ntúwa. en G.P.M.

K = Q,e.6.lclen.te. de. t.Jta.,r.6mü,,i6n en PIJT /HollJL/ oF /p-le. de. .tube.lLla.4 

y dq,e.nde. <te di.6mdJw de. .tt tubelWl. y del aul.mniento .tllrmi..­

m. a. u:tlU..zaJU, e..



L • Lo_ngU:u.d. ci l.a. tu.beJrl.a de. _agua. callen.te. e.n p,iu • 

,r. r
7 + 72

------

2 

To • . lémpeJUttu.ta. ambiente. 

. - T
o 

T 
1 

= T empeJUttwut de. pwducwn de. agua. callen.te..
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T 2
111 

. �empeJtatwr.a. de. _ 41ua. e.n el tllamo COn6ideJuuío IJ calculan.do e.n 

ba.6e. a pl.JuLi..da. ci tempeJLa.twut un.l:talú.a., con6idvr.ando como pl/t­

di.da. �tal, de. tempeJIJLtului la dl6e.Jr.e.nela e.n.tte. la. tempeJULtu.­

Jul de. IJLU.da. de.i. ml.entádoJt tJ la. tempeltatwta. de. 4a.U.c/4 fin e.i. 

apaJt.ato m46 du 6a.voJtabte.. 

f.6.te. ga.6.to .6ie.nd.o de. ciJu!ul.a.c.i.6n con.túwa, .6e/Uf el.

que. dtba. condu.c..ü,. .&t tu.beJrl.a pJú.nc,lpa,t de. eilu!ula.ei6n que. Ue.ga. a 

la. ,ue.nu de. pJtOduccú6n, poJt _ gJutve.da.d; peJUJ ,6,i .6t tJtaJ:a. de. dl6e.­

ifalt. Wl .4i.6.tema de. ciJLcul.aci6n 601tzada., u ne.cutVLlo u.table.ceJt un 

nuevo ga.6.to que. . ll/ll4. d que. Wtcule. poJt la. mmba. 6 tu.be,úa, plLÚI.CÁ.­

pal de. 11.etoJtnO, 601tzado poJt & bomba, e.nte.ndle.ndo.6e. que. uta. no 

. te.ndJuf. un .t!Labajo contt.nu.o 4.úw de. ,v,.l.odo4 de. t.i.e.npo y a. hrte.Jr.va­

lo-6 &l-Ja.do-6 de. antemano. f.6.to-6 pelt.1.odo.6 6 hrteJtvai..o.6 4on vaJWL­

ble.6 ctpe.nrUendo cil Jtanio dd _ ga.6.to y dd CJLi;te.Júo dd pJt.oye.c:tiA-
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t:a., \IJt.la.n.do e.ntte. 5-1 O mútuto4 de. tlul.bajo CJZ.da. 1-2 holl.46. 

Et g46to que. ci.ltc.ula. poJL la. tube.Júa. pJLinc.i.pal de. JLe.­

toJUUJ , & JLtpa/Lte. pJLOpoJt.Wnalme.nte. C4da wta. de. /AJ, montan.tu o 

IUmlalu deagu.a. c.aUe.nt.e., aic.ontltin.do.4e. pau lo4_ g46to4 c.oJVtupon­

cU.en:tu a aula montan.te. o Jtamal, de. CÁIU!Ul1J.c.i6n con lo-4 que. .4e

calcultt .i,4 cUme.bw4 et /AJ, ttb.vc.la6 JLe.4 pe.c:tiv46 , u;tlllza.nd.o et

. plUJc.e.clúiú.n.e.to palUL _a.gua. 8ú.a. tJ CJtllente., ut.a.ble.c.i.e.ndo la. plluü.-
. . 

da. et C!a!t9ª .t,td en .&u tubelt.1.tu de. �n, que. .4eJtvW. pa­

Jul e..spe.c.i� .ti a.Uulta. cU.n4mic.a. total de la. bomba de. �n 

c.onjWLtame.n:te. c.on � g46to. 

AJ,.l ni6mo u ,e.c.uaJLlo u.tabl.e.ceJL la. .tempe/l.a.tuM de 

.t1._egada. a la. lomba de �n a b46e et la. pllu:Uda. de. caJ.oJL 

e.ntlr.e et pwito m4.6 cte.jado y la. bomba, a 6.ln de. 6ijaJt. et JW.ngo 

mhimo tJ mltLimo de .tlmpeJUttull.a. de paJt.a.da. tJ aJLIUUlque. JLUpec:tivamen­

.te.. 



CALCULO VE LA TUBERZA VE CZRCULACZON FORZAVA 

PROCEVZMZENTO 
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Vado que. en el p.ttue.nte. plWtJe.cto .6e. ha. planteado la 

wt.at.acwn. et 3 bomba.6 de. lf.c.1Ju!ui.ael6n, la.6 c.ualu Jt.e.c.btculaluvt

el. �ua. caUe.nte. a 3 alime.ntadoJt.U plÚJtci.pal.e.6 de6de. el. cale.nt.a.­

dolt. lrut.a el punto nu de66avo1Ulble. de. ca.da. a.nat..o .6e. e.je.cutaluut 

el di.me.n.6.i.on.amle.nto ct tltu lbte44 de. Jt.e.CÁJU!ul.aci.6n co111tuponrU.e.n.­

do una e.a.da. alime.núdoJt. plt,i.Jteipat. 

Me.cU.a.n:te. .h 66Jurrd.a 

K. l • dt

Q = K. l. dt 

• Q X 504 ( T7 - �2)

2 

E.6.ta.ble.ci.endo To= 65° ( 18.33°C)

r, • 180ºF ( B2.2e ), T
2 

= VaJLlable.

La. .tempeJLatwut T 
2 

en cli.6e11.entu pun:to.6 de.pende. de. 

la plluUda. de. ailoJt. palla. lo cual cont..ideJt..O la lo_ngllud ma.6 du-

6avo1Ulble. palU1 cada anlU.11 de. _agua. caliente.. 
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En el p,r.ue.nte. ani1hJ .que. aba.6te.c.e. a lo4 .6eeto1tu 

1 - 2 tJ 2A e.wte.n apalUUtte.men.te. do.6 pun:to.6 nru du 6avolt.4blel. ya

que. dt. un aUmen:t:a.do1t 4 e. <U6tlúbu.ye.n 2 alimento.d.o1tu lo4 c.ualu 

aba.4.te.c.en al 1;e.cto1t 1 y ,l. otlr.o al 2 y 2A utando ub�4 di.cho4 

pwr.to.6 a 1·11. 35 mt y 88. 00 mt JtUpe.c.tlvamen.te. y c.oJVteApon.de. a lo.6 

.tluuno4 COffl(Jr.tnelld4 az.tlte. el cal.e.nta.do1t tJ lo4 nudo.6 18 y 12 1tu­

pe.c.tlvame.n:te.. 

Luego .h plJuU.da. de. te.mpeJULtuluL polt u.n.ldad de. longi­

tud 4 e1r.a. pa1r.4 aula alime.ntado1t : 

Se.ctolt J

180 - 1.fJ

756.35 

• o. 260 df /mt.

Not.a.: 140° 
F (60

° Q te.mpeJULtuluL e.n el nulo 18 o e.n el nu.do 12. 

Seeto1t 2 q 2A

· 1,0- uo
• 0.450 �, mt.

88.00 

Se. adopt.a,uJ. 0.260 of/mt.. 
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MuU.an;te. .f.o1, udo1t.e.6 0.260 º F /mt tJ 1,e. cdcut.a .f.o1, 

d.l,e11.e.n.te.6 tempclUl,'l:u,'u paJUL cada uno de. .f.o1, ru.ulo1, de. el. 1,.utema. 

de. .t.tbe.lLi.tu .de. a.Ume.n:t4el6n de. _a.gua. c.aUente. palU1. lo cua.t de. la6 

hoja.6 c.t cr.t..c.ul..o1, coJVr.upondle.ntu al anal.o de. alime.n:t4el6n en

utu.cli.o, atluúgo lo4 \loll.e.6 de. lo1, cU6meb.oJJ IJ l.Ju lo_ngU:ad.u

dt.
º

aula. bumrJ.

�o tmUi.pUcando el. valo11. de. cada .tltamo poll. el. 

el. vdoll. de. 0. 260 ° F/mt. COMU ponrU.e.nte., IJ e. te.ndJr.4. ta pl/uU.da. de. 

cal,o11. de. e/u de. el.lo1,. 

A ta. tempelta.t.uJut de. pMdu.c.ci.6n de. _a.gua. c.aUente. 180°

F te. vamo1, Jtu.tando la6 phuUdtu ante/LloJUnente. c.alc.ut.ada.1, obte.­

n.iuul.oJJe. la. te.mpeJt.a:twta. en e/u de. lo1, punto1, lo4 cuatu 1,e. e.nc.uen­

.tJuut tabul.ado1, en el. auulJw Nº 19. 
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CU AV RO N°19 

IJ LONGZTUV hy
º

T of 

CAL- e.7 2" 34. 70 9.022 180 170.978 

E1- e. 2" 11. 70 3,042 167. 936

e. - 1 1 1/4" 15. 000 3,400 164,036 

1 - 2 1 1/4" 5.20 1.352 162,684 

2- 3 1 1/4" 3.80 0.988 161,696 

3 - 4 1 1/4" 2.10 0.102 160,994 

4- 5 1" 1.00 0.260 160,734 

1 -6 1" 21.00 1,020 153,714 

6 - 1 1" S.90 1,534 152,180 

7 - 8 1" 0.25 0,065 152,115 

B - 9 1" 4.10 7,222 150,893 

9 - 10 1" 9.20 2,392 148,501 

10- 11 1" 2.60 0,616 141,825 

11 - 12 1" 3.90 1,014 146,811 

12- 73 '!I 4" 4.00 1,040 145,171 

13- 14 3/4" 3.60 0,936 144,835 

14- 15 3/4" 4.00 1,040 143,195 

15- 16 3/4" 4.60 1,196 142,599 

16- 11 3/4" 7.00 1,820 140,119 

10- 18 3/4" s.so 1,430 1 �9, 349 
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CAL - c1 2" 34. 70 9,022 170,998 

e. -1 e. 2" 11.70 3,042 167,936 

e. = 1 1 1/4" 25.55 6,643 161,293 

1 - 2 3/4" 0.30 0.078 161,215 

2- 3 '!/ 4" 0.40 0.104 161,111 

2 -4 3/4" 1.40 0.364 160,851 

4 - 5 3/4" 0.25 0.065 160,786 

1 - 6 1" 3.00 0.780 160,513 

6 - 7 1" 1.40 0.364 160,149 

7 - CJ 3/4" 1. SO o. 390 152,759 

(6
7-! 1(1 3/4" 0.30 0.078 160,071 

'1é= 1Pn 3/4" 'l. 70 0.102 159,811 

10- 11 3/4" 1.00 0.260 159,551 

11- 12 3/4" 3.80 0.988 158,563 
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Conl)i.d.eJt.a.n.do l46 tempeJc.a:tu/r.a.6 obte.n.lda.6, e.U.cut.o

� 2 p,u,mecLio pall4 e.a.da didmeJJw, tomando como vai.oJLU paJUJ. p1t.0mecLio11

SeetolL 1 

�2 pa1U1, 3/4

139,149 + 140,779 + 142,599

143,195 + 144,835 + 145,111

6 = 142,855 ºF 

146,811 + 141,825 + UB,501 + 150,893

152,113 + 152,180 + 153,714 + 160,134

• 
-

8 = 151,591 ºF 
• 

T 2 palUl , 1 1 /4"

160,994 + 161,696 +

162,684 + 164,036 • 4 =
•

762,353 ºF 



T palLa IJ 2"2 

167,936 + 110,918 ¾ 2 = 169,457 ºF

Se.cJ:oJr. 2 y t\ 

� 2 palUl , f 4"

158,563 + 159,551 + 159,811 + 160,011

+ 159,759 + 160,851 + 160,851 + 161,111

+ 11,215 • O=
T 

160,198 ºF 

161.293 ºF 

T2 pa,r.a., 2"

110,998 + 161,936
.:. 

2 • . 169,461 ºF 
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PaJta rL Se.ctolL 1 

dt { 3/4"} • 180 + 142,855 -

2 

• . �,428 ºF 

dt. � 7
n

) • 180 + 151,597 -

2 

• 100,799 ° F

dt. • (7 7/4"} = 180 + 761,353 -

2 

• fJ6, 171 ºF

dt = i") • 180 + 169,451 - 65

2 

= 109,729 ° F 

PaM rL &áolL 2 y a\ 

65 

65 

ID 

dt ( 3/4n ) • 180 + 160,198°

2 

- 65

• fJ5,099 ºF
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dt( 7") = 180 + 160,331 • 65 

2 

= rJ5, 166 ºF 

dt) 1 1/4) = 180 + 161,293 - 65

2 

= 105,641 ° F 

dt ( 2") = 180 + 169,461 - 65 

2 

= 109,134 ºF 

Con6i.delumdo ttbeJúa. con wlamieMJJ

..;556 

Pa1ta. la. apUC4ei.6n de. la. 66"1r1Jl.a. c.alc.ulalte. .f.o-6 vai.o­

Jr.U de. k t rt e.n e.t que. .f.o-6 v.f.oJLe.6 dado.& palUL .t.a. tu.beJLta. de. co­

b.te. con wtam.i.eMJJ de. 85% et �nu.io y de. WUt pulga.da de. ecspe.­

-601L y -6on lo-6 11_,igui.e.ntu : 

TubeJWU de. c. cblte. tipo "L"

, 1 1/2" 0.101 

, 3/4" 0.132 

, 1" 0.152 



... 
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, 1 1/4" 0.112 

, 1 1/2" 0.184 

, 'l' 0.196 

, 2 1/2" 0.230 

, 3' 0.255 

Seetolt. 1 

TubeJúa. Jo.ngitud K dt ll l dt 

(Pul.g) (p-lu) º' 

3/4" 94.16 0.132 f6,428 l.,198.504 

1" 178.97 0.152 100.799 2,742,035 

1 1/4" 87,60 0.112 106,171 1,599,169 

2" 152,23 0.196 109,129 3,213,984 

TOTAL 18,814.292 



Pa!Ul el Se.c.to1t 2 y 2A 

TubeJúa. longitud 

{pulg) ('p.luJ 

3/4" 38.22 

1" 14,44 

1 1/4" 83.33 

2" 152.23 

Q.= Kt d;t ::, 

504 ( r1 - T 2)

Q. • 0.431 G.P.M. 

Q. cr 5549.434 

504{ 18'- 158,56) 

K d;t 

0.132 105,099 

0,152 105,166 

0,172 105,641 

0,196 109,134 

TOTAL 

· 'PaJUt el Se.ctolt 1

8,814.292 

504 ( 180- 140) 

Pa..ta et Se.et.olt 2 fJ 2A 

• 0,514 G.P.M.
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1( t d;t 

530,224 

290,839 

1,514.238 

3,274,133 

5,549.434 
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LfA:tgO C.On6.i.de.JUUtdo et 6wteionamle.nto del.a. bomba. 

de. 8 núwto4 e.n cada. hoJta, et caudal. de. bombeo (%) 4el[a: 

PaM. rL Se.etoJt 1 

% • §437 X flJ
8 

= 3,278 G.P.M. 

2s = 3/l18 G.P.M. ( 0,201 t.p.4.). 

Palt4 et SU!.toJt 2 y 2A 

% • 0. 514 X f/J 

8 

% • 3,855 G.P.M.

= 3,855 

( 0.243 t.p.4.) 

V.im ál.6.ionamle.nto de l.a. tu.be/Wl. de. 1teciJr.c.ui.ael6n 

Con lo4 \lllo1tu de. el g46.to <bte.n-ldo y e.n 6unci6n 

de rL caudal ni.timo que. pueden c.ondu.ult. l46 tu.be.JLi.<u de. dl6e1ten-
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te. di.4metJr.o amio 1, e. puede. apJr.e.c.iAJL en l.a6 .tabl.a.6 Nº 16- 17 1, e h,i.­

zo el d.i.me.n6.úJnamle.n.to tal. c.omo apall.e.c.e. a c.on:ti.nua.el6n: 

No.ta: La tubell1a. de. 1Le.ci.ltc.ul.ae.l6n paM. cada 1,e.eto1L 4e/Ul clime.n6.úJ­

nada. ha.6.t:4 el nudo X como 4 e p.te.de ap1tec.iAJL en el: gJt.a.6,lc.o Nº 2 o

ya que. du, de u,te nulo ha.6.t:4 la. bomba de. ILeCÁJt.t!Ul4ei6n el caudal. 

de Emnbe.o 4e.Jt.a. .ax. 4umt.t de. l.o4 C11Udal.u, que. 1te.qule1te.n l.o.6 4eeto1tu, 

1, 2 y 2A. 

Se.etolL 1 

Q = 0,201 l..p.4. ,6e, ti.e.ne. 

, = 3/
4"

Se.etolL 2 y 2A. 

Q • 0.2
43 l..p • .&. 1,e. ti.e.ne

, = 
?/4"

S = 40%0

V = 0.62 m/4eg

S = SO %o

V = O. 75 m/1,_e.g. · 

Pall.4 d. con.junte de l.o4 4e.etolLe.6 1, 2 y 2A 

Q • 0.450 l..p.4. S • 40%0 
1,e tiene 

, = r V = O. 8 O m/ 4_e.g. 



liRAFICo 
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Ve:teJrmúra.ei.6n de. .h PlluU.da. de. Callga de. la. tu.belWl 

de. Jt.e.ci.JLc.ui.a.cM n. 

Se. ha. con6i.deJUJ.do como lo.ngltud. equivalen.te. polt. ac­

cuow1, el 20% de. la longltud. del. tJumrJ l.ue.go la l<mgltud. equi­

valen.te. pa,,.a � calcui.D � W1 la. lo_ng,i;tud del.. .aamo nultlp.Uc4do 

poJt. 1. 2 

l'aM el.. Se.&oJt. 1 

IL equivalente. t.ottd. : 1 • 2 X 21. 30 = 32. 16 mt. 

h6 • 32. 16 X O. 040 = 1 • 31 mt. 

PaM � 1,e.cto1t. 2 y 2A 

L equ..i.vale.nte. t.ottd. = 1. 2 X 2. = 2. 40 mt. 

h6 = 2.40 X 0.050 • 0.12 mt. 

· P·a.tr.a � conju.n.to <i. lo4 �ctoJte.4

L equivalen.te. t.otal.. = 1. 2 X 46. 25 = 55. 50 mt.

h6 • SS.SO x. 0.040 = 2.22 mt.

h6 :t,t.ai. = 3. 65 mt ( 11. 91 J1U)
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�empe!Uttwut de. -lngJtt6o a ·ta. bomba 

Vado que. ta. plltdi.da. de. tempeM.tulta u plt.OpoJtcional 

4 ta. l,ng,U;ud. de. .h tubeJLi.4 de. a.lime.n,ta.c,ln ten.dlte.mo4 : 

156. 5 mt

91. 34

- r,º
f

- X

X = S.84 ºF

Luego /..a. :énpellatwut de. -i.ngJtUO del. �gua. 4 /..4 bom­

ba. 4ell4: 1 �. 50 ºF 
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CU.cu.to de. la tubeJÚJL dt C!út.c.ulaci.6n 

fn el ,a_e4ente a.,r,i.U.o que. a.btU.te.ce. a. lo.6 .6e.c.toll.e.6 

3, 3A, 4 y 5 el punto mcu de.6 �a.voJUJ.bte. e.6.t:4 ubicado a. 2 75. 50 mt 

IJ COJVl.e.6 pon.de. al. tJtamo Compll.e.ntli.do e.n.tJLe. el cal.e.n:ta.dcll. luu.t:4 el

nudo N°40 

Lue.90 ta. pl.JuUda. de. tempe.JUdWLa. poll. wwJd ,de. lo_n;.l-

180- '140 • 0.15 ºf /mt

275.50 

No.t:4: 140°F ( to
º
C) tempWLtu/t.a. e.n el nudo N

º 40 

Me.dlan:te.. rL val.oll. de. ° K/mt calculo ltu di�eJr.en.te.6 

te.nf>eJUl.tult46 ,aJr.11 e.a.da. utO de. l,,o¡, nudo.6 de. el 1,.Utema. de. tube.­

JtÁ.46 de. a.lime.n.tac..l6n. de. . qJua. caU.e.nte. paJLa. lo cual de. l46 hcj46 

de. ctl.culo.6 colL'l.e6pond.le.n:te.6 al. e. an.lUo de. a.lime.n.tac..l6n e.n e.6-

tadi.JJ e.x:tlul40 lo.6 val..oll.e.6 de. lo.6 dMme:tlt.o.6 y ltu .f.onjltu.du de. 

cada. .aamo.
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Lf.1:e..go mul;tlpUc.a.n.do el uai.olt. de. O. 15 ° F /mt polt. 1A. 

lo_ng.ltud de. ca.da. tJul.mo tendlte. 1A. plluUda. de. C!Jtlolt. de. e/ u de. elhJ-6 • ;

A 1A. tempeMi:uM. de. p1t.0du.c.c...i.6n de. _agua CJl.llente. 

180° F te uamo-6 ll.e..6tando la4 plluUdlu anteJúoJonente. cat.c.ul.adlu 

obten.le.ndo,1,e. la. tempeM.tulta. en e/u de. lo,1, pWLt.o.6, lo,1, c.ua.tu 1,e. 

enc.uentlwt t.a.bulado,1, en el a.,acJ,w Nº 21 •

CoK6.ldeJUUtdo 1A. tempe/ULtWut obte.n.i.túu, calculo el 

T 2 p,u,me.dio palUl C!JUla. dl.4me:tJw toman como val.olt.e.6 p<WL pJr.Ome.dio,1,

140.06 + 141.32 + 141.94 + 143.06 

144. 28 + 1-1.13 + 146. 68 + 141 .42 

141.91 + 151.25 + 152.12 + 152.38 

153.08 + 153.69 + 154.21 + 154.99 

155.51 • 11 11 149.10 ºF 
• 

T 2 paJut , 1 1 /4"

155.81 + 151.04 + 157.56 + 

158.36 + 158.39 + 159.55 

160.20 + 160.39 + 160.19 



161.11 + 161.,6 + 162.21

162.16 + 163.43 + 163.88 

160. 20 º F
• 

164.43 + 165.51 + 166.38 + 161.38 

169.00 + 169.64 + 110.14 + 171.10 

112.10 • 9 = 168.33 ºF 
• 

dt ( 7") = 180 + 149.10 - 65

2 

• 

dt ( 7 7/4) ,, 180 + 260.20 • 65

2 

dt ( 7 7/2") = 180 + 168.53 • 65

2 

.;.545 

99.55 ºF 

= 105.J0
º
F

= 109.21 ºF 
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CU AVRO N°27 

180" 

, Lo_ngllud hT T
º
F 

e - z 1 1/2" 51.00 7.40 172.60 

Z - L 1 1/'l." 10.30 1.50 111.10 

1 - 2 1 i/'l." 2.50 0.36 170.74 

2 - 3 1 1/2" 7.60 1.10 169.64 

3 - 4 1 1/2" 4.40 0.64 169.00 

4 - 5 1 1 /'l." 11.'I.O 1.62 167.38 

5 - 6 1 1 /'l." 7.00 1.00 166.38 

6 - 1 1 1/'I." 6.00 0.81 165.51 

7 - 8 1 1 /'l." 7.40 1.08 164.43 

8 - 9 1 1/4" 3.80 O.SS 163.88 

9 - 10 1 1/4" 3.10 0.45 163.43 

10- 11 1 1/4" 4.60 0.61 16'1.. 76 

11 - 1l 1 1/4" 3.80 O.SS 16f. 21 

12 - 13 1 1/4" 3.80 O.SS 161.66 

13- 14 1 1/4" 3.80 0.55 161.U

14- 15 1 1 /4" t.20 0.32 160.79 

15- 16 1 1/4" 2.80 0.40 160.39 

16- 11 1 1/4" 1. 30 0.19 160.20 

17- 18 1 1/4" 4.50 0.65 159.55 

18- 19 1 1/4" 8.00 1.16 158.39 
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19- fJ 1 1/4" 0.20 0.03 158.36 

20 - 21 1 1/4" 5.50 0.80 151.56 

21- 22 1 1/4" 3.60 0.52 157.04 

22- 23 1 1/4" 1.50 1.23 155.81 

23- 21 1" 2.10 0.30 155.51 

25- 26 1" 3.60 0.52 154.99 

26- '1.1 1" 5.40 0.78 154. 21

27- z 1" 4.00 0.58 153.63 

28- '8 1" 3. 80 0.55 153.08 

29- 30 1" 4.80 0.70 152.38 

30 - 31 1" 1.80 0.26 152.12 

31- 32 1" 6.00 0.87 151.25 

32- 33 1" 22.60 3.28 147.97 

33- 34 1" 3.80 0.55 141.42 

34- 35 1" 5.10 0.14 146.68 

35- 36 1" 6.50 0.95 145.73 

36- 31 1" 10.00 1.45 144.28 

37- 38 1" 8.40 1.22 143.06 

37- 38 1" 7. 70 1.12 141.94 

38- 39 1" 11.20 1.62 140.32 

39- 40 1" 1.80 0.26 140.06 

40• 



Con1,,ldeJra.nd.o tube/Lla. con a.l6lamle.nto 

VeteJuninalLe. el c.il.c.ulo de. K l dt

( , p,lg) 

1" 

1 1 /4" 

1 1/2" 

Q.= K ld:t 

504 ( T 1 - T 
2
)

Q. = . O. 776. P.M.

%• 0.77 X 60

8 

356 

195 

352 

K dt 

(
º

F) 

0.152 99.55 

0.172 105.10 

0.184 109.27 

10TAL 

= 15,989.09 

504 ( 180- 140) 

= 5. 78 G. P.M. 

2.s • 5.18 G.P.M. ( 0.36 .t.p.4.) 

K l dt 

5,386 •. 84 

3,525.05 

7,077.20 

15,984.09 

%$*
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1Ume.n4.lonamle.nto de. la. tuéeltla de. Jt�n 

PMce.dimie.nto del. Cllcui.o 
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1 Con ltu, utlo1tu de. el. g46to obte.n,é.do y e.n �unei.6n 

de. d caudal. mt!umo qu.e. p.tedtn condllc.ut. lo-6 tu.be/LiJu de. di.�eJr.en­

te. di4múJw a,mo -6 e. puede. o..pJt.e.c.,i,aJr. e.n la. tabla.4 Nº 16- 17 ,6 e. lú.zo 

el. clime.n.&ionamlen:to tal amro apalte.ce. a. co�n: 

Q. ;:: o. 36 lp.,6. S fll 28%0 

, i= 1" V • O. 64 m/,6_e.g. 

'Oewun.i.naei.6n de. .&l. PéJu:Ucla. de. Callga. de la. tubeJWt 

de. 1ttt,lltc.ulaei.6 n 

Se. ha. c.on6,ideJuul.o como longllw:l equivalen.te. polt a.c­

cUOJÚ0,6 et 20% de. la. lo_ng.ltud del tJtamo l.ue.go la. lon;,ltu.d equi­

valente. palUl. el. c41.c.ulo ,6eM la. l.o_ng.ltu.d del tlUlmo nu el. 20% 

dd. ml6moo lo q.,.e. u .a, ml6mo, la. l.ong.ltud del. tJtamo muU.i.pU­

c.a.dJJ polt 1 .2. 

L Q'luival.e.nte. total • 1. 2 X 68. 70 • 82. 44 mt



h6 = 82.44 X 0.028. = 2. 3l mt.6.

h6 = 1. 51 p-le.-6

TEMPERATURA VE INGRESO A LA BOMBA. - Vado que. .6e. ha. c.on.6-lde.1t.ad 
====:=====•======================= 

que ta. pl1t.d-lda. de. ta. tempe.1t.a.tu1r.a. e.-6 p1t.opo1t.c.-loana.l a. ta longu-l 

tud de. ta. tube1r.ta. de. a.t-lme.nta.c.-l6n, tendJt.e.mo-6: 

251.50 40 ° F 

68.10 X 
• X =  9.91

Luego ta. tempe.Jt.atuJt.a. de. -lnglt.e..60 del agua a ta bomba. e-6: 

130.03 ºF.

CALCULO VE LA TUBERlA VE ClRCULACTON 

En et p1t.e.6ente a.n-ltto que aba.6tec.e a·to-6 .6ec.to1t.e.6 3, 
' 

' 

3A , . 5 y e.t 6, et t1r.a.mo mci.6 du 6 a. vo Jt.b te m.lde. 215 • 9 O y e.o Jt.e.-6 po � 
)·i 

de a.l t1r.amo c.omplt.end-ldo ent1r.e et e.atentado Jt.. y e.t' N º 4 2, y e.l 

que ha.e.e. ta. -6.tttve.da.d que. e.ntJt.e d-lc.ho t1r.a.mo uta ub-lc.a.do et a.lA

menta.doJt. que va. a la c.oc.-lna y polt. lo tanto e.orno .6e ha planea.de 

ta. -ln.6tatac.-l6n de una máquina ta.va.doJt.a de ptato.6 e..6ta. 1r.equ-le.1r., 

pa.Jt.a. .6u 6unc.-lona.m-lento una temep1r.atu1r.a mln-lma. de t1r.aba.jo 110 ° 1 

polt. to que. palt.a e.t p1r.uente c.apltuto .6e tend1r.á: 

T e.n et Nudo 4 2 = 110 ° F 

Luego ta. pl1t.d-lda de. te.mpe1r.atu1r.a polt. unidad de tongu.i.tud .6e.J

180 - 10
-----= 0.036 ºF/mt-6. 

215.90 
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Me.cU.an,te. � val.oJL de. ºF /mt. 4e. e.de.uf.a lo4 cU.6e.1r.e.n:tu 

.ten.,elt4tulut6 paJt.a. CILd4 uno de. lo1:, nu.do1:, de. el 1:,,l6temtt de. tube.Jr.ttu, 

de. �cMn de. a.gua. caUe.n:te. paJt.a. lo CUJJ1. de. l.a.6 ho j46 de. 

c41.cui..o c.oMupondle;tu a. e.lA.nil.1.o de. <lime.ni:.a.cMn e.n utudi.o e.x­

tluugo lo1:, va.loJLu de. lo1:, rU,n.wu,1:, y /tu long.ltudu de. CILd4 .tlr.a.-

mo. 

Lue.go '1ILUlp.U.c.and el va.loJL � O. O 36 , /mt. poJL la. 

lo_ng,i;tml. de. cada tJUlmO tendM. la. pl.Juüda. de. ca.loJL de. c./ u. de. el.1.o4. 

A .ti. tempe.Jr.atwr.a. de. pJr.Odu.cc.i.in de. _a.gua. caU.e.n:te. 180°

F h. vamo1:, Je,6t.ando la.4 ,t.,uU.cúu anteJúoJune.nte. cai..cui.ada.4 obte.­

nie.ndo1:, e. la. tempe.Jr.atwr.a. e.n c./ u. de. lo1:, pmto1:, lo4 c.u&tu 4 e. e.nau.en­

.ttan et el cuadlw t 2 2 

Con4ide.Jr.ando la. tempeJULtulr.a. obte.nicltu 1 c.4l.c.ulo el

T 2 r,u,me.rU.o palUl aula. cU4me.:tJw tomando como va.toJLU palUI. pJLOme.dialt:

170.068 + 170.086 + 170.216 + 170.288 

:_ 4 = 170,165 ºF
ti 



TRAMO 

CAL 

CAL- V 2" 

V - 1 2" 

1 - 2 2" 

2- 3 2" 

3- 4 2" 

4- 5 2" 

5- 6 2" 

6- 7 2'i 

1- 8 2" 

8- 9 'l." 

9- r, 2" 

10- 11 f" 

77- 12 2" 

1'1.- 13 2" 

13- 14 2" 

14- 15 'l." 

15- 16 2" 

16- 17 2" 

11- 18 'l." 

C U AV RO N
°
22 

LONGITUD 

30.70 

6.30 

3.40 

17.00 

11 .20 

5.30 

15,70 

6.30 

35.50 

2.20 

o.so

1.20 

5.20 

2.20 

1.10 

3.80 

10.10 

5.40 

3.20 
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kt
º

T
º (f) 

180.00 

1,105 178,895 

0,227 178,668 

0,122 178,546 

0,612 177,934 

0,403 177,531 

0,191 177,340 

0,565 176,775 

0,227 176,548 

1,278 176,'l.70 

0,019 175,191 

0,018 175,173 

0,043 115,130 

0,181 174,943 

0,079 114,864 

0,061 174,803 

0,131 114,666 

0,385 174,281 

0,194 174,081 

0,115 173,912 
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18- 19 2" 3.80 0,137 173,835 

19- a, 2" 6.50 0,234 173,601 

20- 2J 2" 13.00 0,468 173,733 

21- 22 2" 3.20 o, 115 173,018 

22- 23 2" 2.50 0,090 172,928 

23- 2f t' 2.10 0,076 172,852 

24- 3 2" 4. 70 0,169 172,683 

25- 26 2" 2.50 0,090 172,593 

26- 27 2" 4.00 0,144 172,449 

27- 28 2" 11.00 0,396 112,053 

28- 'B 2" 3.80 0,137 171,916 

29- 30 2" l. 30 0,047 171,869 

30- 17 t' 1. 30 0,047 111,822 

31- 32· 2" 0.30 0,011 171,811 

32-33 2" 7.00 0,252 171,S59 

33- 34 2" 1.40 0,050 111,509 

34- 35 2" 3.30 0,119 171,390 

35- 36 2" 0.80 0,029 171,361 

36- 37 2" 7.30 0,263 111,098 

37- 38 2" 5.40 0,194 170,904 

38- 39 2" 10. so 0,378 170,526 

39- 39' 1 1 /l" . 5.60 0,238 110,288 

39'- 40 1 1/2" 2.00 0,072 170,216 

40- 41 1 1/'l." 3.60 0,130 170,086 

41- 42 1 1 /?." o.so 0,018 170,068 



170.526 + 170.904 + 111.098 + 111.361 

171.310 + 111.509 + 171.559 + 171.811 

111.822 + 171.869 + 171.916 + 172,053 

172,449 + 112,593 + 172,683 + 172,852 

172,928 + 113,018 + 113,133 + 113,601 

173,835 + 113,912 + 174,087 + 114,281 

114,666 + 174,803 + 174,864 + 174,943 

115,130 + 175,173 + 175,191 + 176,270 

176,548 + 176,115 + 171,340 + 171,531 

177,934 + 118,546 + 178,668 + 178, 895

•

.,, . 174,013 
• 

dt • ( O 1 1 /2") • 180 + 170,165 - 65

2 

• 110,083° F
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dt ' t') � 180 + 174,013 - 65

2 

= 112,001 ºF

'!Con1>,lde.Mndo tu.beJtiA. con aiA.t.amiento upe.c-i.al 

'OeteJr.rni.nalr. el c4l.c.ulo de. K.t. d:t 

, · f,.Pf.C:lg) Lo_ng,lt.u.d 

(p.C:e6) 

1 1/2" 

2" 

PoJL .a, .tanto 

Q • K t  dt 

41.61 

863, 52 

504 (T1- T2)

Q ,. 3.93 GJ>.M.

K 

0.184 

0.196 

d:t 

ºF 

110,083°

112,007 

TOTAL 

= 19,801.20 

!D4 ( 180- 110) 

K t d:t 

844,006 

18,951.19 

19,801.196 
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L11:ego coru,id.eJr.ando el 6unc..l.onamlen.to de. 1A. bomba. de. 

8 mituto.6 en ca.da ho/f.a. el. caudal. de. bombeo (�) .4e/Uf:

2s = 3.93 X 60

8 

2s = 'l.9.47 G.P.M.

= 'l.9.47 G.P.M. 

( 1.86 l.p.-6.) 

Vime.n.6-i.onamlen.to de. 1A. tu.beJLia. de. Jt.e.�n

Se.ctoJt.u S.: 3A- S y. 6 

Con lo.6 vai.olt.e.6 de. el ga.6.to obteni.do IJ en 6u.ael6n 

de. rL c.audal mfx.óno que. p,.eden conda.eilt l.a.6 tu.be.Jú.a.6 de. di6e1t.e.n­

te. di4me:tlr.o a,mo .6e. p,.ede. a.plt.e.<UaJt en la.6 ta.bl.tU Nº 16-17 .6e. hizo

el cLime.n6-i.onamlento tal como a.paJt.e.ce. a. conll.nua.c1..6n: 

Q. = 1. 86 l.p • .6.

, = 1 1 /'l." 

S = 60%0 

V = 1 • 4 m/ -6_e.g. 
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VeteJrmlna.ci.6n de. la. ll.luUda. de. C4'1.ga de. la tu.beJrta. 

de. Je.CÁII.J!ldJict.6 n 

L e.qu.i.vale.nte. .t.él • 1 • 2 X 31. 7 O • 38. 04 mt. 

h6 = 38. 04 X 0. 060 • 2. 28 mt.

h6 = 7 .48 pi.u 

T empeJtatwta. de. i.JtgJLe.6 o a la bomba 

Vado qu.e. la ptJtrU.da. de. tempeJtatwta. e.6 pll.OpoJLc.,i.onal 

a la .4,_ng,U:ud de. tu.be.Ir.la. de. a.Lime.nta.c)..in te.ndJLemo.6: 

275.90 10
°
F 

31.70 X 

X •1.13 ° K 

Luego la tempeJtatwta. de. ..lngJLe.60 del _agU4 a la. bomba 

.6ell4 168. 94 ° F.



CONSZVERACZONES IMPORTANTES(Re.ca.p.itula.ndo) 

AISLAMIENTO. 

.'-55'1 

En llU me.cli.amu bu,.ta.l.aei.onu de. t.gua.c.allente. u ne.­

c.uaJúo Je.C.UbJt.iJr. w t.u.beJU..<U con a.ú.lantu t.lJunlcoi, que. clll,minu.­

ya el múwno .41 plluli.da. de. tempe/tJLtulra que. .t,�gn.lfrlc.a mayolt. co-6t.o 

de. q,eJL4ei.6n. 

PaJta eLt.o e nec.uaJúo ma.telúalu e.6,lc.ac.u c.omo ca1r.­

bo,uwu, de. magnu.lo como amúmto y/o 46but.o, p1r.e.ru,ado, 6a.bJt..,ica.­

do en 4_e.gme.nt.o4 q.c.e. -6e. ajU6ta.n al cU4me:tlt.o de. llU tu.belWU; lalUt

de. v.i.dlilo {9JUJ.da., y Urnúta4 e.n 4_e.gmento.6 �u.

f-6t.o4 4 mateJLialu 4on 6abJti.c.adoi, e.n cLi.6eA..entu upe.-

1,01r.u, dan:lo lo4 6ab1Llca.nte.6 loi, c.oe.6,lele.nt.&6 de. conduc.ti.vi.dttd 

tlJt.mi.c.a y .au upe.el6.ic.aelonu de. U6o e. -é.nJJtaiA.ción. 

VILATACION 

Ve.bi.do a loi, camb..i.oi, de. tempe/llLtulta. e.n W tu.bVLla.6 

de. agua. callen.te. & p!t.Odu.eutá di.io.i.a.c.,ú,nu 6 contll.ac.ei.onu e.n i.a 

müma. 
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ve.e,ue. la .in.6tal.aewn. de. wúonu de. e.xpa.n.4,i.dn, 4ob/f.e. todo e.n media.-
. .

1144 y . glGJl.dru ,úu;t.alaei.Dnu •

En el rlueño de. la4 /f.e.d.U de. _agua. c.aUe.nte. IJ c..ülcu.­

.t.aei.6n. dtbeJr.4. c.on.6.ldWVt6e. lo4 tlurmo4 de. mt11JO/f. lo_ng.ltw:l 4tcei.D­

n4.ndolo.6 e on pwi:to.6 (j.jo.1, de. ff'OIJO p11.4a. lue.go caLc.ulalt. i.a. cUlata.­

c.i.6n palf.4 CJlJÍJL .áamo, de. ac.ueJul,i a ta l.o_ng.ltw:l que. pu.e.da. ab.6oJLveJL 

la. wú6n de. e.xpan.6,i.dn fte.g.lda. 

Pu.e.de.n adquiJr.1JL4e. o 64b!Llc.aJr.6e. un.ion.u de. expan,6,i.dn 

de. <WLV4 o del t..lpo ci tei.uc.op.i.o. l.a6 plLimeJut4 4on mf.6 e.con6mic.a4 

y u:tiUzada.6 e.onde. no lay upaei.o .6u6,lcie.nte. paM di4metM.6 ma.yo-

VETERMINACION VE UNA BOMBA VE CIRCULACION PARA UN 

SISTEMA VE AGUA CALIENTE

1. - Vmde. un .6.l6tema. de. gua c.aUente. .ti.e.ne. .&vtga.6 rluta.n.c..i.a.6 de.

.t.tbeJúa.6, c.on nmrVW.604 c.odo.6 y ac.c.uow.6, la. 6Júc.ci.6n e.n el. 

.6.l6tema p.uz.de. .6eJL .6u6.lc.le.nte. c.omo palUL .inpe.clilt. e.n el 4.l6tema. 

i.a. noJrmal y na:bJJuLf.. oiltcJdaclln de. agua. c.a.U..e.n:te., en t.al.u 
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C44o.6 .6e. de.be. ��e. una bomba. pa.1ea. p1LOvoc.a1L la. CÁJU!U­

la.ei6n. 

2. - Cuando .6 e. hi6tala una bomba uta. debeJt4. .6 e1t eone.c.tada. en

la pa/Lte. (i.Ml, de. la. tu.bell1.a. de. Jt.úoltn.O del.li4tema., al la.­

do <U .agU4 "1a. del. aale.n:tad.oJt., jU6tame.n:t.e. C.e/l.C4 del. .i.ngJt.e.-

.60. 

3. - El pJt.Op6.6-i.to de. la. bomba no u bombe.a11. ei:aBU4 caU.e.n:t.e. .6hw 

p,'LOvocaJL .h ei.Ju!u.i.ac,i6n del. a.gua. en el. 4.utem de. tal rmn.eJc.a 

que. auando 4e, dm.e. u.na. u.ave., ca.4.l hi6t.a.ntbteame.nte 6lwJa. 

_agua. c.alle.n:t.e. PoJt. c.on.6igu.i.e.nte la ca.paeldad de. la. bomba de.­

be. 11/Jt. .taL q.ie c.on:tlr.ibu.ya al mov.lmle.n.to del. .agU4 a tlutvl-4 de. 

.fu tubeJÚa a t.al vll.oei..dad como palllL p.lt.e.ve.nilr. qu.e. .6 e. en6Jtle.. 

4. - La capaei.dad de. una bomba de:te.Jmú.nada. po.lt. la. Jt.egla. qu.e. .6.lgue. 

tU.egUIUl una �n ad.e.c.uada, de. tal rmneJc.a qu.e. el. .agua. 

c.alle.n:t.e. .6.lemp,te. llWf4. Jt.a.p.idame.nte. po.lt. c.uai.uqiell. u.ave. 6 

aptWLto. 

a) Un gat6n y.oJt. múuLto aula. ve..i.nte. apallJLto.6 que. U6en _agua.

c.aUent.e. ute.n a.tbi� y debidamente. pJt.ote.gida4 •
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b) Un: gal6n polt. minuto c.ada. CUJJJJr.o apaJta:t.o.6 donde. la6 tube.­

lÚa.6 no atbt cubieJtru.

La. '1t,ieci.6n en un.6.l6tema. ci _agua. callen.te. u_ genellalme.nte. cmm.­

nal; P,Jt. C.On6.lgule.n.te. .&1 c.all.ga. polt la.. c.ual. la. bomba. de.be. dUCIVL­

. ga,u,e., vaJWJJr4. JrlJt.a. ve.z cntlte. 1 S a. 20 p,lu. 

Sde.c.tú6n de. .&1 Bomba. de. REciJtc.ula.ci.6n pa,ta. d ani­

llo de. I.D.6 .6e.eto1tu 1-2 y 2A 

Con d_ ga.6to de. 7.140 G.P.M. y una a.Uult.o.. cUn4mi.c.a. 

tot.al mew1r. que. 2 o p,lu qie. u lo ndwno pe/Un.l6ible. e.n nuutlw 

C44o 1 1. 97 ,tu. 

utlUza.n.do el cat4logo BeU. y Go.6 ett Compa.ny de. 

BornbtL\ de. Jt.e.c.iN!ulaci.4n &le.cc.lonamo.6 la. bomba. 4.i.e.ndo uta ta. 

Nº 

r HV 

H. V. T. • 11. 9 7 piu; , IJJJ!ci.6n e. .únpul/;,l6n 1"

Q • 7.14 G.P.M. moto1r.: 1/6 HP 



� empcur.a.twui et tVtJUUtque. •

T empeMtwr.4 de. palU1.da. •

133.50 ºF

180.00 ºF
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Sel.e.c.c.l6n de. la bombtt de. ueüt.c..ul.a.c.l.6n pa1t4 el. tJJLl­

.U.O de. .874 4 ec.toJtU 3, 3A, 4 y 5 

Con � ga.4to et 5.18 G. 1' .M. y wut aU.uJr.a. cli.n4mic.a. 

tot.ai.. mtnoJt q.te. 2 0 p.i.U qu4. U lo mifumo peJUnú.lble. e.n KUUtlto

ca.60 U 1. 51 plu,. 

Utillza.ru:Lo e.l ca.tU.ogo BeU. IJ Go.6 út Gompan.y de. bom­

ba.4 et Jt.e.CiJt.cut.4c.l6n 4el.e.c.C.C:Onamo4 la bombtt .6.ie.ndo uta. la Nº 125 

CIJ.f/44 caJUlete/1.l.6.tlca.6 JDn: 

H.'O. T• 1.51 p-lu TempeM-tulta. aManque. • 130.03°F 

Q. • 5.18 Q P.M. Tempcur.a.twui paJUUla. • 180° F 

, .6u.c.c.l6n e. '1tpul..6.l6n • 1 1 / 4" 

moto1t et 7 7 / 12 H. P. 

Se.le.c.cJ.6n et l4 Bombtt de. Jte.CÁ.JU!ulac.i6n paJta. e.l a.n.lUo 

de. lo.6 4e.c.toJr.U 3-3,\-5 (I 6 
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Con '-, ga.6.to de. 29.41 G. P.M. y la ai.:tuM. cli.n4mi.ca. 

totd de. 1.48 p.iu & -6e.le.c.elon6 la bomba Nº 2 c.uya.6 c.alUlc.te.lLU­

t.lclu -6on: 

H.V.T. • 1.48 ri,U, tempe/r.4Uta.lr. tVlJUlnque. 168.94° F

Q. 1/11 29.47 G.P.M. Tempe.ll.a.tWta de. pallJU:ÚJ. 180° F 

I c.t -6uc.ei.6n e. .impu.l6.wn 2" 

moto1t de. 1 / 6 HP. 

Como IJ,M,Uza.e.l6n de. ete. capU:ulo Jtei.aelonado c.on 

el. .6.l6temct de. _ tgua caUe.nte., hago me.nc.i.6n de. l.o-6 ac.4.pitu del Re.­

glamen,to de. CDIIGO VE NORMA (NIELSEN). 

SSISTEMA REQ,UERIVO VE SUMINISTRO VE AGUA CALIENTE 

Lo.6 e.clll,.ic.,u,-6 y l46 poJtelonu de. e.tl.o.6 ut.aJt.i.n. pll.O­

v.i.6.to-6 con �tema.6 de. pl.omeJWL dU e.ñ.ado.t> paJt.a. eUminaJt l.o.6 de.• 

�e.cJw.6 de. �do-6 lo.6 «!C.UOIU.IJ,6 tJ palU1 pltOVe.ell de. ggua '1t,(.a. a. tdo.6 

lo-6 .úr.odoll.U tJ rrin.gitolU.0-6, tJ de. agua 6'úa, tj callen.te. a. todoi; 
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.t.o,1; 6Jte.gadeJr.0.6, to..va.deJr.0.6, mrfqu.i.na.6 to..vadolt.&6 a.u:tomrfti.CJU, ta.va.-
. . 

bo.6, ti.na/, et faño y di.dzu que. .6 e. JL.e.quleMn e.n eil..o.6 a. meno.6 qu.e. 

.6e. den. «:JUL6 di6po.6.lcl.onu �u(. 

AGUA CALIENTE PARA MAQUINAS LAVAVORAS VE PLATAS y 

ACCESORlOS.-<OMERClALES 

Ve.ben plt0Ve.elt6e. l:tu mcfqu.úta.6 y .f.o.6 a.cc.UOIÚ0.6 c.ome.Jt.­

CÁ.ai.U pa114 '1.vado de. plato.6 que. & U6 e.n _a.gua. caU.en:te. con _agua. 

de. 140°a.- 160°F paJta. ta.velo y de. 180°a. 190f,alr.a. du,i.n6e.c.el6n. 

VALVULA VE ESCAPE VE PRESlON 

Ve.be. pu>ve.elt6e. una. vllvuta. a.pJtObada. pa,,.a. el. uc.a.pe. 

de. p!L6-i.6n en. � aiulpo de. y:lome/Úa. U6ado palUl. cale.nta/r. o palU1 al.­

ma.c.e.nalL agua. c.aUen:te.. E.6a. vllvuta. de.be. .6 eJt. de. c.a.pa.ei.dad de. u­

cape. ade.cuada. palUl. el. aiulpo .6 e.Jt.v,i.do. 
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VALVULA VE R.IVIO VE LA TEMPERATURA O AVITAMIENTO 

. INTERRUPTOR VE LA ENERGIA 

. . 

Ve.be. pu,ve.eJUe. el e.quipo. U6a.do paJr.a. c.a.le.ntalt o paJr.a. 

almac.emvt agU4 c.aUe.nte. de. wut vU.vul.a paJt.a. aU..vJ.o de. tempe.Jt.a­

tuJuL o de. un aW:amie.n:to hr:tww.ptoJr. de. la e.ne,tgla a.pJr.Obado-6. 

l.46 vU.vula.6 et rUvJ.o de. la '2mpe1Uttwut de.ben ,6 e1r. de. la capael­

dad de. rUvi.JJ adecuada paJr.a. et e.quipo ,6 e1r.vi.JJ.o. Lo-6 acU.t.amle.n:to-6

hr:telllwptoJr.u de. eneJLgta de.ben .6elr. de. óunc.lonamle.n:to ade.c.uado pa.­

JUL � e.qu.lpo. 

VALVULA VE ESCAPE COMBINAVA VE PRESION Y TEMPERATURA

Puede. pJtOve.eJUe. WUt vU.vul.a de. ucape. comb.inada. de. 

p1r.u.i.6n y tempelUttulul de. capacidad de. aU..vio adecuada. en lugaJr. 

de. vllvula.6 .6e.pa,r.adtu paJr.a. d ucape. de. la p1r.u-l6n y la tempe.Jt.a­

tuM.. 

LOCALIZACION VE LAS VALVULAS VE ESCAPE Y VE LOS AVI­

TAMIEfffOS INTERRUPTORES VE LA ENERGZA.-
- . . 
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Lcu '4l.vulcu de. uca.pe. de. to. p1r.u-l6n de.be.n -ln.6.ta.lalr.-

4e. e.n lo. Ue.a de. �.tito de. _agua. &Jtla. que. conduce. al c.ale.ttta.­

dolL o d. anque. 4 e.Jtvl.do, e.xcep.to que e.n la4 cfltta.6 e.n lo. que u 

ap,r.tel.abte. lo. &o/Utr4C.l6n ci l.ncJUL6tacl.onu cib,l.dtu, a la du..teza, u­

ta vcflvula. de.be. .ln.6.tal.alue. e.n un luga1t ap,u,bado de. lo. Un.e.a de. 4u.­

"""'-útlr.o de. agua. at.le.nte. que 4'lle. del. atle.nta.doJt o del. tanque 4e.Jt·

vi.do. 

Lcu vcflv� de. ali.vi.o de tempeJl4twta IJ comb.l.na.d.46 

P4Jl4 p,r.u.iln tJ ..tempeJl4twta de.be.n -ln.6ta.l4/r.6e. de. manf.4.q que el. el.e.· 

me.tato 4n4.lbte. ute. 4ume.Jtgl.do e.n el agua. m46 caUe.nte., e.n .tuea1tu 

tal.e.6 como I de.ntJLo de. .fa4 6 pul.gatJa4 ,ib alt46 del tanque 4,{_ U•

te. e un anque. de. ctma.c.e.namle.nto de. agua. calú.KU cale.n.ta.do polL 

lo. pa/Lte. -"&eJúo1t.; polL e.nc.úm de. & e.ntlr.ada. de. agua. callen.te. a un 

tanque e,qu.lpad.o con un cale.nta.doJt de. agua. de. Upo de. b1tazo t.a.t.w,.l 

tJ Jl'IL e.nc.úm del m46 alto elemento de. cale.ntamle.nto de. un cale.n­

tlu/.olL e. UctJc.i,co de. agua.. 

1.46 '4t.vulo.4 de. aUvl.o de.be.n .ln.6.tauu e. de. tmne.Jta que 

no "1,te.Jtve.nga Mnguna. vcflvula. de. Jte.te.nel6n o de. pcuo entlte. lo. v4t­

vula. ci aU.vl.o IJ el c.atntacioJt o el tanque 4 e.Jtv.f.d.o. 

Lo4 a.cLltaml.e.nto4 de. l.nteM.u.pc.i.6n de. e.ne.Jtg.l4 del U­

po de. .tlmw.l6n de.be.n ataJt -ln6tal.ad.o4 de. mane.114 que. el deme.tato 



- 568

.6en6.lble. a. la. .énpVta.twt.a. ate. .6r.an�,i.do .6_e.gtút .6e. 1tequi.e1te. pa1r.4 

ltu vU.vuhu, et <Li.v.lo de. la. tempVtatwut. Lo.6 adlt.ami.e.n.to.6 in.­

tww.ptoJU.6 de. at�la. del. .tipo de. a.bJta.za.delt4 de.ben hr.6taf.tvt..6 e 

áe. rmne/Ul que. � ele.mento .6en6.lble. a. la. álnpeJuttwta. que.de. montado 

..sob.te. .fz. pa11.e.d del tanque. tJ ,rv,.a. que. lt&6ponda a. la. te.mpWLt.ult.a. 

ntf6 4l.ta. de,,t,r.o del numo.

CONEXIO� VE LA SALIVA VE LA VALVULA VE ESCAPE 

Nin.gUJU1 .6al.lda. de. uca.pe. de. &6 vllvuta.6 de. al.lv.lo 

de.ben cone.ctalt6e. · d,llr.e.et.amen:te. al dlt..e.na.je. o la. tubeJLla. de. ve.n;tiJ..a.­

c.i..in. lit donde. lo..s tubo.6 de. talu .6al.lda6 de. ucape. dUCJVtgu.t.n 

en tl!CUoltJ.JJ.1, et plomeJLla. ,de.ben pJtOve.we. un upa.elo de. <Wte. 

en c.on.6oJtmldd con lo.6 epac.lo.6 de. aiJLe. mlnimo.6 Jttqu.eJLido.6 paJr.a. 

.6alicw de. _agua. potable. en .&,1, a.ccuoltJ.JJ4 et plomeJúa. N..i.nguna. 

.6aU.do. de. ucape. 6 �ún tubo et ucape. de.ben ducaJr.gaJr. de. ,mne.­

Jta. · q.,.e. c.on6tituya.n un pei..lgJtO, una. C4U6a. potenelal. de. daño o que. 

de. otlr.a. nmelt4 1, ean WUt motu.u.a.. 
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LOCALIZA.CION VE 1AS MARCAS VE LA 'PRESION EN LOS 

�A.NQ,UES VE . ALMACENAMIENTO

Lo.& tanquu et ahnacenam.le.nto de _agua. caU.ente. de­

ben atalaJL6e. de nanelUl quec\u.6 maltC.tt6 de p1r.ui6n, que muu.tJt.e.n 

la.& ,u6.ionu de tJr.a.bajo nfximo peltmiJ.ibte., utln e.n un luga11. 

ac.cuibte. palUL .&u -i.n6pecci6n. 

VALVULAS O LLAVES.VE VESAGUE PARA TANQUES VE ALMA 

CINAMIENTO VE AGUA CALIENTE 

Lo.& .tanquu et dm:tcenam.le.nto de _agua. ca.U.ente. de­

beJrbt eta/E. p,u,v.uto.& con Ua.ve.6 o vllvcda.6 palUl .&u vo.ela.do. 

SISTEMAS VE CIRCULACZON DEL TIPO VE RETORNO.­

Cu.a.n.do .&e ,r.e.qulelUl lo-6 .&.utema. .& de -6wn.i.n.utlw de. 

.agua. atU.e.nte. e.n vivie.nd46 cUóe1tente.6 de. la.& de. una o do.& ó«­

rnil.i.tu, de.ben .6 e/1. dr1. tipo de. Wt.J!Ui.a.c.i,.in de. ILÚIJJtnO, e.n e.clló,i.­

CÁ.04 de. m46 de. c.www p.uo.6 de. ali:uJr.a. y en e.clló,le,lo.6 en donde. 

ta. to_ngU:ud t,i:aJ_ de. .at tubeJL(.a. de. agua. ca.llente., de.6de. .f.o.. óu.e.n­

te. et � de .agua. caU.e.n;te. al. 4CCe.60IU..O 4b46te.ci.do m6

l.e.jano, e.xce.da et 100 ri,e.6. 
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CAP 1 TUL O XI 

VESAGUE 

SISTEMA VE VRENAJE 

9i-0po-0ici6n de Agua-0 Negna-0.- Todo edióicio en_ gen� 

nal en lo-0 cuale-0 -0e in-0talen acce-0onio-0 de plomenla debe -0en 

pnovi-0to de un -0i-0tema de dnenaje -0anitanio pana conducin la-0 

a.gua.-6 negna.-0 de-0de lo-0 acce-0onio-0 ha-0ta un medio adecuado y -

a.pnova.do de el�minaci6n tal como la-0 Rede-0 Pública-0 de Ve-0a -

gue-0 6 combi1tada cuando -6 ea acce-0ible. En lo-0 lugane-0 donde 

no pueda obtenen-0e un -0i-0tema público -0e debe pnoveen un -0iJ 

tema a.pnobado de eliminaei6n de agua-0 negna-0 pnivado. 

Vicho-0 -0i-0tema-0 pnivado-0 deben aju-0tan-0e a lo-0 negla 

mento-6 de la-0 autonidade-6 -6anitania-0 que tengan junid-lcei6n -

en la. n�gi6n. 

No -0e deben de-6eangan agua-6 negna� en aleantanilla-6 

de-0tinada-0 unieamente pana agua� de lluvia, ni �e deben de ca 

na.lizan a la tienna 6 a una eonniente de agua pública. 
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La-0 agua-0 neg4a4, u ot4o4 de-0echo-0 que pueden -0e4 dele 

J:.tte4eo4 pa4a la-0 agua-0 4upe46-lc-lale4 o 4ubte44dnea4; no 4 e

1deben de-0ca4ga4 en la t-le44a 6 en una co44-lente de agua a no 4e4 

-que 4e hagan -lnocua-0, -0omet-léndola-0 a un t4atarn-lento de acue4do

a l.a-0 no4ma4. 4 an-lta4-la4 pe4t-lnente4 ..

En lo-0 luga4e4 donde 4e pueden obtene4 Rede-0 Pabl-lca-0 

de Ve-0ague 6 comb-lnada-0 pa4a !a el-lm-lnac-l6n de la-0 agua-0 neg4a4 

de una ed-l6-lcac-l6n; 4e 4ecorn-lenda que el 4-l4tema de d4enaje 4� 

n-lta4-lo del ed-l6-lc-lo e4te conectado al -0-l-0tema pabl-lco. S-lendo 

e4te método md-0 -0at-l-06acto4,lo de a4egu4a4 la el-lrn-lnac-l6n de la-0 

�gua4 neg4a4 4-ln el rnaya4 pel-lg4o pana ta 4alud. 

N-lngán atno método conocido da el rn-l-0mo 4env-lc-lo con la 

conven-lenc-la, con6-lab-ll-ldad, capacidad, y au4enc-la de pnoblerna4 

pana la v-lda de eualqu-le4 ed-l6-lc-lo dada. 

La el-lm-lnac-l6n de lo-0 de4pend-lc-lo4 4e debe aju-0tan a 

la-0 neglamento-0 de la auto4-ldad 4an-ltan-la que tenga jun-l-0d-lcc-l6n. 

Po4 lo_ genenal no todo-0 e-0to-0 de4pend-lc-lo4 p4e4entan el m{4 

mo pel-lg4o alguno4 nequ-lenen poco 6 n-lnguan tnatarn-lento y pnecau 

c-lone4 e4pec-lale4, m-lentna-0 que otno-0 pueden 4en -0umarnente pel-l 

gno-00-0 pana el-lrn-lnanlo-0 a t4avé4 del -0-l-0tema 4an-ltan-lo de dnena 

je. 
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La-0 autoJúdade-0 -0anitania-0 -0on la-0 encangada-0 de negulan
. 

. 

el u-00 de mateniale-0 nadioactivo-0 y penmiten que l-0to-0 -0ean

u-0adoi -06lo pana labonatonio-0 y pen-0onal autonizado,-0iendo la

6onma de eliminaci6n que ha de aplican-0e con cada -0 u-0tancia 

nadioactiva panticulan, la cual e-0 detenminada cuidado-0amente 

pon la-0 autonidade-0 y de acuendo con la-0 nonma-0 necomendada-0 

pon la Comi-0i6n de Enengla y At6mica. 

VESAGUES VE LOS EV1F1C10S 

La-0 Rede-0 de Ve-0ague de lo-0 edióicio-0 deben di-0eñan-0e 

e in-0talan-0e de acuendo a lo-0 neglamento-0 de la-0 autoJúdade-0 

-0anitania-0, en la que vayan a localizan-0e, en nue-0tno ca-00 -0e 

handn de acuendo al Reglamento Nacional de Con-0tnuccione-0,lo-0 

n�glamento-0 de di6enente-0 ánea-0 pueden vanian enonme�eate debi 

do a la-0 condicione-0 locale-0, tal como la-0 lim itacione-0 6 la 

capacidad del -0i-0tema público de alcantanilla 6 a la planta pú 

blicci de tnatamiento de a.gua-0 negna-0, a la. óiltna.ci6n poten -

cia.l del agua del -0uelo a la.-0 cloaca-0 pública.-0,a. lo-0 pnocedimi 

ento-0 de mantenimiento e-0tablecida.4 pon la-0 a.utonidade-0 de dne 

.naje de acuendd con la.-0 condicione-0 de la-0 alcanta.nilla.-0 loca. 

.le-0, con la-0 ne-0pectiva.-0 condicione-0 del tenneno bajo el nivel 

1del -0uelo, con la. con-0tnucci6n de lo-0 camino-0 público-0 y -0u-0 -
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no4ma6 de mantenimiento, eon el t4dóiea y la6 ea4gaJ de la6 

eamina6, eo n la e6t4uetu4a 6 ubte44ánea y ea n la6 Jk.ó·temaJ -

de tube4la laealizaa6 baja lo6 eamino6 públieo6 y otna-0 mueha6 

condieione6 e6peelóiea6. 

Lo6 6i6tema6 de dnenaje de �guaJ de lluvia y lo6 Ji� 

tema6 de de6ague 6anitanio deben 6en independiente-0 entne 6l 

a no 6en que de6canguen en un 6iJtema de dne�aje público eom 

binado. Po4 la tanto en dicho ea6o,, Je puede 6en (eeonomiea 

mente) juntan la6 do6 6iJtema6 en algún punto detenminado 

dentno 4el edióieia y deJde e6te lugan Jalin eon una Jola tu.be 

Jtl,a de dnenaje, Jiendo eJta de dable pnop6Jito ha6ta 6u eane 

xi6n eon el namal de la aleantanilla pública combinada. 

Al junta46e lo6 6i6temaJ de deJague Janitanio y el JiJte 

ma de dnenaje de lluviaJ, debe de nealizan-0e en el nivel má-0 -

bajo de tale-0 -0i-0tema-0, 
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Po!L R..o que. al c.ombinaJr. eJ.ito-6 e.n un n-lvel t,upeJúofL 

nvdlú.a. oc.M-lonaJr. inunda.c.-lone;., de. po-6-lbR..e. c.on-6-ldeM..c.-l6n dwumte. 

R..o.6 ¡vúodo-6 de. .fluv-la., el c.ual puede. f.ieJL el JLeJ.iulta.do de. R..a. ob-6-

t!Luc.c.-l6n de. R..o-6 d0a.gue1.i oc.M-lona.do pofL R..a-6 q.gu.M ne.gJut6. 

AR.. ha.c.eMe. el clUeñ.o de Ro-6 de1.ia.gu.e1.i plu.viale;., e;.,­

.te. -6e. ba,&a. Cli -6U C.a.pa.c.i,da.d de. 6R..u.jo máx,imo pall.a. -6U c.a!Lga. máuma., 

mlentlta..6 qi.e. lo.& de1.ia9u.e1.i 1.ianltalúo.& f.ie. bMan e.n. R..a-6 ca.pac.-lda.d 

de 6R..uj o med-lo y.Wta. R..a. c.aJt.ga. imuma.. 

Como me.d-lda. pall.a. e.vi.;ta.Jc, e1.ito1.i eóec.to.& n.e.umWc.o-6 

e.xc.e1.i-lvo1.i e -ln.teJLóeJLe.nc.-la. e.n el ólu.j o al c.ombinaJL e1.ito1.i do1.i 1.,,U­

temM, .6 e. fLe.c.omle.nda. qu.e. el de;.,a.gue. pluvial de. e.dl{:;-lc.-lo e;.,te. c.o­

ne.cta.do wn el dv.,a.gu.e. e.n. u.n ml6ma pR..a.no hoJúzon.tal y palL me.dio de. 

u.na. "Y'; R..a. cual de.be/Uf J.ieJL e.aloe.a.da. a. una. dl-6:ta.ncl.a. de. po!L R..o 

me.no.6 ci.e.z p,le;., de;.,de. c.u.aqlquieJL Je.ama! de. de;.,a.gae. 1.,a.rú;talúo 6 :ta.m­

bi,€.n y.vil. me.d-lo cé. una. /.fJR..a. tll.a.pa. -ln.6:ta.R..ada. e.n el de1.ia.gu.e. pluvial 

ge.ne/l.al qi.e. .6-llLve. a. tocú:v., � ba.ja.cú:v., y a. R..a-6 áJr.e.M de. de;.,a.gu.e. 

ante;., cé. .6u. c.one.u6n c.on un de1.ia.gu.e c.ombina.do del e.d-ló-lc.-la, c.an 

. R..a. alc.a.ntaJr,,lU.a y.úbUc.a.. V-lc.htu .tfLampM de.be� f.ieJL del ml6ma d.M­

me.tfLa d.el de;.,agu.e. hatúzan.tal e.n R..a. c.ual e1.i.ta!Lán -ln.6:ta.la.da-6; a.de.­

miú cé.ben de PJJ:ta.lL pll.av,Uta-6 de. u.na. c.ane.u6n pall.a. Ump-le.za. a.e.e.e.-
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4-lble., del. lado de. la ent.M.da. deben u:taJt. c.oloc.a.do1.i deni:Jw del. 

ecUó-lc.-lo y e.u.ando 1.iea. � c.a.1.io de ba.jai, pluv-la.lu, u:ta.6 deben .6ell. 

c.oloc.a.da..6 en la tu.be/Úa. holU.zon-tal. e.n la bMe de la.-6 baja.da.-6. 

CONEXIONES VE �CESORIOS Y EQUIPO AL SISTEMA VE VRENAJE SANITARIO 

Se debe :tenell. el. mUodo 1.ia.rú;taJr.,lo pMa. la c.ondac.cMn 

de. lo.6 d(l)ec.ho.6 Uqt.údo.6 y a.gua. neglta.6 dude R.01.i ac.c.uolÚo.6 hM:ta 

una. :te/rJnlnal de elimlnac.i.6n 1.iegwr.a., lo c.ua.l ,impUc.a. c.onectalt la.-6 

4ai,,lda.,6 et l.01.i ctl.iec.ho1.i de Ro1.i ac.c.ualÚo.6 clUtectamen:te al 1.ii.1.i:te­

ma de dlr.erw.j e .6 anl:t.aJúo de la ecUó-lc.ac.-ló n. 

ApUc.a.ndíJ u:te mUodo uno. ie.z que 1.ie han duCM.ga.do 

lo-6 ecUó-lc.-lo.6 al 1.i.U:tema. � dlr.erw.j e ófuye poJt · gJta.veda.d hM:ta la 

:te.Jmilna.t de ctl.iec.ho-6 a :tlta.vt& de un 1.ii.1.i:tema. de :tube/ÚCU, ,impeJunea.­

blu al (Yua. y a l.01.i guu, la c.ua.t ha. 1.i.ldo d.ll.ieña.da. pMa. daJt u-

. no. 1.i:egwr.a. y Jr.á.p.lda. elimlna.ú6n de -6:t& agua.6 negJta.l.i y pMa. evi..:talt 

c.ual,q_t.úeJt óuga de l.o1.i ga.1.iu del. dua.gue y olo1r.u del. 1.i.U:tema. de 

la.-6 :tube/ÚCU, hac.i.a. l.01.i (l)pa.c.i.01.i habila.b.tu del. edló.lc.-lo. 
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El mUodo ante& me.nc.ionado .6e. debe apUc.a.Jt en todo.6 

lo.6 ac.c.e&oJt-io.6 y e.qU-ipo.6 que. cu c.a.Jtguen. de& e.c.ho.6 UqU-ido.6, exeep­

.tu.ando c.ie/Lto.6 rec.e&o/Úo.6 y e.qU-ipo.ó e&pe.úó-lc.o.6 que. 1te.qU-ie1tan. ti­

po.& e&pe.c.-i.alu de. c.on.e.x-lonu polt umi vaJt-ie.dad de Jta.zane&. 

Todo.6 lo.6 ac.c.e&o/Úo.6 y e.qU-ipo.6 que .6on. Mado.6 palta. 

el ahnac.e.namle.nto, p1tpa1ta.c.i6n. 6 pltoc.e&ado de. c.omlda o de. beb-lda.6 

c.entltale& de u.t.eJt-illzac.i6n 6 de mateJúalu .6emejantu lo.6 e.u.a­

.e.u cé.ben. cé. J:1l.ove.e!L6e ron. upac.io.6 de a-lite, .e.a que qU-ie.Jto dec.-llt 

u duc.on.:tln.U-idadu 6.U-lc.M en. fu-6 le.6pe.c.:tlvM .6aUda.6 de. duec.ho.6 

E.6.t.o.6 upac.io.6 de a-lite :lle.nen. que .6elt ade.c.u.a.do.6 pa­

Jta 8J-l.t.a.Jt .e.a ron:ónln.ac.i6n del c.on..t.e.n-ldo de Mu ac.c.e&o/Ú0.6 y de· 

lo.6 e.qU-ipo.& y.Dlt c.u.a.tqU-ie.Jt po.6-lb.te 1te.91tuo de fu-6 agu.M neglta.6 de 

w .t.ubeJÚ.CU> cé. duague d-lltec..t.a 6 -lnd-llte.c;tamen..t.e, .6-len.do 1tec.omen­

dab.te .toc.aUza.Jt.6e de.ntlto ce u.na. di6.t.ancua. de do.6 p-le.zM de. .e.a .6a­

Udad de. lC6 duec.ho.6 del ac.c.uoJt.J..o 6 del lte.6pe.c.:tlvo e.q!.Llpo y del 

lado de. .e.a e.n:tlta.da de. .fa .t.Jr.ampa. Como c.on.óec.uenc.ia W .6aUdM 

de cua.guu de .t.odo.6 lo.6 1te.flJt.J..9ett.ado1tu, c.ompa.JLt,,únlen..t.o.6 de. aU-

. me.nto.6 y u.t.elt-lUza.do Jte.6 , .6 e de.bell.án p1to.t.e.9 eJt e.o n:tJc.a. .e.a e.o n.tamlna. -

c.i6n cé. . cgu.M ne.gll.M polt ne.ello de. R..0.6 1tupec.t-lvo.6 upa.c-lo.6 de. 

a-lite en. .ta-6 .6aUdM de. dua.gue.. 
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SISTEMA VE VESAGUE POR VEBAJO VEL NIVEL VE REV PUBLICA

.-
------------------------========================

VE VESAGUE. 

==========-= 

Vieho -0i-0tema debe de apliean-0e euando el -0i-0tema 

de dnenaje 6 pante de e-0te mi-0mo. e-0te ubieado a un nivel inóe 

nion a el eoleeton de de-0ague del edióieio 6 a la ned públiea 

pon lo tanto lo-0 edióieio-0 6 agua-0 negna-0 que -0on eondueido-0 

pon ella-0 deben -0en eliminada-0 pon un -0i-0tema de de-0ague debajo 

del edióieio a un pozo eoleeton (Pozo de agua-0 negna-0 6 -0umide 

noJ) ) equipado eon equipo automdtieo pana la elevaei6n y de-0 

eanga de tale-0 llquido-0 o agua-0 negna-0 en el -0i-0tema de dnenaje 

del edióieio po� g�avedad. 

El pozo eoleeton y el equipo elevadon deben -0en 

de eapaeidad y di-0eño-0 adeeuado-0 pa�a el volúmen y ela-0e-0 de 

llquido-0 que han de eonduein-0e. Pon lo genenal en gnande-0 in-0 

talaeione-0 donde la intennupei6n del -0e�vieio pueda oea-0ionan 

inundaeione-0 6 eondieione-0 in-0ulable-0 -0e neeomienda que el 

equipo eon-0i-0ta de un eonjunto de do-0 unidade-0 como mlnimo, 

eoneetada-0 en panalelo, pana -0en u-0ada-0 en eonjunto o alte�na 

damente. 
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de lo1.> 1.>-Utema.6 de dltenaje po� debajo del ecUóiw, 1.>e deben de 

dl6eña1t pcva cµe 1.>ean heJtmW.c.01.> al abte y ademá.6 de utaJt p�ovh,­

tot, cé u.na ven.t:lea.uón que ]lUlm{;ta. el ófujo de abte ha.da adenbw 

y ha.da afiueM. 

V�ena.ju SubteJVtá.neot, 

Et,te .Upo de dltenaje 1.,on int,talado1., bajo el p-Uo de 

bodegM de un .66:tano 6 que �odean lo'-> mwz.o.6 eúe:Júo�u del edái­

uo · de tal lffl.neM que eUmi.nen el agua de Mu �egionu t,ub­

teJVtá.neM, dic.ho dlr.enaj e debe teneJt po� lo menot, 4 pulgada.6 de 

cU.ó.metJr.o y CDnl.>-<At.ilt en tube/Úa..6 c.onjunto.6 tbi�I.>, c.on Jta.nujM 

holiizontalu 6 peJtfioMda.6 de. rrro.;t,elilal ac.eptable ( "S,lm,U.aJr. al GJt.á­

óic.o Acf unto). Cuando la tube/Úa. puede duc.MgaJt en la alc.antalii­

.U..O. pú.bUc.a, lot, du_aguu 1.>ubteMánet1.6 deben. utaJt c.one.c.tado1.> c.on 

una :br.a.mpa ac.c.uible pall.a. cvr.ena y 1.>edimento.6 y lo-6 Uqu.,ldot, de.­

ben t,eJt elúnútado.6 ai el 1.>h,tema de dltenaje pluvial del edióiuo. 

Cuando el duague. de. la .tJr.ampa. inteJtc.e.ptoM ute. 

c.one.c.t.a.da a. un 1.,-Utema de dlte.naje pluvial po� gMvedad que. duc.cvr.-
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. guen ai un .&-U.tema. de alc.a.n-taJuUa. pública, .&e plWveellá. una. vál­

vula. de CÜJ.>eño adec.u.ado .paJta. 0.Jlio.Jr. el Jteilt.oc.uo del agua en el 

duague d� la.do de .fa. .&aUda de .ea. :t:Jz.ampa 1tec..ep.to1ta. 

VALVULAS PARA EVITAR B. CONTRA fLUJO

PaJta. evlio.Jr. que el agua 1teg1tue a.e .&.U.tema. de dJr.ena­

j e cU. edlói.cio y que pueda i.nunda!t en tale.& ciltc.un4t.anc.-úu, deben 

de i.n.-6.tawr.6e válvula.& pMa tvde.Jt evlio.Jr. el c..on:tlta ólujo en lo.& 

.&.U.tema.& de dtr.enaje donde qui.e/ta que .&ea nec.e..&a/Úo ó donde la.& 

auto!tláo..du peJr:tlnen.tu Ro i.ndlquen. 

Reóe1ten.te a.e CÜJ.>eño de la.& válvcda-6 u.tal., deben .&e.Jt 

de ta.e mane/ta cµ.e evLten el c.on:tltaólujo cU. agua y puedan daJt un 

.&ello mec.ruúc.o po.&lt':.lvo que evLte el c..on:tltaólujo, .&e debe .teneJt 

nuc.ho c.ui.cúido que e.u.ando u.ten abi.eJttaJ., c.omplemtamen.te, Wu vd.l­

vul.a-6 cében .ten<VL una c.apa.cidad de óluj o no menoJt que .ea. c.apa.ci-

. dad de .ea. .tube/Ú.a en .ea. e.u.al .&e le halla ,Ú'lf.,.ta.R.,ado (.toda.& la.& pM­

.tu de .&opolr.te de Mu válvcda-6 deben J:,e.Jt de ma:teJúal. Jte.&.U.ten­

.te a .ea. c.oMo.&i.6n). 
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TRAMPAS EN LOS COLECTORES Y ENTRAVAS VE AIRE FRESCO 

Cuando .6 e. <ÜJ., eñen. gJt.a.n.du .úz.6Mac.-lonu de. duaguu 

IJ uw \ltlja.n c.o�gadtu del .6ótano ó en duc:to.6 upec-lalmente. ac.on.­

dlc.-lona..do.&, .6 e Jr.ec.omla.n.da. c.oloc.M br.ampcv., "U", � c.ualu .6i.ltve.n 

paJt.a. obtene.Jr. ai e11.a. todo.6 lo.6 objeto.6 pUad0.6 que. .6uelen he.c.htvt 

en. a.lguno.6 .6-ltlo.& a lo.& duaguu, ademd.6 .6btven paJt.a. e.vltalr. de que. 

puedan � lo.6 MedoJr.u a � .úz.6Mac.-lon.u de. duague da.do qu.e. 

te.ndlúa.n. que. a:tJuwuM el 1.,e.,llo hldluíuUc.o paJt.a. e.ntJuvc. a lo.6 dua­

gu.u {dlc.hcv., .tlt.ampcv., "U" de.ben. de c.on:talt c.on. do.& Jr.egiA.tlt.01., del m.U­

mo <Ü.áme.tlt.o de. la tu.bell1A.). 

PoJL otlto lado u Jr.ec.ome.n.da.ble e.n u.te :Upo de duagu.e. 

de c.oloeMte un 1.,,i,1.,;te,m. de. ven:tllac.-lón paJt.a. pode.Jr. e,Um.lnM lo.6_ ga­

.6 u IJ malo.6 oloJr.u y pode.Jr. OÁAe.M lo.6 de4a.gu.u. 

CONEXIONES A LOS VESAGUES SANITARIOS: 

Todo1., lo.6 duaguu .6aYIÁ.X.a/Úo.6 de. !01., edl6,lcio1., u­

.tan. cliJ.,e.ña.do.& pMa c.on.duciJL el 6lujo a la mlta.d de .6u c.apa.cida.d e.u.an­

do te. c.aJLga u máxima, ten1.endo en. c.uenta que. pall1l evltalr. el Jr.e.tlt.o-
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c.uo del.. ólujo del.. dua.gue del.. e<ilóiúo a. .f.01., Jtama..f.u, e.a.da c.one­

u.6n del.. Jtama..f. a..f. dua.gue del.. e<ilóiúo debe de hac.elt6e en fu ml­

:tad 1.,upeJúoJt ó y.DJtú6n de <6paúo de aiJLe, .f.o c.ual puede .f.oglUVL6e 

c.on c.one.x.lonu de. Jtama..f. et 90° , poll. me.<ilo de. un c.odo de. un 1.,e.x;to de. 

un Jama..f. Y de. 45� ó un c.odo de. 1 /4 de. Q.l/r.VM ab,ive,ta y un Jw.iA. en 

"Y" de. 45� fu c.one.x.lón del.. Jtamai. e.n "Y" pue.de. giJt.a.JU,e. de. maneJta. que. 

e..f. /tamal u:te a un iíngui.o de. 45Apo1t e.nc-i.ma de. .la holLizon:ta..f. c.uando 

el.. wdo de un 1.,ex:t.o va.ya U6aMe. y a. un iíngui.o ve.ttlc.a..f. c.uando el.. c.o­

do de. un c.UM:to de. c.Ull.vti ab,ive,ta 1.,e. va.ya. a U6M. 

NOTA: Se. pue.de. ve/L que. 1.,e. pie1tde. me.no1., ei..evaúón. de in.ve!L6-lón c.on 

el.. CD do de 1 / 6 y .la c.ombina.úó n en "Y" 
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LM c.on.e.xionu de. /tamal he.e.ha!> poll. e.nc..ima de. lo. mi.­

ta.d 1,u.pvúoll. et lo-6 duaguu 1,anJ.ttvúo1, del erUó.lc.i..o 1,e 1e.e.c.omi.e.n.­

da.n poll. la.6 1,.lgt.úe.ntu c.on-6.ldeJr.a.c.i..onu: 

a) Re.du.c.e.n lo. iic.i..de.n.ci.a.& de. ob1,.tJw.c.c.i..6n que. -6e p1e.uen-tan. en .lo-6

duaguu del Jtama.i.

b) Tkoduc.e.n. me.noll. -lnteM.Upc.i..6n del ólujo en fu c.one.x.l6n del Jtama.i

de. .Hl. que. oc.U/cJÚa. e.n donde. ha de hac.e.Jll.¡ e. el Jtama.i ho!vlzontal.me.n.­

te. de.ntlr.o del du_ague..

c.). Pll.Odu.c.e.n me.noll. ILe&tJLlc.c.l6n ai. ólujo de. ai.Jr.e. del duagu.e. del edi..­

ó.lc.i..o como Jz.uulla.do et fu ,m,te.1e.áe.Jz.enc.i..a �e.du.c.toJt..a del ólujo en. 

el c:uague. 

d) En fl)ÚOdo1, · e.n. que. uno 6 mM Jamalu de. JiL6 bajada!.> de. ve.ntlla.c.i..6n. 
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no u.ten en -6 e/l.v,lc.i..o, -6 e puede M a1t -6 u 6.lt.ea. completa. de -6 ec.c.i..6 n 
. . 

buut6ve/l.-6al pall.a. al,lv,lo.Jt lo.JJ p1tu,lonu que. -6e p!Lue.nta.n en lo!.> 

deAaguu. 

CONEXIONES PARA LIMPIEZA EN LAS TUBERIAS VE ORENAJE: 

Po!L fo geneJt<Ll la.6 .tu.beM.a-6 de d!Lenaj e u.tan 1.,uj e;t.o1., 

a. ta. óoJUtnc.i..6n cé ob1.,.tJc.u.c.c.i..onu en algwi momento y po!L lo :tan.to n,ln­

. gwi 1.,,ll.,.tema., no ,impolita. c.uan b,le.n <l,l6eñado u.te, 1.>e puede c.on-0,lde/l.alt 

.ümme a. .talu crmcllc.i..onu, lo e.u.al ha. 1.,,ldo c.omp1toba.do po!L ta. expe-

Pall.a. pode.lL 1.,oluc.i..ona.1t u.to 1.,e de.ben de. p!Love.e/l. c.one.­

xionu de. .li.mp,le.za en '-- dua.gue. del eclló,lc.i..o ce/Le.a. de .&u un,l6n c.on 

ta. e.loa.e.a del ecUó,lc.i..o, tf.te1ta. de a, o en una cone.u6 n del Jama.l en 

"Y" 6 fil la. §JLampa del ecUó,ldo ,lnmecllatamen.te den.tito de M.te a.dem.ú 

1.,e cé.be de c.olaaaJL c.One.xionu paJta. i,imp,le.za en .tod0.6 lo1., c.a.mb.i.01., de 

cll!Lec.ci6n ma.y<1rv., de. �
º

Ademál., .todo-6 la.6 .tubeJÚ.a,6 ho,U:zon..talu de CÍJl.e.naje. de.-



ALBANAL
PUBLICO 

CAJA DE

CONEXION
DOMICILIARIA

1 1

� V E NTILACION  e__; 

DERIVACION

TRAMPA

1 

1 
' 

1 

1 

1 

1 
1 
• 

C OLECTOR

ESQUEMA DE LOS ELEMENTOS PRINCIPALES 

DE UNA RED DE EVACUACION

GR AFICO 1



-584

ben de pJtoveeM e e.o n e.o nexio nu pM.a. wrµé.za. upa.cu.a.da. no má.ó de 

15 mt6. pall.a. llt6 :tubetúru de 4 pui.ga.d.M ó meno.6 cUáme:tJr.o y a. no má.ó 

de 30 wt.s. entJr.e eLe.a6 pM.a. i..aJ., :tube/ÚM ma.yatc.u; exc.ep:ta que pM.a. 

la-6 :tubeJÚCU) de M& de 10 pui.ga.d.M de cUáme:tJr.a deben de -lnJ.,tai.cw.,e 

tc.egl6:ór.o.6 pa.tc.a. t.lmpieza. de <Uóeña a.c.ep:ta.blu, equ.ipa.d.M c.on c.ubietc.­

ta.6 a.pJtop-la.d.M y:zvta. e.a.da. cwnbio de CÜ/Lec.úón de 90° y a. in:tetc.vai.o-6 

de qJ m:tó • e.amo mdX-imo. 

Se debe de t1toveetc. u.na. e.anexión ac.c.u-lble paJc.a. fu wr­

p-leza ai fu brue de e.a.da. ba.ja. de duague ó pluvial.. 

PARTES VE QUE CONSTA UNA REV VE EVACUAC10N

Con6:ta de lM J.dgu.ien:tu pa.tc.:tu: 

1. - TubeJÚM de lva.c.uaúón ptc.op-lamen:te elle.ha!.,.

a. - Lo.6 .6-lóonu 6 :tll.ampM. 

3. - La6 :tub eJÚM de v enti.1a.c.-l6 n.

El c.onjun:to de lM hbeJÚM de evac.uaúón de a.gucu, 
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de un ecllói..ci..o pueden cUvi..cUMe en 4 poJLtu, la-6 uc.alu .6e pueden 

. Velt Qt el � i..g. # 1 ,

1. 1. Tu.be/Úa. de du,c.cvr.ga..

1. 2. Ramalu folf,.(_zon:taJ!.u -lnteJúo1tu 6 deJúva.ci..onu.

1• 3. Ramalu v e,t.Uc.alu , ba j ada.6 6 bali-ntu •

1. 4. Ramalu holf,.(_zontalu ex;teJúo1tu 6 coledo1tu.

TUBERIA VE VESCARGA 

CoJrJc.uponden a cada. uno de lo-6 apaJta:to-6 1.,ani.,ta.Júo1.,. 

Unen uto-6 c.on la-6 ,tdvw:u, holf,.(_zontai.u. 

RAMALES HORIZONTALES INTERIORES O VERlVACIONES 

Son aquell.a.6 tu.beJúa.-6 que coJrJc.en deritlto del baño u 

o.tlr..a hab-lt.aci..6n y 1t«iben lo-6 .6eltvi..il<J.6 de uno 6 vaJÚo-6 apaltato-6 

1.,ani.,ta.Júo1., pcvr.a. e.o nduc.bcl.o-6 haci..a. lo-6 Jtamalu veJr.Ucai.,8,6. 
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Pue.den .&e/l. .&,c'.mplu e.u.ando .&,(Ave.n a un 1;olo apalt..a­

to; y mmpuu.to cuando .&,(Ave.n a vaJri..01.:, apalt..a.to-6; e.n e.l 1.:,e.gundo,va­

JÚ.a. e.o n la-6 pe.nclle.n.tu y e.l númeJLo de. apalt..a.to-6 • ( de.ac.ueJLdo a la-6 

wúdadu de puo) .6egún .f.a .tab.f.a # 2 .6on ge.ne.Jtaimen.te. de. (,/.eMo 

f,unclldo. 

RAMAEES VlRTICALES, BAJAVAS: 

Son la-6 .tu.be/Ua-6 c.oloc.adtu, vellUc.ahne.n.te., que 1te.C-l­

be.n lo-6 .6eJLv-lC-lo1.:, de. .todo un p-l.60, g1tu.po de. baño.1.:, 6 glC.Upo de. apa­

Jtato-6; p olf.. lo gaiellal -6on de. f,-leJLM f,unclldo, polt lo e.u.al. 1.:,nn 1,6U­

dtu, y drJT.ablu • Aunque L.6 aahne.n.te. no 1; e p1tac..t-lc.a, .6 e 1tec.omie.nda que. 

.&e. e.n.f.azen Y.fJIL .&u pa.Jtte. -lnf,e/l.-lolf.. a lo.1.:, c.ole.c..to1te1.> holt-lzon:tai.u de. 

de1.>c.a1tga e.n do1., f,oJzmM 6 1.,e. e.aloe.a un 1.,,lf,6n e.n .f.a bMe. de e.ad.a e.o=

lumna, en.tite 0:ta. 1.y e.l c.ole.c..to1t, 6 b-le.n que. .6 e. enhtze.n d-lltectame.n.te

la-6 c.olwnna.& c.on e.l c.ole.c..to1t, <i-l.6pon-le.ndo de. un 1.,,lf,6n al f,-lnal de 

ú.te. 

El pJúmeJL -0,ll.,.tema :lle.ne .f.a ven.taja de. que. no pMan 

a la-6 c.olumnM la-6 emanaúonu que. .óe pMduc.e.n e.n e.l c.ole.c..to1t,de.­

b-ldo a que. polt .6U 1te.c.0M-ldo holt-lzon.tal .óe de.po.6-ltan en ll f,ac.Ume.n­

.te. .6U6.tanúa.6 . .66Udtu,, que. lle.van el agua. en .6U6pe116-l6n. 
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TI.e.ne. el mc.onve.n.le.n.te. de. J.ie!l. rrta& c.Mo y de. que. a1.. 

mante.ne!l. lo.6 UeM.U h).dJr.á.ul.lc.o-6 e.n fu ba& e. de. ia6 c.olumnM óau -

Wa -Hl óoJonau6n de. 1.iob1r.e. p1r.uionu e.n fu paJLte. inóeJúoll. de. h.,:t.a.J.i, 

a1.. duc.all.gall. el agua. E-6 óll.e.c.ue.n.te. el duc.cuiga1r. la-6 c.olumnM e.n 

una c.tLja de.1r.e.9.U.it1w que. ptunlte. la in-6pe.c.u6n de. la ba&e. de. aque.il.a 

y óac.-lUta el e.nlac.e. am el c.o.f..e.&oll., J.iobll.e. todo 1.ie.t6te. u de. du.,­

Unto mateJúo.1.. e.amo oC.lWl.e. óll.e.c.ue.n.temta a1.. clú.,pone!l. c.o.f..e.ct.01r.u de. 

c.onc.Jr.eto 6 e.e.mento noJona.Llzado. 

LM c.o.f..umnM 6 bajada& G'I. 1.iu paJLte. J.JupeJúoll. de.ben 

p1r.o.f..ongall.-6e. h.Mta (1/:Jw..vUM fu azote.a del e.cUó.luo 6 c.tUa y d.e.jall. a­

b.leJLt.o .1,u e.últe.mo 1.iupeJúoll., el c.ua.f.. puede. a.ú,IUJL,6e. c.on un J.iombll.e!l.o 

c.uyo objeto no u 1.i6.f..o el de. pll.ote.geJL fu e.alumna c.ontlta. la e.ntll.ada 

de. a.te!Lpo-6 e.ww.ñ.01.i, J.Ji no óa� poll. la ac.u6n del v.len.to, una 

Mpbto.u6n de. lo-6 . gtUU c.on.te.rúdo-6 en aque.il.a. 

Pall.a el c.iflc.u.f..o de. .f..a-6 m.f.umntu 6 bajada-6 J.ie. adjun­

ta -Hl tabla # 2 • 
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NUMERO MAXIMO VE UNIVAVES VE VESCARGA QUE PUEVE SER CONECTAVO A LOS 

CONVUCTOS HORIZONTALES VE VESAGUE A Y LAS MONTANTES 

VZAMETRO VEL TUBO NUMERO MAXIMO VE UNZVAVES QUE PUEVEN SER CONECTADOS 
A. 

CUALQUIER MONTANTES 
MONTANTES VE MAS VE 3 PISO HORIZONTAL VE TRES 

VE PISOS VE TOTAL EN LA TOTAL POR 
VESAGUE ALTURA MONTANTE PISO 

1 1/4 1 3 2 1 

1 1/2 8 4 8 2 

2 6 10 24 6 

2 1/2 12 20 42 9 

3 20 30 60 16 

4 160 24-0 500 90 

5 360 540 1,100 200 

6 620 960 1,900 350 

8 1,400 f,200 3,600 600 

10 2,500 3,800 5,600 1,000 

12 3,900 6,000 8,400 1,500 

15 7,000 



T A B L A  N° 3 

NUMERO MAXIMO VE UNIVAVES VE VESCARGA QUE PUEVE SER CONECTAVO A 

LOS COLECTORES VEL EVIFICIO 

VIAMETRO VEL TUBO EN PEN V I EN T E S

PULGAVAS 1% 2% 4% 

2 27 26 

2 1/2 24 31 

3 20 27 36 

4 180 276 250 

5 ,,. 3� 480 575 

6 100 840 1,000 

8 1,600 1,920 2,300 

10 2,900 3,500 4,200 

72 4,600 5,600 6,100 

15 8,300 10,000 12,000 
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Una \e.a. pJtuen:t.a.dM .fo.6 elemen:to.6 de c.ái.eulo, pMMemo.6 .a eóectu.M 

h.t.o.6 , pevut lo cual .6 e pJte.6 enta/tá. u.n d,lagltaml de cada baño :t(p-leo 

en el cual .6 e . ,lncllc.aJr.án lM wúdadu cé du c.Mga pevut cada apevut­

.t.o y 1UID1al, y Ro.6 cLlámetlr.o.6 al.op.t.ado-6 .6egún lM Tabla-6 1-1 y 7-3. 
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RAMALES HORIZONTALES EXTERIORES O COLECTORES.-

Son R.a6 tubeJÚ.al.> que van a lo laltgo de pati..01.i, jo.JL­

cU.nu, go.JLagu, etc.; R.a6 c.uatu bt..an6poJitan holl-lzon:taiment.e e,e. a­

gua. cé. R.a6 c.olumnM. Lod. dlvelrl.>oíi c.olec.to11..u que óoJzman la 11..ed ho­

ll-lzon:t.ai, de l.>ane.am.le.nt.o, l.>e uten. a íiU vez en un c.ole.c.tolt t,i.n.al que. 

lleva ei. egua. a .fa al.c.a.nta.Jr,,{,. 6 1ted ex.t.e.ll-lolt de. duague. Lo1.i ma­

teJúai.u � empleado¿, 1.>on: Conc.1teto, e.eme.rito noll.YYaUzado, P. V. C

a1.ibuto e.eme.rito y óie.Mo óundldo. 

Se debe de. c.oloc.o.JL e.aj a1.> de 11..eg,{J.,tlf..o de 30 cm&. x 

60 cm6. _en lo1.i punt.o-6 de 11..eclbo de baja.nt.e6 6 c.olumnM, e.n lM lu­

go.JLe6 cé. 1teun,l6n de 2 6 má-6 c.ole.do1te6, en lM c.ambio.6 de dlltec.wn 

y c.ada. 2 O cm6. e.amo lrkfu'.mo de !ong,ltud en. e.da. c.ole.dolt. Se pueden 

c.alc.ulo.JL de. ac.uVLdo a la tLbla da.da palia tutmale6 holl-lzo nt.alu # 3. 

2. 1. SIFONES Y TRAMPAS • - Sm cll6po-6ilivo.6 que. .tle.ne.n. po1t objeto

e.v,lto.JL q.ie. pMe.n. al i.rite.ll-lolt de. lo.6 edlóiclo.6 la!.> emanaclone6 pM­

c.e.derite6 cé. la 11..e.d de. evac.uaclón. y al nilómo tiempo mate.túM 1.i6Udal.> 

en &6pen.6i.ón ai ei. a.gua., 1.ii.n. que. a.que.Ua!.> queden 11..ete.n.i.da1.> 6 J.ie. de.­

po-6,lte.n ob-6tltuyendo la br.ampa.. El J.,,{J.,tema w.,a.do c.onf.J,{J.,te. e.n un ele.­

Me. hi.dJr.áullc.o � 
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Se óablt,[c.a.n de wa. 1.,elt,[e de matwalu e.amo Plomo, 

óu.ncllda6 de ó.leNc.o, 6 de blionc.e y p1r.uentan un 1r.eg-ú.d:JW Mequi­

ble a f..n de dua;to/r.Mlo en c.ada. c.Mo de ob1.>tJc.u.c.cl6n.. 

TIPOS 1E TRAMPAS 

E wten. va/Úo1.> -ti.poi.> de btampM lo1.> c.u.alu pu.e.den. 

veMe en ri.. gM.ó.lc.o adjunto f 4. 

= A, B, C, l.ll colocan a la J.tLU.da de.i. tubo de dueaJLga de.i. apMa­

to (lavado, lavadrvw, etc.). 

= V. , e.mpotJc.ado e.n. e.i. pav.bnlento adecuado pMa apaJc.at.01.> e.u.yo tubo 

de CUc.aJLga aJUr.anqU4. mu.y c.ébaj o, como en bañeJc.M, du.c.ha.6, etc. 

Se emplea mue.ha como btampa ún:lc.a que 1r.ec.oge VaJÚM 1.>e.1r.v.lclo1.> de 

un baño. 

= E y F, pMa cgUM de Uu.v.la 6 agUM .6u.clal.> vet;tldo.J:, 1.>ob1r.e e.i. pa­

v..ímento (patio, lavadeJLo.6, gMagu, etc..). 

= G, óollman y.Mte de.i. apMato- -0artilaJÚo (W.C).

NOTA: La c.ota"a" bu:Uc.a la ai.tuJz.a. de.i. ele.Me h.ldJráullc.o. 
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APRECIACION 

A pwneJta. v.U.to. paJz.eee. na.twc.ai. paJr.a. el objetivo de. una .tll.ampa: 

1. - Aumentall. fu ro:t.a."a"

2. - Aume.ntalt el volúme.n de agua. Jtet.enhla.

3.- HaeeJL má.6 ocfl.ca el pMo del a.gua.. 
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Sht embaJtgo ea.da. una de uta o(.11la.elonu tiene el ht­

c.onve.n..lente de óavoJteeeJL fu ob-6tll.ueu6n de. R.a. .tll.ampa. 

LtU pll.UebtU ex.peJwne.n:tai.u demuu:tlr.an que. fu eo:t.a. 

"a" no de.be -6eJL htóvri..01t a 5 Cmó. paJr.a. que. el ueJVte. hlc/Jr.á.uUeo -6e.a 

e.óe.eüvo. Aume.n:t.a.ndo fu po-61.bilidad de Jtete.nuón de ltU ma.tVLla-6 

-6ó.li.do.l., o.llJl.tU,tJtacúu, poll. .ecv., . cgUM negJttU,, eonvi.e.ne. que "a." no pa.-

.6 e. de. 6 ó 7 cm& • 

En .ecv., .tll.ampM y.Wr.a. q.gUM de. U.U.vio. 6 agUM .6UUM 

1.,,ln ma.t<lLlai.u -66Ud0-6 y de. Mo poeo ó1teeuente; "a" de.be. -6eJL .igual 

ó ma.yoll. de. 1 O_ an6. 

El aume.YLtalc. el volúmen de a.gua no me.joJta. mucho fu 

e.61.ue.neia de. la :lztampa. y óa.vo1te.een e.n eambi.o la -6 e.cüme.n.to.uón de. 

1.,6Udo-6 y de. 1110 poeo ó1te.euente ai. 1te.du.CÁJL la velouda.d del a.gua.; 
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el. a.wne.nto de volamen poJr.. atJr.a. pcvz.te c.ompen&a en pcvz.te .ea p€1tcU.da. 

de . q;¡u.a. tJJlr.. evapoJr.ac.i.6n, y en :tlulmpa1., w.,ada6 c.on poc.a óJr..ec.uenc.i.a 

PoJr.. lo ttmto .& e Jr..ec.ornlenda vcttfutenu gJr..ctndu de agua. 

en lo.6 e.a/Jo.& de agua de Uuv.la. 6 agua.6 ma.teJúalu .&6Uda6 y de 

w.,o poc.o óJr..ec.uente. 

U hac.e.Jr.. cU.ó1-w. el. pMo del. agua. u qu-lzá:6 lo má6 

eóectlvo palUl ev-l:t.cvt el. 6en6meno de -6-lóonamlento, pe.Jr..o no u Jr..ec.o­

menda.ble, poJr.. cU.6-ic.uLt.a.Jr. el pa.,60 de lo.& 1.,6Udo.& a tJuwú de lM 

�-

RECOMENVACIONES 

Aunque u.to .&u.ponga gJr..ctn c.o.&.to, .&e debe de ,ln1:i.ta.ea.1r.. 

la Jr..ed de venW.a.c.i.ón paJr..ct ev-U:.alt el .&-lóonamlento. 

Fen6meno de S-lóona.je en !t6 T!t.ampa-6. - Entlle lo.& pJr..oble.mu, mf6 c.o­

mu..nu que .&e p1r..uen.tan en.ea 1r..e.d de e.vac.u..a.c.i.6n de. lo.& duaguu de 
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un ecUó.luo u <i "SIFONAJE" 6 "SIFONAMIENTO" que. eomo ya u .6ab.l­

do eoM.i6.te en.fa. p.lluilda del .6ei.lo lúdltá.uU.eo de. lM buuripM. 

V.icho óe.n6me.no puede man.lóu.taMe de la6 -6.lgule.n.tu 

Óllllma.6: 

1. - Po1t. Jt.o:t.u/tu, de Ra.6 .tltampM

2. -Po1t. evapo1t.au6n; el y.DI.o U6o de un apMa;t;o pellmlte. R..a. evapo1t.a­

c..l6n del agua con.ten.ida en R..a. .tltampa.

3.- Polt. eapil.alúdad .- Puede oeUMÁ./L el ea.60 de una lui.aeha, pila 

etc.. a,to.J., cada en el eoJt.o nconi.en.to de. R..a. .tltampa e.o n un e.wr.emo-6 

en wn.tacto eon <i agua tJ el obto en .Ra. Je.ama dueenden.te, agote 

el l!lllo lúdJr.áulieo poeo a poeo. 

4.-Polt. auto-6.lóonaju.- e.u.ando R..a. .tu.beJt1.a de. duc.Mga de. u.n apMa;t;o 

u mu.y R..a.Jt.ga y de poca .6e.eu6n .6uele. oc.UMÁJL que. el a gua an.tu 

de Jll..6M a .Ra. de1t.eau6n o bajan.te U.ene completamente. R..a. .tubeJt1.a 

de duc.Mga p1t.oduuendo .t1uv., elR..a. una Mp.llC.au6n qu.e. ab.601t.be. 

también el -6 el.lo lúdJr.áulieo de R..a. .tltampa. 

5. - 'fblt. eomp1t.u.l6n , pMa pode.Jt. v.l6uaUza1t. me.jolt. u.te óe.n6me.no;

t.t1.Uza1t.emo.6 R..a. uquema adjwu:a # 5.
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Supon.gamb.6 que e.6 de1.>c.a1tgado el. W. C. del. p-l6o -6upeJúoJt; el. agua. 

a.61. ct&c.a1tgada U.enall.i. un -6eáoJt de .ea. tu.bvúa. de bajada. óoJt­

ma.n.do un ve1tdade1to p-l6tón. lúdltá.uUc.o que al bajaJt c.ompM'.me to­

do el. a,,úr.e J.itua.do debajo. fato dá. lugaJt e.orno -6 e ,in.elle.a en ell­

e.ha fj.gu.Jta, que ai ia.-6 tlr.ampa.6 de lo.6 apaltato-6 B y e -6 e pJtOdu.z­

c.a poJt .ea. pa!Lte �eJúoJt u.na pJtu,lón. rrnyoJt que .ea. a:tmo-6 6Wc.a 

empujan.do el. agua. de .fa. tlr.ampa hacia. el. apaltato, peJr.dien.do poJt 

lo .tinto, el. -6 e.U.o lúdltá.uUc.o •

6. -PoJt a,p,l)[.auón., de ,lgua.l ma.neJr.a Jtec.uNrÁ/Le.mo-6 a .ea. 6-lguJW. an.te­

lÚoJt, y podJtemo.6 n,taJt qu.e ;.,uc.ede!Lá. lo c.on:ów.Júo paJUt el. apaJUt­

to '�". En �eáo, el. aí.Jte qu.e queda. en .ea. pa!Lte -6u.peJúoJt u en­

JtaJteudo -6.l u cµe el. tubo de-bajada. n.o teJlJnln.a ab.leJr.to poJt -6u. 

eme.mo -6upeJúoJt. Aún e1.>tan.do ab.leJr.to el. tubo, c.ada. vez que el. 

CÁ.Jtildo ,ut6n. lúdltá.uUc.o pa.6a ltáp.ldo ante .ea. boc.a de .ea. tu.blVUa. 

de de1.> c.aJtgo ó de1te.lva.uón. de de1.>agu.e, a/:Jp,l}[.a el. a,,úr.e de uta. 

tu.bvúa. cé. duc.a1tga ó deJúvauón de duagu.e a.6pbut el. ai.M. de 

r6ta. tubeJr.1.a. pJtodu.uendo-6e u.na dep1Le1.>.lón que tiende a a.6p-Uuvr. el. 

a.gua. de .ea. tlr.ampa.. 
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CONEXIONES CRUZAVAS.-

Un gil.a.ve pellgJr.o que puede ocWCJrl.Jc. e.nla inJ.i.taR.a.ci6n 

.6an-lta.Jli..a. deóectuo.6a u el. de contamlnM el. _agua pota.ble c.on agua 

de duagu.e. Aunque fu pc.u,ión pJr.op,ia en .f.M tu.bcvúM de agua ev,l­

:taJtán .ib. en:ór.a.da. del. duague u. o:tJr.a agua .6eJr.vida., puede genell.lVU>e 

en <i..eJr;toi, c.a.60.6 w. vac.lo que CJr.ea un ·1r.mocuo del. -6lu.jo nollmal, 

ha.e-la. ri..a. tu.be/Úa de _agua. 

En et uqu.ema adjwit.o # 6 u:enemoi, un ejemplo de co­

mo µtede p1r.odu.e,(Af,e u.na. conexi6n CJr.u.za.da.. 

S,l poJr. ti.gú.n mo:tivo cµeda ceJr.Jr.ada la. v<flvuea. "V" y 

i,e ha. ob1.,:tJr.u1.do et W. C. del. p.l6o .6upeJúo1r., al abltÁMe alguno de -

loi, apaJUtto1., de lo.6 ¡iÁo-5 -lnóeJr.,lo1r.u oc.Ulllc.e un vac.lo en la. apM;e 

1.,upeJr.,lo1r. de fa. tu.be/Úa de 1.ie1r.v,lúo del. tanque. y et c.onterúdo de fu 

ta.l,a del. W. C. l:RJtá. 1.,u.c.úonado hac.-la. fu tu.be/Úa. Al.:,1, ml6mo, .6-ln fu 

v<flvlda. "V" �ta. ab,ieJr.ta. y .óe.' p1r.odu.c.e u.na. demanda. mu.y a.bu.nda.nte en. 

lo.6 p,ll.,oi, bi}eJúo1r.u, podlú.a. genell.lVU> e un va.e.lo en fu paM;e .6u.peJúo1r. 

dela. tu.betúa. � aUmenta.c.l6n y el c.onterúdo de la. ta.l,a del. W.C. 1.ie­

Jtá 1,,iáonado ha.e.la. o.:tJui6. 

E.6.te btc.onverúente u u.no de· .fo.6 mo:ttvo.6 poll. el c.ual 

úvr.to.6 :tipo.6 de W.K . .6on pell91r.01.,01.,, upecia1mente qqu.e,,.U.o.6 en qu.e 
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-6u CDnexi6n c.on la tu.bvúa de agua quede debajo del nivel de. la 

.tllampa. dli W. C. ft,;to hace. que fli. Jte.:tlr.o-61..flonaje. pueda oc.t.WiiJL en

c.a1.>i.. cu.alqui..eJt gJtado de. vac.i..ó en la tubetúa de. aUme.ntac.i..ón. 

0:tJw-6 O.yWl.íd0-6 prugJt0.60.6 -60n aquello-6 q,te. tiene .6U entfta.da COn.6-

t.a.nte. -6wrreJtgi..da y»Jt deba.jo del nivel de. _agua que con:tlene, 6 aque.­

.U.0-6 en lo-6 que ewte la po.61..bilida.d de que. .6U6 -6aLldM de agua 

que.den .6u meJtgh:út6 cuando .6e ob.6:tJw.yen lM duaguv.i, tal.u e.amo 

lo-6 Rlde.t-6, fn.ño-6 te.JtapUliic.o.6 gJti..flo'-> et j Mcllnv.i, lavamano�, UnM • 
.. 

bebe.deJWI.>, etc.. Tambi..�n -6 e pu.e.den c.i..tOJl. e.orno punto.6 prug1r.o1., M lo.6 

hi..dJr.antv.i c.ontfta. i..nc.encllo enteJt.Jtado.6 c.on CDmwúc.a.c.i..6n a c.laa.c.M, 

tanquv.i 6 e.aj M et lavo.do, v<UvulM de. Jtetenc.i..6n e.ntfle un .6W1'tÚ'U'..'->­

:tJw de agua y.v.ta.ble y atJr.a de dLdo.60. pJtoc.edenua, c.u.alqui..eJt tu.beJr.1.a. 

de agua pi..c.ado. CJVtc.ana a un dv.iague. etc.. 

evi...ta.Jt M.l un:t e.anexión ctr.uzada, v.i nec.v.iaJu'..o que la boc.a de dv.i­

c.OJ1.9a. et agua quede .61..empJte poJt encima del nivel de i..nu.nda.c.i..ón. 

En la geneJr..o.Udad de. lo'-> c.Mo-6 la di..6.ta.nua UbJte 

debe .6eJt del oJtden de lo.6 3 cm6. 

En la .ta.bla adjunta 1.>e dá el i..nteJtvo.lo mbúmo pOJl.a. 

apa/Ulto-6 de 11,0 c.omún • Tabla # 7.



T AB LA #7 

lSPACTO LIBRE MTNTMO PARA APARATOS VE USO COMUM. 

Lavamano.& e.o n. 

abell.tulw.. me.n.oJt de 

1 /'l." 

ILavadeM.& de c.oc..ln.a 

;ó de Mpa y Uavu de 

ti.na men.oll.e.6 de 3/4" 

Ua.vu de :Una. de 

dWtame men.o.1te.6 

. de 1". 

Vi.ámmo-6 mayoll.e.6 de 

1" 

E�pa.c..lo � . 

muumo 

AFECTAVO POR PAREV 
CERCANA 

'l..5cm6( 1") 

3.8 cm6(7.7/2"l 

5.0 an6( 2"} 

2 X cü.ime;tll.o 

(cm6 l 

NO AFECTmJO POR PAREV 
CERQANA. 

3.8 cm6 ( 1. 1/'l.") 

5.7 cm6. ( 2.1/4") 

7. 6 cm6 ( 3")

3 X clláme;tJto 

( Toman.do de ''rHE UN1FORM PLLJMBTNG COV FOR HOUS1NG" fJ de "NATTONAL 

PLUMBlNG CDVE" U.S.A). 
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INTERCEPTORES Y SEPARAVORES.-

C.l<Ur;to.6 dv.iaguv.i Uene.n un ai.:to po1tc.eni.aje de. gJta.­

.6a.6, ac.út.e, :tlell.Jta., Me.na, pelo.6.ldadv.i 6 .6e c.ow.iedelt.án Uqui­

do.6 objúa.blv.i que puedan aáectalr. el buen áunúonamlen:to de lo.6 

.6 eJLv.lc..lo.6 , tanto domlclllaJu.01., e.orno de la 1ted púbUca y a. un w

pla.nt.a-6 de :tltatamlen:to, & hac.e. ne.c.v.ialt.lo el Mo de apa.Jmt.01., .ln­

te1tc.e.pto1te6 no .6 epaJr.ad.01tv.i • 

El .lnteJt.C.e.ptolt de. glta.6a (.tlc.ampa de glta.6a) v.i un de­

p61.,.lto hec.ho de c.onc.1teto 6 la.dlr..,llf_o 6 p1te6a.blt.lc.ado en 6.leltltO 6un­

dldo 1/Vt gtr..i.6.lc.o adjunto # 8 que 1.,e c.oloca lo mM ce1tc.ano p1.,.lble 

del a.paJW.,t,o 6 a.patr.ato-6 que .&.lltve.n. 

Se. ru,,t{ma. que 1.,u c.apa.úda.d de.be -6e/l. igual al. doble 

del vdúmen de duc.aJr.ga de lo.& a.pa.Jmt.01.,. Alguno.& a.tiDILU 1.,e 1tec.omlen-

da.n 8 U.6 / pelt6 o na., o:tlto.6 da.n 6 61rmtda.6 e.mpWc.a.6; pell.o en 1teo.Uda.d 

el volwnen dlbe -6e/t el .&uó.lúe.n:te. pMa. que el Uquido de.po.&,lta.do 

.&e e.nó!Úe y la glta.6a 1.,e. a.cumule 1.,ob1te la 1.,upe1t6.lúe.. Se puede c.on­

.&.lde.Jta.lt e.orno (la glta.6a. ) el vo.eamen mfuúno de el 01tden de 15 a. 30 

UA:Jc.01.,. 

Re6e1te.n:te al. la tubell1a. de. llegada. e.orno la de 1.,a.llda. 
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del -lntetr.c.eptoJt, debe htc.e/r..6e en óoJtma. .6wnell.g-lda. palla ev-ltalt. que 

ag-lt.a.uonu cµe dutltu.yan la c.apa. de gll.a.6a que 1.;e hctU.a. óoJr.ma.ndo. 

E6 c.omún q� alguno.6 oodelo.6 lleven un :ta.b-lque .d-lv-l.6oJt palla oJúen­

:ta.ll. el ólujJ • 

VAdo el tlta.yecto que 1.;e logll.a dale. a ute Upo de 

agUM .6e/Lv,i;I.M, & c.oM-lgue cµe gll.a.6M 1.;e enRi,en y poJt dew.i-lda.d 

menoJt 1.;uban a la 1.;upe1Ló-lc.-le, LM gll.a.6a4 M.l Jteten-lda.6 1.;on de natu­

ll.aleza óac..ifmente putltuc.-lblu y pMdu.c.en mal oloJt 1.;,l no 1.;on eU­

m.inada.6 e.en óJtec.uenc..út. 

EtdD.6 irztell.c.eptoJtu de gll.a.6a 1.;on de U.60 nec.uaJúo 

en ho1.;p-l:talu, hotelu, JtU.taltwr.antu, c.omedoJtu púbUc.o.6 u otlto.6 

u:ta.blecúnlento.6 donde htya evac.uau6n abundante de gil.MM, m� 

n.o lo .«1n nec.uaJúo.6 en e.MM 6 ed-ló-lc.-lo.6. 

Lo.6 &pall.adoJtu de amlte .6 e mtalan en la.6 -lw.itala­

uo nu de J.llll.v-l.uo de ru.tom6vU.u, :tallell.u de mtc.án-lc.a, gJUtndu 

gallagU, 6 en .fu.ga.Jtu donde ew.t.e el peUgJto de hwwduci.JL al 

J.i-i.6tema de duague ac.e-ltu 6 matell.-lalu -lnólamablu (gMoUna, 

petJr.6leo, ke1to.6ene, entlte otlto.6). 
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Lo-6 .& e.pa1tado1tu de. ar.e.na., v.lclJúo-6, pel.o.&, h11.acha6, 

Uww., (1/:.c, .6e. &iel.e.n ,ln1.dala1c. e.n .lo-& ce.n.tJc.o.6 .lndua:tlualu Jte.6-

pe.c;tlvo.6, (embotelladoll.a6, lavandelti..a6 J pall.a. ev-lto.Jt lo-& po-&-lblu 

daii.0-0 Gt la Jted de. duague.. 

La ub-leac-l6n ck. lo-& i.nte.1tcepto1tu y lo-& .6e.pa1c.ado1tu 

deben <t,ta/t e.n &ga1c.u accu-lblu y.,:vz.a. la -úi6peec-l6n y .lfmp-leza, 

euldándo.6e de w pone.Jt .l{)bJt.e e.Uo.6 maqu-lnaMM 6 equipo-& puado-&, 

e.o n:ta.ndo a.6 demá6 eo n una. ven,U,R.a.c-l6 n ade.c.aa.da. ( 2" mówno ) •

BOMBEO VE lESAGUE 

E.6 nuy nollmal que. lo.6 duaguu Jt.ecole.c:to1tu de un 

edi..6-lc-lo .6ean ve,c;tido.6 poJt. gJt.ave.da.d a la Jt.e.d púbUca de alc.a.nta.­

lf.UJ?.ado, .6.ln emba1c.go, en algu.no.6 Ca.60.6 .6e da. que la alc.a.nt.aJúll.a. 

que.da. a rivel. mM cti:_o que e1. punto de ducMga el.eg-lo/', tal como 

oc.WVLe .6-l <Í6pU.6-l�0.6 de .6 e/Lv-lc-lo de -6 6.tano del. e.dló-lc-lo. 

Como me.cilda. pvz.a. -&oludonaJt ute. pJt.oblema .6e Jt.ecWVte. 

al 01pleo de bomba.6 automttlea.6 que el.e.ven e1. duague dude. un pun­

to de Jt.ewú6n dándole. la al:tuM ne.cua/Úa. pall.a. que lleguen luego 
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polt gn.aveda.d ha-6.ta. la 1e.ed púbUc.a.. 

c.enbúóuga.6 de eje veltlic.a.l -6Uuado poJc. debajo del n.lvel de la-6 

a.gu.a.6 -6uc.-la.6, c.on lo e.u.al -6e peJlrrllte un c.ebado cliJLec.t.o. El mo:toJc. 

el€.c.:tJúc.o yJVLa. la bomba. .6e c.omunc.a c.on l6.ta. poJc. mecü.o de un eje. 

veltlietd y-6e c.oloc.a muy poJc. enc.,(ma del c.on.ta.c.t.o c.on el liquido. 

En la ni.6ma óoJtma. J.ll cll6pone. la Crunalla de Re.unl6n, 

fu T:lJmba. y "- Mo:to1r.; J.ll ple.U en.tan do.6 :tlpo.6 pl'ibtdpa.lu : 
, 

-

a) EN rozo SECO.- En u:te :tipo fu bomba .6e. ubic.a en un ambiente.

.6epa1e.a.do y crmec:ta.do al dua.gue po1e. me.cü.o de. un :tubo de. .6uc.u6n 

( Ve.Ir. gltfóic.o a.dj unto # 9) • 

b) fN POZO fUMEVO, En u:te :tipo la-6 bomb46 u.tan .6 ume.1r.g.lda.6 en el

-6eno del .lí"[t.údo cloa.etd, ce/Le.a del óondo de. la c.ámcvut; .6ie.ndo la 

óo1tma cé. .&v.,to.la/r. fu má6 e.con6mlc.a que. fu ru;t.e.Jr.,(oJc. poJc. .6u má-6 c.om­

pac;ta pe/Lo ple.U en.ta. el ..diconve.nle.nte de. que. cualquie.Jr. 1r.epa1e.a.u6n 

obUga a &w,(I[. fu bomba(Ve.Jr. gM.{Jic.o adjunto # 10}. 

PaJUL cua.lqt.úe.Jr. Ca.60 -6e Jecomlenda el empleo de 2 bomba.6 como an-
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La c.a.pacidad de bombeo debe -0eJr. ,igual 6 mayoJc. a fu 

· M.V.S. en (i. 1.,6.ta.no 6 de. .fa. 1.,eeci6n a. dJi.ena.Jc., a.ñadlda a fu eapa.-
. . 

e,ida.d e! Jc.e.bo-6e. ó duague. cé fu w.teJr.na. 1.,,l u que la hbhvr.a..

U volúmen de la. eáma1r.a. húmeda de.be dl-6eñ.o.lL6e. palr.a. 

uJo yVÚOdo de ,e;te.nci6n de ro mayoJc. de. 12 hoJc.aJ.,. 

Ade.rrd6 de lo-6 do1., pr.oeecümle.n.to1.; an.teJúoJc.u ew-

.te o:tlto paJta e.vaeuall. lo1.; dua.guu de n,ive.lu baj o-6 y u el de. 

ele.vaci6n pM me.dlo cte. de. bomba-6 H,ldJi.one.umá:ti.eM; u.te mUodo que 

.lle.ne la. ve n:ta.ja de no poneJr. .fa.-6 agua)., 1.;uCÁ.a-6 en. eon:ta.e.to eon la.-6 

palvtu móvilu; ,vr.o eon ,ineon.venim.tu e.orno el Mo obUgado de. 

eompJt.UoJt.u de ai.JLe que me.en la. ,ln.-6.talauón mu.y eeJr.c.a. IJ volwnlno-6a. 

Poll lo que. «i.te. -6<'..6.tema. ya e.a.yendo tJ1.. e.n duhw.,o poJt. fu eá,iea.cia 

IJ -6.&npUudad de ,fc,1.; equlp0-6 cé bombeo a.u.:óná.tleame.n.te a. fu ba1.i e. 

de bomba.-6. 
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VISE�O VE LA REV VE VESAGUES 
============================== 

INTROVUCCION 

PaJz.a hac.eJc. el cU6eño de la 1ted de .tu.be/Úa,6 de dua.­

gue no 0 po1:,i.b!e a.pUc.aJt .teolLlc.amen-te fu6 óc51lmulcv., que no1:, dá la 

hldltá.uUc.a; dalo que exil.i.te u.na 1:,elLle de óac..to.tu de i.nc.<Vc.:Udumb1te 

mu.y cUó1.c.ilu de '[1Jdell. de.teJunútaJt; en,tJr.e !01:, c.ualu podemo1.:, men­

uonaJL: 

- En .at6 bajadtu, et duague al c.a.eJc. polt la m-Uma. 1:,e mezcla. c.on el

a,bte vctua.ndo fu6 c.onclluonu del óluldo, p1toduuendo ademá.6 tJw.J.,

de l:l. en 1:,u e.a.U.a., wa. 1:,uc.u6n. la c.ual puede 1teó!ejaJU,e en la Jtu.p­

:tuM. drl .6 ef..to hldltá.uUc.o en fu6 btampM •

-En :tJdM w ro!umna.6 y c.o!ec..toJtu u mu.y cllólw. valoM.Jt la i.n­

ófuenc.i.a del e.hoque de u.na. c.oJVúen-te c.ont,r.a la o:tlt.a, pltoven.len­

.te de una. <VLlvauón polt lo que. ro 1:,e y.u.e.den de.te.JUnlnaJr. !01:, c.oe.ói.­

ue.n-tu cde.c.ua.do1:, a. w /teó,V.,.teni.o.J.,, pltopi.M o aa.c.i.de.n-talu, de.

-PoJt lo gene.Jt.al. !01.:, duaguu de.E:an de. c.ollltell. polt gJtaveda.d, 1:,alvo
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en lo1:, e.abo.& upec..la4u que. lo 1te.qule1i.an. e.n. otlr.a óollma, polL lo 

ta.n:to u ne.e.u a.Júo da.Jri.u u.na. penclle.nte. ade.c.ua.da a óln de o b­

teneJL u.na. ve.lo c..ldad múuma de O • 6 O mt6 / l.> e.g. la cual u 1:, uó.lc..le.n­

te tJVta. podeJL aJrM.J.dJt.aJr. la6 rrd.<VtÁJLó 1:, 6Uda.6 •

- PoJL o:tlo lado la6 pencllente..& deben de .& eJt tal.u que. no exc.edan

la ve.lo c..lda.d mfx..ima e! 3 mt6 / 1:, e.g. la c.ual u la Jte.c.omendable

paJta q.ie. no 1:,e. pMduzc.an. p1tu.lonu ade.c..lonalu en. i..a-6 tubeJÚM

la .6 c.ualu pueden 1:, eJt c.apac.u de. daií.altlaJ., 6 Jtompe.Jti..aJ:, , e.o n lo e.u.al. 

1:,e. pJtovoc.an óugM polL la6 ju.n:ttv., 6 que c.Jte.e.n el 1.dóonaje. de. la6 

tlr.ampM. 

UNIVAVES VE VESCARGA 

Pa1ta ha.c.e.Jt el clU e.ño de. - la.6 1te.du de. duaguu e.w­

ten un.ldad.u de. .&iJni.1.aJL t1Ct.ne/l.a. que. la6 un.lda.du Hun:te.Jt, laJ., c.ua­

.eu 1:,on u:tii.,lzada.J:, pall.a <i clUe.ño de. la 1te.d de. . egua potable., paJta. 

nu.e..&tlto e.abo �ndo1:,e. de. die6aguu la6 un.lda.du 1.>e. lu llama"UNI­

VAVES VE VESCARGA", c.uya un.ldad báJ.,.lc.a ha 1.>.ldo ó-lJada. en. la du­

ca1tga. e! un lo..vai:.ow 6 lavama.no1.> de. 1tu.lde.nc..la y al cual 1.> e. le. 

ha e..&t.able.c..ldo un atuda.l de. 2 8 U:& /m.ln ( 7. 5 gal. m.ln 6 1 p.le. 
3 
/m.ln) •
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UNIVAVES 1E VESCARGA VE APARATOS SANITARIOS Y VIAMETRO MINIMO 

VE LA TRAMPA 

TIPO VE APARATO VIAMETRO MINIMO UNIVAVES VE 
VE LA TRAMPA VESCARGA 

T 1.na 1 1/2" - 211 2-3

La.va.de/Lo de ll.opa. 1 1/2" 2 

Bldet 1 1/2" 3 

Vueha. pJúva.da 2" 2 

Vuc.ha. tíibUc.a. 2" 3 

Inodo4o(W.C. c.on tmque) 3" 4 

Inodo4o (W.C. c.on Uli.vula.) 3" 8 

La.va.de/Lo de c.oc.1.na 2' 2 

La.va.de/Lo c.on bútwtado4

de Vu peJLcllc.i.o-6 2" 3 

Bebede1r.o 1" 1 /2 

Sumid.e/LO 2" 2 

La.vatoJúo 1 1/4" - 1 1/2" 1 

Wúnalt.lode pa.lUld 1 1/2" 4 

UlúnaJúo de pi.-6 o 3" 8 

UJúMJúo c.CftJÚdo 3" 4 

Cwvit.o de &iio 

(W. C. am tanque) 6 

Cu.oJr.:to de baño 

(W. C. c.on \.ilvula. 8 



TABLA 12 

UNIVAVES VE VESCARGA PARA A>ARATOS NO ESPECZFICAVOS -607

VZAMETRO VE LA TUBERIA 1E 
VESCARGA VEL APARATO 

UNIVAVES 1E VESCARGA CORRESPONVIENTE 

1 

1 

2 

3" 

4" 

1/4" 

1/2" 

2" 

1/2" 

6 menolt 

TA B L A  14 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

NUMERO MAXIMO 1E UNIVAVES 1E VESCARGA QUE PUEVE SER CONECTAVO A LOS 

CONVUCTOS HORIZONTALES tE VESAGUE Y LAS MONTANTES. 

VIAMETRO VEL TUBO NUMERO MAX1MO VE UNIVAVES QUE PUEVEN SER CONECTAVOS 

1 1/4 

1 1 /2 

2 

2 1 /2 

3 

4 

5 

5 

8 

10 

12 

15 

CUALQUIER MONTAf./tES 
HORIZONTAL VE TRES 

VE PISOS VE 
VESAGUE ALTURA 

1 3 

3 4 

6 10 

12 20 

20 30 

160 240 

360 540 

620 960 

1,400 2,200 

2,500 3,800 

3,900 6,000 

7,000 

A. 

MONTANTBS VE MAS VE 3 PISOS 

TOTAL EN LA 
MONTANTE 

2 

8 

24 

42 

60 

500 

1,100 

1,900 

3,600. 

5,600 

8,400 

TOTAL POR 
PISO 

1 

2 

6 

9 

16 

90 

200 

350 

600 

1,000 

1,500 
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Va.do que la duc.a1tga va!Lla · 1.>.egun la c.onUnu,ldad del. 

Mo cU apaJtato, 1.>e. la. u.table.údo la cllóeJL.e.núa en el. númeJLO de 

wúda.du &glín 1.>e. tJuáe. dz. un J.,eJL.v-lúo pJilvado 6 púbUc.o. La. .tabla 

# 11 no1., c6, el. rúmeJL.o de. Un,ldadu de Vuc.aJc.ga de ac.ueJL.do c.on el. 

.tipo de a.paJt.ato 1.>an,l.taJilo. 

Ha.y rí.eJT.;t,01., apaJW.:to1., upe.úalu en: Indw.,WM,Ho1.>pi.­

.ta.eu, paJc.a. lo1., <Ualu no ó-lgWt.an e.n la .tabla anteJL.i.oJzme.nte mernúo­

na.da, poJt lo c.ual � nec.ua/l.i.o c.on.6ui.:talt c.on !01., óa.bJilc.a.n-tu 1.¡o­

b1te la �tima.ú6n c.onven-len-te en el. númeJto de. un-ldadu de duc.aJc.ga; 

o e.n todo ctt6 o 1., e puede u;tlU,zaJc. la tabla # 12 en la c.ual en ba -

1.¡e ci.. cllámww de Ra bt.ampa. 6 del. JLamal dz. duc.aJc.ga del. apall.a.to ,1.,e

puede dde/lmÚ1a/L el. rúmeJto de un-ldadu de du c.aJc.ga.. 

Va.da la e.xpe!Úenúa. pltác..tlc.a. que de.elle.o a (.a)., In.6.ta­

laúonu S�, c.on6i.deJLO Jtec.omen.da.ble que el. cüá.mwo múwno 

de .ílbelt,(Jv., de. duc.JVtga de !01., apall.ato.6 1.>an-l.taJilo.6 deben 1.>e1t: 

- V.iámwo de 2�, e.u.ando Ra duc.aJc.ga del. apall.ato no c.on.tlene gJta.-

1.,a.1., ri ma.te/U'..a6 J..iUda.J.,.

- V.iámwo dz. 3", cuando la duc.aJc.ga. del. apcvutto contiene ma;te/Úal.,

1.,6Uda.J., romo gJtaJ.,M en .6U6pen6i.6n.

- V.iámdlto de 4", c.ua.ndo la duc.aJc.ga del. apall.ato c.o.tn-le.ne. ma;te/Úal.,

.6 6Uda.J., e.amo (.a)., he.e.u ó ec.a.lu •
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Se puede tomaJt palla. la. dvúvacúonu una pend,lente 

máuma de·� palla. la-6 tube/ÚM menoJt.e6 de 4" y 1% paJta la-6 tube­

tua..6 de mayoJt. dláme.:tJw. 

Lo-6 cU.ime.:tJw-6 muu.mo-6 pueden -6 eJt. tomado-6 de ac.ueJt. -

do a la. .tabla. # 13 que adjunto. 

UNZVAVES 

1 

4 

7 

13 

24 

192 

432 

742 

T A B L A Nº 13 

VZAMETRO MZNZMO (PULGAVAS) 

1 1/4" 

1 1/2" 

2" 

2 1/2" 

3" 

4" 

9' 

6" 

(Tomando de Ra "NORMA RECOMENVAVA" polL la. V,lv,v.,,l6n de Zngen,leJÚa. 

Sanlt.alúa cJz1. S. E. S. P. ) • 
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En el. d-lóeño y ejec.uu6n de .eJM bajaclcu,, ru-ta-6 de­

ben .d.eJL ma.nte.nida.6 mtnteniendo un aU.ne.amlen:to veJL:tlcaJ.., y utili­

zando en lo1:, c.amb,i,01:, de diJc.e.c.u6n c.U/LvM de JUJ.dlo laltgo, te.u 

1:,an,U;a/úo1:, 6 Yeru.

Vrupué-6 de (gunM e.xpeJL,{,enuM 1:,e ha llegado a que 

en una baja.da de 3" ri.. druague a.dqc.úeJLe una veloudad de. 9 mt6 / 

1:, e.g. lb, e.u.al e.a.e de 9 mt6 • de. aUUJUJ. y 1 O. 3 mt1:, / 1:, eg. 1:,,i, e.a.e. dru -

de. 3J mt6. no va/Úa.ndo mayoJzme.nte. la vei.oudad pa.JUJ. aUU!LM mayo­

lLU teniendo e.orno c.onci.w.,,i,6n que la. longUud de. la. baja.da no 0ee 

pMble.m:t6 de. vei.ouda.dru aUaó, 1:,,i,n embaJc.go pa.JUJ. lonl,ltudru muy 

. gJUJ.ndru el. cUámetM & de.be. c:ll6 e.ña./t un poco holgado, el c.ual J:,eJL­

v,Uw., pa.JUJ. �. un Ri.bJLe. óluj o de. a.iJr.e. y evUM M-t el. 1:,,i,óona.j e 

de. la-6 .:btampM e.orno a,,teJL,{,oJzmen.te lo he exp!Lrua.do. 

El W1ple.o de la. tabla. # 14 adjunta no1:, p� cai..c.u­

lo.Jt et cUámettw de la. bajada, la. c.ual ru detellmÚ'U!da de a.c.ueJLdo 4l 

m1me.M de. unidadru de druc.Mga.. Ademá-6 .d.e de.be. de te.neJL muy en. c.ue.n­

ta. que polL ningún ootivo el tubo de. baja.da te.nclJt.i. un. dláme.ttw mayolL 

de. la. d0..,lva.ú6n. que. JLe.c..lbe.. 

En el. d,ll:,e.ño de lo1:, c.olec.to!Lru de drua.gue ru n.ec.rua.­

tc,,i,o te.neJL muy pr.ru en.te que. el dl&netM múumo del. c.ole.c.tolL , debe. 
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MVt a::tpaz de 1tee,ib,Ut a la.& bajaclaó 1tupecUva-6 t.J de u.n dlámei:Jw no 

me.nolt qu.e R.a. 11f.nolt de 4' qu.e � el dláme;tJio de la.& baj aclaó. 

Vado qu.e. e.n e,ieJt:t_o1.> c.a-6 01.> u mu.tj pCVLtlc.uhvt la i.ncU­

nación de. R.o.. tu.beJÚ.a R.o.. c.uai. u mayolt qu.e 45°c.on R.o.. hoJr.lzon,tai,., 

l.> e le c.alc.ulaltá e.amo u.na montante.. E6te últi.mo p!tu.ncipi.,o de c.Jtealt 

u.na Enjada. .tambi..en lo 1tec.omlendo, c.u.a.ndo exi.hte u.n duni..vel pltonu.n­

cla.do e.rtlte lo.6 Yivelu entlte R.o.. c.on1.>tlz.u.c.c.i..6n t.J la pa/Lte ex.teJr.lolt 

a R.o.. múna., da.do que .6í. no 1.>e. ha.e.e �to detm.ndlúa. empotlz.alt R.o.. ba­

teJúa. de. duagu.e, lo c.ua.l u u.n d,il.,e.ño e. i..nl.>:tai.a.ción i.napltopi..ado 

pa!ta 1.,u. fl}.6teJr.lo1t manten-únlento. En e.a.da. bajada de uta .6e le. de.be 

de oi.fúc.M yb Je.gU6tlz.o palta t.lmpí.eza. • 

Cu.ando .6e tenga pendle.ntu me.no1tu ha-6ta de 4%, el 

cálc.ulc del dláme.tlz.o 1.>e eóe.dú.a tomando el. rúme1to de u.ní.dadu c.o­

Mupondle.nte. y adoptando yJVta. el .tltamo e.amo 1.>i.. tu.vi..ue. u.na pe.ndlen­

te. de. 4%. 

Cu.ando el teMeno Ml lo e.uja t.J no ha.ya la po.61..bi.,li.,­

da.d de hic.elt u.na bajada ó U6alt óu.e!Ltu pendlentu, u nec.uo.Júo 

c.on1.>tlu.wt u.n ".6a.Lto" c.on dl6e1tencla. de. aR..tww. múuma. de O. 50 mt6. 

e.n el e.u.al , :óta.mo qu.e. uta a 45° pu.eda c.ontútu.a.Jt hac.i..a <Wúba 

palta cµe .trtlmiJte en u.n 1te9i...6tlz.o al ni..vei.. del pi...60 tellmlna.do. 
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Se debe de :tenell. muy en c.uenta fuó lo_ngltudu máx.l 

mct6 peJtmiA-lblu paM ta. c.oloc.aúón de fu.6 c.apM de 1tegl6tlw, pote. 

lo que tr.ec.omlendo que �:tM .6ean c.oloc.adM entlte upaúo.6 de. 15 

mt6 • yvc.a. fuó ·: :tubeJú<v., de. 4" y a no má6 de 3J mt6 • paM lM :tu..­

be/ÚM de. 4" y a no mM de 30 mt6. paM :tu.be/ÚM de 6" ú. 8" 

Vado que en ta. mayo/ÚO.. de 1Mtaia.úon.u .6e 1.>aele :te­

n.eJt un ¡vzo <i bombeo de duague y el c.ua.l .6e .6uele c.one.c;tatr. a un 

c.oleet.otr., ¡vtr. lo que. .6e y.DcMa. hac.etr. ta. &Umaúón. de. la-6 un-i.dadu 

de <il.>c.a.Jtga de ta. bomba mui.tlpllc.ando .6u gM:to pote. el númetr.o de u­

n.-i.dadu de du caJc.ga el a.tal lo o b:te.ndJr,€, de ta. :tabta. # 12 •

La túila # 15 no.6 ptr.opotr.úona lM d,i,áme;tJc.01., múumo.6 

de lo1., c.olcloll.u. 

F-i.nahne.nte. de ac.uetr.do c.on u:to1., c.tr.lteJúo.6 atit.4.6 men.­

úona.do.6 y lM :talbM adjun:ta-6 1.,e ptr.oc.ede.tr.a. al c:llóeño del 1.,-U.,:te.­

ma de duague. 
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TAB L A  N
°

25

NUMERO MAXIMO 1E UNIVAVES 1E VESCARGA Q_UE PUEVE Si CONECTAVO A 

LOS COLECTORES VEL EV1F1C1O 

VIAMETRO VEL 1UBO EN 

PULGAVAS 

2 

2 1/2-

3 

4 

5 

6 

8 

10 

12 

15 

1% 

20 

180 

390 

700 

1,600 

2,900 

4,600 

8,300 

P EN V I EN TE S

2% 4% 

21 26 

24 31 

27 36 

216 250 

480 575 

840 1,000 

1,920 2,300 

3,500 4,200 

5,600 6,700 

10,000 12,000 



ESQUEMA DE SUMIDERO AL CASCAJO 

S/E 

2.00 

Piedra de 1
11 



0.35 

mta 

.. 

,D E T A L L E S DJ; RE J 1 LLA 

fl/2" 

1/2" 

1/211 

L 

3/411 

3 3/411 3" 

21/411 

ES C. 1/ 5 

L 
, 

REJILLA ><�) 

U5 O mta 

CAN ALETA 

S•I¾ 

O. 3!5mta

O. 2715 mtt

Y CANALETA 

,. � 
1 .. 

.. 

BREA 

0.15 mta 

en el Inicio 
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PROCEVIMIENTO VE CALCULO 

Con la6 1t.ec.omenda.uonu plt.uentada-6 y ten-lendo plt.e­

.6 ente que. el. .6.l6tenu a tdlllzaM e a.ho4a el.p1t.u ente. .6 eJr.á polt. gM­

ve.dad, �uento a. c.ontlnua.c.-l6n lo.6 fJt60.6 a. .6e.gtúlt pa.M el. dime.n­

.6..lonamlento c:é. lo. 1t.ed de. diuague.. 

1. - � cümen.6..lonallán R.o.6 bañ.o.6 del. 1 e.4, 2do, y 3e.4 p.l6o, pa.M ute.

c.t11.c.ulo e.n lo.6 �quemM de c./u de. Ro.6 bañ.o.6 .6e plt.Uentaluf el. n6me-

1t.o de un..ldadu de duc.all.ga. CDMUponcU.e.ntu a e.a.da apall.ato (Tabla 

Nº 11 y N ° 12 ) en w Je.c.:t.i.ngui.o; y la. U. V. ac.umula.da-6 la.-6 c.ualu 

.6 e. ..lncUc.aJtá.n ai un eUp-6 e.. 

Al ha.c.e.4 la. .6el.ec.u6n del. cU.im<ú1w .6e de.be te.ne.4 p1t.e.­

.6ente. c:é. no exc.ede.4 el. n6me.4o mdu'.mo de. un..lddu de. duc.Mga pellmi.­

.6 blu pa.M e.a.da cU.imetJr.o .6 e.gún la. tabla. Nº 14. 

2. - Se. pMen:taltá el. uquema ve,c;Uc.al de. la.-6 oontantu y la.-6 du­

c.all.gM qu.e lt.ec.-lbe.n cv.,de. lo. azote.a ha.6ta el. p!Ume.4 p.l6o. 

3. - Se haJr.á el. c.t11.c.ulo c:é. la.-6 oontantu, me.di.ante la. tabta Nº 14 

utoi, & p1t.ue.ntaltán 01. un c.u.adlt.o de .6i.e.te roiumnM en e.a.da u.na de. 

la.-6 c.ualu .6e. c.oR.oca.Jr.á.: {Ve.4 g1t.6-ó..lc.o Nº 16 y Tabta Nº 17). 



Columna. ,,, 1 

Co.lwnna ,,, 2 

Columna ti 3 

Columna. Nº& 

Columna. N° 5 

Columna. Nº 

6

Columna N° 7 

El númell.O de R.o. montante 

La. nwrre1ta.c.l6n del be.ama. 
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LM wúdade1i de duc.a1c.9a pa1c.e,úi.l paJc.a. e.a.da p-Ua. 

LM wúdade1i de du c.tVLga ac.umufud.M en el be.amo. 

U cUámeA:1w .6 ei.ec.c.la nada •

U nt1meJLo m1bimo de wúdadu de de1i caJZ.ga en la 

mon.:ta.nte que y.uede c.onduc.ltt.. el cU.ámetJr.o .6ei.ec.c.lo­

nada (T a.bR.o. ti 14) 

El númell.O mfwno de wúdadu de du c.M.ga. pOlr. p-U o 

pa1c.a el cU.ámetJr.o .6ei.ec.c.lona.do (T a.bR.o. Nº 

15) • 

Vude u.t.e momento el cálculo uta JteáeJúdo a R.a1:, 

duc.alc.g46 de -&?-6 baña-6 movliln:tu, y al c.alec..t.aJt en el pJumeJL p-Uo. 



' . 

' , 

GRAFI C O Nº 16 

V-9 ;_8 B-6 V-7 . B-6 B-4 V-5. V-6 V-4 B-3 V-2 8-2 V-3 B-1 V-1 
1. 

1 

1 1 · 1 . 1 · 1 1 1 1 I 1 1 1 · 1 · 1 1 :' 

: r3· ll" l r.. l/ :�
2
.. rt r2· I;ª· (

2
" :f �.. :r (2·: 

1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 . 1 1 , 

1 . I 1 1 1 1 )f
E 

I Ef' 1 El 1 1 . 1 ÁE · 

1 1 1 1 . . 1 F 
9

" F
�,� 1 1 F 18..1 i F 18.l F 1!0 · 

1 1 1 1 1 1 1 . 

1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 lf �-. lt �4' �-. 1 �- �- . li· 1,- ll lf 4" i}' 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .1 1 . 
1 ( 1 1 1 1 1 .. , 1 1 1 1 1 1 
1 l H 

113 
.. 1 1 1 1 . 1 6 

K I 
H 

6 l l 
H 

1 
) 6

¡· 1 · 1 1 1 'i 1a..l Leu. l H 18 •• 

1 1 1./ 
l 

1 1 1 y ·I 1 1 1 1 1 1
1 -1 1 

1 . 1 1 1 1 1 1 1 
,· · 1lif it I t Ir· 1 t lf 4

• 

1 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 1 
1 . 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 

,. 

· 1-AGRAMA DE M'ONTANTES Y VENTILACION DEL SECTOR 2 Y 2A
. ' . 
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TABL A N° 17 

CUAVRO VEL CALCULO VE LAS MONTANTES VE VESAGUE Y VENTZLACZON 

/dONT ,rE TRAMO U V PARCIAL U V ACUMULAVAS VZAMETRO MAX uv MAX UV

{Pui.gda6) Monten-te Poll. p..Uo 

V - 1 a - F 2" 

E - H 2" 
.,.., 

1 A- F 3" ,.:--
F- H 18 18 4" 3ff 90 

M- V 18 36 4" 500 90 

V- 3 A- V 3" 

r _¡- 2 a- F 3" 

F - M 18 18 4" 500 90 

M- V 18 36 4" 500 90 
V- 2 A - F 2" 

E - H 2" 

fj- 3 A- F 3" 

F - H 18 18 4" 500 90 
H - V 18 36 4" 500 90 

V- 4 A- F 2" 

E - H 211

V - A- V 3" 

!-', - A - F 3" 

F- e 18 18 4" 500 90 

L·- A- F 3" 

F- c 9 9 4" 
e- V 717 27 4" 500 90 

·n 

6 A - H 3" •�.'-

H - V 2 23 4" 500 90 

V- S A - H 3" 

V - A - V 3" 

NOTA . Lo-6 cü.ime.tJr.o-6 de vent.U..a.C-l6n. que apMec.en e..n. e..l p1e.ue..nte.. c.U1Ldlw han 1.,,ldo 

c.olo c.ado-6 e.n. ba.J.i e. a .lo-6 aU.c.ulo1., e.j e.c.u.tado-6 e..n e..l c.apUul.o de. ve..nt.U..a.-

c.i..ón (CU1Ldlr.o N
º 18). 



-617

4 • - f1éxUa.n.te Ro.6 da;to1., cb:ten,ldo1., pall. lM pM 0-0 a.n.teJúo1e.u , -0 e pll.0-

cedelt.á. · ci. clf!culo cé. lo-0 Jttma.lu del colec:toll. y de a.quel,f,01., a.­

[ZVlM.0.6 que civ.,Ca.Jc.gan CÜJt.ect.amen.te a. lM Jzama.lu lJ /tJ buzan.u 

pvr.a. .e.o a.tal: 

a.. - Se eilboJc.a/UÍ U.Y1. plano en � cual 1.,e mo-0:tM.Jr.á .e.a dU.dJúbuu6n 

(en ¡ian:ta.) del rolec:tolL, Jzama.lu del colec:to1e.u (Plano IS-V-0011. 

b. Una vez hecho e.e. uquema. -0e coloc.allán Ra.6 wúda.du de duc.M­

ga. cµe. a.pollb.n ca.da. U.YI.O delo-0 pun:to.6 ( ba.ño-6, WWl.na.6, a.pa/l.M01., 

y dl6ca.Jc.ga. de montan.tu). 

c. - lñ U.Y1. a.ia.dlr.o 1., ellán p!L61., entado¿, lo-0 clf!culo1., tJ el cUmeM..lo na. -

miento de Ro-6 Jamal.u del colec:to1e., -0e haJr.á. utilizando .e.a Ta.-

bla. Nº 15. 

El cWJ..d.Jw an.tu me.ne-lona.do uwc.á. cUvicUdo en .6ie:te 

columna& en ca.da. una. de. llt6 c.ualu bt.á. e.o.toca.do : ( V e1e. :tabla Nº 1 8 ) 

Columna. Nº 1 la. numeJc.ac.-l6n del :t.Jwna. 

Columna. N' 2 LM un,(,,cfa.du de du c.aJtga., ac.umula.dcu, en e.e. úU:hno :tlw.ma 

Columna. Nº 3 El di.ámetlz.o -0 elecuonado. 

Columna. Nº 4 la pe.ncUe.n:te. "S" del tM.mo 
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5.- Con lo.& valo4e..ó obten,ldoó del edlw. ante/Úo4 ex.tJta.ldo.& de 

� eolumna.6 5-6- y 7 .&e p4oc.ede a cwnen6-lonaJL el eoleeto4 

pJúne-lpal. 

V-lc.ho-6 c.aáleulo-6 .6 eJLán p4e..ó ent.o.do-0 en un euadlw de 

5 wlumnM en e/u de Ro-0 c.u.alu i.Jtá.: ( Ve4 tabla Nº 19) 

COLUMNA N'1 

Columna N
°

2

Columna N°

3

Columna N
°
4

Columna N°

5

El núme4o del tic.amo. 

LM un,i.dadu de de..ócaJtga que llegan a eada e.aja. 

LM un,i.da.de..ó de du M4ga a.eumula.da-6 en el .tllamo • 

El cUdme:bw .&elec.e-lonado mediante la Tabla N º 15 

La ,vidlente del :ór.amo. 
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TA BL AN
°

18 

TRAMO UNIVAV VE , s CAJA U.V. ACUMULAVAS

VlSCARGA 1ld.g % N
º

EN LAS CAJAS 

Paií.clal Total 
' C-1 1 21 4" 1% 1 21 

• C-2 C-1 6" 1% 2 21 21 

3 2 2 3" 1% 2 

• G-3 C-2 21 6" 1% 3 23 

'C-4 4 34 4" 1% 4 34 57 

c-s C-4 6" 1% s 57 

c-s s 94 4" 1% s 94 151 

•c-s 6 2 3" 1% s 2 153 

* 0-6 c-s 6" 1% 6 153 

C-7 C-6 6" 1% 7 153 

* G-7 1 SS 4" 1% 1 SS 20'8 

C-8 8 30 4" 1% 8 30 238 

* C-8 9 22 4" 1% 8 52 260 

• G-9 C-8 6" 1% 9 t60 

C-9 C-1 208 8" 1% 

* C-10 C-9 B" 1% 10 t60 

* C-11 C-10 B" 1% 11 260 

* C-12 C-11 8" 1% 12 260 

G-13 10 14 4" 1% 73 14 14 

C-13 11. 11 4" 1% 13 85 85 
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• C-13 72 2 3" 1% 13 81 87

• C-14 14 364 6" 1% 14 364 451

C-15 15 53 4" 1% 15 53 504

* C-15 C-14 6" 1% 15 504

C-16 C-15 6" 1% 16 504

* C-16 16 2 3" 1% 16 2 506

C-11 17 23 1% 11 25 529

** C-11 C-16 6" 1% 11 529

C-11c. C-17d 34 4" 1% 11 34 34 

C-11c. 18 15 4" 1% 77c 49 49 

C-11c. 19 2 3" 1% 11c 51 51 

C-178 C-17c 6" 1% 71c 51 

C-11B r, 11 4" 1% 118 11 62 

C-11A 21 761 6" 1% 77A 168 

C-178 C-11A 6" 1% 118 168 

C-11 C-118 168 1% 11 168 230 

** C-11 22 8 4" 1% 11 8 238 

C-18 C-11 8" 1% 18 529 161 

* C-18 23 70 4" 1% 18 70 837 

* C-19 C-18 8" 1% 19 831 

24 C-J9A 52 6" 1% 24 52 

C-19 24 45 6" 1% 19 91 934 
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c-12 G-19 8". 1% 12 934 

* C-12 C-11 260 8" 1% 72 1,194 

* c-20 C-72 10" 1% 20 1,194 

** B-37 C-20 - 10" 1% 37 1,194 

1% 

1% 

* C-21 T-G 88 6" 1% 27 88 

c-22 G-21 8' 1% 22 88 

C-22 C-22A 478 6" 1% 22 418 566 

* C-22 25 40 4' 1% 22 40 606 

C-23 G-22 6" 1% 23 606 

C-23 26A 245 6" 1% 23 245 851 

* C-23 26 611 6" 1% 23 611 1,528 

C-24 C-23 ,, 1% 24 1,528 

* C-24 21 52 4' 1% 24 52 1,580 

C-25 C-24 10" 1% 25 1,580 

C-25 28 111 6" . 1% 25 111 1,151 

* C-25 29 26 4" 1% 25 26 1,183 

G-26 C-25 10" 1% 26 1,183 

* G-26 30 10 4" 1% 26 10 1,853 

* e-e, c-.26 10" 1% 27 1,853 

* C-28 C-21 10"·
1% 28 1,853 



* c-i9 C-28

* C-30 31 

C-31 C-30

* C-31 C-29

C-32 C-31

* c--32 32 

C-33 C-32

• C-33 35

C-34 C-33

* C-34 34

C-35 C-34

• C-35 35 

C�6 C-35

' C-36 37

•• 8-37 C-37

** 8-37 C-20

* B-37

8- Y Cole.c:toJt
p4blú!o 

66 

4 

42 

524 

50 

!D 

2594 

1194 

3788 

�88 
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10" 1% 29 1,853 

4" 1% 30 66 

4" 1% 31 66 

10" 1% 37 66 1,914 

1 O" 1% 32 1,919 

4" 1% 32 4 1,923 

10" 1% 33 1,923 

4" 1% 33 42 1,965 

1 O" 1% 34 1,965 

6" 1% 34 529 2,494 

IJ" 1% 35 2,494 

4" 1% 35 50 2,544 

10" 1% 36 2,544 

4" 1% 36 so t,594 

10" 1% 37 .. 2,594 

10" 1% 37 1,194 

37 3788 3,788 

12 1 3,188 

* 
11 UO To� en & CtLja. o bu.z6n indica.do e.n ute. CIUill.eJLO con 

la4 plLimeJUU dig,lto1;,. 

•• U1J Pauúale.4 en el. bu.z6n.
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TA BL A N
°

19 

VIMENSIONAMIENTO VEL COLECTOR 

TRAMO U1) U1) , s 

PARCIAL �UMULAVA % 

C2 C1 21 21 6" 1% 

C3 C2 3 23 
. 
6" 1% 

C4 C3 34 57 6" 1% 

es C4 96 151 6" 1% 

C6 es 152 6" 1% 

C7 (g 55 208 6" 1% 

C8 C7 208 6" 1% 

C9 C8 52 52 6" 1% 

C9 260 

C10 C9 260 8" 1% 

C11 C10 260 8" 1% 

C12 C11 260 8" 1% 

C13 81 1% 

C14 C13 364 451 6" 1% 

C15 C14 S3 S04 6" 1% 

C16 C15 a, 506 6" 1% 

C11 C16 23 529 6" 1% 

C18 C17 298 . 837 8" 1% 
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C19 C18 827 8" 1% 

C72 C19 97 934 
. 
8" 1% 

C72 C11 260 
. 
8" 1' 

Cff C12 260 ' 1194 10" 1% 

8-37 C20 1194 10" 1% 

C-27 1, 88 88 6" 1% 

C-22 C27 518 606 6" 1% 

Cf3 C22 '!2 1528 6" 1% 

C24 C23 52 1580 8" 1% 

C25 C24 a,3 7783 10" 1% 

C26 C25 70 1853 1 O" 1% 

C27 C26 1853 10" 1% 

C-28 C27 1853 10" 1% 

C29 C28 1853 10" 1% 

C30 (29 1853 10" 1% 

C31 C30 º 66 1919 10" 1% 

C32 C31 4 7923 10" 1% 

C33 C32 42 1965 10" 1% 

C34 <33 529 2494 10" 1% 

C35 C34 50 347 1 O" 1% 

•



C36 . C35 50 2594 

B-37 C36 2594 

B37 n94 3788 

B37 Cole.etoJr. 

paLlco 

3188 

1 O" 

12" 

l.46 d.imen.4.ion.u de. la4 c.a.ja.4 d. deteJtmi.naJul.n. de. acueJtdo a. lo4 

dl4múJr..o4 de. b. tubeJLi.46 tJ a. 4U pJtoftwulido.d, 4_egun la .tabla

N°20 adjunt.a.(ve.Jr. plano E-V-001 

TABLA N°20 

VlMEBSlONES lMTERIORES VIAMETRO PROFUND1AV 

VE LA CAJA MAXZMO MAXIM4 

1 O" X 21" 4" 0.60 m

12" X 24" 8' 0.80 m

18" X 21" 6" 1.00 m

24" X 24" 8" 1.20 m
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Pa/Ut <Umetlr.o4 mayo1r.u (t. 8" o pJto6uncLi.da.d.u ma.yo1r.u de. 1. 20 m. 4e. de.be.­

"4. u:UUza/f. bu.zon.u de.l .tipo nolDnttl M1N1STER10 VE VZVZEMJA. 

& 
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Todo 4.l6temi de. du_ague. 4IUC,{;ta,lú_o de. un e.dll,,i.clo 

de.be. e.6taJL yJWv.l6to eon un 4.l6tem au.xll.JAJt. de. tubtJr..ltL6 de. ventl­

la.c.l6n, d cual de.be. 4eJt ctl6eñ.ado de. ma,ne/1.4_ que. peJUnlta. que. ciJLc.u.­

len lo4_ g46U ha.cia. all/Úb4 y lo.6 Ololl.U e.n toda.6 l/u pa/LtU de. 

la. tu. beJLÚl de. <i6_ague. a tM.vb dd 4.l6tema me.nei..onado y que. u­

capen a .h a:bn64 áeJU1 po11. e.nc..úm. del. e.rUl,.i.c.io, 4.le.ndo e.ntlte. otJuu 

de. ltU 6-úuLU.dadu de. que. pe.Jtmltan la e.ntJuula. y 44Uda. dd a.l-

11.e. en -tJda.6 .fu pa/Ltel) dzl 4-l6tema. de. taL mane/Ul que. la6 c.onrU.c.io­

nel) CJte.ada.6 po11. d 4.l6onaj e. y 46p,i/La.c.l6n 6 eontltaplr..ui6n no cau-

4 e.n WC1 plluU.dtt CRJm.6-i.a.do e.xc.el).lva de. lo.6 4 ell.o4 de. la6 .tltamp46 

bajo e.o ndeú, ne!) noJunalel) et U6 o •

· 
Se ctbe. te.neJt un c.ui.dado .lnte.n6.lvo e.n lo4 dl4múJr.o4, 

la. '4p,4lc..l6n y .az. .ln4tala.c.l6n de. ta. tubeJLÚl de. ve.ntil.a.c.l6n, ta.6 

c.ualel) de.ben de. ci.4e.ñalt6e. de mane/Ul que. pe/Unltan ta. vaJú.4.c,i6n 

de. ta. 1Ael),i.6n del. oí.lte. en .t,do4 lo4 del)_aguu e.n lo4 aJ!Cel)OJÚ04 e.n 
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una. d4e1r.enela. que. no exceda. en nl!tgt1n. momento de. 1 pulgada. de. 

coltanna. de. _agua. poJt enc..ima. o poJt de.bajo de. .fa. pll.Ui6n a:bno46W-

e.a. 

Con una buena �n de. ai.Jr.e. p!Wvac.ada. poJt caJt-

. ga 6 p,Jt tiJw � en .édo et 4.l6tema de. duagu.e. y et 4.l6te.­

ma. ltUpe.d-lvo de. ve.nUt.a.c-l6n 4e. pu.e.de. e.v-ltalr. la. coJtJW4i6n acele.­

lUl.da. de. la. tu.be.Jú.a que. de. otlt.a 6oJuna 4uete. OJJJl./tJÚJt. a C4U.6a de. 

l.o4 . ga.6U _agJtU.i.vo4, COJt/UJl;.i.V0.6: como � 1;ul6uto de. kidJwge.no IJ 

amon.i.a.c.o, lo1; cualu cr.tan pJtuentu noJUnttlmente. en c.a.nt.i.da.du muy 

apJte.W1blU et l.o1; . ga.6 U de. lo1; a1.ca.nt.alú1i.do4 •

PoJt <JtJw la.do cuando lo4 elite.na.ju 4e. pJtue.ntan con 

una .inadecuada ciJu!u.lo.c.,wn de. ai.Jt.e., lo1; ho_ngo1; encu.e.ntlr.an cond.i.­

c.i.onu muy 6avo1Utbtu paJr.a. 4u. CJte.c..únlento y iu.el.en p1t0voca1t 6 

pJtodueut Lama..

V,icha. Lama 4.l no u dup1tendlda. de. la. tu.beJr.ta median­

te. � 6lujo a u.na vel.oc.ld,u{ 1;u.6,lc.i.e.n-teme.nte. o.UA., pu.e.de. acumula,'t.-

1;e. WÚ el: gJtado et qu.e. OC.UlrJUt una ob4tlt.u.c.c.,i.6n. 
. 

La. lr{.na,U.dad plÚJWJIULial. de. .&14 t;eU/J.6 de. agua. e.n 

.f..46 tlampa.6_ de. loi acc.uoJúoi, dan un me.dio pall.Q. manteneJr. l.oi_ ga-
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.6e6 tJ l.o.6 oto1te6 .lnc.onven-i.ente.6, to.6 cual.e.6 .Aon conf,,ilrma.do.6 al 

4..l6tema. de. dJr.e.uje. � e.dl6,é.w y .A,l/tve.n palU1 e.vlla.JL que. e6C4-

pe.n lut.eia. to.A anb-i.e.nte.6 e.n ute.n cotoca.do.6 to4 ac.ce6ow1;. 

Como p,.e.ctUU!-i.6n palU1 mcmte.neJt to4 .6ell..o.6 de. �gua. 

tJ a,lla.JL qie. 1,e. pu.e.dan peltdeJt como 1tuut:ta.do de. la6 condi.c.,i.o­

nu et 6l.6onaje., con 1te.p1te6-i.6n 6 de. a1;p-i.Jutc-i.6n que. 1,uete.n acompa­

ñalr. a. la. vaJúa.c-i.6n e.xcu-lva. de. iJu, plte.6-i.onu neumittlca.6 en to.A 

d�u.e.6 de. to1; a?.CUOW.6, .Ae. de.ben p1UJ11e.e1t to1, tubo.6 de. ve.n.tl­

.t..a.ewn de. tal.. nueJUt que. lllmi.n.l6.tlten tJ eliminen tWte. a. la.6 vel.o­

ci.dadu q.te. .6e. Jte.qu.ieJLan con la. 6.i.nalidad de. UmltaJL la6 vaJúa.­

c.ionu · de. la. plte.61..in del a.üte. htuta. un pun;to en que. to1, &Uo1; de. 

_agua. puedan 1te6..l6Ult. e.6e.etlvamente.. 

1Jado que. .h pJt06undúlad del .6ell..o de. la. .t,umrpa., ml­

rwno 6 de. 2 pulga.dtu IJ la. vvúac-i.6n peJanl6-i.bte. de. la. p,u,-i.6n del 

o.,iM_ en to4 du_a.guu de. lo.A ac.c.uoJú.01, 4e. UmltaYt apltOp.ladamente. 

a 1 p,lgada. de. columna. de. _a.gua., to cual no4 da una ba6e. p"4.c.ti­

C4 pvu!. et cll.c.ui.o de.i. dtamwr.o de. la tube.JLÚX.. 

Tu.be/Ú4 de. VEnta.ac-l.in.- Son l..tU tube/f..l.tu que. utan 
. 

. 
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duti.nada.6 t1 r,u,t:e.ge.JL .t.o1, ldl.J,1; de. _t19ua de. l46 tJtanlptL6 en .t.o1; t1-

palUl.to1, IIUl.,i,taJú.o1; cit. 6en6meno del 4i6ona.j e... Vi.c.htu tube/W16 1, e. 

,ln.J.c.iJut c.VLCa et l46 .tumrpa.6, c.ortWri.cJuuío La Jt.e.d de. evacuac.wn 

con e.L. ai.lt.e del e.xte.Júolt. • Lt1 mb.inrt ddl6tanci.a. e.n:tJt.e. La .6allda 

de.. un .6ell.o et _a.gua y el. �o de.. ven:tlt.a.ei.6,i coMe.6ponrUe.nte.. u- _

tAlc4. de. a.c.u.wl.o con l.JJ upeei.6,lcado e.n la:ta.bl.a ti 1 tomada del 

Re.g.tame.nto et CoM.tJtucuonu. 

Lt1 d.ll,tan.ci..a. a.ntu menciona.da 1,e.. metlilt4. a. lo .f.alt.go 

del CDn.dw!to de. du_t19ue.., dude.. la. 1,aU.da del 1;ell.o de.. a.gua ha.6-

ta. La eJ1tJt.ada. del :tLbo de. �n y no podlr4. .6e.JL me.nolt. que.. el

doble.. del. cU.4mÚJUJ del conduc.to del du_a.gue.. 

T ABL A N
°

1 

'DIAM'ETRO VEL CIJNVUCTO VE flSTANCIA MAXIMA ENTRE EL SELLO 
VESAGUE tEL APARATO SANITARIO VE AGUA Y EL TUVO VE VENTILACION 

1 1/'l." 

'l." 

3" 

4" 

( 3.87 crn6) 

( 5.08 cm6) 

(7.62 cm6) 

(10.16 cm6) 

1.10 m. 

1.50 m 

1.80 m

3.00 m
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PoJt. ringtút motivo el tubo ven:tlla.doJt. .6eltcf de un li.4.­

metlr.o me.noJt. de. 1 1 /4" et lo c.uat ,i,ndic.a. el Jteglame.nto na.ci.onal. de. 

Con4bwcc.lon.u Cb.p1;tulo de. I_nge.n.i.eJt0.6 Sa.nitalúo4; peJtO poJt. upe. -

Júe.n.ci.a. pJr.Opia,6 Jt.e.comi.e.ndo que. el cU4me:IJw 4ea de. 2" como mbúmo 

Un diAe.ño completo de. ve.nti.l.a.e,l6n c.on.6.ta. de. lo4 4,l-

. guientu .ti.po-6 d lo4 cualu 4on uJ:.lU.za.do-6 4_e.gwi la4 nt.c.uidadu: 

- td,eJLl.a.4 �u, 6 c.olumna.6 de. ve.n.:tltaei.6n.

- Tu.be,úa. de. ve.nti.l.a.e,l6n 4-lngulJvr.eA.

Tu.bvútu PJúnelpalu 6 Col.umna.6 de. Ve.nti.l.a.e,l6n.­

En u.te. .tipo la4 tu.be/Lla.6 c.o.lUl.e.n palU1le.taA a. lo4 

Jr.aJm.t.u ve/Ltlcalu de. l.o-6 dua.guu • 

Ademtf6 a. eil.o.J; Ue.ga.n la4 tu.beJWI,6 4 e.c.undaltitu 

de. ve.nUt.a.ci6n (En I_ng.fh 4e. .tu 4ue!e. ll.amalt"VENT STACK". 

Se.g4n el 11.e.glame.nto Na.c.lonal. de. Con.6.tJiu.celonu 11.e.­

c.omle.n.da. que. 4l. di.4metlw múúmo pa1t4 e¡/:/u .tue.be/Wl,6 no de.be. .6ell. 
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me.n.u. et 1.1 /S" y <.tbe.n de. mante.neJt d ml6mo cU..6me:tJw e.n toda. ta 

e.x:te.n.A.i.ln, pe/LO !P Ji.e.c.omle.ndo que e.l d.i.4me:tJw mln-imo 4ett de. 2", 
. . 

die.ha. tube/LÚl ai 4U e.xtltemo ,in6e/ti.oJt. 4e. une con ta bajan:te. o c.on 

d c.ole.c.i:oJt. et ta 12d. pall4 podeJt de..6c.a1tga1t d _agua c.ond.e.n.Aada. 

tJ & paltte. 1,upelLi.DJt. 4e. pJr.Olonga ha.6ta e.l e.x:telLi.DJt. atlr.a.vua.ndo ta 

azotea de.l .i.ltmut.bte.; � cual debe. de. cub1LiJL6e. c.on una campana 

o .6ombJt.t.Júto; de. cLUe.ño ap,wpi.a.do, pall4 pJUJte.geJt ta tubeJWL con­

tita e.J. ,Íf.glLe.60 et C.Ue/C.p04 edlta.ño4.

Cuando 4e. a\te. e.n un te.cho o azote.a no utlUzabte. 

o *-ha 4.únpte. cu.bi.e/Lto, e.l .tlLamo de. ta .ilbeJWl que queda. poli. ln-

eima. c.t:lae. et .tne.eJt Cln6. como mlttóno; cuando ta azote.a u ;!.uJ;iU-

zada. palU1 otlw.6 6,inu .h tubeJWL de. Jt.e.6eJte.nc.ia debe. de. pJUJton­

gtVL6 e. 2 má. poli. to me.no.6 •

TUBERZAS VE VENTZLACZON SINGULARES 

uu .tweJLúU de. tC!Jtl1ac..l6n 4e. pueden dúponeJt de. 

c.i.eJt.:ta.6 8,.lrlnlU, Jt.e.ei.bi.e.ndo nomb1t.u upe.c.lalu. 
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1. - ltbelW1 de. Uuttila.é..i.6n PJúJmlúa... -

E6 toda. .tube1W1 de. ve.ntil.a.ci.6n que. te:nga .6u e.me­

mo .6upe/Li.oJt. abi.eM:.o. Puede. /VI. una. baja.nte. pJUJlo_nga.da .6upeJLioJt.­

me.nte. como /ll. la e.xpU,c.a.do paJta. la tubelW1 de. ve.n:tlt.a.ei.6n pJú.n.­

eipal. 

2. - TubeJl1.a. c:t Ve.ntil.a.ci.6n Comtm. -

E4ta. e.6 uta. .tubelW1 de. ve.ntlt.a.c.,wn e.aman e.o.loe.a.da.

vvc.ti.cdmate. .6obJt.e. el. empalme. de. una. .tube/Lla. de. duCJl!t.Ba de. do.6 

apa,uz:to.6 

a anbo.6. 

Se. ,uede. tU..U.zaJt. una. tube/Lla. de. ve.ntil.a.ci.6n. comt1n

e.n a,avuzto.6 del. ml6mo p,il,o, peJr.O que. u.ten a d-Uti.n:t.o nivel., 

.6i.empte. que. la .tubeJÚIL de. duca11.ga que. u c.omtm a ambo.6, tenga 

un dúfmebw ma.yoJt. que. "- de. la .tubeJúa. de. duCJZ!t.Ba del. apaM.to 

mtf4 el.e.vado o p,Jt. lo me.no.6 igual al de. la tubfllÚJl de. duc.a1r.ga 

del. apa/ULt(J ubicado mif.6 aba.jo. 
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3.- TubeJLla de. �n Complementa1Lút.-

E4.ta e.6 una. tu.beJLla de. ve.nt.il.a.ei.6n que. enlaza una. 

:tube/LÚ1 de. duc.aJzg« o deJúvac.i6n de. duague. c.on una. :tubelWL de. 

ve.ntJ..ta.c.i6 n e.n cvr.c.ult.o C.OMe.6 po nrUent.e.. 

Re.c.omle.ndo que. el cU4mww no .6e.tt btl,eJLi.DJt. « lA. 

mlt.a.d del di.4mww del. Jr.amal de. du_a.gu.e.· al.q u.e. utuv.lue. legado. 

La. un.wn et uta tubeJú.a. con el JLamal hoJt.izon:ta.l. 

o dua.gu.e. .6e. de.be. de. lru!M .6.lempJt.e. que. .6e.tt po-6.lble., .6obu el.

e.je. .6 upe/LloJt. de. la. tu.be/Wl. de. duagu.e. ele.vcf.ndo-6 e. veJCtlcal.mf/t.e. 

o c.on un rl.uv,io ap1t0,c.imadame.nte. m4x.imo de. 45° c.on lA. ve,r;t;,lc.a,t htu,­

ta 15 cm6. poJt. eicoo del. n.lvel de. i.nunda.ci.6n del. a.poJta:to m46

aUD .6e/l.v.ldo antu et pa.64/t « lA. po.6.lc.i6n hoJLizon:ta.l. o c.one.ctaJt.­

.6e. a otlf.a. .ilbeJrla de. ve.nt.il.a.ei.6n. 

V-l6.tanCÚ/L enbr.e. &. Cone.u.6n de. la. tubelr.la de. Vent.i.­

lA.c.i6n y .h Tltanlp4 

La. me.joJt. c.oloc.ael6n de. lA. tubelÚll de. ve.nt.il.a.ei.6n 

u la. yJLOi.onga.ewn de. .ti palt..te. veA:tlCJLt de. lA. '1.belr.la de. duc.aJzg« 
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de. lo4 a,aM;to4, 4-lemp,t.e. que. 4 e. mantenga wt4 cLúta.nciA. plWde.nci.al. 

ale.jo.da. de. la .tltanpt. PoJt lo_ ge.neJutt u.ta. cLúta.nci.a. p,wde.nci.al. 

de.�e. \Ja/ÚA/t. de. 2 a. 48 di.6me;tJu,4 de. .&t tubeJLÚJ. de. de.6�4, e.n pltO­

ye.cewn hoJúz.ontal y no á6 de. 1 cU4me.J:Jr.o en p!U)lje.c.ewn ve.JIJ:i.cal. 

Ve. wt4 maneJut gueJutt Jt.e.comi.endo, que. la cLúta.nci.a. 

ve/lUc.at .6e.a. tal que. la cone.údn de. la ve.rd:..lt.a.ci.n que.de. poJt. 

eneinrl de. la ·gJta.d,i.e.n:te. kúJJt4.ul.,lc.a óolUnacÚl poJt. el nlvel de. i.nunda.­

ci..6rt del q:,o.Jt.aX0 J.e/1.Vi..do !J el a.pa}ULto de. uni.6n de. la tu.beJÚJL de. 

duc.tVL.ga cm la de.JLi.vael6n o la ba.jante.. 

La. dú.ta.nc.ia. holLi.zontal de.be. J.e/1. toma.da. de. � 

a. la ta.bl.a ' 2.

TABLA #1 2 

VZSTA.NCIA ER'RE LA lENTILACZON Y LA TRAMPA 

11/4 

1 1 /2 

2 

3 

4 

3') 

42 

60 

72 

120 

0.15 

t.10 

1.50 

1.80 

3.00 
------------

----------------------------------------------------

( 

Tomando del .'NATIONAL PLUMBING C01JE" u.s.A.
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Se. de.be. teneJt ai cu.e.nttt que. una. dl6taltei.a. mu.y di­

l.4t.a.da.. CJt.ea TA,Oblema.4 que. conduc.e.n al. 1..l6ona.je. o al. auto1,i6ont1-

j e. m.én.tJr.46 que. c.tA.tanc..úu ,,ay coJtttu pJt.emlte.n ob1,t1tc.w.c..lonu e.n 

l46 .tupe.etlva.6 tubeJúa6 de. ve.n:tlla.c,i.6n polt. medio de. �n 

de. IJ.U!.le.áa.á.u,. gll46ct6, hlta.da6 o ,nto1,. 

lo e.xpuuto. 

En la 6'.gU!l.4 11 3 1,e. muutlta un e.j emp.to_ gJt.46,i.co de. 



DlSPOSICION DE LA. TUBERIA DE VENTILACION 

N.I.
sz 

NIVEL DE I NUNOACIO N 
DEL APARATO 

N.I. SZ. 

NIVEL DE INUNDACION 

DEL APAR A TO 

VENTI LA CIO N 

? 

FORMA INCORRECTA 

FO RMA CORRECTA 

FI.G, � 

LINEA DE GRADIENTE ENTRE 
EL N.I. Da APARATO Y EL 
PUNTO DE UNION DE. LA DE!¡ 
CAROA CON LA BAJANTE 

•s• DE ACUERDO A LA TABLA XY

LINEA DE GRADIENTE 
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VENTILACION COLECTIVA O EN CIRCUITO 

V,i.cho .6.úte.ma. mn.6.úte. e.n e.nl4za1t una. tu.beJtla. de. 

de.6c.aJLB4 o una. deJLivctc,i..in con � ductgu.e. con una. columna. de. ven 

til.a.ci.6n. E.6te. .6.Utema. de. vent.ltA.ci.6n pJt.ue.nta. el p,tabtema. de. 

.Ae/L ,tt4U.l contM. el a.u:to.6i6oncije. 4,i. ta. dvúvctci.6n u rrwJ la.,t-

: gct y de. una. .6e.ce,wn 1t.educ.l..da. Lct ven:tlt.a.cl6n e.n eiJu!ult.o puede. 

.6eJtv,i.,t a 2 o ni-6 a.palULto.6 et bate.Júa. y te.n,i.e.ndo como ntimeJW mf­

wm de. bto.6 s q,a,iato.6. 

La e.wr.emid4d .6 u.pe.Júolt. de. lo.6 tubo.A ve.n:tlJA.do11.u 

e.n c.iJu!u1.J:o & de.be. UÚlt a un tubo ve.n:tlJA.doJt. plÚJWllt,{,o 6 a una. 

columna de. ve.n:tll.ae,wn a m múwno de. 1 S cm6; polt. e.neúm del 

· nivel de.,úumda.e,wn del a.palULto m46 aU.o .6eJLv.i.d.o; t.amb,i.bi .6e. pu.e.­

de. li.gall. a otlr.o tubo ve.n:tlJA.doJt. e.n c.iJu!u1.J:o, En ta.· e.wr.emi.da.d ,i.n-

6WAJt. de. Jl(.e.6eJLe.neia de.be. WL<ll.6e. al JUUrtal. de. duagu.e. (deltivctci.6n)

e.ntlte. l.o.6 do.6 4ltúlrJ.& tpa/la,to.6 en ba;t;eJúa. .6e1t.v,i.da.

Re.6e.Jt.e.nte a el di4me.tlr.o u.te. no de.be. .6e/t. in6e.Júo1t. 

al dtl Jtanat de. duc.all.ga o deltivctci.6n que 4,i.,tve., nl al de. ta. 

columna et ven:tlt.a.cl6n a ta. que. utuv,i.ue. Ugada(ve.be. 6-lg. Nº 34. 

Adem46 c.t u.ta 6oJUm de. vz.n:tliJl.ci..n duC!JLlt.a ex.ú­

te. algwta.6 8,.IUna.6 upeelale.6 c.t ve.n:tU.aci.6n de. ta.6 c.ualu pue.do 

ci;taJr.: 
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VENTZLACZON KIMEVA 

E.6te. e uno de. to1; mllodo.6 e,1;pewr.t.e,1; et e.u.al e6.t4 

de,1;tbuul.o a ./1!./tv.iJL como un medio e.con6mico pa11.4 poJr..polLCi.oMJr. la. 

pJt.Ote.cwn adecdada. a to1, 1;ell,o1; de agua de. .t.a.t, tll.amptU de. acce.-

1;0Júo1; ,aJLa un. giupo de tl!Ce.60Jú.JJ1; tal. c.omo 1;uc.e.de en un baño y 

un g,wpo de. coaúla en una. wwla.d de. ha.b,i;ta.cMn de. tal. 6oJuW.t que. 

l.o.6 acce,1;0Jú.JJ.6 ·d•.6C4:'[Butn en un de.6.ague. pJr..hr.ci.pal o en (.(11. baja­

da. de. dJr.e.na.j e. en ta qLe. 1, e.oto puede. peJtJn,é.;tJJr, pe.qu.eño.6 e.6.�cto.6 

ne.umtftlco.6. PoJr.. to que. en e,1;te. ca.60 1;e. f.64 una. 1;ota ven,til.acú.in 

p4lt4 podeJL aLlviJVL cualquleJL e.6e.c:to ne.um4tlco pequeño que. pu.e.da. 

p11.untalr.4e. en l.o.6 �.agu.u <t acc.e.6o/WJ6 o de. Jr..a1rrll. y con ta e.u.al 

1;e. pu.vle. a,.lta/t et exce.60 a.u.:to4-l6ona.je de. to.6 dtoi, de. .a.gua duMn­

te. .ft duc.a!f.9a. del acc.e..60/WJ. En el último p.üo, et mtf6 al.to de. 

un tU.6,lc.,lo, d de,1;a.gue. de un a.c.c.e,1;0Jú.JJ o a,paJta,to ve.n:tltJuJDJr.. 

buü.v.ldu4t., anno 4ue.le. �eJL en d016o de. un la.va:hJIWJ, de. un 

lavadeJUJ de. c.onc..úta. o de. ut acce,1;0Jú.JJ de c.ombina.ei6n puede. .6eJt.v.iJL 

como WU1 ven,tU.acú.in hlille.da paJ(.a. ta pJr..Otec.wn de la.!, tJtampa.6 de. 

una. tbla., de tl14 duc.ha. y <t un bwdoJr..O c.on .t.aJ, c.oncüei.one.6 1,,i.­

gule.ntu: 



VENTILACION 1 
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�n húmeda de. 1 1/2'' ú 4 ::WLi.da.du de. .ac.c.U4/Ú0.6 

poJt. wa ve.n:tii.awn hdmeáa de. 2".

Q.ue. .ti l.o_ng.ltud de cada du�gue. de. «!C.UOW no exceda. ta 

di..6.tan.w. nú.ima peJUnltlda. e.n:tJr.e. ta tJumrpa. del. ac.c.uow y 

&. e one.u6n de. umtii.a.c.,l6n.. 

- Memif4 de que. el. Jramal holri.z.ontai. de. duague. conecte c.on u-

• be.jada. de die.na.je. al ml6mo úvel. que. y/o poJt. de.bajo del.

IUlmtll loJt.i.zont.al del. duague. 4e. conecte. <lilte.ct.ame.tt:te. con ta 

mllad 4upe!LloJt. � ta mitad 4upe/r.-i.oJt. de. ta pMewn holLi.zontal 

del. de.6.ague. del. inoc.odlw a un l.ngulo no ma.yoJt. de. 45: c.on Jt.U­

pecto a. .ti <ilt.ec.ci.6n del. 6l.aj o. 

Ve. (í.g""'16: ti 4, S IJ 6 

PoJt. otJw lado cuan.do .6e. tluLt.e de un. e.rU.6,i.ci.o, en el. 

cual wa v�n y un duague. .6on c.omune.6 paJta do.6 tava.­

tJJúo-6, douo am doJt.60, .6e pu.e.de c.on.6.i.deJt.aJL como una ve.n;ti.,f.a,­

ci.6n húmeda fJVUL pJt.o.te.geJt l.tu .tltampa.6 de do.6 tiJuL6 o de do-6 

ducluu .i.Mtal.ada.6 d:,uo c.on dlvt.60, c.on l.tu ligui..atu condlci.o-

,e.,6. 



FIGURA '+ 

SISTEMAS TI PICOS DE DESAGUES 
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FIGURA 5 

SISTEMAS TIPICOS DE DESAGUE Y VENTILACION DE EDIFICIOS 

, 

Oesague d el ed1f1c10 prolongado 3 ples de lo coro de tos ci'm1entos. 

Muro .·. exterior 

Conexiones paro la limpieza 

Desagüe del edifici o 
Conex·,on de limpieza 

Pase de oc e r o  en el el miento 
del e dlll clo.

Alc;ontarlllo sanitaria del edificio conecta da 
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----------., 

1 
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1 
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limpieza 

Entrado de aire f resco con 
placa de me tol perforado co­

loca do en una abertura del 
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Conex Ion de limpieza. 

ll 
Trampa en U en el desague 
de l edificio. 
PasQ. de acero en el c·1mleoto 
del e�lf lelo. 
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FIGURA 6 

TI POS DE VENTILACION EN LAS TRAMPAS 
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FIGURA 7 

.TIPOS DE VENTILACION HUMEDAD EN BAJADAS O EN ULTIMOS PISOS 

r
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- Qte. .f.o¡; tpa/Utto4 o a.c.c.uow1; duc.aJtgu.e.n en el. mi.6mo JtJJnrJ.l. de.

du_agu.e. hoJúzorr:tal.

- Q.u.e. la. l..ongltl.ul de. l..o,t, du,_a.guu, de. aula. a.paJtJLto no ex.e.e.da. de

la. cliAto.nc.iA. nwma. peJtmltlda entlt.e. la. tltampa. del. a.paJtJLto y

& c.one.x.i.6n a. la. ven;Uta.ci.6n.

- Que. l a ve.n:tlt.a.e.é.6n húmeda de.be. de. .:ivutlc.eJt un d.i.4,ne;tJu, de. 2

pulg. c.omo múLimo • Vla.6e. la. 6f.g. ## 1.

- Cuan.do 1;e. tlta:te. de. un (iJ,o de.bajo del. 1;upe/ri.o1t(o pe.nJI.tt,inr, p-l-

111) de un e.dl6,lci.o, el. de.6_a.gu.e. de un IA.vahJIÚO veJ:n..il.a.do -ln­

div-lduabnen:te., o una. vmtlta..el6n y un du_ague. c.om4n palE.a. do,t, 

IA.vahJW4, rbuo c.on rbuo, pae.de.n 4 e1r.viJL c.omo ve.n:tUa.ci.onu 

l<arremu pa1E4 fJU)te.geJt. l46 .á.ampa.6 de. UU1 O do6 t.i.ruu de baño 

o d.u!luu ,t,-l e.6 q.c.e. cmrple.n c.on 1A. 1;9.-lguien:te.6 c.ondlelonu :

- La. ve.n.tU.a.c,i.6n h.ime.da. y 1;u e.mn1,-l6n a 1A. baja.da de ve.ntlla­

ci.6n '2.nga polt to me.no4 . 2 pui.g,t,. de. d.Mme;tJw.

- Cela. -lnodoJtO 'I""- de.baJ, del. p.uo pJtO.te.g-ldo 1.4.te., p"'1 wut ve.ntl­

la.el6n .úu:Uv-ldual.
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- La. lo_ng.ltud. et e.o.da du_agu.e. de. acce..6a/Llo. no e.xce.c:úL de. la. ctu-

.ánc.ia mhima. Ft,ICfflltlda. e.ntJLe. WU1 t/tampa. del ap<Vt.a;to O 4CCe60-

ILÚJ y .&L cone.xi6n am la. ve.n:til.aei.6n.

- la. ba.jada de. l46 ve.nt.uac..lone..6 tenga. 4U6 d-l6me;tJwl) de. 4CUeJUÚJ

con la. ttbla. a.dj u.nt4 Nº 
## 1

TA B L A  N° 8 

NUMERO VE APARATOS <DN 
VENTZLACION HUMEVA 

1- 2 lüt46 o d.c.c.luL6

3- 5 T .úr44 o tl«!JuL6

6- 9 T .úuL4 o 1húttu

1 o- 16 Túuu o 'C1.Lc.Juu 

VZMATROS VE l:A WAVA VE 
VENTILACZON EN PULGAVAS 

2 

2 1./2 o 3 

3 

4 

PaJut .f.o¡, btodolt.04 que. e..6ten deba.jo del p,i,60 de. wi 

e.<U.61.c..lo no e ne.c.e..6a/Llo p1Wte.geJilo4 con ve.n.tlt.aci.one..6 .i..ndi.vi.dua.­

le.6 li. e..6 que cumplen con la. condlc,i6n de. que. wi tubo de. de6a.­

gue. de. 2 pulgi>. con �6n h.ime.da. C?One.c.te. cUJr.e.etamen:te. 



FI.GURA 9 

VENTILACION HUMEDAD EN UNA BAJADA O EN UN ULTIMO PISO 

DE UNA BAJADA QUE SIRVE A GRUPOS DE SANOS DE PISOS 
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c.on la. mlJ:ad .6upe/Llo1t.de. la. poltC1.4n hoJú.zon.tal. de.t de6_a.gue. de.t 

bwdolUJ a. wt mgul.o no ma.yoJt de. 45° c.on · Jtt.J,pe.c.to a. ta. CÜ/r.e.c.wn 

de.t f.u.jo. Ve&e. .fL 6<,g. N
º

tl 9

VENTILACION VERTICAL 

Et mll.odo vú.lt..a.c.i6n veJrZic.ai_ e6t4 duti.nado como 

un me.cU.o e.c.on6mlc.o 1'(Jr4 pJt.OpoJteionaJt una pJt.Ote.c.wn mu.y adecuada 

de. .lo.6 .6ell.o.6 de. ltu .tlr.amptU de. .lo.6 apalULto.6 y/ o accuolLio.6 -

c.u.a.ndo u:to1; uta.n agJUWpado.6 a adya.ce.rr;tu y e.n la. paltte. .6 upe/LloJt 

de.wut baja.do. e! dua.gue. et donde. 1>oto pue.de.n a.n.t..l.cipaJrJ,e. pe.que.ño.6 

e.6e.c.to.6 ne.umlllc.o.6, e.n tite. ;Upo de. ve.n:tlt.a.ci.6n lo!> apalULto.6 u­

ta.n c.one.et.ado.6 -itcLlv.i.du.alme.rr;te. a ta ba.jadtt de. dluna.j e. que. 1>ilr.ve. 

c.omo una. c.one.u6n e! �6n pa,ux. e.vll:o.Jr. el e.xc.uivo aUil:.o.6.l-

6ona.je. de. .to1> .6ell.o.6 e! a.gua. dúwt;te. liJ. duc.aJtga. de.t a.paJr.ato o 

acc.uolLio. 

En donde. el apalULto dueaJtga. e.n una. ba.jada. de. a. gutL6 

ne.gll46 o de. du ec.ho1> r»Jt e.nc.ima de. todo-6 lo.6 demf.6 Jtamalu de. 

du_a.gue., .fL ba.ja.do. e! dua.gu.e. tJ .6u. ute.n6-wn de. vetlt.a.c.i.6n pue.de.n 
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4eJtv..iJt como una �n bu:U.vi.dua.l. paJr.a. _plt.O�ge/l. l.4 .tJr.ampa. 

del a.paJtAt:o O . a?.C!.UOJÚO, c.on lJJ. c.ondi.ci6n de. que. e.l CW_a.gu.e. de.l 

<U!cuo¼ c.oneete. a lJJ. bajada. de.l dlt.ena.je. poJt. enc..ima. de.lnive.l de. 

la.. de.plte.6i.6n de. la. .tlutmpa., e.xc.eptuan.do a l.JJ4 dua.gu.u de. apa,ut­

tt,4 c.omo e.l htodoJt.O · lJ UIL,ÚLO./WJ c.on 4a.U.do. de. p.i.,60 lJ de.l tipo noJr.­

mal et .tJr.ampa. cm 4aU.da de. p.(.,60 paM. �adeJL04 y be.be.deJL04; y 

que. .f1 cone.u6n a la. bajada. de. dlt.ena.je. no 4ea nf6 eí,Uta.nte. que. 

la. múmt1 pelfmlti.da. e.n.tlLe. ma. .tJr.ampa. de.l a.paJt.at:o y 4u cone.xi.6n con 

l.4 WlUtaclln. 

En e.l ca6o de. que. do-6 cone.úonu de. du_a.gat. de. apa.­

JUWJ4 o ac.c.uoJtio4 m46 <l..:t.o4 l,.ljado4 a una bajada. de. a.gwu ne.-

. glUL\ o de. due.c.ho-6 4ean pa/l4 do4 du_a.gu.u de. a.paJt.at:o-6 holti.zonta.­

tu que. 4..lJtvan de. tpaJuJto o acc.uoJtio en el ml6mo p.(.,60 l.4 ba.jada. 

de. dua.gu.e. y 4u <úe.nJ.i.6n de. ve.n:Ul.a.c.i.6n, .pu.e.de. .6eJLva como una 

ve.n:Ul.a.c.i.6n buUv.l.d.ual. palL4 pJt.Ote..ge,r. l.o4 4e.Uo.6 de. _a.gua. de. amba.6 

.tlr.amp46 de. l.o4 a.paM.to4 o a.c.d.uoJtio4, .6.l. u que. cumple. con l.4 

co,uU.c.,i6n de. qie. .ti bajada. de. _a.gwu ne.glUL\ o de. due.c.ho4 tenga 

polL l.o meio.6 m <i4me;tJuJ del dua.gu.e. del a.paJt.at:o nf6 aUc lJ nun­

ca. menoJr. q.c.e. el dtl. du_a.gu.e. dtl. a.paJt.at:o m46 bajo, adem4.6 que. am­

bo4 cw_a.guu de. l.o.6 tpa}UJto-6 no excedan en l.o_ngitud al.. mfximo 
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pe/rmltie.ndo en.tite.. una. tMmpa. y .6U c.one.u.6n c.on la. ve.n:tltA.c-l6n. 

Cwmdo 4e. tltat.e. de. un e.dll,,leio de. un .6ol.o p.l6o o 

e.n el p.l6o .6u.peJúDJt de m e.dll,,lelo, y tengan wi: gJtu.po de apaltato-6 

IJ / o ac.c.uoJúo-6 e.n rL múmo nivel. c.on.6t-ltu.ye.ndo tul: gJtu.po de ba.ño 

y un l..ava.de,w <:é. c.oc.úta o un apa,r.ato de combi.na.c,wn, .6e puede 

coM,ide.M/(. e.amo p,u,te.gido-6 a.dec.uadamente. polt la. laja.da de du_ague.

y .6u ute.n-6.wn de Ve.n:tltA.c-l6n -6.lemplte. que. cumpla. c.on la. c.ondi.­

ci.6n de que c.ada. ct.6_a.gu.e. de (fJ(lJt.Q:to o ac.c.uow e.anee.te. .lnde.pe.n­

di.e.nteme.nte. con la. bajada. <:é. _agwu ne.g.lr.lU y que. l.o-6 dua.gu..u del. 

.útodoJUJ y la. � o ducha. entJLe.n a la. fa.jada. al ,numo nivel. y 

que. ,t,cú,4 l.oJJ du_a.gu.u, de. ac.c.uoJúo-6 no e.xc.e.daJt e.n l.ontitu.d a la. 

ndx.ima. peJUnlti.da. e.ntll.e. una. tJLampa del. apa,r.ato y .6u c.on.e.u.6n con 

l.JJ. ve.n:tltA.c-l6n. 

En <i,e./tto.,6 Jte.g.lone.6 donde la. al� pab.Uc.a. 

puede. .6ob1teca1tg«ue. lo .6u&lc.le.n.te. palUl C4U6alt 6'r,e.c.uente6 c.onüeio­

ne.6 de. cortlta..ilujo del. _a.gua. cri la. cloaca. del. e.di.&lc.io debe. c.one.c.­

-ttx.ue. una. \Vl:tll4c.i.ón de. e6c.a.pe. o un de6_agu.e. de. apa,r.ato ve,,;tll.ad.o1t

.lndi.v,i.du.abne.nte. a .8i baja.da de. _agwu neg.lr.lU polt de.bajo rl.e. l.oJ, c.o­

ne.x.lone.6 de. dlte.na.j e. que. .6l,tvan a. un ..inodoJUJ, a una. .tina 6 a u.na. 

duc.ha. c.on wi:tlla.ci.6n veJL:tlcal. Ve4.6 e l,,lg. Nº ti S. 
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VENTILACION EN CIRCUITO Y EN LAZO 

�to.6 dJ.6 .6-l6.tema de. ve.ntlt.ael6n e.6.tan <U.6:tlnad.o.6 

a 4eJLva como me.dí.o e.c.on6mico ptWL p,wpo1tcuoMJt una. p,u,.te.cewn 

adecuada de. lo.6 &Uo.6 de. _ egua e.n .fAJ, tJuunpa.6 de. l.o.6 apaltato.6 o 

a.c.ce&oJLio.6 cJ¿f_ ti.po de. .6a.U.da.. polt el. p-l6o que. e.6.te.n c.one.ctado4 

e.n áa.teM4. a un �o de. ct.6ague. de. !tamal hoJúzontal e.n el. cual 

4ol.ame.nte. .6e. pue.de.n an;ti.elpa.Jt e.6e.cto.6 ne.um4.tlc.o4 peu.que.ño1, tJ 

e.n dende. la4 avut&Wú6tlc.a.6 del auto4-l6ona.j e. del. ti.po de. e.6.to.6 

a.c.cuo1Llo4 no plt.e.6en.tan pJr.Oblema. Polt f.o que. un 1,olo .tubo de. 

ve.�n ame.eta.do a .41 l>e.cwn mtf.6 _agua.6 rww,a del. duague. 

de. !tamal h,Júzon.tai. .6ilr.ve. (J)lt4 oLlviAJI. c.ualqui.e.Jt e.6e.cto ne.um4U­

c.o que. puli.t.lU1 plt.e.6entalt6e. al.U. 

ApUcando u.te. mUodo 1,e. pue.de.n con.6.úl.eJUVf. ade.cua.­

dame.nte. ve.n;t,i1.ad,e.6 m tubo hoJú.zontal. de. de.6_ague. de. cU4mw.o wú.-

6oJUne. al. cual e.ten cone.eta.do1, m bateM4. de. 2 a 8 hwdoM.6, du.­

c.htu o de.6agu.e6 del. ti.po de. 4aU.da. polt el. �o, polt me.dí.o de. una 

ve.ntii.a.wn de. · CÁJU!ui.J:D o de. .t.azo cone.c;t;ada. al. du_ague. de.l. ll.amal 

ho/Ú.Zontal en un punto e.ntJte. .ti,1, do.6 cone.úone.6 de. de.6_ague. de.l. 

ap<WWJ mb tgua.6 aJtJciba. de.l. de.6ague.. 

Cu.ando 1,e. tJta:ten de. la.va.toJLio1, tJ a.c.ce.6oJLio4 .6eme.-

; -
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jante.6 p,r.eden c.one.c.taJL6e. rl.. tubo del � de. du_a.gue. con una. 

ve.ntll.ael6n en w.CJU:t.o o en lazo c.on la c.ondi.C-i.4n de. que. .6e. w­

taten . ve.nt..lt.aelonu 4UU.u.i.dualu o comunu paM. P",Ot.e.geJL i.aJ, tJuzm­

ptU de. tale.6 a.paJUI:to.6 o 4CCe60ILU7.6. VeA.6e. l46 6ig.6. #f 1 O !1 11

SISTEMA VE tENTILACION AV1CIONAL 

Cuando .6 e. tJuLta. de. edi.6,ic,i,o.6 <i; gJUm aU:.ulul. lo-4 em­

pa.lmu e.n.tte. columna de. Ve.ntll.ael6n y baja.nte. de. du_a.gue. no de.­

be. �e. a un poito .6u.pe/LloJt y a un i..n6eJWJJt pue4 en dlc.ho.6 

C.4404 .6e. dfbe. haceJL ai otlw.6 punto.6 i.n:teJane.dloi., pue4 at duca1t­

ga1r. lo.6 apallato.6 en cUueM44 a.ltulul4 4e. pJr.Ocluc.e. en dut.i.n:to.6 

punto.6 de. la columna. p,te.6.i.one.6 tJ de.p1Le.4.i.one6 que. pu.ede.n . oC44.i.ontVr.

la IOtu/ta. de. rl 4d.lo hidMJLU.c.o de. l46 .tJtampa.6. Como una. noJuna. 

11.e.C!omlendo que. el empalme. au.xÁ.LÚJJl. .6e. haga ca.da. i.n:t41tval.o de. ro:

p.Uo.6 ao lllá) a.plt.Ownadmnen:te. y con el ml6mo di.4mw.o que. ta. tu­

be/Lla. pJú.n.c,lpal. de. v� que. ute. 1,iJt.v.lendo. Ve/l. 6i9WUt 

Nº H 4.
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SISTEMA VE COMBZNACZON VE VESECHOS Y VENTZLACZON 

E.6.te. úi;túno mUodo al. que. h:ago me.nd6n u algo ·· 
' . 

nuy upe.e.id, yi. que. pemite. un me.rUo e.c.on6mlco palla. la. pJt.Ote.c­

ci.6n al.e.cuada. de. lo4 4ello4 de. la-6 tlumrp<L6 palUL e.xten6tU ,in,6-

ta.ta.c.ionu de. du_ague. de. p,i,60 y d.e. �, pil.e.ta.6 y du_o.guu 

en g,.andu meJU?.ado.&, coc.ina.6, mUa.6 de. la.vo.J:.oh.io4 1J de. tlr.o.bo.jo 

en ucuela.6 e. .úUtal.o.eionu 4eme.ja.n:tu, (ho4p-lta.tu), donde. la. 

ve.n,tii.a.c.,i6n .«dlv.ldu.al. de. .i,4 du_ague.1, de. la-6 tlr.ampa,6 palUL pltO­

tegeJL lo4 &I.J.o4 áe. la. .tJc.ampo. e1, 1np"4.eti.c.o. o c.o.u6o. una mote.1,_­

t.lJl. '1.de.bida.. PoJt lo que. e.n ute. mUodo la. tubeJLl.o. de. due.c.ho4 

4e. dJAe.iío. -lnten.6.lonalmente. con un d.i.6..eJ:luJ e.n e.xc.uo paM. pe/r.ml­

.tluele. que. 4.ilr.vo. amia tubo de. due.c.ho4 1J de. ve.nW.aci.6n, c.on 

el /j..n. de. e,,lta/L e.,e.eto4 re.mrrU.lco4 e.xcu.lvo4 e.n lo4 du_o.guu 

de. to.& apalUÚ04 •

En l.o4 .6l6tenw de. amrb.lnei.i de. tubeJtÍ.<J.6 de. de.1,e.­

cho4 tJ de. ve.nW.aei.on, limltJuJ.tL6 palUL .&e/1. �ada6 como un me.di.o 

pa,ta. ven-taalt w .tlL.ampa.6 de. lo4 du_o.gueJ, de. p.uo y de. I/Le.ga.de.­

Jf.04 et la.vatolÍ.io, 4e. de.ben pelrmltüt. jwr-t.o c.on la. tubelt1.o. de. due.= 

cho.A et Jtaml holli.zontaf. de. un -6.utema. .lndepe.ndi.ente. de. o.c.e.ltu 

.lntfama,ble.6 o en cbnde. 4e. con1,.lde11.en o.c.epta.btu paM. ot1r.o1; 1;.l6-

tema.6. 
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FIGURA 10 

VENTILACION EN CIRCUITOS 
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VENTILACION EN LAZO 

A la ventilacion principa l 
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La. .twe/Úa. de. a,ícb.úta.ei.6n de. .dueclto-6 y .de. ve.n,tl­

lae.i.6n de.te. te.ne/E. un cU4me.tJw doble. al.. que. .6e. Jt.eq,u .. t.JtÍ/t4.. de. otM. 

nrmeJta. palla. t:ie.na.j e. .6olamente.. 

Ad� el. Jamal de. tubeJÚa. hoJúzontal de. due.c.ho.6 

y et v�n ctbe. p,wvcuv,�e. con e.c.one.$nu de. tubeJWL de. 

ven:tU.a.e,wn. pl/[4 peJrmltilr. la. eltt.c.ula.el6n del. w.e. a tM.vb de. 

t.a1..u du_aguu de. JUtmal hoJúzontai. • Vea6 e. 6l,g.6 • ## 12, y 1 3.

TUBERIAS VE VENT1 LACZ ON 

Vado. la. e.úge.n.c.ia. de. ve.ntilalt e.a.da uno de. lo-6 apa.­

lUJ.:to-6 �-6 4-6.l c.omo el. t.60 de. ca.do.. tipo de. ven:ti.l.ae.i.6n ex­

pU.cado e.n. � pltU ente. aJ.pU:.ui.o, no .6 e. p1t.ue.n:ta. con &'l,e.c.ue.n.c.ia e.n. 

La. plt.4.c:tlc.4, flutando con ve.ntilalt .6e.gtin el. Ca-60 l46 de.Jti.vaei.onu 

o r,u,longa.ndo l46 baja.da.6 h.aeia tWúba .6u6.lc.lenteme.n.te.

PaJta. el. c4lculo de. l46 deJúva.elonu de. venUt.a.c.i.6n 

.6 e. puede. tUall. la. tabla. Nº 14 tJ paJta. l46 c.olunina.6 , la. tabla. Nº 15 

e.n. el. Ca-60 upe.el.al. de. te.neJL una. ve.ntaa.c.l6n de. ciJr.aaUJJ .cSe. de.be. 

uUlizaJt. l.a. .tl.bl.a. Nº 16 •



S MA PARA DESECHOS ACID OS CON UNIDAD NEUTRALIZADORA 

Termínese como se requiera para los terminales de ventilacion 
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FIGURA 13 

OISPOSICION DE LA TUBERIA COMBINADA DE DESECHOS Y VE NTILACION
PARA E L  DESAGUE DE DESE CHOS VO LATILES ACEITES INFLAMAB LES. 
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VIAMETROS VEL 

RAMAL (Pulg} 

1 1/2 
2 
2 
2 

2 1/2 
2 1/2. 
2. 1/2

3 
3 
3 
4 

4 

4 

5 
s 

s 

6 

6 

6 
8 

8 
8 

10 
10 
10 

TA B L A N
°

14 

VIAMETROS Y LONGITUVES VE LA TUBERIA VE VENT1LAC10N 

PARA RAMALES IOR1ZONTALES 

PENVIENTE V1AMETRO 1E LA TUBERIA VE IENT1LAC10N (PULGAVASJ 

(%} 7 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 5" 6" 

4 
1 
2 
4 

1 
2 242. 
4 138 
1 198 
2. 100
4 45 
1 40 
2. 21

4 12.
1 
2. 
4 
1 
2 
4 
1 
2 
4 
1 
2 
4 

LONGITUD WctMA VE LA TUBERIA VE VENTILACIÓN (mt) 

272. 

213 
117 
109 

41 180 
22 81 
28 108 254 
16 48 124 

6 f.4 62 215 
10 37 96 

1B 46 167 
6 22 77 288 

18 69 251 
9 35 136 

15 65 234 
27 95 
8 50 177 

23 76 228 

(TOMAVO VEL "NATZONAL PLUMBZNG COVE" US.A.) 

' 

o-. 



-650
TABL A N° 15 

DIMENSIONES OE LOS TUBOS OE VENTILACION PRINCIPAL 

VIAMtliW VE UNIVAvES VE VíAMEfiW REQ.UERZVO VEL TUBO VE VENT1LAC10N 
LA MONTANTE OESCARGA PRINCIPAL 
(l'.tg) VENT1LAOAS 1 1/4 . t 1/2 2 2 1/2 3 4 s 6 8 

rcrR�7TüD MAXIMA VEL TUW EFJ llEI iW� 
11/4 2 
1 1/2 8 15 45 
1 1/2 10 9 30 

2 12 9· 23 60 
2 20 8 15 45 

2 1 /2 42 9 30 90 
3 10 9 30 60 180 
3 30 18 60 150 
3 60 15 24 120 
4 100 10 30 78 300 
4 200 9 27 75 270 
4 500 6 21 54 210 
5 200 11 24 105 300 
5 500 9 21 90 270 
5 1, 100 6 15 60 210 
6 350 8 15 38 120 390 
6 620 5 9 30 90 330 
6 960 7 21 75 300 
6 1,900 6 15 60 210 
8 600 12 45 150 390 
8 1,400 9 30 120 360 
8 2,200 8 24 105 330 
8 3,600 18 75 240 

10 1,000 23 38 300 
10 2,500 15 30 150 

10 3,800 15 24 105 
-

10 5,600 8 18 75 



T ABL A n
°

16 

VIMITRO 1E LOS llBOS VE VENTILACION EN CIRCUITO VE LOS RAMALES 

TERMINALES 1E TUBOS VE VENTILACION INVIVIVUALES 

VIAMETRO tflMERO MAXlMO 
RAMAL.HORIZONTAL VE UNlVAVES 

VlAMEIRO VE TUBO VE VENTZLAClON 

-651

VE VESAGUE VE VESCARGA MAXIMA LONGITUV VEL TUBO VENTZLACZON 

1 1/2 10 

2 12 

2 20 

3 10 

3 30 

3 60 

4 100 

4 200 

4 500 

5 200 

5 1,100 

T .lpo de a.paJUáo Sa.n,i;talúo 

La.va:tow, ta.va.deJW, ta.va.deJW

de. JtOpa, �' lúra, b.ldet 
1,umi.deJW de. p..Uo 

ZnodDJW (W. C. } 

. I 1/2 2" 2 7/2" 5" 4" 5" 

6.0 

4.5 12.0 

3.1 9.0 

6.0 12.0 30.0 

12.0 30.0 

4.0 . 14.0 

2.1 6.0 15.6 60.0 

1. 8 5.4 15.0 54.0 

4.2 10.8 42.0 

4.8 21.0 60.0 

3.0 12.0 42.0 

T A B L A  N°17 

V.imtl.tlto mútimo paJUt ve.Jtti.1.,a,ci6n 
indlv.idJJJLt. 

1 1/2" 

2" 
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PaJut a.paM.to.6 no upeei.6.lcad.o-4, el cLi4meb.o de. la 

tu.beJúa de. �ewn .6eJUt ,igual. 4 la mltad del cU.ime:tJw del. 

c.ondu.eto de. dua.gue. al cu.al ve.ntii.a. y e.n nlngwi c.tUo menoJL del 

1 1/4". 

Cuando la ve.n:tlla.ci.6n hullv.i.dual. va cone.c;ta.da a un 

JLamal foJúzontal COmwt de. ve.nta.a.ei.6n, .6U dJ.4metJto y lo1tg,ltud 

4 e. de.te/UniJuVr.4n de. a!UI.IUÚJ a la tabla. Nº 16. 

F.útabne.nte. et a.cueJLd.o c.on uta.6 tabl.a.6 44umbLe. que. 

toda-4 la/; .tlnea.6 ho«zontal.Ú de. ve.nta.a.ei.6n e.n lo1; ba.ño1; ,t;e/Ul 

de. 'l.' como Jte.C.ome.ndl antelúo}[ffle.nte. y que. amaMalUfn a L46 tubetuu

plLinc,i.palu de. Ve,r;t;,lt,a.c.,n (VeJLtlcal.u) C!UJJ0.6 dllme;t:Jw1; 1;e. pu.e.den 

ve.Jt e.n la. ,taM.6 JLU pe.cllvo.4 •

PaJUt la. �n de. lo.6 dua.gu.u de. lo.4 4e.Jtv-l­

ci.o4 lig,ibti.c.01; et el 4e.c.toJt 2,2A 4e. han adoptado e.n b44e. a el. 

e.U.e.u.lo de. 4u. cU4metJto y la long-ltu.d del. tubo de. ve.ntil.a.ewn me.­

cli.a.n:te. la utlllza.ew n de. la4 .tabla.6 : 1 5-f 6-11 ( di.cho c.U.c.u.l.o d.e. 

pu.e.de. a.pJLe.eiaJL e.n .ax, tabla. ti 18) •



TABLA N°18 

MONTANTE VENTILACION PARA EL 01AMETRO 
PRINCIPAL SELECCZONAoo· 

N• uo Nº 
uo Lo_ng. y mt.6. , Max. ut) Lon.g.ltw:L 

V� mtfx.úm dd t:ubo e.n 
mt.6. 

B-1 36 4" V-1 36 9 'l' 100 11 

V-3 4 9 3" 10 180 

B-2 36 4" V-2 36 9 2" 100 11 

B-3 36 4" V-4 36 9 'l' 100 11 

V-6 19 9 3" 30 150 

B-4 18 4" V-5 18 3 2" 100 11 

B-5 27 4" 27 3 3" 100 78 

V-7 24 9 3" 30 150 

B-6 23 4" V-8 23 6 J" 100 78 

V-9 19 9 3" 30 150 

NOTA: PARA HACER ESTOS CALCULOS SE UTILIZARON LAS.1.\BLAS Nº lS-16-17 y EL 01AGRAMA N°18 
. 

. -

VEL CAPITULO XI 1'VESAGUE" 
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CAPITULO XII -A 

VISPOSlClON VEL AGUA PLUVIAL 

Loi, ai.6i,úo.6 deben e.q�e. c.on medloi, paJUt eU.­

múuvt el _agua de. hu a.zo.tea.6 IJ de. hu 41t.e.tJ.A pa.vhne.n.tadJU, .i.n.clu.­

{ltndo lo¡, ptti.oi, lj .fo.6 j alUÜ.nU • 

Et q;iua. obten.lela ptuvi.almente. 1,e debe. c.on<ÚJ.lWL a. 

un .6l6tema adec.u.ado y 4-ln .ótc.onven.lentu de. �n de agua. 

de Uu.v,i.a, .tLf. como Ul4 o.l.canJ:.o.lú. ptlbUc.a. plu..vi.al. 6 c.omb.i.na.da., 

donde · uto 1,ea. 11'41.bte.. PoJt. otlw lado nwtda. de.be. de dUcaJt.galt6e. 

el _agua. ,tu.vi.al. en hu � du.ti.na.cúu e.xc.lu.6..C:vamente. 

pa1t4 !19U46 n:e.glta.6; ni ctben duca1t.galt6e., de. mane/Ul que. el _agua. 

c.ollll4 a. tJravl-4 de. la.6 a.ceJUU (ilbliC46, duagu.a.ndo en pJr.edlo.6 ad­

ya.centu que. puedan cauc\a.Jt. eJUJ.6..l6n de. .tA. t..leM.a. 6 que. �01Ut1e. c.ha.Jt.­

C.0.6 • lo.6 .teM.eno.6. 

Entlt.e. hu �o/Una.6 de. eU.ml..naJ,. el. _agua pi.u.vi.al. Ue.­

vtfndo.tA. a. wa a,JúLlente. exutente. en to.6 te1Vte.no.6 o a.dlja.centu 

a. e.1.1.o.6, 6 a. un 1,.utema a.de.cuado de pozo.6 4e.c.oi, con4Uuldo.6 ba.jo

En to1, luga.Jt.e.6 en que. pueden obte.nvue. alca.nt.aJr..l-
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U.01, ptuv.utl.u pabUc.o-6 6 c.omb.i.na.do-6 pa.1r.4 la e.Umino.wn del _a.gua. 
. -

de. Uu.v-i.tL de. un etUl,,lci.o, u ,e.come.nda.bte. que el 4.i.6tema. de. dlt.ena­

j e. ptuv.lal. del tUl,,lc.úJ, quede. CDne.c;ta.do at 1,.i.6tema. pabllco. 

Po1t .fo ge.ne/Ull e.n la.4 Jt._e,ionu donde. 1,e. han .in6ta.­

tado ate.� palla tgua. ptuv.lal., pabllc.a..6 6 combáa,da¿ u ,im­

pe.MJ:.,lvo que. to1, 1,.i.6temtU de. dJt.ena.je. de. . qJU4 de. Uu.viJL6 de. to1, 

e.álf,,lc,úu, tJ de. to1, 'fJ(.e.dlo-6 .6e.an cone.c;ta.doi at .6.i.6tema. pabUc.o 1,,l 

toi ptLe.dio.6 & etc.ue.ntJutn a. una. cliAtane,úi Jtazonalbe. del .6.i.6tema.. 

VRENAJ'ES tE LAS AGUAS VE LLUVIA 

En � ca.pUul..o 1te.6e.1te.nte. al dlt.ena.je. de. _a.gua. ie. v,i.6 

como iba. un 1,.i.6tema. c.ombhlado el cual uta con6olUM.do polt. el dJt.e. 

na.je. et Uu.viJL6 y de. du_a.gue .6tJJLi.JWú.o to1, c.ualu 1,e. de.ben de. ál­

.6e.ña1t palUl e.vllA/t. qJ,. uca.pe de. to.r, ga4u tJ de. to.r, 1t.upe.ctlvo.6 o­

toJt.u ,lna.onve.n,le.ntu de. .h atc.a.nt.aJt,iUa. del .6.utema. comb,lna.clo. 

Lo cual & pue.de. GJitalt. ya. .6 ea. polt. me.dio de. una. .tluunpa.. 
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SISTEMA VE BIACUACZON VE LAS AGUAS VE LLUVIA

El ..s.u.tema de. e.vac.uaci.6n de. _agwu de. Uu.v.i.a u e.1.. 

que. ..si..eJLve. palU1 Jte.cogeJL el. _agua p,tOve.n.le.nte. de. l46 pJte.ci..p.ltaelo­

nu de. Uuv,i,a. que. caen .(t}bJte. lo..s .te.c.ho..s, pa:tlo..s y/o zona.6 pa.vi..-

. me.ntacla4 de. una. edi..6i..c.tici..6n y de. lo e.v«cuan ha.ci..4 un ..s.u.tema. de. 

di...6po..si..ei.6n 61..nal. ade.cu.a.do. 

En l.4 �oJt.aci..6n dd p,'L&c\ente. c.a.pUulo .66lo tJul:ta.­

Jtl de.1.. .6l6.tema de. c.ole.c.ei.6n y e.vac.uaci..6n de.1.. _«gua. de. Uuvi.a. -ln.te.­

lÚIJJt e.to..s u e.n la Edi..6J..cad6n dejando ta, d.upo..sici..6n 6J..nal,« 

e.1.. campo de. la.6 Je.d.u e.úeJÚOJte.6 •

En la e.vac.ua.ewn de. _agua.6 de. Uuv,i,a. e.x.i.6.te.n 3 ftOIL­

ma.4 de. e.va.c.uaJL u.ttu ..sien.do l46 ..s.igui..e.ntu : 

- REd de. e.vac.uaci.6n de. _agua.6 de. Uuv.iA. ..se.palUldo del. ..s.u.tenn de.

al.cantaJLlUado.

- Re.d de. e.va,cuael6n de. _agua.6 de. Uuvi.a. c.one.et.ada « la, JLe.d de. al­

� c.u.a.ndo Pi. ..s.U.te.m de. c.oUc.toJte.6 pt1bUc.o..s lo pelr.mi::

ta.. ti.te. úl:túno ..s.U.tema ..se. le. Uawrz. Re.d Al� Mi..x!,o.

- Eva.c.ua.c..i6n de. _agua.6 de. Uuvi.a. a, . canale.ta.6 o j aJu:Unu.
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.6.útema. <i e.va.cua.ei.6n de. agua. de. Uu.v,UJ. � ffll!/ ,impolt.tante. tl.Mli..­

z<lltl.o plte.v.lame.nte 11.l u ,e.cualLlo o conveniente. . con6.úl.eJUllll.o en un 

pltOIJe.eto de. ln4.talac.lonu �. 

PaJU.r. l..o cual .6e. de.ben te.nVL e.n cuenta. l..o.6 .6.i..guie.n:tu 

óa�JLU me.ctútnte. l..o.6 caalu .6e. pu.e.de. tomcvt una. de.el61.6n. 

1.- lnte."4.úlad de. & plte.eiplta.ewn plu.vi.al.. 

2 • - F 1t.e.cue.neia. de. .tu Uu.v,ÚU; • 

3. - Altea de. 1A. e.di6.lca.ci..6n e.xpau.t.a a .UU.v,UJ..

4.- S.u:te.ma. de. di.spo.6.i..el6n 6i.nal con que. c.u.e.nt4 1A. eiudad o J.usa1t. 

donde. .6e. atcuentlLa 1A. e.dilr{.ca.c,i6n. 

S. - Co.6to ú1.. .6.útema.

'Oupuh de. un an41..l6.u. de. uto.6 óaeto1t.u comb.úuulo.6 

.6e. podlt4. toma11. WUl de.ci.6.i..6n de. impl.antalt como e.l .6.utema de. e.va­

cuaei.6n de. .agua. e! U.U.vi.a. 

PoJt lo ge.n.eJtal e.n l..o.6 �Jtu donde. da.da. la_ g/f.an 

óJr.e,c.uenei.a y la plte.elp,lt.a.c,n plu.v.i.<Ll .6e. cuenta. con c.uu1 1t.e.d .6e.pa.­

lU1da ,a,r.a. la e.va.c.uael6n de. �gia. de. Uu.vi.a, .6e. de.be. dUeiialt el .6.Ú­

tema et e.vacuac..i6n et agua.6 de. Uu.vi.a que. u.te. c.one.c;tado a la JtJl.d 

Jt.Upe.c.tlva. 
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Cuan.do . .h CÁi.dad o .t.µga,,. en utu.dio no c.ue.n:a con 

Wl4 Jt.e.d 4 e.paM.da., y .6 e. pu,ch.u!en Uu.vl..a.6 de. ai.:tJu pJt.ecúp,lta.chJnu 

y 61t.e.cuenc.ia., JIVt4. ne.cuaJúo cone.cttvL el. 4.Utema. de. e.v4C!U4C..wn 

de . 41wu de Uavia. a. la. Je.d de a1.ctLnt.aJr.lU o a. un. 4.l.6.tent apJt.O­

p.úulo et pJt.e.coloca.c.,i.6n. 

En .fo4 .t.µ.gaJLU donde. la. 1",e.c..i.pU:4ei6n. ptu.v,i.a,t. u 

ba.Ja, ,vw .ta. 6Jt.e.cue.nc.ia. e aUa 4e. de.belt4. .i.n4talalt 4.i.6.tent de. 

e.vacu4.ci.6n de. lluvia. .h cual pu.e.de. 4e/r. coneeta.da. a JaJuU.n.u o a. 

la. Jt.ed de. �o .tomando w pJt.ecauc.ionu ne.eua/LÚ16 pa.­

Jta. ,o dudJwiJr. lo4 colec.toJt.u bt6tat.ando ..ln:tvr.ce.pt,oJt.u de. 46U­

do4. 

Cuando la. p,r.e.c.lpUa.c..i.6n u ba.j�..úm. y 1..44 Uav.itu 

de. ti.ta. p1Lt.C.i.p,ltaci.6n ca.en con 6Jvie.cue.nc.ia muy ba.jtU (tS-20-30 a­

ño.6 J no .1,uel.e. /llJr. econ6mlco wt.alalt. un .6.i.6.temt:t de. e.v4/!Ull.c.,i.6n de. 

_agwu de. Uu.via. .1,e.pcvtado, pucUe.ndo en uto4 CJJ.40.6, .t.omaJt. 1..44 p,t.e.­

c.auc.ionu dando pen.di..e.ntu a lo.6 .te.c.ho.1, y conec:tando la. paJLte. 

mcf4 baja o alguna. bajada de. cu_«gue con 4u Jt.Upe.c.ti..vo .i.núlt.rtp-

t:oJt. de 46Udo4. 

En :t,do pJt.Oyec.to de. un 41.4.tent de. colecc.,i.6n. y e.va­

cuaci6n de. qJua.4 de Uu.v,iJJ.., 4e. t.le.ne. que CDn.6.i.d.eJUIJr. 2 etapa.6: 
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- Et d,ú,eño det .6.Utema

-· ll c.4i.c.ulo de. lo.A .· conduc.:toJt.u.

En l..a fla.pa. de. <l4eño 4e/l.4. ne.cuaJLlo ,ut.u.<Li.al,. de.­

teJLidame.nte. e.t plWtJe.cJ:o a1tqul:te.d.6n.lco de. la edl�n, con et 

61n de. de:te.Jtminalt. l..a4 8Lcw e.xpuut.46 a. U.U.v.lA., 4ean uto.6 te.c.Jw.6, 

a.zotcw, pa;tú).6, telviaztU, .égJt.Uo.6 (Jutmpa.6) tl: gaMge., uta.c.iona.­

miento.6, ftc.; donde. lllJt4. ne.c.uaJLlo -i.n.4ta.l.aJt. .f.o4 a.c.c.UM.lo.6 ne.cua.­

Jú.o.6 que. cole.c:talt4n e.t _a.gua. et U.U.v.lA. a. tlul.vl.6 de. laJ, .6upe,t6l­

c.lu mn6ide/UJ.d46, d,ú,e.iiando la pendiente. a.p!U)piada paJUt cada. 

6/t.e.a. o .6e.c.c.lonu et 8'.e.a 4.i. u mtLtJ exte.n6a.. 

Cuando 4 e. .tita.te. de. teMaztU, pi;ti.o.6 , .ing.tu o.6 o am­

b.le.nte.-6 u:«Uzablu, CLLtJtU . qrwu va.n a. 4e,t duCJZ!C.9a.da6 a. l..a Jc.e.d 

de. ,u_aguu .6on .i.nd,ú,pe.n4abtu c.oMideA.alt tJumtpaa. o .6.i.3onu, con 

lo cual 1/l. �gJUJ. ,brpeclilt. l..a 4o.Li.da. d� gtUU, no tU.i. pa)ul. te.c.ho.6 

o a.zote.tU, tbnde. puede. ameet.alt6e. a e.onda c:toJt.u de. du_ague. IJ e.n

l.o.6 auo.6 ya e.xpUc.a.do.6 a.nte,úo1rmente.. 

En. �eJULl .6ell.4. ne.c.uaJLio, como he. rU.c.ho ante,úoJt.­

me.nte. la Wt.al.aJ!i.6 n et .6 umidell.0.6 e.o n Jt.e. jala y/ o .6 e.palUldoJt. de. 

1;6Udo.6. 

Pa/Ut et c.4.lc.ulo de. lo-4 conduc:toJt.u ya. .6e.a.n hoJúzon-
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tal.u ,vra 1..4 . Je.C.ol.e.c.wn del.. _agua . de. . llu.viA., o veJt:ti..cAl.u palUl

.l4' bajada.6 ILUpe.etlva4 4e. puede.n e.6e.c.tuaJL e.n va/Ull..6 6oJDM.6: 

A.- Calc.u.lando el.. cU.imetJLo de. l.o4 c.ondu.c.to4 meiUa.nte. 1..4 u:tlli.­

zae-i6n de. 1..4 4_.lgui.e.nte. 661UnUla. tJ .&!. pe.ndí.e.n:te. del.. 4JwJ. o 

c.onducto. 

Q = 
�!-----�---�--

Q• fltudal. e.n m
3 
/ 4.e.9.

360 

e • Relac.i6n e.n.óte. lz. uc.ontel</t.Úl y 1..4 cnntldad de. Uu.v-i.a6 cai­

dt e.n el.. cite.a. 

1 = 1nttn6i.da.d de. Uu.viA. e.n mn/koJUJ. 

A• AILe.a a dlte.naJt e.n he.ct4'tea.6 

u vai.JJJL de. e puede. e.timalt6 e.: 

- PtVUt 4 u.pelt.f,,lci.U .impeJmre.abl.u de. te.c.ho4 = O. 15 a. O • 9 S

- PalUl 14v.imen:to.6 de. tU6aUo.6 O. 85 a. O. 90
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- J>a1r.a. jvuU.nu, pa,tqut6, p!UUÚJ-6 o. o 5 a. o. 2 5

B. - ll c.llcui> de. .tM montantu c.ond ullJJUU howonta.t.u y canate.­

to1, -6� .& pu.e.de. hac.eJt u:tllú:ando la6 ta.bla.6 27-1 

tJ 27-2 27-3(X-ZV-9-1; X-IV-9-II y X-IV-9-IIIJ del Re.glamen­

.t, Nuúonal de. Con&tlwec.úmu la6 cualu lJL6 adjunto a. lJL6 .t.4-

blJU NJ • 1, 2, 1J .1 me.tU..ante. la6 c.ua.tu -6 e. de;te.JanúuL et d.i.4.­

me.tJw con .ax. 41.te.n.6-idlld de. U.U.vi.a y i.a p,wye.cwn hoJúzonta.l 

del. 4/tea .6ell.Vi.da.

TABLA N°1 

MONTANTES fE AGUAS fE LLUVIA 

tJJAMETRO VE LA JNTENSZVAtJ tJE LLUVIAS (rmr/ho.ll.a.) 
MONTMlíE � T., 100 125 150 200 

me.tlw.6 a.u1dlta.do4 de. dea 4eJi.vi.da (p!Wye.c. hoJúzontal.J 

2" 130 � 65 50 40 30 

2 1/2" 240 160 120 95 80 60 

3" 400 270 200 160 135 100 

4' 850 570 425 340 285 210 

5" 800 640 535 400 

8' 835 625 
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T ABL A N
°2 

CONVUCTOS HORIZONTLES PARA AGUAS VE LLUVIA 

VIAMETRO lNTENSIVAV VE LLUVlAS(mnl hoJUL) 
VE L WMJ UCTO 

50 15 100 125 150 50 15 100 125 150 

P endi.eJtte. 1% Pendiente. 2% 

mebto.6 cuadluulo.6 de. 6/t.e.a. .6 e1tv.lda. (JtpJW ye.e.. hoJúzont.a.l.) 

3" 150 100 '! 60 50 215 140 105 85 10 

4" 345 230 110 135 115 490 325 245 195 160 

5" 629 410 310 245 205 815 580 485 350 290 

6" 900 660 405 395 330 1400 935 100 560 885 

8" 21{1} 1425 1065 855 105 3025 2015 1510 1210 31008 

TA B LA 113 

CANALETAS SEMI-CIRC ULARES 

VlAMETRO AREA EN 'PROYECClON HORIZONTAL (m2) 

VE 1A PARA VAIIAS PEMJI ENTES 

CANALETA 
1/2" 1 2% 4% 

3" 15 22 31 44 

4" 33 47 61 94 

5" 58 81 116 164 

6" 89 126 118 251 

1·"
· 128 181 256 362 

8" 184 260 310 520 

10" 334 413 669 929 
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SELECCION VEL SISTEMA VE EVACUAC!ON VE AGUAS VE 

LLUVIA 

1le. .f.o-6 dll;t.o-6 obteni.do-6 e.n el SENAMHI (cwulJw ad.jU11.­

to), to.. pll.e.elp,i;ta.el6n total memual mcfx.inn paM. to.. zona. donde. u­

ta. · ub,i,c.ada et. Ho-6p,ltal, e de. 4. O mn, to.. que. haeé.e.ndo to.. .ttan4 6oJL-

doto.. a. .a.t equivalente. e.n Wt<.d.a.du de. duca1r.ga. -6e. puede. ve1r. que. el Jie.- ' 

-6ultado • completamente. e.u plie.c.útbte.. 

·Po11. to qte. podemo-6 daluto.6 un ampUo maJtgtn de. .6_e.gu­

Jr.i.dad CD"'6J.deJr4ndo u.na. pJLe.elp,i;ta.el6n mifwm. de. 50 tnn/holr.ll.. 

Palr.ll. la e.,ac.uacl6n e.n -4..{, de. la.6 _a.gU46 de. Uu.v,i,a, plLO­

pongo dJ.6 a.UeJUUJ:ti..va.6 -4,i,e.ndo e.a.da. u.na. de. uta.6 a. ml CJú..t.eJú.JJ mu.y 

bue.no-6 y de. la.6 c.ualu hablr.ll. que. haeeA la -6ele.c.el6n e.n el momen­

to ml6tro de. la COK6tJw.cc.l6n.

L.tu,aUe/uta,Uva.6 a la que. hago me.nc.wn .6on .t.Ju -6:ú.Jul.e.n­

tu: 

A.- láce.lt la ,impeJune.abil.,l.cla.d de. .f.o-6 te.c.ho-6, Uto-6 U colocando el

la.dlúU.o pa.1>teleJUJ 6 el .ttwuLjeo apJUJp.i.a.do, rute. de.be. hac.eJL6e. 

con la.6 pe.ndle.n:tu re.e.u� y düú.g,i,da.6 lurei.a. el tubo de. P. V. 

C. , = 2", el cual -6eJtViJt4. palc.4 el dJt.e.na.je. de. lAJ, agua-6 de.

Co N�1JJFR� fl�IE /..it-5 

1 IV TE IV ,5;.J l>l)JJE s Je ,1...u111n-
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.f.u.v.la (VeJt. plano) poll. o.tlt.o la.do, una. paltte. de. l.o1> te.cho.6 

te.ndMn un dlr.wz.je. de. �gua. me.di.ante. bajada.6 la-6 c.uatu uta.­

JUfn a,ne.c.ta.do4 a. '1 ll.e.d de. �. 

B. - la otlta aU.eJUW.ti.va con6..ute. e.n col.oC/Vl. m bajada. de. Uu,v,ÚJ,

de.n:ór.o de. 14.6 a,lumna6 paM. to c.uat 4e. ha. t.vri.do ei.c.uí.dado 

ne.c.ua.Júo e.n .ti 1>ete.c.ei.6n del di4me:tlw, paJUJ. que. no o�tacuU­

ce. c.on l.o1> /,,lWW4 \VLtlcalu y l.o.6 uWbo4 de. la c.olumtut poll. 

o.tlt.o la.do & tendM muclw c.uiddo de. daltle. la pe.nd.ien:te. ne.c.ua­

M.a. al. tic.amo houzon:tat. que. ll.e.COfeM el _agua. de. Uu.v.ia,a.de.m4.6 

ute. tJut.no a,nta/uf con m 4umi.dell.O e,t cual e.vU:alt.4. que. htg1Le.-

1>e.n 46u.do.6 a .h ILe.d(palUl nl.{/OIL C.Omplt.e.&6,Í.Ón Vell. el de.ta.U.e. 

ad.j un.to) como en la aUe/Wttlva a.n:teJú..oll. una. paltte. dlt.ena. a. la 

alcan:taJtlUa.. 
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