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CAPITULO N° 16

MANUAL Dt MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E

INSTALACIONES EN UN  HOSPITAL



--------------

INTRODUCCION:

Dado de que constituye un alto porcentaje del capital
Anventido en Las diferemtes instalaciones de un Hospital, es nece-

danio protegen esta gran Lnversibn mediante una buena organizacibn;
dotando de personal Administrativo, Té€cnico y Administrativo, adiese
trhado para cumplin cabalmente sus nrespectivas fgunciones,

Por Lo que es necesarndio el Servicdlo de Mantenimiento
de Las instalaciones y del equipo hospitalario. Dicho Servicio de
Mantenimiento debe estarn bien organizado y contan con Técnicos cas=
pacitados para cumplin sus difernentes funciones.

AL neferninnos al Mantenimiento este puede sern :
Preventivo y Conectivo,

MANTENTMIENTO PREVENTIVO: Significa el proceso de establecer un
Proceso de Inspeceiln peniddica debida=-

mente organdizada, para poder mantenern Los equipos y servicios del
Hospital en Las mefores condiciones de guncionamiento y evitdndose
£a necesidad de mayonres neparaciones y gastos,

Se debe tenen muy presente que La base de cualquien
senvicio de mantenimiento preventivo, es La Inspecciln regularn que
tendnd& como objetivos Lo sigudiente, :

=  Mantener Los Sistemas y Los equipos en condiciones de gunciona
miento permanente,

=+ Aumentarn La vida G£iL de Los equipos €& instaleiones, evitdndo-
se en Lo posible La depreciacifn del matenial,



~ . Aumentar La eficiencia de operacibn de cada servicio,
obteniéndose el midximo rendimiento mediante adecuada
operacién de Las mfuinds,

~ Thratarn de mantenen el costo total de La operacibn al
mids bajo posible y tratar de aumentar La seguridad o=
peracional,

= Adem@s como nomma general se debe mejorar Las condicdo
nes de trabajo del propio servicio de mantenimiento,

- EL mantenimiento nrequierne un cudidado integral de todos
Los sistemas de Linstalaciones Yy equiposd.

Todo mantenimiento preventivo se debe ejecutarn de tal ma-
nera que no afecte el normal funcionamiento de todos Los

senvicios de Los diferentes Departamentos del Hospital y

de modo tal que garantize La segunidad de £Los Operadonrnes

de Los divensos aparatos, asl como del bienestarn de Los

pacientes,

Los senvicios de mantenimiento de Los sistemas de Lnstala=
clones deberndn sen ejecutados s4in sentido de prioridad, da
do de que todos Los sistemas fienen Lgual Limportancia, aun
que afgunos requieren mayor concentracibn de trabajo y ma
yor atencidn que otros,

AL neferinnos sobre el mamntenimiento del equipo, el mante=~
nimiento de una méquina es tan importante como Los demds,
por Lo tanto no se deben proporcionar priorndidades.

Para poden establecern y adoptarn un plan definido de mante-
nimiento preventivo, s8Lo se puede hacer cuando se ha rea=
tizado un minucioso andlisis de Ras condiciones existentes
def Hospital,

Fara peder zatablecen



EL otno Xipo de mantenimiento es : EL CORRECTIVO, el cual
se dedica a repararn Las Linstalaciones Y equipos Los cua ~
Les han sido provocados por Las siguientes causas:

Carnencia de un mantenimiento preventivo

Mal aplicacibn del mantenimiento preventivo
Defectuosidad en Las instalaciones Yy equipos

Largo perniodo de uso de Las instalaciones y equipos.

Para La elaboracibn de este manual me he basado en el

Cunso de Post~ Grado, titulado "MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
HOSPITALARIOS Y SANEAMIENTO BASICO EN HOSPITALES" o Prime
ra parte La cual §u€ dictada por el Ing® CARLOS MIRANDA,

Ademds del trabajo de grado de GABRIEL A, BARRETO DE LA

CRUZ y algunas expendiencias propias recogidas durante mi
vida Progesdional,

EL presente manual contiene Las recomendaciones bé-

sdicas de mantenimiento tanto del equdipo como de Las Ins-

talaciones Sanitanias Yy el cual comprende:

1
2
3
4
5.
6
7
§.
9.
10,
11,
12,
13,
14,
15,
16,
17,

Sistema de Tuberfa

Vevubas y Centrales de Fluidos
Empaquetaduras

Chumaceras y Lubricacibn
Sistemas y Equipos ELEctrnicos
Equipos de Electrno Medicina
Genenadorn y Motores ELEctricos
Motornes Diesel

Bombas Centrffugas

Equipos de Cocina

Lavandenia

Instrumentos de Esternilizacibn
Condici-namiento de Ainre
Generador de Vapor (Calderos)
Calentadores de agua

Compreson de Ainre

Motores y Genernadores ELEctrnicos: Localizaclbn y



reparacibn de defectos,

18. Filtracibn

19, AbLandamiento

20, Tanque neumdtico

21, Relacibn de'Equipoz, Instrumentos y Hernnamientas

minimas, requeridas por el Departamento de mante
nimiento de Hospitales,



MANTENIMIENTO DE EQUIPOS HOSPITALARIOS Y SANEAMIENTO

BASICO EN HOSPITALES

SISTEMA DE TUBERIA

EL mantenimiento de Los sistemas de tubenias de un Hospital
nequiene cuidados tan especiales como aquellos que dedicamos
a AU maquinanrnia.,

Del buen trabajo de Los sistemas de tubenias depende, La ma=-
yorfa de Las veces, La calidad y economfa de Los Ztrnabajos e-
jecutados porn Las mdquindas. SL atendemos el hecho de que en
un gran Hospital Los sistemas son maltiples, contlndose en
mds de una docena, y sumlndose a Kilometnos de tubos Yy con
todo constitufdo pon varniedad de pequefias parntes y centenas
de vflvulas y controles, nos convenceremos de Las dificulta=-
des encontradas para mantenenlos en buen estado de consenva
cibn y funcionamiento. La necesidad de mantenimiento es, por
Lo, Ztanto evidente, pues muchos de Estos sistemas so0n Lmpor=
tantisimos panra el funcionamiento y segurnidad de Los sernvi-
cios hospitalanios y, del penfecto guncionamiento de algunos
dependen vidas humanas,

La economfa de operacibn del Hospital, estd tambien Lintima -
mente Eigdda aﬁ.ﬂ&ﬁﬁecfc desempeiio de estos sistemas, Como La
mayortfa de Los Sistemas esta en Lugar fuera del alcance de La
vista de Los Administradores el mantenimiento de Los mismos, es
muchas veces negligente en grado peligrnoso en muchos hospita-
Les,

Detenminarn nommas y rutinas para Los servicdlos de conservacibn
de Los sistemas de tubenfas es tarea digicil, pues Las anormali-
dades que puedan ocurnnin son provenientes de Las mds variadas
causas .,



RUTINAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DE ACbNDlClONAMIENTO DE AIRE

INSTALACION N° Matricula
PRESIONES DE TRABAJO LUBRICANTES
SONrREIRM N SUCCION DESCARGA [ACEITE ACEITE N°_|GRASA N°
FECHA RUBRI
PARTE A INSPECIONAR SERVICIO PERIODGC INSP_TRIMESTRE CA
Verificoolon presion de descargad =
n " BUCQIQI'I
— - ETIIES DIARIO
lL,ubrlicacton de rodaje del motor: | S | b
COMPRESOR Verificacion de |as fajas e P Vet A it
" de) nivel de aoelte MENSVAL YVt
» sello delele ____:__}__ﬂ:_.__.__
i y regul del presostato :
it de tuercas del cabezal |[TRIMES
» de valvula reguladora |[MENSUA| |
CONDENSADOR DE AGUA Cirblazd NAT
Verlficaclon de fugas de agua DA
Lubrlcamon de roaages del mofor o 2o R R PR d iy e
© - L . ¥ venfllad. U g i g Ok —
R de | a bomba LY [ TS| | RS
Vorlflcaolon del ventilador oA
CONDENSADOR de 10s folas ME““"‘"“'[_‘_‘_‘j['_" — :j::j
EVAPORATIVO : ! Ilmglezo del surtidor S N N G R
fll*ro de succ i _wllg_ —_
“ de la valvulo flotador .
- del drenal @ TRIMESH
L de los oflmlinodores = TR R =
- y limpieza del sorponfln S S i
Cambio de aguo SEMEST: g wbe g ey ——
Limpleza de bandeja
Verlfloacion de fugas de agua DIARIA
Lubrlcaolon de_rod ajes del motor —_——— s — — o i
ventilador T i e TN
" “ (1] dO‘_OMQQ_ B o= eyl
TORRE DE Verlficocion de! ventlilador MENS. & L b : - 1
E de las fajas SN LIS T e R
ENFRIAMIENTO & y lImpleza del surtidor SEENSEN PN S SR [
Limpleza: del filtro de succion S I Y B PN
V erificacion ace valy/ula filotador
" del drena)e TRIMES
" de los eliminadores e A (1R T i ]
W Yy limpi eza del serpentin e ™ |
Cambio _de aguo SE'“ESI_"L__ _.4t _____ ]
Limpleza de bonde)a
Verlflcacion de flitros DIARIA
L.ubrtoocion de rodales del motor ‘ ST ey S | AR |
1] " " " ventllodor e o L I TR R I
" " falaos M ENS. e — e — e —_— — — — —
CONDICIONADOR " t lo valvula de expans. e A il el e Wy
. ] u u " solenoide
0 del drena)e THINES
Limpleza del wntilador SEMES.
" del serpenttn A NUAL
| de contactoa o Rl | SRS (-
CONTROLES orlflooolon ¥y regulaoion MENS. | — T
de regisfros MENS.
DUCTOS l.lmplezo ANU
REJILLAS Limpieza SEMES.
TUBERIA DE Veriftogolon de fugas DIARIA
REFRIGERANTE " del filtro de iiquldo |MENS. | I

NOTA: sJiguPLD

DE UNA

FICHA DE. RUTINAS DE MANTENIMIENTO
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La edad de un sistema de tuberfa es grecuentemente olvidada
en La determinacifn de su mantenimiento necesarnfo. Cuanto
mids viefo sea el sistema mayor deberd sern el cuidado de La
mdnutencidn. En muchos Hospitales, 6nénte a La expansifn 6
nefonma se emprenden Los mds variados grados de ampﬂiaéédh
en sus sistemas, muchas veces s4in un andlisis detallado de
Las condiciones existentes, nesultando de ahf Las mls seve=-
ras condiciones de operacibn y el consecuente aumenfo, de
Los problLemas de mantenimiento, En estas ampliaciones Las
Limitaciones de Las gacilidades de mantenimiento deberdn -
consideranse , cuando se haga La seleccibn de Los elementos
necesanios para La reforma de Los sistemas para atenden el
equipo adicional,

Muchos gactores deberdn ingluir en La decisibn y selecciln
de £os elementos de La nueva ampliaeibn, tales como tubos Y
vilvulas, ndmero de conexdiones y La habilidad para usarfas
y'ez pnopio'tnazado de Lineas, pues basarse sélLamente en Lo
existente, podrd LLevar a Los mismos ernrores. cometidos en
el padado.,

Apoyo y colocacibn de Las ftubenfas, son factores esenciales
en Los problLemas de mantenimiento; sistemas biL€n proyecta -
dos, podrdn thaen futuros y graves problemas de mantendi ~-

miento, si{ Las tubenfas no fueran adecuadamente apoyadas y
colocadas. Espacios discorndante del didmetro y peso de La

tubenia, y mala colocacibn, causardn tensiones peligresas en
Las conexdiones de tubos y entre tubos y vdlvulas, daidfndolas
Yy provocando gugas.

EL nevestimiento téamico de Las tubenfas de calor 6 f4Lo, me-

rece especial cuddado, Un adecuado revestimiento téamico, pa-
gand porn 5L mismo La Lnversibn hecha por La economia en com -
bustible 6 enerngia.



Canencia de continuidad y falla en el revesitimiento
Lo que ocurne genernalmente en Las conexiones, derdivaciones y vd£
vulas , ademdA del despendiaeio de calorn 6 de 5&40 causardn con -
densaciones que, poco a poco,deterioraran el propio nevestimien-
Zto, ademds de otnos pernjucios de Lingilitracibn.

Los principales problemas de mantenimiento en Sis-
temas de tubentfas, se concentran en pérdidas a thav€z de uniones
Yy conexdiones. Para evifarn que €s%Lo se agrave, send necesarnio una
Inspeceibn total, en pentfodos ﬁeguﬂaneé en cada sistema de Zube-
rias.

-Debemos considerar que Las fugas pueden causar pe-
Ligro nreal, no s56Lo el sistema sino tambien para La propia edigL
cacibn, pues el gas de hulla 6 de petrn6leo y oxigeno, son siste-
mas existentes en muchos Hospitales.

Las fugas en tubenias de gas LLquido hecho de pe-
tn6leo es peligrnoso , por ese deberd hacernse una Inspeceibn ni-
gurosa al primen Lindicio de pérdida de gas.

Para La RLocalizacibn exacta def escape en Las fu-
benlas 6 en Los aparatos se procede con espuma de fabbn, nunca
con LLama (405fo0r0 encendide).

Introduciéndose en Las pompas de jabbn, el gas 4e
dilata, neventdndolas sucesivamente.,

Ademds del factorn segurnidad, una pérdida significa
despendicio de dinero, un Lnsdignificante onificio de 1/16" de --
didmetro, en una ftubernfa de fLufso de gas de 100 Libras de pre -
Aidn, significa un desperndicio de dos millones de pies cdbicos
poi aito, Cada vez que ocurr&. una guga, a trav€z de conexiones
de rosca ¢ de brida 6 de una udﬂuuﬁa que al cerranse no Ampida
compzetamente el 5£ujo, La averia deberd sen cornnegida Linmediata
mente, pues 54 esta se descudida, el costo de La reparacibn aumen
tand progresivamente y Los elementos Zendrndn que sen colocados



nuevamente a un costo Asupenior; Ztoda fuga a vapor conduce a La
conno¢£6n. EL senvicio de mantenimiento no debe Limitarnse 46£a
mente a £La cornecedbdn de avenia, 84ino 4 averniguan La causa, a
g§in de nremediarn La pOALbZQ anormalidad que estd afectando La
tubenia.

Muchas tubenias se instalan en Luganes de dificil acce-
50, no obstante, 54 La Anspeccibn pernibfdica no se hace cubrien
do toda La extensibn de La red, Las fugas podrdn desarrnollarse
a tal punto, que La parte afectada quede destruida.

La forma de mejorarn el mantenimiento de Los sistemas de
tubentas, varla de Hospital & Hospital. SL se tienen hospitales
antdguos, en operacilbn por aios, y en que Los servicios de man-
tenimiento hayan s4ido descudidados, La tarea de establecen un
Pregrama de Mantenimiento se hace un poco dificil y muy espe
cialmente, 54 el Hospital no fiene en sus archivos planos de -
Los divensos sistemas.

EL Servicio de mantenimiento debernd hacen de entrada,un
Levantamlfento completo de todos Los sistemas de tubenia, com -
pletando con La elaboracidn de planos para cada sistema,

Cualquiern modificacibn introducida en el sistema deberd
anotarnse en La planta, a f4in de tenerla siempre actualizada.

Un didgrama de cada sistema de tubenfa deberd elaboranr-
se con Las medidas de todos Los alimentadores y namales, y Lo
que es de mayor imporntancia La indicacibn def Local de Linstala-
cibn de cada vdlvula y descripedbn de su propbsito y funciona -
miento, a fin de gue Los encargados del mantenimiento puedan
actuan de manera rdpida y segura, en casos de emergencia.

CopLas de €stos didghramas deben sen §ifados en La Sala
del encargado de mantenimiento 6 tallenes de mecdnica y bombeo.
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La onganizacibn deberd tenen una relacibn de Los

Sernvicios que son necesardios para mantener Los sistemas en
6rden de Ztrabajo.

Estos requienren Ainspeccedibn pernibdica, Limpieza,
ajuste, nreparaciones 6 susititucibn de sus cdmponenteé, ta-
Les como juntas de dilatacibn (expansibn), vdlvulas, Ltrampas,
reguladoras, etc,

Un andlisis de este tipo,aunque diffcil, debe sen
total., Despues de esta nelacibn, se debernf indiciar un Levanta
miento de todo el material necesarnio para La ejecucibn de Los
senvLcLos.



VALVULAS Y CONTROLES DE FLUIDOS.

Cualquienra que sea el sistema de tubernfa, para
conducedibn de agua, vapor, aire, aceite, gas 6 ZLquLdo
rnefrigenante, envuelve en un SListema de vdLvulas Yy con=-
troles que garantizardn el glufo, el control de gasto,
La neduccibn y negulacibn de presibn, el control de tem
peratura, La expulsibn de aine 6 ££quido indeseable asi
como La propia Aegu&idad del Sistema.

Las vdlvulas son pilezas de Amportancia capital
en cualquien sistema de tubenias, pues de su funcionamien
to depende, en gran parnte, La calidad del servicio ejecu-
tado por el equipo, La economia de combustible 6 cualquien
otrna fuente de enengila y, principalmente La segurnidad de
Los openrnadornes y de La misma edificacibn.

La adecuada seleccibn de una vdlvula 6 de un
control, es de factor bdsico para el buen funcionamiento
y segundidad del sistema.

Para emplearn cerrectamente una vdlvula de con-
trhol, es necesarnio conocer su capacidad y Limitacibn, asi
como La tarea por €sita ejecutada y La manera de debempe -
iarnka.

Cientos tipos de vdlvulas no dependen del did-
metro de Las tubenifas, tales como Las de reduccibn de pre

AL6n, Las temmostditicas, Las de expansibn y Las regulado-
ras de tempenatund, que son aparaxtos de.pneciéidn para e-
jecutarn automdticamente una fLarea especifica; de esta ma-
nera, debendn ser cudidadosa & inteligentemente selfecciona

das para Ros servicios que precisen efecutanr.



AL especificar una vllvula, todos Ros Items nefernentes a
AU pnOpJALto Yy fguncionamiento, debendn especigicarse, ta-
Les como su funcibn, metodo de openacLGn, 5£u£do por con=
trholarse, pnebLén Y tempenatuna del 6£u£do, material de
construceibn, tipo de acoplamiento, asl como algdn deta -
LLe especial necesanio.

Los principales tipos de vilvulas empleadas en Hospi-
tales, porn su finalidad son :

a, Para infernrumpin el flujo del glufdo en La Zuberfa, u
sualmente de operacibn manual- vlvula de compuedta,
de descarnga de accibn ndpida (quick opening) y de es=-
piga (pieza que encdja en otna).

b. Para negularn y controlarn el gfLujo, generalmemte de o-

peracibn de manual, vllvulas de globo, de diafrdgma,
de marniposa y de agujfa,

¢. Para controlarn La dineccibn del f§Lufo; de operacibn
autombtica, udﬁuuﬁa de netencibn y de pie.

‘de  Para regulan y controlan La pne4¢6n del 6£u1d0, de o-
penaQLJn automdt&ca- vdﬁvuka neguKadona y de neduccibn
de anéLﬁn.

e. Panra descargar el fluldo por encima de una presibn de-
gindida; de operacibn automdtica~ vllvula de Agguiidad.

§. Para controlarn el gfLufjo de un 5£uid0 en proceso de ca-
Zeﬂacc&én 6 nefrnigernacibne de openaca&n automftléas --
valvula ftermostltica, de expansibn, naguﬂadona de Zempe
natunra,

g. Para eliminacibn de aire, agua 6 £iquido indeseable de
operacibn automdtica~ Zrnampa y vadlvula de aire,

INSTALACIONES:

Especial cuidado deberd danse a Las vAlvulas en stock,
a gin de evitar La entrada de maternias extraiias en el cuerpo
de Las mismas, asi como golpes que podrdn daidarlas.



La pnepanac&dn de una vdlvula para La Lnstalacibn, de
berd Aindicilarse con La KmeLQza de esconias y suciedades ==
que puedan habernse acumulado en su Lintenien, Lavdndose con
precisibn de vaporn, atlre & agua.

EL tubo donde La vdlvula sernd adaptada, deberd sen --
Anspeccionado, sus rnoscas totalmente Limpias con escobillas
de metal a g4in de evitarn que gragmentos provenientes de La
congeceibn de Las mismas se Lintroduzecan en La vdlvula, Lo
que traenfa avernfas en el disco 6 cajfbn.

Las noscas deberndn confeccionarse en Largo y corte su
giciente; Las nroscas Largas causardn demasiada introducedbn
en el tubo y cuenpo de La vdlvula, pudiendo averniarn el a -
siento de La vdlvula.

Una nrosca bien confeccionada deberd penmitin entorni-
Leamiento de s6fLamente vuelta y media de La vdlvula, por me
dio manual , La vdlvula entérnillada tres 6 cuatrno vueltas
sin uso de hernnamienta, significa un tubo con roscas bastan
te contas, Lo que motivard fugas.

Compuesto de netencibn deberd aplicarse a Las roscas
def tubo, nunca a La vdlvula, a §4in de evitar su Lntroduc -
cifn en el cuenpo de €sta.

Una vdlvula deberd sern instalada sLiempre en posicibn
cerrnada, Podndn evitarse muchos problemas y muchas complica-
ciones en el funcionamiento de vdlvulas, AL aon Lnstaladas
en posdicibn correcta.

Algunas valvulas, tienen posicibn de instalacifn defi-
nida , tales como, de retencibn, reguladora de temperatuhra,
tenmostdtica, de expansibn y de punrga.



Las uiﬂuuia& de globo debendn ser instaladas, siemphe
que sea posible, con el mango para arniba 6 en La posicibn
honizontal y con La entrada en el sentido del fLufldo.

Las vdlvulas de compuernta se deberdn instalar con el
mango pana.anniba. la vlvula instalada con el mango para
abajo, acumulard sedimentos entre el disco y el castillo
de La vdlvula, asi como al rededor de Las roscas del mango
daiidndolas 6 destruyéndolas .

EL soponte de La tubentfa debernd sen debidamente asggn
rado a fin de evitar tensiones sobre el cuerpo de La vdlve
La y el acoplamiento.

La colocacibn de Las vdlvulas, es factor de gran LAmponr
tancia bajo ef purto de vista de control y mantenimiento;
deberdn siempre que sea posible, estarn a La vista y en el
s4tL0 y altura que faciliten La operacibn,

MANTENIMIENTO:

Una vllvula, como cualquier otroaparato de control, desempe-
Aa Aintegralmente su funcibn cuando estd adecuadamente selec-
cionada y cornnegtamente instalada, y con un adecuado servi-

cio de conservacibn para cornegirn pérdidas y otras avenfas,

antes de que €stas pongan niesgo el buen funcionamiento del

sistema,

La divernsidad de 265 sistemas de tubernias y La complefidad
de Los mismos, detferminan La frecuencia de Los serviciLos de
Anspecelbn,

Una vez detemminado el penfodo de Linspeccibn, estd debend
hacense en forma sistemditica, EL sernvicéo de mantenimiento
debernd organizar un croquis donde se Lndicard La Localiza-
cibn de cada vdlvula por sistema. determinando el tipo y

guncibn, asil cemo La condicibn de trabajo (permanentemente



abienta 6 cennada).

Pruebas en vdlvulas de operaciones ocasionales, como
v@lvulas seleccionadoras de compuenta, vdlvula de se-~
gurnidad, de incendio, etc.,, deberfin hacense con fre -
cuencda, a §4in de comprobar su buen funcionamiento.

EL mantenimiento preventivo, en clentos LtLpos
de vdlvulas debernlin iniciarnse al instalanrnse, prece -
di€ndolas con aparatos de proteccibn,

Las vAlvulas de operaciones delicadas y preci-
sa5, tales como vdlvulas reguladoras de temperatura,
rneguladoras 6 reductoras de paesibn y purga, debenln
sen sLempre precedidas de §iLEnos.

Los §iltrnos netienen escorias y sedimentos caxn
gados porn el flufdo, evitando Lirnrnegulanridades en el
juncionamiento y obstruceibn de Los onificios de Las
valvulas.

Independiente de £ipo y funcibn, Las vilvulas
tienen panrntes comunes, ftales como empaques, entrada
Yy pieza de obsiruccibn 1disco, compuerta 6 aguja) en -
ellas se concentran Los mayores thabafos-de conserva-
cibn,

Las fugas en Las empaquetfaduras son unas de =-
Las mds comunes complicacLones encontradas en vllvu-
Las.

Este generalmente ocurre cuando empaquetadunras
se encuentran en mal estado, debido al uso contindo 6
empaque de Lnadecuado tipo y matenial.



La pérdida incipiente de una vélvula de va-
por puede sen comprobada por un continuo sLLbar & por La
presencia de condensacién en el cuerpo de La vdlvula, poir
eso debend sen inmediatamente cornnegido. Este puede sen co
rnegido porn ajuste de La empaquetfadura.

AL sustétudin un empaque, todo el cudldado de-
bernd concentrarnse en el mango para no arainarlo. EL nuevo em
paque debernd sen seleccionado de acuerndo con el flufido y La
Zemperatura del mismo.

SL se usan empaquefadurnas de anillo, Estas
deberndn colocarse en Los ténminos desencontrados. Las empa-
quetadurnas nuevas deberdn Lubricarse con algunas gotfas de
aceite para auxiliarn el Zrabajo de Los mismos.

Fugas a travéz de La junta de sellado entre
el depbsdto y el cuenpo de La vdlvula, podrd ocurrnirn por hre
secamiento 6 aspeson de La funta usada.

AL sustituin La fjunta, Las supernficies del -
castillo y cuernpo deberndn sen totalmente Limpiladas para re-
cibin La nueva junta. Esta deberd colocarnse de acuerdo con
el gluido y temperatura del mismo, debi€ndose Zomar en cuen-
ta el espeson de La junta.

La fuga a trav€z de La entrada se denuncia
cuando £La vdlvula, aunque debidamente cerrada, no Lnterrumpe
el fLufo. SL La fuga se descudida 6 54 se prefende cerrarla
efenciendo demasiada tornsibn al volante, Las supenrnficies def
asiento de La vdlvula podrdn recibin averntfas a tal punto,que
necesitandn sustitucién total.



Este tipo de fuga Ltiene como causa, La adhe-
s46n matenial s0lido en La entrada 6 disco de corrnosibn de
£0s mismos. La conneceibn de este degecto se harnd esmenilan
do La entrada ydisco, cdmpuenta de aguja, hasta obtener una
pergecta admptacibn., Algunas vdlvulas tienen discos removi-
bles, pudiendo por Lo tanto, sen sustituldas.

Las vadlvulas de expansibn, reguladoras de -~
tempenatura, temwmostdticas y de reducceilbn de presibn, no -
tienen un plan especifico de mantenimiento. Debido a La ghan
variedad de tipos y detalles de fabricacibn, deberdn sé8Lici-
tarnse a Los gabricantes, normas de openacidn Y mantenimiento
para cada tipo de vdlvula usada, asi como una Lista de pie -
zas sustituibles,

Debemos considerarn que resontes y principat-
mente diafragmas, son Las piezas mls sujetas a desajustes.,
desgaste y degectos, en estos tipos de vdlvulas, debiendo
por Lo tanto constarn en el stock de repuestos.

SUGERENCIAS PARA CORRECCION DE DEFECTOS.

1. “§dlvulas de compuenta, globo y aguja.
Los defectos que generalmente se presentan en esta vdl-
vula son :

a, Fugas a travéz de La empaquetadura del mango

b, Fugas a travéz de Las conexdiones

c. Fugas a thavéz de Las entrddas

d. La vdlvula no cierra, aumque maniobrada por ef mango
Yy volante,

COMO PROCEDER PARA CORREGIR TALES DEFECTOS.
a, La guga a trav€z del empaque del mango, generalmente

acontece caando se usan empaquetadirnas Lnadecuadas,

6 cuando por el use se endurecen 6 malogran. La falta
de Lubnicacibn en el mango de La vdlvula podrd tambien
sen una causa.



Procunre ajustan La tuerca de La empaquefadura,
en caso de pensistin La fuga, sustiituya La empaquefadura poxr
otra, de forma y maternial adecuado a La vdlvula y al fLuldo
y temperatura del mismo.

SL Las empaquetaduras de anillos fueran wusadas
coloquelos de manerna que sus uniones queden desencontradas.

Cuando sustituyan una empaquetadura, hdgalo
totalmente, nunca aproveche parte de La usada. AL sacar La
usada, tenga cuidado en no daiflar el mango, pues mango arafa-
do, causard en poco tiempo dafios a La nueva empaquetadura.

AL nivelar el mango nunca use herramientas di-
nectamente sobre el mismo, prot€jalo de manera de no daiaxlo.

Las fugas a trav€z de conexiones roscadas son debido a:

t. Vdlvula f§Loja- entornillarn debidamente.

2, Hilos de nosca, 6 del tubo, pantidos 6 mal confeccionados
Sustituin pante det tubo, abriendo Las noscas debidamente
Las fugas a trav€z de conexiones embridadas se deben a:

- Tornnillos gLojos. Ajustan

~ Sello de espesorn exceslvo. Usarn junfo con el espeson
debido.

- Junta neseca, danada de# maternial Lnadecuado al fLufldo
6 a La tempernatura def mismo, Usar nueva junta y de
matenial y espesor apropiado.
AL subsistin una junta de selllado, €sta deberd sen %to-
talmente cambiada, y Las supenficies de Las bridas Lim-
pias para que puedan recibir La nueva junta.

3. Las supenficies de Las bridas gastadas por corrnosibn.
Limpiarn y esmenilarn, dando un perfecto acabado a Las
supengicies.

4., S4 una vdlvula de compuernta, globo & aguja no impide el
paso del f§Lufdo al estar cenrada, se deberd hacer una

repanracibn Lnmediata.



Tentar cerrnarla efernciendo demasiada Lercibn en

el velante y mange, traernd aumente de La averia,
pues La entrada del disce, cempuerta y aguja pe-
drdn sen daiiadas. Las principales causas de Les

defectos sen'

a. Materia s6fida adhernida a La entrada, al disce,

compuenta 6 aguja. Desmentar y Limpilarn Las par
tes Ainternas de La vdlvula, y esmeriblrn AL es
necesanie.

b, Entrada 6 base araiiada per aplastamiente de ma
tendia s6Lida, 6 cen seifiales de cerrnesidn. SL
La averia es péqueﬁa, esmerilarn La entrada Y
parnte mbvil (disco, cempuenta), a f4in de conse-
guin un pernfecto encaje.

Si La avernfa es tan ghrande que ne pueda sen Aué
sanada per esmernilamiente, susiituld La pante
agectada, en caso de sen de tipe cambiable.

c. EL disce 6 cempuenta pueden habernse desprendide
del perta disce 6 mange. Adaptar debidamente.

d. Disce 6 cempuenta pernferades per cerresidn., Sua-
Xitudin,

AL cennegin cualquier defecto referesite a Leos
Ltems C y D 6 que se necesite desmentar el cuenr

pe de La vdlvula, empaquetadura de La valvula
debend sustituinse.

VALVULAS DE RETENSION Y DE PIE.- Requieren peces cudidades pa-
ra su mantenimiente., Des sen

Les tipes bdsices, el de disce cen mange de gufa y el disce i
pe pentezuela. EL disco y La base deberdn Limpiarse cen regu -
Lanidad, a fin de evitarn La cernesibn 6 La adhesidn de maternias
s60idas que impedindn La retensibn del fLuilde.



Los cudidados que requieren Las valvulas con discos
con metdlicos de sello son Los mismos descritos en Los Liems

C y D, para valvulas de globo y vompuenta.

Cientos tipos de vdlvulas de nrefensibn y pie, fie-
nen discos con empaques de sellado de cuero 6 de fibra,sien
do por Lo tanto sustituibles,

La adapdacibn impenrfecta oventre el disco y entrada,
en La vldlvula tipo portezuela, podrd sern causada por un pin

muy gastado.

VALVULAS DE SEGURIDAD.

Son vdlvulas de operacifn automfdtica usadas para
descargar un fluldo a La atmbsfera, por cualquier circuns -
tancia, La presibn se eleva sobre aquella fijada al sistema.

Del penfecto funcionamiento de una vdlvula de segu-
nidad depende La garantia def aparato protegido, asi como
del sistema y openadone&. La presibn de descarga 4e gnadéa
por medio de una tuerca de regulacibn debiendo sern graduada
para descargar una presibn de 5 4 10% (dependiendo de La pre-
AL0n del sistema), Aobae~aque££alﬂijada para el sistema.

Existen vdlvulas con palanca de operacién para des -
carnga, otras né.

Las vGlvulas con palanca de operacibfn para descarga,
debendn sen probadas por Lo menos una vez por Semana, y Las
instalaciones en caldernos chequeadas diariamente.

Una prueba genernal de todas Las vdlvulas del siste-
ma debernd hacense porn Lo menos una vez al mes, elevdndose La
presidn del sistema, sobre aquella en que Las vdlvulas se en-

cuentran graduadas.,



La mantencibn de éstas vdlvulas, se resume
a La Limpieza de Las parntes Anternas 6 esmenilamiento del
disco y asiento, y de cauerndo con Lo descrnito en Los ALitems
C y D, para vdlvulas de globo. EL nresonte de La vdlvula
cuando 4e encuenitre danado, debernd sustituinse.

VALVULAS DE REDUCCION DE PRESION.

Debido a La gran vaniedad de tipos de vdlvu-

Las automldticas, de regulacibn y de rneduceibn de presibn,

debendn obtenen de Los fabricantes Linstrucciones especifi-
cas de operacdibn y mantenimiento, para cada Zipo de vdlvu-
La usada, asi como Listas de pantes.

EL mantenimiento preventivo de una vdlvula-
automdtica de neduceldn de presdibn conststind esencialmen-
Le en su proteccidn 61 medio de ﬂiﬂtno instalado funto a
ella, en La Linea de entrada.

Algunos aparatos tienen pequeiios fLLELr0S,An~
tegrados al cuenpo de La vdlvula, para protfeccidn de La
vdlvula piloto; Limpielos nregularmente.

Las vdlvulas de diagragma, son Las mds comun
mente usadas. Una vez ponr aiio, 6 al primer LndicdLo de ope--
racLdn Lrnegulanrn, desmonte La vdlvula para Limpieza Yy hevdi
A46n.

Limpie el cuerpo de La vdlvula y ftodas sus -

partes con solvente adecuado, tal como kerosene. Inspeccdo
ne cudidadosamente el diagragma , revisando rafjadurnas 6 fa-
LRas en Los bonrdes de engaste; el diafragma daiado requdie-
re LAnmedita sustitucidn,

Los diagragmas dec mawcho 6 fibra, aeberdn



sen Limpiados con agua y jabdn. Particularn atencidn debe-

rd danse a La entrada y disco, tanto de La vdlvula prin-
cipal como de La vdlvula piloto, a fin de asegurar una =-
perngecta adaptacidn.

En cientos tipos, el mango de La vdlvula princi-
pal estd equdipada por un pistbn con pequeiios resorntes de
gegmento de seflado, €stas deberndn sen cuidadosamente Lns-
peccionadas cuando se encuentren en uso, y Lubricadas con
~grasa adecuada. Diagragmas para cada tipo de vdlvula, de -
bernd sen parnte def stock de repuestos.

VALVULAS REGULADORAS DE TEMPERATURA.

Debendn so0licitarnse a Los fabricantes Lnstruccelo
nes especfficas de operacién y mantenimiento para cada i
po de vpalvula empleada en proceso de calefaccidn 6 regri
geracibn,

Estas deberndn estan precedidas de f§iltros, prin-
cipalmente aquellas que emplean vapor 6 agua caliente co-
mo fLuido calentada.

Estas valwulas se componen de dos partes difernen
tes, tales como, valvula principal que controla el fLuddo
calentadorn 6 negrigernante y La vdlvula auxiliarn #ermosta-
tica, que opera La primera.

La manutencibn de La vdlvula principal , se debe
nestningin a La Limpieza de Las parntes Linternas, y afjuste
6 esmernilamiento de La entrada y agufa, y cuidados espe =
ciales, a La empaquetadura.

Si tiene diagragma malegrado, su s0lucddn es susb
tituinlo.



EL control de f§Lujo, para detfterminada Zempehra-
turna, send hecho porn medio, de La Zuernca de regulacidn.

Cualquien neparacibn en La vdlvula auxiliar termostdti-
ca send efectuada por el fabricante 6 tallen especiali-
zado.

PURGADORES (TRAMPA DE VAPOR]) .~

FUNCTIONAMIENTO. Un purgador en condiciones normales de
operacibn, drenard augeamdticamente el condensado 6 aire

de una Linea de vapor 6 aparato de calefaccibn, tan rd-
pidamente como se forma, sin dejar pasar vapohr.

La eliminacibn de condensado y atre,
significa un meforn aprovechamiento def podern calorZfi-
co del vaponr.

EL atrne en La tubenfa, ademds de redu-
cin el espacio Giil, disminuye sustancialmente La thans
ferencia del calenrn, atrasando consecuentemente el pro -
greso de calefaccibn, con un resultante pérdida de com=
bustible; €sta tambien acelerna el proceso de corrnosibn
en La tubenia.

EL condensado ademds de disminuirn el po-
den calonifico del vapor, provoca el golpe de ariefe,

peligroso para La tuberntfa y el equdipo.

SELECCION.

EL buen funcionamiento de un purgador de
pende esencialmente de La seleccibn del Zipo adecuado
para Las condiciones de Ztrabajo del equipo & de La £L -
nea por drenanse.



Existen Les mds varniades tipes y de Las mds variadas

fornmas, siende que Estes encuadran en thes Lipes bdsices ta-
Les ceme mecanicamente eperades, tenmestdticamente eperades
y tipe Laberninte.

Les des primenes encuentran mayer aplicacién. EL me-
canicamente eperade, basa su funcionamiente en La diferencia
de peso del vaper cendensade; el termestdticamente eperade
tiene su funcienawiente negulade per La diferencia de Ztempe-
raturna entre el vaper cendensade. Escegide el tipe adecuade
al trabaje, debemos censiderar para sus mediadas, La calidad
def vapen (saturade &§ sebrecaliente); La carga 8 peso del cen-
densadern pen dnenan&e, considendndese el 5actcﬁ de segunidad
de acuende con el equipe pern drenarn; La presidn diferencial &
sea La diferencia de presidn entre La entrada y salida del
purgadern, censiderndndese que €sta pedrd sen Lgual, mayer & me-
nen que La atmésfera (La elevacién del cendensade a 2, 6 héeé
de altura conrnesponde a una centra presidn de una Libra pen
pulgada cuadradal

INSTALACION:

EL purngaden debernd instalarnse siempre que sea pesible
junte y debaje de La unidad per drenarnse y en Ludgarn accesible

para su gdcil Lnspecclén.

Debend estan precedide de {iLitrne y 54 se drena un ba-
nnilete, distrnibuidern & ramal, Ltambien necesitard un regisitnre,

AL f4in de chequear su funcienamiente, pern Lnspeccién
visual, el visen debernd colecarnse Luege, despuls del purgader
de La wdlvula. La vdlvula de refencidén deberd celecarse des -
pués del viser, siempre el purgader descargue en Linea cen pre
si8n digernente a La atmes{Crica.



Donde La continudidad de servicie fenga que ser ase-
~gunrada, se debend usarn un by-pass para drenaje de emergencia.

MANTENIMIENTO:

EL purngdadorn deberd sen cebado (£Leno cen agua) al
Ainstalanse & RimpLarse, EL mantenimiento de Los purgadores
deberd indicianse porn Los §4L€Ernos, cuyos servicios de Limpie-
za de Las Zelas debexd hacense cen regulanidad.

En sistemas nuevos, despuls de entrarn en carga,de-
bernd precedernse a una Limpitza general en Los §4iLtrnos pues
€stos tendnrndn muchas escernisas prevendientes de La Ainstalacibn.

La inspeccibn visual del funcionamiento de Los punrsd
gadonres, a traves de Los visonres, debend senr tarea de rutina
continua, a g§4in de boden neparanlo Zan baonta cause Lirnrnegula-
nidad en el drenaje def condensado.

Un purgador en funcionamierto normal, descargard
intenmitentemente La carga del condensado; La purga simulitd-
nea de vapor y condensado, significa mal funcionamiento del
mismo, que debernd sern Lnmediatamente reparado.

Una vez ponr aito, cada purgador deberd netirarnse de
La Linea y efecutarse una Limpéeza completa de su cuerpo y
sub pLezas.,

Atencibn especial deberd darnse a Las vdlvulas y en-
trhada, pu€s de €stos depende el buen 6unc£onam£ehto def punrga
dorn. Vdlvula, entrada, pin de gufa, palanca y retentox, debe-
ndn LimpLlarse y chequearnse en cuanto a Au uso Yy sustitucibn.

Una gufa para La Localizacibn de defectes en punrgas
dores se encuentra en el Lifem "Rutina para La Localizacibn y
reparacibn de avenfas en Los purgadonres.



EMPAQUETADURAS.

Para que haya un sello penfecto, Las empaquetaduras
debendn sen adecuadamente seleccionadas para el Li-
po de servicio, calidad y Zemperatura del fLufdo.

Una empaquetadura deberd colocarnse con famaio exac-
to, pues al quedan §Lofo 6 muy gorzada, sufrind de-
gormaciones perfjudiciales a Las exdgencias del sen-

vieLo.

EL modo de colocacibn de €stas, es factorn Amportante.
Deben siempre sen colocadas en anillos previamente
corntados en Las medidas exactas y sobre puestas, nun-
ca deben colocarse en espirales.

EL conte en el punto de unibn de Las extremidades del
anillo, puede sen en dngulo recto § corntado 6 s0bre-
puesto (chaglanado).

En La colocacidn de Los anillos, se deberd obsenvan

que-Las uniones queden sdiempre opuestas unas de ofras.

Las empaquetadunras no deben ajustarn demasiado al,Lind-
clan el trabajo, aunque vengan sufriendo fugas, pues
tienen elasticidad que Les es Anhernente y se dilatan
al entran en contacto con el calon.

Colocada esta, se debe afjustar suavemente hasta sentir
que Los anillos esten bien ajustados. Alguna fuga ini-
clLal, poco después de La colocacibn de €stas, no sdgnd
§ica que esté 5£dja, La fuga cedend después de La cozé
caceldn y dilatacibn de La misma.

En caso de pensistin La fuga después de Las primenas
horas de Zrabajo de mdquina, deberd darse un ajuste sua

ve para cornefinlo. Ajustarn demasiado La empaquetadura



acornta su vida, no sdendo porn Lo tanto el procedi-
miento Lndicado.

Principales Lipos de empaquétaduras y sus indicaciones.

l.-

Empaquetaduras de asbesto de fibras Largas trenza-
da, grafitada y Lubricada. Indicada cunado La ve -
Locidad de mangos y ejes sean elevados, exigiendo

empaquetaduras altamente Lubricadas, atles como en
bombas centrifugas de alta velocidad y tunrbinas a

vapor; empaquetaduras de wangos Embolos y ejes de
maquinas a vapor en general, asi como en juntas de
expansibn.,

Empaquetaduras de asbesto de gibra Larga, trenzada

Yy no Lubricada.

Inidicada para uso en altas temperaturas, tales co
mo en juntas de sellado, tapas de autoclaves, estu
fas marnitimas de presibn para cocinas. )
Podrd usarnse en bombas que trbajan con cientos dci
dos, debiendo sin embarngo, sern propiamente Lubrica
da en baio de paragina.

Empaquetadura de asbesto de fibra Larga retorcdda,

~gragitada ylubricadas. Usada especialmente en espi
gas y vAlvulas para vapor, agua caliente 6 fria,

afhe, amonio y gases. Podrd usarse para bombas muy
pequenias, cuando no sea posible usar empaquetadura
trenzada debido al pequeiio didmetro requenido.
Empaquetadura de asbesto de gibra Larga, gragitada
y con almohada de caucho. Indicado para vapor de
alta tensibn, cuando La temperatura no exceda de
300°C; estd necomendada para empaquetaduras de ejes
de mdyinas a vapor, émbolos, juntas de expansibn,
burnitos de alimentacibn de calderos, efc.



5.

6o

8

D

émpaguetadunas de metal antirfaiccitn y tejido de asbesto

grafitado indicndo para vapor de alte presibn y aecomenda-
do pama erpaquetaduras de mliguinas a vapar, ejes de pisto-
nes de alta velocidad, juntas de exmnaibn, ejes de bambas
de aceite, etce No debe ser usada en ejes de latin o bron-

e suave,

Cmpaguetaduras de asbeato grafitnda con tela de latin embu-
Zida, lsada para vapor de alin presidn y recomendada para
puntns de tapas de crldenas y tapas de auto claves, Se en-
cuentra de diveasas anchos y espesanea, (uando se usa en di-

verdas capas, se deberi emplenr masa de sellado especinl,

(mpaguetnquaas de lona y amcho. Son fabricadans en dos ti-
pod, semiduro y dunoc-roca, usada en empaquetndunas de pis-
fones, cilindros de barbao que taabajan con Uquidos falos
o calientes, haata 105°(, edpecialmente en bambas de ali -
mentacibn de arlderas,

(mpaquetadnras Librosas methlicns, de asbeato puro y metal
anti-faiccibn grafitnda y lubnicada, se encuentm en lotns
y 4e explen pasa empaguetnaurns en genenls

Cmpaquetaduna de Lino, cmdrads, irenzuda y lubnicadas fo
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pecialnente wsada para Uguidos {aios, para bambas de altas:
Ve[odm.!

(mpaquetaduas de izmo, cadeada, irengpda y lubricada, u-
sada especinlnente en ejes y cilindros de bombas hidmbulime
de alin presibna

(mmquetadura de algodbn, amdrada y engeasada, Usada espe -

cialmente como retentas de lubricante,

PRINCIPALES TIPOS OF UNTAS O SEUADD 5 SUS APLICACIONES

A

2e

o

Junta de aarddn hidebulica de asbesto rojo, simple o grafi ~
Zado, Usada pasa juntns a vapor saturado de bajo presidn y
junins de aire compeinido, gases y agun,

Junins de antin hidedulico de asbesto grafitado, con Zela
de latén embutidn, lsada en juntns de vapon osobre aalentado
o en alin presion, bowbas de alimentacion de arlderos y com-
presones de airne

Juntn especial en tela de asbesto. Usada para juntans en mi-

quinas de alio tempematua, para hoaws y juntns de descarga
de motores de explosidne



4  Juntn especial, en telns de asbesto entrelagndoa con hilos
de latén, edpecialmente indicadns para juntas de motores de
explosidn y juntns de alderas y homoas.

bom  CHIMGERAS Y LUBRIGACIOY

Pana mntener la eficiencia de cualguier miguina rointiva es
indispensable que los servicios de mantenimient dediguen ura a-
Zencidn especial a lo mate de lubnicacibn, asl como maniener un
seruicio nutimrio de cantrol de nivel del lubricante de cada pie
1 del equipos. lUna lubricacibn adecuada, peribdim y o e-
Lininard serios desperfectos, contratienpos, perjuicios y parada
forgpdna, Lo lubriccidn de las cummcenras es pues, el facitor mie
impnatante del mntenimiento preventivo de las mbguims rototivass

(mlguiesa gque sea el tipo de chumacera, parr que se manten-
g2 un aeavicio continuo y libre de averias, serd necesarin una lu
baicacibn perfecta, Lao funciones de los lubricantes en dos co-
ginedes de bolas, son neducir la fricciin pon el desplogmiento
entae lns esferas o aodillos y sus pistac o semmdones; profeger
dos superficies metdlimo altamente pulidas conire el desgnrate y
do oxidacidn; contribuir a sellar la caja de chumacera, impidien~
do lo penetracidn de polvo, deirnitos u otros abrasivos,



la vida de una dumacera es large pero limituda, diversas
factores influyen en lo lLimitacidn del tiempo de deavicio de un
cajinete de rodillos, tnles cano impurezns, oxidacidn y abrasi-
vos que daian las auperficies pulides, ln ajuste imperfecto de
una Jusacera con el eje o la caja puede producin una defomm -
cidn en las pisind, provoando un rdpido desgaate. (L achata -
miento o endurecimiento de las superficies, asl como el amues -
amiento de los niaas, resulinn de lo falia de cuidados o de
métodns incorrectas de instalacidn, cantribuyendo a dedperfectos
premtursd,

La lbricacibn correcta, en las diversas funciones, es el

factor mia importonte para evitarn una falla premtum y gorantis
g vida larga a las dumaceras,

&L primen sintom de deformacién de las billas y los pistns,
proveniente de lo fotiga del mterinl, es la formmacisn de esca-
mas oniginadas en la auperficie de las piatas, (ata accién pro-
gresive tonna deperns los auymaficies del cojinete; los petn -
704 de mefal en escamas pueden penetmn entre los pantes moviles
de las piatas, provocundo, con mmyor o menor rapidez, estragns
en el metnl,

La presencia de Limduras en el lubricante es indicacisn pa-



ra sustituirn el cojinete, (L polvo, impurezns y agua en el lubni
ante diaminuye la vida del cojinete.

JCs poaible neconocer 4i una chumacera inabaja satisfactonia
mente por el auide que produce awndo eath en funcionamiento? feie
arido es percibido colocando un demwmdoe sobre la caraazn de
Ao dumacesn y acermndo el oldo ol mango, Si la dusmcera eatu-

viena en buenas condiciones se escucha un leve y uniforme pumbi-
dos Un muido estnidente indicn uno chumacera seca, sin lubrican-
te, Un muido acompanado de batidns e intermicencins, indica que
das billas o pistas del rodnje eatdn daradas,

lubricacion

Loa cojinetes de bolas pueden ser lubricados con aceite o
geasa y confome los indicaciones del fabrirmnte, (etos elemen-
204 son muy censibles a cualquier foltn o exceso de lubricante,
siendo ambos dainos para su funciommiendo.. lUna lubricacién in-
sufiriente provocn demnneglas en lo cumacena, porque el lubri-
qante en pequera qantidod produce desgaste preavatuno y tempern -



Zumas elevadns, Lla lubriccidn en exceso, con gmoa, detemmi-
Ra preaiones internas muy alips debido a la gran resistencia
que este exceso ofrece al movimiento de las partes rotatiras,
como tmmbibn aline tempneatums, provoaando oxidaciones con la
camaiguionte péadidn de los propiatades lubricantes, La exce-
sive @ntidad de aceite paoduce una agitacibn exageradn  del
misma, amentando las posibilidades de rogmiento, debido a que
se adelgan el lubricante, elevéndpse lo tampemitum de funcio-
namiento y aumentando lo posibilidad de oxidacidn del aceites

Para determinan lo temperatum de una umacera debe ser
udade un Zermdueino, pues el fncto no es un guin satisfactorios
Los fabrimantes de motares eléctricos gememlmente dictan la
texpemture mixima de funcionamiento nommal de las chumaceras,
da que debe ser obsewada, (n crso de chumrceras de bombas
(no de motoses) la nelacitn entre lo temperatum del Liguido
bambeado y da del lubsimnte es una indicacién de buen funcio-
mmiomtoe Para detemminar la operacisn satisfactonia de bom-



bas de Lipo atandand, se df como guin aproximada lo siguiente fa~'
bla:

[ emperatuna del Liguido bombeado 15°(  94°C  49°(

[ emperatura aproximada de chuma-
cera radial, soC  e0°( 72(

Las tempematumas indicadns se refienen a una temperatura am-
bientnl de 2L°( y tienen una tolemancia de 8°(,

(ojinetes a aodillas lubricadss con gazsa.

Loa xodillos deben sen lubricados por la grasera, con graoa
especial pora aodillos, FPara da lubricacidn de cojinetes de bom
bas e recomienda una grasa a base de cal, nesistente a la hume-
dad, que eperan con liguidos entre 0° y 65°(s Para banbas que
Zrabajan con iemperatures encima de 65°(, necomifndose una grasa
a base de soda, fibra conta o mezclada, Una grasa para nodamien-
t0s SKF satisface aquellas ecigencias, Para moiones eléctricos

recomibndase grasa con los eiguientes especificaciones:



. (onaiatencia tmabajpds - 300 a 320 s/l0 (ASTH, D-217)
Punto de fluides - 438
Aceite mineml - minimo 7% viscosidad 220 ~ 440 & 35°(
Base jabonosa - sodio calcio, semmdmente o en cambinacidne
Aloali Libre - méximo 0, 30

Acido libre - ninguno

Agua - miximo 0, X
Sedimento - miximo 56
(oloa - awbar

Recomiéndase el uso continuo de un miamo tipo de lubricante,
segin lo edpecilicmdo, (wondo sea neceasrio cambiar la gman, la
arja de lo Jumacera debe ser Limpiada campletmmente,

(mndo les chumaceras entran en servicio, la grasa debe ser
de 2ipo adecuado y aplicada en antidad corkectn, Lla tempemti-
2 de los ardamientas aumentard inmedintamente después de lubni-
dod, Dejencs funciongn durante 4 a 6 horas haeta que lo tem -
_ peaatuan se estnbilices Si los cojinetes contimmaenn calentando



encima de la tmpemtum establecida, lo eusa es genemlnente por
excedo de grasa. La grasa debe ser introducida en la caja con la
mlguing en funcionamienito. la cja de chumacera en que la grosa
es aplicach pon piatola de presibn estd provisia de un tapén  de
nebose, de modo que la cntidad exacta de grasa es detemmirada pon
da aparicitn de grasa en la abertra de rebose. la ajn de graa
de cumcera para aplimcién muml, ain indicadon de nivel, de-
berd sen mrgada hasta lo tercera purte y, como miximo, hasta la
mitad, Muchas cumacergs de nodillos en miguima y bonbas de

pequeiias capacidades no podeen aberturas para grasa, de modo que
necesitan ser deamontadas, a intenvalos regulanes, para limpiesn
y aplimcién de grasa, que es hecha a mano. (n este ardo, reco-
miéndase que los espacios exiotentes a cada lodo de las chuwmce-
ras sean Uemdoa de grasa y que las pistas no se Llenen mbs que
la tencera mnte, (n algunos cojinetes de bolao de doble sello,

no ed necesario Uenan loo espacios laternles, de fodoo modns se
hace neceario la proteccitn contra el ingreso de impuregrs, es-

=) o‘:umce/napaecéomwaag/m,oaeopedal.



Frecuencia de lubricacitn con grasa,

La frecuencia con que un lubricante debe ser cambiado depende
de los condiciones de operacibn, Para servicio nommal de 8 homs
de trabajo por dia se secomiondn sustituin lo grasa cada 1000 ho-
a0, aproximadamenie de 4 om, 4 meses, Un método usal de com
bie de gram en chumaceras, que tienen fapén es forzan lo grasa a
taavbs de la chumacess hasta que la grusa nueva eparezan en el o
pore La mbquina serf puesta en funciammiondo pon unos 20 minu-
104, antes de volver a coloan el dnpén de duenaje, de modo que

un exceso de grasa pueda escapan,

(ojinetes lubricndos con aceites

Ed aceite lubricnte debe sex de acuerdo a lo necomendado
por el fabricnte de lo abquina. Para umaceras intermedins de
bombas (no del motor) se puede usan un aceite SAE 20, hasta ten-
peraturas de trabajo de 60°(, porn encimo de estn Zemperatuna se
wsand aceite SAE 30

Pana lubrican chumaceras de motones elécinicos se recomien—



da el enpleo de una buena calided de aceite mineral, con une visco-
sidad de cenca de 200 segundos Saybolt a 38°(. (eta viscosidad es
adecuadn a temperaturas usuales de funcionamiento y cornesponde a

Sf-d0.  {n motones que trabajon a alins temperaturas y con fuente
Zension de los fajos, se recomiends un aceite un poco mis pesado,

én dumaceras de nodajes lubincados con aceite el proceso va-
~la de acueado al fabrimnte, Lloa cojinetes de bolas lubricados
con aceite son suministinados con aceite, estondo una parte del co-
jinete sumengido levemente en el aceite, o porn anillos de lubrica-
cidn que Uevan el aceite del depdsitos

én da manutencibn de chumaceras lubricadas con aceite el fac-
ton mda importanie es mantenen el nivel comrecto del aceite en el
depbaito. Todos los lubricadones son equipados con tubos y fapo=
nes o indicadones de nivel de vidrio debidamente mancados con el
comrecto nivel que debe manitenerse, Diariamente, de preferencia,
o poa do menos una vez por samana se debe verifimn el nivel de
aceite y agregan ol ed necesanio. Periddicomente deben sen Lim=



pindos los tubos que conducen el aceite desde el lubricados has~
ta las cumacenas, para que puedan comnen libremente el aceite,

La frecuencia con que debe sern cambiodo el aceite depende
de las condicianes de seavicio de lo abgyiira, Para servicio nor-
ml de 8 horas de funcionamiento pon dia, una suatitucién anual
puede ser conaiderada como suficiente; en servicio pesado se ne-
comienda hacerlo demesiralmente, Todo el servicio de lubricacisn
de motones eléciricos deberd sern hecho con el moon parado,

(Jumaceras de dealizmiendo lubricadrs por anillos.

Las cumaceras lubnicadas pon anillos, Fambién como las chu~
macerns de rodammientos lubricades en baio, el nivel adecwado de
aceite es mantenido por medio de un aparato Lamado "lubaicador
de nivel conatante”, que es seleccionado de acuerdo con el tama-
o y ipo de chumacera, (L nivel conmecto de aceite en esios
#ipos de chumacerns es de importancia capitol para su funciona-
mierdo. (n intenvalos negulares de acuendo con el tiempo de fun
ciommiends especificado porn los fobricintes, los anilloa deben
ser inapeccionadns para tener o sequridnd de que giran con el



eje, 4l no girsen podrd ser debido al uso de un aceite demusiado
vidcoso, o enghosamiento causade por oxidacidn o confumingcion,
&L perlodo de lubricacibn (cambio de aceite) debe obedecer a
lo especilicado por el fabricante del motor; ello puede sex esta-
blecido pon inepecciones regilares o por andlisis de lo muiesira
del aceite, (L aumento del nivel de aceite debe sex aismpee he-
cho con el moton paeads, AL hacer el cxmbio de aceite, el lavods

de la arjn debe ser hecho con aceite limpio y debe ser repetida es
Za labor hastn que salga aceite limpios

(fumacerns de deslizmmients lubricadas pox mecha,

Las pequeiins chumiceras, lubricadas por mecha, no siempre la
conatmuccidn pexnite la verilicacidn del nivel del aceite,
estn fomma debe inspeccionarse peribdicamente adiciondndose acei-
fe en cnso necesario de acuerdo a lo recomendado por el fabriocan~
te, (wmndo no es recamendado por el fabrimnte, el aceite debe
sex aplicado a intewnlas de 3 meses a L aio g de acueado con las
“oondiciones del seaviclo. (wmndo se efechim una inspeccitn se de-



resiningido, (wando esto sucede lz mecha debe ser cambioda o
davada con un solvente voldtily: Al colocan nueve mecha, satu -
rarle inicialmente con aceite. Lo sustitucidn amml de lo mecha
es wna opemacidn de autina,

(e wcears de deslizpmionts con estopas de lubriarcitn,

én eate Lipo de cojinetes recomibndase una verilicacidn se-
manal del nivel de aceite, agregando ai es necesanio, Mensual -
mente recomibndase verifioan los depbaitos de aceite, 4i hay se-
fales de sedimentos el aceite debe senssustituldo, Ansalmente
debe cambionse el aceite y sustituinse las estopas,

Q’cmmmkméﬁmmhu&m

Los motones de fraccion de HP, con cojinetes de bolns, son
ﬂMMWMnWmamedeMd&c&?m éx -



cepcibn hecha para motores de seavicios contlrunas y ey igio-
404, no serd preciso colocar grasa con mayon frecuencia que ca-
da dos aivs o mhs, (nr estn ocrsibn las Jumncerrs deben  cer
abiertns y totnlaente limpindas, verilicadns los luces y Llenas
de ganrsa nueva de acuerdo con lo especiliondospor el fabricante,

én doa intenvalos detemminados pon loa condiciones de ser-

vicio, o cusndo hubiere la necesidad de una revisitn los cojine
Zes de aodamientos lubricades con gaasa deben ser Limpimslos com
pletomente, Lo limpiezn send hecha con un solvente ol como ke
aosene o tetracloano de arbono. las chumaceras que trabajon
wn eje horigmtnl y provistns de graserns con abextuans de Lle
nado y mebose no timme necesidad de ser deanmindas pora lo Lia
piegn, a no sen que su localizpcitn no pemitn este tmbajo. fa
xe lavar el cojinete, quiian el tapén de drenaje y el niple de
preaidn, limpion lo grasa de los aberturas g de su interion con
unthermmisntn adecuds, #al ca o un estilete, euidando el in-



greso de abmaivas, (poeguida, con la whguina en fnciongmiento
sin g, el solvente es introducido por la abeatusa de Uenado
a fin de licar lo grasa, expuldindola pon lo abertuss de drena~
jeo (L solvente debe ser aplicado en peguerins antidades hasta
que escunma vidiblemente claro. (pionces se coloca temposaimen-
te el fapdn, en fanio que otma porcibn de solvenie es iniroduci-
da y agitada;por el funcisumionto de lo miguina dumnte algunos
minudps y después drenado,

(ata operacidn send repelida hastn gue el solvente salg cla
#o, Despuba se introduce en la chumarcesa aceite mineaal {luldo
y ae pone a funcionar lo miquina algunos minutos, de manexa que
el aceite sen agitado a fin de eliminan los vestigins de solven-
ze, (paeguida el aceite debe ser drerado cmplefmente, a Lin
de evitaa la dilucibn de lo nueve grasa, Después de lo limpiesn
debe engaasarse con una pistola de presion hasta que lo gmasca a-
parezca por el neboce. La eiguina sead puesin en funcioramiento
haata que fodo el exceso de grasa ser expulada pon las pantes
aotativas, eato es, hasio que no salpn mla grasa por lo ebertu-



ra de deennje, La opemcisn de relleno de graea se debe prolon-
gar por cexce de 20 @ 30 minutos hastn que lo grosa quede eats -
ble en la abertuma de drenaje, (ptonces el iupbn, camplefumente
Limpio, serd recolocado, (uando este méiodo no puede sex pues-
{0 en pafctica send necesanio desmonior lo cumacema para Lim -
pinzla,

las dumncerns lubricadrs a aceite podrbn sex limpieadis por
el miew procalialents arriba descrido, siendo la aelubaicncisn
une simple ianea de drenar el aceite woado y cambianlo por acei-

1e nuevo,

la pista rotntiva de ura clusmcera de rodazjes es genemimen
2e fijada a presidn para que no de resbale sobre el eje. La pis
4a estacionarin es inatoloda con una lug minima que permitn  un
Libre movimiento eviifindose asl un esfuerzo pralongade en cual -
quier parte de larpiste.

Para sacan o colocar un aodaje es esencial ejencen unn pre-



aidn paralela ol eje del motoa y aplicada en forno de la pieta
intenm, No ae debe ejencer presidn o la piste externa poma evi
tan que los esferas, semradoncs o pistns sean daiadas, Nunca
se debe ejencen golpes fuertes, Para sacar una cummcera, con -
forme el modelo de lo ajo, se puede wsan un extractor de cons -
truccitn simple, que pemiita aflojur lo pista interna, pormedio
de un extarcion actmndo contra lo extremidad del eje,

Antes de la'inetaloéion de una uemcera, todas las piegps
deben eston completomente limpins, cuidando de no dejar xebar -
bea, Al necolocar una cdumacera se puede ejercer presion  en
la piata interna, medionte golpes swaves con un fwbo de metal
o plhatico duse, con un difmeiro un poco mayon que el del eje
4 que asiente pon igml en la pista interna, (L difmetro del
Zubo no debe aen muy grande para no daianr los separadoress (L
eje debe ser lubricado con aceite {ino antes de sacar o calocan
una cusmcera. Oiro método usado para la instalacitn es  por
dilatacidn de la cumacera en un beiio de aceite allente, cuym

Zewperatuna no debe exceder a 93°( y fijarlo enseguide en el



eje, evid i «of 2loem

5. MNTENIMIENTO (F LOS SISTEMAS Y EQUIARS ELECTRI(OS

Los sistems elécinicos y aus equipos, cwmndo eatbn hbbil-
menie proyeciados y debidamente instoladps, tiene pocns fallas
4i los comparamos con los:oiros sistemas utilindos, no obatan~
te, parn que eafo sea nealizudo, es necesario un constante con=
rol poa persona debidemente capacitada,

EL mantenimiento de los alstemns y equipos eléciricos, en
guandes hospitales, debids a sus caracterlaticns peculinnes, es
auchas veces considemado parte separrda de los servgcios de man
tenimients, con megplas propins a ser seguides y procadimiento
poa observarae.

Debead elaboranse un plan riguroso de mantenimiento, com -
wmmﬂ&mm&mm%
#xo de acontecimiento e infommes periddicos.

Lo esencial para lacerganizacién y desarrollo de los ser -
vmamimdeiumdimc&m gran



hospital, es la deteminacidn de los reqponaabilidades. n &l
el jefe de mntenimiento de preferencia wn Ingeniero (lectnicis
2a, escogerd sus Awxiliores inmedintos, de acuerde con el nitmers,
Zipo y complejidad de loa equipos y sistamws. (L nimeno y espe-
cializacibn de los técnicos deperded tambibn de lo exitensidn de
los seavicios, pues en ciertos sistemas tnles como de iranspante
(2scensares), 2eléfmas y sistenns de Uomads de onfemmesss g
médicos y principaluente cuando Eatos se componen de coniroles y
aparaios electrbnices, pueden quedsn, sedionte cantartas bajo la
respmanhilidad de los compmilas ebestecedonns de los sistemas u
oty especializndas,

Senén de wtilidad impreacindible los plantas y diagamas de
Zodoa los sistesre eléciricos, una relocibn de los alimentadores
con las respectives capacidedes de comriente y Laves de protec-
cibn e identificacibn de los miemos y de cadas cirouito por gona
sexvids o aparato alimentado,

Catas plantos y diogromas, eliminard la dude en la identifi



cacibn de los alimentadones y circuitos de los diversos siste =

w4, no solamente para comprobacidn de carga y chequeo de los

miamos, sino taembibn para la posibilidad de futures extensiones,

Caquemns de conexiones de los aparatos y coniroles eléctricos

wis canplejos, deberin fomman porte del sector de eleciricidad

del archivo de mantenimiento,
Pana los electos de mantenimiento, loa seavicios elécini-
cos podrdn dividirse en ires grupos:

a) Genemacibn, iransfarmcibn y diatribucién-gencsmador de e -
meagencia, sab-estacibn transfomadam, tablercs y conteo
des,

b) Motores, aparatos téamicos y aparatos de eleciricidad médi-

e

¢) Sistemss especiales de intercommnicacitn y de aloma,

Sub~{ atacisn Transfamadorc.

EL mantenimiento de la sub-estacisn iransfomeadosa, en  su
parte de alin tensibn y medide, seri efectuada por une persona



acreditfada por la cammiile concesionaria de energle eléctrion, o
de acuerdo con las roa as y recamendaciones por ella prescriins,

La manutencibn peribdia comprendert los siguientes nutinae:
(ade ires meses, lo sub-estacidn, serdiprcial o totalmente des
conectnda para la limpiegn de aisladones, laves de freaz, posa
rR2Y04 y atros aparatos, adl como de paredes y piscs. Se debe -
adn lubricmnr Zodns los partes méviles, con vaselina las que Lie-
nen comiente y con aceite lns oirns.: Debead hacease un chegueo
del nivel de aceite aislante de los iransfomadarcs y Uaves, asl
como amprobarse la temperatura,

(ada seio meses, debert inspeccivnorse 2odos los coadones de
control y todns las conexiones de relleno.

(ada afo, una mueatra de aceite aislonte de codn transforma-
dor, debend retirarse y examinarse en amnto a su nesistencia
dielbctri

Deberf mantenerse una ficha de control de cada transfommadon
y anodan en ella lns condiciones enconiradns en lo revisibn ai-



mesiral, inclugendo las condiciones de cargn en cada fase,

2o Rotor - Generadon de (pengencin:

CL grupo motor-genenadon de energencia, deberd estar apto pa-
xa entrar en funcionamiento en cunlquier momento.

Siendo asi, el grupo deberd sen paobado o sea, puesto en
funcionamiento a taavés de la lave automitica de iransferencia
por lo menos ura vez por semna,

la mnutencibn preventiva de la Uave autoutticn de transfe-
rencin del geneaudon, excitadon y del moton Diesel debert hacer-
e periddicamente y de acuerds con las reglas trazades para es
Zns piegns del eguipo.

lableros de Disiribucion,

Los iablerss de distribucion y proteccibn de los cincuitas de
dug y fueazn, deberdn ser totalmente inspeccionados por lo menos
auda ®ia meses camprobdndnse las condiciones de los alombaes
oabod, en amnio al eatadn de lao soldaduras y condicianes de ni-



gidez de los temminales de ajuste, Si las Uaves de cuchilla
fueran usadns, Eains deberin ser chequendns en aelacidn al ade-
cundo ajuate de las cuchillns, sobre-calentomiento y seinles de
quemds, a4 partes mectnicas movibles de das Laves podrbn ser
Llevemente lubricadas para:prevenin desgaates y dar condiciones
de openacitn smve, Las partes que cangun coriente en estns
Uaves, podafn ser ocasionalmente lubricadas, levemente, con
vaselina., Loa fuaiblea deberfn sex cheguendos en cmnto a aua
reapertivas capncidades de coneiente, las uins de los porda-fis
sibles debenin Llimpinrse, amndo se enauentren oxidadas, y pro-
badas a Lin de que proporcionen condactos perfectos,

Las Uaves autombitions (cirouit breskers) serdn inspeccio -
nadas en relocidn a los contnetos oxidados o sucios y a lo Zen-
sibn a fin de gurantizon Libertad para una perfecia operacidn,

@Ewdz(_'mml.

Los equipoa de control y operacion de los méguinas y apara-
204 el8ctricos, merxecen cuidedo especial, pues de ellos depen -




den el buen funciommiento de los aiguinas y la seguridad  de

dos opeandores. Muchos de estos, operan centenns de veces al dia
y es particulammente importunte dingnostican y nemrar poiencia-
les fuentes de desarneglo antes de que lo paralizncidn campletn

de la miguina se produzen, Debemos conaidernn que muchos con -

troles y aparatos de proteccidn, tienen partes mechnicas miviles,
por lo Zantn, aujetns a desgnsie y que necesiton substituciones

peribdicrs para que puefon operar adeambuente.

Lo frecuencic de la indpeccion depende, naturmalmente,  del
tipo de contaol, 4in enbargo, la buena précticn monds inspeccio-
nar el control despubs de los tres-primencs meses de funciona -
mients y que la inapeccitn de nutina se efectibe amalnente,

la limpiesn es facior indispenmble pana el buen funciommion
20 de los cntroles eléciricos, el polvo podad contener matlrilas
metblions, cousantes de contos-circuitos, cowo Zambiln aimentun la
resistencia elécirioa de los contactos, irayendo aumento de tem-

pecatuma, que podrd amsar la interupcion del éncuito, La Lim-



piex del polvo podrb hacerse con charro de aire eamprinidn, con
preaitn mixina de 5 Kg./an2, o pon medio de aspiradon de polvo ,
siends el primer método mis positivo a no ser pana la Limpiegn de
peques bobinas y mrtes delicadas. la grasa y aceite podrdn

Limpienase con un paiio mojado en solvente a base de petrsleo o
tetraclarnuno de arbono,

Loa contactos de doa controles, merecen atencitn especial :
La mageata de Ellos son de cobre, siendo la plantn wsada en con-
Zactos que sopontan baja coariente, hasta de 25 amperes, (L man
teniatents de los contactos incluye, Limpiezn de éxidos f{ommdas
en ous auperficies, que ameniun la redistencia al paso de la
corriente, asl como el ajuste de lo presibn de das tecloss  la

oxidacibn, con el ownsecuente aimento & tempemtura, prowar el
ablandoniento de los resonted, haciendo consecueniemente, que los

contactos no operen debidomentes
Debido al uso contiruo, como Zombién al anomal aumento de

Lempemtura, lns teclas se van guatando y la preaisn del resoate
dismisuyendo; lo presitn deberd der apaoximdmmente igml en 2o-



dos los confoctos, debiendp sustituin aquél gue esté muy fuente
o muy débil. La alineacitn de los contactos es tambibn factor
importunte en un control; élos deben abrin y ceamran el cincui-
20 al miawo tiempo, a lin de evitar lo formacitn anvwal de ar-

(=~

las 2eclas y contactos no deben ser lubricados, deben iraba
sarn libres de aceite, pues al quemn aceite en el acto de abea~
tura del anco, carbanizund los contactos, daidbndolos.

Los controles cubren un amplio ampo de epmratos "magnéti-
camenie operados” (nelés, aisladones, contactores, solenvides),
Mmotorigndos” (readtatos, frenas, Uaves de tiempo, vilulas),
"Mecbnicomente operados” (llaves, controladones, botones — de
Llomade, secstains), "t5micmente operadas” (#emmostatos, ne-
Lés témmicas ¢ de sobrecargas), y accesonios estiticos, tnles
cano rectificndones, capacitores, transfommadores y resisten -
cig. (adn grupo nequiere un mantenimienio programado y basado
en ars mates criticue,



Los coniroles magnbticos, témmicos y motorizndos debeadn
ingpeccionanse nenaminente; los mechnicamente operdos y los
estacionarins, por lo menos cada seis meses,

én da inopeccibn, todos los dispositivos de lo operacién
sexf nevisados para evitan :

Adherencia de polvo

(orrwoaidn de partes metblions;

Partes mecdbnims gratadas o rotas;

Presencia de liguido o materiapegnjoca en los coniroles;

Anco excesivo en abertum del circuiito;

Libertad de movimiento de las partes movibles,

Paeaidn adecurda de los contnctos;

(ondiciones de los derivaciones {lexibles;

Exceaivo

ladon quesado o descolonido;

de los partes, evidenciodo pon ais

(onexiones flojas;
(omo complemento a esin nelocitn de exémenes, deberdn che-
quearse loo aiguientes pmries :



(oniroles Magnéticamente Operados

Voltaje de comando del cinerito;

Nivel y condiciones de aceite aislador, en los controles
smergidos en aceite;

(ondiciones de graseras;

Secuencia d funcionmniento de loa caontroles de tiempo;
(ontactos gastndos;

(andiciones de las piezrs amortigmdoras del arco;
(endiciones de los {rencs y comisas;

Excesivo sonido magnbtico (c.a.);

(ontrales 7 émmicanente (perados

(ondiciones de los elementos témnicvs;

Operacitn de los contactos cndo el resornte de amwapim dis-
pard;

(ondiciones de los contuctos del ciraiuito de contral:

Excesiva vibmacién y muido;



(ontacios deslizantes dapercs o gratados;
(ondiciones de engranaje;

(mntroles Mechniamente Operados
(ondiciones de los amontiouadores de arco;
(ondiciones de las empaquetnduras y aceite;
(ondiciones de los contactos del cirncuito de conirel:
Desgaetero asperezn en loa contactos deslizanites,

Actesorios (atiticos

Sexdn inspeccionadoscunndo se encueniren muesiras de polvo o
de materia pegajosa adheridas en sus partes, evidencia de supen-
caleniomiento, carsoaidn de los partes mettlicns o conexiones Lo
4114,

Motores (lbcinicos

Los motoras eléctnicos, debido al continuo seavicio, no ze -
quieren un extraondinario cuidado para manienerlos en operaciin,
pero el desgaate excesivo motivado pon condiciones adversas de



2aabajo, abuso, mala aplicacion e inevitable asperez de opera -
cidn, pueden Lleven los motores a la ruina 4i no se adopte  un
plen riguroso de mantenimiento rutinario. (ada moton Zendnf su
Licha de aegisiro con fodas sus caracterlstions, asl como Aambién
ficha de registro de servicio en lo que se anoiard todo el senvi-
cio de reparacion hecho en el motor para que la deteriorizpcidn
progresiva pueda sen seguide y las causas que se repiton, anali-
godas y connegidas,

Lo manutencién autinaria de motores es aimple, por el hecho
de que 9B de todas sus fallas pueden sen airnibuldas a cmiro
causas blsicns, tnles como el polvo, humedad, friccidn y vibra-
cidne' Loa meatantes Ul se atrnibuyen a ln folio de alinamienty
condiriones impropins de cargn, lubricacibn iradecuadn y lugpa
impropio de inatolacion.

una manitener motones eléciricos en buen estads de funciona-

miento, 4e debexdn obsenvar los siguientes reglas :

L. Protegerlos debidamente con Laves apropiadas conira sobne-



Qarga y baja tensisn.

2 (oneervarlos siempre Limpios, externa e internamenie

3 (ondenaslas en lugres secos,

4 (onsersarlns siompre lubricados.

5s  (omprobar perisdicamente lns condiciones eléctricms de opera
cibn (tenaitn y cormiente en las fases).

6e Proceder a una inmediatn nevisidn a la primera seial de mui-

do extraiio, aparicin de humo y operaciin indebida de la mi-

quira en fincionamienio,

EL Gltimo iten, es de impordancia capita. Loa encangados de
o mnatencibn, deben fomilianizunse con los miidos caractertsti
cos de los moioaea en perfectns condiciones de trabajp (eamndo
Elos paaten, gisan o plena velocidad) y por el auids, los opera
damde&maumpnmdaWdzimaﬂm,mdg
fectos que generalmenie ocurnen en los motones.

Los principias genemnles de manitenimients son dos aimos pa-
Az Zodos los motores, sin esbargo, lo mvutencién espectlica vo-
nla eon el tipo de motor, por esto serb necearnio dictan los ele



mentos bdaicos pare los tipos principales, lo que se hace en el
item : "Mantenimiento de Motones y Generadones (léctricos",

Aparatos de (leciricidad Médica,

La manutencidn preventiva de los aparatos eléciricos, usadpa
para diagndatico y iratomiento, obedecesd las nommas de manteni-
aiento aplimbles @ cade parte de los conppnentio: de cada apara
20, La munutercibn corectiva de acuerdo con lo camplejidad del
aparats, dependeas en gran mate, de la tabilidad de los electri
ciatas, asl como de los focilidades que les sean dadus, tales co
mo Maumles de Operacibn y (onservacidn de los Amnatos para que
Ellos puedan comprender mejor el funciammionto de las partes y
circuitos eléciricos de cada aparato, como tambibn la disponibi-
Lidad de aparatos de pueba y analizndones,

Siatemas de Seinles e [ntercommiondores,

La tarea de mantenimiento del sietemn telefinico mo debe in

mbs allb de los senvicios mutinanios de Limpieze y arneglos de
cincuitos motivados pon texminales suelios y subatifucion de ca



bos gratados o partidos, de camrriones de los apaaatos telefini-
cosn Reparnciones mugores, generalmente quedon bajo lo responda
bilided de la (ammita (oncesionania o (axmila proveedora del

La monutencion del sistems de Uamada de enfermerns -Audio
Viewal- no presentn ningin problesa especial, fucra de los no-
males de manutencidn preventiva, (ompuenderd: subatitucionedde
lbmparas quemadas en los fnblercs y senvicios mutinarios de ins
peceitn en los condones de extensitn de.los aparatos de Lowaida
o botones de contacto (tensibn de resontes), asl como limpieza
de loa contuctos, nelés y gumbadon, a lin de gmntipe  una
operscidn libre, Los transformconss nebajadores del sistem,
debertn ser Limpisados y chequeados en relacidn a la tenaibn de
salida, con negulonidad,

L aistena de Uswade de enfermeras (commicacibn directa:
paciente exfenmens), nequiene los miamos cuidados dicitedos pa-
xa el sistema Audio-Viswal, cubriendo los miamos punios; ade -

nds es necesanio un apurato analindon pora puueba de vélvulas,



condensadones y resistencias y un stock extra de estos items, pues
da mayorin de los defectos se concentran en Ellos,

¢ siatena de alomn de incendio, debead ser semvmlaente ins
peccionado a fin de garantizon su aponio funcionomiento, Si el
datom de alamn ae hace a través del aistem telelinico (P.8.X.),
dos relée deben limpianse frecuentemente, aal como todos los oiros

én arso de wsan el sistemn detecton de fuego, wtilizando iubos
elecirdnidos operados por lo presencia de humo pora iranemitin im
pulsos eléciricos, Se debead arganizon un Programa de Mantenimien
20 a fin de cnaswas Limpios todos los contactos, vllwlas, espe-
404, asl como adeguaarse gue todps los contuctos y Zemninales es-
2én en eafadn de pealecto funcioamiemto. (A los sistemrs opern-
dos con energlo producida por bacteria debeadn Zener un seavicio
de conatanie consenvacion, de acuerdo con las nommas eatablecidas

pana. Elloas

Siatewas de |lLminacidn Artificials



Ed sistan de ilminacibn, declinard gradimimente de la lug
inicial aministrada, sino se hace rads por entener debidamen~
Ze lns Lminarias y liameas, (p hospitales donde loo lbmmans
{norescentes conatitnyen mbs del 9% delosiatem de ilmimcidn,
la deprecincitn se hace sentin en mba alio grado que en aguéllos
donde predominan los limporas de filoments, Lo iluminacibn es-
i sujetn a depreciacion en o produccitn de luz y péudida
la eficiencia luminoss, La acumlacidn de suciedad y polvo en
las Lminarins y ldmparas, es la principal cause de pérdida de
luz. Lo disinucidn de la lug @ itidy amads la linmac se a -
porira al Unite de su vide Gtil, es el otro factor, Eatos doa
factones pueden hacer sufrir hasin el 605 de deprecincitn en el
sistems de iluminncidn, 4i éste no aecibe una limpieza periddi-
@ y 4i las Uimparns g equipo auxilion no se mantienen debida-
menie,

Un program nutinario de limpiega y lavedo de los amratas
de iluminacibn y linmms deberd establecerse, aiendo la tre -
cuencia del miano, dictada por los condiciones locales; no de-



beaf sin ambargo, excedea del pealodo de 6 meses, [a pintura de
dos aparoioe deberd conatituia noma de mutima, Un deavicio de
inspeccibn perisdica deberd hacense en el equipo auxiliar de ilu
minacidn fluonescente, o sen en los dispositives de paatica: a -
amncadores, rencioses y capacitones, pues ellos conetituyen la
mayoe g de teabajo de manienimiento.

Las caneas son los mhs diversas en los defectos presentudos
pox Zales aparains, con reflejos dixectos en oo lbmmas y que
podrdn ser diagnosticados a teavée del Mapa de Supresidn de De-
fectos, presentndo pam lbwmucs flionescentes.

ln chequeo conatante se deberf hacen en los aeflectones qui-
alingicos, Debido al gran peso del reflecdon y al wntinuo es -
fuerzo meofnico ejencido sobre éate pora el ajuste el campo ope
mitanio, s partes mechnicas de colocacidn deben sen aistembti-
comente compacbadas, asl como los uniones y antiaulaciones,
conexiones, ligaciones y confuclos, deben también ser aatinaria

mente inapeccionados a fin de evitor follos mecinims a eléctri



ude Natumlaente, taniv los reflectores quirirgicos, cowo las
duces en genera! de lns salns de ciniglo, deberln ser conserve -

Go MANTENIMIENTO B SRUIRDS O ELE(TRONEDI CIAA

La medicina ha entrado hoy en dfa en un teareno tan complejo
por el avance cientlfico que no puede desarrollarse y ser aplica
da elicientemente 4in una serie de aparaios e instmmenios espe-
cializndoss: (eio quiere decir, que'ha cambiado el campo clisico
de lo Medicina poe métodes que dependen de una intim cooperacitn
entee los médicos, los {Laicos y los ingeniesaa,

Elemantenimiento de hospitales se ve obligado de cuiden y
consenvar. la multitud de aparaios de los whs variadas especies
que han iavadido los centeoa hospitalorics. Se camprendent que
una aesie de despealectos no pueden ser subsanados por el senvi-

cio de mantenimiento, pero con iratemientos adecuados, como Ao
indion los f{abricantes de los aparatos de uso médico, se pueden
evifor eleados gaatos de reparaciones y en muchos crecs, salvar



videns humanas,
Seghidomente, se iraturd de dar algunas indicaciones que se

pueden o e deben hacer, para mintener y consewvur ian asiosas
hexramientns, auxiliores de la Medicina,
de Rayoa X,

¢ mantenimiento de los equipos de Rayos X, se puede dividir
en dos paries: la parte mecfnica y la pante eléctrica y elecias-
nLOZe-

La primera, o aea la parte meofnica, es la mis sencilla por-
gue muchos desperfectos se descubren a simple vista: tornillos i
perncs que se han aflojodo dunante el uso del aparato; rieles y
caxriles ensuciades con grasa vieja, endunecida y megclads
polvo que impide movimientos sutvess Se aecomimmds semmlmente
una buena limpiesn, en lo posible con aire camprimido; engrase y
lubricncida de todns paates movibles, como por ejaplo: aodmmien

1os, ejes, nieles, etcs



Lpedod,

La consexvacion del acabado de pintura de los aparatos se con-
sigue con una frecuente Limpiem con un irapo suve, ligeaamente
himeds y con jabdn, De todos modos se debe evitan una limpiezn con
paeis gue amieng miterio de lija o polvo de vidrio,

Antes de hacer una revisidn de las pantes eléctrions, se debe
de desconectur todo el equipo de rayos X, Una vez desconectado el
apaaato, 4e quiln el casco de proteccion que cubre la mesa de man-
do. ((on aire comprimido {Acilmente se puede limpiar el polvo ex=
tenion y dends partlonlas que frecueniemerk se acumilan dentro del
pupitne de mando, especialmente los interrupiones escalonados con
contnctoa de bronce que 4e cubren con polvo metblico, peoducido
por el xoce de los contnctndares mviles sobne los segnentos. ‘4-
2e polvo meiélico puede producin semicondactores entee loa seguen
204 y oonaionarn quemanduncs en las partes aislanies, Vale mencio-
nar tenex cuidado de no mover abrazaderas con azbles de conecidn



que Uevan loa resistenciae elbcirions, ni mover los contactadones

en los reostatos ponque Levan velones calibaados, en los fibricna.

Una gotn de aceite fino en los partes donde hay friccisn en los ejes
de Laves miltiples, deben en cuando no es demfis reviearn paciente-

mente que no haya conexiones flojas, reajustorios.

Revisar fusibles, ver que hagon buen contacto.

Tamar en cuenta que cualgquien conexin mal hecha, nepresentn
una resistencin eléciriocn anoxmal lo cual.puede prodicir un aeca-
Levtaniento quespuede Legar a dal punts que axigina la destruccide,
pox el caloa, de la conexitn o de los partes aislanies, ponta-con-
dactos o bornes de conexidn. (n clims iropicales, donde hay el
peligro de que entren animales en las mesas de mando, se deben de
Zamar precauciones y colocar veneno o gasa metilica en las partes
abientns, a lin de impedir la entrads de bichos, los cuales iiene
gran. propenaibn a destir aislomiontos de cables, que pueden pro
ducin, posteriommente circuitos, También se debe prestar atenciin
a los aables de alia tension: que en ningin momentospermanezcaon

rogando sobre el suelo, ni que 4ean pisados pon los:operarios. Los



Zewninales de los cables deben estar bien ajusindos en sus redpec-
Zivaa recepticilos de los comazns y de los transformdoress

Se debe preatar especinl atencitn a los laves principales y a
da Unex que swminisira corriente al aparaio de Rayos X, La lnen
no debe tener fusibles téamicos, a base de lo resistencia y contac
oces de Bi-metnl porgue éatosoproducen wma oildalle tensiin en la
linm. las Unenrs de suminiairo deben ser siapre Uevadas hasin
la sub-eadacidn ain dexivaciones a otros seavicios y lo resiatencia
de las mi maa deben soheemena de Los 0,3 ohmins.

(adz equipo de Ragoa X debe ser cibiento con una funde de plis
Zico o tela dumante el Ziewpo sén uso, especialmente los mninlloa
de uso para eu horoscopln cubiertn con una tela negm, (oins pan-
fallaa pieaden su lLominoasidad cmndo estln constantemente expues-
204 a la luz del din, y a la radiacién fuerte del sol

[ nazauia al persanal que maneje los equipas de Rayos X de no
mover lne coxagna porintubes de rayos X bruscomente mienteas el

dnodo giraiorio asigue gimando y evitar golpes secos,



Tambikn se debe prestan especial atencién a lo ofmara cscura,
EL 8 de una buena radiogealln depende del tnabajo conaciente y
de la Limpiezn dentro de lo obmana oscura, (onatantemente deben
revisanse los cenmadins de los chasises asl cow las mntallos re
forgndonns que Llevan loa mimos. Se debe observar que no hayan
@nchas er las pantalias reforzadones y 4i los hubiera tratorles
con un iaapo himedo y jabén. Si estns pantallas tuvieran manchas
producidas por fijpdor o reveladox debeabn aer cambiade para evi
dax diagnbaticos equivoedos e lns places radiognifions, prod -
cidea por dichas.manchas, Las puertas secns y himedas de trabajo
dentro de lo ofmmaa cscura deben ser bien sepomadns, (L ambiente
debe tener buena veniilacisn.

Muy a menudo estos aparatos sufren interferencins en sus ira-

300 gafilicas, (n gemeral éafas e arigimn por mlos condactos
en loa electrodns que Lleva el paciente puestss en sus extremida

des, o por una interupcion en el cable del paciente. [ambiin



pueden ser paoducidas por limparas {luorescentes o aparatos de
onda corta que taabajan o funciomn en el ambiente donde se tosa
el electrocardiograma o en suws inmediaciones, (n estos crscs el
paciente tiene lfuncidn de una antena y tmnamite corrientes ex-
Zaaiins, recibidas de afuern, al electrocardiégrafo,

Los electrocardisgrafos deben conectonse siempre a una bue-
na tiermr. Lo anteriommente dicho, iambibn corxesponde a los en-
cefaligrafos los cules son mis sensibles ain,

Aparato de onda conta.

Antes de ver cualquier desperfecto en un apamato de enda con-
{a, ésie debe desconectarse campleiomenie de la red, (4pecial
cuidado poaque pueden producinse descargns eléciricns moniales,

én principio vale lo anteriozmente expresio pama las mesas de
mando de los equipoa de maynas X, como Lijar coneciones, limpiesm,
consenvacisn, eic. Los arbles que Ulevan comrientes de alta fre-
atencia a los elecinodas que son fijados en el paciente, en

recoarido no deben mozur con parites metdlicns, porgue en los pun



204 de roce 4e pueden producir que adumad. Los pacienies runcm
deben recibin su tmtmmients deatudoa en aidlos metbilicns o echa
daa sobre camas de metnl; asiempre se usanfn muebles de madera,
(o necesarioffijonse tombibn en una buena conexidn a tiexna. Lo
miamo corresponde a aparatos de wlirasonido,
Mantenimienito de los salas de opemaciones,

Seminalmente deben Limpiorse los ldmparas de opemaciones, es
pecinlmente los Linas, (ngmapa los pantes movibles y controlan
que lo Uimpara esté colocdn a nivels 5i lo limpam recibe
conniente de acumiladones de debe prestor la atencidn correspon-
diente a manienimiento de acmeladores,

(lectro-bisturl,

Pana esate ammato valen las miems indicnciones que para los
amaados de onda coatn, Si el electro-bisturi esth manejado por
un 2 de pie 4e debe prestar atencidn a una {recuente
Limpiezn del miano y al nenjuste de contacto que Ueva, Se de-
be prestan myon atencibn al electrodo neutro y su conexibn con



el eparato, Ura conexidn deficiente al electaado mal puesto con

el cuerpo del paciente puede oniginan quemaduras en la piel del

Edecirocrdioscopio.
Cate aparaio necesitn la misama atencidn que un electrocardii-
grafo.

Aparatos de aneatesia,

Catos aparatos necesifon una atencidn especial por los empq -
quetaduras que Uevan, Fugas de gases se pueden detectan fhcil -
pente con una brocha de afeitnarn y con agum jabonam. Llaves de

guses nunca deben ser iratudas con grasa o aceile,

Bombas de succion,

Realizan una puseba semanal de la presidn de succidn, Apro -
ximadmmente coda medio afio se debe desarmar lo bowba, efectuan
una Limpiegn o fondo y cambian el aceite, segin indicaciones del
{abricante,

Las mesas de operaciones que no mantienen la aliura deseada,



e debe conirolon que no tengan aine en el conjunto de la boamba

de aceite para el sistem de teleacopio o suciednd en una de las
vibulas,

Pulnin. de acero y reqpiradones.,.

Manitenerlos siempre Limpios y aceitados. Hacerlos irabajor a
intervalos regulares pana comproban au perfecto funcionamiento.
Lo miamo puede decirse para incubadonas, Prestor muor atencitn
a los Zemmostatos que llevan dichos aparatos,

7o SNRADORES Y MOTORES ELE(TRI(DS

EL propisito de un servicio de contimua indpeccibn en moto -
res eléciricas, es asegurar la continuidad satisfactoria de
operacibn. (4 pues, impoatunte que Zodas lns posibles caucas de
desperfecios sean encontradea y correglidas,

Los servicios de mntenimienito preventivo de motones eléctii-
cos Zoanbndose simples, por el hecho de que aproximadamente 9t
de los despeafecina que en éllos se presentun son debido a sus



principales ene igos, camo oson el polvo, la humedad, el atrnito y
da vibmacibn. Los restantes I pueden sea atribuidas al desa -
Lineamienio (motor~wdquing operative), carga impropin, vaciamien
1o de aceite e inatalacitn en lugor:impropio.

Palvoi:

La accidn del podvo sobre el motor es lenin pero efliciente,
(ada minuto el polvo se estd demaitondo sobre la cubieatn del
moton de los embobinados, conmitadones, y sobre todo los anillos
colectones, tratando de invadin dambién los nodajesp Sobre los
embobinados el polve actilm como una ofmara aisladora, impidien—
do que el arlon se disipe amentando, de esin manera lo tempera
zum, L polvo impide, immbisn que hayn una ventilacidn elicien
te eatae los embobinadoas. Sobme los anillos colectones y conme
tadones, el polvo no solomenie actia como aisladon aino dmmbién
acelesando el deagaste e inpidiends el paso de la comrionte; so-
bre los aodajea loaccisn del polvo es lo niom que la de wna Ui
ja sobre sus superlicies-perfectomente pulidass

Para evitar todns estas complicaciones, motivadas, pon



polvo, concéavase siempre el moion limpio extsanamente, de manera
que el polvo no peneire en sus partes internce, (uando n necesa
aio, haga wna limpieg, usando el campresos o cmlguier otro apa-
rato que pueds proporcionar un chareo de aire deco, amoviendo aal
odo el polvo de los esbobirados, anillos colectones, cmautudoses,
efc,

Humedad,

Lo humedad es oiro enemigo de las miguinas eléciricns, (onser
ve el moton siempre en lugnn seco y paoiegido contra salpicones de
agua, Si pox cmlquier motivo, el moton se impregna de fumedad o
cuando un test indique bajo aesistencia de aislomiento motivado
por. o condensaciin de lumedad, los embobinados del moton deben
den secados inmediatamente, Para ello, cubra el moton con una lo-
na, con algunos oniticios de ventilacidn, y por medio de veniila-
dor, lance un {lujo de aire caliente de modo que el aire calenin
do penetae enire los bobinas del motor. la teweaatusa en eate
0240 nanan debeas exceder a 90°(,



Atritos

¢4 aoce en los rodajes es seiinl de lubricacion inadecuada,Si
dos rodajes eativienan bien pulidos y debidamente lubricados, no
habaé peligao de desgrate; la lubricacion fomm una peliola de
aceite que eviin el contacto del metal contra el metal, Manien-
g los rodajes continuamente lubricades y con lubricante apropia
do, (4 aceite o garea debers ser enteramente limpio pues cual -
quier paritlicule aélida por mis pequeiia que sea, actuord como una
Lija sobre la superlicie del aodoje, Deberd ser usada solomente
gaasa o aceite lubricante de dn mejora calidad y del Zipo especi
Licado pox el fabricante del motor o del rodaje. (A nivel del
lubricante deberd sen siempre consexvado en su debido limite,

Vaciamiento de aceite,
(L aceite, aiendo esencial pora lubricacidn de los xodajes,

es Zodavia en veneno en cunlquier oira porte del motors (4 un
magnilico detector de polvo, aumeniando aiin més todos dos incon
venientes provocados por el mismo, (L aceite atnca lo mica ais-
lodona. de dos segnentos del conmutadon. (o extremadamente peli-



grosa sobne los embobinados, pues poded causar incendio, y dea -
tauccidng Parr nomover el aceite de encima de los embobinados ,
use un disolvente apropiado, il ca o el tetracloruro de argo-
no, mbs hgalo con el debido cuidado a fin de no empapar los en
bobinadpa, Después que el aceite haga aido nevovido,deje e~
cr los embobinadas y paseuna nueva capa de barniz aislante .
Nunca adicione aceite a los rodejes con el moton en movimients,
esto poded cousar el salpicamiento en los portes interncs del
modor,
Jesalineamienio.

la vibaacidn, un eje partido y aodajes q.e 1dos, son ejom -
plos de avealns generalmenite ocmwsadas por el desalinemients .

Lodopennas de fijacién del motor deberdn ser revieados periddi-
cmente para ceatificaa si esifn debidomente ajustados, (L ali
nenmionio debers sen peribdicmmente verilicado y coregido amn
do neceario,

Vibracione

Cndre lae principales causas de la vibracion se aitian



dmlinmizdoypanaadeﬁ,?aciéa,ﬂo;u,mdomdwioaog
mo en lo mquing operatriz; rodejes {lojos o mal adaptados, ocau-
an vibaaciones asl cano aodajes gnatados, (L ajuste del eje en
el rodaje deberd ser de 0,002 pulgadas mbs 0,001 pulgndo para ca
do pulgach ¢ fraceisn. de pulgacds del. eje.

Jobuecarga.

{odo moton elécirico tiene su limite.méximo de fuerzn, Son
geneatluente proyectndos y conatauldos de munesa que la potencia
maacda en la placa sea un poco menor que lo poiencia veadndenn,
esto jusiomente para no sobrecargar la miquina con una eventual
y pequeia sobrecargn, Una sobrecargn continmm calenturd el mo -
Zox proposcimalaente al cundrado de la corimnte conamidaa,

¢4 peligno de este supercaleniomiento se hard sentin en el
aislomiento de los embobinados que podain deanetirse, acontecien
do entonces el conto cincuito con la pérdida Zotal de sus bobi-
nas, (L dnico medio de proteger mis eficieniemente un moion e~
Léctrico conira sobrecarga y iombibn conira la rebaja del volia
%JMwmm&uwﬁwﬁmm-



cunda,

Puntos Bbaicos de Mantenimiento,

(onsersan el motor seco y Limpio.

(onsersarlo adecundamente lubricado,

(umplin rigurosamenie el programa de inspecciones periddicas,
(onocer constantemente el estfndo de los miquinas,

(otnepin cunlguier seinl de alpin punto fabpil antes que ocu
ara la folla del motos,

(onocer sl es lo carngn que el moion debe sopartor y confin
Prozegerlo adecmdemente con llave aut: ftiocn conten sobre -

anrgr y baja de tenaidne

Recomendaciones de Manteniaienio,

a,

Organizoa una ruting de maniterimiento pona cada moiox, espe -
uﬂmdadﬂpod’zdwmydm&m para
onda estfapa, dando especial atencidn a la lubricacién de los

RoOde jed.

b, Organizar un negisiro de senvicio para cada moior de manes



que peamiin anotur Zodes los desperfectos presentudos y cud-
des son los medidas to adre ca o medio de descubiibn crsos cas
Ricos de dedperfectos y los causas de los mimaas,

ce Onganizar y mntener una resenva de los nepuestos mbs solici-
fados a Lin de que predon ser rfpidamente hemk w loo sustitn -
ciones que fuesen necesarias,

ds Tenex siompre un stock de diversos ipos de grasas y aceites ne
cemarios pama la lubricacion de los rodajes.

WﬁMMmm@MW

[napeccibo Semanal,

L Motores de nodjes de bujes y lubricados por anillo, pos me -
che de lana, etc, (wando dotadaa de indicadores de nivel ve-
ailican el nivel de lubricante y adicionarlo, 4i es necesario.
Adicizonr aceite a lo cajadkl sodije ai es necesario, y veaili
car 4i existe aceite avangando pox el eje hacia dentro  del
modaor,

2, Motares con aodajes de esferas o de rollos - Hacer una verifi-

aacidn viaml y palma los cajns de los nodnjes para sentin si
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hay vibracidn, asl como pars sentir algin muido exinaiio, Ve
nifican ai lo gansa eatf vaciando del rodaje dentao del mo -
Zox,

Eacobillos y colectones o anillos colectones - Verifican ai
hay chispa, decolsracitn o asperezns en la superficie  del
colecton, oi las hay, limpiar y fornar lisae los superficies.
Verifiarn el estudo de los escobillas. Vernifionr ai las co-
nexiones de loa escobillas estin sueltns o flojas,

. Rotornes y estntornes - Verifimn la sepamacién entre el aoton

y el estnton de los motones con bocinas de rodamiemto, espe-
cialnerte 4i dos mismos hubiesen sido reacondcionados mecien
temente, S5i loo nodajes nuevos fuesen colocados, verificon si
do seporacibn entre el rotor y eliel estnion estd deniro del
limite de I, siendo la semraciin nomml inferior a 0,020
mulgadaa. Desobstruir, en caso necesario el paso de aire a
través de las chams estmmpadns del rotor o estaton,
Gbobinados - Verificar si hay seizles de graoa o aceite en
los enbobinadoas del inducide, limpiarlos en arso necesanis,



verifican oi existe ague acmlada en el fondo del armazin de
da abguinn, Si existienan seiiales de polvo en los embobina -
dos, limpiarlos uaondo un aspiradon de polvo o un débil cho -
a0 de aire comprimido.

(andiciones mechnicas.- Veritican la tenaisn y buen estado de
do auperficie de la fojn o el estado de los engranajes, con -
fome el caso y si exiatiomn, Verificor el estado de funcio
namiento en cuanio a Auwidos exiraiios de metnl conira metal,

asl como olores caractenleticos de brnices arlentados,

Inepeccisn Menouals

A

Cmbobinadoa - Verificar ai dos conexiones de loa cabos eléc-
tricos eadfin bien ajustados. Verilican que los polos "shunty
serie y de conmutncibn, estén bien ajustadas,

Lacobillas = Verifican da tensisn del resonte de los eacobi-
Uas. Verifican si los escobillas eatiin bien ajustadas en su
pasta-eacobillaa y fmcionen Libremente los miswre. fpretan
los eatuches de lijacitn de los escobillos, suatituin las es
cobbllos gatndaa
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(olectores - (xaminan do auperficie de los colectores y veri-
ficaa oi exiaten lbmircs ebo altas o micas salientes, asi co-
mo ol hay seiinles de asperesn,

Rodamientos de esferrs o de rollos - Swatitnia la grasa en el
crco de moiores de servicio pesado, Zeabajondo 2 homns por
din.: {xaminar ai eciste vaciomimts de grasa hacin dentro
del motor,

Bobinaa de rodmiemto (bujes) - ramime el desgnote de oo
aeveatimientos, Vaciar y limpina los depboitos de aceite 4i
hay sednles de suciedad o residuce de grasa sucia,
épgaanajes cessrdas - Urenor una pequemncantidad de aceite y
anainmr si el mimo sale con maticulns de metal, arena
agm, (n aro afiemative, drenar todo el aceite, limpiax el
depdaita y Llemar de aceite nuevo,

(arge - Verifima las condiciones de canga del sotor en cumn
Z0 a operaciones, ajusimientos evmdos, ennejo defectucss y
J“Pu,{gmm.\’mapamimdzmdm

Anapeccitn auml y bienals
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Embobinadoa - Vexitioan lus aperticies del aislamionto y re
Componex con. material aiclante, 4i es necesanio, Verifionn
o nesistencin del mateniol aislante. Hacen una limpiegn com
pleta saando el polvo acmulods en todrs las supealicies g
prsas de aire que existen pura lo ventilacisn de doe enbobina
daa.

Rodajes ~ Laa chumaceras con lubricacidn por estopa y mecha,
deberdn ser vaciados y ai las mechas o esfopas estuvieman im
pereabilimdoe suetituinlos. Los rodrjes de billas o aodi-
LUoa deberin ser totalmente examinados y sustituidos amndo
presentnsen desperfectos, facer una verilioncidn en la sepa
racitn enire el moton y el eataton (entrerhiearo) para con -
Liamar oi lo lectuma media eatf dentro del Umite de I de
acuerdo con Lo nommel e inferior a 0,020 pulgadass

Rotoa e babinado - (xaminar y Limpion toinlmente el raton al
aededan de los anillaa colectores y de los conexiones; oi los
anillos estuviesan Gepers debenin ser reacondicionados.

Roton en conto circuito - (xaminar ai ecisten coneciones flo

-



#24 y barras partidas, asl cimo oeiales de celentamiento, (xa
minar la superficie exteana del moton en cuanio a marcas in -
dicntivas de aodoje da nsiado gaatudos o de lo ecistencia de
alpin cuerpe exteiio en el espacio entre el aoton y el eata -
2ox (enire hiearo), Sxminar el estado de los aletos,
Inducidos ~ Limpiar completomente todos los pasos de aire, e-
xaninar 4i eciaten un veciomiento de aceite o de gasa a lo
dargo del eje.. Verilican y comregir en la superficie del co
decton las mions altns, los Umincs aling y la exceniricidad
de rofacidn: en caso necesario Zornear el roion,

Partes meoknions - (xaminar el estado de la fajn o comiente
de accionamiento y sueiiiuin 4i es necesario, Hacer una lim
P;:g;io:m.i. Las pantes inteanns y externas de ammazomes
o004 de los motores y genemadones, Giran el rotor a mono y
verilicon si hay falla e el alinamionto si el eje esth toa
cido o cunlquier mogamienios

(2aga - Leer, por medio de inatumentas de medicitn, da car

gadelmoimamcio(ainmﬁg/ap(auwdunniedcil



clo de tmabajo, como verificacidn de las condiciones mechni -
o4 de la miguina accionada pox el moton

8 MOTORES DIESEL

Generalidades

(L perfecto mantenimiento es la manera comnectn de cuidar el
molor, y para que éata sen alinmente eficnz hay que proporcionar
le los midados uewnles suficientes para que el motor pueds fim -
cionaa en condiciones de mixima eficiencia y aendimients, (atos
cuidados son: Alubricacidn perisdicn con el lubricante especial-
mente recomendado por el fabaimnte y una-cuidadose inspecciin
de las mrtes mdvileo del moton y accesorios.

Eo de mixima importancia que losibteavalos de tiempo, basa -
dos en las honns de opemacion contimm, sean esiriciomente se -
guidos con respecto a lo lubricncitn y cuidados del motors Si -
auibndose bien el haranio dianio de mantenimiento, se puede ase-
gurarn que la operacitn del moton esdand Libne de desarreglos pon

m&.“ meded,
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Nonma parc el Mantenimiento

{nopeccidn de los primeras 8 honas - Motor Nuevo
Se debe dehacer una indpeceibn visual, verifimndo ai hay
fugne de lubriintes, de agua o de combustible y fueras o

tornillos Hojos. Ajuston todo que se encuenitra suelto o des
conectadn, Débese tenen precaucion el ajustar los tuercns
del cabezal pana que no queden demasindo apretados. FPara és-
20 es extiemdamente itil wsan una Uave de torque (tonquime
iro)s Siguiendo siempre lns recomendaciones del fabricanite
con respecto a los pies.~ libras que deben ser aplicadoas,
Orenan el colecton de aceite del cnten y Limpian con "Flush-
ing®oil" (aceite para lavar motores),
Verilioan el filtno de aute. Véise todas los jumtas y Liga-
menios 4i esdfin impermeables al aire, Limpiar el vaso de acei
te g Llenar de nuevo con aceite lLimpio, hasta que queds com-
pletonente Leno., lse aceite del miamo grado que el que ase

uéa en el acater,

aVeriticarn y nectifican do luz enire los tornillos de ajuste de
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dos balancines y lodejes de lns vilwlaa,

Verilican el nivel del agua en el radiader. Rellenar cuando
4ea necesario,

Veritioan la tenaibn de la fajr del ventiladon, La faja de-
be tenea cendn de /2" de luz

Anadia alyome gotns de aceite del geado comrecto en el gene
madox y en el maior de anmngue, de acuerdo con lao instmrc-
ciones dadas con cadn motor, Nunar lubricar en exceso, Acor
daase que son abguims delicdes,

(uwando el motor estf arliente retire los tnpanesde esawni -
miento y drene toda el agm y sedimentos de los Liliros de
cambuatible primarics y secundario. No olvidarse de vol -

ver a ponex los fnponess

JAué hacer antes de enpezar la opemacisn cada dia?
L, Hacer una inspeccitnivisual para verificar oi existen suel -

tos cualquien ligamento, iuencns, toanillos, etc,

2, Verifican el nivel del agm en el aadiador; veaificar el a -

ceite en el carter y conservarlo siempre LUeno, Nunca Lle -
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narx encime de la marnca del nivel,

Limpiar el vaso de aceite del Limpindon de aire y nellenax
elempre que esté en condiciones polvorientns o cmndo se ne-
cesite,

Veanificar el tungue de combuatible,

Dioriomenie barrer y Limpiar compleimmente la sala del motox,
Debe tenea siempre una amriencie limpia y aseadn, Limpian
bien el motors

(ontaod del nivel de aceite lubaicanie de la bamba inyectom
de combustible y del regulador,

Iuagmw&aélm&mde@mm
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[nepeccionan y cambion el aceite del carter por aceite del
guado recomendado, Uxenan el canter cuando el motorn — estd
Zodavia cnliente para que las partlculas metilicns y el agua
puedan salin,

{natalon un nuevo elemento:del fidtro de aceite lubricante.
Hacer éato despubs de cada 100 horas de funcionamiento.

e mymwmmwawm-



Zible,

4, (ambian el lubriconte a la bawba de inyeccidn y al reguladon.:

5.

9.

Poner 2 & 3 gotas de lubricante en el geneadon y en el mo -
Zon de arrangue. No usar aceite en demacia,

Verilicar el nivel de agua aiempre que se use bateria,
Limpinn el elenents del fitro de aire amirgibndolo en un com
puesto de lavado,

Verificor la tenaibn de la fajo delvgniiladon (ver las espe-
cificacionea del moton nespecto a la lug de lo fajo,)
Despuée de lae primenaa 100 horas de funcionamiento, ajustan
das tuercna del wbegnl haata su propio veloa de toagque ¢
ajuatan las lucks de doo vilvulas (ver las especiticaciones
del motor). (ata opemacibn es necesarnia solomente después
de lna primerzs 8 y 100 horas de fincioramiento, volvibndose
nomal despuéa de cada 500 haras,

Inepeccisn deaﬁéo deamda 5w /wm de éﬁamwm

A Repdutimhalumpecamuywuﬁduqueam{ecaim.

2.~ Removea los inyeclonres, indpeccioror muy bien, limpiar y a -
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Juaton Lo presidn, Seguin los recomendaciones del fabricanite,
Sieypee deberd tener inyectones en "stock”. Los repuestss pue
den sustituin los inyectnres gratados.

Suatituin los filiras de canbustible primario y sequndorio,
Verilioar la lug entre dos balancines y vibrlos con un cali-
bradon de lémina, (vex los recmerdaciones del fabricante nes
pecto a la lug),

[nepeccibn después de cada 1000 homas de funciaramiento.

L

e

Limpiaa la pante de afuera del moon, lavando con kerosene o
un solvente de graoa, (n cso de que hayn mucha suciedad se
deja empapar unvs 20 ainutos y después se lave con agua,
Remover el depiaitn de aceite y laver lo suciedad, limpion el
Zamiz de succibn de la banba de lubriccibne |nopeccionar la
parte inteana del motor. Verifican si el fomiz de succibn de
aceite estd apretudo.

Lavar el radiadon con un compuesto adecwado.

Inspeccionan los cables de da baterin y toda da inedolacion
de los alambres eléctricos. Suatituin loo aloghrnes rotos ,



Se

gaotados o emprpados en aceite pon alambres nuevas de das mis
mas dim@aiones y Lipo.
Sustituin el elmento &l {iltw seamdario. Sustituir el fil

iro primorio.

{nepeccitn después de arda 2,000 horas de funciornamiento,

A

2.
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Emerilan doo vilnilas y descarbonizpnlas,

Si los anillos del énbolo esthn muy grotados, swetituinlos por
nuevos anilloas.

Sumiran la comdicidn y la lug axial de los suiones del ci -
queinl y de los chumncerso de biela, Todas las luces eapeci
Licadaa por el fabricnte deben sex mndenidas, No se debe
excedea la tolerancia peamitida,

Repetin todaa los cuidados e indpecciones hechas para verifi-
aar el moton cada 1,000 horas de funcionamienio,
Suatituin los elementos primarios y secundarios de los filtros
de combuastible,

[napeccisn después de 4,000 horao de {imcnaniento,

A Repetir todas lasiinspecciones y seavicios despuéa de 2,000 ho
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movible del motor o accesorios que demestren seiins eviden -
tes de desgaste excesivo, (atos sustitutvs solamente deben
sex pantes leglitimas del "stock” del fabricanite.
o
&L taabajo principal de logprocescs de mintenimienio es des
mondar y sustituir los piezs. Podemoa decin que el mantenimien
Lo consiste puincipalnente o da Linpieg, cjuste, asscondicions
miento y sustitucidn de dos piegss

Lo calidad y cantidad del equipo y partes necesanias para he
cex este trabajo, depende principalmenie, en saber 4i el sisiem
ﬁwaﬁammaﬁmmm.
£s wsslmente nhs econdmico sustituin los piegs, iratindose de
motores pequenods
(igueinl y cusnceras.

Eiaﬁnm&ﬁym&écduhdomvegdm.

Eato es de mbxima importancid, una vez que awalguier variacion
mdmmdvmm&mbﬁa’mfgdﬂ—



@ y dinfmicn del motos. (ato fhcilmente Uen a exceaisa vigm
d&,_midagalamwmiemﬁmddq:eyiambiézaladjf
Zoraidn de los barnas de conexibn.

Diferencias enlanemlidad de lubricacién de cada chusmcera, va
riacién en la calidad de metal y antifriccidn para chumaceras y
diferentes presionas de las chumacerns coniribuyen a destruin el
alineamiento del eje. Mantener una cuidadoda verificacisn so-
bae el desgnate de las chumaceras, Si las alteraciones de luz no
son unifowmes, débese entonces, verificar de nuevo el elineamien-
Zo.

Lug de los balancines.

&o muchorejor tener una luz en demalo en el brago del balon
cln gue menos del valor indicado por el fabriconte, Lugisufi -
ciente puede sex el motivo del bloqueo de vélvnilas, por la expan
aibn de Ja whguinaciando along la dnpesatum de funciomsionto,
Cato resultnrd en pérdidas de compresion, sobre-calentamiento y
coate y axnmiento de los asientos de vilvulas, Lug en dewrain
podala causar cambios en la negulacibn, omaismando una alzp in-



desenble de impmcio y lns auptums y desgpates consecuentes,
Vélvulos g regulacitn de vilvulas,

No se debe dejor que los vilwlns se groten a 2l punio que
sen diflcil o imposible volver a asentan. Vélbnlas que no estén
bien asentadpna se desgaston muy répidamente y se tornan imposi -

ble de ser repamadas y tendedn que sern swstituldns. No se debe
hacea coarecciones de escape y admision pana variaciones de me -
nos de 5 gmados, La regulacion de los vélvilas de combusiible y
de pulverizncitn es extremdamente impontante y éllas deben aer
ajustades cuidadosamente de acuerdo con las necomendaciones del
{abricante,
Bomba_de_cambusitible.

la carge de cada cilindro es gobeanada por lns negulaciones

y ajustes de lo banba de combustible y en el oo de motores de

inyeccidn de aine, tiene nesponsabilidad directs sobre la estabi
Lidad del motor. (o muy impontante hacer los debidos ajustes de
modo que las bombas puedon distribuin antidad igual de combusti-
ble a cada cilindn,



(mbolos o pistoness
La condicidn del &rbolo y del forro del cilindro (amiseta)

es una buena guin para saber aril es lo antidad y la calidad
que se debe usar de aceite lubricante. lpa superficie brillante
de loa anillos del énbolo y de camisetn indicn que se estd pro-
veyendo un aceite de buena ealidad y en cantidad suficiente, Su
perlicies opacns, superficie de desgnate cacuro, anillos iranca
dos indican aceite de calidad inferion, Demasiado aceite ocasio
nard un depéaito muy viscoso en los anillos y en el émbolo. (om
bustitn deficiente tambibn ocasionard el deposie de un meaiduo
carbonigado en los anillos, aunque se haya usado la entidad co-
arecta de aceite de buena calidad,

Presion de compresidn y combusdione

La presidn de compresitn debe ser manienida deniro de 20
Libras de la preaidn recomendada. Los motivos de varincisn de
campeesiba son las vilvulos flojne, anillos de &nbolo {lojos ,
oaesibn débil de baarido, obatrucciones en los Unens de suc -
cidn y amento de la lug en el extramo de énbolo,



La presidn de combuetitn débase enconirar denieo de 30 Libras
de lo recanendacidn del fabriconte. (o afectado por la presidn
de cmpresidn, por los candicianes de lo vibula de cambuatible
vﬁhm@u@%mhwaﬁde&ww&m da
presidn del aine ingeciudo y pon los cvnactentations del aceite
combiustible, lncombustion incampletn no es econdmica y cusse des
gaete. Un escape deficiente produce humo y tiene unn temporati~
ra elevada; un buen escape eatd aimmpre claro y en temperatua
bajn.

Lug del extrono del émbolo .
| Eata_detemming lo cmpresibn final de la presibn de un cilin
dro, Mo debe sobreprsan lo verincidn mixim tolerada por el fa-

baicante en abs de 0,035 de pulgada,
ﬂn,dlu_deagedo.

Los anillos de segmento deben ser consemudos siampre  en
Sptimaa condicianes, deastenrdo poca o pinguna seial de desgas
te, Loa anillaa en buenas condiciones consersarén la compresion
_en la presidn nommal,



QE ceaad,

(L aeavicio que se puede obiener de wna durmcera y de su
aroquillo es coatrolado por la lubricacisn y por la lugz,  lna
cumacers ajustadn flojamente aplostand el casquillo y rajord el
aevestimiento de del babbit. La cumacera se quemard ai canece
de luz, por la friccién excesiva,
Lubaicacidn y aceite combusiible,

No hay duda de que la lubricacin es absolutamente vital pa

an el funcionmmiento eficaz del motor, (L aceite es la vida del
motor, Sin la calided y lo cantidad commectn el moton se deterio
na e y muere, algumns veces en pocos minutos, (poegui-
do dasemaa das especilicaciones de los grados de aceiie para car-
Zer en general recomendados dentro de los tempeantuans indicadas:

R . Sufsés grado

- l0° hasta O° N° 20
® hasta 30° N 0
° N° 40




Los gradoos ya mencionadns, de aceite prra awnter son fabri-
ados por fiwas diversas de productos de petrsleo y son vendidos
ad piblico bajo diversas denominaciones comeacinles, (oo no df
dugar a ‘confusiones ya que es necesario pedin los aceites sola -
mente pon el nimero de 5.A.¢., y que puede sen obenido en cual-
quier compaifa de aceite ganantigude,

/ enperatunas eleveldna,

MNotorea que funcionan con altre iempematuras y por lorgos
perlodos de tismpo con qrgns pecadns conssmen mis aceite, For
do tanto dbbese verificon el nivel del aceite del canter y relle

nar el cates con mho {recuencia que lo usual., (n el orso
que haga aceite SA.Ee5. 50 didponible debe usanse éozes
Asbgunese sionpre que el nivel del aceite legue hasta la
mrm del medidor, unoa pase de lo mnm,
¢4 aceite SAE., 4in abargo, 46lo debe ser woado amndo
es aecomendado por la persorm autoniznda,
Lubricacién de aceesonios.

Para generadones, llaves de arrangue, compresores de aire



y Llimpiadores de aine, debe usanse aceite de moion Livéono S.A«(.
20 6 aceite limpio de canter del grado recomendado como sigue:
Vaso de aceite del gemermdor”, 3 a 5 gotos de aceite de mo
Zoa para cada {00 homas de funcionamiento,
Wmdeaceé&dzmnque”,jajgpmdeamiﬂdem_
Zor para cada 100 horas de funcionamiento.
“Bomba de combusztible y reguladon”, nenovar eada 100 horas
de funciammients con el mismo grado de aceite usado er el moton.
"Filiro de aine, del miamo grado que se usa en el moton, lim
piar y renovar con aceite fresco cade 50 horce de operacisn, o
mis {recuentemente donde hayan condiciones podvorienias,
Manipulacién de combuatible,

L cambustible sucio es lo causa de muchos incamodoss (uan-
do conaidesamas que el &nbolo de la bomba de inyeccibn tiene me-

nos de 0,00L" de luz podemos ver confacilided que las mrtlfenlns
mba‘inlimas de polvo pueden hacea que esta piezm de altn preci-
4idn quede obstrulda y averioda,



bustible antes de llegan hasta la bomba de inyecciin,

L o anepr oo bustible en una vasija abieata donde haya pol-

2

2o

He

[

vo o cualouier suciedad del aire,

No wsar estopa o imapos muy viejos cercn de las vasijas ni
Zampoco del equipo para la ingeccién del combustible,
Limpian los reseavorios de alwacenaje a inteavalos regulares,
Orenan toda el agua acmlada en el fondo del ionque de com-
bustible a intervalos recuentes. (ato se hace por medio de
Uaves de purgn con los cuales estln wsualmente paovistos,
(uando se vacla un depbaito de aceite combustible, agitorlo
lo menos posible y dejor siempre whs o menos 1" de combuati-
blesen el fondo del depbaito,

Deben. estar compledomente Limpios todo el equipo usado
lamanipulacidn del combustible y deben guardarse bien cu-

bientos cuando no esliin en wso.

{nepeccibn del geneadonrs

L

Retinan lo tapa del cabezel einspeccionan el colecton, Si
estuviena sucio o deacolorido, se puede Limpiarn fdcilmente



2.

tenibndose contra €l un pedazo de papel de Lija n® 00 6 n°
000, haciéndose girar lo aamduvm despacio. Soplan la are-
na paaa efuera del generadon después de limpion el colector.
Si eatd dapero o desigunl debe sacrse y arreglardo,
ngpecciomr las escobillos y loa soportes de escobillas,
Las escobillas deben funcionar con facilided dentao de sue
4opastes y deben quedar perfectomente alineadns con laos lé-
minas del colectar. fn el cse de que las escobillos no se
deslicen libremente, o que estén {uera del elinemiento, em
papades en aceiie o desgnstudas en menos de la mitad del lar
g0 oniginal, debe aetirarse el generador para unainspeccidn
y regulncidn,

{napeccianan toda la'instalacién de los alombres del genera-
dor paaa el aeguladar y del reguladon para lo boterls, de la
batealn para tieasa y camponer o ambiar todo el aislamien-
2o gactada o en pedazos, alambres noos y conexiones sueling

odz;ﬂtmﬁu.

?wgeﬂla Wﬁw&égmm



Debe obserarse todns las precauciones mendbradas pora la
ingpeccidn del gencsador y ade do débese ingpeccioma el botin
de preaibn y do Uave de arranque para ver oi estin asentadas fia
memente y 4i los alombres elécinics estin bien conectudos a los
terminales,

Ventiladons

(mando una paletn del ventiladoa esté malograda, el ventila-
dox debe ser suatituldo campletomente. Si solomente una paletn
es auatitulda el ventilador podrb quedinse fuera de equilibrio
causando vibracibn excesiva, FPueden arreglanse las paletns que
eatén solomente levemenie torcidas,

Radiadox.

e ——— A ——

Eo imppatante woar solamente agua limpia y blanda, (L weo
de agua pesada covsand lo fommacidn de incustociones en los
micaa del agan y en el radiador, y enfonces, obatruir lo drcula-
cidn. Retiran, por media de preaibn de aine, todo el polvo que
pueda estor acmulado entre loa paletns, (nderegpr los paletns
torcidas,

Baterla,



No dejar que la aupeaficie del electrolito (bateria de agua)
se quede abajo del tope de las placas. (pnservar la batertn Llena
solomente con agua limpia destileds, No Llenar mbs alto que inme-
dintmmente debajo del fondo del tubo de Llenads, de lo contmnio,
lo anisibn de grses cwmnt el denrame del electrolio. Nunca po-
nea dcido en la batealna porque Sato puede cansar una folsa lectu-
ra de los cmdicimes de la bateala,

(onservar los teminales brillantes y Limpios. Si empemmran
a cosoense, limpiaalos y esparcir sobre ellos una capa delgada de
vaselina para progegerlos contra el dcido. La baterfa exdenbn debe
esZan siezpre limpia, fxperimentur con el hidedmetro la gravedad
especllica de cada elemento. lna lectwra de 4,270 haata L2855 in-
dicr que es#f completmmente curgnda; 1,230, medio aargada; 4450
muertn, Nunca Zomar lectura después de amenian el apum,
lapantanteo pemitn oue lo baterdn quede desargada, Eata se sa
logeard con la sulfotacitn. Sila bateria necesitn frecuente Lle
pado de agua y 4i eatf emitiendo goses en demsin, debe sern exa -
minadn, Verifimn el neguladon de voltnje para hallon el ajuste
defectuaso.



m000 OF LOCALIZAR Y (ORREGIR LAS FALIAS OF LN MOTOR DIESEL

Sintomas (awoa Probable

(émo Proceder

a)fd moton 1, Falta de cambustible. {denar el depbeito de can

Par2 A=
pentina-
mente,
2, Alimentacidn insufi-
ciente de cambusti -
ble,

% Aire incorpomdo en
da #uberia del com -

4 Impuregns en el com
bustible.

bustible y netirar el aire
del sistem de alimenta -
cion del combuatible.
Verifimna ai los {iltros -
estlin sucios, oi la tube -
rRld de cambustible estd
deterionmda, 4i la bamba
de transferencia de com -
bustion estl parada o oi
hay fugna en la tuberia de
cambuatible,

Sacar el aire del sistem
de alimentucion de combuo-
tible por la bomba mauml
Sustituin los filiros de
combustible,Lavar el deps
aito,



50 Agua en el cowbustible. [henarn los filiros, el

6. Tuberfa obatmulda,

7. Sobrecatlentomiento del

8. Baja presion del acei-

depbsito y la bomba de
combustible,

Limpiaa la tuberin y ve-
aifioan si no eatd detes
rionada,
Verifiocan el agua y el
aceite,
Verifican oi el nadiador
edtd obatruldo,

r04 quamdos, suciedad
en la vilvula de la pre-
aion del aceite, [orni -
Uos Lojos del soporte
de mella metdlica aspi -
rante, o tuberla y cone-
xiones {lexibles externas
de aceite sueltns,o 4i el
aceite es diluido o muy
delgado.Verificmnr ai el
nivel del aceite eatf muy
bajo.



9 (ombuatible demaia- Urenar los filtros y el de

do denso. pdaito y Uenan con combus
2ible del grado apropiado.
- A0, Bamba de transferen~ Sustituin la bamba de trans

U, Flojedod del acopla Verifioar los acoplomien -
niento de la bamba  Z0o de combustible, alinearn
combuatible, dos mrars de regulacion, y
apretnn bien dos tormnillas,

b)Péadida de L, (ombustible insufi Verifican el combuatible
fuerzr. .‘eiente, del dnque,
2, Aire en lo tuberla  Saan el airne del sistem
del combustible. de alimentacion del combus
tible y vexifican si  hay
infiltraciones de aires
3 Obatruccion en la  Vea a-3.
tuberia de combus-
z2ible.
4, (ombustible demasic  Ver a~9.
do denso.



5. Acoplamiento de la
bomba de combusti -

ble flojo acusardo
irregilaridnd en la

7+ {mbados:pegajosos de
bamba de inyeccion de
combustible

8. Vélwlas pegajosas,

9, Péndida de compre -

4ion.

Ver a-ld

Verifioan da duz de las
wilvulas, Verilicr la a-
tomigmcidn de la zoberas
de loa inyectozes,
Verilicar labowba de com -
bustible y sustituin pon
una nievi,
Despegan los vélrilos a -
plicondo una megela de 50
de aceite lubrnicante y de
keavsene entre las vilvu -
las y lao guine, No wsar
@ntidad en exceso,
(omproban que no haya vél-
vulps picadad, quemans o
doacidas; insuficiente dug



c/Aarangue
1i22cil

0. Filtro de aine obs-
Zauldo,

LL Lll; de IM ‘d‘m:
fuern de negulacidn.

L2, Tuberas de inyecto-

4. Vélvulas estriadas o
MI&A.
L, Falta de cambuatible,

en las vélvulas; anillos de
dos émbolos @atudos o pe -
gados; escapes a travéo de
da uniin de la cabegn  del
eilindro,.

Sacar el Liltro de airne ¢
lavar el elemento del filtro
en gnsolina y sustituin el
elemento del filtro.
Examinar loo balancines y
regelar la lug de laos vl
vulas,
Sustituin los obenns de -
Lectuasas o clibrarlas,

Sincaanizpn ruevamente la
banba. Ver a~LL

Camerilar oo vilnelas,

Va},{;m el combuatible en
el fungue,



2. Aire en el sistem

& E'gf"

3o Sincronizncidn inco

arecia,

4.ﬁn.£.daamm1aamg.

e cipitd.

50 VaVU»(aA Pl:mtﬁd o

Zorcidna,

6. Toberas de losiinyec

1ores sucios,

7+ Bateala con poaa ar

e
8. Lug incorrecta
104 ‘amo

en

9. Impeafeccion en la
bomba de transferen=

Ver a=2,

Ver 6=L2 y a=LL,

{natalar nuevos anilloas.

Rectifioan las vilvulas,

Sustituin o orlibran las
Zoberas,

Sustituin con batexla can-
gada.

Verifima la lug de los ba
dancines y de los comandos
de las vilvulna,

Sustituin lo bowba de irans
{enencia completa. (‘pvian
do bowba impeafecta a  un
tnller especializndo.

Ver b-5, 66, 6=42, 6-4, b=
2 y a3,



2, La varilla de contaol Sacar lo tapa del reguln-
de la bomba de cawbas dor, inspeccionar y lubri
2ible irabada o pega- con la varilla con aceite

da. de modon,
3 Resontes del regula - Sustituin el aegulodor o
dor, dos resortes por nuevos.
4, luelle amontigumdon Sacar la Zapa del negulo -
mr! negulado, dor y ajustar el muelle a-
mordiguadon,

5. Resante de vilvela  Sustituirn la vébula, Si
del depbsito de la o fay vibrlas disponibles,
bomba de combuaii - e puede estisar el aesar~
ble corrido o {lojo. e viejo co o solucion zem

poaals

6. Asienio con defecto Remover el soporte de lo
de lo vilvulo & des vilwula, el resorte y la
c2egn de combustible. vilvule y Limpior cuidado-

omente con aceite combus-
Zible,

7. Agm en el combusti- Ver a~5.

bdes



8. Tempematura de fun~ Sacar los texmostatos P
clonomienio muy boja. Limpianlos o suatituirlos,
Limpiar lo crjo de los zer
mosintos, (d motor no de-
be funcionar sin @rYL Por
mucho iempo.
9. Resorte demitorno del [netalar una bemba nueva,
énbolo de la barba de
conbustible aota o {lo
42
A0, Ealtn de aceite en Awmenfur aceite.
el reguladon.
e/Sobrecn = Lfa,l,in.c{eagmoacei’. Ver a=7,
dentomien Ze en el sistemn de

2o en el enfaimmiontos
mofons 2, Sedimenios en las cal Lovar el sistesa de enfria
aiudeltu Mdeﬂu‘.m.

enfaianiento,
3o Bamba de aga con (xaminan el sidtem de la
desperfecios. baeba de agim.

4, Bomba de combustible La bombe debe sern aincroni
adelantoda odrasada, zuda,ver 65 y =43,



5. (haveta de acopla -
eiento malograda, en
da bomba de combus-
Zible.

be Lubricacion inade -
amda,

7o Filtroo de aire su-

8, Paesin inversa en
o tuberlode escapes
Muchos codoa en la

ﬁlb e/u'a.

9. Termostatos mlogra

Examinarn el acoplomients de
da bomba de combuatible pa-
ra vernifioar el acoplamien~
Zo. Ver a=il,

Ver lns especifimciones de
dos lubrimantes adecmdos
pasa modones diesel,
Deavantnn los filtross Su -
merginlns en kerodene y, en
degquicn, aplicarles aire cam
puimido a una predion no ou-
perion a 25 Libras,
(xaminar o tuberla, Aliviarn
dos depdaitos. flacer una Lim
piem canpletn de la tuberln,
elisinar los codos funto co-
mo sea poasible,

Remover los Zemmosiutos y
Limpiardos o sustituinloas,
Limpian da caja de loo ter-
mo.aintos.



y

LIEL moton Ly (onexiones tojae de (xaminan los cables y las
no aespon  los alombres del cin conexiones del cirauito y

dzmiu-I

RAARGIR,!

cito, o interxmupion
desconecitado,

2, Vélwla de desaingm
o de M Pegz-

das o con fugas.
o Modor o motoa de a-
naangue {lojo.
4, Batealn débil para
mover el moiore:

5, Moior de arranque
gaetodo o quemados:

6. Objetoa extraios en
doo engranajes o en
el abepl de los ci
Lindros arviba de dos
piatones, después que
el motor ha aido rea-
condicionadp.

del intenrupion de arran -
que y apretarlos,: Limpiar
dos temminales de la bate-

-,

Ao,

Craminar Loo Auercns y apre
Zarlao,
Suatituin pon batexla can -
gade o argin lo mism.
Suatituin por un motoa nue-

VO,

Sacarlvs inmediatamente,



7+ Pietones pegadoas,

8o (odecton sucio,

94 (acobillas gaaindag
D, Bendix poatidv.

U (rgramje defectuo-
d0 en el volantes

gJ)id amperi L (olector sucio

metro no
rnegioira,
Ed gene -
radon no

anga,

2, (scobillas gaata -
daa,

3o Fusible de campo
quemado,

4, Faja del ventiladon
Hoja.

5¢ (onexion ecterna in

termumpica,

(ato es debido, generaimen
Ze al sobrnecalentumiento
del modon 0 a la falin de

dubricacione (6 neceaario
ouatituin los pietones o
lno ammisetns porn nuess,.
Linpian con papel. de Lije
¥° 00,

Smﬂ.ﬁn&pfn.a.
SIIAM.‘!

S afo E . d .

Limpiar con papel de Lija

/Vo 00.'

Suﬁm»do



que hier

Ve

6o [nducido en corto

L Falta de agua

2, Radiador con. fugna,

3o (onexibn de la man-
guera con defectods

4y Admtomiento inter-
no de la eanguera dd
aspiradonr,

5¢' Bomba con fugas,

6o Impurezns, oxidos,
escomrs y dedimentn
cidn en la camisa
de agua,

7+ (ontrapresiin de es
ape,

IMﬂmuam

(odocan agua con el motorn

EMO'

Repara el radiadon,  No

usar soldadura Liguidn, que
puede obairuir el aistema,
Apretar o sustituir la man
gtw.-.:

(oloara mnguera refonzoda
con alambre, prepanado una

buena avva,

Reparan,

lUsar una sustancia propia

para remover los incaudin-
ciones, mrgr con apm

Limpia y drenar el sistem,
(xceso de codos en la Linea
de esaape, Veaitican la tu
berln y hacer la Limpiezn,



i)Godpes in~ Loa golpes pueden dividirse en: golpes del sistem

Zeannse

de ambustible y golpes no causados por el proceso
de inyeccidn de co bustible. Los golpes no consa-
dos por la ingeccitn de cambuatible son causados o
par estar flojos los piatones, volante y por aegu-
lacibn impropia del mecanismo de lao vibmlos o
por falsa campresion debida a anillos de segnentos
pegados,

Golpes excesivos de combuatible, coucadoe pon inyec
cidn premaimea para la velocidad y carga del moton
ate degperfecto puede ser causado por una anticipa
cion muy grande en el sistema de inyeccion'o por
Las irregulanidades consadas por los golpes, que no
sean provenientes del sistewn de combustible, pueden
ser localizdos hociendo funcionar el motor bajo re
glmenes de cargo diferentes y coloawndo un cilindro
inactivo por cada vez, (uandp se encuenira la pie-
; Hojo o mad ajustoda, el remedio sexin coaregin
el defectn si fuern posible, o sustitulnlo, General
mente edfos njudtes son de atribucidn de mecinicos
o tnllenrs especializndoa,



Mwam&hm&&mam&wud&i&zaﬂmd&

VOe'

k)Preaidn
de aber~

dos inyectores gretndos o pegudns, fugrs en  lae
viludos de adnisidn o escape, anillos de pistones
pegadad o gratndna o arnisetns aumdns de cilindros;
pueden Zombién sen debido a la aincaonigncibn aira-
sada de la inyeccisn, motox sobrecargado, descanga
de cobustible ml reguloda, Veailicar si las vil
vulas de admision y escape esddn bien ajusindos,
confi auindose 4i laos varillas no pegan a los guins;
cio, (amo dltimo necunso, 4e puade preamir  que
el defecto esté en lo bomba inyectoma, Si.fuera és
Ze el crsa, la bawba debe ser sustituldo poa  oira
nueva, pued su negulacidn reguiere inlleres y mect-
nicos especializadoe,
L Perno de ajuste de  Ajustor cornectomente
presion desajusin~  perno de regulacidn y apre-
tan el toanillo de seguri -
dad,
2.Vélbnla de tobera (oloarr la varilla en un for

pegmhmelci&e no y soltan lo vilnla o sus-
dro del inyector ﬁMellnyecion/mIa’queae



dose en el Zoanillo de ban-
co para no daiar el inyector;
ginan el arerpo del inyectar
con mucho cuidedo para que
se suelte la vilbrda).

3uOniticio del pulve- Limpion el onificio con la
aigudor obstruldos:  herramiendn especiol adecwa-
dz,
Lavar ensegridn lo obera
con gasolina y aplicmale ai
re camprimido.
1)Presibn de L. Pemwde ajuste con Ver k=l
apextura. Ao preaibn desajus-
muy bajo.  dada,
2¢ Perno de preaisn (ombiar el peano de ajuste
partido o vilvula Ver A=ds:
de tobema pegadp en
el cilindro del in-
yecton debido a god
pea.



m/Cocape en L (ocape de iobesspm

doa inyec
Lores,

nfPulveniz
dor daia~-
do.
Pulverizn
cidn en
{ommn de
abanico.:
o/Demaaiado

contacty imperfecto
en el aaiento de Lo
la viivele, o vélvula

pegada por habea 4dido
forzado el inyeciton
al ser wlocmdo en
da cabezm de los ci-

Lindros.

Lfunta de la tobera o
wilvwla darada,

L. La vilvula de la:ég

54 el asiento de lo vilvu
do estuviera dasado, osuc
Zituir el inyecton com -
pletos Si otno fuera el
motivo, sumergir el inyec
Zor en una solucion & te-
iracloruro de carbono, a-
cetona, limpiador "Bendix"
o una solucion asimidar no
carradive; y después re-
mover el arbon {lojo con
un Irapo 4Aeco y swave 0
o wna varidle de alom -
bre de cobre.

Si da vibnla € la 2obera
estuwiera daradn, susti -
Zuin por otra. 3i otro fue
za el motive, procedler con
do mia o operacidn de la -
vado y limpiez como se ha
descrito en m-Ls.

Sustituin el inyecior com-



_aebote en bera Ziene mucho

da tuberfa  juego,

de reloano,
2.Ghpaula floje,

3 Podvo, arenas finas
@ otaa suciedod en
contacto de la tobe-
aa y del inyectoss

4.5:4)0#1‘125& contnc
2o, de lo iobera y

del aterpo del inyec
Zoa con esiriod o da

Suatituin el ingecton com

ﬁpuu‘lu da Cipat.[a.
Remover el inyectorn y la -

cies afectndas en ura pie-
g peafectamente plora
auave, como una plancha de
viderio, usdndose ura megcla
de podvo de talco con acei-
te Dieselsloto nequione va
niaa horas de friccibne La
operacidn debe ejecutarse
con cuidado para gue no se
malogre la Zobera,Describin



do. Liguna de unos 8" cuan
do se friccione,

NOTA: Lo calibaacidn de los inyectores aequiere un aparato egpe-
cial (calibaadoa universal de inyector) equipado con mani-
metro y capaz de desrrrollor una preaitn de 7.500 Libnas /
peloada cuodaada. Recomiinduse, durante el acto de alibra
cidn que la velocidad delcalibrador mo sea menor de 00 im

pw(ﬁoadela,znlanmmwudp.

9 BONBAS (ENTRIFUGS

¢d buen funcionmriento de las bambas 29 de importancia capi-
2al en un hospitol, por eso deben de recibir un serwvicio de cons-
dante vigilancia de parte del personal de mantenimiento. Se wsan
bambas de diferentes Zipos y apacidad, para liguidos difenentes
y con diatindns condiciones de irabajo necomendor una conservacidn
preventiva que abargque todpa los Zipos de bombas empleadns seria
absurdo, La mayor parte de bambas uwsadns en hospitnles son emplen
das del zipo centrlfup, itambién se pueden emplear bambas aspi-
rantes, impelentes para negiones grandes, y bambas deemymnaje pa-
ra petrdleo y turbina para caldervs, aungue se puede uwsan bomba
contrdfugn de varine etopas.
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Para un mantenimiento cormecto, e debe de seguin loo instaue-
ciones dadn por cada fabrimnte y las nommas dictadas por éo-
200 deben ser amplidns eatrictomente por el peravnal de man-
sz.

Las bombas cenirnilfugas se encueniran inetolados en hospitnles,
para abastecimiento de aguma, cirallacion de agm mliente, ger
vicios zelativos a aire acondicionado y bombas de desague :

lnicialmente, debemvs conaideear que una coarecta inatnlacion
depende el buen funcioromiento de los bambas. Para esito debe-

Un ancloje que fije perfectumente lo bmba.

Que el onjunio motorbania eaté:perfectamente alinedo, el
acoplmmiento puede ser rlgido o {lexible,

Vélnila de pie marectmente escogida e instnlada,
Alinamionto peafects del irecho hoarigprtal de lo tubeaia de
succibn, 4i hay deanivel en edte trecho, éste debiera ser pa-
rejo y en sentido del {lujo, de modo cmtlnuo y uniforme, o
Lin de evidar puntos alios y ocasionar efectos de aifén o de
bolsaa de aires

Usar reducciones excbririms, siempre que el difmeiro de suc-
cibn de lo bomba fuese menon que el didmeiro de lo tuberla, s5
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do se pueden usarn neducciones concéntrima, amndo la suc -
Cidn es my pequein,

Soparte de la tuberla adecundn, de modo que no hayn presiin
sobre la bonba.:

Emplea de uniones entre lo bomba y las tuberins de manera
que pemitan lo {hcil remocidn de la bomba,

Vébridas de aetencion después de la descrrga de la bamba y
antes de la vibula de compuernta,:

Soporte adecwdo de la tuberla de impulaibn, de monera d¢no
caerx temaiones ni esfuerzos domgitudirles sobne lo bamba,
Inatalacidn de un mandmetro para ampeobar el fimcioramien-
2o de la bomba en la tuberin de impulsidn y antes de la vid
vilo de retencidn.;

L P aogroma de imanzenunieno de los bombas deberd sen he -

cho siguiendo lns necomendaciones dadas porn el fabrimnte, a fol
4a de eaina inatmucciones se puede seguin el siguiente procedi -
miendto:

L.

Inapeccisn aonsuml - Verificar el alinermiento de ln bomba
y el motor, Verifimn el estndo de lubricacidn de ln prensa
estopa,: Veaificon ln tempemtum de los rodmiemins, usan-
do un temnomeiro, 4i edid muy amliente indicard folta o ex-
ceso de lubricacidn & otra causa medinia que deberf  ser



averiguada,: Verificar el nivel de aceite o gmar y completan

da, 4i es necesario.

Ingpeccion semesiral- Renovar lo prensa estopa, usando nuevs
epaquetudunas, de acuerds con el Lipo y clase indicodo por el
Cxmminar el eje para evitor desgratess: (xaminor el alinewmien
20 de motor y bamba, calzindo con laines metilicns ai fuena ne
cesanloy Verilican si las tuberlns estdn ejeaciendo preaiin
sobre la be-ba, lo que se puede hacer aflojondo lns fuberins
de descargr y de succibn, oi salion pama los lados han 1enaibn;
4i esto sucede {ijese adecuodmente lo Huberln. Hacer una com
pobacibn de las preaiones en lo succion y en la impulaidne
Inapeccibn aruml - Debe hacerse una inapecciin completn de la
bomba, por lo menos ura vez ol aiio. flay que sacan los acce -
sarios giratariod y examirmr el desgnetes. Se hace una limpie-
2 compledn en el aodoa y en lns purtes interms de lo bambe.
Cramirmrn los luces a los aodmienios, no deben ser mayones de
0:003" por pulgada de didmetro del anillo. Limpiar las tube-
alna y pases de agm para lubricacion de las enmquetaduras,
Examinar el estada de lorprenca estopa, bocinas y de los ani-
Uoa, Veriticon el estado de los cojinetes y mediz lo luz.



Sustituin las enmguetnduras. Retirar el aceite y la grasa
de Lubaicmcidn de los anidloa, Limpiar lo vébnila de re -
Zencidn e indpeccianarle y limpior lo vilwla de pie,
Hacer un Zest de la arpacidad de ln bomba, medir la altuma
Zotal de aspiracion y de desmrgn mara verifimr el eatado
de la fuberln. Anotar los resulindos y ammacr con los

obienidns anteriommente,

La {recrencia con que debe lubricarse los anillos depende

de las condicianes de trabajo. Hay que tomar lo iemperntusn de
operacion de cada bomba, pana que la lubricaciin eea hecha a in
teasnloa cprrectos, (L dubrimnte wsado debersi ser de acierdo a
las especilicncionea del fabricants; se puede hacer un amdeo de
o igpuientes caracteristions :

a/

6)

Lubricacifn con ghasa - Se debe combior la grasa cada 1000
horas de trabajo de lo bamba, que con un trabajo de 8 horas
digains df un intervalo entre combios de grasa de 4 meses,

Lubrioacidn con aceite - fd ammbio de aceite se hart des -
puébs de 1500 homaa de robajo o sea coda 6 meses en una

boaba que taabaje 8 horas diorioa,

Rwia’ﬁz_ﬁmmldeinﬁméa.
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(arcazn ~ (4 una reviaidén general de lo bomba, debe comenzon
4e por lo (ancrzn, debe sen limpinda intnlmente y examinada
en amnio a aaviticién, abracibn y carrodion que es indicada
por la presencia de pprtilalos ferrosrs en lao apenficies de
bronce, coaroeidn bimetblicms, Los marjes del agua deben
ser Lirpiados y pintndps con pintura apropiada, a Lin de ob-
Zenerse una Limme adkerencia,

Al montan la bomba después de lo nevisidn, se wsarbn empngue
foduras ruevns, éatna deberdn ser iguales a los oniginales en
adidad y espesor, para que tengon los miamos caracienisticns
de campreasisn; los nuevas empogquetadumns deben ser lubricadns
con gralito, lo que eviinad que se pegue a lo cmramzm, amndo
sean nueamente demeoutas,

Rotor - (L aoton deberd limpiarse Integpamente y examinarse
Zodas lne aupeaficies con respecto al desgaate excesivo o de
digml, con respecto o lo cbmacibn, corrosion o aavitacisn;
de hard prueba del balonceo.: Un rodorn desguatado, deberd ser
ewstituldo, pueato qudexcesivam {isrns mrgimles o agrietn-
aiondps, son cousa de vibracion excesiva.

Eje = (L eje debe ser examinado en las sernles que presente
de desgacte u otwe inregularidades, principalmente debajo del



acoplamiento y de los empagquetnduras, (L eje puede sen ave-
aiado poa coarosidn o por rozmiendo, hay que examiran los
xebajos pasa los chavetns, (n bombas equipades con sellos hi
defulicoa con ratmiemive, podrd ser afectado el eje, sila
punta inteana estuviese {loja,

by Anillos de desgnate - Sirven camo junin de sello entre la
(arcazn y el rofons Son piegns removibles y que requieren
avidedaa de aunterimiatn, pues de lo eliciencia de lo bomba
depende hasin cierto punio de la luz exisiente,
Loa anillos de sello varlon en fimma, posecidn de acuerdo con
el tipo y potencia de la lmba y del Liguido al ser bombeado.
Pueden ser estaciomarios y adapindos a la (arcagm o ginato -
~ios y adeptndos al rotor. La mayoria de los banbas de ro -
Zor—ceanadps, tienen anillns {ijos.
Ca diflcil geneamligpa ln lug méxima de que se puede adnitin
como_deagaate, el fabricinte debead dor eate dato, pera un
00k de aimentn en lo luzg es motivo parr cambiorlos,
én banhaa pequeins, dando la lug es de 0.00" y luzg de 0.030"
indimrd la necesidad de sustituirla,
la lug podrd ser medida con el rotor instalado, amndo fuera
accesible con un calibradoa y en vorins posiciones para centifi
ar un desgnote unifommes (wando la posicién no permita una



meditacida directn, el roion deberf ser retinado, a fin de
ser medido por medio de un calibaador de difmetro, e medi-
ain el didmetro inderns del anillo de desgaste y el extremo
de lo auperficie de aodomiento del aoon, la diferencia es la
lugmm -

Los anillos de sello varian en fomm y poseaitn, de acuerdo,
con el Zipo y potencia de lo bmba y del liguido al ser bom -
beado.: Puede ser estacionarins y adapitndos a la wram o
gimatneias y adaptados ol rotors La mayorla de los banbas
de aotor cearado, Zienen anillos {ijne,

corrasidn y el desgnste en la arjo de empaquedndurns, en los jun-
fas de Liltmacida por medio de bocinass (n banboo de pegueno y
madia potencia, los bocings don usadas pana proteger el eje de la
o de emmquetadinase

Son generalmente, de baonce, fijadas al eje pon chavetnas
Bambas gque #rabajan con arena o mterinles abroaivos en suspen -

4aibn, deben ser dotndas de bocinas de acero.

La bocina de las enpaguetaduras es la parte de mayor desgas-
Ze y que naquienen sen renovadas con mayor fRecuencia, i estu -



vierr gaeétada o eatrindn no habai una peafecta junta estanco, y
de salograndn los empaguetadurns que se use, para verifican su
estado se examina la luz enire la gargontn y la bocina, con una
duz excesivm las empagquetndumo serdn enprjadps deniro de lo lug
Libre, mlogrdndvse y produciendo estrins en la bocinae

La neceaidad de embiar bocinas serd detemrirada pon la pro-
fundidad y condicidn del desgaste, De modo gneral, la siperfi-
cie de las bocinas quedan altamente pulidas por el rogmiento ,
par lae empaguedndusaa y el desgnote produce una superficie on-
dulada, la que puede ser corregida rectifimndo la bocina, hay
que Zenea cuidado de no excederse en el didmetro exterion para
evitan que la bocina sea empujoda dentro de la barba, Pricticm
mente da bocina no 4de puede tornear o nectificar por encima de
25 & P milésimos de difimetao,

del liguido lubricante, empaguetnduras y anillos de impermenbi-

lno de los puntos vitnles de las bombas centaliugs y en el
que deben concentmnse las atenciones del servicio de mantenimien

2o, Ninguna bomba dard un funcionamiento satisfactorio y Llibre



de dearareglos porn un perlodo lango, a menos que se ponga el de-
bido euidado y la instnlacisn de los Zipos de empaguetnduras mis
adecuados para el Lguidp a sen bombeado y para las condiciones
de seavicio de la bmba. Para neemplazon loos empaguetaduncs sola
mente se deberd wean las indicadns por el fabricante, aespetbndo
se el tipo y miterial especitioado. (L catblogo de labomba indi
ar el Zipo de empaguetndusa, el nifmero de anillos y la posesisn

del anillo de lubricacibn, amndo no se tenga a mano el catilogo
se netimmdn los enmquetadunas viejns, teniendo cuidado de ano
tar o ubicacidén del anillo de lubriacidn, asi coow el nitmero

y aalidad de los empaguetnduts que se Lienen que sustituire

?x.pod’zagmgu:

Emtmmcﬁoaﬂpaodeapaquwzﬁuxw, cede uno con ou a-
plicacibn definidn, Zanio para condiciones de trabajo como pora
calidnd del Liguido al ser bombeado; la emmrguetndura de asbeasto
gratitadn es lo mbs usada para condiciones de servicios nomales
de bombeo de agum {rla.

Oi.maﬂpnaaﬂem;nquei’na&mm

(Lao l;7e¢AdooM5udodealgodpny¢o6MOLwaae-

(lase N° 2.~ Metilico (con o sin alm) - aluminio de hoja ondi-



doda o cinta evalloda. Babbitt de hoja ondulada o de cinta en-
(lase K° 3um Plhatico (con o sin camise), metilico, semi-metili-
co,nou;d:i&ca, pora condiciones normoles de servicio de debe u-
sar los expaguetndusna de (lase L, para bombear agum frln y las

de (lase 3 para agum caliente.

Sello meoinico,
Sewmbaéadquetmﬁaﬂlmnﬂqddoapdigﬂowd o muy

rods: lambibn pueden ser wsados amndo se bombea agua y que por

mlguéamﬁmmoedeéemkmadzdmdmém

Anilloo de dubricacion.

Peamite la lubricacidn y refrigemcisn de los empaguetuduras
e impide el ingreso del aire a la bamba,: La soyorta de las bom -
bas tienen un canal en el arerpo de lo bomba, zona de impilaiin
que conduce el agm hoata el anillo de lubricocione (uando el
Lguida a bombear contione sdlidos en suwspensidn, lo alimentacitn
al anillo debers ser hecha a través de la abertura externa, prove-
ybndola de filtro de mlla fina a lo tuberia de conduccibn de agum
de lubricacibn.. (uando o bamba trabaja con agua a tempemtura ex-
cedivamente elevada, como bombaa de condensado, debe proveerste una
{uente independiente de lubricacidn, conpresiion superion a una ai-




mdsfena,

én ciertos tipos de bombas, lo entidad de agua de lubrica -
citn se amirola por medio de vilvulos de aguja.

Montaje de las empaguetaduras,

Si la ingpeccitn indica que el presa-estopa funciona nommal
mente ain alentmmients o goteo intenaivo de Ulguido, no hay ne-
cesidad de mayones cuidadas, La fuga de aguma por lo prenan eado
pa debe sex de 40 & 60 godns por minuto, Si hubiese una fuga ma
yor de Llguidos, la bomba deberd prrarse y ejecutnnse la nepara-
eidn o suwstitucitn de las enpaguetnduras..

La sustitucion de los empaquetnduras debe ser tonl, ain
aprovecharse ninguno de sus anillos, Las emmguednduras debendn
moverde con extrano cuidado, a fin de no deteriorar la (aja o
da Bocina; una vez reiiradns debe limpionse la caja,

MNida laprofundidad de lo caja y el lugan de enteada  del
Lguide para deteanirar lo comectn ubicacién del anillos

La mmera de hacer los anillos y su colocacion en lo caja
es de impartuncia capiinl para el buen funcionamiento. Los ani-
Lloa deberfin ser previamente contudos y preparados, de manera

que loo dos auperficies de conte se adopten perfectamente, una
deve luz debe ser dejada, a fin de que la adnptneidn de las dos



{nses de cortes se junien sin defommcion, después mlacampaé
4idn de los anillos y de la dilaacitn natural, debido al aimen-
10 de tempesatum amndo la bamba estf en funcionamiendo.: (ada
anillo debe ser intzoducido lo mhs poaible dentro de la cajo pon
media de la corona de la prensa estopn.: La unibn de un anillo
debe ser colocado a L80° de lo anterions (uwando Zodos los ani -
Uos estén colocados, deberd ajuatarse lo pronsa eatopa sin Ue
g a parar completomente lo fugn del aguas.: Sino hubiese fugn
de agua, la vida de los empaquetndiras serd contn, pudiendo pro
ducirse relloduras en la bocina. La mejon manera de proceder
es ajuatondo los fuercns, dejando mearn gran antidad de agua;
duego apretan los tuercas poco a poco, con un miximo de vueltn
y media por tueran y dejor un tiempo pradencial, antes de pro-
celes a ajusfur nuevamente, para pemnitir que la preaidn se trans
mifa a fodaos las enpnguetndusns y poder canatator la fugr de a-
g, Se debe obsemvas la caja de empaguetnduras con mucho cui-
dado al paincipio de lo operacidén de lo bmbas

A o paimesa seinl de calentumiinto se debe pamar la bomba
y dejar que la cnja se enfrie, antes de comengon nuevamente la
opemacidn, Tal vez, sen necesario hacer varios awangues, antes
que lo didpersion pueda penetrar en la caja y lograrse adl un



funcionamiento perfectos: No alloje dosypeancs cmndo es#é ca -
Liente, porgue puede producir lo. salida de 2odo el conjunto,
Bambas de altn presidn, deberfin Zener un aprovisionamiento
de agm para lubricacidn conirolada por vilvulas de aguja, o de
otro dispositiva que limite lo preaibn, para eviton una fuga ex-

cesiva de agua,

Sello mecdnico,

A 2ipo convencioml de enpaguetadumas no es adecuado cuan-
do se desee evitna {iltraciones como en el ocaso de bambas que
2aabajan con Uguidos peligrosos o carod.

Los sellos mediniwae varian en fomms y elementos, de acuer
do con la firalidad y el fobricante, en estos csos es indispen-
aable contor con el caidlogo de montuje y precisas instrucciones
de mantenumienw.: Los responsables del mantenimiendo de lo bon-
bo equimda con sello meainico debemdn estudian las instuicciones
de operrcidn y montnje, contondo aiimpre con stock de repuestos
de las partes desgasindnse

Cﬂﬂﬂ.&fﬂ.-
| La mayarla de los bombas ceninlfugns usan rodamientos  de



esferas, aiondo el mis enpleadn los de tipo aimple o doble, con
pistas profundas, cpaces de absolver los empujes y los cungus
radiales,

Rodamientos de deslizpmiento s5lo se wsan en bombas de pe-
quena capacidad,

Rodamientos de cilindros, son de wso limitado por sopontar
solamente crgns madiales; se usan en algunos Zipos de bambas de
gran poZencic,

Gualguien que sen el Zipo de rodmmiento para mantener un
servicio contlnuo y libre de avealns es necesria una lubrica -
cidn peafectrs: (L nivel de lubriccitn deberd ser mantenido
siaapee en o medids indicada por los fabricantes, pues tanio,
el exceso cumo faltn de lubrimnte son oltomente perjudiriales,
L ambio de lubrimnte debe ser siempre hecho de acuerdo con el
Ziempo {ijado por el fabricante o de lo frecuencia ya estableci-
day la tempermtura de los radamientns debead ser verifieada con
aegulonidad, pues es ura seial de buen o mal funcioramienio, La
relacion entre lo tempematura de Uguido bombeado y del aceite
es una indimcibn de buen funciomwriento,:

la Zabla que aparece a contimumcion servird como una guia



aproxisade posa determinaa lo opermacidn satisfactonia deloaag
damientos en bambas de tipo atandard :

[ emperatura aproximada del roda-

Las tenpeaatirae indicadnos se requieren a una tempemiura
ambiente de 2L°( con una Zolerancia de 8°(.:

o, UIRD B (OCIMA

&L manteniniento preventivo del eguipo de cocina es, pode -
mod decia, trabajo de X homas, pon din, ya que el servicio re -

g@mpﬂhwe@ded/mmwdew’ y
Sate de desanzolla de los seis a las veinte homa,

& equipa de cocina es el mbs propenso a la aamulocion de
Mﬂdmvmmdelammdéndzaﬁmmfoylamyg
rla de los defectos y el envejecimiento pramaturo de las piegs
s eonsecuencia de lo §lta & Limpieg, Lla limpiegn dinria de ca

,Japiegzddeqmipanoeamddpeumldemdemhimio;
el cocinero enargado de cda plegn, jefe a auxilion, deberd ser



redponceabilidad,: lna ingpeccidn nutinaria, quincenal deberd ser
hecha por el peasonal de mantenimiento, ocnsidn en que se proce-
dead a una Limpien coupletn de cwshr piegn, aitn de las mbs mini-

mdy

No es raro culpar al cocinero o a lo calidad de dos cosas por
s malns andiciones de los alinentos preporados, cmindo en rea-
Lidad, el dnico culpable es el equipo exiatente, La mala calidad
de la alimentacion puede ser una de la consecuencias de la  mala
condervacidn del equipo, que causard tambieén el desperdicio de
alimentos, de tiempo y de dinero,

én da cocina, es eadn vez mayon el nimero de aparatos edpe-
cializdos y motorigndos, inatadodos peo ayudor en la prepana -
cibn de alimenioa. Pero, yo que poco eguipo es de operacibn au-
Zombtion, es difleil eainblecer un perfodo definido para las nu~
zinas de mantenimiento de cadn piez del equipo. Una comproba -
cidn mensuwnd del egquipo modonizndo, #nles como aienra, contado-
nes, batidozas, rebanadones y mezcladoras, es una buena:prdctica
pues los defectoa que generalmente se presentan en s son
aimmpre los mismos, y deben de ser nemrados antes de que se pro-
dugoa un mal myore



/

Natusadmente las piegns del equipo de mayores dimensiones y
de operaciones autanbiicos debertn Zener sus servicios de mnte-
nimienio prevenitivo ejeciindos de acueado con lns necomendaciones
de dos fabricantes y obatante las inspecciones generaligpdas son
neceaarios y es o que trataremos de presentars

Los apanatos de refrigeracidn, frigoaificos y congeladpres,
neguieren una consiante atencidn.del personal de mantenimiento,

&L condensadon necesita de mayon atencidn, pues si ésita no  se
converva Limpio, el moion tmbajord mho parn mantener lao aisma
cantidad de {rlo, La linpiegn se hand wsando una escobilla es-
pecial y aspiradora de polvo, a fin de remover las suciedades a-
amladae entre las aletas del condensadon,

&L evaponadon deberd ser regulormente probado. La form -
cion de hielo en el senpentin del refrigeradon deberd sen Limi-
Zada a un méximo de 6 mm. La acuulacidn de hielo en oo con-
ductos metblicos diticaulta el trabajp del aparato, Las tempe-
natunas se hacen dificiles de mmtener, la deterionigncin de
dos genenadones aumentard y el intewalo de tiempo para la des
. congelacidn send grandemente amentadp, con el resultante au-
mentado de kumedad en el piso del refrigenante. La descongela



.cion debard sern por lo Zanto, hecha con negulonidad,

La puertn debe ser probada con frecuencia, gue una puerta
mal ceamrada o trabada signifimnd nefrigeracitn inouficiente, ex~
ceso de humedad y por lo tfanto aumento en el costo de operaciina

L drenaje del frigoallico deberf mantenende asiempre Libre;
da grasa o el sedimento, que muchas veces obatnuye el deeraje de
berd ser removido con agm hirviendo, (4 conveiiente hacer una
inspeccibn peribdicn en el ventiladon para limpiezn y pureba de
equilibrio, 3i lps chumacesas no fueran selladas, conseave aiem
pre el necipiente para grasa con la cntided exactn de lubnicon-
Ze y sustitimlo aumlnente,

L canjundo m bor=compresor debe trabajor en mncha  smve
cbedecimda el control termatbtico, (umlguier seial de vibra -
cibn, auido ddpero, pmbido o batida, es sernl peligrosa, regui-
riendo inveatigacidn y aemracion inmediata,

Peladon. de Papass

[perustacioned de reatos en los hendiduras y en los peque-
fios onilicica del interion de la mbguina con causa de olores de-
- aagradnbles, Dinniomiente, después de s uso, nemueve el disco



radpante y haga un lavedo imteriorn con agm mliemte y limpie el
didco con un chorro de agua, a fin de retirar todos los nestos ad-

heridas a €L, {L disco debe conservarse siempre balanceado y cuan
do se gaate, deberd ser suatituldp.

(onserve simmpre el aceite o grasa a nivel exacto y, una vez
por aiio deanonte lo mbguina, compueba el estado de los chumcesas
y ouatitum el aceite o grasa de lubricacibn,

(uwondo la zaonamiaibn sea por medio de conren en Vo conserve

dienpae lo miara en la debidn tenaisn,

MMO

la limpiezn de los piegns de lao batidoras, para los debidos
Lines, deberd hacerse diariomente, dspués de ou uso.

La cajo neductona de velocidad, en los grandes batidoras de pe
deatnl, estd sumeagida en aceile y nequiere los cuidadps necomen-
dadoa porn los fabricanies; el aceite, en la cuja, deberd consemnn-
ae en el nivel debido, y no se debe permitia ninguna pérdida pon la

Se debead proceder a una inspeccibn mensund en los clumaceras

del motor, para veaificacitn del nivel de aceite o gras y la sus-
Zitucidn de lubriconte deberd hacerse ammimente. Ura megcladonn
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bulliciom indimab piegns o rodamientos gratndos o falla en el
ejes Si hacemos trabajan el amratp con este defecto, en poco
tionpo lo perderaroa,

Las batidoras porntétiles debeadn ser periddicamente abien -
Ano, a fLin de inspeccionan su lubricacitn y para remover la acu
mulacidn de maticulos de neatos de alimentos adrededon de  sus
partes movibles,

Aparatos injadones y coatadoness

La conservacitn del filo de la limina es esencial pora estos
apaaaios, Discos con lbnings gaatadas en los aparatos tnjontes
y caatndares, diaminuisd lo prodeccitn de los misws, Lo redic-
cidn no es el dnico efecto de lafllo de conservacibn de estos
ammtos; lo eporiencia del producto final Zambibn se hard sentira
Si una de los navajos (lbminas) de un contadon fuera dentada pon
accidente, ésin tendai que ser eamerilodn unifomemenine a Lin de
soluciorarn el problem. Las otras lfminas tendrdn tambibn  que
sen eamexiladns en lns miams proponcimmes pues, oi no de hace,
elanamato perderd ou equilibrio provocando vibMaciones y anwi -
nando las clumacerase

&L cuidado de las chumacenns, la lubricacién y verificacisn



de las miamrs, deberdn hacense con negulonided nutinania,

(ocinas y hornoas.

loda la auperficie de calentuniento de la cocina deberd sern
Limpiadn dioriamente, con pafio o esponga meiblim fina, cmndo
edaté Ligeramente mliente, a fin de removern la grasa y neatvs a-
ammuladpos en la auperficie y entre las unidades de calentumiendo,
én da cocina a gas, sus horillas debeadn ser retinadas y Limpia-
dns, como también las planchas situmdas debajo de las miams. Ura
vez pon semana nemweva los quemadones, limpie y desobstrum  las
aolidns de gro y ldvelos en solucion de agum amliente y en solven
Ze de gnasa, (L miano procedimienio debend seguirse para los que
mdores fubulares de los hoanos,

Perisdicamente una limpiegn general debead hacease en lao
partes internas y frlas de lo cocing, ueando un tapdn de paiio o
edponjo metflicn mojada en solucidn de aceite leve y kerosene,

én das cocinae eléctriars, los Zermoatntos deberdn sen Lim-
pindoa y calibsados con regulanidad.

Co buena prdction que la verificacion de dos Zubos de  gao
de[oaa,mmiaaaekagapon,pe/wmacndm,amlamﬁfa



~
condediormrin de los servicivs de gase (L jefe del Demrtamento
de (ondervacion deberd onganizir un plan a fin de que Zodo el e-
quipo de grs, eciatente en el hospitnl, sea chequeado en el mis-
mo perdodo,

Las puertns de los harnos, que usan gas de petnsleo, exigen
un acabado eamerado, para que el ciemre sen perfecto, a fin de
guaantizn el buen funciommienio de los Uavecitna,

Si las puertns de los horos no cierran perfectumente, prin-
cimlnente en s parte superior, el aire mliente del hornw sube,
alentandp loo Uavecitns que sufren dilatacion y causan dificul
Zodes. Nunca wee graoa o aceite para lubricanlas, use solomente
dubrimnte adecmdo para GL, P,

Sarntenes,

e ———

Aungue no tengan elementos moviles, estps amratos solamen-
Ze podadn ser condemnudns en buenas condiciones de funcivrmmien-
1o 4i 4e mntienen en algido senvicio de limpiezn, despuéa de su
uso diario, y con una indpeccion peribdion y nutinaria en  Aos
elenentoa crlentadones y controles temmoostiticos,

T oatadoras,



Probablemente ninguna piez del equipo de cocina nrecibe me-
nos atencidn que lns Zoatndoms, Las Zoatadonas de tipo mayon,
deberdn recibik un seavicio nutinario y regular de inspeccidna
Los transporindores de estos aparaios dan mucho mie irabajo que
cualguiern oten parte. lin lodo de la cadena tranematadora pue -
de salia fuera del pirdn, cwmndo lo desalineacidn de las ces-
2ns, que podrf causes un accidente mayor, como obstaculizmla o
pactia la cadeno, Las,ceatna son relativamente baratas, debien
do, por do funto, ser sustituidas cndo estén en malas condi -
ciones, la mdema de tanamiaiin necesitn Fombibn cuidados; po
dat aflojorae o gratorse provocando ou salida,

(A motoa_neceaidn inopercion periddioa por el hecho de es~
dar sujeta a altns texperaturas., (L conirol temmoatdtico debe-
ri sen chequeads y limpiado con frecuencin.

(atufas @ vopore

Ade 44 de la Limpiezn del amrato, después del wso diario,
wa atencibn edpecinl deberd darse a los drenes de los cammnti-
mentos, Las empaguetnduncs de las puertns deberdn conservarse
en buen esfado, debiendo ser suwotituidas cmndp estén resecas y
acusando fugna; nétese que las fugre en las empaquetuduras son



muchas veces, provocudod:por el cieare impropio de las puertns,
motivado por bisagras defectucsass

las teampns, vilwlas rompedoras de vaclo, ael como dos fil
204 de vapor deberin tenen trmatamiento adeamdo e indimdo para
estos aontroles.

fMormitns @ preaibn y momitas volables,

Las mamitns debertn limpinrse diariamente, después de su

udo, con agua y jabdn y con un enjmgue de agum cliente, debien
do eemrse después con un paio sumve, Para lo eliminacion de dos
sedimentos adheridos a las paredes, use esponjas de fino aceros

Las vilwilas de sequridad deberfin ser paobadns dinriamentes
Los Liltros de vapor deberdn Zener el trmatwmiento adeatwdo e in-
dicado para este controd,

[As miuiras de lavar platos, teniendo mayor nimero de partes
movibles que cualguier oira miguina de cocina, y aiendo fombién
das mbs usadas de Zodas, parecen ser las que mis necesitun la a-
tencion del personal de mantenimiento. Uos puntos merecen cui-
dado especial: el filiro de agua de lavado y las ceatns y crema-



Leraa, élﬂwouﬂmemw@dedeWA,madm

eeeéeaémdelodopwdamquelmﬁaﬁmnpwiﬁadp, que nesi-
duos de alimentoa o ain tenedores y auchillos caigan dentro de la
bomba. de cirailacion de agua, Diariamente, después de au wso, re-
tiae el filtro y remen los rRestos acumilados, colodindolo des -
pués en om debido lugar.

Los pequersns miguims tienen cestns de madera o metad; cunl-
quiesra que sea el tipo eafd aujeto a conatuntes reparaciones debi-
do a la asperezn del seavicio. Las miquirme myores, auionbiicns
0 seni~automiticna, neceaitan de mantenimiento conatunte de las
crenllems, conrens transportadorns y mecuniamos de enganche. lna
revisibn menamly, deberd ser efectundn en los pulverimdores gina
Zonios, vilvulas de sequridad, vélnlos de nivel de agm, e inyec-
Zoaea de vapors

Las bambas de agm y respectivos moiores deberbn Zenen oo
cuidadoa de autira, referentes a lubricacisn y engrase, Anumdmen-
Ze, una aevisién general deberd ser nealiznde en el conjunto mo-
2on/~bomba, y nespectivo acoplomienio,

@n,mm;t ductos.

Las campanas sobre el dren de coccidn, pueden seffuenie po ten



cial de incendio, al no recibir la debida atencitn., Las aimpa -
nas sobre los cocinas y equipo de {rituras eatdn provietas de fil
2rnos de grasa, a fin de reténer y pon lo fanto evitor la acmula-
cion de grasa en los ductos; dvo filtnos deberdn sen cambiadvs y

la cmmna sobre los mmitns de preaidn, migrinas de lavar
platos y otros aparatos deonde haya desprendimiento de vapon de-
berdn ser examinadns con frecuencic a fin de nemover la humedad
condenandn,

Inapeccin y limpiezn general de los ductos deberdn ser #ra-
Waddemdinaddpawomldemn' LWnlenive

U LAVHERIA

La lavanderla indudablenente es el secton de seavicio.del
hospital en que osus migrinas debido a la continuidad y rudegn del
deavicia y das condiciones contrarins de irabajo sujeitns a lo ex-
ceaiva lumedad, necesitun mio que cmlyiien oiro secton, de la a-
plimcidn de un programa de manutencién preventive, para ser de-
quido estrictomente, Advibatnse que el equipo de este demrtumen
~ 20 tenga una accibn duranena, conforme al cwatv extreradomente ca



A0, €4 neceairio,fa que en cmlguien oiro, que el personal de
operacidn sea debidamente entrenado y aplique cornectumente las
nommas dictadns para el perfecto funcionamiento de aada miguina ,
asl camo fombikn sea respanaable porn lo limpiezn de éllns, que es
facton blaica de la mnutencitne Lla limpiesn dioria de cada md -
quina, después de su uso, deberd ser parte integrante de las apli
caciones de oada o Re

La mayoria de los desperfectosrpresentados, camo Zombién el
desgrate pramturo de los rfiguinos de lavanderin, principimente
lovadons y centaliugudorns, es proveniente del mal trato  del
equipo,

A (omité de Lavandeaia, de la Asociacion Americana de Hos-
pitales, prepars una lista de las principales deficiencias ocunni
dos en los miquinas de lavanderin, abajo anoiadnss
a) Deficiencias en miquinas de lavar,

L Miguinas deaniveladns y con peanns de endaja flojos,

2, Tranamisibn (rbguira-moton) desnivelada y con deficien-

Ze lubricacidn.
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Vélvula de descanga cubientn con materia y polvo, provo-
ando el deterioro de lo enpoquetndu.

tuga en la conexidn de vapon de o miquing,o en el negis
tradon (vilvula),

Lamhor interno girando con velocidad incoarecta,

Mguina tmbajonds con exceso de cagn.

(errojo de lo puertn, suelto o roto.

[ exmémetno noto, o con deficiencia,

Moores con perncs de anclaje {lojos o cubieatos de pol-
voo

Vélvulas automiticns de alimentacidn de agm que no es

#n tmbajondo debidamente,

Flotadoa (boya) desajustado, no moatrando el nivel exac

2o de agua,

Aletna internas del cilindro (batidonas) {lojos o sepa-

radns,

b) Deficiencias en los extaactones.

4

Extractones desnivelados o con pernos de anclaje flojoas.
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5
6,

7o

Extractores con argns diferentes a su capacidad,
Desligadon automitico (timen) operando indebidamenites
Lubricacibn deliciente de 2odas las mrtes movibles,
Freno gnsdndo o {Lojo.

(oaren de tamnamisiin floja o engrasada,

Motones con peanos de anclaje flojos y deficientenente
dubricados,

¢) Deficiencia en las calandnias.

&

(adandria desivelada,

Lubricacidn deficiente en las mrtes movibles,

| naprapiada revestimiento de los rollos acodchados (al
hacer nuevo revestimiendo, lns cmpas deberbn ser hechas
de manera que el rollo im.gzawﬁm'zumymifame./
Polvo y humedad en los motoress

Preaiin de vapor ineuficiente.

Supeaticie del rollo calentudor sucio o malogrado.

d) Deliciencias en los secadones,

Tela o cajo calentadona Uena de felms (hilos de teji-
doa)



e

Exceso en el Limite de capacidod.

Deficiente lubrioacidne

(alentador deficiente, causado por lo baja presisn — del
vapon.

Extracto inadecuado,

(ergn excesivamenie himedn, exigiendo devasiado Ziempo po.

Al deqinde,

Deficiencias en las Prensas,

A

/e

Acolchado demasiodo eatirada, necesitando de frecuentes a-
juates,

Fuga de vapon, en las uniones y juntns flexibles,

[ emperatuan deficiente, generalmente motivadn por defec-
2o en el extractons

Deficionte puenaaje (preaitn de preniajel.

Godpes violentas de la porte mivil.

Tenaibn diferente en los nesontes de balancewmiento (le-

vantando el cabeznl a la posicidn abierta,)

Superficie del cabem! del clentumiento, sucio o  con
aclmilo de goma,



Eota zelacidn, aungue no inclum todos las deficiencias que
puedan amrecer, servinran como un punio de partida, para loe cui -
dadoa de mantenimiento.

Béquinas de davar.

{nspeccion menaml, lna inspeccitn mensunl deberd ser hecha
en aade sdguina de lovar, ya sea de operacién mrunl o quiomitic.
Vélrulas de alimentacidn de agua, de vapar y de escape (drenaje)
debendn ser inepeccionadas tanio en funciomamiendo como en los co

nexioned,

Aldabas y cerraduwms de los puertns serin examinados para su
conrecto funcionamiento, [odas loa dumaceras y partes movibles
sendin limpindas y debidamente lubrioadns e inspeccionadns, consi-
denandp posibles desgastes excesivos,

Los moones debeadn ser inspeccionados interramente cquando
a do abssacidn de humedod y secados lo haga necearrio, Debedn
dern limpieadna exteana e internamente para adl conseavarlos Libnes
de polvo, hilos, grasa o suciedads Loo enrollamientos podnin sern
Limpiados con el campresor de aire o aspiradora de polvo. Temni-
nales y coneciones elérinicns, como Fmbién los:pernos de anclaje



(tornillvs) deberfin sen camprobadvs en cuanto a su debido ajuste.
Si el moton, dedpués de funcionar, demestra calentumiento amniba
de lo nomml, la Zempertura deberd ser venificada con el Zemms -
metrw, para asegurarse que no esdti arriba del miximo estipulado y
averigma lo causa, Las curmaceras deberdn sen nevisados en amn
2o a lubricacién y aumento de aceite o gmoa ai fuera necesario.
La cornea de tmnsmiaion deberd ser comprobada en amnto a la Zen
0ibn y a ou estnda generrl. las chumaceras de la-miquina debendn
der verificadas dambién, en relacidn a ou estudo y aumento de acel
Ze,

(nepeccion anuals

(ada afo la miguina de lavar deberd ser sometida a una revi-
aidn general. las bases genernlmente ceden debido a lo rudegn de
da labon, por tando la mbguira deberd ser revisada cmnto a su ni
velacibn y arreglardo de ser necesario. (A cilindro externo de -
berd ser desmontado y camprobar oi Zodas los tuercas y Zornidlos
eatin debidamente ajusdadods Llas chumacenas deberbn sen desron -
Zadas y dos ejes verificmdos en conto a posible desgaste: el lu
bricnte debert ser combiado. Los zzmtnoe del {renv serdn veri -
Licados y ajusdado de ser necearnin,

éd pedal de operaciion de la vilvda de descarga deberd sen



revisade mﬂmwwdayiw:ﬁn. (Elme'ja{ode,&ma’ﬁny/ze-
version de moviniendo meainico e electromedinico deberd sen Zodo

inspeccionado, limpindo y lubricado.

La connm de irarumisiin inspeccionada, y negularse la zen -
4ibn de der necesarnio. Los entactos eléctricos deberdn Limpian -
dos toinlmente. [De haber motorn de tiempo, para el comntrol de re-
veraidn del sentidp de rotacibn de lao miguina, deberd ser inspec-
ciormda, Linpioando y lubpiaindo,

(xtracton

Los extractones o centrifucadoras, en negla, necesitan de

magored cuidadoa de mntewuwaww que cualguier oira miquina de
lavanderia.

{napeccion mensual,

(ade mes, es acondejoble revisan el estado de Zodos los ton
nillos y tuenms, para camprobar su debido ajuste, las chumce-
ras y fodas lao partes movibles deberdfn ser indpeccionadas y ve-
ritican el nivel de aceite o grasa en las aceiteras; agregindole

AL €4 necedanio,



Lae condiciones del freno deberdn ser deteaninadns y verifi
ar du operacitn, La Zenaion de la correa de teanamiaion deberd
ser comprobadn y el moton Limpiado y lubricado. Una'inspecciin
general de las condicivnes inteanas del zambon deberd ser hecha,
y examimmr el estudo de da aldnba y del cierre de la puenta. Re-
vide los condiciones del freno,

I nepeccion anual,
¢d extractor debead sen completumente deanonitndn, a fin de

der sometidp a una nevisibn generals (L freno deberd sen deamon

Zado, Limpiado y ajustado. Llas chumaceras del Zambon deberdn sen
revisadas, asl cana el estado de oo nesontes o anillos de jebes

Absonbedones de vibracidn,

las chumaceras del modor deberin ser revicadns y el aceite

cambiado, como precedente a una limpiegn general del moions Los
contactos de la Uave eléctrion, como los del intermuptor de la

puentn, deberln sen Limpindos y nevisarse el esitado general de lns

oonexiones eléctri s,

(alandriaa,



Inepeccion semnal. Los moores, de funcionamiento de los
rollos y del extractor, deberdn ser limpiadns, sanndo todo el
podvo e hilos acumlados en las partes accesibles, en la parte in
ferion de la mbguina y de los partes movibles.

Inepeccitn menamls Revise el nivel de aceite o grasa de las
umaceras y egrregue oi fuera necesario, Limpie el {iliro de va-
pore

Revise el extracton y siga las instrucciones de autina para
eata clase de miguina.

Inepeccitn aumle Todo elimeaniamo de.{unciommients, en -
granaje y cusmacerns deberdn ser fotalmente limpindos y nevisadne
amnto al desgaste exceaivo., (ampwebe los condiciones de  laa
palancns de distanciamiento de los cilindros, (ompruebe zodos los
lugares de lubricacidn, y sustituya el aceite, inclusive de las
cusmaceras waando nuevos lubnricantes de acuerdo con el tipo y ca-
Lidnd especifioado pon el fabricante.

Probablemente lo mbs molestoso en el funcioramiento de  la
adandrida es el md nevestimiento de los cilindros. (A nevesti -
miento deberd ser siempre consenvado en buen estudv y distribuido
dniaamente en todn de xitension del rollo. (A material del reves-



S
Zimientp debend sen aiempne aecomendado por fabricante y general-
mente, esit canatifuldo pon tejidv grueso de lino caudo, Zefido
gueso de algodon o lana cruda, en capas sucesivas,

Prenana,

L operadon de las prenars deberd hacern una limpiegn dinkia,
en los supenticies del prenaje de los cabemles, a fin de elini
nan el almidon acaulado, Una nevisidn semanol deberd efectimnse
en cada prensa, a Lin de examinan el astado de oo pedales de fun
abrmiwfpamddopmado/capedd/, y hacer una lLimpiegn
semanals Los 2ubos y uniones flexibles de alimentaciin de vapar
y negreso del candensadon del cabegnl deberfi ser nevisada con ne-
qulanidad y susatituido a la primera sefial de desgrste. (onserve
sionpre el acolchadp del reveatimionto de la pante fijo en buen
eatadu, Una inspeccion de utina deberd sen mantenide en Zodaos
dao pantes movibles y dos lugnres lubricables conservados con el
debidp nivel de aceite. [antega una inspeccidn periddicay :revi-
se por Lo menvs cada deis meses, el estndo de los reaantes y el
mecaniano de los pedales /nziqzufmnomdmtiﬂwf, del amoniti ~
quadon como de Zodns las partes movibles internas y externns,
[nampas y filtros de vapor, serdn nevisados cada meas,



:_f ecadones,

lna ansitante vigilomeia serd mantenida sobre los secadones,
debido al actmlo de hilos provenientes de los tejidos.  (ada
semana, o con mayon {recuencia 4i es necesario, limpie totalmen
te la tela o cajo colectona de los hilos, también limpie la su-
perficie del motor y del ventiladon,

(adn mes haga una revision y Llimpiegn en los contncios e -
déctricos, (on lo miom agulornidad limpie el {iltro de vapor, e
xamine el nivel de aceite o lubricante de las chumaceras y agre-
gue 4i es nececatd; revise la tenaion de lo arrera de randmi-

(ade ajio hage una nevisitn general en la miguina, revise el
eatado de las clumcerns del motor y del Zmmbor y remueve el lu-
brimnte, Las tramma recibinin los cuidados de rutina que ne-
ceaitnn.

L2, INSTRUNATOS OF ESTERELIZACIOY

Por la impartancia que ocupa, el equipo de eateriliznciin,
deherd tener un seavicio perminente de manutencion preventiva,



2o, La variacidn de los grados, la tempemiuna interna de una
autaclave, puede significan el Umite enire el eatado estéril y
no eatéril de los accesonios quiningicos, y el aesponsde por avs
condecuencina serd el personol de mnzenunienzo. Debido a  este
hecho, el encrgado de la manutencisn del equipo de eaterilim -
cidn puede sern considerado un mienbro del eguipo quimirgico del
hospital, pues la asepsin de los inatumentos y mteriol quinin-
gico depende de éL

Muchos son los tipaa.de instumentns de esterilizncion wsa-
dos en los hoopitnles, aungue saminmente los mis wsadpos son los
"autaclaves para accesonioa quiringicos” y los eaterilizadones
de agua hirviente”,

Autoclave para Accesorios Quiningicos a Vapon

Siendo este el objeto nesponaable pon la eatenilizncidn del
materiol quirirgico, 4e tonrna necesario un conocimiendo pleno
de ou funcioramiento para que los cuidados de mnutencion pue -
dan sern mejon empleados.

Cualguien que sen el Zipo esatd anstituido por dvs cilindnos,
que se sobreponen, fommando lo camisa de vapor, y la dmna inter



na, o sea lo oimra de estenilizncitne (L vapor entra en la em-
p&gue&sﬁmamvéadelawﬂmlaaeguladomdep«u&;nuapaf
sidn es neducida a L Kgs méj,mmndowdupaaunﬁé&wde\g
PORe &L vapon invade lo cniaa, toandndola unifomme, yde éo-
42 a la chmra interna, donde es disperaado, para anriba y para
abajo, por medio de un disco, situndo en lo parte poaterion de
la dmra. (L vapor, siendo mis leve que el aine, se dinige a
lo parte superior de la ofmno, forngpndo el aire para abaje 4
0bligindolo a salir, a tnavés del filtro de lo bmara, para Lo
Linen de descnrga, paindo pon el termdmetro y temirando en el
elimirmdon de aires

¢ vapor en inderion de lo amana, al/(g./anZ, iiene ung

Zemperatum de L2L° (, ningin organiamo vivo sobrevifird en es-
4as condiciones de temperatura y humedad,

&L vapon, antes de entrar en la autoclave atraviesa la vil-
vula aegulodona de paeaibn, pasa primero pon el filtno de vapor;
4L éste estubviesa sucio o mrcialmente obatruido, ejeréerd una
accidn obatructiva al vapor, y en consecuencia la autoclave no
aloangard los condiciones de presion deseadas, aungque lo vilnla
2egudadonn indigue un perfecto funciomomriento, pues éllo indica
apenas da presion y no el fujo necesario de vapors Pon esta



nagin el filtro de vapon deberd sen inspeccionado y limpiado peris
dicomente. (1 intervalo de las inspecciones dependerd de las con
diciones de punezn del vapor, y por o fanto de das caldenas,

Una inspeccibn semanal es necomendada, moyormente en el pe -
riodo inicialde funcionamiento del sistemr alimentadon de vapon.

Véldwla Aggdado/m de presion,

L tujo de vapor que atraviesa la vilvula regulodona,
contanladp por media de un pistén que se mueve dentro de un cilin
dno, abriendo o carrando la entrada a fin de mntener la preaién
deseada (1 Kg/ an2),

Una fina Zeln de acero envuelve el cilindro, evitando  que
pegueiins matioilas de mteria s5lida, que haymn pasado por el il
2w de vapor, entren en el cilindro, dificultnndo, por tanto, su
trabajp, (ata tela es una parte nenovable de la &ébvula regulado-
na, debiendo ser ingpeccionada y limpiada con negulorided y susti-
fulda amndo esié diade, (L mal funciorumiends de la vilwla es,
generalmente, causado por deteriono de la zela si no entra vapon
en la aufoclave es indicio de que alguna matioun sélide entad
en lo cnis apresando el piatin en la posicién cerradan Si la
vidvela de sequrided de da autoclave se abre descargando  vepon



a la atnbafera, es indicio de que una presitn mio elevadn  fue
edatablecidn en lo dmra deb autoclave, motivadn por el piatin
de la vilvulahujeto en posicitn abiento, Adenis de mutenio s5Li
da, "campounds” (productos quimicos) usados en elimummies  de
agun pueden causan el edinecimiento del piatin. (wando se haga
amlguier revision en lo vélwla reguladorn, es conveniente ha-
cer dedpubs, un zeguloje en lo preaidn, entre 1 & 4.2 Kgu/ o2,
waandp, para #ol lo palanca de negulan, sitwada bajo el negula-
dor y conectudn, en la lnea de descargn de la vilwila, un ma -
nometro, para la verificacion de la preaidn.

Vélwula de seguridad,

Cotn vilwula protegeri el aparato por exceso de preaiin ,
en el caso de desanneglo de la vilvula neguladora. (L inico pe-
Ligno inherente a la vilwula de sequridad es, en la mayonin de
dos crcos, que élla puedn Zonnanrse inoperaine debido a la folta
de usv; dianid mite opere la véilvula, usando la palanca de ope-
racidn mual, Si da vilvula se abre amstontemente es, en lda
mayorla de los creos indicio de que da vilvula neguladona o
estd operando perfectamente; examine primero las condiciones de
da vélnla regilodom, antes de buscan connegin cmlguien defet



2o en la vilvula de seguridad. (on todo, en autvoclaves que fun-
cionan pon aiios, es posible que el resarte de la vilvula de segu
ridad hayn perdido su tenaitn, necesitandn, por fonio sustitucidn
del resorte y neolibraje de la vilvila,

MBWJ-

Dos manimeiros son usados, uno para indican la presion en
la amiza y el otro parn indican lo preaisn en la aimra de este-
niligacibn, (Uvs indicandn ai la vilvula reguelodosa o vilvula
de seguridnd estin tanhajondo connectumente. Ue esins defectuo~
4008 debertin ser cambiados; pueden y deben ser ajustudos 4i no in-
dican cero, amndo lo autoclave esté fuera de funcionamienio.

[ edmetro,

Ed temmometro, indicudon de la itemperatura de la cimra de
estenilizacitn, aituada en la linen de netvrno, antes de la iram
pa eliminadona de aire, no puede ser ajustadp o remrado; dejan~
do de operan satisfoctoniamente debe ser sustituido, (omo el
Zeamimetro eatd cwlocado en la parte menvs cliente de la auto -
clave, cerm de L2L°(, es ciento que la temperatuna de la aimara
excede esin tempenatura y que.una debida esteriligncidn se estd
obteniendo,



Filtro de la ofmara,

" Un {iltro, o tela de sedimenitv se encuentra colocado dentro
de la autoclave, en la entrada de la linen de descanga, elimina -
dora de aire. Su pwpbsito es recwgen mterias extraias, Inles
como agujas e hilos de loo linens que se dedprenden del materinl
quiningico, evitando la entrada en la linea de descarga y la con
secuente obatmuccion de la tramm elimiradona de aire. La diani-
rucion de la émpeatum interna de la oimara puede ser causada pon
tiltno obatruldo, (ete deberd ser. chegueado y limpiado dinniamen

Zes

éc.z‘.mcfxm eliminadon de aine,

Cote extracion elimirard el aire y algin condensado formmady
en la dmara de esterilizncidn, (o un extracton del Lipo temmos-
Adtico que tiene como elemento principal un copladon Leno de Li-
quida o grs muy densible a la tempremtura. (uando no esdd en ope
racion, el vapor roden el sopladon, hacibndolo exmandinse y conse-
atentemente cernandp la vilvula de salida, (wando el epor e con
densa, dianinuyendo por danto la temperatura, el sopladon se con-
trae, abriendo la vilnla y consecuentenente dejondo fiuin le con
densado para la linea de descarga. Lo miano sucede con el aire,



ate Zeniendo temperatura menon que el vapon, permite la contrac
cidn del sopladon con la consecuente abertura de la vilwudg, que
deja pasar el aire para la linea de descarga, [eniendo en cuentn
que el sopladon eatt en continuv movimiento, cunndo eatd activo,
se le cwnsidera el pulmin de la autoclave, S5i el sopladon,  pon
defecto quedn sujetv en la posicibn abiertn, el vaporn msand di -
rectamente para la lnea de drenaje, no habiendo, presion en Ala
atmana de esterilizacitn, lo que imposibilita el prwceso de este-
niligncidn.

Al contranio, si el sopladon queda sujeto en la posicidn ce-
anada, lo condensadp invedind la dimra de la esterilizcion en-
suciando el material quiringico y evitando la evaporacién y Aa
condecuente Liberacién del ailen, responsable porn la esteriliz-
cibne Lla funcién de este instmmento es, por fanio, impontanie;
en arso de defecto del extracton sustitiyalo complétamente, Mien
tnas tantp en caso de defecto, sertauatitiuan s6lo el sopladon,
asi cuando éate sea sustituldn, se considera buena prdctica sus
tituin tombién la entradn de la vilvulo de salida y fambién la
enpaquetacura de oo dos parte o del cuerpo de la trampas

[ nampa de la camisa,

La tramm de la amisa de vaporn no Ziene parte, por decin



asl, de los perirechvs de la autoclave; este drera el condenaado
foamado porn el vapor al calentar la amisa y lo langn en lo ned
general del condensadon del hospitals FPodrd sern una trampa "en-
mostiticn” o una irompa de "balde inverntidp”, Deberd sen aiompre
paecedida por un filtw de vapors Si este no puede operar debida
mente, el agm de la condensacién invedird lo abmna de vapor, o
que es evidenciada por un nuido intemmitente (mantidleo) en lo of
resenindss paa lo tramm eliniradomm de aine. Loa dents sinio-
mus de ml funcionamiento se encuentra descritos en el item "au -

zina para locrligncibn y reparacion de averlas en los tranpms”,

Puerta de lo autoclave,

La puertn del instrumento cieara automiiicamente, esto es,
impide ou abertuna durante la esteridiznciong o sea, en cunio
hay preaiin en el inatumento, (ato es motivado por da accion
& un diafragm que se expande, amndo la aimara estd Gjo preaidn,
y cwndo engrana una garsa que no deja movern el volonte. (A en-
granaje necesita lubnicaciéng por do menos cade tnes meses, pon-
g2 aceite suave de miguina en los dientes del engranoje, sinviin
@aemmumdemplugdembumdén/pequﬁoamjiab/gue
estd aituado atrdo del wlante, Oino punto que necesita manten



cidn es la enpnguetnduna de la puertn, (uando ésain esté muy cas
Zada ofmbiela zeniendo el auidadp de no dasarn el metnd, Llimpion-
do bien con esponfa de acero fina. Limpie Fambién la parte del
cuenpo del eaterilizndon que esdd premanda por la enpoguetaduna,
La nueva emmguetndura deberd ser del misano material y groson de
da antiqua o anterion. Al colocanla tenga auidado peso no rom -
perda.  Después de inatolarda pase repetidas veces, sobre su ou-
peaticie, una mezcla de gratito de polvo, levemente humedecida,
eatn operacibn debe ser repetida en las primeras cinco operacio-
nes del inatmumento. Ue no podende usar grafito, puede aplicar-
se tnlco. Nunoa pase aceite en lo emmguetnduna ni en la  parnte
de la autoclave prensada pon élla,

én neaumen, el seavicio de mautencitn deberd ejercer avi-
dadoa sobne los aiguientes puntod, y dentro de una rutina regu-

L Filtro de la dmna.- [nspeccisn y limpieg diaria,

2, Filtros de vaporns [nspeccion y Limpiezn semnals

3 Vé&lwula negulodora de presibn. Remueva la 2ela protectona
del piatin y limpiela al primer indicio de funcionaniento
anormal.  Tenga mayon cuidado amndo se utilice "ampou.nd"

para trotuniento de agua de las amldenas,



'?r

Vélvila de segquridad. Dinriomente haga una ndpida descorga,
a tin de verifian osu funcionariento,

! exmémetaa,. Suatitiyalo al primen indicio del ml funciora
mieniv.

Manimetro. (xaminelo con requlonidad, cammrando la lectu-
ra con un mandmeiro de pweba y renjistelo amndo sea nece-
4aNUD,

Lrampa de aire, cambio y limpiegn a la primera seiinl de oo~
plador vbatoculizpdo. (ompruebe en la caneria de desague,
necibidon del agua del condensadon, oi hay indicio de des -
prendiniento de vapor; de haber ese indicio es que el sopla
don del extracion esti sujeto en posicidn abientn.
[nampa de lo comisa. (amprueba ou funcionamiento a ravés
del vison y siga las comatumbres de mantenimiento indim -
dno para este instumentos

Puerta, Lubrigue el engranaje de engancke cada #nes meses,

Autoclave para accesorios quiningicos - eléctricoss

la autoclave para accesorivs gririrgicos, Ziene loo mismos

camponentes que el calentadar a vapon, siendo que éate es gene-



rado por un cilindro, codocadp bajo el inatmuments, dentro  del
aml e aition los neaistencias eléctricns, que alentorin el a -
g para su ransformacidn en vapon, después, el ciclo de opera -
cibn oe procesa de manera igual a la calefaccion direcda con va -
pors De eota emnera, Zodve dvs cuidadvs seindadve para la auto -
clave a vapor se aplimn al canlentadon elécirico. Adenis de
eddo, derd neceaario cuidan el mantenimiento de dvs stumentos y
controles del calentomiento de agua, como son llave de boya y ca-
Lentadon,

Llave de 63%

La autoclave tiene ura lave autoniticn, tipo Uave de boya,
que camnda el cincuito eléctrnico, Ligindolo amrdo el agua no es
# en el nivel indicado, y dealigindolo awando el agua depositada
baja del limite deteminado en el .indicadon del nivel de agua,
alendo, entonced, necesarniv abrirn la vilwla de alionentacion de
agua para que éste Uene el depdoito hasta el Limite minimo adi-
ardo, Si da Uave no desliga el cireuito, amndv el agua baja del
linite indicadn, es seiad de contactos pegadvs; en este caso des-
monte el patumento de calentamienty y limpie los contactos, usan
do dija fina. Si lalave no obedece al comandn, ligando el cir -



caito amndo el agua no esatd en el limite indioado, la causa mis

paobable serd Hotadon (boya) perforado, (ampruebe entonces las
condiciones exiatentes y anmreglo o sustitwym el {otadon.

(alentadon y {lotudon,

én intervalos de tres a esio meses, y de acuerdo con el gra
do de duregn del agua, indpeccione y limpie el calentadon y el
neguladoa de nivel de aguo. FPana esta operacidn abra la vilwula
de drenaje para terminan completomente el agun del depéeitv. Re-
mueva luego, la Zopa del depbaito calentadon de agua y dealigue
todns las conexiones eléctrnicns, teniendp el cuidado de enumerar
dos alambres para que no haya posible confuaisn al volver a Li -
gan, Remueva el floindor Zeniendo cridado de evitar la diston-
aibn del miano, Remueva Zodos las escorias depositadns; en ca-
40 de que &stna estén muy adheridns a las partes metblions, use
una soducién de L0 a 20% de dcido munidtico que los disolvead,
Zeniendo cuidado que el dcido no alance los teminales elécini
coss  Después de esta opemaciin lave el nstumento con agm pu
ra. Los edconiaa adheridas al calentudor deberbn también oern
disueltns con idéntica solucion de dcido munidtico.

Al colooarn el calentadon y el flotadon examine las condi -



ciones de las empaguetoduras, a fin de comprobar si esidn en bue
nas condicivnes, de lo contranio deberdn sen sustituidas,

Cotenidigndon (heavidor) -calentamieno a vapor .

L mantenimiento del esterilizndon deberd cubnir dos siguien

Zes pwdoa:

e

Paloncn de abertuwra de la tapa. Ajusie de la tenoidn de da
palanca, por mediv de uno tuercn de regulaje, amndo sea ne-

cearruo,
lubnicacitn de lapalanca (pedad)s Verificacisn del depbsi-
2o de aceite, cuandp haya fuga, Sustitucién de aceite, pon

lo mewas una vez pon aiio, usandp aceite medio.

Regulador automiitico de vapor. Limpieza de la vilwula,

do hayn inidicio de mul funcionamiento, y reguloje de  la

presion del vapor, pon medio de la tuerca de reguloje, para

da presisn mixim anotads en el instamento ( generalnente 60
LL.bW/o

Limpiegn externas (A inatrumento deberd ser limpiado con ne
gularidad, waando pasita apropiada, libre de sustancias comro

ALV e



He

Limpiega indernas (L inetmmento deberd sern Limpiado con
negulonidad en su parte inteana; aundo sen necesaniv, a
fin de remover la sadimentacion adheridn a la mred interna
del esterilizndon, Llénelo con una soducién de 1 (i wuz/pa/de
de dcido clonhldrico y 18 partes de agua. Ponga el inatru-
mento a funcionar, haciendo heavin la solucidn hoota que lo
escorin hap side completamente disueltn. Hecha esta opera-
cion Uenelo con agua limpia, haciéndolo heavin y oustitiym-
do; eota operacidn deberd ser aepelida #res veces,

Para Limpiar internamente el serpentin del calentumientv,
odguelo del instumento y limpielo wsandp un estilete con
o puntn envueltn en una barritn de acew fina, oo lo que
es mejon, pongalo a hervin en oiro esterilizndon, en una s0
ducion idénitica de deido clonhidrico, wsando el proceso arri
ba expliocado.

Tnampn,  Tendrd los cuidados de coatimbre para este Zipo de
Wmm-

Caterilizndon (henvidon) - alentomients elécirico,

Los puntva del L al 5 presentudos para el esteniligndon con

ardentamientv a vapon, oe aplican también a dvs eléctrnicos. Los



controles de comando del cirarito eléctnico recibindn Avs cuida-
dos de costumbre de: verificacion de terminales, contactvs, ldm

paras pilodo y fusibles amndo muestren cunlguien defecto, (1
control del nivel de agua (Uave de 6053} recibind los mismos cul

dados. indicados para lo autoclave con caleniamiento elécinico,

13, (OHOICIGHAMENTO OF ALRE

(on relacibn a mantenimiento, consideramos los principales
componentes de una instolacidn #pica, pon "expnpraidn dinecta”,
que encuenira su aplicacitn en la mayorla de lvs hospitales, pa-
aa acondicivnamients de aine en el departamenty de cirugia y en
otras dependencias alejadas, €sins son:

a) "Acondicionadon de aire”, en el cwal encontramvs un ventila
don centnlfugo, el respectivo moon y el conjundo de ranani
aibn, constituide porn comneas en "V' y polers surcadns, ser-
pentin de exmnaiin temmostition y, eventualmente, una vil-
vula solenvide, lvoaliznda junto a la bandejo de condensa -
cibn, que queda enire éatn y el ventiladon; {inalmente, el
panel de {iltros, fommado pon unas tantas célulos filtran-
tes, de zipo lavable, fobricadas con armazin y mllas metd



Lieons,

6) Un "conjunto frigonigeno”, que consin de compreson de émbolo

y condensadorn resfriado a agua; pon medio de tuberlas de ne-
{rigeracion, hechas con fubos de cobne, convenientemente e~
das e incluyendo {iltno de liquido, se interliga el com
presor, el condensadon y el evaporador, esto es, el senpentin
de exmnaion dircta, pemmitiendo asi que se puade efectimn
el ciclo frigonigenn, conatituido de campreaiones, evaporaciv

nes g condensaciones sucesivad.

lina "#orre de alentomients” capaz de volver a aprovechar el
agm caliente que sale del condendadon, enfridndvla convenien
temente y pemmitiendp su nueva ciralacibn. Lla torre consta
de una estructura que puede ser de una limina de fierrw o de
albaiidenin y concretv; ventiladon &l tipo centnifigugp o he-
Licoidal; énbol de pulverizndones, fabricada con iubos galva-
nizndos y bogquillao especiales de bronce; eliminadores, hechos
con ldminas galvanizadas para evitorn el arasire de gotns de
agua porn el aire; bomba centrlfugp, que cincula el agm de
condensacibn, a través de tubos galvanigndos, entre el conden
sadon y la forre; adembs de accesonios como la vilvula de bo-
ym, puenta de.nspeccidn, etc,



d)

e/

Red de ductos de aire, fabricadns con liminas galvanigndans y
aislodaa térmicomente, donde fuern necesario, incluyendo lovs
de Zama de aire exterion, los de soplamiento, etce funto co-
mo las boocas de soplamiento y los nejillas de esaape.
(ontwles que permitan el funcionamiento autamitico y adegu-
nen prodeccitn conira eventimles defectvs, incluyendo los
digpositivos elécinicos de control y proteccisn, tales como
Uaves de cuchilla con fusibles, para proteccidn contra con-
2o cinarito, llaves de pnrtida, con proteccisn ténmica con-
ra sobrecarga y baja Zenaibn, termostatos para cntrwl au-

tomitico de la 2emperatuna y presostatos para proteccion
wntra presiones anommilnente altns o bajos en el compreson

lUna vez nelacionados los elementvs princimles de una inato-

lacidn tipica, de las mis simples, podemcs, enionces esiablecer
el méiodo a sequin en au consenvacitn, de tol minera que prevenga
en lo posible, la interrupcion de su funcionamients y ol miamo
tiempo, prolongar al miximo eu duracidn en buenas condicioness

Motorn eléctrico. Limpiegn perisdicm. Revision del nivel de
‘aceite o gmsa y mustitucion de los mismos, de acuendo al mé-
2odo tragndo para motones eléctricvs, que no sean para  Aos



Zipos de lubricacidn penmanente de fdbrica,

Jnanamisin.  Inspeccion menuml de la tensidn de das cornens;
cambio de las que presenien seial de desgoate o cumnds no ten
onn el estiramiento adecuadn. Al combioa las conmens, com -
panebe y conrija el alineamienio de lo s poleas oi es necesa-
W,

/entiladore Lubricacidn menaml de los chumacenas, si fuenan
de bronce; o de nxdnges, deberdn sern engrasadas una vez  pon
aiwv. Lo ajn del ventiladon y el roion -nommalmente deberdn
mantenense Limpios, pues la aparicion de podvo, serd aviso de
que existe onommlidad en el sistema de filtracitn de aire, que
debe ser amprwbada y elimirads; estn anommlidad puede sen o
cqwsionada pon:  filtros demasiods sucivs, pasaje de aire dinec
o (pon enine los filinos) o eniradas falsrs de aine. Téngase
presente que el funcivnomiento del ventidadon con el noton su
civ es aumamende perjudicial, pues érle quedard desequilibrads,

do que provocand vibracidn y mayorn desgasie en los chumaceraa

Serpentln, Aungue el senpendin nonmalmente debe manienense
Limpio, se necomienda la revisién anual del estado de Limpie-
s de das alelns, lo que debe hacerse audadnsamende, pues el

!

esclonamienio de los ubos impide la visidon a iravés del sen-



Oe

/

penting lo que poiria dar lo impresion de que estuviede siem
pre sucios Si se notnaan depbsitos de polvo, deberdn sen e-
Liminados con un aociadon de agua tibia, o preferible con una
solucibn de agua y detergentes

(uando hay suciedod en el serpentin perjudica doblemente el

distena; disminuye la descarga de aire en el serpentin y re-
duce la transferencia del calon,

Bandejn de condensacitn. (L drenaje de la bandejo de conden-
dacion deberd ser aimpre mantenido desobatmrido., (o siem -
pre conveniente proveer al dren con un sifon, a fin de impe-
dir la entrada {nlsa de aine, una vez que el mismo se encuen
2 en gona de preaidn inferion a la de la atnbsferas

Liltros, (ote es uno de los puntos que meguiere mayon aten-
cidn, debiendo ser mantenidns los célulos filtrantes en el
mejor eatado poaible de consenvacione Aqui el periodo indi-
cado, para cada Limpiegn no puede ser anticipado, dependien
do del mayon o menor grado de puregn del aire en el lugar en
que se hace la aaptacién para la inetnlacidn; con el Zienpo
podad establecense el intéwalo mis conveniente, Se puede
también impaovisan un mandmeiro diferencial, con un Fubo de



vidrio en forma de l, y pedngos de tubos plbsticos {lexibles
Ligados al acondicionadon antes ly después del panel de fil-
2os la variacion del desnivel nesltante de los {iltrws su-
cina debe ser 4 mbéximo.

las cAlulas {iltrantes, al sern retiradas, deben der convenien
temente sacudidos y, en seguida campletnmente limpiadas con
charro de vaporn, agm caliente o agum con detergente, lo que
deberd ser hecho, preferentemente en nngues previatos para
eate fin; posteriommente son puesins a seair y, finalmente es
imprescindible que los miams sean nuevamente impregradas con
aceite adhesivo edpecial, que se encuentra en venta en las com
milas especialimdaa en derivados de peirdlev, esto debe ha-
cerde con aociadon o, por inmersitn que es o mis acondejable.
Al ser colvoadas nuevamente debe obsernvarse cuidadosamente
aiompre, oL hay algin moeaje direcdo de aire y amndo, even-
4mlmente, Este fuena conotatado debe sen inmedintumente eli-
minado,

(onpresore  Pana unidades semi-hermétions los cuidados son
pocos: se deberd observar el nivel y la presidn del aceite,
tanto como las presiones de descarga y de ouccidn, cmndo la
instalacidn estuvierna provista de mandmetros; cuandp se 2rata



de unidad abiertn, accivnada dinectamente, adenis de dos punivs
ya citodos, fendremos que observar ol hay eventimles vaciamien
204 de aceite pon el sello del eje, que indican Fnmbibn fugre
de refrigemntes, Finalnente, en oo comprensores abientvs y
accivnados por medio de cornens en "V' y poleas aunmmdns, — ae
habrd que aumentar los:cuidados nelotivos a este tipo de Znans
miaitn, debiéndose anotarn que amndo no fuera.posible obtener
se la Zenoidn connectn de lns correns, o amndo éstns y es-
#in desgrotadns, oe debe sustitiin el juego completo, a fin de
conseguinse ura distribucion parejo de Aodas los correns,

(ondensadon de agua. (uando hubiera indicacibn de que el cwn
densadon estd suciv, lo que se puede constutar por el mayor
alodmmiaits del cabegpl de los cilindros y menorn elevacion

de la temperatura del agua, o mejor ain, 4i pudiéramos campro
bar porn medio de manimetnos de altn presidn, que hay un aumen
2o anormal y peraiatente de la presisn de condenaacion debe
Limpiorse el eondensadon, Si el condensaduon fuera del Zipo
deamantable, los #apas deberdn sen nemovidas y Limpiorse los
2ubos con cepillos apropiados, en casw contrario tendrd  que
usarse una solucibn de seda cbuatica, en concentracitn adecua
da; en estn hipditesis hay que hacer una perfecta eliminacisn
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de los nesiduvs de lo soda dustica, por medio de sucesivas
pasados de agua Limpia,

Tuberlns de nefrigerante, Debe ser pemmanentemente observa-
do pana que pueda nofanse, luego que aparezca, amlquien se-
ral de aceite y seralando fuga del nefrigeranie se adviente

que el aceite debe ser buscado con auxilio de una lampnritn

de prueba y el lugan de la fuga debidamente nemnrada, Aun -
que no aparezan indicios de aceite, la tuberia debe ser ne-
visadn, por lo menos cadn seis meses, con la lammritn  de

prueba, que detectn pequenins fugas, los cuales podrbin sen
armreglados inmedintamente, evitindose mayores consecuencins,

lambién el {iltro de refrigerante debe observarse, siendo {d=
cild danse cuenta que el mismo se encuentra obatruid, pues,

en esatn hipétesis, o tuberia del liguido donde éste se en-
cuentra, quedn wliente antes, y fria después de ella. Final
mente, el aislamiento témniro, debe ser mantenido en perfec-
2o eatndo, no s6lo para impedin la neduccitn de eficiencia de
do inatnlacidn, como tumbién para evitar la condensacion de
agua, en la tuberla de succitn cua Zemperatura es baja,

0. Torne de enfriamiento. Deben ser cuidadosamente nevisados los



puelverigndores, a tin de ser mantenidos siempre sin obstruc
cidn; el agun debe sen sustituldn luego que camiengn a pre-
sentan seiales de su suciedad exceaiva, lo que cwsaria lo
obatauccisn de los pulverigadones. {n esta ocadisn se apro -
vecha de hacern una revisibn del estudo de la bandeja de la
Zore, y oi fuera necemanin, oe da une nueva mano de pintura
impemenbilizinte y anti-oxidante, Periddicomente asl — se
obtiene los mejones resultndos. (L ventilador, princiml -
mente ai fuera del Zipo centrnlfugo, debe también ser obsen-
vado, Limpiondo a las primeras seiales de oxidacitn y ense-
guidn se pinta con la pintura protectora; la caja del ven -
ziladon centalfugo debe Zener pegueins aberturaa en la par-
Ze inferior, a fin de evitan la posibilidad de cualquier a-
amulacion de agua,

L motor y la tranamisisn deben tenea los aiidados dictados
para los motones eléciricos, con nelacitn a la limpéezn, tem
peratum y lubricacibn de los chumaceras, También se Lam
da atencién para eventimles fugns en los juntns de la tonne,
en las coneciones y en los negiatros de las tuberins, La

bamba deberd tener los cuidadvs indicados para bambas centrd

fucas, que dicen nespecto a la limpiegn general: emmgueta -



dura y lubnicacion de los dumacerns,

(ondensadon eveposativo. (ventundmente, si la instalacién in
cluye condensadon evaporativo, en el lugon del conjunto  del
condensadoa~agun~ torre de enfriamiento oo cuidadps son prdc
ticamente iguales que tenemos que Zener en nelacién a la tonne,

Adicionalnente, como el condensador eveporativo, adenis de los
elementos enamtrados en la Zorre, incluye Zombién el serper—
2n dec lensacién, éate tendnd que ser vbsemado en lo que
se nrefiene a Limpien, para tenerse mejon ransferencia de ca
dor, amnto a lo posibilidod de existencia de vaciamientos de
refrigerante, que serd percibido por las manchas de aceite que
aparecerdn en el agun,

luctos y nejillas, Si el siotem de filtracion funciona co -
rrectamente, dos ductos y dns rejillas eostdn limpios, Deps-
aitoa de polvo en los salidas de lao nejillas indican mal fun
cioramiendo de dos filtros, debiendo ser nepanado el defents.
y dimpiarn loo rejillaa.  Si al arbo de afios de operacidn, co-
miengn a peraiatin la aparicidn de acumulaciones de polvo en
dao nejns, tendnd que procederse a una limpiegn aridadvsa del
indferion de la red de ductos, a tin de eliminan este inconve
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niente. Si el sistem es de funcionamients alternw (apra-
2o para atender a dos locales) Loa deflectones deben sen
indpeccionados, a fin de mantenerlos siempre en condiciones
de perfecto funcionamiento, abriendo completamente el ladv
que debe sern alimentado con el aine acondicionado y blogue-
do campletamente el otno.

(ontroless Todos los contrwles eléctricos deben sen nevi-
sados menounimente, Limpifindose los contactos de das L -
ves, y demis cuidados ya mencioradvs parn controles eléc-
tnicoss  Loa tewmostodos y presvotatoe deberbn ser metsdi-
owmente inpeccionados y campavbarae el regulaje, a fin de
mantenerlos siempre en estudo correcto.

la ingpeccibn de iodas las partes del sistem descrito de

acondicionamiento de aine, podrin segrin el siguiente pro -
Cﬂw .

(onnesor.

Revisar la presibn de desargas Dianio

n

Revisan ln presisn de succidn,
Revisar la presion del aceites "



Revican y lubrioarn las chumaceras del moton.  Mensual
- Revisar las cornrens de la #ranomisidna "
Revisan el nivel del aceite, "

Revisan el sello del eje, "
Revisar y regulon el presoastato, o
Revisan loo onnillos del cabeznls { nimestnal

(ondenndon @ ager.

Revivibn de la vilwda requladona, Mensual
Limpiezn general, Anveald

(ondensador evaporativo.

Revision de fugas de agua, Dianrio
Lubrioncibn de los clumaceras del motor. Menaual
lubricacidn de las chumceras del mozons g

Lubricacién de las chumaceras del ventiladon, "
Lubricacidn de das chumceras de Lo bmba, i
Reviaidn del ventiladona "
Reviaidn de lno correns,
Revieitn y limpiegn de los pulverigndones “
Reviaion y Llimpiega de los filtros de succiin.



Revision de lo vilnla de boya, Mensuml

Reviaion del dren, [ rimeatral
Revision de los eliminadonres, Semeatral
Reviaibn y Limpiegn del serpentin, Semeatral
(ambio del agua Semestral
Limpiezn de la bandeja Seneatral

(ondensadon a aire. (pequenas unidades),

Revisidn y limpiezn de los aletno, Mensual
Lubricacién de loos chumaceras del motons "
(Para unidades que no tengan lubricacin per-

manente de {£brica),

Reviaidon de lodeontroles. "
Reviaion en cuanto a la evidencia de conrosibn,

entre los tubos y las aletas, "
Reviaion de fugas del diguido refrigerante { nimeainal

{orre de enfaiamienido,

Revieidn de fugre de agua Diario
lubriomcion de los chumaceras del moton, Mensual

Lubnioacidn de los chumacerns del ventidadon g



Revision de las corrnens.

Reviaidn de la vilnila de expnaiin,
Reviaion de lo vilvula solenoide,
Revision del drens

Limpiezn del ventiladon,

Limpiegn del serpentin,

(ontroles.

Limpiezn de los contanctos, Mensuales Re=
Wi o i

Ductos,
Reviaidn de los registros
Limpiez
 inpies
Tuberins del azﬂigeﬂszz

Reviaidn de lao fugns
Reviaibn del fidtro del Liguido.:

Mensuwal

n

n
[ nimeatnal
Semeatnal
Anwal,

Menaual

Menaual
Arusal

Semeatral

n

g. .

Mensual,



4, GNPADRES O VAPOR ((ALOERCS )
L aldero es sin dudn, la piega del equipo del hospital gque

necesita la mayon atencibn de los servicios de mantenimiento, pues

siendp la piega mis grande de todas es la nesponaable por la gene-
aacidn de enengla ténmica, que es de importancin cmpitfol para casi
#odos los servicios bbsicoa del hospitals (o entretonto, una fuen
Ze potencial de peligro.

Los calderca difieren en amnto al tipo de alentamiento, oi
son de tubos de fuego o #ubos de agua, como en cmnto al combuati -
ble oi funcionan con petrsleo pesado o liviano, gas e carbon, difi-
riendp Zambién y muy edpecialmente en cwmnto a lvs controles nes -
ponsables pon el automiimo de los calderos. e estn mnena seria
diftid y poco aconsejoble determinarse nommas de mantenimiendo que
cubran Zodes loa Zipos de calderos,

¢ servicio de mantenimiento deberd onganizpr un program i~
quaoso de mantenimiento prevenitivo y correctivo, de acuerdo con las
normLs e inataucciones dictados por el fobricante de los calderos

usadva en el hospitnl, Pana eso deberd sen obtenido no solamente



el amtblogo genenal del caldero sino ambién los catélogos de

da uno de los principales eamponentes del mianw, incluyendo con-

tnoles eléctricos y mecinicos, con las necesarins mutinas de ope

nncidn y mantenimiento. Ue acuerdo con los miamos, debendn ser
onganigadns las nomnas de operacidn que abarguen dodas lus muti-

ras de funcionamiento, loa guiss de manteninkento e que senin de
dollados Hodos los servicivs nutinanios diarivs, semanales, men~

sunles, inimesirales y semesinales o anuales, cuando sea hecha la
nevision genenal de todas las partes componenies del clderv. La

organizacibn de un mapa de supnesion de desperfectos seria tam -

bién una gran ayuda para el personal de mantenimienio.

(L seavicio de mantenimiento deberd organignr y Zenen en
stock, nepuedtos que aubnan no solomente las piegns que reguie-
nan subatituciones periblicas, pon desgaste natural o par das e
xigencins del manitenimiento, sino fambiln ciertos contnoles eléc
#ricos y meobnicos que sean de importancia capital al funciona-
miento de los caldenos.

La gran mayonria de los genenadones de vapon wsados en hodpi
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Znles son del Zipo escocés de tubos de fuegw, honrigontales, que

mando petrbleo pesado o livionw y de operacivnes complelomente au

zomiticns, Pora este Zipo de caldero, sin hablarn del egripo de

contrwld del autumtiono, pongue veria de fobrioante en fabrican-

te deberia organizarse un programa de mantenimiento de mutina a-

bareands los tareas abajo relacionadas,

{napeccion diaria,

4

2o

Limpiegn general de lns partes externs del arldero asi co-
mo de la sal de caldenvas,

Dnenan el caldero mediante viilwulas de descanga, lo sufi -
ciente para que el agua baje unas dvos pulgadas en la codum—
na de agua; esto debe sen hecho de preferencia con el calde
no desconectado y a una presidn nemanente de 20 a 30 libnas.
Dneran la codumna de agua (indicadon. y negulodon del nivel
de agua) pon lo menos dos veces al dia,

Proponcionar una descarga en la vilwda de seguridad,
Limpiar el {iltw de petrdleo.
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6. (n calderos con clula foto-eléctnion, Limpian el Fubo de la
cblula del calders desconectado,

7o (vando se usa petrdlao pesado es neaomendable la limpieza dia
ria del atomizadon.

Inapeccidn Mensual,

L Llubricarn completamente la unidad - la lubricacién abarm la
bomba de agua, lo bomba de petrdleo combustible, ventiladon y
todos dos motones,

2, Limpiega general de todas dos Uaves de prwteccitnck los cir
auitos eléciricos y de Zodos dos controles eléciricos de auto
matigncitn del cldero.

3o Limpiegr generald lvs filtros de agua y de petrbleo combus -
ible,

4, Abnrir y Limpian el neguladon de nivel de agua,

5. Verifiawn la enmguetadura de la bomba de agua,

6. Limpian el quenador, los electrodos de ignicitn y das toberas

de atomizacidn,.
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40.

Limpian completomente lo nejilla principal de enirada de ai
re del ventiladon. (xamirarn y limpiar los hélices del ven-
2idadon,

Veritican el acoplomiento y perfectn nivelamiento del con -
Jundo motor-bomba de agua.

Drenar el tangue del condensado, sacan el conjunto de vilvu
da y {lodador y Limpion las pantes inkrnas weando un chorro

de agua.
Limpiar Integnamente la lave de la chimenen,

Inspeccidn inimeatral,

i

Lavado de la caldena,
Ed lavado de todas las partes internas del caldero que estén

en contacto con el agua, dependiends de lo wlidad del agum
de da alimentacidn podrd hacense en perlodo que varian de 3
a 6 meses, Para esto, nemover las placas de inspeccion y
davan el caldero internamente usdndose fuentes chornos

agua provenientes de una manguera, por las aberturas supe -
rion e infenion, (eta operacidn deberd sern contirmda has-
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Ao que se Zengan despnendidas todas las incrustaciones y se
dimentos pegados a las superticies internas, Después de la
inspeccibn, deberfin ser wsdns nuevs enpaguetndunas en las
regpectivas placas,

Limpiezn de los ubos de fuego - la eficiencia Zémmica del
caldero, depende sobre todo de las condiciones en que se en

atentran dos ubos de fuego, (Ll Lizne que se deposita en
el interion de los tubos es mterial no combustible, y cons
zituye oo Uomdas "cenizns"; el porceninje de este mate-
niad no combuatible es variable, dentro de cientos Limites,
y por lo fanto, veriable es también el perlode de Limpiezn
que no debe pasan de dos 6 meses,

Deternirado el periodo mutinario de lLimpiezn ésta deberd sen
hecha de manera eficiente y toiod en Zoda lo auperficie de
aalentamiento.

Revestimientv refractorio. - Dunante el perlodo de inspeccion

y Limpiegn de lvs tubos el nevestimientv refractario deberd

sen dotolmente examinado y nepanado 4i es necesario.



Inapeccion Annl

4

Jo

- Noones - Sacarn las cubientns y hacer una inspeccion en 2o

dva dos motones de acuerdo con das nommas estipudadas pana
neviaidn de motones elécinicos.

Rodajes. - Hacen una ingpeccidn general en todvs los noda-
jes de lva motones y de las bombas, verificando si el des -
guste y aubstiybrdose los que fuesen necesnios, faga una
Limpieza general y engmardos de nuevo,

Si el régimen de trabajo del calddero fuena superion a L2 ho
ras porn dla, el combio de lubricantes deberd ser procedido
en plago mis conto, de manera de no pasan de 2,000 honas.
Bomba_de agua y de combustible - Haga una limpieza interna y

da revisibn Fotal de las bombas de agua y de combuatible
substituyendo las empoquetadiras,
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15, (ALEVTADORES 0 AQH

Los calentadones de agua, con caleitmmiento a vapon necesi-
tan, como loo demis amratos una inspeccitn perlodim,

Deberd darse una descargn semanal, por medio de lo vilvula

de drnenaje, situada en la parte inferion, adn con el calentadon
en funcionamiendv, a fin de que las esconins y sedimentos acumu
lados en el interion sean elimirmadoa,

lna vez pon aiv, el ailentadpr deberd desconectarnse, proce-
diéndpse a una ingpeccitn general en su interion; para esdo, el
alentadon tiene una abertura de inspeccitn., Todv el sedimentn
aamulado e incruwstaciones debendn ser elimiadas, Sialguna se
Aal de conrwaidn aparece en su superficie intenna, la misma de -
berd sen ceardn y pintada con pintura especial, impemeabilizun-
Ze y anti~oxidante. la vida del clentadon podrdppreservanse me
jor si, en veg de pintuna, su auperficie interna se neviste con
una capa de cemento. Afn con el tangue nevestido de cemento, la

inspeccidn arual deberd hacerse para eliminacién de incruatucio-

ned. (n esta nevisibn auml, los senpentines de calendnmients



deberdin limpionse externa e internamente, a fin de librarlas de
incrustaciones, Al colocar nuevamente el elemento calendadon
(serpentines) comprebe el estado de las bridas, netine todos dos
pedazos adheridos a los miams y avstitum los enprquetoduras,
La vilnda de seguridad, nonmodmente calibrada para abrir
con A de presidn, svbre la presién de agun de alimentucisn, de-
berd sen probada (vperads manumdnente) cada semana, Lla vElnla
rompedora. de vaclo y da vilula de aire debendn ser frecuentenen
e inopeccionadns, para osu debido funcionomiento, ¢l termémetro
para indiaan lao temperaturm de agua deberf sen perisdicomente
contavlado, La vilwda regilodona de tenperatura deberd estar
siempne negulado de acuerdo con la temperatura final estipulada
pana agua y necibin los servicios de mantenimiento dictades para
cate tipode control, Los filtnos de vapon debendn Limpiarse por
lo menos coda mes. Las irampos de vapon seadn peniddicomente ins
peccionadas en cuanto a su funcionamiento y necibinin arualnente
umlapuptam{miwm, cuando no 4ean necesarias oiras mis

{recuentes porn mal funcionamienio.



b,  (ONPRESOR O AIRE

Los witinas de manzenumienzo para los compresones de aine, en
pleadoa en seavicioa de lavanderia y para uso en laboraiorios, se-
~dn seguidas de acuerdo con aquellas especificdas por los respec-
2ivos fabaimntes, pero en lao falta de las miamo, las signtes au
Zinas son sugeridos. :
L Filieo de aine

Ed tiltno equipndo con espitn de drenaje deberd ser drenado
se-analnente. Indpeccione anualuente los elementos {iltrantes fi-

jo8 y sustituya a la paimera seral de saturacibn con aceite, Lim-
pie o sustibya los elementos filtrantes del filiro, amndo sucios.
2. Filtro de succion de aire.

Linpirlos semesiralnente, o mis {recuentanente oi la atnbofe-
xa local estd muyy cragada de polvos
3. lanque de aine.

Drene el tnngue, usando la llavecita de dremje, semanalnente,

o con mis {recuencia oi el clim local es demaiado himedo, (onsea-
ve simpre el tongue limpio, libre de aceite, podvo o humedad,
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Lubrioacion del compresorn
IMpecdmewnaegMdaddnévelddaceiiedelamp«mn
y conserve siempae el nivel indicodo. Uene el aceite del can
ter deapués de das dos primenns semnas de operacibn y dea -
pubs, oada ires meses; use solomente lubricanie especificado
por el fabpicante (S 10 para cilindro, generalmente).
Modon.

Si el motor no contiene chumiceras selladas (permanentemente
lubricadns), lubniquelo cadn ires meses y de acuendo con e
grado especificado por el fabricante,

deew.

La tension de da m en "V" debend sen verificada después
del primer mes de operacitn, y después cada seis meses, lna
cornen conneclamenie ajustada pemmitindgu una pulgada de de -
Vilnulas,

Las vilvulas de adnision y de descarga debendn sen ingpeccio-
nadas periddicamente en cuanio a fugas, que es da cawsa de la
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deficiente compresitn., (ada dos ciios saque los vilvlas y
haga una limpiegn generals
Valbnla de segunidad,

Por lo menvs cada seis meses proporcione una descangae en la

wilvila, a fin de cercioranse de esitnr en funcionamienio.
Védvula requladorn de preaisn.

Inepecciane y ajuste perisdicamente la vilvuilo, de manesa que

se asequre siempre lo cornectn presion del sistem,



ITTORES Y GENERALORSS. ELETRICCS
NORMS, LOCALIZACIQN Y REPARACIQN 0F OEFE(TTS

Defecto : (A Moton no Arranca

(AUSA

REMEDIO

(ontrol de sobrecinga desconec-
Zado,

Fuenga (Alimentacidn)desconecta
da.
Voltaje muy bajo.

Capénese haata que el controd

de sobreaarga se hayp enfrio-
do. Amanque el moion de nue

vo, Si el motor no arranca,
canpruebe 2odas lao qusas e~
rumesados a continmacidn
(onecte da alimentacion
contwle el motons

Revige oi el voltaje alimen-
tacidn es el indicads para
el motor. Midase el voltaje
en los rninales del moion
eatondo éste bajo cnoa, pa-
Aa camprobas el conrecto ta
maiio de dos alombres.



Las conexiones de losccontnoles
SO m-

los temminales de conexidn se
encuentran sueltos,

[auiqxu'luimpdadaae encuen
aa trancada,

(ircuito abierto en el embobinado
del fatnton o el Roton

(ruce en el enbobinado del (oo~
{on.

Snbobinade haciendo tieara (ma -
sa).
La grasa demaiado tensa.

(ontrol malognada,
Mozor con dobrecanga.

Motor 2aabaja en ura sola fase,

Revise los coneciones de a -

Ajuaste loo conexiones.

Separe el moton del restv de
lo miguina. Si el moton tra-
baja catiefactoriomente, ne-
vise lo miguina impulsadn,
(omprusebe si exiote cirauito
abierto.

Revise el fatnton

Revige el embobinrad,

Libre el apdaje o oimbiese.
Hsese un lubricante especial
para canditiones especiales.
Revise lve controles.
Dianinugp la canga,

Pare el motor y trate de a -



La canga eléctrion no estd ba-
lanceada,

¢4 eje se encuentra Zoncido o
HUexiomndo,

Vibracionea,

La separacion entre el rotor
y el estatar no es uniforme,

Roda jes ruidosos.

Las bocinas de nodamiento suel

Zn0 o el noton se ha sodtado del

eje,

arancon de nuevo, (A moton
no arrancard estando en una
soda fose,

Revise ai hay linens abientus,
Revise la distribucion de
@agn s,

(ontrole el alinenniento y
do tenaidn de las fojaa,
Mdguina impulaada se encuen
2ra deseguilibrada. Remueva
el moton del raatp de la migui
na, 3i el motor todavia eigue
haciendo muido, balancee el
nodor,

(éntrese el noton, ai es ne-
ceario debe cmmbiosse lvs
noda jes,

Revise la lubricacisn. Si el
nuido pensiste aimbiwe los
rodajea,

Ajuste todos losppernos de fi

. p

3,r.'cn'.'.t.n::mn,



&L noton rozn con el estaton,

%fmm&aagumdum
el ventilador y la cobertuna.

¢d motar se ha soliado de la ba
se de {ijacion.

74 COPIdIﬂJ:ﬂliﬂ M&Lfoo
Sobrecarga,

Desequilibrio de fases.

Fusible quemado, controles malo~
grados,

Refnigeracion del modor obatrul-
do.

Voldnje y frecuencia incorrectos.

Centre el roton, y 4i es ne-
cesario ofmbiese loa rodajes,
Desronite el motor y limpielo,
loda cuerpo extraiiv debe sen
removido.

Ajuste los pernos de fijacidn,
én a0 necesario hay que
efectunr un nuevo alineamien
Ao,

[neéntese un calibradon en
el acoplamiento antes de a-
Justarlo,

Mida la carga del motorn con
un amperdmetro. Redugzon la

g,
Revise la tensidn pon {ase.

Vea ai hay alguna linea abier
Za,

Limpie los maajes de aire y
embobinado.

Revise da tensién y da fre -



Motor detenido pon causa de lo
miguina impulsada o por redajes
agurrotadps.

Embobinadp del eataton cruza-

do 0 a masa.

(A notor se encuentra con las
conexiones del.embobinado flo-

40
Lo faja demsindo tensa.

Motor en seavicio de neversiidn

rdpida,

cuencia aplicados, esifn de a-
citendo con das indicadns en el
motor. |ambién canpuebe la
tension en los temninales de

amac&?nmndnwioa@bow_z.

Desconecte el moton y nevise

do mbguina impulsada, locali-

sando la eusa del agarrotumiento.

Revise el embobinado con un Oh~
wwo.
Ajuete los conexivnes o oim-

biese el roton,

Alloje la faja quitando la ten
sion excesiva de dos rodojes.

ﬂeen,a.fagam el motor pon uno a~-
decuado para servicio de re -

verdion.

Rodajes recrlentados

(obertunas o tapas del moton

Asegure las tapas v cuddrelns



suelins o0 mad coloocadas,

Jubricacibn insuficiende,

Material extrasio en el aceite o
Mmmhjﬂl

Los anillvs de lubricacidn giran

muy lendvs o no giran en absoluitv.

A moton demrsiadp inclinado,

Anillo de lubricacién Foncido, o
malogrady al anmarlo,

L anillo de aceite ha salido de
ou naruwm, o el retén de aceite
se encuenira fuern de ou aitio.
Mozon inclinadp, cauwsando empuje
laterals

bien y ajuste correctamente dos
peanod.

{nderece el eje, o remlinlo al
servicio de Gt

Agregan mis aceite, 4i el ouwmi-
niatro es insuficientes

Vacle el aceite, lave y lubrique
con aceite induatrinl necomendan
do por una (a. de lubricantes
acrediinda,

¢d aceite demasiadn zendo. Vacla
y reemplogeln, (L anillo de a-
ceite se encuentra gnatudn,
(dmbielo por unw nuevo,

Nivele el motorn o disninum la
inelinacidn,

(ambie el anillo

(odogue el anillo en su ranuma
y neemplace el retén de aceite.

Nivele el mdton, o wse un mo—
Zon apwpiadn, oL debe haben

una inclinacidn.



Bra

Bocinas gastadas o eje nanunado.  (ambie las bocinas y nectifigue
el eje.

Rodamiento de billas

Demasiadn gha.ea. Quite el #npon de lubricacisn
y haga girar el modor, oi la
grasa no sale sola, debe lavar-
se el nodaje y lubricarlo de

. nuevo.

EL grado de la grasa no es apro~  lUse la grasa cornecta,

piados Use lo orasa conrectn,

{nodficiente antidad de grasa, Agnegue mio grasa,

liaterinlea exiraivs en lo grasa,  lave los nodomientns, engrdse-
el pote de la grasa siempre
Zapado.

Rodamientos mal alineados Debe alinande correctamente.

Rodamientos malogrados, corrvsidn. (ambie dos nodamientos.

ﬂe@mepfadme{mimcﬁemam con colectores

Los alambres del controd muy del- lUse alambres de mayor didmetno

wd‘)tdo

(ontrol demasiada lejos del moon. (ologue el conirol mis cerar al
moion.



Cirarito abieats en el noton, inclu (ompruebe da continuidad del

sive el cable del control, circuito,

(hisparrotes de los escobillns, Véase bajo "Cocobillas”.

Suciednd entre lao escobillas y los Limpie los anidlos y el ais-

aniddoa, domiento.

Cocobillas agarnadas en el soporte. lUse escobillas del fumiio co
rrecito,

lensibn de las escobillas incormec- Ponga la tensidn correcta a

Za, o eacobillans,

(olector muy dapeno, Rectifique el codectons
(olecton excintrirco, Retornear el colecion,
Vibracidn excesiva 4 Balancee el moton

Tension eléctriar de das escobillos Reduzon la carga (0i las es
muy alta, (s0brecarsa/ cobillas han sido neemplazn-

das aségunese que éllas sean
del miamo grado que dos sumi
niatrados originalmentes

NITGRES Y CENERADORSS E. (ORRIENTE. DIRE(TA

A motor no arranca

(incwito abierto en dos contnoles Revise el circuito de controld,
vea 4i de encuenira la nesis~
tencia de anmngue abieatn,al
quna Llave abients o un fusi-
ble quemado.



Va@emmwmmyéyb.

Vea el volinje conrecto.

¢d Moor no araanca.

Rodamientos agarrotadoas,

Sobreainga

/: . P ex 3

Reacondicione el eje y cam-
bie los nodamientos.
Dioninum la carga.

Revise la lubaicacién en
dos nodomientns, paro asegu
rarseque lps nodomientos han
aido lubricados después de
da inetalacién del motors
Desconecte el moton de la
miquina inpulsade y girelo
a mano, para ver oi el des~
perfecto se encuenitra en el
motons (nderece ejes tonci-
dos o najadna (motones de
menos de 5 #p. /

¢ moton se paralizn después de arnancan

Ed modon no recibe fuenzn

(ompruebe el voltaje entre
dos teminales del moion.
{ambién en los fusibles, co-



nectones y bobina de svbne-
Qs
(A moton indendn arancar pero se abre el relay de sobnecanga,

PO,

¢4 modon. anranca con campo pobre Si el motorn es de velocidad

0 4in campo. regulable revise lo-posicion
del reostato y ou condicibn.

Ed Zangue del moton es inouficiente Vea si la Zensidn estd de

para la carga del moton. acuerdo con fe requenida del

m moton. Use un mofon con las

canacterlstions para mayon
anga. -

¢4 modon gira muy despacio bajo eanga.

Voltoje de o Linea muy baja. (ompruebe y remueva Zodo ex
ceso de nedistencias en la
dinea de alimentacién, cone-
xiones o controles,

/

A motor gina muy despacio bajo carga.

Las escobillas se encuentran adelan (oloque los escobillos en
Zodos a da zona neutral, do zona neutral.

Sobreanga, Vea que da arrga no svbne -
pase la carga pemniaible.




(ampo muy pobre. Revise log nesistencias de
da derivacién del ampo.

Voltaje de la linea muy alio. Aplgue la tenaitn adecuo-
da.

Cocobillas atrasadas de la gona new (ologue las escobillas en

tral da zona neutral,

Ca cobillas : @.Lopdmoieo.

(onmutadon en malas condiciones, Limpie el comutadon  y
/zemplace das escobillas,

(onmutador excénirico o muy dopeno, Rectifique el conmutudon y
nebaje lo miar.

Vibracion excesiva, Balancee la armduras Vea
que dao escobillos 2engin

el ouliciente juego en ous

dopories,

Loa nesortes de dosv porta escobi-  (ambie dvs nesortes pon

Uas se enauentran sin tensidn o nuevos y aplique la ten-

roiod. 4idn cornecta,




T

(hirnido o ailbido de las escobillas

Dema.ciado juego del soporte de las
escobillos.
Angula inocoarecto de dns escobillas,

Cacobillas inapnopiodas para ed

derRvLiCio
.

ﬂlﬂmn&ga.ﬁn.
Prpaidn de los resortes inadecuadns.

RW& 104 wfx’/dwo

Ajuste dno escobilla 4 al
dngulo conrecto,

(odogue escobillng segin
las neconendaciones del {a
bricante,

Rebaja la micas

Ajfiatelos a Lo preaibn a-
decuada,

Bobinas del campo sobreacalentados.

(onto cuzau,ta entre laA vuel)ﬁA
de do. bobina.,

(ambie la bobina defec -

Auosa.

(onmutadon. sobrecalendado

Cacobillas fuera de lg zona nuevde
La P«:Aiﬁn de los nesontes es exce-

4V,

Renjuate lns escobillos.
Rebaje la presion de loo
redontes, pero no ha.eta.
el punto que el &hispo -

rwteo aumente,
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Cacobillas mal alineadas,

Ripido desguate de las escobillas

Conmutadon muy depero (nayads)
(higporroten excesivo

Alinee conrectamende las es-
cobillaa,

Rectitique el conmutndvn.
Aségurese que las escobillas
se encuentren en linea con
el cumpo de conmutacion

Armadura sobre aaien.ﬁ:a’a

Modon Mmecmgmfo.

L moton se encuentra instalado en

un doaal con poaa ventilacibna

¢L embobirado de la armadura se en

cuenira cauzado,

Reduzcn Ao mnga al valon ad
miaible,

Aumente la cirarlacion del ai
re alnededon del moon.
Revise el conmutadon y nenue
ve Zodas dao maticulas metd-

- licas endre dao del gaa.

IOTGRES SIHCRVI(CS

A motor no anranca

(onexiones malos

Revide 4i hay coneciones ma~

dos o abientns, nemre cir -



Una {ase abientn.

Cuzce en una fase,

A voltaje baja denaasiado,
Friccidn danasiado elevada.
9

(anpo excitado,

Denasiada arrga.

Relay autamitico del campo no ira-
baja,

Relay automdtico del ampo no ira-
bajal

Direccidn de rotacion inveatida,

cuitvs abiertvs y cruces. {33-
dugar lns impedencins exterio
nes, Aségunese que los roda-
mientvs se encueniren bien
dubricadas y ajuatados,
Aoégunese que el wniacton
de alimentacidn del campo es-
2é abienta y el confacton de
descanga del campo esé conec
dado a #ravés de la resiosten-
cia de descnga.

Quitan pinte de lo canga.
Revise la alimentacion de la bo
bina,

Revise dvo contuctones fina-

Ldes,

{nvieata doaspolos de la ali-

menitacion.

A moton no adguierne velocidad

Demasiada canga
Voltnje muy bajo
&L campo excitado,

Rebaje la canga.

Aumente el voltaje

Aeégurese que el alimentadon
del cmpo se enatentre abientr.




—

¢ moon sale del paso.

(arga {luctuante.

(ornija das puntas excesivas del
torque de la miguina impidsada o
conoulie con el fobnimnte,

Si Lo miguina impulmdn es una
compresona, nrevise el funciona -
miento de las vilnlas.

Aumente o diaminug el famao
del volante,

lrate de aumenton o diswinuin la
corriente d;’,l awnpo,

(A estaton se calienta en el acio,

A rodon no esdi cenirado.

FMG aéi.min.
(orniente ml balanceada,

Alinie y dé el fuego connecto
ad rodomiento,

Revise y cornijn las conexivnes,
(onex. aueltns y conex, int.- in~

cornnecinas,

lUna o mds bobénas se recalientan

(ruce en la bobina del campo.
(xcediva corsiente de ammpo,

(ambie o remre la bobina,
Reduzon la excitacién al valon
nominal,




—

lodos dos componentes recalentudoss

Sobreanga,

Excitacion muy alia o muy baja.

No hay excitacion muy alia o muy

Reduzen la canga, aumente el
modon, Revide lo 4ension de
la faja y el alineamiento
Ajuste la excitacidn al valon
nominals

Ajuste da excifucidn, nevise
el excitadon y el circuito,
Revise la polaudad y en azd0
recesario inverta la polanidad,
Apligue la tenaiin correcto.
Quite Zoda suciednd y obatmuc-

cioned,

Temperatura del ambiente muy ele~ Suminisine aire fresco,

vadn,




48, FILTRACIOY

Descnipeitn

La {iltracisn del agua ni es una operacibn dan simple y fd-
cil como suele creerse, dado que deben Zomrse muchas precaucio=
nes en da concepcibn y la seleccion del material, ya que sin e~
Uas se conne el niesgo de comeler graves errores o equivooacio-

ned,

£L Lin primondial de lo filtracién es de netener das pariic
mgueaemmMmmpwi&lmdw
Dichas pantlaulas pueden estan presentes notoaiamente o ha-
berse formdo después de una congulocibn previa de lns materias
coloidales, (p el sequndo auso que se hace mencitn e incluye
la coagulacibn que en ocnsiones se nealizon en el miamo filtro, el
cml es provoaado porn la adicidn en su entrada de reactivos apro-
myhm&pdﬁnRMV&&mwyﬂ”m“
como paso previo, seguida o no de sedimentacién y decantacion.
Por Lo denis , Lo mhs buena que sea lao coagulacién y sedimen

dacidn, siempre se edoapan peguenas partiadas que precido elimi=



nanlas es, muf&mteiaﬁ.&tmo&imdiedgueaegzmgoéimmw?a

clarificacion fotal, |

fontaze,

L Filtro - éxiaten doe tipos de filtros, el vertim! y el honi -

son#nd dada que el funcionamiento es ainilar, tomindnse como base

el filtro vertioal a paesidp, lavado pon netonns de agua, el cul
4e encuentra insdnlade y provieto de todas las vilvulas y acceso -
~iva de acuerdo al plano de montoje que adjunto,

NOIA : AL hacer mencidn del manterimients de un filtrw lo hago co-
mo una complementocion a este marwwl, dado que en el diseiv
del Hospital/¥8oy diseiando no he recomendado el uso  del
{iltro.

(omo nomma general (1 Filtro se colvoa formando una bateria con el

ablandadon siendo el que negquierne un ablandamiento previo comv se

puede ver en el plano adjunts anterionmente mencionado.

&Mmial Filtrante.

Se deben de conaultan de acuerdo con las edpecifiocaciones 2o



madas de las caracteniations del {iltnw, accesorive, vilnilas, ?tc.

L elenento filtrante puede ser: gnava, gravilla y arena, el
aml debe aer protegido contra commositn, do cual se logna pindan
do el interion del filtro con pintura asfiltion a base de nesina o
wtiligondo fangues de {iltno de vidrio nefonzado.

(odocacion del Moterial Filtmante,

Para inician la colocacién del material filirante se debe com
prwobar lo arientncion de dos onificios de das ramificaciones del
colecton, Luego se comprobard que el agua brote a la vez en forma
uniforme por todos los onificios.

Se debe Zener mucho cridado en estn dltim eiapa mencivnada ya
que un borboteo del agua en una zona, indicmrd que existe una fugn
en-dicha gona o que el colecton o alguno de aws brazos se encuen-
2ra parcialmente obairuidp inkriormente,

Ga la colocacitn del mateninl {iltrante se debe ejecutan en lo
aiguiente forma :

- Mantener abienta la Fapa superion del amnato, vaciards %o -



Zalnente abriendo Zotnlnente las vilvulas del vaciady aa/u(u
ha estadp en uso el filteo.

Medir mediante la ayuda de una barnilla ladistoncia entre el
plano de lao namificnciones del colecton y un detemimdo pun
0 en el cual se ha tamdo cano referencia en el {iltro.
Adicionar por la pante superion y con amo cuidado, la grava
de mis gruesa granulometrta, lo cwal constituirbn en la capa
de soparte.

Mediante una egla se debe igumlan lo amperficie, ademis se
debe de medin la diatancia entne lo auperficie y el punts,
tamando como nefenencia hastn alaangan una altura de 450 mm.

sobre las nespectivus ramificaciones de coleciton,

¢ tomaiio de la grava soponte es de L2 a 25 nm.

Be igual manena que antes de adicivnarn, la grava de granume-
tala de 4 a 8 mm e igmlondo la supenficie v midiendo la al-
tura, (o normal que la segundn capa tanga un espesor de =00 mm.

De igual manera que al inicio de este procedo se adiciona da



arena de talla efectiva L35 mm. con el miono cuidndo neco -
mendady anteriommente hasta lograr un espeson de {00 mm.

- Finglnente adicioma la arena & tumiv efectivo 0.5 mm. y el
cunl conatituye el mediv filtrante siendo el edpeson de +us..
en este caso de 600 mm. el manw que e deberd conirvlan nigu-
rosamentes

- Volver a wloarr la tapa de inspeccisn.

-~ LUlenan el filtro con agua contra conrniente abriendo lo vilvula
de entrada de agua de lavado y la respectivn purga de aine,
con do aml se da pon Zermiradn la operacién amndo el aqun
Huya nvrmalmente porn la tuberin de purga de aire.

Funcionamiento

Lista de Vélnlas

la siguiente Listn de vilvulos que a continuacion se serala co
aresponde a Lo indicado en el plano :

- Vdbula de entrada de agum natural

- Vébwdla de salida de agua filtrada,

- Vélwla de entradn de agua de lavad.

- Vdbula de salida de agm de lavadp,

- Vdlwda de purg de aire.

- Vdbula de vaciado.

- Vdlnila & aislonienty general,



Puesta en Marcha

Limpieza Previa.

(uando el Lilino ya esitd corgado con el mateninl filinante
es muy necesanio proceder a un lavado interno con la finalidad
principal de limpiar perfectamente dicho material,

Bajo ciertns condiciones es necesario nepetin este ciclo mis

de dos veces, con el fin de Limpian perfectomente el material fil
Zrandes para que funcivne el filtw en su mixima eficiencia.

Puesta en Mancha Normal del Filiro.

Cato se suele hacern al poner en funcionamiento pon primena veg
el filiro, pon lo que éate se encuentra con tvdas sus vilwlas ce-
nnadas para do cual se debe de proceden de la siguiente fomma :

- Poner en mancha la bomba.

- Abrir lentumente las vilvulas 7, L y 5, con do aml se lo-
gand que ingrese ogua al filtro iniciandp su Uenado,

- Se debe de ir controlando la tuberia de purga de aire ya que
cando saloa agua, hay que cennar la wilvula 5.

- Luego se debe de abrin da viluila 2 (3 wueltas) y proseguin



la apertuna hastn dejorlo nommalnenie abierta,

- Finalnente se debe de compwban que el caudal de entrada a
da inatnlacibn enningin momento supere al valon nomisal previs
2o para lo cuml se debe nequion dicho coudal de la bomba ce-
naandp o abriondo lavéluila 7 segin sen necesanio,

Por. do general el lavado del filino se nealizn enviando agua
a coniracoaniente a un caudal suficiente pana expansionan lo. arera
semrando los gronvs entre ol y avmatrando los impurezns netenidos
por el lecho filinante durante el perivdo de marcha nommals

(omo recomendacibn suelo dan que lagperacidn de lavado del
filtro se efectie cuando el agua filtradn sea de calidad inferion a
la nommals

Se debe tener muy en cuenta adends que la pérdide de carga
mbxima no debe auperan en ningin momento y por ningln motivo (cau
wa) los 5 mte. aungue el agua filtrada sea de una alidad muy bue



A procaliniendo de lavado se realizn de la siguiente fomma:

- (eran das vibnlas 2 y L.

- Abrir o vibnila % (una welia).

- Abrir completamente lo vilwula 3.

- Seguin abriends lentamente da vilnla 4,

«  Prosegurin en estns condiciones hasts que los aguas de la-
vadp al exterion se presenten Limpinas,

~ lUna veg amplidn esta d&ltira indicacidn, cerrar las vilvu-
las: 3y 4,

Nt

¢4 mantenimiento de los filtros es algo muy sencillo, dado que

estd Limitndp a los siguientes comprobacivnes que recomiendn :

- (amprobar peribdicamente la pérdida de carga y en especial
después de cado lavadp,

- Verilimn que dvs mandmetros funcionen debidamente, de do con
2raniv deben neemplazunloa,

- Proteger los hueaillos de vilnlas con grasas, pana evitar po
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sibles agarrotomientos.

- (omprwbar que exisia gozeo en dao vilwulns y accesonios si exi
giesen nemaardna,

= (ada cierto tiempo (L o 2 aiivs) proceden a vacian el filtro
para revisar lo superficie inerna y duego de una Limpiegn con
un cepillo de alambre, proceder a pintarlo estores cands el
Liltro es de planchas de fierw; yo que 4i es de fibna de vi-
drio se proceders a limpianda dnicomente,

REACCIONES EN LOS ABLANDHOORES LE. ZEOLITA

Zeolitns,= Cmﬁi&nmimudehﬁomm@qﬂyﬂyﬁdd agua

FO' ! T

Silioato Aluminico Sédico Hidroso

//Va2 0.1412 0)., b Si 05 t‘/ZO) de abrevia asl //VaZZ}, el subindice 2

indim que Ziene 2 iones de sodia reemplagnbles,

(L agm dura a tratnn debe ser neutra y a una temperatura que no
exceda de {00°F, Se debe quitarn antes tvda turbidez por filtra -



cidn o sedimentacibna.
Las neacciones son :
(@ SO, + NaZ = HaySOy + (A 2Z
(al + HeZ = 200l + (@2
La (aZ es insoluble y se quedn en el Liliro de zeolita,
Regeneracion
°Se enplea concentracibn de Ma (L

2Na el + (al = NayZ + (a (4

EL Co (L, es aslihle y se lava ficilnente.
Las Zeolitas patuales tienen una copacidad de intercambio de
3,000 a 5,000 granvs pon pie cibico de filtro.
Las Zeolitas antificiales (o sintéticns), tienen da miama compo-
sicibn quiniaa pero pueden intercmmbian de % a 6 veces mis,
A 2érmino Zeolita se ha hecho extensivo a otnas sustancias dam-
bikn, tales camo loa "Materiales (arbondcess” y las "Reainas Sin
2éticas" los curles gogan fambién de la misma. pripiadad de  das



Zeolitns Sillcens” a efecto de intercumbian el sodio por ibn que
se desea nemover ((a-lg). (otas pueden uaanse tombitn para mt;;-
combian. el hidrdgens pon esos iones, con la fnica diferencia que
entonces la negenenaciin se debe hacen con dcidos, en vez de sal-
muera y pon ello se loa Uama Zeolitas Hidnsgenas (HZ). Las neac

o S0, + HZ = (aZ + #, 0,

Vo o3+ HZ = Hag + H{0,
ELH, (0 ae descompone mﬁzog@2.diﬂ;do eate dltimo gas se
panado pon "aereacisn” o deagnaificacisn”,
L wso de das "Zeolitns Hidrbgenns” es en epecial indicads para
nemover del agua loa dunegns cuwsadas pon loa canbonatos y bisaabo

nafod.

Abdandaniendo de aguns ferruginvsas

Se utilizan Zeolitas al manganes sobre lecho de grawn, Fatn

Tonli# oxida al hierno soduble que pon filinacién se queda en el



dacho de grava, iaugmmd&ae&amm?wwfacﬂe%ﬁ:
4io en solucidn, Aan pronto se notu hiermro ensuspenasiin,
PRUCA kL RBaY

la duregn cero, o sen lo awsencia de lao sales disueltas que

producen dos incnusiociones, puede sen conocida cuando se forma
una espura penmnente al agregan 5 gotns de solucién de jobdn 4
tulado (Boutron - Boudet Soap Sodution) a 4 r.ci de mueatra de

agua, agitindoln vigorosamente,
Se dice que una espuma es pemminente, cuando éstn permanece

4in {aaccionarse dunante 5 minutod,

Genenrlmende se explean boiellitns de batido con capacidad
todnl de L20 e.e., con una manca calibrada que .indica los 40 c.
¢, dejando asl espacis Libre pana el batido,

19, ABLANBRNIEATO

Vertficaclin de Lo [ratzlacién .

- Se debe revisar interiorn y exteriommente todos loa ele-



m&wm.&wmﬁﬁammdl

diagaoma de flujo que se adjuntz.

la instnlacida se debe de hacer de acuerds al plans que

se adjmin aiendo &t lo foems mis simple de inatnlo-

cidna

- Stdéadzmpgggmmadmmapa-
nato, aeviecn los ubenins y la capa soporte.

—  Se deber de nevisan las vElbnulaa, mndmeinos, medicores
de caudals

_ Inteducin el volmmen de Lo acaina y sbsenar si e al-
@mqudap;bgwmmwudd%
wobre la altusa del lecho de resina. (p el crso con -
tannio no se podad neslizar el eaponjomienio.

Funcionamiente de la Inedalacién

fﬂ.dﬁ . i ond amm@m&uﬁn‘em
demn seis epesaciones :
L ?mdﬁdemm



2 Caponjomients
2 Regeneascisn,
4 Desplagamionts,
5 (njuagues.

6. Ablandmiente,

Preparacisa de Rexctived

Se debe de prepanar la soluciin regenemadona al utili-
Fande de 4al comitn en Lditros de agua, una foama de e-
Liminar erxones en la preparacién es la de marcon en lo cuba, la
alﬁmmnupﬂﬁtcn ditras,

Coponjamionte
bn eadn_pante del proces el agm ecirculant de abejo hacia
anniva, para lo culue deberd tener cnidade me lo posicitn de
las vibrdas, lo ol es lo siguiente :
Abieatas 2 y 3
(ermades : lae restontes,
(vando 4e abaa lo vilwla 2 éstn debe ser abiertn lentfumente



ornd 30 VWVY¥9OVIQ

OYL3NWONVH =d
_PF Ivanvd 30 ¥OQIA3InW =W
| i |“
2

40102343 =3

. W2/ “
T /////,,%/%7 RSl
i | i
—+ ir— - 1 4
. Lw .+ ﬁ@ L,KNW ﬁ%
- ] oo
LN O W2/
" 1 il .W. I @L g
} ¥ th s i
@_.Nx__umv ﬁ_\w @ w.% F W2/1 ]
® - 4
= ﬁwlh © nr Gl
d we/1 ww o009 =@
m.u L % @ VS 30 3NONVL
—©® |
/.HU
ww 002! = H WwwOooSl =H
wwoeg9 = ¢ ww 069 =9

0d3.L7114

SIOTORVIREY A A= R )




RELACION DE UNIDADES PARA EXPRESAR LA DUREZA

2 s
Partes ‘Granos | '{Grado". Grados Grados
Unidade por por =i..1 T’ .
% millén Gallén “|. * Clark | Franceses | Alemanes |
(1) _ ; T
Partes |or millén 1.0 . 0,058 . | %%,0,07 .. f . 0.1 0. 056
Gl‘anOS )Olr gal6n 17. 1 1. 0 10 20 1. 71 0. 96
Grados{Slark 14.3 0.83 1180 1. 43 0. 80
{ . . 5
; GradoerF‘ranceses +| 10,0 0. 583 0,7 1,0 0. 56
I B 7 3 " e i 5 g
| S
[ (GiradogAlemanes - +17.8: 1. 04 . 1425 1,78 1.0
i )
| ) Lo
_DUREZA RELATIVA DEL AGUA .
Durela Extre-| Muy Modera- M’ode;a- N Muy Excel- Muy
Relatja mada- | Blan- Blanda |damente | damente| Dura siva- Dura
mente’ da .. | Blanda | ~Dura.{.!.. " |Dura |mente | para
Blanda ' dura *uso
P, P. 1. é - _
Carbdato 15 30_ - 45 90 " 130 170 230 250
de Cd Y S 7 : .

1“-;; pasar dg [l]:_a_"{IZl_ multiplicar (1) _pﬂr_.inﬁlrﬁﬁiqré's'ldel_cuadru.

AF'N.




.pamqued.lec/wdempuahumcmlmnﬁud, esin o-

peracibe debert hacerse durante 1D ainutess y con lo cual el agem

mdzdmeMda{WmmM

los nesinoe,

Repamersciin

&mmmwmkﬂmwmd‘
anniba - abaje, siends en estn pante del proceso la posiciin de
las vélvalas la siguiente :

CLMWH@:MGHMWMM
apreximde de 30 minutos,

Finalmente, ammwggfumamm
del leche de xesinas, se eliminard mediante el drenaje.
Lesplopmmionts

@amhiwmum&milmwpdw




e mediante una conniente de ge agu que circula de anniba hacia
abajo siendo en esta pante del pwceso la pesicibn de los Bl
las la aiguiente :

Abientns : 1 y %

(ernadas : Todas los restantes,

Se conaidenand un tisnpo xecemenduble pare el desplogamients,
el de 15 minutos, xegulondo para ells la vilvula 4,

Tamb L laa agus procededics de estn opaacibn sendn elimina
das en el drenaje,:

(njumgue

EL enjurgue consiste en lavar lo rssina haciendo cixcular una
cacelonte de agm de axniba - abaje eatands en estn etapa lns vél
wlas en la aigriente posicisng

Abientas : 1 yf

(ernades : Todas los restantess

éL tiempo de enjurgue es de apreximadamente de 10 minutos



Ablandumiente

Cata es la etapa firal con la que 4e cancluye el proceso, en
lo aml el agm circula de arriba - abaje, y en la que la posi -
cidn de los vBbrulos es ln siguiente :

Abiertn :

I

¥ 2

(ernscas: 2, 3,4,6,7 ¢ &

Se debe de tenen mucho aridade de mantener abiertn la vibnla
9 que es la purnga de aire, hasts que todo el aire salga del apa-
mate y empiece a salin agua,

Okre punio impeatonte es lo debida regulacidn de lo &lnla 5
hastn consegiin el caudel neminal y nunca sobrepasarlo,

Mantenimiente de lo Instalacién

Se debe de amplix con los aiguientes recemendaciones para de
gaan lo mayon duracide y eficiencia del equipo de ablandamienio.
- Se debe mantener tnnto interion como exteriommente lo (fapa

pretegida con pintusa especials



- Prategen loo huesillos de lns vilrlaa de gras,

= (etnepin el gaten de vdlndas ajustonds los piegs necesnica,

~  (Ghequara wna vez al aiio lo resina para poder asegurarse quese
encumiseen perlecins opemciones de tanbaje.

- Verifiow que el ejectsr no se encuenire ebatruide,

- Verifioan el buen funcionamients de les manimetros,

- Mutemen el equips de ablandonionts muy Limpio para podes Lo-
anligan oo Lugaes en que estén cuentes de pintue pama po =
der conneginlas de lo cenitrario provocunla comasibn. en per -

(amtrol de da_Inatnlacidn,

En estn paste pase el cnirol de la instolacidn se juega un
papel muy impastunte per lo que se debe #ner muchoc ovidade en
buen ablondmmiento del agua,

Determinacién en el agm natural,

- Turbiedad,



I p———

Y

- Pucp

- Alcalinidsd

- Materin Orginica

. (lewo Libes
Detominae e ol apm irasecs

- Duaem
Datasatisic Clovenss o sl agm da Gapoiint;
Medin el velimen de agua entre dos megeneraciones,

3).-7' ” as

(ome anterismmente habla mencionads al hacer una. comparacién
de los elamenios que confommon los flilenentes tipos de abasteci-
nients de ague, pusde decir que la instnlacibn del Tanque Newrd-
tico es la conveniente :

L Dade que éate impide lo conimmimacidn del agun peinble, debide



2

a que ¢4 un recipiente cenrade hermétiomente,

Obtener en la ned de distribucidn la presidn nequenida y obg
tenen da eliminacidn del elmcenamionto de gmndes antidades
de agm en o ageten del edificis, que es o weunl amnde
4e us fongue elevads,:

Les elementas de que consta un equipo Hidrenewdtico sen :
thaa: Elncinobonbia;; qun sipcions: ol agus. 3::ds. inyecta:el Tungne
Nesmbiico,

Un Tangue Neunbtico (neciplente cillndrico de planchas de hie
xeo grlvanizado heenéticomente connado y que puede soporizn
lo presiéa whxima de trabejo de la ineinlocibe),

Indlicaded de nivel melionte el aml es posible ver el nivel
de agua en el ifungue nemdtice

La parte superion del innque mewnbtics, conitiene aire el awl
Intexmupton de presiba medante el cul se cienrm el circuito

del internmupton en el inefonte en que lo presison en eliongue



nendtice halle aloangade un determinado Unites |

Late Unite abximo y minimo de peeaidn en el fanque nedwi-
Lice y de alll @ toda ln red de distribucibe de agm son negula-
bles mediante un digpositive cantonido en el miano indicadon de
preaidns

Pana el cieare o la apertura del cirouite el aml esaaccio-
de per el indicaden de preaibn, hace que un aelay instalods en el
aparate de anrangue, neciba o ne cesniente y que a su vez éate

conerte o desconecie ol meter de lo electrobonim,

Finclenamients del Tangue Nendtico,

eize en lo pante superion del sccipiemie.
mlawquebwmhﬁmdmndtﬁuhquedmg

que nevnftice no alonce el Unite adximo p«.e-umbleu:dn dd



Uegan diche Unite en este inatante en que el indicader de pre
4idn 4e desconectn y el moter de la bamba se pene en detemcién
(4e pars),

én este mements en que el aire comprimido en la parte supe
rion del Tanque Nemitice presiona el aguo, permitiendo de estn
e aloang x el grifs de deavicio mba alte y el mbs diatante
de eda la xed de diatribucibne (n el moments en que el agua
swle o la instnlacion, el nivel déatn denteo del funque ner f-
Zice desciende lo puesién del aire y tombién la del agm diami-
nuye cuande Llega ol Unite minime pre-establecido vuelve a fum
cienar el indicader de presisn que pone en maacha la electro -
be ba

(uande ae tiene instalaciones grandes y se desea ebiener un
consime mensx de enexgin elécirica se le equipa a la inetala -
cién de un cempresor de aire que haga que ai la presisn en el
donque newmdtice ne eloance en su Unite inferion, el vapor que
de correspondend si al empezon el primer cicle de funcionamien~
2oiae realizond cen presiin de aire igual a la atmdsfera, sea
éata un peco superion
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(L pmibustre indica lo presidn de ize en el interion del
fanque peifitice pum que de esin: mnems sea posible pener en
sancha el compredon andes indicads, cuands diche presisn ded -
ciende mis del Uimite prefenide.

(oms el compresan pemite obtenor adenis de una uniforal-
dad en el auminisiro del ags, una menen circulacién de pre -
sidn en la distribuciéne

Puamindoudaﬁeaﬁzpuvmdmﬁwmm
m&-&cdcmmdemdeddﬁmwﬂfﬂﬂuﬂﬁm‘
ciona: nesmalnente, para pader sustituinla en caso de aepara-

@

cidn.
C_,m.eﬁd;@myuwdgmd&:ubmmm

anbas bembas a lo mians direccidn y hacerlns funcionan periddi-

cmente una 8 la otra, Para esto iombién existen equipos que
mmmﬂ‘umﬂﬁmm.{aéﬂadﬁmmmwﬁfe

w4¢uvmhqu¢hvmqﬂ¢ﬁ“mmm



COVSIQERACIQVES RRA INSTAL 1% &L

SISTEM L AGH HILRONEU-
e

(n dos instolaciones del sistemn de ague mediante un egquipe
hidrenemdtico se deben de toman en cuentn los siguienies pun -

104 que a continuacisén hage mencién :

L Fumin deApe
2, Demanda del sistem de aqm.

2. Tipe y capacidad de bomba y tanque.

4, Fueam aprevechable para la bomba,

5¢ LDiepeaicienes de seguridod para el sioctema,

6. Ubloncidn de Lo bomba y fanque de almrcenamients,

7+ Dimensisnes e inainlaciones de las tuberinas,

8, Tipo y fbaicrcién del aistena hidraneunttico a soliciian,

Cate pnte es Fnl vez el mbs importante ya que alempre <e 2e
quiere que lo fuenke de egua sea pura, adecuds para las necesi~



dades y apaevechable desde el punto de vietn de la salud y el
s

(ome medida pedciion para ebiener agua a un cesto magonable
ecendmices 4e debe Lenen la fuente de agua cernca del edificies

2. Dewanda,

La demnde de agu es crlculade de acuerds o toblos medinnte
s cuales un facton con el aml se caloln el twaiis den fangue
de almacouriots y lo capacidad de lo banba.

Mediante ln demandn se puede scher que sistems es ms conve-

niente usan,

Tipo y (apacidad de la Bomba a lUswnae.

Para detexminax el tipo de bamba debencs de conocer doe pun-

= la fuente de agum

- Lo presibn a lo que se quiere bombear.

La determinacidn de la capacidad de la bemba se hard de acuen
de a M. 0.5,



EL tomaiio del tangue de almacenamionte hidnonemsitice puede
ser de cunlguien tamiio desde L2 golones hastn 3525 golones que
es lo que existe en el merauds nacisnal, [eniends el incsnve -
niente de que amndo les fangues son grandes ecupan muicho espa-
cio per lo que 4e suele salucionas, usadds vories tongues wha
pequeiias que hagan la capacided del grande; adesbe Eaiss deben
sex conatraldes de planchas gplvanigndes capaces de seportan la
presida mhxim de irabajs.

Fuerga Apeovechable

?ubgmwlla,{aufwﬂ;zb&pa;abombwdew
bonbae, es la fuerzn elbctrim, lo curl permite una operatbin
campletamente autmbticn, tambibn el cests de servicis, aemra-
cidn y epemacidn son aeducidns al minimeo,

EL moton elbcirico tendrb una fuensn edecuadn ol impudaan lo
bemba ain sobrecalentomients.

MR : Aates de pener en funcisranionts un meien se debeas de

verifioan que el modarn edité alombrade de acuerds a los

inataucciones del fabaicante,



Dieposiciones de Segumided para el Sistam

Pare danle una buena proteccidn ol aistom se debe de cum-
plir con celecarn los siguientes implementos.

A, Une Uave autemition pors arsanque y mrads de lo bomba.

B, lne vilvula de preside o vEbrulo de seguridad,

(o Teen un velisje algo baje g1 que de estn mnera se protege
el motor,

Lo Uave autemition es el primer plan de seganidod ya que
puede eviiin presisnes excesivas y peligreses,

ér el areo de usanse Uaves no cutemiticmente y los cmles
fallaran axele peoducia que lo bewba sigue levantands dempaiada~
mente lo preaién, sobrecarganse el moton o eatallon el tangue,

Por otre lade, Zombibn, se debe de proteger el maton contea
pequeiias veltajes.

Se debe de prategen el sistem hidronewmitico contra las po
aibilidades de exceaivas y pelignasas preaisnes, mediante una
vélrula de seguridad.

Dichas vibrlas estanbn inetnlodas en la tuberin de descrg



desde la bwba y estardn entre ln bomba y lo vibrda de cimpuer~
Z0, (Cata vBbula aliviadesa de predidn sead inspeccionada dos

veces al ais cmo ainise.

Ubicacién de la Bemba y el Tangue de Almacenamiento .

la ubicacidn del eqmipo Hidronermbtico debe ser el mis conve
niente pesible en el am! la tuberla no aloanzn un aecomrido ex-
cedive ya que esats conlleve a diminuin la presién cen el incre-
ments de la {mbricacidn de lo friccién en la tuberla,

Dimensiones e [natolaciones de los Tuéufnk._

(L dimensionamiento de esins fuberlas debe de hacerse de
acueado a los procedimientos parn el cilaulo de lo mimmo yo es-
dablecida en el wplinlo pertinente, anterismmente expussis; de
lo miaw manera para los instalacionea de lns tuberlas he dndo
doo especilionciones peatinentes para ello en el mpltulo res
pective,

Tipes y Fabricacién del Sistema Hidnenewndtico a Selicitar

Cn nuestrs medio ecisten varies tipes y fhbrnicas que se de



dican o la elzbaracibn de equipes Hidhenembticss pero pana pe

der aleccisnar entre ellos se debe de partin Zeniendo en cuen-

4o algunos criterios que a continuacidn doy mencidn :

a) (emprar un sistems hecho con una buena fabricacisn,

b) (ompaar un sisteme el cuml tengn un amplis atock de repues
104 § que gaan parie de eatss sern nacionales para ne e -
ner gue depender de materiales imppritundas,

o/ (empaar el tipe de acuerds e las necesidades requeridns con
nsapecte @ la capacicad de la bawbe y el fomaiie del fangue

de al ece emients,

2L RELACIQY L¥. GQUIROS, INSTRINATOS Y HRRAMIENTAS MININGS RE-
QURILOS PARA {L DEPRTAMENTO OF WNTENIRIENTO OE HOSPITALES

Meofnion,

L Alicate universal - longe 18 oma. - L piezm.

2 Alicate de eje movil - lorge L5 oms, - 4 piega,

3, Arce de sienma ajustable ~ lorgo de 30 a xe ons, - L piem.
4, Aceitera cen bemba - pice inclinade - 0,35 litros - L pieza.



L3

4.

256

d6.

Aceitema veationl - 0,46 Lta, - 2 piegnss .
bucene sl con manguera {lexible de extendibn - 2 piege,
Yungue de banco - peso {5 a 20 kilos - L piezn,

. Juege de brocns de acers adpido de U/ 16, U8, 316, U4, 5/46,

Y8, 716, U2 - L juege,

Bewba de puseba para inyectores "Bosch” - L piezn.

Desanmadenes con aange refarznde y ceccién cuadrada de 4", 6",
8 lof, L2% 6", 20" 4" - L juego.

Desarnadones "Philips” (estrola) con mangs aislado de 4", 8"

D" - 1 juege,

Llaves de boca regulable "(nescent” de 4", 6", L0, L2", 187

~ 4 juege, '

Llaves de des boors 5/16, x /8", /8" x 7/46; 7/46" x Y2,
Y2" x 9/16, 5/8" x /4", L/ 6" x 25/32", /4" x 7/8", L5/L6

x L% = L juege,

Liaves de dades de 5/16%, 3/8, 7/46, 42", 9/16", 5/8", L/ &",
J4*, L/ 16", 7/8", 15/16", 1" con adaptadarca, extensienes pa
lencas y Zencéuetro - L juego,

Liaves de carona de 5/15", /8%, 7/16, 42", 9/46", 5/8", L/16",
Y4*, L/L6", 7/8", /6", U -~ L juege.

Llaves exggenales en "L" de {/8%, 316", U4", 516", 3/8", 7/4",
Y2 - 1 jege,



4.

2.

27

28,

2.

20,

22

Llaves de #ubo de 3/8", 42", 5/8" /4", 7/8% 1", LU4",
LU, L34, 2" - L juego,

(alibaader de espessncs (Gauge Amenicuno) en lbminas - L pie-
e

(alibnadar de pie de rey - L pieza.

Mica” eirs de precisidn graduads - L piezn,

(s phs externion - L piegm,

(« pha interian - L piegn,

Catuche con denalmeirs, pema y boon refongndo resistente o les
deides - L eguipe,

latuche con denalmeirs, pera y boor reforgpda para baterios al
calinas - L equipes

Cmernid elbcinico y piedans eameril de grano fino y grueso -
L equipe.

Cameril eléctrice movil con piedra eaneril de grane gruedo y
fine y arble de extensién - L equipe.

(ecmdra methlion en centhietroa y pulgadn -~ L2 pulgadas - L pi
3

Coamadm metilicn en centimetnss y pulgadas - 24 pulgades - 1
locebillaimetilion pana Llimns - 2 piegnse

Cacobilla de alombre de acew - largo 20 ons. - 2 piezna,
Extracton para pernos quebradss de 3/A6" a 1" = L juego,



3% (xtracion de des pates, patas de wine difenentes combiables
para peleas -~ L juego,

H#. Pastn ecameril de gaano grueso y fino "arbummndin” para vil-
wlas - 2 cajas,

e "xmndea” de tubes para difimetros hasta de Ll/2" - L pieg,

¥. Pungmes de 4*, 6", 8%, 10" - L juego,

37. Taladeo elécirico fijo para brocrs haeta de L" - L equipo.

B, Taladeo elécirics partitil tipo pietsla con velocidad regulo-
ble, pana brecns haets de L - L equipe.

M. Lima trisngalaa fing de §*, 6", 8%, 107,y L2" - L juego,

40, Lima teicngilnes mediaa de 47, 67 8% 07 y 12 - 1 juego.

4l, Limae triangulares gauesas de §* , 6%, 8, 10" y L2 - 1 juego .

42, Lime media cajia medias de 4", 6" 8%, 0" y L2" - L juego,

43, Limas media caia linae de 4", 6°, 8%, 10" y L2" - L juege.

bh, Limre media avia gruesas de 4", 6", 8", W0" y L2° ~ L juego.

45, Lims planas finas de 47, 6",8%, 10" ¢ L2" - L juego,

46, Limas plancs medina de 4", 6", 8, 10" y 2" - L jucgo.

47, Lime planas guuescs de 4", 67 8", 10" y L2" ~ L juego.

48, Limas ciaclanes Linaa de 4", 6", 8", 10" y 12" = L juego

4. " P pedica® " M @A " 0

’w » .4 [ A N n .4 n N
[ ]

m
54 Umre cuadbadns linas de 4", 6", 8", 10" y 27 - 1 juego,
p. n n '!- nm .4 n .4 n 14



53
¥,

55-‘

63

656
éb.
67+
684

70,

Limra cuadradas gauesca de 4", 6%, 8%, 0" y L2 - 1 juego:
Hojae pamr azce de aieara de 30 a 40 ome. - 22 dientes por
pelgads - 2% piegar
Mundmetrs de presidn - escala hasta {50 lis, por puloada -
deaade - L pieg,
Micebreire para piaiomes - 2 pulgadas hooste 6" - L pieg,
Martillos de bola para mecinico de /2 Lb y L tby = L juego.
Mantillos de uia de 1/2 Libro y L Libaz - L juega,
(esbas de & Loo, 8 Lba, 10 Lba, y L2 lbae - L jgo.
Medidon de rosoze - pase americano - L piepm,
Medider de rsscrs - pase milimeiro - L pzm,
Cinta metblicn {lexible de 2 mts. para beleillo - % pzas,
o " " 25 mtas - 4 pzo.
Acere ecinganal I mi, pana hacer cenires de diferentes dimen-
alones,
Raequetns de media caiia - conte 63 mm - 2 pzas.
r niangulnass con mango - 127 - 2 papa,
{0 adea de canbinacisn - L7 - L pzr.
larnrfns - prso conbinado - noscre gruesa y Lina conbinadns
(N(HF) con maches y dodes - medida N( L/% x 20 - NF /% x 28
haota N 3/4 x 10 = NF 3/% x L6 = L jgo cempleto.
Teanilla de banoy gimistio - abertuan de 6,4/2" ~ L pg.
lijems para lminas - 8" - L pam,



74
72,
73

75e
764
77,
78,
/e
80,
8L

82
83

&,

&

36,
7.

(incel ectagonal de conte de 6 mue & e L0 mm ~ L jgo,
Tacimetro - L pzm,

Un equipe peatttil de soldadura eléctrion "Lincoln" de 300 amp
Un equipe de soldodumn autégena completo con manimetns, mangue
ra de ectensisn, lentes y L jgo de boquillas y electrodoa,
Nivelea methlices de 6", 18" - L jgo.
Tenazas de 8", 12" - L jgo.

(izalla mmuml pm cartor planchas del’” de espesor - L equipe
Manémetes de alin y baja preaisn

Una betello de gr4 aefrigeennte para 5 kiloes
letecten de {ugas pama fuberlns con aefeigemnie - L equipe.
Uno gata hidebudica de 5 Tnse - L equipo.

Tecle de cudena de 3 Tonss - equipe,

(oloxrder de anillea en cilindros caps 89 hoata {78 mm - L pm
Pingne para leoantan reseates y seguros - L jg.
Crgaasaden o presidn smnml

Saarbecades hastn 1" - L jge.

Un estrche para planchodo de arroseria de vehlailos.

Electelcidad,

A
2o
4,
e

Alimnte de eje movil con aaura nomeal
Pinzps con mange eislado ca me - vanadio de 20 cme, de largs .
Desmamdores con ango aielade de 4", 6" 8", 0" y L7 - L jgo.



6o
/e

k& ®

L.

4 .

Deson ddones Philipa (ecirelln) con mangs aislado - L jgo.
Desan-aderes especialea con mungo aielado 2 pgns cada une.
Llave de bocn reglable "(nescent” de 4", 8" L27 - Ljgo.
Lave de dos beors - L jeg.

Calibradas fijo pana alombres y plonchos diversas - pzoe

Arco de sierra ajuatable - largo 30 onde - L piegn,

Hojre de arco de sierra de 30 amas 22 dientes x puloade 24 pane,
Cinta mefhlica {lexible de 2 mts. pora belaillo - 2 pmes
Inetumenioa de medida analigpdon "l ester” voltimetro da cesnien
e continm - 20 (hmios,

Volk - amperninetans de pingn de lectura latenal - L pm,
Megdretrn /Iﬂeggu,/lpga.
Omuudaxlmoéad‘&dcdnaulfaodéc}aim con pila - 2 pmo,
ln veltlnetro esarla 300 v,

Un cautin elécirice Zipe pistela de 200 we con puntus de cobre
Lémmaa pilete con cable de extensisn - L pzme
Mladnlmnmldetléomnddidel/Zgjﬂ‘”, -3 pme.
Alioate pela cables - L pzm.

Martille de crbegn de jebe pegueiio para nebobinadss - L pzre

Gulitens

A
2o
e
4,

Llaves "Spilsen” de L2, =8 y 3" - L jgo,

Tarrajos poaa tube marca "Oaten” hasta 2" b - L pza.
Tarrajos pare tubo marca Osten de 2" a 4" de b - L jgo.
Seplete a keassene de L" It y L Lty ~ L joge



5  (autln de cobre con mango de mdera ~ e pzmo.

60  (eatnbube de 2" a 4" -l pzn,

7.  (oatntubo de 2" a 4" - L pp,

8,  laves de adema de 18, #" - L jgo,

9%  (inceles para calafotear - 4 pzs,

0. Martillos de bole para mecdnico de 4/ 1b y L b - L jgo.

U, Pamnacs de cadena para tubes hasta 5% ~ 2 pma,

L. Temagse de 8", L2" y 18 - L jgo.

L, Un juego de chupores para desatorcr mnifoniss - 3 pma.

5. Bambe de guafiters - 2 equipss.

B, Mondazae haata 4" - 2 ppas

L7, Tijemas para centar ldminas - 2 pzas.

Pintune y alberilenin,

L Pequeiio equipe compresar cen moiorn elécirico maren "Devilviss”
- 4 equipe.

2, (ombae 8 L0 L2 lhas - L jog.

3. Buachas de pintura de cenda de nylon - 2 joo.

4,  Bametns de LU2" de b por 2 mts, lange - 2 pgo.

5, (aretillas con nuedn de Uantn nefonzndas - 3 pze.

6. Palas - 6 ppma.

7o Picos - 6 pza.

8.  Plancha metilion de albanid

9 baldijas de diferentes tmmaing methlices 4 pzse

A0, Plemadon de albaiil con cordel - L pzae

U, Redilles para piniur 3 pgms.



42,

Copéinlas metflions diferentes tamaiios 3 pzas.

(arpinterta

YA
s
e
4.
5e
6e
7s

&
Fe
0,
7R
L,

3.
s

45
5.
0.
A8,

49,
20,
24

2
23,

lna galanpa metblica “Sianly N° 7

» n ”M#.

Un taxito de maders de L2" de large

Un juego de acanalodswes - 64 pzrs.
Sangentng de 2 mte. ~ 4 pzrss

Ternillas de arpintero

faniilles " "

Serruches de costillo

¥ de 20", X" L jeg.

Guillome - 2 pgre

Cacolinae 3 p3rss

Grmiles - 2 pzre,

Birbiqui arml - L pp.

Mechas para birxbigii - L jgo.
( Nivel de mapintero 16"

Cocuadmas metilione gradimdag de L2°, 24" - L jog.

Sace: de combinacién de L27 - L pam,

Fommonas diferentes dimenaiones

Metsas de carpinters plegable de 2 mis. ~ 2 pas.
(ompases de 8% L2" - L jgo.

Jescmadered con mange reforgudo y seccién amdrade de 4", 6"
8" " L2 " - L jge,

(ieana claculan con escopladsaa (con moton eléctrico). L eg.
Cinta metdlion {lexible de 2 mts. para bolsillo - 2 pxae.



2,  (epilladoma eléctrion mediorm - L equipe.

25

(ertafrio para vidrie (dimmmnte ] estuche campleto,

2. lpa sierra de cintn con metor eléctrico y soldaden elécinico.

Olicina de Mantenimitnts

4
2
5 A
4,

Se
6o

Regla "T" L.20 mte. con file de plistico - lpgm.
Un estuche de compases - 45 pgre, 4 jgo.
Leallaetss, escrln cegin se desee - L pz.
Ceamdans de 45° y 60° - L pga,
Tacrapentador - 4 pz.
Plantillns pama letmas - L jgo.

MIA: Tedars las heamaiontng deben ser de la mejor arlidad y serdn
adquiridas con lacsloberacién del Jele de fantenimiento,

Si lesrhaspitales tuvieran equipos dé procelencia ewrapen, el

departments de mantenimiento, segin su criterio 2écnico y teniendo
ame bade o presente relacibn deberd solicitarn da adguisicion en

%



CAPITULO XV1I

METRADO - PRESUPUESTO - RELACION
DE PLANOS. - BIBLTOGRAFTA.
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PRESUPUESTO No. ...o1

» .DEPARTAMENTO DE IA LIBERTAD, Caleulado por TOMAS ALBERTO GARCIA P.4
fel e Aprobado por_TQMAS_ALBERTO GAECTIA P.k
QOSPITAL..DE...CASA“GRANDE,INSTA‘ BECRE o S e e A -
LONES _SANITARIAS ¥ COMPLEMENT ARTAS 6 oo
—
Ne. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
=

0l .01 |[Conexibn de la red exterior a -

las cleiternas, incluye tuberias|,
eupaliues, viivulas Corvporation,
accesorios debidamente probadosf "E 5 T|I KM A.Dd'80,000°OO

10l 02 Instalacibén ée tuberfas, cone -

ciones, entradas y salidas,lis

I

fpars su empalme a las bombas; -
' e z

idesaguo y aparatos de control;

lincluyendo material, mano de - § l

obra y oruecbas. 4 UN. i65,000.®)260,000°-
| :
,0] .03 [Tuberia de fierro galv.nizado, | |
| i
de 1/2 preczidbn, instalada: 1 !
f 7} q [&" 465 mtse 150. = 69,750.=
l 7] 3/4" 188 nts. 170.=] 31,960.=
g l" 59 ntse 200o= 7’8000'_-
7} 1 1/4" $25 nts. 250.=] 8ly,250s=
1} 4, qLa : i67 ntse. 300.=| 80,4100,=
0} g’ 155 mtse. 460.=| 71,300.=
; ¢ 2 /‘/2” Jr2o.mtSo 650¢= 78,000.:
H g 4" 35 ntse 900o= 51,500°=
.Diﬁ#- AAcceéorios(Codos,tees,juntas de
| construccidn, colgadores,etc). —.— —= 112,098, =
|E :
) !
8 j ‘




PRESUPUESTO No..a
48 DEEARMAMENTO. DE LA LIBERTAD. Calculado por. . TOMAS. ALBERTQ. GARCTA. P
afiel e Aprobado por TOMAS AT.BERTQ GARCIA P.A
r| HOSPITAL, DE CASAGRANDE INSTA Fecha 10 .o . ABRID) 26 oo
ZPNESWSANIEABIASWXWQQ&EE@HEEI&IA54
= N ——— T e e i e e e E——
No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
33..05 | Puntos de agua fria,flush hastia
el empalme con el distribuidcr |
o montante(incluye accesorios) | 78 UN.ll,200o= 9%2,600.=
+(..06 [Puntos de agua fria normal, hag
ta el empalme con el distribui
dor o montance, incluye accesoQ |
!l. iriOSo 250 UN. 7000= 1‘75,0000=
F .
i
dj. 07 Grifos de Ricgo en Cajae 5 UlN. |1,800.= __ 5,400.= |
| i 11177,758. =
r .
| !
Il '
(J3.00 BITowslA D keDiE3 Ui AGUA CALIENIE. i :
B3 S 2 S -t - ¥ s= 1 ‘
+3.01 |Tuberis de Cobre,inctalada con
aislamiento.
7} 172" 592 mtse 395.= £3%,840a=
7} 3/4" 150 mise 540.= {81,000.=
| g qn 394 ntcd 980.= B86,120.=
g g 1 A/um 156 mtsel,800.= 280,800,=
: g 1 1/2" 171 mts.l,900.= $24,900.=
' . 7 o 425 nntzs.P4200.= 935,000, =
.2;02 Bccezcrios (Codos,tees,soldadurg
i aSta,liJ'L’ll '5ves,etc>o t = 0. - r?84,5810=
,N2305 Puntos de Agua Calienteofquinosq 17 UNe LL,450.= [24,650e=
i
?.2@04 Puntos de Agua Calicn eo 4326 UNe. [L,4500= 342,200.=
: 51 292,091 o=




PRESUPUESTO No..a

1i"PEPARTAMENQQmDE.Lémklﬁﬁﬁﬁép Caleulado por TOMAS. ALREKTQ. GAXGIA. P A

e - b

---------------------- ool . Aprobado por TOMAS_ALBERTO_GAI:CTA.P.A
OSPITAL.DE. GASAGRANDE. INSTALA Fecha __10. = ABRIL. ~-_ 76

ES SANITARTAS Y COMPLEMENTARTAS., S i

| e S S —
———

————

No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario| Precio Parcial Precio Total

40100 | SIslurla COW.bnA INCENDIO

e § 3=

+JeO01l | Tuberfsa de fierro galwvanizado,
instaladas

) 1 1/4" 80 mts! 250.=| 20,000.=
@ 2 6 mts| 460.=| 2,760.=
Y 3" 423 mts| 800.=]33%8,400.=

.#5.02 [Accesorios(Codos,tees,colgadg

res,ll:ves, reductoras,juntas
9 b 9

. s -,

de consiruceidn)e. —— | —em (108,348,

bo|Bo03 |Puntos sars 1.s uniones siame
sase [ 4UN. | 5,000.= 20,000,

5#5.04 Puntos war loc Gabinetes contra
incendios 13UN, 2,5oo°=§ 32,500,

I

5#5,05 Puntos ara los Sprinkl.re 5UN. |1,200.=| 6,000,

==========

?sjﬁnoo DESAGUis.

kQOF.Ol Tubcrfa de fierro fundido,empo
¥ trada,instaladae.

; 1) on 60 mtse 450.,=| 27,000,=

L i @ EL 24% mts. 540.=|131,220.=
L @ 4 217 mtEs 790.=]250,430.=

’ @ 6" 100 mtse 850e=| 3%,150.=
g 10" 10 mts.| 2,000.=| 20,000,=




PRESUPUESTO No..a

. u...DEPABTAMEN...0...DE..LA---LIBER-'J'-.‘-AD. Caleulado por..pomAs- ALBERPO-GARETA-P.
\halsel — . Aprobado porTOMAS AT.BERTQ GARCTA P.A,
o _BOSPITAL DE CASAGRANDE INSTALA Fecha ..10.. .~  ABRIL--=— PG

NESS SANITARTAS Y COMPLEMENTARTAS.

No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total

[14102 Tuberia de fierro fundido(Col
gada)instaladae

g Ll-" 20 mts. 790.= 15’8000=

4«03 | Accesorios(Codcs,tees,colgador

res,juntas de construccibn, -
P trampa "U",pintura,etce. —— E —. 133,3356=
i

5L4.D4 Suniccros Roscazdoss

i
g on 52UNe | 800.=' 41,600.=

Y/ 3 23UN. 9oo.=% 20,700.=

¢
|
i

(]

4.05 | Regisiros Roscados :
¢ 2" 7UN. 8000=5 5,600o=

g 30 85UN. | 900.=|74,700,=
¢ q.“ 54UN. 1 ’OOOO = 54,0000=
g & 1UN. |1,100.=| 1,100.=

A, 06 | Canalestas,segln Planos,determy

nado en IMts. 250 mtso| 600.=| 1,500.=
g
i Oh.07 ‘Desaglie de canaletass 2UN. 1,2000,=| 2,400,=

60é008 ‘Muberia de ventilacibn(vertical)
le 3mts.,de lpiso de alto,inclu

fendo sus accesorios)e.
@ on 154UN. | 2,200.=%38,800.=

g 5!1 13UN. 2,4‘000= 51,2009=




PRESUPUESTO No.. o

bda.10

5i4.11

.12

'L! .13

LAk .14

Calculado por TOMAS. ALBERTQ. GACTA P.A

Aprobado por TOMAS ALBERTO-GARGIA-P.A!

NATURALEZA DE LA OBRA

Tuberfa de ventilacibn, (hori -
zontal) incluye sus accesorios

Q on

Bajadas de desagiey/o lluvia
de fierro fundido (de un piso

i{¢

de alto) de 3mts. incluyendo -
Sus accesorios.

on
' ¢ 3
¢ [

Cajas de registro de albafile
ria, con tapa de fierro fundid

0 del mismo material del piso

terminados.

7] e x Eo
7] 12 x 23"
] 18 x &~
g o4 x 24"

. Buzones, tipo standard(MINISTE
{RIO Di VIVI{NDA y EMPEESA DE -
L SANEAMIENTC DE LIMAQ).

Tuberfa de Cemento Normalizado
Ll-"
6"

' 8“

:LD"

SRR RS

Empalme a la red existente (Ha

Fecha. . .10 = ABRIL = 76 . . .
e e R e e e e
Metrado Precio Unitario [ Precio Parcial Precio Total

bilitacibn Urbana)e

147 mts

1UN.
71UN.
130N,

5UN.
50N,
2UN,
11UN.

18UN.

13 ml.
185 ml,
102 ml.
250 ml,

1UN.

450 .=

2’200.=
2,4000=_

2,6000=§

i
i
'
}

1,6oo°=§
2,000.3
2,500, =
5,500.=

9,000, =

140,
160.=
180.
260, =

8,000.=

66,150, <

2,200, =
3%,800.=|

A —

8,0000=
10,000, =
5,000, =
38,500, =

162,000, =

1,820.=
29,6000 =
18,360, =
65,000, =

8,000, =




PR ESUF’UES_TO No. .01

h5) . "
---EPARTAP}ENTQDE-LALIBERM Calculado por"‘l"OMAS-"ALBERmO--GA-RGI;&---P.f

........................... . Aprobado por TOMAS ATLBERTQ GARCIA P.
HOSPITAL DE CASAGRANDE ISNTALA Fecha 10 = ABRIL =76 . . . i
................................................................................ R,
e c——————————— —————————————
No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado | Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
F o o sl 3 ._ A— 3 — B
. J+$+el5 | Trampa de Grasa. HE S T ]i M AD DL' 20,0000=
-#4&15 Puntos de desaglie para el Equi
pamientoe. 27UNe i 1,900.=
ot 1?7 | Puntos de desaglie,incluyendo 1k |
' ventilacibén,hasta el empalme + :
i con el colector o montantea 345 UN. 1,700.=
; | !
5'H5'm:k:ﬁé@é??‘é:ééﬁl@éggg§; uu NO% CONSIDERADOM. |
VATORIOS: 1 H - 240. ;
AVATORIOG . 1 H - 260, i
LAVATGRIOS : 1 H - 246, | :
AVATCRIO 1 H = B71=
VATCRIO : 1 H -~ _392. f |
!ANO INFANTES: 2 H - 566. '
EBEDERO : 6 - 570,
i NO DE , |
[ {ERG=KCTA: 2 H = 573
. NODORO FLUSH: 3 = 300.
: NARIO DE -
i ICO0eeeecasa: 7 = 87 , 7 = 89
: VATGRIG DENT: 1 - 119 |
REGADERO : 5 H -185, S5H-187.
VADERO CIRUJA
: Ocevesececeess 5 H = 240
| LAVADERO PARA La
: EjLA DE YESOS : 5 H = 255-4
: VADSKO PARA -
NS TKUMENTUS DE
IRUJIA. : 5 H = 2600




PRESUPUESTO No.. o

g DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, : Caleculado por_ TOMAS ALBERTO GAHCIA P.l
axjel - . - Aprobado por_ TOMAS ATBERTO GARCIA_P.!
r4 BOSPTTAL DE CASAGRANDE INSTATA Fecha. 10 = ABRIDL = .76

CDNES SANITARTAS,

e —————— | e S ——————

No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total

\DUCHA : 2 H- 354 -K

TINA : 2 - 80
2H- 8l
DUCHA HI
DROTERAPEU |

TICA. : 2 H - 617

BARO DE -
ASIENTO 2 H - 581

TNA THERY
UTICA 2H - 598 , 2H =560

1 ! g

TINA DE HI 5
DROTERAPIA: 2 H = 639

BANO TERAPEU
TICO DE PIER
FASC -.--;-: C- 6504. :

BANO TERAPLU
TICO DE BRAZOS: C - 6500.

A DE AUTOP
I-ﬂ-t;‘ .I-..I..: 7H - 796- A.

VADERO DE LA
JANDERTA, : 6 - III - I,

VADERO ACERO
OXIDABLE. : 5-8l- 5 - 82J

=

LIMPTEZA. : 7M - 500, 7M-52(

L IMPIEZA : 7 H - 525,
FSTERILIZADOR: 7 H - 770,




PRESUPUESTO No.

lnmARmAMENmo...DE...LA...LI.BEM@.

Caleulado por TOMAS. ALBERTO..GAXCIA-P.
Aprobado por_ TOMAS ALBERTO GAKCIA P.

Fecha  1Q.. = __ABRIL . = _..1976. .. .

Fy_.¥

23 et R e, e ————————
__J No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
BIDESTILADUR DE AGUA:
RAYOS "X*" 7 H - 785,
AUTOCLAVLE VisTICAL,.
ASPIRADORES: 8 H - 546,
ACCESUIIOS TARS BANOB " NO  (ONSIDERADO".
l
Papeleras instaladas. ; |
Toalleras instaladass }
Jaboneras, instaladas.
y
BQUL: OB_Pasd INSTALACION SANITA |
=BlAb, ’
Equipos- Costos
Gabinetes CONTnA - INCENDIO 13UN. {25,000.=| 325,00043
UNIONZGs SIAMESAS. 2UN. |25,000.=5 50,000.=
- Hidrantes,tipo poste de 2 boca% 2UN. {20,000.= 40,000, =
. Bomba contra incendio. 1UN. [20,000.= 20,000.=
Sprinkler. 5UN. | 2,500.=| 12,500.=
V&lvulo de Alarma. 3UN. [60,000.=| 180,000.=
Extinguidores manueles 16UN. | 5,000.=| 80,0006=
Equipo de Bombeo para el Pozo
de “TeZerlis. 3UN. !40,000.=| 120,000,=
| Equipo Neumitico (4.D) 3UN. 120,000.= 360,000.=
Equipo Neumftico (A.B) 2UN. 1300,000.=| 100,0000=
Bomba para el Espejo de igu,. 1UN. [15,000.=] 15,000.=
P'402,5oo.=
!
-d(anoo | _IWSTALACION DE_EGUIEO0.
QTE.OI ' Incluye la parte Eléctrica,Sanf
ltaria v Civil; materiales,mano




PRESUPUESTO No...o

gt -MDEPARIAMENTQNQENLAMLIBERTAD Calculado por TOMAS ATBERTO GA:#CIA P..

——

b:’ 10 S T S . Aprobado por TOMAS ALBERTO GARCIA P..
T e N R — -
m—— — -
No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
P
eeee de obra,leyes socialesyetdo
TODOS LG GASTCs N.oCESARIOS PARS
YN P£RFECTO FUNCIONAMIENTO DE =
1058 DIFERENTLS BUIPOS,
Gabinetes Contra Incendio, 15UNe | 2,500,=} 32,500.=
Unionee Sigmezas 2Ul. | 2,500.= 5,000.=
v Hidrantes Contra Incendioe.
Tipo poste de 2 bocuse 2UNe | 3,500e=| 7,0000=
| Bomba Contra Incendio 1UN 17,0000=; 17,000.= |
i Sprinkler. SUN. | 500.=! 2,500.=
| VAlvula de Alarma. 32UN. #0,000.=120,000.=
i Extinguidores manuales. 16UN, ' 500.={ 8,000.=
! Equipo de Bombeo para el Pozo : i i
gde desaglie. SUN. }5,000.=§ 45,000.=
bJB.10 | Equipo Neumftico (4.D.) 3UN. B0,000.= 240,000, =
bdB.11 | Equipo Neum“tico (4.B). 2UN. 50,000.=/100,000.=
aﬁ».la Bomba Espejo de Aguc. 1UN. i9,ooo°=§ 9,000.=
! 586,000, =
| |

Tuberia de Lternit,clase 105 -
Tipo l14s4ZA, instaladse

7} 6" | 570 ml.| 600.=|342,000.=
Tub_ris de fierro gal ‘anizado
de wedin presibn,instaladde

g 3 /4" 70 ml. 170.={ 11,9004+=
) qn 415 ml. 200.=| 8%,000.=
) 1 1/4" 530 nl. 250.=| 82,500.=
g 1 1/2" 246 nl. 300.=| 7%,800.=
g o X6 Tl 460.=| 99,%60.=
g 2/ 106 mld 650.=| €8,900.=




PRESUPUESTO No..oL....

..DEPARTAMENTQ DE._LA LIBERTAD. Caleulado por TOMAS ALBERTO GAKCIA P.A
GHIQSPITAL ---------- PN e MR e s s seneee s Aprobado nor TOMAS ALBERTOC GAKCIA P.A
i HOSPITAL . DE_CASAGRANDE INSTALACIO F "
Bl SANITARTAS ¥ COMPLENENTARTAS. echa 10 e ABRIL ..=..76 . . ..
% Pl e
No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario ] Precio Parcial Precio Total
] 2 73 nls 800.=| 58,400.=
7} 4 10 als 900.=| 9,000.=
|
#9n05 Accesirios,codos ,tees,llaves, 1
;r~ vilvula,etce "G L O hs A L" 1248,658.=
. 1
b#9004 Grifos de Riwgo con llave en ]
. Cajae 19UN. | 1,800.=| 34,200.=
{
b |
WP.05 | Asp.rsoiens ! !
: i |
{d @ R 140UN. | 1,500.='210,000.=
t | | -'
5IP.06 | Emnalune a la Casetz de Control ; ;
y regulacidn. "E 3 T I i D 0% 15,000.=
;
D.07 | Bguinsnicnto de la Cisterna - '
Regulacibn, control,coseta y ; g
] pozo profundo. "E 5 T L B D 0%2'000,000d=
| 3'088,060,=
b.00 | LINEAS UE VA:CH CON.ENSADO,LHTCINO UE|AGUA BLANDA,GAS,PiiiCLEC.
I ==°-=================‘================== S+ & 7 5 F 55 Tt ¥ i s 3t 1 r
5.01 Tuberia de veapor condencsado 4o
; fierro negro,con asitanisento de
E sbesto,conforme a dibujo y espg,
| Li ficacionero.Instaladas
g 5> 2 /om 59.50ml.| 800.=| 47,600,=
é.02 Tuberis de vanor condensado de
fierro negro,con aislainicnto de
asbe.to,coniorme a dibujo ¥ ez
pocific:cioncs,instalada:
- g 2" £8.70 nlf  7200.=| 48,090.=




PRESUPUESTO No. ...01

r{..HOSPITAL DE. CASAGRANDE. A
_GONES SANITARIAS, P din

Calculado por, TOMAS ALBERTO GAKCIA P

Aprobado por_ TOMAS_ALBERTO GARCTA_P
Fecha 10 - ABRIL - 76 . .

S

NATURALEZA DE LA OBRA

Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total

e4)e03

4005

B4LO .06

J*1ﬁ,07
|
|

e e e

s Ll'g.08

E 3

P04 fuberia Ge va or con ensado de

;

sbegsto,conicime a dibujo esog
= ’ L5

-

-

»

fierro nszro,con eisleag.nto de
fibsb.:zto,conierme a dibujo y es
PecifiCxcioncsaInstalaa*o

fierro negro,con aislamiento de
fisbe=to,cunivrize a dibujo y espi

cciliescrones,in talogas

.Tuberis de vagsor condensado de
fierro negro,con aislamiento de
Lsbuto,con aislemiento de asbe
k0 confor,e a dibujo ¥y ecpucifi

hiclones,instaladas
g q/2" 6.00ml. 450.=| 2,700.%

Tuberis de wa cr condensado,de

) 4 <2’
ierro ncgro, con aislamiento de¢

ificacionts imntaleda, des

") VLN

Tubcriz de va_or coniensado de,fierro
negro,con aislamiento de asbesto

ir=ntala a de:

& A 189,503115 5500=104,225.=

Tuberia de ~aor coniensado de

L

] 3/4" 26.50ml 500.=| 1%,250.=

Puberis de agus blania e fierio

galvanizado,confcrue a especlil
c ciones,y dibujo,instalado:

]

71.50mlle  650.=| 46,475,=

|

65 ml.!  600.=| 39,000.=




PRESUPUESTO No.. o

ueF . DEPARTAMENTOQ. DE. LA LIBERTAD. Calculado por TOMAS ATBERTQ. GARCIA. P..
uaftel I T Aprobado por TOMAS ALBERTO GARCIA P..

= ———— —— ———— | em————
NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
@ 2L Ay 16ml. 650.= 10,440,=
@ 3" Ph4al. 80005 59,200.=

540,09 | Tub..ria de gas,instaldo de:

) 3/4"
(Terraza,cocina)e 7ml 170e= 1,190.=
@ 1/2" 12ml. 150ml| 1,800.=

6[10.10 | Gruno de vAlwula y cone&iones
de fiml.s de lincas de vauor y !

con: ensado,conicrme al detallg: % _
Ne 01 "E § T I MA DO" |10,000.3

i
i
|
i

)
| |
!

610.11 | Estaciones reductoras de presipn g |
100/60 PSI,1,000.LBS vaor/hr.|"E S T I M DC" |15,000.=

L
l1310.12 | Estaciones reductoras de Presipn
100/25 PSI,1000LBS,vapor/hre |"E S T 1 MA DO" |15,000.=

[4.210.13 | Estacionss reductoras de presifn i
25/10PSI,hora. "E S T I MDO" [15,000.=

.“10°14 - CANALESTAS o,

Canaleta de concreto de 0.90 x

0,55 (Med.Ext.) con tapa de coh
ioﬂ©.15 Canaleta de concreto de 0.45 x
L 0,55 (lMed.Ext) con tapa de con
F 24ml o 6006 =| 14,400, =

‘cretooe




PRESUPUESTO No.

Caleulado por TOMAS ATBERTO GARGIA P.!
Aprobado porPQMAS. ATBERTO. GAxCIA-R,A.

Fecha

A0 = ABRIL e 20 e

NATURALEZA DE LA OBRA

Precio Unitario.

Precio Parcial

Precio Total

E-HO o 1 7

Tuber~ia de abastecimiento de
fierro negro,instalado conforue
a especificacionese.

@ 1 /4"

Tuberia de abastecimiento en
fierro negro,instalado conforme

a especificacionese
|

,I ¢ /]"

Tuberia de abgstecimiento de
fierro ngro,instalado conforme

g 3/4"

B especificacionese

! g 1/2"

Eific ciones,in¢talado.

Muberfa de fierro negro de cong
‘xiones entre tanques y surfide
res,con bombas de gbastecimient

‘Tuberia de wErbleo,sumi. istro 4

leo,tanques diario y entre el
‘mismo ecuipo de utilizacibén en
CUARTO DE MAGUINAS.

Tanque de combustible de 2000
faloncs,conforme al dibujo y eg
CCCINA

reficacioneso. Instaladoe.

126,00 ml]

Boczs de llenado,conforme a esp+
3UD

to "E S %

interior entre bombas de petrg

8 mlo |

42.70m1
i

40,90 ml

"ES T

BIJD.

250.«=

2000 =

1704 =!

° l50.=.

2’OOOO=

I M Do"

I MA DO"

2,000.=

8,540.=

6,953.=

3,900 =

6,000.=

15,000, =

15,000.=

ESTMD, ﬁEq'o =OOO o =

449,72%.=



PRESUPUESTO No. o

Aprobado por TOMAS_ATBERTO GARCIA P.A

Fecha _30. ;. ABRIL oo 6o y
N e ———
NATURALEZA DE LA OBRA Metrado | Precio Unitario | Precioc Parcial Precio Total
uka.oo EQUIFAMIENTO DE LAVANDERIA.
befileO1 | Mostrador A - 4UN. 5,000.=| 20,000,=
beflLe 02 | Carro traportador
de Topa A-2 30N. | 7,00043| 21,000.=
b4L.03 | Lavadero de 2 pozase. A - 3 1UN® 4,000.=( 4,000.%
b41.05 : Estanterfa metélica A - 4 1UNe : 8,000.=( 8,000,=
£41.05 | Lgvadora de ropa A-5 1UN.  4,000.=] 4,000.%]
bJil .06 | Tanque per: jabin A -6 1UN, | 6,5000=§ 6,500.=§
p{l1.07 | Lvadcra de ropa A-7 1UN fzaopoo.=§220,ooo.=g
p|11.08 | Centfffuga A -8 10N.  180,000.=180,000.=
5[1[1.09 | Cocinador de almiddén A - O 10N, | 72,000.= 72,000,.=
11.10 | Secadora A - 10 1UN- 5310,000.g510,ooo.=i
1ﬁ°11 Calandria A-11 1UNe  [280,000.5280,000.=
11.12 | Mesa de trabajo A - 12 1UN. 6,500.F 6,500,=
1.13 | Prensas A-13 1UN. !300,000.%300,000,=
dul.14 | Comprescr A - 14 10 80,000.& 80,000.=|
411.15 | Tabla par: Planchar A - 15 2Un, [170,000,%340,000.=
.16 | Mesa de trabajo A-16 1UN. | 6,500.F 6,500,
J1.17 | Miquina de ccser A-17 1UN. | 15,000.F 15,000.=
l.]klo18 Colgadores de ropa A - 18 3UN, &,500°L 28,5004
_ 11902,000.=
£
EQUIPAMIENTO DE CCCINA, l
Chémara de carnese 1 ! 1UN., 210,000.= P10,000.=
CAmara de pescado 2 | 1UN, d10,000.=P10,000.=
Chmara de verdurase. 3 | 1UN. <10,000.% 210,000.7
Estantefa metilica. 4 | 20N, 9,5000=f 19,000.=
Plataformas para sacos > 5UN. 10’500‘: 51,500.f
Balanza vare irlataforma 6 1UN. 9,500. 95,5007



PRESUPUESTO No.o .

gf REPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. Caleulado por TOMAS ATBERTO GAKCIA P.A
L Aprobado por TOMAS ALBERTO GAKCIA P.A
br . HOSPITAL.DE.. GASA&RANDE JINSTALA Fecha 10 ..=_ABRIL . =76 ... .

JIONES SANITARIAS Y CCMPLEMENTARIAS.

BRI ————————— N ]

No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total

—= = R

bof2-07 | Peladora de papase 7  1uN, | 20,000.k 20,000.F
.08 [Lavadero de 2 pozass 8 1UN 8,000.t 8,000.F
«09 | Mesa de trabajo 9 1UN 4,500, 4,500.%
«10 | Mesa de trabajo 10 1UN, 4,500 4,500.F
.1l | Pici:dora de vegetales 11 1UN. | 20,000. 20,000,
1P M;sa para picar gegetales 12 1UN, 12,OOO.E 12,000.F
Zibo) gLavadero de una poza con '

Fscurrideroo 13 1UN.: 14,000°t 14,000.%
.14 | Mesa de trabajo 14 lUNci 6,500.‘ 6,500.T
.15 | Tajo de madera 15 1Un. | 6,000.= 6,000.
«16 | Lavadero de una poza con ; ; I
un escurridero. 16 1UN. | 14,000°f 14,000°T
.17 | Mesa con tope de madera. 17{ 1UN | 10,000.% 10,000.7
.18 | Moledora de carne 18|  1UN. | 19,000.% 19,000.%
.19 |Mesa de trabajo 19| 1UN. | 6,5oooé 6,500+ %
.20 | Mesa de panadédro con e 3 | 1
carritose. 20 1UN. | 30,000, T %0,000. =
2.21 | Lavadero de una pieza 2k ITUNs 8 OOO.t 8,000. I
5% PHa T d e 22 1UN. | 25,000.T 25,000,
p.2% | Horno 23 1UN. | 35,000.f% 35,000,
.24 | Mesa de cocinero o4 108 1 15450005 15,000.
1b.25 | Mesa de travajo A- 28| 1wN. | 6,500. 6,500 %
5,26 | Cocinas a -etrdlco 6
] P 25 1UN. [350,000.[350,000.=
.27 | Extracteres de aire 26| 1um. | 60,000.% 60,000.=
0,28 | Yamnana de huuo A- 26| 1ud_ | 90,000.% 90,000.=
529 FRefrigeradora de 3 cupts. 27| 2UN. | 40,000.% 80,000.=
.,30 Conserv.dor de allmen -
tos calicnies.scptse 28 2UN. | 40,000.% 40,000.=
:.51 Urna de café y ©é 29 1UN¥. | 25,000, 25,000. #




PRESUPUESTO No..a

go] DEPARTAMENTO DE LA TLIBERTAD. Calculado por TOMAS ALBERTO GAiCIA P.A
arpal = T LT P — Aprobado por_TOM.S ATLBERTQ GA:CTA E A
Pr3 HOSPITAL.DE. CASAGRANDE INSTATACIONES. Fecha 10 - ABRIL -76
\SAITTAKIAS Y COMPLEMENTAKTIAS. . . ... ... I
e ——
No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
.15-00 | Cubi Di LagUiliad.
bod3e01 | Caliero de vooz 2Pz, 1450,000.S00,000,=
£.15.02 | Cabocero 1Pz. | 20,000.4 20,000.=
£e§3.05 | Tan ue Ge¢ concensado 1Pz. | 15,000.F 15,000.=
5.[3.04 | Zaniue de Jurga. 1Pz. | 12,000.F 12,000,=
Bl3.05 i abland 4 v de asus 2Pz.  1320,000.k320,000.=
£.[3.06 | tun ve de calivera 1Pz. 5 20,000.F 20,000, =
'5.5.07 Soilsnizdnn ¢ dEua I ;450,000.$4S0,000.=;
'5.?.08 Eluctuobonbs o circulacibn de j g
| Agua Vaiiciice 3Pz. | 25,000.= 75,000.=
£d]3.09 | Klce iobusbs ds In endio 1Pz. | 20,000.= 20,000.=
641310 | Boui or ncumltices(Agua blanda) 2Pz, 100,000, =200,000.=
'613.11 Eouipo newa®tico (Agus dura) | 3Pz. 1120,000.%360,000, =
€dl3.12 [ Meia ac trabajo 1Pz. | 3,500.7 3,500.=
l6du3.13 | E=critorio de iiesa 1Pz. 6,500e= 6,500
leliz.14 | Bcviso de swiidero(Doble) 1Pz, | 40,000.+ 40,000.=
l6fU3.15 | Incincrudor grupoe electrbgeno| 1Pz. 55O,OOO-T55O,OOO.=
6|U3.16 | Tanque diario de petrdleo 1Pz. 15,ooo°r 15,000, =
6{13.17 | Tan-ue de almacenz.iento de ég :
; trbleo. 2000 gl 2Pz. | 90,000.%180,000.=
L613.18 Elcctrobonbas de netrbdleo . 1Pz, 10,000.+ 10,000.=
141/3.19 | Grupo Elecurzbgeno 1Pz.  [900,000.£900,000.=
. 4'241,000.=

|

W.00 | CEHTLAL_ v UXICei0 Y_VacIO.

k.01 | Botellas de Yxigeno,incluyendo
) \ equipo de conexioncs y contra -
, vAilvula,etce C/u 10M3.de Oxigen¢ B8UN.  16,000.£128,000.=

L14.02 | Tuberis para red central de Ox1
Feno de @ 1/2%,incluyendo empal




bgMIDEPARTEMENTO DE.TA_ LIBERTAD.

\art 1

.9-.0%

peJr.04

" 6ol 4.05

- 6,06

FE.__—_?

| dos a motor eléctrico de 1HP,

PRESUPUESTO No.

01

Fecha

10 .

ABRIL

-

Calculado por TQMAS ALBERTO. GARCTA.P.A.
Aprobado por TQMAS ALBERTQ GARCIA P A

NATURALEZA DE LA OBRA Metrado

e

Precio Unitario

Precio Parcial

Precio Total

seo palmes,conexionese 13%4nml.
Salided de Uxigeno,no incluye
conexiones a aparatosg médicos| 10Pz.

Bombasde vacio especial para

seccion.s,con capacidad segln

reguerimicatos médicos,acopla

220V.60 Hz,trifisico,incluyen i
do llave de proteccibdn. !
TODO ELL L4UIPC ARMADG E INTER
CONECTADO EN CBEA Y PROB4DO.

1

Tuberia de vacio de @ 3/4", |
incluyendo v&lvulas,conexionesi
empalme a bomba de vacio,insta
lada y probzda. 1%4ml.
. BALIDA PAris VACIO "No incluye

conexiones a los equipos) 10Pz. |

I
fl

800, =

1,000.=

1Eqp. 50,000, =

1600-—-

700.-: )

107,200 =

10,000, =

50100013=

21,4‘4‘00:

730000=

523,64‘09 =



PRESUPUESTO No..a

g lDEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. Caleulado por  TOMAS ALBERTO GALCIA P..
WO e amen g Aprobado por_ TOMAS ALBERTO GARCIA P..
HQSEImAL_DE_QASAGRANDE INSTATA Fecha 10 - ABRIL - 76 .

:}i No. NATURALEZA DE LA OBRA Metrado | Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
|
]— —_ 2
"RESUMEN ".
SISTEMA D& AGUA FRIA. . L'1774,758e=
SIBTIMA DE AGUA CALIENTE : 51393,091. =
SISIEMA DE INCENDIO | 528,008.=
SISTEIA DE DESAGUE, VEHTILACION : 5
Y LLUVIA. : ' P1522,765, =
A-ARATOS SANITARLOS | "NO CONSIDERADD "
5 !
iACCEBORIOb PARs BATOS | ™o C@NSIDERAD?"
BGUIPOS raRa Las IN>TALACIONZS 1
SAKITALTAS. ' | : F'402,5000=
IN3TALACION DE E@UIPOS 1 586,000, =
SISTEMA DE ReD:S DE AGUA PARA
RIEGO DE JARDINES 3'088,060.=
LINEAS DE VArOR CON.EN3ADO,RE
TGRNO,ABUA BLANDA Y GAS,PETROLWO 449,723,
EQUIZAMIEN'IO DE LAVAND:IKIA 1'902,000.=
. 1 .
EQUIPAMIENTO DE COCINA e
[} =
CASA DE MAQUINAS PRt 080k

J EEEERS SR o - T SR O



' PRESUPUESTO No. o

................... Calculado porTOMAS ' AT BERTO GARCIA P.A.

T U —— Aprobado por_POMAS_ALBEKTQ_GARCIA_P.A
: Fecha 10 = ABRIL -~ 76

NATURALEZA DE LA OBRA Metrado Precio Unitario | Precio Parcial Precio Total
=| R,

CicA DE MAQUINAS 41-'241,000.=

CENTRAL DE OXIGEWO Y VACIO 223,6400 =
21'963,046, =
==i:===========:

EL CO.TO TOTAL DE LA PRESENTE ITALDRIZA'}GIDH ES DE:
|

i VEINTIUN MILLONES NOVECIEHTOS SESENTITRES MIL| CUARENTICLNO Y 00/100

|
1

(S 21'963,045,00) | | :
|

Monterrigo, 10 de fAbril de 197
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RELACION DE PLANOS DE AGUA.
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PLANO GENERAL DE AGUA

PLANO DE AGUA SECTOR "1"

PLANO DE AGUA SECTOR "2"
PLANO DE AGUA SECTOR " 2 A"

PLANO DE AGUA SECTOR " 3 "

PLANO DE AGUA SECTOR " 3 A"

PLANO DE AGUA SECTOR " 4"
PLANO DE AGUA SECTOR ol 4
PLANO DE AGUA SECTOR " 6"

PLANO DE AGUA GENERAL, SECTOR "7"
ISOMETRICO SECTOR " 7"

PLANO GENERAL DE INCENDIO

ESPEJO DE AGUA

DETALLES

TSOMETRICO GENERAL N°2

ISOMETRICO GENERAL N°3

ISOMETRICO GENERAL N2
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PLANOS DE
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GENERAL DE DESAGUE
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DESAGUE SECTOR

DESAGUE SECTOR

DESAGUE SECTOR

D ESAGUE SECTOR

DESAGUE SECTOR

DESAGUE SECTOR

DESAGUE SECTOR

DESAGUE.

SECTOR N°7.

CUARTO

DETALLE DEL SECTOR N°7

N®T

N°2

N°E - A
N°3

N°3 - A

N°4

N°5

N°6

DE MAQUINAS

DETALLE DE REGISTROS DE SUMIDEROS

(BUZ

ON)

DRENAJE FLUVTAL

DRENAJE FLUVTIAL
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INSTALACIONES

MECANTCAS

sS========

CASA DE FUERZA
PLANTA, SECTOR N°3.

(COCINA CENTRAL)

PLANTA SECTOR 3 - A

(LAVANDERTA) .

REDES GENERALES DE VAPOR- OXIGENO, VACIC
UBICACION- TANQUE DE PETROLEO Y GAS.
PLANTA DE PETROLEO.

DETALLE DE ENTUBADOS y EQUIPOS

SISTEMA DE RIEGO DE JARDINES

- 001 SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
- 002 CASITA DE CISTERNA-REGULACION, CONTROL,
CASETA Y P0Z0 PROFUNDO.

001 PLANO DE UBICACION
003 PLANO DE CORTES
0o1 ARQUITECTURA Y EQUIPAMIENTO.



"INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICIOS"

Maiano Rdrniguez Avial.

"INSTALACIONES TECNICAS &N LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS"
Kaf Velger.

"PLOMERIA"

Hanold E. Bwbbitt.

"PLANEAMIENTO, PROGRAMACION y DISENO DE HOSPITALES U.N.I."

"HOSPITALES" (Diseiro Integhal)
Badore Rosenfield.

"CRANE " Hospital Service.

"CRANE" Hospital Detail.

"MANTENIMIENTO DE EQUIPOS {OSPITALARIOS Y SENEAMIENTO BASICO
DE HOSPITALES"

UN.TI. Facubtad de Ingenieria Sanitaria.
"DOCUMENTAL TEL PERU" (Deparntamento de: IA LIBERTAD)
"INSTALACIONES SANITARIOS"

Angello Ga ®Lizio
"DISENO ESTANDART EN PLOMERTA"

Louis S. Nielsen.



= NATIONAL PLUMBING CODE HANDBOOK"
Vencent T. Manas P.E.

= "INSTALACIONES EN LOS ®IFICIOS"
Charles Mernick Gaz.
Charkles de Van Faweett
Willimms J. M Guinness
Benjamin Stein.

= "NORMAS VENEZOLANAS"

"NORMAS BRASTLERAS"
"INSTALLATION OF PORTABLE FIRE EXTINGUISHERS"

U.S. National Fire Protection Ass.
= "FIRE EXTINGUISHERS- CLASIFICATION AND RATING SYSTEM"
Underwwiten's Laboratornies 1.N.C.

"FIRE PROTECCION - STANDARDS- FOR SAFETZ"
u.K. 711,7,626,715,8,299 y 154
Underwrniternts Labonatornies LN.C.
RANDOLPL LABORATORIES"

ANSUL GIEMICAL COMPANY
ELKHART BRASS MG. CO. NC.



PROYECTO DE GRADO ING. LINCOLN GAL'LINO TI.

PROYECTO DE GRADO ING. MANUEL CHAMORRO S.

PROYECTO DE GRADO ING. JORGE GAMBOA S.

COPIAS DE CLASE DEL

CURSO DE INSTALACIO

NES SANITARIAS (INS

TALACIONES INTERIORES

DE AGUA Y DESAGUE) ING. ENRIQUE JIMENO BLASCO

(Ciclo 1974 - 1)
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