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SUMARIO

La presente tesis demuestra la incidencia de las variables
internas en la determinacidn del valor exportable de los
productos agricolas transables. Es decir, utilizamos
variables de escenarios e instrumentales de politica
ecaondmica (excluye las variables aleatorias como el clima,
las precipitaciones fluvial, etc) para determinar la
tendencia del comportamiento de la produccidon para
exportacidn, y su repercusidn en el valor exportable, ya
que los precios estan dados exdgenamente al ambiente

interno.

Con tal fin, elaboramos un modelo de solucidn simultaneo
para cada producto agricola de exportacidn, utilizando el
método de los Minimos Cuadrados Dos Etapas (Bietdpicos). De
donde, los resultados obtenidos al estimar los posibles
efectos de las variables instrumentales de politica sabre
la produccidn primaria agricola v para la exportacidn, nos
lleva a concluir la importancia de las medidas econdmicas

en la determinacidn del valor exportable, via cantidad.



INTRODUCCION

El objetivo principal del presente documento, es de ser una guia
metodoldgica para la elaboracidn de un modelo econométrico, en
nuestro caso, la aplicamos para estimar el valor exportable de
productos agricolas. Esta metodologia trata de estimar las
variables en funcién a sus tasas de crecimiento, vy ademds
presentamos un método de estimacidn de la demanda derivada del

crédito agricola en funcidn a sus factores explicativos.

LLa tesis central del trabajo es demostrar gque el valor

exportable, via la cantidad de exportacidn, esta influenciada

por variables determinadas endogenamente en el ambiente interno

v. por los efectos de las medidas econdmicas.

3

Asi, tenemos variables exdgenas de escenarios e instrumentales;
la primera nos da el marco de estimacidn, vy la segunda, nos
sirve para plantear diferentes estrategias de politica econdmica

(ambiente de simulacidn).

De la relacidn existente entre la produccidn primaria, la
produccidn intermedia vy la cantidad de exportacidon de los
productos agricolas; encontramos un vinculo entre la actividad

primaria y la exportadora.



Intraduccidsn

For ello, es necesarin enunciar funciones que expliquen el
comportamiento del quantum de los productos agricolas (algoddén
en rama, cana de azucar y café) que pueden ser determinadas por
variables instrumentales de politicas econdmica; por ejemplo
creditos al sector agricola transable, precios en chacra, tasas

de interés de sostenimiento, entre otras.

Una vez obtenida la estimacidn de la produccidn primaria la
relacionamos con la intermedia, obteniendo como saldo el quantum
exportable —lueqgo de estimar el consumo interno—, de esta manera
contamos con una variable de escenario interno que afecte al
valor #portable. l.a otra variable s0on los precios
internacionales que es una variable de escenario externo

(exdgena al modelo).

En resumen, la finalidad de construir el modelo es la
posibilidad de estimar el comportamiento del quantum exportable,
asi también, la construccidn de ambientes de simulacidn para su
prevision. Esta estimacidn, nos indicara el posible
comportamiento del valor exportable agricola. De esta manera,
estaremos determinando el valor —-gracias a su relacidn con el
quantum— potr variables internas al manejo de la politica

econdomica (instrumental) y evolucidn del pais (de escenario).

Fagina %



Introduccion

A continuacidn vamos a, describir la estructura del documento vy

el contenido esencial de sus partes.

En el capitulo I se analiza la influencia que tiene las
principales variables de manejo econdmico como son: creédito
agricola y precios en chacra:s saobre el comportamiento de la
produccidn primaria. Luego, analizamos los efectos relativos del
tipo de cambioc sobre el valar exportable, presentando
indicadores gque nos ayudara a realizar un analisis de la

rentabilidad exportadora.

El capitulo IT1, servira de soporte a los supuestos v
caracteristicas generales al elaborar el maodelo econométrico.
Esto ayudara a comprender la definicidn optada por cada tipo de
variables y de modelos. lLos supuestos mencionadas aqui, seran
marco referencial para la guia metodoldgica que se presenta en

la seccidn tercera del capitulo III.

En el capitulo III, desribimos los objetivos gque perseguimos
tanto economicamente y econometricamente al relacionar las
variables exdgenas como explicativas de las enddgenas. De este
modo, en la primera seccidn relacionamos a aquellas variables
que influyen en la determinacidn de la produccidn primaria

agricola.



Introduccion

Como la produccidn primaria esta relacionada con la intermedia,
en la segunda seccidn definimos criterios: de valor agregado vy
de mercadoi para establecer caracteristicas de cada producto.

For ultimo, la tercera seccion presentamos una guia metodologica
para estimar el comportamiento de la demanda derivada por
credito agricola, la elaboracidn de tal metodologia se basa en
la relacidn de las variables en funcidn a sus tasas de

crecimiento.

En el capitulo IV presentamos la tresultados estadisticos
obtenidos al estimar las principales variables de cada producto
agricola, aplicando el metodo de los minimos cuadrados de das

etapas para la solucidn simultanea de sus ecuaciones.

Fara verificar las bondades de ajuste y prediccidn de las
variables enddgenas, en el capitulo V evaluamos los resultados
estimados mediante el coeficiente de Theil, que nos sefRalara si
la regresidn es significativa, consistente y de buen ajuste. En
la segunda seccidn, presentamos T tipos de ambientes de
simulacidn dos son de influencia de las variables
instrumentales v uno de las variables de escenario— con sus
respectivos cuadiros de entrada v salida del modelo, comentando
desde el punto de vista econdmico los resultados obtenidos por

cada ambiente.

Fagina 11



Introduccion

Finalmente, en el capitulo VI presentamos las principales
conclusiones abtenidas a&al desarrollar la presente tesis, asi
como también, las recomendaciones pertinentes sobre la
investigacidn y recopilacidn de la informacidn,; la elaboracion
de la guia metodoldgica y la estimacion de los parametros del

modelo mediante el procedimiento propuesto.

A modo de conclusion, es preciso sefalar que uwuno de los
propositos esenciales de este trabajo es cubrir un espacio en
ese vacio amplio, fértil y todavia poco explorado que existe
‘entre los modelos rigurosos y elaborados gue plantea la teoria
econtmica v los modelos que requieren en la practica cotidiana
de la politica econdmica. De esto ultimo, esta referido la

presente tesis.

Fagina IX



CAPITULO I.

IMPORTANCIA DE MODELAR AL SECTOR
AGRICOLA TRANSABLE (1270 — 19290)



1.1 IMPORTANCIA DEL SECTOR AGRICOLA EN LA ECONOMIA

En nuestra economia se refleja marcadamente la importancia del sector
exportador como fuente generador de divisas y eje propulsor de la
reactivacion del aparato productivo industrial, estando este dltimo
sector ligado directamente a las reservas con que cuenta el pais y al

flujo neto de divisas generadas por el comercio exterior.

Del sector exportador tenemos al sector Tradicional y No Tradicionaljy
el primero., participa en promedio, durante el periodo seleccionado
1970~90, con el 8%9.46 % del ingreso de divisasy y el segundo, con el
resto. En el sector tradicional tenemos una diversidad de productos
mineros. agricolas vy pesqueros, los que hacen al pais menos
vulnerable ante cualquier variacidon de los precios en el mercado

externo (con referencia a un pais monoexportador).

Dentro de la gama del sector exportador tradicional (SET) tenemos a
los productos agricolas, actividad que representa en promedio el 12.4
7% de las exportaciones tradicionales y el 2.8 %4 del total de Bienes,

explica el 24.2 % del valor bruto de la produccidn, el del FRI

y mas de la mitad del quantum producido (ver graficos N2 1 y NQ 2).

Pdgina 14



Grafico N2 1
PARTICIPACION DE PRDUCTOS TRANSABLES
AGRICOLAS: 1970 - 1990
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Grafico N® 2
EVOLUCION DE LA PRODUCCION AGRICOLA POR
TIPOS DE BIENES (TM)
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sectoir Agricola Transable (1970 — 199@)

For lo tanto, la importancia del SAE en la economia nacional la
podemos definir sequn las siguientes caracteristicas?*:
Generador de divisas y motor de impulso del sector industrial.
Fuente de Empleo y de un fuerte impacto en la demanda agregada
~ (via salarios).
Mavor participacidn en el valor de retorno nacional y su
vinculacidn con los sectores econdmicos (inversidn).
Integracidn Vertical con la Agro-Industria.
Recurso natural renovable que en el futuro sera fuente del
impulso de la dinamica interna del desarrollo econdmico del
pais, debido a la escasez de los recursos no renovables (mineria
e hidrocarburos).
Mayor recaudacion fiscal via aumentos por:. ingresos de los

impuestos a las exportaciones.

Definimos a los bienes transables como aquellos bienes cuyo precio se
determina por los precios del mercado mundial, tasas de cambio
naominal v las politicas comerciales, siendo dichos productos abjetivo
de nuestro estudio. De igual modo, los bienes no transables son
aquellos que estan determinados por la oferta y demanda interna, es

decir su precio esta regulado por el mercado nacional®

* Ver Larios (1989) ilustra con cuadros estadisticos la
importancia del sector como generador de empleo,
importancia en el comercio exterior y su participacidn en
el producto bruto.

Ver Larios (198%9) vy N. Sotomayor (198%9).

Fdgina 17



1.2 EFECTOS DE LOS INSTRUMENTOS DE LA POLITICA ECONOMICA EN
LA PRODUCCION AGRICOLA TRANSABLE.

El céﬁportamiento del valor exportable esta vinculada a dos variables
de decisidn interna a tomarse en cuenta, una es la produccidn
agricola primaria y otra es el quantum exportable: siendo estas
variables enddgenas a los instrumentos vy medidas que tome la politica

econdmica.

En la presente seccidn analizamos los impactos de las medidas
econdmicas via sus instrumentos de politica sobre la produccidn
agricola primaria y valor exportable. Ayundadonos del esquema N2 1,
vemos la incidencia de la Folitica Monetaria-Crediticia (via tasa de
interés y préstamos agricolas) v la Folitica de Frecios {(precio en
chacra) en el comportamiento de la produccidn primaria de los
productos agricolas. Dejando a la Folitica Cambiaria (Tipo de Cambio

Real) y sus posibles efectos sobre el valor exportable.

Respecto a 1la Folitica Fiscal estd no se serd tomada en cuenta, en la
medida que no afecta & la variable produccidn pero si influye
directamente en la rentabilidad de la actividad exportadora, via

impuestos al comercio exterior.

Fagina 18



Esquema No. 1
Cuadro Sinoptico de las Politic Macroeconomicas -~ Sector Agricola Transable (*)

Tipo de | Adeianta | Aumenta | Incierto |
Cambio

TCR
Nominal I Retrasa

Tasas de

Baja Baja
% Promoclon anelg{e $ + Incierto Incierto

de Creditos 7,540 de
Agricolas |ptergs | | Crece

Real (-)

rm no
nte reamp. | |

Favorable
Terminos | |

Desfavor.
P Interno

Incierto | Crece |  Aumenta] Incierto

Reduce Crece Crece Baja |  Reduce

Crece |

Crece | Crece

Bajag | Baa | Bda | |

Crece |

Reduce

Menor

P. Fronte.

P. Interno
Mayor
P. Fronte.

| Aumenta

| Reduce

manfa Jf

umenfa
Tasa %
Reduce
L Tasa %

e e et st oo et

Reduce
| Aumenta

| Reduce

| Aumenta

Incierto

Crece

|  Inclerto | Crece |

| Crece |

Baja |

[(*) Supone que los precios Internacionales de productos agricolas estan estables

Fuente - _MEF - BCR.
Elaboracion ; Propia

Aumenta]

Aum

Reduce
Aumenta

Reduce

Aumenta

Inclerto



Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1978 - 1990)

1.2.1 INCIDENCIA DE LA POLITICA DE CREDITOS Y PRECIO EN LA

EVOLUCION DE LA PRODUCCION AGRICOLA PRIMARIA.-

Una de las principales restricciones a que se enfrenta el agricultor
para comenzar su campana de cosecha es el crédito agricola. En base
a este préstamo, como capital de trabajo., permite afrontar los costos
variables no solo en lo relativo a la mano de obra, sino
fundamentalmente a los gastos en fertilizantes, semillas, alquileres

de maquinarias y otros.

En la medida que la carga financiera representa actualmente una parte
mayor del costo total, el efecto de un aumento en la tasa de interés
tendrd que impactar en un mayor costo v este en un.incremento en los
precios. De las tablas N2 1.1 v N 1.2, vemos que el costo financiero

-

representa aproximadamente el 73% del total.™

La influencia de los préstamos agricolas sobre la produccidn se ve
reflejada en la variacidn de la superficie cosechada y esta esta
ligada directamente con la produccidn del producto. Del mismo modo,

la rentabilidad del cultivo via precio.

Un aumento en la tasa de interés bancaria genera un
aumento de una sola vez en los precios agricolas, si a
partir de ese momento, es estable no presionara
nuevamente sobre los precios, vy por tanto, no se podra
concluir que es inflacionaria.

Fagina 2@



TABLA N2 1.1

‘COSTO DE PRODUCCION

— ALGODON TANGUIS

CAMFAMA ABRICOLA: 1989 ~ 1990.
Superficie : 1 Has.
Tecnologia : Media
ACTIVIDAD COSTO TOTAL. ( %)
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 11,281,544 25,33
1. Freparacidn de Terreno: 479,000 1.00
2. Siembra a%n,000 .12
Z. Labores Culturales 1,702,700 .89
4. Insumos 5,083,179 7.05
9. Cosecha 3,000,000 6.86
6. Leyes Sociales 61.247% 2,277,209 S.21
7. Imprevistos 5.0 526,455 1.20
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 32,662,596 74 .67
1. ADMINISTRACION 8.0 % 884,444 2.e2
- 2. FINANCIEROS 31,778,152 72.65
- Ranco Agrario 25,844,930 24 .51
- Otros 7,95, 222 18.14
TOTAL DE COSTOS 47%,744,139 100.00
FOLITICA ECONOMICA INSTRUMENTOS IMFACTO (%)

Folitica Crediticia

Tasa de Interés vy
Fréestamos Agricola

72.65 %

Folitica Salarial Salarios 17.208 %
vy de Frecios
Folitica Cambiaria Tipo de Cambio 7.05 %

Otros T.R2 A
Fuente : ONA.
Elaboracidn s Fropia




TABLA N2 1.2

-COSTO DE PRODUCCION - CA”RA DE AZUCAR

CAMFAFA AGRICOLA: 1989 - 1990.
Trabajo : Costo ¥ Instalacidon de
Tecnologia i Media

3 cortes.

ACTIVIDAD COSTO TOTAL ( %)

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 3,879,107 15.08
1. Preparacidn de Terrenos: 200,000 .78 )
2. Labores Culturales %80,000 1.48
3. Insumos 1,768,929 6.88
4. Cosecha 1,002,501 Z.90
2. Leyes Sociales 61.247% Z42,944 1.32
6. Imprevistos 2.0 % 184,719 D.72
TOTAL DE COSTOS IMDIRECTOS 21,841,560 84.92
1. Administracidn 310,328 a2l
2. Transportes De Cosecha 2,800,000 10.89
F. Financieros 18,731,232 72.82

- BRanco Agrario 14,984 ,98% 28.26

- Otros F.746,246 14 .57
TOTAL DE COSTOS 29,720,662 100 .00

FOLITICA ECONOMICA INSTRUMENTOS IMFACTO (%)
Folitica Crediticia Tasa de Interés vy 72.82 %
Fréstamos Agricola

Folitica Salarial Salarios 7.48 %
y de Frecios

Folitica Cambiaria Tipo de Cambio 6.88 %
Otros 12.82 %

Fuente ONA.

Elaboracidn Fropia




Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1970 - 1990)

Durante el dltimo quinquenio 1986-90 la politica crediticia ha tenido
un sesgo sistematico a favor de los cultivos destinados al mercado
interno. Asi tenemos, que la participacidn de los préstamns dtorgados
por el Banco Agrario del Feru (BAF) a los productos transables ha ido
disminuyendo continuamente, para el periodo 1970-73 representaba el

41.7 74 vy de 1986-90, el 22.7 74 (ver cuadro N2 8 y grafico N@ 4).

Del mismo modo, la politica de precios estuvo dirigida hacia la
produccion de no-transables y a la satisfaccidn de una demanda
interna en expansion, dando instrumentos de garantia para la
rentabilidad del cultivo. Asi los precios de los productos agricolas
no transables crecid a una tasa promedio del 333 %, en cambio para
los transables fue del 469 “Z. Si lo relacionamos con el area
cosechada tenemos una reduccidn del -2.2 %, de igual modo sucedid con

el algoddn vy aztdcar en —-1.8 4 vy -1.7 7, siendo el café el que crecid

Estos dos instrumentos incidieron negativamente en la evolucidn de la
produccidn agricola transable que cae en 4.0 %, para el caso del
algoddn en -3.0 Z, azdcar en —-1.2 4 vy cafe en 2.4 %. Asi mismo, su
participacidn en el valor de la produccidn agricola en 1986 fue de

28.6 7% reduciendose para 1990 en 22.9 %4*. Ver cuadros N I, N& 4,

N 5, N2 & v graticos N2 IF v N 4.

Fara este calculo los bienes no transables son
incorporados en el rubro otros. a los productos
fruticolas y otros.

P Sl
P

RPagina =



Grafico N® 3
PARTICIPACION DE PRODUCTOS TRANSABLES EN
EL VALOR DE LA PRODUCCION AGRICOLA
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PARTICIPACION DE PRODUGTOS TRANSABLES

Grafico N® 4

EN EL CREDITO AGRICOLA - BAP.

{Millones de |£.79)

rd T P v

Illfiz'lz'll £ £ £ £ £ £ £ “ £ £ £ “z

74 76 78 80 82 84 86 88

[ Algodén Cafia Azucar [:17] Café

90



Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1978 — 1998@)

Estos indicadores nos sefala la falta de incentivos para la
produccidn de bienes transables, tanto asi, que durante el periodo
1986—88 la rentabilidad del algoddn fue menor a sus sustitutos mas

cercanos: arroz vy maiz amarillo duro (ver grafico NQ &)=,

El comportamiento del a&rea cosechada de los productos transables fue
siempre mayor a la aviada (aquella area que recibe crédito), este
indicador, nos dice el buen empleo del crédito en su proceso de

produccidn (ver cuadro N2 4 v grafico N2 5 para el caso del algoddn).

Al formular una politica de precios agricolas® debe tomar en cuenta
los problemas que existe en el sector agrario, tales como:
Dualismo existente de un sector tradicional y. moderno.
Heterogeneidad entre las unidades productivas.
Factores climdticos (sequia en el Trapecio Andino).
Formacidn de precios y politica distributiva de créditos(la

costa abarca el 70 7% del crédito total del RAF).

o

Aunque para el café esto no significo una reduccidn
importante en su produccidn ni en el area cosechada, al
ser producto de tipo permanente, al igual que la cafa de
azuicar. Existe indicios que luego del corte de cafa se
procedid a quemar el sembrio para la cosecha de arroz en
la zona del Norte, Trujillo.

l.a politica agraria del gobierno aprista consistia en
satisfacer los requerimientos de la demanda interna
otorgando precios de refugios y créditos preferenciales
para =zonas marginales y productos de pan llevar, su
hipdtesis principal era la Falta de Rentabilidad.
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Grafico N° 6
EVOLUCION QUINQUENAL DE LOS INDICES DE
PRECIOS Y PRODUCCION AGRICOLA PRIMARIA

{Variacion Porcentual %)
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1970 — 1990)

1.2.2 INCIDENCIA DE LA POLITICA CAMBIARIA E INDICADORES EXTERNOS

EN LA PRODUCCION INTERMEDIA Y EN EL VALOR EXPORTABLE.-

1.2.2.1. Incidencia del Tipo de Cambio Real en el Valor Exportable:

(Grafico N& 7)

Con el objetivo de analizar la importarncia e incidencia del tipo de
cambio real (TCR) saobre el comportamiento del valor exportable
agricola, vamos & utilizar una regresidn gue nos expligue el grado de
determinacion de dicha variable. Obteniendose los siguientes
resultados de la tabla @

TABLA N2 1.4

N de Datos: 20 Valor Valor Coef. Confianza

Farametros : 2 Elasticidad T-Student Valor %
ALGODON ~0.0579 (=1.72 ) 70 %
AZLCAR ~0.0153 (~@.41 ) NeS.
CAFE 0.0154 ( 0.49 ) NeSa
TOTAL AGRICOLA ~-0.0118 (-0.59 ) NeS.
TOTAL EXFORTA. ~0.009% (-0.61 ) Mt

El efecto del TCR sobre el valaor exportable no es consistente con la
teoria ni confiable estadisticamente al 99 %, su interpretacidn seria
la siguientet cada coeficiente no es significativo estadisticamente
al nivel de confianza del 99 %, lo cual hace aceptar gue el verdadero

valor poblacional del parametro relevante sea cero (hipdtesis Bi= 0).
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Grafico N* 7
COMPORTAMIENTO DEL TIPO DE CAMBIO REAL
Y DEL VALOR EXPORTABLE
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (19780 — 19793)

La probabilidad que esto no ocurra es del 1 %, es decir, el TCR no
influye en la determinacidén del valor exportable ni en la oferta

axportable (analisis via el efecto ingreso).”

De los resultado obtenidos el TCR es inelastico negativo e
irrelevante para determinar la evolucidn del valor exportable para el

periodo de 1970-1990%.

1.2.2.2 Comportamiento de los Términos de Intercambio (TI):

(Grafico N@ 8 v NQ 9)

La evolucion de los TI nos indica si estamos ganando o perdiendo
capacidad importadora en el comercio mundial. Siendo inelastico el

quantum exportable respecto a los TI.

i La siguiente ecuacidn es utilizada en la regresidn:
Vi = a + b . TCR
TCR = e + F,, - Fli.

Donde cada punto encima de la variable significa su
variacidn porcentual. Siendo Vx: valor exportable de cad&
producto, e tipo de cambio, Fx: precio de las
Exportaciones, vy Fi: indice de precios al consumidor.

a Se hizo el mismo andlisis para el periodo 1970-88

obteniendo buenos resultado con respecto al TCR y con un
nivel estadistico del 99 4 de confianza, es decir que el
TCR influye en la determinacidén del valor vy oferta
exportable.
El proceso hiperinflacionario del bienio 1989-90 impacto
fuertemente en la actividad exportadora reduciendo su
nivel de rentabilidad y poder de compra externa, sesgando
la muestra y obteniendo resultado diferente.
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Grafico N 8
TERMINOS DE INTERCAMBIO DE LOS PRODUCTOS
AGRICOLAS TRANSABLES"
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1970 — 1990)

El indice de precios de las exportaciones tradicionales muestran como
han evolucionado los precios corvrientes, mientras que el indice de
precio externo (importaciones) indica como van creciendo los precios
de todo.bien que se adquiere del exterior. Si para un afo cualquiera
resulta que el indice de precio de las importaciones supera al de
exportaciones (agricolas), entonces, en ese afo se han deteriorado

los TI. (ver cuadro N2 173)

lLos Tl de nuestra exportaciones agricolas durante la década del 70°
estuvo en promedio alto, asi tenemos que para el afno 1975 nuestras
exportaciones compraban un 73.9 7% mas respecto a la base (1979);:

manteniendose favorable hasta 1978.

En la década del 80° tenemos que sel@ contraido significativamente v
continuamente. Fara el afo 1990 se aprecia que los Tl cae en —-&8.46 %,
este factor podemos repartirlo en una baja de los precios
internacionales en —-40.7 % v de un aumento de los precios de nuestras

importaciones del 89.1 %4 respecto a la base.

1.2.2.3 Evolucidn de 1la Rentabilidad Interna de 1la Actividad

Exportadora: (Grafico NE 9)

El indice de rentabilidad interna (IRI) nos mide el impacto de las
politica econtmicas para atenuar las fluctuaciones de los precios

internacionales.
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Grafico N®* 9@
EVOLUCION DE LOS INDICADORES DE LA
ACTIVIDAD EXPORTADORA AGRICOLA

{ Base 1979+100 )

200 -

, bl
160 - |5

86 88




Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector - Agricola Transable (1970 - 1993)

Tal indice toma en cuenta a las siguientes variables: Tipo de Cambio,
Inflacidn Interna v Externa, vy la variacidn de los términos de

intercambio (ver cuadro N 17).

Este indicador permite evaluar el comportamiento de la politica
cambiaria seguida durante el periodo tomado, en la medida que nos
sefiala si las variaciones del tipo de cambio nominal (TCN)

entiéndase por "devaluacidn'"— han estado acorde con &1 diferencial
entre la inflacidn doméstica y la esxterna. For tanto, si el IRI
aumenta, ello indicaria que la politica cambiaria se ha constituido
en un incentive a la actividad. Esto es, un dolar gque ingresa por
exportacidn a la economia mantiene su poder de compra en términos

reales.

En la decada del 780’ el IRI se comporto favorablemente ante una
subida de los precios internacionales para los afos 73~74 y 79-8@, v
por una politica cambiaria flexible —sistema de Minidevaluaciones— en

los ados 76~79. Fara el resto de ados el IRI fue desfavorable.

Fero en la decada del 80°', el IRI comienza a decrecer por efectos de
una baja en las cotizaciones vy un tipo de cambio que no compensa
plenamente el diferencial de costo de produccidn nacional v externo.
En 1990 tenemos que el IRI perdid en poder adquisitivo respecto al
afio base —1979 un 846.7% % por efecto negativo del TCR (-536.2 %) v TI

(—-&8.6 %) .



Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1978 — 19989)

1.2.2.4 Fluctuaciones en el Ingreso de las Exportaciones:

(Grafico NG 1@)

Las variaciones de los precios y quantum de los proddctos agricolas
exportables determind el comportamiento irregular de nuestro ingreso
por exportacidn. Resultando el efecto ingreso de las exportaciones
agricolas positivo, segun se muestra en la tabla adjunta.

TARLA NG 1.3

EFECTO INGRESO

FERIODO® EFECTO

1970 —~ 1988 FRECIO QUANTUM TOTAL
ALEGODON ?.69 - 72.8% [- 71.86
AZUCAR 125.98 - 6X.46 432,32

CAFE - 22.85 29.07 6,22

TOTAL AGRICOLA .82 - 76.94 &.88

i 1 [

Este mayor ingreso por efecto total del orden de los 6.88 millones de
ddlares estan repartidos de una ganancia por efecto-precio de BZ.82
y una perdida en el efecto-quantum de 76.94. Aportando wun mavor

efecto el aztdcar, luego el café, siendo el Algoddn negativo.

La evolucidn del efecto-quantum del algoddn y del azldcar ha sido
desfavorable otorgando menores ingresos, en cambio sucede 1o
contrario con el efecto—-precio; siendo el impacto del azldcar el mis

sobresaliente 104.2 millones de ddlares (ver cuadro NQ 132).
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Gréafico N 10
EFECTO PRECIO Y QUANTUM DE LOS
INGRESOS POR EXPORTACION AGRICOLA
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (19780 - 1978)

Fluctuaciones de los precios internacionales traen consigo un periodo
de 2 a 3 afos de alzas. para luego casr en un periodo de I3 a 4 anos.
De esta manera, la respuesta de la cantidad exportable ante una al:za

en las _cotizaciones, no se verd reflejada en el  afio inmediato
posterior, sino en un lapso de 2 a 3 afos. Es decir, ante un mavyor
ingreso por efecto precio en el primer afo, en los siguientes afos se
iran perdiendo en similar magnitud que lo ganado en el afno anterior,

estas caracteristicas se cumplen para los 3 productos en estudio (ver

el cuadro N2 1@ v graficas N@ 11).

Este breve andlisis nos sugiere la siguiente hipdtesis de
comportamiento para el caso de productos agricolas transables:" las
bonanzas en los precios internacionales es de corta duracidn y se
presentan en periodos largos, que no es concomitante con un
incremento oportuno en el quantum exportable, sino mas bien, su

repuesta es de lenta reaccidn, fluctuando su valor".

Asumiendo el no control de los precios internacionales en el corto

plazo, un incremento de las reservas por concepto de exportaciones

dependerd fundamentalmente de un aumento de la cantidad exportable.
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Capitulo 1.
Importancia de Modelar al Sector Agricola Transable (1978 — 199@)

1.2.2.5 Efectos sobre la Produccidn Intermedia y Exportable.-—

lza praduccidn intermedia es una variable obtenida de un proceso de
transformacion de los productos algoddn rama y cafa de azdcar en
algoddn fibra y azudcar refinada, respectivamente. Su comportamiento
esta relacionado desde el lado de la produccidn con la actividad
primaria agricola, vy por el lado de la demanda con la interna
(consumo industrial) y externa (oferta exportable y precio). For
tanto, todas aquellas variables e instrumentos de politica que
afecten a la produccidn y la demanda, estan incidiendo de una u otra

forma sobtre su evolucidn.

Entonces, los efectos sefalados en secciones anteriores sobre la
produccidn primaria tienden a repercutitr en la produccidn intermedia.
Asi por ejemplo, durante el guinquenio 1986-90 hubo un traslado de
rentabilidad,. promociones crediticias y mejores precios hacia los
bienes no transables; reduciendo la produccidn primaria y por ende la
intermedia que disminuyo a una tasa anual del 2.0 %, determinado
que la oferta exportable cayera en ~3.7 %, mientras que el consumo

industrial subid en @.% %Z (ver grafico N2 12 y N2 13).

Cabe resaltar que otra razdn de la caida de la oferta exportable es
potr- la reduccidn de sus TI vy del IRI, mientras que en el mercado
interno tenian buen precio las confecciones textiles v la azucar

refinada, ante una politica cambiaria neutra.
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Grafico N® 12
PRODUCCION INTERMEDIA PARA EXPORTACION
DEL PRODUCTO ALGODON FIBRA
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Grafico N2 13
PRODUCCION INTERMEDIA PARA EXPORTACION
DEL PRODUCTO AZUCAR REFINADA
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1.3 BREVE SINTESIS: PARTICIPACION DE VARIABLES EN EL MODELO

Segun lo analizado en secciones anteriores el crédito £s un recurso
que posibilita la produccidn, va que representa el capital de trabajo
con que cuenta el agricultor. En la formulacidn del modelo. estimamos
una ecuacidn de la demanda derivada del crédito agricola en funcidn
a los requerimientos de los factores de produccidn y de sus precios
en chacra (variable exdgena). En esta funcidn el tipo de cambio es un
factor que eleva los costos de produccidn ante un aumento en los
precios de fertilizantes, por tanto, esta inmerso en el presupuesto

de la campana y del préstamo.

Segin lo visto, en la seccidn anterior tanto los precios
internacionales como el tipo de cambio, han influenciado de una u
otra manera en la caida del ingreso por exportacidn de los productos
agricolas. Siendo el primero, el factor que mas incidio en el
comportamiento del quantum exportable., permaneciendo irrelevante las

medidas cambiaria (sobre todo en el dltimo quinquenio).

La politica cambiaria debe estar acomparnada con una adecuada politica

de precios agricolas que incentiven al agricultor a seguir con sus

cosechas de productos exportables y una politica de coréditos
preferenciales, pero prioritariamente de un TCR estable a largo
plazo.
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CAPITULO II

ESPECIFICACIONES GENERALES DEL MODELO



2.1 SUPUESTOS Y CONSIDERACIONES GENERALES

l.a modelizacidn del SAE trae consigo analizar y estimar la relacidn
existente entre la produccidn nacional y la exportable. Fara ello,
suponemos la existencia de dos actividades (tesis de Colin Clark):

i Actividad primario-extractiva

. Actividad secundaria-exportadora

Actividad primaria es aquella cuya produccidn es obterida
directamente de la naturaleza, como la agricultura,pesca, mineria,;
etc. Actividad secundaria® es aquella cuyva produccion requiere de
cierta transformacidn por los humanos, como la manufactura,

construccidn, etc.

Fara el caso de los productos agricolas transables estas dos
actividades estan inter—-relacionadas en su produccidng la primera le
provee de insumo & Ja segunda, esta la transforma, resultando un bien

a exportar (diferente del bien de exportacidn no tradicional).

i Ver M., Clement, J. Fool y M. Carrillo (1985; pags 351).
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

En la elaboracidn del modelo se plantea dos blogques de ecuaciones que

refleian el comportamiento por separado de cada actividad y de las

variables que afectan a cada una de ellas*®. Estas son:

19 Determina la produccidn primaria (actividad extractiva)

2a Determina la produccion exportable (actividad exportadora)

En base a las ecuaciones del primer bloque se estima las funciones de

comportamiento de las siguientes variables del modelo

ii.

Evolucidn de la Oferta Frimaria Agricola.
Demanda derivada por Creédito Agricola.

Evolucidn de los precios en chacra (esta variable es exdgena).

este primer blogque vamos & citar los siquientes supuestos:

Supuesto fundamental en este bloque, es que el costo de
produccion estd ligado directamente con el crédito agricola v la
tasa de interés, que se presta al agricultor por parte del Banco

Agrario. No toma en cuenta la banca comercial por ser infima.

El producto agricola esta relacionado directamente con el
crédito del banco agrario, para fines practicos hemos supuesto
que el preéstamo agricola no afecta a las variables reales del

modelo & corto plazo (AC, aérea cosechada o RE, rendimiento).

1@ Ver Capitulo 3.1 para mas detalle. En esta seccidn se da

el marco global del modelo.
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

Ademas, la elasticidad del producto con respecto al credito

agricola es inelastico, es decir gue:
ff;GCh_i_

iii. En las estimaciones y predicciones se supone gque se mantendra
estable las variables clima (precipitaciones fluviales) vy
fendmenos naturales (corriente del Nifo) sin afectar por tanto

a la produccidon agricola.

iv. Vamos a suponer cuando realicemos las previsiones que la
frontera agricola no esta restringida en el mediano plazo por
inversiones en obras de irrigacidon y/o por sustitucidn de

cultivo, ampliando de esta forma la frontera agricola.

En el ddo. blogue se estima las siguientes variables:

A Froduccion para la exportacion
b. Consumo Interno v/o Quantum Exportable.
Ca Farticipacidn de cada producto en la oferta de divisas.

En cuanto a la oferta exportable se supone que es derivada del
comportamiento optimizador del productor (exportador) con completa
informacion e inmerso en una estructura de mercado nacional e
internacional perfectamente competitiva. Asi la demanda externa es

perfectamente elastica y determinada por los precios exportables**.

12 Ver Tello (1989). pag 24.
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

En cuanto a la ecuacidn de produccidn para la exportacidn se plantea
dos ecuaciones adicional para el caso de los productos Algodon vy

Azucart®, relacionadas a la produccidn intermedia.

l.a estimacidn de una ecuacidn adicional en a produccidn esta
vinculada al valor agregadoi definido como el valor representado por
los factores de produccidn que intervienen en la elaboracidn de un
producto en diferentes etapas, dsea, valor que se le afade & un
insumo en el proceso de transformacidon en uwun  bien final a
intermedio*®. De agqui se obtiene la relacidn entre la produccion

intermedia v la-cantidad a exportar (ver seccidn Z.3).

Muestra hipdtesis central a demostrar en este documento "Es
Incierto suponer que nuestra exportaciones tradicionales son
afectadas por variables externas al manejo econdmico interno,; sino
que también variables internas y aleatorias (precios, créditos, tipos
de cambio, Area cosechada, factores naturales, etc) son las que

afectan el valor exportable”.

1= Diez Canseco, Carlos (Julio 1986).

2.5 Ver N. Clement, J. Fool v M. Carillo (198%5: pags JS6l).
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2.2 CARACTERISTICAS DEL MODELO

Aﬂ

Segun lo expresado en secciones anteriores el valor exportable

del sector agricola y sus productos, estaran en funcidnm a dos

tipos de escenariosi

Aan

Segun el Escenario Internacional tenemos variables comos:

1. Cotizaciones principales productos de exportacidn
segun mercado externo.

2 Demanda Externa (funcidn directa al crecimiento de 1la&
produccion manufacturera industrial de los paises con

que se comercia).

Escenario Nacional; tenemos variables como los instrumentos
de politica econdmica que tienen incidencia sobre el
agricultor y exportador. v las aleatorias. Estas sons:

. Tipo de Cambio

2. Frecios en chacra e interno del bien exportable
R Créditos Bancarios (Banco Agrario)

4. Fendmeno Naturales {"Corriente del Nimo")

3. Decisidn racional del Agricultor
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

E. A continuacion se presenta la definicidn de cada variable segun
su clasificacion en el modelo:

TABLA NG 2.1

' DE ESCENARIO
-~ INSTRUMENTALES
EXOGENAS
MEDIOS DE FOLITICA - CAMEIONS ESTRUCTURALES
- REFORMAS
IRRELEVANTES
ENDOBENAS ~ F1JAS
DE ORJETIVOS Y/0
INDUCIDAS - FLEXIRLES
ALEATORIAS
A Exogenas: Aguellas variables gque tratan de euplicar vy
estimar el comportamiento de las variables

dependiente, explicada o enddgena. Estas se pueden

dividir en:

1. Medios de Politica son aguellas sobre las
cuales puede actuar directamente los agentes que
toman decisiones, en base a instrumentos de
politica (crédito, tasas interés,
precios,etc). A su vez, estas se subdividen en:

i Instrumentales: De cardcter cuantitativo v

se emplean para adaptar a la economia a
peguefos v frecuentes cambios en algunos

otros datos.
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Capitulo 2.

Especificaciones Generales del Modelo

ii. Cambios Estructurales: Medios que alteran

la estructura subyacente de la economia.
Como por ejemplo restricciones
cuantitativas, estabilizadorés incorporados
en la estructura, asignacion de inversiones
publicas en proyectos de una economia en
desarrollao.

iii. Reformas: Cambios en los fundamentos de la
comunidad en terminos de valaores
espirituales y la relacidn esencial entre
individuos (educacidon, seguridad
social etc).

2. Escenario: son aquellas que sirven de marco a la
simulacion de los modelos. por ejemplo los
precios internacionales, inflacidn externa, etc.
Tambieén se le denomina variable Extranacional (C.

Diez Canseco 19864).

Endédgenas: Son aquellas cuyos valores estimados van
a ser determinados por las soluciones particulares
del sistema de ecuaciones que integran 1 modelo.

Estas se subdividen en:
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Capitulo

-3
-~ .

Especificaciones Generales del Modelo

1. Objetivos y/o Inducidas: Incorporan las metas
inmediatas de la politica econdmica. Agrupan en:
1 Fijas: Conseguir alcanzar una me t&
determinada, por ejemplo que el producto

crezca al 5H%.

ili. Flexibles: Conseguir una meta deseada, por

ejemplo que el producto sea maximo.

2 Irrelevantes: Fendmenos econdmicos en los que la
politica economica no se interesa en primer lugar
al tiempo de la toma de decisiones (efectos
anejos causados por los cambios en los medios de

politica econdmica).

Aleatorias: Incluyo aguellas que siendo medibles en
algunos casos (tangibles, por ejemplo

climaticos, fenomenos de la naturaleza, etc) por un
periodo de tiempo determinado, afecta al producto
cuando esta presente. Aungque puede tomarse para su
medicidn el valor de cada una o variables Dummy, estas
no se incluirdn en las ecuaciones de estimacion de la
produccion, sino que estara interpretada por el
termino ervror £i, representa el efecto del conjunto de

todas las variables exclulidas en el modelo.t+4

14

Ver capitulo IV, Hal Varian (1982)
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Capitulo Z=.
Especificaciones Generales del Maodelo

Al respecto a estd Ultima variable, su exclusidn servirda de
avuda para estimar la influencia en los parametros de estimacidn
pot parte de los instrumento de politica econdmica, buscando de
esta manera escenarios gue sean manejados por dichas variables

medibles ¥ no aleatorias.

De acuerdo a los criterios comunes de clasificacion de los
modelos*® el gue se desarrolla en este documento tiene las

siguientes caracteristicass:

1. De acuerdo con su Construccidn lédgica-empiricas

- Correspondencia entre sus variables : Lineales

=& Especificacidn probabilistica : Estocastica
~ Segun admita solucidn : Completo
2. ‘De acuerdo con el Dominio de la Investigacions

~ For el numero de ecuaciones Multiecuacional

Dinamicos

s Rélacién causal—intertempotral

- Composicidn variables econdmicas @ Macroecondomicos

Causalidad entre las Variables : Recursivo e

Interblogues

1= C. Dagum, Introduccidn a la Econometria (197Q).

[
“
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

D.

Fara Tinbergen ** evxiste I elementos basicos en el Area de la

teoria de politica econdmica: (ver esquema N2 2)

lro. Funcidn de Rienestar.
a2da. Divisidn de las variables econdmicas en 4 clases.
S0 Un Modelo Estructural.

En cuanto al primer elemento, es la postulacion de una funcidn
de bienestar objetivo o de preferencia gque refleje el interes
general del pueblo. la funcidn de preferencia objetivo de la
politica econdmica contiene los fines de la sociedad, que se

toman como dato del gobierno.

Al segundo elemento es lo definido en el apartado E., cabe
mencionar que desde el punto de vista econométrico las variables
enddgenas vy exdgenas son las presentadas en el capitulo III {(ver
esquema N2 2 v N2 3), pero en la teoria de la politica
econdmica, sin embargo. las incognitas del problema son las
variables instrumentales vy las variables irrelevantes, mientras

que los objetivos vy escenarios son conocidos.

1o Ver K. Fox, J. Sengupta v E. Thorbecke (1979).
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Varlables Resultado
del Modelo

irrelevantes }
T '
T2
T3

TK

Auxiliares y/o
Perifericos
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

For dltimo, los modelos resultan ser explicado por un conjunto

de ecuaciones o funciones entre variables relevantes que

concurren a explicar el comportamiento de la actividad econdmica

del SAE*7. Estas ecuacicones pueden ser de 2 tipos:

A Comportamiento: Explica el modo de actuar de los agentes de
las actividades econdmicas que pertenecen a una categoria

dada (relaciones obtenidas en funcidn de las variables a

b. Contables: Es aquella definida por alguna identidad,
relacidn directa que se verifica siempre y/o funcidn

determinada vy especificada por el modelo.

Ahora, un modelo de politica debe ser algo mas que un modelo
econométrico ordinario utilizado para predecir , debe contener
aspectos adicionales que necesita resolver el problema de
direccidn (buscar el dptimo de las variables econdmicas),

seleccidn v clasificacidn de variables.

Ademas por su estructura de las ecuaciones debe ser Completo. En
un sentidn mateméatico se refiere al veeso (si existe) del
numeros de variables enddgenas sobre el numero de ecuaciones. En
un modelo de politica se refiere al exceso (si ediste) del

nuamero de variables instrumentales sobre el numero de objietivos.

7 Ver capitulo IT C. Dagum (1L27@).
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

El modelo esta constituido por 3 productos a estimar de los
cuales dos de ellos (algoddn y azdcar) contiene 7 ecuaciones
para determinar el valor exportable, el restante (café) contiene
solamente 9 ecuaciones. Ademds existen 2 ecuaciones contables
para determinar el valor bruto de la producaidn ‘agricola y del

valor exportable por cada producto.

En total obtenemos 25 ecuaciones que englobalizan al modelo
total, con respecto al ler. v 3ddo. bloque. Ver la siguiente

tablas
TABLA NQ 2.2

Algoddn Azucar Café TOTAL
COMFORTAMIENTO 4 4 ) : 11
IDENTIDAD % = 2 a8
EXOGENAS 2 2 2 )
TOTAL 9 9 7 25

El modelos utiliza series de precio, quantum y valor tanto para
la produccidn nacional como de exportacidn y de variables que

las afectan, para periodo anuales desde 19760 al 1988.
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Capitulo 2.
Especificaciones Generales del Modelo

Las fuentes de informacidn que se han utilizado es el INEI
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica) para los datos
concerniente a la producciéon primaria v todas sus variables,
complementandose con datos del Ministerio de Agricultura (MA),
Junta Nacional de Algoddn (JNA), Junta Macional de Café (JNC),
Cooperativas Agrarias de Azxdcar. Fara los datos de exportacidn
se tomo caoma fuente al Banco Central de Reserva (BCR). En el
calculo de la tasa efectiva de interes (activa) se tomo

informacion del Banco Agrario del Ferd (BAF).

En la parte econométrica se toma pruebas de confiabilidad vy
consistencia de las reqgresiones, tales como: Multicolinealidad,
Auvtocorrelacidn v los Test respectivos. Fara ello, se utilizo el
software TSF - Versidn &, siendo de gran utilidad v operatividad

para =1 estudio vy andlisis econométrico.

Flujograma Modelo: La relaciones internas y externas que existen
en @l modelo, asi como la secuencia ldgica de operacion del
mismao y la participacion de variables de escenario =

instrumentales es presentado en el esguema N2 3.
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, squema No. 3
Flujograma de Causalidad del Model

AREA COSECHADA —  PRESTAMOS
RENDIMIENTO AGRICOLA QUANTUM  —eoe| [ ]: Var. Exogenas y/o Explicativa
TIPO DE CAMBIO OFICIAL ! » AGRICOLA - : | C ). Ecuaclon de Comportamient
|m—— P O : Ec. de Definiclon y/o identida

_____________ I

-
PRECIO EN CHACRA  [-———————————————~ J
( Algodon y Azucar)

CONSUMO INTERNO
PBl. MANUFACTURERO | » L o [NTERMEDIAY

TIPO DE CAMBIO REAL ——=

(Cafe y Azucar) ¢ QUANTUM

DEMANDA INTERNA ' = >,
DEMANDA EXTERNA EXPORTABLE
PRECIOS EXTERNOS (Algodon)
TIPO DE CAMBIO REAL
CONSUMO
OTROS INTERNO ———————— VALOR

EXPORTABLE

PRECIOS INTERNACIONAL
(Exogenas)



CAPITULQO III.

METODOLOGIA DE ESTIMACION DE LAS
ECUACIONES DEL MODELO



Los supuestos v consideraciones generales presentados én el capitulo
anterior son de gran utilidad en la formulacidn de las ecuaciones de
cada blogue segun cada producto agricola. Asi mismo, los supuestos
sirven para demostrar la estimacion del crédito agricola como una
funcidn de la demanda derivada de sus facltores, vy asi demostrar que

estamos maximizando los beneficios del agricultor.

El presente capitulo tiene por objetivo explicitar las variables gue
participan en la especificacidn de cada ecuacidvn de comportamiento,
donde se ha tratado de relacionar variables econdmicas segln los

siguientes objetivos:

En lo Econdmico:

1. Existencia de una relacion explicativa a nivel
macroecondmico que conlleve a formular planteamientos sobre
su compotrtamiento.

Estrecha relacidn de las variables instrumentales
(explicativas) con las variables enddgenas, en el contexto
de formular escenarios manejables para el decisor de

politica.
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Capitulo
Metodolog

—

e
]

i

de estimacicdn de las ecuaciones del Modelo.

En lo Econometrico:

]

2

L.os valores obtenidos (parametros:fi) sean significativos
a un cierto nivel de confianza, bondad de ajuste vy
capacidad predictiva. Sobre este punto remarcaremos en la-
estimacidn del blogque II la ecuacidn adicional, que
relaciona la produccion intermedia con la exportable.

l.os test de comprobacion empirica o de inferencia
estadistica sean aceptables, rechazando de esta manera la
violacion de los supuestos para los minimos cuadrados
ordinarios (Multicolinealidad y Autocorrelacion).
Concordancia de los signos de los parametros con lo
esperado, segun la teoria econdmica y/o los planteamientos
aqui sugeridos.

Todas las ecuaciones de los bloques estan expresadas en

variaciones porcentuales. Bajo esta modalidad ce

— AT ek iy

—————

estimaciones aparecen toda una gama de posibilidades a
desarrollar desde el punto de vista econométrico y de
simulacion de las politicas econdmicas (variables de

coyuntura) .
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Capitulo =.
Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modelo.

Al respecto Jorge HRaca (1987) sefala: "Desde el punto de vista
tedbrico, las estimaciones en niveles reales estiman una version
estadtica de la economia, y por lo tanto, un modeloc que quiera ser
dindmico _.en el tiempo queda distorsionado al ser estimado con
ecuaciones estaticas. La tendencia de la econometria moderna es a
implementar modelos dindmicos basados en ecuaciones de comportamiento

dindmicos {(estimados en variaciones porcentuales)" *©

Esto quiere decir, que el modelo propuesto se caracterizara por ser
dindmico vy proyectar valores en términos de su tasa de crecimiento,
mecanismo empleado en las previsiones y simulaciones de las medidas

de politica econdmicar®,

En la primera vy segunda seccion se explica la formulacidn de las
ecuaciones del bloque de produccidn primaria y de produccidn para la
enportacibn5 ademas en esta Ultima seccidn se da un enfoque analitico
con respecto a la elaboracidn de las ecuaciones adicionales. Fara
finalizar, en la seccidn tres se presenta la metodologia utilizada

para la estimacidn de las ecuaciones de cada bloque.

1e Yer "Modelo Macroecondmicos en el Ferd: NMuevo Aportes",
compilados por G. Alarco (1987, 2da. edicidn).

i Al respecto J.F. Larios (1988) sefala: "las variables son
expresadas como tasas proporcionales de cambio o primeras
diferencias loge & fin de eliminar los efectos de
tendencia de la variable. Dg essta forma, s& aseqgura,
asimismo la reduccidn de correlacidn serial de los
errores de las scuacionss del Modelo".
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3.2 BLOQUE DE PRODUCCION PRIMARIA.

En esta seccidn vamos a determinar el credito agricola en funcidn a
los requerimientos de los factores productivos que influyen en 1la
produccidn vy en los precios (exogena). Fara ello, trataremos de
estimar una funcidn de demanda derivada por creéedito, ya que esto
representa aproximadamente el 73 % del costo total en el presupuesto
para iniciar el proceso de cosecha de 1 Ha. de los productos

transables (Veéase Capitulo I).

La necesidad de estimar ecuaciones del producto v precio. en funcidn
a sus variables explicativas, nos llevo a clasificar a estas segdn su
importancia y determinacidn por cada tipo de escenario y/o ambiente

(ver esguema N2 4).

Segun dicha clasificacidn, daremos énfasis a aquellas variables de
decisidn econdmica (instrumentales). Al optar esta metodologia no
tomamos en cuenta & las variables aleatorias y su influencia en la

produccidon de los bienes transables agricolas®®e.

=@ Al respecto ver los modelos para el Algoddn vy Azltcar de
Alejo v Revilla (1984), v para el Cafe de Moran y Revilla
(1986). En ellos se demuestra que los coeficientes son
significativos de las variables aleatorias. En el modelo
planteado se agrupan en la variable de perturbacidn £, (o
ruido blanco), interpreta & todas aguellas variables
excluidas del modelo.
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ESQUEMA N2 4

CLASIFICACION DE VARIABLES SEGUN SU IMPORTANCIA EN LA
PRODUCCION PRIMARIA

FRODUCTIVAS — Rendimiento Agricola
Superficie Cosechada
Indices de Frecios I
INTERNO Indices Quantum Exp.
ESCENARIOS Form. Bruta Capital
Consumo Interno
Frecios Internacional
EXTERNO Demanda Externa
VARIARBLES FOLITICA Créditos Agricolas
EXOGENAS MEDIQS DE MONETARIA Tasas de Interés
FOLITICA -
iINSTRUMENTAL FOLITICA Tipo Cambio Nominal
CAMRIARIA '
FOLITICA Frecio de Sustitutos
DE FRECIODS Frecio Agricolas
Salarios
ALEATORIAS - CLIMA
- FENOMENOS NATURALES
¥ Crédito Agricola en
FLEXIBLES funcidn a requerimien-—
tos de factores pro -
ductivos
ORJETIVOS -
INDUCIDAS Mantener precios rela-
VARIAEBLES FIJOS tivos favorables.
ENDDGENAS Maximizar margenes de
Ganancia.
X Funcidn de los precios en chacra
IRRELEVANTES

¥ Funcidn de

la FProduccidn Frimaria




Capitulo 3.
Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modelo.

Véase el supuesto de la seccidn 2.1 (se presupone que las variables

aleatorias

—tanto el clima y los fendmenos naturales— se mantendra

estables para efecto de la estimacidn vy prediccidn).

Una vesz

sefalada las caracteristicas de las variables pasaremos a

definir la ecuaciones formuladas en 1 modelo.

ECUACION DEL PRECIO AGRICOLA EN CHACRA: (Ver Esquema NE &)
Suponemos que este precio debe ser fijado exdgenamente,
como variable de instrumento de politica. Esto se debe al
efecto que puede tener en el valor bruto de produccidn, ¥
el retorno de los créditos agricolas vy su servicio

financiero (léase el punto 2 del siguiente acapite).

abe sefalar que los precios en chacra de los productos
transables estan fuertemente relacionados con el tipo de
cambio nominal (TCN), de este modo, el impacto de una
devaluacidn debe ser reflejado directamente en los precios
(este efecto se nota a partir del periodo 1988-90). Fara el
algoddn el efecto representa el 0.49; para el azdcar el
D.473 v para el café el 0.44 (todos ellos significativos al
?9%). Con respecto al precio de la azdcar refinada esta

representa el 1.09=2%,

Fara determinar el precio en chacra, se estima primero el
precio de la azldcar refinada y luego se prorratea seqgun
sus costos para calcularlo.
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Capitulo 3.
Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modelo.

Entonces, al tomar el precio en chacra como exdgeno lo que
estamos haciendo indirectamente es transmitir el efecto de
una devaluacidn via precios (este caso, va & representar un

ambiente en la simulacidn del modelo).

ECUACION DEL QUANTUM AGRICOLA: (Ver Esquema NE& 6)

Como el factor tierra es una restriccidn a la produccidn,
se tomard las areas cosechadas (frontera agricola) como
fiel reflejo de la superficie con que cuenta el agricultor
para sembrar. Asi al tener mavor tierra de sembrio mayor
sera la produccion, siendo su signo positivo. Vamos &
syponer, cuando realicemos las previsiones, que la frontera
agricola no estd restringida en el mediano plazo, por
inversiones en obras de irrigacion y/o por sustitucion de

cultivo, ampliando de esta forma la frontera agricola.

Con respecto al crédito, debemos entender que es un recurso
(capital de trabajo). v & 1la vez un costo en el presupuesto
del agricultor. For ello, el crédito mas su costo (tasa de
interés) es el dinero que el agricultor deberd devolver una
ver terminada vy recolectada la cosecha, ¥y puesta en el
mercado, ante un precio que equilibre con sus costos. De
tal forma, que el valor producido compense el retorno del
crédito v sus costos, mas un margen de ganancia que de

soporte a su proceso de acumulacidn.
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Capitulo

-

\}.

Metodologia de estimacion de las ecuaciones del Modelo.

(]

Entonces, el crédito agricola tiene influencia en la
produccidn, es decir, al tener mayor monto de préstamo por
parte del banco, el agricultor aumenta su aérea cosechada
(mayor aun a la superficie aviada), incrementando su

produccidn, teniendo tal influencia, signo positivo.

Con fines prdactico; planteamos que el Area cosechada
influye en la determinacidn de la demanda por crédito
agricola en el mediano plaro (en el corto plazo esta seria
irrelevante). En base al parrafo anterior, se podra
demostrar que estaremos maximizando las ganancias del

agricultor (Ver metodologia en la seccidn 3.35).

En cuanto al TCN es una variable que representa el costo de
los insumos utilizados (fertilizantes) en la produccidn. Es
decir, un aumento de este debe repercutir negativamente
sobre la produccion, al crecer los costos variables de la
misma, reducir =30} presupuesto Yy restringirse el
crédito.®2 Ademds, @ posible que los efecto del TON
estdn incorporado en =1 presupuesto de la campafa, siendo

su signo negativo.

Los costos se reflejan por cada campana de cosecha del
producto, existiendo al afo dos campanas.
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Capitulo 3.
Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modelo.

4. También existen otras variables de escenario interno vy
externo ~dependiendo del producto se tendran signos
diferentes—, como la incorporacidn de variables que

_designan la productividad (rendimiento agricola, formacion
bruta de capital), precios relativos (términos de
intercambio ciudad—-campo) vy/0 precio interno del bien
transable (caso de la azucar refinada). Estas se explicaran
con mavor detalle en el capitulo correspondiente al modelo

de cada bien v sus estimaciones.

ECUACION DE LA DEMANDA DERIVADA POR CREDITO AGRICOLA:
(Ver Esquema N2 &)

1. Esta ecuacion es resultado de maximizar las ganancias del
agricultor, en base a la relacidn entre el valor v el costo
de produccion (Al respecto ver la seccion 3.2, metodologia

del modelo).

2. Ademas, suponemos que el costo de produccidn esta ligado
directamente al crédito agricola v su tasa de interés, qgue
presta el Banco Agrario al agricultor (ver seccidn 2.1). No
se toma en cuenta la banca comercial por ser infimo el

monto de los préstamos que otorga.
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Capitulo 3.

&,

Metodologia de estimacion de las ecuaciocnes del Modelo.

l.a formulacion empirica de la demanda por crédito agricola,
resulta ser de las variables y funciones que expligquen el
comportamiento de la maximizacidn del beneficio del
.agricul tor (precio v quantum, y =181 costo de
produccidn)®®, Esta relacion y/o ecuacitn no va a estimar
parametros significativos (i) que determinen la evolucidn
del crédito., pero en cambio seran importantes en la medida

con que cumpla algunos test estadisticos y la bondad de

ajuste.

A. Figueroa (1988) sefala que el crédito agricola es un

demanda derivada de la aplicacion de insumos modernos,
estos pueden ser:

Falta de rentabilidad en agricultura (politica de
Frecin).

Falta de programa complementario de creédito.

Falta una mavor difusidn de las caracteristicas de
las nuevas técnicas o insumos modernosi entre
otros.
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3.3 BLOGUE DE PRODUCCION PARA LA EXPORTACION:

El objetivo de esta seccidon es analizar la formulacidn de las
ecuaciones adicionales que se plantea para este blogue por producto
agricola. Fara ello, la presente secciédn la dividimos en una primera
que detalla los posibles criterios de seleccidon seqgun su valor
agregado v el mercado que abastece; vy otra, segunda en donde se
describe las variables que participan en la formulacidn de las

ecuaciones principales.

S.3.1 CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS

A los productos agricolas transables se le pueden clasificar seqgun

dos criterios:

i. Criterio del VYalor Agregado:
Este criterio representa al proceso de transformacidon de la
materia prima & nivel de producto final y/c insumo que se
destina a la exportacidon. Asi tenemos, los productos como el
Algoddn (de algodon en rama & algodon fibra) vy Azdcar (de cafa
de azdcar a azutcar refinada). Siendo esto casi nulo para el cafs

(ver diagrama N F.1).
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I

Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modelo.

DIAGRAMA N2 3.1

CRITERIO DEL VALOR AGREGADO PARA LA ESTIMACION DE LA ECUACION
DE LA PRODUCCION INTERMEDIA

FRODUCCION' FRODUCCION
FRIMARIA-- SECUNDARIA- MDO. NACIONAL
AGRICOLA EXFORTARLE e
IND. TEXTIL
e |
ALGODON ACOFIADORA ALGODON
EN - Y/10) I FIERA |
RAMA DESMOTADORA
SR — |
MDO. EXTERNO

I — e e e o]

IND. TEXTIL

!
VALOR AGREGADO

Ecuacidn que determina la produccidn Ecuacidn que determina
Secundaria en funcidn a la primaria. el quantum . exportable en
funcidon al consumo

interno v la produccidn
secundaria.

ii. El1 Mercado de Destino:

El Frocesb de comercializacidon tiene el siguiente citrcuito

econdmico, ver diagrama N 3.2

Vemos que las exportaciones son resultados de un exceso en la
oferta agricola, siendo prioridad satisfacer al mercado
interno. Fero, cada producto tiene diferentes comportamiento

segun el tipo de escenario y/o mercado que satisface.
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Metodologia de estimacidén de las ecuaciones del Modelo.

DIAGRAMA N2 3.2

PROCESO DE COMERCIALIZACION DE LOS
PRODUCTOS AGRICOLAS TRANSABLES

[ -] =
FRI DEMANDA FRODUCCION EXFORTACION
FERCAFITA s NAC  NAL :
Frecios al
Consumidor Tipo de Cambio

FPrecios al
Froductor

[

- Impuestos Indirectos
- Subsidios

Cotizacidn
Internacioal

i
f
]

Mercado Interno .vs. Externo:
La produccidn que se destina a cada mercado esta caracterizado por el
comportamiento de las variables que influyven en cada uno, v de su

rentabilidad.

El café destina todo su produccidon al mercado externo, todo lo
contrario con el algoddn que primero destina a satisfacer el mercado
interno v el exceso lo exporta al mercado americano, de igual modo,
sucede con la azdcar (regido por cuotas); aunque la rentabilidad de

estos productos hace virar al mercado que mejor cotizado esté.=4

= La variable de stock de invnetarios acumulados (Inv) es
relevante para el algoddn v el café. En cambio es nula
para el azudcar, es decir, su consumo aparente es cero.

|
|
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Capitulo 3.

I

Metodologia de estimacidn de las ecuaciones del Modela.

En conjunto las exportaciones agricolas varian dependiendo del
mercado gue se sitdan, asi podemos enunciar sus principales
caracteristicas:
TABLA NG 3.1
FRODUCTOS AGRICOLAS TRANSAERLES VARIARLES
I. ALGODON:
Existencia de Mercados Competitivos: AXa = Qu — Ca -~ Inv
Tanto el consumo interno como la Qs = QLlYasguswnaYml
exportacidn son relevantes. Ci = CLlYagasnag¥Ynl
II1. AZUCAR:
Ca = Qg — QX5 — Inv
Monopolio del Mercado Interno: Qa = QlYasswsaaynl
El consumo interno es relevante. OXy = AX[zagnenuiml]
IIT. CAFE:
NO EXISTE FRODUCCION
Monopolio del Mercado Externo: INTERMEDIA
La Exportacidn es relevante.
Donde:
Q4 : Produccidn Intermedia (guantum)
Ca : Consumo Interno (quantum)
QX : Exportacidn (guantum)
Inv s Stock de Inventarios de cada producto.
YiseaYmi Variables de Escenario Interno.
Zaswsfnm: Variables de Escenario Externo.

En el caso I y Il se obtiene la ecuacidn
produccidn  intermedia (relacidn entre la
exportables): las variables Gas Qu, X4 e

cantidades va sea TM. o quintales.

adicional

produccidn

Inv

que es la
prrimaria v

pastan referidas a
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Capitulo 3.
Metodologia de estimacicén de las ecuaciones del Modelo.

A continuacidn vamos a enunciar las formulaciones de las ecuaciones
que se estiman en cada producto segun el tipo de mercado v 1la
importancia de la demanda:. como factor influyente en los saldos de

consumo interno y/o saldo exportable.

I. Caso del Algodédn — Mercados Competitivos:
(Oferta Exportable como saldo residual)

Si tenemos que: Cy = Qu — QXy = Inv ==k

Da + Inv

y expresamos la demanda internas: Da

Nos resulta ques: ===>: QX = Q; - Dj

Siendo funciones de:

D_;L = D [‘ D*ﬂ F.BIS TCF\'.n Z;.;.n,?.'.h ]

La produccidn intermedia (Q;) para la exportacidn esta en

una variable de produccion (Qehy) primaria vy por un vector de
variables interna que la afectan. El consumo interno (Dy) esta
influenciado por variables de demanda: el FProducto Bruto Interno
(FERI), la demanda externa —-D*, oferta exportable o las exportaciones
no tradicionales textiles—, un factor de instrumento de politica -
tipo de cambio real (TOR)—-, v un vector de variables externas que la
afectan.

Tenemos:

AXa ~ O [ Qehas YasseasyYm 1 — D L D*, PRI, TCR, ®asesim J
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Vemos que la demanda (consuma) interno es variable enddgena, su
variacidn determinard la cantidad posible de exportar®®, lLa demanda
interna  responde a las necesidades de la industria textil
manufacturera en la producciédn de tejidos, hilados v confeccioness
que también se destina al mercado interno v externo- (exportaciones no

tradicionales).

Existiendo una relacidn positiva con el FRI Manufacturero: entonces,
si hay una meta de crecimiento en el FRI también crecerda 21 consumo
interno del algoddn (de igual modo, para las exportaciones no

tradicionales textiles).

La demanda interna por el bien transable compite con . la externa, se
obtiene la oferta exportable como saldo residual de la demanda
interna v de la produccidn para la exportacidn. Denotando esta
funcidn:
QX - QX [ Das D*, FBRI, TCOR,
(=)  (+) (=) (+)
Es decir, la oferta exportable se obtendrd como saldo de las
estimaciones de la produccidn intermedia vy el consumo interno (siendo

lo inverso para el siguiente producto).

=8 Al respecto en el modelo del sector Externo de C.Diez
Canseco (1986) sefiala que los volumenes de exportacidn
del algoddn vy azdcar son residuales y/o saldo de
produccidn, también menciona que 21 consumo interno del
algoddn estd ligado con las exportaciones de textiles e
hilados.
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II. Caso del Azticar — Monopolio del Mercado Interno:
(Consumo Interno como saldo residual)

El monopolio del comercio de la azdcar esta destinado al mé&rcado
nacional. Este producto basico de la canasta familiar debe satisfacer
las necesidades nacionales, el saldo de produccion.serd destinado al
mercado americano regido por cuotas (siendo su precio mas elevado que
el cotizado internacionalmente). Aqui, haremos uwun cambio en la
formulacidn de la ecuacidn, siendo la oferta exportable la variable
endoagena que estimamos, v que influye en la determinacidon del consumo

interno, dando prioridad al mercado externo.

Obteniendo la siguiente relacidn:

i

Donde: Inv (consumo aparente) = QA ===3 QAX; Qs — Ca
Siendo funciones de:

Q_-L = [ [ GChg F’BIg Yaasa¥nm ]

Tenemos s

Incluyendo las variables que afecta a la exportacion, Resulta:

C [ Qch, FRI, F,, D*, F*, TCR,
(+) () (+) (=) (=) (+)

Aqui, a diferencia del caso anterior, se pone al consumo como saldo

de la produccidn y del gquantum exportado.
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Asi ante un aumento del gquantum exportable se reduce el consumo
interno; ahora si no es posible reducir dicho volumen {contratados v
establecidos por cuotas para los Estados Unidos), se tendra que
importar aztcar (este caso ha sucedido a partir de la década del
80°). Ademas surge el planteamiento que los inventarios acumulados
son nulos: es decir, todo lo que se produce se consume o el consumo

aparente es igual a cero.

III. Caso del Café — Monopolio del Mercados Externo:

Este producto es diferente a los demdas por dos razones:
ia El consumo interno es insignificante.
ii. No existe una produccion intermedia entre la produccidn primaria

y la edportable

Ante tal situacion la ecuacion adicional planteada en otros
productos, se invalidaria por la segunda razon®®,. Agqui solamente se

trata de estimar una ecuacion de la oferta exportable.

= Aungue el grano natural de café de exportacion pasa por
un  proceso de seleccion, no existe un proceso de
transformacion del bien como en casos anteriores. 5i
fuera el "café soluble" de #portacion, entonces si
existe tal proceso.
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3.3.2 DESCRIPCION DE LAS VARIABLES Y ECUACIONES

Agqui vamos a determinar el valor exporitable. en funcidn a las

estimaciones del precio y quantum de exportacion, esta dltima
variable se relaciona con la produccidn intermedia, v estid a su vez,

a la produccidn primaria.

Al igual que el bloque de producciédn primaria, se clasificd a las
variables segun el esquema NE H. En este bloque daremos importancia
al instrumento de politica & Tipo de Cambio Real v sus implicancias
en el sector euxportador. Con respecto a dicha variable (véase la
seccidn 1.2), luego de realizar un andlisis estadistico, se comprueba
que para £l periodo 19780-980 es irrelevante en la determinacidn del
valor exportable (efecto ingreso). v de su relativa influencia en el

comportamiento del gquantum exportable.

3.3.2.1 ECUACION DE PRODUCCION INTERMEDIA: (Ver Esquema N2 &)

Oy = Q[ Qchye 4 Dy 4, D* , TC ]

Froduccidn = F [Froduccidon , Demanda ; Demanda , Tipo de ]

Intermedia Frimaria Interna Externa Cambio
1. Esta ecuacion adicional se ha estimado solamente para el

algoddn v azdcar. la importancia de su estimacidn se deriva
al ser la oferta exportable una parte de la produccidn, v
al estar influenciada por la demanda eixterna e interna, vy

de la produccion primaria, entre otros.
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CLASIFICACION DE VARIABLES SEGUN SU IMPORTANCIA EN LA
PRODUCCION PARA LA EXPORTACION

- Consumo Interno

- Valaor Frod.Industrial
- Froduccidn Frimaria

- FProduccion Industrial
INTERNO - FRI

- Indices de Frecios
ESCENARIO - I1.V.F. Textil

— Rentabilidad Export.
VARIARLES - Margen de Ganancia .
EXOGENAS ; vn—

- Frecios Internacional
EXTERNO - Demanda Externa

- Frod. Indust. EE.UU.
- Frecios en EE.UU.

" - Indice Frecio Externo

FOLITICA DE - Frecio Interno de
MEDIOS DE FRECIOS bienes transables
FOLITICA -

INSTRUMENTAL | FOLITICA — Tipo Cambio Nominal
CAMEBIARIA - Tipo Cambio Real

¥ Mantener un tipo de
FLEXIRBLES cambio real de paridad
¥ Incentivar el mayar
ingreso de divisas
h ¥ Maximizar ganancias
VARIARLES ORJETIVOS - del Exportador
ENDOGENAS INDUCIDAS ¥ Frecio de frontera a
la par del interno

Froduccion Intermedia
Quantum Exportable
Frecio Internacional
Valaor de Exportacidn

FI.J08
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La produccidn intermedia es una variable que debsra
satisfacer bien el mercado interno o el externo, ya que la
oferta exportable esta contenido en su produccitn. El
exportador sera la persona que decide sobré que mercado
colocar su producto, influenciado por los beneficios o la

rentabilidad del comercio que ofrece cada uno®”,

Agqui radica el planteamiento del trabajo. donde la
produccidn  intermedia en interaccion con el consumo
interno, determina la cantidad a exportar: vy su incidencia

en la determinacion del valor exportable.

Su formulacidn esta en funcidn a la demanda. interna (valor
de la produccidon industrial), & la demanda externa (D¥*),
del quantum agricola primaric (RQchy) v de los precios
interno del producto (Fi). Obteniendo los signos positivos
para todas las variables, siendo relevante la influencia de

la produccidn primaria.

El Tipo de cambio real (TCR) es un instrumento de decisiodn
para el exportador (efecto ingreso). va que incide en la
rentabilidad e incentiva a la exportacidn. Manteniendo con

el TCR una relacidn directa positiva.

El exportador tendra el comportamiento de la seccidn Z.1
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ECUACION DEL CONSUMO INTERNO: (Ver Esquema N2 &)

Ca = CIL Qs , D* 4, IFIM , FRI™ ]

Consumo = F[Produccién, Demanda, Frecio, Tipo de, Froducto]
Interno Intermedia Externa Externo Cambio Bruto Int.
El consumo interno es una variable importante dependiendo
del producto que estemos estimando (para este caso el
algoddn). Es una variable influyente en el comportamiento
del valor exportable, en las estimaciones del quantum
exportable toma su debida relevancia al determinar cuanto

se destina al mercado interno vy su saldo al externo.

Es decir, al tomar el consumo y/o demanda interna como
variable que explica el comportamiento. del quantum
exportable, estamos proponiendo que la demanda interna es

quien influvye la cantidad posible a exportar.

Consumo interno esta en funcidn de la produccion intermedia
{Rs) v una variable de demanda (Froducto bruto interno
industrial, FRI™), &al crecer estas influyen en un mayor
consumo, verificando su relacion directa y positiva. Al
incluir la demanda externa (reflejada en la oferta
exportable) como variable explicativa lo que tratamos es
medir su influencia manteniendo una relacidn negativa, es
decir, al crecer la demanda externa reduce el consumo

interno.
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2e

Con respecto al TCR (tanto el indice vy el tipo de cambia)
como instrumento de politica se incluyd en la formulacidn
de la ecuacidn sin alcanzar los signos esperados, ni la

bondad estadistica minima buscada por cada variable®®,

Tambieén se incorpora variables de escenario externo (indice

de precio de importacidn —-IFIM-, e inflacidn de Estados

Unidos -FEUSA-) e interno.

ECUACION DEL QUANTUM EXPORTABLE: (Ver Esquema NE &)

Xy = QX [ Q¢ , D* , TCR , FRI™]
Dferta = F [Froduccidon , Demanda , Tipo de , Froduccidn]
Exportable Intermedia Externa Cambio Real Industrial

Esta ecuacidn es quien decide si se ewxporta o no, puesto
que en ella se involucra tres tipos de variables, para su
toma de decision:

i. Variable Instrumental : Tipo de Cambio Real

ii. Variable Escenario Interno: Consumo Interno y/o FRI

iii. Variable Escenario Externo: Frecio y/o Demanda.

En base a las fluctuaciones de ellas el exportador toma una
decisidn racional de maximizar su ganancia, destinando su

produccion al mercado que sea mas rentable.

Mavor detalle ver la seccidn 4.1 con referencia al
producto Algoddn.
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4

La demanda interna (via consumo interno, FBI global o
industrial) como la produccidn intermedia participa en la
explicacidn del quantum exportable. Esto significa que la
rantidad exportable no resulta del diferencias entre lo
producido v consumido internamente, sino mas bien, la
evolucion del consumo interno es quien explica  sus
fluctuaciones, asi su signo serda negativo, v para la
produccion intermedia positivo. Al crecer la demanda
externa, aumenta la cantidad a exportar, manteniendo una

relacion directa vy positiva.

El TCR influye en la determinacion del volumen exportable,
teniendo efectos diversos (signos) v nivel de significancia
diferente para cada producto, tedricamente tal instrumento
tiene un impacto positivo por el efecto ingreso de 1la
actividad exportadora (mayor explicacion vease el capitulo

IV que concierne a las estimaciones).

Se toma a los precios interno de la azdcar refinada como el
externo (inflacidn de EEWU., indice de precios de
importacidn) como variables que explican el comportamiento
del quéntum exportable. La influencia de estos precios
seran analizados en el capitulo siguiente, en relacion al

producto azdcar y cafe.
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3.3.2.4

A

1!

Un caso especial de las variables gue explican el
comportamiento de la oferta exportable del café sera

o

descrito en la seccion 4.5.2.

ECUACION DEL PRECIO EXPORTABLE: (Ver Esquema NQ &)

Realmente la opcion de esta variable, es ser exogena. Al
ser nuestra economia pequena v abierta, sin ejercer presion
sobre algun mercado mundial de materia prima (agricolas).
tal variable se le puede considerar una exogena de

escenario.

Su exogenizacion en el modelo es comprobar el efecto de las
fluctuaciones de los precios externos a nugstra economia
dado un desajuste o desequilibrio en la economia mundial,
es decir, cuantificar directamente la caida o el alza de

los precios v su impacto en el valor exportable.

ECUACION DEL VALOR EXPORTABLE: (Ver Esquema NQ &)

l.a ecuacion resulta por identidad., v es el producto del
precio por el qgquantum exportable. De esta manera las
variables que explican el comportamiento del precio v
volumen de exportacidn, explicaran también la evolucion del

valor.
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El punto de vista mencionado en el parrafo anterior, es el
planteamiento a demostrar en el trabajo: que las variables
interna v sobre todo las instrumentales determinan el
comportamiento de la cantidad “portable, siendo las
variables de escenario externo influyentes en los precios.
For tanto, aceptar que nuestra economia externa es reflejo
de la evolucidn de las variables externas y/0
desequilibrios de las economias desarrolladas, vy estas

sobre nuestro comercio exterior se vuelve incierta=<.

Tello (1989) sefiala que la variabilidad de la entrada de
divisas por concepto de exportacidn dependera tanto de
factores via los precios internacionales como de factores
internos gque inciden en la cantidad.
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FORMULACION DE LAS PRINCIPALES ECUACIONES DEL MODELO

PRINCIPALES ECUACIONES DEL MODELO TIPOS
I. BLOQUE: PRODUCCION NACIONAL
a. Produccion Frimarias
(1) Qchy = Qch [a, REs+, ACyLs FREy, ITI, Z 1] COMFORTAMIENTO
b. Frecio en Chacras:
(2) FPchi = Fch —-* Exdgena CONTAELE
c. Credito Agricola:
(%F) PREs = FRE [a.REss ACL.TC, ITI,.IS0NG, Fa] COMFORTAMIENTO
c. Valor de la Froduccion:
(4) Vechay = F [Qehys Fechal = Qchs ¥ Fcha CONTAEL.E
d. Valor Froduccion Agricola
(%) VBF = & Vcha CONTARLE
i=1
I1. BLOQUE: PRODUCCION EXPORTARLE
e. Fara el caso del Algodon:
e.l. Froduccidn Secundaria:
(3a) Q4 = Q [as Cys FBRBIL, Qchy., TCR ] COMFORTAMIENTO
2.2. Estimacidn del Consumo (Demanda Internas:
(%b) Cs = C [a, FRI™, TCR, Qi, VTEXs, Fai. IF*]| COMFORTAMIENTO
f. Fara el caso del Aztcar y Cafés:
f.l. Quantum de Exportacion:
(6) OXs = OX [a, QF., Faia. Cays IF*, Qchs, TCR]| COMFORTAMIENTO
0. Frecio de Exportacion:
(7) FXs = FX ———>» Exdgena CONTAEBL.E
h. Valor de Exportacion: CONTARL.E
(8) UXa = F(FX., AOXa, S4) = PXa % QX4 COMFORTAMIENTO
i. Valor Exportable Agricola:
(?) VUXT = % UX CONTARIL.E

=1




DICCIONARIO DE VARIABLES DEL MODELO

%

Fara los Froductos "i": i=1,2,%. Donde:

1
I
-
R

= Algoddn
= Azdcar
= Cafe

TERMINO = DESCRIFCION CIL.ASIFICACION
Variables del Bloque I
A ¢ Variable autonoma Exdgena
= ¢ Variable Error u Ferturbacion Exdgena
ITI, ¢ Indice Teérminos de Intercambio Exdgena
AC 4 : Area cosechada. Exogena
RE s ¢ Rendimiento productivo Exdgena
Qchay ¢ Froduccion Frimaria en chacra Endogena
Fcha ¢ Frecio en chacra (en intis) Enddgena
Vcha : Valor bruto de la produccion Endogena
Variables de Politica
FRE 4 : Frestamos otorgados por el RAF Endogena
1508 : Tasas de Interes — Sostenimiento Exdociena
TCM : Tipo de Cambio Nominal Oficial Exdgena
Fa : Precio Interno bien transable Exdgena
Variables del Blogque 11
Qa : Froduccion de Transformacion Enddagena
OXa i CGuantum exportable Endogena
VXa i Valor Exportable Endogena
FXa : Frecio Internacional Exogena
VTEX : Valor Exportable de Textiles Exogena
FRI™ ¢ PRI Manufacturero Exdgena
Ca : Consumo interno del bien transable Exogena
Ip* : Indice Frecios Externos Exogena
fFx : Frecio internacional de mercado Exdgena
de productos similares
Variables de Politica
TCR s Tipo de cambio real Exogena




3.4 METODOLOGIA DE ESTIMACION DE LAS ECUACIONES DEL MODELO.

La metodologia se divide en dos blogues:
& a Un bloque de ecuaciones que expliquen la produccidn
nacional,

b Un blogue de ecuaciones que expliquen el valor exportable.

En la primera agruparemos todas aquellas variables internas que
afectan la produccidn primaria, en donde, obtenemos como resultado
una funcidn de demanda derivada del recurso necesario: crédito
agricola (el capital de trabajo reflejado por los préstamos que

entrega el banco agrario por cultivo).

En el segundo agruparemos variables - -que expligquen el valor v los
precios de exportacidon, mediante los instrumentos de politica

econdmica y variables externas (proxys).

La variable gue inter-relaciona entre el primer y el segundo bloque
es la variable produccidn intermedia, esta explica la oferta
exportable, pero ademas es explicada por la produccidn en chacra; es
decir, existe un vinculo entre la produccidn en chacra y la cantidad
exportable. A continuacion se desarrollan los dos blogues de

estimacidn.
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BLOGQUE DE PRODUCCION NACIONAL= ESTIMACION DE LA DEMANDA POR

CREDITO AGRICOLA

Estimaremos una funcidn de demanda derivada por creédito
agricola, puesto que representa un recurso (input) prioritario
en la produccidon. Fara ello, es necesario explicitar las
funciones del precio y quantum de cada producto por sus

factores, obteniéndose:

Fchy = Fch , Exdgeno

Qchsy = Qch [ Ay ACy, FREL, TC, Z 1]

Donde vemos que la Tuncidn de produccidn esta directamente
relacionada al aérea cosechada (AC) del cultivo, de los créditos
agricolas (FRE), al tipo de cambio (TC) vy & Dtraslvariables (Z).
Resultando ser el precio en chacra exdgeno. A la funcidn la
expresamos en doble—logaritmica, resultandos

Qehy = a o ACL=r . PREi=®® |, TC=® ., 7=9 . .iuesussannsansaa(l)

Bajo el supuesto que los costos del agricultor dependa de la
tasa de interés vy monto del préstamo gue otorga el Banco Agrario
bgn]

por cada producto (ver seccion 2.1), tenemos la siguiente

ecuacion de maximizaclidn de ganancia:

ClwiQ) = ( l+c¢ ) . FPREs 0000000000000 a000000C0000a000 e,
Donde:
Ca tasa de interdés efectiva anual es la que cobra el

Banco Agrario (Activa).
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La ecuacidn de maximizacidn serd:

Ma)’( -n:;\_::F‘C:hi_ nQChi"C(W?‘Q) nnnnncnnnnnunnnnunnnnunnn(z)

El producto agricola esta relacionado directamente con el
crédito del banco agrario (costo del crédito) siendo una
variable importante en la determinacidn de la superficie
cosechada. Fara fines practico hemos supuesto que el prestamo
agricola no afecta a las variables reales del madelo a corto
plazoy ACL, aérea cosechada o REs, rendimiento. (ver la seccidn

2.1). Es decir:

exrogenizando al precio en chacra, y con las ecuaciones (1).(2

en (3) se obtiene la siguiente funcidn:

Ty
derivando: —-—— = @03 Maximizando la ganancia, obtenemos:
EFRE s
A. %2 . ACL=* . FRE ==-2 [ TC*¥ . Zaa « Fchy — ( 1+c ) =0 (3a)

Obteniendo la siguiente funcidn de demanda derivada del crédito

agricolas

a. %2 . Pchy . AC*=x | TC== , 7=4 (1/1—atz)
FRE Y 5 [ o o e om o oo e e o o o e e e e e s e o |(5)
{ 1L + )

)
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La ecuacion (5) representa la ecuacidn por demanda de crédito
agricola®®, Esta variable representa el capital de trabajo. en
donde suponemos incluye los costos de mano de

fertilizantes ¥y semilla™*,

Linealizando la ecuacion (3)., es decir, tomandose el logaritmo

a dicha expresion, obtenemos:

Donde:
Il : reemplarzo los valores del producto( & .am ).
Derivando esta tltima ecuacion, obtenemos la siquiente expresion

a estimar:

Donde:
5 : Tasa de crecimiento de la variable.
d 2 Constante autdnoma.
: Pardmetros de la ecuacidn.
pudr. ]

Ver Capitulo IV. Hal Varian (1982).

En Narda Sotomayor (1989), nos sefala que la restriccidn
gque a menudo se enfrenta (agricultor) es la ausencia de
capital de trabajo (creédito) que permita afrontar los
costos variables..la mano de obra..gastos en semilla,
fertilizantes y otros.
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De la ecuacidn (&) podemos observar el tipo de estimacidn, la
cual se ha derivado, en funcidn a las tasas de crecimiento

(variaciones porcentuales) de las variables euplicativas.

4. De la ecuacidn (ZFa) vy bajo el supuesto que las variables
nominales no afecta a la real (vea la seccidn 2.1) pasaremos a
demostrar que estamos en un maximo de los beneficios, es

necesario la condicidn que la segunda derivada se menor a cero:

1 ETg B2y

el (T I A

SFRE.  EFRE, ( EPREL)=

Condicidn

Derivando por segunda vez, la ecuacidn (3Za):

—————— = Aedzm. {(dz—-1). AC =+, FPRE, ===, TCM==, FPch*. Z=4 < @
(EFPREL )=
Reemplazando el quantum agricola por sus variables explicativas:

Azw (Az—1). (a. ACy=*. PREs==. TCM==, Z=4), Fch*,

[r "

@ waal7)

De la inecuaciéon (7)) si se cumple, entonces, estaremos
maximizando las ganancias de&l agricultor en la produccidn de

bienes transables, siendao @ < ap < 1 (ver seccidn 2.1).
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3.4.2 BLOGQUE DE PRODUCCION EXPORTABLE: ESTIMACION DEL VALOR
EXPORTABLE
1. Como el obijetivo es relacionar funcionalmente aquellas variables

medibles por cada tipo de escenario que afectan al guantum
exportable v a los precios internacionales, estos ultimos
estaran en funcidn de las variables exdgenas externamente. Fara
ello, s enuncio la siguiente funcidn matematica de

comportamiento:

Y = F(a;)‘(15nun5}'(n;zlguu.ugan) nnnuannnnunnnn(l)
Donde @
Y 8 Variable Dependiente.
- Vector de variables Exdgenas

determinadas por el mercado interno.

Vector de variables Exdgenas

determinadas por el mercado externo.

a L Variable Autdnoma.

Al igual que la ecuacion (1) tratamos de relacionar el precio vy
gquantum exportable en funcidn de variables por cada tipo de

escenario interno v externo®=,

i
H

Con respecto al modelo, se supone que el precio
internacional de nuestro productos agricolas exportables
son exdogeno. En esta seccidn se le toma como enddgena,
para fines practicos y metodoldgicos de su estimacidn.
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Su expresion general se formula en base a la ecuacidn (1):

FXa = F (& § Zasesooaim ) N
BXa = F (& § Manswonadm § Taannesan ) eseawmanaaa ww (3
Donde s

i : representa cada producto exportable -agricola.

FX @ precio de exportacidon (en ddlares).

ax quantum exportable (unidades).

Todas las ecuaciones de comportamiento & uwtilizar, para la
estimacion del precio y quantum de cada producto estan
axpresadas en forma doble~logaritmicas :
I £

QXs = b . Xn" . In= D000 0000ERE weamaaEn e nuessew e {5)
Donde:

n : Variables explicativas.

t; r« s @ Elasticidades.
Cada ecuacidn tiene por finalidad estimar y calcular las
elasticidades de las variables explicativas respecto a la
explicada, v medir su respuesta de un incremento porcentual de

las primeras & los precios vy quantum, respectivamente.

Al igual que la metodologia descrita en el bloque anterior, se
trata de estimar las ecuaciones del precios y quantum de
exportaciones en relacidn a las tasas de crecimisrnto de las

variables explicativas (escenario interno y externo).
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Capitulo 3J.

>

Metodologia de estimacicdn de las ecuaciones del Modelao.

n

Donde

De esta manera obtenemos la siguiente ecuacion de estimacidn:

FXa

a + t . Zn

unnnuununnunuununnuuuunnnuunuuunnnnn(é’)

i

GXi b+ran "l“‘f.::nzn R E R E R T E R, (7)
El valor resulta de la multiplicacion del precio por el gquantum,
teniendo una fTuncion que relacione a estos Wltimos y siendo
nuestiro objetivo la estimacidn del valor exportable de cada bien

transable, esto se expresa en la siguiente ecuacidn de

comportamiento doble-logaritmica:

pP: g @ Elasticidades.
= : Variable perturbadora

Linealizando la ecuacidn (8). operando con logaritmo y derivando

luego, se obtiene:

de‘ e p" F:lx:l‘ -+ q,, GX:L -+ ":'5'.1_ nnnnunnuunnnnnuﬂun(Q)

La ecuacion (?) sigue la misma metodologia propuesta del bloque
anterior, con @l se puede calcular los efectos precio y gquantum.
Cuantificando la incidencia de cada variable (como de su

ambiente) en la determinacidn del valor exportable.
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CAPITULO IV

RESUL TADOS DE LAS ESTIMACION DE LAS
ECUACIONES DEL MODELDO



En esta seccidn describimos los resultados estadisticos' obtenidos al
estimar las ecuaciones del modelo (bloques de produccidn primaria y del
valor exportable) de cada producto agricola exportador. Ademas,
interpretar su significado econdmico como variable explicativa y su

influencia en la determinacidn del regresando.

La importancia de calcular la presion de la produccidn primaria y de
las variables instrumentales sobre la oferta exportable, nos plantea,
la aplicacion de un método que simultaneamente resuelva las regresiones
de cada bloque del modela, y obtener parametros que sean consistentes.
Fara ello, vamos a aplicar el método de los Minimos Luadrados de

Segunda etapa (MCZE).

La eleccidn de este método,; se debid a las siguiente caracteristicas

que presenta en su aplicacion:

A El problema al estimar modelos de ecuaciones simultaneas consiste,
en que las variables enddgenas que interviensn como variable
explicativas en cada ecuacidn estan correlacionadas con el término
error. Ello implica que los estimadores no solo sean sesgados,

sino también inconsistentes.
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Capitulo 4.
Resultados de las estimaciones de las ecuaciones del Modelo.

El MCZE elimina tal problema ya que sustituye estds enddgenas por

sus estimaciones en la forma reducida, que, por ser combinacidn

.lineal de variables exdgenas deberén estar incorrelacionadas con

los residuos. Es decir, las endbogenas explicativas soh previamente
purgadas de su dependencia del téermino de error.de la ecuacidn, y

de esta forma es posible obtener estimadores ya consistentes.

Al ser nuestro sistema de ecuaciones del modelo bloque—recursivo
(determina el primer bloque: produccidon primaria, vy luego el
segundo: produccidn para la exportacidn) vy sobre-identificada, la
aplicacidn del MCZE resulta ser iddneo, va que el método se
aplica a ecuacidn por ecuacidn v sdlo exige conocer la lista de
variables predeterminadas del modelo, pero no la especificacidn

concreta de todas las restantes ecuaciones.

La aplicacidn de los MCZE radica que los estimadores obtenidos son
consistentes, esto es, que tienden a sus verdaderos valores
poblacionales, a medida que la muestra aumenta indefimidamente. Es
decir. son bastante robusto (esto es, sus propiedades deseables
son insensibles a la presencia de otros problemas de estimacidn

como la multicolinealidad y errores de especificacidn).

La aplicacidn del método de los MCZE para resolver la simultaneidad de

las ecuaciones del modelo, cumple con entregar dptimas estimaciones en

su ajuste vy prediccidn de las variables enddgenas.
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Asi mismo, uno de los objetivos principales del modelo, es demostrar la
importancia que tiene las variables instrumentales v de escenario
interno como explicativa de variables enddgenas. Fara ello, se va a
utilizar el Test estadistico de Student, como pruegba que los
parametros poblacionales de la muestra tienden a ser-diferente de cero
a un nivel de confianza del 5 %4 (se rechaza la hipdtesis que B.+0).
Relegamos al grado de explicacidn del modelo, es decir, el valor de su
R=: como un simple indicador del porcentaje de explicacidn del mismo,

pero, dando su importancia respectiva al F-fisher calculado (Fe).

Fara el caso de las estimaciones de las scuaciones del consumo interno
(algoddn) vy del qguantum exportable (azdcar y café) del modelo, se
exigird que los parametros de las variables predeterminadas cumpla con

las bondades mencionadas del parrafo anterior.

Aplicamos el Test de Durbin-Warson (D.W) para demostrar la ausencia de
autocorrelacidn serial de los errores en los resultados de la
regresidn, a un nivel de confianza del 5 %Z. En el caso que el valor
caiga en la zona de indecisidn, vamos a suponer que los residuos (=4)
gsean ELIOQ (estimadores lineales insesgados y dptimos), esto servird

para aplicar el test de VYon Neumann (Vn) v la tabla de Hart®==,.

i
i

Fara que el contraste Von Neumann se ha valido es
necesario que los residuos minimos cuadraticos (Ut) v las
variables causales deben estar distribuidas
independientemente v/o0 que los residuos sean ELID (Una
aplicacidn del método ver en Jhonston (1973) pag.269).
Fero para pequefnas muestras se demuestra que ambhos
residuos tienen igdal potencia (Ibid pag.273%).
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Al ser la ecuacidn de la demandd derivada por crédito agricola, una
funcidn de los Tactores que explican la produccidn vy el margen de
ganancia del agricultor, puede ser que nos encontremos con algunos

problemas de Multicolinealidad y Heterocedasticidad.

De igual modo, no se va a exigir que las variables en conjunto sea
significante, en cambio, si que sus estimados de los parametros sean

significativos (esto es, Bi diferente de cero).

Este capitulo se divide en tres secciones, la primera seccidn
explicamos los resultados obtenidos estadistica y economicémente del
modelo estimado para el producto algoddn: del mismo modo, en la seccidn

dos v tres para los productos azdcar vy cafe, respectivamente.
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4.2 ESTIMACION DEL MODELO: PRODUCTO ALGODON

4.2.1 Resultados del Modelo:

La estimacion del creédito agricola se basa en la ecuacidn presentada en
la metodologia de calculo de su demanda derivada en funcion a los
factores que determinan la produccidon (ver seccion 3.4), del mismo

modo. para el azudcar y cafeé.

La importancia del consumo interno en el comportamiento de la oferta
exportable es significante (explicado en la seccidn 3.3). Agul vamos &
estimar al consumo interno, dejando como saldo residual a la oferta

exportable.

Esta seccidn se analiza los resultados obtenidos al estimar el modelo
simultaneo para €l caso del algoddn, con el meétodo MC2E. La primera
regresion presenta los resultados obtenidos al estimar la produccidn en
chacra de la algodon, la segunda la demanda por crédito agricola, la
tercera es la produccion intermedia v la Ultima es el consumo interno

por algoddn fibra.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos de las regresiones
estimadas para determinar la presion sobre el valor exportable, ver

tabla N2 4.1.
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TABLA N2 4.1

BLOGUE I. ESTIMACIONES DE LA DEMANDA DERIVADA POR CREDITO

Nimero de Observaciones: 2
VARIABLES EXFLICATIVATIVAS %/ MEDIDAS DE
VARIABRLES : BRONDAD ¥
ENDOGENAS C VFREAL VITI VFCHAL VACAL VIS0S AJUSTES
QUANTUM 1.13028|0.01072 |0.4600464 1.84754 R2 2 69.87
AGRICOLA (0.247) [(2.324) [ (2.891) (5.779) D.W: 2.354
(VRAL) Fe 3 12.37
CREDITO ~-29.036 ~2.3002(1.38299 [2.36339|0.59087 | R2 @ 99.44
AGRICOLA |(-1.1%5) (-2.21) [ (29.97) [(2.538) |1.0418) | D.W: 1.934
(VFREAL) Fo = 664.5

BLOGUE II. ESTIMACION DEL VALOR EXPORTABLE

Namero de Observaciones: 26

VARIARLES EXFLICATIVAS %/
VARIAELES MEDIDAS DE
ENDOGENAS DEMANDA EONDAD Y
C VRAL | VRALF | VTCR VIFIM |AJUSTES
VFEIMA |VUXTEX
QUANTUM  |-0.1551 [@.9377 @.1511 R2 ¢ 95.55
INTERMED. |[(-0.09) [(16.6) (1.58) D.lz 2.493
(VRALF) Fc = 182.4
CONSUMO 2.7169| 9.47055 1.43164 [0.0539 [-1.4505 |[R2 & 54.51
INTERNO | (1.622) 2.596) 2.427)|(1.32) |(-1.7@) [D.W: 2.38%
(VDIAL) Fc : 4.494
VXRAL VXFAL
VALOF : K2 1 92.46
EXFORTA. | 0.7814286 | 0.8796032 D.is 2.172
AGRICOLA | (15.1161) | (5.73395) D.W: 221.0

¥/ Las cifras entre paréntesis representan el "T" de student estadistico.



Capitulo 4.
Resul tados de las estimacicnes de las ecuaciones del Modelo.

Todas las regresiones presentan una ausencia de autocorrelacidn,
los valores del Durbin-Watson cayeron en la zona de indecisidn
(excepto la estimacidn el crédito agricola), asi se aplico el test
de Von .Neumann resultando dicha ausencia (el valor tedrico segun
la tabla de Hart es 2.84). Del mismo modo, todas presentan un alto
porcentaje de explicacidn de la variable enddgena (todos cumplen

con un Fe mayor al tedrico, segun las tablas de Fisher).

los Terminos de I[Intercambio (VITI) es un indice de comparacidn
entre el precio transable agricola y precio al consumidor
(campo/ciudad) s mide la rentabilidad del agricultor. 8Si VITI
mejora esto indica gue sus precios han mejorado), por tanto,

seguira cosechando algoddni signo posiltivo.

Al estimar la ecuacidn del creédito agricola, se presento indicios
de wna presencia de colinealidad entre los precios en chacra
(VFCHAL) v la tasa de interes (VIS08). Estos resultados., no
afectan las bondades de ajustes vy prediccidn del creédito, por
@llo, no se excluye del modelo ninguna variable (mavor referencia

ver capitulo H.1).

La tasa de interés para sostenimiento (VIS0OS) mantiene una
relacidn positivo, v es inelastica. De igual forma, un incremento
de VACAL es sefal de un aumento de la demanda por préstamos

agricolas.
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o
[

El precio en chacra del algoaddn (VFCHAL) v VITI, son indicadores
de rentabilidad del cultivo. La diferencia en su signo, se debe a

que ambas variables son nominales vy que su peso estéd determinado

por su_suma, siendo esta negativa (-@.92). Esto es, &l crecer su

beneficio (via precio), los agricultores tendran un mayor respaldo

campana, reduciendo la demanda por crédito.

La incidencia de la produccidn primaria (VRAL) sobre la intermedia
(VAALF) es muy significativa, dejando una relativa presencia al
tipo de cambio real (VITCRE), ambas variables tiensn signos

positivos acorde a lo planteado en la seccidn .75,

La importancia la demanda (via la produccidn
industrial, VFRIMA) en comparacidn a la externa (valor de las
exportaciones textiles, VVXTEX) en la estimacién del consumo
interno (VDIAL), se nota por 1 valor positivo calculado de la
suma de ambas demandas 1.48. Esto significa que la variable
consumo . prioriza las necesidades internas de la produccidn
industrial textil; si fuera negativo, significa que la mayor parte

de la produccidn esta determinada a satisfacer el consumo externo.

Un aumento del indice de precios de importacién (VIFIM) . indicaria

que el mercado externo s mas rentable, reduciendo la demanda

interna, esto es, de signo negativo.
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7. Con respecto al grado de explicacidn del consumo interno, tenemos
que una parte no explicada (46 %) puede estar influenciado por
.decisiones aleatorias y/o por variables de escenario externo no
“tomadas en cuanta al estimar la regresidn (ver introduccidn del

capitulo).

8. For altimo, la estimacidn del valor exportable obedece a
cuantificar la presion  del ambiente relacionado con sus
componentes el quantum (interno) vy precio (externo). Ademds medir
la incidencia de los instrumentos via la explicacidn de los

variables que determina la oferta exportable.

Yemos que los resultados son significativo vy los contrastes
excelentes., Es importante los valores de los parametros obtenidos
de la regresidn representando cada uno la influencia interna y la

externa, en promedio tienen el mismo peso al determinar el valor.

4.2.2 Ecuaciones del Modelo

En el modelo global del Algoddn (la suma de las ecuaciones del bloque
I v II) nos dio como resultado "Matrices Farticionadas Recursivas
Interbloques”. Esta premisa significa integrar la produccidn primaria-
intermedia-exportable (es produccion para la exportacidn, la ultima

cadena).
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Capitulo 4.
Resul tados de las estimaciones de las ecuaciones del Modelo.

la relacidn directa de la producdidn primaria-intermedia con la oferta
exportable es la clave de medir los impactos de los instrumentos de
politica econdmica y su relevancia al momento de terminar el valor

exportable (ver tabla N@ 4.23).

A continuacidn mostramos el total de ecuaciones uwtilizadas para
explicar el comportamiento del valor exportable del producto algoddn.
El punto encima de cada variable significa su variacidn porcentual, de

lo contrario, esta representando su valor absoluto.

TABLA N2 4.2

EXPRESION DE LAS ECUACIONES DEL MODELO: PRODUCTO ALGODON

a. Froduccidn Frimariaz:

1. Fch = Fch ———3 Exdgeno

2y Qch = dg + PéE + e Aé o I;I

E. PéE = Ba + Ba Aé + Ba I{I + B Péh + Ba IS&S
4.  VBF =- Qch % Pch

b. FProduccidn Secundaria:

Tw + Ty Qch + Tz TCR

S Qi =
b éi &= Mg kM éi 1o Pélm e éX TMa VTéX + e Ié*
7. ax = Qi - 01
8. FX = FX  e-—-—3 Exageno
| 9. VX = FX ¥ 0OX
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4.3 ESTIMACION DEL MODELO: PRODUCTO AZUCAR

4.3.1 Resultados del Modelo:

Al contrario de la seccidon 4.2.2, vamos a determinar la oferta
exportable v deijar como saldo residual al consumo interno, con esto no
gueremos menaspreciar la demanda interna, sino por el contrario, notar

s influencia al momento de determinar la cantidad para exportar.

Esta seccion se analiza los resultados obtenidos al estimar el modelo
simultaneo para el caso del azldcar, con el metido MCRE. lLa primera
regresion presenta los resultados obtenidos al estimar la produccidn en
chacra de la cafa, la segunda la demanda por crédito agricola, la
tercera es la produccidon intermedia de la azdcar refinada y la dltima

el quantum de exportacidn.

1. Todas las regresiones presentan una ausencia de autocorrelacidn,
los valores del Durbin—Watson cayeron en la zona de indecisidn
(excepto la estimacidn del quantum exportable), asi se aplico el
test de Von Neumann tresultando dicha ausencia (el valor tedrico
seglin la tabla de Hart es 2.84). Del mismo modo todas presentan un
alto porcentaje de explicacion de la variable enddgena (todos

cumplen con un Fe mavor al teorico, segun las tablas de Fisher).
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TABLA N2 4.3

BLOQUE I. ESTIMACIONES DE LA DEMANDA DERIVADA FOR CREDITO

Nimero de Observacicnes: 2
VARIAEBLES EXFLICATIVAS %/ MEDIDAS DE
VARIAELES RONDAD Y
ERDOGENAS C VFREAZ VFCHAZ VFAZU VACAZ VISOS |AJUSTES
QUANTUM -1.0844 |0.005465 -0.0027310.91908 RZ s 60.4%5
AGRICOLA |(-8.61)|(0.958) {-1.257) | (4.800) D.Wz 1.536
(VQAZ) Fc & 8.153
CREDITO 26.3997 1.4371630(-0.77835(-4.6618(0.76429 [R2 : 95.69
AGRICOLA |(0.679) (4.74902) |(~3.664) [ (~-1.18) [(B.661) [D.W: 2.491
(VFREAZ) Fc : B6.85
BLOGUE II. ESTIMACION DEL VALOR EXPORTABLE
VARIARILES EXFPLICATIVAS %/ '
VARIARLES MEDIDAS DE
_ DEMANDA INTERNA FRECIOS RONDAD Y
ENDOGENAS C VaAzZ AJUSTES
VFERIR |VFEIMA VFAZU VFEUSA
QUANTUM -0.5927 |¥.53043 A.57251010.00166 R2 =« 74.31
INTERMEDIO [(-8.27) |(5.97%) 2.1951) [(1.278) D.Ws: 2.001
(VAAZR) Feo & 15.43
QUANTUM 28.3688 13.0826|-9.93943(0.013515|-7.2550(R2 = 63.30
EXFORTARLE | (1.987) 2.475%) | (~2.782) [(3.401) | (-2.92) |D.W: 2.335
(VXQAZ) Fc @ 6.468
VXQAZ UXFAZ
VALOR Re ¢ 97.36
EXFORTARLE | 1.0422038 1.0346734 D.W= 2.804
AGRICOLA (18.4639) (18.08417) Fc & 665.0

¥/ Las cifras entre parentesis representan el "T" de student estadistico.



Capitulo 4.
Resultados de las estimaciones de las ecuaciones del Modelo.

!'..-.l

De la estimacidn del quantum agricola (VOAZ) resalta la presencia
de la superficie cosechada (VACAZ), en menar medida el crédito

agricola (VFREAZ) como precio interno de aztcar refinada (VFAZU).

La integracidn productiva de la cama de azucar.-a azucar refinada
(donde la demanda de azdcar es una demanda derivada de la cadma) .

del mismo modo se determina sus precios (ver seccidn F.2.1).

Al estimar la funcidn de la demanda por crédito agricola, se
presento un problema de colinealidad entre las variabhles precios
(VFCHAZ v VFAZL) sobre la tasa de interés (VISONS). Como se verd en
el capitulo 3 la prediccion del crédito agricola es consistente vy

dptimo, esto es, nNo se excluya ninguna variable de la regresidn.

Algo curiosao, es el signo negativo de VACAZ (al contrario del
algoddn), esto podria indicar que wuna buena parte del Area
cosechada esta siendo autofinanciada por los mismos agricultores.
Este mismo resultado, se obtiene al sumar los pardmetros de las
variabhles precios (VFCHAZ vy VFAZUY), ambos determinan su incidencia
saobre el crédito, resultando un valor negativo (~@.46), esto es,

la actividad azucarera se autofinancia su campafa agricola.

La incidencia de las variables predeterminadas sobtre la produccidn
intermedia (VOARZR)., es significativa, del mismo modo sus

parametros a un nivel de confianza del 5 %, a excepcidn del VFAZLU.
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tn

Fara la ecuacidn de la oferta exportable de azlcar (VYXOAZ), la
incidencia de la demanda interna esta determinada por la presencia
de la produccidn industrial (VFRIMA) vy del Froducto Bruto Interno
real (VFRIR)., sumando ambos coeficientes se obtiene un efecto
positivo (3.68). Este resultado se debe a que VFRIMA se comporta

como una variable de consumo, mientras el VFRIR es de produccidn.

El signo negativo del indice de precios al consumidor de los
Estados Unidos (VFEUSA) -principal pais consumidor de nuestra
azlicar—, esta indicando la perdida del poder de compra de las
exportaciones. For ello, el impacto de las variables precio —-VFAZU
y VFEUSA- es la suma de ambos, siendo su valor negativo (~7.243.

Significa que el mercado interno es mas rentable gue el externo.

De igual forma, que para el algoddn v la estimacidn de su consumo
interno, para el caso de la azucari el grado de explicacidn de la
cantidad exportable (R®) es relativamente bajo. Con respecto al
resto (327 %) puede estar influenciado por decisiones aleatorias,

variables externas no tomadas, entre otras.

lLos resultados de la estimacidn de valor exportable S0N
significativo y los contrastes excelentes. Es importante los
valores de los parametros obtenidos de la regresidn representando
cada uno la influencia interna v la externa, en promedio tienen el

mismo peso al determinar el valor.
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4,.3.2 Ecuaciones del Modelo

En el modelo global del Azdcar (la suma de las ecuaciones del blogue I
y II) nos _dio como resuwltadao "Matrices Farticionadas Recursivas
Interbloques", al integrar la produccidn primaria—intermedia (la

produccidn para la exportacidn esta en funcidn de las demandas).

A econtinuacidn mostramos el modelo total y las expresionss de sus

ecuaciones en la siqguiente tabla.

TABLA N2 4.4

EXPRESION DE LAS ECUACIONES DEL MODELO: PRODUCTO AZUCAR

a. Froduccidn Frimaria:

1 Fch = Fch —--———I Exdgeno

2. Géh = ey * oGty PéE + e AC + Gl ;i

Fhe P&E = [Bag + Ra AC + Bz ;i + B Péh + Ba 1868
4. VEBF = ‘Qch X Fch

b. Froduccidn Secundaria:

I’m -+ r;, QAch + T':;;_s FRI™ + I1"S- FI:L

S Qi =

6. éx = e + Ta Pél + Mo Pélm + Mo ﬁi + TMa I&*
7. Ci = Qi = QX

8. FX = FX e B AQHENO

e VX = PFX % 0X
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4.4 ESTIMACION DEL MODELO: PRODUCTO CAFE

4.4.1 Resul tados del Modelo:

En esta seccion se presenta los resultados obtenidos al estimar el
modelo simultaneo para el caso del cafeé. L.a primera regresion presenta
los resultados obtenidos al estimar la produccidn en chacra del café;
la segunda la demanda por credito agricola; v la ultima el guantum de
exportacidn. Aqui tomamos al consumo interno de café (ver la seccidn

3.3.1) como insignificante respecto al exportado®<.

1. De la tabla NQ 4.5, obtenemos gue todas las regresiones presentan
una ausencia de autocorrelacidn, los valores del Durbin-Watson
cayeron en la zona de indecision, asi se aplico el test de Von
Neumann resultando dicha ausencia. Del mismo modo todas presentan
un alto porcentaje de explicacion de la variable enddgena, excepto
la estimacidn del guantum exportable (pero todos cumplen con un Fe

mayor al tedrico, seglin las tablas de Fisher).

*a El precio interno del café grano natural es menor al gue
se paga en el exterior, solamente se comercializa el cafeé
residual en el mercado interno, dejando al seleccionado
al comercio exterior. La diferencia entre estos dos tipos
de café radica en su peso.y en las caracteristicas del
aroma vy cuerpo. Donde el aroma es el olor y el cuerpo es
el color que presenta &l café, luego de infundirlo en

ACUA .
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TABLA N2 4.5

BLOGQUE 1. ESTIMACIONES DE LA DEMANDA DERIVADA POR CREDITO
Nimero de Observaciones: 20 I
VARIARILES EXFLICATIVAS %/ HIEDIDAS DE
VARIARLES EOMDAD Y
ENDOGENAS C VFRECA VTCH VFCHCA VACCA VIS0s AJUSTES
QUANTUM ~-2.4466| 6.6198|-60.68126 1.5669 R2 = 64.72
AGRICOLA (-1.12) [ (2.3924) | (~-3.71) (3.824) D.W: 2.385
Fc = 9.597
CREDITO 48 .7259 B.856527|-19.6521.42328 | R2 3 95.62
AGRICOLA ([(1.164) (12.8684) [ (-2.26) |(1.758) | D.W: 2.221
Fc 2116.54
BLOQUE I1. ESTIMACION DEL VALOR EXPORTABLE
VARTARILLES EXPLICATIVAS %X/
VARIARLES MEDIDAS DE
|ENDOGENAS FRECIOS EONDAD Y
C Vaca VACCA AJUSTES
VFCHCA YXFCA
QUANTUM 11.76804 |2.512887(-4.73719(6.624826 |-8.22779 | R2 = 47.86
EXFORTARLE |(1.6767)|(3.4584) [(~2.776) [(2.1681) [(~1.464)( D.W: 2.5%89
(VXRQCA) - Fc = 3.442
VALOR VXQCA VXFCA
EXFORTARLE R2 &« 97.72
CAFE 0.9485373 1.68470516 D.lW: 1.827
(VXVCA) (18.1319) (24.2321) Feo s 772.7

¥/ Las cifras entre paréntesis representan el "T" de student estadistico.




Capitulo 4.
Resultados de las estimaciones de las ecuaciones del Modelo.

1

Los resultados obtenidos de la estimacidn de la produccitn

primaria (VQACA), esta acorde a lo planteado en la seccion 3.2.2.

Al momerito de estimar la funcidn de demanda por crédito agricola,
se presento el problema de colinealidad entre las variables del
precio en chacra (VFCHCA) v el VTCHM. Fara eliminar dicho problema,

se opto por quitar de la regresion a la segunda variable.

Algo curioso, es el signo negativo de VACCA (del mismo modo que el
azdcar). esto podria indicar que wuna buena parte del Area
cosechada esta siendo autofinanciada por los mismos agricul tores.
La variable VIS0OS mantiene uwuna relacidn positiva, asi un
incremento porcentual de ella, tiende a elevar. el costo del
crédito (su precio) y reducir su demanda, es decir, elastica. El
VFCHCA mantiene una relacidn positiva, esto es, el agricultor

puede solventar su carga financiera via la mejora del precio.

Este producto esta mas intregado verticalmente (produccidn-—-
comercializacidn) desde sus agricultores. Si comparamos la
participacidn del precio en chacra versus el exportable, vemos que
el primero representa el 60% del segundo, es decir, existe una
transferencia de la ganancia por la exportacidn hacia la actividad
primaria. En base a esto, en la regresidn del quantum & exportar
(VXQACA) se incluye su precio VFCHCA vy el de exportacidn VXFCA, con

el signo positivo para el primero vy negativo para el segundo.
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on

Si sumamos los parametros obtenemos un valor negativo de -0.20,

esto significa la fuerte presencia del mercado externo en la

‘determinaciodn de la cantidad a exportar=s

El area cosechada (VACCA) vy la produccion (VACA) 'son dos variables
netamente del escenario primario que inciden en la variacidn de la
cuantia para exportar. El signo de VACA es positivo, pero el de
VACCA es negativo, este resultado se debe a la colinealidad que
existe entre ellos, por ello, el efecto de ambas variables en la
estimacidon estard dada por su suma, resultando un valor negativo

y alto (~2.22).

For tltimo la estimacidn del valor exportable obedece a la presion
de las variables de cada ambiente (interno o externo) que explican
a sus componentes. Vemos’ que los resultados son significativo y

los contrastes excelentes.

Es importante los parametros obtenidos de la regresidn, donde el
coeficiente del precio exportable es ligeramente mayor al precio,
sugiere la mayor presencia e la influencia externa que actua

sobre el precio, que la interna (sobre cantidades).

i
g

Recalcamos que este signo puede cambiar debido a los
valores que puede tomar cada variable (tasas porcentuales
de crecimiento), asi si resulta un signo negativo quiere
decir que el mercado interno es rentable.
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4.4.2 Ecuaciones del Modelo

En el modelo global del Café (la suma de las ecuaciones del bloque I vy
IT) nos dio como resultado "Matrices FParticionadas Recursivas
Interbloques", al integrar la producocion primaria-exportable. Esto
significa que los bloques se determinan simul taneamente, es decir, la
variable de interrelacidn de un blogque al otro, es la produccidn

primaria de café.

A continuacidn mostramos el modelo total vy sus ecuaciones que explican

el comportamiento del valor exportable del producto café.

TABLA N2 4.6

EXPRESION DE LAS ECUACIONES DEL MODELO: FRODUCTO CAFE

a. Froduccidn Frimaria:

1. Fch = _Pch ————— * Exdgeno

2. Q;h = gy bl PéE + Gt AC + %C
3 PéE = Ra + Ba AC + Ba Péh + B IéDS
4. VEF = Qch % Fch

b. Froduccidn Secundaria:

M + Ta AC + 1 RAch + 1w Fch + me FX

5. Qx =
b. FX = FX = Exogeno
7 VX = FX % QX
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4.5

ANALISIS CUALITATIVO DE LOS RESULTADOS DEL MODELO

El comportamiento del guantum agricola esta influenciado por los
creditos v de aquellos instrumentos que permiten rentabilidad al

agricultor (precios v subsidios).

La estimacidon del credito agricola como demanda derivada de los

de colinealidad entre
las variables instrumentales (precios, tasa de interés, tipo de
cambio). La solucidn para cada caso fue evaluar si las bondades de
ajustes v prediccidn son daptimas, si no lo fuera se excluve del

modelo la variable que menos aporta a su explicacidn.

De los resultado obtenidos de la demanda derivada por credito
agricola, es que los productos transables estan autofinanciado su

campafia agricola.

La incidencia de la produccion primaria sobre la producoion
intermedia es muy significativa. l.a demanda interna en comparacion
a la externa es importante e influyente en el comportamiento del
consumo vy la cantidad a exportar de los productos agricolas
transables. Ademas los precios internos y externos son parametros

que ididentifican la rentabilidad del mercado.
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Al estimar tanto ©l consumo interno de algoddn v 1s cantidad

exportable de azlcar obtenemos un grado de explicacion (R®)

‘relativamente bajo. Esto puede estar influenciado por decisiones

aleatordias v/0 por variables de escenario externo no tomadas en

cuanta al estimar.

La estimacidn del valor exportable obedece a cuantificar la
presidn que ejerce cada ambiente, en relacidna a la determinacidn
de sus componentes el interno:quantum y externoscotizaciones. Asi
los parametros obtenidos nos indica la influencia que tiene cada
ambiente en la determinacidn del valor exportable.

Asi para el algoddn v azucar la presidon de ambos ambisntes es
compartida, en cambio para el cafe la presencia externa es

notoria, ver el siguiente cuadro:

Algoddn Azlicar | Café
Fresidn Interna 0.7814284 1.042207%8 D.24853573
Fresidn Externa D.87946032 1.0346734 L.0470514
Diferencias ~@.0981744 2.0075294 ~@ . 1985137
La estructura del modelo los 3 producto resulta ser de

"Matrices Farticionadas Recursivas Interblogues”". Esto significa
integrar la produccidn primaria-intermedia-exportable, es decir,

que los blogues se determinan simultaneamente.
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CAPITULO V

EVALUACION Y SIMULACION DEL MODELO



Una vez culginado el proceso de solucidn de los coeficientes de las
variables predeterminadas de cada modelo, se prosigue a evaluar las
bondades de prediccidn de cada regresion. FPara ello, vamos a utilizar
el coeficiente de Theil, este indicador nos dird si la prediccidn es
dptima. Ademas veremos como se desagrega este indicador vy cual es el
elemento que determina si la bondad de prediccidn es dptima. Todo este
andalisis estadistico se refiere a los valores ex—post de las variables

enddgenas.

A la ver, haremos simulaciones de las posibles tendencias de las
variables vy su determinacidn en el valor exportable. Fara lo cual,
presentamos cuadros por cada tipo de escenario de las variables
instrumentales, en cambio, para las variables de escenario se tomarda un

mismo dato para todas las simulaciones,.

Este capitulo consta de dos secciones, en la primera seccidn se analiza
los resultados obtenidos del coeficiente de theil de las regresiones
del modelo. En la segunda secclidn se elabora los tipos de escenario de
las variables instrumentales, vy se procede a simular el posible

comportamiento de las variables enddgenas (proceso ex—ante).
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5.1 EVALUACION DE LAS PREDICCIONES EX-POST DEL MODELO

El coeficiente de theil (U-Theil)®® es un indicador de la bondad de
ajuste de la.prediccidn de las ecuaciones simultaneas del modelo. Este
coeficiente se puede desagregar en I componentes:

- Error Sistemdtico o de Sesgo (LU=)

= Error de Dispersidon (U<)

- Error de Correlacian {(U<=)

El primer tipo de error nos dirda si la tendencia de cambios es paralelo
al valor real de la variable, si el valor esta entre [~1,0] se dice que
esta infravalorando, v entre [0,1] esta supervalorando los cambios. En
cuando al segundo, nos dirad si existe una dispersion entre las

variables real y proyectada.

For uUltimo, el tercer error es el mas importante. Su existencia
implicaria que cada una de las series proyectada y real, siga una
trayectoria distinta. indica una correlacion perfecta
negativa, es decir, los valores de la prediccidn aumenta, cuando caen
las reales o inversamente. Conduciendo a unos valores de prediccion

totalmente errdneos, al moverse las dos series en sentido contrario.

e Este capitulo toma como referencia al texto de "Modelos
Econome&tricos" de A. Fulido San Roman (1998). pags 194.
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Capitulo 3.
Evaluacidn y Simulacidn del Modelo

Fara esto la cota maxima que U no debe supsrar es @.7, va que si
superase sl coeficiente de correlacidon seria negativo, lo. que nos

conduce a.una incongruencia en el sentido de las series.

Como es sabido la simulacidn es mejor cuando menor sea la U-Theil v
mayor la proporcidn de esta debida a la correlacidn (aleatoriedad). EIl
U-Theil mide el grado de desviacion del error de simulacion, mientras
que su descomposiclidon proporciona informacidn sobre las caracteristicas

estocasticas del error.=?

Las formulas wtilizadas para estimar dichos coeficientes
son las siguientes:

(1/n x & (Y -~
Coeficiente de Theill @ — e e e e

Fara los componentes se determinan:

Error Sicstemdtico 86 S e mins o ebm il oo v i i i

Error de DISRErS LN 5 o e o i o o e s o o e o s s o s i i o o e

( 2 %X (1- r)X SvXSye )=
Error de Correl Gl i Im o — o e o et e e e e e s e e e e e e e e e e e e e et e e

(L/n X E YR)2/2 - (1/n X F Ye®)2/=
Donde:
Son las variaciones porcentuales de

los valores reales vy previstas.

Yo Y Son las medias de la serie real v
prevista.
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Evaluacicdn y Simulacidn del Modelo

De la tabla N2 5.1. se presentan los resultados de los coeficientes de

Theil y por tipos de errores. A continuacidn haremos un breve. andlisis

de los resultados obtenidos:

1.

&

l.Los valores del coeficiente de Theil para la funcidnes del crédito
agricola y produccidn intermedia eslpequeﬁog es senal de un buen
ajuste del predictor. En cambio, para la produccidn primaria,
exportable vy el consumo interno es relativamente alto. la U-Theil,
es decir, los ajustes y bondades de prediccion estan siendo
afectado por otros errores que no estan especificados en la
regresion. For tanto, si el wvalor de Ue®/L® tiende a LNo .,
entonces dichos ertrores estan determinados por la correlacidn,

esto es, que permanecen las bondades del preédictor.

Todas las regresiones presentan un error sistemdtico muy pequeno,
es decir, las series previstas siguen las mismas tendencias de
cambios que la real. Asimismo, el error de dispersion es reducido

vy negativo en promedio.

Y4 SV Son las desviaciones tipicas de las
tasas de evolucidn del valor real vy
la prevista.

r coeficiente de correlacidn entre
ambas series.
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TABLA N2 3.1

VALORES DE LOS COEFICIENTES DE THEIL Y DE SUS COMPONENTES

Coeficien.

Componentes del U-Theil

VARIABLES ENDOGENAS de la
U-Theil Sesqgo Dispersidon |Correlacidn

u e Li« us
A. Froducto Algoddon
1. Prod. Frimaria B.293278 -1 x 107 -2.28121 0.281607
2. Crédito Agricola D.034750 -1 % 1@~7| -0.00130 D.0%5472
Z. Prod. Intermedia D.106615 -2 x 107®| -0.01921 0.104740
4., Consumo Intetrno 0.253789 -2 % 10~7| -B.10356 D.738293
B. Froducto Azdcar
1. Prod. FPrimaria D.356264 L » 10-7| ~0.13606 D.529258
2. Crédito Agricola D.022493 -2 % 107 -0.00951 0.02260%
Z. Prod. Intermedia P.259856 -3 % 10-8| -0.025%47 0.258604
4. Quantum Exportable BD.337271 -L % 10-7| -0.1137 3.3%17498
C. FProducto Cafe
1. Prod. Primaria @. 32203 1 » 107 -2.09110 @.308868
2. Crédito Agricola D.09537 -2 x 18-7 -0.01008 0.024835
Z. Quantum Exportable 0.41248 -1 % 1@-7 -@0.175428 D.373385




Capitulo 5.
Evaluacidén y Simulacidn del Modelo

El error de correlacidn para toda la muestra es alto, esto indica

~

que los errores de la prediccion es por correlacadn. Asi o en
promedio el valor de U=/U= tiende a uno (B.92), lo que significa

el huen ajuste v las bondades del predictor en toda la muestra.

Caso excepcional resultan las estimaciones del quantum exportable
del cafe y azdcar, donde, las bhondades de ajustes v prediccion es
relativamente bhaja en comparacion con toda la muestra, esto puede
deberse al no incluir variables de escenario externo v/o factores

aleatorios que inciden en la determinacion del guantum a exportar.

En conclusion, tenemos gue las hondades de ajuste v de prediccidn de
las variables enddgenas segun los resultados, nos entrega un buen
compartamiento predictivo del modelo. For lo tanto, las simulaciones
nos entregarda los valores consistentes v congruentes que tomarda las
variables enddgenas ante cambios o variaciones de las variables

predeterminadas (escenario e instrumentos de politica econdmica)™e.

=8 Fstos coeficientes deben tomarse con cautela al tratarse
de un modelo formulado por sus variaciones porcentuales,
y ademas al ser resuelto por simultaneidad de sus
ecuaciones, aplicando el método de MOZE.
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3.2 SIMULACIONES DE ESCENARIOS EX—-ANTE DEL MODELO

Llas simulaciones o previsiones trepresentan soluciones del modelo bajo
determinadas hipdtesis respecto del comportamiento de las variliables

predeterminadas, que nos permitiran evaluar el modelo agqui elaborado.

Fara ello, contamos con la participacion de cada tipo de variables
predeterminadas (ver tabla N2 5.2) que sstdn desagregadas segdn su
importancia en la simulacidn (ver seccion 2.2). Asi tenemos que las
variables instrumentales son reflejos de las medidas a tomar por parte
de la politica econdmica, planteandose % tipos de escenario, segun la
importancia de cada medida de politica y su incidencia en las variables
enddgenas al modelo. Asimismo, las variables de escenario (interno y
externn) son el marco del ambiente de la simulacidn, sus datos

permanecen paribus ante variaciones de las variables

instrumentales (ver tabla N 5.4).

Recalcamos, que el objetivo principal del modelo, es medir la
influencia de los instrumentos de politica scondmica en el quantum
grportable vy su incidencia en el valor. For ello, las variables de
escenario permanecen inalterables ante cambios de las instrumentales

(Ver tabla N@ 5.3 y NQ 5.4)
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TABRLA N2 5.2

PARTICIPACION POR TIPOS DE VARIABLES EN
EL MODELO DE CADA PRODUCTO

TIFOS DE VARIARLES
EN EL MODELO

FRODUCTOS AGRICOL.AS TRANSAERLES

AL.GODON AZLICAR CAFE
Superficie Cosechada
Indice Term. Froducto
INTERNDO [Intercambio Bruto Interno
(VITI) (VFRIR)
VARTIARBLES Froduccion Froduccidn
- DE Industrial Industrial
ESCENARIO (VFERIMA) (VFRBIMa)
Valor de Exp.
de Textiles
(VYXTEX)
EXTERNQO
Ind. Frecio I.Frecios al |[Frecio de
Importacion Consum. EEUU. |Exportacidn
(VIFIM) (VFEUSA) (VXFCA)
Frecios en Chacra {VFCH)

INSTRUMENTOS DE
FOLITICA "TECONOMICA

Tasas de Inte es de Sostenimiento

{VISNS)

Indice Tipo
Cambio Real
(VITCRE)

Frecio Azucar
Refinada
(VFAZU}

Tipo Cambio
Nominal
(VTCM)

VARIARBLES ENDOGENAS
DEL. MODEILO

Froduccidon Frimaria (V@)

Créditos Agricolas (VFRE)

Froduccion Intermedia

(VQAALF) (VRAZIR)

Consumo Guantum de Exportacion
Interno

(VDIAL.) (VXRAZ) (VXGECA)




TABLA NQ 5.3

TIPOS DE ESCENARIOS DE SIMULACION DE LAS VARIAELES
INSTRUMENTOS DE POLITICA ECONOMICA (X)

Froduccion Frimaria Froduccion de Exportacion
AMBIENTES ——
DE Folitica |Folitica |Folitica Folitica Cambiaria
FREDICCION Frecio Creditos |[Frecio
Chacra (Tasas de|lInterno T.Cambio |T.Cambio
Interds) Nominal Real
VFCH 1509 VFAZU VTCM ITCRE

Incidencia de la Informacion Actual (Calibrado)

1991 150.0 % bbb.7 % 145.@0 % 118 4 83.40

AMEBIENTE
NG 1 1992 9.0 %4 112.9 % 45.0 % HG.0 % 28.71
199= 25.0 % 69.6 % 12.0 % 2.0 % 14.78

Incidencia de la Politica Cambiaria y Crediticia

1991 282.8 %4 487 .1 % 445.0 % 190 .%0

AMEBIENTE 1992 Zl.4 7% IDEM 29.6 % 27.0 % 100 .09
N 2

1993 15.8 % 4.9 % 4.5 % 100.04

Incidencia de las Variables de Escenario

AMBIENTE P13 IDEM DATOS DEL. AMBIENTE N2 2
NG
(%) Con respecto al dato de la tasa de interés de sostenimisnto

Notaz:

(I1S90S9), este porcentaje representa la tasa efectiva anual; pero el
modelo utiliza su variacidn porcentual (VISOS). De igual modo, se
presenta los datos del indice del tipo de cambio real (ITCRE) pero
en el modelo utiliza su variacidn porcentual (VITCRE).

Fara estimar los precios en chacra para el segundo v tercer
ambiente, se elaboro el siguiente procedimiento:

Datos de la lra. Simulacidn

* VTCMLE;';L -+ @..5'5 * .‘IJF'CHJ"c;;L

X ZL1.15 74+ @235 % 150 ¥ o= 222,52 7

it

VFCH=w,y = 0.4
= 0.4

T i

i



TABLA N2 5.4

VALOR DE SIMULACION DE LAS VARIABLES DE ESCENARIO
INTERNO Y EXTERNO

eooon T WQZQCQRWWI g
1991 (1992 |1997F 1991 |1992 [1993 (1991 |[19932 (1993

VARIARLES DE ESCENARIO INTERNO

.Afea Cosecha; 15_02 1®lbiwiwléi 5.62-m5;®2-mg.ﬂ4 3;57 2.9% 2.5%

VFRIMA 4.0%110.0%] 8.0% IDEM

VFEIR T.80% 8.@%4 5. %

VITI 4. 4% ~-Z. 6% B.7%

VIFC (%) 17397 |48.07115.07%

VIFT (X)) 1987 |Z5.0%4253.0%

VARIARLES DE ESCENARID EXTERND

VVXTEX 15.07% iﬁu@Z 1%.0%

VIFIM - 8.0%4(10.0% (10 .02%

VFELISA 2.5%] 4.0%4| 4.080%

VXFCA 2.5%) 2.9% 1.0%

(%) Estas variables representan la variacidn del indice promedio de
precios al consumidor (VIFC) vy la variacidn del indice de precios
de productos transables (VIFT). Estos dos indicadores sirven para
estimar el indice de los Lérminos de intercambio interno (ITI}.



Capitulo 5.
Evaluacidn y Simulacicon del Modelo

Las simulaciones se estiman para un periodo de 3 afos 1991-199% del
compartamiento ex-ante de las variables endogenas del modelo (ver tabla
NQ 5.2). Estos 3 tipos de simulaciones estan referidas a 3 tipos de

ambiente de politica, estas son (ver tabla N2 &,35):

19 Ambiente: Incidencia de la Coyuntura Actual
En este ambiente suponemos que las medidas estéan dadas
y ovemons come se comporta el modelo. Aqui se trata de
calibrar el modelo con datos preliminares o proxys de

los anos de simulacidn.

20 Ambiente: Inciedencia de la Politica Cambiaria y Monetaria
Flanteamos que el objetivo de la politica cambiaria es
obtener la paridad del tipo de cambio real. para ello,
s devalua la moneda con tal fin. Concomitante a esta
medida, una reduccidn de la tasa de interds por oréditos
agricolas.,

Tambidn suponemos que eexiste wn vinocuwlo entre  la
politica Cambiaria v la politica de FPrecios en chacra vy
del precio de la azdcar refinada. En base & esta
relacion de precios con @l tipo de cambio nominal
tenemos que @l tipo de cambio en promedio explica 4% %
de la formacidn de precio en chacra (ver tabla N& 5.3%),
en cambio para el precio interno de la azdcar refinada

"

@ L9 %4 (ver seccidn E.1.1).
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Capitulo 5.
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38 Ambiente: Incidencia de las Variables de Escenario
En este ambiente simularemos los efectos que producen
las variables de escenario sobre las variables enddgenas
del modela, constante los datos vy

resultados del ambiente N2 2.

Las variables de escenarios permanecerdn estables durante las corridas
para los dos primeros ambientes, es importante remarcar, la incidencia
de las variables de demanda sobre la oferta exportable y el consumo

interno (ver tabla N 5.4).

Aungque la inflacion domestica no se le ha tomado como variable que
determine y/0 expligque el comportamiento de las enddgenas, en cambhio,
se nota su presencia & traves de la elaboracidon de otros indicadores.
Como el caso del indice de términos de intercambio (ITI) vy del tipo de
cambio real (ITCRE). En las corridas vamos & suponer que la inflacion
disminuye a una tasa creciente, v que las variables de demanda crezcan

a un nivel estable.

Cabe recordar que el objetivo de las simulaciones es cuantificar ia
incidencia de los instrumentos de politica econdmica sobre las
-~y

variables endogenas del modelo (ver ambiente N 1L v N2 2), aunque las

variables de escenario tanto interno y/o externo tengan una mayor
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Capitulo 5.
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A continuacidn pasaremos a analizar los resultados obtenidos ante las
variaciones de las variables de escenario, v principalmente los
Cinstrumentos de politica (definidos en hres ambientes diferentes) sobre

las variables enddgenas del modelo.

S.2.1 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE PARA

EL PERIODO 1991-1993, SEGUN AMBIENTE NO 1.

En este ambiente suponemos que las medidas estan dadas vy vemos como se
comporta el modelo. Teniendo & la politica Crediticia v la de Frecios
como determinantes en los resultados del bloque I, esto es, sobre la
produccidn primaria. La politica Cambiaria permanece neutra, en la
medida que no impacta sobre el quantum exportable ni sobre la

produccidn primaria {(ver tabla N2 5.3).

A= Para el Producto Algoddn: (ver tabla NE 5.6)

La produccidn tiende a crecer al tener mas areas de culltivos. Gnte
la mejora de su precio al mismo nivel que la inflacidn, su demanda
por crédito se reduce. Del mismo modo, al bajar la tasa de interés
contribuye atn mas la caida (a partir del tercer afo).

La produccion intermedia crece de igual medida gque la primaria, el
consumo  influenciado por la demanda hace reducir el guantum
exportable. En la medida que produccion textil v sus exporltacionss

aumenten, esto implicaria la reduccidn de la cantidad a exporhar.

T3
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b. Para el Producto Azticar: (ver tabla N8 §G.7).
La produccidon primaria crece a un nivel menor que el algoddn, al
ser estable su superficie cosechada y sus precios. Esta actividad
integrada verticalmente ante la mejora del precio de la azlcar
refinada (mayor que la inflacidn), tiende a reducir su demanda por
crédito v autofinanciar su campafa agricola.
La influencia de las variables de demanda en este producto es
considerable, hacisndo fluctuar las cantidades a exportar, &n

cambio el consumo tiende a crecer a un mavor ritmo.

C. Para el Producto Café: (ver tabla N8 5.8).

Su produccidon permanece estable, en cambio la demanda por creédito
disminuye a tasa creciente. Del mismo modo, que la aztcar, esta
actividad tiende a auwtofinanciar su campafia. Los impactos de un
aumento del area cosechada y/o de su precio, tienden a reflejarse
en el mediano plaz2o, siendo un cultivo de tipo permanente.

El quantum exportable crece relativamente mas que su produccidon,
en la medida que sU precio externo nejore vy que las areas

sembradas produzcan .

De los resultados provectados para este ambiente, el aumento de precios
en chacra mayor a la inflacidn v la reduccion de la tasa de interdés;
mejoran la rentabilidad del agricultor. La incidencia de las variables
de demanda interna afecta considerablemente las cantidades a exportar

(excepto el café).
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9.2.2 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE FARA

EL PERIODO 19921-1993, SEGUN AMBIENTE NO 2.

Aqui planteamos que el objetivo de la politica cambiaria es obtener la
paridad en el tipo de cambio real, para ello devaluara la moneda a fin
de consequir tal meta. Concomitante a esta politica, vamos a suponer
una reduccidn de la tasa de interés por los créditos agricolas, &
partir del segundo afo de simulacidn. De esta forma, trataremos de
cuantificar las incidencia de cada medida sobre los resultados del

modelo.

Ademds ., suponemos para este ambiente que existe una relacidon entre las
variables de la politica Cambiaria y la politica de Precios. Esta
influencia se transmite a traves del tipo de cambio nominal sobre los
precios en chacra v del precio de la azucar refinada. Fara calcular la
tasa de crecimiento de los precios en chacra, partimos que el tipo de
cambio representa en promedio el 4% Y% de su precio, v el 9805 % restante

lo tomamos del dato del primer ambiente de simulacidn, resultando un

promedio de ambos (ver talila NR 5,.3).

La finalidad del presente ambiente, es analizar los impactos sobre las
variables del modelo, en el caso de mantener una politica cambiaria
estable v una politica Monetaria restringida, durante el trienio 1991~

199% .
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Para el Producto Algoddn: (ver tabla NE 5.6é)

Durante el primer afo la mejora de los términos de intercambio es
significativa, repecutiendo en wun aumento de la produccion
primaria. El quantum exportable crece ante un tipo de cambio de
paridad. Con referencia al crédito existe una relacidn directa al
crecimiento de la produccidn, pero a medida que la economia tiende
a estabilizarse sus precios (idgualdad de precios relativos). 1a
demanda tiende a caer considerablemente. Esto dltimo, es el
resul tado del efecto combinado de una reduccidn de la tasa de

interds v el incremento de los precios en chacra.

Para el Producto Azdcar: (ver tabla N2 §.7).

El crédito sigue siendo la variable gque mavor efecto produce las
medidas mencionadas al inicio del ambiente respectivo. Las
variables reales en promedio tienen los mismos resultados
alcanzados en el primer ambiente.

Aunque a oferta exportable cae al inicio, para crecer, v luego
caer fuertementey estas fluctuaciones estan vinculadas
directamente con el precio de la azdcar refinada vy su consumo, al
ser mas caro su consumo  se reduce v aumenta la cantidad
exportar. Fero, en la medida que los precios se nivelen el consumo
crece, esto se refleja a partir del ultimo afio. Cabe recordar, que
variaciones en el precio de la azucar refinada esta directamente

ligada a variaciones del tipo de cambio.
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c. Para el Producto Café: (ver tabla N& 5.8).
Los resultados obtenidos para la produccidon y el crédito al
producto, permanecen igual a los obtenidos del primer ambiente de
simulacidn. For tanto, ante una leve mejora del sector productor
primario, tiende a crecer la oferta para exportacidn. El efecto de

las medidas inciden en el comportamiento del guantum exportable.

Como se puede observar los impactos de uwuna politica de paridad
cambiaria es recibida durante el primer afo, pero luego los efectos se
desvanecen en la medida que los agentes objetivo

mantener la paridad durante los prdximos arfos. Asi, el aumento de la
produccidn primaria vy la intermedia es realmente considerable durante
el primer afio, del mismo modo, el incremento de la demanda por crédito

agricola.

A partir del seqgundo &fo, las variables reales crecen a un nivel
estable, pero la demanda por crédito comienza a caer drasticamente.
Esta caida, se debe a la restriccion de créditos del sistema bancario
v/a de fomento, y & las ganancias oabtenida por las actividades
primarias durante el primer afo. Siendo esto altimo, el soporte para el

autofinanciamiento de su prdxima campafda agricola.

Del mismo modo, &ante mejora del mercedo interno las exportaciones
tienden a caer, pero luego paulatinamente se recuperan; a medida gus

los precios de la economia se nivelan.

%!
“, l
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]

2.3 DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE PARA

EL PERIODO 1991-1993, SEGUN AMBIENTE NOSJ.

En este ambiente, vamos a medir la incidencia de las variables de
escenario en el modelo. Fara lo cual, la estimacidn de sus datos esta
en relacion a que la economia se encamine por un proceso estable de
crecimiento, del mismo modo, los precios externos (ver Ltabla N2 5.5),
Tomando de base, los datos de los instrumentos de politica del ambiente

NG 2 de simulacidn.

B Para el Producto Algoddn: (ver Labla N2 H.&)
La incidencia repercute solamente en el primer afo, luego, para
los arfos siguientes sigue la misma tendencia de crecimiento que
los resultados del ambiente N8 2.
Los efectos de las variables de escenario esta directamente ligado
al consumo interno vy qgquantum sxportable. Es decir, un estable
crecimiento del producto industrial, influye sn un sU ConRsumos

aumentando la cantidad a exportar.

b. Para el Producto Azdcar: (ver tabla N& 5.7).

repercute sobre la produccion  intermedisa. un estable
crecimiento de las demandas Ltiende aumentar la produccion de la
azticar refinada, reduciendose la cuantia de exportacidn. Fara los

=

prayimos afos los resultados son similares al del ambiente N& 2.
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TABLA

NG 5.9

VALOR DE SIMULACION DE LAS VARIABLES DE ESCENARIO DEL

AMBIENTE NQ 3: INCIDENCIA DE LAS VARIABLES DE ESCENARIO
ALEODON AZUCAR CAFE
1991 1992 |1997 |1991 |1992 |1997 |1991 |1992 | 1997
VARIAELES DE ESCENARIO INTERNO o
Area Cosecha.|10.0%|10.0%|10.0%| S.0%| S.0%| s.0% s.07| 2.57] 2.8z
VFEIMA 4.0%| &.0%| 7.5% IDEM
UFEIR w.on| 4.o%| 5. %
VITI 59.8%|~6.1%| 0.7%
VIFC (X) 1397 |4p.0%|15.0%
VIFT (%) 2827 |31.4%[15.8%
VARIAELES DE ESCENARIO EXTERNO
VUK TEX 15.0%(10.0% | 10.0%
VIFIM
VFEUSA 5,57 T.0%| 3.0%
VXFCA 12.8%|~5.0%|~5.0%
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C. Para el Producto Café: (ver tabla N& 3.8).

La produccidn primaria crece a medida que hay incrementos en las
superficie cosechada v precio en chacra. Aunado a una mejora en su
precio internacional, el quantum exportable crece levemente, pero
a medida que los precios caen las reducciones en el qgquantum son
menores, esto es, el escenario externo tiene reducida influencia
sobre las cantidades a exportar.

La misma tendencia del creédito agricola se nota que en los otros

ambientes simulados.

La produccidn primaria permenece sin grandes cambios, ante un leve
movimiento de la superficie cosechada, e inclusive a partir del segundo
ano la produccidon primaria vy el credito agricola son similares a los

resultados obtenidos en el ambiente NE 2 de simulacidn.

En cuanto, al crédito agricola, debemos mecionar que se trata de una
variable que mide la demanda u monto del préstamo a sdlicitar por parte
del agricultor al sistema bancario y/o banca de fomento. For tanto, la
fuerte reduccidn del mismo, obedece & que primero, las actividades
primaria agricolas transables pueden autofinanciar su  campafia; v
segundo, la restrictiva politica de oréditos del sistema bancario
aunado a la baja tasas de interds real., produce una disminucidn de la

oferta de créditos.
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Se verifica en las proyecciones, que el movimiento de las variables de
demanda (el producto interno real e industrial) tienden a incidir mas
sobre el consumo interno de los productos transables agricolas,

reduciendo su cuantia de exportacidn.

Ante un crecimiento estable del producto, vy manteniendose a un nivel de
paridad relativa en los precios, durante el primer afo todas las
variables real vy nominal experimentardn un crecimiento acelerado. Fara
luego, desacelerar tal crecida para los prdéximos anos, ante un
escenario de estabilidad de precios y producto. Esto dltimo, hace qgue
se recupere el quantum exportable v tienda a crecer a partir del tercer

ano .

A manera de conclusidn, podemos observar que los movimientos de las
variables instrumentales y de escenario, tienden a expandir las
variables reales vy nominales del modelo durante el primer afo. Fara
luego, estabilizar dicho crecimiento al ritmo con que crece la
economia; ante un escenario estable de preclios relativos durante los

proximos anos.

L.a presencia de la demanda interna vy su incidencia en el comportamiento
del consumo vy la cantidad exportar es notoria, mds aun en periodos de
crecimiento donde el mercado interno reduce la cuantia a exportar, v
ante una economia estable las ventas internas vuelven a su nivel normal

vy la cantidad a exportar comienza a crecer (ver cuadro NE 5.9}.
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RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE DEL MODELO
PARA EL PRODUCTO: ALGODON

TABLA N2 5.6

RESULTADQOS DEL MODELO FRODUCTO: ALGODON
VOAL VFREAL. YRALF VDIAL
1991 21.80 % 216.98 % 36.80 % 24.96 %
SIMULACION 1992 .31 % 4.14 % =-1.80 % 12.49 %
N2 1
199= 16.71 % -11.3@0 % 9.09 % 14.73 %4
1991 a95.70 % 273.08 % 74.10 % 42.82 %4
SIMULACION 1992 7.91 % -@2.40 % s 16.75 %
o 2
s 1993 11.80 % -19.61 % 19.90 % 15.60 %
1991 50.32 %4 260.286 % 69.06 40.14 %
SIMULACION i??? 7.91 %4 -0.48 % 7.EE U 17.99 %4
e ) 199= 11.80 % -19.61 % 12.90 % 21.87 %




TABLA N2 5.7

RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE DEL ™MODELO
PARA EL PRODUCTO: AZUCAR

RESUL.TADOS DEL. MODELO FRODUCTO: AZUCAR
VRAZ VFREAZ VRAZR VXRQAZ
1991 3.79 A 118.98 % 7.74 % -12.14 %
SIMULACION 1992 S.09 % ~-32.91 % .93 % 0.21 %
N 1
199= S.32 % -28.20 % .09 % -14.62 4
1991 2.43% % 4%.46 ba22 % ~5.464 %
SIMULACION 1992 .13 % 43,39 A 19.94 % 2.00 %
NG 2
1993 T.39 % -28.24 % P.15 % -14 .49 %
1991 2.43% % 4%. 46 A L2232 U ~D.b64 %
SIMULACION - 1992 T.21 % -38.24 % 7.7% % 032 %
NG E
199= Z.46 7 -7.39 % 8.84 % ~2.44 %




TABLA N2 5.8

RESULTADOS DE LA SIMULACION EX-ANTE DEL MODELO

PARA EL PRODUCTO:

CAFE

RESULTADOS DEL MODELO FRODUCTO: CAFE

VaCA VFRECA VXOCA

1991 ?.421 % 154,15 % 4.14 %

SIMULACION |1992 | -1.177 % ~87.15 % ~2.73 %
N 1

1997 2.418 % ~E2.10 % 1.37 %

1991 0.978 % 267.85 % 8.8% %

SIMULACION |1992 | ©.821 % ~90. 23 % -1.9% %

ND 2 -

1997 ?.458 % ~Z9.99 % .24 %

1991 5,787 % 220, 2% % 1.77 %

SIMULACION [1992 | —-1.082 % ~103. 47 % -0.87 %
NQ -3

) 1997 | ~0.200 % ~73.24 0.95 %




TABLA N8 5.9

RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES DEL

BELOGUE DE EXPORTACION

FRODUCTO Froduccion Consumo Exportacidn
ALGODON Intermedia Interno
Guantum Yar. %
1970-1990 1.821.91 1,072.72 713.581
AMBIENTE 1991 2.092.42 1,240 .53 1,151.89 61.473
NG 1 1992 2,447 .49 1,507 .94 Q79 .50 -18.44
199= 2.,669.81 1.730.38 Q7F9.45 ~0.011
AMBIENTE 1991 Z.172.01 1,528.81 1,647,280 120.29
N 2 1992 Z.401.42 1,784.79 1,616.67 -1.61
1993 D.77E.13 206320 1,709.88 5.77
AMBIENTE 1991 Z,080.18 1,90%.37 1.976.81 &7 .84
NG = 1992 F.002.99 1,773.9Z 1,529.01 -5.03
1993 2.663.06 2.161.92 1,501.14 -1.82
FRODUCTO Froduccidn Consumo Interno
AZUCAR Intermedisa |[Exportacidn
' Puantum Var. %
1970-19902 720.102 208.40 879.%91
AMEBIENTE |[1991 775.80 187.7%0 aB88. 50 1.48
Ne 1 1992 848.29 197 .06 6H51.23 ia.68
1993 ER.3A 168.24 764,12 17352
AMEBIENTE 1991 764 .91 158.76 606,15 4,52
Ne 2 1992 841.469 1466.70 &L74.99 11.36
L= 218. 50 142,28 TT7h .28 15.01
AMBIENTE 1991 764 .91 196.68 248,22 -2.02
N = 1992 824.18 196.07 628,11 19.54
193 897 .06 12L.2% 7RaR ., 83 12,37




CAPITULQO VI.

CONCLUSIONES



La "incidencia de la politica Crediticia y de Frecio sobre la
evolucidn de la produccidn primaria, se ve influenciada via sus
instrumentos, es decir, el crédito influgye en el comportamiento

de la superficie cosechada y Frecio la rentabilidad del cultivo.

l.a politica Cambiaria no influyo en el comportamiento tanto del
valor como del guantum exportable. Durante el quinquenio 86—%@ la
variable gue incidio mas fue los términos de intercambio, es
decir, los precios internacionales marcardan la pauta en el
movimiento de la cantidad a exportar. Ante una politica cambiaria
neutra, que no compensaba la elevada inflacidn y la caida de los

precios internacionales.

Fara demostrar qgue sstamos madimizando la rentabilidad del
agricultor con la funcidn de la demanda derivada del coreédito
agricola, se supone que los prestamos no afectan al &rea cosechada
a corto plazo. £n cuanto a la inelasticidad de la produccidan con
respecto al corédito. este supuesto es resultado de realizar un

andlisis regresional entre las variables.
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Conclusiones
Ha l.a metodologia de estimar las variables en funcidn a sus Lasas de

n
L

crecimiento, facilita su previgidn. En la medida que incorpore
informacidn de cual en su tasa crecimiento para afos futuros. Asi

FEY crece a un ritmo del

por ejemplo,

LY

S 0%y su efecto sobre las variables enddgenas del modelo.

Ademdas al aplicar dicho método estamos e@liminando el problema de
heterogeneidad de la informacion, en sus cifras. Ya que dicha tasa
8BS uUN NuUmero puro, al dgual gque un indice. Gracias a dicho método,
en la regresidn se podera incorporar diferentes tipos de variables
- expresada en cualguier unidacd sin afectar la interpretacidn de

los resul tados obltenidos de la variable enddgena.

La presencira de variables nominales como explicacion de obra
nominal ¢ trajo consigo problemas de colinealidad entre ellos, mas
s1  tomamos  en cuenta @]l bienio 1989-92@ en que los precios

crecieron ante una hiperinflacidn galopante.

Esta situacidn sesgo la regresidn hacia estos Wltimos periodos, va
que la simulacidn toma en cuenta para su previsidn estos tltimos
valores. Este problema se presenta cuando existen varias variables
instrumentales (precios, tasa de interds, tipo de cambio) como
explicativas. En caso particular para estimar la funcidn ds la

demanda derivada por crédito agricola.
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i excluimos la ecuacion de la demanda derivada por ocrédito
agricola en el modelo de cada producto, los resultados no se
alteran, yvya que las scuaciones de produccion son las que realmente
interactuan para determinar el saldo exportable. Dicha demanda
significa &1 comportamiento que tendra el agricultor con respecto
al creédito. De los resultado obtenidos de la estimacidn podemos
concluir que los productos transables estan autofinanciado su
campafa agricola. Ante una mejora de precios esta premisa toma

mayor validesz.

Aunque la metodologia presenta problemas en la estimacidn de los
parametros al usar =1 método de los minimos cuadrados de dos
etapas. va que en casi todas las regresiones obtenemos un Durbin
Watson que case en la zona de indecisidon, al uwtilizar =1 test de

Von Neumann da como resultado su rechazo.

Fero debemos serfalar &1 valor alto del indicador, que pusede ser

obtenido esta en relacion a los errores del tiempo t v t-1, v el
préoximo valor esta en t+l,t: entonces puede existicr un vinculo
entre los errores de la regresion, travendo consigo parametros mal
especificado. Gracias a la aplicacidn del test de Von Neumann, la
no presencia de la avtocorrelacion no limita los resultados del

modelo total.
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Con respecto al punto anterior, regresionamos aquellas ecuaciones
que presentan un alto durbin watson con un proceso autoregresivo
de primer orden - AR(-L) -. Los resultados obtenidos se presentan

en el anexo NG 4,

A manera de conclusidn, poademos sefalar gue el durbin watson se
reduce vy se aproaxima al 24 se rechaza la
presencia de la autocorrelacion. Mejorando los indicadores del R=
y del F-calculado, pero con respecto a los resultados obtenidos
sin correccion (ver anexa N %), la diferencia es minima en cuanto
a las bondades del parametros (prueba T-HStudent)
-

Uno de los objetivos del presente trabajo es medir la presidn gue
ejerce las variables de escenario e instrumentales sobre las de
produccidn, sin considetrar la presencia de las variables tipo
clima ¥ fendmenos naturales. lina restriccion al modelo resulta ser

la edclusidn de estas variables.

La incidencia de la produccion primaria sobre la producocidn
intermedia es muy significativa. lL.a presencia de la demanda
interna en el modelo es significativa en el comportamiento del
congsumo vy la cantidad a exportar de los productos agricolas
transables. Ademds los precios internos v externos son parametros

gue identifican la rentabilidad del mercado.
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11.

=
e ol B

La presion que ejerce el ambiente interno via la determiancion del
quantum, sobre el valor exportable es relevante segun el tipo de
producto. Asi tenemos que el algodon vy azdcar es compartido 1la
préaiénﬂ en cambio para el café el ambiente externo es mas
influyente. Es de gran importancia cuantificar la presion, ya que
nos indicaria el posible efecto de wna medida econdmica en los

ingresons por exportacidn.

En base a la elaboracion del indicador de U-Theil, podemos evaluar
las bhondades de ajuste v prediccidn de la regresidn. Asi obtenemos
que todas las regresiones presentan un bajo U-Theil, pero existen
ecuaciones como @l consumo v quantum exportable que tiene un valor
relativamente alto, pero al descomponerse por sus elementos,
resulta que la perturbacion 2s quien explica en mayor grado dicho
valor. Con esta premisa podemos apreciar que existen variables
2nternas y/o0 aleatorias que tienen cierta influencia en la
determinacidon de las variables del guantum exportable v del

consumo interno.

Unas de las aplicaciones del modelo es poder simular ambientes de
politica para el sector agricola exportador, resultando estimados
de prevision de los efectos de las variables predeterminadas sobre
las variables enddgenas del modelo (produccidon v consumo). Esta
herramienta es de gran utilidad al poder medir las incidencias v

efectos de la politica econdmica =2n el sector,
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14.

De los rtresultados obtenidos de los ambientes de simulacidn,
. . . ’ . . c
podemos concluir la importancia que la economia se estabilize en
periodos largos. Esto favorece o que los precios basicos se
nivelen en un precio o numeral coman ~tipo de cembio real-—,
reduciendo la inestabilidad, inseguridad vy la especulacidn de los

agentes econdmicos.

Al mismo tiempo, €l crecimiento de la economia debe ser moderado,
va que antes auge o expansidn de la misma, €l consumo crece, Yy se
reduce la cuantia a exportar. Volviendo a la normalidad cuando la
economia se situa en un crecimiento estable v sostenido, creciendo

la cantidad a exportar.

El desarrollo del modelo agricola exportable esta inmerso dentro

modelo global, que es la balanza comercial de bienes v servicios.
L.a elabsracidon v aplicacidn de un modelo sconométrico ssta en
funcidn al tipo de variables y la consistencia de su informacidn.
Un problema que se presenta al momento de estimar el modelo es la
existencia de diversas fuentes de informacidn con diferentes

cifras (inconsistentes y aun su tendencia).

Fara resolver tal problema se tuvo gue comparar la informacidn pos

tipo de fuente vy consistenciarla entre ellas.
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146.

Todo modelo da busno v dptimos resultados s es que la informacidsn
qQue S le a la regresidn conzistente v

significativa.

La experiencia de elaborar modelos tanto los de tipo contables-
relacidn matemAdtica como sconomébtricos, nos da wna pauka de la
importancia que tienen la elaboracidn del mismo. Estan en funcidn

a la agregacidn de variables vy de la informacidn que se obtenga.

aplicar modelo de Ltipo contable, donde las relaciones matemabticas
entre las variables estan definidas, y/o su formulacidn s siempre
una identidad. REesultando cuadros de salida con respechto al flujo
de caja, costos de produccidn vy margenss de ganancias para el caso

de una empresa delerminada.

En caso de ser un modelo macro (agregado) como 2] presente,. 25 de
mayor utilidad 21 uso de la sconometria, va gque estamos ante los
posibles parametros obtenidos de unsa muestra de empresas, QuUe
@xpliguen su  Lncidencia en la variable enddgena. Resultando
gcuaciones regresionales que nos miden 21 impacto v su valor sobre

estas variables agregadas.

I
Lh
I;,‘
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La diferencia enbre la aplicecidn de la economebtriasz vy modselos
contables 2 la agregacidon de la informacion, va que 2] efecto
para una empresa puede ser diferente para obtra, pero en promedio
de la muestra puade inclinarse en un solo sentido. De igual modo,
el valor de los pardametros o coeficientes Lécnicos oblenidos para
una empresa @s diferente para una muestra. BEstas diferencias hacen
gue la aplicacion y la utilidad de la economebria sea mas de wun

campo macroecondmico.
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ANEXO 1

DICCIONARIO Y SIMBOLOGIA DE VARIABLES
UTILIZADAS EN EL MODELO



AC

1508

ICOM

FCX

FCH

FE

R

PRE

FR

RE

Terminologia wutilizada para completar el nombre de
varaibles de los productos Agricolas.

Area Cosechada
Unidad: Has.
Fuente: Ministerio de Agriculltura - INETI.

Tasas de Interés para Sostenimeinto.
Unidad: Tasa Efgctiva — Forcentais anual
Fuente: Banco Agrario del Feru (BAF}.

Tasas de Interés para Comercializacidn.
Unidad: Tasa Efectiva — Forcentaie anual.
Fuente: Banco Agrario del Ferd (BAF).

Froduccion Agricola
Unidad: Quintales
Fuente: Organizacion Nacional Agraria (ONA).

Foder de Compra Externa
LUnidad: Millones de US $,
Fuente: INET.

Frecio en Chacra de cada producto
Unidad: Intis por Quintales
Fuente: Ministerin de Agricultura - INET,

Froductividad Econdmica por producto
Unidad: Indice hase 1979,
Fuentse: INET.

Froducto Fercapita por producto,
Unidad: RO por persona.
Fuentss: INET.

Creditos Agricolas
Unidads: Millones de Intis
Fuente: Banco Agrario del Ferd (BAF).

Creditos Agricolas Real
Unidad: Millones de Intis de 197%9.
Fuente: RBanco Agrario del Ferd (BAF).

Fendimiento Agricola
Unidads: Q0 x Has.
Fuente: Ministerio de Agricultura — INET.

Superficie Aviada
Unidads: Has.
Fuente: Ministerio de Agricul tura — INET.

las
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TIX

X@

XF

VX

CIAZ

CFN

DIAL

DINAZ

DFIN

Terminos de [Intercambio Externo

Unidad:
Fuente:

Quantum
Unidacs:
Fuente:

Indice - base 1979
INET - BCR.

Exportable
Quintales v TM.
Banco Central de Reserva (RBCR).

Frecio Internacional

Unidacds
Fuente:

US % « QR, US % x THM
Banco Central de Reserva (BCR).

Valor Exportable

Unicdacd:
Fuentes

Nombres

Modelos.

Consumo
Unidacds:

Consumo
Unidads:
Fuente:

Consumo
Unidacds:
Fuente:

Coqsumm
Lnicad:
Fuente:

Demanda
Unidad:
Fuente:

Demanda
Unicdacd:
Fuentes:

Millones de US %.
Banco Central de Reserva (BCR).

de 1las Principales Variables utilizadas en los

Interno del Azucar Exportable.
Quintales
NDrganizacian Nacional Agraria (ONA).,

Frivado
Millones de Intis
INET.

Frivado
Millones de Intis de 1979.
INET .

Interno del Algoddn Exportable.
Quintales
Junta Nacional de Algoddn (JNAY.

Interna de Azdcar Refinada.
Auintales
NDrganizacian Nacional Agraria (ONAY.

Final

Millones cde Intis
INET.
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DFIR

FRE79

GCFN

GCFR

IFA

IFC

IFCG

IFM

IFT

ITI

IFIM

ITCRE

ITCRM

Demanda Final
Unidad: Millones de Intis de
Fuente: INEI.

Formacion Bruta de Capital -
Unidad: Millones de Intis de
Fuente: INEI.

Gasto del Consumo Final
Unidads: Millones de Intis
Fuentes: INETI.

Gasto del Consumo Final.
Unidad: Millones de Intis de
Fuente: INEI.

Indice de Frecios Agricolas.
Unidad: Indice base 1979
Fuente: INET.

1979.

Sector Agricola.
1979 L

1979.

Indice de Frecios al Consumidor
Unidad: Indice base 1979 -~ Fromedios

Fuente: INET.

Indice de Frecios al Consumidor Generalirados

Unidad: Indice base 1979
Fuente: INET.

Indice de Frecios al por Mavor

Unidad: Indice base 1979
Fuentes: INEI.

Indice de Frecios de Froductos Transables.

Unidad: Indice base 1979
Fuente: INEI.

Indice de los Terminos de Intercamblios

Unidad: Indice base 1979.
Fuente: INET.

Indice de Frecios de las Importaciones

Unidad: Indice ~ base 1979

Fuente: Ranco Central de Reserva (BCR).

Tipo de Cambio Real BRilateral
Unidad: Intis por Dolar.
Fuentes INEI - RCR.

(campo/ciudad)

(en relacidn a EELLL)

Tipo de Cambio de Faridad Multilateral

Unidads: Intis por Dolar.
Fuente: INEI - RCR.
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ITCRF Tipo de Cambio de Real de Faridad.
Unidad: Intis por Dolar.
Fuente: INET - RBCR.

QAL.F Froduccidn Secundaria para ]l Algoddn Exportable.
Unidad: Quintales
Fuente: Junta Nacional de Algoddn (JINA).

QAZR Froduccidon Secundaria para la Azdcar Exportable.
Unidad: Quintales
Fuente: Organizacidon Nacional Agraria (ONA).

QUSA Froduccidn de EE.ULU.
Unidad: Indice Industrial — RBase 1988
Fuente: Estadistica del Fondo Monetario Internacional.

FAZL) Frecio Interno de la Azucar Refianada
Unidad: Intis por Quintal
Fuente:s INET.

FERIN Froducto bruto Interno Nominal
Unidad: Millones de Inktis
Fuentes: INET.

FBRIR Froducto bruto Interno Real
Unidad: Millones de Intis de 1979.
Fuentes INET.

Froducto Industrial Manufacturero
Unidad: Millones de Intis de 1979.
Fuente: INET.

FEM Indice de precios Externos — Multilateral
Unidad: Indice base 19279.
Fuentes INET.

FELISA Indice de Frecios al Consumidor de EEULU.
Unidad: Indice base 1979.
Fuentes INET.

FEAAG Foblacidn Econdmica Activa — Secltor Agricola
Unidad: Miles de personas.
Fusntes: INETL.

FFC72 Froducto percapita del sector Agricola.
Unidad: QQ por persona
Fuerntes: TNET.

TCRE Tipo de Cambio Real Rilateral (en relacidn a EEUU.)

Unidad: Intis por Dolar.
Fuentes INEI — RBOR.
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TCMUC

TCRF

VFAL.79

VFRTEX

VFRVES

XVTEX

YND

YNDCF

Tipo de
Unidads:
Fuentes

Tipo de
Unidacds
Fuente:

Cambio (Ificial
Intis por Dolar.
INET - RCR.

Cambio de Faridad Multilateral
Intis por Dolar.
INEI -~ BCR.

Valor de la Froduccion Agricola del Algoddn
Millones de Intis (& precios constantes de 1979)

Unidacds
Fusntes

INET.

Valor de la Froduccion de Textal
Millones de Intis (a precios constantes de 1979)

Unidads
Fuente:

MICTI - INET.

Valor de la Froduccion de Frendas de Vestir
Millones de Intis (a precios constantes de 1979)

Unidads:
Fuente:

Valor Ex

Unidads:
Fuente:

Ingreso
Unidad:
Fuentes

Ingreso
Unidads:
Fuente:s

MICTI — INET.

portable de Confecciones Textiles
Millones de US %,
Banco Central de Reserva (RCR).

Nacional Disponible
Millones de Intis
INEET

nacional Disponible & costos de factores.
Millones de Intis
INET.
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SIMEOLOGIA UTILIZADA EN LAS VARIAEBLES

l.Faso & A los términos usados en el diccionario se le agrupa

2 letras gque adicionadas forman a una variable en
o terminos nominales. De esta forma
XX YY
[ e = et AL 3 Al goddn
e Froductos Transables Agricolas: A7 & Azucar
— CA & Café.

i FErAmera 2 letras del diccionario de Variables

Formando asi la codificacidn utilizada en las variables en la
hase de datos del TSF. For ejemplos

ACAL. : Area Cosechada del cultivo algoddn.
FREAL., & Crédito agricola para €1 algoddn.
xVAl. ¢ Valor Exportable del Algoddn.

: Como trabajamos en los modelos con las  variaciones
porcentuales de las variables, a los términos usados
en el primer paso, se le agrego al inicio la letra
"Wy obteniendos

V XX YY
AL Algoddn
e FrOductos Transables Agricolas: A7 = Azucar
CA @ Cafe,

Framera 2 letras del diccionario cde Variables

Variacion Forcentual

For ejemplo:

VACAL.
VXVAL.
VAQAZ ¢
VIFCHCA 3

Var. Forcentual del Area cosechada de algoddn
" " del Valor eswportable de algoddn
" " el Quantum exportable de asucar
" " del precio en chacra del cateé




ANEXQO II

BASE DE DATOS ESTADISTICOS
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CUADROS

DESCRIPCION

Frincipales Indicadores de la Actividad Agricola

Froducto Bruto Interno - Indicadores del Sector Manufacturero
Valor v VYolumen de la Froduccidn Agricola Frimaria
Farticipacion de la Superficie Cosechada y Aviada
Rendimiento v Frecio Agricolas

Comportamiento del Indice de Frecio y Quantum de productos
Agricolas

Frestamos Agricola v Tasas de Interes del Ranco Agrario
Froduccidn del Algoddn Fibra y Azucar Refinada

Valor, Frecio vy Quantum de productos agricolas de
exportacion

Efecto precio vy agquantum sobre los ingresos de exportacidn
agricolas

Indice de los Terminos de Intercambio y de la Rentabilidad
Interna de las Exportaciones Agricolas.

Evolucidn de la Folitica Cambiaria

Evolucion de los Indices de Frecios Internos v Externos



CUADRO No 1

PRINCIPALES INDICADORES DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA

Superficie Volusen Valor Prod. Producto Bruto 2/ Pob.Econoa.  F.B.K.  PorcentajeColocaciones Agropecuario

Cosechada 1/ Produccidn Agricola 1/ Activa  Agricola FBR/VP, Agr
(Niles Has.) (Niles TN) (Mill.1/.79)(Mill.1/.79) (%) PBI  (Miles Hab.)(Mill.IZ.79)  (z)  (Mill. I/.) (MilL.17.79)

1978 1,349.4  13,698.1 282.1 398.1 14.2  1,879.5 15.4 1.6 8.8 1.1
19 1,343 14,445.1 285.4 363.3 13.9  1,%08.8 17.1 8.3 9.9 92.4
1972 1,203 14,161.5 194.8 356.5 1.2 1,019.1 14.4 1.4 18.8 108.9
1973 1,278.8  14,299.7 193.3 337.9 12,6  1,936.1 i8.9 15.8 12.6 183.3
1974 1,284.1  14,816.2 288.6 in.z 1.9 1,748.6 28.4 18,2 15.9 186.6
1975 1,21 14,343.4 194.5 3n.e 1y 1,9%.9 3.3 16.1 18.9 182.6
1976  1,258.7  14,303.4 192.6 376.4 1y 1,93 13.4 6.9 23.3 89.3
1977 1,205.8  14,448.7 288.3 376.2 1.4 2,883.8 18.7 3.4 8.6 83.1
1978 1,193.6  13,3%8.8 194.7 378.6 1.2 2,826.8 9.5 4.9 38.2 63.7
1979 1,260.3  12,619.6 211.4 383.8 1.8 2,802.8 18.3 4.9 62.1 62.1
1988 1,133.8  18,576.8 183.3 362.6 9.9 2,852.8 17.3 9.5 126.9 8.9

1981 1,262.1  18,963.2 2.3 395.4 18.4  2,872.8 14.6 6.9 U3 18.2
1982 1,283.8  12,344.4 4.3 484.2 18.6  2,897.2 12.6 3.9 3959, 7.9

1983 1,168.8  11,384.4 188.8 363.2 1.8 2,118.2 4.5 2.9 686.5 63,9
1984 1,263.9  12,927.4 2.9 482.6 1y 2,139.4 3.8 2.6 1,915.8 83.8
1985 1,268.8  12,663.8 224.8 414.3 .6 2,155.2 6.1 0.1 4,584.8 76.3

1986 1,348.1  11,886.9 229.3 432.3 1.1 2,175.8 14.8 6.1 12,8229 125.1
1987 1,443 12,2347 1.1 468.8 18.9  2,280.3 18.9 1.7 25,352.6 122.9

1988 1,478.7  12,480.8 262.1 493.4 12,7 2,001.7 9.3 3.6 99,877.3 26,6
1989 1,497.9 12,7298 262.1 445.2 13.6 2,293.2 6.9 2.6 2,484,550.8 23.8
1998 1,132.6  18,945.9 199.9 423.3 13.8 2,339.9 7.9 3.9 78,970,120.8 8.4
Tasas de Creciniento: , Proaedio: Prosedio:
1971-7% -1.50 8.98 - -B.7%% 8.1 12.98 8.88 15.28 18.98 16.82 2.41

1976-88 -1.96 =3.92 -1.18 -8.46 11.83 8.96 -11.13 6.31 46.98 =312
1981-85 2.28 3.68 4.1 2.78 11.81 B.99 -18.83 4.12 184.19 -8.67
1986-98 019 -8 -2.32 8.43 12.24 1.69 4.92 .77 391.68 -33.68

1978-98 -0.83 -1.18 -8.85 8.84 11.83 1.18 -3.39 6.74 121.48 -11.24

1/ Principales productos agricolas: Consuso Huaano e Industrial.
(No se incluye el rubro Otros: Hortalizas, Frutas, etc).

2/ Corresponde a Agricultura, Caza y Silvicultura,

Fuente + INET - COMPENDIO ESTADISTICO DE 1988.

Elaboracion @ Propia.

Fecha td-81-9



* CUADRD No 2

PRODUCTD BRUTO INTERNO - INDICADORES DEL SECTOR MNANUFACTURERD

PRODUCTO  POBLACION  PRODUCCION PRODUCCION YALOR PB MANUFACTURERO (Mil 1/.79) EXPORTACION

BRUTO INT. PER-CAPITA NANUFACTURA TEXTILES
Ml 1779 Miles 17,79 Mill. 1779 REFINACION Y  INDUSTRIA TEXTIL  (Mill US §)
A1) (1) ELAB. AZUCAR FAB.TEXTIL  VESTIR

1978 2,319 13,193 198.9 626.7 13,593 39,631 39,182 1.8
1m 2,624 13,968 193.4 662.4 13,557 66,812 a,m 1.1
1972 2,609 13,999 193.4 676.1 16,887 63,930 47,185 6.8
1973 2,844 14,358 198.2 128.1 16,848 67,318 38,492 16.8
1974 3,107 14,753 8.6 780.8 18,659 68,373 94,461 2.8
1975 3,23 13,161 ULe 885.2 17,383 49,933 36,178 12.8
1976 3,218 15,978 8.3 834.4 16,958 14,115 3,688 31.8
19 3,209 16,064 2839 828.3 16,341 66,831 48,286 99.8
1978 3,299 16,435 208.7 187.1 15,327 1,148 44,363 163.8
1979 3,490 16,867 286.9 819.8 11,834 13,643 44,514 247.8
1988 3,647 17,293 218.8 866.8 9,969 13,465 48,131 224.8
1981 3,008 17,728 4.9 872.6 8,538 18,398 42,384 234.8
1982 3,816 18,144 218.3 862.4 18,389 63,478 43,332 281.8
1983 3,334 18,568 179.6 785.9 1,503 37,623 36,245 186.8
1984 3,499 18,992 184.8 1463 18,211 63,292 38,338 258.8
1983 3,9 19,417 184.1 m.9 12,218 16,721 48,208 4.8
1986 3,904 19,848 196.8 901.5 18,019 81,378 44,978 232.8
1987 4,233 28,261 89.8  1,817.1 7,33 82,929 49,998 233.8
1988 3,881 28,684 187.4 783.1 7,931 86,969 49,726 237.8
1989 3,431 U, 113 162.5 149.5 18,869 81,286 46,318 346.8
1998 3,264 21,358 151.5 186.4 18,222 69,426 41,877 367.8

Tasas de Crecimiento:

1971-75 4.99 2.82 211 .14 .28 3.4 1.47 64.38
1974-80 2.56 2.67 - -8.18 1.48 -11.44 8.99 -3.04 79.34
1981-83 -8.48 2.4 -2.68 -2.89 3.08 8.87 -3.94 1.73
1984-90 -1.08 2.11 -3.82 -1.94 -3.49 -1.98 8.43 8.51

e w2

1978-98 1.38 2.48 115 B.68 -1.42 8.7 8.2 34,33

1/ Fuente INE

Fuente : BCRP - INEI - MICTI.
Elaboracion  : Propia.
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'
5CUADRD Ng 3

“VALOR Y VOLUMEN DE LA PRODUCCION NACIONAL AGRICOLA TRANSABLE

PRODUCCION ( Hiles Bq. ) PRODUCCION PER-CAPITA (Bq. x Hab.) VALOR DE LA PRODUCCION (Mill. de I/.79) 1/
TOTAL TOTAL :
Algodén Azucar Café Transable  Algoddn  Azucar Café  AGRICOLA  Algoddn Azucar Café TOTAL

A AT S S I -

ke

i

=

1978 5,386.9 143,715.3 1,421.7 178,524.8 8.41 12.41 8.1 2.5 32.3 2.1 8.3  86.8
1971 3,858.7  188,245.8 1,534.8 186,839.2 8.37 13.28 .11 3.1 38.4 26.4 2.7 89.5
1972 4,888.4 184,574.3 1,526.1 192,988.8 8.3 13.37 8.11 22.1 29.3 21.3 2.6 89.2
1973 3, 119.5  198,131.9 1,538.4  196,781.8 B.36 13.2) 8.1 .7 38.8 21.9 2.7 9.3
1974 3,976.1  199,549.6  1,519.6 286,645.2 8.38 13.53 8.18 21.9 33.9 29.1 2.4 95.8
o 19 4,923.9 194,879.6 1,421,7 288,425.2 8.32 12.88 .89 28.4 29.6 28.4 3.3 88.3
o1 3,076 198,458.2 1,421.7 195,4%.8 8.2 12.23 8.89 ~ 28.0 2.9 21.9 38.3 19.7
SO 3,767.4 191,848.4 1,743.5 197,399.2 8.2 11.99 8.11 19.4 22.6 28.8 3.2 81.8
= 1978 4,315.2 173,916.2  1,917.4 188,148.8 8.24 18.58 8.12 17.7 25.9 23.3 48.9 92.1
1979 3,382.1 192,916.7  2,293.5 168,512.3 8.31 1.87 8.14 16.3 3.8 22.3 48.9  183.1
1988 5,752.1 121,696.8  1,873.9 129,322.9 8.33 7.84 8.1l 13.3 34.3 17.8 8.8 92.3
1981 6,223.9 111,431.2 1,726.1 119,381.1 8.3% 6.29 8.18 13.9 3.4 16.3 36.8  90.9
1982 3,941,3 141,490.5  1,726.1 148,797.9 8.31 7.88 8.18 14.8 3.3 28.7 3.8  98.7
1983  2,297.8 138,785.4 1,868.9 142,864.1 8.12 1.47 8.18 13.3 13.9 20.2 9.7 77
21984 4,383.8 151,920.2 1,813.8  158,896.2 8.23 8.88 8.18 14.8 26.2 22.2 8.7 8.1
5 1985  6,321.7 139,332.4 1,969.6  167,623.7 8.33 8.21 g.18 14.2 38.8 23.3 2.8 183.2
Ioo1986  6,682.1 136,448.9  2,884.8 145,127.8 8.33 6.88 8.11 13.8 39.6 19.9 44,5  184.0
- 1997 4,391.3 132,839.7  2,139.1 138,978.1 8.22 .52 8.1 13.1 26.4 19.3 45.6 1.3
1988 6,139.1 129,369.7  2,158.7 137,667.5 8.3 6.29 8.18 13.2 36.9 18.9 4.1 101.8
. 1989 6,989.1 137,724.1  2,295.6 147,888.8 8.33 6.52 g.11 13.1 42.8 28.1 9.8 111.8
1998 3,426.1  129,278.8 1,743.5 136,447.5 8.25 4.88 .88 11.8 3.2 19.3 .2 8.
& Tasas de Creciriento:
¥ SO -1.78 3.46 8.88 3.28 8.37 13.11 .11 21.94 -1.78 3.37 g.80 8.3
P ¥ 1976-88 3.16 -8.91 - 3.8 -8.39 8.27 18.18 g.11 17,34 3.16 -8.97 3.8  0.88
1981-85 1.91 5.4 1.00 .33 8.27 7.5% B.18 14.18 1.91 .94 1.8 .27
1986-98 -3.081 -4.89 -2.41 -4.03 8.29 6.43 8.18 12.7 -3.82 -3.66 -2.41  -3.28
[r o 1978-98 8.84 1.7 1.8 -1.11 .38 9.50 8.10 16.79 -0.17 -1.18 1.3  B8.86

1/ Se relaciona con la data del valor del Producto Agricola que incluye Otros.

.+ Fuente ¢ INET - HINISTERIO DE AGRICULTURA - OSE.
; 1 ONA (Datos de la Cada Molida, Azucar).
¢ Elaboracion  : Propia.

Fecha 13-81-9



ZCUADRD Ng 4

- PARTICIPACION DE LA SUPERFICIE COSECHADA Y AVIADA

“( Niles de Has.)

oA W

P S O

RPNy, i T L iy kg o RS

SURERFICIE COSECHADA TOTAL ToTAL SUPERFICIE AVIADA (Miles Has.) T0TAL
AGRICOLA  AGRICOLA AGRICOLA
Algodén fzucar Café  TRANSABLE NO TRANSABLE Algoddn Azucar Café TRANSABLE
1978 143.8 48.2 113.4 5.5 1,043.9 1.9 4.4 35.8 1179
1m 136.3 47.7 123.2 7.3 1,847.8 100.9 14.2 36.3 151.4
1972 127.6 48.7 121.1 384.8 3.3 1.7 13.1 .7 134.5
1973 134.7 0.6 121.3 32,3 938.2 111.5 11.4 2.4 144.4
1974 148.2 4.3 126.6 329.2 934.9 116.9 11.7 23.8 153.3
197 133.7 3.1 128.6 389.4 941.8 181.9 16.2 26.3 144.4
1976 98.3 .8 128.8 3.8 984.8 186.4 9.1 28.3 143.9
1 189.9 3.6 134.1 299.7 965.3 9.9 9.8 30.6 137.9
1978 115.7 3.8 142.2 L7 882.8 186.7 8.8 43.7 138.4
1979 134.7 3.9 154.7 343.4 918.8 126.4 6.3 43.3 178.8
1988 149.8 49.1 152.7 398.9 782.1 139.5 8.2 49.9 197.4
1981 156.9 38.9 152.9 348.3 918.8 119.1 11.9 35.6 166.2
1982 132.8 4.3 154.7 333.8 38.8 185.1 35.8 36.9 177.8
1983 84.9 45.4 158.1 208.3 B88.5 4.5 31 3.3 116.9
1984 93.4 3.1 157.9 86.4 §37.9 111.3 1.2 4.9 159.4
1983 157.6 3. 161.1 in.g 896.2 184.8 9.8 49.3 243.2
1984 163.7 38,3 163.1 in.2 968.9 189.4 19.8 2.7 2.1
1987 119.4 47.3 171.8 3387 1,805.7 168.8 3.8 68.1 181.7
1988 133.5 43,9 185.1 4.0 1,146 1333 3.7 n.b 2108.6
1989 178.7 46.4 189.9 487.1  1,890.8 124.8 3.9 2.7 197.5
1998 87.8 8.4 288.9 345.1 792.9 2.7 3.8 23.6 122.1
Tasas de Creciniento:
1971-75 -1.4% 2.469 1.23 B.25 -2.84 3.98 8.7 -5.91 4.22
1976-88 2,28 2.2 - 4.83 2,93 -3.6% 6.49 -12.82 13.67 .47
" 1981-83 1.13 1.58 1.8 1.17 2,76 .69 3.67 -8.23 4.23
1986-98  -11.84 -1.84 .34 -1.48 -2.43 -12.81 1.1 -1.32 -12.87
1978-98 -2.44 8.82 3.18 8.61 -1.37 B.87 -8.94 -1,93 8.19
Fuente ¢ INEI - RINISTERIO DE AGRICULTURA - OSE.
¢ ONA (Datos del Azucar}, JNA (Datos del Algoddn).
Elaboracion @ Propia.
Fecha 1 -01-9



CUADRD No 3

RENDIMIENTO Y PRECIOS AGRICOLAS

Rendiaiento (Bg/Has) Precio Agricola (I/. / Bq) Precio Int.  Indice Ajustado de Productividad Econdaica

frucar Ref.
Algoddn fzucar Café flgoddn frucar Café  (I/.xQq)  Algoddn  Azucar ' Café  PRONEDIO

1978 303 3,307 12.9 8.49 8.81 8.84 B.26 93.17 1. 84.56  181.92
1m 4 3,14 12.9 8.5 8.61 8.72 8.26 94.28 133.89 84.85  167.16
1972 8.3 3,029.8 11.9 8,96 8.61 8.82 8.26 97.28 135.61 Be.62  167.52
1973 3.8 3,798.5 12.8 8.89 8.81 8.93 8.26 96.40 132.49 81,42 186.49
1974 b 3,672.3 12.8 8.97 8.62 1.83 8.26 93,61 129.46 88.97  184.91
1975 36.8  3,524.4 11.8 8.86 8.682 1.16 8.26 93.99 124.24 1952 181.7%
1976 6.4 3,477.6 11.8 1.87 8.86 1.38 8.43 92.44 122,59 19.42  188.74
1977 3 3,458.8 13.8 1.64 8.67 1.14 8.77 87.87 121,69 872,78 181.62
1978 .3 3,244 13.9 2.49 8.18 9.9 1.27 94.717 114,82 98.96  181.58
1979 9.4 2,836.7 14.8 4.68 8.28 14.73 2.64  186.e@ 168.08 189.89  166.08
1988 0.6 2,476.7 12,3 1.19 8.46 18.29 3.81 98.88 87.31 82.78 88.48
1981 9.7 2,808 11.3 9.89 8.69 17.13 9.3 188.79 181.98 76.18 93.81
1982 2.6  3,853.8 11.2 13.46 113 28.73 11.92  186.66 1687.65 15.38 96.52
1983 .4 3,850.5 12.4 YY) Ll 4.1 31.08 68.77 187.78 83.66 98.19
1984 5.7 2,861.2 11,9 145.81 4.4 176.12 0.6 116.28 188.86 17.45 6.1
1989 4.1 2,998.4 12.2 29.32 3.86 328.88 114.68  181.92 189,78 82.58 96.97
1986 9.8 2,n8.7 12.8 365.24 7.02  1445.78 178,20 181.24 93,96 B6.21 93.79
1987 6.7 2,194.8 12.4 871.24 16.18 845.94 347.38 93.29 98.49 83.99 92.3
1988 46.8  2,843.9 1.7 4563.66 126,96  4893.82  2762.38  116.684 168,29 78.48 97.82
1989 9.9  2,%60.6 12,1 75394.88  3743.94  66788.88  01394.76  184.83 184.54 81,99 76.68

1998 61,8 2,6768.8 8.3 2615744.88 288386.44 2864694.88 6157157.58  197.83 94.12 36.38 96.67
Tasas de Crecieiento:
1911-75 -8.33 8.7 -1.22 12,2 .52 6.68 8.80 -8.33 8.7y 41544 -8.83
1976-88 8.94 -6.81 - 8.1 .74 19.95 13.61 n.12 8.94 -6.81 8.81 2.1
1981-85 8.77 3.98 -8.87 183.24 61.54 95.93 97.32 8.7 3.90 -0.87 1.87
1986-98 9.83 .20 -3 337.84 137.42 422.93 783.96 9.83 -2.2% -1.36 -8.86
1976-98 2,54 -1.28 -2.01 117.86 133.21 188.68 133.14 2,94 -1.20 -2.81 -8.26
Fuente ¢ INET - ONA (Datos del Azucar), INA (Datos del Algoddn).

Elaboracion @ Propia.
Fecha $31-81-91



L3

> CONPORTANIENTO DEL INDICE DE PRECIOS Y QUANTUN

. DE PRODUCTOS AGRICOLAS TRANSABLES (1)

¢ ( Variacidn Porcentual )

Indices de Buantua

Indices de Precios

- Indices de Precios Agricolas

Indices de Precios

Productos Productos Productos Productos

Precios Al por Mayor

Deflactor Al Por Mayo Consuaidor -

Transable No Transable Transable No Transable Global Nacional (1PM.) . (IPC.)
1971 3.9z 8.79% -2.9% -8.7127 " 8.8¢7, 8.887% 6.15% 3.832 6.882
1972 8.847  -18.867 14,797 17,517 14.15% 8.887 12,322 4.287 71.11%
1973 2.23% -8.382% 36.15% 17.79% 19.81% 8.887, 18.712  13.88% 9.582
1974 4.607 1.112 10.04 26,897 15.97% 13.39% 15.76% 16.83% 16.847
1975 I 8.287 16,887 34.432 23,952 23,4812 38,997 23.83% 23.847
1976 -7.417 6.817% 63.992 6.122 35.79% 38.76% a.517 38,537 33.91%
1977 6.87% -8.582 83.087 78.442 39.86% 42.112 41.887  46.98% 38.837
1978 8.132 -7.987 93.84% 69.947 45.04 48.897 .43 T75.9%% 97.83%
1979 4,452 9.088% 99.422 83.46% 73.442 49.497 97.987  70.41% 67.782
1940 -12.682  -13.78% 98,227 63.212 78.308% 96.38% 68.282  98.76% 39.162
1981 -3.24% 36,102 32.20% 38.347 17.12, 76,072 64.42z  62.897 79.422
1982 6.89% -1.64% 92.94% 48.447 47.72% 96.98% .35 . 96,317 64.467
1983 -15.22% -14.007 93.33% 143.967 112.37% 122.89% 123.992  113.122 111.15%
1984 16.317 24,787 289.52% 92.49% 189,687 121.617 189977 128,117 118,212
1985 15.867 -8.772 82.492 121.01% 133.117 173.447 123,392 173.922 163,482
1986 . -3.27% 3.82¢ 96.11% 147,282 124.47% 62,782 112,992 40.387 17.922
1987 -18.78¢% 18.202 33.92% 48.617 78.982 36.817 73.31% 91.482 8.85%
1988 8.687 7.91% 392,922 339.87% 395127 434.187  34B.157  427.84% 666,947
1989 8.607 -6.687  1981.282  2790.89%7  2435.34%  24@3.847  2378.%@7 2518.287  3398.43%
1998 -16.987 26,347 44@6.227  3979.93%  5465.977  6738.687  6829.54% 6737.46%  7481.49%
Tasas de Creciniento-Prosedios:
1971-75 1.34 -1.79 7 1336 18.46 14.32 6.99 16.58 12.64 12.61
1976-80 -2.04 -2.94 68.82 95.88 33.83 .42 41.84 97.40 18.47
1981-85 3.89 .96 86.11 82.29 93.94 186.26 92.26  180.49 102.12
1984-88 -3.38 -1.86 88.36 613.62 633.72 696.51 662,73 693.92 823.17
1978-88 -8.26 -8.32 122,52 121.54 125.20 128.25 121.87 130.54 137.24

1/ En 1a estisacidn del indice precios y quantus en chacra de productos

agricola tosa la participacidn de cada uno en el Valor Total del

sector, no se incluye el valor del rubro "Otros Productos”.

Fuente
Elaboracion
Fecha

v INEL

t Propia.
131 -81-91



CUADRD Mg 7

PRESTANOS AGRICOLAS Y TASAS DE INTERES DEL BANCO AGRARIO

A LOS PRODUCTOS TRANSABLES

CREDITO REAL (Mill. de I/. 79)

PRESTAMOS EJECUTADOS TASAS ORDINARIAS (Tasas Efectivas)

BANCO BANCO  Modalidad : Coap. Trimestre Vencido
Algodén Arucar Café TOTAL AGRARIO  COMERCIAL Sosteniato, Capitaliz. Cowercialii,
1978 1,93 8.08 2.2 18.64 27.01 11.48 8.%8 8.50 8.50
1m 10,36 2,468 2,63 15.87 32.89 .93 12,88 13.88 12,88
1972 9.4% 2.87 1.64 13.16 29.68 10.84 12,88 13.88 12,80
1973 12,53 2,37 1.18 16,28 36.43 9.16 12,88 13.80 12.68
1974 14,56 3.86 1.47 19.89 43.9 1.24 10,66 10,99 12,88
1975 12,43 2.1 1.1 16,98 0.1 %37 18.98 10,88 12.080
1976 13.98 1.54 1.94 17,84 98,66 4,82 11,98 11,98 14.47
1977 13.14 1.89 1.92 16,99 .17 2.9 15,66 15,44 18,46
© 1978 16.99 1.22 .79 28.% Wu.m 1.84 2.87 0.87 23.89
1979 22,83 2.49 3.83 21.7% 63.67 1.88 33.92 33.08 34.42
1988 25,21 1,52 3.1 38,58 74,52 2.39 34,08 33.08 34.58
1981 18,28 4.53 1.67 24,48 76.44 4,62 98,33 8,33 8,33
1982 13.63 2.78 1.42 17.83 61.66 3,95 49.58 49,58 49,58
1983 10,34 2.28 1.1 14,33 36,58 3,93 65.87 62.6% 13.78
1984 16.89 1,97 2.38 20,84 67.64 6.32 98.39 88.77 188,31
1985 24,52 1.88 3.00 28,59 67.83 1.4 101,25 185,35 112,14
1986 14,89 1,23 8.11 24,29 182.61 1.88 48,41 48,24 48,61
1987 12.13 8.7 4.68 18,13 180.28 13,76 36.94 30,68 36.94
1988 11.17 8.47 2.41 14,89 91,68 8.43 81.21 91.83 81.21
1989 8.8 8.30 1.22 16,82 43.12 W1 238.82 784,72 238.82
1998 .32 A 8.42 3.83 27,28 4,713 968,51 1,685.14 968,51
Tasas de Creciniento:
1971-75 18,51 23,38 -4,% 9.68 15.58 -14,12
1976-88 15.2 -1L.13 - 1675 12,94 6.87 -14.99
1981-85 -0.41 L -4.17 -1.28 -1.86 23,44
1986-98  -26.32 -39.28 -32.41 -2.33 -16.78 -8.59
1978-98 -1.73 -10.8) -1.93 -2.% 8.684 -4,34

NOTA:

A partir de 1978 - 1981: Se utiliza la tasa noainal para el agricultor
A partir de 1981 - 1988: Se utiliza la tasa efectiva Anual, en la

aodalidad de Compromiso Trimestre Vencido,

El cdlculo de las tasas de interés se basa en promedios geoadtrico de
cada periodo, en donde a existido variaciones en sus tasas, con base
anual de capitalizacidn, & partir de 1989 las tasas de interes activas
se capitalizan mensualaente. Para los anos 1989-98 se ha supuesto que 1a
tasa activa de Sostenimiento es igual al de Comercializacién.

Fuente : Dpto, de Estudios y Andlisis Financiero - Banco Agrario del Perd.

Elaboracion @ Propia.
Fecha -0 -9



* CUADRO No 8

* . PRODUCCION EXPORTABLE DEL ALGODON FIBRA Y LA AZUCAR REFINADA,

ALGODON FIBRA ( Wiles de 08 ) AZUCAR REFINADA (Miles TH) CAFE
- : SOLUBLE
" Produccidn Exportacidn Desanda Int. Produccion Importacion Exportacidn Consuse Desanda Int Sotck Final  (TH)
1976 1,988.7  1,4%4.7 486.6 770.8 8.8 483.2 380.9 784.8 64,821 97%.1
o 1,ma 1,183 634.7 882.9 8.8 428.6 416.3 B44.9 181,633  1,834.8
1972 11,6847 1,885.4 692.4 898.7 8.8 488.9 458.1 939.8 61,387 1,856.2
1973 1,m.0 1,828.7 682.7 897.3 8.0 497.8 484.1 891.1 67,338 1,125.8
1974 1,9%.8  1,834.2 877.8 992.9 8.0 462.2 3.8 985.9 14.86  1,195.0
1975 1,313.8 194.7 5.1 963.7 8.8 421.8 3il.8 973.5 64.24  1,148.8
1976 1,234.5 175.8 861.3 929.7 8.8 284.8 388.8 B64.8 129.868  1,165.8
1977 1,25.9 468.6 924.4 980.4 8.8 411.8 5.7 997.6 12,638 1,243.8
1978 1,656.4 4.2 1,203 896.5 8.8 269.9 6.3 812.2 116,899  1,851.8
& 199 2,819.8 3.6 1,219.8 695.4 8.6 108.8 3i2.4 133.2 79138 1,248.8
1988 2,128.9 788.5  1,151.8 3.4 4.8 92.8 978.9 623.7 38.776 673.8
1981 2,196.9 4851 1,115.8 478.1 158.8 8.8 393.2 393.2 13.728 893.8
1962 1,853  1,286.8 931.2 613.3 8.8 63.1 394.5 637.6 29.38  1,143.8
1983 871.1 678.8 688.6 442.1 268.2 88.7 76,9 665.3 74,436 728.8
1984 1,646.8 9.1 1,162.2 682.8 129.9 15.1 687.5 .1 84.431 774.8
1985  2,182.% 623.4  1,280.8 7268 8.8 63.2 689.6 674.8 136.4 671.8
1986 2,200.9 72,5 1,794.1 99.3 174.5 9.4 659.7 5.2 195.819  1,871.8
1987 1,569.8 188.3  1,724.4 361.8 289.4 2.7 689.8 121.6 23818 1,435.8
1988 2,327.9 34,3 1,613.9 3.7 233.7 36.8 128.9 737.8 294,318 1,608.8
1989 2,424.8 836.5  1,528.9 668.2 96.8 43,2 743.4 786.8 21,818 1,194.0
1999 1,937.4 58.4  1,387.7 92,8 121.4 18.6 m.1 852.3 72,95 1,414.8
Tasas de Creciaiento:
197-75 -4,58 -11.3% 2.67 4,57 8.91 1.69 4,42 8.87 3.23
1976-88 6.2 -2.49 15.78 -11.02 -34.00 0.69 -8.52 -9.68 -18.13
1981-8% B.13 -3 - 219 6.22 23.87 4.30 1.32 1.9 28.68 -8.86
1986-98 -1.99 -6.29 8.43 -4.82 -1.34 3.80 4,88 4,78 -11.76 16.08
1978-98 -8.13 -5.69 3.07 -1.31 -1.8% 3.61 8.42 8.69 1.8
Fuente ¢ INET - NINISTERIO DE AGRICULTURA.

: ONA (Datos de Azucar) - JNA (Datos del Algoddn).

Elaboracion 3 Propia.
Fecha 13 -81-91

~



 CUADRO Mo 9

VALOR, PRECIO Y QUANTUN DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS

DE EXPORTACION AGRICOLAS

e p——_

ALGODON

AZUCAR

CAFE

TOTAL DE EXPORTACIONES

(Mil1.US §) (Niles Bq) (US &/ @q) (Will.US §) (Wiles TH) (US $/ Qq) (Mill.US §) (Miles TH) (US &/ 8g)

AGRICOLA TRADICIONAL BIENES

-

1970 2.1 1,436.8 33.8 8.3 483.2 6.9 43.8 4.8 45.8 156.4  1,008.2 1,834.2
1971 44.4 1,104.8 48.4 9.8 428.6 7.4 36.3 42.3 38.8 149.9 834.5  887.9
1972 4.9 1,086.8 43.2 85.7 488.9 8.2 49.3 3.9 41.2 181.9 896.4  946.4
1973 63.3 1,0819.8 62.1 7.9 487.0 8.8 63.2 8.4 8.1 284.3 997.3 1,111.3
1974 96.5 1.0834.0 93.3 193.8 462.2 19.3 34.8 7.8 39.3 35,1 1,352.8 1,363.8
1973 3.0 137.8 n.9 268.8 422.8 29.3 49.1 42.8 3.8 3789 1,234.5 1,338.9
1974 78.9 776.8 1.4 83.2 284.8 13.9 186.3 47.0 184.8 262.4  1,205.5 1,342.3
1977 47.4 461.8 183.3 .9 412.8 8.7 198.8 44.8 284.9 33,9  1,388.6 1,724.6
1978 38.0 394.8 96.3 46.8 266.8 8.1 149.8 4.8 144.4 2.6 1,622.3 1,975.3
1979 49.4 434.8 113.7 34.2 181.0 8.7 243.8 9.3 162.1 328.6  2,867.3 3,671.3
1980 1.6 783.0 181.9 13.1 33.0 11.4 148.3 44.0 146.9 5.2 3,872.5 3,917.5
1981 63.6 685.8 92.8 8.8 8.8 8.8 107.4 46.8 187.4 1.0 2,319 3,252.9
1982 83.1 1,287.8 6.1 19.9 8.8 13.2 114.4 44.8 119.4 19,3 2,534.8 3,296.8
1983 44,5 678.0 66.4 34.4 89.8 17.9 117.9 36.0 96.9 197.8  2,463.8 3,018.8
1984 2.8 246.8 92.3 48.9 1135.9 19.4 123.0 3.4 112.7 196.6  2,419.8 3,145.8
1983 3.8 624.8 82.4 23.8 4.8 16.8 151.8 68.0 1135.9 25,8 2,264.8 2,978.8
1984 39.0 473.8 82.8 22.0 3.0 18.5 273.8 75.0 149.8 336.8  1,886.8 2,531.8
1987 19.6 - 190.8 163.2 14.9 33.1 28,3 143.1 9.9 94.2 177.5  1,952.8 2,661.8
1988 29.9 218.8 134.7 15.8 36.8 28,2 121.5 48.9 114.3 167.2  1,944.0 2,691.8
1989 66.0 734.0 98.1 28.8 43.8 2.1 154.8 86.8 82.3 240.8  2,989.8 3,408.8
1998 44.8 438.0 9.3 36.8 1.8 1.4 97.8 6.8 7.2 177.8  2,302.8 3,276.8
Tasas de Creciaiento:

1971-73 8.33 -12.73 - 1497 4.7 8.92 33.94 2.3 -8.93 3.2 18.85 4.30 3.17
1976-88 6.20 -8.94 1.28 -43.33 -33.94 -17.20 23.39 8.93 22,23 -9.58 28.01 4.1l
1981-85 -6.99 -2.36 -4.89 11.86 3.84 8.86 1.45 6.48 -4.43 -8.02 -5.92 -3}
1986-98 -2.9 -6.33 3.33 9.37 3.1 4.94 -8.47 1.92 -18.33 -4,49 8.33 1.93
1970-9@ -8.84 -3.78 .13 -2.% -1.94 3.82 4,85 2.83 1.94 8.62 4.26 .93
Fuente : BCRP

Elaboracion  : Propia,
Fecha 13 -81-92
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CUADRD No 18

EFECTO PRECIO Y QUANTUN SOBRE LOS INGRESOS
DE LAS EXPORTACIONES AGRICOLAS
( Millones de US § FOB )

ALGODON AZUCAR CAFE
EFECTO PRECID EFECTO QUANTUN EFECTO PRECID EFECTO QUANTUN EFECTO PRECID EFECTO QUANTUN
Valor Neto Valor Neto Valor Neto Valor Neto Valor Neto Valor Neto
1978 3.1 8.8 2.1 8.8 8.3 8.8 8.3 8.8 43.9 8.8 43.8 8.0
19 39.3 3.1 38.8 -14.2 64.3 4.7 4.9 4.1 42.3 -8.8 371 8.8
1972 43.9 3.8 47.7 -0.8 71.4 8.4 76.4 9.3 46.3 3.8 38.1 11.2
1973 44.8 19.3 7.4 -4.2 72.6 3.3 92.8 -14.1 2.3 18.9 9.8 34
1974 64.2 3.3 93.1 1.4 88.4 185.4 170.8 a.1 29.4 3.4 75,3  -48.3
1975 68.9 -13.9 74.3 2.4 177.1 1.7 294.4 -23.4 .1 -3.8 ) I VA
1976 39.8 15.1 7.4 3.6 180.9 -93.7 126.6 -41.4 3.8 3.3 5.8 11.3
1977 2.1 33 88.2 -32.9 123.4 -85.7 3.7 24.2 99.% 98.5 289.3  -11.3
1978 4.7 2.7 44,5 6.9 8.3 -3.9 72.3 -03.7 248.4 -78.7 138.3 3.4
1979 41.9 1.3 44.8 4.4 3.9 2.4 58.3 -16.1 218.4 26.4 1983 4.7
1980 9.9 -8.4 44.2 1.4 18.8 31 4.9 -7 155.1 -14.5 2.8 -B1.3
1981 89.7 8.2 63.2 -1.7 8.0 8.0 8.0 8.8 146.9 -39.9 102.7 4.7
1982 119.4 -3 43.3 39.8 8.0 19.8 8.8 19.8 102.7 11.7 119.6  -3.2
1983 4.3 8.2 83.9 -41.0 29.4 3.2 23.3 11.3 145.6 -21.8 2.6 2.2
1984 16.3 6.4 62.8 -39.2 45.1 3.8 3.3 11.4 168.2 16.8 137.2 -12.2
1985 .1 -8.7 28.3 38.7 27.8 -4.8 42.3 -19.3 147.8 4.8 129.5 2.3
1986 9.1 -0.1 .2 -12.2 28.1 1.9 3.7 -3.7 189.8 84.8 20.4 4.4
1987 15.6 4.8 48.9 -29.2 13.3 1.4 24.9 -9.8 236.7 -113.6 153.6  -18.§
1968 2.6 B 26.8 3.9 16.1 -8.2 14.4 1.3 180.2 1.3 173.6 -l
1989 100.4 -34.4 19.7 46.3 18.9 1.1 16.3 3.9 U346 -39.4 87.7  44.3
1999 48,3 3.9 n.4 -21.4 35.3 8.7 20.8 16.8 118.4 -4 125.4  -28.4
HAYOR (+) o MENOR (-)
EFECTO INGRESO

1976-1988 .59 -91.43 104,20 -82.93 98.13 21.48
1978-1990 8.49 12,33 185.98 -63.46 -22.8% 39.87

Nota: Valor que se hubiera obtenido en el caso hipotético de mantenerse
el precio o el quantua de exportacidn en un afio determinado a los
niveles del afo insediato anterior,

Fuente : BCRP
Elaboracion & Propia.
Fecha ti-01-9



- CUADRD Mo 11

INDICE DEL PODER DE COMPRA E INDICE DE RENTABILIDAD INTERNA
- DE LAS EXPORTACIONES AGRICOLAS Y TOTALES
(Base 1979-108)

. INDICE DE PRECIOS DE LAS EXPORTACIONES Inflacidn
Exporta,  Externa

INDICE DE PODER DE COMPRA

Exporta.

CON RESPECTO A TC

Algoddn Azucar Café fgricola  Total  (Base 1979) Algodén  Azucar Café fgricola  Total Agricola Total
1978 349 1.3t 28.25 39.4 3.4 41,629 73.63  198.31 67.87 94,63 94.56  38.94 58.88
1m 3533 83.86 23.94 42.1 36,3 42,766 B83.89  198.89 39.97 98,33 84.83  59.91 51.49
1972 3.99 94,23 23.42 44,6 36,3 48,873 7.1 19285 32.81 91.26 7478 959.31  48.55
1973 .62 181.13 38.91 3.3 .7 36.824 96.12  178.88 .39 90.19 96.24 2.2 86.37
1974 82.86 221.84 36.38 168.3 13.2 39.613 137,63 37213 61.37 181,71 12619 112,52 78.13
1975 63.24 336.78 33,19 119.8 4.1 78,824 98,31 ____488.97 47,88 16999 .. 96,22, 185,92 __39.98.
1976 8e.39 158.62 b4.16 83.3 4.2 11.478 12.46 22192 89.76 119.35 89.68  79.73 ¢é0.p4
197 90.85 180.88 126.34 112.4 n.i 19.061 114,91 126.48 139.88 142,46 98.67 113,58 73.51
1978 84.87 93.18 89.28 89.2 1.7 98.253 4.4 103.16 98.84 98.83 73.83  183.76 88.28
1979 188.68 168,88 160.80 180.0 108.0  108.000 188.89  108.00 108.88 168.8¢  188.80 188.80 106.08
1988 89.33 131.83 98.62 1.9 124.1  112.894 19.87 116,99 Ba.83 B2.08  118.67 74.23 188.19
1981 B1.62 -8.80 66.26 n.2 184.7  115.884 70.43 f.60 wnan 61.48 99.37 4.9 78.49
1982 38.14 178.11 13.18 78.1 98.8  114.316 49.89  149.95 63.32 60.18 77.23  47.49  ¢00.84
1983 38.40 203,73 W.72 67.8 96.2  119.134 49.82 17278 0.13 36,94 Be.74 .71 71.90
1984 B1.35 222.99 69,52 83.1 89.5  120.387 67,62  185.33 in.n 70,73 74.36  64.43 6172
1983 72,63 193.18 .58 76.4 "1 17,780 61.68  163.93 6a.1 64.87 62,17 69.53 72.88
1984 .12 212,64 184,26 182.3 70.9  137.816 .33 194,30 73,63 .22 .44 60.48  46.98
1987 98.73 233.48 38.12 64.3 9.6 131.865 078 195.2 38.29 42.49 2.4 . B9
1988 128,25 232.47 78.49 81.8 96.1  168.6%8 4.8 144.78 43.88 38.89 9.8 3429 48.33
1989 n.2 242.53 30,87 68.8 9.8 161,733 49.88  149.9% .47 31,40 0.7 1.4 3.6
1998 83.38 245.98 41.46 .3 2.1 176.264 48.55  139.3% 23.52 33.66 g 13 1.3
Tasas de Crecisiento:
1911-73 14.97 3.9 5.0 U 11.46 18.96 3.6 20.33 -6.93 12.42 8.4 1233 8.3
1976-88 7.28 -17.20 2.2 -3.84 12.87 9.87 2.3 -U.44 11.27 -3.97 - an <677 1881
1981-85 -4.89 8.86 -4.63 -3.63 -8.40 B.99 -3.04 7.00 -3.97 -4.38 -9.58 -3 -6.39
1986-98 3.33 4.9 -18.33 -4,93 3.88 B.40 -4.47 -3.17 1.2 -12.30 -4.91 -27.78 -21.61
1978-98 3.13 3.82 2.8 4.34 7.48 .19 -1.34 -3.16 -3.04 -2.92 1.2 -4.9%
Notas Para calcular el tipo de cagbio real con base 1979, se utilizo
coes inflacidn externa al indice de precio de importacidn.
Ver Cuadro No 12.
Fuente ¢ BCRP - Perus Coapendio estadistico de Cosercia Exterior

y Politica Cambiaria - Dicieabre 1988.
¢ Estadistica Financieras Internacionales - FHI {Anuario).
Elaboracion ¢ Propia.
Fecha 13 -81-92

1.1



CUADRO Mo 12

EVOLUCION DE LA POLITICA CAMBIARIA

INFLACION TIPD CAKBID DEVALUACION TIPOS DE CAMBIOS  Tipo Cambio
: e -~ Paridad
Interna  Externa Intis x US § Realizada Requerida Real  Indice 79 (Base 1979)

~

-

1978 381 3,084 8.04 8.80 -5.92 3.8 62.2 8.86 .
1m 6.8@ 'K 8.84 8.40 1Y, 217 68.92 8.86
1972 1.1 14.28 0.84 8.48 -6.21 6.69 64.99 0.84
1973 9.58 16,27 8.04 8.80 -3.76 6.11 68.96 8.86
1974 16.84 4.9 8.64 8.80 11.38 -18.21 61.92 #.85
1975 23.64 17.46 8.84 3.43 %2 8.1 62.81 8.87
1976 3.1 2,88 8.86 48.88 30.79 1.1 66.80 8.89
19 38.83 18.61 8.89 31,46 u.n 20.37 81.87 B.01
1978 37.83 14.16 B.16 82.46 38.26 Ly 186.99 8.1
1979 67.78 16.88 8.22 41.47 135 =633 188.88 8.22
1988 37,16 12.089 8.2 28.%4 41.99 -9.47 98,53 8.32
1981 15.42 3.38 B.42 46.21 09.68 -13.83 78.88 8.5
1982 64.46 8.9) 8.78 63.18 63,97 8.98 18.77 8.89
1983 111.15 0.2 1.63 133.47 186,51 13.85 89.8) 1.83
1984 118.21 8.98 .47 112.88 168.16 L2 91.87 3.81
1989 163.48 -2.18 16.98 216.69 169.89 17.69 187.18 18.24
1986 .92 17.81 13.99 .87 2.8 ~16.43 89.97 15,5
1987 85.85 18.19 16.84 28.68 68.72 -28.47 64.87 26.28
1988 666.96 3,83 128,33 662,26 624.73 %.18 62,37  196.43
1989 33%8.46 .67  2666.19  1977.68  3374.98  -4e.2! 48.29  6617.48
1998 7481.69 8.9 187883.63  6946.97  6850.68 1.38 48.81 468356.97

Nota: Para el cdlculo de la inflacién interna se tomo los datos de indices -
prosedios aensuales de los precios al consusidor. Para los datos de
inflacidn externa se toma el indice de precio de iaportacién.

Fuente + INEI - BCRP.
Elaboracion & Propia.
Fecha 131 -81-92



CUADRO Mo 13

EVOLUCION DE L0S INDICES DE PRECIOS INTERNOS Y EXTERNOS

INDICES DE PRECI0S EXTERND

INDICES DE PRECIOS
PRONEDIOS

Precio EEUU. EXTERNA  Precio de (Base 1979=100)
Externo Iaportacidn
(Base Julio 85-180 ) Por Mayor Consusidor
1978 41,78 36.81 35,93 46,13 9.1 11.3
197 13,38 3.0 3.4 47,38 9.6 12.1
1972 47,48 38.84 .27 W15 16.8 13.8
1973 35.15 11,21 46.13 62.96 11.4 14,2
1974 68.87 45.72 31.38 66.8% 13.3 16.6
197 13.36 49,92 37.689 17,38 16.4 2.9
1976 74,94 32,83 68.76 19.28 22.8 2.4
19 81.88 3.2 66.67 87.68 3.4 37.8
1978 B7.88 60,39 16.22 168,60 38.7 39.6
1979 166.68 67,36 84,58 118.88 108.8 100.8
1968 114,18 76.45 94.68 124,28 158.8 159.2
1981 118.60 B4.41 97.86  128.48 2313 m.2
1962 114.22 89,33 98.48 129.18 482.3 459.2
1983 12.41 92.43 188.48 132,80 857.3 969.3
1984 118.87 96.41 161,59 133.30 1886.9 2838.8
1989 168,97 181,43 108.52 138,58 148,06 9368.2
1986 114,92 162,48 128,31 152.78 8285.2 93it.1
1987 128.83 167.83 136.21 168,20  12556.8  17750.4
1988 2.9 uLm 138.89 178,80 91346.2  136137.9
1989 123,12 117.42 141,52 179.28  234393.9 47626355
1998 141.36 125,22 159.89 195,38 163832042.2 361889785
Tasas de Creciaieato:
1971-75 12,82 6.7 16,24 18.96 12.64 12.61
1976-88 9.19 B.98 18,34 9.87 37.48 30.67
1981-85 -8.%3 3.82 N 8.99 108,69 182,12
1986-98 3.3 4,38 8.8¢ 8.48 693.92 823.76
1978-9¢ 6.29 6.43 1.81 7.48 138,54 137.28

NOTAS TECNICA:

- E1 Precio Externo es calculado en base a una Hetodologia del INP

- El-Precio de laportacitn es un dato obtenido del BCRP.
- El indice de inflacidn de EEUU. y Externa son datos del INE.

Elaboracion
Fecha

¢ INEI - BCRP.
¢ Propia.
$3-01-92



ANEXO III

RESULTADOS ECONOME TRICOS DE LAS
PRINCIPALES ECUACIONES DEL MODELO

FPdgina 183



8YS - TSLS

SMFL. range: 1971 1990

Number of observations: 20

System: MODELO-1. - 4 Equations

Instrument list: C VACAL VITI VFCHAL VISOS VFBEIMA VITCRE VIFIM VWXTEX

C1y  1.170282 C(2) 1.04754% C(E) N.01072% C(4) 0.680647%
C(3) -29.03606 C(6) C(7) 1.282997 « C(8) -2.300198
C(?) 0.3590868 C(1@) -A.155114 C(11l) @.937732 C(Ld) @.151119
C(13) 12.71693 C(i4) 0.470550 C(1%) 0.0575990 C(lé) 1.431635
Ci17)-1.450541

1,1 279.7626 1,2 -1014.43% 1,7 29.94210 1,4 -84.09034
2,2 46908.030 2,3 -99.083764 2,4 526,2751 3,3 40 .19985
T4 4,4 I20.0016

Matrix

1,1 1.000600 1,2 ~@. 729712 140 ?. 2823432 1.4
2a 1.200000 ) -@,1880:22 2a 0. 353964 D3
3.4 D.447467 4.4 1.000000

~0.2877329
1.000000

FPigina 1894



8YS - T8L.S // Dependent Variable is VQAL

SMFL. range: 1971 1990

Number of observations: 20

Instrument list: C VACAL VITI VFCHAL VISNS VFBRIMA VITCRE VIFIM VYXTEX
VRAL.=C (1) +C(2) XVACALA+C (3) ¥VFREALAC (4) XVITI

COEFFICTENT STD. ERROR T-STAT 2-TAIL. 81G.
CeL) 1.1302816 4.5680290 B.2474331 ?.808
C(2) 1.2475421 n.1812561 9.7793484 0.000
CU3) A.01072=4 D.0046147% 2.32T662 ?.0%4
cc4) @. 6006475 0.2077750 2.8908351 ?.211
R-squared D.698765 Mean of dependent var 4.604181

Adjusted R-squared 8.D. of dependent var 21 .26655
S8.E. of regression 18.7003%6 Sum of squared resid
Durbin-Watson stat 2.354507 F-statisgtic

C(1),0(1)
C(1),C(3)
C(2),C(2)
C(2).C(4)
C(3),C(4)

20.86689
-0.0080%7%
?.0328%4
B.00s226
@Q.0005173

C(1),C(2)
C(1),C(4)
C(2),C(3)
C(3),C(3)
C(4),C(4)

-0.107526
-0.09E7E9
0.00R255
2.1ZE-05
0.047176

=8 3¢ e gz ma we sz € =0

£

= 3g 82 g& =8 3T

3¢
s# == EE =®z SE =x =z =a

=a a2z =8

TL.OBEES

2 ~2.2468%

1973 -17.1122
1974 -0.00661
1975 IE.56173
1974 -13.7373
1977 -28.0292
1978 -6.9341%
1979 7.67729
1980 -2.49622
1981 15.28%57
1982 8.49212
198% ~18.4356
1984 44.9886
1985 ~-9.%56681
1986 —-8.296468
1987 1@0.6749
1988 29.7350460
1289 ~18.27341
1990  1.90615

-4 .BFT6E
=%, 52383
4.89978
8.91720
—-11.6939
=27 3731
D.549355
14.34173
22.8713
8.48709
8.20103
-10.9673
~58.5328
89.8770
44 .8929
4.47603
-33.4870Q

I9.8028
12,8456

Lo o T e
Tl -.."é:'-..l-\..)

-2.094698
—-1.2770%
22.0120
8.92381
~15.2574
~-11.6756
33,3788
21.4734
15.1942
8.9833%1
~7.084&6
-19.4%96
—-4@.80971
44 .8884
a4 .2897
12,7527
44 . 1619
1@.4960
32.8737

~24 2698
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8Y5 - TSLS /74 Dependent Variable i1z VFREAL
SMFL ranges: 1971 1990

Number of observations: 20

Instrument list: C VACAL VITI YFCHAL VISONS VFBIMA VITCRE VIFIM VWXETEX

VFREAL=C(3)+C (&) ¥VACALA+C (7)) XVFCHAL+C(8) XVITI+C () XkVIG08

~29. 0356061 25.177838 -1.15352588 0.267
2.36353915 1.01207%8% 2.23579147 @.02%
1.35829972 B.0461407 2R.PTEATA

—~2.3001984 1.0401651 ~2.2113782
B.3908677 D.2673770 1.04103573

W.2947E88 Mean of dependent var 450.0689
B.992892 5.D., of dependent var 11358 .327

R-squared
Adjusted R-squared

S.lE.

Durbin-Watson

of regression
stat

Sum of squared resid

F-statistic

138160.6
bH64 ., 4956

C(5),C(5)
C(5),C(7)
C(5).C(9)
C(6)sC(7)
C(&).C(9)
C(7).C(8)
C(8),C(8)
C(9).C(9)

H3Z L7238

-@.@341764
~4., Q002
0.021783
-0.191469
0.0149%0
1.081947%
@.3522144

C(5),C(6)
£(3),0(8)
C(&),C(b)
C(6),0(8)
C(7).C(7)
C(7),0(9)

C(8),C(9):

~-0.682222
—-2.837947
1.020178
B.13533819
@.002129
-0.A17971
0.241884

I S S S S N S N S S S T N T N I I N I I N N T T T T T T T T T T T T T T T N TS T I T m T e

i : | X H p 1971 E21.0687  46.5497  13.4810
H 5 ; H V1972 52.0270 ~-2.314435 54,3413
) . I § : Vo 197E 0 34022200 45.2614 0 11.8394
H H | H V1974 2L.7766  ES.T77DGL 0 1E.99E9
" H ; x V1975 54.734% 3.71665 -49.@Q177
i i I H X v 1976 157.338  49.9608 -107.378
| H i H b1977  12.3841  29.710@ 17,323
: 8 I x o3 V1978 76.9737 104,130 27.1560
i E : H 11979 —62.,2292  117.418 179.947
i H X ' P1980 —4.74056 82.4700 87.3106
i * i H 11981 ~97.1196 26,3140 1230434
i : i 8 11982 27.8456 2X.1508 ~4.6%478
| ' : : 11983 -47.8176 HD.24946  1808.067
S ' i ' V1984 181,322 227.8132

' H X 8 11985 ~-8.38562 IF1.3E83

i 5 i H V1986 18.4677 B.03519 -

: X : H p1e87 91 2539 58.9208

| X oz \ ' p1988 ~118,757 573,220

: H H : X V1e8y 14AB. 125 2562.15

: H L 8 b1996 -ESLIEET 4646417
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8YS - TSL.S // Dependent Variable is VOALF
SMFL. range: 1971 1990

‘Numbier of observations: 2@

Instrument list: C VACAL VITI VFCHAL VISOS
VAALLF=C(1@)+C(11)¥VAAL+C(12) ¥VITCRIZ

VFERIMA VITCRE VIFIM VVUXTEX

COEFFICTENT 8TD. ERROR T-8TAT. 2-TATL. 511G,
C(lm) =@ 1EB311ED 1.561567%E2 ~ . DPPIITID 0,923
C(%l) D.9Z773524 D.A56E869 L6, 6T30E2E 0.000
ceia M.1511192 BD.0251465 1.5882794 0.131
R—squareacd D.925474 Mean of depéndent vatr 4.06%118

Adiusted R-squared
S.E. of regression

5.D. of dependent var

6877059 Sum of squared resid B80E.9976

Durbin-Watson stat F-statigtic 182.39g%
Covariance Matrix
Cc1@),Cc1@) 2.438480 C(1@).Cc11) -0. 0149235
Ce1@),C(C12) D.00787% C{11),CC1L) D.0DEL79
C11).Ce12) -@B. 00444 Ce12).C012) D.209Q53
Residuwal Flot obs RESIDUAL.  ACTUAL. FITTED

! X ! 2 1971 ~4.4424% ~10.4794 ~46.196975
: C ¢ : 3 P1e72 -5.00147 ~7.43140 —-2.4499%F
' y i X H 1973 2.41917  7.78186 5.E6H270
a 3 ! X @ V1974 ELTEES82 0 10.3874  4H.646488
' b i g 1975 ~8.51473 —19.615% ~11.1008
: - X 2 I 1976 FLLT700 21,8194 -24.65464
: X i 3 V1977 ~6.4330852 0 1.6G074  8.08958
i i : : 1978 134794 31.9918  18.3F123
1 ' PoX - b 1979  1.63636  21.9417 20,7050
: i X1 i V1le8d ~P.97158 S.40087%F 4.37241
1 5 b S H 11eg1l ~-2.24814  5.193%54  9.447468
i BoeX : - 11982 ~5.259894 ~15.5495% ~1@.2R05
! H X - 1 198%  Q.02421 ~53.04468 53,0710
: : : ¥ 11984 4.564800 89.0346F 84.4487%
- ¢ g : 3 P1985 —14.51280 Z0.10346 44.46156
4 H : X b1L9Bse  4.93686  6H.458464 1 .221783
' H : X V1987 4.48512 -31.1741 35,592
, . : 8 X 1988 10.34048 48,2922 I7.9516
: H S g 1989 —-2,627374 4 ,12784 6H,75130
: 3 | 5 V199l A.8%4646 ~20.0745

Fagina 187



SYS
SMFL range:

Numbher of observations:
Instrument list:

1971

1990
20

C VACAL VITI VFCHAL

~ TELS // Dependent Variable is VDIAL

VISNs VFEIMA VITCRE VIFIM VVXTEX
VDTIAL=C(1Z)+C(14) kVAALF+C(L5) XVUXTEX+C(16) *VFRIMA+C (L7 ) ¥VIFIM

2-TATL.

SIf5.

C(16)

12.7L6926
0.4705564
A.A5E9895
1.4316326
-1.45@5%411

7 . 8I95%68
D.181262%
@B.0408746
A, 5898551
@3.8519312

1.6221528
2.89594641
1. 3208577
2.4270921

-1 . 7026504

B.126
8,020
D.206

R—squared

Adjusted R-sguared

SBEI

of regression

0. 4235842
20.65596

Mean of dependent var

S.D.

of dependent var

Sum of squared resid

8.181642
27 . 21289
6HADD . AE2

Durbin—-Watson stat F-atatistic 4., 494266
Covariance Matrix

C(13),C(13)
C(13),C(15)
C(13),C(17)
C(14),C(15)
C(14),C(17)
C(18),C(16)
C(14),C(16)
C(17),C(17)

61.458%4
—~0.0%1798
~4.970417
-0.000=77

@.azon49
—~@.DBALE7

D, 3247929

h.725787

C(13).C(14)
Ce1E).,C(16)
C(14).,Ci1 4)
C(14).C(1L&6)
Ci13),C(13)
C{15),C(17)
C(16),0(17)

1.195632
D.0E2B56
-D. 021967
@. 201671
- . 008769

-0.1828%

Residual

€

¢ E3 @S =@ ©E m@ oe® EE €& @A SE an @8 o=

3¢

€

€

Flot

2%

PLEEE L T T

= wz as
)

%
m% @% &8 == BE W

€

B BE mE e @

obs

1971
19732
1973
1974
1973
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
198%
1984
1985
1986
1987
1988
198%
1990

RESTDUIAL.

18.5276
-9, 2851
~12.5%14

2.20910
~16 . 5446

41.8720

b . 75457

26.8295
~21. 1252
~11.0608
~1%. 5766
-18.7584

14,8567

7.27779
~28.9379

27.0139
~b . DFR24
~1%., 9139

0. 13338

T.19534

3B, 4252
?.12842
~1.43317
28.4477
~26.7097
29.1760
7.3188%
I2.3146
-0.263519
-5.64668
-~5. 032408
~14.7474
~28.44735
70.7551
10. 1365
40 .1582
-5.88584
—2.92847%
~8. 60987
~14.4698

18.45
11.896%
26.2586
20 . 3651
Y
D.56426
2.48506
20.8621
A.41415
10.5225
4.01092
~4735 ., 5038
OHE.4TFT7E
56,0744
15,1445
2.20641
10.9854
~8.79%24
=17 .6652
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8YS - TSL.S
SMFL. ranges 1971 1990
‘Number of observations: 20
Systems MODER2. - 4 Equations
Tn%trument 1J%t C VHFA? VFFHAZ Vf%ﬂ% VFAZU VFFH%A VtHLF VFR[MA

COPffLilﬁnL%

CoL) -1.084674 C ”) J 919@96 F &) m“mm 616 C(43 -, %WEIM
C(o) 26.39975 C(6) —4 ,H&E1NLA C(B) LoAZ716% 0 C(9) h.764298
Coe) -0.7785%446 C(11) ~@0.592726 C(L2) 1.52304%1 C(L%E) 7.972516
C(14) D.001662 C(1E) 28.36877 C(16) R.@1L3L54  C(L7)  —~9.,959424
F(lB) -7 . 255@ 37 C(19) 5.08264

Residual Covariance Matrix

W1 I9.78787

1,2 227 .835399 1,"v “1ﬁ.l4l”_
L&ZEZ0.97 A -20%.4918 2 WA bbb 6T
a -41.84525 4,4 458. 4469

§oid R e g

1.000000 1,7 D.282650 . )
1.000000 2,7

2 1,4 @.124957
T -0.198874 3
~-0.241708 4,4

1.020000

BADDDG

EEE S|
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8YS — TSL.S /7 Dependent Variable is VAAZ
SMFL. range: 1971 1990
Number of observations: 20

Instrument list: C VACAZ VFCHAZ VISNS VFAZU VFEUSA VFRIR VFEIMG

VOAAZ=C(1)+C(2)¥kVACAZ+C(Z) XVFREAZ+C(4) XVFAZL

Sif5.

2-TAIL
~1.0846741 1.7828082  -0.608385%
0.919085% D.1914611 4.,8003777
0.2056560 0.0059004 0.9585791
~0.0027279 0.0021694 ~1.2574458

R-sguared D.60Q4551 Mean of dependent var -Q.677927
Adiusted R-squared Q. 530404 S.D. of dependent var 10.29125
S5.E. of reqgression 7 A5R2293 Sum of sguared resid 7925.7%574
Durbin- Na1qon stat 1.536674 F-statistic 8.153547 4
Covariance Matrix
C(L) .G F.178405 C(1).C(2) -0.025284
C(1).C(E) -0, ABE6DE C(1).C(4) Q.000ns670
@

2.200271
C(Z),C(4) C(Z),C(3) Z.48E-05
C(3),C(4) C(4),C(4) 4.71E-06

LDILELE7
L OIE-QS

Ce2),C02)

G2,

()

T

; ' i z X 19710 10.8706 10.8971 -@.77354
I g X : 1972 2.76&61 T.51102 D.74441
i d X ' p1e7E -0.79691  1.90681 Z.70372
] H X : V1974 -1,11158  4.95324  6£.06481
' : x b V1975 -2.94079 -2.74116  @Q.19963
H H X : 1 1976 D.041733 ~1.86591 -1.90724
: ' X i V1977 D.2927%6 B.72990 0.43734
' X i H 11978 -5.11760 -92.34706 —-4.22944
HE ¢ p o : i P1979 ~12.6884 -12.0745 0.61394
i ® i H : 11980 -10.7971 -20.416% —-9.61918
i H : : X p1981 10.2127 -8.43544 418.6483
H : i - X P 1982 9.82716 26.9757 1486
: : X i 11l98E  0.56480 -1.946847% ~2 ﬁafﬁ?
H X H : 11984 -4.,78974 9.52724  14.3170
; 5 ; * s PoleRE 5.72383 4.8790% -0.84482
H X oz d H 1 1986 ~8.75392 ~14.3671 -5.613220
i " ; X 1987 E.BRETT7 ~-EL.2E2870E -7.06350
i 8 I ¢ 2 V1988 2.3R06ET7 -2.02815% -4.32842
: i R : 11989 1.23423% b. 1177ﬁ G RRE5E

: : X H P 1990 ~0.68168 " -5, A5R94
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8YS - TSLS // Dependent Variable is
SMFL. range: 1971 1990
‘Number of observations: 20
Instrument list:

VFRERZ

C VACAZ VFCHAZ VISNS VFAZL VFEUSA VFEIR VFRIMA

VFRERZ=C(5)+C(6)XVACAZ+C(8) ¥VFCHAZ+C () ¥VISOS+C(12) ¥VFAZL)

S5TD.

ERROR

2-TATL. 515G,

26.399747
-4.6610142
1.45716%0
D.7642977
~@. 7785464

x8.87
IR

@302
1.15%6

@.212

APES
7627
HREL
1616
4480

@.6790594
-1.184874%
4.7490199
D.6610648
~H. 6646445

S T R S S R i e e e e I I S S S I S I I Im I s s o mn s s s

M.938611
D.947574

R-sgquared
Adiusted R-squared

Mean of dependent var
of dependent var

5.D.

ML 4052
644, 4682

S.E. of regression 147 . 3627 Sum of sguared resid T26619.4
Durbin-Watson stat 2.4918%54 F-statistic 86 .85066
Cavariance Matrix

1511.416
1.361008
-1.243%1738
?.@001180
-R.014762
~R.251647
L.236718
B3.045317%4

C(H).C(5F)
C(5),C(8)
C(5),C(1@)
C{&).C(8)
C(&).C(112)
C(8),C(9)
C{9):C(9)
C(1@),C(1@)

C(5),C(&)
C(5),C(9)
C(&),C(h)
C(b),C(9)
C(8),C(8)
C(8),C(1@)
C(9),C(1m)

B BRLT7 55
—1b . 7E9TT
15.47449
D.251601
?.091581
-0, D6EBDE
?.169145

I I I I I I I T I I NI I I I NI NI I I I NI NI I IO NI NI I NI I NI I N N O N O N N N N I I N I T I I N i S m mmin s Smm=s

: H : x '
H : X : H i
h H * H ;
! ' H % : :
: 3 % i H h
. X r : H .
! z ; X ' ;
: X 2 ! ' !
; : ; *y H
: H X i H :
: z : H ¥ :
! H ! ¥ 2 1
: 1 # i i i
i - 1y = I
] " 1w " i
i : ! X £ :
! H : X 3 ;
H 2 * 2 ;
. X o : % ;
! H ; ko i
) F ¥ o 2 }

1461.989
= —-83.9005
D.24872
78.3382
-~101.214
~198.780
50 .8094
-258.187
130.618

222.7344
87.2789
-84, 4165
24,4000
2%.8001
104,939
—~29.62773
~20%, 684
L2755

~28.0678

1989
1990

62.0108
bb.6E16E
54,8722
-2.31106
88.8702
173.825
18.549%
260.006
F o S

224.000
~17.2840
TH.8209
73.8242
-12.7347%8
~24,95354
69.73587
1.823528
270,118
-10.12328
424 .224
7.884468

-8, 3942
PR7.e72
2@, 19450

=13, 2897

196.817  1.87758

10.68%5 40 .7310

80,242 583

2166.80

2L27.73

44,5960
2. 5494
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8YS -~ TSLS // Dependent Variable is VAAZR

SMFL. ranges 1971 1990

Number of cobservationsy 20

Instrument list: C VACAZ VFCHAZ VISNS VFAZL VFEUSA VFRIR VFERIMA

STD. ERROR -STAT . 2-TATL IG.
2.2119900 =0, 2679607 0n.792
& @0

ce12 1.52047309 0256173509 2.9731910 0.0
C{13) A.5725102 B.2608129 2.1930996 D.047%
C(14) D.0016618 ?.0013004 1.2779251 @220
R-sguared B.743149 Mean of dependent var -0.063908
Adjusted R-squared D.424990 5.D. of dependent var 16.36846

S.E. of regression ?.039927 Sum of squared resid 1307 .324
Durhin—-Watson stat 2.000849 F-statistic 15.43100

C(i1),C(11} 4.892900 C(11),0012) ~0.B0150%
C(11):C(13) C(11),0014) ~D.@RLL1E
Ce12),0012) D.06I6A5 C(12),C(1%) B.015202
C(12).,C(14) 4. 14E-05 CO1z),00103) D.068027
C(13),C(14) R.0001L%1 C(14),C(L4) 1.69E-06

: : L S H p1971 -E.624738 0 14.4963 18.1207
i ' b S - V1972 ~4,12935 0 1.83639  5.963574
i X i : 11973 ~6.2055%9 ~0.1535%H H.0Q5207
i ; X 5 V1974 ~1.20909 1@.6029 11.81:20
" H x : VL9755 B.09766 —~2.99258 ~I.00027%
H i X : {1976 -2.26327 -3.3289% —-1.26568
: 8 % ' VL9777 -2.83870 -3, 1517E -0.317347F
i H i ;X V1978 12.2259 -4.87344 ~17.0994
; H * V1979 -2.10537 ~-18.8025 ~146.4971
i : : * s 11980 D.65248 ~22.7281 -:28.73804
i 8 ¢ 5 1198l 2.01418 -11.0282 13,0424
i o i 3 11987 —-11.9880 28.2497 40.2378
; ¥ : H ' 11987 13,9425 ~27.9084 -1I.74462
: i i : ¥ 1 1984 18.7983F 36,334 17.35306
i : i : X 19858 10.9976 20.5779  9.5803E9
i 8 0 g 11984 ~4.B6230 17,3389 ~13.4766
i ¥ i ¥ 11987 ~B.9351° 7 ~6.38790 2.14728
: : i I 4 11988 11,2127 2.246349 -8.94883%
i H P X H b1989  1.72473%  6.01860 4.283587
i 8 x5 : 11990 1. 80006 -2.66515 ~0.84010

Pagina 192



8SYS -

SMFL range:

199
20

C VACAZ VFCHAZ VISNS VFEZL VFEUSH

@

TSLS 7/ Dependent Variable is VXQAZ
1971

Mumber of observations:
Instrument list:

VFRIR

VF

RIMA

VXQAZ=C(15)+C(1&)XVFAZL-C(17)XxVFRIMA+C(18) XVFELSA+C (19) *VFRIE

COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT 2-TAIL 516,

C(13) 28.,.368773 14.274104 1.987429% D.06%5

C1é) P.DLILEEQ 0.00E8LT7S H.ARLLLRS h.00ng

C(17) ~-Q . QIRA264 F.8724174 2. 7822489 h.014

co1e) -7 . 20005732 2.4810004 ~E 242465 0.010

C(19) 13.082639 N.2847922 2.4755257 D.0246
R-sguared @a. &?Tmlé Mean of dependent var —~0.7469091
Adjusted R-squared L A5LE S5.D. of dependent var
S.E. of regression ”4,7?77“ Sum of squared resid 168,938
Durbin-Watson stat F-statistic bH. 468417

Covariance Matri
C(13),C01%) 2RE.7500 C(13),C(1é4) m DORALLHG
C(13),0(17) -19.332912 C(13),C(18) ~E@ . AREAS
C(13%),C(19) 28.84444 C(16),C(16) 1.00E-05
C(16),C(17) ~0. 0047468 C(1l4),0C018) ~fOD2677
C(146),C(19) ?.0085%5 C(17).C{17) 12.76817
C(17),C(18) 5.787784 C(17),C(19) -18.51542
Ce18),C(18) b 1EEE64 C(18),C(19) -8.92189461
C(19),C(19) 27 .9290%
Re ual Flot obr RESIDUAL QCTUAl FITTED

H g N - y 1971 19,6493 H.Z1156 -4 .33775
: X % 3 P1972 -8.03110  12.2071 20,2382
: . ® % p1e7E -5,11102 15,3704 -10.2593
: 2 ! a ¥ I 1974 27 .3479  1E.5523 -13.79535
; . : o P1973 14,1047 ~8.72620 ~24.8329
; . : 2 V19746 —Q.31288 32,6761 2303632
' § ; i ¥ 1977 40.7808 45.011% o 25052
. - 1 : | 1978 ~53.2942 35,4370 17.8572
i - ' 8 VLR79 ~LE 816D -I2.0060 -18.4895
; 8 % | : 11e8a ~-4,388%7 -70.7854 -66.4001
H 2 o H i1981 -4.494146 D.00000 4.494164
! : ' X 1198 18.7920 19.4899 0.69790
: | I X v 1983 20.0774  40.5634 20,4860
/ - : ¥ V1984 24,4745 29.766%F 5.29201
; LR ; : 11985 19,7754 —43 3637 25,5885
. | b ] 11984 —E,37991 -14.9773 —-12.5973
' X ; 2 | 1987 LA764 41,0784 16,9020
! ¥ K 8 Poiwes 2 /T979 1@, 3531
: X : ¥ {1989 whnu48u“ 19.79%91
! ' I | : | 1990 10,0027 P”.ﬁm4”
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8YS TGS

SMFL. range: 1971 1990

Numbher of obsetvations: 20

Svstem: MODEZZ, I Equations

Instrument lists C VACCA VFCHCA VISOS VTCM VIFCA

Foefficients

2.446003%  C{Z) l 5@@931 C(3

48.72594 C(6)
T11.76804 C(10)
-B.22779=

Covariance Matrix

~79.35610

-19.05219
4.7E7195

C(7)
Ci11)

Residual

1.1 40 .18647% 1.2
) 6H1P.5574 B o 466 49465

FRe eL1uc] Correlation Maltrix
1,1 1.000000 1.2 - .0PDE626 1.3 ~P.161056
2,3 P.215943% 3,3 1.000000

1"42T28E
?.024826

.F|8)
Ce12)
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8YS - TSLS // Dependent Variabhle 1s VACA

SMFL range: 1971 1992

Number of observations: 20

Instrument list: C VACCA VFCHCA VISOS VTCHM VXFCA
VACA=C(1)+C(2) ¥XVACCA+C{3) XVFRECA+C{4) ¥VTCM

T T T T T o o o o s s o o o o B o e o L S N R N S S S I I N o I oI o o o s s s s

CHFFF[C[FNT STD. ERROR T-5TAT. 2-TAll. &SI

C(1) -2 . 44600E5 21782666 ~1.1229128 n.278

C(2 1.50093%1@ A.E2R2467% 3.82435465 @.201

C(E) R.21L97894 ?.0082642 2.394408% R.029

C4) ~D.AL26504 @a. B@?4@84 """ » 7115118 @0, Qs
R-squared D.642799 Mean of dependent var 1.6R04639
Adjusted R-squared @?.575824 5.D. of dependent var 19.8823%
S.E. of regression 7.087327 Sum of squared resid 8A%. 7286
Durbin—kWatson stat 2.75848%9 Fstatistic Q.097370

Covariance Matri

C(L).C(L) 4 744846 C(1),C(2) ~@B . A51LLP6
C(1),C(3) -~ RA77359 C(1).C(4) 0.0028746
(”),C(”) A.154031 C(2),C03) (.000437
C(2).C(4) ~@.0Rn3I27 C(Z).,C(3) H.BIE-05
C(3),C(4) ~2.66E-05 C(4).C(4) L.14E-A%
Fesidual Flot aobs RESIDUAL  ACTUAL FITTED
: i X . b 1971 ~2.46731 7.95101  1@.41873
i X b S i V1972 3036813 ~D.5665% 2.80160
i ' ; X o | L97E T.468164 D.28491 ~I.376674
i ' pX ; 11974 1.63407 ~Q.71026 —2.734473%
i ' I § : V1975 2.3F1295 ~6.4E774 -8.735069
i : HE § $ 11976 2.360646 D.20000 -2.36566
) " i 5 X VL9777 7.71418 22,6299 14.7158
i H I : L1978 1.92797 2.97506 8.0471%
H 4 i X 11979 7.68942 19.6145 11.92%1
T § d : 8 11980 ~15.4232 ~18.2938 ~2.87R48
i X H 8 I 1981 —-4.5817%% ~7.88863 5 IPTEE
i H 1 X 2 11982 R.71742 0.00000 -0.7174%2
i ' H H X 11987 13,3608 7.89852 -5.35E32
i X H 2 11984 -10.3792 -2.57006 7.80911
H § I X pLORE 6.24746  B8.6TIDS L. Bﬁr“

! ; %1 z 119846 ~R.8I7E6  D.84991  6.687
; 2 ) : F1987 -2.80894 2.6D49@0 4. 41"8L
; | l 8 11988 -5.66867 ©0.91464 b6.EGEIL
: - b S 8 11989 ~E.21446  AVEA4ET 9.36082
H 5 VX H 1990 1.12900 24,0530 25,1820
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8YS8 —~ THLS // Dependent Variable is VFRECA

SMFL ranges 1971 1990

Number of observations: 20

Instrument list: C VACCA VFCHCA VIS0OS VTCM VEFCA
VFRECA=C (5)+C (&) ¥VACCA+C (7 ) XVFCHCA+C (8) %V 1808

COEFFIDTENT 8TD. ERROR T-STAT. 2-TAIL SI5
C(3) 48.,725942 41.85%5879 1.1641361 D241
C(é6) -19.052188 8.4107749 —2.26521%20 ?.078
C(7) D.8346327464 D.0668951 12.804047 ?.000
C(8) 1.4232803 0.809°%798 1.7584826 Q. 278
R-squared D.9536240 Mean of dependent var 296.6779
Adjusted R-sguared D.24803%5 S.D. of dependent var 6H42.9428
S.E. of reagression 146.35587 Sum of squared resid IAETEE.Q
Durbhin-Watson stat Featatistic 116.9441
Covariance Matriu
C(3),C(9) 1751.915 C(3),C(&) ~144 , BAEE
C(3).C(7) @.093792 C(3),C(8) ~7 J295@77
C(bu):C(8) 70.74117% C(b),C(7) ~0.09%5477
C(6).C(8) -1.544901 C(7).C(7) .004475
C(7).,C(83) ~@Q.DEI546 Cy,C(8) B.6HEB096
Residual Flot obhs RESLDUAL.  ACTUAL FITTED
l 5 S § : {1971 47.1808 --2.00080 -469.1808
i 8 X : V1972 ~4.74429 —-135.4694 ~-8B.7E510
i S H g V197 E ~B6.7914 -20.7347  bLb&.BIEAT
; : : X H i 1974 -7.49128 44.6429 52.1341
: X | ' i 1975 ~946.8462 44.4445 141,291
H s x| X {1976 ~70.6621  20.2279 90.8900
] X ; : V1977 ~166.107  72.0379 238.144
| ' H X @ 11978 121.4698 125,758 24.0599
: g ; *x 11979 84.279%F 84.7468 B.44751
: g X E V1980 B.47183% 93,1783 94.5065
: s X : ; v 1981 131,898 —-21.2%21  189.843
d - X : {1982 ~1.930%0 40.26464 42.1969
g toX : i 1 198E ~99.3397  LHI.TR2  253.082
: : X | : V1984 ~7E. 41346 192.670 2646.084
; - PoX : 11985 446.03%68 2IR.TEH 0 186.280
- - ] : X ) 1986 297,158 I8@.884 87.7267
i 3 : X s 11987 128.1735%  7.16582 ~10@.9&9
i * 1 ' : 11988 ~186.419 295.36%9 481.788
: 2 : - X 11989 IZ10.867  1é6AH.1EB 0 LI57.EE
I T X H ¥ 11990 —-87.168%2 i 2620.467
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8YS -~ TSLS // Dependent Variable is VXQCA
SMFL ranges 1971 1990
Number of observationss 20

Instrument list: C VACCA VFCHCA VISOS VTOM VXFCA

VXQCA=C(2)+C(10) XxVACCA+C (11) xVQACA+C (12) XVFCHCA+C (17Z) XVXFCA

T T-STAT. TAIL HIE
11.76B8R39 7.0184844 6767208 ?.1
?.

C(1a2) =-4.7%71946
C(L1) 2.5128871 0. 7266097 F.A4E8E726
Ce1s) @.0248262 ?.01143507 2.1680903
CeLz) =0 2RTT7RED ?.1622087 ~1.4043227 Bh.181

R--squared 0.4786087% Mean of dependent var b H475E56
Adjusted R-squared @, 559564 S.D. of dependent var i0.68868
S.E. of regression 24.9398% Sum of squared resid

Durbin—-Watson stat 2.509160 F-atatistic 3.442218

1. 70675686

C(9).C(F) 49,2591 C(9),C(1Q) ~4,471084
C(9),C(11) @.018657 C(P),C(12) -0 . 009580
C(9),C(13) -@, 137432 C(1@),C(10) 2.911694
C(1@),C(11) -0 . 685498 C(1@),C(12) ~0.@L2087
C(1@),C(13) -0, 007668 C(11),C(11)

C(11),C(12) 0.005007 C(11),C(13) -0, DR7D26
C(12),C(12 2.000171 C(12),C(13) 4, 20E-Q%
C(13),C(13) 0.026%12

i 8 ' X : 71971 2.45681 340909 -53.86590
i ¥ i g X Vle72 E7.2811 0 E9.1765% -8.10466
i H X, i V1973 ~E0L1179 0 6.ETFHREL 9.48702
. | H i : 1974 -62.305%46 53507671 8.53844
i S ; X 11975 IB.0726 55055546 20.4829
i H i Xz V1976 21.53900 11.9048 ~9.63%419
i S S ' V1977 ~1l0.9118 ~6.38298 4.52884
i 8 DX : V1978 6.772110 22D.727T 0 15,9552
i i D S V1979 10.9297  EZR.7QE7 17.7748
: - S i 11980 ~11.3491 ~36.6907 —25.353216
| : PoX i b1eBL 7.08536  4.54545 ~2.335991
; . x : 11982 ~8.50971 -4.3478%  4.16188
: X i H 11987 ~28,8218  27.A727 H2.T794%
I s . H F1984  7.97440 ~8.214E8 -16.1887
i CR S 4 1198s ~11.6%70 14.7315 0 28,3885
i i X P1986  10.7714 25,0000  14.2286
i : x : V1987 ~8.97944 -6.80000 2.17947
i O d 11988 ~14., %159 -E0.0429 -15.0271
i H i X P89 22,8048 TH.BATL  EI.Q6ED
H : X - P 1990 ~5.8@7%4 -2E.2008 -17.4483%
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ANEXO 1V

RESULTADOS DE LAS ECUACIONES
CORREGIDAS POR PROCESOS
AUTOREGRESIVOS DE PRIMER ORDEN



LS // Dependent Variable is VQAL

SMFL range: 1971 1990

‘Number of observations: 20

Convergence achieved after 9 iterations

VARIARLE COEFFICIENT STD. ERROR T--8TAT. 2-TATIL. SIG.
C 1.9615649 3.1083507 B.6Z10629 B.5357
VACAL 1.89017349 ?.168209% 6.480827%1 ?.000
VITI B.2945749 ?.1888720 1.5896541 ?.140
VFREAL B.0066215 ?.003%57599 1.7610790 ?.099
AR(—1) -0.4710858 ?.2447024 ~1.9251373 ?2.07%
R-squared ?.7354868 Mean of dependent var 4.,604181
Adjusted R-squared B.664166 S5.D. of dependent var F1.26655
S.E. of regression 18.1193%3 Sum of squared resid 4924, 650
Durbin-Watson stat F-statistic 10.3593591
Log likelihood ~-8%.441573

1.8 // Dependent Variable is VOQALF

SMFL range: 1971 -
Number of observations:

1990
20

Convergence achieved after 5 iterations

VARIARBLE COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT. 2-TATIL SIG.
G ~-0.1725872 1.2449422 ~@.1386307 2.891
VRAL ?.94948%6 ?.0559512 16.9269844 0.000
VITCRE B.136990% ?2.0791041 1.7317731 @.10%
AR(-1) ~-0.2664288 B.273537607 ~@B.9752179 @.3545
R—-squared 2.938786 Mean of dependent var 4.065118
Adjusted R-squared 0.951058 5.D. of dependent var Z0.82776
S.E. of regression 6H.819953 Sum of squared resid 7441882
Durbin-Watson stat 2.00089% F-statistic 124.0724

Log likelihood —-b64 . 544359

Fagina 192



LS // Dependent Variable is VDIAL

SMFL range: 1971 1990

Number of observations: 20

Convergence achieved after 5. .iterations

VARIARLE COEFFICIENT STDh. ERROR T-STAT. 2-TAIL SIG.
C 12.455146 7.191868% 1.7318374 ?.105
VAALF D.5658624 D.165720= 2.2077108 ?.044
VFERIMA 1.4080028 D.5586765 2.9204275 1 ?.024
VVXTEX D.D565247 ?.0406789 1.38952=31 ?.186
VIFIM -1.402175% 0.8774994 -1.5979217 ?.132
AR(—-1) -0.2710999 D.29807473 ~0.9096267 h.378
R-squared 0.583279 Mean of dependent var 8.181642
Adjusted R-squared ?.4%4450 S.D. of dependent var 27 .21289
S.E. of regression 20.46492 Sum of squared resid aB6E . 380
Durbin—-Watson stat 1.9211271 F-statistic T.919126
Log likelihood -85.18626
LS // Dependent Variable is VRAZR
SMFL range: 1971 - 1990
Number .of observaltions: 20
Convergence achieved after 2 iterations
VARIARLE COEFFICIENT 8Th. ERROR T-5TAT. 2-TAIL SIG.
(¥ -0.5891090 2.1389067 ~@ .27 34208% 0.787
VRAZ 1.3765153 D.2142955 6. 4254447 ?.000
VFEIMA 0.5284775 D.2755446% 1.9179258 0.074
VFAZL D.0015642 P.0013=151 1.18944173 0.253
AR(—-1) -0 . 0669929 D.2767110 -0 . 2424545 ?.812
R—-squared P.7313%15 Mean of dependent var -0.06%908
Adjusted R-squared ?.685000 S.D. of dependent var 16.7%56846
S.E. of regression 9.186780 Sum of squared resid 1265.954
Durbin-Watson stat 2.064436 F-statistic 11.32934
Log likelihood -69.85726
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LS // Dependent Variable is VXOAZ

SMFL range: 1971 1990

Number of omservations: 20

Convergence achieved after 1. iterations

VARIAEBLE COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT. 2-TARIL SIG.
- C 29.539494 13.4235700 2.200%480 D.04%5
VFAZL D.D1L2F269 D.00=8594 3.19400%4 D.206
VFEIMA -10.091847 3.6728784 ~2.74746671 D.0216
VFESA =7 . 3503080 2.4539970 2. 9922392 n.2102
VFEIR 13.092379 5.,4903258 2.3846269 7,032
AR(—1) -0.1839079 D.2673914 -0.6877856 7.503
R—squared D.64708Z Mean of dependent var -0.769091
Adiusted R-squared P.521042 S.D. of dependent var 2626260
S.E. of regression 20.09619 Sum of squared resid 8817.462
Durbin-Waltson shtat 1.982208 F-gstatistivc 0. 133884
l.og likelibhood -89 .266734
.S /7 Dependent Variawle is VOCA
SMFL range: 1971 - 1990
Number of observations: 20
Convergence achieved after 1 iterations
VARIAEBLE COEFFICIEMNT STD. ERROR T-5TAT. 2-TAIL SIf.
(= ~2.0476606 1.8699313 ~1.0950458 7.291
VACCA 1.4944127 M.3730418 4.0060195 7.001
VFRECA D.01464562 D.0077929 2.1116860 7.052
VTCH -D.0114360 D.OREI223 - 5. 4421992 7.9204
AR(—1) -0 .20%544730 P.2558154 -0.7952729 h.4359
R-squared D.661254 Mearn of dependent var 1.604639
Adjusted R-squared R.570922 S.D. of dependent var 192.88232
S.E. of regression 7. 128360 Sum of squared resid 762,2028
Durbin—-Watson stat 2.014124 F-statistic 7. E20251
Log likelihood =64 .78357
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LS // Dependent Variable is VFRECA
SMFL range: 1971 1990

Number of observations: 20

Convergence achieved after 7. iterations

C 34.419761 ZH.454407 0.9708176 0.Z247

V1508 1.1054522 0.78154597 1.4144182 ?.178
VACCA ~15.976828 8.5669892 ~1.6704728" R.116
VFCHCA ?.8842819 D.06607%86 17.390408 ?.000

AR(-1) -0 . 2754215 B.2611883 -1 .04687%64

R-squared ?.757872 Mean of dependent var 296.46779
Adiusted R-squared D.946678 S.D. of dependent var H42.0428
S.E. of regression ' 148.73%51730 Sum of squared resid H29951.1
Durbin-Watson stat 1.985821 F-statistic 85.26502
Log likelihood -1325.4884

LS // Dependent Variable is VXQCA
SMFL. range: 1971 - 1990
Number of observations: 20
Ponvergence achieved after 5 iterations
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VARIABLE CDEFFICIENT STD. ERROR T-STAT
b

Q. 2962307 6889699 1
VACCA -2.8621573 1.6912&11 2
VacaA 2.2863892 B.74671167 2.9804974
VFCHCA D.A2EATL2 D.0102706 PL.290T155
VXFCA -0.1628704 0. 160E747 ~1.0152999

Awal)

oesssl
AR Re
NGO S oo

0.207

?.2557011

R—-squared D.524487 Mean of dependent var 6. D47554
Adiunsted R-soguared I TN S.D. of dependent var I0.468868
S.E. of regression 24 .683515 Sum of squared resid 8508 . 86
Durbin-Watson stat 2.393189 F-statistic

Log likelihood ~88.921011
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