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SUMARIO

El presente trabajo se ha realizado en base a la experiencia profesional que tuve al realizar
el proyecto “Instalacion y puesta en marcha del Servicio Direct to Home para Cable
Madgico” en el afio 2006, esto se desarrollo en las Instalaciones de la Estacion Terrena de
Lurin para la Empresa Telefonica Multimedia SAC. Se va a describir como se desarrollo la
Instalacién y Configuracién de los equipos para poner en marcha este nuevo servicio que

Cable Magico iba a brindar a los peruanos.
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PROLOGO

El propdsito del presente trabajo es dar a conocer como se desarrollo y se puso en marcha
este nuevo servicio llamado “Cable Mdgico Satelital”, que esta ofreciendo la Empresa
Telefonica Multimedia SAC, desde el Afio 2006. Las primeras pruebas empezaron en el
afio 2005 como parte del nuevo plan de servicios que se pudiera brindar y a la vez
contrarrestar la entrada al mercado de la Empresa Norteamericana “Direct TV?”, quien
venia con una nueva tecnologia y el objetivo principal de llegar a todo el Peru a través del

satélite.

Voy a empezar con la descripcién del proyecto, luego un breve marco teérico sobre este
nuevo servicio llamado “Direct to Home (DTH) 6 Cable Magico Satelital”, asi mismo
describiré los equipos que se utilizaron, la configuracion de los mismos y el costo que

involucro echar andar este proyecto.

Finalmente diré que fue una gran satisfaccion tanto personal como profesional poder ver en
marcha este servicio y sobre todo que mucha gente del Pert puede ahora disfrutar de una
Televisién Digital mas interactiva y con un mayor nimero de canales de lo que ofrece el

cable, ahora todo el Peru puede disfrutar de este servicio gracias a las ventajas del satélite.



CAPITULO1
PLANTEAMIENTO DE INGENIERIA

1.1 Descripcion del Proyecto.
El proyecto de TV Digital via Satélite o llamado también Direct to Home (DTH) nace
debido a la necesidad de proveer un mejor servicio a sus abonados de cable y en cualquier
parte del territorio sudamericano, el Grupo Telefonica se ve en la obligacidn de utilizar las
bondades del Satélite para poder brindar el servicio DTH a los paises donde tiene
presencia. Apoyado de Telefénica Multimedia SAC, quien ya tiene experiencia en TV por
cable (Cable Magico) es que toma como centro a Peru para que pueda brindar este servicio
a los demds paises sudamericanos Brasil, Chile, Colombia, todos estos pertenecientes al
Grupo Telefonica.

El proyecto est4 dividido en etapas y comprende la transmisién de 90 canales de
TV, empleando codificadores de video MPEG-2 de alta calidad a fin de lograr una tasa
total de 2Mbps (video, audio, subtitulos y datos de CAS). El servicio regional DTH
Telefénica es transmitido al satélite Amazonas desde la Cabecera DTH ubicada en la
Estacion Terrena de Lurin, Perd. En la Fig. 1.1 se puede observar la Estacién Terrena de

Lurin, Peru.

Fig. 1.1 Estacion Terrena de Lurin, Peri.

1.2 Etapas del Proyecto.
El proyecto de TV Digital via Satélite se dividio en etapas, siendo las siguientes:
1.2.1 Cabecera de Television Digital Lurin — Lima (72 canales).

Ubicada en la Cabecera DTH, en la Estacion Terrena de Lurin (40 Km de Lima), donde se



instalard el sistema compuesto por antenas parabdlicas de recepcidn y receptores satelitales
de los canales que componen la parilla de Brasil y Colombia.

Las sefiales son procesadas a través de un multiplexor estadistico en bloques de 18
canales (mas 1 entrada de backup). A la salida de cada multiplexor estadistico se tendra
una trama MPEG-2 de 36 Mbps (18 canales a 2 Mbps) en formato ASI, los cuales deberan
configurarse para tener 02 bloques de 9 canales por cada MPTS creado de 36 Mbps. En
total se formardn 5 tramas de MPTS que alimentardn a 5 moduladores QPSK, y finalmente

al Up-Link del satélite.

1.2.2 Cabecera de Television Digital Santiago — Chile (9 canales).
Ubicada en Nufioa Santiago de Chile, donde se instalaran las antenas receptoras de los
canales abiertos de la banda de UHF y VHF. Los sintonizadores de canales Abiertos
deberan entregar una sefial de SDI con audio embebido. Se debera contar con una matriz
de video SDI de 16 x 16, con fuente de alimentacidén redundante, las cuales reciben las
sefiales de video SDI y audio de los sintonizadores para direccionarlas a los encoders
MPEG-2.

Las sefiales son procesadas a través de un multiplexor estadistico en un bloque de 9
canales (mas 1 entrada de backup). A la salida del multiplexor estadistico se tendrd una
trama MPEG-2 de 17,5 Mbps que a través de una interface de red IP 100 base-T se

interconecta a la cabecera de Lurin.

1.2.3 Cabecera de Television Digital Sao Paulo — Brasil (9 canales).
Ubicada en Perdizes San Pablo Brasil, donde se instalard la interface hacia la red para
recibir los datos provenientes de los nueve encoders ubicados en 1° Globo SP (20 Km), 2°
Campinas (100Km), 3° Bauru (360 Km), 4° Ribeirdo Preto (340 Km), 5° Sdo José do Rio
Preto (470 Km), 6° Santos (90 Km), 7° Sorocaba (100 Km) 8°Sdo José dos Campos (120
Km) 9° Sdo Paulo (OKm).

Las antenas receptoras de los canales abiertos de la banda de UHF y VHF
alimentan los sintonizadores de canales Abiertos que deberan entregar una sefial de SDI

con audio embebido.

1.2.4 Sistema Up-Link.
Estara ubicado en la estacion Terrena de Lurin, donde se instalaran 02 antenas up-link de

9,3 mt de didmetro en configuracion 1 + 1, que permita la transmision de las sefiales hacia



el satélite Amazonas. La Estacidn de Lurin se encuentra a 40 km de Lima y es un area libre
de interferencias y donde Telefénica cuenta actualmente con estaciones de servicio
satelitales. Este proyecto incluye en su oferta una matriz de banda L de 8 entradas x 16
salidas, que permite direccionar las salidas de los moduladores QPSK adaptativo (en el

formato DVB-S2) a las antenas del up-link del sistema activo y redundante.

1.3 Distribucion de la senal.

La distribucién de la sefial serd via satélite en todo el territorio nacional, y los usuarios
deberan de contar con un sistema de recepciéon y STB con acceso condicional para recibir
la sefial de TV.

El sistema de acceso condicional sera NAGRA, el cual debera de adaptarse a la
configuracion solicitada en cuanto a la encriptacion de sefiales de video-audio que son
generadas en Lurin.

A continuacién en la Fig. 1.2 se muestra el Diagrama General del Proyecto de TV

Satelital.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Introduccion a los Sistemas DTH.

Los Sistemas de Television Directa por Satélite, més conocidos como Sistemas DTH
(Direct-To-Home), son sistemas destinados a la distribucion de sefiales audiovisuales (y
datos) directamente al publico desde satélites geoestacionarios. Estos sistemas aprovechan
la amplia cobertura de los satélites geoestacionarios brindando un servicio a millones de
usuarios simultdneamente lo que permite lograr un servicio muy rentable, a pesar del alto
costo del satélite. Aunque desde la década de los 80 se han venido utilizando sistemas
DTH con transmisiones analogicas en FM, no es hasta la primera mitad de la década de los
90 donde realmente comienza una revolucidn tecnoldgica y comercial en este campo de las
telecomunicaciones con el inicio de las transmisiones de television digital, comenzando asi
la etapa de los sistemas DTH digitales.

Dos factores fueron claves en este desarrollo: el estdndar de compresion y
transporte MPEG-2 (Motion Picture Expert Group-2) y el estandar de transmisiéon DVB-S
(Digital Video Broadcasting - Satellite). La combinacion de las técnicas de compresion, el
uso de las técnicas de comunicacion digital y la alta potencia de transmision de los satélites
geoestacionarios utilizados, hace que la oferta televisiva de los sistemas DTH digitales se
incremente explosivamente (cientos de programas), el precio por programa transmitido se
reduce significativamente y los conjuntos de recepcidn se caracterizan por el uso de
antenas parabdlicas de pequefio diametro y bajo costo.

Aunque habitualmente los sistemas DTH se han encargado de ofrecer programas de
television y radio, el advenimiento de la TV digital ha permitido la incorporacién de una
creciente gama de servicios interactivos que toman el nombre de television interactiva.
Aunque el televisor no ha sido concebido para estos fines, se estan dando pasos
tecnologicos muy concretos para acercarlo a las prestaciones de un PC (Personal

Computer) conectado a Internet. Aunque la convergencia de ambos terminales es aun



remota e incierta, es cierto que los actuales formatos digitales de la television e Internet
podrian converger en el intento de brindar servicios comunes o equivalentes. Realmente la
television encara hoy un reto ante la interactividad y las crecientes facilidades de los PC y

otros equipos que se suman al acceso a Internet.

2.2 Estructura funcional de un Sistema DTH.

A diferencia de los tradicionales sistemas de comunicaciones por satélite orientados a
mercados limitados (operadores de telecomunicaciones), los sistemas DTH estan
orientados a un mercado masivo compuesto por millones de usuarios que estan abonados al
servicio. Para tales fines se crea una empresa funcional especifica, cominmente
denominada plataforma, que brinda el servicio a partir de un grupo de agentes (Ver Fig.
2.1) que incluye al proveedor de servicio, al operador de la red de distribucidn por satélite

y a los proveedores de toda la tecnologia de recepcion para los usuarios.

Proveedores Operador
de equipos Satélite de la red

de recepcion Geoest

Amﬁnk uplink | Productor
de

contenidos

I

Proveedor
del
servicio
Centro de
Transiision Proveedor

servicio
interactivo

Canal de retorno I

Fig. 2.1 Estructura funcional de un Sistema DTH

Las principales funciones del proveedor del servicio son las siguientes:

a) Diseiio de la programacion audiovisual, que sera distribuida a través del soporte de
transmision utilizado, en este caso, la red de satélites. Los diferentes programas son
adquiridos de los productores de contenido (HBO, CNN, Cinemax, ESPN, Fox Sports,

AXN, Euronews, etc.). Del atractivo de los contenidos de la programacion serd, en



b)

gran medida, el éxito comercial de la plataforma. Actualmente la principal oferta
audiovisual son contenidos con calidad SDTV (Standard Definition TV) equivalentes
a la calidad de programas NTSC, PAL y SECAM. Algunas plataformas ya incluyen
contenidos HDTV (High Definition TV). En la actualidad EEUU lidera mundialmente
la industria de produccion de contenidos. Las plataformas establecen contratos con los
productores de contenidos librandose, en muchos casos, una feroz competencia por
adquirir aquellos que resultan mas atractivos para una teleaudiencia determinada.

El control del acceso a los contenidos, mediante el uso de un sistema de acceso
condicional (CA: Conditional Access). El usuario paga por el consumo de la
programacion deseada (TV de Pago) y garantiza los beneficios econémicos de la
plataforma. En muchos casos este control del acceso a los contenidos ha sido
vulnerado por usuarios no autorizados (“piratas’”) por lo que se hace imprescindible su
continuo perfeccionamiento.

La incorporacion de servicios interactivos, tanto los relacionados con la oferta
audiovisual como otros servicios que se comienzan a ofrecer a través del televisor.
Entre los principales servicios interactivos relacionados con los contenidos
audiovisuales estan el EPG (Electronic Programming Guide), los programas PPV
(Pay-Per-View) y los contenidos NVoD (Near Video on Demand). El EPG es el menu
que aparece a voluntad del usuario en la pantalla del televisor desde donde se
selecciona el programa deseado. El EPG reside de forma temporal en el equipo de
recepcion del usuario y permite un grado de interactividad local. Los programas PPV
son aquéllos que estan incluidos en la oferta principal, pero que el usuario tiene que
hacer un pago adicional para su consumo. Aqui el grado de interactividad entre el
usuario y el proveedor del servicio es del tipo “cliente-servidor” por lo que resulta
necesario disponer de un canal de retorno, comunmente implementado a través de la
red teleféonica conmutada (RTC). Los contenidos NVoD representan una oferta
televisiva escalonada en tiempo de un mismo programa (pelicula de estreno) y el
usuario solicita el consumo del contenido en el horario de su conveniencia. También
se necesita un canal de retorno ya que la interactividad es del tipo “cliente-servidor”.
El formato de la TV digital permite incorporar nuevos servicios interactivos
equivalentes a los que se ofrecen a través de un PC conectado a Internet. Entre los
servicios mas representativos esta telecompra (homeshopping), televotacion,

telebanca, correo electronico, chateo, recibo y envio de mensajes SMS (Short



Messages Service) a los teléfonos moviles, y el acceso a Internet. Este nuevo tipo de
servicio se gestiona a partir de un proveedor de servicios interactivos que tiene el
acceso a los servidores que contienen la informacion deseada (por ejemplo, el servidor
de un banco).

Un aspecto de vital importancia para la rentabilidad del servicio es poder
alcanzar un numero minimo de usuarios abonados al servicio (masa critica). Algunas
plataformas, por diversos motivos como la pirateria y el aumento de los precios de los
contenidos mas atractivos, han pasado por momentos de crisis econdmicas lo que ha
inducido a la fusién de las plataformas para incrementar el numero de abonados. Un
ejemplo es la plataforma espafiola Digital + surgida en 2003 como resultado de la

fusion de Canal Satélite Digital (Sogecable) y Via Digital (Telefonica).

2.3 El operador de la red de distribucion por satélite.

Este operador tiene a su cargo la gestion y venta de ancho de banda y potencia de

transmisién en Orbita al proveedor del servicio para distribuir la oferta audiovisual y

servicios interactivos a los abonados. Los componentes fundamentales son el centro de

transmision y la flota de satélites geoestacionarios.

2.3.1 El centro de transmision.

El centro de transmision lleva a cabo tres funciones basicas:

Formacion de las seriales de programa logrando un flujo digital de banda base (BB)
denominado Flujo de Transporte (Transport Stream), definido en el estindar MPEG-
2. En la formacion de cada Flujo de Transporte se llevan a cabo dos procesos basicos:
digitalizacién y compresion de la sefial audiovisual y el multiplex de tiempo de varios
programas digitales comprimidos. Como todos los programas disponibles no caben
en un unico Flujo de Transporte es necesario crear varios Flujos de Transporte.
Adaptacion del Flujo de Transporte al canal de transmision por satélite. Aqui se
lleva a cabo la aleatorizacion de los bits del Flujo de Transporte, la codificacion de
canal para la proteccion de la informacién contra el ruido y la interferencia, la
conformacién de los pulsos de BB para evitar la interferencia entre simbolos y la
modulacién digital. Estas funciones estan definidas en el estandar de transmision
DVB-S.
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. Conversion de frecuencia de la portadora modulada de salida del modulador digital
y la amplificacion de potencia correspondiente para lograr los parametros de

operacidn requeridos del satélite.

En la figura 2.2 se muestra el centro de transmisiones de la Plataforma de Telefonica

(Cable Magico Satelital) ubicado en Lurin, Pert.

Fig. 2.2 Centro de Transmision de Cable Mdgico Satelital en Lurin, Peru

2.3.2 La flota de satélites.
Los satélites utilizados en los sistemas DTH tienen como mision la retransmision de las
portadoras moduladas provenientes del centro de transmision hacia los abonados de la
plataforma en la zona de cobertura correspondiente.

Los satélites de los sistemas DTH tienen que aparecer como puntos fijos para la
zona de cobertura sobre la superficie terrestre con el objetivo de simplificar el disefio y
operacion de los terminales terrenos de los usuarios, asi como reducir el costo de su
implementacion. Un satélite que cumpla con el requisito anterior tiene que describir una
trayectoria (Orbita) circular concéntrica con el centro de la Tierra y estar contenida en el
plano ecuatorial terrestre. Este tipo de trayectoria es unica y se denomina Oorbita
geoestacionaria. Fue propuesta por A.C. Clarke en 1945 como medio de realizar

transmisiones de television a escala mundial.
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Los satélites correspondientes se denominan satélites geoestacionarios y su
movimiento circular esta sincronizado a una vuelta completa del satélite alrededor de la
Tierra por una vuelta completa de la Tierra alrededor de su eje polar (23 horas, 56 minutos
y 4,1 segundos). Para ello se requiere que el satélite esté a una altura de 35.786 kilémetros
sobre el ecuador terrestre. En cada punto de la orbita geoestacionaria se equilibran las
fuerzas de atraccion gravitatoria y de repulsion centrifuga. En la Fig. 2.3 se muestra una

vista de un satélite geoestacionario observado desde una posicion panoramica en el espacio

exterior.
Periodo de rotacian: 23 horas,
56 minutos y 4,1 segundos
Orbita geoestacionaria
-— —_—
-
- — VP
—
g
Satélite ™\ Paneles
geoestacionario solares H =35786 km

Fig. 2.3 Orbita geoestacionaria

Desde el punto de vista de las transmisiones DTH, el satélite geoestacionario
presenta el inconveniente de que no puede cubrir zonas con latitudes mayores de 81,3°
norte (N) 6 sur (S). Afortunadamente, la mayor parte de la poblacion mundial esta
ampliamente concentrada por debajo de estas latitudes. Para cubrir zonas muy
septentrionales (Siberia), se han utilizado satélites de orbita altamente eliptica (HEO:
Highly Elliptic Orbit) como los satélites MOLNYA y TUNDRA.

Para supervisar y controlar el estado operativo de los satélites, el operador de la red
utiliza un conjunto de estaciones terrenas que tiene su propio sistema de comunicaciones.
Estas estaciones se han denominado comunmente estaciones TT&C (Telemetry, Tracking
and Command). Ademas existe un centro de control general para la gestidon de los recursos

a bordo de los satélites.
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La posicién que ocupa un satélite en la Orbita geoestacionaria se denomina posicion
orbital y se mide por los grados de longitud Este (E) u Oeste (W), medidos a partir del
Meridiano 0° de Greenwich, de la proyeccidn del satélite sobre el ecuador terrestre (punto
subsatelital). Asi, por ejemplo, el satélite Hispasat 1D est4 ubicado en 30° W, mientras que
el ASTRA IF esta en 19,2° E (Fig.2.4). Varios satélites pueden compartir una misma
posicion orbital denominéndose satélites co-posicionados. Un ejemplo tipico son los
satélites ASTRA 1B, 1C, IE, 1F, 1G, IH y 2C, ubicados en 19,2° E. El uso de satélites co-
posicionados permite la expansion de la capacidad de transmision sin necesidad de recurrir
a la adquisicion de nuevas posiciones orbitales. Ademas, la antena del conjunto de
recepcidn del abonado no tiene que estar cambiando la orientacion para recibir la oferta de
contenidos de la plataforma en el caso de que los satélites estuviesen en posiciones
orbitales diferentes. El uso de satélites co-posicionados ha hecho muy comun el hecho de
que se hable mas en términos de transmisiones desde una posicién orbital que de

transmisiones desde un satélite geoestacionario especifico.

I Meridiano de Greenwich

Hispasat 1D
30°WwW

Oeste (W) @uum I — Este (E)

Fig. 2.4 Posicion orbital
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2.3.3 Ejemplos de operadores de satélites.

A continuacién se hace un breve resumen de las principales caracteristicas de algunos

operadores de redes de distribucion por satélite para servicios DTH. Se toma como

referencia casos representativos de operadores de satélite de Europa y EEUU.

a)

b)

Eutelsat.

Eutelsat surge en 1977 en Paris, Francia, como una organizacion intergubernamental
europea con el objetivo de alcanzar la autonomia en el sector espacial. Actualmente
cuenta con 23 satélites, de los cuales, los satélites HOT BIRD 1, 2, 3, 4 y 6, co-
posicionados en la posicion orbital 13° E, son los mas importantes para los servicios
DTH. Estos satélites cubren un mercado de 110 millones de abonados entre usuarios
de satélite y redes de cable, con una oferta de 1700 canales de television y 850
estaciones de radio a diferentes plataformas en 45 idiomas. El satélite HOT BIRD 6
también contiene una carga de comunicaciones que puede ser utilizada con un
servicio de multiplex a bordo denominado Skyplex. Los satélites EUROBIRD
complementan el servicio de los satélites HOT BIRD, tanto en servicios DTH como
transmisiones multimedia. Los satélites W y SEASAT, cubre servicios en Africa,
Oriente Medio, Japon y Rusia. Los satélites ATLANTIC BIRD, ubicados entre 12,5°
E y 5° E y tienen como misidn principal garantizar la conectividad entre América,
Europa, Africa y Asia como red troncal (backbone) para el acceso a Internet, redes
privadas y enlaces de contribucién a otras redes.

EchoStar.

El operador estadounidense EchoStar se funda en 1980 y comienza las operaciones el
28 de Diciembre de 1995 a partir de la plataforma Dish (Digital Sky Highway)
Network. En la actualidad es propietario de las posiciones orbitales 61,5°-110°-119°-
121°-148° W, donde tiene ubicados nueve satélites geoestacionarios. Las posiciones
mas importantes son 110° W y 119° W donde cada una tiene asignado el total de 32
canales de transmisién de 24 MHz de ancho de banda segun la planificacion de la
RARC’83, para el servicio DTH en América. En estas posiciones estan ubicados los
satélites Echostar [V 'y V (110° W) y Echostar VI, VII y VII (119° W) desde donde se
oferta la mayor programacion y se brinda servicio a la mayor cantidad de abonados.
Hispasat.

Hispasat es el operador de telecomunicaciones por satélite de Espaiia. Actualmente

tiene sus satélites en la posicion orbital 30° W asignada por la UIT (originalmente en
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31° W). Aunque el servicio es diverso, los satélites cubren el importante mercado
DTH para Espafia (Via Digital) y Portugal (TV Cabo). Sus satélites mas importantes
en la actualidad son el Hispasat 1C y 1D. Es uno de los pocos operadores europeos
que cumplen con las especificaciones de la WARC'77. La mision DTH transmite
cinco canales de television de 27 MHz de ancho de banda. Los satélites Hispasat
también garantiza la cobertura en América. Actualmente Hispasat ha desplegado el
satélite Amazonas en la posicion orbital 61° W (Brasil) con una carga de
comunicaciones inteligente especialmente disefiada para facilitar el acceso a Internet
y multimedia.
d) PanAmSat.

En 1984 se funda PanAmSat convirtiéndose en el primer operador privado en brindar
servicio internacional a través de satélites En 1988 se lanza el primer satélite, el PAS-
1 en la posicion orbital de 45° W, siendo CNN el primer cliente con el objetivo de
brindar servicios de television en América Latina. Entre 1995-96, tanto PanAmSat
como Galaxy lanzan satélites para proveer servicios DTH a América Latina a través
de las plataformas Sky Latin America y Galaxy Latin America.

En 1996 PanAmSat y Hughes Electronics Corp. se fusionan en una nueva
empresa, utilizando el mismo nombre de PanAmSat, con una flota de 14 satélites.
Hoy en dia PanAmSat es uno de los operadores mas importantes de satélites a nivel

mundial con una flota de 23 satélites.

2.4 Proveedores de equipos de recepcion.

Este proveedor comercializa los equipos y dispositivos para la recepcion de los contenidos
que ofrece la plataforma. Para el caso de la recepcion individual (Fig. 2.1), el conjunto de
equipos esta formado por la antena parabdlica, el amplificador de antena o LNB (Low
Noise Block) y el IRD (Integrated Receiver and Decoder). Este Ultimo es también
denominado STB (Set Top Box).

Normalmente cada plataforma dispone de un IRD propietario (no puede ser
utilizado para la recepcion de los servicios de otra plataforma) creando los denominados
mercados verticales. Esto permite que el IRD sea subvencionado por la plataforma y hacer
ofertas de precios por debajo de su costo de produccion. Actualmente, organizaciones de
telecomunicaciones, la industria electronica de consumo, organismos de estandarizacion y

algunos gobiernos (fundamentalmente de la Union Europea) estan forzando la situacion



para crear un mercado horizontal; es decir, la intcroperabilidad cntre scrvicios y
teenologias de las diferentes plataformas.

Del desarrollo y produccion de la teenologia de los equipos y dispositivos de recepeion cs
desarrollada por empresas cspecializadas del scctor de la clectronica de consumo (RCA,
Thomson, Philips, Sony). Las empresas instaladoras son las encargadas del proyecto-

instalacion, tanto a usuarios individuales y colcctivos y su posterior mantenimicnto.

2.5 Los enlaces de transmision y de recepeion.

El satélite recibe las diferentes portadoras moduladas que emite ¢l centro de trmsmision a
través del enlace ascendente (uplink), y las retransmite hacia los diferentes sitios de
recepeion en Tierra a través del enlace descendente (downlink). Desde ¢l punto de vista de
un sistema BTH y tomando como relerencia al satélite, se¢ denominard e ¢ de ipe i ion
al enlace ascendente, mientras que ¢l enlace descendenteg erd el enlg i 2 de transmision.

El satélite modilica la Irccuencia de recepeidon y sclecciona una nuceva lrecuencia de
transmision para ¢l enlace descendente evitando asi interferencias entre estos dos enlaces.
Como cl satélite es un recurso de comunicaciones limitado cn potencia, la frecuencia de
transmision del enlace descendente se sclecciona de un valor menor que la frecuencia de
recepeion del enlace ascendente. A mayor Irccuencia se produce mayor atenuacion en ¢l
trayecto de propagacion de la sciial (pérdida de espacio libre) y por lo tanto, sc neeesita

mayor potencia de transmision.

2.6 Bandas de frecuencia.

La UIT es el organismo internacional responsable de las regulaciones radiocléetricas del
servicio de los sistemas DTH. Estos sistemas utilizan las bandas de frecuencia asignadas al
Servicio Fijo por Satélitc 6 FSS (Fixed Satcllite Service) y al g crvicio de Difusion por
Satélite 6 BSS (Broadcast Satellite Service). Dentro de cada categoria, la Ul asigna los
scgmentos de frecuencia y posiciones orbitales sobre una base regional (Iluropa, América y
Asia). La Fig. 2.5 muestra las bandas de frecuencia del enlace de transmision asignadas a
los diferentes tipos de servicios en América y Europa. Las sciales en cstas bandas son
denominadas microondas (por ¢l tamaiio de su longitud de onda), s¢ propagan cn linca
recta y no son reflejadas por la ionosfera. Las denominaciong, de las bandas y or letras ha
sido una practica adoptada de la terminologia militar aliada desde la 11 Guerra Mundial, a

partir del desarrollo del radar.
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Fig. 2.5 Bandas de frecuencia utilizadas en los Sistemas DTH.

Las frecuencias del enlace de transmision revisten especial importancia en la planificacion,
disefio y operacion del sistema DTH, lo que incide en el adecuado disefio y seleccion de las
componentes de las instalaciones de recepcion de los abonados al servicio.

Las dos bandas de frecuencias mas utilizadas han sido la banda C (banda de 4 GHz)
y la banda Ku. Esta ultima banda se divide en una banda baja entre 10,7 y 11,7 GHz y una
banda alta entre 11,7 y 12,75 GHz.

La banda baja se conoce como banda de 11 GHz, mientras que la banda alta es la
banda de 12 GHz. De esta manera la banda Ku se identifica como la banda de 11/12 GHz y
es la banda predominante para las transmisiones DTH en la actualidad. La banda C se
sigue utilizando en regiones muy lluviosas ya que ésta ultima no influye en las
transmisiones a esta frecuencia.

En el caso del enlace de recepcion (emision del centro de transmision al satélite) las
principales bandas utilizadas son: 14,0-14,50 GHz (América y Europa) en Ku-FSS; 17,30-
17,80 GHz (América) y 17,30-18,10 GHz (Europa) en Ku-BSS. Estas bandas no tienen

incidencia en el servicio DTH.

2.7 Plan de frecuencia.

El plan de frecuencia es otra de las regulaciones radioeléctricas que tiene que ser cumplida
por las transmisiones DTH y consiste en la division en canales de las bandas de frecuencia
del enlace de transmision. En general, el plan de frecuencia sigue la estructura mostrada en

la Fig. 2.6. El uso de 13 polarizaciones cruzadas (ortogonales) permite establecer dos
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canales de transmisién simultaneos a la misma frecuencia de portadora (re-uso de la

frecuencia), lo que permite incrementar la capacidad de la banda de frecuencia.

El desplazamiento de las portadoras permite
un mejor aislamiento entre los canales adya-
centes con polarizaciones ortogonales.

|
v

r¢— Banda de frecuencia —

N: Namero de canales

Fig. 2.6 Canales de transmision

Las polarizaciones mas utilizadas son la polarizacion lineal y la polarizacion
circular (Fig. 2.7). Las polarizaciones lineales cruzadas son la polarizacién horizontal (H) y
la polarizacion vertical (V).

Las polarizaciones circulares cruzadas son la RHCP (Rigth Hand Circular
Polarization) y la polarizacion LHCP (Left Hand Circular Polarization). Como el
aislamiento entre los dos canales adyacentes no es perfecto, normalmente se establece un
pequefio desplazamiento entre las frecuencias centrales de los canales adyacentes. Esto
permite, ademds, un mejor aislamiento en la antena receptora del terminal terreno. En
algunos casos esta practica no es seguida y los canales de polarizaciones cruzadas utilizan
la misma frecuencia central, lo que se ilustra en el plan de transmision del satélite PAS-1R

en su haz sudamericano (Fig. 2.8).
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Fig. 2.7 Tipos de polarizacion
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Fig. 2.8 Plan de frecuencia del PAS-1R (Haz sudamericano)

La banda C-FSS en Norteamérica, se ha dividido en 24 canales de transmision de
36 MHz cada uno, utilizdndose las polarizaciones cruzadas H/V. La banda Ku-BSS ha sido
sometida a una planificacion de frecuencia regional por parte de la UIT-R. La banda Ku-

BSS en Europa es dividida en 40 canales de 27 MHz de ancho de banda, utilizando
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polarizacion circular (RHCP/LHCP). En América, la banda Ku-BSS se ha dividido en 32
canales de 24 MHz de ancho de banda, utilizando igualmente la polarizacién circular.
En la Tabla 2.1 se resumen los planes de frecuencia para las bandas C y Ku para las

regiones de Europa (Region 1) y América (Region 2).

Tabla 2.1
Canales de satélite por banda: C-FSS y Ku-BSS
ANCHO DE .
BANDA BANDA CANALES POLARIZACION
C-FSS 500 MHz 24 canales de 36 MHz H/V

Ku-BSS (Europa) 800 MHz 40 canales de 27 MHz RHCP/LHCP
Ku-BSS (América) 500 MHz 32 canales de 24 MHz RHCP/LHCP

2.8 El mercado de los sistemas DTH.

La penetracion de los sistemas DTH digitales en los diferentes paises ha seguido un
camino diferente debido al nivel de presencia de los diferentes soportes utilizados para la
distribucion de los servicios de television (satélite, cable y medios terrestres). Los
principales servicios ofrecidos por las plataformas DTH sigue siendo la television y, en los
casos donde existe una pobre infraestructura ADSL (Asymmetric Digital Subscriber
Loop), se ofrecen soluciones para el acceso a Internet y servicios multimedia.

Aunque en Norteamérica la TV por cable es el medio de mayor penetracion en los
hogares, existen alrededor de 22,5 millones de viviendas abonados al servicio DTH,
lideradas por las plataformas DirecTV y Dish Network. Estas plataformas ya ofertan
también paquetes de programas de HDTV.

Europa presenta un escenario donde la television por cable no ha tenido el mismo
desarrollo que en EEUU. En algunos paises, las regulaciones existentes han frenado el
desarrollo de la TV por cable frente al resto de los medios.

Seglin un estudio realizado por la empresa consultora “Signals Telecom Consulting” indica
que el mercado de la television digital por satélite (DTH) facturara al menos cuatro mil 602
millones de dolares en América latina para el afio 2013, igualmente de esa cantidad
Telmex y Telefénica representaran el 27 por ciento de los ingresos. Asimismo, la
consultora valord en su estudio que Direct TV tendra una participacion del 69 por ciento
del mercado del DTH para el 2013. En la Fig. 2.9 podemos ver como seria la participacion

del mercado de DTH para el afio 2013 por operador.
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Fig. 2.9 Participacion del mercado de DTH al 2013 por Operador




CAPITULO I1I
INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1 Introduccion.

Para poner en marcha el Proyecto de Television Directa por Satélite, mas conocido como
Direct to Home (DTH) se tuvo que implementar en varias etapas, tales como: Contenidos
(Receptores Satelitales, Sefiales de TV Abierta), Procesamiento de Sefiales (Encoder’s,
Multiplexor, CAS, etc.), Transmisién (Moduladores, Antenas, Satélite) y Recepcion
(Antena Receptora, STB, TV). Voy a realizar una breve descripcion de cada una de estas
etapas y pondré mas énfasis en la etapa de Procesamiento de Sefiales que es la etapa en la
que la empresa que represento “Thomson — Grass Valley” proveyd los equipos. La Fig.

3.1 muestra las Etapas del Proyecto DTH.

Procesamiento

Contenidos ~
de senales

Trasmision Recepcion

Satélite Amazonas

Usuario

Antena
receptora 1

]
]
]
Antena i
transmisora H

]

1

Fig. 3.1 Etapas del Proyecto DTH (Cable Madgico Satelital)

La Cabecera DTH de Cable Magico Satelital se encuentra ubicada en la Estacion
Terrera de Lurin (Km. 39.5 de la antigua Panamericana Sur), aproximadamente a 40

minutos de Lima, Pert.
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3.2 Etapa de Contenidos.

Los contenidos provienen de diferentes fuentes, por lo que el sistema de recepcion incluye
tecnologias para cada tipo de sefiales:

- Sefiales propias y exclusivas

- Sefiales de TV Abiertas

- Seifiales de TV Satelitales

- Seiiales de Audio (Musicales)

3.2.1 Seiiales propias y exclusivas.

- Las sefiales propias: CMD, Plus TV y Peru Mdgico son producidas por Media
Networks, productora del Grupo Telefonica, que est4 ubicada en el distrito de Jesus
Maria - Lima.

- Estas sefiales, conjuntamente con la sefial de Canal N, son procesadas y enviadas

hacia Lurin via un enlace de fibra optica. Ver Fig. 3.2.

Video
CMD Audio
Plus TV haciaLurin

= —_—

NGt

i|—
Peri
Magico

—
_—
CanalN n
ElComesclo | __o | Cabecer a | 3
Psoducciones Higuereta ! —
i C—
Miraflores Surco st S

MediaNetworks
Jestis Maria

Fig. 3.2 Seriales propias y exclusivas de Cable Mdgico

3.2.2 Seiiales de TV abierta.
Estas sefiales también son recibidas en el local de la Productora Media Networks.
Para ello se cuenta con un sistema compuesto por antenas y demoduladores que son

las encargadas de la recepcion y demodulacion de dichas sefiales. Ver Fig. 3.3.
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Fig. 3.3 Seriales de TV Abierta - Peru

3.2.3 Seiiales de TV Satelitales.

- Este tipo de sefiales son recepcionadas en la Cabecera DTH Lurin (125 sefiales),
Cabecera Arequipa (18 sefiales) y Cabecera Florida — Chile (5 sefiales).

- Este sistema se compone de antenas parabdlicas apuntadas a diferentes satélites y
que, conectadas a equipos receptores / decodificadores satelitales nos permiten tener
acceso a la sefial enviada por los proveedores tales como Grupo Discovery, HBO,

PRAMER, LAPTYV, etc. Ver Fig. 3.4 y Fig. 3.5.

Video
—_—
Audio g . .
_— | Arequipa - Lurin
5 --------- -
E Chile - Lusin
| =mmme---- >

Fig. 3.4 Seriales de TV Satelitales.

Fig. 3.5 Patio de Antenas Receptoras y Sala de Receptores Satelitales
respectivamente — Cabecera DTH Lurin, Peru
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3.2.4 Seiiales de Audio (Musicales).

- Estas sefiales son enviadas desde Espafia por el proveedor Telefonica Servicios de
Musica (Hilo Musical) y recepcionadas en la Cabecera DTH Lurin.

- Constantemente se esta realizando descarga de archivos de Audio de alta calidad
hacia los servidores de base de datos para posteriormente ser reproducidos por

servidores emisores. Ver Fig. 3.6.

]

: Audio 1

. 3
Teleffn!lca t | Servidores de Servidores |——»
Servicios ™| Base de Datos [ *| de emision Audio n
de Musica !

'

]

g
Espaiia Cabecera DTH - Luiin

Fig. 3.6 Seriales de Audio (Musicales)

3.3 Etapa de Procesamiento de Seiiales.
Todas las sefiales, de diferentes tipos y origenes, deben pasar por una etapa de
procesamiento antes de ser transmitidas hacia el satélite.

Uno de los procesos mas importantes es el de “Compresion”, que nos permite
transmitir un mayor nimero de servicios que los permitidos con tecnologias analdgicas,
optimizando asi el ancho de banda o “espacio en el satélite” del que se dispone. En la Fig.
3.7y Fig. 3.8 se observa la Etapa de Procesamiento y el Diagrama General de los Sistemas

de Procesamiento respectivamente.

Contenidos ! Procesamiento H Transmisiéon
= e
video _' 1
Audio ___ :
n . sefales

comibinadas

A 4

i
'
"
"
"

Fig. 3.7 Etapa de Procesamiento

En esta etapa Telefonica cuenta con dos tipos de soluciones suministradas por
Empresas lideres en tecnologia digital: Tandberg Television — Inglaterra (Ver Fig. 3.9) y
Thomson — Grass Valley — Francia (Ver Fig. 3.10). Mas adelante se vera en detalle la

solucion suministrada por la Empresa Francesa “Thomson — Grass Valley”.
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En esta etapa también se encuentra el Sistema de Acceso Condicional NAGRA (ver
Fig. 3.11), mediante el cual se garantiza que el acceso al servicio satelital sea previo

registro y autorizacion.

Los sistemas de procesamiento estdn ubicados en 4 lugares:

1. Productora Media Networks.

Cuenta con un sistema Tandberg que se encarga de procesar 9 sefiales de TV (5 de TV
abierta, 3 generadas en la propia productora y 1 enviada por proveedor externo por un

enlace de fibra oOptica).

2. Cabecera Arequipa.
Esta cabecera también cuenta con un sistema Tandberg que se encarga de procesar 18

sefiales de TV de origen satelital.

3. Cabecera La Florida — Chile.

Esta cabecera cuenta con un sistema Thomson — Grass Valley que se encarga de procesar 9
sefiales (4 de TV abierta y 5 de origen satelital).

En cada uno de estos lugares las sefiales son multiplexadas o combinadas para formar un

solo paquete que sera enviado por fibra dptica hacia la Cabecera DTH Lurin.

4. Cabecera DTH Lurin.
Aqui se cuenta con los dos sistemas anteriormente mencionados “Tandberg y Thomson™ y
el sistema de acceso condicional NAGRA que interactiia con ambas tecnologias.

En esta cabecera se procesan un total de 172 sefiales, las mismas que son
combinadas para formar paquetes o grupos de sefiales que son enviados hacia la etapa de
transmision como veremos mas adelante.

Estas 172 sefiales de TV estan divididas de la siguiente manera:

a) Sefiales de TV:
125 sefiales de origen satelital recepcionadas en la misma cabecera.
1 sefial enviada por fibra optica desde el proveedor
9 sefiales enviadas desde Media Networks.
18 sefiales enviadas desde Arequipa

9 sefiales enviadas desde Chile.
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b) Sefiales de Audio:

- 10 sefiales de Audio (Servicio de Musica) enviadas desde Espafia.

JesGs Maria +
Lima
Arequipa -
Chile i
Cabecera DTH
| - Lurin - Lima
Lince - Lima Inhauss
Producciones >
Telefénica
Espafia Servicios
de Mdsica

Antena
transmisora

Fig. 3.8 Diagrama General de los Sistemas de Procesamiento

Fig.

3.9 Cabecera

Television (Inglaterra)

Fig. 3.10 Cabecera Thomson —
Grass Valley (Francia)

162 sefiales TV k
+
10 de audio

Tandberg
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Fig. 3.11 Sistema de Acceso Condicional
(CAS) Nagravision

3.4 Etapa de Transmision.

El sistema de transmision actualmente tiene transmitiendo 10 portadoras de 36 MHz cada
una, en polarizacion Vertical para el canal Ascendente (Up-Link) y polarizacion Horizontal
para el canal Descendente (Down-Link). Las 6 primeras portadoras corresponden a la
Banda Alta — Haz Sudamérica (13750 — 14000Mhz) y las tltimas 4 a la Banda Baja — Haz
Brasil (14250 — 14500Mhz) del Satélite Amazonas.

3.4.1 Informacion del Satélite Amazonas (Banda Ku).
El Satélite Amazonas pertenece a la corporacion Hispasat y fue lanzado en Agosto del
2004, entre otras de sus principales caracteristicas tenemos:
a) Nomenclatura del Satélite: Amazonas
b) Posicidn orbital: 299 grados Este (61 grados Oeste)
¢) Ancho de banda por TXP: 36 MHz en Banda Ku.
d) Tipo de capacidad: Estandar / No Interrumpible
e) La sefial digital transmitida por transpondedor cumple con los siguientes
parametros:
- Estandar: MPEG-2 /DVB
- MPTS: 36,86 Mbps
- FEC:%
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- RS: 188/204
- Modulacién: QPSK
f) Mapa detallado de cobertura en el Hemisferio (Banda Ku). Ver Fig. 3.12 y 3.13.

Fig. 3.12 Mapa de Cobertura Satélite Amazonas - Haz Sudamérica (PIRE dBW)

Fig. 3.13 Mapa de Cobertura Satélite Amazonas - Haz Brasil (PIRE dBW)
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g) Cobertura del Espectro Radioeléctrico (Banda Ku). Ver Fig. 3.14.

Banda Randa

<z

" —

Banda Banda

Fig. 3.14 Espectro Radioeléctrico Amazonas Banda Ku.
Up-Link y Down-Link respectivamente.
3.4.2 Antenas del Sistema de Transmision.
El sistema de Trasmision estd compuesto por cuatro (4) antenas dispuestas de la siguiente
forma:
a) Antena de Tx para portadoras de la banda Alta.
- Cantidad: 01
- Antena: Vertex de 6.3m de didmetro
Modelo 6.3 KXKI
- Transmisores: Dos amplificadores HPA Outdoor linealizados de 750 W c/u
(Configuracion 1 + 1)
Marca: CPI
Modelo: VZU-6997V7
b) Antenas de Tx para portadoras de la banda Baja.
- Cantidad: 02

- Antena: Vertex de 9m de diametro
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- Transmisores: Dos amplificadores HPA Outdoor linealizados de 750 W c/u
(Configuracién 1 + 1)
Marca: CPI
Modelo: VZU-6997V7

c) Estacion de respaldo.

- Cantidad: 01

- Antena: Andrew de 4.5m de diametro

- Transmisores: Dos amplificadores HPA Outdoor linealizados de 750 W
(Configuracién 1 + 1)
Marca: CPI
Modelo: VZU-6997V7

3.5 Sistema de Recepcion.

Las seflales transmitidas del servicio de television satelital son recibidas a través de
estaciones de recepcion, los cuales se componen fundamentalmente de la unidad de
captaciéon compuesta por una antena o reflector con sus elementos asociados (LNB y
cableado) y por un receptor y/o decodificador para demodular las portadoras, consiguiendo

con ello obtener la informacién de video y audio en banda base (BB). Ver Fig. 3.15.

Recepcién

el i Decodificador !

Usuario
Fig. 3.15 Sistema de Recepcion

Las caracteristicas principales de los elementos de recepcion son:

3.5.1 Antenas de Recepcion.
Tipo: Offset

Apertura:

Horizontal: 54cm

Vertical: 60cm
Ganancia: 35 dBi a 12.5 Ghz Banda Ku
Tipo Montaje: Az/El
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- F/D: 0.5

Fig. 3.16 Antena de Recepcion

3.5.2 LNB.

- Entrada: Feed Horn (F/D =0.615a 11.7 GHz)
- Banda de Frecuencias:

Banda Baja: 10.7 - 11.7 GHz

Banda Alta: 11.7 - 12.75 GHz
- Frecuencia del oscilador local (OL)

Banda Baja: 9.75 GHz

Banda Alta: 10.6 GHz
- Banda de frecuencias de salida FI:

Banda Baja: 950 - 1950 GHz

Banda Alta: 1100 - 2150 GHz
- Impedancia: 75 Ohm
- Alimentacion y sefiales de control: 14 — 18V, 22 KHz
- Figura de ruido: 0.6 dB tip.
- Ganancia: 55 dB tip.
- Aislamiento entre polarizaciones: 25 dB tip.
- Consumo: 80 mA
- Tipo de conectores: Tipo F Hembra
- Estanqueidad: IP68 (inmersion total)
- Temperatura: -30 a +60 ° C

Peso: 150 £ 2.5 gr. Tip.

3.5.3 Receptor Satelital — Set Top Box
- Conector Entrada: 1 x F type with loop through
- Conector Salida: 1 x F type 75 Ohm (Opcional)
- Frecuencia: 950 MHz a 2150 MHz
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- Impedancia Entrada: 75 Ohm

- Nivel de Seiial: -25 a -65dBm

- LNB potencia y pol. Vertical: 13.5V £1V

- LNB potencia y pol. Horizontal : 18.5V 1V

- 22kHz tone Frequency: 22kHz + 2kHz

- Amplitud: 0.6Vp-p £ 0.2Vp-p

- Demodulation: QPSK

- Input symbol rate: 2 ~ 45Msps

- FEC decoder: Convolutional code rate 1/2, 2/3, 3/4, 5/6 and 7/8 with constraint
Length M=7

MPEG Transport Stream

Transport stream: MPEG-2 ISO/IEC 13818 Transport stream
Profile & level: MPEG-2 MP @ ML

- Input T/S data rate: 80Mbit/S max.

- Video resolution: 720 x 480 (NTSC)

- Grafica: 720x 576 pixeles

- Rate: hasta 15Mbps

- Audio decoding: MPEG audio layer 1 & 2,

- Sampling rate: 32, 44.1 and 48kHz

Fig. 3.17 Receptor Satelital - Set Top Box (STB)

3.6 Sistema de Monitoreo.
El Centro de Monitoreo y Gestidn del Servicio Regional DTH se encuentra ubicado en el
local central de Telefonica Multimedia en San Isidro — Lima.

En este lugar se tiene un monitoreo centralizado de todo el Servicio DTH y se
realizan las coordinaciones con los Centros de Gestién de las demas operadoras de

Telefonica en Chile, Colombia y Brasil. Ver Fig. 3.18.
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Fig. 3.18 Centro de Monitoreo Lima

3.7 Equipamiento utilizado en la Etapa de Procesamiento. (Proveedor Thomson —
Grass Valley).

Los equipos que se utilizaron en este proyecto para la Etapa de Procesamiento de sefiales

(Compresion), y que fueron proveidos por la Empresa Francesa Thomson — Grass Valley

se muestra en la siguiente Tabla 3.1.

Tabla 3.1
ui
R IR
“CHERS DI'¥i.
CONCERTO+ FRAMES (holds 4 matrix modules, 8RU) 1
9250 CRS-PLS128- | Concerto Plus 128 8RU Frame with 1 Power Supply, | Matrix Controller and Fan 3
XPT | Module for XPT Control
2250 CRS-PS1200 | Concerto Plus Power Supply, 1200W 3
1995 CRS-MC-XPT | Concerto Matrix Control Board- for XPT Bus Communications 3
Grass Valley Analog audio inputs 96 1
9995 CRS-AA128 | Concerto Analog Audio, 32x32 AA Module (24 DBFS) Expandable to 128x128 3
(24 dBFS)
1495 CRS-AA-RP | Concerto Analog Audio Rear Panel, Phoenix 3
AES audio outputs 96 1
7995 CRS-AESI128 | Concerto AES 32x32 expandable to 128x128 3
1495 CRS-AES50-RP | Concerto Balanced AES/EBU Rear Panel, DB50 3
SDI video 96 1
Grass Valley CRS-SD128 | Concerto Serial Digital Video 32x32, expandible to 128x128 3
Grass Valley CRS-BNC-RP | Concerto BNC Rear Panel 3
Grass Valley Router Control system / interface 1
Grass Valley JUP-PKG-LEFS | Jupiter LE Control System Includes: 1 VM-3000 Control Electronics, I SW-2500 1
Jupiter LE Control Software | PC-3000 Fileserver
SSNET-ABLES | Connection Cabling for Router Management by XMS 3
Grass Valley Controlp anels 1
Grass Valley P TITEr e S T M T ) o S T S A R
Grass Valley JUP-CP-328 | 8 Characters X-Y 6 Level Control Panel Same as CP-320 above with eight 1
character status, entry, and output displays. Not for use with CE-300 or SC-400.
Racks mount 1 RU.




Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

N600CACSAA

N600STESAA

N600HMANAA

N600S355AA

N600CBLKAA

N601HDPEAA

N601SADLAA

SSNET-DAC-
XLR-30

N601SFLXAA

SSNET-FLX-
HDLC-2

N60SHA1IAA
N605SA00AB

N900CACIGA

N9030ASGAA

N903ASBOGA
N903SBASAC

N903ASEO0GA
N903ST02AA

N903STO3AA

N903STO4AA

N903STI1AA
N903STI2AA

N903STI3AA

N903SSCOAA
N903SSCIAA
N903SSC2AA

N903SSC3AA

N900CACIGA
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Chassis SRU - 8 chassis

ViBE 5U chassis, 110-220VAC Version. Includes 2 redundant Power Supply Units
and | Fan Unit. 250mm depth, 15 slots, hot plug boards, cables connection on the
front panel. Delivered with Mechanical Installation paper doc. UL Certified.

ViBE configuration item for SU equipment. 1 configuration item per SU
equipment.

Manager board provides control of the boards within the equipment (topology,
configuration, alarms). Offers 10/100BT interface for remote control. Also offers a
Serial Interface for access to console application (Terminal cable delivered).

ViBE Software license, release 3.5 for SU equipment. 1 licence per SU equipment.
Includes the delivery of VIBE SW package, and CD-Rom poduct documentation.
4TE mask plate.

ENCODERS - 9+1 per chassis

DP-ENC board : MP@ML video encoder. Dual-pass encoder (down to 0.2 Mbit/s),
SDI input, 2 digital stereo audio inputs or embedded. VBI processing, de-activited
DVB-CS scrambler.

SW Option: Dolby® Digital (AC3 2.0) audio encoding for SP and DP_ENC
encoding boards, Licence for 2 stereo channels.
Digital Audio Cable for SP_Enc or DP_Enc or AUD_ENC XLR 30 feet.

STATMUX

Software Option for statistical multiplexing. (24 encoders max including
redundancy).

Flextream HDLC Cable for 2 encoders + termination 3 foot cable length between
connectors

Internal Mux - 1+1 per chassis

ASI Front-End board plus core embeded software. 1 input ASI and 1 output ASI.
ASI FE software option - SmartMux: ISO and DVB MPEG multiplexing.
Available from release V2.5.

Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified.

NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigE port for
MPEG over IP Tx and Rx - 1 port active. Scrambling capability. Requires an ASI
basic module.

ASI module for the main boards: 4 ASI inputs + 4 ASI output.

NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS -
expandable. Generation of 1 output TS - expandable to 4 max. Includes the
delivery of a documentation CD-ROM.

ASI extention board, 12 inputs, requires SW licences for port activation.

Software option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 1 to
goﬂware option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 2 to
g'oﬂware option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 3 to
g.oﬂware option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 4 to 8.

Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 8 to
12.

Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 12 to
16.

Software option. Licence for the scrambling of 8 services.

Software option. Licence for the scrambling of 8 additionnal services, from 8 to 16.

Software option. Licence for the scrambling of 16 additionnal services, from 16 to
32.

Software option. Licence to extend the number of scrambled services from 32 to
all.

Mux for Chile and Brasil - IP FEC input - 1 MPTS out

Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified.

80

80

80

16
16
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N903STO3AA
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N2280IM6BA
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NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigE port for
MPEG over IP Tx and Rx - 1 port active. Scrambling capability. Requires an ASI
basic module.

Software option. Licence for the activation of 2 Pro MPEG Forum COP#3 FEC
engine -input and/or output.

ASI module for the main boards: 4 ASI inputs + 4 ASI output.

NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS -
expandable. Generation of 1 output TS - expandable to 4 max. Includes the
delivery of a documentation CD-ROM.

Software option. Licence for the scrambling of 8 services.
Software option. Licence for the scrambling of 8 additional services, from 8 to 16.

Software option. Licence for the scrambling of 16 additional services, from 16 to
32.

Mux Backup unit

Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified.

NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigE port for
MPEG over IP Tx and Rx - 1 port active. Scrambling capability. Requires an ASI
basic module.

Software option. Licence for the activation of 2 Pro MPEG Forum COP#3 FEC
engine -input and/or output.

ASI module for the main boards: 4 ASI inputs + 4 ASI output.

NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS -
expandable. Generation of 1 output TS - expandable to 4 max. Includes the
delivery of a documentation CD-ROM.

ASI extention board, 12 inputs, requires SW licences for port activation.

Software option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 1 to
é.oﬁware option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 2 to
g.oﬁware option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 3 to
g.oﬁware option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 4 to 8.

Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 8 to
12.

Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 12 to
16.

Software option. Licence for the scrambling of 8 services.

Software option. Licence for the scrambling of 8 additionnal services, from 8 to 16.

Software option. Licence for the scrambling of 16 additionnal services, from 16 to
32.

Software option. Licence to extend the number of scrambled services from 32 to
all.

0.55MBaud to 30 MBaud variable DVB-S2 QPSK modulator (NTC/2280.xF.A +
NTC/7030.AA.A + NTC/7030/BBAC + NTC/3462.x.AB.A) with a DVB-S
ASI/SPI transport stream input (NTC/3453.BA.Ax) and L-band output.

Modulation upgrade : from QPSK modulator to QPSK, 8PSK, in case of 45Mbds
interface rate.

Chassis NetFeeder 9010 - 1 para Chile y para Brasil
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Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and 2
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified.

NetFeeder 9010 main board for MPEG over ATM network adaptation - pass 2
through. No MPEG over P capacity. Requires an ASI basic module. Requires an

ATM network I/F board.

ASI basic module for the main boards: 4 ASI inputs + 4 ASI output. 2
NetFeeder 9010 Basic software licence release 1.6. Includes the delivery of a 2
documentation CD-ROM.

E3 board bi-directionnal 2
E3/DS3 network interface board. 2 bidirectionnal ports - 1 active.Software 2
configurable E3 or DS3. Licences to activate ATM connections has to be ordered.
Software option. Licence for 2 active ATM connections. 2
Software option. Licence for the activation of the second ATM physical port. 2
IP data traffic 2
Software option. Licence for 1P data services over ATM (CLIP) over a dedicated 2
Ethernet port.

‘MONITORING TR BT
SDI Monitors 1
10" Color Monitor PAL/NTSC SDI 300 lines TV 4
Audio Monitoring SDI and Analog 1
speaker system accepts SDI and AES digital inputs together with analog. Features 1
powerful 104dB high quality output, four level meters and phase indication
Monitoring Decoder ASI input 1
Single service 420 decoder ASI input (110/220V), PAL/NTSC/SECAM output, & 2
SDI output with embedded audio stereo, 2 analogue stereo audios outputs (on XLR
connector) & 2 AES/EBU-SPDIF audio (balanced), uncompressed audio (SMPTE
302M 2000), Dolby-E/AC-3 Pa
Monitoring Decoder QPSK Input and Nagra 1
Single service 420 decoder DVB-S input (110/220V), PAL/NTSC/SECAM output, 2
& SDI output with embedded audio stereo, 2 analogue stereo audios outputs (on
XLR connector) & 2 AES/EBU-SPDIF audio (balanced), uncompressed audio
(SMPTE 302M 2000), Dolby-E/AC-3
NAGRA CAM MODULE 2
1RU unit to offer 8 Serial Link Ports for XMU. 1
Software license for managing devices using XMU. Class 2 license: multiplexer, 3
transrater, splicer, splitter. (Per device license).

Software license for managing devices using XMU. Class 3 license: per SD 76
encoded channel.

Software license for managing devices using XMU. Class 4 license: Adaptateur ou 9
Convertisseur Réseau, Network Adapter or converter, decoder, descrambler,

modulator. (Per device license).

XMU Software Option: Interface to NAGRA ECM Generator. 1

XMS software manager 1

PC 1Ghz 512RAM 1GB Win XP pro 1

Ethernet switch 1

XMS Entry level Client/Server. Control of a single equipment. SW Release 3.5. 1

Capacity to add additionnal licences for the support of additional equipment.

Delivery of a CD-ROM for installation.

XMS Management System - Licence for the control of an additional equipment 15
(any type except VIBE 5U).

XMS Management System - Licence for the control of an additional equipment 8

(any type including VIBE 5U).
Software option: Editing commercial conditions of conditional access systems.
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3.8 Diagrama de Conexiones del Proyecto Telefonica Satelital — Peru
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Fig. 3.19 Diagrama de Conexiones Proyecto Satelital
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3.9 Descripcion de los Principales Equipos proveidos por Thomson — Grass Valley.

Entre los principales equipos de Thomson — Grass Valley que vamos a describir tenemos:

3.9.1 XMS (eXtensible Management System).

El sistema XMS ofrece a los proveedores de servicios una completa solucion de gestion
para todas las aplicaciones de contenido digital, desde radiodifusion sobre satélite,
terrestre, DSL, redes de cable, [PTV y redes moéviles de TV, para contribucién y
distribucion primaria a través de IP, PDH, SONET/SDH, o troncales ATM.

El sistema XMS ofrece un conjunto de herramientas de software para controlar y
monitorear cualquier sistema de television digital.

El sistema XMS depende del XMU (eXtensible Management Unit) para gestionar
mas de 50 tipos de dispositivos de Transmision Thomson, incluido los VIBE, los
NetProcessor y las plataformas de contenido digital, asi como equipos de terceros.
Principales Caracteristicas:

- Sistema unificado de gestion para todas las aplicaciones de Television Digital.

- Robusta arquitectura Cliente/Servidor.

- Solucion global centralizada para los sistemas distribuidos geograficamente.

- Visualizacién en Mapa de arbol para facilitar el monitoreo de equipos y

SErvicios.
- Registro de eventos con los filtros para facilitar el diagnostico.
- Evento para automatizar la programacion de servicios y los cambios de Acceso
Condicional (CA).
La gestidn de configuracion del XMS ofrece las siguientes aplicaciones:
a) Equipment Installation: es usado para declarar los dispositivos y la Topologia
del sistema. Asi mismo, declaracion de redes para Multiplexacion Estadistica.
b) Technical Configuration: es usado para generar y crear nuevos Servicios,
setear parametros de operacion de los servicios, implementar la Multiplexacion
Estadistica y definir los servicios que se transmiten a través de la red.
La gestion de Monitoreo, Redundancia y Configuracion Comercial del XMS ofrece las
siguientes aplicaciones:
a) Network Operation: provee una vista grafica del sistema de administracion y
es usada para instalar, configurar y monitorear un elemento de red, diagnostico

de fallas, Monitoreo del Bitrate y seteo del modo redundante de los equipos.
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b) Commercial Configuration: es usado para editar el Acceso Condicional (CA)
de los servicios. Asi mismo, habilita componentes y servicios para ser

codificados. Ver Fig. 3.20.

TR 2
: vl IPTV
Production/Post:prodection 1
| Broadcastsr Playout Center ) Customer Premises |
<=1 p S Cx
e ——

Fig. 3.20 Sistema XMS

3.9.2 XMU (eXtensible Mediation Unit).

El XMU es un elemento de hardware en un sistema de supervision digital. E1 XMU puede

estar conectado a una o mas PC’s.

Fig. 3.21 XMU (eXtensible Mediation Unit)

El XMU es el mediador entre los dispositivos de la Television Digital y el Sistema

Integrado de Gestién de Software - XMS.

Las 2 funciones principales del XMU son: permitir la redundancia y la gestion de

Acceso Condicional (CA) de los dispositivos implementados en un Sistema de

Radiodifusion Digital. Ver Fig. 3.22.

COMPLETE SYSTEM
““““ D e GO S
CONTROL SCRAMBLING
COMMAND
3 L &y
T ER B!

Fig. 3.22 Funciones del XMU
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3.9.3 VIBE (Video Broadband Evolution)

El VIBE es un chasis genérico con una Tarjeta Administradora (Manager Board) al cual se

le puede agregar un conjunto de tarjetas con funciones especificas (Encoder’s, Decoder’s,

etc.).

El VIBE soporta una variedad de aplicaciones de video tanto de distribucion como

contribucion sobre redes IP, ATM, y troncales PDH/SDH. También ofrece redundancia

interna y externa para garantizar sistemas de alta disponibilidad, y modulos

intercambiables en caliente para reducir al minimo los costos operativos. Hay 2 tipos de

VIBE:
a)

b)

VIBE IRU: Es un chasis de una unidad de rack (1RU), con 6 Slots para
conectar en caliente Tarjetas de diferentes funciones (incluida Manager
Board), monitoreo local con un LCD y teclado frontal. Disponible en 100 a
240 Vac. (El maximo consumo de energia del chasis es 140W y de las

Tarjetas 80W). Ver Fig. 3.23.

® . A= Imn
(o = 1] OUOFTOTO N
oJeeN 1z R ixiweny=s (HOMSON
3 < e R A B SRR Y = [

Fig. 3.23 Chasis VIBE de un RU

VIBE 5RU: Es un chasis de 5 unidades de rack (SRU), con 15 slots para
conectar en caliente Tarjetas de diferentes funciones (Manager, Encoder,
Decoder, etc.). Cuenta con 2 fuentes redundantes y se puede alimentar de
energia desde 100 a 240 Vac. (El maximo consumo de energia del chasis es

280W y de las Tarjetas 185W). Ver Fig. 3.24.

Fig. 3.24 Chasis VIBE de 5 RU
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Al Chasis VIBE de 1IRU y SRU se le puede agregar Tarjetas con funciones

independientes tales como:
- MPEG-2 Encoder
- MPEG-4 Encoder
- MPEG-2 Decoder
- Front End

Estas funciones estan asociadas con una tarjeta principal y, en caso necesario, una o

varias tarjetas extensoras.

El VIBE puede ser gestionado a través de un XMS — XMU, XMS o directamente

desde un web browser. Las funciones que cumplen las Tarjetas en un VIBE se pueden

describir en las siguientes figuras.

a) Manager Board.

Manager Board

Flextream HDLC Bus (Variable Bit Rate) =—

Ethernet link (Management & Data Injection)

GPIO interface to alarm relay contact

Board status led

" Main features:
10/100 Base-T Ethemet controller
Chassis topology storage
Chassis function configuration storage
Interface belween supervision software & functional boards
Alarms relay management
| LCD screen & keypad management (1RU chassis)

Fig. 3.25 Caracteristicas de una Manager Board

SubD 9

RJ45

LEMO6

Mini-Jack
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MPEG-2 Encoder (DP_ENC)

Dual Pass ENCoder board

SDi interface :

Uncompressed digital video & audio

2 ASI interfaces :
Compressed MPEG2 service

2 Digital audio inputs:
For AES/EBU balanced audio |

Digital synchronisation output: — =

For an external synchronization signal

" | Main Characteristics:
0 MP@ML video encoding
Q BISS mode t and BISS mode E scrambling (option)
Q VB! processing
Q AAC audio encoding (option)
Q Dolby Digital AC3 audio encoding
Q Bit rate sharing with Flextream mode (option)

| 9 Uncompressed, Transparent and AC3 audio transport modes {option)

Fig. 3.26 Caracteristicas de una DP_ENC

FRONT END (FE_ASI)

ASI Front End board

ASl interface :
Compressed MPEG2 service Input

ASI interface :
Compressed MPEG2 service Output

Main Characteristics:

Q Simultaneous bidirectional conversion

Q up to 130Mb/s input Bitrate (burst or packet mode)
Q Input packet size 188 or 204 bytes

Q up to 130Mb/s output Bitrate (burst mode)

0 Output packet size 188 or 204 bytes

Q SMARTMUX Multiplexing software (option)

Q SIPSI processing (option)

Fig. 3.27 Caracteristicas de una FE_ASI

LEMO6

BNC

BNC
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VIiBE 5U - TELEFONICA DEL PERU Configuration

['Siot 1: Manager Board | Slots 14 & 15: FE_ASI Boards |
T ]

‘ Slots 2 to 11: DP_ENC Boards ‘

Fig. 3.28 VIBE 5RUcon las Configuracion de Telefonica del Peru

3.9.4 NetProcessor 9030 (MPEG Multiplexer).

La solucion NetProcessor 9030 provee Multiplexacion, Remultiplexacidn, procesamiento

PSI/SI, inyeccion de Data y encriptacion de servicios recibidos y enviados sobre DVB ASI

e interfaces de Telecomunicaciones. Es también un administrador de ancho de banda que

puede multiplexar estadisticamente, en el mismo grupo, las salidas locales o codificadores

distribuidos geograficamente gracias a su tecnologia de Flextream remoto. Ver Fig. 3.29.

Fig. 3.29 NetProcessor 9030 MPEG Multiplexer

Entre otras caracteristicas principales tenemos:

Es el mas compacto y eficiente Multiplexor MPEG-2 disponible en el mercado.
Mezcla hasta 22 entradas y salidas ASI, hasta 213 Mb/s por interfase.

Entradas y Salidas de interfaces de Telecomunicaciones: 2x PDH-SDH-
SONET/ATM, 2x Gigabit Ethernet/puertos IP.
Multiplexacion/Remultiplexacion de un gran nimero de flujo de transporte

(Transport Stream) recibidos sobre ASI e interfaces de Telecomunicaciones.



- 44

Multiple transport Stream generados, entrega hasta 700Mb/s sobre la interfase
de salida.

Gestién avanzada de PSI/SI/Tablas PSIP, servicio de filtrado y reasignacion
(remapping).

Algoritmo de aleatorizaciéon comin DVB, soporte simultaneo de sistemas de
Acceso Condicional (CA).

Diversas aplicaciones: TV via satélite, TV terrestre, TV por cable, IPTV, TV
moévil (DVB-H), etc.

3.9.5 NetProcessor 9010 (Adaptador de Red).
El NetProcessor 9010 es un adaptador de red integrado, disefiado para pass-though y para

medios de transmisién de video comprimido MPEG sobre E3, DS3, STMI, ATM y Redes

[P, con lo que ofrece una ruta de migracién de una a otra. Ver Fig. 3.30.

Fig. 3.30 NetProcessor 9010 (Adaptador de Red)

Entre sus caracteristicas principales tenemos:

Flujo de transmision MPEG transparente sobre redes de Telecomunicaciones.
10 interfaces ASI configurables como Entrada o Salida.

02 puertos independientes Gigabit Ethernet/IP.

02 puertos independientes E3-DS3/ATM o STM1-OC3/ATM.

Transmision libre de error sobre cualquier Red gracias a la correccion de error
sin canal de retorno (FEC) y mecanismo de recuperacion de reloj avanzado.

Redundancia automatica del transport Stream de Entrada.

3.9.6 Routers.

Los Router o llamados también conmutadores de enrutamiento son los mecanismos de

redundancia de las sefiales de Video y Audio, tanto Analogas como Digital. Estos pueden

ser controlados a través del sistema de control llamado JUPITER. Su principal funcion es

conmutar una sefial (entrada o salida) con Alarma o falla hacia otra evitando asi la pérdida

de un servicio. Ver Fig. 3.31.
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FAILURE or ALARM

OFF-Al

on-ar MR- |

Fig. 3.31 Principio de Redundancia de los Routers

ON-AIR

OFF-AIR BT

3.10 Pasos para Configurar un Servicio o Canal en la Plataforma Thomson.
A continuacion voy a describir paso a paso como se realiza la configuracion de un Servicio
6 Canal en la Plataforma Thomson.

a) Instalacién del Software de Gestion XMS Server. EI XMS Server puede ser
instalado en cualquier PC que cumpla con las caracteristicas minimas: PC Pentium
IV, 1GB RAM, 1GB disco duro, 01 Tarjeta de Red, Windows Server o XP Pro.

b) Antes de empezar con las aplicaciones del XMS, el usuario debe correr el software
XMS via: Start/Programs/XMS3500/START XMS Server y esperar hasta que
aparezcan las siguientes ventanas con el mensaje “Server is Running”. En caso de
que queramos parar o cerrar la aplicacion del XMS se debe dar clic en “STOP

XMS Server”. Ver Fig. 3.32.

@ addtorw Took LI - c:\{NS_03.00.008_en\Bin\XmsSeever.cxe
{1 Gataway '
{0 Managenest 8 Spenison b
G RCE L EC S Wl 51 ivehivdsgl. jdh. Eliriver] loaded OK
@ oSwemmbtods b
. tnfornation: Connection to the datahase estahlished successfully.
1nfornation: (Honayer @ Call Database versiun : KMS_BI_6B_0880_CG Softvare versi
& 50005 server o ¢ KB 200000 CG - 21/A1/10055 v
B vesans
) User & Riotts Adninistration
B w1 Hone
(‘(( INIT IN I‘IIOCHE("-(}: : );)
Infornation: »»xXSERVER IS RUNNING:'“' 2005-63-22 12:08:48

READY TO \WORK

Fig. 3.32 Ventana de inicio del XMS Server

¢) Una vez que el XMS ya esta corriendo, la primera aplicacion que vamos a abrir es

“Equipment  Installation”, se encuentra en la  siguiente  ruta:
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Start/Programs/XMS3500/Management & Supervision/Equipment Installation. Ver
Fig. 3.33.

5 START XMS Server W Eventstat

{g;j STOP XMS Server @ Network Operation

ﬁ Uninstall XMS @ Playlist editing & running
! Q User 8&Rights Administration @ Switching alarms

|
XMS Home &% Technical Configuration |
|

#5 UTC Time Broadcaster

Fig. 3.33 Ruta de la aplicacion “Equipment Installation” en el XMS

d) La aplicacion “Equipment Installation” es usada para declarar todos los dispositivos
y definir la topologia de nuestro Sistema. Una vez abierto la ventana “Equipment
Installation” damos clic derecho sobre la figura de la PC y escogemos la opcion
“Add a device...”, se abre otra ventana que muestra la lista de equipos y modelos
que vamos a usar en nuestra configuracion. En nuestro caso escogemos el XMU
(eXtensible Management Unit), al cual vamos a proporcionar un nombre
“XMU Telefonica” y una direccion IP (192.168.3.5) para poder controlarlo. Ver
Fig. 3.34.

& Equipment Installation
Quit Edt Tool Help

G 5| 7| sl o3

Devices I

192.168.35

{ [ LocalZAdmin | Active configuration

Fig. 3.34 Pasos para agregar el XMU en el Sistema XMS.
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e) El primer dispositivo que se declara en nuestra Topologia XMS es el XMU, este

dispositivo permitir guardar las configuraciones, realizar Redundancia, gestionar el
Acceso Condicional (CA) entre otras opciones. Sobre este dispositivo se van a
declarar todos los demas: VIBE, MUX, CAS, Router, etc.
Luego se procede a agregar el primer VIBE, para esto damos clic derecho sobre el
XMU vy seleccionamos la opcidon “Add a VIBE...”, posteriormente en la ventana
“Add to VIBE” escogemos la opcion “VIBE Open Platform 5U” (tal como se
muestra en la Fig. 3.35).

Seguidamente le proporcionamos un ID (normalmente el ID es el ultimo
digito del No. IP del equipo), Nombre del equipo (en nuestro caso VIBE 1) y
direccion IP que corresponda. Finalmente, se procede a declarar Slot por Slot (del
slot 2 al slot 15) los tipos de Tarjetas que se han colocado en el VIBE de SRU. Para
el caso de este proyecto 10 DP_ENC (del slot 2 al 11) y 02 FE_ASI (Slot 14 y 15).

La figura 3.36 muestra estos pasos.

& Equipment Installation (=)O)%) | Adda device...

Qut Edk Tool Help

E]é]_g_] . Seleci the famdy and the model of the device to 8dd to yous system

o= D3 o Mo
; VIBE Encoder 1U
Devices | i VIBE Encoder 5U
VIBE Decoder 1U
B2 lg PC VIBE Decoder SU
: " VIBE Codec 1U
=185 MCC 14111100700 VIBE Codec 5U
VIBE Converter 1U

EdR pavameters. . VIBE Convetter SU
Ad 2 group... VIBE ?E Platform 1U
Save topology. ..
Load topology...
Removz topology
Remove ]

; === —=—!

| Set Edht mode e confongabion X
Remove Edt mode
Losd 84 configuration. ..

Fig. 3.35 Pasos para agregar un VIBE de SRU

Add a device (ViBE)

Add a device (VIBE ViBE 1) &)
' ' 4 ' '

$Set an entiier Io the devie,
Tlés rumber must be uniquo. & int=nnally identfies the device in you systam

|
it [io
llu-élW“
- Cansol and oammand ink | ~Seleclad tiot 10
| Boardypa men S 3
1Pedaesy: [1ar [0 i@ [0 | S |
(The VBE funcliadDP_ENC VBE gop)
L eTiHe f
4D ENC
CORE_DEC
<Book [ Hut> Concel | L
FE"AS) =

Fig. 3.36 Pasos para declarar los tipos de tarjeta en el Vibe de SRU.
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g) Luego procedemos a crear el primer grupo VIBE, mas adelante cuando tengamos
que agregar el Grupo de los MUX, Grupo de Switcher, etc. vamos a seguir el
mismo procedimiento (dar clic derecho sobre el XMU y escoger la opcion “Add a
group...” (para el caso de MUX, EXT, SWI, etc.) o la opciéon “Add a VIBE
function group...” para el caso de los VIBE’s. Ver figura 3.37.

& Equipment Installalion
Qut Edit Tool Help

& 2l ¢ el DR[| | esssonetes..
Devices | Add a group...
I
8 .Q i nctlo qroup.
’ 1 e vy
S DEsS MCC PERRRTY XL
fiifth viee -sRU viBE 1 141.11.100.10 Save topology...
| Loed topology...
Remove topology
Remove
t
Remove Edit mode
Load all configuration...
|o=m s : = [Local/Admn | Active configwabon

Fig. 3.37 Pasos para agregar un Grupo de VIBE

Una vez que se ha creado el grupo VIBE, se procede a agregar cada uno de
los Codificadores (DP_ENC) y FE ASI que fueron declarados sobre el VIBE de

5RU (slot por slot). Tal como se muestra en la Figura 3.38.

Add a VIBE function in the ViBE group 2

U tquipment Installation
Qut Edt Tod Hep

— Select the function type and a VIBE lundlion to 6dd to your system
m _QJ z] m BB VABE functioy - VIBE fmcnon
Y | ViBE Oecoder VIB TENC slot 3
VIBE PDH Front-End VB 1 ENC slot 4
== e i inEES
0  es@possmc 141.11.100100 B } BT ENC B
VBE SRU VBE 1 141"1&10

taap
""" . {da ViBE fundtw
phomave_—_____— Ramv.we

iam;.m;mm;mun:;.;-: —

Fig. 3.38 Pasos para declarar los Codificadores en el XMS

Posteriormente se procede a seleccionar las opciones de software que fueron
compradas para cada codificador, se sigue este procedimiento para cada uno de los
codificadores declarados anteriormente (seguir pasos tal como se muestra en las
figuras 3.39 y 3.40). Finalmente se da clic en “Finish” para finalizar con esta

configuracion de los codificadores.
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Add a device (ENC Encoder 1) @ 3] Equipment Installation @@@
Q& Edt Tod Help

ST A I X 9| 9| el D3

. ) Deviees |

NSO1SATR  Linea and AC3 atidio pass through

N6O1SADL.  Doby® Digral : twa stereo channels =) lg PC
BNCOISTES  Fradtis caoti lios Tand DS el | B e R

NE0I1SDP1  DPf capabily n SR

NBO1SAAC  1AACLC/HE stereo channel (or 2 mono channel) mVBE'SRUVBEI 141.11.100.10

& {o*] VBE hnction group - 2

P==]E!IC Encoder 1 VRE T shot2

<Bock [ Fown ] Caca | r — =]

Fig. 3.39 Pasos para seleccionar las opciones de los Codificadores.

2 Equipment Installation

Qur Edt Tod Help
Devices |
= 162 Pc
© ¢ T T N 1 I T T
ittiviee sRu vise 1 141.11,100.10
12) 1G] VIBE function orowo - 2
|- g ENC Enocder 1 VIBE 1 slot 2
& ENC Encodor 2 VIBE 1 ot 3
| P ENC Encoder 3 VIBE 1 #lot 45
i @ ENC Encoder 4 VIBE 1 siot 6-7
' @ ENC (R)E ncade: 5 VIBE 1 slot 89
F=—— = Lccab/Admin | Active confguiaton q

Fig. 3.40 Codificadores pertenecientes al VIBE I de 5SRU

h) De la misma manera como se declaro el grupo VIBE en el paso anterior se procede
a declarar el grupo de los MUX. En nuestro caso el grupo de los MUX estara
compuesto por los NetProcessor 9030, hay que proporcionar los datos como: ID,
Nombre del MUX, direccion IP, Product Release y Tarjetas opcionales del
Multiplexer (EXT ASI — 12 ASI Input). Ver Fig. 3.41.

2 et st BE

Quit Edt Tosl Help
Select the famdy and the model of the devica to add to your systen
3 2| 9 oA o3
gty Nodst
Devices | DRX 2200 (8 15 powss)
o el
aldrc Moduletut :
Exteinal
0 a@possmMcc 14111100100 Nt
| . ate Shaper
i MVBE SAU VEE 1 141.11.100.10 I a—
@] VBE furction goup -2 Dot "
s GENCE 1 VBE 1 st 2 ung‘e’ 'wposs Interface

= .

Romove

(B3 dovce o U wodedgoup | UocaAdn [Edlsd colegasion —

Fig. 3.41 Pasos para declarar el Grupo de los MUX
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La siguiente figura muestra como quedaria el grupo de los MUX, tal como

fueron declarados. Ver Fig. 3.42.

£ Equipment Installation |- O] x}
| Quit E‘f'flr:izlﬁ‘."'.__ﬁﬂﬁ!. i : :
B 9 5| el 03
i Dewcusl ;
e p&Eec |
5 @ XMU XMU_Higuereta 192.168.31.3
EBVBE-1RUENC_01 132.168.31.32

.....

[P, | UX 9040 01_M 1921683111
| i@ MUX NI040_02_M 192.16831.12
- @ MUXNI040_03_M 192.168.31.13
B _5": SWi group - 2
BEE swi TRITON_ASI_64 Serial 1

-(CPEXTIP_OUT_Main
(P EXT IP_OUT_Main2
B :;R’_! VIBE function group - 6
g ENCENC_FOX ENC_O1 slot 4
L fad ENCENC_INGESTA ENC_01 slot 23
5] 1RD group -3

Fig. 3.42 Grupo de los MUX declarado en el XMS

Del mismo modo como se agrego anteriormente el Grupo VIBE y Grupo
MUX se van a agregar el Grupo de los Adaptadores de Red (NetProcessor 9010),
Moduladores, Switcher de Video y Audio (Router), etc. La unica diferencia entre
estos es el Grupo de Switcher (Router) ya que la conexidén que existe es serial, es
decir, se necesita de un conversor serial a IP para poder conectarse al Sistema (la
interfase que utiliza Thomson para esta conversion es el MOXA N-Port), los demas
dispositivos se conectan y son controlados por IP.

La Fig. 3.43 muestra las diferentes Familias y Modelos de dispositivos que

se pueden agregar en el Sistema XMS.

] L
afrc
0 2 @MU Higuerte 192168913
| EEBVIBERU ENC_O0 192168312
b

65} MU growp -1
o] 5w goup -2

Fig. 3.43 Lista de Familias y Modelos disponibles en el XMS
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Una vez que se termina de declarar todos los dispositivos y definir la topologia de
nuestro Sistema, se procede con la configuracion técnica de los nuevos servicios
(seteo de parametros de operacion, implementacidon de la Multiplexacidn estadistica
y transmision de los servicios a través de la red).

Para esto se va a utilizar la opcion del XMS “Technical Configuration” y
la. ruta es la siguiente:  Start/Programs/XMS3500/Management &
Supervision/Technical Configuration, tal como se observa en la figura 3.33.

En la ventana de Technical Configuration ya se tiene definido los
codificadores y FE_ASI que fueron declarados en el “Equipment Installation”, lo
que tenemos que hacer ahora es Generar un nuevo servicio de TV con sus
respectivos componentes de Video, Audio y Data. Para esto necesitamos la
siguiente informacion: Service ID, Nombre del Servicio, Proveedor, PID PMT y
PID PCR. Estos pardmetros son proporcionados por el proveedor del servicio DTH.

Ver Fig. 3.44.

Service Servicel parameters (ENC Encodert) HE |

Service
Identifier

Field of the SDT
Video component PID

Fig. 3.44 Ventana de generacion de un Nuevo Servicio de TV.

Posteriormente se procede a setear los pardmetros para cada componente
Video, Audio o Data.
En las siguientes figuras 3.45 y 3.46, se muestra la configuracion de cada

uno de los parametros para la componente de Video.
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—
External source or 50!

Displayed pattern o, . pyiem

Fig. 3.45 Parametros de Video (Opcion General)

Normal compression delay

High precision quantisation
operations

Flags in the PES header

Fig. 3.46 Pardametros de Video (Opcion Avanzada)
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En las siguientes figuras 3.47 y 3.48, se muestra la configuracion de cada

uno de los parametros para la componente de Audio.

| Aaread]
. m g@dml: [11 .]I

Setu-Tone =

MPEGT Layer |
Uncompiessed
Transparent

Precompressed AC3

lnm: [128Kbzs v”—

Fig. 3.47 Pardmetros de Audio (Opcion General)

Delay adjustment for
lipsync correction

-50ms < delay < +50ms

Flags in the PES header

Fig. 3.48 Pardmetros de Audio (Opcion Avanzada)

Finalmente la generacién del nuevo servicio de TV con sus respectivos
componentes queda de la siguiente manera en el Technical Configuration. Ver Fig.

3.49.



-54 -

&3 Technical Configuration

Qut Edt Jool Heb .
LAYERS: o gl alg
Supervision B
Chassis ©- EEBVEE - 1RU Test
Function 8 E_ENC Example

E-E= Generated Services
Service B8 Service 1
[ Bl Video 101 [SP_ENCAVID] (SD1) - 4.000 Mb/s 4128 Mb/s

Components { 4) Audio 102 [SP_ENC/AUD1] (SDI/Group 1/Channel 1} - Stereo - 0.128 Mb/s 0.140 Mb/s

: - Zill VB 103 [SP_ENCAVBI) (SDI) 0000 Mb/s

Fig. 3.49 Pantalla Technical Configuration

J) Otro pardmetro importante en los Servicios DTH es la Multiplexacion Estadistica,
ya que nos permite ahorrar ancho de Banda en Servicios que no necesita mucho
procesamiento (por ejemplo: noticieros) y da mayor ancho de banda a los servicios
que necesitan un mayor procesamiento (por ejemplo: deportes). Gracias a esto nos
permite insertar nuevos programas con una calidad constante. La Fig. 3.50 muestra

una comparacion entre la Multiplexacion Estatica y Dinamica.

4 programs in a 32Mbps bandwidth 5 programs in a 32Mbps bandwidth

Null Packets Insertion

R WW”WWW/////////, S

Movies
] Cartoon -
g
| News
Static multiplexing Dynamical multiplexing
Constant bit rate = variable quality Variable bit rate = Constant quality

Fig. 3.50 Comparacion entre Multiplexacion Estdtica y Dindmica

Para poder configurar esta opcion en los codificadores de Thomson, lo
primero que se tiene que realizar es una conexion interna entre los codificadores,

para ello se da clic derecho sobre el VIBE y se escoge la opcion “Internal Streams
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Configuration” y se va agregando uno a uno los codificadores que deseamos que

pertenezcan al Flextream. Ver Fig. 3.51.

[ER = RV} Lond dovien fenhgu ean...
-G Vidoo 101 (SP_ENCAIDI (SBU) - 4 COINGYs Senm gewce caguiaten .
~ Td) Audo 102 (SP_CHC/AIDI| (SOMGro.0 1/0wwwd 1) Sties . 0138 Mb/s
& @APENC enc2
| BHER Buxeted Savoee CancalmeathCKIoes. ..
B m ™2 vaoxo medfcosom. ..
* E198 V0vo 01 [SP.ENCAD] (SD1) - 4 TBNMb/e Pt
=-74) Avlo 2R |SP_ENCAUOTL 1801BAA0 1Oszvai 11 Etmino 0 138 /e wamevo Ed1 modo

|
8 @EPTNC rncd =3
& B i p
6 ™
"I Voo 207 [SP_ENCAE] (1Mo Soam Kam 7 [VEE Funoion Swola
4 scdomepss oncra a2 - R

& @D ENT enct

s

& ) Tve
9 Voo 401 0P LN
€ @ BEC éac!
5 R Auda\Vidza Oupe
£ Owevsi TV. Serace 100
€} DEC dsc?
W Ads‘dse Ouns
Y [ == PR PR
H @ FE aul
il Wevontros
¢ B Mot Cutow
©-52 Oupul $twam 1 -ASIOUT

Tk vhi INe s Mlion Lo eckd o swrnave = Wowem
ek it iho o A, OFIha lroem

Fig. 3.51 Ventana Internal Streams Configuration

El principio del Flextream es sencillo: el programa asigna dindmicamente la
velocidad de bits necesaria para multiples servicios basados en objetivos de calidad
predefinida. Por ejemplo: Los servicios con menos escenas complejas prestan su
ancho de banda a aquellos con mayores requisitos.

Para poder editar los parametros del Flextream hay que dar clic derecho
sobre el XMU y escoger la opcion “Edit VIBE Flextream Parameters”. Lo primero
que se hace es pasar los componentes de video que pertenecen al Internal Stream
(CBR) hacia el Flextream (VBR) y se ingresa los valores maximos y minimos que
puede tomar cada componente de video, asi como la calidad del mismo. Todos

ellos pertenecientes a una misma red. La Fig. 3.52 muestra lo descrito.

= CBR video
components

Bit rate to share =

VBR video components

Fig. 3.52 Ventana del Flextream
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k) Otra opcion importante es el VIBE Front End, que se trata de una tarjeta en sus
diferentes versiones: Front End ASI, Front End PDH y Front End IP, estas tarjetas
pueden ser usadas en combinaciones en un mismo chasis VIBE para ofrecer una
funcion de conversion (IP a ASI, ASI a [P, PDH a ASI y ASI a PDH). En nuestro
caso describiremos el VIBE Front End ASI, quien nos proporciona una interfaz
bidireccional (In/Out) para equipos externos. Ademds, gracias a la opcidn
Smartmux el Front End ASI ofrece la capacidad de multiplexado, lo que permite
crear un MPTS (Multi Program Transport Stream) de multiples fuentes internas y
externas. Esta capacidad le permite compartir varios codificadores del mismo
chasis (hasta 10 codificadores internos), reducir el costo total del sistema y
maximizar los beneficios de la arquitectura VIBE. También posee sefializacion ISO

o DVB. Ver Fig. 3.53.

Fig. 3.53 VIBE Front End ASI

En las siguientes figuras 3.54, 3.55 y 3.56, mostraremos los principales

parametros de configuracion tanto de entrada y salida.

Edit Paramelers (FE ASI 1)

et | Gupne |

e T N )
TS packet fomat e ]

(=188 byles
188 + 16 byles (with sluffing bytes)

E —
TS ater PR B A 9] 19 | ] b | II\.JL olEC

TS InpdtR @: [130000000  Mbp: 1

Temporal Mada - e s
INdPedwiTumwhdon: @ No ( Yes ]

Fig. 3.54 Pardametros de Entrada Front End ASI



-57 -

Ldil Output Stream 1 - ASLOUT 3]
Ldit Paramelers (FE ASI 1) |
Steams configuration l
ot Output |
E nable E lcdo\—;;AI |
+ TS packet formai ) Steam Name
@ 189 bytes ENCIASH

: 168 + 16 bytes (wih siuffing bytes)

TS rate =

Mbpz

Fig. 3.55 Pardametros de Salida Front End ASI

i~Signaling mode 3
| C Tansparent C IS0 « [DVB

- Repetition rates of SO tables———— ——
PAT: [0ae ] cat: fors <]
Local generation of the PAT and CAT tablet relative to

Smartmux configuration.
Incoming PMT tables are transmitted transparently.

Transport Stream |d : |1

—Repetition rakes of DVB tables—— — S

Local generation of the SDT and TDT tables,
Local generation of the NIT and TOT tables.

soT:[1.0s ~] TOT:[300s =] Eem:f[i00s _~]
NT: [so0s =] Tot:[i00s =]
Orniginal Network Id : F

I Specific EIT processing —
| & Incoming EIT are stopped and empty EIT p/f generated
| € Transmitincaming EIT p/f and EITs

v ok | 3 cancel |

Fig. 3.56 Opcion de Smartmux de Salida

1) Hasta este punto ya tenemos configurados los servicios con sus respectivos
componentes y parametros. Hay una nueva aplicaciéon que nos va a permitir
Monitorear las Alarmas que se encuentran presentes hasta ahora, asi mismo, la
configuraciéon de la redundancia de ciertos dispositivos. Ademas, desde esta
aplicacion se va a poder abrir la interfase grafica de los NetProcessor 9030 & 9010
para poder crear los TS que van a ir hacia los Moduladores y finalmente hacia el
Satélite. El nombre de esta aplicacién es “Network Operation” y su ruta es la
siguiente:  Start/Programs/XMS3500/Management &  Supervision/Network

Operation.
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La Fig. 3.57, muestra las principales vistas de la aplicaciéon “Network

Operation”, tales como Topologia, Redundancia, Alarmas y Topologia de

Transporte.
192168.31.4 -8 x

EmMier T=tar Typs | Emisie: Ethareat wienass | Suely|
HQO40_02_M Mutliptexer OEBILOUTY L
NQO40_03_M Mutiplexor OEW.0UT2 19
ROO40_GI_M Mutplexer GEH.OUT1 9
NOO4D_01_M Multiglexor OEH.OUTY L
D040 _01_M MuMiglexer GEH.OUT2 .
ND040_02_M Muttiplexor OEH.0UT2 =

€ste orderydu exta siendo comicads 2

L]
1%7] forma temot por PCINGE STANTHORSON

fom herd: 201250102 201 s0vedy ral po

B Nuring $1est ovecey

| Aind, Hohho't, Nlers
@ rine O mgtiign Q Fiter O Hstack Qack O Freaze tadles
T 1 ) O Active Q Cleared

Selctiontiter @ AN O sulseted slaments

Fig. 3.57 Aplicacion Network Operation

m) Lo que continlla a esto es la creacion de los TS en la ventana grafica del
NetProcessor 9030. Para esto, desde la ventana del Network Operation damos clic
derecho sobre el NetProcessor y escogemos la opcion: “Configuration/Launch Web
Configuration editor...”, inmediatamente se abre una nueva ventana que permitird
crear los TS de los servicios. La siguiente figura muestra la ventana de

configuracion del NetProcessor. Ver Fig. 3.58.
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Instoliation Configuration  Maintenanco ftatus Monitaring

Top view

= )
N AJRNR I
W Sarvice processing

«$iervice procassing setup

THOM. Copyright€) Thomson 2008 - Al Rights Raserved
OMSON. Version 02.51.011 8%

Fig. 3.58 Interfaz grafica del NetProcessor

n) Luego procederemos con la configuracién de los NetProcessor, para esto lo primero
que debemos hacer es conectar fisicamente las 16 Entradas ASI (que vienen de los
VIBE Front End ASI o sefiales ASI externas). Esto nos va a permitir en la ventana
del “Service Processing” poder escoger los servicios que vamos a dejar pasar con
sus respectivos componentes de Audio, Video o Data, lo demés que no deseamos
pasar por el Mux se lo detendréa. Finalmente crearemos las conexiones de salida del
TS con todos los servicios configurados anteriormente.

Las siguientes figuras 3.59, 3.60, 3.61, 3.62, 3.63 y 3.64 muestran estos
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Fig. 3.59 Lista de las Entradas configuradas en un NetProcessor



: _ Datainfeciion &
« Injactad strzams list

-60 -

Top View

Conflguration editing : Top View

» Data injoetion glohal confquisbon

i v $Orvic processing
|« Stored ctonfigurations
| «GP) satup

output patch panul
Qulput connection hist

ATH sotup
» POrt ATIA 71 Setup

o Port ATIN 02 Setup
o THlist

&—————» Gigobit Elharnet Betup
« LAN/U/AN L (LANAYAN pore #3)

«LANWAN 2 (LANAYAN part £#2)
PRERIHY

Borvice processing

! o Sarvice prarassing setup

»Splico sabip
o Transrato satup

Fig. 3.60 Ventana del NetProcessor con todas las opciones de Configuracion.
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Fig. 3.63 Ventana de Monitoreo de los Servicios creados en el NetProcessor
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La interfaz grafica del Netprocessor también posee las siguientes opciones
tales como: Alarmas (esto es reflejado en las Alarmas del Network Operation),
Reboot del equipo, almacenamiento de la configuracion, Lista de Opciones de
Licencias, Lista de los ultimos eventos, reportes del sistema y Monitoreo de los
servicios con sus respectivas tasas de bits.

Por otro lado la Configuracién del NetProcessor 9010 es similar a la del

9030, con la unica diferencia de que el 9010 no tienes opciones de Multiplexacion,
Scrambling, etc. la unica opcidn es la de adaptador de Red, es decir por ejemplo
puede recibir una sefial ATM en E3 y convertirlo en IP o ASI y viceversa.
Tampoco modifica los servicios y componentes, y mantiene el paquete de
contenidos. En este proyecto se utilizo el NetProcessor 9010 para traer las 9
Seriales desde Chile (via Red ATM - E3), luego convertirlos a ASI para poder
insertarlos al NetProcessor 9030 de Pert1 y poder sumarse a todas las sefiales que se
tiene en la Cabecera DTH de Peru.
Para concluir con esta configuracion, también es importante hablar de otra
aplicacion del XMS, como es el “Commercial Configuration”, el cual nos permitira
encriptar los servicios. Previamente a esto en el “Equipment Installation” ya fueron
declarados el Generador de ECM (ECMG) y los NetProcessor 9030 van a ser los
responsables de generar los CW. El proveedor del Acceso Condicion (CAS) para
este Proyecto es la Empresa NAGRAVISION.

Luego se crean en la ventana del “Comercial Configuration” los Grupos de
Acceso que van a contener los pardmetros de los canales ECM. Las siguientes

Figuras 3.65, 3.66, 3.67 y 3.68 ilustran un ejemplo.
Access Group & ECM Channel Parameters

| € BisS moda 1
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C TBS fed scrambing
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= E

Fig. 3.65 Ventana Comercial Configuration (Parametros ECM)
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p) Finalmente todos los servicios que han sido configurados y encriptados salen del
Netprocessor 9030 (TS) y son enviados hacia el Modulador, luego a la Antena para

luego ser transmitidos hacia el Satélite y finalmente a los usuarios finales.

3.11 Lista de Canales del Sistema DTH — Cable Magico Satelital.

A continuaciéon una lista de los Canales que fueron configurados tanto en el Sistema
Thomson (Th) y Tandberg (Ta) y la cantidad de canales por pais. (Fuente: Informacion del
30 de Marzo del 2007 — Cable Magico).

Tabla 3.2
Lista de Canales del Sistema DTH — Cable Magico Satelital
SERVICIOS DE TV — CABLE MAGICO SATELITAL

It Ch Seial Pe | Ch | Co | Br Género Enc Sis Mux
1 102 Frecuencia Latina X Tv abierta Peru 1 Ta 1
2 104 América TV X Tv abierta Peru 2 Ta 1
3 105 Panamericana TV X Tv abierta Peru 3 Ta 1
4 107 TNP X Tv abierta Peru 4 Ta 1
5 109 ATV X Tv abierta Peru 5 Ta 1
6 108 Canal N X Noticias 6 Ta 1
7 103 CMD X Deportes 7 Ta 1
8 106 Plus TV X Variado 8 Ta 1
9 432 Peru Magico X X Internac. 9 Ta 1
10 371 El Gourmet X X X Estilos 58 Ta 1
11 389 HTV X X Miisica (TV) 59 Ta 1
12 308 ZAZ X Infantil 60 Ta 1
13 484 CDF Biasico X Deportes 61 Ta 1
14 669 Max Prime X | Cine 62 Ta 1
15 632 MaxPrime Este X X X Cine 62 Ta 1
16 666 HBO Family e* X | Cine 63 Ta 1
17 635 HBO Family Oeste X | X X Cine 63 Ta 1
18 670 Max Prime e* X | Cine 64 Ta 1
19 636 Max Prime Oeste X X X Cine 64 Ta 1
20 664 HBO Plus e* X | Cine 65 Ta 1
21 637 HBO Plus Oeste X X X Cine 65 Ta 1
22 638 Cinemax Oeste X X X Cine 66 Ta 1
23 434 TVE X X X Internac. 1 Ta 2
24 447 TVE X Internac. 1 Ta 2
25 374 E! Entertainment X X X Estilos 2 Ta 2
26 521 Animax X X X Series 3 Ta 2
27 663 HBO Plus X | Cine 5 Ta 2
28 633 HBO Plus Este X X X Cine Ta 2
29 503 Sony X X X Series 6 Ta 2
30 386 VHI1 X X X Mausica (TV) 7 Ta 2
31 504 AXN X X X Series 8 Ta 2
32 401 CNN Espaiiol X X X Noticias 9 Ta 2
33 408 CNN Espaiiol X | Noticias 9 Ta 2
34 407 CNN Internacional X | Noticias 10 Ta 2
35 403 CNN Internacional X X X Noticias 10 Ta 2
36 410 BBC World X | Internac. 11 Ta 2
37 402 BBC World X X X Internac. 11 Ta 2
38 631 HBO Familiy Este X X X Cine 12 Ta 2
39 665 HBO Family X | Cine Ta 2
40 603 TCM X X X Cine 13 Ta 2
41 656 TCM X | Cine Ta 2
42 373 Discovery Travel & Living X X X Estilos 15 Ta 2
43 364 Discovery Travel & Living X | Estilos 15 Ta 2
44 436 Eurochannel X X X Internac. 16 Ta 2
45 548 Eurochannel X | Internac. Ta 2
46 502 Fox Channel X X X Series 17 Ta 2
47 437 RAI X X X Internac. 18 Ta 2
48 449 RAI X | Internac. 18 Ta 2




49 122 UCTV X Tv abierta Chile Th 9
50 681 Playboy X Adultos 63 Th 9
51 478 Gol TV X Deportes 60 Th 9
52 438 DW X X X Internac. 58 Th 9
53 450 DW X | Internac. Th 9
54 601 TNT X X X Cine 61 Th 9
55 605 1-Sat X Cine 55 Th 9
56 387 MTV X X X Musica (TV) Th 9
57 302 Nickelodeon X X X Infantil 59 Th 9
58 121 CHV X Tv abierta Chile Th 9
59 616 Cinemax Este X X X Cine Th 9
60 630 HBO Este X X X Cine Th 9
61 634 HBO Oeste X X X Cine Th 9
62 119 TVN X Tv abierta Chile Th 9
63 120 Mega X Tv abierta Chile Th 9
64 617 Europa Europa X X X Cine 56 Th 9
65 306 Boomerang X X X Infantil 62 Th 9
66 501 Warner Channel X X X Series Th 9
67 615 Cinecanal Este X X X Cine 57 Th 9
68 721 PPV Cine X Cine 37 Ta 4
69 353 The Biography Channel X Cultura 38 Ta 4
70 301 Cartoon Network X X X Infantil 39 Ta 4
71 480 ESPN X X X Deportes 40 Ta 4
72 357 Film & Arts X X X Cultura 41 Ta 4
73 482 ESPN+ X X Deportes 42 Ta 4
74 604 Space X Cine 43 Ta 4
75 356 Infinito X X X Cultura 44 Ta 4
76 511 Retro X X X Series 45 Ta 4
77 505 Fox Life X X Series 46 Ta 4
78 370 Utilisima X X X Estilos 47 Ta 4
79 607 FX X X X Cine 48 Ta 4
80 510 Universal X X X Series 49 Ta 4
81 352 National Geographic X X X Cultura 50 Ta 4
82 307 Jetix X X X Infantil 51 Ta 4
83 305 Animal Planet X X X Cultura 52 Ta 4
84 372 People & Arts X | X X Estilos 53 Ta 4
85 303 Discovery Kids X[ X X Infantil 54 Ta 4
86 117 Red X Tv abierta Chile 1 Ta 5
87 116 Telecanal X Tv abierta Chile 2 Ta 5
88 485 Fox Sports Premium X | X Deportes 3 Ta 5
89 653 Cinecanal Oeste X X Cine 4 Ta 5
90 651 Cinecanal 2 X X X Cine 5 Ta 5
91 652 Cinecanal Classics X X X Cine 6 Ta 5
92 650 Moviecity Este X X X Cine 7 Ta 5
93 439 EWTN X X Internac. 8 Ta 5
94 486 CDF Premium X Deportes 9 Ta 5
95 431 Telefé X Internac. 10 Ta 5
96 304 Disney Channel X X X Infantil 11 Ta 5
97 481 Espn 2 X X Deportes 12 Ta 5
98 355 Discovery Home & Health X X X Cultura 13 Ta 5
99 435 Antena 3 X X X Internac. 14 Ta 5
100 440 América Satelital X Internac. 15 Ta 5
101 354 The History Channel X X X Cultura 16 Ta 5
102 506 A&E Mundo X X X Cultura 17 Ta 5
103 351 Discovery Channel X X X Cultura 18 Ta S
104 545 Warner Channel X | Series 1 Th 6
105 662 HBO e* X [ Cinema 2 Th 6
106 462 ESPN Brasil X | Esportes 3 Th 6
107 543 AXN X | Series 4 Th 6
108 461 ESPN International X | Esportes 5 Th 6
109 409 Fox News X | Noticias 6 Th 6
110 550 A&E Mundo X | Variedades 7 Th 6
111 343 National Geographic X | Cultura 8 Th 6
112 317 RA Tim Bum X | Infantil 9 Th 6
113 318 Nickelodeon X | Infantil 10 Th 6
114 390 VHI1 X | Masica 11 Th 6
115 316 Discovery Kids X | Infantil 12 Th 6
116 341 Animal Planet X | Infantil 13 Th 6
117 342 Discovery Channel X | Cultura 14 Th 6
118 208 Rede TV X | Variedades 15 Th 6
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119 657 TNT X [ Cine 16 Th 6

120 322 Boomerang X | Infantil 17 Th 6

121 319 Disney Channel X | Infantil 19 Th 7

122 542 Animax X | Infantil 20 Th 7

123 465 Speed Channel X | Esportes 21 Th 7

124 344 History Channel X | Documentérios 22 Th 7

125 363 Discovery Home & Health X | Variedades 23 Th 7

126 345 Discovery Civilization X | Documentarios 24 Th 7

127 346 Discovery Science X | Documentarios 25 Th 7

128 464 WooHoo X | Esportes 26 Th 7

129 392 MTV Hits X | Musica 27 Th 7
130 393 MTV Jams X | Musica 28 Th 7

131 544 Sony X | Series 29 Th 7

132 406 Bloomberg X | Noticias 30 Th 7
133 210 Bandeirantes X | TV Abierta 31 Th 7
134 668 Cinemax e* X | Cinema 32 Th 7
135 667 Cinemax X | Cinema 33 Th 7
136 541 FX X | Series 34 Th 7
137 211 MTV X | Mausica 37 Th 8
138 549 Film & Arts X | Documentarios 38 Th 8
139 405 BandNews X | Noticias 39 Th 8
140 463 BandSports X | Esportes 40 Th 8
141 661 HBO X | Cinema 41 Th 8
142 655 Hallmark X [ Cinema 42 Th 8
143 361 People & Arts X | Estilos 43 Th 8
144 347 Discovery Turbo X | Documentarios 44 Th 8
145 205 SBT X | TV Abierta 45 Th 8
146 321 Cartoon Network X | Infantil 46 Th 8
147 320 Jetix X | Infantil 47 Th 8
148 391 VHI1 Soul X | Musica 48 Th 8
149 547 Fox Life X | Series 49 Th 8
150 546 Fox X | Series 50 Th 8
151 362 E! Entertainment X | Estilos 51 Th 8
152 442 RTPI X | Noticias 52 Th 8
153 153 Seiial Colombia X TV Abierta 73 Th 10
154 161 Canal 13 X TV Abierta 74 Th 10
155 155 RCN X TV Abierta 75 Th 10
156 156 Caracol X TV Abierta 76 Th 10
157 479 Speed Channel X X Deportes 77 Th 10
158 483 Fox Sport X Deportes 78 Th 10
159 602 Hallmark X X X Cine 79 Th 10
160 606 The Film Zone X X X Cine 80 Th 10
161 654 Movie City Oeste X X Cine 81 Th 10
162 151 Canal Uno X TV Abierta 82 Th 10
163 158 Telepacifico X TV Abierta 83 Th 10
164 488 Fox Sports (Colombia) X Deportes 84 Th 10
165 154 Canal del Congreso X TV Abierta 85 Th 10
166 159 Teleantioquia X TV Abierta 86 Th 10
167 152 Canal A (Institucional) X TV Abierta 87 Th 10
168 157 Telecaribe X TV Abierta 88 Th 10
169 618 Cine latino X X Cine 89 Th 10
170 388 MTYV Hits Colombia X X Miisica (TV) 90 Th 10
171 111 Visién 20 X Variado 68 Ta 11
172 160 Tv Colombia X Variado 69 Ta 11

Servicios por Pais 74 | 81 | 79 | 64




CAPITULO IV
EVALUACION ECONOMICA

4.1 Costo del Proyecto DTH.

Lo que ah costado poner en marcha el Proyecto DTH de Cable Magico Satelital solo en

equipamiento Thomson — Grass Valley ha sido el siguiente:

9250
2250
1995

Grass Valley
9995

1495

7995

1495

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
Grass Valley
Grass Valley

Grass Valley
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Grass Valley

Grass Valley

Grass Valley

CRS-PLS128-XPT
CRS-PSI200

CRS-MC-XPT

CRS-AAI28

CRS-AA-RP

CRS-AES128

CRS-AES50-RP

CRS-SDI128

CRS-BNC-RP

JUP-PKG-VLEFS

SSNET-CABLES

JUP-CP-328

N600CACSAA

N600STESAA

N600HMANAA

N600S355AA

N600CBLKAA

N60IHDPEAA

Tabla 4.1
Costo Proyecto Telefonica Satélite - Peru

15
CONCERTO+ FRAMES (holds 4 matrix modules, 8RU)
Concerto Plus 128 8RU Frame with 1 Power Supply, 1 Matrix Controller and Fan
Module for XPT Control 7,194
Concerto Plus Power Supply, 1200W 3
1,750
Concerto Matrix Control Board- for XPT Bus Communications 3
1,552
Analog audio inputs 96 1 26 811
Concerto Analog Audio, 32x32 AA Module (24 DBFS) Expandable to 128x128 (24 3
dBFS) 7,774
Concerto Analog Audio Rear Panel, Phoenix 3
1,163
AES audio outputs 96 1 22143
Concerto AES 32x32 expandable to 128x128 3
6.218
Concerto Balanced AES/EBU Rear Panel, DB50 ;|
1,163
SDI video 96 I 33810
Concerto Serial Digital Video 32x32, expandable to 128x128 3
10,107
Concerto BNC Rear Panel 3
1,163
Router Control system / interface | 5009
JupiterLE Control System Includes: 1 VM-3000 Control Electronics, 1 SW-2500 |
Jupiter LE Control Software 1 PC-3000 Fileserver 4,364
Connection Cabling for Router Management by XMS 3
215
Control panels I 663
Para Single Bus Contr §
8 Characters X-Y 6 Level Control Pane} Same as CP-320 above with eight character |
status, entry, and output displays, Not for use with CE-300 or SC-400. Rackmount 1 663
RU.
_ S T 1 i
Chassis SRU - 8 chassis . 1
ViBE 5U chassis, 110-220VAC Version. Includes 2 redundant Power Supply Units 8
and 1 Fan Unit. 250mm depth, 15 slots, hot plug boards, cables connection on the 2,239
front panel.Delivered with Mechanical Installation paper doc. UL Certified.
ViBE configuration item for SU equipment. | configuration item per SU equipment. 8
377
Manager board provides control of the boards within the equipment (topology, 8
configuration, alarms). Offers 10/100BT interface for remote control. Also offers a 691
Serial Interface for access to console application (Terminal cable delivered).
ViBE Software license, release 3.5 for SU equipment. 1 licence per SU equipment. 8
Includes the delivery of ViBE SW package, and CD-Rom poduct documentation. 314
4TE mask plate. 16
18
ENCODERS - 9+1 per chassis 1 329 040
DP-ENC board : MP@ML video encoder. Dual-pass encoder (down to 0.2 Mbit/s), 80
SDIinput, 2 digital stereo audio inputs or embedded. VBI processing, de-activited 3,623
DVB-CS scrambler.




Grass Valley N601SADLAA SW Option: Dolby® Digital (AC3 2.0) audio encoding for SP and DP_ENC 80
encoding boards, Licence for 2 stereo channels. 346
Grass Valley SSNET-DAC- | Digital Audio Cable for SP_Enc or DP_Enc or AUD_enc XLR 30 feet. 80
XLR-30 144
STATMUX 1 151 492
Grass Valley N601SFLXAA Software Option for statistical multiplexing. (24 encoders max including 80
redundency). 1,887
Grass Valley SSNET-FLX- | Flextream HDLC Cable for 2 encoders + termination 3 foot cable length between 4
HDLC-2 | connectors 133
Internal Mux - 141 per chassis 1 45280
Grass Valley N60SHAITAA ASI Front-End board plus core embeded software. 1 input ASI and ! output ASI. 16
1,572
Grass Valley N605SA00AB ASI FE software option - SmartMux: ISO and DVB MPEG multiplexing. Available 16
1,258
_ 7480
Grass Valley CRS-SDI28
6,707
Grass Valley CRS-BNC-RP Concerto BNC Rear Panet 1
773
_ MULTIPLEXERS and SCRAMBLERS 1 65109
Mux for 72 local channel - 4 MPTS out 1 25269
Grass Valley N9OOCACIGA | Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and 1
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified. 650
Grass Valley N9030ASGAA | NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigE port for MPEG 1
ovcr IP Tx and Rx - 1 port active. Scrambling capability. Requires an ASI basic 5,053
module.
Grass Valley N903ASBOGA | ASImodule for the main boards: 4 ASIinputs + 4 AS! output. 1
282
Grass Valley N903SBASAC | NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS - 1
expandable. Generation of I output TS - expandable to 4 max. Includes the delivery 198
of a documentation CD-ROM.
Grass Valley N903ASEOGA ASl extention board, 12 inputs, requires SW licences for port activation. I
1,321
Grass Valley N903ST02AA Software option. Licence for the generation of | additionnal output TS. From I to 2. |
1,981
Grass Valley N903STO3AA Software option. Licence for the gencration of | additionnal output TS. From 2 to 3. |
1,981
Grass Valley N903STO4AA Software option. Licence for the generation of | additionnal output TS. From 3 to 4. |
1,981
Grass Valley N903STITAA Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 4 to 8. i
2,940
Grass Valley N903STI2AA Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 8 to 12. |
2,889
Grass Valley N903STI3AA Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 12 to 16. 1
2,889
Grass Valley N903SSCOAA Software option. Licence for the scrambling of 8 services. 1
925
Grass Valley N903SSCIAA Sofiware option. Licence for the scrambling of 8 additionnal services, from 8 to 16. 1
793
Grass Valley N903SSC2AA Software option. Licence for the scrambling of 16 additionnal services, from 16 to 1
32. 726
Grass Valley N903SSC3AA Software option. Licence to extend the number of scrambled services from 32 to all. 1
660
Mux for Chile and Brasil - IP FEC input - 1 MPTS out 1 11599
Grass Valley N900CACIGA Netxxx U chassis, 1 10-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and I
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified. 650
Grass Valley N9030ASGAA NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigE port for MPEG 1
over IP Tx and Rx - | port active. Scrambling capability. Requires an ASI basic 5,053
module.
Grass Valley N903SOE0AA Software option. Licence for the activation of 2 Pro MPEG Forum COP#3 FEC I
engine -input and/or output. 2,972
Grass Valley N903ASBOGA ASI module for the main boards: 4 ASI inputs + 4 ASI output. 1
282
Grass Valley N903SBASAC NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS - 1
expandable. Generation of 1 output TS - expandable to 4 max. Includes the delivery 198
of a documentation CD-ROM.
Grass Valley N903SSCOAA Software option. Licence for the scrambling of 8 services. 1
925
Grass Valley N903SSC1AA Software option. Licence for the scrambling of 8 additionnal services, from 8 to 16. |
793
Grass Valley N903SSC2AA Software option. Licence for the scrambling of 16 additionnal services, from 16 to 1
32 726
Mux Backup unit 1 28241
Grass Valley N900CACIGA | Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and 1
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified. 650
Grass Valley N9030ASGAA NetProcessor 9030 remultiplexer main board. 2 bi-directionnal GigL port for MPEG 1
over IP Tx and Rx - 1 port active. Scrambling capability. Requires an ASI basic 5,053
module.
Grass Valley N903SOEOAA Software option. Licence fer the activation of 2 Pro MPEG Forum COP#3 FEC 1
engine -input and/or output. 2,972
Grass Valley N903ASBOGA | ASI module for the main boards: 4 ASlinputs + 4 ASI output. 1
282
Grass Valley N903SBASAC NetProcessor 9030 Basic software licence release V1.6. Processing of 4 input TS - 1
expandable. Generation of I output T'S - expandable to 4 max. Includes the delivery 198
of adocumentation CB-ROM.
Grass Valley N903ASEOGA ASI extention board, 12 inputs, requircs SW licences for port activation. 1
1,321
Grass Valley N903ST02AA Software option. Licence for the generation of | additionnal output TS. From 1 to 2. 1
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1,981
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N903STO3AA Software option. Licence for the generation of 1 additionnal output TS. From 2 to 3. 1
1,981
N903STO4AA | Software option. Licence for the generation of | additionnal output TS. From 3 to 4. 1
1,981
N903ST11AA | Software option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 4 to 8. |
2,940
N903STI2AA | Software option, Licence for the processing of 4 additionnal input TS, From 8 to 12. I
2,889
N903STI3AA | Sofiware option. Licence for the processing of 4 additionnal input TS. From 12 to 16. 1
2,889
N903SSCOAA | Software option. Licence for the scrambling of 8 services. I
925
N903SSCIAA Software option. Licence for the scrambling of 8 additionnal services, from 8 to 16. 1
793
N903SSC2AA | Software option. Licence for the scrambling of 16 additionnal services, from 16 to 1
32. 726
N903SSC3AA Software option. Licence to extend the number of scrambled services from 32 to all. 1
660
N22801M6BA Modulation upgrade : from QPSK modulator to QPSK, 8PSK, in case of 45Mbds T
interface rate. 1,990
N22801RIBA interface rate upgrade : from QPSK 30 MBaud up to QPSK 45MBaud. 7
2,490
1
]
Matriz Banda L 8x16 50 OhmsSwitch Banda L
23911
ADAPATION DE'RED Chile y Brasil 33146
1 L _Switch IP para Chile y Brasil L 9 564
SSNET-WS-4503- Cisco Catalyst 4503 - Rack 7U - loaded with 24-Ports 10/100/1000 - Supervisor
24-1000 Engine I Control Processor - Dual Power S"RHIY Hol-ul ug/Redundant 9,564
Interfaz E3 desde Chile y Brasil - 23582
Chassis NctFeeder 9010 - 1 para Chile y para Brasil 5 4983
N900CACIGA Netxxx 1U chassis, 110-220VAC Version. Includes Single Power Supply Unit and 2
Fans. Cables connection at the rear. CE & UL certified. 650
N9010A00GA NetFeeder 9010 main board for MPEG over ATM network adaptation - pass through. 2
No MPEG over IP capacity. Requires an ASI basic module. Requires an ATM 3,583
network I/F board.
N901ASBOGA ASI basic module for the main boards: 4 AS1inputs + 4 ASI output. 2
467
N901SBASAC NetFeeder 9010 Basic software licence release 1.6. Includes the delivery of a 2
documentation CD-ROM. 283
E3 board bi-dircctionnal 2 4050
N901PDHOGA E3/DS3 network interface board. 2 bidirectionnal ports - 1 active.Software 2
configurable E3 or DS3. Licences to activate ATM connections has to be ordered. 1,842
N9O1SAEOAA Software option. Licence for 2 active ATM connections. 2
2,208
N9OISAEPAA Software option. Licence for the activation of the second ATM physical port. 2
IP data traffic 2 2758
N90ISIOAAA | SoRware option. Licence for IP data services over ATM (CLIP) over a dedicated 2
Ethemnet port. 2,758
__MONITORING " 18430
SDI Monitors 8588
TM1050PND 10" Color Monitor PAL/NTSC SDI 300 lines TV 4
2,147
Audio Monitoring SDI and Analog 1 5150
WOH-AMP2- speaker system accepts SDI and AES digital inputs together with analog. Features I
VSDA powerful 104dB high quality output, four level meters and phase indication 5,150
Monitoring Decoder ASI input 1 1970
N4437Z00AA Single service 420 decoder ASI input (110/220V), PAL/NTSC/SECAM output, & 2
SDI output with embedded audio stereo, 2 analogue sterco audios outputs (on XLR 985
connector) & 2 AES/EBU-SPDIF audio (balanced), uncompressed audio (SMPTE
302M 2000), Dolby-E/AC-3 Pa
Monitoring Decoder QPSK Input and Nagra I 2722
N4437Z10AA Single service 420 decoder DVB-S input (110/220V), PAL/NTSC/SECAM output, & 2
SDI output with embedded audio stereo, 2 analogue stereo audios outputs (on XLR 1,067
connector) & 2 AES/EBU-SPDIF audio (balanced), uncompressed audio (SMPTE
302M 2000), Dolby-E/AC-3
NAGRA CAM MODULE 2
N360C000AA 1
3,020
N360SVI0AA |
125
N360HSLOAA IRU unit to offer 8 Serial Link Ports for XMU. 1
566
N360SCLA2AA Software license for managing devices using XMU. Class 2 license: multiplexer, k)
transrater, splicer, splitter. (Per device license). 566
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Grass Valley N360SCLA3AA Software license for managing devices using XMU. Class 3 license: per SD enceded 76
channel. 377
Grass Valley N360SCLA4AA Software license for managing devices using XMU. Class 4 license: Adaptateur ou 9
Convertisseur Réseau, Network Adapter or converter, decoder, descrambler, 188
modulator. (Per device license).
Grass Valley N360SNAGAA | XMU Software Option: Interface to NAGRA ECM Generator. 1
2,453
XMS software manager I 17 097
SSNET_PC_XMS | PC 1Ghz 512RAM I1GB Win XP pro 1
1,471
SSNET-SWITCH | Ethemet switch [
338
Grass Valley N3500109EA XMS Entry level Client/Server. Control of a single equipment. SW Release 3.5. I
Capacity to add additionnal licences for the support of additional equipment. 629
Delivery of a CD-ROM for installation.
Grass Valley N3500102AA XMS Management System - Licence for the control of an additional equipment (any 15
type except VIBE 5U). 377
Grass Valley N3500103AA XMS Management System - Licence for the control of an additional equipment {any 8
type including VIBE 5U). 755
Grass Valley N3500200AA SoRware option: Editing commercial conditions of conditional access systems. I
2,964
T s
| e — 195,224
=SERVICES PERU AR Ea 165 066
Prc - integration in Peru I 36 786
SSNET-FACT | Factory system integration. incl internal cables I
36,786
Packing/ FCA | 5886
SSNET/EATs | Packing/FCA |
5,886
Router services 1 8198
Service Setup of redundant VM300 - Day 3
1,766
SSNET-TL Travel and Living for 3 days in Lurin 1
2,900
Design and Sartup including router 1 60 186
SSNET-startup Systcm startup per day Lurin 23
1,482
SSNET-TL | Travel and Living for 3 days in Santiago 9
2,900
Training 1 18 760
SSNET-trainl training for 10 trainces in the CTC premises per day - incl training material 5
3,172
SSNET-TL Living for 3 days 1
2,900
Acceptance | 35250
SSNET-PROV- Provisional Acceptance - 1 day 5
SAT 2,075
SSNET-FINAL- Final Acceptance - | day 5
SAT 2,075
SSNET-TL Travel and Living for final acceptance 5
2,900
T -§_0,000,

5

El costo total del proyecto asciende aproximadamente a treinta millones de délares
americanos (incluye: Antenas, Receptores, CAS Nagra, Aire Acondicionado, Obras

Civiles, STB, etc.).

4.2 Tiempo de Ejecucion.

El tiempo que ha demandado poner en marcha este sistema ha sido aproximadamente 5
meses lo cuales ha incluido Fabricacidn de los equipos, Control de calidad, Cableado de
los equipos en los Racks, Instalacion, Cableado de la fuentes y destinos y Configuracién de
los Servicios.

A continuacion, las siguientes figuras 4.1 y 4.2, muestran el Planning del Proyecto.
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1d Task Name Duracien Comienzo Fin faao 06 [sep 06 Joct'Cs In
0 alosInTa mImielalain 3lsl22]2e
1 Telefonica del Peru. Lurin only, project 84dlas  mie 260708 Ve 17111108 |
2 |=q KKk off Lunn project 0dus  mie 2607/06  Mmié 26i07.06 | @) 26007
3 Provisiona! system 38diss M6 267106 [ue 14103106 | o |
4 pragucton GV Prowiglonal System Lunn (PSL) 20066 me 260705 mar 22:06:06 [:
5 =y tests PSL Sdlas  mie 2607/65  mar C10E06 D:} —
| €x-A0riS 10 §te dellvery of PSL ty Tele'onkca 9dls 53D 020%C5  mle 130996
| caviing diagram 54l NN21OECS  vle 250306
8 [ slle preparation for PSL (cables and mechanical) 14036 WN2BYOECE  mie 13109426 ‘
9 Instailation of PSL 1013 Jue 1409/C5  jue 120206
10 tesls of PSL Sdlag| me2607/05 marC1DE6 D‘_‘|
1 Final system 23dias| mle 2607106 Ve 25/08.06 v v
12 = ract [ayout 10086 me2607.C6  mar C30E/06 [Eh
13 E Interconnection dlagram 13dlas me0s0&Cs e 2303.06 [ I.
3 Production of the Final system S0diss M6 260708  un02110:06 |, 9
1% production GV system Lurin 203 me2BNUE  mie 200836 | |
16 Router remalning S0dies  mle 26/07/06  fun 0210/06 v L l.
7 Preduciien 4006 mié 260706 Mn 130906 [ —
18 Shipment 0 Srest 19036 mar 190205 wn (21006 —_l
19 rack cabling 30dies  lun 20/08/0¢  Jue 05M10/06 , v
20 | Without Audio Router 2006 Wn2806/C6  Me 2110896 :_[]
21 Audio Rou‘er Cabiirg 30d@6  WN280ECS e L5106 :Z
2
a3 | Factory testing and packing - without Audlo and ASII 16dias  mar 1909/06  mars 10r10/06 v
r_ﬂ— = sys’em tests and packirg 7486 mar19,02:C  mie 270906
28 Packing 2416 jue 2809/C5 e 29:03:26
26 Ready for 6npment Witnout Audlo fouler and audlo R 0dl3s  41e 290905  wle 2903/26 zshs
21 E Tranepartaticn fo Lurin 7a  un0216vCs  mar 10r10/36
23 $t1e Work to prepare 18/10 27dlas  lun 1109/06  mar 1710/06 9 v
B elle preparation - Cabing sources and destinaion 22436 Wn110%C5  mar 1001026 [
Fig. 4.1 Planning Proyecto DTH Telefonica del Peri (Meses Julio — Octubre)
1] Task Name Duracion Comienzo Fn Taqo 0€ 52p U6 Toe1'ts In
o alotelel»TaiminlrTaln o TisT22T29
3 inatallafion of the racke without Audio 30183 mle 11710/08|  vie 13/10/06
32 Rack on sle connectad to energy 2aB6  me1IBCE | Me 1211046
33 In‘erconnection cables 3ds  metnINes e 131206
kY Equipmer: in Rack 2088 mMeVNINTS e 1211006
35 Power up and unit contiguration tssting 3aiss  vie 13/10/06  mar 17/10/06
£ E Setting up 72 6erdcRs 18 services scrambled (4 Jams  vie1(NI6  mar17/10:26 -
3 Customer Friendy \aunch Oawe, mar17100s  mar 1710436 ‘ 17010
33
Ky} Preparation of the 18/11 Milestone with Nagra acrambi 350128 lun 021006  vle 17/11/06 v
49 Nsgra Integration 30dies  1un02/10/06  vie 10/11/06 ’
5 E Nagra- £020 valkation In LAB {France) S0us  WNO2IKCS e 5110806 B_J
42 9020 / X)4S / XMU Upgrace In Lunn (Peru) 205 me19DLS e 1911006
43 Testen2 TS offalr (Peru) 11085 e 20006  vieCdi11:06 b
Ee) Test on ai TS On Alr (Feru) Saws lun G6/11!06 vie 1071106 ‘
45 Audio Router Inatallation 20088 Jue05/10/06  Jus 02111106 - g
46 Audlo Reuter and Rack ready Ex works 0dws  jue DSOS Je (5710206 510
41 Transportaton 1046 e 06/BD6  )ue 19/10406
43 Intercorinection Cablirg and Instaratien 0095 vie20iids e 216
43 gystem finaiizafion - 90 Encodere {Includes Colon 10di88  lun 06H1/06  vie 17/11/06 ! |
52 E operazonal training 5036 WNOENNLS e 1011/06
st | SAT 543 WN1NILCS  ule 17/1136
S2 Hardovver - Ready for Customer laurch OQdus  vie 17111106 vie 17/11.06

Fig. 4.2 Planning Proyecto DTH Telefonica del Peru (Meses Octubre - Noviembre)

4.3 Operadores del Servicios DTH en el Peru.

Actualmente en el Peru existe 3 operadores del Servicio Satelital, que son: Direct TV,

Cable Mégico Satelital y Telmex Peru.
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4.3.1 Direct TV.

Es la empresa de television satelital lider en el mundo, que ofrece mas canales y una
espectacular seleccion de programacion que incluye peliculas, deportes, eventos
exclusivos, noticias, programas infantiles, canales educativos y muchas alternativas mas.
La tecnologia digital de vanguardia le brinda la nitidez de imagen y la pureza del audio con

calidad inigualable. La Fig. 4.3 muestra el logo de DirecTV.

DIRECTYV.
Fig. 4.3 Logo de DirecTV

Los principales paquetes y costos son los siguientes:
a) FlexPlatinum Digital.
El costo de este paquete es de US $ 30.90 6 S/. 86.52 y te da acceso a 148 canales, incluido

los 28 canales de pay-per-view. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

b) FlexOro Digital.
El costo de este paquete es de US $ 25.90 6 S/. 72.52 y te da acceso a 120 canales, incluido

los 25 canales de pay-per-view. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

¢) FlexPlata Digital.
El costo de este paquete es de US § 20.90 6 S/. 58.82 y te da acceso a 101 canales, incluido

los 25 canales de pay-per-view. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

En todos ellos el costo de Instalacion es de US § 80.00 6 S/. 225.00 aprox. en lo
cual incluyen el costo de instalacion y del Kit Satelital (Antena Parabolica, LNB vy

decodificador).

4.3.2 Cable Magico Satelital.
Cable Magico, bajo la direccion de la Compaiiia Peruana de Teléfonos - CPT, inicia sus

operaciones el 6 de setiembre de 1993 con una oferta de 20 canales originalmente en los
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distritos de San Isidro, Miraflores, Monterrico, Magdalena, San José, La Molina y San

Borja.

En 1995 nace Telefonica Multimedia, empresa del Grupo Telefénica cuya actividad
principal se concentra en brindar el mejor servicio de Televisién por Cable a través de su

producto Cable Magico.

Actualmente llega a todo el territorio nacional gracias al Servicio Satelital. De este
modo pone al alcance de todos los peruanos la mejor programacion con la calidad que sélo

Cable Magico puede ofrecer. La Fig. 4.4 muestra el logo de Cable Mégico.

CABLE
MAGICO

Fig. 4.4 Logo de Cable Magico

Los principales paquetes y costos son los siguientes:
a) Estelar Satelital.

El costo de este paquete es de S/. 98.00. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

b) Intermedio Satelital.

El costo de este paquete es de S/. 85.00. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

c¢) Estdndar Satelital.

El costo de este paquete es de S/. 68.00. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

En todos ellos el costo de Instalacion es de S/. 120.00 y el costo del Kit Satelital
(Antena Parabdlica, LNB y decodificador) es de S/. 504.06 aprox.

4.3.3 Telmex TV SAT.
Telmex es la compaiiia lider de telecomunicaciones en América Latina, con operaciones en
México, Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Pert y Estados Unidos. Telmex cuenta con la

capacidad tecnoldgica y las alianzas estratégicas que permiten asegurar a nuestros clientes
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la tecnologia, el servicio, la atencion y el respaldo que requieren para resolver sus
necesidades en telecomunicaciones.

Entro con fuerza en el Perti con su paquete Triple Play de Telmex y ahora esta
ofreciendo una nueva opcion de TV por satélite llamado Telmex TV SAT. Por ahora esta

ofreciendo el siguiente paquete:
a) Paquete Basico.
El costo de este paquete es de S/. 41.90 y te da acceso a 23 canales nacional e

internacionales. Adicionalmente cuenta con paquetes Premium.

El costo de Instalacién es de S/. 60.00, lo cual incluye el costo de instalacion y del

Kit Satelital en préstamo (Antena Parabdlica, LNB y decodificador).

Fig. 4.5 Logo de Telmex TV SAT
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

El presente trabajo ha ayudado a entender como es el funcionamiento del Sistema
Direct To Home (DTH) y los componentes de los mismos.

Gracias a que participe de este proyecto, pude enriquecerme profesionalmente en
muchos temas nuevos para mi, tales como: Enlace de comunicacion E3 entre Pera-
Chile, Sistema de Encriptacion CAS NAGRA (para evitar la pirateria del servicio),
Sistema de Compresion MPEG y los estandares de transmision.

El Sistema Satelital ha permitido que mucha gente que no tenia acceso al cable por
encontrarse en lugares inaccesibles, pueda ahora disfrutar de una Television Digital
mas interactiva, excelente calidad y con un mayor numero de canales tanto en
formato Estandar Definition (SD) y High Definition (HD).

Las operadoras de servicios via satélite, las operadoras de servicios de
telecomunicaciones terrestres, y los fabricantes de satélites han visto una
oportunidad de negocio en los satélites de banda ancha.

El Sistema Satelital 6 DTH ha sido configurado en formato MPEG-2, pero esta
preparado para trabajar en formato MPEG-4, permitiendo asi obtener la misma
calidad de video en menor espacio o mas calidad de video en el mismo espacio,
esto permitiria colocar mas canales de TV en un solo transpondedor de satélite.
Podria concluir también que fue una gran experiencia ya que me permitié crecer
profesionalmente, el hecho de poner en marcha un proyecto tan grande y mi
satisfaccion mas grande es haber contribuido un poco con el desarrollo de la
Television Digital en el Peru. Claro esta que se presentaron muchos problema para
sacar adelante esto, tales como: problemas de configuracion, de equipos dafiados,

etc., pero finalmente llegamos a la meta.
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e Qracias al gran ancho de banda que ofrecen los satélites ha permitido crear nuevos
servicios, por ejemplo: el servicio de Internet por Satélite, que es una nueva

tecnologia de acceso rapido, eficiente y escalable.

RECOMENDACIONES:

e Se recomienda buscar mecanismos que a corto o mediano plazo logren bajar las
tarifas de los servicios DTH, para que mas gente (lugares fuera de Lima) pueda
tener acceso a este servicio.

e Incentivar que nuevos operadores puedan brindar el servicio DTH, ya que gracias a
la competencia se podria aumentar el numero de canales de TV e introducir nuevas
tecnologias al mercado (por ejemplo, mas canales en alta definicién - HD).

e Permitir a los usuarios interactuar mas con los servicios que dan las empresas de
television digital, para que un usuario pueda realizar compras, votaciones, etc. a
través de estas redes.

e Que la tecnologia DTH tenga mayor alcance, apertura y conocimiento a la

poblacion de clases baja-mediana.



ANEXO A:
MPEG - MOVING PICTURE EXPERTS GROUP

(Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento)
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ANEXO A: MPEG - MOVING PICTURE EXPERTS GROUP - (Grupo de Expertos

en Imagenes en Movimiento)

El nombre oficial de MPEG es ISO/IEC JTC1/SC29 WGI11. Algunos de los formatos de

compresion que ha estandarizado MPEG son:

MPEG-1: Estandar inicial para la compresién de video y audio. Usado como estandar
en Video CD e incluido en el formato de audio MP3 (Layer 3).

MPEG-2: Estandar para la transmision de television. Usado para la television digital
ATSC, DVS y ISDB, sefales digitales de television por cable, y (con pequeiias
modificaciones) para DVD.

MPEG-3: Originalmente fue disefiado para la television de alta definicion (HDTV), fue
abandonado cuando descubrieron que el MPEG-2 (con extensiones) era suficiente para
laHDTV.

MPEG-4: Expande el MPEG-1 para soportar objetos video/audio, contenido 3D,
soporte para Digital Rights Management, y codificacidon de bajo bitrate. Existen varias
versiones, la mas importante es la MPEG-4 Part 10 (o Advanced Video Coding o
H.264). Es usado en HD-DVD y discos Blu-ray.

Como ventajas del estandar podemos destacar:

Cubre toda la gama de calidades de codificacidon (para diversos tipos de pantalla):
permite prestar servicios desde muy bajo régimen binario a aplicaciones de Alta
Definicion.

Permite la convergencia de servicios de ocio y entretenimiento: GPRS, Internet, video
sobre ADSL, DVB-H, etc.

El comportamiento de MPEG-4 AVC es superior a MPEG-2. Se alcanzan eficiencias
de compresion entre el 40 y el 50% superiores respecto a los sistemas actuales basados
en MPEG-2.

Resistencia a errores residuales bajo canales ruidosos.

Representacion independiente de varios objetos en la escena.

Proporciona posibilidad de interactividad e hipervinculos.

Gestiona los derechos de los contenidos.

Formato independiente del medio de distribucion.
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ANEXO B:
NOMENCLATURA



ANEXO
ADSL
ATM
ASI
BB
CA
CwW
dB
DBS
DTH
DVB
DVB-S :
DVR
EMM
ECM
EPG
FEC
FI
GEO
GHz
HDTV
HPA
[P

IRD
KHz
LNB
NTSC
NVoD
MBPS
MPEG
MPTS
MUX
PAL
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B: NOMENCLATURA

: Asymmetric Digital Subscriber Loop
: Asynchronous Transfer Mode

: Asynchronous Serial Interface

: Banda Base o Base Band

: Conditional Access

: Control Word

: Decibel

: Direct Broadcast by Satellite

: Direct to Home

: Digital Video Broadcasting

Digital Video Broadcasting — Satellite

: Digital Video Recorder

: Entitlement Management Message
: Entitlement Control Message

: Electronic Program Guide

: Forward Error Correction

: Frecuencia Intermedia

: Orbita Geoestacionaria

: Gigahertz

: High Definition Television

: High Power Amplifier

: Internet Protocol

: Integrated Receiver and Decoder

: Kilohertz

: Low Noise Block

: National Television System Committee
: Near Video On Demand

: Megabits per second

: Motion Picture Expert Group

: Multiprogram Transport Stream

: Multiplexer

: Phase Alternation Line
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PID  :Packet Identifier

PIRE : Potencia Isotropica Radiada Efectiva

PMT :Program Map Table

PPV :Pay Per View

QPSK : Quadrature Phase Shit Keying

RF : Radio Frequency o Radiofrecuencia

SDTV : Standard Definition Television

SDI : Serial Digital Interface

SECAM: Séquentiel Couleur Avec Mémoire

SMS  : Short Messages Service

SR : Symbol Rate

STB  :Set Top Box

TS : Transport Stream

UIT : Unidad Internacional de Telecomunicaciones (ITU)
UHF  : Ultra-High Frequency (300 MHz to 3 000 MHz)
VHF : Very High Frequency (30 MHz to 300 MHz)



ANEXO C: PLANO DE LA CABECERA DTH - PERU
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