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SUMARIO

El término domética proviene de la unidén de las palabras domus (que significa casa en
latin) y robética (robota, esclavo en checo) . Se entiende por domética al conjunto de
sistemas capaces de automatizar una vivienda, u otro tipo de recinto aportando servicios
de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicaciéon, y que pueden estar
integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicaciéon, cableadas o
inaldmbricas. Se podria definir como la integracion de la tecnologia en el disefio
inteligente de un recinto.(1)

Hoy en dia la domética esta apareciendo como una alternativa dentro del concepto de las
instalaciones eléctricas aportando opciones de automatizacién y simplificacién del
comando de cargas para el usuario final.

Como elementos importantes dentro de una instalacion domética podriamos mencionar:

e Automatizacién del control de Iluces, persianas, ventanas, cortinas Yy
tomacorrientes. Climatizacion automatica. Calefaccion y refrigeracion.

¢ Optimizacién en la gestién de consumos: energia eléctrica, gas, recursos hidricos.

¢ Automatizacién de tareas: riego, encendido de los servicios a ciertas horas,en
funcién de eventos, etc.

¢« Alarmas. Vigilancia anti-incendios. Temperatura. Deteccién de fugas de gas o

agua.

En este informe seria ambicioso pretender dar un alcance de la domética en todos los
aspectos arriba mencionados,por lo que se priorizaran aquellos en los que esta
involucrado el tema de las instalaciones eléctricas en el aspecto de automatizacién de
comandos de cargas eléctricas y gestién de energia.
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PROLOGO

El objetivo de este informe es el de analizar las caracteristicas del Sistema de Cableado
Simplificado SCS y en general las aplicaciones de la domdética en los trabajos de
instalaciones eléctricas especialmente del tipo residencial y comercial (terciarias).

Hoy en dia los sistemas de automatizacion estan tomando cada vez mas presencia en
brindar soluciones de confort y gestién de energia y lo que queremos brindar en este
informe es un alcance de las ventajas que presenta la aplicacibn de este tipo de
tecnologias en aquellas instalaciones , que por sus caracteristicas mas complejas
requieren soluciones de versatilidad que los métodos tradicionales de instalacion no
pueden brindar.

El Sistema de Cableado Simplificado que en este informe se menciona corresponde a un
producto desarrollado por la empresa BTicino (la linea denominada “My Home”) (2) que
empez6 a desarrollarse en esta década en Europa y ha tenido una expansion interesante
por diversos paises del mundo.

Paralelamente a este sistema se mencionaran en este informe las aplicaciones de otros
dispositivos que estan clasificados dentro del término domética y que pueden brindarnos
soluciones de automatizacibn en los comandos de cargas eléctricas facilitando las
labores del usuario para un control mas eficiente de dichas cargas, asi como para ayudar
en el ahorro de energia.



CAPITULO |

SISTEMA DE CABLEADO SIMPLIFICADO Y SUS COMPONENTES

1.1 Desarrollo

Desde cierto tiempo las instalaciones eléctricas estan en fase de profunda y continua
transformacion bajo la influencia de una mayor automatizaciéon e integracién de diversos
sistemas (iluminacién,calefaccion, control de accesos, etc.). Los primeros indicios de esta
evolucion se vieron en el sector servicios donde, ya desde los primeros arnos de la
década del 70,la introduccién de la informatica ha dejado de manifiesto la necesidad de
crear puntos de derivacion y de comando caracterizados por una elevada flexibilidad.En
el ambito domeéstico, el uso de cada vez un mayor numero de dispositivos de
iluminacién,electrodomésticos,computadoras etc han influido en la necesidad de sistemas
de comandos y controles cada vez mas complejos y que requieren una mayor
flexibilidad.Esto implica claramente un notable aumento del tiempo de instalacién y
puede ser la limitaciobn para modificar o agregar nuevas funciones cuando se deba
intervenir en construcciones ya existentes. Ademas hay que tomar en cuenta el problema
de instalacién de grandes cantidades de conductores que, en algunos casos,implican
intervenciones de alto costo en trabajos de construccion.

Por ejemplo en un edificio, realizado con cableado tradicional, el comando de luces
desde varios puntos implica la instalacion de un considerable nimero de conductores.
Luego, la adicién de un nuevo punto de comando al interior de la misma caja aumenta
notablemente la complejidad del cableado y reduce el espacio dentro de la misma. (ver
figura 1.1)

Ll

Figura 1.1:Cableado tradicional



La solucion a los problemas de instalacion anteriormente descritos la constituyen las
nuevas tecnologias digitales que permiten sustituir los equipos tradicionales por
dispositivos ‘inteligentes” en condiciones de comunicarse entre si. Cada dispositivo
dispone de hecho de un circuito inteligente que se ocupa tanto del procesamiento de la
informacién como del envio de la misma a los otros dispositivos. El medio de transmisién
de la informacion entre los diversos dispositivos se denomina BUS y esta constituido en
la practica por un cable duplex telefénico trenzado que sirve al mismo tiempo para la
alimentacion y para el intercambio de informacion entre los diversos dispositivos
conectados en paralelo. Obviamente, para que el dispositivo pueda desarrollar la funcién
asignada es necesario programarlo oportunamente para definir en el sistema: quién es y
qué funciones cumple y con quién debe desarrollar una determinada funcién.La
operacion con la cual vienen definidos estos parametros sera a continuacién indicada con
el término configuracién y se ilustrara en detalle en los préximos capitulos.

Por ejemplo ,en la figura 1.2 vemos que el mismo comando realizado en la figura 1.1 pero
ahora con el cableado simplificado permite obtener exactamente la misma funcionalidad
operativa, pero con un notable ahorro de conductores (s6lo un cable duplex telefénico).La
modificacion de los puntos de comando o de las modalidades operativas no implica la
alteracién del cableado, solo es necesaria la configuraciéon del mismo dispositivo.

H

0
Figura 1.2:Cableado simplificado (bus)

En un sistema de cableado simplificado (SCS) el BUS se caracteriza por dispositivos
inteligentes conectados entre si mediante una linea de sefal (BUS) dedicada al
intercambio de informaciones y al transporte de la tension de alimentacién (3). EI medio
fisico que hace la conexion y la alimentacidén esta constituido generalmente por un cable

telefénico trenzado al cual estan conectados en paralelo todos los dispositivos del



sistema con BUS. También existe un cable SCS especial ,con tension de aislamiento
500V que permite la instalacion en el mismo ducto de los cables de energia.

Los dispositivos actuadores, es decir asignados para el control de las cargas, ademas de
estar conectados al BUS, también lo estan con la linea de tensién de 220 V~ para la
alimentacion de las cargas mismas.(ver figura 1.3).El alimentador provee la tension de

seguridad para que trabaje el sistema de BUS.

Comandos

Alimentador

Par telefonico

v el

Ventilador2 Motor Huminacion

Figura 1.3:Esquema cableado simplificado SCS



CAPITULO Il
COMANDOS Y ACTUADORES

2.1 Desarrollo
Deducimos de lo anterior que existen dos componentes fundamentales para poder
ejecutar las acciones en el sistema domético de cableado simplificado.

Uno de ellos es el comando el cual interactia directamente con el usuario de manera
similar a como lo hace un interruptor comun. Pero la diferencia con este ultimo es que el
comando no esta conectado directamente a una carga eléctrica, sino que es un elemento
que envia una senal digital a otro dispositivo.el actuador. El actuador es el que se
conecta directamente a la carga a comandar recibiendo la senal desde el comando.

Cada dispositivo conectado al sistema esta equipado con una interfase y una inteligencia
propia (constituida por un microprocesador programado) por medio del cual el dispositivo
esta en condiciones de reconocer la informacién que se le destina y procesarla para
realizarla funcion deseada. Desde el punto de vista fisico y funcional los dispositivos BUS
se diferencian de los dispositivos tradicionales. Para encender una lampara, el usuario
debera presionar siempre una tecla que, en el caso de un dispositivo BUS, activa el
dispositivo de comando al enviarse una senal digital directamente al actuador conectado
a la lampara. La conexién a la carga es del tipo unipolar. (ver figura 2.1).

BUS SCS I
L

Comando Actuador

Figura 2.1:Comando-actuador



Las ventajas de la instalacion con BUS son evidentes:

Simplicidad de cableado:Un solo cable no polarizado para la conexién en paralelo

de todos los dispositivos, sin ningun error de cableado.
Mayor seguridad en el empleo:El usuario pulsa los dispositivos de comando

alimentados con bajisima tension de seguridad (por lo general con tensiones de
20/30V)
Flexibilidad de empleo:En cualquier momento es posible modificar la funcionalidad

de la instalacion, simplemente variando la programacion de los dispositivos, o bien
agregando otros nuevos.

Continuidad de servicio:La sustitucién de un dispositivo con BUS defectuoso no

interrumpe la funcionalidad de la totalidad del sistema.
Economia:El cableo con un solo cable evita el empleo de numerosos conductores
con evidente reduccion de la mano de obra y canalizaciones en muros.



CAPITULO Il
LOGICAS DE FUNCIONAMIENTO DE COMANDOS Y ACTUADORES

3.1 Configuracion

Con el fin de que cualquier dispositivo dentro del sistema desarrolle la funcion deseada,
debe ser programado asignandole una direccion y un modo de funcionamiento. Este
procedimiento, llamado configuracion, se efectia insertando en el espacio indicado los
dispositivos llamados configuradores,diferenciados por numeros, letras o graficos
impresos en ellos.(ver figuras 3.1 y 3.2).Con la configuracién se asigna la direccion dentro
del sistema, lo cual hace que actuadores y comandos se identifiquen. También se asigna
“ el modo de funcionamiento del dispositivo (encendido, apagado,subir, bajar persianas,
. regulacion de una carga,temporizado, etc.)

r i Receptor
Transmisor R

Comandos

Aimentador

e -

Figura 3.1:Configuracion de comandos y actuadores



base de
configurador

descripcion de base de
configuradores

; .. pinza de confiauradores
Figura 3.2:Insercion de configuradores

Los configuradores son basicamente resistencias de precision de distintos valores de

acuerdo a la funcién que asignaran dentro de los circuitos impresos de los comandos y
actuadores. Ver figura 3.3

Figura 3.3:Ejemplos de configuradores

Los comandos y los actuadores tienen en su parte posterior bomes de conexién para que
ingresen los configuradores mencionados.Ver figura 3.4
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Comandos Actuadores

Figura 3.4:Bornes principales para configuraciéon

En la ilustracion anterior estamos mostrando el reverso de los comandos y actuadores
con los grupos de bornes donde son insertados los configuradores respectivos.

Solo estamos mostrando los bornes marcados con A, PL , G1,G2 y G3 ya que en las
proximas lineas explicaremos lo que estos bornes significan dentro de la l6gica de
configuracion del sistema de cableado simplificado.

Existen otros bornes (que en la figura no tienen indicacién y aparecen en blanco) que
cumplen funciones complementarias y que seran comentadas en capitulos posteriores.
Los bornes sefalados en la figura son los que realmente cumplen las funciones
principales dentro del sistema: (A y PL en los comandos. A,PL ,G1,G2 y G3 en los
actuadores).

Para comprender la l6gica de funcionamiento del sistema de comandos y actuadores es
util definir algunos términos que volveremos a encontrar frecuentemente en el presente
informe.
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Ambiente (A):

Conjunto de dispositivos que pertenecen a una zona légica (en una vivienda, por ejemplo,
la sala, una habitacién,etc.)

Punto de luz (PL):

Identificador numérico del actuador al interior del Ambiente.

Grupo (G):

Conjunto de dispositivos pertenecientes a ambientes diversos, pero que deben ser

controlados simultaneamente (por ejemplo, las persianas exteriores de un lado de la
vivienda, la iluminacién de las habitaciones , etc.)

3.2 Direccionamiento

La direccién de cada actuador es definida asignandoles configuradores numéricos 1 al 9
en las posiciones A (Ambiente) y PL (Punto Luz dentro del Ambiente).

Para cada ambiente es posible definir un maximo de 9 direcciones; en un sistema sera
posible definir un maximo de 9 ambientes.La definicibn del grupo de pertenencia se
efectia insertando un tercer configurador numérico en la base identificado con G
(Grupo).Algunos actuadores disponen de mas posiciones G(G1, G2 y G3), pudiendo
pertenecer al mismo tiempo a mas grupos diferentes.

Ejemplo: El actuador configurado con A =1, PL =3y G = 4 es el dispositivo N° 3 del
ambiente 1 perteneciente al grupo 4.

Los dispositivos de comando también disponen de posiciones A y PL para la definicién de
la direccion de los dispositivos destinatarios del comando

(los actuadores).Para dichas posiciones se contemplan configuradores alfanuméricos que
habilitan el dispositivo para que envie el respectivo comando con diversas modalidades
de acuerdo a la siguiente tabla (Tabla 3.1)
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Tabla N° 3.1:Modalidad de direccién de comandos y actuadores

Tipo de comando Dispositivo de comando Dispositivo actuador
base para valor del base para valor de|
configuradores configurador  configuradores configurador

Punto-punta A A
Pl PL. [=3]

Ambiente A @3] A =]
PL 3] PL o]

Grupo A o) G1
PL T<§ G2

G3

General A GEN

PL -

Ejemplos de configuracion :

Comando punto-punto: Si el comando estd configurado con A=2 y PL =3, este
dispositivo hace funcionar al actuador o actuadores identificados con A=2 vy
PL=3,solamente.

Comando de ambiente: Si el comando esta configurado con A=AMB y PL = 2 este
dispositivo hace funcionar a todos los actuadores identificados con A = 2 (pertenecientes

al ambiente 2) independientemente del configurador que tengan en PL.

Comando de grupo: Si un comando esta configurado con A=GR y PL=1,este dispositivo
hace funcionar a todos los actuadores con G=1 (pertenecientes al grupo 1)
independientemente de los configuradores que tengan en A y en PL respectivamente.O
sea independientemente del ambiente al que pertenezcan .

Para dar una mayor aclaracién sobre los conceptos expuestos en la pagina anterior, a
continuacion se ilustran las cuatro modalidades de direccionamiento. Los dispositivos de
comando (transmisores) permiten activar los actuadores (receptores) con las

modalidades mencionadas a continuacion.
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3.3 Comandos Punto - Punto

Comando directo con un solo actuador identificado por un “niimero de ambiente” y por un
“naimero de punto luz”.

Dispositivo de comando: A=n* PL=n*Actuador A=n* PL=n* Ver figura 3.5

Ambiente 1 Ambiente 2

|1

Actuador

| |

Figura 3.5:Comandos punto - punto

En este caso cada comando solo puede hacer funcionar a un actuador
correspondiente.Este actuador debera tener configuraciones en A y PL coincidentes con

los configuradores A y PL del comando respectivo.

3.4 Comandos de ambiente
Comando directo a todos los actuadores identificados por el mismo nimero de ambiente.
Dispositivo de comando: A=<AMB PL=n* .Actuador: A=n* PL=n*.Ver figura 3.6
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Ambiente 1 Ambiente 2

Comande ; F
PUNO-PUNtO | DSl e

Actuador

Figura 3.6:Comandos de ambiente

En este caso los comandos de ambiente (los que tienen el configurador AMB insertado
en la posicidn A) hacen funcionar a todos los actuadores cuya configuracion en A
coincida numéricamente con la configuracion PL del comando.

En otras palabras ,por ejemplo, el comando que tiene la configuracion A= AMB y PL = 1
hace funcionar a todos los actuadores que tengan la configuracion A =
1,independientemente de la configuracion que tengan en PL. Anadlogamente el comando
que tiene la configuracion A = AMB y PL = 2 hace funcionar a todos los actuadores que
tengan la configuracion A = 2independientemente de la configuracién que tengan en PL
Al mismo tiempo siguen funcionando los comandos punto punto de cada ambiente a sus
actuadores respectivos

3.5 Comandos de grupo

Comando directo a todos los actuadores que desempefian funciones particulares,
también pertenecen a ambientes diversos y son identificados por el mismo “nimero de
grupo”.

Dispositivo de comando: A=GR PL=n* Actuador: A=n* PL=n* G=n*. Ver figura 3.7
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Ambiente 1 Ambiente 2

Comando
punto-punto

Actuador

Figura 3.7:Comandos de grupo

En este caso los comandos configurados con A=GR hacen funcionar a todos los
actuadores cuya configuracion en G coincida numéricamente con la configuracién PL del
comando.

Por ejemplo, el comando configurado con A = GR y PL = 1 hace funcionar a todos los
actuadores cuya configuracion en G sea 1 ,independientemente del ambiente al que
pertenezcan.

Analogamente, el comando configurado con A = GR y PL = 2 hace funcionar a todos los
actuadores cuya configuraciéon en G sea 2,independientemente del ambiente al que
pertenezcan.

Adicionalmente, los comandos de ambiente y los comandos punto punto siguen
funcionando normalmente..

Es bueno aclarar que existen actuadores que pueden pertenecer simultaneamente a mas
de un grupo .En este caso los actuadores en mencion tienen bornes de configuracion
sefalados como G1,G2,etc. Ver figura 3.8
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—
L A g
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AUX

Figura 3.8:Pertenencia a dos grupos distintos

En el ejemplo de la figura el actuador sefalado en circulo tiene pertenencia simultanea a
dos grupos distintos,ya que esta configurado en las posiciones G1 y G2 con
configuradores numéricos diferentes.

Esto significa que este actuador respondera tanto al comando configurado con GR =1
como al comando configurado con GR = 2.

Un caso practico para ilustrar este ejemplo podria ser el comando de una luminaria que
pertenezca al grupo de las habitaciones en general (Grupo 1) y que también pertenezca
al grupo de luminarias del segundo piso (Grupo 2).

3.6 Comando general

Comando directo a todos los actuadores del sistema.

Dispositivo de comando: A=GEN PL=ninguno. Actuador: A=n* PL=n* G=n*. Ver figura
3.9
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Ambiente 1 Ambiente 2

Comando
Grupo 1

Comantdlo
Grupo 2

Actuador

Actusdor

*n = cualquier configurador :
ﬂ_.

numerico del 1 ai 9

Comando
Ambiente 2

Figura 3.9:Comando general

En este caso el comando configurado con A = GEN hace funcionar a todos los
actuadores del sistema,sin excepcion,pertenezcan a cualquier grupo o a cualquier
ambiente. Se nota que no es necesario establecer ninguna configuracion PL en el

comando configurado como General.
Adicionalmente los comandos de grupo , de ambiente y punto punto siguen funcionando

normalmente.



CAPIiTULO IV
MODOS OPERATIVOS DEL SISTEMA

4.1 Desarrollo

Lo que hemos explicado es la manera de configurar las direcciones en que seran
orientadas las 6rdenes de los comandos a los configuradores.

Lo que explicaremos ahora sera la manera de configurar los comandos para que actien
de formas especificas (como interruptor, como pulsador ,como comando
interbloqueado,etc).

Esto se realiza colocando los configuradores respectivos en los bornes senfalados como
M en los comandos.

Los dispositivos presentes en el sistema automatizacion pueden desempeniar funciones
diversas, tales como la regulacién de la intensidad luminosa, encendido y apagado de
lamparas, o bien apertura / cierre de persianas exteriores.La definicion de la funcién
desempeiiada, es decir, lo que debe hacer el dispositivo, se realiza insertando los
configuradores en la posicion marcada con M de los dispositivos de comando como
acabamos de mencionar.

Es bueno definir algunos conceptos como modo ciclico y monoestable, para poder
comprender los temas de esta seccion.

El modo ciclico se refiere a la manera de operar de un comando similar a la de los
interruptores de luz. O sea que es el tipo de comando en el cual se hace una presion
breve sobre la tecla de comando y la carga permanece encendida, hasta que se vuelva a
presionar la misma tecla para pasarla a desconexion.

El modo monoestable se refiere al modo de operacién similar al de los pulsadores donde
es necesario mantener la presion sobre la tecla de comando para que la carga
permanezca encendida. Si se deja de presionar la carga se apaga.Es la tipica aplicacion
de los pulsadores para timbres , por ejemplo.

En la siguiente tabla (4.1) aparecen las diversas modalidades operativas de los
comandos , en el sistema de cableado simplificado en funciéon del configurador ubicado
en la seccion M.
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Tabla 4.1 : Modalidades operativas de los comandos,de acuerdo al configurador en M

Yalor configurader (M} Funcion desempenada

T e |

Comando de ON=OFF clelizo

Presionanda de torma repelitiva el cubreteclas, el dispositiva wtilizado con
actuadores con relé envia allernadamente el comando de ON y OFF,

Conr actuadores dimmer, al mantencr la presién sobre el pulsador s cfectua la
regulacion de la potencia sobre la carga.

Comando de ON
Al presionar el cubreleclas respeclivo, el dispositiva envia el comando de ON,

Comando de OFF
Al presionar | cubreteclas respeclivo, el dispositiva envia el comando de OFF,

Comando de ON=OFF monaastable {pulsador)
Esla modalidad permite efectuar un eomando ON/OFF asimilable al comanda
de un pulsador tradicional de tipo punta=punto destinade a una sola direccion,

Comando biestable can retencién (para persianas)

Con una brave prasidn sobire el cubreleclas (Superior 0 inferinr) se envia &l
comando SUBIR - BAJAR para un molor de persianas extericres, Después de
la activacidn del comando, |la sucosiva presion dol cubreteclas superior o
inferior permile cerrar la persiara exterior en la posicion deseada.

Comando monopestable (para persianas)

Eldispositivo envia un comanda de SUBIR - BAJAR para un matar de
persianas exieriores durante todo 8l liempo que se aprieta el cubreteclas
superior o inferior.

Al soltar el cubreteclas se efactia un STOR del motor,

Comando de ON-OFF

WUtilizada can actluadores caon reld, cuando se apriela el cubreteclas superior, ol
dispositivo envia un comande de ON, Cuando se aprieta el cubretaclas inferior se
envia un comando do OFF, Con actuadoros dimmet, &l apretar ¢l cubroteclas
superor e inferior se efectia la regulacion de la potencia sabre la carga.




CAPIiTULO V
EQUIVALENCIAS ENTRE LOS COMANDOS TRADICIONALES Y EL SISTEMA DE
CABLEADO SIMPLIFICADO

Para la comprensién de las aplicaciones del sistema de cableado simplificado en una
instalacién eléctrica es bueno hacer una comparaciéon de diversos tipos de comando
realizados en una instalacién convencional y la manera como se pueden realizar estos
mismos comandos aplicando el sistema de cableado simplificado.

5.1 Interruptor Unipolar.

El interruptor de uso mas comun y frecuente desconecta uno solo de los polos de
corriente conectado a la carga (figura 5.1).Disefiado originalmente para los sistemas
monofasicos (Fase -. Neutro) (Figura 5.2) los utilizamos sin embargo también en Lima
donde tenemos un sistema con neutro aislado y donde se conectan dos polos vivos a la
carga (en lugar de uno solo).Ver Figura 5.3

e |
g ————
I

=5

Figura 5.1:Interruptor unipolar

F

. )

At apagar el foco el
Interruptor simple
desconecta launica fase
viva.

El neutro es el que estaunido al
foco y no hay ningun peligro
parael usuario en el caso de

querer ¢ambiar eltoco o hacer
mantenimiento,

Figura 5.2:Sistema fase-neutro
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F1

Al apagar el foco el
interruptor simple
solo desconacta una
Tase viva.

La otrafase estd
unida alfoco y hay
peligro para el
usuario en el caso de
querer cambiar el

foco o hacer
mantehimiento.

Figura 5.3:Sistema fase-fase

El equivalente del interruptor unipolar en el sistema de cableado simplificado es
simple.Seria un comando punto punto dirigido a un actuador.Recordemos que los
configuradores tienen de por si conexiones unipolares a las cargas eléctricas.(Figura 5.4)

COMANDO PL

-k =

ACTUADOR PL

Figura 5.4:Interruptor unipolar en cableado simplificado
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5.2 Interruptor bipolar

z5

—

Figura 5.5:Interruptor bipolar

En un easo como los sistemas con neutro aislado donde tenemos dos polos vivos
conectados a la carga puede ser necesario tener una opcién de desconectar ambos polos
de la carga en lugar de uno solo (Figura 5.5).Esto se hace a través del uso de los
interruptores bipolares.

Una aplicacién frecuente se da en los comandos para lamparas fluorescentes donde
eventualmente se producen pequefias fugas a través de la carcaza metdlica de la
luminaria ,lo que provoca el parpadeo de las lamparas cuando se supone que deberian
estar apagadas.

El interruptor bipolar al desconectar ambos polos elimina este problema.(ver figura 5.6)

i

F2

El interruptor hipotar
desconecta
simultineamante las
dos faces vivas.

CORCLUSION:

El usuario puede
Iracer un
mantenimiento
seguro con solo
desconectar 12 caryd

mediante el
interruptor bipolar.

Figura 5.6:Interruptor bipolar en sistema fase-fase

Para el caso de aplicar el sistema de cableado simplificado para el funcionamiento de
interruptor bipolar seria necesario afadir un contactor bipolar como carga a ser
comandada por el actuador.El contactor a su vez se conectaria a la carga .Esto se debe a
que los configuradores estan previstos para la conexién y desconexiéon unipolar de las
cargas, de ahi la necesidad de incluir el contactor.En cuanto al esquema de configuracién
de comandos y configuradores es similar al del caso del interruptor unipolar.(Figura 5.7)
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COMANDO A
PL
1 A
ACTUAD®R 1,
CONTACTOR

Figura 5.7:Interruptor bipolar en cableado simplificado

5.3 Interruptor de 3 vias.

o
L1 -
Y | —
. [

Figura 5.8:Interruptor de tres vias

El interruptor de 3 vias conocido como conmutador es el dispostivo a utilizar para
comandar desde dos puntos el encendido y apagado de una carga eléctrica.

Figura 5.9:Conexién tipica de interruptor de tres vias

El equivalente del interruptor de tres vias (Figuras 5.8 y 5.9) en el sistema de cableado
simplificado es el conjunto de dos configuradores diferentes con la misma configuracién
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punto punto hacia un actuador comun ,el cual estd conectado a la carga a
comandar.(Figura 5.10)

COMAIDO 1 COMANDO 2

Figura 5.10:Interruptor de tres vias en cableado simplificado

Como se puede apreciar los dos comandos tienen la misma configuracién punto punto
que el actuador.(A=1,PL=1).

Como habiamos mencionado anteriormente cuando explicamos las modalidades de
configuracioén, la configuracién punto punto es aquella que obliga a los comandos y
actuadores a tener los mismos configuradores numéricos en Ay PL.

En este caso hay dos comandos que coinciden con la misma configuracion que el
actuador.Quiere decir que cada uno de estos comandos solo podra comandar al actuador
conectado a la carga . Esto es analogo a la conmutacién que proveen los interruptores de

tres vias tradicionales.
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5.4 Interruptor de cuatro vias

Figura 5.11:Interruptor de cuatro vias

Cuando es necesaria la conmutacion desde mas de dos puntos se deben utilizar los
interruptores de cuatro vias (4),conocidos también como interruptores de cruce.

Estos se combinan en su instalacién con los interruptores de tres vias para proveer desde
tres hasta mas puntos de comando para una misma carga eléctrica.(Figuras 5.11y 5.12)

Figura 5.12:Conexién tipica del interruptor de 4 vias

Se puede realizar esta misma funcién en el sistema de cableado simplificado,utilizando
tres o mas comandos con la misma configuracion punto punto que la que tenga un
actuador comtuin,conectado a la carga a comandar.

COMANIDO1 COMAHDO 2 COMASIDD 3

PL

Figura 5.13:Interruptor de cuatro vias en cableado simplificado
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En la figura 5.13 se nota que hay tres comandos con la misma configuracion en Ay PL
.Esta configuracion coincide con la del actuador conectado a la carga.Al tratarse de una
configuracion punto punto cada uno de estos comandos solo podra accionar el actuador
configurado también con A=1y PL=1.

Esto es equivalente a tener una conmutacion desde tres puntos con 2 interruptores de
tres vias mas un interruptor de cuatro vias .

Si se necesitaran ampliar los puntos de comando en el sistema tradicional,seria
necesario anadir interruptores de 4 vias por cada punto adicional de conmutacién
requerido.

En el sistema de cableado simplificado bastaria con incorporar un comando mas con la
configuracion A=1y PL=1 por cada punto de conmutacion adicional requerido.

5.5 Pulsador

Figura 6.14:Pulsador

El comando pulsador (Figura 5.14) ,como mencionamos anteriormente es del tipo
monoestable.Es decir,que hay que mantener la presién sobre la tecla de comando para
activar la carga.

La manera de lograr este funcionamiento con el sistema de cableado simplificado es
anadiendo en los comandos el configurador PUL insertado en los bornes marcados como
M . Recordemos que el configurador insertado en M determina el modo de
funcionamiento del comando (como interruptor,como pulsador,etc).

Si no hay ningun configurador insertado en M el comando actua predeterminado como
interruptor (relé ciclico).

En cuanto a la configuracién en A y PL es analoga a la del interruptor unipolar, es decir ,
una configuracion punto punto con un comando y un actuador conectado a la carga.(Ver
figura 5.15)
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:b

Figura 5.15:Pulsador en cableado simplificado

5.6 Dimmer o Regulador de Luminosidad

L2 230V~ L1

Figura 56.16:Conexién tipica de un dimmer

El comando dimmer (Figura 5.16) también puede ser posible utilizarlo en los sistemas de
cableado simplificado,repitiendo la misma configuracion de comando punto punto
mostrada para el interruptor unipolar . Pero en este caso el que cambia es el actuador ya
que debe utilizarse un actuador dimmer ,disponible también en los productos de esta
linea,como veremos después.

Los configuradores dimmer estan disefiados para actuar sobre las cargas de la siguiente
manera:

Con una presién simple y corta sobre la tecla de comando este envia sobre la carga
alternativamente la funcién de ON/OFF (encendido / apagado).

Si se mantiene presionada la tecla de comando el actuador dimmer produce la regulacion
de la potencia de la carga (regulacién de intensidad luminosa,para el caso de
lamparas).(Ver figura 5.17)
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COMANDO PL

ACTUADOR PL

DIMMER

Figura 5.17:Dimmer en cableado simplificado
Con el actuador dimmer también se pueden repetir las configuraciones de conmutacion
mostradas anteriormente para permitir la regulacion de la intensidad luminosa de una
carga desde diferentes puntos (comandos) adicionalmente a su encendido y
apagado.(Ver figura 5.18)

COMANDO 1 COMANDO2 COMANDOS3

PL

Figura 5.18:Dimmer y conmutacion en cableado simplificado
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5.7 Comandos para control de persianas (interbloqueados)

R

|
L]
Figura 5.19:Control de persianas con comando interbloqueado

También es posible otro tipo de controles como aquellos que se realizan a mecanismos
que utilizan motores con dos sentidos de giro. Incluido en esto estan todas esas
aplicaciones de apertura y cierre de puertas,persianas , ecrams,etc que utilizan dicho tipo
de motores.(Ver figura 5.19)

El tipo de interruptor o pulsador que normalmente se utiliza con dichos controles son los
llamados con interruptores o pulsadores dobles interbloqueados.(Figura 5.20)

Figura 5.20:Comando interbloqueado

Los comandos pueden ser configurados para trabajar de esta manera tanto del modo
ciclico como del modo monoestable dentro del sistema de cableado simplificado. Todos
los comandos en este sistema de cableado simplificado tienen la opcién de ser
presionados también por la parte superior € inferior de la tecla de comando para poder
adaptarse mas faciimente al modo de operacion de los interruptores dobles
interbloqueados.

Para este caso se utilizan actuadores que tengan dos relés incorporados (actuadores
dobles) y se configura el comando colocando el configurador de doble direccién 1)
respectivo en la posicion M.
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ACTUADOR 1 A
DE DOS
RELES 1 pL

Figura 5.21:Comando interbloqueado en cableado simplificado

En esta figura 5.21 se muestra la configuracién que haria actuar al motor de persianas a
modo de interruptor (ciclico).Es decir ,si se presiona la parte superior de la tecla del
comando esta tecla queda enganchada en esa posicidon hasta que se le presione
nuevamente,para desengancharla,y asi detener la subida del motor.

Si queremos que funcione como pulsador (monoestable),de tal manera que se controle la
subida y bajada de la persiana con la presion superior o inferior de la tecla de comando
(sin que se enganche) ,entonces se coloca el configurador 1 |M

en la posicion M del comando.(Ver figura 5.22)
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I A
PL
Y]
ACTUADOR 1 A
DE DOS 1
RELES PL

Figura 5.22:Pulsador interbloqueado en cableado simplificado

Hemos querido mostrar varios ejemplos de comandos de cargas que pueden ser
realizados en este sistema de cableado simplificado ,comparados con la instalacién
tradicional.

Lo que hay que destacar es que todas las funciones descritas anteriormente se basan en
un sistema de cableado BUS de dos hilos, y no implica gran demanda en el numero de
conductores.También es posible,por ejemplo que un comando que actua sobre una carga
especifica,solamente cambiando su configuracibn puede pasar a comandar a otra
carga,sin que esto signifique modificaciéon del cableado.

Se puede convertir a un interruptor simple,en un conmutador o en un interruptor de 4 vias
,0 en un pulsador con simples cambios de configuradores,sin alterar el cableado.

Las combinaciones y posibilidades son numerosas como se muestra en ejemplos de las
dos figuras de la pagina siguiente.(5.23 y 5.24)



Comandes
Alimentador

Bus SCS

Actuadores

Figura 5.23:Ejemplo de instalacién domética 1

comando
punto-punto
1 2 3 4
A=2 !

comarndos PLs1!
Tmem» = s
?T:....i:m
| 220V

o
actuddores
L C
220V

Ambiente 1 Ambiente 2

Figura 5.24:Ejemplo de instalacion domética 2
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CAPITULO VI
TIPOS DE COMANDOS Y ACTUADORES

Ya hemos explicado en que consisten y como funcionan los elementos conocidos como
comandos y actuadores .Ahora veremos que tipos de comandos y actuadores podemos
encontrar en cuanto a sus caracteristicas fisicas y formas de instalar dentro un sistema
domético de cableado simplificado.

6.1 Comandos

Figura 6.1:Ejemplos de comandos

Los comandos son los elementos que deben estar en cercania a los usuarios por lo tanto
su presentacién es similar a la de los interruptores o pulsadores comunes del tipo
modular o de “dados” (Figura 6.1). Esto permite la instalacién de mas de un comando en
una sola caja empotrada (similarmente a lo que ocurre en los interruptores ,que pueden
ser de uno, dos o tres golpes).

6.1.1 Comando simple

tase de los
configuradores
ous

«  vista posterior

Figura 6.2:Comando simple

Este dispositivo (Figura 6.2) puede ser configurado para desempenar funciones tipicas
realizadas de diversas formas en las instalaciones tradicionales con muiltiples dispositivos
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y con cableados complejos. Tiene la posibilidad de comandar una sola sefial de salida
para actuadores de un relé o de dos relés.(Por ejemplo puede comandar actuadores para
cargas simples de iluminaciéon o para elementos como persianas que implican actuadores
de dos relés).

6.1.2 Comando doble

cormandc 1
comando 2

Eus

vista posterior

Figura 6.3:Comando doble

Constituido por dos comandos independientes, el dispositivo presenta en la parte
posterior dos posiciones distintas M1y M2 (figura 6.3) lo que permite comandar hasta dos
salidas independientes para actuadores. En el caso que se desee utilizar el dispositivo
para un solo comando, de deberan configurar solamente las posiciones relativas al
comando 1(posiciones A1, PL1 y M1). Por otro lado, si se desea generar dos comandos
distintos, se deberan configurar en modo independiente las posiciones del comando 1 y
del comando 2.

6.1.3 Comando triple

comando 1
comando 2
comando 3

bus

vista posterior

Figura 6.4:Comando triple

Dispositivo con tres comandos independientes. Puede dirigir hasta tres salidas
independientes para actuadores para cargas simples a un relé, o bien actuadores con 2
relés interbloqueados.

El dispositivo presenta en la parte posterior tres distintas posiciones A y PL que hacen
referencia al mismo niumero de botones en la parte frontal (figura 6.4). Partiendo desde la
izquierda hacia la derecha, los tres botones frontales corresponden al comando 1 (A1,
PL1), al comando 2 (A2, PL2) y al comando 3 (A3, PL3).
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6.1.4 Comando a control remoto

lente receptor

Pulsador de
programacion/
anulacion
indicador luminoso
vista frontal
n° de ambiente
destinatario
del cormando Correspondencla pulsadorestelecomandoy cargas
controladas
modalidades
operativas
eleccion de !
seleccion del canal PL1
Pl
selector de L2
programacion PL3

. . PL4
vista posterior

Figura 6.5:Sistema de control remoto

Es posible también que los comandos sean a control remoto utilizando un telecomando
(emisor) y un receptor de rayos infrarrojos sustituyendo el comando manual.(Ver figura
6.5).En este caso se asigna a un ambiente adecuado el receptor infrarrojo para que
pueda comandar hasta 4 salidas a actuadores en el ambiente mediante 4 botones del
telecomando portatil.

6.2 Actuadores

Bomes de
conexdén a la
carga

puisaslor ce
fg;;’go o Pulsador de
comando a la
carga
Actuador de 2 modu'os Living, para instalac on wador Din: para Instalacién en tableros de
@mpotrada ¢z placas. tomando, cajes de derivaclén y canalizaclones

Figura 6.6:Ejemplos de actuadores

Los actuadores del sistema automatizacion ademas de conectarse al cable SCS (bus) se
conectan a la linea 220V para el control de la carga mediante relés internos.Tomando en
cuenta las caracteristicas de instalacion,los actuadores se dividen en dos categorias:
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Modulares: Para instalaciones en las cajas empotradas con placas, junto a los
dispositivos de comando SCS, con dispositivos tradicionales o en cajas de derivacion.
Riel Din: Para la instalacion centralizada en tableros de control o en paneles de
distribucion.(Ver figura 6.6)

Al mismo tiempo los actuadores modulares y los actuadores de riel din pueden tener
diversas clasificaciones de acuerdo al nimero de relés incorporados para comando de

cargas.

6.2.1 Actuador modular empotrable con un relé:

bz

v 5t3 posterior

Figura 6.7:Actuador empotrable con un relé

Este dispositivo incorpora un relé electromecanico para el comando de una carga simple.
El actuador presenta en la parte posterior las posiciones G1 y G2 que permiten asociar el
digpositivo con dos grupos distintos de pertenencia.

El actuador ejecuta todas las modalidades operativas basicas que puedan configurarse
de manera directa en el comando, excepto aquellas que prevén el uso de 2 relés
enclavados.(Figura 6.7)
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6.2.2 Actuador modular empotrable, con dos relés

hus

VistR pestenicr

Figura 6.8:Actuador empotrable con dos relés
En este dispositivo hay dos relés enclavados para accionar cargas como por ejemplo
motores de persianas.(Figura 6.8)
El actuador ejecuta exclusivamente las modalidades operativas basicas que pueden
configurarse de manera directa en el comando que prevé el uso de 2 relés enclavados
( interbloqueados).

6.2.3 Actuador para riel din con un relé

1) Borén de actwazicn ce 7
carga presicnandc &7 15ty
ootin s= 3civa 13 cargs bus
tcnectada 3 acluader

2} indic3szs 'uminosz: sa¥3 s .

/ 9! W [\

¢l estadc Jel acuadery & "-"-?ﬁ ‘.‘H,‘Ei -
12 carga consziada, configiracharee

Figura 6.9:Actuador para riel din con un relé
Este aparato, fabricado en contenedor DIN en 2 mdbdulos, esta previsto para el
funcionamiento como actuador con un relé .Puede efectuar todas las modalidades

operativas basicas configurables en el dispositivo de comando(ON, OFF, etc.) con la
excepcién de aquellas que prevén el uso de 2 relés enclavados.(Figura 6.9).
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6.2.4 Actuador riel din con dos relés

bas3 g2 jos
CONfFIA0EES

Figura 6.10:Actuador para riel din con dos relés

En este dispositivo estan presentes 2 relés independientes para accionar dos cargas.Si
las posiciones PL1 y PL2 tienen la misma direccion (configurador igual) el dispositivo
activa el enclavamiento de los dos relés a los cuales se les pueden conectar motores de
persianas exteriores, cortinajes, etc. Si se configura el actuador para el uso de un solo
relé (posicion A y PL1), la posicion PL2 debera configurarse con uno de los otros

configuradores con valor 1 a 9.(Figura 6.10)

6.2.5 Actuador riel din con 4 relés

2ase 0205
conTILagones

Figura 6.11:Actuador para riel din con cuatro relés

En este dispositivo estan presentes 4 relés con comando independiente, con un borne en
comun. Si a dos posiciones PL1...4 contiguas, se les asigna la misma direcciéon
(configurador igual), el actuador puede disponer dos de los cuatro relés en modalidad
enclavamiento para el comando de cargas tales como motores de persianas exteriores,
cortinajes, etc.Si no se programa el actuador para el uso de los 4 relés(posiciones PL 1 a
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4 con configuradores), las posiciones correspondientes a los relés no usados se deberan
programar con cualquier configurador con valor 1 a 9.(Ver figura 6.11)

6.2.6 Actuador riel din dimmer

Figura 6.12:Actuador dimmer para riel din

El dispositivo es un dimmer para el control de cargas resistivas o transformadores de
nucleos ferromagnéticos;permite encender, apagar y regular la intensidad luminosa de la
carga. El dispositivo puede ser mandado por el bus desde el comando correspondiente o
con la tecla local. Presionando brevemente la tecla, se enciende o apaga la carga,

mientras presionando por mas tiempo se regula la intensidad luminosa. (Figura 6.12)

6.2.7 Actuador riel din dimmer de lamparas fluorescentes

Boton

Bus

Figura 6.13:Actuador dimmer para fluorescentes

Este accesorio es una interfase entre el Bus y los balastros electrénicos dimmeables con
entrada 1-10V para pilotear lamparas fluorescentes. Dependiendo del mando recibido,
permite el encendido, el apagado y la regulacion de la intensidad luminosa haciendo

llegar al balastro una tensioén variable entre 1-10V.(Figura 6.13).
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Contiene un relé electromagnético que le permite apagar directamente la carga. El
accesorio se puede pilotear ya sea directamente del Bus o por medio de un botén local.
El botén local permite el encendido, apagado y regulacién de la luminosidad. Oprimiendo
brevemente el botén se puede encender o apagar la carga por medio del relé, mientras
que si lo mantenemos oprimido hara la regulacién de la luminosidad.

6.2.8 Actuadores especiales: Mini actuador

cables 0,75 mum?
[fara conexidn con la carga

indicador bus
luminoso

micropuisedor
vista posterlor

vista frontal

Figura 6.14:Mini actuador

Caracterizado por su dimension pequefia este actuador puede ser usado en cajas de
derivacion, cenefas, canaletas o en cajas de empotrar al lado de los dispositivos de
automatizacion,de comando y de derivacion de tipo tradicional. El actuador dispone de
cablecitos para la conexion a la carga a comandar y de indicador luminoso y
micropulsador para el comando local de la carga.(Figura 6.14)

Este actuador por ejemplo, se podria colocar en la copa de una lampara, en la estructura
de una lampara de piso, etc.(Ver figura 6.15).

instalecion del
actuaaor mins

& @ corma de

fa lampare

Figura 6.15:Ejemplo de aplicacién del mini actuador



CAPITULO VI
CENTRAL DE ESCENARIOS

7.1 Desarrollo

direccion local

' : inaicador juminoso o
[ 4 ! mogo de.
| 1 | funcionalioad

intanuptor de
orogramecion

vista frontal visia posterior

Figura 7.1:Comando tipo central de escenarios

La central de escenarios es un dispositivo de comando que permite crear ambientes
luminosos y de confort en todas las areas de la casa Estos escenarios pueden ser
programados por el mismo usuario de acuerdo a su gusto.

La central constituida por dos médulos dispone en la parte frontal de 4 pulsadores para
activar las ambientaciones y 4 LED para la indicacion del estado de la escena
activada.(Figura 7.1).Dichos pulsadores permiten activar simultdneamente varios
comandos y/o actuadores que hacen funcionar diversas cargas eléctricas y de esta
manera se puede crear un escenario determinado con la presion de un simple
botéon.Entonces en una central de escenarios es posible disponer de 4 escenas
diferentes,las cuales pueden ser programadas por el usuario de manera sencilla.Un
ejemplo de escenas programadas podria ser el siguiente:

ESCENA “RELAX” (ver figura 7.2)
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Figura 7.2:Escena “relax’
Se encienden las luces perimetrales
Se enciende la luz de lectura
Se abren las persianas-
Se enciende la musica ambiental
ESCENA “TV”: (Ver figura 7.3)

Figura 7.3 : Escena “tv”
Se apagan las ldmparas de mesa
Se enciende la luz central a cierto nivel de luminosidad (dimmer)
Se cierran las persianas
ESCENA “TERRAZA”: (Ver figura 7.4)

Figura 7.4:Escena “terraza”
Se enciende la luz de la terraza
Se encienden las luces perimetrales
Se abren las persianas
ESCENA “FIESTA”: (ver figura 7.5)

Figura 7.5:Escena “fiesta”
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Se encienden todas las luces
Se enciende el aire acondicionado

Sobre la base de la configuracion de la posicion M, la central escénica puede funcionar
como dispositivo independiente (Master), o bien como dispositivo esclavo (Slave)
repetidor de los botones programados en otra central escénica configurado como Master.
Al estar conectada al BUS del sistema la central de escenarios es capaz de enviar
sefales a los diversos comandos y/o actuadores incorporados en dicho sistema,y es
"capaz de “aprender”’ y “memorizar” que comandos activar con cada uno de sus 4 botones
permiténdo asi la configuracién de un escenario particular.

Para tener una idea general de la forma de programar una central de escenarios
mencionamos los siguientes pasos:

1) Colocar el interruptor ubicado en la parte trasera de la central escénica en la posicion
abierto para activar la fase de auto aprendizaje.

2) Presionar uno de los cuatro pulsadores a los que se desea asociar la escena, hasta
que se encienda el indicador luminoso respectivo. El inicio del parpadeo sefiala la
activacion de la fase de programacion.

3) Configurar la escena presionando los comandos y/o los actuadores en cuestiéon que
deban ser asociados a la escena en particular.

4) Repetir el procedimiento descrito en los puntos 2 y 3 para la programacién de las
escenas asociadas a los otros botones.

Si se quiere anular una escena en uno de los botones,para programar otra nueva
simplemente se presiona ese botén durante 10 segundos,y se inicia un nuevo proceso de
programacion.

Existe también la version de la Central de Escenarios tipo Touch Screen (pantalla
tactil).(Figura 7.2) aparte de la presentacion tradicional con teclas de
comando.lgualmente se puede asociar el funcionamiento de la central de escenarios por

medio de un receptor infrarrojo para telecomando.

Figura 7.6:Central de escenarios tipo touch screen



CAPITULO VIlII
INTERFASES

Existe la posibilidad de utilizar elementos diferentes a los comandos descritos
anteriormente para poder trabajar sobre los actuadores .Por ejemplo si se quiere adaptar
el uso de un interruptor antiguo ,0 el uso de una computadora o cualquier otro elemento
externo que pueda enviar sefales a los actuadores. Para esto se utilizan las llamadas
interfases.

8.1 Interfases basicas

CACv5 Calm CONEN CiY CCs.
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Figura 8.1:Interfaz basica

Estos dispositivos(figura 8.1) permiten integrar equipos de comando de tipo tradicional
(interruptor, pulsador, etc.) en sistemas avanzados con légica de funcionamiento con
BUS.Es posible, por lo tanto, extender el empleo del sistema de automatizacion en
ambientes donde ya estan presentes instalaciones de tipo tradicional, o bien, en
ambientes historicos y de valor para los cuales la reconstruccion completa o parcial de la
instalacion eléctrica implica costosas obras de construccion. El interruptor tradicional,
puede por lo tanto continuar desarrollando su servicio ya que la conexion a cargo de
comandar se realiza con plena seguridad por medio de la conexion con la interfaz

respectiva SCS con contacto libre de tensién.(Ver figura 8.2).
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Figura 8.2:Ejemplo de conexién de un interruptor antiguo con interfaz basica

8.2 Interfase para computadora

Esta interfase permite la conexién del BUS a una computadora con la cual por medio de
un programa dedicado se puede realizar la supervision y el comando del estado de los
dispositivos Esta interfase esta indicada especialmente para la gestion de sistemas
automatizaciéon con distintos dispositivos de comando y activacion, destinados a lugares
del sector terciario (hospitales, colegios, etc.),y estructuras hoteleras (termorregulacion,
comandos generales). Es importante tener presente que el uso de la computadora en un
sistema de automatizacion no sustituye los dispositivos de comando y activacién.Dichos
dispositivos mantienen su propia autonomia de funcionamiento (es decir la inteligencia
centralizada de la computadora no sustituye a la inteligencia distribuida de cada
dispositivo).(Figura 8.3)

BUS

conector

nterfase

PC para
supervision

Figura 8.3:Interfaz para computadora



CAPITULO IX

FORMAS DE INSTALACION USANDO EL SISTEMA DOMOTICO DE CABLEADO
SIMPLIFICADO

Existen dos formas generales de plantear la instalacion en un sistema de cableado
simplificado, dependiendo del tipo de requerimiento del usuario:la instalacién distribuida y
la instalacién centralizada.

9.1 Instalacion distribuida.

En el ejemplo mostrado en el dibujo de la pagina siguiente(Figura 9.1) se tiene una
aplicaciéon en una vivienda para el caso de una instalacion distribuida. En el podemos
notar que ademas de la instalacion normal de cable de energia en las diferentes
luminarias y motores de persianas, se tiene la instalacion del bus SCS. El bus inicia a
partir del alimentador y debe llegar a cada uno de los elementos del sistema de
automatizacion, ya sea comandos o actuadores. La manera de distribuirlo es totalmente
flexible ya que puede ser en estrella, paralelo, serial,etc.Los elementos con los que se
controla la carga(comandos) se encuentran instalados, como en una instalacion
tradicional, en la placa de interruptores,ubicadas en los accesos a las habitaciones,
pasillos,y entrada principal. Para lugares como la sala de estar,es conveniente montar
una central escénica para lograr ambientaciones para cada actividad: ver la television,
fiesta, lectura, etc.

En el caso de una instalacion distribuida, se puede observar que todos los elementos que
controlan las cargas (actuadores) se encuentran distribuidos por toda la instalacion, en
un lugar cercano a las cargas,como por ejemplo: dentro de la luminarias, sobre el wall
socket, en cajas registros, o incluso en la misma placa de interruptores. Los actuadores
tienen una conexion al bus SCS, y también una a 220 VAC para control de la carga. Entre
las opciones de actuadores a instalar, se tiene una gama de actuadores de montaje en
riel din,miniactuadores y de montaje en placa.Este tipo de instalacién es particularmente
conveniente cuando la construccibn no permite que la instalacién eléctrica sea

modificada, como por ejemplo una instalacién pequefia o una remodelacién.
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Figura 9.1:Ejemplo de instalacion distribuida
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9.2 Instalacion Centralizada

En la pagina siguiente(figura 9.2) se muestra una aplicacion del sistema en una sala de
reuniones,donde es un ejemplo tipico de una instalacién centralizada. Se observa que
ademas de la instalacion normal de cable de energia en las diferentes luminarias y
motores de persianas, se tiene la instalacién del bus SCS. EIl bus inicia a partir del
alimentador y debe llegar a cada uno de los elementos del sistema de automatizacién, ya
sea comandos o actuadores. La manera de distribuirlo es totalmente flexible ya que
puede ser en estrella, paralelo, serial,etc.En este caso los comandos se encuentran
instalados en una posicion para un control general, ubicado en la parte delantera del
salén. Se tiene instalada una central de escenarios con la cual se puede crear
ambientaciones para cada actividad en el lugar, por ejemplo: La ambientacidn
“proyeccion”, atenua las luminarias a un 20 %, cierra las persianas, baja la pantalla de
proyeccién y enciende el proyector.La ambientaciéon “reunién”, enciende las luces al
100%, sube la pantalla y abre las persianas.

Para una instalacion centralizada tenemos que todos los retomos de las cargas se
concentran en un tablero donde se tiene instalado un actuador para cada carga los
cuales son de tipo de montaje en riel DIN. Los actuadores tienen una conexioén al bus
SCS, y también una a 220 VAC para control de la carga. En el mismo tablero puede estar
instalado el alimentador del sistema.La instalacién centralizada ofrece la ventaja de una
versatilidad total para cambios y revisiones del equipo,ademas de que el tablero puede
servir también para efectuar la distribucion de energia del local y la proteccién de la

instalacién con interruptores termomagnéticos y diferenciales.
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Figura 9.2:Ejemplo de instalacién centralizada



CAPITULO X

PAUTAS PARA DIMENSIONAMIENTO EN LAS INSTALACIONES USANDO EL
SISTEMA DOMOTICO DE CABLEADO SIMPLIFICADO

“10.1 Desarrollo

La instalacién del sistema de automatizacién no altera los conceptos clasicos de la
ingenieria pero requiere una actitud prudente en la fase de proyecto.Para esto se
recomienda seguir las siguientes pautas:

a) El recorrido del BUS puede ser el mismo de la linea de energia, realizado con las
tradicionales canalizaciones empotradas, en canalizaciones para montaje superficial, en
sistemas subterraneos o en canalizaciones ubicadas en falso techo.Esta solucion
permite tanto una reduccién de los tiempos de instalacién como de intervencién en la
estructura de albaiileria.Al prescindir de soluciones de instalacion adaptadas,hay que
tener presente que en el caso de usar un cable telefénico duplex, éste debe mantenerse
separado de la linea de energia.Esta limitacion se elimina en el caso de usar el cable
SCS especial caracterizado por una tensién de aislamiento 300/500V.En este caso se
podra usar la misma tuberia para los cables de energia y la linea BUS.

b) Prever para cada habitacion de la vivienda cajas de derivacion para los servicios de
energia y para la conexién en paralelo y la distribucion de estrella de los cables SCS
hacia los distintos dispositivos.

c) En el caso de que se piense poner motor a la persiana eléctrica, hay que prever la
llegada de los servicios de energia y del cable SCS cerca de las cenefas de las
persianas.

d) Predisponer cajas porta aparatos para los puntos de comando con capacidad tal de
permitir futuras ampliaciones del sistema . Para la eleccién de la caja de empotrar hay
que tener presente que la mayoria de los dispositivos de comando ocupan un espacio de
1 0 2 mddulos . Se aconseja entonces tener presente la posibilidad de uso de cajas de
empotrar de mas de tres mddulos en algunos casos.

e) Hay que tener presente otros detalles como las condiciones ambientales, las
exigencias mecanicas, la posibilidad de acceso por parte de las personas y las

caracteristicas arquitectonicas del ambiente.(Ver figura 10.1)
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Figura 10.1:Ejemplo de instalacién de bus y energia en un edificio

También hay que tener en cuenta los detalles de dimensionamiento que deben
considerarse cuando se plantea un proyecto de instalaciones con el sistema de cableado

simplificado.
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Dimensiones légicas (maximo numero de direcciones):

Dentro de un sistema se podran manejar hasta un maximo de 9 direcciones de
ambiente.Para cada ambiente luego sera posible manejar hasta un maximo de 9
direcciones por cada actuador.A estas direcciones se les pueden agregar posibles
pertenencias a uno o0 mas grupos.

Dimensiones fisicas (vinculadas a la longitud del cable y a la absorciéon de los aparatos):

El nuimero maximo de dispositivos conectables al BUS depende de la absorcion total de
los mismos y de la distancia entre el punto de conexion y el alimentador.El alimentador
" puede suministrar hasta 1A; el nimero maximo de los dispositivos estara, por lo
tanto,determinado por la divisidbn de este valor por la cantidad de absorcion total de los
dispositivos.Con el objeto de realizar los célculos antes indicados,se sefala en la
siguiente tabla la corriente que absorbe cada dispositivo.

Tabla N° 10.1:Corriente absorbida por los componentes del sistema domético

Dispositiva Absorcion (mA)

Comando simpie 7.5

Comando dable 75

Comando triple &

Receptor infrarrojo 3.5

Central escenarias 9

Actuador con 1 relé 15,5

Actuador con 2 relés 12,5

Actuador mini 13

Actuador DIN con 1 relé 13.5

Actuador DIN con 2 relés 14 {enclavamiento} -
25 S{cargassimples)

Actuador DIN con 4 relés 20,5 (enclavamiento}
37.5(cargassimples)

Interfases con 2 entradas 3.5

Actuador dimmer para 30

lamparas fuorescentes

Actuador dimmer para 5

lamparas resistivas
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En el calculo de las absorciones hay que considerar también la disponibilidad de corriente
en funcién de la longitud del cable.Al dimensionar hay que respetar las siguientes reglas:
1) La longitud de la conexién entre el alimentador y el dispositivo mas lejano no debe ser
superior a 250 m.(Figura 10.2)

N alimentador actvador

e comando W caia de denvacion

SRS § = ¢
250m max

Figura 10.2:Maxima longitud entre el alimentadory el dispositivo mas lejano

2) La longitud total de las conexiones no debe superar los 500 m.(Figura 10.3)

2 alimentador actuador

=Y comando W caa de denvacion

500m max
Figura 10.3:Maxima longitud total de las conexiones
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3) Con el objeto de realizar una éptima reparticiéon de las corrientes en la linea BUS es

aconsejable posicionar el alimentador en posicion intermedia.(Ver figura 10.3).

| v et s § o S b Bew mome S 0%

A =250m max

B = 250m max R
A+ B =500m max I “

Figura 10.3:Alimentador en posicion intermedia



CAPITULO XI
SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA

11.1 Desarrollo

La presencia creciente en cuanto al nimero de electrodomésticos en una instalacién ha
hecho pensar en la necesidad de aplicar también una gestién automatica de la energia.
En el tablero de distribucion de la instalacién evidentemente es importante que se tenga
incluidos los interruptores de proteccibn automaticos ,como los interruptores
termomagnéticos,para proteger al conductor de la instalacién contra sobrecargas y
cortocircuitos y también los interruptores diferenciales,para la proteccién contra contactos
accidentales y fallas de aislamiento.

En los tableros tipo riel din estos dos tipos de interruptores automaticos (termomagnético
y diferencial) pueden estar instalados simultaneamente.

Pero,adicionalmente estos tableros en riel din permiten incluir otro tipo de dispositivos
que ayudan a una gestion automatica de la energia. Nos referimos a los interruptores
horario.

Estos interruptores tienen la ventaja de que pueden ser programados para automatizar el
encendido y apagado de cargas eléctricas de acuerdo al horario que el usuario
determine.

Las ventajas de estos dispositivos es que limitan el funcionamiento de cargas eléctricas a
horarios limitados evitando el derroche de energia.

Estos interruptores horario se pueden conectar bien a cargas especiales
(termas,calentadores,bombas de agua,luces exteriores,etc) o a algin circuito de
tomacorrientes donde estén enchufados dispositivos cuyo funcionamiento se quiera limitar

a determinadas horas.(Ver figura 11.1)

Figura 11.1:Interruptores horario tipo analégico y digital
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Adicionalmente existe una opcién de aplicar el sistema de cableado simplificado tipo BUS
para la gestion de energia.

En este caso se incorpora una central de control conectada a una serie de actuadores
que pueden conectarse a tomacorrientes,de tal manera que esta central permite
gestionar la desactivacién por prioridades de dichos tomacorrientes en el caso que se
produzca una falla de sobrecarga en la instalacion.

La central de control ,a traves de un toroide externo mide la potencia consumida en el
circuito asignado al control y la confronta con la potencia de referencia (que puede
ajustarse programandola en la misma central,de acuerdo a la necesidad del usuario).(Ver
figura 11.2)

Si la potencia de la instalacion supera la referencia calibrada en la central de control
entonces esta Ultima envia una sefal a través del bus a los actuadores instalados con los
tomacorrientes o las cargas para desactivarlas,de acuerdo a prioridades definidas por
configuraciéon en los mismos actuadores.

La central de control también puede ser conectada a un interruptor horario,para que el
circuito funcione solo a determinadas horas optimizando aun mas el control de energia.

Interruptor
horario
opcional

220V

Cangaro Priondad 2 Prionchd ¥
confrdl ada

Figura 11.2:Ejemplo de un sistema de gestion de energia
La ventaja de este tipo de control por prioridades es que se evita que todo un circuito

quede desactivado en el caso de una sobrecarga . En lugar de esto se van
desconectando cargas individuales hasta mantener el nivel de corriente y potencia de
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acuerdo a lo programado en la central de control.Las primeras cargas a desconectarse
son aquellas que tienen los niveles de prioridad menos relevantes.En el ejemplo de la
figura se desconecta en primer término la carga marcada como prioridad 3 y en ultimo
término,si fuera necesario la carga con prioridad 1.

Si queremos cargas que en lo posible no salgan de servicio (a no ser que la sobrecarga
en el circuito sea muy grande) simplemente no les aplicamos el control por prioridades
(como el refrigerador ,en el ejemplo mostrado).

La configuracién se realiza de manera similar a lo explicado en capitulos anteriores.En la
parte posterior de los actuadores se insertan configuradores numeéricos.(figura 11.3).El
numero del configurador indica el nimero de orden en que dicha carga conectada sera
desactivada.Por ejemplo el actuador con el configurador 1 seria el primero en
desconectarse ,en caso de una sobrecarga. El actuador con configurador 2 seria el
segundo en desconectarse en orden de prioridad,y asi sucesivamente.Pueden preverse
hasta 8 6rdenes de prioridad en el sistema.

=0V Alns cargns a
controlar

alBus

Actuador para riel din

configurador

Actuador empotrable

Figura 11.3:Actuadores para el sistema de gestion de energia



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aplicar la domética en el campo de las instalaciones eléctricas ,mediante el
Sistema de Cableado Simplificado representa una solucién que permite una vision
al futuro en cuanto a las posibilidades de gestionar los comandos y el control de
energia. Como se dijo en los capitulos iniciales ,la domética ,representa una
altermativa muy util de flexibilidad en aquellas instalaciones complejas.

El principal factor que diferencia este sistema de los tradicionales es el
cableado.Cuando queremos una instalacién eléctrica con un grado de complejidad
en los comandos y control de cargas,el cableado tradicional puede hacerse muy
engorroso y dificil de mantener.El cableado tipo BUS en cambio simplifica mucho
la distribucion de la alimentacion a las cargas al ser este cableado de dos hilos.
Con las configuraciones logramos la clave de la flexibilidad que permite convertir a
estas instalaciones en soluciones a requerimientos complejos.Cambiando
configuradores en los comandos cambiamos el modo de funcionamiento de los
mismos sin alterar en absoluto el cableado.

En contraparte, como toda tecnologia novedosa el sistema domético de cableado
simplificado no necesariamente representa una solucién econémica para todos los
casos. Si la instalacién planteada es sencilla y no requiere de gestiones
complicadas (controles de cargas en ambientes,grupos,control de escenarios,etc)
podria parecer muy costoso implementar este sistema en dichas instalaciones
sencillas.

Otra limitacion de aplicar este sistema novedoso es que no existen aun
suficientes Normas Nacionales o Internacionales (IEC por ejemplo) que rijan las
instalaciones de este tipo de sistemas de automatizacion.Si bien es cierto que las
normativas aplicadas a las instalaciones eléctricas en si ,en cuanto a los
comandos,los tomacorrientes,los tableros,etc que estan involucrados en este
sistema existen ,en cambio no hay una normativa especifica sobre comandos que
funcionan con configuradores,por ejemplo.
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Recién hay algunas iniciativas de la CENELEC (Comité Normativo Europeo) que
formé un grupo de trabajo para implementar unas Normas para estandarizar el
tema de “Casa Inteligente” (Smart House Workshop).(5,6,7)

Un punto tipico de discusion en este sistema de cableado simplificado es aceptar
la posibilidad de incluir en la misma canalizacién el cableado BUS (de bajo voltaje)
y el cableado de energia.Si se utiliza el cable especial SCS con 500 V de
aislamiento esto es posible de hacer.Sin embargo al no existir una normatividad
clara al respecto para estas nuevas tecnologias muchos profesionales no
necesariamente confian en esta solucion y prefieren separar las canalizaciones de

energiay de BUS.
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ANEXO A
EJEMPLO DE APLICACION

Se tiene una empresa donde se quiere implementar la instalacién de iluminacién y el
control de persianas eléctricas aplicando el sistema domético de cableado simplificado.

La empresa estara dividida en cuatro ambientes (u oficinas). Los ambientes 1 y 4 son
mas extensos y abarcan sectores este y oeste . El ambiente 2 esta ubicado en el sector
oeste y el ambiente 3 en el sector este.

Cada uno de los ambientes u oficinas cuenta con un grupo de persianas eléctricas y un
grupo de luminarias que les pertenecen.La idea es contar con el control de las persianas
y luminarias tanto de manera individual como de manera centralizada.

Especificamente se quieren implementar los siguientes controles:

a) Comandos individuales de cada persiana

b) Comandos individuales de luces

c) Comando de persianas en cada ambiente

d) Comando de luces en cada ambiente

e) Comando de todas las persianas ubicadas en el lado oeste
f) Comando de todas las persianas ubicadas en el lado este
g) Comando general de luces de toda la empresa.

h) Comando general de toda la instalacién en la empresa.

Indicar los elementos a utilizar y el esquema de configuraciéon de cada elemento para el
funcionamiento requerido. Igualmente hacer un presupuesto de los elementos utilizados.

SOLUCION:

Esquematicamente mostramos la instalacién en la figura A1:
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Figura A1:Esquema de la instalacién de comandos y actuadores

En dicha figura definimos lo siguiente:

Los controles marcados como A (A1,A2....A12) corresponden a los controles puntuales
de cada persiana.Para esto utilizamos actuadores empotrables de dos relés.Es
importante sefalar que podemos ahorrar el uso de los comandos punto punto
(conectados a estos actuadores) tratdndose de una instalacion distribuida (los actuadores
no estan centralizados en un tablero de riel din) .Se aprovecha que los actuadores tienen
teclas de comando incorporadas lo que les permite activar directamente la carga puntual
a la que estan conectadas.Si no se va a comandar estas mismas cargas desde mas de
un comando punto punto (para hacer una conmutacién ,por ejemplo) entonces podemos
prescindir de los comandos y usar a los mismos actuadores como comandos punto
punto.

Los controles marcados como B (B1,B2....B12) corresponden a los controles puntuales
de luces en los diferentes ambientes. Se usan para este tipo de control actuadores de
empotrar de un relé,prescindiendo de comandos punto punto por las mismas razones
expuestas hace un momento para las persianas.

Los controles marcados como C1,C2,C3 y C4 corresponden a los comandos de ambiente
respectivos para las persianas. (C1 = comando de persianas del ambiente 1; C2 =
comando de persianas del ambiente 2,etc).Se usan comandos simples para empotrar
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Los controles marcados como D1,D2,D3 y D4 corresponden a los comandos de ambiente
respectivos para las luces. (D1 = comando de luces del ambiente 1; D2 = comando
de luces del ambiente 2,etc).Se usan comandos simples para empotrar.
Los controles marcados como C5 y C6 corresponden a los comandos de grupo de
persianas del lado oeste y el lado este,respectivamente.Se usaran comandos simples de
empotrar. Definimos al Grupo 1 para las persianas del lado oeste y el Grupo 2 para las
del este
El control marcado como D5 es un comando de grupo que controla todas las luces de la
oficina.Se usara un comando simple de empotrar.Definimos el Grupo 3 para las luces de
todos los ambientes.
Finalmente el control marcado como G es un comando general de luces y persianas en la
empresa.Se usara un comando simple de empotrar.
El siguiente paso es definir la configuracion de cada dispositivo a emplear.
Hacemos entonces una tabla de configuracion por dispositivo ,pues eso nos dara la idea
de todos los configuradores que necesitaremos utilizar.Primero vemos la tabla
correspondiente a los comandos:

Tabla A1:Configuradores para los comandos

Comar_ldos Comandos Comando
de persianas de luces General
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Luego mostramos la tabla de configuracién correspondiente a todos los actuadores
(Tabla A2):
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Con estas tablas podemos definir los elementos a utilizar entre comandos,actuadores y

configuradores y de paso valorizar la inversién en estos elementos.(Ver tabla A3)

Tabla A3:Valorizacién de componentes utilizados en la instalacion

Precio Precio Total
Tipo de Producto Requerido Cantidad |Unitario(US$) |(US$)

Actuadores de empotrar (1 relé) 12 89.0 1068.0
Actuadores de empotrar (2 relés) 12 93.6 1123.1
Comandos simples de empotrar 12 64.3 771.8

Configuradores 1 21 0.6 12.6

Configuradores 2 16 0.6 9.6

Configuradores 3 23 0.6 13.8

Configuradores 4 14 0.6 8.4

Configuradores 5 2 0.6 1.2

Configuradores 6 2 0.6 1.2

Configuradores 7 2 0.6 1.2

Configuradores 8 2 0.6 1.2

Configuradores Amb 8 0.6 4.8

Configuradores Gr 3 0.6 1.8

Configuradores Gen 1 0.6 0.6

Configuradores 1] j 6 0.6 3.6

Alimentador 1 117.7 117.7
Placas 36 2.7 95.4

Soportes 36 0.6 21.6

Dados Ciegos 36 0.4 14.0

Cable especial SCS (unidad = rollo de 100

m) &S 54.7 164.1
INVERSION TOTAL (US$) 3435.7
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